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Kozmologicka
singularita

Vyskum kozmologickych procesov
na sucéasnej tUrovni vedeckého po-
znania nastofuje mnoho vazZnych fi-
lozoficko-metodologickych a sve-
tondzorovych problémov, rieSenie
ktorych aj v dialekticko-materialis-
tickej filozofii zostava zatial otvo-
rené. Jednym takym problémom,
ktory zatial odoldva Upornym sna-
hém Specidlnych vedcov a filozofov
o uspokojivé vysvetlenie, je problém
kozmologickych singularit.

Vseobecne sa uzndva, Ze nas ves-
mir vznikol big bangom zo singu-
larneho stavu a postupne v case ex-
panduje — rozpina sa, pri¢om pocas
tejto evolucie prebiehaju v fiom ma-
teridlne procesy, smerujice k sucas-
nej jeho $trukture. Aj ked diskusie
okolo kozmologickych koncepcii vy-
buchujiceho @ rozpinajliceho sa
vesmiru zatial neutichaji — napr.
nositel Nobelovej ceny za fyziku Le-
on Brilloin vysledky modernej koz-
molégie prehlasil za ,éiroéista
fantdziu® a tvrdi, Ze ,to vSetko je
prili§ pekné na to, aby to bolo prav-
divé a prili§ nepravdepodobné, aby
sa v to dalo verit, — predsa sa tie-
to koncepcie vo vedeckom svete sta-
le viac a viac presadzuju.

Zékladny problém vznikd vSak uz
pri samotnom pojme ,sigularita“. Co
odraza tejto pojem, 'akd je jeho ob-
sahova népli, aki $pecifiku objek-
tivnej reality vyjadruje? V kréatkos-
ti, éo je to kozmologickd singulari-
ta?

Namiesto nejakej exaktnej defini-
cie uvedieme na zadiatok ndazor
dvoch vyznamnych sovietskych as-
tronémov na niektoré jej Specifické
charakteristiky. Podfa N. V. Micke-
viéa ,sama singularita sa zobrazuje
priestorovo-podobnou svetoviou lini-
ou, kym materidlne objekty (okrem
hypotetickych tachiénov) éasovo-po-
dobnymi liniami. Gravitac¢né pole je
v nej (singularite) neohranic¢ene vel-
ké — invarianty, kvadratické na
krivke, diverguju. Tuto singularitu
nemozno skimaf ako reilny mate-
ridlny objekt produkujtci schwarz-
childovské gravitaéné pole. PretoZze
sa pohybuje mimo svetelného kénu-
su, nepodriaduje sa kauzdlnemu
principu. Z uvedeného vyplyva, zZe
v blizkosti singularity strdca svoje

Dvojica interagujicich galaxii ESO 138 a
IG 29/30, ktoré boli objavené pomocou
1-metrového Schmidtovho dalekohladu na
Eurépskom juznom observatoériu v Chile,
na La Silla. Na snimke zhotovenej 90-mi-
nitovou expoziciou jasne vidno svietiaci
most medzi oboma galaxiami i rozsiahly,
roz8irujici sa prstenec okolo vicSej z nich.
Je to material (¢i uz plyn alebo hviezdy)
ktory sa dostal do medzigalaktického prie-
storu vplyvom vzdajomnej graviticie tych-
to galaxii pri ich vzijomnom pribliZeni.

Foto: ESO
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opodstatnenie tedria, v rameci kto-
rej singularita vznikd“ (Mickevié,
N. V.. Kozmologija, relativistska-
ja astrofizika i fizika elementarnych
¢astic — Filosofskije problemy as-
tronomii XX veka. Moskva 1976).
Podobne o singularite sudi i astro-
fyzik V. L. Ginzburg. Ukazuje, Ze pri
skimani singularity sa dostdvame
k takej konkrétnej forme bytia hmo-
ty, kde vSetky doteraz zname tedrie
stracaji svoju adekvatnost.

Ak sa na problém pozerdme
z filozofického stanoviska, modzeme
,ysingularitu“ interpretovat ako 1.,
uréiti novua ,,8pecificki“ formu po-
hybu hmoty, alebo 2., ako neznidmu
konkrétnu formu bytia hmoty v ram-
ci fyzikalnej Grovne pohybu hmoty.
V tomto smere ani filozofia nevie
zatial zaujaf jednoznacéné stanovis-
ko, hoci najviac pokusov je spitych
s jej fyzikdlnou interpretéciou.

NeZ sa pokisime naértnif moznu
odpoved, postavme si otdzku Speci-
fiky kon$trukecie teoretického mode-
lu ,singularity“ (,zaéiatku“) rozpi-
najuceho sa vesmiru.

1. Reélna $truktira objektu vysku-
mu (samozrejme teoretickd) a cha-
rakter stdasného fyzikalneho pozna-
nia, ktoré tvori vychodiskovd bézu
teoretickej analyzy, su také, Ze vy-
sledny poznévaci model ,zadiatku“
vesmiru je akoby dvojnasobne hypo-
teticky. Na jednej strane je hypo-
teticky v tom ,,vSeobecnom® zmys-
le, v akom sd hypotetické vSetky os-
tatné vedecké modely, ktoré si na-
rokuji na vysvetlenie neznamych
javov a procesov (naviac vo vedec-
kej praxi neverifikovatelny). Na
druhej strane je tento model hypo-
tetick? eSte aj v tom. Ze pri jeho
vytvarani sa nevyuzZivaji len zna-
me zdkony prirody, ale aj najnovsie
teoretické vyskumy. ktoré sa zatial
sktimaji na trovni hypotéz.

9. Pre kon$trukeiu modelu horiceho
rozpinajiceho sa vesmiru sa ako za-
diatodné podmienky priiimaja via-
ceré velmi doélezité fyzikilne cha-
rakteristiky astronomického vesmi-
ru — poévodny hortci stav a izotrop-
né rozpinanie vesmiru je overené
existenciou a charakteristikami re-
liktného Ziarenia. Zatial zostdva
bez argumentovanej odpovede hlav-
néd otadzka: Prefo boli zadiatoéné
podmienky evollicie vesmiru prave
také, Ze viedli k teraz pozorovanej
kozmologickej * situacii? Postavenie
teito otdzky néss vSak postiva za hra-
nice stlasnej fyziky. Napr. A. J.
Wheeler tvrdi, Ze ,fyzika moze vy-
svetlif zdkony pohybu, ale vysvele-
nie zadiatoénych podmienok je mi-
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mo hranic fyziky“ (Wheeler, A. J.:
Predvidenije  EjnS$tejna, Moskva
1970).

Ak hovorime o tychto $pecifikéch,
nemame na mysli nejakii metodolo-
gicku nekorektnost v pristupe k mo-
delovaniu zadéiatoénych faz kozmo-
logického rozpinania vesmiru. Chce-
me len poukézat na uréitd historic-
kd ohraniéenost stiéasnej etapy vy-
to ilustrovat na chépani pojmov
»dynamického zdkona“ a ,okrajo-
vych podmienok” vo fyzike. Z gno-
zeologického aspektu sa doteraz vo
fyzike striktne rozlisovali pojmy
,sdynamicky z&kon“ a ,okrajové
podmienky“, skimané ako svojrazne
kontinuilne vyjadrenie objektivne
nevyhnutného a objektivne néhod-
ného.

V kozmolégii mdze viak byt real-
na aj ind gnozeologickd situécia.
1. Pri kons$trukeii kozmologickych
modelov modzZeme velmi faZko ur-
¢if, ¢o je dodlezitejSie, pohybové za-
kony alebo okrajové podmienky. 2.
Moéze sa tu tiez zotriet principidlny
vyznam rozdielu medzi dynamic-
kymi zdkonmi a okrajovymi podmien-
kami. A. Griinbaum to dokonca vy-
jadruje otazkou: ,,Aké st dévody na
sebavedomé dobékazy o tom, Ze také
vlastnosti vesmiru ako priestorova
vSadepritomnost a d&asovd spojitosf
si hraniénymi podmienkami a nie
zdkonmi?*® (Griinbaum, A: Filosof-
skije problemy prostranstva i vre-
meni. Moskva 1969).

Postavme si teraz otdzku — é&o to
vlastne zadiatoénid kozmologick4
singularita je? (O jej podstate ne-
vieme zatial takmer nié.)

V teoretickej rovine, ,,singularita“
v tej forme, v akej sa objavuje
v kozmologickych rie§eniach Ein-
steinovych gravitaénych rovnie, od-
réza ,,zvla$tny, zdegenerovany“ stav
konkrétnej formy existencie hmoty.
v ktorom hustota 14tky. zakrivenie
¢asopriestoru a podfa tedérie hortce-
ho vesmiru aj teplota st limitne ne-
koneéné. Samotny proces prechodu
kozmickej hmoty z toho ..bodového*
(singularneho) stavu do $tadia roz-
pinania zostédva zatial z aspektu si-
¢asnych vedeckych tedérii neodhale-
ny.

Otvorenou otazkou zostdva ai ur-
denie stavu kozmickei latky. ktora
predchadzala big bangu. Bola koz-
mickd hmota vidv v tomto super-
hustom a extrémne hortdcom stave
alebo stavu rozpinania predchadza-
la féza iej kontrakecie?

Exictujtice pokusy objasnit pdvod
a fvzikdlnu povahu zadiatodnej sin-
gularitv sa rozchadzaja aj preto. Ze
singularitu interpretujd v r6znych
vyznamoch. Uvedme aspod niekto-
ré.

1. Singularita je matematickvm ob-
razom zatial nezndmej materidlnei
Struktary fyzikalnej formy pohybu
hmoty.

2.-Singularita vznikd ako hranica
extrapolovatelnosti relativistickej
tedrie priestoru, ¢asu a graviticie na
materidlnu skutoénost.

3. Singularita vznikd ako vysledok
nejakych vychodiskovvch ziednodn-
geni a idealizécii, vstupujtcich do
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rieSeni Einsteinovej ststavy gravi-
taénych rovnic.

Doteraj$ie vyskumy ukazuja (Lif-
Sic, Chalatnikov, Zeldovié, Pen-
rose), ze vznik singularit pri rieSeni
rovnic vSeobecnej teérie relativity je
nevyhnutny. Objavuji sa nezavisle
od vychodiskovych zjednoduSujtcich
predpokladov a idealizicii. Si vSe-
obecnou vlastnosfou vSetkych evo-
luénych kozmologickych modelov.
Odpovede na prvy a druhy vyznam
pojmu ,singularita® st nejednoznac-
né. Jedni autori trvaji na déslednej
fyzikélnej interpretacii ,,singularity*
ako uréitého realneho stavu vo vy-
voji hmoty s nekoneénou hustotou
latky a =zakrivenim ¢asopriestoru.
V takomto chapani m4 pojem ,sin-
gularity® ontologicky zmysel a mé-
7eme ho interpretovat ako d&asovy
zadiatok vesmiru a teda aj ako jeho
¢asovd ohrani¢enosf. Druhi autori
namietaji, Ze matematické dobka-
zy nevyhnutnosti singularit vo vse-
obecnej teérii relativity neposkytujt
ziadne argumenty v prospech redl-
nej singularity s extrémne vysokou
hustotou (109 kg . m™3).

Prispevkom k rie$eniu tohto prob-
1ému by sa v budicnosti mohla
stat formujtica sa teéria kvantovej
gravitécie.

Filozofick4 interpreticia kozmolo-
gickej sigularity ako ¢asového
»zadiatku“ existencie nasho vesmiru
m34 silny svetondzorovy néboj. Mno-
hi burZodzni kozmolégovia, mapr.
Edington, Milne, de Sitter a dalsi
v idealistickej interpretacii povazu-
ja singularitu za ,,okamih® stvore-
nia sveta.

Dialekticko-materialisticka inter-
pretécia ,zadiatku® vesmiru, vycha-
dzajuca zo zdkladnych principov ma-
terialistickej dialektiky vysvetluje
singularitu a big bang ako 1., ,za-
¢iatok® vzniku existencie konkrét-
nych kozmickych objektov, teda ako
vznikanie kvalitativhe novych ma-
teridlnych Struktir. Nejde teda
o vznik materidlneho sveta vio filo-
zofickom slova zmysle, ktory je veé-
ny a nekoneény. 2., Ako ti najranej-
$iu konkrétnu formu pohybu hmo-
ty, z ktorej méZe stiéasnad veda vy-
chidzat pri skimani vyvojovych
procesov v naSom vesmire. Takato
interpretdcia vobec nevyluduje, ale
naopak, predpokladd., Ze tdto forma
bytia hmoty pred tymto Specifickym
stavom (singularita) prekonala neko-
neény rad inych stavov z hladiaska
principu svojej nezniditeInosti a ne-
stvoritelnosti. Tym samozrejme sa
z materialistickych pozicii prekoné-
va i Kkreacionistick4 interpretacia
»zadiatku® kozmologickej evoltcie,
ako to vyjadril A. Tursunov (Filozo-
fia a sti¢asnd kozmolégia):

,,Objektivna dielektika svetového
vyvinu je takd, Ze predpoklada stalu
interakciu medzi procesmi vzniku a
zdniku, medzi progresivnymi a re-
gresivnymi vetvami vyvinu hmoty.
Prave z toho vyplyva zéver, Ze ves-
mir by sa nemohol veéne nachadzaf
v pévodnom superhustom a extrém-
ne horucom stave, ako sa nidm na
su¢asnej urovni kozmologického
poznania javi zadiatoéna singulari-
ta.“.
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Astronomovia
hiadaju tmu

RNDr. JOZEF ZIZNOVSKY, CSc.

Eurépske noci su &oraz svetlejsie.
Prudko narastajici podet silnych
svetelnych zdrojov v poslednych de-
safrod¢iach spdsobuje, Ze ostroviov ab-
solitnej tmy je na starom kontinen-
te stdle menej. Presvedéivo to do-
kumentuje aj fotografia noé¢nej Eu-
répy zhotovena z obeznej drahy.

Presvetlenosf noénej oblohy mimo-
riadne staZzuje astronomické pozoro-
vania. Svetelnd clona obmedzuje,
alebo celkom znemoZiluje pozorova-
nia — a pritom moderni astro-
némia sa snazi preniknif ku stédle
vzdialenej$im, slabsim objektom.
Vadsinu tychto objektov mozno po-
zorovat iba cez najvicésie daleko-
hfady, ale len vtedy, ked sa ich po-
dari instalovaf na vhodnom pozo-
rovacom mieste. Preto astronémovia
hladaji na vsetkych kontinentoch
posledné o4zy astronomickej tmy.

Takychto miest by nebolo malo,
keby tmava obloha a maximalny po-
éet hodin astronomickej tmy boli
jedingm Kkritériom pre idedlne po-
zorovacie miesto. Zohfadnenie dal-
§ich, nemenej dodlezZitych poZiada-
viek, v8ak vhodny podet miest pre
obrie dalekohfady vyrazne znizZuje.

Vynikajlice pozorovacie miesto
musi mat najvy$§i mozny pocet jas-
nych dni. Pri volbe miesta nepripa-
d4d do Uvahy viéSina oblasti v tré-
poch, kde su d¢asté dazde, vysoka
vlhkost vzduchu a mnoZstvo vod-
nych par aj za slneéného podasia.

Pre pozozrovanie nevhodné st aj
veterné miesta, s velkou turbulen-
ciou v atmosfére. Ani Speciilne vet-
rolamy nedokazu dostatoéne obme-
dzit vplyv silného vetra na presnost
pozorovacich pristrojov.

Tazko je najst miesto so stabilne
vysokou priezradnosfou atmosféry,
neskalenej ani priemyselnymi emi-
siami, ani zvirenymi ¢&iasto¢kami
erodovanej pody.

Pri vybere vhodného miesta tre-
ba zohfadnif aj budicnost, najmi s
ohfadom na pripadné osidlovanie a
pldnovany hospodarsky rozvoj vyti-
povanej oblasti.

V minulom storoéf pri budovani
prvych vaé&sich observatérii v Eu-
répe i zadiatkom niasho storo-
¢ia sa komplexny prieskum po-
zorovacich podmienok nerobil. Prvé
védcSie zoskupenie dalekohladov,
umiestnenych na starostlivo zvole-

nom mieste, vzniklo na zipadnom
pobrezi Spojenych Statov v Kalifor-
nii. VeImi dobré vysledky troch ob-
servatérii v nadmorskych vyskach
1280—1740 metrov dokazali opodstat-
nenost starostlivejS$ieho vyberu no-
vych pozorovacich miest najmi pre-
to, Ze si ich stavba vyzaduje velké
nidklady. Regiondlny prieskum, hla-
danie najvhodnej$ieho miesta v ur-
¢itej oblasti robi sa dnes preto az
po predchddzajicom celosvetovom
prieskume.

Uz v Sesfdesiatych rokoch bolo
jasné, ktoré zemepisné oblasti sa
pre vystavbu velkych observatorii
najperspektivnejsie. Zo Siestich pod-
mienok — velky pocet dni s jasnym
podasim, maximalny pocet hodin
astronomickej tmy, minimdalna at-
mosfericka turbulencia, vysoka prie-
zraénosf atmosféry, tmava obloha a
dobré perspektivy do budtcnosti —
prvym $tyrom najlepSie vyhovuje
pit oblasti na z4dpadnych pobrezZiach
kontinentov: Kalifornia, Chile, Py-
renejsky poloostrov, Severozdpadni
Afrika a zdpadné pobreZie Austrélie.
Australske pobrezZie je vsak, vzhla-
dom na mald nadmorski vysku as-
tronomicky mnevelmi atraktivne.

Vyhodnost spomenutych oblasti
pre astronomické pozorovania spo-
sobuju oblasti vysokého tlaku vzdu-
chu nad ocednom medzi 20. a 40.
stuptiom zemepisnej S$irky, zépadne
od pobrezia. Uéinok tychto stabil-
nych vzdu$nych hmét nad observa-
tériom je mimoriadne blahodarny.
Mierne prudenie vzduchu, bez tur-
bulencii takmer Wplne vyluéuje
seeing. Ohrievanie vzduchu v oblas-
ti tlakovej vySe vyvolava inverziu.
Vytvara sa tu atmosferickd vrstva,
nad ktorou teplota s vys$kou stipa,
pricom rozdiely medzi noénymi a
dennymi teplotami sd minimélne.
Atmosféra nad inverznou vrstvou je
pozoruhodne suchd a priezraén4. Ne-
tvori sa tu vysoka obla¢nost, vzduch
nad ocenanom je mimoriadne ¢isty.
Typickd inverzna oblast byva vo
vy$ke 1000 m nad morom, z &oho
vyplyva pre observatérid poZiadav-
ka dostatoénej nadmorskej vysky.

Nadmorské vzdu$né hmoty, pre-
miestiiované tlakovou vy$ou, neob-
sahuji aerosoly a ich pridenie je
laminarne. Tieto vlastnosti sa vSak
rychlo stracaji po presune nad pevni-
nu, kde je vyrazn4 turbulencia a pre-
mieSavanie vzdu$nych maés. Vykon-
nost dalekohfadov vyrazne ovplyviiu-
je aj tzv. seeing, ktory spdsobuje
rozostrenie obrazu v dalekohlade.
Obraz hviezdy, vytvoreny v ohnis-
ku dalekohfadu, nie je bodovy. Javi
sa ako kruh, ktorého priemer zavisi
od kvality optiky i velkosti seein-
gu. Cim viac sa obraz hviezdy pri-
bliZuje k bodovému zobrazeniu, tym
krat§ie mézu byf expozi¢né doby.
Moderné zrkadlové dalekohlady do-
kdZu sistredif az 949, dopadajice-
ho svetla hviezdy do kruhu, ktory



Eurépa Ziari mnozstvom svetiel. Do-
kumentuje to zdber z vySky 833 km,
ktory zhotovila meteorologickd dru-
zica USAF (snimka z r. 1981). Dol-
n&é snimka ukazuje, Ze pIné svetla
nie si len eurépske velkomestd, ale
aj nage Tatry: staci, ak fotografujete
dlhou expoziciou, aki sa beZne po-
uzZiva pri astronomickych pozorova-
niach a zistite, Ze dediny, cesty i jed-
notlivé autd preZiaria na snimke
jemné stopy hviezd. Takyto vyhfad
mji astron6m z Lomnického Stitu!

Snimka: L. Scheirich
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méa priemer iba 0,57 (3,6 m daleko-
hlad ESO v Chile). Preto sa oprav-
nene pozaduje, aby rozostrenie vply-
vom seeingu bolo mensSie ako 17,

Posledné dve poziadavky na
umiestnenie velkého observatéria —
tmava obloha a dobré perspektivy
do budticnosti splfiajud vietky mies-
ta vzdialené od existujicich a per-
spektivnych mestskych a priemysel-
nych celkov. VeImi dobré pozorova-
cie podmienky st na Havajskych
ostrovoch v nadmorskej vyske oko-
lo 4000 m. Prikladom dobrého mies-
ta vo vnutri kontinentu je observa-
térium Kitt Peak v Arizone. Per-
spektivne su aj oblasti sovietskej
Strednej Azie a zdpadného Mongol-
ska, kde nadmorska vyska riesi
problém aerosolov v ovzdus$i a nizka
atmosferickd vlhkosf umozZiiuje po-
zorovania v infradervenej oblasti
spektra. Indicki astronémovia pri-
pravujua stavbu 2 m teleskopu pre
infracdervené pozorovania v Himal4-
jach.

VeImi zaujimavy projekt rozpra-
covali francizski astronémovia z ob-
servatéria v Nice. Planuja vystavbu
60 cm fotometrického dalekohlfadu
priamo na Juznom pdle. In§pirovali
ich najméi uspeSné pozorovania sl-
neénych oscildcii z tohto miesta. Na
Juznom péble je pocfas polérnej noci
niekolko dlh$ich obdobi s jasnou ob-
lohou, ktord umoziiuje niekorkodrio-
vé shvislé pozorovanie jedného ob-
jektu. Vysokd nadmorskd vyska
2800 m a priemernd teplota — 65 °C
spbsobia, ze dalekohlad bude mat
podmienky takmer ako v stratosfé-
re. Problém polarnej Ziary sa da eli-
minovat §tvorkandlovym fotomet-
rom, ktory bude pozorovaf stlasne
premenntu hviezdu, jas oblohy tesne
vedla nej a dve porovnavacie hviez-
dy. Pozorovanie z pdélu ulahéuje
i fakt, Ze vy$ka hviezd nad obzorom
sa nemeni.

Vsetky spomenuté miesta sa na-
chidzaji daleko od tradiénych uni-
verzitnych a vedeckych stredisk.
Astronémovia, ktori dostani pride-
leny pozorovaci ¢as, opusfaji svoje
pohodIné pracovne a podnikaju dlhé
cesty do nehostinnych oblasti. Od-
menou im je mnozstvo kvalitného
pozorovacieho materidlu, ktory sa
ned4 ziskaf inde na Zemi.




Na mape st vyznacené observa-
t6ria s reflektorom 60 cm a viac.

®

Observatéria, kde je reflek-
tor s priemerom 2zrkadla
2,5 metra a viac su vyzna-
éené vyraznejSim pismom.

®
Najvyznamnej-
§ie medzinarod-
né astronomické

centra su vytla-
¢ené negativne.

® Dominian obs. {Kanada)

® Quebec (Kanada)

Ann Arbor (Mich.)g ®Richmond Hill (Toronto)

Yerkes (Chicago) @ Toledo (Ohio)
Boulder (Co!mado).oakland {linois) @
Lickovo obs. (Mt. Hamilton, Calif.) ¢
Hale obs. (Palomar Mt., Calif.):
Hale obs. (Mt. Wilson, Calif.)

Flagstaff (Anzona)

Cerro Encantada (Mexxko).
San Pedro Martir (Mexiko)

LIMauna Kea (Hawaii

Keby sme na mape sveta vyznadcili
vietky astronomické observatoria,
vratane amatérskych, Skolskych &i
sikromnych, mapa by bola pokryta
mnozstvom bodov. Ak sa obmedzi-
me iba na observatéria, ktoré patria
univerzitam a vedeckym institi-
cidm, zamerané vyluéne na vyskum,
napocitame ich vySe tristo. Niektoré
maji zvuéné meno a slivne tradicie,
nevynikaji vSak velkosfou pristro-
jov, lebo boli zaloZené eSte v &asoch
refraktorov: Taskent, Madrid, Ros-
tov... Zaciatkom tohto storodia na-
stala vSak éra reflektorov a astroné-
mia sa sfahuje do odlahlejSich kon-
¢in, za priaznivejSimi pozorovacimi
podmienkami, Pulkovskd hvezdaren
si stavia svoju juzni stanicu na Kry-
me a Kalifornska univerzita budu-
je observatorium na Palomar Moun-
tain,

Mnohé krajiny, najmi eurépske,
ktoré by na svojom vizemi fazko hra-
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dali vhodné pozorovacie podmienky,
zriadujiu si juZné stanice na inych
kontinentoch. Leydenskd univerzita
zaklada observatérium v Johanes-
burgu, v juznej Afrike, Royal Green-
wich ©Observatory stavia si svoju
juZznd stanicu na Xanarskych os-
frovoch. V roku 1976 sem prepravili
aj 2,59 mefrovy reflektor, ktory po-
vodne pracoval v juhoanglickom
Herstmonceaux, pricom dnes je dial-
kovo riadeny zo svojho pdévodného
posebiska.

Tak vznikli na niektorych mies-
tach velké zoskupenia observatorii
roznych $titov — a rovnako aj ob-
servatéria spolofné. Takychto miest
s mimoriadne velkou koncentraciou
dalekohladov je mniekolkeo. Jedno
Zz najvyznamnejSich je na Havaj-
skych ostrovoch. Na sopke Ma-
una Kea (4215 m) md svoje pozo-
rovatelské miesto nielen Havajska
univerzita, ale aj NASA (3-metrovy

@ Cordoba (Argentina)

®La Plata (Argentina)

dalekohfad), Velka Britania (3,8 m)
a dokonca je tu aj spolo¢ny 3,6 met-
rovy dalekohfad Kanady, Francuz-
ska a USA. Observatorid s takouta
velkou koncentriciou astronomicke;
techniky sii na mape vyznacené naj-
vyraznejsie.

Oficialne nizvy observatorii by sz
do mapy nezmestili, a preto uvadza-
me len nazov lokality, napr. Mauns
Kea. Rovnako by sa do mapy ne-
zmestil ani ndzov dalSieho medzina-
rodnéhe centra — Observatorio Rou-
ge de los Muchachos — hoci toto vy-
znamné observatéorium na Kanar
skych osftrovoch by si zaslizilo po-
menovanie plnym nizvem. Namiest
foho mame na mape len nazov os
trova La Palma, kiory je najviac
preplneny dalekohladmi.

Mimoriadne velkou koncentriciot
dalekohfadov sa vyznaéuje aj pobre
zie Chile. Na ploche zhruba 50 km
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fu pracuji tri observatoéria: Nedale-
ko Europskeho juZného observatoéria
stoja kupoly Las Campanas, ktoré
patri Carnegieho tustava vo Wa-
shingtone a kisok severne, na Cerro
Tololo, ma svoje astronomické pra-
covisko Asociacia americkych uni-
verzit. Vysledky, dosiahnuté na
tychto spoloénych pracoviskich, in-
Spirovali aj nemeckych a 3paniel-
skych astronémov k zaloZeniu spo-
lo¢ného observatéria v Calar Alto na
juhu Spanielska.

Zo sovietskych observatérii ma
dnes najviési pocet velkych daleko-,
hfadov Krymské astrofyzikalne ob-
servatorium, ktoré uz davno nie je
iba vysunutou stanicou Pulkova.
V Nau¢nom mestecku, ktoré
vzniklo pri observatériu, su castymi
hostami aj astronémovia z réznych
konéin sveta, najmi zo socialistic-
kych krajin, takZe krymské observa-
forium m4 charakier medzinirodné-

ho astronomického centra so Sirokou
bazou observainych mozZnosti, poci-
najuc pozorovaniami Sinka aZz po
vzdialené vesmirne objekty pomocou
2,6 metrového reflektora, ktory je
najviacsim pristrojom na tomto ob-
servatoriu.

Po oboch stranich hlavného hre-
benia Kaukazu vznikli dalSie vyznam-
né astronomické cenfra: V azer-
bajdzanskom meste Semacha je ob-
servatorium s 2-metrovym reflekfo-
rom. V Arménskej SSR bolo r.1952
zaloZené observatérium v Bjuraka-
ne, ktorého ¢innosf sa spija s menom
akademika Ambarcumjana a jeho
§koly. V gruzinskom Abastumani, na
vrchu Kanobili, je observatorium
vybavené Maksutovovou komorou
@ 70 cm (v niekforej literatiire sa
toto observatorium wuvidza aj ako
Mt. Kanobili). NajvyznamnejSim ob-
servatoriom v oblasti Kaukazu je
viak Zelenéukskaja, s najvicSim re-
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flektorom na svete, ktory mé prie-
mer zrkadla 6 metrov.

V poslednych rokoch rastie vyznam
Strednej Azie, kde sa pozorovacie
podmienky udajne vyrovmaju ¢il-
skym Andim. Okrem Gisarského
observatoria, ktoré lezi na okraji
hlavného mesta TadZickej SSR, Du-~
Sanbe, vybudovalo sa i dalSie ob-
servatorium na nedalekej hore
Sanglok.

Observatorid, ktoré si vybudovali
americké univerzity, ststredujii sa
v zapadnej ¢asti USA. V tychto pri-
padoch uvadzame aj nazov observa-
toria a Stat, v ktorom ma univerzita
svoje sidlo. Najznamejgie si observa-
toria Hale — na Mt. Wilsone a na
Palomar Mountain, kde je aj druhy
najvicsi reflektor sveta. Popri Ha-
vajskych ostrovoch je najvicsie cen-
frum astronomickych pozorovani
USA na Kitt Peaku, v Arizone, kde
je Statne observatorium USA,



Mliecna cesta
na juznej oblohe
a Magellanove oblaky




froga
fod Juznym krizom

Eurépske juzné observatorium je od starého kontinentu vzdialené tisice
kilometrov. Snaha najst idealne pozorovacie podmienky zaviedla eurdp-
skych astronémov az k juhoamerickému pobreziu Tichého oceanu, do
vyprahnutych pahorkov predhoria éilskych And. V nehostinnych, takmer
neobyvanych koncinach, kde sa nad pustou Atacama dviha rozsiahly masiv
La Silla, v kraji nehybného, suchého vzduchu a dokonalej astronomickej tmy,
zacalo sa pred dvadsiatimi rokmi budovat observatérium, ktoré je dnes
jednym z najlepsie vybavenych medzinarodnych astronomickych centier.
Lezi 600 km severne od Santiaga, hlavného mesta Chile a od najblizsieho
mestecka — La Serena, na pobrezi Pacifiku, deli ho 150 km. Zato v3ak iba 40
kilometrov od La Silla lezi dalSie vyznamné astronomické centrum — americké
observatorium na Cerro Tololo. Vidno, ze tato oblast je miestom, kde sa
astronémii mimoriadne dari — a dokonca sa tvrdi, ze niet na celom svete
miesta, kde by opticka astronomia mohla mat lepSie podmienky.

Observatérium, ktoré ma v embleme Stvoricu hviezd Juzného kriza, je
pychou eurépskej astronomie. Vdaka nemu aj malé Staty zapadnej Eurépy
ziskali moznost zapojit sa do moderného S$pickového astronomického
vyskumu na urovni dostojnej tradiciam starého kontinentu. Spolo¢na investi-
cia do vybudovania obrieho dalekohlladu — aky by si ziadna zo zucastnenych
krajin'nemohla postavit z viastnych prostriedkov — otvorila zapadnej Europe
cestu k vyskumu najvzdialenejSich znamych vesmirnych objektov, otvorila
okno do sveta kvazarov a aktivnych galaxii. Dosledkom tohto vyvoja je stale
vyraznejSi podiel Eurépy na mimogalaktickom vyskume — najma za posled-
nych desat rokov, odkedy pracuje na vrchole La Silla 3,6-metrovy dalekohiad
— najvacsi pristroj Europskeho juzného observatoria.

V rebricku najvacsich dalekohladov sveta je hlavny pristroj ESO na
6smom mieste: prvenstvo v priemere zrkadla ma 6-metrovy reflektor v Zelen-
Gukskej, po iom nasleduje 5 m d'alekohl'ad, ktory uz od roku 1949 pracuje na
Mt. Palomare. Prestiz ESO vsak spociva v pocte dalekohladov. Na svahu La
Silla je trinast kupol a dalekohl'ady, ktoré su v nich umiestnené, velmi Gzko
spolupracuju. Takato koncentracia astronomickej techniky podstatne umoc-
fiuje moznosti observatéria, ktoré sa stalo synonymom pokroku prakticky vo
vSetkych hlavnych oblastiach moderného astronomického vyskumu.




Uz v pétdesiatych rokoch bolo
zrejmé, ze Eurdpa pri svojich po-
veternostnych podmienkach a ne-
ustale narastajucom mnozstve
umelého osvetienia nema pre as-
tronomické pozorovania perspek-
tivy. Preto sa uz pred tridsiatimi
rokmi zrodila myslienka vybudo-
vat eurdpske juzné observatorium
niekde v osamelej, pustej oblasti,
a to na juznej pologuli, odkial
mozno pozorovat mnohé zaujima-
vé a malo preskumané objekty,
najmé okolie galaktického centra a
Magellanove oblaky — najblizsie
sateuty nasej Galaxie.

Pretoze takyto ciel prekraco-
val moznosti jednotlivych europ-
skych statov, podpisalo v Parizi r.
1Y62 péat zakladajucich ¢lenov —
belgicko, NSR, Francuzsko, Ho-
lanasko a Svédsko — dohodu o za-
lozeni medzindrodnej astronomic-
kej organizacie s tymito ulohami:

Preferovat a organizovat europ-
sku spolupracu v oblasti astroné-
mie, postavit velkohvezdaren na
juznej pologuli a vyvinut pre nu
moderné dalekohfady a pristroje,
vyvinif spoloéné pristroje na
spracovanie vysledkov pozoro-
vani a ziskat tak optimalne ve-
decké vysledky z tohto observato-
ria, vypracovat fotograficky atlas
juznej oblohy, priéinit sa o vznik
eurépskeho astronomického caso-
pisu a podporovat ho. (Tymto éa-
sopisom je dnes Astronomy and
Astrophysics, zalozeny v r. 1969.)

Organizacia ESO (European
Southern Observatory — Europ-
ske juzné observatéorium) stala sa
uz od svojho zaloZenia priekopni-
kom modernych metdéd optickej
astronémie v zapadnej Eurdpe.
V roku 1967 sa stalo ¢lenom ESO
aj Déansko, v roku 1981 Taliansko
a Svajéiarsko.

PRECO LA SILLA

Povodne sa uvazovalo vybudo-
vaf spoloéné eurdpske observato-
rium v Juznej Afrike, avSak po
preskumani pozorovacich podmie-
nok padlo rozhodnutie pre sice
vzdialenejSie, ale ovela perspek-
tivnejSie miesto v chilskych An-
dach. Pretiahly horsky chrbat La
Silla vysoky 2400 metrov posky-
toval okrem vyhodnych meteoro-
logickych podmienok aj dostatok
priestoru pre umiestnenie velké-
ho poétu dalekohladov. ESO me-
dzitym dostalo status medzinarod-
nej organizdcie (podobne ako
OSN) a na zaklade dohody s vla-
dou Chile mohlo ziskat na La Silla
obrovsky areal s rozlohou 627 km?.
Prvy 1l-metrovy reflektor bol na
La Silla instalovany pred dvanas-
timi rokmi. Pozorovania — eSte
v provizérnych podmienkach —
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boli zamerané na fotometriu
hviezd.

Ucastnicke krajiny ESO moézu
na La Silla stavat aj vlastné da-
lekohlady, s podmienkou, Ze tre-
tinu az polovicu ich pozorovacie-
ho ¢asu daju k dispozicii pre spo-
lo¢éné programy ESO. Prvou kra-

jinou, ktora wvyuzila tuto moz-
nosf, bolo NSR. Umiestnili tu
60-cm reflektor postaveny pre

Univerzitu v Bochumi. Bol to
druhy dalekohlad, ktory stal na
La Silla a volaju ho ,,Bochumcan*.

Za prvych desat rokov exis-
tencie observatoria postavilo sa na
La Silla celkove osem dalekohia-
dov: tri najvdésie — dva reflek-
tory s priemerom zrkadla 103 a
105 em a Schmidtov 100 cm da-
lekohlad — boli vSetky vlastnic-
tvom ESO. Spolo¢né boli aj dva
malé — 39 a 50 cm dalekohlady.
Okrem nich tu stali tri daleko-
hiady ucastnickych krajin — po-
pri Bochumcanovi 50 cm dansky
a 70 cm §vajciarsky reflektor. Ako
vidno, v tychto déasoch eSte La
Silla velkostou pristrojov nevy-
nikala. Spolo¢ny eurépsky velko-
dalekohlad bol v tych rokoch este
len v §tadiu projektov a priprav.
Skupina, ktora mala na starosti
vyvoj, koncepciu a organizaciu vy-
budovania obrieho dalekohladu
pre ESO, bola zaloZena v Zeneve
na pode CERNu v roku 1970.
Svoju ulohu zvladla bravurne: po
Siestich rokoch prace stal na vr-
chole La Silla 3,6-metrovy reflek-
tor a v novembri 1976 uz expono-
vali v jeho primarnom ohnisku
prvua platnu.

Postavenim obrieho dalekohla-
du zaradila sa La Silla medzi po-
predné a zname observatorid. Aj
dalekohlady c¢lenskych Statov,
ktoré sa tu postavili neskér, maju
podstatne v&ésie parametre, nez
narodné pristroje v prvom obdo-
bi, pretoze na ich vybudovanie
prispieva ESO. Mimoriadne us-
pesnym je 154-cm dansky reflek-
tor. Tvrdi sa, ze tento pristroj je
nielen koncepciou, ale aj prevede-
nim natolko vydareny, Ze jeho vy-
kon je obdivuhodny. Svoj dale-
kohlad, 91-cm reflektor, postavilo
si na La Silla aj Holandsko a vel-
ky 2,2-metrovy reflektor — naj-
novsi pristroj na La Silla — vybu-
doval za udasti ESO Ustav Maxa
Plancka, NSR.

NAJVACSI DALEKOHIAD

Obri reflektor bol uz od zadiat-
ku koncipovany ako viacucelovy
dalekohlad. Mozno nim pozorovat
v primarnom, Cassegrainovom
i Coudé ohnisku. Pri kazdej zme-
ne optického systému sa pristroj
musi postavif do takmer vodorov-
nej polohy a az tak sa moéze oh-

Pristroje na La Silla

Déansky 154-cm V pozadi kupola

reflektor 3,6 m reflektora
Vpredu kupola
1-m ,,Schmidtky*
1-metrova Najvacsi, 3,6 m
Schmidtova dalekohlad
komora

2,2-metrovy
reflektor

Vyhrad od kupoly
3,6 m reflektora
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niskovd jednotka uvolnif, odsu-
nut (na kolajniciach) a vymenit
za ind. Hoci takato vymena trva
sotva hodinu, robi sa zasadne len
cez den, pretoze pozorovaci cas
tohto pristroja je prili§ vzacny.

V primarnom ohnisku mozno
robif snimky so Sirkou zorného
pola 16 minut alebo 1 stupen.
Vtedy je pozorovatel v kabine
primarneho ohniska. Dalekohlad
mozno vSak riadif aj na dialku
z kontrolnej miestnosti.

Cassegrainovo ohnisko sa vyuzi-
va na spektroskopiu, fotometriu a
na polarimetriu.

Kontrolnd miestnost, odkial sa
riadia prakticky vSetky pozorova-
nia, je v priestore kupoly, avSak
je uzavreta a klimatizovana. Od-
tial sa riadi a kontroluje nielen
dalekohlad a kupola, ale aj ¢in-
nost vsetkych pridavnych zaria-
deni dalekohladu. To vSak nie
je praca astronémov, ale Special-
ne vyskolenych asistentov.

Vagésina pozorovani velkého da-
lekohladu vyuziva najméi primdr-
ne a Cassegrainovo ohnisko. Tre-
tie ohnisko — Coudé — ktoré ma
velku ohniskova vzdialenost a
tym malu svetelnost, nie je na-
tolko atraktivne. Avsak toto oh-
nisko umoznuje velké rozliSenie,
preto je vyhodné na spektrosko-
piu, ¢o sa vSak pri velkej kon-
kurencii pozorovacich programov
vyuziva len zriedka. Prestoje
drahych spektroskopov, umiestne-
nych v tomto ohnisku, boli by ne-
rentabilné., Preto v ESO hladali
sposob, ako vyuzit pozorovaci céas
tychto pristrojov, vtedy, ked vel-
ky dalekohlad svoje Coudé oh-
nisko nevyuziva. Ku 3,6-metrové-
mu dalekohladu postavil sa pre-
to mensi, 140 cm pomocny dale-
kohlad. M4 za ulohu odovzdavat
svetlo svojho optického systému
do spektroskopu, ktory je v Cou-
dé ohnisku jeho ,,velkého brata“.
Maly dalekohlad ma nazov CAT
(Coudé Auxiliary Telescope —
pomocny dalekohlad ohniska Cou-
dé) a umiestneny je v malej ku-
pole, postavenej tesne vedla kupo-
ly hlavného pristroja v roku 1981.
Pretoze CAT mé ovela mensiu
zberni plochu nez 3,6-metrovy
obor, skima len jasné objekty.






Model velkého daleko-

hfadu (VLT — Very
Large Telescope), ktory
pripravuje Eurdpske

juzné observatérium pre
devitdesiate roky. Kaz-
dy zo Styroch daleko-
hradov, tvoriacich tiito
zaujimava zostavu, ma
priemer hlavného zr-
kadla 8 metrov. Pretoze
vyroba zrkadla takého
velkého priemeru vyza-
duje nové, mnetradi¢né
pristupy, na ich prak-
tické overenie stavia sa
dalsi dalekohlad — NTT
New Technology Teles-
cope (na Kkresbe dolu).
Priemer zrkadla bude
maf 3,5 metra a na La
Silla ma byf postaveny
koncom roku 1988.
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Vykon dalekohladu zivisi od schopnos-
ti sustredovat svetlo a od schopnosti roz-
lisif detaily (uhlovd rozliSovacia schop-
nosf). MnozZstvo svetla, ktoré dalekohlad
sustredi do ohniska, zavisi od plochy zr-
kadla, pricCom nerozhoduje, ¢i sa pouZije
jedno zrkadlo, alebo sa stistredi svetlo
z niekolkych mensich. PretoZe plocha jed-
ného zrkadla s priemerom 16 metrov je
rovnaki ako plocha Styroch 8-metrovych,
zostava VLT (Very Large Telescope) do-
siahne taki efektivnu zbernit plochu ako
by mal dalekohfad so 16 metrovym zrkad-
lom. Maximalna uhlova rozliSovacia schop-
nost tiez zavisi od priemeru zrkadla, a-
viak ak sa siistredi do spoloéného ohniska
svetlo z niekolkych dalekohfadov, bude
rozliSovacia schopnost zavisief od sihrnné-
ho priemeru takejto sistavy dalekohfadov.
Aj to je dévod, prefo bol VLT konStrue-
vany ako sistava Styroch 8-metrovych da-
lekohfadov. Takato zostava je mimoriadne
pruzna, Jednotlivé dalekohlady méZu pra-
covat bud samostatne, na sStyroch rozli¢-
nych pozorovacich programoch, alebo
vSetky Styri moZno namierif na fen isty,
slaby objekt, aby sa ziskalo tolko svetla
ako zozbiera jedno velké, 16-metrové zr-
kadlo. Pritom sa vSak dosiahne ovela
vicéSia rozliSovacia schopnosf. Vyrobif zr-
kadlo s priemerom 8 metrov vyzaduje ne-
tradiéné rieSenia. Aby zrkadlo nebolo pri-
li§ fazké (aby sa nedeformovalo vlastnou
vihou), musi byf tenké. AvSak potom si
nemdze udrzaf presny tvar. Preto treba
zlozity, poditatom riadeny kontrolny sys-
tém, ktory zabezpefuje korekciu zakrive-
nia zrkadla. Je to systém aktivnej, adap-
tivnej optiky, ktorého princip vysvetlujo
schéma.

Svetlo hviezdy sa odraza najprv od pri-

marneho zrkadla, podopretého velkym
mnozstvom podpier, oviadanych motormi,
ktorymi sa meni zakrivenie zrkadla. Po-
tom sa svetlo odraZza od sekundarneho zr-
kadla, ktorého poloha je tiez mnastaviteIna
a nakoniec sa odraza do ohniska pomocou
tretieho, rovinného zrkadla. Cast svetla sa
analyzuje pomocou snimaca ¢ela svetelnej
viny, spojeného pocditacom, ktory urcuje,
aké korekcie tvaru primarneho zrkadla
treba urobif a aki polohu musi maf se-
kundarne zrkadlo, aby sa ziskalo optimal-
ne zobrazenie. Systém adaptivnej optiky
umoZiiuje, aby sa v priebehu pozorovania
korigovala deformacia obrazu, ktord vzni-
ki v désledku turbulencie ovzduSia — a
v tom je hlavni prednosf tohto progresiv-

<4 neho moderného systému.

Avsak tym, Ze je osobitnym tune-
lom spojeny s Coudé ohniskom
svojho velkého brata a méze vy-
uzivat jeho dokonaly spektrome-
ter, zhotovuje spektra s rozlise-
nim az niekolkych stotin mm.

Z 13-tich dalekohladov observa-
téria su dva Specializované na
ziskavanie Sirokouhlych zaberov
oblohy. Je to jednak Il-metrovy
Schmidtov dalekohlad, ako aj naj-
novsi pristroj, 2,2-metrovy reflek-
tor. Oba snimkujui pole az 25 kva-
dratickych stupnov, a to na fo-
tografické platne 30X30 cm. Fo-
tografovaniu slhizia aj elektréngra-
fické kamery s menitelnym oh-
niskom (a tym aj velkostou zo-
brazovaného pola), ktoré mozno
vyuzif na 3,6 m i na 154 cm da-
lekohlade. Na zaznam obrazu sa
pri tychto kamerach vyuzivaju
emulzie, pouzZivané obvykle v jad-
rovej fyzike, ktoré maju na roz-
diel od beznych fotografickych
platni vysoku linearitu sCernenia.
Pred zapocatim fotografovania sa
vSak musi preskuSat, ktora kom-
binacia rozkladu a velkosti pola
je najvhodnejsia. Dolezité je pres-
ne urdéit ciel vyskumu a v sulade
s nim stanovif hraniéni magnitu-
du najslabsich fotografovanych
objektov, ur¢if pozadovanu linea-
ritu i volit spravne filtre.

Spektroskopia sa na velkych
dalekohladoch (3,6 a 1,54 m re-
flektoroch) mnerobi fotografova-
nim, ale udaje sa zaznamendavaju
v ¢iselnej forme, pri¢om astroném
modze spektrum sucasne sledovat
na TV obrazovke. Zariadenie sa
sklada z komeréného mriezkového
spektrografu strednej disperzie,
ktory je umiestneny v Cassegrai-
novom ohnisku. Jeho obraz po zo-
silneni v trojstupriovom zosiltio-
vadi, snima skaner, ktory ho za-
znamenava v (iselnej forme a u-
klada ho do paméti pocitaca. Ten-
to postup nielenze odstranuje ne-
spolahlivost fotografickej dosky
(vyrobné chyby, velkost zrna, ne-
linearitu s¢ernenia, chyby vyvola-
vania i nahodné osvetlenie), ale
umoziiuje aj simultannu spektro-
skopiu a fotometriu na 2048 dis-
krétnych intrvaloch zvolenych vl-
novych dlzok. V praxi to funguje
tak, Zze ten isty pristroj meria po-
zadie oblohy a sucasne, bez straty
pozorovacieho Casu, priebezne ho
odéitava od vysledného spektra
objektu. Pozorovatelovi staéi udr-
ziavat pozadovani kombiniciu
rozsahu vlnovych dlzok, disperziu,
velkost a clonu.

KOMFORT V PUSTATINE

Cesta lietadlom z Eurépy do Chi-
le trva 16—24 hodin, bud po tra-
se New York — Lima, alebo cez
Rio de Janero. Ked eurépsky as-

troném docestuje do hlavného
mesta Santiaga, na letisku ho vy-
zdvihnu a dopravia do hosfovské-
ho domu ESO na pokraji mesta,
aby si vydychol a aklimatizoval
sa. Odtial ho dopravi 8-miestne
vrtulové lietadlo na letisko ESO,
vzdialené od observatoria asi
30 km. Dalej pokraduje cesta au-
tom — po horskej ceste z Campo
Pelicano azZ na La Silla. Na ob-
servatériu najde dobre vybavené
obytné a pracovné priestory, kniz-
nicu a re§taurdciu. Napriek klima-
tickej zmene a Casovému posunu,
nestoji uz uspe$nému pozorovatel-
skému pobytu ni¢ v ceste —
okrem velmi zriedkavej nepriazni
pocasia.

Aby bolo mozné zaistif v ata-
camskej pustatine takéto pracov-
né podmienky, bolo treba vybudo-
vat mnoho kilometrov ciest, pri-
sposobenych aj na prepravu taz-
kych nakladov, postavit budovy,
v ktorych sd vysokocitlivé pristro-
je chranené proti vzdialenym ze-
metraseniam, vyrie§if ubytovacie
a pracovné priestory pre osaden-
stvo hvezdarne i hosti. Bolo treba
zaistif aj zdsobovanie elektrinou
(pomocou dieselovych agregatov)
i zaistif zdroje vody, ktora sa zis-
kava z viacerych pramenov na
upéti hory, disti sa a Cerpa na ob-
servatorium. Nie je jednoduché
zaistif plynuly prisun potravin,
prinajmensom z mestecka La Se-
rena, vzdialeného 150 km, castej-
Sie vSak zo Santiaga alebo az
z Eurépy. Preto ma observatérium
velky autopark — aZ 80 vozidiel
— pocinajuc ndkladnymi autami
cez sanitky, snehové pluhy, fahace
aZ po hasiéské auto.

Na La Silla Zije 160 Iudi. Z to-
ho 130 je zamestnancov z Chile,
zvy$nych 30 tvori medzinarodnu
skupinu odbornikov. Okrem miest
pre tychto internych pracovnikov
(ktoré su dasovo ohranitené na
dva roky), poskytuje ESO pre mla-
dych astronéomov Sesf miest na §ti-
pendijny pobyt, ktory tiez byva
dvojroény. Na La Silla hostuje aj
vela pozvanych vedcov: niektori
prichadzaju na par tyzdinov, ini
na cely rok. V priemere sa roc¢ne
zaistuje na La Silla 300 navstev
a pracovnych pobytov.

CENTRUM V GARCHINGU

Severne od Mnichova, v Gar-
chingu, ma ESO svoje riadiace,
vedecké a vyskumnovyvojové
stredisko. Umiestnené je vo vel-
kej, modernej budove, ktord sa
rozklad4 na ploche 7 tisic m2 Po-
zemok dala eurépskym astroné-
mom k dispozicii vedecka spoloc-
nost Maxa Plancka, budova je da-
rom vlady NSR.

Je tu hlavna banka udajov, kde
sa sustreduju a spracuvaju vy-
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Pustatina, ktord pripomina mesaéni krajinu. Tam, na vrchole Cerro La Silla (2400 m), je vybudované Eurép-
ske juzné observatérium. Mald usadlosf, postaveni vo Vvyschnutom rieénom koryte, je Campo Pelicano, odkial
vedie cesta na observatérium, vzdialené asi 20 km. Pramene na Campo Pelicano, hoci nevelmi vydatné, si pre
observatéorium zdrojom vody. Na tomto mieste zacinali astronomické pozorovania prvych priekopnikov nového
observatoria.

sledky pozorovani observatéria na
La Silla, ale i cely rad informa-
cii z inych pracovisk. Pozorovania
sa predovSetkym digitalizuju, aby
ich bolo mozné ulozift do pa-
méte pocitada a potom s nimi na-
rdbat ovela pohodlnejSie. Foto-
grafické platne kazdého druhu sa
preto fotometruju bod po bode —
na tieto ucely sluzi subor mera-
cich pristrojov, ktoré pracuju au-
tomaticky. Mnohé tdaje z La Silla
(napriklad spektradlne merania
najvacsieho dalekohladu) pricha-
dzaju vSak uZ v Ciselnej forme.
Podita¢ ma okrem beZného ter-
mindlna aj viacfarebny ploter, kde
si mozno pohodlne zndzornif na-
priklad spektrd. Okrem toho ma
vystup aj na monitor (s ¢iernobie-
lou alebo farebnou obrazovkou),
na ktorom si astroném moze zo-
brazit udaje ziskané z fotografic-
kych platni. Takyto obraz dava
podstatne viac informaécii nez po-
hlad na origindlnu platiu, pretoze
stupeni sCernania emulzie sa da
jasne odlisif vo voliteInej skéle,
pripadne i zndzornit stupnicou de-
siatich farieb. Je samozrejmé, Ze
tento systém umoziluje zobrazit aj
informacie z viacerych platni na
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jednom obraze; rovnako nie je
problém od¢itat jas pozadia. vylu-
¢it ruSivé vplyvy a tym ziskaf
z pozorovania maximum informé-
cii. Ak treba, obraz z monitora
mozno okamzite reprodukovat po-
mocou polaroidu na farebnu
snimku rozmerov 18X24 cm.

Systém natolko komplexny a
variabilny musi byt patriéne kom-
plikovany, avSak napriek tomu
pridca s nim je jednoduchd, lebo
uzivatel pracuje so samovysvei-
Iujucimi programami.

Medzi najdolezitejSie ulohy ve-
decko-vyvojového centra ESC
v Garchingu patri neustdle vylep-
Sovanie pozorovacej techniky ob-
servatoria. Neznamend to iba vy-
voj novych dalekohladov, ale pre-
dovSetkym vyvoj modernych pri-
davnych =zariadeni, ktoré umoz-
nuju lepsie vyuzif existujuce da-
lekohlady. Patri k tomu aj auto-
matizdcia zberu udajov, technika
ich prenosu a spracovavania.

Zatial ¢o pridavnych zariadeni
sa konStruuju desiatky, daleko-
hlady sa vyvijaja dva: Prvym je
NTT — New Technology Telesco-
pe — dalekohlad extrémne Iah-
ky s velkym priemerom zrkadla

— 3,5 metra. Dosiahnut spojenie
tychto protichodnych poZiadaviek
je mozné len s vyuzitim systému
tzv. aktivnej optiky (pozri str. 11).

Vyskumnd ¢ast tohto projektu
ma sa ukondit tento rok.

Zostava Styroch §tvormetrovych
dalekohladov typu NTT so spo-
loénym ohniskom a na velmi ne-
tradiénej montazi ma vytvoritf ob-
ri dalekohlad VLT — Very Large
Telescope — pre devifdesiate ro-
ky. Uz dnes sa vSak pre tento
pristroj hladd ¢o najvhodnejsie
pozorovacie stanoviste.

ORGANIZACIA POZOROVANI

Astronémovia, ktori sa ucha-
dzaji o moznost pozorovat na La
Silla, musia poslat svoju prihlas-
ku s popisom observaéného pro-
gramu s velkym predstihom, pre-
toZe pozorovaci Cas jednotlivych
pristrojov sa striktne prideluje, a
to na obdobie Siestich mesiacov.
O programoch a rozdeleni pozoro-
vacieho ¢asu rokuje komisia, kde
ma kazdy c¢lensky Stat ESO svoj-
ho zastupcu, voleného narodnym
komitétom na obdobie piatich ro-
kov. Kazdy navrh sa zaSle najprv
na posudenie dvom ¢&lenom ko-



Cislo | Priemer zrkadla (cm) | Svetelnost l Ohnisko | Vyuzitie
1 103 1/14 Nasmyth IR-fotometria
Cassegrain Fotometria, polarimetria
2 61 1/15 Cassegrain Fotometria, spektrofotometria
3 152 1/15 Cassegrain Spektroskopia
1/30 Coudé Spektroskopia ‘
4 39 (Sosovka) 1/10 Primér. Fotografovanie oblohy s/bez ob-
jektivového hranola
5 50 1/14 Cassegrain Fotometria
6 50 1/14 ‘Cassegrain Fotometria, polarimetria
7 100/162 (Schmidt) 1/3 Primdr. Fotografia oblohy
8 70 1/15 Cassegrain Fotometria
9 357 1/3 Primar. Priama fotografia
1/8 Cassegrain Spektroskopia, fotometria, opticky
+IR, polarimetria
1/32 Coudé Spektroskopia s vysokym rozli-
Senim
10 154 1/8 Cassegrain Priama fotografia, fotometria
11 91 1/14 Cassegrain Fotometria
12 140 1/120 Coudé Spektroskopia s vysokym rozliSe-
nim
13 220 1/3 Primar. Priama fotografia
1/8 Cassegrain F_*‘f:tometria, spektroskopia, opticky
IR

Dalekohfady sii zoradené tak, ako boli uvddzané do prevadzky (porovnaj so zadnou stranou obilky)

misie, ktori vypracuju posudok.
Na spoloénom zasadnuti sa potom
vSetky néavrhy zhodnotia. Ak sa
posudky rozchadzaju, diskutuje sa
o navrhu aZz kym sa nedospeje
k dohode. Zasadnutie vedie pred-
seda, voleny na obdobie jedného
roka. Vysledok rokovania komisie
je pre vedenie ESO podkladom na
pridelenie pozorovacieho ¢asu.

Tretinu pozorovacieho ¢asu na
vSetkych pristrojoch observatéria
maju vyhradenu pracovnici ESO,
av8ak aj ich poziadavky prechéa-
dzaju rovnakym schvalovacim
procesom. V prvych rokoch ¢in-
nosti observatéria bolo urcité per-
cento pozorovacieho d¢asu rezer-
vované na dlhodobé programy. Od
tejto praxe sa vSak upustilc, takze
dlhodobé programy superia pri
rozdelovani éasu s kratkodobymi
— podlfa dosahovanych vysled-
kov.

Vsetok pozorovaci materidl, ¢i
uz fotografické platne alebo
digitalizované pozorovania na
magnetickych péaskach, sa po ana-
lyze v materskych ustavoch hos-
fujucich astronémov zhromazdujua
v ustredi ESO v Garchingu.

PROGRAMY ESO

Eurépske juzné observatérium
— tak ako ho k tomu viaZe pa-
rizska dohoda pri jeho zaloZzeni —
poskytuje servis eurdpskej astro-
nomii. Jeho pozorovaci program
vychddza z programu jednotlivych
astronomickych pracovisk clen-
skych krajin. Vedecké programy
ESO na La Silla moZno zhrnut do
tychto okruhov:

— Pozorovanie atmosfér a okolia
niektorych planét, Stadium
malych telies slneénej sustavy
— asteroidov a komét.

— Premenné hviezdy rozliénych
typov, teplota, hustota a zastu-

penie chemickych prvkov v ich
atmosférach.

Spektroskopia medzihviezdne-
ho plynu a infradervené pozo-
rovania oblasti zrodu hviezd.
RozloZzenie a pohyby hviezd
a plynnej latky — sprestiova-
nie poznatkov o Spiralovej
Struktire naSej Galaxie. Po-
dobné pozorovania v inych ga-
laxidch, dolezité pre zistovanie
ich hmotnosti v wsuvislosti
s otdzkou neziariacej latky vo
vesmire.

Skumanie vzhladu a spektier
jadier aktivnych galaxii, kva-
zarov a podobnych objektov,
kde prebiehaju najenergetic-
kejsie procesy; Studium vidi-
telného Ziarenia galaxii a
hviezd so silnou réntgenovou
alebo radiovou emisiou.
Vyhladdvanie velmi slabych
galaxii a zistovanie ich cerve-
ného posunu; S$tudium koép a
inych zhlukov galaxii, charak-
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teristickych pre velkoskalovu

Struktiru vesmiru.
Dalekohlady ESO mieria na juz-
nu oblohu uz dvadsaf rokov. Cely
rad zaujimavych objavov prinieslo
najmi pozorovanie najblizsich ga-
laxii, obzvlast Velkého a Malého
Magellanovho mracna. Velku po-
zornost vzbudilo vyrieSenie zdha-
dy okolo supermasivnej hviezdy
R 136 v hmlovine Doradus: z vy-
sledkov celého radu pozorovani
napokon vyplynulo, ze iltziu
hviezdneho giganta vytvara osem
hviezd tvoriacich hustd hviezdo-
kopu. Vyznamnym objavom je
i objav Neptunovho prstenca pri
pozorovani océakavaného zikrytu
hviezdy SAO 186 001. Invenény
rozvoj pristrojov ako i neustile
zdokonalovanie metéd vyhodnoco-
vania pozorovani sui predpokladom
dalsich vyznamnych vysledkov.
Europske okno do vesmiru je do-
koran...

Garching — miestnost, kde sa spracoviavaju pozorovania z La Silla
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Dihodoba fotometria

na La Silla

Mnohi astronémovia, ktori chodia pozorovat na La Silla, za-
meriavaji sa na vyskum hviezd, ktoré sa vyznacuja dlhodobymi
zmenami jasnosti. Takychto hviezd je viacero skupin: st to nad-
obri, pekuliarne (zvlastne) hviezdy spektralneho typu A, hviezdy
pred dosiahnutim hlavnej postupnosti a dalsie. Jeden pozorovatel
sotva moze systematicky sledovat ,svoj“ objekt: ¢as, ktory do-
stane prideleny pri dalekohlade, je na to prikratky a z pozoro-
vani pocas viacerych navstev fazko mozno ziskaf navizny, ho-
mogénny stibor vysledkov. Aby sa program vyskumu dlhoperio-
dickych premennych hviezd stal efektivnejsim, bolo treba urobit
premysleny vyber uréitého poétu zaujimavych objektov jednotli-
vych typov a zabezpedif pocas vhodnych pozorovacich obdobi ich
nepretrzité pozorovanie. Taky program si vSak vyZiadal medzi-
narodna spolupracu a dobre organizovany tim.

V roku 1982 sa tato mySslienka za-
cala uskutocniovat. Pozorovacie
programy boli roz¢lenené podla vy-
skumnej tematiky a pre kazdy na-
met bol uréeny hlavny rieSitel a
spoluriesitel. Pozorovacie programy
boli rozélenené do tychto tematic-
kych skupin: 1. Hviezdy pred do-
siahnutim hlavnej postupnosti (P.
S. Thé), 2. Ap hviezdy (H. Heus-
berge), 3. Zakrytové premenné (H.
Duerbeck), 4. Be hviezdy (D. Baade),
5. Nadobri (B. Wolf), 6. Zdroje
rontgenového ziarenia (M. Burger),
7. Nepredvidané udalosti (C. Ster-
hen). Posledna kategéria zahrnuje
necakané udalosti, napr. nahle vzpla-
nutia a erupcie hviezd. V pripade
potreby budu akceptovaf dalsie na-
mety.

Zoznam objektov, uréenych na
systematické pozorovanie, obsahuje
asi 120 hviezd v rozmedzi rektascen-

zie @ = 6h — 24h, Polovicu z nich je -

nutné pozorovaft tak, Zze sa musi uro-
bit kazdu noc jedno meranie, ostat-
né hviezdy sa pozoruju raz za dva
dni az raz za mesiac, podla povahy
objektu.

Je zrejmé, Ze pozorovaci ¢as na
tieto tcely sa d4 ziskat len na men-
sich dalekohladoch, pri¢om uéastni-
ci tohto programu prejavili zdujem
merat vo fotometrickom systéme
UBVy. Pre tieto déely sa vyuzivaju
tri dalekohfady: 0,61 ,,Bochuméan®
(NSR), 0,5 metrovy dalekohlad ESO
a 0,5 m dansky dalekohlad.

V oktébri 1982 pridelili na tento
program 7 pozorovacich obdobi, pri-
¢om kaZzdé obdobie ma dizku 3—4
tyzdne. Merania prebiehaju diferen-
covane — jasnosf kaZzdej pozorovanej
hviezdy sa porovnava s dvomi po-
rovnavacimi hviezdami, ktoré sa po-
zoruju kazdu noc, takZe merania sa
moézu prevadzat do S$tandardného
UBVy systému. Prv neZ pozorovatel
opusti La Silla, za$le uidaje nahrané
na magnetofénovej paske do Liége,
kde prebieha ich redukcia. Po troch
tyzdrioch az o mesiac dostane vy-
sledky hlavny riesitel. O rok, po na-
pozorovani udajov, publikuji sa tie-
to udaje najlastejSie v Astronomy
and Astrophysics Supplement Servi-
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ce spolu so zoznamom astronémov,
ktori urobili pozorovanie, redukciu
udajov a interpretdciu. UZ po roku
trvania tohto programu sa ukdazali
prvé délezité vysledky:

— Podarilo sa spresnif periédu nie-
kolkych Ap hviezd (tyka sa to pe-
riéd v rozsahu 1—4 dni)

— skumalo sa 9 hviezd pred dosiah-
nutim hlavnej postupnosti. Roz-
sah svetelnych zmien vo filtri y
klesa pre hviezdy raného spek-
tralneho typu a v niekolkych pri-
padoch sa objavili badateIné
svetelné zmeny z noci na noc.
Ziskané udaje o UX Ori a CD-
-4403318 spolu so spektrom zis-
kanym z druzice IEU sluzia ako
podklad pre diskusiu o vyvoji
tychto objektov.

— ziskalo sa asi 200 pozorovani
zna¢ného poc¢tu Be hviezd. Vhod-
nym objektom pre vyskum tohto
typu je najmid HR 2142, dvoj-
hviezdny systém s periédou 80,8
dnia. Chladnej$i a menej hmotny
sprievodca hviezdy typu B vypl-
nuje Rocheovu medzeru.a straca
latku, ktora sa prezradi v spek-
tradlnych ¢iarach hviezdy. Cely
dej je sprevaddzany zmenami jas-
nosti.

Vyznamnym objavom je registra-
cia vzplanutia typu S Dor horucej
hviezdy R 127 spektralneho typu Ol.
Za zmienku stoji objav dvojhviezd-
nej podstaty jasnej hviezdy vo Vel-
kom Magellanovom oblaku — nad-
obra R 81. Kombindaciou starsich fo-
tometrickych ddajov s udajmi, ktoré
ziskali roézni pozorovatelia v rameci
programu ESO, stanovili jej periédu
na 29,18 diia. Z tvaru svetelnej kriv-
ky sa zda, Ze objekt R 81 je doty-
kova zakrytova dvojhviezda.

Medzi vybranymi objektami, na
ktoré sa zameriava program vysku-
mu dlhoperiodickych premennych
hviezd v ESO, je aj hviezda MD
161387, ktora patri do typu ksi Au-
rigae, Doteraz boli podrobne pozo-
rované iba tri hviezdy tohto typu:
popri samotnej predstavitelke tejto
triedy, ksi Aurigae, to boli 31 a 32
Cyg. Vdaka systematickému pozoro-

vaniu na La Silla sa subor podrob-
ne presStudovanych hviezd typu ksi
Aur roz$iril aj o dal$iu, Stvrtu hviez-
du — MD 161387.

Hviezdy typu ksi Aur su zdkryto-
vé premenné, kde dvojicu hviezd
tvori chladny nadobor spektralneho
typu K a ovela mensia a horucejsia
hviezda hlavnej postupnosti typu B.
V obdobiach mimo zakryt sa B
hviezda prejavuje v modrej oblasti
spektra, avSak pocas zdkrytu sa po-
zoruje iba spektrum druhej zlozky
—nadobra K. Periddy tychto dvoj-
hviezd su v rozsahu 2—10 rokov.
V praxi teda mobzeme pozorovat
nielen zmeny v radidlnych rychlos-
tiach, ale aj svetelné zmeny, ked
po¢as zakrytu nadobor typu K za-
tienuje svetlo B hviezdy a ponuka
sa i moznost Studovaf Strukturu a
vlastnosti atmosféry nadobra.

Dvojhviezda MD 161387 ma perio-
du asi 2,5 roka (936 dni), z toho
zdkryt trva 56 dni. Na zaklade po-
zorovani ESO blo mozZné klasifiko-
vat ju ako objekt spektralneho typu
K5Ib-}+A. Pretoze tato dvojhviezda
ma periodu 2,5 roka, jej dalsi vy-
skum vyzaduje pozorovatf ju v prie-
behu aspon piatich rokov, aby sa
spolahlivo zachytili vSetky fazy pe-
riédy. Spektroskopické pozorovania
na La Silla zacali v aprili 1976
v Coudé ohnisku 1,5 m dalekohladu.
Ziskali sa platne s disperziou
2 nm/mm v modrej a cervenej ob-
lasti spektra. Prvy zakryt sa ocaka-
val v oktoébri 1977. V tom c¢ase bol
vSak objekt nizko nad horizontom a
skoro zapadal. Bolo mozné uro-
bif iba prilezitostni fotometriu po-
mocou 0,5 metrového dalekohladu
ESO. V medziobdobi sa ziskalo nie-
kolko spektrogramov a pocas dal-
Sieho zakrytu — v maji a juni 1980
— uz na La Silla intenzivne pozo-
rovali zajimavu dvojhviezdu spek-
troskopicky i fotometricky a ziskali
vela cenného materialu.

Program pozorovania dlhoperio-
dickych zakrytovych hviezd prinie-
sol aj dalsi zaujimavy vysledok —
poznatky o hviezde MB Eri.

Prvé udaje o podstate objektu ho-
vorili, Ze jeho fotografickd magnitu-
da sa meni priblizne o 0,8m, a to
v rozmedzi od 8,5 do 9,3m Prvé
spektrum tohto objektu bolo ziskané
v roku 1944 a hviezda bola klasifi-
kovani ako obor typu M6. Naznaky
spektra druhej hviezdy sa nepreja-
vovali. Neskor sa oznamilo, Ze ob-
jekt mal v roku 1944 jednoduché
minimum v {trvani menej ako 321
dni. Pozorovaf sa dala iba prva ¢ast
zadkrytu a ked sa hviezda pozorova-
la opéft, zédkryt prebiehal znova. Na
zaklade toho sa uvazovalo o periéde
53—57 rokov. Z dostupnych fotomet-
rickych tdajov pochadzajicich z roz-
liénych obdobi sa velka periéda toh-
to objektu neskér potvrdila a tak
tato dlhoperiodickd zarkytova pre-
menna bola zaélenena do projektu
pozorovania ESO tak vzhIadom na
velkd dlzku periédy, ako aj pre do-
plitujici program. Ked je vyssie
spomenuta premenni HD 161387 niz-
ko nad obzorom (alebo pod nim)
a nie je moiné pozorovaf ju.

MILAN ZBORIL



Ctvrty fotografovany
pad meteoritu

RNDr. PAVEL SPURNY

Dne 14. listopadu 1985 v 18. hodin
a 17 minut stredoevropského ¢asu
prolétl nad tdzemim Némecké spol-
kové a Némecké demokratické re-
publiky velmi jasny meteor — bolid.
I pres nepriznivé pocasi pozorovalo
tento tkaz mnoho ndhodnych svéd-
ki z NDR, NSR a Nizozemi. Vétsi-
nou vSak vidéli pouze ¢ast drahy
mezi mraky. Nastésti byl tento pti-
rodni dkaz pozorovan i blizko bodu
pohasnuti a zaregistrovany i zvuky
provazejici pad meteoritu. Diky to-
muto pozorovani byl druhy den ra-
no u obce Hohenlangenbeck, lezici
asi 75 kilometrt severozapadné od
Magdeburgu na tzemi NDR, asi po
hodiné hledani skuteéné nalezen me-
teorit. Pozoruhodné na tom je pie-
devSim to, Ze se podarilo najit me-
teorit o vaze pouhych 43 g, pro na-
zornéj$i predstavu nejvéts$i linearni
rozmér téliska neptekrocil 2 centi-
metry, pri¢emZ se jednd bez nepa-
trného Ulomku o celotvar. Z pred-
béZnych mineralogickych studii vy-
§lo najevo, Ze jde o obycejny chon-
drit o pramérné hustot& 3,07 g/em3,

Nalézt meteorit pfi pozorovaném
padu je velmi vzacné. Je§té vzacnéj-
§1 je v8ak jev bolidu, zptsobujici pad
meteoritu, vyfotografovat. Zatim se
takovy fotograficky sledovany pad
podafilo zachytit na svété pouze tri-
krat. Za pripomenuti jisté stoji, ze
poprvé se to podarilo pravé v Ces-
koslovensku 7. 4. 1959, kdy byl vy-
fotografovan bolid Pribram a ze
snimkd pofizenych ze dvou stanic
bylo uréeno misto padu, kde pak by-
ly skute¢né nalezeny 4 meteority.

Opaéna situace vznikla po jiZ vyse
zminéném 14. listopadu 1985. Meteo-
rit byl nalezen hned nésledujici den
a tak uz jen zaleZelo na tom, zda
bolid mame vyfotografovany z né-
jaké stanice. JiZ z polohy mista do-
padu a nékterych vizualnich pozo-
rovani bylo zfejmé, Ze Sance na za-
chyceni bolidu kamerami evropské
sité je velmi mala. V nejlepSim pii-
padé mélo moznost vyfotografovani
bolidu pouze nékolik nejsevernéjsich
stanic na uzemi NSR. Presto vSak
nejbliz§i byla vzdéalena vice nez 250
kilometrd od mista pddu. Navic byla
situace komplikovana velmi S$pat-
nym pocéasim téméf na celém tzemi
stifedni Evropy. Po peélivém prohléd-
nuti snimka byl na filmu ze stanice
u zdpadonémeckého mésta Giessenu

bolid nalezen. Z fotografie je pa-

Bolid EN 141185
velmi nizko nad
SSV obzorem.

V levé horni ¢asti
snimku je slabé
patrna stopa « Lyr,
uprostied je « Umi
a vpravo dole je
« Aur., Snimek byl
pofizen celooblo-
hovou kamerou na
stanici u mésta
Giessen v NSR.
Autorem zvétSeni-
ny snimku ziska-
ného na ,Max-
-Planck Institut
fiir Xernphysik*
v Heidelbergu je
M. Jirak.

trné, Ze na bolidu vSak neni mozné
rozli§it casové znacéky, coz je zpu-
sobeno zrejmé Spatnou funkci sek-
toru na celooblohové kamere. Z fo-
tografie je téz zrejmé, Ze byla velmi
Spatna viditelnost vzhledem k tomu,
Ze se naexponovaly pouze nejjasnéj-
§1 hvézdy. Z toho také plyne, Ze bo-
lid musel byt minimalné minus de-
saté magnitudy.

Z jednoho snimku vSak neni moz-
né uréit vSechny obvyklé parametry
tykajici se pruletu meteoru atmosfé-
rou. Pozorovani musi byt aspon ze
dvou mist, pfi¢emz aspon na jednom
musime mit 1Udaje o rychlosti.
V tomto pripadé vSak tyto podmin-
ky splnény nebyly.

Urceni rychlosti nebylo vlbec
mozné, avSak z vizudlnich pozoro-
vani je mozno konstatovat, Ze geo-
centrickd rychlost zrejmé neprevy-
$ila 20 km/s.

U geocentrické dréhy je to poné-
kud lep$i. Mame jednu fotografii, na
které by poloha meéla byt urcéena
pomérné piesné a néktera vizudlni
pozorovani., BohuZel vSak z vétSiny
vizudlnich pozorovani je mozZno
usoudit pouze to, Ze dotyéni pozoro-
vatelé ukaz opravdu vidéli, ale idaje
tykajici se polohy bolidu na obloze
bud zcela chybi nebo jsou uréeny
velmi hrubé. Tyka se to predevsSim
vy$ky nad obzorem, pri urcéovani
azimutu je to o néco lepsi. Proto
jsme pro uréeni geocentrické drahy
vyuzili zndmého faktu, Ze misto pa-
du meteoritu lezi pfiblizné v roviné
drahy bolidu. Pro urcéeni roviny, ve

které bolid lezi, sta¢i z mista padu
tudiz znalost jediného azimutu. Po-
zorovani z této oblasti bylo nékolik
a tak bylo mozZno vybrat nejpravdé-
podobnéjsi azimut. Pruseénice této
roviny s rovinou uréenou z fotogra-
fického snimku by méla byt primka
po niZ se pohyboval bolid. Azimuty
zacatku a konce z fotografického
snimku nam pak uréi zadatek a ko-
nec bolidu v atmosfére. BohuZel viak
uréeni obzornikovych souradnic za-
¢atku a konce bolidu na snimku je
velmi obtizné bez dostate¢ného podtu
hvézd, které se pouzivaji pro redukci
snimku. Pri nedostateéném podtu
hvézd se pouzivaji zjednodusSené re-
dukéni metody, které vSak nelze po-
uzit pro velké zenitové vzdalenosti,
kde dochazi k velkému zkresleni.
V naSem pfipadé mame jak medo-
state¢ny pocéet vhodnych hvézd, tak
bolid velmi nizko nad obzorem.
Naskytéd se tedy pouze jedina moz-
nost jak objektivné uréit obzorniko-
vé soutadnice bolidu, a to mérenim
viéi terénim predmétim patrnych
na snimku pfimo na stanici, kde byl
bolid vyfotografovdn. V soucasné
dobé se podarilo tento ukol vyreSit
a tak ziskani presnéjsich 1udajua
o geocentrické draze bolidu ze dne
14. 11. 1985 je realné. Uréeni helio-
centrické dréhy a dynamickych pa-
rametra pruletu bolidu bez presnéj-
§{ znalosti rychlosti a jejiho prubé-
hu v8ak zlstava nemozné. V téchto
aspektech tedy tento fotografovany
pad meteoritu nemuze konkurovat
predchéazejicim tiem pfipadim,

i5



Jupitertiv mésic Europa, druhy
ze Gyl nejvétsich Galileovych mé-
sicl, m4 na povrchu sif tmavych
éar. Nékteré z nich jsou dlouhé az
1000 km a protoZe polomér mésice
je jen 1563 # 10 km, musely tem-
né c¢ary vzniknout pii procesu,
ktery se tykal celého meésice. Eu~
ropa ma asi 100 km silnou ledo-
vou krustu, na které nejsou kro-
mé nékolika impaktnich kratert
ani prohlubné, ani vyvySeniny.
Cary jsou tedy na stejné iirovni
se svétlejsim terénem. Tmavsi
barva je patrné zplsobena tim, Ze
krusta popraskala a do prasklin
se vylilo podpovrchové blito —
drobné silikdtové ¢éastice promi-
chané s tekutou vodou — a to pak
v prasklinach zmrzlo.

Na puavod prasklin je nékolik
nézoru. Podle jednoho je moZné,
Ze se vycerpaly zdroje tepla z roz-
padu radioaktivnich prvka v nitru
meésice a podpovrchovy rezervoar
tekuté vody zamrzl. Tim se objem
vody pri prechodu na led zvétsi)
a povrchova ledovad krusta po-
praskala. Teplo se mohlo uvolfio-
vat také pri slapech, které ziro-
venn brzdily rotaci mésice. Po za-
staveni rotace, resp. po prechodu
k véazané rotaci, anebo po sniZeni
excentricity plvodni drahy mési-
ce, prestaly byt slapy vydatnym
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zdrojem tepla. Podle jinych do-
mnének krusta popraskala podle
slab8ich mist pii dopadech vel-
kych meteorickych balvant. Moz-
né jsou také kombinace uvedenych
pricin.

Podle nékterych planetologt
Europa rotuje nepatrné rychleji
nez pii vazané rotaci (vdzani ro-
tace znamend presné jednu otacku
béhem obé&hu mésice kolem pla-
nety, takovy mésic tedy své pla-
neté ukazuje stale jen jednu svou
stranu podobné jako na&s Meésic).
Kdyby meéla Europa pod krustou
jesté nyni plast tekuty, pak by
k vytvoreni prasklin stacila od-
chylka od véazané rotace o jednu
obratku za 20 aZz 1000 let. Je-li
nitro mésice pevné, stacila by do-
konce odchylka jedné obratky za
1010 let (!). To jsou ovSem tak ma-
1é odchylky, Ze je nyni nemuZeme
pozorovat.

A. S. McEwen (Univerzita Ari-
zona) v Casopisu NATURE z 1. 5.
1986 navrhuje, Ze praskliny vznikly
pri zpomalovani rotace v dobé, kdy
rotacni osa byla naklonéna jinak
nez dnes. Na obrazcich je v Mer-
catorové projekci mapa povrcho-
vych tmavych ¢ar, zvanych linea-
menty. Silné jsou vytazeny ty
z nich, které leZi v rovinach pro-
chézejicich stfedem mésice. Na

vodorovné ose je ,Europo-grafic-
ka“ délka, svisle pak Sifka mezi
—T70° jizni Sitky a 70° severni Sir-
ky. Nulty polednik je v roving,
kterd mifi k Jupiteru. Obrézek a)
ukazuje navic prerusovanou carou
ktivky spojujici mista stejného
napéti pri slapovych deformacich
a vazané rotaci (tj. kdyz Jupiter
zlstava nad nultym polednikem).
Obrazek b) ukazuje, jak se rozlo-
#i po povrchu ktivky stejného na-
péti pri malé odchylce od vazané
rotace, a to pfi dnesni poloze ro-
taéni osy Europy. Posledni obra-
zek c) ukazuje kiivky stejného na-
péti pro pripad, kdy je rotacni osa
vhodné posunuta vzhledem k té-
lesu mésice. Teprve v poslednim
pfipadé jsou ryhy na povrchu
kolmé ke kfivkdm stejného napé-
ti, jak to vyZaduje teorie defor-
maci a jak to muUZeme pozorovat
sami treba na okné rozbitém
rychle vhozenym kamenem. Autor
hypotézy nakonec dokazuje, Zze
zménu polohy rotaéni osy v télese
mésice mohou zpusobit také sla-
pové sily. Jsou-li tyto tuvahy
spravné, pak je vzhled zvrasnéné
tvaie Europy, nepodobné zddnému
jinému télesu slunecéni soustavy,
patrné uspokojivé vysvétlen.

M. SOLC



Dva nové asteroidy
Aten a Apollo

V priebehu necelého polroka boli
na Palomare objavené dva zo zried-
kavych typov asteroidov. Prvy,
1986 EB, objavili 4. marca 1986 man-
Zelia C. a E. Shoemakerovi 0,46 m
Schmidtovym dalekohfadom a dru-
hy, 1986 PA, objavila 2. augusta 1986
E. Helinova 1,22 m Schmidtovym da-
lekohTadom. Oba asteroidy nevyni-
kaju jasnosfou ani velkosfou, kedZze
pri objave mali jasnosf 1986 EB 14
magnitudy a 1986 PA len 18,2 mag-
nitudy. Co ich robi zvla$tnymi, st
ich drahy.

Asteroid 1986 PA ma obeind do-
bu velmi blizku obeZnej dobe Zeme
okolo Slnka, 1,05 roka a velkd po-
loos 1,03 astronomickej jednotky.
Patri do skupiny asteroidov typu
Apollo, ktoré pretinaju dridhu Zeme
(tento zachadza az za drahu Venuse).
Doteraz je zndmych vySe 40 aste-
roidov tejto skupiny. Velké meteo-
rické kratery na Zemi su vysledkami
zrazok tychto telies so Zemou.

Asteroid 1986 EB m4a obeZnud dobu
dokonca len 0,96 roka a velku po-
loos 0,97 astronomickej jednotky,
teda toto malé teliesko obehne okolo
Slnka za krat$i ¢éas ako Zem. Z ti-
sicov znamych asteroidov len 5 ma
takd malt drdhu: 2062 Aten, 2100
Ra-Shalon, 2340 Hathor, 3362 Khufu
a pravdepodobne aj 1954 XA, ktory
uz nebol opdf pozorovany. Tieto ob-
jekty sa nazyvaju asteroidmi typu
Aten, a ako vidief., si velmi zried-
kavé a tvoria vlastne podskupinu
asteroidov typu Apollo. Pomerne
¢asté st ich tesné pribliZenia s na-
Sou planétou, alebo dokonca zrazky
s tiou, ktoré ich podet velmi redu-
kuji. 1986 EB sa v perihéliu dosta-
va taktieZ aZ do vnutra dridhy Ve-
nuse a je mozné, ze ¢asom dbjde
k ich tesnému pribliZeniu. Toto te-
liesko bolo pozorované i vaés$imi da-
lekohTadmi vo viditelnej aj v infra-
c¢ervenej oblasti. Je velmi malé
(priemer 2 km), m& pomerne malé
albedo a relativne ploché spektrum.

Vsetkych 6 doteraz znamych aste-
roidov typu Aten bolo objavenvch
na Palomare a 5 z nich 046 m
Schmidtovym dalekohfadom. Je po-
zoruhodné, Ze manzelia Shoemake-
rovei objavili na tych istych snim-
kach ako 1986 EB zaroveri aj komé-
tu 1986 b.

V. PORUBCAN

Nova metada merania
Hubblovej konStanty

Hoci existuje vela met6d, ako moz-
no uréif Hubblovu kongtantu. tak vy-
znamnu pre urcovanie vzdialenosti
galaxii a pre celi kozmolégiu, pred-
sa ani jedna z nich zatial nie je
schopna poskytnuf spolahlivy Udaj
o skutoénej hodnote tejto kon$tan-

ty. Hladaju sa preto stiale nové moZ-
nosti a metédy, ako ju ¢o najspo-
fahlivej$ie urcit.

Celkom novt metédu na uréenie
Hubblovej konstanty odvodila a vy-
uzila skupina pracovnikov z Har-
vardsko-Smithsonianskeho astrofyzi-
kalneho centra v USA a z Planc-
kovho radioastronomického dustavu
v NSR. Metéda spociva v radioin-
terferometrickom pozorovani expan-
zie radiového obrazu supernovy vo

nych ¢iar) moZno urdit vzdia-
lenost galaxie, v Kktorej sa su-
pernova nachddza. Meranie super-
novy SN 1979c v galaxii M 100 v ob-
dobi 1981—1984 viedli k hodnote
vzdialenosti tejto galaxie 19 Mpc
(t. j. 62 miliénov svetelnych rokov),
¢o dalo pre Hubblovu kon$tantu
hodnotu H =65 km.s™!.Mpc Me-
téda zatial nie je prili§ presna, pod-
statne spolahlivej$ie vysledky sa
v8ak ocCakavaju po vyuziti radiové-

ho interferometra so superdlhou za-
kladniou pri pozorovaniach na réz-
nych vinovych dlzkach.
Podla Priroda 8/1986
—jSt—

vzdialenej galaxii. Porovnanim ra-
diovo zmeranej uhlovej rychlosti
expanzie a opticky zmeranej sku-
toénej rychlosti expanzie (podla
dopplerovského posunu spektral-

VIl. celoStatny sineény seminar

Uz 6smy raz sa stretli astronémovia, Specialisti v oblasti fyziky Slnka
z celej nasej republiky, aby sa vzdjomne informovali 0o najnovsich vysled-
koch vyskumu naSej najbliz§ej hviezdy. Seminar sa konal vo Vysokych
Tatrach, v Starej Lesnej. Organizatorom podujatia bolo SUAA v Hurbanove
spolu s KH v Prefove, a slneénymi sekciami CAS a SAS a moZno hned
povedat, Ze sa im svoju ulohu podarilo splnif bezchybne.

Na seminari odznelo paf prehlfadovych referatov a 37 prispevkov z rdoznych
oblasti slne¢nej fyziky a pribuznych wvednych odvetvi. Oproti minulym
semindrom sa zvac§ilo relativne zastipenie prac, ktoré sa zaoberajui prob-
lematikou vztahov Slnko — Zem. Spésobila to okrem iného aj vidsia
ucast pracovnikov geofyzikdlnych ustavov. Na tuto problematiku sa sustre-
duje pozornost aj s ohladom na pripravu medzinidrodného vyskumného
programu ,,Geosféra — biosféra — globdlne zmeny“ a s ohladom na to,
Ze tuloha ,Désledky vzfahov Slnko — Zem na zmeny atmosféry, klimy
a zivotného prostredia“ bola pre tuto péafroénicu zaradena do Statneho
planu zakladného vyskumu.

Problém vzfahov Slnko — Zem sa donedavna obmedzoval iba na otdzku
vplyvu prejavov slneénej aktivity na zmeny geomagnetického pola. Préace,
poukazujuce na to, Zze dlhodobé Kklimatické zmeny, a to aj kratkodobé
zmeny pocasia, mozu byf spdsobené zmenami slneénej aktivity, vyskytovali
sa iba sporadicky. Existencia dlhodobych zmien klimy je zndma z geolégie,
vedci v8ak nemaju jednotny ndzor na to, ¢o ich spdsobuje. Z historickej
doby neméme ziadne presved¢ivé doékazy o zmendch prikonu slneénej ener-
gie do atmosféry. Napriek tomu sa zd4 byt logické, Ze dlhodobé kolisania
klimy modzu byt spdsobené prave takymito zmenami. Ulohou vyskumu v naj-
bliz§ej buducnosti bude prave $tidium tychto stvislosti. VyrieSenie tejto
otdzky by bolo redlnym zidkladom pre dlhodobé progndzy a mozno aj pre
kratkodobé predpovede podasia.

Ak by sme vSak boli uz tak daleko, okamZite sa vynori ‘otdzka pred-
povede slneénej aktivity — kratkodobej i dlhodobej. Aj touto otdzkou sa
Ucastnici semindra zaoberali. Predpovednd sluzba je uZz dlh$iu dobu v pre-
vadzke a na semindri bola hodnotena Uispe$nost predpovedi.

Aby bolo mozZné takéto predpovede zostavovat a vyddvat, musime spo-
Tahlivo poznat mechanizmy, ktoré sui priéinou slneénej aktivity. Stddium
tychto otdzok bude aj nadalej faZiskom préce slneénych fyzikov. Nasi
popredni $pecialisti v tomto odbore informovali pritomnych o novych po-
znatkoch, ktoré boli ziskané za ostatné dva roky.

Okrem prednaSok mohli Géastnici ziskat doplnkové informécie na pa-
nelovych diskusidch, ako aj pri neformdalnych debatéch.

Vsetky prednesené referdty budu publikované v zborniku, ktory vyda
SUAA v Hurbanove. RNDr. Milan Rybansky, CSc.




Tri vzduSne zamky

na Eselbergu

Bratislava, hlavné mesto Slo-
venska, nemda dodnes hvezda-
ref, ani planetarium. V poslednej
pétine storodia je toto biele mies-
to na kulturnej mape metropoly
pod Kamzikom prinajmensom eu-
répskou raritou. V minulom roku
zacali stavaf velku hvezdiren uz
aj v Tirane. Nemajme vS$ak, aspon
na zadiatku nasSho rozpravania.
prili§ velké, eurdpske oé¢i. Topo-
grafia slovenskych hvezdarni a
planetarii sved¢i o tom, Ze viace-
ré slovenské mestd ovela lepSie
doceniuju potrebu tychto Specific-
kych kulturnych stankov, ako
Bratislava.

Pravdaze, Statisticky vypocet
astronomickych objektov nemusi
byt rukolapnym dékazom ich na-
ozajstnej potreby. Rozhodne pre-
sveddivejsi je vypotet neodSkrie-
piteIného rastu zaujmu o astroné-
miu a pribuzné prirodné vedy
v gravitacii existujucich hvezdar-
ni a planetérii, vyjadreny poétom
aktivnych astronomickych kruz-
kov i réznorodostou najrozliénej-
Sich podujati a akcii. Rovnako
fakt, Ze vo viacerych mestach za-
¢ali astronémovia amatéri stavat
svoje hvezdarne v réamci akcie Z
vlastnymi rukami, svedd o tom.
Zze hvezdarne nestavaju na hrebe-
ni docasnej médnej viny, a teda
nie su produktami kampane, &
plodmi medziokresného prestiZne-
ho stufazenia, ale skutoénou potre-
bou ¢loveka dvadsiateho storodia.
V Kysuckom Novom Meste si
miestni amatérski astronémovia
s podporou mestskych a okresnych
organov, ako i zavodu ZVL, posta-
vili hvezdaren za necelych sedem-
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sto tisic korun! Vo Vychodoslo-
venskom kraji budd mat zaciat-
kom buduceho desafro¢ia hvezda-
rein v kazdom okresnom meste.
NavySe, popri PreSove a Kosiciach
budu planetaria v Michalovciach,
Moldave i v Humennom. Kvalifi-
kované posaddky hvezddrni vo
viacerych mestach vykazuju hod-
notni pozorovatelsku d&innost.
Iba v Bratislave sa Iady nehybu.
Astronomicky usek pri bratislav-
skom Parku kultury a oddychu,
pokiSa sa v provizérnych pod-
mienkach uZz bezmadla tridsaf ro-
kov suplovat v polmiliénovom
velkomeste funkciu hvezdarne.
NadSenie a vynachadzavost pra-
covnikov AU PKO prilakali za ten
¢as na nabrezie Dunaja uz vyse tri-
§tvrte miliéna navstevnikov. Pri
stodesatmilimetrovom dalekohla-
de (taky mé& dnes uZ nejeden
astroném amatér) vystriedalo sa
uz od konca pétdesiatych rokov
niekolko generacii mladych fanu-
Sikov astronémie. Dvojélennd po-
sddka Astronomického useku PKO
vSak v danych podmienkach zda-
leka nemdze vyvijat takt éinnost
ako napriklad Sestnasf zamestnan-
cov preSovskej hvezddarne a pla-
netaria. Dokonca hvezdarenn vo
Svidniku méa o jedného zamest-
nanca viac ako Bratislav¢ania.
Hlavné mesto Slovenska ¢aka
na doéstojnejS$i astronomicky sta-
nok, ale ten je zatial skér vzdus-
nym zamkom, ako redlnou vidi-
nou. Od posledného seriézneho po-

kusu o stavbu hvezdarne uplynu-
lo uz stvrf storodia. Od prvého
pokusu uz piafdesiat rokov...Na
zéklade existujiicich dokumentov,
najmi zapisnic, koreSpondencie a
projektov z archivu Slovenskej

astronomickej spolo¢nosti, ako
i vypovedi svedkov, ktori sa na
troch bratislavskych pokusoch
o stavbu hvezdarne podielali, po-
kusili sme sa zrekonstruovat his-
tériu i pri¢iny tejto neradostne]j
skutoénosti.

PRVY POKUS:
PAVILON NA ESELBERGU

Ked sa to tak zoberie, Bratisla-
va uZ jednu hvezdéreii mala. To-
tiz hvezdéreii: bola to skér hvez-
dérni¢ka, ktoru jej stavitelia a
uzivatelia nazyvali trochu honos-
ne ,,nas pavilén“, alebo Zartovne
,has vagén®. Nevelka, obdIZzniko-
vitd stavba stdla nad Dunajom,
niekolko sto metrov zapadne od
hradu, na navrsi presburicky
zvanom Eselberg, ¢ Somaéarsky
vrch. Cez vikendy drZal sluzbu
vysokoskoldk Jozef Ambrus, jeden
zo zakladajucich ¢&lenov Steféani-
kovej astronomickej spoloénosti
slovenskej, zalozenej v roku 1936,




ktord pavilénik na vlastné nékla-
dy postavila.

RNDr. Jozef Ambrus, pedagég na
Pedagogickej fakulte UK v Bra-
tislave:

»Spoloénost mala vySe tisic éle-
nov. Ja som mal legitimaciu ¢islo
529. Clenmi Spolo¢nosti vSak ne-
boli iba jednotlivci, ale aj rozli¢-
né Statne korporacie a inStitucie.
Najmé& krajinské drady a mestské
¢i obecné rady. Zapisné bolo po-
merne vysoké, tisic kortin ¢&esko-
slovenskych, ale Spolo¢nosf tak
mala hned od zacdiatku kapital,
ktory umoziioval realizovaf aj
smel§ie plany. Hned po zaloZeni
sme si ako hlavny ciel vytyéili
stavbu déstojnej hvezdarne v Bra-
tislave. Pozemok na Eselbergu sme
si vybrali vzhfadom na jeho vy-
hodni polohu. Bokom od svetiel
Bratislavy, s otvorenym juzZnym
obzorom bol Soméarsky vrch pre
stavbu hvezddrne ako stvoreny.
Pozemok sme od mesta kupili bez
tazkosti, nasli sme renomovaného
architekta. Architekt Lehotsky,
neskdér ¢len Spoloénosti, v krat-
kom ¢ase vypracoval nielen ideo-
vy navrh, ale aj kompletnti pro-
jektova dokumentdciu hvezdarne.
RieSenie sa ndm vsetkym pédilo.
Na stavbu sme vSak potrebovali

Takto vyzerala
maketa hvezdarne,
ktori pre Stefini-
kovu astronomic-
kia spolocénost slo-
venskii naprojek-
toval v roku 1938
architektf Lehot-
sky. Aj na make-
te vidief, Ze tato
trojkupolova hvez-
darein by bola

i dnes ozdobou ¢
Bratislavy a py-
chou slovenskej
architektiury. Voj- ;
nové udalosti vsak
stavbu hvezdairne
znemoznili.

zohnatf peniaze. Vydali sme bro-
zurku, v ktorej sme vysvetlili vy-
znam hvezdirne a rozposlali sme
ju vSetkym turadom i jednotliv-
com, ktori mohli prispief do ce-
londrodnej zbierky. BroZurka za-
brala: zo vSetkych kutov Sloven-
ska prichadzali na uéet Spoloénos-
ti peniaze. Niektoré mesta prispeli
v priebehu rokov hotovostou aj
desaf tisic korun. Nechceli sme
vSak cakaf, kym sa zozbiera kapi-
tal, ktory by wumoZnil zacaf a
v kratkom cCase aj dokondif stav-
bu hvezdirne. Chceli sme aspoii
provizérny stdnok. Od firmy
Zeiss-Ikon v Jene sme kupili sto-
desafmilimetrovy refraktor (ten
isty, ktory je dnes v PKO) a po-
stavili sme prein v roku 1938
v priebehu niekolkych mesiacov
nevelky pavilén na Eselbergu. Bol
to vlastne taky vagoén, ktorého
strecha sa dala odstivat rumpélom.
Pozorovali sme dkazy na noénej
oblohe, ale aj Slnko. Ja som mal
na starosti aj meteorologické pri-
stroje. NajradSej som chodil do
sluzby v nedelfu. Bratislavéania,
uz kratko po otvoreni naSej hvez-
darniéky, prichddzali na Eselberg
v hojnom poéte. Pamitam sa, Ze
v nedelny podveCer som tam mé-
val aj pafdesiat T'udi. Casto nés

Tato stavebna parcela na Somar- A
skom vrchu ¢aka na bratislavski
hvezdarei uz 48. rok. Hoci tu uz
stoja iné (montované) budovy,
tuzemny plin rozvoja Bratislavy
stile eSte pocita s vybudovanim
hvezdirne na tomto mieste.

navsitevovali najma $tudenti z naj-
rozli¢nejsich 8§kél. ..

Idyla na Eselbergu vSak trvala
iba necely rok. V jeseni 1938 vpa-
dol Hitler do Rakuska a pripojil
ho k Ri%i. Vlada Ceskoslovenskej
republiky vyhlésila vSenbecnui mo-
bilizdciu. Bratislavski sstronémo-
via museli pavilén na Eselbergu,
ako délezity strategicky bod, vy-
pratat. Namiesto nich, aZz do kon-
ca vojny, usadili sa vo ,vagéne®
vojaci.

To vietko sa zbehlo v Case, ked
Stefanikova astronomické spoloé-
nost slovenska mala na svojom
konte vy$e dvoch miliénov zvécsa
vyzbieranych kortin. Stavbu hvez-
darne na Soméarskom vrchu vSak
Spolo¢nost musela odloZif na ne-
urdito. Z vyzbieranych penazi
v8ak naSa astronémia nakoniec
osoh mala. Zasluhou RNDr. Beé-
vata, klimatoléga, predisponovali
sa peniaze Spolo¢nosti uprostred
vojny do Vysokych Tatier, na
stavbu observatoéria na Skalnatom
Plese. Tam neskor previezli i de-
montované astronomické a meteo-
rologické pristroje po evakudcii
observatéria v Starej Dale. Takto,
vlastne ani nie neuspesne, skondéil
prvy pokus o postavenie hratislav-
skej hvezdarne.

DRUHY POKUS:
PAT IDEOVYCH NAVRHOV

Po vojne bol pavilén na Esel-
bergu v ruinach. Spolo¢nost vSak
rychlo obnovila ochabnuti ¢in-
nost. Predseda, dr. Papanek ozna-
mil, Ze dalekohlad i ostatné pri-
stroje m4 doma v uschove. Zapis-
nice zo zasadani Spolo¢nosti v po-
vojnovom obdobi svedéia o tom,
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Dve ukizky zo Stidie hvezdarne o ktord sa bojovalo na prelome 40. a 50.
rokov, Bola to uspornejSia varianta predvojnového projektu arch. Lehot-

o

ského. Stavoprojektom odhadnuté naklady vSak prevysili kvotu podlimitnej
stavby a tak stavba hvezdarne napokon z plinu vystavby MsNV vypadla.
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Ze staronovi ¢lenovia si hned na
prvych zasadnutiach opdf ako
hlavnia dlohu vytycili postavenie
bratislavskej hvezdirne. Ani dob-
rozdanie dr. Beévara vsak nepo-
mohlo naklonif zodpovedné tura-
dy. V zapisnici sa o tom piSe s la-
konickym zatrpknutim: ,,K I'Gtosti
musime poznamenat, Ze u rozho-
dujucich ¢initelov nenasli sme po-
trebné pochopenie pre nase kult-
turne snazenie vzdor tomu, Ze
kultirni ¢initelia tuto nasu snahu
podporovali. . .“

Jednym z najvplyvnejich ¢ini-
telov, ¢o podporovali stavbu bra-
tislavskej hvezdarne, bol vtedajsi
poverenik Skolstva a kultury, bas-
nik a publicista Laco Novomesky.

Po februarovych udalostiach sa
Spolo¢nost obracia na Ustredny
narodny vybor mesta Bratislavy.
Svoju ziadost podopiera dvomi
alternativnymi projektami, ktoré
opdt vypracoval architekt Lehot-
sky. Na prezididlneho $éfa UNV,
dr. Jana Lehkého, urobili zname-
nité projekty velky dojem. Inicia-
tivne navrhuje, aby projektant
zvadsil priemer kupol tak, aby sa
dali vyuzit kupoly zo Starej Da-
ly. To bolo sTubné. V aprili 1949
vSak Spoloénost dostadva od pre-
zidia UNV spravu, v ktorej sa
oznamuje, Ze Technické oddelenie
UNV nembze pojaf stavbu do pla-
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nu. D6vody sa neuvadzaju, ale
mozno predpokladaft, Ze to boli d6-
vody najskor finanéné, lebo vza-
piti zaéina Spoloénost organizovat
verejnu zbierku.

Od Poverenictva Skolstva a kul-
tary ziada Spolocnost v roku 1949
dobrozdanie na predaj pamétnych
tehli¢iek, ktoré by dostal kazdy,
kto prispel do zbierky. V roku
1950 vydava ,,pamaitny spis®, kto-
ry rozposiela vSetkym zodpoved-
nym d&initefom verejného Zivota.
Ako ,bezpodmieneénu nutnost®
postuluje stavbu bratislavske]j
hvezdirne aj XIV. riadne valné
zhroma¥denie SASS v tom istom
roku. V hlavnej sprdve sa okrem
iného argumentuje 6smimi novy-
mi hvezdartiami v Cechach a na
Morave, ktoré sa kratko pred tym
otvorili, alebo boli v S$tadiu do-
kondcenia.

,Nesmieme vylucit I'ud z pohla-
du na hviezdne nebo dalekohla-
dom, ktory otvira oéi a rozum
vedeckému svetondzoru.“ Takto
zodpovedne, na vyske doby argu-
mentuje sa v uzneseni zjazdu
SASS. Liniu zjazdu vo veci hvez-
dérne popularizuju a vysvetluja aj
pocetné ¢lanky, ktoré v tom dase
¢lenovia Spoloénosti napisali do
vtedajSich novin. Najviacési ohlas
vzbudili élanky ,,Zanedband astro-
némia® a ,,Pole naozaj neorané“.

Napisal ich ¢len Spoloénosti, pro-
fesor Krmes$sky. Architekt Lehot-
sky sa podujal vyhotovit dalsi,
v poradi uZ treti projekt hvezdar-
ne. Tentokrat uz nie zadarmo.
Spolo¢nost mu zan postupne vy-
platila pattisic kortn. Nie s Iah-
kym srdcom: v zapisnici sa spo-
mina, Ze pri vyplacani ktosi z pri-
tomnych ¢lenov Spoloénosti po-
znamenal: ,,Kde mas$ tasku? V ru-
kach tolko penazi ani neune-
sieS. ..«

Setrnost Spolo¢nosti bola na-
mieste, pretoZe pripravovani
zbierka sa nekonala a na pamét-
ny spis o hvezdarni doslo iba zo-
par odpovedi z bratislavskych vy-
sokych a strednych $kol. O niedo
neskér prichadza povzbudenie
Prirodovedeckej fakulty sloven-
skej univerzity. Vedenie univerzi-
ty prichddza s navrhom postavit
hvezdarenn spolofne. A tak Spo-
loénost nadalej plati ndjomné za
pozemok na Somarskom vrchu.
V roku 1951, na XV. valnom zhro-
ma?deni SASS, rozhoduje sa Spo-
lo¢énost bojovat dalej. Stavebny
materidl na hvezddren mé sa bri-
gadnicky vydolovat 2z buradiek,
opat sa rokuje o prevezeni kupol
zo Starej Daly. Spolo¢nosf hlada
dodasny pristrefok. S Ustrednym
narodnym vyborom rokuje o pri-
deleni konfiSkovaného domu na
Budkovej ceste, ale bez uspechu.

V rovnakom ¢ase vznika Stvrty
a piaty ideovy navrh. Oba vyché-
dzali zo starSich Lehotského pro-
jektov a boli vlastne iba ich
uspornejS§imi variantami. Na roz-
pracovavani ideovych navrhov sa
vyznamne podielal ¢&len Spoloc¢-
nosti Kornel Bézay, v neskorsich
rokoch hlavny bojovnik za bra-
tislavsktl hvezdareti. Najmi vda-
ka jeho iniciative do$lo napokon
k tomu, Ze Krajsky néarodny vy-
bor v roku 1952 poveril Stavopro-
jekt vypracovanim definitivneho
projektu bratislavskej hvezdarne.
Na projektoch sa zacalo robif, ale
k ich realizdcii nedo$lo. V nepo-
slednom rade preto, Ze zafiatkom
roka 1953 Stefanikova astronomic-
k4 spoloénost slovenska zanikla a
niekolko rokov nebolo na Sloven-
sku organizacie, ktora by ju mohla
v jej snaZeni zastupif.

TRETI POKUS:
ZACALO SA UZ STAVAT

Nova nadej pre bratislavsku
hvezdaren vznikla az v roku 1958.
Primatori Prahy a Bratislavy na-
vstivili Lipsky veltrh. V jednej
z vystavnych hal ich mimoriadne
uputalo zariadenie, ktoré pre mo-
derné planetdria vyrobili v Jene.-
Obaja sa rozhodli, Ze Praha i Bra-
tislava si v dobe zaéinajucich le-
tov do vesmiru moderné planeté-



ria zasluzia. Priamo na veltrhu
podpisali zadvdzné objednavky.

S objednavkou zariadenia pre
planetidrium oZili i nadeje brati-
slavskych fanusikov astronémie.
Neboli neopravnené: nikto nemo-
hol predpokladaf, Ze zariadenie za
pat miliénov korun ostane osem-
nasf rokov nerozbalené v sklade,
hoci budova, v ktorej malo byt
inStalované, nepredstavovala vo
vypocétoch projektanta ani polovi-
cu tejto hodnoty. Naopak, vSetci
nadsSenci sa opravnene domnievali,
Ze popri planetariu sa skér alebo
neskor postavi aj doéstojnd hvez-
daren.

Treba povedaf, Ze v druhej po-
lovici péafdesiatych rokov sa uz
vakuum po zaniku SASS zaédalo
pomaly vypliat. V Prefove, v Hu-
mennom, v Hlohovei i v Leviciach
zacali pracovat prvé Iudové hvez-
darne. Rozmach amatérskej astro-
némie (v r. 1958 pracovalo niekol-
ko desiatok astronomickych kruz-
kov) zadal koordinovat Poradny
zbor pre amatérsku astronémiu,
ktory pracoval pri Osvetovom
ustave. Problém  bratislavskej
hvezdarne sa na zasadaniach vy-
boru neraz prejednéaval.

V roku 1958 otvorili pri brati-
slavskom PKO astronomicky usek,
ktory prevzal pozostalosf po za-
niknutej Spolo¢nosti, vratane sto-
desafmilimetrového dalekohladu.
Kornel Bézay, dusa astronomické-
ho tuseku, chapal tuto skromne
vybavenu ustanovizenn ako provi-
zorne, docasné rieSenie, kym sa
nevybuduje nova hvezdaren. Cin-
nost, ktord v tom dase na Useku
rozprudil, zasluzi si vSak plné
uznanie. Kornel Bézay nechcel
prist do novej hvezdarne s prazd-
nymi rukami. VSemoZne sa usilo-
val vytvorif okolo seba skupinu

astronomickych nadSencov, kto-
rych ¢&innost bola zarukou pro-
duktivneho vyuZivania novej
hvezdarne i pddnym argumentom
v bojoch za jej postavenie. Preto
podrazdene reagoval aj na ¢ldnok
dr. Pajdusakovej, ktora horliac za
hvezdarne, za tieto ,chramy sve-
tonazorovej vychovy“ wvyslovila
polutovanie, Ze bratislavski astro-
némovia amatéri sa musia ,,v do-
be letov do vesmiru tiesnif v ta-
kej bude”. Kornel Bezay bol na
svoje pracovisko hrdy, ale napriek
tomu, alebo prave preto sa v tych
rokoch najiniciativnejSie angaZo-
val za vec hvezdéarne.

Kornel Bézay nebol architekt,
ale vedel rozmyslaf velkoryso.
Vedel, Ze hvezdarenn pre hlavné
mesto treba naprojektovat nie
z hladiska momentélnych potrieb,
ale s prihliadnutim na odakavany
dynamicky rozvoj Bratislavy, a
ako sa vtedy zdalo, i vSeobecny
rozvoj amatérskej astronémie. Bu-
dtca hvezdaren, dévodil, musi byt
na urovni aj po roku dvetisic. Uz
od zadiatku pétdesiatych rokov
spolu s dal$imi nadSencami celé
roky vylepSoval a prepracovaval
zdedené ideové navrhy z archivov
SASS. Ked napokon skrachoval aj
treti pokus postavif bratislavsku
hvezdareri, na8li sa hlasy, ktoré
neluspech pripisali na vrub Bé-
zayovej neustupdivosti. Bézay
chcel postavif poriadnu hvezdarer,
nie zliepaft ju celé roky po kus-
koch. Napriek tomu stihlasil s né-
vrhmi, podla ktorych sa jednotli-
vé objekty hvezdarne s planeti-
riom mali stavat etapovite.

Bézayove snaZenia  podporil
i zakladajuci zjazd novozaloZenej
Slovenskej astronomickej spoloc-
nosti v roku 1959. Na zjazde sa
vytvorila komisia, ktord zjazd po-
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Ukazka projektovej Studie hvezdarne s planetiriom, ktort na ziklade ob-
jednavky MsNV vypracoval v roku 1961 ing. arch. Jin Sturmayr. Vestibul
planetiria mala s PKO spijaf sedackova lanovka.

veril vypracovanim memoranda.
V memorande mala zdoévodnitf po-
trebu bratislavskej hvezdarne.

V roku 1960 doSlo z Jeny za-
riadenie pre planetdrium, ktoré
dovtedy, rovnako ako hvezdéren,
neexistovalo ani na papieri.
Uskladnili ho v skladoch Meopty
v Krastianoch, v pristave a v PKO.
Znepokojeny primator, Jan Sebik,
zvolal kvoli hvezdarni s planeta-
riom krizovy §tab. Na celkovi si-
tudciu si dnes spomina takto:

,Pocas mbéjho pbsobenia vo funk-
cii priméatora sme v Bratislave za-
pasili s velkymi problémami. Kri-
tickd bola najmi bytova situacia,
velké usilie sme vynakladali i na
rekons$trukciu bratislavského hra-
du. Napriek tomu mala hvezdaren
podporu najvysSich stranickych a
vladnych orgadnov. Najmi stano-
visko UV KSS bolo jednoznaéné:
Bratislava potrebuje hvezdaren
ako doélezité centrum formovania
vedeckého svetondzoru. Iba preto
sme mohli v Lipsku objednat pla-
netarium, iba preto sme reélne
uvazovali o stavbe hvezdarne.

Paméatdm sa, Ze niekedy v roku
1960 ma na radnici navstivila dr.
Pajdusdkova. Dnes sa uz nepaméi-
tdm, ¢ s memorandom zakladaju-
ceho zjazdu SAS. Fakt je, Ze krat-
ko na to Mestsky narodny vybor
spolu s PKO zivizne objednali
v Stavoprojekte vypracovanie pro-
jektovej tulohy i wvykondvacieho
projektu nielen pre planetirium,
ale i pre hvezdareii...!

Néaklady boli vyéislené na tri-
nést miliénov kortn: 3 miliény na
planetarium, desaf miliénov na
hvezdaren. Medzi bratislavskymi
astronémami zavladla radost. V te]j
chvili si sotva kto vedel predsta-
vif, Ze o rok neskorSie, uZz po
schvéleni projektu, nestihnt bul-
dozéry a bagre Pozemnych stavieb
dokoné¢it ani vykop =zakladov.
Pravda, vyskytli sa i nazory, kto-
ré spochybtiovali vhodnosf miesta
na Eselbergu. Najmi profesional-
ni astronémovia argumentovali
tym, Ze bratislavsky obzor je (a
v budticnosti bude e$te viac) zne-
Sisteny svetelnymi a priemyselny-
mi vyronmi hlavného mesta. Do-
vodili, Ze seriézne astronomické
pozorovania sa v takychto pod-
mienkach nebudu daf robif. Astro-
némom amatérom, hovorili, by
uplne stadil aj skromnejsi stanok.
Tieto nazory sa neskdr premietli
aj do odbornej expertizy, ktoru
neskor, uz po podpisani zmluvy so
Stavoprojektom, vyziadal Mestsky
narodny vybor od Astronomické-
ho tustavu Slovenskej akadémie
vied. Argumenty expertizy projekt
hvezdirne nepodporili, najméd ak
uvéaZime, %e z hladiska zdkladnej
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Astronomicky tisek pri bratislavskom PKO uz bezmala tridsat rokov supluje
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v provizornych podmienkach funkciu hvezdarne. Na snimke z roku 1961
vidime pozorovanie zatmenia SInka, ktoré pre bratislavskii verejnosf pripra-
vili na dunajskom nabreZi pracovnici AU PKO.

funkcie I'udovej hvezdarne nie su
odborné pozorovania hlavnou ni-
plitou prace. Ale to uz opéf pred-
biehame.

Kde bol pes zakopany?

Ked MsNV a Stavoprojekt pod-
pisali hospodarske zmluvy, v ate-
liéri Ing. arch. Svanigu sa pustili
do roboty. Najvaésiu pracu na pro-
jekte odviedol Ing. arch. Jan Stur-
mayr, neskor znamy architekt Vy-
sokych Tatier. Dnes uZ je na do6-
chodku, ale jeho kolegovia i Ziaci
spominajui, Ze Sturmayrove nézo-
ry na architekturu vidy najmenej
o dvadsaf rokov predbiehali sku-
to¢nosf. NieZzeby neboli v danych
podmienkach realizovatelné, na-
opak: architektovi Sturmayrovi sa
neraz podarilo aj v realizovanych
stavbach predznacif z hladiska
funkcie i estetiky budtici trend.
Tak tomu bolo aj v pripade bra-
tislavskej hvezdarne s planeta-
riom. Na .peripetie okolo nereali-
zovaného projektu hvezdarne a
planetiria si dnes Jan Sturmayr
spomina takto:

Ing. arch. Jan Sturmayr: , Pro-
jekty hvezdarne architekta Lehot-
ského sa mi do ruk nedostali. Zo-
znamil som sa vSak s predstavami
a nakresmi Kornela Bézayho. Po-
treboval som v8ak vedief, ako sa
podobné stavby robia vo svete.
Navstivil som niekolko hvezdarni
a planetarii v Polsku a NDR...
Postupne som si vytvaral pred-
stavu, ako by mal cely objekt vy-
zerat, ako ho zasadif do terénu...
Podla méjho néazoru bolo miesto
na Eselbergu idedlne. Jednak
z hladiska uZ vtedy znamych ur-
banistickych vyhfadovych planov
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rozvoja mesta, dnes by hvezdaren
stala takmer v strede Bratislavy,
jednak s prihliadnutim na kom-
pletizdciu rekreacnej zoény, ktoru
by PKO s hvezdariiou vytvarali
spolu s botanickou a zoologickou
zdhradou. . .“

Projekt, z ktorého zachovalo sa
iba niekol'ko $tudii, bol naskutku
originalny a do detailov premysle-
ny. Ing. Sturmayr nezabudol do-
konca naprojektovat lanovku, kto-
r4& by pohodlnych navstevnikov
rovno zo zastavky elektri¢ky vy-
viezla na Soméarsky vrch, priamo
do vestibulu planetaria. Projekt
bol bez pripomienok schvileny, ale
ako uZ vieme, sotva Pozemné stav-

by sa pustili do pripravovanych
pric, kompetentné organy stavbu
pozastavili. Zdévodnenie: hvezda-
ren je naprojektovana daleko od
mesta. Nie Tudia za hvezdarnou
by mali chodif, argumentovali, ale
hvezdaren za I'udmi. Nové, vhod-
nej§ie miesto sa vSak nenaslo.
Cerstvy vykop na Eselbergu zaédal
zarastat burinou. Pol miliéna ko-
rin sa preinvestovalo zbytocne.
Priméator Jan Sebik bol v tom &a-
se uz povereny inou funkciou, ale
pozastavenie stavby ho aj tak
skrelo. Najcastejsie dovody, ktory-
mi sa dodnes vysvetluje pozasta-
venie stavby, vS8ak neakceptuje:
— Skor, ako bol projekt definitiv-
ne schvéleny, vyjadrili sa k ne-
mu vSetky kompetentné orgény.
Vratane vojakov. Nepamitim sa,
Ze by mali sebemensie namietky.
Hvezdaren s planetariom boli za-
radené do planu tretej péirocnice
bez akychkolvek pripomienok. Co
teda zmarilo, uz do tretice, stavbu
hvezdarne? Predpokladajme, Ze
13 miliénov z rozpoétu MsNV,
uvolnenych na stavbu hvezdarne
s planetariom, 8krtli z pldnu
v ramci uUspornych opatreni za-
¢iatkom tretej péfrocnice. V tom
pripade by bol skromnej$i projekt,
povedzme za $tyri miliény, s moz-
nosfou navaznosti vodi tispornym
opatreniam =zaiste odolnejsi. Mal
vari Kornel Bézay velké oc¢i? Bol
by sa skromnej$i projekt realizo-
val?

Dr. Jozef Pokorny, zadiatkom
Sesfdesiatych rokov inspektor Od-
boru kultury na MsNV, v neskor-
sich rokoch jeho veduci, vidi dé6-
vod pozastavenia inaé:

Dr. Jozef Pokorny: ,,Kazdy fi-
nanény plan, ¢ na rok, alebo na
patroénicu, sa $krtd i doplia po-
dra toho, aké spolodenské & sku-

Kornel Bézay, dlhé roky jediny pracovnik Astronomického viseku PKO (na
snimke viavo) pri otvarani astronomickej vystavy vo vestibule PKO, sa
hvezdarne, za ktoru cely Zivot bojoval, nedozil.



pinové zdujmy sa dostavaju do po-
predia. Na p6éde MsNV sa vSak
nikdy nehovorilo o alternative
mensej hvezdiarne. MozZno bola
chyba, Ze na rozhodujicich roko-
vaniach astronomicka obec nema-
la ,koncového hrac¢a“. Cloveka,
ktory by v pravy Cas a na pravom
mieste predniesol v prospech veci
presvedéivé argumenty. Inad zauj-
mov4 skupina tam koncového hra-
¢a mala a ten sa presadil na udkor
hvezdarne a planetdria. Politické
organy, ktoré nakoniec museli po-
zastavenie stavby vysvetlif, dosta-
li v8etko na papieri aj s patritnym
zdovodnenim . . .

Podcenil azda Xornel Bézay
pred prevzatim funkcie vedudceho

Dr. Jan Stohl: ,Ked sa schva-
Iuje stavba za trindst miliénov ko-
rin, a to boli v tych ¢éasoch velké
peniaze, nie je div, Ze sa pri zod-
povednom posudzovani vyskytnu
aj namietky. A najmai ak ide o ve-
ci, ktorych zanedbanie by sa po
skonceni stavby uz iba taZko na-
pravalo. Pamitam sa, Ze v astro-
nomickych kruhoch sa neraz dis-
kutovalo, ¢i je zvolené miesto na-
ozaj vhodné... Zatial ¢o amatéri
checeli maf hvezdaren ¢im bliZsie
k centru, profesionilni astroné-
movia navrhovali a hladali od-
I'ahlejsie miesto, vhodné aspon pre
niektoré odborné pozorovania.
Vsetei vSak hvezdérei chceeli. Nie
je vylucené, Ze sa rozdielnosf na-

Beini prax na Astronomickom tseku PKO: RNDr. Katarina Mastenova
vysvetiuje zvedavym defom ,rukami-nohami“ to, ¢o by sa jednoducho a ove-
Ia nazornejsie dalo ukdzaf v kupole planetiria — ako vznikd zatmenie
Sinka. V jednej z dvoch miestnosti tohto pracoviska, ktoré supluje bra-
tislavski hvezdaren, sa takéto Zonglovanie opakuje aj dvesto-tristokrit do
roka; ved len zdkladnych $kol je v Bratislave cez devifdesiat. a Stvrtaci
maju v uéebnych osnovich navitevu hvezdarne a planetaria.

Astronomického useku v PKO, dl-
horoény pracovnik MsNV ,straté-
giu koncového hraca“? Alebo je
blizsie k pravde byvaly primator
Jan Sebik, ktory vidi pri¢inu
Stvrtstorotného pozastavenia v ne-
priaznivej expertize z Astrono-
mického ustavu SAV?

Jan Sebik: , Akadémiu sme po-
ziadali o posudok vlastne az do-
datodne, ked sme podla predpisov
kompletizovali vSetky nalezitosti
suvisiace s definitivnym schvéle-
nim projektu. Nepredpokladali
sme, Ze by prave astronémovia
mohli vyrukovaf s vyhradami. Pa-
radoxom je, Ze jediny nepriazni-
vy posudok na hvezdaren s plane-
tariom pri§iel prave od nich...”

Co na to hovori RNDr. Jan
Stohl, CSc., vedecky pracovnik
AU SAV v Bratislave? Zacdiatkom
Sesfdesiatych rokov patril k tym,
8o sa pre vec novej hvezdarne a
planetaria zasadzovali.

Foto: G. Krajéoviéova

zorov premietla aj do spominanej
expertizy, ktor4d vSak nechcela
stavbu v nijakom pripade spo-
chybnif.“

Tak alebo onak: MsNV v Bra-
tislave ostalo na krku zariadenie
za paf miliénov korun, ktoré sa,
eSte nevybalené znehodnocovalo
v nevhodnych skladoch. Az v roku
1978 ho za zostatkovi hodnotu od-
kupil na suciastky riaditel praz-
skej hvezdiarne a planetaria dr.
Oldtich Hlad. Dal§f nesmely hlas
na podporu bratislavskej hvezdar-
ne zaznel aZz v roku 1971. Sloven-
ska rada amatérskej astronémie
vypracovala dokument, ktory dr.
Pajdusdkova postupila do ruk no-
vého ministra kultury Miroslava
Vélka. Tu by sme mohli nasSe roz-
pravanie uzavrief, lebo za posled-
nych patnéast rokov sa okolo hvez-
darne prili§ vela neudialo. Totiz
neudialo: nebolo by spravodlivé
nespomenuf pricinlivost Astrono-

mického tuseku PKO pri vyhla-
davani vhodnych miest pre hvez-
darne vo vSetkych Styroch brati-
slavskych obvodoch. V polovici
sedemdesiatych rokov tlmocia po-
slanci z viacerych volebnych ob-
vodov ndvrhy obcéanov zaradif do
volebnych pldnov hvezdarne. Dr.
Katarina Mastenova, ktord od
smrti Kornela Bézayho vedie AU
PKO, spomina na ,hvezdarsku
konjunkturu® v druhej polovici se-
demdesiatych rokov takto:

Obvody v tom Case mali penia-
ze na postavenie mensich hvez-
darni, mali i zdujem postavit ich,
ale naklady boli pre stavbu v rdm-
ci akcie Z prili§ vysoké. Taka
stavba nesmie vyskoéif nad limit
dvoch miliénov korun. Pre §tvrty
obvod som vytipovala niekoIko
vhodnych miest: v Li§¢om udoli,
nad Lamacdom, pri Devine. Naj-
realnej$ou sa ukazovala stavba na
»trojke®, ale kvoli spominanym
obmedzeniam sa za pat milionov
uréenych na hvezdérenl postavila
napokon strelnica...”

Vzdudny zdmok na Eselbergu sa
v8ak e$te celkom nerozplynul. Po-
trebu hvezdarne lakonicky a mo-
notéonne pripominaju zapisnice
Slovenskej astronomickej spolo¢-
nosti: V uzneseni posledného, IX.
zjazdu SAS sa pozaduje: ,,Vyvi-
nuf maximélne usilie o realizaciu
hvezdarne a planetaria v Bratisla-
ve. Novy predseda Spoloc¢nosti
RNDr. Pavel Palus, CSc., povazu-
je stavbu bratislavskej hvezdarne
za jeden z hlavnych programov
SAS pri SAV. Ideovy zamer, kto-
ry vypracuje zvolena komisia, po-
stupi SAS na kompetentné miesta.
Kruh sa uzavrel. VSetko sa zacina
od zaciatku...

RNDr. Jan Stohl, CSc., je dnes
¢lenom komisie, ktorda ma spomi-
nany ideovy ndavrh vypracovat.
Ako vidi osud bratislavskej hvez-
darne?

Dr. Jan Stohl: ,Bolo by smut-
né, keby sme ani teraz nepocho-
dili. Nechiapem vSak, v com je
vlastne problém. Mame vyvijat
iniciativu, a vzdy znova a znova
dokazovaf, Ze hvezdaren v Brati-
slave chyba? To predsa kazdy vie.
Narodny vybor mesta musi posta-
vif problém jednoznacne: Potre-
buje Bratislava hvezdaren alebo
nie? Ak &ano, potom kompetent-
ni &initelia mesta istotne najdu
sposob, ako tento vlekly problém
vyrie§if. Nazdavam sa, Ze na-
hradné rieSenie, ako stavby mini-
hvezdarni po obvodoch, & pripad-
né pridruZenie planetaria do poly-
funk&ného komplexu kultirneho
strediska, stavbu déstojnej hvez-
darne pre Bratislavu nijako nemé-
Zu nahradif ...
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Briisenie

astronomickych zrkadiel

U% mnoho amatérov sa nis pyta, prefo neuverejiiujeme kurz brii-
senia optiky. Ved kde sa da najst literatira na tito tému? Z ruky
do ruky koluje RiSe Hvézd, kde v ro¢niku 1977 je vyborny ,Kurz
brouseni astronomickych zrcadel® od Karla Rausala, avSak odvtedy
uZ nevysiel ziaden nivod, podla ktorého by si spravny amatér mohol
vlastnoruéne zhotovit optiku pre svoj dalekohlad. A iné zdroje? Uz
nikto ani nepamiti, kedy vysla nejakd kniha, prirucka alebo aspoi
metodicky materidl na tito tému. Niekolko amatérov sa aj pokiisilo
zostavif pre nas takyto kurz, ale vidSina uviazla uz pri zaciatku.
Nie je to jednoduché, Napokon sme predsa len toho pravého autora
nasli. RNDr, Vladimir PFibyl z praZskej Prirodovedeckej fakulty UK
je odbornym poradcom na kurzoch briisenia astronomickej optiky,
v rokycanskej hvezdirni, ktoré prebiehaji od roku 1971 a podarilo
sa na nich nejednému amatérovi zhotovif dobré zrkadlo pre svoj
dalekohfad, Chceli by sme, aby naa rubrika o briiseni amatérskej
optiky bola zaroveir aj voInou tribinou, kde sd vitané vSetky do-
plnky, dotazy i pripomienky. Radi ich uverejnime.

Tuzbou kazdého astronéma ama-
téra je vlastnif astronomicky dale-
kohlad. PretoZe sortiment tohto dru-
hu na na$om trhu chyba, ziskat as-
tronomickd optiku je velmi zlozity
problém. ZAujemcovia sui odkdazani
na prileZitostné kipy cez inzerat,
kde sa ceny, vdaka nedostatku opti-
ky, neumerne zvySuja a dosf casto
sa ponukaju aj nekvalitné vyrobky.
Iny spoésob, ako ziskat optiku na
stavbu dalekohfadu je vyputovat do
susednych $tatov, kde je astronomic-
k& optika dostupnejsia. No mnajviac
radosti z dalekohfadu ma ¢lovek vte-
dy, ked si ho vyrobi vlastnoruéne,
ked si vybrusi objektiv svojho pri-
stroja — bud pre reflektor, alebo
refraktor. Vybrusif $oSovkovy objek-
tiv je vSak velmi zlozité, pretoze
okrem -brusenia a leStenia minimadl-
ne dvoch pléch to predpoklada zis-
kat kvalitné optické sklo, ktorého je
takiez nedostatok. Jednoduch$ie je
vybrusit si zrkadlovy objektiv.

VYBER SKLA

Zrkadlovy objektiv pracuje na
principe odrazu, svetlo neprechadza
diskom skla, ale sa len odriZza od
jeho povrchu, ktory je presne opra-
covany a pokovovany. Preto nekla-
dieme vysoké naroky na vyber skla
— nepotrebujeme optické sklo
s presne udanym indexom lomu, ba
dokonca ndm nebude ani vadit, ak
sa v disku vyskytne zopar bubliniek,
alebo ak sklo nie je tiplne homogén-
ne a obsahuje §muhy (Sliry). Takéto
sklo je najcastejSie odlievané alebo
lisované. Ak by v skle bolo viacero
bubliniek, je vhodnejsie brusif ho na
tej strane, kde ich je menej, a ne-
hrozi nebezpedéenstvo prebrusenia do
bublinky. Ak sa to ndhodou stane a
bubliniek nie je vela, nie je to na
prekazku optickej kvality zrkadla, je
to vada iba kozmetickid. Prehlbenie
v strede zrkadla s priemerom okolo
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150 mm m4& byf maximalne 2—3 mm.
Horsie je, ak si na povrchu skla
zaprasky, ktoré siahaju miekedy aj
velmi hlboko. Takéto sklo na bru-
senie rad$ej nepouzivame,

Farba skla nie je rozhodujuca.
Mozno podla nej odhadnuf tvrdost
skla: svetlomodré a modrozelené je
najbeznejsie sklo, aké sa pouziva do
okien a dobre sa opracovava. Viac
prace je so zltkastym sklom, ktoré
ma obchodny ndzov Simax. Je to
sklo tvrdé, dobre sa Stiepa a pri bru-
seni sa v nom robia hlboké zapras-
ky, ¢o zneprijemiiuje bruisenie jem-
nymi brusivkami.

Pri vybere skla musime dbaf na
to, aby sklo malo dostatoént hrub-
ku. Na zrkadld priemerov okolo
150—200 mm vyhovuje hrubka dis-
ku 1/7 az 1/10 priemeru. Je samo-
zrejmé, Ze ¢im je hrubka vicésia, tym
je mensie riziko deformacie zrkadla.
Najsilnej$ie fahané tabulové sklo je
u nas 15 mm hrubé a vyhovuje pre
priemery do 130 mm. Hrubsie skla
su zviac§a liate do kruhovych foriem.
Pouzivaju sa na priezory peci, kotlov
a inde. Casto prevlada néazor, Ze
vaésiu hrabku skla mozno dosiahnut
zlepenim niekolkych tenSich skiel.
Hoci je pravda, Ze i takymto spdso-
bom sa da vyrobif kvalitné zrkadlo,
no dobry obraz bude davat len nie-
kolko malo tyzdhiov & mesiacov,
pretoZe vplyvom nehomogenity v zle-
pe sa optickd plocha postupne zde-
formuje.

Dalsou délezitou poziadavkou je,
aby sklo nemalo vnutorné pnutie.
Toto pnutie nadobtda sklo pocas vy-
roby — pri rychlom ochladzovani
skloviny. Zvy$kové pnutie sa stdrnu-
tim skla vyrovnava a deformuje op-
tickud plochu, ktora je brisend s pres-
nosfou az na tisiciny milimetra. Zis-

tif pnutie skla nie je zlozité, ak je
sklo asponi trochu priehladné. Na
spriehladnenie niekedy staéi, ak sklo
navlhéime. Princip merania je za-
loZzeny na tom, Ze napétie v Struktu-
re skla stdéa rovinu polarizovaného
svetla. Na skuSanie potrebujeme po-
larizator a analyzétor, ktoré navza-
jom otoéime tak, aby ich polarizac-
né roviny boli skriZzené, oboma ne-
prechddza ziadne svetlo. Na vytvo-
renie dostatoéne linedrneho svetla
pouzijeme polarizaéné fotografické
filtre, alebo vytvorime polarizované
svetlo odrazom. Pre uhol dopadu «
linearne polarizovaného svetla plati
jednoduchy vztah

tg « = n, kde n je index lomu.

Na vytvorenie polarizovaného svet-
la najlepSie vyhovuje lesklé c¢ierne
sklo alebo obycajné tabulové sklo,
ktoré z jednej strany zmatnime bru-
sivom a natrieme ¢iernym latexom.
Medzi polarizdtor a analyzator (fo-
tograficky polarizaény filter) umiest-
nime disk skla a zisfujeme, hlavne
pri okrajoch, ¢i sa nesfarbuje do
modra (obr. 1). Ak je pri okrajoch
slaby nadych, da sa sklo eSte pouZzif.

Obr. 1 Fa

Ak v8ak pri okrajoch alebo i v cen-
tralnych oblastiach vidime Zzlté sfar-
benie, alebo dokonca celé spektrum,
znamena to, Ze v skle je prili§ velké
pnutie a po vybruseni by sa opticka
plocha deformovala. Takéto sklo
bud temperujeme v peci, alebo, ak
sa veImi nepondhlame, poloZime ho
na tmavu podlozku a dlho, aspon
rok, ho nechame pod holym nebom,
aby sa vplyvom atmosferickych pod-
mienok vnutorné pnutie uvolnilo.
Po opidtovnej kontrole, ak je vysle-
dok uspokojivy, mozeme sklo pouZif.

Maélokedy sa nam podari ziskat
sklo presne takych rozmerov a tva-
ru, aké potrebujeme, Do kruhového
tvaru sa skla men$ej hrubky daja
vyrezaf pomocou diamantu, hrubSie
sklda musime vyvritat. Zhotovime si
rezadk — ocelfovy plech stofeny do
tvaru valca, ktorého vnutorny prie-
mer je trochu vacsi, ako vysledny
rozmer zrkadla. U malych prieme-
rov — sekundarne zrkadla, diery
v primarnom zrkadle Cassegraina —
mobzeme pouzif aj leSendrsku trub-
ku. Valec ¢i trubku osustruzime na
pozadovany priemer, aby stena ma-
la hrubku asi 0,5 mm. V nudzi po-
sta¢i i kovovy ¢i duralovy hrniec bez
lemovania pre pokrievku, z ktorého
odstrdnime uska, alebo pouzijeme
konzervu. Do stredu dna upevnime
tfn na uchytenie rezédka do stolnej
vita¢ky, na spodny okraj rezdka vy-
brisime alebo vyreZzeme niekolko
drézok, aby brusivo malo kadial pa-
daf na reznu plochu. (Obr. 2) Rezik
upevnime do sklucovadla stojanovej
vitatky a nastavime otdéky v roz-
medzi 40—60 ot/min. Sklo prichyti-
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me na gumovu podlozku svorkami,
na plochu rezu nasypeme najhrubS$ie
brusivo, priddme trochu vody a opa-
trne rezeme. Ak rez pokroc¢il ku
spodnej pétine hruibky, podloZime
rezné sklo tabulou skla, mapriklad
okenného a pritmelime ho obuvnic-
kou smolou. Skl4 tmelime v rure:
pomaly zohrievame obe skla, medzi
ktorymi je trocha obuvnickej smo-
ly, a po spojeni ich nechdme pomaly
vychladnif. Tmelenie robime preto,
aby sa pri zdvere rezania sklo ne-
vystiepilo. Podobnym spdsobom re-
zeme aj eliptické zrkadielka — za-
lejeme ich do sadrového bloku (obr.
3), ktory pevne pripevnime na pod-
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Obr. 3 ey
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lozku a opatrne vyrezivame. Rych-
lost rezania zdvisi od tvrdosti reza-
ného skla a pouzitého brusiva a je
asi 1—1,5 em/hod.

Takto pripravenému disku skla
musime urobif fazetu — zrazif hra-
ny pod uhlom 45°, aby sa pri bru-
seni neStiepali, ¢o by mohlo naSu
pracu velmi prediZif: 1ilomok skla
pri jemnom briseni moéze znamenat
navrat ku hrub$iemu brusivu. Fa-
zetu vyrdbame pod tecéicou vodou
pomocou ocielky. Postupujeme sme-
rom od plochy, ktord mienime bru-
sif.

BRUSIVO

Pri bruseni zrkadiel sa pouziva
voIné brusivo bud prirodné, alebo
umelé, Najtvrd$im prirodnym bru-
sivom je diamant, tvrdosti 10 Moh-
seho stupnice. Toto brusivo vSak nie

je bezne dostupné, Medzi najtvrdsie
syntetické brusiva patri karbid bo-
ru Bs,C. Je maksi ako diamant, ale
tvrdsi nez karbid kremika — kar-
borundum SiC s tvrdostou 9,5. Dalej
sa na nasom trhu vyskytuje synte-
ticky korund Al;Oj biely alebo ru-
zovy. Ma tvrdost 9. V niektorych sta-
rych zasobach sa da najst aj smirok,
¢o je v podstate prirodna zmes jem-
ného korundu s hematitom, magne-
zitom a pyritom, ktory zvaé$a po-
chadza z gréckeho ostrova Naxos.
Smirok ma tvrdost 7,5—8,5.

VoIné brusivo sa dodava v niekol-
kych stupnioch zrnitosti. Uz niekolko
rokov je u nas v platnosti nova nor-
ma CSN 22 4012, ktora udava stup-
nicu zrnitosti. Tato stupnica je kle-
sajuca s klesajucimi rozmermi zrna.
Cislo udava rozmer zifn v desiatkach
mikrometrov. Rad obsahuje tieto
brusiva: 25, 16, 10, 8, 6, 5, 4, a 3.
Potom nasleduje rad najjemnejsich
brusiv, kde rozmer zfn je udavany
priamo v mikrometroch, Je to Ma32,
M22, M15, M10, M7, M5. Pretoze
mozno ziskat aj brusivo podla star-
Sieho oznacenia, uvddzame porovna-
vaciu tabulku.

CSN staré

. rozmery
0ozna-

_224012 Senis Vum |
'.Od do
25 60 315 250
16 80 200 160
10 120 125 - 100
8 150 100 80
6 200 80 63
5 240 63 51
4 280 50 40
3 320 40 28
M32 400 32 22
M22 500 22 15
M15 600 15 .10

Hoci tento rad obsahuje velmi

jemné frakcie, na jemné brusenie zr-
kadla to nestadi. Potrebujeme bru-
sivo ovela jemnejSie. Mozeme ho
ziskaf doma plavenim z hrubsieho
zrna, Na plavenie pouZijeme vicsie
nédoby, napriklad flaSe od uhoriek,
alebo vysoké a Siroké odmerné val-
ce. Brusivo — zvic¢Sa najjemnejsie
aké mame — zamieSame vo vode a
po vytiahnuti mieSadla meriame ¢as.
Najhrubs$ie brusivo ihned sedimen-
tuje, jemné sa vznaSa v kvapaline.
Zacneme plavif najprv 60 minttové
brusivo. Po uplynuti tohto ¢asu vy-
pustime do pripravenej nadoby asi
3/4 objemu kvapaliny a to hadi¢kou,
aby sme usadené hrubsie brusivo ne-
rozvirili. Nadobu opéaf doplnime vo-
dou, zamieSame a pokracujeme 30-
-minutovym, 10 a napokon 5 minu-
tovym brusivom. Jednotlivé frakcie
nechdme v uzatvorenych nadobéach
niekolko dni sedimentovaf, stiahne-
me ¢istd vodu a vzniknutd usade-
ninu — nasSe brusivo — prelejeme
do malych nadobiek (napriklad od
liekov) a nechame nad nim vrstvic-
ku vody, aby sa zbytoéne nevysuSo-
valo. Z niektorého brusiva nevypla-
vime ani 20 minudtova frakciu — ak
je brusivo pomerne rovnorodé, cCize
neobsahuje jemnejsie ¢iastocéky.

Je praktické, ak si sadu plavenych
brusiv pripravime dopredu, aby sme
sa pri briseni nemuseli zdrziavaf
s touto zdlhavou préacou, ktord trva

niekolko dni. Sadu zadkladnych bru-
siv si mézeme objednat na hvezdar-
ni v Rokycanoch, VolduSskd 721,
337 01.

BRUSNA PODLOZEA

Aby sme mohli zacat brusif, mu-
sime si pripravif brusnu podlozku.
Jestvuje viacero materidlov, z kto-
rych sa da vyrobif. Najjednoduchsie
je, ak mame k dispozicii dva skle-
nené disky rovnakého priemeru. Je-
den pouzijeme ako podlozku, druhy,
kvalitnejsi, ako buduce zrkadlo.
Sklenena podlozka ma viacero vy-
hod i nevyhod: Iahko sa na nej do-
cieluje IubovoIny polomer Kkrivosti,
tfazsie sa vSak, s pouzitim jednodu-
chych prostriedkov, meria prehlbe-
nie zrkadla. Ak nemame sklenenu
podlozku, mézeme ju Iahko vyrobit
zlepenim niekolkych kusov (6 mm
hrubych) tabulového skla. U skle-
nara si dame vyrezaf 5 diskov skla.
Vzajomne ich o seba zdrsnime hru-
bym brusivom a zlepime napriklad
lepidlom CHS-Epoxy 1200, pri¢om sa
snazime, aby vrstviéka lepidla bola
¢o najtensia. Pre tych, ktori maju

.. moznost sustruzenia, odporu¢ame ko-

vovu podlozku, najlepSie z liatiny.
Brusenie na tejto podlozke ide ove-
Ia rychlejsie a podlozka veImi dobre
drzi predsustruzeny polomer Krivos-
ti, takZe na jednej podlozke sa da
vyrobif niekoIko takmer identickych
zrkadiel. Do kovového kotuca pred-
sustruzime stupne, ktoré presne ko-
piruju tvar gule. Prii hrubom bru-
seni tieto stupne takmer zmizng,
takze ich nemusime nijako zabruso-
vat. Do hotovej podlozky este vy-
frézujeme alebo vyhoblujeme aspor
dve kolmé drazky asi 2 mm hlboké,
ktoré sa nesmi pretinat v strede
podlozky, ani cez 1nu prechadzat.
Stupne na podlozke vypoc¢itame zo
vzfahu
hi =R — R2— d;%/4,

kde h;j je prehibenie i-tého stupiia od
vrcholu podlozky
dije priemer i-tého stupna —
najcastejSie po 2 mm
R je polomer Krivosti «rkadla.

Niekedy sa stane, Ze dostaneme do
ruky zrkadlo, ktoré uz mé prebru-
seny polomer Kkrivosti, avSak bez
podlozky. ZoZenieme si keramické
dostiéky rozmerov okolo 3X3 cm a
hrubé asponn 5 mm. V nudzi si ich
mozeme daf narezaf i z tabulového
skla, ktoré na vsetkych plochéach za-
brisime, Na zrkadlo nanesieme
vrstvu vazeliny a dosticky na nu
pravidelne kladieme tak, aby dos-
ticka v strede zrkadla bola polozZe-
nd excentricky. Medzi dostickami
nechame medzeru 2—3 mm., Potom
okolo zrkadla navinieme hruby pa-
pier tak, aby 3 cm precnieval nad
okraj zrkadla a potom cely vnutraj-
$ok opatrne zalejeme beténom. Ked
betén uz takmer stuhne, opatrne od-
delime zrkadlo od podlozky a ostrym
predmetom pre$kriabeme drazky do
hibky asi 2 mm. Betén nechdme tri
tyzdne vyzrief. Potom celd podlozku
napustime lakom alebo. voskom, aby
betén nenasiakol vodou a nedrobil
sa na hrandch. :

(Pokracdovanie)
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Pavel Vila z Liberca predstavil na rokycanskom stretnuti
svoj Newton 110/1100, upevneny na paralaktickej montazi
s delenymi kruhmi a jemnymi pohybmi v rektascenzii a
deklinicii, MontdZ je vysuvni vo vertikilnom smere z ob-
jimky dreveného stativu.

26

Prvé stretnutie kon3truktérov astronomickych pristro-
jov usporiadala hvezdaren v Rokycanoch, ktord spolu
s prazskou hvezdarnou kaZdorocne poriada kurzy bri-
senia optiky a stavby astronomickych pristrojov. Pod-
ujatie sa komalo v priestoroch rokycanského gymni-

Chladent komoru
vlastnej vyroby pred-

zia, od 19. do 21. septembra 1986. >

Randevil
dalekohladov

Niektori amatéri pozoruji premen-
né hviezdy, int st nadSent meteordri,
dal3i zas holduji Slnku. V Rokyca-
noch sa stretli amatéri, ktori gro
svojho fandovstva vkladaeji do stav-
by a vylepSovania svojich daleko-
hladov. Neznamend to vsak, Ze by
len stavali a stavali. Ked si konecne
postavia svoj pristroj a pozri sa ce-
zet ma oblohu, zistia, ¢o vSetko by
sa ma tom ich pristroji dalo este

viedol zdujemcom . 3 A
RNDr. Martin Setvak vYlepdif. Rychlo ho rozoberd a vy-
z Prahy. lep$uji. Proces zdokonalovania dale-

DalekohFad Ing. Jina Kold¥a z Prahy é&itatelia Kozmosu
uréite poznaji. Dvojity Newton 220/1700 s moZnosfou
volby zvicSenia v rozmedzi 35 aZ 340 krat ma pri
sekunddrnych zrkadlach periskopy, aby sa optické osi
zrkadiel, vzdialené od seba 250 mm dostali do opti-
milnej vzdialenosti 50—80 mm. Vpravo na tubuse
vidno vetraci otvor na ofukovanie primarnych zrka-
diel, aby sa zabrdnilo roseniu odraznych pléch pocas
pozorovania.






Cassegrain 220/240 s pointérom 80/840 postavili spoloéne RNDr.
V. Pribyl a V. Macoun z Prahy. Vidlicovdi montiZz je pohanana
trecim prevodom, ktory tcinne nahradza ozubeny veniec. VIavo
dalekohfad, ktory jeho konsStruktér, M. Herna z Prahy nazval
FAD—160N. Je to Newton 160/810 s Keplerom 50/650 a hfadacom
komét — binarom 12X60. Na snimke hore je v popredi Newton
150/930 Viaclava Babija z Usti nad Labem, v pozadi dalekohfad
V. Sendlera. VIiavo dolu je astrograf J. Dzobika z Prahy — re-
fraktor 63/840 a reflektor 120/600. Uprostred Newton 225/400
M, Setvaka z Prahy, vpravo dolu vtipne postaveny Newton 200/800
Ing. P. Schneidera z Brna.




kohladu méZe byt i nekoneény. Nie-
kto svoju astronomickd vdsern uplat-
fluje prave v tom, Ze prerdiba svoje
dalekohlady a zhdiia k nim stdle
vAcst arzendl pridavnych zariadeni.
Zlé jazyky vravia, Ze astronémovia
amatéri sa delia do dvoch skupin:
jedni su pozorovatelia, ktori mema-
ju ¢im pozorovat — a druhi si zas
vasnivi konstruktéri dalekohladov,
ktori pozorovat jednoducho memaji
kedy. Optimisti tvrdia, Ze existuje aj

zmieSand skupina — konStruktéri,
ktori si postavia dalekohlad a pozo-
ruji.

LenzZe &o sa stane? Po nejakom
¢ase sa opdt zaéne v nekludnej
konstruktérskej mysli rodit ‘novy da-
lekohlad. Spociatku ho stavia wvo
svojej fantdzii, potom mu to nedd a
zacéne si kreslif — a uZ je strateny.
Nebude maf pokoja, pokym mneuvidi
svoj konstruktérsky ndpad v skutoc-
nosti. Postavit takyto, nie hocijaky
dalekohlad, chce svoj ¢as. Niekomu
staéi zopdr tyZdiiov, inému roky.
Konstruktér sa prehryjza cez itrapy
zhdtiania, kym sa mu podari, hoci
aj na smetisku, ndjst to, ¢o potrebu-
je. Preto je jeho pohlad stdle upre-
ty na zem. Ved uvdiZte, daju sa na
oblohe ndjst potrebné sudiastky?

Niektori sa v tomto $tddiu vzdd-
vaji, no inygm prdve tieto prekdZky
doddvaji Zivotny eldn. Urobif ozu-
beny veniec? Ziaden problém. Tre-
ba si len zhotovif malid taviacu pec,
zamodelovat ‘do hliny budice ozube-
né koleso (pozor ma dilatdciu!), zo-
hnat niekolko piestov z motora, roz-
tavit ich, odliat, a potom vysustru-
Zit na sustruhu, ktory sa dd vyrobif
2 ‘motora starej pracky.

Takéto a podobné ndvody na zho-
tovenie vselijakiych mneuveritelnych
veci som pocuval celé tri dni — a
prisiel som si na svoje. Clovek opit
ziska ten vyborny pocit, Ze vietko,
¢o potrebuje na stavbu dalekohla-
du, dd sa mdjst v $rote, Ze vietky
mixéry, odstredivky, bicykle, detské
trojkolky, ba i mnebény pouliéného
osvetlenia su potencidlne dalekohla-
dy, chce to len sprdvny zorny uhol.
Rovnako aj staré magnetofény, vo-
dovodné kohitiky a rozbité cirku-
lire ledva d¢akajii na ten okamih,
kym si ich v§imne oko konstruktéra
a zajasd: ,toto je td sprdvna dekli-
naénd os!“. Reé tychto Tudi je plnd
zdvitnikov, ozubenych koliesok, ri-
rok a maticiek, laminovania, lapova-
nia a strhanych zdvitov. Znie to ako
zaklinanie alchymistov. Amatér-
-konstruktér, to je mieo velkolepé.
Ked sa dostane do varu, spusti dlh§i
monolég, nez na aky sa kedy zmohol
Shakespeare. A Sstyridsat takychto
kons§truktérov pokope a kaZdy so
svojim vytvorom, to si, proste tri
dni v extdze. A fo uZ k tomu moé-
Zem dodat, ked k nim aj ja patrim?

Ing. Lubor Hutta
Snimky: autor

Ing. Vaclav Hiibner
z Vysokého Myta pri-
viezol do Rokycan
celd sériu najrozlic-
nejsich pristrojov:
82/450 astrograf, 100/
/450/100 refraktor, pa-
ralakticki montaz pre
trieder 10/50, Newto-
nov reflektor 167/1350
s vymenitefnym zr-
kadielkom pre Siroké
pole a velké zvicSe-
nie. Najvacsiu pozor-
nosft amatérskych
konstruktérov  vsak
vzbudila najmi jeho
domyselnd paralak-
ticka stavebnicova
montiaz. MéZe ju u-
pevnif na okenny

i ram, na zabradlie

balkénu, ¢i na beté-
novy stip a vymieiiaf

M na nej Fubovolné
‘ astronomické pristro-

je a fotografické ko-
mory.

Dagmar Cvrkova, pracovniCka rokycanskej hvezdarne sa na stretnuti sna-
Zila odpozorovat od konkurencie, ¢o sa dalo. Nadobudnuté know-how jej ur-
¢ite pomdZe dokondéif rozostavany dalekohfad, s ktorym sa chce popysif uz
na budidcom stretnuti.
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Medzi amatérmi, kiori pravidelne pozoruju Sinko, len malokto sa
moze pochvilit takymi krasnymi snimkami ako Bedrich Reichmann.
Smelo mozno povedaf, Ze jeho zabery dejov na Slnku — série pro-
tuberancii, erupcii, skvin — dosahuji kvalitou a preciznosfou profe-
siondlnu urovei. Zodpovedda tomu aj kvalita pristrojov, ktorymi po-
zoruje. St vSak pristroje, ktoré fazko mozZno vyrobif v domacich
podmienkach, a vobec uZ nie bez patriénych skiisenosti. Rovnako aj
naved na Kutterov dalekohlad je uréeny rozhodne iba velmi vyspelym
amatérom, Je te vyborny systém, avSak treba dedrzat velmi presne
cely rad zasad — inac¢ vysledek sklame. Okrem iného treba zabezpecit
moznost jemného nastavenia sklonu sekundirneho zrkadla. Osobitne
naro¢né je vyrobif mierne naparent sklenend dosku na vstupe. Ak
Sa ma pomocou nej pozorovat Slnko priamo, musi to byf deska vermi
homogénna a presne planparalelni., Fotosféru vSak moZno pozorovaf
aj projekciou. Ak zaradime do dalekohladu vhodny monochromaticky
filter, méZeme pozorovat aj protuberancie a chromosféru.

Vyspelych amatérov, kiori. maji zdujem o tento narodény systém
dalekohladu, chceme eSte odkdzat na star$i ¢linok RNDr. Ivana Solca
v Risi hvézd, kde najdu matematicky vyklad tohto systému, ktory
v poévodnej Kutterovej praci chybal. V opticko-vyvojovej skupine
CSAV v Turnove, kde dr. I. Solc pracuje, bolo uZ vyrobenych nie-

kolko Kutterovych dalekohfadov, aZ do priemeru 50 cm.

V roku 1965 popisal A. Kutter
zrkadlovi dlhoohniskovu sustavu.
ktorda navédzuje na Cassegrainov
dalekohlad, ale odstranuje nevy-
hody zaclonenia hlavného zrkad-
la sekundarnym zrkadlom. Vysled-
kom je vyborna rozliSovacia
schopnost a podobny kontrast, ako
ma refraktor.

Tento opticky systém, ktorému
sa u nas nevenovala dostatocna
pozornost, je velmi vhodny pre
stavbu dalekohladu s velkou oh-
niskovou vzdialenosfou a je nim
mozné dosiahnut takmer teoretic-

Kutterov
Mimoosovy
systém

BEDRICH REICHMANN

ka rozliSovaciu schopnost. Ak ) ) .
upustime od zameru stavat dale- V tejto sustave je a-st1gmat12mus
kohlad s malou konStrukénou odstrdneny presne definovanym

dizkou, dosiahneme velmi dobré
zobrazovacie vlastnosti. Primarne
zrkadlo Z; sustavy je sférické a
konkavne (dutd gula). Jeho os je
vzhladom na vstupujice luce sklo-
nena o uhol g;.

Luce, odrazené od Z; maju oh-
nisko mimo smeru dopadajicich
Iaéov. Do ich cesty je postavené
sekundarne konvexné  sférické
(vypuklé gulové) zrkadlo Z,, kto-
rého os zviera s osou lucov uhol
g2. Tym sa luce, odrazené od Za,
zbiehaju mimo Z; do ohniska Fer.

Slneé¢na fotosféra. Foto: U. Fritz
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sklonom Z, o uhol ¢. Koma je
v désledku velkej ohniskovej
vzdialenosti primarneho zrkadla
potladena na minimum a lezi pod
hranicou rozliSovacej schopnosti
celej sustavy.

VOLBA VELKOSTI
DALEKOHLADU

V podstate ide o volbu prieme-
ru objektivu, v tomto pripade zr-
kadla Z;. Treba zvolif kompromis
schopnosfou

medzi rozliSovacou

sustavy, nakladmi na vyrobu a za-
vislost dalekohladu na neklude
ovzduS$ia. Posledny faktor sa cas-
to podcenuje, ale je rovnako do-
lezity ako optickd kvalita daleko-
hladu, pretoze naSe’ pozorovacie
stanoviste je v spodnych vrstvach
atmosféry, kde pri intenzivnom
slneénom Ziareni vznikaju silné
turbulencie. Tepelné rozdiely jed-
notlivych vrstiev vzduchu sposo-
buje odlisny lom ludov, o defor-
muje a rozmazava obraz. Tymrto
neziadicim javom sa mozZno do
istej miery vyhnut, ked si zvoli-
me vhodné stanoviste: luky, za-
hrady a zalesnené oblasti. (Ne-
priaznivy vplyv na obraz v dale-
kohlade maju zastavené plochy.)
Zo skusenosti moZno povedat, Ze
amatér len zriedka najde také
miesto na pozorovanie, kde atmo-
sferické podmienky umozZiuju
lepSie rozlienie, nez jedna oblu-
kova sekunda. Teoretické rozliSe-
nie 1,2—0,8”, ktoré zodpoveda
priemeru objektivu 100—150 mm,
sa v praxi iba fazko da dosiahnuf.

Pri noénych pozorovaniach su
atmosferické podmienky spravid-
la lepSie, ako cez den. Zvlast
v skorych velernych hodinach a
v Case po polnoci moéZe pozorova-
tel' vystihnuf stav ovzdusia, ktoré
umozni plne vyuzit rozliSovaciu
schopnost optiky dalekohladu.
V tychto pripadoch je vhodné vo-
lif vaési priemer objektivu. Pozo-
rovatelia Slnka by preto mali pri
volbe priemeru optiky zohladnif
aj turbulenciu. Kompromisom me-
dzi pozadovanym priemerom na
no¢né a denné pozorovanie moZe
byt rieSené zaclonenim objektivu
clonou.

Ak chceme, aby koma bola co
najmensia, je doélezité dodrzat ur-
¢itd minimélnu ohniskova vzdia-
lenost sustavy. Jej svetelnost by
nemala by{ vécsia ako 1:30. To
zodpoveda efektivnej ohniskove]j
vzdialenosti pre objektiv & 100—
—150 mm, 3000—4500 mm. Tato
ohniskova vzdialenosf uz postacu-
je na fotografické pozorovania ob-




SCHEMA CHODU LUCOV

KUTTEROVHO ANASTIGMATICKEHO SYSTEMU

planparalelna
doska

I
1
11
I
I
i

jektov a moZno ju este predizit
pomocou okularovej projekcie (po-
zri Kozmos 2/84, str. 61).

VYPOCET KUTTEROVEJ]
SUSTAVY

Pri navrhovani zrkadlového da-
lekohladu musime vziat do uva-
hy vady optiky. V tomto pripaae
je stigmatizmus plne korigovany
sklonom sekundarneho zrkadla.
Koma je potladend pod hranicu
rozliSovacej schopnosti sustavy.
Pre ulahéenie vyroby zrkadiel je
konstrukéna konStanta E volend
tak, aby ohniska Zy a Zz boli rov-
naké.

Volime:

Priemer hlavného zrkadla Dy
Otvorovy pomer (svetelnost) cele:
sustavy N

Konstrukéné konstanty K, E

Vypodet:

1. Ohniskovéa vzdialenost hiavného
: E\BUEKA KONSTRUKCNYCH PARAMETROV

zrkadla Fy:
__ Fer
Fi = A

Fet = celkova (efektivna) ohnisko-
va vzdialenost
A = zviacéSovaci faktor systému

Ked je:
K=1,1aE=0,602
Potom je:

K.E
A= T = 1,66382
Fet = D1 .N

D; = priemer hlavného zrkadla
N = otvorovy pomer (svetelnost)
celej sustavy

2. Vzdialenost medzi zrkadlami e:
e=E. F1

3. Vzdialenost ohniska od sekun-
darneho zrkadla ba:

bg =K.e

4. Efektivna ohniskova vzdiale-
nost systému Fet:
Fet = A .Fy

5. Ohniskova wvzdialenosf sekun-
darneho zrkadla Fa:

_ _K.e(l—FE)
=X E+E—1 'O

6. Priemer sekundarneho zrkadla

Ds:

Dy = (1—E).D; + E. F1.sinG

G = priemer obrazového pola
v obliikovych minutach (k hodno-
tdm v tabulke s kons$trukénymi
datami bolo zvolenych 40°)

7. Vzdialenost osi hlavného a se-
kundarneho zrkadla & 1:

Ay =Ry + Rs + 10 (mm)

Ry = polomer hlavného zrkadla
R2 = polomer sekunddrneho zr-

kadla

8. Sklon hlavného zrkadla g¢:
’ IPAY

sin 2¢1 = =

9. Sklon sekundarneho zrkadla g::

o K.E
2TV K E+E—1.(I1—E
.1 =B.¢y -
Pre K=1,1a E = 0,602

je B = 2,50949679

10. Vzdialenost stredu hlavného
zrkadla od osi sekunddrneho zr-
kadla Aa:

Ay =3sin2¢.e

Tymto su dané vSetky rozmery
pre konstrukciu opticke] casti sus-
tavy. Ak sa rozhodneme vyrobit
obe zrkadla s rovnakou ohnisko-
vou vzdialenostou, lisi sa ohnisko-
va vzdialenost zrkadiel od vypoé-
tu o 7 mm, ¢o je hodnota pre
prakticku konstrukciu zanedba-
teIna.

Tuto sustavu mébzeme pouzif na
pozorovanie planét, Mesiaca a
Slnka. Ak pouzijeme dlhoohnisko-
vé okuldre, mozeme pozorovat aj
dvojhviezdy. Nehodi sa vsak na
pozorovanie hmlovin a galaxii. Ak
budeme pouzivat dalekohlad na
pozorovanie Slnka, je vhodné
uzatvorit tubus dalekohladu plan-
paralelnou doskou, na ktorej pred-
nu plochu si ddme naparif vo va-
kuu mikroskopicky tenku vrstvu
hlinika alebo chréomu. Takyto filter
umoznuje i priame vizualne pozo-
rovanie Slnka bez obavy, Ze by
sa nam mohol poskodif =zrak.
Priemer planparalelnej dosky by
mal byt minimalne taky velky,
ako je priemer primarneho zr-
kadla Z;. Treba eSte podotknut, Ze
existuje vynikajuce optické sklo
krystalickej Struktary, ktoré ma
zanedbatelnu tepelnu roztaznost a
hodi sa preto na vyrobu zrkadiel
tejto sustavy. Ide o sitalové sklo
SO 115M. Technoldgia opracova-
nia sa zhoduje s beZnou praxou.

D, (mm) 110 130 150
F, (mm) 2313,9 2734,7 3155,4
e (mm) 1393,0 1646,3 1899,5
E 0,602 0,602 0,602
K 1,1 L1 1,1
Fes (mm) 3850 4550 5250
D, (mm) 60 71 82
F, (mm) —2308,3 — 27980 == BTHT.7
A 1,66382 1,66382 1,66382
by (mm) 1532,3 1810,9 2089,5 ‘
1/35 1/35 1/35 |
Lo O 1,95525 1,91557 1,88659 i
g5 () 4,90669 480713 4,73439 |
Ay (mm) 95 110 125
A, (mm) 237,4 275,0 312,5
B 2,5094968 2,5094963 2,5094968 ‘
Dy/F; 1/21 1/21 1/21 j
G 0 40 40 40 4

Priklady konStrukénych parametrov si len voditkom. Relativne velkd sta-
vebna dizka bola zvolena s ohfadom na optimilne potlacenie obrazovych
vad, hlavne komy. KonStrukénid dizku mozZno menif pri rovnakych pric-
meroch D; a D, a to zmenou konStanty N, E (rddove o stotiny) a v pripade
poireby aj K (o desatiny). Otvoreny pomer N by nemal byf mensi ako 1:25

(teda nie 1:20).
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| Pred 300 rokmi

|V roku 1687 bolo vydané
| Newtonovo dielo Philosophiae

‘naturalis principia mathemati- |

lca — DMatematické principy
prirodovedy. Newtonove Prin-
cipia su dodnes zdkladnym die-
lom fyziky.
Pred 200 gokmi

6. marca 1787 sa mnarodil
v Straubingu Jozef Fraunhofer,
znamy fyzik a astronom. Zho-
tovil viaceré nové pristroje —
heliometer a dvojity mikrome-
ter, v spektre Slnka objavil
spektralne ¢iary, ktoré dnes
nesu jeho meno. Bol profeso-
rom na univerzite v Mnichove,
¢len Akadémie vied a ako 37-
-roény bol povyseny do Slach-
tického stavu. Zomrel mlady
7. juna 1826 v Mnichove.

Pred 150 rokmi

V roku 1837 urcil Struve pa-
ralaxu hviezdy Vega; bolo to
|jedno z prvych urceni paralaxy
| vobec.

; Pred 140 rokmi
|Helmholtz vypracoval r. 1847
teériu tvorby energie vo vnutri
hviezd na zdklade gravitacnej
kontrakcie. Jeho praca ma vel-
ky vyznam pre dalsi vyvoj teo-
rii vyvoja hviezd.
Pred 130 rokmi

Vega bola prva hviezda, kto-
|ra sa podarilo zachytit na fo
|tografickej platni v roku 1857
pri prvych pokusoch o snimko-
vanie hviezdnej oblohy. O prvé
snimky Mesiaca sa pokusil este
15 rokov predtym J. W. Dra-
per.

Pred 100 rokmi

Michelson a Morley uskutoc-
nili r. 1887 slavny pokus, kto-
rym dokdazali nezavislost rych-
losti Sirenia svetla na rychlosti
ipohybujuceho sa zdroja svetla;
'bol to podklad pre Einsteina
'k vypracovaniu Specidlnej ted-
j rie relativity.

Mikulas Konkoly-Thege, za-
\kladatel hvezdarne v Hurba-
‘nove (vtedy O Gyalla) vydal r.
|1887 obsiahlu knihu o wvyuziti
fotografie v astronémii —
Praktischer Anleitung zur Him-
melsphotographie. Toto rozsiah-
|le (asi 600 stranové) dielo ob-
sahovalo mnohé praktické na-
vody a instruktaZne obrazky a
stalo sa jednou zo zakladnych
priruc¢iek pre rozvoj novych
pozorovacich metéd vtedajSej
astrondémie.

V Berline zomrel 17. oktébra
1887 Gustav Robert Kirchhoff
(narodil sa v dnesnom Kalinin-
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VSETKY CASOVE UDAJE
SU V SEC

Po viac nez mesacnej pauze sa
Merkur opaf objavuje na oblohe. Od
5. do 20. tebruara moézeme ho pozo-
rovat po zapade Sinka nad juhoza-
padnym obzorom okolo 184, V naj-
vacésSej vychodnej elongacii bude
12. 2. Uhlovu vzdialenost od Slnka
bude mat 18°, Nachadzat sa bude
v blizkosti hviezdy A Aqr. V tom
Ccase sa Merkur priblizuje k Zemi a
jeho zdanlivy uhlovy priemer sa me-
ni od 6” do 9”7, pricom jeho jasnost
sa postupne znizuje z —1™ na +1,4™,
To preto, lebo zo Zeme je viditeIna
stdle mensia casf planéty, ked sa
Merkur na obeznej drahe dostava
medzi Slnko a Zem. Po 20. februari
sa planéta straca v ziare Slnka. Dol-
na konjunkcia Merkiura so Slnkom
nastane 27. februara o 19h, V priebe-
hu marca sa Merkur presunie na
rannui oblohu a 26. 3. nastane jeho
najvéacsia zapadna elongicia. Hoci
maximalna uhlova vzdialenosf Mer-
kura od Slnka bude aZz 28°, nepodari
sa nam pozorovat ho, lebo pri vycho-
de Slnka bude eSte velmi nizko nad
obzorom, kedZze ma menS$iu dekliné-
ciu ako Slnko.

VenuSu budeme pocas oboch me-
siacov vidat rano nad juhovychod-
nym obzorom ako Zorni¢ku. Vycha-
dzat bude okolo 5" a pohybovat sa
nizko nad obzorom, Ma mald dekli-
naciu — zaciatkom februara bude
pri vychode Slnka priblizne iba 16°
nad obzorom a jej vySka bude este
dalej klesaf. Planéta sa od Zeme ne-
ustale vzdaluje, a bliZzi sa k hornej
konjunkcii so Slnkom, ktord nastane
v auguste.. Zaciatkom februara ma
Venu$a uhlovy priemer 21”. Postup-
ne sa rovnomerne zmen$uje a kon-
com marca bude mat iba 14”. Udr-
zZuje si jasnost asi —4,1m a jej kotu-
¢ik sa postupne vyplia fazy 0,5 (15.
janudra) na 0,8 koncom marca. V pr-
vej polovici februara sa Venu$a po-
hybuje v najhustejSich ¢astiach
Mlieénej cesty v suhvezdi Strelca.

Zem sa pri svojom pohybe okolo
Slnka dostdva 21. 3. do dodlezitého
bodu: o 4h52m nastiva jarna rovno-
dennosf, ¢o znamend zacéiatok astro-
nomickej jari. AZ do jesene budu dni
dlh$ie ako noci. V noci z 28. na 29. 3.
dojde k zmene stredoeurépskeho éa-
su (SEC) na stredoeurépsky letny
das (SELC). Cas sa posunie dopredu
a preto nezabudnite na tito zmenu
pri astronomickych pozorovaniach,
pretoze v astronomickych roéenkach
sa uvadza ¢as v SEC a nie v SELC.

Mars je stdle velmi dobre pozo-
rovateIny na vecernej oblohe. Pre-

chddza zo suhvezdia Byka do su-
nvezaia Barana. lMa pomerne vyso-
ku deklinaciu (viac ako +10°), a pre-
10 zapada po celé dva mesiace ne-
skoro v noci. Jeho deklinacia stale
narasta., Lo sposobuje, ze vo feb-
ruari i v marci zapadd priblizne
v rovnakom case oKolo 22430w, Od
Zeme je uz velmi daleko a 22. 3. je-
ho vzdialenost od Zeme presiahne
2 AU. Zdanlivy uhlovy priemer Ko-
tucika je 5”7 a jeho jasnost poklesne
z +0,9" na 1,4, Medz1 hviezdami
ho lahko rozozname podia vyrazného
cerveného zatarbenia a pokojnénho
jasu.

Jupiter moézeme vidief veéer nad
zapadnym obzorom. Zaciatkom feb-
ruara zapada o 204304, na zaciatku
marca o 19*, Jeho jasnosf je priblizne
—2,1" a zdanlivy uhlovy priemer
32”, V prvej polovici marca ho mo-
Zeme pozorovaf iba tesne po zapade
Sinka. V nasledujucom obdobi je
Jupiter nepozorovatelny, pretoze sa
27, 3. dostane do konjunkcie so SIn-
kom. Od Zeme bude vzdialeny 5,95
AU. Nachadza sa v suhvezdi Ryb.
Skoda, ze konjunkcie Jupitera s Me-
siacom nastani v pre ndas nepriaz-
nivych ¢asoch, 1. tebruara o 15,30
bude Jupiter 0,7° severne od Mesia-
ca, 1. marca o 13,18 dokonca iba
0,01° juzne od Mesiaca. Takto sme
pripraveni o krasny zazitok z pohla-
du na jasnd planétu vedla uzuckého
kosacika Mesiaca.

Saturn sa po decembrovej kon-
junkecii so Slnkom presunul na ran-
nu oblohu. Jeho viditeInost sa po-
stupne zlepsuje. Zaciatkom februara
vychadza o 4%, koncom marca asi
o 1, takmer 5 hodin pred vychodom
Slnka, Pohybuje sa v suhvezdi Ha-
donosa v Mlie¢nej ceste, Napriek to-
mu, Ze vychadza pomerne dlho pred
vychodom Slnka, nebude dobre po-
zorovateIny. Pri pohlade na oblohu
rozhodne neuputa nasu pozornost.
Podobne ako Venu$a, i Saturn sa
nachddza v éasti ekliptiky poloZenej
hlboko na juzZnej oblohe, Pretoi v ob-
dobi okolo kulminicie bude Saturn
priblizne iba 18° nad obzorom. Sa-
turn sa blizi kK Zemi a v priebehu
februara a marca sa jeho zdanlivy
uhlovy priemer zvicsi zo 14”7 na
15,2”. Zdanlivé rozmery velkej osi
prstenca sa zvacsia z 35,5” na 38,77
a malej osi z 1577 na 17,3".
Prstenec je kK nam privrateny sever-
nou stranou. Jasnosf planéty je
-+0,5m. Konjunkcia Saturna s Mesia-
com nastane 22. marca o 0,4h, Me-
siac bude 7° juzne. Saturn bude
v ¢ase konjunkcie eSte pod obzorom,
ale pribliZzenie oboch telies bude nad
ranom viditeIné.,” Mesiac bude v po-
slednej Stvrti.

Uran sa nachiddza na ekliptike
priblizne 5° vychodne od Saturna.
Je po konjunkecii so Slnkom a ob-
javuje sa spolo¢ne so Saturnom na
rannej oblohe, Nizka poloha nad ob-
zorom sfaZuje moznosf jeho pozoro-
vania. M4 zdanlivy priemer 3,6” a
jasnost -6m,

I ked planéty nie su voéi Zemi
v najpriaznivej$ej polohe (okrem
Merkura vo februdri), stile ndm zo-
stava dost prileZitosti n4jst na ob-
lohe mnoho zaujimavych objektov.
Vecer sa nad zdpadnym obzorom na-



chadza Perzeus s dvojitou otvorenou
hviezdokopou y a h, skupinou hviezd
okolo ¢ Per — Algenib a pozoruhod-
nou premennou hviezdou Algol. Na
najjasnejSej otvorenej hviezdokope
oblohy M 45 — Plejadach v stthvezdi
Byka si moZzeme vyskusaf ostrost
zraku. VoInym okom by sme mali
vidief 7—8 hviezd. V Bykovi sa na-
chadza i dalSia otvorend hviezdo-
kopa Hyady vedla hviezdy Aldeba-
ran ako aj zvySok po supernove
z roku 1054 M 1 — Krabia hmlovina
vedla hviezdy {Tau. Na juhozéipade
nijde i neskusené oko najkrajsie
sihvezdie zimnej oblohy Orion. Skla-
d4 sa z jasnych, mladych modrych
hviezd, s ktorymi je v kontraste
najjasnej$ia hviezda suhvezdia
¢erveny nadobor Betelgeuze. Tak-
zvany me¢ Oriona obsahuje $tvor-
hviezdu nazvanu Trapéz, obklopend
jasnou diftiznou hmlovinou ,,Velkou
hmlovinou“ M 42. Na juhu vidime
sihvezdie Velkého Psa s hviezdou
Sirius, ktorej jasnosf je —1,46™ a je
najjasnej$ou hviezdou na oblohe. Pod
fiou najdeme otvoreni hviezdokopu

M 41. Kulminuje zndme suhvezdie '
BliZzencov, s jasnymi hviezdami Cas- |
tor a Pollux a s otvorenou hviezdo- |
kopou M 35. Popri BliZzencoch je ma- |
lo vyrazné suhvezdie Raka., V 1fiom
voInym okom a eSte lepSie daleko-
hladom uvidime prekrasnu otvorenu
hviezdokopu M 44 — Praesepe (Jas-
licky). Na vychodnej casti oblohy
dominuje suhvezdie Leva. Medzi
hviezdou Regulus, ktora lezi v bliz-
kosti ekliptiky a hviezdou Denebola '
moézeme néjst niekolko galaxii. Juz-
ne od prekrisnej dvojhviezdy Cor
Caroli (Srdce Karolovo), ktora je al-
fou suhvezdia Polovnych Psov je
sihvezdie Vlasy Bereniky. Tu uz
volnym okom postrehneme Ziarivy
oblak. Nachadza sa tam velka kopa
galaxii. Nad obzor stipa suhvezdie
Pastiera s jasnou hviezdou Arktur.
V poloviénej vzdialenosti medzi Ark-
turom a Cor Caroli nijdeme jasnu
gulovd hviezdokopu M 3. K zenitu

sa

postupne

dviha najznamejsie

suhvezdie
Medvedica,

severnej

oblohy Velka

ktorej cast je zndma

pod menom Velky Voz.

ZAKRYTY HVIEZD PLANETKAMI V 1. POLROKU 1987
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Podrobné informécie o pozoro- ‘ o 2 E -ﬁ-++1'
vani zdkrytov hviezd planétkami et T :Pl d
boli uverejnené v Kozmose 2/1986 ® .0 . -1-S13%
a udaje o zékrytoch v Kozmose * I o .® .
6/1986. Preto prindsame uz iba in- 37Tate ® ) x.
formécie o nasledujucich zdkry- .,' @ OF.
toch. Mapky st kreslené podla : o
viacerych atlasov — podkladova . t.© A

mapa je uvedend na kazdom ob-
razku. Napriek tomu mdéZu na
mapkéch chybaf aj pomerne jas-
né hviezdy — s vynimkou najbliz-
gieho okolia zakryvanej hviezdy,

oznadenej &ipkou. Mapky na po- . L o : .
zorovanie dals$ich piatich zdkry- ‘ . = .
tov, ktoré mastand aZ na jesen, o° .
uverejnime neskor. : * P
Obr. datum T(SEC) pl hv [ é
1 63 Ausonia 14. 2. 3.50 11,8 9,9 1045 9
2 19 Fortuna  16.2. 2350 12,1 10,3 355 19

T je pribliZny okamih zékrytu,
a hviezdy, rektascenzia hviezdy («)
ndcia (§) v stupnioch.

pl a hv si magnitidy planétky
je v hodinidch a minttach, dekli-

< Historicky kalendér

grade 12. marca 1824). Bol pro- !

fesorom fyziky a spolu s Bun-
senom
spektroskopie a spektralnej
analyzy. VSeobecne st zndme aj
tzv. Kirchhoffove zdkony o e-
lektrickom prude.

Do astronémie zaviedol Max
Wolf r. 1887 pravidelné pozo-

stal sa zakladatelom |

rovanie oblohy pomocou astro-

fotografie, ktord sa od tych
¢ias stala dolezitym pomocni-
kom astrondémie. _
v Heidelbergu 21. juna 1863,
kde aj zomrel 3. oktobra 1932.
Na hvezdarni v Konigstahle za-
viedol fotografovanie Siroko-
uhlym objektivom, ¢o umoznilo
ziskavat zabery z velkej plochv
oblohy. Vdaka tomu mohol
Max Wolf spolu so svojimi
spolupracovnikmi objavif stov-
ky asteroidov.
Pred 80 rokmi
Emden vydal r. 1907 knihu
Die Gaskugeln (plynové gule),
v ktorej podal zdokonaleny mo-
del hviezdy, navizujuc na pra-
ce anglického fyzika Lanea.
Pred 60 rokmi
vydal Stanley Arthur Ed-
dington knihu The Internal
Structure of Stars (Vnutorna
stavba hviezd). Je to zakladné
dielo modernej astrondémie, kto-
ré podava dodnes platné mo-
dely hviezd. Jeho hlavny prinos
spoéival v tom, Ze pocita uz |
s tlakom Ziarenia, ktory je ob-
zvla§t velky pri velmi hmot-
nych a horticich hviezdach. Ed-
dington prvy dokézal, Ze Ein-
steinova vSeobecni tedria rela-
tivity sa modze experimentilne |
overif meranim ohybu svetla
v blizkosti gravitaéného pola
hviezdy. Experiment 1spes$ne
previedol v 20-tych rokoch pri
zatmeni Slnka v Brazilii.
Pred 50 rokmi
V roku 1937 zomrel Ruther-
ford, zakladatel modernej até-
movej fyziky. Experimentdlne
dokazal existenciu atémového
jadra a uréil jeho polomer. Us-
kutoénil prvii umeld premenu
atému. Jeho price mali dale-
kosiahle ddsledky pre uréenie
tvorby energie vo hviezdach.
Pred 30 rokmi
zatala kozmickad éra vvpus-
tenim kozmickei rakety. ktora
4. 10. 1957 vyniesla prvi umela
druZicu Sputnik 1 na obeZnu
driahu okolo Zeme.
Pred 20 rokmi
V roku 1967 boli obiavené
pulzary — pulzujice zdroje ra-
diového Ziarenia. ‘
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g PRODAM teleobjektiv MTO 1000
A osazeny 3 filtry. Odhadni cena
4500 Ké&s. Zuzana Filipova, CSA 20,
748 01 Hludin.

PRODAM objektiv 63/840, revol-
verovou hlavu na 5 okulartt a ob-
jektiv 80/1200. Dva okulary £ 10 or-
toskop. VSe Zeiss. Stanislav Hora,
Neklanova 1798, 413 01 Rudnice nad
Liabem.

g3 PRODAM nevyuzitou optiku:
Achr. objektiv 130/1700; 100/1300, zr-
cadlo 95/920; 145/500; 145/1000; 145/
/1500; 150/1210; 170/1230 a 155/655
s otvorem. Odpovim proti znam-
ce. Koupim Atlas Coeli. J. Vorlicky,
Nam. miru 189, 69145 Podivin.

B KOUPIM pro svij Newton. dale-
kohled duté pohlinikované parabo-
lické zrcadlo 110—115 mm @ a f=
=350 mm a sekunddrni zrcadélko
100—150 Kds. Je mi étrnéct let. Zde-
ndk Neubauer, Xonévova 2020,
436 01 Litvinov.

KUPIM XKozmos roéniky 1981,
1982 celé a &islo 4/83. St. MarusSinec,
Vajanského 31, 921 01 Piesfany.
PREDAM zrkadlovy dalekohlad,
priemer 110 mm, zvic¢Senie 169X, 4
okulare, filtre, paralaktickd montaz.
Milo§ Teleky, Vifazného februara 9,
934 01 Levice.

= KOUPIM Beévéirovy atlasy — Ec-
lipticalis, Borealis. Coeli a maly bi-
nar 12X60. Josef Tesdrek, Hostalko-
va 36. 169 00 Praha 6.

g KUPIM achromaticky objektiv
@ 60—100 mm. f=1000—1200 mm
alebo podobnych rozmerov. V pripa-
de inych parametrov udajte rozmery

a cenu. Miroslav Pap$o, Lanska
¢SSD  936/37—2, 01701 PovaZska
Bystrica.

= PRODAM nebo vyménim daleko-
hledy sov. vyroby 20X50 2 ks a
10X30 1 ks, vSechny monary za da-
lekohled s vét§im zvétSenim. Josef
Pluhat, Leninova 85, 69504 Hodo-
nin.

S PRODAM kvalitni azimutdlni
montiZz se stativem a jemnvmi po-
hvby v obou osiach pro dalekohled
Newton do priméru tubusu 245 mm.
Konstrukee p. Fr. Kozelsky. Adresa:
Jiti Zandovsky, Rtn. Gucmana 1,
Ostrava 1.

™ KOUPIM astronomicky daleko-
hled s paralaktickou montaZi a nei-
lépe i se zdvitem na fotografovani
(M42 — Zenit 11). M. Klika, M. Ma-
jerové 1702, 708 00 Ostrava 4.

#2 KOUPIM parabolické zrcadlo
(Sust. Newton) o @ 180—220 mm,
F 1500—2000 mm, okulary: F 30 mm,
25 mm, 15 mm. 10 mm a S§iroko-
ahly 5 mm. Jakékoli knihy o stavbé
dalekohledti. Beévaiiv Atlas Coeli 1.
II. mapu Msésice, sluneé¢ni a mésiéni
filtr, okularovy wvytah. Bohuslav
Skuta. 73957 Nebory 183, okr. Fry-
dek-Mistek.

% PREDAM okul4dre Zeiss 4, 6, 10
Ortho, 16, 25 Huygens, objektivy
Zeiss., Kupim binokuldrny néastavec.
Pavol Kratochvila, Narcisova 48,
821 01 Bratislava, tel. 223586.

B KUPIM 2 disky skla @ 200—260
mm ad. hribky a objektiv 3,5/210—
—4.5/250. Vypomédzem SoSovkami na
okulare popr. lestiacou pastou. PRE-
DAM Newton 100/1060' mm. Franti-
Sek Michalek, Robotnicka 288/3—15,
017 01 Povazska Bystrica.
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Hvezdarne pripravuiji

Slovenské tstredie amatérskej as-
tronomie v Hurbanove v diioch 17.
—19. februara uskutoéni 4. celoslo-
vensku konferenciu o rozvoji a per-
spektivach amatérskej -astronémie
na Slovensku, ktorad sa bude konaf
v Hurbanove. Tradi¢ny Zraz mla-
dych rastronémov Slovenska, v pora-
di uz devitnéasty, sa bude tento rok
zadiatkom jula konaf v Slovenskom
raji na Cingove. Vyrodie vypustenia
prvého sputnika Zeme bude hlavnou
témou semindra 30 rokov kozmonau-
tiky, ktory SUAA usporiada v spo-
lupréci so Slovenskou astronomickou
spolo¢nostou pri SAV, Domom
ZCSSP a Slovenskym zvidzom astro-
némov amatérov. Toto podujatie,
s medzinarodnou ucasfou, sa bude
konat v oktébri v Bratislave. Dal-
$ia tradiéna akcia SUAA je Astrofo-
to. Z najlepSich préc, zaslanych do
tejto sufaZe, bude ingtalovand vy-
stava. Dalgia vystava z vytvarnych
prac sa nazyva Vesmir ofami deti.
Uplnou novinkou bude Astronomic-
ka olympiida, ktord bude sutéasfou
fyzikalnej olympiady. Udast na jej
priprave a realizdcii bude maf Pe-
dagogicka fakulta v Nitre. V marci
sa bude konat trojdiiovy Celosloven-
sky seminar o vysledkoch pozoro-
vania Halleovej kométy. ktory spo-
luporiada SAS pri SAV. V septembri
bude §tvordiiovy meteoriticky semi-
nar; spolu s SUAA ho usporiada KH
B. Bystrica a meteorickd sekcia SAS
a CAS. Celoslovensky seminar Ra-
dioastronémia a netradiéné zdroje
energie usporiada SUAA spolu s HaP
Pre$ov a KH Zilina.

YV Bratislave usporiada Astrono-
micky tsek PKO aj tento rok pra-
videlné prednadky o novinkéich as-
tronémie. V oktébri in§taluiti v PKO
vystavu Clovek a vesmir. Na jar a
na jesenn budu bratislavski amatéri
pozorovaf eta Akvaridy a Orionidyv.
v posledny julovy tyzdett budd mat
expediciu na XKosSiariskach.

KH v Hlohovei pripravuie okrem
fudovych akadémii a siedmich se-
minarov pre veducich astronomic-
kych krazkov aj dve vytvarné su-
faze — Vesmir ofami deti a Putuje-
me vesmirom, Cez jarné prazdniny
bude na Orave tradi¢ny Zraz mla-
dych astronémov Zsl. kraja. V lete
bude tradiény Zraz mladych astro-

Soronaguite
svoju pracu

Okresnd hvezdareni v Michalov-
ciach ma vo svojom ediénom pla-
ne na tento rok diafilm a text
s nazvom , Astronomické zariade-
nia na Slovensku®. Preto sa touto
cestou obraciame na vSetky kraj-
ské a okresné hvezdarne a astro-
nomické kabinety, aby nadm za-
slali kratku pisomny informéciu
o ¢innosti svojho zariadenia, kto-
ra by mala obsahovat: kratku his-

némov na Cingove, v Lubinej Zraz
pionierov astronémov Zsl. kraja. Pre
vediicich astronomickych krazkov
bude v juli $tudijny z4jazd, v augus-
te Praktikum pre pozorovatelov pre-
mennych hviezd a Letna Sola astro-
némie. Okrem vytvarnych stfazi bu-
du sufazné podujatia pre pionie-
rov, pre stredné §koly a gymnazié a
pre ¢élenov astronomickych kriuzkov.
Krajska hvezdiren v Banskej Bystri-
c¢i pripravuje seminar Astronémia
v boji o vedecky svetondzor, sufaz
Vesmir je na§ svet, tematicky den
Kozmos a mier, ako aj Dni detskej
radosti , Vartovka pre materské
$kolky“. Na letny slnovrat usporia-
daji Posedenie pod letnou oblohou.
V juli budi maf amatéri mozZnost
nav§tivif moravské a juhodeské
hvezdarne. Po Celostatnej metodic-
kej expedicii nasleduje Letna $kola
astronémov. V ooktébri, pri prilezi-
tosti 30. vyro¢ia vypustenia Sputnika
1. bude sa konat sldvnostna akadé-
mia. V maji a oktébri budd sa po-
riadat odborné astronomické prak-
tikd. Raz za §tvrfrok budd prebie-
hat prednasky z cyklu Cesty za po-
znanim.

Krajskd hvezdiren a planetarium
v PreSove usporiada tento rok ftri
zaujimavé seminare. Pre odbornikov
z oblasti fyziky Slnka bude iste pri-
fazlivym podujatim tohoroény Ce-
loslovensky slneény semindr, po pr-
vykrat roz$ireny aj o problematiku
radioastronémie. Moznosti vyuZiva-
nia slnednej energie a dalSich netra-
diénych zdrojov. energie budd népl-
fiou dalSieho krajského seminara,
pldnovaného na oktéber. Pre vedua-
cich astronomickych krdzkov bude
prinosom semindr o vyuZivani au-
diovizudlnej techniky, ktory sa bude
konaf v aprili.

V prvom polroku prebieha na za-
kladnych a strednych S$koldch stfaz
»Astronémia je moja zaluba“. Po
okresnych koldch v maji, stretna sa
vifazné druzstvd v krajskom kole
v jani. Najmlad$im zdujemcom
o astrondémiu je uréena obItbenda vy-
tvarna stufaz Vesmir océami deti.

Letny zraz — tak, ako vlani —
usporiada Krajska hvezdaren a pla-
netarium v PreSove v aredli svojej
hvezdarne zadiatkom letnych prazd-
nin (6.—12. jula). U&astnici budd mat
moznosf vyuzZivat bohaté zariadenia
hvezddrne na svoje pozorovania a
zGlastnif sa aj predstaveni plane-
taria.

tériu (vznik hvezdarne a pod.),
akd vychovno-vzdeldvaciu. popu-
larizaéni a odbornd éinnost vy-
konava, aké pristroje a techniku
vlastni, poéet pracovnikov a pri-
padne dalSie Gdaje podla uvaZe-
nia. Zarovenl prosime o zaslanie
1 aZ 2 kusov farebnvch diapozi-
tivov, prip. farebnych fotografii,
resp. iné zauiimavé obrazkv. Za-
slané materialy nevraciame. avsak
vSetk¥m zariadeniam poSleme
uvedeny film zdarma. Te§ime sa
na vaSe zasielky, ktoré po$lite na
adresu:

Okresnd hvezddaren

Hridok-Bata 1
071 01 Michalovce




V diioch 10. a 11. oktébra 1986 sa konal vo Valasskom
Mezii{¢{ jubilejny, 10. riadny zjazd Ceskoslovenskej
astronomickej spolo¢nosti (CAS) pri CSAV. Rokovanie
zjazdu viedol dlhoroény predseda CAS RNDr. Vojtech
Letfus, CSc. Hlavnym poslanim zjazdu bolo zhodnotif
éinnost Spolo¢nosti za uplynulé trojro¢né obdobie, vy-
tyéit hlavné ulohy do budicnosti a zvolif novy Hlavny
vybor CAS pri CSAV. Spravu o ¢&innosti CAS pred-
niesol vedecky tajomnik Spolo¢nosti RNDr. Old¥ich
Hlad. Zhrnul v nej vysledky, dosiahnuté 10 odbocka-
mi, 11 sekciami a 1 komisiou, s celkovym terajSim
poétom 773 &lenov (z toho 220 riadnych, 541 mimoriad-
nych a 14 ¢estnych). Odbocky Spoloénosti pdsobia spra-
vidla v Gzkej spolupraci s hvezdariiami a planetariami;
zalozené st v tychto mestich (podfa abecedy): Brno,
Ceské Budé&jovice, Hradec Kralové, Ostrava, Praha, Ro-
kycany, Teplice, Trebié, Upice, Velké Mezifi¢i. Velku
pozornost venoval zjazd najmi ¢éinnosti odbornych sek-
cii: astronautickej, ¢asovej a zdkrytovej, elektronickej,

10. zjazd Ceskoslovenskej astronomickej spolotnosti pri CSAV

zjazde zliCena spolu s elektronickou sekciou do no-
vej sekcie pristrojovej), pedagogickej, planetarnej, po-
zorovani premennych hviezd, slne¢nej a steldrnej. Svo-
ju ¢innost zacala aj terminologicka komisia. Do budu-
ceho programu sa pocéita so zintenzivnenim odbornej
¢innosti sekeii i odboéiek, v lzkej spolupraci so Slo-
venskou astronomickou spolo¢nosfou pri SAV. Zjazd
zvolil novy Hlavny vybor Spolo¢nosti, a ten si na svo-
jom prvom zasadani zvolil za predsedu opidf RNDr.
V. Letfusa, CSc. Jednym z podpredsedov CAS pri CSAV
sa stal aj novy predseda Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti doc. RNDr. Pavel Palu§, £Sc .Sa-
¢asfou zjazdu bola aj zasvitend prednaska prof.
RNDr. V. Vanyska, DrSc. o vysledkoch pozorovania
kométy Halley. Prednéska sa konala v priestoroch hvez-
nost prezrief si toto vynikajlice astronomické zariade-
nie a obozndmif sa s vysledkami prace, ktoré hvezda-
renn dosahuje pod vedenim dlhoro¢ného riaditela Ing.

historickej, meteorickej, optickej (ktora bola na tomto

Bohumila Male¢ka, CSc.
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Astronomicka rocenka 1987

Krajskd hvezddreti v Hlohovei v ispolupraci so Slovenskym ustredim
amatérskej astronémie a za odbornej spoluprace Slovenskej astronomickej
spolo¢nosti pri SAV vydala uz siedmy roénik Astronomickej roéenky. Astro-
nomicka rodenka 1987, ktora vysla v nakladatelstve Obzor, bude tak, ako
i po iné roky, distribuovani prostrednictvom PNS na Slovensku. Zaujem-
covia z Ciech si méZu rofenku objednat na adrese: Krajskd hvezdaren,
920 01 Hlohovec alebo ma adrese Vydavatelstvo Obzor, n. p., oddelenie pro-
pagacie ¢asopisov, ul. Cs. armady 35, 815 85 Bratislava.

Cena rocéenky je 15,— K¢s.

Za Stefanom Kochanom

Vo veku 79 rokov, 20. jula 1986,
zomrel Stefan Kochan, zakladatel a
prvy riaditel Okresnej hvezdarne
v Ziari nad Hronom. Bol dlhoroénym

¢lenom Slovenskej astronomickej
spoloénosti pri SAV a priekopnikom
amatérskej astronémie v okrese Ziar
nad Hronom.

Narodil sa 17. novembra 1907
v Bosaci. Bol strojar kon§truktér.
Pracoval v Skodovych zdvodoch
v Plzni, v Podmoklach, v Zbrojovke
Brno a v Povaiskej Bystrici. Ne-
skér sa v Prahe a v Ziline ztGéastnil
pripravnych prac suvisiacich s vy-
stavbou Zavodu SNP v Ziari nad
Hronom, kde aj pracoval az do od-

chodu na dbéchodok v réznych ve-
dicich funkeiach. Bol dlhoroé¢nym
¢lenom KSC a viacerych spoloéen-
skych organizéacii.

Astronémii sa zacal venovaf uz
v dase, ked pracoval v Povazske]j
Bystrici. VSetok voIny ¢&as svojmu
koni¢ku mohol venovat aZz po odcho-
de na dbéchodok. Este predtym,
v roku 1963, zalozil spolu so s. Lac-
nym astronomicky kruaZzok pri Za-
vode SNP v Ziari nad Hronom, kto-
ry dlhé roky viedol. Na zakladoch
astronomického krtzku vznikla v ro-
ku 1973 Okresna hvezdaren ako Spe-
cializované kultirno-osvetové zaria-
denie ONV odboru kultary v Ziari
nad Hronom. Bol jej prvym riadi-
telom aZ do roku 1983.

Popularizoval astronémiu, zakladal
astronomické kruzky v okrese, robil
prednasky. rozne astronomické po-
zorovania a rozvinul bohatd spolu-
pracu so SAS pri SAV, SUAA
v Hurbanove a s hvezdariiami na tze-
mi celej republiky.

v Stefanovi Kochanovi stridcame
obetavého pracovnika a vzacneho
&loveka, ktory cely svoj zivot naplnil
netinavnou a zasluZnou pracou pre
spoloé¢nost.

Uprimne sa tesil z kazdého uspe-
chu amatérskej astronémie, vidy si
nasiel &as, aby priSiel medzi mla-
dych Iudi, aby svojim presvedéenim
zapaloval nadSenie pre astronémiu
v srdciach mladej generacie. VSetko,
¢o robil, robil z hlbky svojho pre-
svedéenia, pre boj a nové myslenie
Tudi a hodnoty Zivota.

| B PREDAM astronomicky daleko-
hlad s optikou Zeiss: objektiv 80/
/840 AS, ortoskopicky okular 0—6,
0—10. H—40, zenitdlny hranol, na-
stavec na fotografovanie so zavitom
M42X1. Komplet s nemeckou azi-
mutalnou montdzou a stojanom. Pa-
vol Kla¢ko, Pod hradom, 03495 Li-
kavka 758.

5 KOPIM achromaticky objektiv
o priemer 60—100 mm s ohnis
kovou vzdialenostou f==600—1000
mm. Dalej kiipim okuldry s f=4, 6
a 10 mm. Jozef Koy§, Obrancov mie-
ru 347/5, 018 41 Dubnica nad Vahom.
¥ PRODAM témé&t kompletnf ro¢ni-
ky R.h. 74—83, sov. das. Zemla
i Vselennaja a Znanie-Sila (&ast
Znanie-Astronomia) ro¢. 74—78; ka-
talog a atlas otevitenych hvézdokup
(v angli¢ting); fotoobjektiv Tessar
3,5/210; triedr s pentagondlnim hra-
nolem 6X40 (poSkozeny okular). ne-
bo vyménim za refraktor @ = 100 mm
a £ =1000 mm s jednoduchou para-
laktickou montézi (i bez stativu).
Rozdil doplatim. Ing. Ctirad Pochy-
la, Hurbanova 22/68, 03601 Martin.

78 KOUPIM odrazné zredtko o roz-
mérech 20X30 mm nebo hranol
o zdkladné steinvch rozmér. Martin
Kiizovié, Veclerova 24, 621 00 Brno.
= KOUPIM tvto knihv: Kleczek:
Nage souhvézdi, Vesmir kolem nis,
Mésice. privodcei planet 1963. Astro-
nomicky slovnik z r. 1961. Noviko-
vova: Neobvyklé Ukazy na obloze,
Slouka: Astronomie v Ceskosloven-
sku od dob nejstar§ich do dneska,
Pohledv do nebe. Bochnitek — Slou-
ka: Hvézdné vedery 1962. Husar:
Uvod do obecné astronomie 19645. Co-
dr: Cesta ke hvézdam 1962: Sadil Cil
Mé&sic. Guth. Link. Mohr. Sterberk:
Astronomie I, 1I, 1II. Kviz: Jak as-
tronomové zkoumaji vesmir. Ency-
klopedie: Astronomie, fysika, che-
mie. Hvézdarské rocenky: 60, 62, 63,
70. 71. 72. 73. 74. Napiste cenu. po-
pripadé nabidnéte jiné knihv. Karel
RuZi¢ka. 26753 Zebrdk &. 346.

g KUPIM astronomicky objektiv,
@ rézny, £ min. 800 mm (400—500
Kés). Ladislav Fico. Pod KatruSou
15, 949 05 Nitra 5, tel. 28418.
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No¢ny zaber na Eurépske juzné observatérium v Chi-
le na La Silla. V popredi kupola najnovsieho 2,2-
-metrového dalekohfadu, ktory je dialkovo riadeny
z Eurépy. Na vrchole kopeca, v nadmorskej vyske
2400 metrov, je umiestneny najvaési pristroj observa-
téria — reflektor s priemerom zrkadla 3,6 metra.

PREDNA

STRANA
OBALKY

Trinast kupol Eurépskeho juzného observatéria belie
sa na vyprahnutom pahorku La Silla v chilskych An-|
déch. Pred dvadsiatimi rokmi boli tieto svahy pusté:
v provizérnych podmienkach tu eSte len zacinali prvé
astronomické pozorovania. Na orienta¢nej mapke sd |
¢islami oznadené kupoly v poradi, ako boli postavené
v priebehu dvoch desafrodi. Eurépske juzné observa-|
torium — ESO — vzniklo spoloénym usilim Biestich zdpadoeurépskych |
statov, ktoré na zdklade dohody, podpisanej pred 25. rokmi v PariZzi,
vybudovali toto $pi¢kové centrum sucéasného astronomického vysku-
mu. Vlajky vSetkych ¢lenskych statov zdobia vstup do sidla ESO, ktoré |
je od observatéria vzdialené tisice kilometrov — v Garchingu, NSR.

V budove je nielen administrativa, ale aj vedecké centrum ESO, kde
sa v pamiti poéitada zhromazduju vysledky pozorovani vSetkych da-|
lekohladov na La Silla. Bohatd banka udajov je spoloénym vlastnictvom
vietkych tcastnickych krajin ESO. Pristroj, ktorym zacinali eSte v pro-
vizérnych podmienkach pozrovania na La Silla v r. 1967, bol 103 cm
reflektor ESO (1). V nasledujiucom roku si umiestnila na La Silla svoj

61 cm dalekohlad univerzita v Bochumi, NSR (2) a pribudli aj dva!
dalsie dalekohfady ESO — 152 cm (3) a 39 cm (4). O rok neskor,
bol tu skondtruovany prvy dansky dalekohlad s priemerom zrkadla
50 cm (5). Potom nasledovali dalsie dva pristroje ESO: 50 cm reflektor |
(6) a Schmidtova komora 100/162 cm (7). Dalej pribudol §vajéiarsky
70 cm reflektor (8) a pred desiatimi rokmi bol na vrchole La Silla
postaveny najvicsi, 3,6-metrovy dalekohlad ESO (9). Mimoriadne vy-
konny je dansky 154 cm reflektor, postaveny za ucasti ESO (10). Spo-
loény dalekohlad Holandska a ESO mé& priemer zrkadla 91 cm (11).
Aby bol najvacsi dalekohlad lepsie vyuzity, dostal ,,malého brata“ —
140 ecm dalekohlad CAT, ktory je tunelom spojeny s 3,6-metrovym
reflektorom a vyuZiva jeho Coudé ohnisko. Tento maly brat bol po-
staveny pred siedmimi rokmi (12). Reflektor s priemerom 2,2 metra
je spoloénym dalekohladom ESO a Ustavu Maxa Plancka v NSR (13).
Onedlho, snad efte tento rok, ma byt postaveny 3,5-metrovy dale-|
kohTad, ¢im ESO ziska dal$ieho obra. '

‘ZADNA

STRANA
OBALKY _

Vydava Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej
spoluprace Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri SAV, vo vydavatelstve
Obzor, n. p. Bratislava.

Redakcia: Tatiana Fabini (poverend vedenim redakcie), Eugen Gindl,
Ing. ubor Hutta, Roman Piffl, Pavel Kastl (reprodukénd fotografia), Milan
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Redakéna rada: Otilia Pavlikovd (predsedni¢ka), RNDr. Elemir Csere,
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Oc&ena§, RNDr, Vojtech Rusin, CSc., RNDr. Jan Stohl, CSc.,, RNDr. Matej
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Vyhotovenie fotogra-
fického atlasu ebjek-
tov juznej oblohy je
jednym z hlavnych
programov Eurépske-
ho juzného observa-
toria. Zatial ¢o sever-
na obloha bola po-
drobne zmapovana
uz v pifdesiatych ro-
koch, ked na palo-
marskom observaté-
riu vznikol znamy
fotograficky atlas ob-
lohy pre deklinaciu
—30° do +90°, zaklad-
né dielo tohto druhu,
zachytavajice juznu
oblohu, astronémom
citelne chyba. Atlas,
ktory pripravuje ESO
bude obsahovaf cer-
vené a modré snimky
606 poli pre deklina-
cie od —90° do —20°.
Na tejto praci sa po-
diela i australske ob-
servatorium  Siding
Spring, kde sa vyho-
fovili modré snimky,
aktualizované rych-
lou modrou prehliad-
kou v rokoch 1972—
73. Tento doplnok bol
potrebny preto, lebo
v tej dobe rontgeno-
vé druZice objavili
mnozstvo novych
zdrojov, ktoré bolo
treba identifikovaf aj
v optickej oblasti
spektra. Bezmala
dvadsatroénid praca
na tomto diele sa uz
chyli ku koncu. Vy-
sledné spracovanie
atlasu prebieha .v
centre ESO v Gar-
chingu, kde osobitna
pracovna skupina ma
za tlohu vypracovat
zasadne nové postupy
V procese pripravy
podkladov pre tlac,
v zaujme ¢o najkva-
litnejSej reprodukcie
fotografii. Je snaha,
aby sa fotografia, re-
produkovana v atla-
se, ktory vyjde v
pomerne vysokom
naklade, kvalitou
prakticky neliila od
originilu, Dve snim-
ky hmloviny Eta Ca-
rinae nazorne ukazu-
ju, ako mozZno vy-
lepsit povodny, prilis
kontrastny ziber tak
aby snimka zachyta-
vala aj poltony a
jemné detaily objek-
tu.







