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IX. ZJAZD SAS PRI SAV

Perspektivy
slovenskej
astronomie

Slovenska astronomické spoloénost
pri SAV, ktorej ¢lenmi su prafesio-

nadlni astronémovia na vedeckych
pracoviskach, vysokych $koldch, Tu-
dovych hvezdarnach i popredni
astronémovia amatéri, zhodnotila

svoju ¢innosf za obdobie uplynulych
troch rokov a vytyéila dalSie ulohy
na svojom IX. zjazde, ktory sa ko-
nal 19. a 20. juna 1986 v Dome ve-
deckych pracovnikov v Smoleniciach.
Zjazd konstatoval, Ze Slovenska
astronomickd spolo¢nost pri SAV,
ktord méa dnes uz 391 ¢lenov, z toho
148 riadnych, 240 mimoriadnych a 3
¢estnych ¢lenov, svojou vysoko an-
gazovanou odbornou, populariza¢nou,
ideovo-vychovnou a publikaé¢nou &éin-
nosfou v uplynulom obdobi tu¢inne
ovplyviriovala myslenie najmi mla-
dych Tudi v duchu vedeckého sveto-
nazoru a aktivne sa podielala na rea-
liz4cii zdverov XVII. zjazdu KSC.

Po slavnostnom otvoreni rokova-
nia si pritomni delegati a hostia
uctili mindtou ticha pamiatku tych
¢lenov Spolo¢nosti, ktori zomreli
v obdobi poslednych troch rokov.
Boli to prof. V. Schwanzer, E. Kécs-
kei, A. Abraham a prof. J. Krme§-
sky.

V dalSej ¢asti ivodného programu
odovzdal zastupca Komisie pre or-
ganizaciu vedeckych spoloénosti SAV
Cestné uznanie za zasluhy o rozvoj
astronémie tymto ¢lenom SAS pri
SAV: Ing. 8. Knoskovi, CSc., I. Mol-
néarovi, prom. fyz. a RNDr. J. Stoh-
lovi, CSec.

Podrobny prehlad ¢&innosti podala
sprava, ktord informovala o rozma-
nitych akecidch ©6smich odbornych
sekcii a troch komisii, v rdmeci kto-
rych sa organizuje vedecko-odborna
praca Spoloénosti. Sprava konstato-
vala, Ze rastie zdujem o akcie po-
riadané za spolutdasti SAS pri SAV,
¢o svedé¢i o kvalite ich odborného
programu.

NOVY HLAVNY VYBOR SAS

Na zéklade stanov Slovenskej
astronomickej spolo¢nosti pri SAV
mézu zvoleni predstavitelia Spoloé-
nosti zotrvat vo svojich funkeciach
najviac Sesf rokov. Preto tohtoro¢ny
zjazd tajnym hlasovanim zvolil

Obloha, ake ju z naSich zemepisnych

Sirok nepozname: snimka Eurépskeho juz-
ného observatoria v Chile zachytidva juzni
cast sihvezdia Centaurus — oblast oblohy,
kde leZi v skupine galaxii aj zaujimava
galaxia NGC 5128 (v radiovej oblasti zdroj
Centaurus A), v ktorej v maji tohto roku
vplanula jasni supernova (pozri ¢linok na
str. 188).

novych funkcionarov Spolo¢nosti.
Predsedom SAS pri SAV sa stal doc.
RNDr. Pavol Palus, CSc., zastupca
veduceho katedry astrondémie, geo-
fyziky a meteorolégie Matematicko-
-fyzikdlnej fakulty UK v Bratislave.
Predsednictvo Hlavného vyboru SAS
dalej tvoria: RNDr. Vojtech RusSin,

CSc. (podpredseda), RNDr. Juraj
Zverko, CSc. (vedecky tajomnik),
RNDr. Jozef Ziznovsky, Stefania

Lenzova, prom. ped., RNDr. Vladi-
mir Porubéan, CSc., a RNDr. Jan
Stohl, CSc. Dalsimi élenmi Hlavné-
ho vyboru st: RNDr. Jan Svoren,
CSc., RNDr. Daniel O¢ena$, RNDr.
Pavol Hazucha, RNDr. Eduard Pit-
tich, CSc., doc. RNDr. Méria Hajdu-
kova, CSc., RNDr. Igor KapiSinsky,
CSc., RNDr. Drahomir Chochol, CSc.,
RNDr. Miroslav Zné$ik, PaeDr. Ju-
raj Humeniansky a RNDr. Bohuslav
Lukad.

Zjazd zvolil na navrh svojich od-
boctiek aj desiatich cestnych &lenov
Spolo¢nosti: prof. J. Bardyho, RNDr.
E. Csereho, Ing. P. Adamuva, CSc.,
prof. J. Cvacha, J. Gomoriho, RNDr.
A. Hajduka, CSc., ¢lena koreSpon-
denta SAV I. Kresidka, RNDr. J.
Sykoru, DrSc., RNDr. J. Tremka,
CSc. (predtym riadni &lenovia SAS
pri SAV) a JUDr. S. Kupéu (pred-
tym neélen Spolo¢nosti). Cestné élen-
stvo je ocenenim za zasluhy o roz-
voj astronodmie.

Daldim bodom programu, ktorym
sa zacal druhy denl rokovania, bola
slavnostnd prednaska c¢lena Kkore§-
pondenta SAV Lubora Kresaka,
v ktorej podal prehlad najnovs$ich
vysledkov vyskumu komét.

Z DISKUSIE

Jeden z najstarSich ¢lenov Spoloé¢-
nosti, Stefan Liptdk z Kosic, infor-
moval, Zze v priebehu budiceho ro-
ka sa otvori v KoSiciach planetarium
s astronomickou pozorovateltiou. Bu-
de sucasfou nového moderného Do-
mu pionierov a mladeze. Vyjadril
polutovanie nad tym, Ze v hlavnom
meste SSR, Bratislave, dosial nie je
ani hvezddarerni, ani planetarium a ci-
toval z ¢lanku, uverejneného v Prav-
de (10. 4. 1986) vyrok o ,,astronomic-
kej negramotnosti Bratislavéanov®.
Zdoraznil, Ze tento stav nevrha dob-
ré svetlo ani na ¢innost Slovenskej
astronomickej spolo¢nosti. Po tomto
diskusnom prispevku rozprudila sa
sirSia debata o nutnosti vyrie$if ten-
to dlhé roky pretrvavajici problém.
¢o bolo prijaté aj do zaverov zjazdu.

Viaceré diskusné prispevky sa ty-
kali vyulovania astronémie na Sko-
lach. Jednou z moznosti, ako skva-
litnit vyudovaci proces a ziroven
podporit zdujem o astronémiu, je za-
vedenie astronomickych olympiad,
ktoré, ak budd mat garanta, mozu sa
staf stcastou fyzikdlnych olympiéd.
Na tento prispevok RNDr. K. Mas-
tenovej navrhol RNDr. J. Stohl, CSec.,
7e SAS pri SAV, konkrétne Pedago-
gickd komisia, by sa mohla staf ta-
kymto garantom, ¢o sa prenieslo do
zjazdovych uzneseni. Dalsim prob-
lémom pri snahach o skvalitiiovanie
vyuéovania astronémie na strednych
g§koldch je nedostatotna odborna
pripravenost pedagégov. Ako infor-
moval doc. RNDr. P. Palu§, CSc..

Matematicko+fyzikalna fakulta UK
otvara poc¢inajuc tymto Skolskym ro-
kom postgradudlne $tudium astrono-
mie, aby pomohla rie§if tento prob-
1ém.

PLANY HVEZDARNI

Dalsia diskusia sa tykala rozvoja
astronémie na Slovensku. Ako hovo-
ril riaditel AsU SAV RNDr. Julius
Sykora, DrSc., novy aredl Astrono-
mického ustavu SAV na Staroles-
nianskych ldkach, kde je uz v pre-
vadzke 60-cm horizontalny slneény
spektrograf, bude vybaveny aj dvo-
jitym dalekohladom na pozorovanie
slnec¢nej fotosféry a chromosféry,
60-cm dalekohlTadom na fotometric-
ké pozorovania hviezd, ako aj 80-cm
dalekohladom typu Schmidt-Casse-
grain. Pokratuje modernizdcia pri-
strojov na Skalnatom Plese a Lom-
nickom S$tite, predovSetkym ich do-
plianie vypoétovou technikou.

Riaditel Slovenského dustredia a-
matérskej astronémie v Hurbanove
Milan Bélik informoval o moderni-
zacii aredlu hurbanovskej hvezdar-
ne. Po dobudovani 60-cm horizon-
talneho spektrografu, ktory je uz
v prevadzke, planuje sa zakupenie
80-cm dalekohfadu typu Schmidt-
-Cassegrain.

O nebyvalom rozmachu amatérskej
astronémie vo Vychodoslovenskom
kraji hovorila S. Lenzov4, riaditelka
Krajskej hvezdarne v PreSove. Do-
budovalo sa planetarium v PreSove.
zlepSuje sa materidlno-technické za-
bezpetenie existujucej siete hvez-
darni v okresnych mestach, postup-
ne sa maju zriaditf ITudové hvezdar-
ne v okresoch, kde zatial nie su.
takZze vo Vychodoslovenskom Kkraji
nebude ani jeden okres bez tejto
ustanovizne.

V Stredoslovenskom Kkraji, ako in-
formoval I. Chromek, riaditel Kraj-
skej hvezdarne v Banskej Bystrici,
planuje sa budovanie hvezdarne a
planetaria v Martine a hvezdarne na
Detve. Krajskd hvezdaren v Banskej
Bystrici sa z terajSich nevyhovuju-
cich priestorov prestahuje do centra
mesta a planuje sa aj rekons$trukcia
dalekohladu na Vartovke.

V Zapadoslovenskom kraji je pred
ukonéenim hvezdarei v Partizan-
skom, v Hlohovei sa dokonéuje vy-
stavba planetaria. Ako informoval
riadite! Krajskej hvezdarne v Hlo-
hovei Jozef Kristofovié, do vybave-
nia hvezdarne, ktord sa modZe po-
chvalif 60-cm dalekohladom, pri-
budne onedlho 30-cm Jenseho coe-
lostat.

Pracovnik AsU SAV RNDr. Vojtech
Rus$in, CSc. vyslovil mySlienku
o zdruZeni finanénych prostriedkov
na vystavbu velkého dalekohladu na
Slovensku, s priemerom zrkadla 2—
3 metre. Riaditel AsU SAV dr. J.
Sykora sa zmienil o dalSej planova-
nej spolo¢nej investicii v ramei kra-
jin RVHP — o budovani spolo¢ného
observatéria. Poznamenal zaroven
7e na uréity typ pozorovani su dale-
kohfady s priemerom 0,6 aZz 0,8 m
Uplne dostacujuce.

Podnetné navrhy z diskusie boli
prijaté do uzneseni IX. zjazdu Slo-
venskej astronomickej spolo¢nosti
pri Slovenskej akadémii vied.
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Autor ¢lanku, Anatolij Michai-
lovié Cerepa3duk, doktor matema-
ticko-fyzikdlnych vied, pracuje
na MoskovskeJ statnej univerzite,
kde vedie jednu z katedier astro-
nomie. Hlavnou oblasfou jeho od-
borného zaujmu sa hviezdy ra-
nych spektralnych typov, obzvlast
hviezdy mladé a hortice, vysokej
hmotnosti, ktoré vdaka vysokej
svietivosti mozno pozorovaf do
velkych vzdialenosti.

Horiuce a hmotné OB hviezdy

su osobitne zaujimavé vtedy, ked
neziju izolovane, ale su siucéasfou
dvojhviezdneho systému. Ak ide
o tesné spoluzitie — teda ak lat-
ka unikajica z horiceho nadobra
pretekd na druhi hviezdu — je
vyvoj takejto dvojice velmi biir-
livy. Hviezda, ktora sistavne pri-
jima latku od svojej partnerky,
postupne zvySuje svoju hmotnost,

az sa z nej stane vefmi hmotny,

kompaktny relativisticky objekt —
neutronova hviezda, alebo snad
i ¢ierna diera.

Latka, ktord sihstavne preteka
na tento objekt zo susednej hviez-
dy, pada do jeho silného gravi-
tacného pola obrovskou rychlos-
fou a zahrieva sa na miliény
stupniov. Ziarenie, ktoré vznika
pri takychto vysokych teplotach,
musi byf pozorovateIné na krat-
kych vinovych dizkach. A sku-
tocne — pozorovama pomocou
druzic ukazali, Ze .vatSinu zdro-
jov rontgenoveho Ziarenia mozno
vysvetlit’ ako tesné dvojhviezdy,
v 3tadiu, ked jednou zo - zloziek
je kompaktny obJekt Takto moz-
no vysvetlit aj viaceré, donedavna
zahadné objekty ako je Cyg X 1
alebo aj SS 433.

|
r\rozsiruiﬂca;s  obalka /‘

424,4 nm

751 .2 nm

Velmi hmotne
teshe
dvojhviezdy

A. M. CEREPASCUK
doktor matematicko-fyzikalnych
vied

Lagrangeov bod

o8, oB,

Rocheho medza tesnej dvojhviezdy.
Rocheho medza ohrani¢uje ten kri-
ticky rozmer hviezdy, pri ktorom za-
¢ina pretekanie hmoty 2z jednej
hviezdy na druhid. Prifazlivé sily,
ktoré stivisia s obehom hviezd okolo
spoloéného faziska, spésobuju prete-
kanie latky vrchnych vrstiev hviez-
dy na jeho sprievodcu a za hranice
dvojhviezdy.

Svietivost Wolfovych-Raye-
tovych hviezd na réznych
. vinovych dizkach. Samotny
| hviezdny disk, ktorého po-
.~ lomer je trojnasobok polo-
| meru Slnka, vysiela kratko-
| vinné Ziarenie, s maximom
. v utrafialovej oblasti spek-
tra (€ervena krivka). Rozpi-
najica sa obalka hviezdy,
ktora siaha do vzdialenosti
15 polomerov Slnka, je
chladnejSia mnez hviezdny
disk, a preto ziari len vo
viditeInej oblasti, najmi vo
fialovom svetle.

|

4

ZloZenie masivnej hviezdy
. bezprostredne pred vybu-
. chom supernovy. Zatial ¢o
v najvrchnejSej obilke pre-
. bieha eSte termojadrova
| syntéza hélia na uhlik a
| kyslik, v obalkach, ktoré si
blizSie k jadru vznikaji pri

15 10°5 0 5
vzdialenost od centra hviezdy

10 15 polomerov

fazSie prvky, aZ po Zelezo,
| ktoré tvori vidcéSinu mate-
! ridlu jadra hviezdy.

I
i termojadrovej syntéze stile
Slnka |

Pred dvadsiatimi rokmi akade-
mik J. B. Zeldovi¢ a doktor vied
0. Guseinov premyslali o moz-
nosti, ako pozorovat relativisticky

. objekt. V optickej oblasti je nevi-

diteIny, ale svojim gravitaénym
polom ovplyviiuje pohyb sused-
nej, viditeInej hviezdy, takze §tu-
diom jej pohybu mozZno potom ur-
¢it parametre relativistického ob-
jektu, a to najmé jeho hmotnost.
Uz vtedy akademik Zeldovi¢ spo-
lu s I. D. Novikovom vyslovili d6-
lezitu hypotézu, Ze opticky objekt
je v hmotnej dvojhviezde zaso-
barnou latky, ktorej akrécia na
relativisticky objekt moéze byt sil-
nym zdrojom rontgenového Ziare-
nia. Kratko na to, v roku 1967,
akademik Sklovskij po prvykrat
publikoval, Ze rontgenovy zdroj
Sco X-1 je dvojhviezda, ktorej
jedna zloZzka je neutrénova hviez-
da. O péat rokov neskér bola vy-
pracovand teodria akreénych dis-
kov. Rozvinuli ju vo svojoch pra-
cach N. I, Sakura, R. A. Sutiajev,
I. D. Novikov (ZSSR), M. Rees
(Anglicko) a K. Thorne (USA). Ta-
to teéria umoznila pochopit pod-
statu rontgenového ziarenia
hviezd ako akréciu latky v dvoj-
hviezdnych systémoch. Pozorova-
nia druzic v rontgenovej oblasti
(Uhuru — 1971 a Einstein — 1978)
umoznili objavit stovky kompakt-
nych rontgenovych zdrojov v Ga-
laxii, a tym dostalo rieSenie prob-
lému neutrénovych hviezd a éier-
nych dier solidny experimentalny
zaklad.

Pociatoéné Stadium
a vznik WR hviezdy

Scendr vyvoja hmotnych tes-
nych dvojhviezd rozvinuli vo svo-
jich pracach A. G. Masevidova, A.
V. Tutkov, L. R. Jungelson (ZSSR).
B. Paczynski (PLR) a Van den
Heuvel (Hol.). Zakladom je dvoji-
ca hviezd hlavnej postupnosti
s hmotnosfou vidésou ako 30 Mo.
V pociatoénom S$tadiu vyvoja su
hviezdy hortce a mladé, spektral-
neho typu O alebo B. Oznaéme si
ich OBy a OB» (pozri obr. na str.
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Poloha Styroch Wolfovych-Rayetovych hviezd na HR diagrame.
VSetky Styri vyznafené hviezdy si zlozkami zikrytovych dvoj-
hviezdnych sustav. Cervena ¢iara znazoriiuje jednu z moznych vy-

vojovych ciest hviezdy OB.

186—187). Statistické vypoéty uka-
zuju, Ze v pociato¢nom §tadiu vy-
voja maju obe zlozky v podstate
rovnaku hmotnost. Predpokladaj-
me vsak, Ze hviezda OB, je o niedo
hmotnejsia, ako hviezda OB,. Ako
je zname, vyvoj hviezd prebieha
tym rychlejsie, ¢im vécsia je ich
hmotnost. V pripade hviezdy
s hmotnostou 30 Me to zodpoveda
okolo 107 rokov. Hmotnej$ia hviez-
da OB; teda rychlejsie vycerpa
svoje zasoby vodika v centralnej
oblasti a po vzniku héliového jad-
ra sa jej vonkaj8ia obalka rych-
lo rozpina, a preto ako prva vy-
plni svoju Rocheho hranicu. Vtedy
zalina latka hviezdy OB; prudko
pretekat smerom k hviezde OB,
— vznikd silny hviezdny vietor.
V priebehu asi 10* rokov strati
hviezda az 70—90 " svojej vodi-
kovej obalky. Zostava iba héliové
jadro, obklopené riedkou vodiko-
vou obalkou. Z hviezdy OBj sa te-
da vyvinula Wolfova-Rayetova
hviezda (WR) s povrchovou teplo-
tou asi 8.10% K. Pretekanim latky
sa hmotnost neustdle znizuje
{(rychlostou asi 10® Mo za rok), a
pritom sa stdle viac obnazuje hé-
liové jadro, ktoré ma ovela vyssiu
teplotu. Tym moéze WR hviezda
dosiahnut povrchovu teplotu az
15.10% K. Toto vyvojové §tadium
trva dostato¢éne dlho (10°—108 ro-
kov), a preto WR hviezdy nie su
mimoriadnym ukazom.

\

Klasické Wolfove-Rayetove
hviezdy, ktoré dostali meno podla
svojich objavitelov, maju v spek-
trach Siroké a jasné emisné diary
vodika, hélia, uhlika, dusika a kys-
lika. Dnes uzZ je dokazané, Ze tato
emisia je Ziarenim rychlo sa rozpi-
najucej hviezdnej obalky, ktorej
rychlost expanzie dosahuje az
1000 km/s. Tejto rychlosti zodpo-
veda Sirka spektralnych ¢iar 6—10
nm. Aby bolo mozné urcéit para-
metre WR hviezd, je nutné rozlisif
ziarenie samotnej hviezdy od zia-
renia jej obalky, ¢o bezné metddy
neumoznuju. Mozno vSak vyuZit,
ze niektoré z WR hviezd su ¢lenmi
dvojhviezdnych sustav. Zo svetel-
nej krivky takejto dvojhviezdy
mozno potom uréit rozdelenie jasu
po hviezdnom disku. Je to vSak
uloha velmi fazka, lebo vysledok
je velmi citlivy uZ na malé chyby
v pozorovacich datach. Podstata
rieSenia spocdiva v tom, Ze z ana-
lyzy zakrytovych kriviek na roz-
nych vlnovych dizkach mozno na-
kreslit obraz hviezdneho disku,
urcif jeho priemer a povrchovu
teplotu. Vysledky interpretacii za-
krytovych kriviek (kolektiv Cere-
pad¢uk, Gondéarski, Jagol a Cha-
liullin) potvrdzuju predstavy o
vzniku héliovych 'WR hviezd
v tesnych dvojhviezdach velkej
hmotnosti. Ziskané hodnoty hmot-
nosti, priemerov a povrchovych
teplét tychto hviezd suhlasia s teo-

02 04 06
fazovy uhol

Periodické zmeny radidlnych rych-
losti Styroch ,unikajicich“ hviezd.
Zodpovedajice hmotnosti relativis-
tickych sprievodcov v ,neréntgeno-
vom“ Stadiu predstavuju 1—2 hmot-
nosti Sinka.

retickymi  predpokladmi. Tato
tedria zaroven objasfiuje aj nie-
ktoré zvlastnosti WR hviezd, na-
priklad prefo v spektrach niekto-
rych WR hviezd prevladaju éiary
dusika (tzv. WN hviezdy) a
v inych diary uhlika a kyslika
(hviezdy WC): Ked v dvojhviezde
nastane pretekanie latky, vznika-
juca Wolfova-Rayetova hviezda je
najprv typu WN, lebo na jej po-
vrchu sa nachadzaju vrstvy, v kto-
rych uz uhlik vyhorel. Az pri po-
kracujucom, dostatoéne intenziv-
nom pretekani latky sa obnaZia
vrstvy, v ktorych obsah uhlika
spalovanim hélia vzrastd a dusik
sa meni na kyslik. Tym sa Wol-
fova-Rayetova hviezda typu WN
stava hviezdou typu WC.
Zaverecné s$tadium vyvoja ta-
kejto hviezdy zavisi od hmotnosti
uhlikovo-kyslikového jadra, ktoré
sa v nej vytvara. Ak ma hviezda
OB, podiatoéni hmotnost viac ako
12 Mo, moéze z nej vzniknuf neu-

tréonova hviezda. Hmotnejsie
hviezdy OBj konéia ako d¢ierne
diery.

Ked sa v jadre WR hviezdy spo-
trebuje hélium, horia postupne a
stdle rychlejsie uhlik, kyslik, nedn,
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Pozorované a teoretické krivky Zia-
renia rontgenovej dvojhviezdy Cyg
X-1 (pozorovania cez odliSné filtre).
Na vertikalnej osi magnitiida, na ho-
rizontalnej faza.

kremik, az sa vytvori Zelezné jad-
ro. V zavere tohto procesu nasta-
va kolaps jadra — sprevadzany
s najviadésou pravdepodobnostou
vybuchom supernovy — a vedie
ku vzniku relativistického objek-
tu. Pretoze vybuchujuca hviezda
méa velku hmotnost, ide o super-
novu typu II, pre ktord su cha-
rakteristické vyrazné ¢iary vodika.
Nakolko vSak WR hviezda nema
rozsiahlu vodikovu obalku, v Sta-
diu supernovy dosiahne mensiu
absolutnu jasnost nez klasické su-
pernovy typu II a v jej svetelnej
krivke sa prejavuju aj dalsie ano-
malie, ktorych s$tudium je velmi
cenné pre pochopenie vyvoja WR
hviezd. V ostatnom ¢ase sa pred-
poklada, Ze vybuch slabej super-
novy, ktorej pozostatok pozoruje-
me dnes ako radiovy zdroj Cas A,
mohol suvisief s vybuchom ma-
sivnej hviezdy, ktora stratila vo-
dikovu obalku, teda bola podobna
hviezde typu WR.

* Unikajace hviezdy

Hviezda OB; stratila asi 60 %
svojej hmotnosti, teda takmer celu
vodikovu obalku. Tato latka po-
stupne pretekala na druhu hviez-
du OBs, ktora sa tym stala hmot-
nejsou zlozkou sustavy. Oznalme
si ju OB’e. Napriek svojmu mimo-
riadnemu prirastku hmotnosti je
to stale eSte hviezda hlavnej po-
stupnosti s norméalnym chemickym
zloZzenim. Vybuch prvej zloZky ne-
sposobil rozpad dvojhviezdy — le-
bo vybuchla menej hmotna hviez-
da — ale v jeho désledku sa zme-
nila velka poloos dridhy a excen-
tricita dvojhviezdnej sustavy.
Pritom fazisko sustavy ziskava
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rychlost, ktora moze presahovat
100 km/s, ¢o sposobi, Ze v priebe-
hu Zivota hviezdy OB’y (106—107
rokov) sa dvojhviezda vzdiali od
roviny Galaxie o niekol'ko stoviek
parsekov. Ak vybuch supernovy
bol do uréditej miery asymetricky,
moze sposobif naklonenie obeZnej
roviny systému voc¢i rotatnej osi
hviezdy OB», ¢o ma za nasledok
vznik precesnych javov.

Zdalo by sa, Ze teraz sa uz dvoj-
hviezda, ktord obsahuje relativis-
ticky objekt, prezradi rontgeno-
vym Ziarenim. Ale nie je to tak.
Relativisticky objekt — pozosta-
tok po hviezde OB;, ktora vybuch-
la ako supernova — nie je hned
silnym zdrojom rontgenového Zia-
renia. Potrva este 105—107 rokov,
kym hviezda OB’y ukonéi svoju
etapu nukledrnych reakecii a az po-
tom zv#ési svoj objem natolko, Ze
sa jej fotosféra priblizi k Rocheho
hranici. Az vtedy zacne intenziv-
ny hviezdny vietor prudif smerom
k relativistickému objektu, vytvori
okolo neho akreény disk a dopa-
dajuca latka zaCne vyzarovat
rontgenové Ziarenie s vykonom
1029—1031 J/s.

V Galaxii zrejme existuju tisi-
ce dvojhviezd, obsahujuce relati-
visticky objekt, ktory sa zatial ne-
prezradil rontgenovym Zziarenim.
Napriek tomu ich moZno zistif.
Charakteristické su pre ne velké
rychlosti v priestore a znaéné
vzdialenosti od galaktickej roviny
— vlastnosti, ktoré ziskali tym, zZe
jedna zlozka dvojhviezdy vybuch-
la ako supernova. V Galaxii sa
pozoruje mnoho OB hviezd ,le-
tiacich® velkymi priestorovymi
rychlostami. Predpoklada sa, Ze
tieto ,,unikajuce® hviezdy su tesné
dvojhviezdy, obsahujtce relativi-
stické objekty.

Program zisfovania relativistic-
kych objektov v takychto susta-
vach prebiehal v rokoch 1974—76.
Metoda sa zakladala na analyze
periodickych zmien radidlnych
rychlosti viditeInych hviezd. Po-
zorovania sa robili v ZSSR a aj
v USA a postupne sa podarilo
najst Sesf ,,utekajucich® objektov,
ktorych periodickd premennost
radidlnych rychlosti umozZnila
predpoklad, Ze v tychto dvojhviez-
dach je jednou zlozkou relativi-
sticky obiekt hmotnosti 1—2 Mo
(sndd neutrénova hviezda).

Rontgenova dvojhviezda

Ked prejde 106—107 rokov od-
vtedy, ¢o hviezda WR; vybuchla
ako supernova, hviezda OB’y zvad-
§i svoj priemer natolko, Ze vyplni
Rocheho hranicu a jej latka zaé-
ne pretekaf na relativisticky ob-
jekt, priéom vytvdra okolo neho
akreény disk. Objekt sa stane sil-
nym rontgenovym zdrojom so

svietivostou 10%—103! J/s. V nasej
Galaxii, ako aj v Magellanovych
oblakoch bolo objavenych uZ nie-
kolko desiatok takychto zdrojov.
Jednym z prvych bol Cyg X-1,
objaveny r. 1972, ktory je od nés
vzdialeny 2 kpc. Jeho opticku pre-
mennost s amplitudou 0,05™ a s pe-
riédou 5,6 dnia objavil na Krym-
skom observatoriu Lutyj, ktory r.
1973 spolu so Suniajevom a Cere-
paséukom prvykrat zistili, Ze op-
tickd premennost rontgenovych
dvojhviezd suvisi s eliptickym
tvarom viditeInej hviezdy, ktorej
povrch je zahrievany rontgeno-
vym ziarenim. V mnohych pripa-
doch je optickd premennost spo-
sobena tym, Ze viditeIna zlozka
nam zakryje akreény. disk. Odha-
dy hmotnosti relativistickych ob-
jektov boli urcené na zaklade op-
tickych pozorovani, ktoré umozni-
li zistif wvzdialenosf objektu.
Spodna hranica hmotnosti relati-
vistickej zlozky Cyg X-1 je pri-
blizne 7 Mp, ¢o daleko prevysSuje
hmotnost neutrénovej hviezdy. To
je dovod, preto sa Cyg X-1 stal
kandiddtom na ¢iernu dieru.

Z pozorovani dvojhviezd, kto-
rych jednou zlozkou je relativi-
sticky objekt a druhou viditeIna
OB hviezda, vychadza, Ze relati-
visticky objekt ma vzdy mensiu
hmotnost ako viditeIna zlozka —
¢o dobre suhlasi s teériou. Existu-
ju vSak aj vynimky. Nedavno bol
objaveny rontgenovy zdroj LMC
X-3, ktorého relativisticky objekt
svojou hmotnostou 2—3 krat pre-
vySuje hmotnost optickej zlozky
spektralneho typu B 3. Objekt sa
vSak velmi odliSuje od klasickych
rontgenovych dvojhviezd a zd4 sa,
Ze je dalsim kandiddtom na dier-
nu dieru.

Zostava zatial neobjasnené, pre-
¢o maju OB hviezdy v réntgeno-
vych dvojhviezdach mimoriadne
vysoku svietivost. Snad je mozZné
tento nadbytok svietivosti inter-
pretovat ako désledok znaéného
unikania latky vo forme hviezd-
neho vetra.

Stadium réntgenovej dvojhviez-
dy netrva dlho — priblizne 103—
10 rokov. Ked hviezda OB’y vy-
plni Rocheho hranicu, prenos l4t-
ky na relativisticky objekt prudko
vzrastie a dosahuje hodnoty 1073
az 10 Me za rok. Akreény disk
je v takomto pripade natolko mo-
hutny, Ze rontgenové Ziarenie cez
neho neprenikd. Potom na mieste
rontgenového zdroja pozorujeme
jasny akreény disk, z ktorého
vplyvom tlaku Ziarenia tryskd mo-
hutny prud latky. Pravdepodobne
tento jav pozorujeme v pripade
unikdtneho objektu SS 433. Vy-
trysky vznikaju tym, Ze tlak Zia-
renia vo vnutornych &astiaciach
akre¢ného disku je vy$si ako gra-
vitacia relativistického objektu.



SS 433

Pri mohutnom uniku latky
z hviezdy OB’y relativisticky ob-
jekt nie je schopny vsetku tuto
latku akreovat, a preto cast z nej
unika za hranice systému, pri¢om
odnasa casf energie a uhlového
momentu. Latka unikd z akreéné-
ho disku vo forme mohutnych vy-
tryskov relativistickych plynnych
prudov. Takato relativisticka
dvojhviezda sa svojimi prejavmi
mimoriadne podoba na objekt SS
433. V jeho spektre pozorujeme,
Ze poloha spektralnych ¢&iar vodi-
ka a hélia sa pravidelne posuva,
a to s periédou 164 dni, pricom
tento posun dosahuje obrovsku
hodnotu F 100 nm! Je zndme, Ze
objekt SS 433 je velmi hmotna
dvojhviezda v tom §tadiu vyvoja,
ked ,normélna“ OB hviezda uz
vyplnila Rocheho hranicu a jej
latka dopada na relativisticky ob-
jekt. Proces prenosu latky je vel-
mi intenzivny; OB hviezda stra-

ca asi 10% Me za rok. Vy-
buch supernovy, ktory sa uz
v tomto systéme odohral, bol

sCasti asymetricky, takze spoésobil
natoéenie obeZnej roviny, Hmlo-
vina W 50, vo wvnutri ktorej
sa SS 433 nachddza, je pozostat-
kom tohto vybuchu. Z akreéného
disku, kolmo voc¢i jeho rovine, u-
nikd na obe strany pomerne
chladny (10% K) plyn vo forme tz-
kych vytryskov, v ktorych rych-
losf unikajiceho plynu dosahuje
relativistickii rychlost — asi 1000
km/s. Vytrysky predstavuju mo-
hutny unik latky — asi 107 az
10 Me =za rok. Relativisticka
rychlost plynnych prudov sp6so-
buje posun emisnych ¢&iar v spek-
tre, tak charakteristicky pre ob-
jekt SS 433.

Objav optickej premennosti SS
433 umoznil priamo z pozorovani
ur¢it charakteristiky superkritic-
kého akreéného disku a stanovit
spektralny typ ,,normélnej“ hviez-
dy. Z analyzy svetelnej krivky SS
433 vyplyva, Ze viditelna zlozka
sustavy SS 433 patri do spektral-
nej triedy B 3 — B 5 a hmotnost
relativistického objektu je viac
ako 6 Mop, ¢o umozZiiuje predpo-
kladat, Ze je to ¢ierna diera. Je to
prvy z kandidatov na ¢iernu dieru,
o ktorom s uréitostou vieme, Ze
jeho vzniku predchédzal vybuch
supernovy. Vyplyva z toho, Ze pri-
najmenSom niektoré éierne diery
vznikaji — rovnako ako neutroé-
nové hviezdy — pri vybuchu su-
pernovy a nie postupnym kolap-
som. Pretoze $tddium. v ktorom
,,hormdalna hviezda“ (OB’s) vyplni
svoju Rocheho hranicu, trva vel-
mi kratko. obiekty podobné SS
433 sa v Galaxii vyskytuju len
ojedinele.

Prstencova hmlovina

V niektorych pripadoch unika
latka z hviezdy OB’y za hranice
sustavy tak, ze vytvori spoloénu
obalku a pritom odnéaSa uhlovy
moment sustavy. Dynamickym
trenim sa relativisticky objekt
brzdi, priéom odovzdidva mohut-
nej obalke svoju energiu a draho-
vy moment. Potom dvojhviezda
rychlo odvrhuje svoju obialku a
vysledkom je, zZe z hviezdy OBy
vznikne Wolfova-Rayetova hviez-
da (WR,). Odvrhnutad obalka po-
tom vytvori prstencovu planetar-
nu hmlovinu. Tieto prstencové
hmloviny s priemerom radove 1
pc sa pozoruju okolo mnohych WR
hviezd.

Predpoklad, Ze hviezdy typu WR
nachddzajuce sa v centriach prs-
tencovych hmlovin, su zlozkami
tesnej dvojhviezdy, ktorej druhym
¢lenom je relativisticky objekdt,
vyslovili A. V. Tutkov, D. R, Jun-
gelson a E. Van den Heuvel. Hla-
danie  dvojhviezdnych  sustav
v centrach planetarnych hmlovin
bolo korunované uspechom: v pri-
pade desiatich centrdlnych hviezd
prstencovych planetdrnych hmlo-
vin sa dokéazala spektralna i foto-
metrickd premenlivost. Predpokla-
d4 sa, Ze je to prejav tesného paru
hviezd malej hmotnosti (asi 1—2
Mo). Hoci tato interpretacia nie
je kone¢nd, objav WR hviezd toh-
to typu v dvojhviezdach mé velky
vyznam pre teériu hviezdneho
vyvoja.

Objekt Thorneho — Zitkovej

Existuje e$te dalSia mozZnost
vyvoja tesnej dvojhviezdy s vel-
kou hmotnosfou zloziek. V najtes-
nej$ich dvojhviezdnych sustavach
relativisticky objekt po vyraznej
strate drahového momentu ,,pa-
da“ do centra optickej hviezdy
OB’. Takéto objekty, ktoré maju
v centre neutrénovu hviezdu, na-
zyvaju sa objektami Thorneho-
-Zitkovej. Aj pre ne st priznaéné
velké priestorové rychlosti a velka
vySka nad galaktickou rovinou —
neklamny znak toho, Ze wvznikli
v dvojhviezde, ktorej jedna zloz-
ka pre$la $§tadiom supernovy. Po-
dla teérie sa musia objekty Thor-
neho-Zitkovej znaéne lisif od WR
hviezd, mézu byt napriklad éerve-
nymi velobrami. Ako ukizali G.
S. Bisnovatyj-Kogan a S. A. Lam-
zin, objekty Thorneho-Zitkovej sa
vyznaéuju silnym hviezdnym vet-
rom (rychlost tniku latky 10 Mo
za rok), a preto maju Zivotnost iba
5.105 rokov. Pritom obalka cCer-
veného velobra sa rozptyli ovela
rychlejSie, nez ziska centralna
neutrénova hviezda dostatoénu
hmotnost pre kolaps do d&ierneij
diery. Je moZné, Ze Zivotnost

Thorneho-Zitkovej objektov je
eSte mensia (100 rokov) a to preto,
Ze centralna neutrénova hviezda
je velmi horuca (10 K) a straca
mnoho energie tokom neutrin z jej
jadra. Najdenie objektov Thorne-
ho-Zitkovej patri k dolezitym ulo-
ham sucasnej astrofyziky.

Rozpad dvojhviezdy

Ked vybuchne druhd zloZka
dvojhviezdy, hviezda WRy, spdsobi
rozpad sustavy, pretoZe v tomto
pripade nastane vybuch hmotnej-
Sej zlozky. Vzniknu dva samostat-
né, rychlo letiace relativistické ob-
jekty. Aj pozorovania ukazuju, zZe
védcSina radiopulzarov su rychlo
rotujuce neutronové hviezdy s vy-
sokymi priestorovymi rychlostami,
rddove stoviek km/s. MézZe sa viak
stat, Ze sa dvojhviezdna sustava
nerozpadne a vznikne dvojity ra-
diopulzar, ktory ma priestorovu
rychlosf radove stovky km/s a vel-
ku excentricitu drahy.

V poslednom case sa objavili
detailné rozbory evolucie tesnych
dvojhviezd velkej hmotnosti, kto-
ré brali do uvahy aj vyvoj rotuju-
cej neutronovej hviezdy. Tieto
priace umoznili zostavif podrobnu
klasifikaciu dvojhviezdnych tes-
nych sustav obsahujucich relati-
vistické objekty. Zakladom vyvo-
jového scendra je opéf predpoklad
pribliZne rovnakej = hmotnosti
oboch hviezd. Ak pociatocné
hmotnosti sa niekolkondsobne li-
Sia, potom nemoZe v prvom S$tadiu
vymeny latky nastat jednoduché
pretekanie latky pri zachovani
hmotnosti a uhlového momentu
sustavy, pretoZe tepelnd rela-
x4dcia oboch hviezd sa vyraz-
ne lisi. Latka hviezdy OB; prete-
kajuica na hviezdu OB, sa nestaci
dostat s nou do tepelnej rovno-
vidhy, a preto unikd zo systému.
pricom odna8a hmotnost a uhlovy
moment. To spdsobuje, Ze obezna
draha sustavy sa rychle zmensi a
celkovd hmotnost klesa. Tento vy-
vojovy scenar vedie pravdepodob-
ne ku vzniku rontgenovych dvoj-
hviezd s nevelkou hmotnostou.
Napriklad zndma stustava Her X-1,
ktora sa sklada z optickej hviezdy
A7 (hmotnost asi 2 Me) a rontge-
nového pulzara (hmotnosti asi 1
Mo), ktory rotuje s periédou
1,24 s.

Porovnanie suéasnych predstav
o vyvoji tesnych dvojhviezd vel-
kej hmotnosti s pozorovaniami nas
opraviiuje k zdveru, Ze tedria dob-
re popisuje vyvojové §tadid tych-
to sustav. Dnes v8ak pozorovania
kladu teérii nové ulohy a stimu-
luju jej dalsi rozvoj.

Zemla i Vselennaja 1/1985
prel. RNDr. D. Oéenas
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A teraz nastal ¢&as, . . T

SBY. ea  proimviar ai Rontgenova dvojhviezda
druha hviezda — OB;. Rastie shRReISeEe e
a rastie, az kym nevypini '
cely objem, az po Rocheho
hranicu. Latka, ktora
z hviezdy unikne za tito me-
dzeru, prestava byt v sfére
jej pritazlivosti a prestiva sa
do taziska sustavy. Odtial’ je
uz len krok k tomu, aby pa-
dala na svoju partnersku
hviezdu — a spdsobila vznik
réntgenového Ziarenia. Stevencane
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' Potomkom superno-
s vy je vel'mi husty,
v 5 kompaktny relativisticky ob-
relativisticky 3 '7
!

jekt (neutrénova hviezda
objekt

alebo ¢&ierna diera). Druha
s hviezda OB; zatial’ d'alej pri-

: bera, az sa stdva hmotnej-
$ou hviezdou dvojice.

.
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Unikajuce hviezdy \\..

000 escee,
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Druha, pévodne me-
nej hmotna hviezda sessi ey
(OB,) stale pribera. Jej part-
ner jej odovzdal uz vaésinu
svojej vodikovej obalky. Zo-
stalo z neho uz takmer holé
héliové jadro. Stal sa hviez-
dou typu WR (Wolfova-
Rayetova). Premena hélia
v jadre na prvky fazsie a taz- *

.
o,
e,

Sie stale pokraduje, az sa
vytvori Zelezné jadro. Zaver
je vzplanutie supernovy. It ST

Vanik WR hviezdy ™

ce009000,,
° CrS
. .,

... Potiatotné Stadium

Dve mladé, hortce

a vel'mi hmotné - ale
ina¢ obyéajné hviezdy hlav-
nej postupnosti — tvoria tes-
ny pér. Té o nieéo hmotnej-
§ia (OB,) sa vyvija rychlej-
Sie, a preto skér pride do
$tadia, ked’ sa jej obélka roz-
pina. Hviezdnym vetrom
prenasa svoju latku na dru-
hua hviezdu.




Objekt Thorneho-Zitkovej

5 Zo $tadia 4 je ajina
a moznost  vyvoja:
Hviezda OB; narastie na &er-
veného obra a jej mohutna,
rozpinajica sa obélka ob-
klopi aj partnersku hviezdu.
V takejto situacii sa hviezd-
ny pér zatial’ nepodarilo po-
zorovat, lebo toto stadium
trva vel'mi kratko - iba nie-
kol'’ko storogi.

5 Unikatna

situécia!
Astronémovia Z2asli
pri objave vytryskov
plynu, ktoré relati-
vistickymi rychlos-
tami unikaju na obe
strany z akreé¢ného
disku. Dnes uz ma-
me predstavu, ako
funguje donedavna
zéhadny objekt SS
433.

|__relativisticky objekt

Prstencova hmlovina

relativisticky
objekt

5 Pri neustalom roz-

C pinani stratila po-

vodné hviezda OB; podstat-

nu &ast svojej obélky a tym

sa stala hviezdou Walfovou- 0.

Rayetovou (WR,). Odvrhnu- Rozpad dvojhviezdy

ta obalka obklopuje obe

hviezdy — ¢o my pozorujeme

ako prstencovu planetarnu Na zadiatku

hmlovinu. boli dve oby-
&ajné hviezdy hlav-
nej postupnosti. Te-

« raz, ked' sa obe do- *
stali do Stadia relati-
vistického objektu,
letia vesmirom kaz-
relativisticky objekt dé svojou cestou. relativisticky objekt




Supernova
storocia

V noci z 3. na 4. mija tohto ro-
ku objavil australsky astroném
amatér R. O. Evans dalsiu svoju
supernovu, tentokrat v pekulidr-
nej galaxii NGC 5128. Podarilo sa
mu to, ked mala jasnost 12 mag-
nitud, tyzden pred tym, ako dosiah-
la svoju maximdalnu jasnost 11,5™.
V tejto galaxii nebola doteraz po-
zorovana ziadna supernova a ta-
to, oznadend ako 1986G, sa nacha-
dza juhovychodne od jej centra,
v tmavom prachovom pase tiah-
nucom sa naprie¢ tymto neoby-
¢ajnym objektom. Tento jav je
obzvlast zaujimavy nielen pre
zriedkavi jasnost supernovy —
podobne jasna supernova sa Vvy-
skytla v r. 1980 v Spirdlovej ga-
laxii NGC 6946 — ale i pre pe-
kulidrny charakter galaxie, v kto-
rom sa udial. Supernovy sa len
maéalokedy zistia pred dosiahnutim
maxima, o to je tento objav cen-
nejs$i. Ako vyplyva z fotometric-
kych pozorovani pomocou 0,5 a 1
m dalekohladov Eurépskeho juz-
neno observatéria (ESO), superno-
va postupne zvySovala jasnost az
na 11,4™ vo V oblasti, pricom ma-
la velky farebny index B—V =
1.1™. Nizkodisperzné spektrosko-
pické pozorovania 1,5 a 2,2 m te-
leckopmi ESO pred maximom u-
kézali, Ze ide o supernovu typu
I, ktorej svetlo je znacne séerve-

nené vplyvom absorpcie v pracho-
vom pase galaxie. Vysokodisperz-
né pozorovania 3,6 m dalekohla-
dom  ESO ukazuju zlozitu
Strukturu silnych emisnych spek-
tralnych déiar, ktoré maju az 6 ab-
sorpénych, velmi hlbokych zlozZiek.
Predbezna analyza ukazuje, ZzZe
§tyri z nich vznikaju prechodom
svetla cez medzihviezdne mracéna
v samotnej galaxii, jedna zlozka

Obrazok supernovy 1986G ziskany detektorom CCD danskeho 1,5 m daleko-
hladu Eurépskeho juzného observatéria (ESO) na La Silla (Chile) 8. mija
}986. Porovnavanim rovnakej oblasti z predchdidzajiceho obdobia sa zistilo,
Ze supernova leZi v jasnejSej Casti prachového pdsu, akeby v diere plyno-
prachového disku obopinajiceho galaxiu NGC 5128.
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vznikd v medzigalaktickom prie-
store a jedna v nasSej Galaxii.
Tieto pozorovania i poloha super-
novy uprostred prachového pasu
naznacuju, Ze supernova lezi vo-
vnutri galaxie NGC 5128 a jej
svetlo je zakryvajucim prachom
zoslabené aZz o 4 magnitudy. Ne-
byt toho, supernova by v maxime
dosiahla jasnost 7,5™ a stala by sa
dosial najjasnejSou supernovou
pozorovanou v tomto storoéi. Vda-
ka nej je vSak mozZné podstatne
spresnit vzdialenost pekulidarnej
galaxie NGC 5128. Za predpokla-
du, Ze je to normalna supernova
[. typu, je galaxia vzdialena od
nas 2—3 megaparseky, ¢o je len
asi tri az §tyrikrat dalej ako M 31
— pgalaxia v Androméde. Peku-
lidrna galaxia NGC 5128 — radio-
vy zdroj Cen A — mobze teda byt
obdalet¢ leziacim ¢lenom miestnei
skupiny galaxii, do ktorej okrem
naSej patria i M 31 a M 33.

A prefo nazov ,,supernova sto-
roc¢ia“? Nuz prave z pozorovani
supernov v inych galaxidch sa
domnievame, e v normalnej ga-
laxii by k vybuchu malo déist v
priemere dvakrat za storodie. A
pretoze poslednd v naSej Galaxii
bola pozorovand pred 382 rokmi
(zndma ako Keplerova nova), mo-
Zeme tu ,,nasu® supernovu ocaka-
vat takmer kaZzdym driom.

Podla Sky and Telescope 8/86 a
ESO Messenger, november 1985

J. Zverko



Fotografia galaxie
NGC 5128 pred vy-
buchom supernovy
1986G. Plynovy a pra-
chovy pas obopinaji-
ci tiato galaxiu je
pravdepodobne vy-
sledkom zrazky gala-
xie s plynovym mradc-
nom, ktorého vek sa
odhaduje pribliZzne na
3.10°% rokov. Dovery-
hodnym ddokazom to-
ho je, Ze rotacna os
plynového ttvaru je
zhodna s velkou osou
galaxie, zatial ¢o
hviezdy patriace ku
galaxii rotuju okolo
malej osi galaxie kol-
mo na os rotacie ply-
nu. V oblasti, kde lezi
supernova, je stredna
rychlost pohybu ply-
nu okolo 340—380
km/s, ale rychlosti
hviezd, extrapolované
do tejto oblasti su az
500 km/s i viac. Su-
pernova v tejto pe-
kulidrnej galaxii
musi patrif ku starej
populacii materskej
galaxie. Jej rychlost
by mala presahovaf
450 km/s, avsak o tom
sa budeme mocf pre-
sved¢éit az dlho po
maxime, ked sa roz-

plynie opticky hruba
obalka odvrhnuta pri
vybuchu.

Galaxia NGC 5128, ktorej fotografiu vo
viditeInej oblasti spektra vidime na
hornom obrazku, je silnym zdrojom ra-
diového Ziarenia. Bol to prvy radiovy
zdroj zisteny v sthvezdi Centaura —
preto ma oznatenie Cen A. Snimka via-
vo je zhotovena pomocou radioteleskopu
VLA (Very Large Array) na vinovej
dizke 20 cm (frekvencia 1480 MHz) a
zachytava oblast 11 X 11 oblikovych
mintit. Radiogram, vkresleny do snim-
ky galaxie vo viditelnom svetle, nazor-
ne ukazuje oblasti radiového vyzarova-
nia galaxie.




Planetarna hmlovina NGC 2440
je sice nenapadny objekt (na
oblohe zabera plochu iba 76 X
X 53 obliikovych sekind a jas-
nost ma iba priblizne 14™m), ale
vstiupila do dejin novodobej
astronomie: podarilo sa zistif,
ze jej centralna hviezda je
prave v Stadiu, ked vytvara
okolo seba hmlovinu a stava
sa z nej biely trpaslik. Tento
typ velmi horicej hviezdy
s povrchovou teplotou nad
200 tisic K, zatial nebol pozo-
rovany. Preto objav tejto naj-
horicejsej hviezdy potvrdil si-
c¢asné predstavy o vyvoji stred-
ne hmotnych hviezd v Stadiu
vytvarania planetarnych hmlo-
vin.

Snimka: L. Kohoutek

(z r. 1963)

<

Malo znama planetarna hmlo-
vina NGC 6302, ktora vidno
iba z juzZnej oblohy. Je klasic-
kym prikladom bipolirnej pla-
netarnej hmloviny: jej jemné
vybezky st usporiadané v sme-
re magnetickych silo¢iar. Pro-
cesy, ktoré viedli ku vzniku
takéhoto objektu, nie su zatial
celkom zname. Snimka: ESO
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Objav
najteplejsej hviezdy

Zivot hviezd je prili§ dlhy na to,
aby sme mohli na jednotlivych
hviezdach pozorovat pozvolné vy-

vojové zmeny. Napriek tomu su -

nase predstavy o ich Zivote, vzni-
ku i zdniku pomerne presné, vda-
ka tomu, Ze madme moznost pozo-
rovat mnoho hviezd v réznych
§tadiach vyvoja a najst medzi ni-
mi suvislosti pomocou teoretic-
kych modelov. Pre kazdy vyvojo-
vy stupen, poc¢inajuc zrodom
hviezdy z medzihviezdnej latky az
po zavereéné fazy jej Zivota, ked
odvrhuje svoju hmotu do okoli-
tého priestoru, moézeme najst de-
siatky prikladov hviezd, alebo
asponi jedného predstavitela. Do-
neddvna vSak toto tvrdenie eSte
neplatilo: nebola totiz zndma ani
jedna hviezda s takou velkou po-
vrchovou teplotou, akou sa podla
teérie vyvoja vyznaluje hviezda
v prechodovom §tadiu, ked okolo
seba vytvara planetdrnu hmlovi-
nu a stava sa z nej biely trpaslik.

Ako prebieha vyvoj ku koncu
Zivota hviezd strednych hmotnosti.
povedzme medzi 0,3 az 6—10
hmotnosti Slnka? Ked sa taka
hviezda dostane do Stadia cerve-
ného obra a teplota v jej jadre
dostatoéne stipne (cez 10%2 K),
zalne prebiehat termojadrova syn-
téza hélia na uhlik a postupne so
zvy$ujucou sa teplotou vznikaju
i jadrad atémov fazSich prvkov.
Obal sa pritom stile rozpina a
pretoZe je uz prili§ velky (je po-
rovnatelny s rozmerom napr. dra-
hy Zeme okolo Slnka), je povr-
chova gravitdcia v rozpinajicom
sa obale velmi nizka. Hviezda sa
preto zbavuje podstatnej éasti svo-
jej latky — aZ niekolkonasobku
hmotnosti Slnka. V zivere tohto
procesu uniku latky hviezdnym
vetrom sa odhali husté jadro
hviezdy, na povrchu ktorého je
eSte vrstva nespotrebovaného vo-
dika. Teplota tohto zvy$ku pdvod-
nej hviezdy sa postupnym zmrsto-
vanim stale zvySuje a ked dosiah-
ne na povrchu 30 000 K, produku-
je uz tolko ultrafialového Ziare-
nia, Ze sa ionizuju posledné naj-
vnutornejsie vrstvy expandujucei
odvrhnutej latky. Pozorujeme ich
potom ako planetdrnu hmlovinu,
obklopujucu malé, velmi horuce
jadro.

Aj planetarne hmloviny mozeme
zoradif podla narastajuceho veku.
PretoZe rozpinanie planetirnej
hmloviny postupuje rychlostou 10
—30 km/s, star$ie hmloviny su
vacésie neZ mladé. Najstarsie po-
tom maju vzhlad nafdknutych

Teoretické
o vyveji centralnych

predstavy

A

14 M(ahviezd planetarnych

hmlovin. Na vodorovnej
osi je povrchova teplota

(rastie sprava dolava
ako v Hertzsprungovom-
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-Russelovom diagrame,
z ktorého je tento obra-
zok vyrezom), na zvislej
osi je celkovy zZiarivy vy-
kon v jednotkach Ziari-
vého vykonu Slnka.
Centralna hviezda sa
najprv zmrstuje, pricom
zvysSuje svoju povrchovi
teplotu a jej Ziarivy vy-
kon sa nemeni. Ked
hviezda dosiahne maxi-

1000 320

T malnu povrchovi teplo-
(tisice K) tu, zacne chladnuf, a jej
Ziarenie slabne, v dia-

grame sa potom posiva doprava dolu. Na obrazku je znizorneni vyvojova
cesta hviezd hmotnosti 0,05 My aZ 1,4 Mg, ¢o je rozsah hmotnosti centrdl-
nych hviezd planetdrnych hmlovin i bielych trpaslikov. Od preru$ovanej
lomenej ¢iary viavo lezia tie hviezdy, ktorych Zanstrovu teplotu nemozno
stanovif, lebo si obklopené prili§ jasnou hmlovinou. A% teraz sa poprvykrat
podarilo najst takito hviezdu v hmlovine NGC 2440. Hviezda m3a podla
diagramu hmotnost asi 1 My, Ziarivy vykon 2600 Ly a jej Zanstrova teplo-
ta je cez 300 000 K. Jej vek (teda doba, poéas ktorej sa vyvijala od skonéenia
fazy Cerveného obra) — nie je vysoky — stara je snad niekolko tisic ro-

kov.

mydlovych  bublin. Centralna
hviezdicka hmloviny, teda jadro
byvalej hviezdy, m4 teraz rozmery
porovnatelné s velkosfou Zeme a
hmotnost v priemere 0,8 Me. Je-
ho teplota ma podla teérie az do
neur¢itého bodu narastat (pozri
graf) a potom uZ hviezdi¢ka iba
stdle chladne, aZ sa stane bielym
trpaslikom. To v8etko uz bolo zna-
me, ale aZ teraz bola pozorovana
v centre planetiarnej hmloviny
NGC 2440 hviezdicka, ktorej tep-
lota presahuje 200000 K. Ziadna
taka hviezda nebola predtym zna-
ma, lebo planetirne hmloviny
v tomto vyvojovom S§tadiu su ta-
ké jasné, Ze svoju centrdlnu hviez-
du celkom preZiaria.

Skupina anglickych a holand-
skych astronémov, ktora pozoro-
vala na anglo-australskom daleko-
hlade, zistila hviezdi¢cku v plane-
tarnej hmlovine NGC 2440. Po-
zorovania sa robili cez uzkopés-
movy filter nasadeny pred citlivy
prvok CCD. PretoZe planetarne
hmloviny Ziaria najmi v jednotli-
vych diarach  fluorescenéného
spektra, stred priepustnosti filtra
volili pozorovatelia na 478,8 nm
a Sirku prepusteného pésma na
1 nm. Na tychto vinovych dizkach
planetarna hmlovina takmer ne-
svieti, takZe bolo mozZné zachytit
centridlnu hviezdicku. Jej magni-
tada vo viditeInom svetle je 18,9.
Ak predpokladame, Ze kazdy ul-
trafialovy fotén z hviezdy sposobil
ionizaciu niektorého atému v pla-
netdrnej hmlovine a tym vyZiare-
nie foténu viditeIného svetla pri
spiatnej rekombindcii atému, po-
tom nam stadia udaje o jasnosti
hmloviny a jasnosti centralnei

hviezdy, aby sme mohli stanovit
aj teplotu centralnej hviezdy. Ten-
to postup navrhol uz v tridsiatych
rokoch indicky astrofyzik Zanstra,
preto teplota zistena takymto spo-
sobom sa vola Zanstrova teplota.
Pre centralnu hviezdi¢ku planetar-
nej hmloviny NGC 2440 vysla
350 000 K. Hoci uréenie teploty nie
je prili§ presné, je nesporné, Ze
je to doteraz najteplejsia znama
hviezda. Vyznam jej pozorovania
je v tom, Ze sa zaplnila zrejme po-
slednda medzera vo vyvojovej po-
stupnosti hviezd, do ktorej zhodou
okolnosti spadaju hviezdy s naj-
vysSou moZnou povrchovou tep-
lotou.
Podla Nature 3. 4. 1986
M. Solc

VyrieSia , kozmiony"
problém
sine¢nych neutrin?

Klasicky problém nedostatku sl-
neénych neutrin trvd uz dve de-
satroéia. Pocet neutrin, ktoré sa
podarilo zachytit v Davisovom ex-
perimente a v ostatnych podob-
nych neutrinovych detektoroch,
predstavuje totiZz iba tretinu hod-
noty, ktoru predpokladaju teore-
tické modely vnutra Slnka. Neu-
trina, zachytdvané v detektoroch
atomami chléru 3’Cl, majui ener-
giu nad 0,8 MeV a predstavuju
nepatrné mnozstvo najenergetic-
kejSich neutrin, ktoré Slnko wvy-
siela. Tieto neutrina pochadzaju
z jednej vedlajSej vetvy protén-
-proténového cyklu, ktord sice nie
je podstatna z hladiska celkového
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mnoZstva energie uvolnenej jad-
rovymi reakciami v Slnku, ale
ktora je zato citlivym indikatorom
teploty: ¢im vySSia je teplota
v centre hviezdy, tym viac vznika
tychto vysokoenergetickych neu-
trin.

Standardny model Slnka je po-
staveny na osvedéenych rovniciach
vnutornej stavby hviezd. Podla
neho je v strede Slnka oblast,
v ktorej prebieha termojadrova
syntéza vodika na hélium. Vnutro
tejto oblasti ma najvyssiu teplotu
(asi 15 miliénov K) a smerom k jej
okraju teplota klesd. Energia sa
podla Standardného modelu pre-
nasa z centra na povrch Slnka
ziarenim. Navrhy na rieSenie prob-
lému neutrin sa preto snazia vy-
tvorif taky model Slnka, v ktorom
by narastanie teploty smerom do-
vnutra bolo obmedzené. Spbsoby,
ako prendSat energiu z centra
hviezdy von, aby oblast s polome-
rom asi 0,060 Re mala vSade
priblizne rovnaku teplotu, su v za-
sade dva. Energiu prend$a bud
konvekcia (¢o vS8ak prili§ nesuhla-
si s pozorovanim slneénych osci-
lacii) alebo ju transportuju von
nejaké castice, ktoré vSak musia
byt odliSné od vSetkych doteraz

znamych elementarnych castic.
Zostava samozrejme eSte dalSia
moznost — Ze je vSetko uplne
in4c.

Vlani publikovala skupina astro-
némov a fyzikov (W. Déppen, R.
L. Gilliland, J. Christensen-Dals-
gaard a dalsi) z univerzit v Boul-
deri (USA) a Aarhuse (Déansko)
v Casopise Astrophysical Journal
navrh na rieSenie problému neu-
trin pomocou tzv. ,,slabo interagu-
jucich dost hmotnych castic®. Ide
o hypotetické elementdrne castice,
ktoré moézu ucinne transportovat
energiu z vnutra hviezdy vdaka
tomu, Ze ich predpokladana poko-
jova hmotnost by mala byt 5—
60 GeV a ulinny prierez pre zraz-
ku s proténom 1070 m2. Staéil by
maly vyskyt tychto ¢astic — len
jedna na 102 proténov v strede
Slnka. Pretoze tieto Castice by boli
omnoho hmotnejSie neZ neutrina,
ich tepelné rychlosti by nestacili
na opustenie vnutra hviezdy a
hromadili by sa najméi v central-
nej oblasti.

Vzhladom na to, Ze zrazka ta-
kejto Castice s proténom je pomer-
ne vzacna (jej uéinny prierez je
velmi maly), mézZe obiehat okolo
stredu hviezdy, ktorej material iej
v tom nebude prekézaf prave tak
ako medziplanetdrna latka nie je
prekazkou pre obeh planét. Hviez-
da je pre tuto ¢asticu celkom dob-
re priechodné. Nie v8ak uUplne —
a to sa vyuZije prave pri prenose
energie. Z ¢asu na ¢as sa tato das-
tica predsa len zrazi s proténom
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a energiu, ktoru nadobudne pri
zrazke s ,teplym“ protéonom
v strede hviezdy, modze odovzdat
niektorému menej energetickému
proténu vo viddésej vzdialenosti od
stredu.

Autori skusili modelovatf, ako
by sa prenos energie medzi tymito
¢asticami prejavil na roéznych mo-
deloch slneénych oscilacii. Ukazu-
je sa, ze Standardné modely Sln-
ka, ktoré vSak problém neutrin
nerie§ia, predpovedaju periodu
oscildcii jadra Slnka okolo 35 mi-
nut; model so ,;slabo interaguju-
cimi dost hmotnymi ¢asticami® da-
va periédu asi 32 minut a modely
prenosu energie konvekciou maju
periédy v rozmedzi 50—60 minut.
Doteraj$ie pozorovania nasved¢ujv
skor kratSej periode 38,6 minuty.

Predpokladané castice by zrejme
boli zvySkom z ranych faz vyvoja
vesmiru, a preto dostali pracovny
nazov kozmiény. VaZnymi kandi-
datmi na kozmiény by mohli byt
tzv. zrkadlové neutrina alebo fo-
tina, ktoré vsak zatial existuju len
v predstavach teoretikov. Slnecna
fyzika teda prisla s navrhom. kto-
rym by autori chceli skor povzbu-
dit predstavivost teoretikov nez
aby tomu sami verili — ako pri-
znavaju vo svojich ¢lankoch. Te-
raz nech sa teda zase snazia fyzici
elementarnych castic. —ms—

Mapovanie vesmiru

Uz niekol'ko rokov sa teoretici
a pozorovatelia intenzivne zaobe-
raju otézkou, ¢ existuju vo ves-
mire rozsiahle prazdne oblasti,
ktorym sa galaxie akoby vyhyba-
ju (pozri Kozmos 3/1982). Tento

problém je mimoriadne zavazny
pre mimogalakticki astronémiu,
ako aj pre kozmologiu, pretoZe
jeho rieSenie pomoze najst sprav-
nu odpoved na otdzku vzniku ga-
laxii v pociatoénych etapach vy-
voja vesmiru. Seridzne rozpraco-
vanych teoérii vzniku galaxii exis-
tuje uz cely rad, avSak vychadza-
ju zo znaéne rozdielnych predstav
o velko$kalovej Strukture vesmi-
ru.

Predpoklad, Ze vo vesmire exis-
tuju rozsiahle prazdne oblasti, vy-
plyva z velmi uznavanej tzv. adia-
batickej tedrie vzniku galaxii, kto-
ru podrobne rozpracoval so svoji-
mi spolupracovnikmi akademik J.
B. Zeldovi¢. Podla nej sa v etape
vyvoja vesmiru hned po obdobi
rekombinacie (ku ktorej doslo pri-
blizne 700 000 rokov po big ban-
gu) zadali vo vesmire vytvarat
velmi ploché protozhustenia latky
s hmotnosfou radove okolo 1013 az
10¥ hmotnosti Slnka. Zeldovié¢ ich
nazval ,,bliny“ (lievance). Z tych-
to obrovskych plochych utvarov
vznikli potom postupne kopy a
superkopy galaxii, sustredené do
rozsiahlych, ale velmi uzko ohra-
nicenych oblasti. PretoZe orienta-
cia jednotlivych plochych utvarov
bola celkom ndhodnd, museli me-
dzi nimi zostat prazdne miesta a
tak sa vytvorila akasi .,bublino-
va“, alebo ,penova“ Struktura
vesmiru, s mnozstvom prazdnych
oblasti.

Viaceré novsie pozorovania a
vyskumy priestorového rozloZenia
galaxii svedc¢ia v prospech tohto

Priestorové rozloZenie vySe 1000 galaxii v oblasti vesmiru, vymedzenej uhlo-
vymi rozmermi 120° X 6° a siahajiicej do vzdialenosti 300 miliénov svetel-
nych rokov. Mapu zostavili M. Gellerova, J. Huchra a V. de Laparain na
zaklade pozorovani 1,5 metrovym dalekohladom Whipplovho observatéria.
HustejSia oblasf galaxii v strede mapy, ktord pripomina Fudski postavicku,
zodpoveda kope galaxii v sihvezdi Vlasov Bereniky. Zretelne viditefné
prazdne oblasti maji priemer 60—150 miliénov svetelnych rokov.



zaveru. Napriklad celkom nedav-
no zistili D. J. Batuski a J. O.
Burns 29 prazdnych oblasti s prie-
merom od 300 aZ do 1300 miliénov
svetelnych rokov na zdklade cCer-
veného posunu 625 koOp galaxif
z Abellovho katalégu. Stucasne zo-
stavili aj zoznam 102 pravdepo-
dobnych superkdp galaxii s prie-
merom od 300 do 650 miliénov
svetelnych rokov.

K mimoriadne zaujimavému po-
znatku o velkoskalovej Strukture
vesmiru a o prazdnych oblastiach
dospela skupina astrondémov z As-
trofyzikalneho centra observatéria
Harvardskej univerzity a Smith-
sonovho astrofyzikalneho observa-
téria pod vedenim J. Huchru.
Z priestorového rozloZenia galaxii
v skumanej casti vesmiru zistili
(pozri obrazok), Ze obrovské prazd-
ne oblasti sa celkom zretelne pre-
javuju a ze maju ostro vymedzené
hranice pravidelného gufového
alebo mierne eliptického tvaru.
Takyto ostro ohranieny a pravi-
delny tvar prazdnych oblasti ne-
vyplyva zo Ziadnej z existujucich
teérii vzniku galaxii, a preto sa
priklanaju k hypotéze, ktoru pub-
likoval r. 1981 J. Ostriker a L.
Cowie. Podla nej sa prdzdne mies-
ta nevytvorili v procese vzniku
galaxii, ale neskor, priblizne 1 mi-
lién rokov po vzniku nasho ves-
miru, ked pri kolapse a mohut-
nych vybuchoch najhmotnejsich
hviezd razové vlny ,,vymietli“ 1at-
ku z rozsiahlych oblasti vesmiru.
Véaznou namietkou proti tejto hy-
potéze su vSak obrovské rozmery
zistenych prazdnych oblasti, dale-
ko vé&csie, neZ by sa mohli vy-
tvorit okolo jednotlivych hviezd
po ich explézii.

Je tu v8ak dalSia vdZna namiet-
ka: existuju voObec prazdne oblas-
ti? Nie je to len zdanlivy jav, spo-
sobeny napr. tym, zZe v danom
smere sa nachadza mrak medzi-
hviezdnej alebo medzigalakticke]j
latky, ktory silne absorbuje svet-
lo galaxii? N&aznaky pre takéto
vysvetlenie nasiel neddvno M. Za-
bierowski a nezavisle od neho G.
Chincarini. Na druhej strane T.
Grabinska, ktorej praca vycha-
dzala z priebehu funkcie jasnosti
galaxii v réznych farbach, dospela
k zaveru, Ze vysvetlif =zistené
prazdne oblasti len efektom ab-
sorpcie svetla galaxii je prakticky
vyluéené. V kazdom pripade si na
definitivne vyrieSenie tejto otéaz-
ky budeme musief eSte poc¢kat.

Podla ¢as. V mire nauki 6/86
J. Stohl

NajryehlejSi z pulzarov

Séria pozorovani na observatériu v Arecibe, ktoré robil pomocou
radiového dalekohladu s priemerom antény 305 metrov $tudent-diplo-
mant D. Segelstein pod vedenim J. Taylora z Princetonskej univerzi-
ty, viedla k objavu dalsieho, v poradi uz Siesteho dvojitého pulzara
PSR 1855409 v sthvezdi Orla. M4 najkratSiu zndmu periédu impul-
zov, iba 0,00538 sekundy, ¢o znamend, Ze za jednu sekundu sa tato
neutréonova hviezda otoé¢i okolo svojej osi aZ 186-krat! Ukazalo sa, Ze
interval medzi jednotlivymi impulzami pravidelne koliSe s periédou
12,3 dna. Zistené periodické zmeny su jasnym svedectvom toho, Ze pul-
zar PSR 1855+09 je zlozkou dvojhviezdy. Pravidelné periédy impul-
zov pozorujeme v dosledku Dopplerovho javu — tym, Ze pulzar sa vodi
nam striedavo pribliZzuje a vzdaluje, pri svojom obehu okolo faZiska
dvojhviezdnej sustavy. Strednd hodnota periody impulzov je pritom
mimoriadne stdla. Preto by bolo mozné vyuzit tento pulzar spolu s pul-
zarom PSR 1937421 (ktory ma druhu najkrat$iu zndmu periédu) na
overenie hypotézy, ¢i existuju gravitaéné vlny, ktoré mohli vzniknut
v prvych zlomkoch sekundy existencie nasho vesmiru a mali by sa
prejavit relativistickou deforméciou priestoro¢asu. Oba tieto pulzary
mozno povazovat za mimoriadne presné ,kozmické hodiny“, ktoré
spolahlivostou a presnostou predstihuju aj najlep$ie atomové hodiny;
prechod gravitaénych vin by sa mal prejavit malou &asovou odchylkou
v signdaloch oboch tychto pulzarov, ktoré by museli vzdjomne korelo-
vaft. Podla ¢as. V mire nauki 6/86

J. Stohl

Dalekohfad v Chile riadeny z Eurdpy

Vlani sme v naSom c¢asopise pri-
niesli élanok o sucasnych moznos-
tiach pozemske]j astronémie, ktora
vdaka vyuzitiu novych technik
zostava aj dnes, v ére druzic, za-
kladnym zdrojom astronomickych
informécii. V ¢lanku bola zmien-
ka aj o tom, Ze nie je daleko do-
ba, ked astroném bude z pohodiia
svojej pracovne pozorovaf cez da-

lekohlad vzdialeny tisice kilomet-
rov a riadit ho na dialku rovnako
pohotovo, ako keby bol priamo pri
fiom. Tato doba uZz skuto¢ne pri-
chéadza.

Dialkové ovladanie 2,2 m dale-
kohladu Eurépskeho juzného ob-
servatéria (ESO) na La Silla v Chi-
le z Garchingu (NSR), podarilo sa
uspes$ne vyskuSat pocas Siestich

Riadiaca miestnosf dialkového ovlidania v Garchingu (NSR):

1 — spravy z La Silla, 2 — spravy do La Silla, 3 — modem, 4 — prijimaé¢ Ty
obrazu, 5 — TV monitor pola, 6 — telefén, 7 — monitory systému spracovania
obrazu Ramtek, 8 — pristrojova konzola, 9 — grafickd konzola, 10 — tlacdiarent
na ziskanie obrazu z monitora.
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noci od 23. do 29. marca 1986. Po-
uzili sa dva druhy zariadeni, a to
adaptér priameho obrazu a spek-
trograf v spojeni s CCD, takze
astronémovia pozorujuci v Gar-
chingu mali k dispozicii kvalitnu
obrazovu i spektroskopicku infor-
maciu. Pri tejto skuske sa pouzila
koncepcia ,,intenzivneho dialkoveé-
ho riadenia“, ktora umoznuje po-
uzivatelovi pri konzole pocitaca
pracovat s rovnakym stupriom
moznej interakcie, ako keby sedel
v riadiacej miestnosti 2,2 m dale-
kohladu priamo na La Silla, a to
bez nutnosti vopred pevne stano-
veného sledu operacii pocas po-
zorovania. Zostava zariadeni pre
dialkové riadenie pozostdvala
z dvoch poéitacov HP 1000, z kto-
rych jeden je riadiacim pocitacom
2,2 m dalekohladu na La Silla a
druhy je umiestneny v Garchin-
gu. Pocitace boli spojené prostred-
nictvom prenajatej telefénnej lin-
ky so Standardnou Sirkou pasma
prenosu od 300 Hz do 3,4 kHz.
Linka bola k dispozicii po celych
24 hodin kazdy denn pocas celého
obdobia testov. Spojenie od 2,2 m
dalekohfadu ku koncovej stanici
poSty na La Silla zabezpecoval
kabel dlhy 500 m; dalej sa sig-
naly S8irili na kratkych radiovych
vlnadch do Santiaga de Chile, od-
tial sa cez Atlantik prenasali po-
mocou druzice Intelsat aZz do Rais-
tingu v NSR, odkial viedla prena-
jata telefénna linka do Garchin-
gu. Na oboch koncoch bola tele-
fénna linka napojend na modem
s moznosfou prenosu informaécii
s rychlostou az 9600 bd. Spojenie
bolo po celej trase zdvojené, su-
bor programov na obsluhu dale-
kohTadu zabezpedéoval, aby astro-
ném v Garchingu mal rovnaké
mozZnosti ovlddania dalekohladu
ako keby sedel priamo pri rfiom.
Okrem textového a obrazového
spojenia bola po cely ¢as moZnost
komunikovaf aj cez telefé6n s noé-
nym asistentom, ktory mal podas
tychto testov sluZbu pri daleko-
hTade. Zabezpeéend bola aj moz-
nost komplexnej vymeny dat me-
dzi oboma poéitaémi, pri¢om pre-
nos kompletného obrazu CCD (174
kslov) trval 10 minut. Cas prenosu
udajov bol vSak vzdy krat$i, pre-
toZze sa z celého obrazu prenasala
len uZitoéna informécia. Cely sys-
tém pracoval spolahlivo, poruchy
boli minimélne, ich podet nebol
vy$ssi, neZ je obvykly v prevadzke
elektronickych systémov, telefén-
na linka fungovala bez jediného
vypadku. Skusky boli teda nad
otakavanie uspe$né a ukazali, Ze
podobné efektivne a ekonomické
systémy bude moZné zaviesf uz
v najblizSej buducnosti.

ESO Messenger, itin 1986
J. Zverko
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Galakticke
dynamo

Opravnené podozrenie, Ze aj na-
$a Galaxia generuje dipolové mag-
netické pole (podobne ako Slnko
alebo Zem), sa potvrdilo: Snimka,
ktorad vo farebnom spracovani
uverejiiujeme na prednej strane
obalky, ukazuje, Ze radiové Zia-
renie, vychadzajice z centra na-
$ej Galaxie (zo zdroja zvaného Sa-
gitarius A), sa formuje do vytrys-
kov zakrivenych v smere siloc¢iar
magnetického pola Galaxie.
Spravnost tejto interpretacie. po-
tvrdzuje fakt, Ze Ziarenie vlakien
je polarizované: Polarizicia je
charakteristicka pre synchrotréno-
vé Zziarenie, ktoré vysielaju elek-
tréony, pohybujice sa vysokou
rychlosfou v magnetickom poli, a
preto ich vyZarovanie obkresluje
smer jeho silodiar.

Vlakna su tenké, maju hrubku
iba troch svetelnych rokov, a
tiahnu sa do vzdialenosti 130 sve-
telnych rokov.

Snimka, ktora je prvym pozo-
rovacim dokazom tychto zivaz-
nych faktov o jadre nasej Galaxie,
zhotovili J. Zade a M. Morris
z Kolumbijskej a Kalifornskej u-
niverzity pomocou radioteleskopu
VLA v Novom Mexiku (USA) na

vinovej dizke 21 cm, kde vyzaduje
neutralny vodik. Vyzadovalo to
rozostavif sustavu 27 antén do
takej konfiguracie, aby bolo moz-
né ziskat obraz galaktického cen-
tra a zaroven aj zachytit detaily
okolo neho. Praca je z roku 1984,
publikovana bola v v Nature Vol.
310.

Ak si farebnu snimku na obal-
ke porovname s touto ovela star-
Sou mapou radiového ziarenia Ga-
laxie na vline 2,8 cm, ktoru este
v roku 1976 zhotovil Paulus na
radioteleskope v Holandsku, vidi-
me, Ze oblasti radiového Ziarenia
vykresTuju ndpadne podobny tvar.
Z tejto starej préace sa vSak ne-
dalo zistif, Ze ide o obluk typic-
kého plynu, ktory sa formuje do
tvaru magnetickych siloéiar, a
preto sa myslelo, Ze to moéze byt

zlarenie mnozstva diskrétnych
zdrojov — oblakov vodika, ioni-
zovaného ultrafialovym Ziarenim
mladych masivnych  hviezd.

V tomto pripade by to vSak bolo
tepelné Ziarenie. Tym, Ze sa do-
kézala polarizacia Ziarenia radio-
vych vytryskov z jadra Galaxie,
je teodria dipdélového magnetické-
ho pola nasej Galaxie plne potvr-
dend. Na tuto pricu v sucasnosti
navizuju dalSie, ktoré podrobnej-
Sie skumaju aj detaily vytryskov
radiového Ziarenia Galaxie (pozri
Astrophysical Letters 15. 1. 1986).

T. Fabin®
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Komety hasni pomaly

V Cirkulari IAU ¢. 4234 sa objavila struéna sprava od Dr. I.. Kresika
z Astronomického tustavu SAV, Ze kométa 1808a, ktori pozoroval Pons 6.—9.
februara 1808 je vlastne kratkoperiodickou kométou Grigg-Skjellerup ob-

svwve

javenou o sto rokov neskér. Preto sme poziadali Dr. L. Kresaka o bliZSie
objasnenie tohto zaujimavého objavu, ktorym sa P/Grigg-Skjellerup v pocte
navratov k Slnku zaraduje na druhé miesto, hned za Enckeho kométu.

Kométu 1808a (nové definitivne
oznacenie 1808 III) objavil J. L. Pons,
najuspes$nejsi objavitel komét v his-
torii, na observatériu v Marseille 6.
2. 1808 rano. Pozoroval ju eSte raz
9. 2. 1808, ale nikto iny ju nevidel.
Jediné, ¢o sa zachovalo ako doku-
mentdécia, je Ponsova kresba polohy
kométy vocéi gulovym hviezdokopadm
M10 a Mi12 v suhvezdi Oph, spolu
so struénym opisom. V fiom sa ho-
vori, ze kométa bola veImi slaba,
ale velmi velka (priemer komy te-
mer 1°) a Ze sa uZ neskoér nedala po-
zorovaf, pretoze rychlo postupovala
na juh. KedZe pre vypocet hoc aj
pribliznej drihy su potrebné najme-
nej 3 pozitné pozorovania z réznych
noci, kométa nedostala definitivne
oznacenie a nedostala sa do zaklad-
nych kometarnych katalégov.

Kométu 1902c = 1902 II objavil
Grigg v Thames na Novom Zélande
22. 7. 1902 a pozoroval ju tiez iba on
sam, po necelé dva tyzZdne. Tentoraz
sa dala vypodéitat iba priblizn4 para-
bolicka draha. AZ po 3 dalSich ne-
pozorovanych navratoch ju nezavisle
objavil Skjellerup v Rosebanku (J.
Afrika) 17. 5. 1922. Spojenim navra-
tov sa zistilo, Ze ide o periodicku
kométu s druhou najkratSou obez-
nou dobou, necelych 5 rokov. Od-
vtedy sa pozoruje pri kazdom pre-
chode perihéliom, naposledy v r.
1982.

Identifikaciu Ponsovho pozorova-
nia z r. 1808 s kométou P/Grigg—
Skjellerup umoznili vypoc¢ty dyna-
mickej histérie vSetkych periodic-
kych komét, na ktorych sme spolu-
pracovali s Ustavom teoretickej
astronémie AV ZSSR v Leningrade
a s Ustavom kozmickej astrofyziky
CNR v Rime. Pre ilustréciu: extra-
polacia neruSenej drahy z r. 1902 by
pre rok 1808 dala odchylku temer az
2,5 roka, t. j. o polovicu obehu, vy-
poéty ruSenej drihy (s pribliZeniami
k Jupiteru v r. 1881, 1845 a 1809)
zredukovali tato odchylku na menej
ako 2 dni; a identifikdcia kométy —
napriek tomu, Ze sa zaklada iba na
hrubej kresbe — umoZnila spresnif
¢as prechodu perihéliom v r. 1808 na
+ 1 hodinu. Pomerne vysoka pres-
nost je dand tym, Ze kométa bola
v dase Ponsovych pozorovani velImi
blizko Zeme, vo vzdialenosti 0,12
AU. Pre pozorovatelov severnej po-
logule i$lo o najpriaznivej§iu polohu
za posledné dve storofia. Rekon-
§trukeia zdanlivého pohybu v r. 1808
vysvetTuje kratke obdobie viditel-
nosti (po niekolkych diloch presla
kométa prili§ daleko na juh, blizko
k Slnku, a blizil sa k nej Mesiac po
splne) i neobydajnu zdanlivi velkost
(mala vzdialenost od Zeme). Pri pri-
jatom dase prechodom perihéliom
(1808 marec 17,10) sa tri nezavislé

integracie odchyfuju od kresby o me-
nej ako 1°, ¢o bol Ponsom odhad-
nuty priemer komy. Aj napriek déa-
sovému odstupu 94 rokov, za ktory
kométa 19-krat obehla okolo Slnka
a trikrat sa stretla s Jupiterom, je
suhlas taky prekvapujico dobry, Ze
identifikicia je nesporna.

Stihlas navySe dokazuje, Ze negra-
vitaéné efekty v pohybe kométy, vy-
volané raketovym pdsobenim uni-
kajticeho plynu a prachu, boli v mi-
nulom storo¢i velmi slabé a stdle.
Také su aj v tomto storoéi. Svedéi to
o velmi pokroéilej tvorbe kéry na
povrchu kométy, a pravdepodobne
aj o jej pomalej rotécii.

Na rozdiel od Halleyovej kométy,
u ktorej sa podarilo predo$lé navra-
ty identifikovat aZz do ddvnej minu-
losti, je identifikdcia ostatnych, ove-
Ia slabsich kratkoperiodickych komét
velmi vzacna. Rekord v tomto sme-
re drzala po dlhy cas P/Tuttle-Gia-
cobini-Kresak, ktordi sa po objave
v roku 1951 podarilo identifikovat
s jej dvoma névratmi v r. 1858 a
1907, teda az 17 obehov dozadu (to-

toznost zistili nez4visle Kresiak, Cun-
ningham a Dubjago). Takisto 17 o-
behov dozadu predstavovala Naka-
nova identifikdcia P/Peters-Hartley,
spojenim nezdvislého objavu z r.
1982 s prvym pozorovanim v r. 1846.
Identifikicia kométy P/Grigg-Skjel-
lerup prekryva 19 obehov a li§i sa
od predo$lych v tom, Ze predtym
nebola znama ani priblizn4 draha.
Stavia tuto kométu na druhé miesto
v poéte obehov medzi prvym a po-
slednym pozorovanim: 1. P/Encke —
61 obehov, 2. P/Grigg-Skjellerup —
36, 3. P/Halley — 30, 4. P/Pons-Win-
necke — 29, 5. P/Tuttle-Giacobini-
Kresdk — 23 atd. Stulasne je aj na
druhom mieste v sumarnom osvite
Slnkom od prvého pozorovania, kto-
ry je smerodatny pre postup jej vy-
hasinania a zéniku.

Z tohto hladiska je velmi zauji-
mavé, Ze nové spracovanie fotomet-
rickych udajov vyvratilo doterajsie
predstavy o prudkom postupnom po-
klese absolitnej jasnosti P/Grigg-
Skjellerup, uréenom inymi autormi
aZz na 7 magnitdd za storoéie. Nové
spracovanie, so zahrnutim pozorova-
nia z r. 1808, ukazuje prakticky ne-
rozliSiteIny pokles, o 0,1 4+ 0,3m za
storocie, prekryty nepravidelnym ko-
lisanim o = 0,6m pri jednotlivych
navratoch. Tento vysledok potvrdil
starSie zavery dr. Kresdka o velmi
pomalom sekularnom poklese jas-
nosti periodickych komét, o ktorych
sa pred 10—20 rokmi dosf diskuto-
valo a az neskor sa zacali pokladat
za spravne.

V. PORUBCAN

Pomalé starnutie komét prerusuji neocakivané vybuchy dosial neobjasne-
ného povodu, pri ktorych kométa moze na niekolko dni zvysif svoju jasnost
a7 viac ako tisicnisobne. Dosial najviési takyto vybuch je zaznamenany na
snimke kométy P/Tuttle-Giacobini-Kresak, ktora ziskal M. Antal 30-cm as-
trografom observatéria AU SAV na Skalnatom Plese 6. jala 1973. (Na vr-
chole vybuchu bola kométa viditelna voInym okom, pri jej navrate k Slnkq
o 11 rokov neskér sa ju viak nepodarilo nijst ani velkymi fotografickymi

dalekohFadmi.)
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DOKUMENTY

spred Stvrfstorodia

(3. ¢ast)

Vojensky pilot, 24-ro¢ny Valen-
tin Vasilijevi¢ Bondarenko — naj-
mlads$i v prvom oddieli kozmonau-
tov — zahynul. Nie vo vesmire,
ale na Zemi. Stalo sa to 23. marca
1961.

V ten den sa koncil jeho pobyt
v pretlakovej komore. Je to expe-
riment, pri ktorom kozmonauta
testuju pocas desiatich dni v izo-
lacii, v Uplnom tichu. Tlak v ko-
more bol zniZeny a vykompenzo-
vany vacsim obsahom kyslika.
Pokus kondil a Valentin si odlepo-
val z tela snimade a miesta, kde
ich mal upevnené si pretrel va-
tou namocenou v liehu, ktora —
nevsimnuc si — odhodil na zapnu-
ta 8piradlu varicéa. V kyslikom pre-
sytenej atmosfére mali¢kej pre-
tlakovej komory okamZite vzblikli
plamene. Na Valentinovi zacala
horiet tréningova kombinéza, ale
ni¢ nesignalizoval a snaZzil sa uha-
sit plamene sam. Lekar, ktory mal
sluzbu, nemohol okamzite otvorit
hermeticky uzavreté dvere, lebo
najskér bolo treba upravif tlak
v komore na vonkaj$iu hodnotu.
VyZadovalo to niekolko sekund.
Ked Valentina vytiahli, eSte bol
pri vedomi a cely ¢as opakoval:
»Sam som si na vine, nikoho ne-
obvinujte .. .“

Osem hodin lekari zapasili o je-
ho Zivot, ale zachrénif sa im ho
nepodarilo. Zomrel na $ok z popé-
lenin.

XXX

V priebehu roku 1960 sa spo-
medzi dvadsiatich ¢lenov oddielu
kozmonautov sformovala ,,Sestor-
ka“ najnadejnejsich kandidatov na
prvy kozmicky let. Okrem Gaga-
rina — ktory vtedy eSte nebol
v skupine kandidatom é&islo 1 —
boli v Sestke Titov, Nikolajev, Po-
povi¢, Bykovskij a Nelubov.

Karpov mi hovoril, Ze v réznych
etapdch pripravy daval prednost
najskoér Popovicovi, potom Tito-
vovi. Dalsi kandidat — Nelubov
— sa zas pacil RauSenbachovi. Aj
Karpov si na Nelubovi cenil naj-
mé bystrost, temperament, schop-
nost dodrzat slovo, avsak wvidel
i jeho nedostatky — usilie byt za
kazdi cenu prvy, nedostatok se-
bakritiky.
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Titov bol imponujici najmé svo-
jou priamosfou. Ak sa dostal do
uzkych, nikdy sa nevykrucal, ne-
snazil sa ospravedlnif za kazdu
cenu. Na druhej strane bol vSak
mimoriadne impulzivny. Ak ne-
uspel, tazko sa ovladal. Titova si
vysoko cenil aj Gallaj, ktory o tom
hovoril Korolovovi, Samotny Ko-
rolov vdak ofividne daval pred-
nost Titovovi, ale eSte viac Gaga-
rinovi. Leonov sa domnieva, Ze
Gagarin sa Korolovovi zapAadil
eSte v Case prvej cesty do kon-
strukcénej kancelarie. Jazdowvskij
rozpraval, Ze raz mu Korolov po-
vedal o Gagarinovi: ,,Pa¢i sa mi
tento chlapec. ..

Bykovskij spomina, Ze prvy raz
o tom, Ze poleti prvy Gagarin, ho-
vorili v lietadle, ked ,,Sestka“ ob-
hliadala predpokladané miesto
pristatia Vostoku pod Saratovom.
Gagarin sa vtedy zac¢udoval: ,Pre-
¢o ja?"

XXX

Byt prvym sa velmi snazil Gri-
gorij Neljubov. A moZno prave
tato privelkd snaha mu bola pre-
kaZkou, aby sa nim aj stal.

Podla svedkov vsetkych tychto
udalosti, Nel'jubov bol mimoriadny
dlovek. Vyborny letec, $portovec,
ktory vynikal aj svojim Sirokym
rozhladom, imponujicou vitalitou,
pohotovostou reakcii i prirodze-
nym Sarmom, ktory mu pomdhal
velmi rychlo najst s Tudmi spo-
lo¢ny jazyk.

Povedané Soninovymi slovami,
bol to otvoreny mladenec. Nikto,
okrem Neljubova, sa tak nedoka-
zal ,,dohovarat® s lekarmi, pred-
naSatelmi, trénermi. Mal schop-
nost ocarif, inokedy zas svojho
spolubesednika napriek jeho véli
vtiahol do svojich osobnych zile-
zitosti a urobil ho svojim spojen-
com a pomocnikom.

Bol to figliar a vtipkar, ,,dusa
kompanie“, milovnik hlu¢nej za-
bavy, skratka, ,,macher®. Jedno-
ducho vSak, psycholégovia ufiho
spozorovali stale vidcsiu tuzbu byt
stredobodom pozornosti, egocen-
trizmus, ktory mu branil zladit
vlastné zaujmy so zdujmami veci.

Napokon sa stal druhym Gaga-
rinovym nahradnikom (po Titovo-
vi), hoci sa o tom oficidlne neho-
vorilo.

V case Gagarinovho Startu ho
na rozdiel od Titova neobliekali do
skafandra, ale viezol sa na Start
v tom istom autobuse a sprevadzal
Jurija az po raketu. Podla vSe-
obecnej mienky kozmonautov Ne-
Ijubov uréite mohol letief do koz-
mu v prvej Sestke.

Ale nestalo sa tak. Grigorij do-
platili na svoje ,machrovanie®.
Stalo sa to kratko po lete Ger-
mana Titova (6. a 7. augusta 1961).
Konflikt s vojenskou hliadkou,
ktora zadrZala Neljubova, Anike-
jeva a Filatieva na Zelezniénom
néstupisti, drza nafukanost na ve-
liteIstve, hrozili hldsenim veleniu.
Vedenie Strediska pre pripravu
kozmonautov uprosilo dozorného
na velitelstve, aby hlasenie nepo-
sielal. Ten sa dal obmakéit, avSak
ziadal, aby sa Neljubov osprave-
dlnil. Nel'jubov odmietol. Hlasenie
$lo vyssie, Rozhnevany Kamanim
nariadil vyradif vSetkych troch.

Osud Grigorija Neljubova skon-
¢il tragicky. Z oddielu kozmonau-
tov ho odvelili k jednej leteckej
jednotke na Dalekom vychode.
A hla — Gagarin a Titov, po nich
Nikolajev, Popovi¢, Bykovskij —
véerajsi priatelia — wuz lietali
v kozme! Dokonca aj Komarov,
ktory nebol v ich Sestke, uz letel!
A on?! Neljubov vSetkym rozpra-
val, Ze aj on bol kozmonautom.
Dokonca Gagarinovym ndhradni-
kom! Zdaleka nie vSetci mu veri-
li. Prezival dusevnu krizu...

Vo vypise z hlasenia som si pre-
¢ital (uvddzam doslova): ,,18. feb-
ruara 1966 bol v opitom stave
usmrteny iducim vlakom na Zelez-
ni¢nom moste stanice Ippolitovka
Dialnovychodnej Zeleznice.®

Jednoducho, nemal dost sil uro-
bit svoj Zivot takym Sfastnym a
zaujimavym, ako sa zacal...

XXX

Kozmonauti hovoria, Ze Anike-
jev a Filatiev, ktori boli vyluc¢eni
z oddielu spolu s Neljubovom, do-
platili na jeho macherstvo. Boli
to pokojni, vyrovnani chlapeci, ni-
jaki vytrZznici. Ako sa vravi, ,,po-
horeli za kompéaniu“. Neskér mu-
sel z oddielu odist aj Mars Rafi-
kov.

Vsetci, ¢o odisli z oddielu koz-
Vojenskych vzdu$nych sil. Ivan
Nikolajevié¢ Anikejev sa s letec-
tvom nerozlucil aZz do odchodu na
ddchedok. Zije v meste BeZecke
v Kalininskej oblasti. Valentin
Ignatievié¢ Filatiev, ktory este pred
nastupom do letectva skonéil pe-
dagogické udiliSte, odiSiel neskér
do zdlohy a usadil sa v Orle. Aj
on uz je dnes na dochodku. Mars
Zakirovi¢ Rafikov vela lietal v ob-
lasti Karpat a Zakaukazska. Ro-
bil naro¢né skusobné lety, raz sa



Prvy oddiel sovietskych kozmonautov kratko po lete Jurija Gagarina na dovolenke v So¢i (maj 1961). Fotografia
bola poprvykrat publikovani tohto roku, v denniku Izvestija 2. aprila a sicasne s nou boli uverejnené mena &le-
nov prvého ,gagarinovského“ oddielu kozmonautov. V prvom rade (zlava): P. Popovi¢, V. Gorbatko, E. Chrunov,
J. Gagarin, S. Korolol s manZelkou (na kolenich ma dcérku P. Popovi¢a Natasu), E. A. Karpov — vediici skupiny
kozmonautov, dalej N. K. Nikitin — tréner parasSufizmu a lekar E. A. Fedorov. V druhom rade: A. Leonov, A. Ni-
kolajev, M. Rafikov, D. Zaikin, B. Volynov, G. Titov, G. Neljubov, V. Bykovskij, G. Sonin. V poslednom rade V.
Filatiev, I. Anikejev, P. Beljajev. Oddiel kozmonautov mal povodne 20 ¢lenov. Na snimke uz nie s Styria z nich:
V. Bondarenko (zahynul 23. 3. 1961), V. Komarov, ktorému lekari zistili arytmiu srdca, ako aj dalsi dvaja koz-
monauti — V. Varlamov a A. KartaSov — ktori museli opustif oddiel kvéoli zdravotnému stavu (pozri predoSli

c¢asf ¢lanku v Kozmose 5/86).

musel aj katapultovat. Ked sa roz-
1a¢il s letectvom, usadil sa s rodi-
nou v Alma-Ate a pracoval v sta-
vebnom kombinate.

O ¢om teda hovoria tieto neve-
selé pribehy? PredovsSetkym o na-
ro¢nosti, s akou pristupovali
v Stredisku k vyberu kozmonau-
tov. ,,Tazko sme preZivali ich od-
chod,“ piSe Georgjj Sonin. ,,A nie-
len preto, Ze to boli dobri chlapci.
na$i priatelia, Na ich priklade sme
videli, Ze Zivot je boj, Ze nikto ne-
dostane Ziadne ulavy a nemozno
¢akat nijaku blahosklonnost. Zo-
stalo nds menej, viac sme sa zom-
kl1i.“

Stranicka principidlnost, vojen-
ské disciplina, otvorena sudruzska
kritika sa stali normami zivota
v Stredisku pre pripravu kozmo-
nautov nasSich dni. Jednoducho,
nestacdilo byf silnym mladencom
a vzdelanym odbornikom.

Posledny z kandidatov na koz-
monauta, ktorému nebolo sudené
letief do vesmiru, bol Dmitrij Zai-
kin. Ked pred letom Voschodu 2
ochorel Beljajevov ndhradnik Vik-
tor Gorbatko, stal sa nahradni-
kom Zaikin. MoZno by sa dostal
do posddky prvych Sojuzov, ale
v aprili 1968 mu lekari zistili Za-

lido¢ny vred, takze s letom do
kozmu sa musel rozluéif. Ostal
vSak v Stredisku. Neskoér, uz
v hodnosti plukovnika, bol Dmitri;
Alexejevi¢ Zaikin veducim inzi-
nierom pripravy kozmonautov pre
technologické experimenty.

XXX

Rizika kozmonautiky spocivaju
nielen v letoch samotnych. Tra-
gické udalosti sa stavaju aj pri tré-
ningoch, na Zemi. Za podobnych
okolnosti, ako zahynul v roku 1961
V. Bondarenko, tragicky skoncila
o Sest rokov neskér trojica ame-
rickych kozmonautov: V ¢ase po-
zemnych skusok v atmosfére pre-
sytenej kyslikom zhoreli v kabine
kozmickej lode posddka Apollo 1.
Virgil Grissom, Eduard White a
Roger Chaffee. Zahynuli skor, ako
stadili otvorit priklop. Pri pripra-
ve na kozmicky Start zahynula aj
zékladna posddka Gemini 9 Elliot
Sea a Charles Besset. V &ase pri-
pravy zahynuli astronauti Clifton
Williams a neskor Robert Lauren-
ce. Williams bol ndhradnikom pre
Apollo 9 a pripravoval sa na let
Apollo 12. Mal byt Stvrtym clo-
vekom, ktory mal vstupif na Me-
siac.

Pocas tréningového letu sa re-
aktivne lietadlo astronauta Free-
mana zrazilo s husou. Freeman sa
katapultoval, ale lietadlo nebolo
v dostatoénej vyske, takze kozmo-
naut zahynul.

Mozno také nieco predvidat?
Bolo mozné predvidat smrt Jurija
Gagarina a jeho instruktora Vla-
dimira Seregina pocas rutinného
tréningového letu?

Vsetky tieto tragické udalosti
nie v kozme, ani pocas Startu, nie
v ohnivom vetre pristavania — ale
pocas tréningu. Obycajného tré-
ningu.

V roku 1967 po smrti Vladimira
Komarova (zlyhal paddkovy sys-
tém novej kozmickej lode Voschod
1 — pozn. prekl.) som besedoval
s Jurijom Gagarinom. Rozhovor
bol publikovany v Komsomolskej
Pravde a prevzali ho potom mno-
hé noviny na svete. Vtedy pove-
dal: Ni¢ sa nedava do daru. Ani
jedno vitazstvo nad prirodou ne-
bolo bezbolestné. Zacali sme si
osvojovaf vesmir... Sadneme do
kabin novych lodi a poletime k no-
vym obzorom. ..

Jurij zahynul skor ako uplynul
rok od nasho rozhovoru...

(Koniec)
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Co su kozmické struny? Su to
vlakna — akési trhliny v stavbe
priestorotasu — ktorych existenciu
predpokladaju fyzici elementarnych
Castic a kozmologovia v teoérii velké-
ho zjednotenia pri popisovani pocia-
toénych §tadii vyvoja vesmiru. Tieto
vlakna by mali byt nepredstavitelne
tenké (10732 metra), extrémne hmot-
né (jeden meter dlzky by mal mat
hmotnost 102! kg) a velmi napité
(104Nm™2). Z toho plynie, Ze takéto
vlakno moze existovat len nekonecne
dlhé, alebo len v tvare slu¢ky. Keby
mala kozmick4 struna dva volné kon-
ce, bleskove by sa zmrstila do bodu
a zanikla by. Ak su tieto uvahy
spravne a odzrkadluju spravanie
prirody, mali sa takéto struny vy-
tvarat vo zvySenej miere pocas big
bangu. Je podozrenie, Ze uzatvorené
slucky strun sa mohli staf gravitaé-
nymi zarodkami pre zhromazdovanie
prvotnej hmoty do galaxii v pocia-
toénych Stadidch vyvoja vesmiru.
Nekoneéné struny by mali existovat
aj v sucasnosti, avSak len v dosled-
ku ich extrémne malej hrubky, ne-
mali by byt viditeIné.

A predsa! Ukazuje sa, zZe takéto
vlakno by sa dalo vo vesmire vysto-
povat. Bolo by to moZné pomocou
tzv. gravitaénej SosSovky, javu, v do-
sledku ktorého sa vzdialeny kvazar
zobrazi na oblohe ako dva objekty.
V tejto suvislosti je zaujimava dvo-
jica kvazarov 1146 + 111B a C, ktoré
sa nachadzaju v suhvezdi Leva, ne-
daleko od hranice so sihvezdim Pan-
ny. Prvykrat ich studoval koncom
70-tych a zadiatkom 80-tych rokov
Cyril Hazard z univerzity v Cambrid-
ge, ktory spolu so svojimi kolegami
objavil okrem tychto kvazarov aj
dalsie tri, a to na ploche s prieme-
rom osem obliukovych minut. Uz ta-

Existuju
kozmicke
struny?

kéto zhustenie kvazarov na relativne
malej ploche je zvld§tne; ked navyse
Hazard s Haltonom Arpom z observa-
toria na Mount Wilson ziskali spek-
trum objektov 1146-+111B a C, uka-
zalo sa, Ze oba kvazary maju presne
rovnaky Cerveny posun rovny 1,01.
Znamena to, Ze oba objekty sa od nés
vzdaluju rychlostou rovnou 60 Y%
rychlosti svetla a obidva lezia prav-
depodobne v rovnakej vzdialenosti.
Takéto pary kvazarov s rovnakym
¢ervenym posunom casto naznacuju
existenciu tzv. gravitaénych SoSoviek,
ktorymi je svetlo jedného objektu
rozstiepené do niekolkych zvizkov
gravitaénym polom velmi hmotného
telesa leziaceho medzi nami a zdro-
jom svetla. SoSovky nielenze vytva-
raju viacnasobné obrazy, ale tiez
moézu zosiltiovat jasnost objektov.
Takéto vysvetlenie objektu 1146+
111B a C v8ak narazalo na jednu vaz-
nu prekdzku. Obrazu B a C su totiz
na oblohe od seba vzdialené 157 ob-
lukovych sekund, ¢o je 20-krat viac
neZ v pripade potvrdenych gravitacé-
nych SoSoviek. Hazard a Arp si ne-
vedeli predstavit, aké teleso by moh-

® 157"
Zem

lo vytvarat jav gravitacnej SoSovky,
aby sposobilo az taky velky ohyb
svetla.

Od tohto momentu stranky odbor-
nych casopisov o probléme objektu
1146+111B a C mléali. AZ vo februa-
ri 1986 mlcanie preru$il astroném
Bohdan Paczynski z Princetonu, kto-
ry ozivil $oSovkovy model v novej
podobe. Podla predpovedi teoretic-
kych fyzikov sa v okoli kozmickej
struny zakrivuje priestor tak, Ze sve-
telné luce prechadzajiice tymto prie-
storom sa mézu jeho vplyvom odklo-
nit az o niekolko uhlovych minut.
(Objekty 1146-+111B a C su vzdiale-
né 2,6 oblukovych minut.)

V maji 1986 astroném Edwin Tur-
ner, tiez z Princetonu, spolu so spo-
lupracovnikmi ozndmil, Ze urobili
nové pozorovania tychto dvoch kva-
zarov pomocou 4-metrového telesko-
pu na Kitt Peaku. Potvrdili nielen
ich identicky Cerveny posun, ale aj
spektroskopickd podobnost, ktora je
véacsia ako u vSetkych doteraz zna-
mych SoSovkovych systémov (pozri
obr.). Zdalo sa teda, Ze dva kvazary
su skutoéne iba obrazom toho istého
objektu. Otazka jeho vysvetlenia
vSak zostdva obvorena.

Existuji sice aj menej exotické vy-
svetlenia pozorovaného javu, neZ je
kozmicka struna, ale tie nardZaja na
vaZne problémy. Jav gravitaénej So-
Sovky by mohla spdsobovaf aj ma-
sivna kopa galaxii. Mala by sa vak
dat =zistif fotograficky pri dlhsich
expozicidch. Pozorovania ale ni¢ po-
dobné neodhalili. Druh4 moZnost je,
Ze efekt gravitaénej SoSovky spéso-
buje éierna diera. Také teleso by
viak muselo byt 1015-krat hmotnejsie
ako naSe Slnko a milionkrat hmot-
nejsie ako ¢ierna diera predpoklada-
nd vo vnutri samotného kvazaru.

Schematické zniazornenie efektu gravitadnej SoSovky: Medzi
Zemou a vzdialenym kvazarom leZi superhmotny objekt
(oznaceny otaznikom). V jeho gravitaénom poli nastiva ohyb
svetla, a preto kvazar pozorujeme na oblohe ako dva samo-
statné objekty. Ich nipadni podobnosf — rovnaky cerveny
posun a takmer zhodné spektrum — vedie astronémov k pred-
pokladu, Ze v skutoénosti si to len dva obrazy jedného ob-
jektu. Kvazary v stihvezdi Leva nie sii prvym pozorovanym
pripadom gravitatnej SoSovky (pozri Kozmos 6/1982). Uni-
katna je vSak ich vzdjomna vzdialenosf na oblohe — a% 157
oblikovych sekind. Taky velky ohyb svetla méZe spdsobif
len mimoriadne masivny objekt — snad hypotetickd kozmic-
ka struna.
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Podobnost spektier oboch kvazarov — Hazard 1146 + 111B
a C — je silnym dékazom v prospech tvrdenia, Ze v skutot-
nosti ide o dva obrazy toho istého objektu, teda jav gravi-
taénej SoSovky.



Tazko si predstavit, odkial by sa vza-
lo také monstrum.

Nedavno sa objavili pochybnosti
aj o tom, ¢i su spominane objekty
skutoéne obrazmi jedného zdroja.
John Huchra z Centra pre astroty-
dZku zistil zretelny rozdiel v spek-
trach kvazarov B a C v rozmedzi
vlnovych dlzok 320 az 450 nanome-
;rov, hlavne v intenzite emisnych ciar
ahlika a Zeleza. Neskor dalsi astro-
aomovia — Peter Shaver a S. Cri-
stiani, ktori skumali infracervené
Ziarenie tychto objektov na Europ-
skom juznom observatoriu v Chile —
nformovali, Ze aj oni zistili znacné
rozdiely v intenzite vodikovych dciar.
Znadi to, ze treba predpoklad gravi-
;anej SoSovky zavrhnut a uvazovat,
i ide o dva rozdielne kvazary? Nie!
Prave preto, Ze obidva kvazary su od
seba vzdialené, drihy ich svetelnych
ld¢ov moézu mat rozdielnu dlzku —
aZz o 1000 svetelnych rokov. Inymi
slovami, moZno pozorujeme dva
dbrazy toho istého kvazaru, avsak
cozdielneho veku. Rozdiel méze byt
1z 1000 rokov. Kedze spektra kvaza-
rov sa ¢asom menia, pozorovania ne-
vyluéuju, Ze pévodcom tychto dvoch
roznych obrazov je jeden kvazar.

Po intenzivnej praci teoretikov sa
ukazuje, Ze medzi dvoma alternati-
vami — masivnej Ciernej diery a
kozmickej struny — by bolo mozné
rozhodnuf na zaklade pozorovania
relitkového Ziarenia. Masivna éierna
diera by sa mala prezradit ako velka
»,Cierna Skvrna“ s priemerom najme-
nej 0,1 oblukovej sekundy na koz-
mickom pozadi, ¢o by malo byf po-
zorovatelné radioastronomickym sy-
stémom VLA (Very Large Array).
Taktiez kozmicka struna by sa mala
prejavif na reliktovom Ziareni (teplo-
ta 2,7 K), a to tym, Ze na jednej
strane struny by mala byt teplota
Ziarenia mierne zvySend a na druhej
mierne zniZend. Naviac boli vypoci-
tané moZné polohy pre obrazy dal-
Sich kvazarov v blizkosti 1146+111B
a C v pripade, Ze zobrazujucim ob-
jektom je kozmicka struna (pozri
obr.). Autor vypotétov Richard Gott
z Princetonu upozornil, Ze zatial nie
3u zname obrazy kvazarov danej sku-
piny, ktoré by potvrdzovali predpo-
klad kozmickej struny. Vzapéti na to
Anthony Tyson z Bellovych labora-
térii a Craig Gullixson z Lowellovho
observatéria oznamili, Ze naSli ftri
modré objekty, ktorych poloha je
zhodnda s miestom, kde Gott predpo-
vedal obrazy dalsich kvazarov. Tato
oblast oblohy bola pozorovana aj in-
fratervenym dalekohladom a na za-
zlade toho Gullixon vyslovil predpo-
zlad, Ze objekt, ktory spdsobuje jav
gravitaénej SoSovky nemusi byt nic
axotického, ale hviezda typu M.

Vidime, Ze na koneénu verziu o
sodstate zdhadnych objektov v su-
hvezdi Leva si budeme musiet eSte
pockaf. Urdite viac sa dozvieme po
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V juZnej Casti sithvezdia Leva, vyznacenej obdiZnikom, nachadza sa kopa kvaza-
rov, medzi ktorymi je aj najnovsi kandidat na gravitaéni SoSovku — dvojica kva-
zarov Hazard 1146 4 111B a C. Na fotografii tejto oblasti oblohy (dolu), je ich po-
loha vyznatena pismenami. Sipkami st oznadené dalSie kvazary tejto kopy. Ak
sa skutoéne touto oblasfou oblohy tiahne kozmicka struna (oznadeni Sedym pasom
na obrazku vpravo), potom by sa na miestach, vyznacenych malymi obdIZnikmi
mali najst zdvojené obrazy dalSich kvazarov. Kvazary na obr. vpravo nie si ozna-
¢éené katalégovym cCislom, ale hodnotou svojho ¢erveného posunu. Skiimang dvo-
jica je sticasne oznadena aj pismenami B a C.

. 1 £tk
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pozorovaniach, ktoré planuju astro-
némovia do konca roku 1986. Maju
sa ziskat spektrd novych objektov —
troch modrych a jedného cerveného
— pomocou 5-metrového dalekohla-
du na Mount Palomare, ako aj po-
mocou teleskopu MMT (Multiple Mir-
ror Telescope — dalekohladu s viac-
nasobnym zrkadlom). Sucéasne Ber-
nard Burke planuje radioastronomic-
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ké pozorovania pomocou VLA,

Mozno Ze uz po ukonéeni tohto pro-
gramu do dozvieme, ¢ predpoklad
o existencii kozmickych strun bol
opodstatneny a ¢ sme sa v snahe
o lepSie pochopenie prirody dostali
zasa o krocik dalej.

Podl'a Sky and Telescope 8/1986

a Science Vol. 232 spracovali

A. Kuéera, D. Novocky a M. Saniga
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NA OTAZKY CASOPISU KOZMOS ODPOVEDA
NOVY PREDSEDA SAS PRI SAV

Ulohy astronomickej

spolocnosti

Slovenskd astronomicka spolocnost
pri SAV sa rozhodia ,,vyvinuf maxi-
maine fusilie o realizaciu vystavby
hvezdarne a planetaria v Bratislave®.
Ako novy predseda SAS pri SAV
demnievate sa, Ze toto usilie moéze
viesf k vysledku? Bratislavcéania,
zda sa, uz viac-menej rezignovali a
tvrdia, Ze myslienku vystavby a pla-
netaria po tofkych marnych poku-
soch uz z nas nikto nepresadi.

— NedokaZem zatial posudif, ¢i sa
pre vybudovanie hvezdarne a pla-
netaria v Bratislave urobilo vSetko
— a ¢o by sa mohlo urobif teraz. Isté
vSak je, Ze ako Bratislav¢an a astro-
ném sa nemdzem zmierif s tym, Ze
Bratislava by natrvalo mala byt je-
dinym hlavnym mestom v Eurépe,
ktoré nemd ani hvezdéaren, ani pla-
netarium, pricom iné, podstatne
mensie slovenské mestd uz davno
maju dobre vybudované astronomic-
ké zariadenia. Hvezdaren a plane-
tarium je napriklad v Hurbanove,
ktoré ma 8 tisic obyvatelov a uzi-
to¢nost tohto zariadenia pre vzde-
lavanie a vychovu obyvatelstva k ve-
deckému svetondzoru je nesporna.
Nadherné planetarium je v aredli
preSovskej hvezdarne a v KoSiciach,
kde sa postavilo prvé planetarium
na Slovensku, stavaju teraz uz dal-
Sie, ktoré mé byf otvorené v prie-
behu budiceho roka.

Cim to je, Ze mohol nastaf takyto
stav?

Myslim, Ze Bratislavéania, ak by
si plne uvedomovali, o ¢o sui ochu-
dobneni v oblasti kultury a vzdela-
vania tym, Ze planetdrium nemajq,
vznikla by verejna mienka, ktora by
nedovolila, aby tento problém na
roky zaspal. Ilustrujme si to na pri-
pade Kosic. Tym, Ze sa postavilo pr-
vé malé planetarium na Slovensku
ziskali ucitelia prirodopisu a fyziky
moznost z4jst so Ziakmi do planeté-
ria, kde im nazorne demonstruja na-
priklad vznik zatmeni Sinka a Me-
siaca, zdanlivy pohyb planét po ob-
lohe a dalsie javy, ktorych pochope-
nie patri k zdkladnému vzdelaniu.
Uréité partie uc¢iva kladu naroky na
predstavivost a vysvetlovat ich iba
za pomoci tabule a kriedy je nielen
tazké, ale aj nezazivné. Tym, Ze uz
jedna generacia obyvatelov XKosic
pocas svojich Skolskych rokov doce-
nila vyhody, ktoré poskytuje plane-
tarium, nikomu tu netreba vysvetlo-
vaf, pre¢o sa ma postavit aj dalie,
vidsSie a modernej$ie. Mnoho Brati-
slavéanov vSak ani nevie, na¢o vlast-
ne planetdrium je — a preto ani ne-
pocitujui, do akej mierv naSmu mes-
tu chyba. A navySe, nejde len o Bra-
tislavéanov. Ak v meste, kde st tisice
vysokoskolakov, chyba planetdrium,
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trpi tym aj kvalita vyuc¢by buducich
ucitelov fyziky, ktori by mali z as-
tronémie dostat solidne zaklady. Ak
raz maju viest svojich ziakov k zauj-
mu o fyziku, je velk4 strata, ak pri
prebudzani zaujmu o tento predmet
nevyuziju astronémiu.

D1lhé roky ste vykonavali funkciu
predsedu Pedagogickej komisie Slo-
venskej astronomickej spolo¢nosti pri
SAV, ktora sa hodne angazuje do
skvalitiiovania vyucovania astrono-
mie. Podarilo sa docielif nejaky po-
krok v rieSeni tychto problémov?

Myslim, Ze po akcidch, ktorych
spoluporiadatelom bola aj nasa Spo-
lo¢nosf, uz sa mnohych pedagdgov
a kompetentnych pracovnikov z ob-
lasti Skolstva podarilo presvedéit
o tom, Ze naSe snahy o skvalitiiova-
nie vyuclovania astronémie nijako
nevyplyvaji zo sebeckého prefero-
vania vlastného odboru, ale z Gprim-
ného presvedéenia, Ze astronémia
svojou prifazlivosfou vyvolava za-
ujem ziakov o fyziku a prirodné
vedy vobec. Zaciatkom marca kona-
la sa priamo v priestoroch prazské-
ho planetaria konferencia o vyuco-
vani astronémie, ktorej spoluporia-
datelom bola aj naSa Spoloénost.
Sucasne s konferenciou prebiehala
aj prehliadka programov prazského
planetaria, ktoré brilantne predvied-
lo, aké UuZasné mozZnosti ma pre
vzdeldvanie — a zdaleka nie iba
v astronémii — velkolepa u¢ebnéa po-
mocka, akou je planetdrium, ktoré
dava c¢loveku pocit prijemného za-
zitku, a pritom mu umoZiiuje ziskat
mnozstvo vedomosti a informdecii.
Po takejto akcii nebolo treba o nut-

Doc. RNDr. Pavol Palus, CSc., zastupca ve-
dtceho Katedry astrondmie, geofyziky a me-
teorolégie a veduci Oddelenia astronémie na
Matematicko-fyzikalnej
Komenského v Bratislave, bol zvoleny do
funkcie predsedu Slovenskej astronomickej
spolo¢nosti pri SAV. Polozili sme mu preto
niekolko otazok, suvisiacich najmé s hlavny-
mi ulohami, ktoré Slovenska astronomicka
spolo¢nost prijala na svojom IX. zjazde.

fakulte Univerzity

nosti planetdria v kaZdom vé&éSom
meste nikoho presvied¢at.

Na praZskej konferencii skutoéne
bola atmosféra, v akej by sa vyrieSil
aj problém bratislavského planeta-
ria. Stédlo by snad za to usporiadat
takato prehliadku pre pracovnikov,
kompetentnych rozhodnuf o budtc-
nosti astronomického stanku v na-
$om hlavnom meste. AvSak diskusie
na konferencii dospeli aj k tomu, Ze
ani tie najlepSie u¢ebné pomodcky —
poéinajuc knihami a konéiac plane-
tariom — nezlep$ia droven vyucova-
nia astrondémie, ak chyba dals$i do-
lezity ¢lanok — zanieteny, vzdelany
a rozhfadeny uéitel.

Co sa tyka astronémie, konstato-
valo sa s polutovanim, Ze nie je
medzi nasimi uéitelmi na strednych
§kolach vela takych, ktori by spliali
tieto naroky a dokéazali podchytit
zaujem ziakov.

V tomto probléme sa od konstato-
vania prikro¢ilo aj k rieSeniu: na
nasej fakulte sme zaviedli, a to po-
¢inajic uz tymto S§kolskym rokom,
postgradudlne S$tvorsemestralne S$tu-
dium astronémie, aby sme dali moz-
nost aj ucitefom strednych $koél do-
plnif si nové poznatky, ktoré tak
rychlo pribidaju v tomto odbore.
Zaujem o toto §tudium ndés presvied-
¢a o tom, Ze mnohi vitaju tito moz-
nost. Zda sa, Ze o uzito¢nosti poznat-
kov z astronémie pri vyucovani fy-
ziky nebude treba postupom dasu
nikoho presviedc¢at.

Ktoré ilohy Slovenskej astrono-
mickej spolo¢nosti povazujete v na-
sledujicom obdobi za najddlezitej-
Sie?

Za rovnako doéleziti ulohu ako je
vybudovanie hvezdarne a planetaria
v Bratislave povazujem snahu Slo-
venskej astronomickej spolo¢nosti pri
SAV o presadenie $irSej spolupréice
najmi s Tudovymi hvezdarnami, ale
aj s dal$imi organiziciami. Pretoze
popularizicia astronémie v $irokych
vrstvach obyvatelstva je spolo¢nou
ulohou vsetkych astronémov, je nut-
né lepsie koordinovat a riadif popu-
lariza¢ni ¢innost v zdujme zvySenia
jej kvality a u¢innosti. Pocifujeme,
Zze v tejto praci chyba inStitacia,
ktord by vykondvala tlohu koordi-
natora, ¢o sme konS$tatovali aj na
naSom poslednom zjazde a preto
Slovenskd astronomicka spolo¢nost
sa v zmysle zaverov svojho zjazdu
obracia na Ministerstvo kultury SSR
s poziadavkou o obnovenie ¢innosti
organu pre riadenie a koordinéciu
astronomického hnutia na Slovensku,
akym bola v minulosti Rada pre
amatérsku astronémiu pri MK SSR.

Zhovarala sa: Tatiana Fabini



Kosmonautika po Challengeru

Zadna tvaha o budoucnosti kos-
monautiky, napsand po 28. lednu
1986 nemuZe nezac¢inat piipominkou
tragického ohnostroje nad mysem
Canaveral, ktery zniéil Zivoty sedmi
kosmonautlt i mytus o neomylnosti
NASA. Onéch 73 sekund pozname-
nalo svymi dusledky vyvoj leta do
vesmiru na dlouhd léta. Samo hod-
noceni pri¢in havarie nebylo jedno-
duché a v jeho prubéhu postupné
technické a ekonomické hledisko
zastielo to nejdilezitéjs$i: smrt sed-
mi prokopnikii vesmirnych vyprav
pravé ¢étvrf stoleti po startu prvniho
z prvnich.

VYSETROVACI KOMISE

vedend $éfem programu letu J. Moo-
rem byla vedenim INASA ustavena
bezprostfedné po havarii; avSak
v poloviné unora byla nahrazena
skuteéné nezavislou komisi vladni.
Jejim predsedou se stal byv. ministr
zahrani¢énich véci W. Rogers, mezi
¢leny byl N. Armstrong, S. Rideova
i nositel Nobelovy ceny R. Feynman.
Bylo nutno prozkoumat miliardy
udaja z 2000 ¢idel, sdélujicich poéi-
ta¢im métreni tlaku, teploty, napéti
konstrukénich prvki, pravé tak jako
puls, tlak a pocet dechti kosmonau-
ti. Analyze byly podrobeny zdzna-
my 80 filmovych kamer NASA i dal-
§ich 90 kamer televize a tisku...
Komise se soustiedila na rozbor ne-
hody samé, planovani a rizeni star-
ta a problémy vyvoje a vyroby.

225 strankova zprava byla prezi-
dentu Reaganovi predlozena 6. éerv-
na. I kdyz v plné S§ifi nezahrnuje
spoleenské pri¢iny, vedouci k ha-
véarii, odhaluje kromé technickych
zavad i fadu provozné-organizaénich
nedostatklt (ba spiSe neporadki).

Bezprostrednim duvodem exploze
byla zdvada v tésnéni mezi prvnim
a druhym segmentem pravé pomoc-
né startovni rakety. Ziejmé ztratilo
potfebnou pruznost vlivem nizké
teploty (viz Kozmos 3/1986). Pro-
horivani se objevilo jiZ pii startu,
poté prestalo, aby od 59. sekundy
letu plameny zacaly oslehavat bo-
ky né&drZze na pohonné hmoty
a spodni zavés, pripojujici stu-
peti k nadrzi. V 72. sekundé& letu za-
vés zarem praskl, prerusilo se po-
trubi vedouci kyslik do hlavnich
motord raketopldnu a ohenl se prudce
roz§iril. Pomocnd startovni raketa se
zatala otdcet kolem horniho zavésu
a Spi¢kou prolomila prepazku mezi
nadrzemi kapalného kysliku a vo-
diku. Je jasné, Ze 85 tun okyslice-
ného vodiku explodovalo necelou
sekundu poté...

PROC?

Pri zdivodiiovani toho, pro¢ mu-
selo k havarii dojit se ¢asto zduaraz-
tioval lidsky faktor a jeho nespoleh-
livost. Vladni komise vSak upozor-
nila predeviim na  neporddky

Ing. MARCEL GRUN

v NASA, vedouci k zanedbani bez-
peénosti. Neslo jen o rutinérstvi, ny-
brz o védomé ignorovani vsech in-
formaci o potencidlnim nebezpedi
provozu raketoplanu. Komise vyjme-
novala 44 zjisténych zavad béhem
dosavadnich 24 letl, z nichZ nejmé-
né 10 bezprostredné hrozilo katasi:
fou. Napf. jiz po druhém startu Co-
lumbie r. 1981 inZenyii Morton Thio-
col navrhovali fadu udprav startov-
niho stupné — avSak NASA na né
nemeéla ¢as a predevSim penize. Pl-
néni pladnu startt se pro vedeni
NASA stalo dulezit&jsi nez lidské Zi-
voty!

Existuji dukazy o vzruSeném dvou-
hodinovém jednéni v noci pied star-
tem, pri némz se technici Thiocolu
marné snazili fidicim pracovnikim
NASA vysvtélit negativni dusledky
nahlého poklesu teploty. ,,Paneboze,
to mame letét az v dubnu?“ rozéi-
loval se L. Mulloy, zodpovédny
v NASA za startovni rakety. Jesté
o dva roky drive staéily podobné
davody k odvoldn{ startu Columbie
STS — 9 a mnohatydennimu odkla-
du. Kritické hlasy se vSak ozyvaly
od zahé&jeni provozu shuttlu a zadaly
zejména zvolnéni frekvence startd,
drobné rekonstrukce a vé&t$i zodpo-
védnost pri kontrole a rizeni. Mar-
né. Pro¢?

V neposledni radé proto, Ze NASA
se nedovedla vyrovnat s omezovanim
civilniho rozpoétu a rostoucim tla-
kem uzivateld, predev$im Pentagonu,
na zkracovani intervalti mezi starty.
Byla tu snaha utvrdit verejné ming-
ni, Ze koncepce sazejici na raketo-
plan je idealni a Ze technika jiz
pieSla ze stadia experimenti do ob-
dobi leti podle pevného grafikonu.
Bez zkuSenosti kdysi technici od-
hadli, Ze bude v poloving 80. let
mozné uskuteériovat 55 startl roé-
né; pozdégji slevili na 24 a i to bylo
neopodstatnéné mnoho proti uspé&-
chanému rekordu roku 1985 — deviti
startim. Koneéné, persondl v Ken-
nedyho stifedisku si zvykl, Ze vZdyc-
ky to ,,néjak dopadne“...

,BUDOU NOVE LETY
RAKETOPLANTU,

nové posadky“ — pravil nékolik ho-
din po katastrofé otifesenym Ameri-
¢anum jejich prezident. Dnes vime,
Ze ne difive neZ v poloviné r. 1988
s tim, Ze jen zvolna bude podet star-
ti narustat na maximum tf leth
kazdého ze zbylych exemplait roé-
né. Technické Upravy si vyzadaji asi
ptl milionu dolart. Dal$i dvé miliar-
dy bude stat postaveni nového exem-
plafe. Operovat bude vyhradné
v barvach khaki ze zdkladny Van-
denberg (vojaci po tom touZili jiz
davno pied havarif), avSak aZ po r.
1992.

Pavodni pellivé vypracovany a do
1988 presnymi daty opatreny iti-
nerair NASA, jehoz bezhlavé dodr-
zovani si vyzadalo takové obéti, je
nyni k ni¢emu. Zatim nelze fici,
v jakém poradi budou lety realizo-
vany; jen Pentagon se domniva, Ze
bude mit prednost. A tak Iletosni
starty budou posunuty nejspiSe na
r. 1889 a ukoly stanovené na léta
1988—89 nebudou splnény drive nez
do konce 1992 (!), pokud nebudou
zruSeny. Dlouhodobé skladovani dru-
zic a sond snizi jejich spolehlivost,
zplsobi technické i moralni zasta-
rani, znehodnoti védecké programy
a pripravené mise prodrazi.

JenZe u prileZitosti pétistého vyro-
¢ objeveni Ameriky méla uz zaéit
prvni faze budovani velké druZicové
zékladny. Jeji realizace je nejen po-
sunuta o nékolik let, nybrz v této
chvili pfimo zpochybnéna. Pii ome-
zené frekvenci letid by se letka
NASA musela starat jen o stanici a
nestihla by zajistit béZné starty dru-
Z1C.

e

TAKZE CESTY VEDOU ZPET,

ke klasickym nosi¢im jednorazové-
ho pouZiti. Prvni pulrok 1986 prinesl
vSak i v této oblasti zklamani tém,
ktefi vérili americké technice. Prak-
ticky vS8echny starty skoncily fias-
kem, i kdyZ se jednalo o typy dobie
vyzkou$ené a po léta uzivané. ,U-
mime je$té vibec uskute¢nit néjaky
kosmicky start?“, ptal se sarkastic-
ky ¢len vyboru Snémovny represen-
tantll pro védu a techniku M. Lu-
jan., Samoziejmé, tady jde nesporné
o netekanou souhru ndhod a — pokud
budou klasické rakety v dostateé-
ném pocétu vyrobeny — lze od pristi-
ho roku uskutec¢nit radu lett touto
technikou. Ne vzdy a ne bez obtizi
v8ak pujde narychlo ,presit® nékte-
ré technické prvky pro klasické star-
ty, kdyz pred tim se 1léta technici
ucili prizptsobovat se pozZadavkum
a moznostem raketopléanu.

Jiz po havarii Challengeru se ne-
chali zastupci zépadoevropské spo-
leénosti Arianespace slySet, Ze sice
nechtdji t8Zit z americké tragedie, Ze
véak mohou neuspokojenym zdkaz-
nikim nabidnout zbyvajici kapacitu
svych raket. Sebevédomi bylo vcelku
opodstatnéné. Ariane byla provozné
spolehliva (86 %), s dostateénou ka-
pacitou (jako Atlas — Centaur) a pri
dopravé druZice na geostacionarni
drahu dokonce stejné nédkladné jako
raketoplan.

Vsak stalo se, co nikdo necekal —
i Ariane zac¢ala prozivat svij smolny
rok. Po dvou havéariich byly dalsi
starty preruSeny; jediny usp&ch mis-
to planovanych osmi a navic $koda
300 milionu dolard jen na uZite¢ném
zatiZeni nemohou zakazniky prilis
uspokojit. Ti co spoléhali na raketo-
plan a nejsou na néj principialné va-
zani, musi hledat jiné cesty do ves-
miru.

Vlastni raketovou technikou dispo-
nuji dale jen SSSR, Cina a Japonsko.
Indické pokusy, argentinské plany ¢i
soukromymi firmami proponované
nosi¢e nejsou a jesté desetileti nemo-
hou byt uZivatelim k dispozici. Vy-
roba i provoz raket v Zemi vychéze-
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jiciho Slunce vSak stac¢i sotva kryt
vlastni potireby zemé.

DALSI NABIDKY

prisly zcela netekang z Ciny. Stéle
jesteé prevaingd zemédélskd zemé,
ktera prvni druZici vypustila r. 1970,
disponuje dnes $pi¢kovou technikou,
nepochybné na tieti pii¢ce svétového
vyvoje.

Tristuptiova raketa Velky pochod 1
vynese na nizkou drahu pres 300
kg uzite¢ného zatiZeni, dvoustupniova
Boute jiz 3,5 tuny. Tristupiiovy kolos
Velky pochod 3 dopravi 400 kg
na geostacionarni dridhu. Rakety
sice mozna nejsou dokonale vy-
zkou$ené, avSak jsou nabizeny za
tak vyhodnych podminek, Ze za-
kaznici jiz ztratili pocéateéni ne-
duvéru. Velky pochod 1 je nabizen
za 4,1 milionu dolart — tak levné ne-
sezenete raketu nikde jinde na své-
té! Néklady na Velky pochod 3 jsou
pak o 15 %, niz$i nez za ekvivalentni
sluzby americké ¢i zapadoevrop-
ské ... Prvni dohoda byla podepsana
se Svédskem (maly satelit bude
startovat jako privazek jiz pristi
rok), dal$§i s americkymi firmami a
Brazilii a podle ndm. ministra prc
kosmonautiku Sun fia — tunga za-
jem projevilo dalSich deset stata.

Od lonského roku je znamo, Ze ta-
ké SSSR je pripraven na obchodnim
zakladé poskytovat sluzby dal$im ze-
mim a mezindrodnim organizacim
pri prepravé nakladua do vesmiru.
Primarni nabidka byla urcena ak-
ciové spoletnosti Inmarsat (v niz
¢ast akeii vlastni SSSR), vénujici se
navigaci a fizeni namorni dopravy
pomoci druzic. V zari leto§niho roku
nabidku upiesnil D. Poletajev z or-
ganizace Glavkosmos: k dispozici je
nejsilnéjsi sovétskd raketa Proton!
V tristupniové versi vynese na niz-
kou drahu 20 tun, se 4. stupném dveé
tuny na geostacionarni drahu nebo
rekordné tézké meziplanetarni sondy.
Za poslednich 15 let doSlo k 97 star-
tum, z nichZz 7 bylo nelspésnych
(spolehlivost 72 %).

Zapad byl nabidkou Sokovan hned
dvakrat — politicky i ekonomicky.
Vzdyt cena je o plnych 20 9%, nizsi
nez u Americ¢anu pred havarii Chal-
lengeru za start se stupném IUS
(2,3 t). Pristi rok takto vynese Pro-
ton indickou druzici, jedna se s Fin-
skem, Iranem a nékterym latinsko-
americkymi zemémi.

Sovétsky svaz uvazlivé postupuje
pfi mirovém ovladnuti blizkého kos-
mického prostoru. Nova stanice Mir
je toho dukazem. Roz$ifuje se mezi-
narodni spoluprice a program Inter-
kosmos. Nelze zapomenout na uspéch
sond Vega, dosavadni i chystané lety
interkosmonautt (1987: Syrie, 1988:
Francie, Bulharsko). Sovétské krédo
zni: ,,pro blaho celého lidstva.“

Myslenka kosmického raketopldnu
se pozvolna prosazuje v rluznych
verzich i v Sovétském svazu, Fran-
cii a Japonsku. Ani americki cesta
neni slepou ulickou — bude viak
nutno provést konstrukéni zmény a
predev§im prehodnotit organizaci
provozu a kontrol. Soudasné je ziej-
mé, Ze klasické raketové technice
zdaleka nezvonila hrana a budeme
se na ni spoléhat nejméné do poéatku
pristiho stoleti. ..
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Pan Tompkins v Fisi

Ze to ale trvalo, neZ se pan Cyril
George Henry Tompkins objevil u
nds. Béhem vice neZ dvaceti let pred-
tim procestoval pofddny kus svéta.
Pan Tompkins, hlavni hrdina knihy

- znamého teoretického fyzika George

Gamowa (1904—1968). Je to samo-
zfejmé, kniha o fyzice, o téch i nej-
obtiznéjsich otdzkdch toretické fyzi-
ky, kniha pro vSechny a pro kaZdého,
kniha bez matematickych wvzorcei,
psand z nadhledu a s vtipem. Md-li
popularizace moderni fyziky svoji
klasiku, pak je ji mnesporné pan
Tompkins.

Fyzika se popularizuje obtizné,
zejména ta moderni, ¢asto zahalend

| do matematického uvaZovdini a sloZi-

tosti kvantové-mechanickych. George
Gamow zvldda tento kol s udivujici
lehkosti. Patfil k predchozi generaci

i modernich fyziku, kteii popularizaci

své védy povazZovali za zdkladni po-
vinnost. Spomeiime jen ma nezapo-

| menutelnou ,,Fyziku jako dobrodruz-

stvi pozndani“ Alberta Einsteina a
Leopolda Infelda, ,Déjiny fyziky“
Maxe wvon Laue nebo ,Pozndni a
udiv® Viktora Weiskopffa. George
Gamow pridal k nim pres dvacet knih
popularizujicich fyziku ale i dalsi
védni obory.

Pan Tompkins jim vsak kraluje
lehkosti, humorem, ndpaditosti a
popularizace. Nad
Gamowovym textem se vzndsi hravy
Carrwela a jeho
Alenky v 7i§i divi inspirace,
kterou Gamow oteviené piipomind.

. Nemd vjznam seznamovat s obsa-
| hem. Ma vyznam tuto knihu jako la-

hudku &ist.

Pan Tompkins je kniha hravd, pi-
vabnd, chytrd... ale je to kniha sta-
rd. Dvacet let, které uplynuly od jeji
posledni anglické verze, piinesly ve
fyzice zdsadni zlom. Co dnes chybi
panu Tompkinsovi na aktudlnosti,
dodal ve svych komentdiich ke kazdé
kapitole jeden z prekladatels, docent
Jifi Bi¢dk. A tento choulostivy kol
zvlddl zpisobem, ktery imponuje.
Dodatky ,,Co by mohl profesor dodat
dnes”“ jsou zcela na urovni Gamowo-
va textu. Takové uspordddni dodalo
knize zcela novou kvalitu i urdité pri-
jemné napéti mezi plvodnim textem
a dodatky, ndzorny obraz toho, jak
fyzika rychle utikd.

Gamowtv text snad zastaral v né-
kterych wvahdch a udajich fyzikdl-
nich, nikoliv v popularizaci. Tam je
stale na mile daleko pied ostatnimi.
A tak proni deské vyddni pana Tomp-
kinse navozuje nékteré S§ir§i uvahy
o popularizaci fyziky u nds. Gamo-
wova kniha je nesporné vyzvou fyzi-

divil

kim, kteit se k popularizaci své vé-
dy stavi dost liknavé. U nds témér
plati — bud védec, nebo popularizd-
tor. Na rozdil od astronomie, kde o
popularizdtory — odborniky neni
nouze. Tam si pro kaZdy astlonomic-
ky obor, podobor, nebo i téma, mi-
sete dokonce vybrat popularizdtora
,na miru®“., Ve fyzice aby jeden prs-
tickem hrabal. Mnohokrdt se uz hle-
daly pii¢iny tohoto rozdilu. Snad je
opravdu zpiusoben rozsihlou amatér-
skou zdkladnou astronomie, vici kte-
ré pak astronomové-profesiondlové
vystupuji zcela samoziejmé jako po-
pularizdtori. V &ldncich a knihdch
pak zurocuji bohaté zkuSenosti z be-
sed a predndsek na lidovych hvézdar-
ndch. Zatimco lidovych hvézddren je
u nds dost, lidové urychlovade édstic
samoziejmé nejsou. A tak se fyzikové
(zatim) divaji na popularizaci spatra.
Astronomie, zejména ve své astrofy-
zikdlni podobé, je dnes s fyzikou ne-
rozluéné spjata, a tak i popularizaci
fyziky si pribiraji do uvazku jaksi
naviec  astronomové—popularizdtori.
Fyzikim pak ponechdvaji jen plané
usSklebky nad odbornymi nedostatky
takové popularizace.

Pan Tompkins dokazuje, Ze i tu
nejobtiznéjsi fyziku lze popularizovat.
A nejen pan Tompkins George Ga-
mowa, ale i, Profesorské komentdie”
docenta Bi¢dka. Skoro jsme v poku-
Seni mu vnuknout mySlenku na na-
psdni moderniho pokralovdni pana
Tompkinse. Gamow by se v hrobé
urcité neobracel. Naopak.

V té chvdle knihy mnelze zapome-
nout na nekladatelstvi Mladd fronta,
které knihu v edici Mdj vydalo. Je

to nesporné ediéni ¢in, na ktery jsme |

predlouho dekali. Cesky preklad vy-
chdzé dlouho po prevdiné wvétsiné

prekladit do evropskych jazykd, ale |

i po ¢instiné, hindustdnstiné, a dalSich
Fecech. Ocenit je tieba také odvahu,
s jakou nakladatelstvi stanovilo nd-
klad knihy — 77 tisic. Ta kniha totiz
nemusi zmizet z pultit hned. BohuZel
u nds mebyvd zvykem, aby knihy,
které patii k zdkladnimu fondu pros-
té leZely v knihkupectvich a dekaly
na Cétendre, kteii budou rozum brdt
za 1ok, za dvae, nebo za pét. Naku-
pujeme knihy ve vindch. Ted, anebo
nikdy. Mezi pronim a druhym vydd-
nim byvd navic dlouhy odstup. Ne-
vime, jak dlouho je§té pan Tomp-
kins na pultech vydrzi. Ale uZ ted si
lze prdt dal$i vyddni pro dal$i do-
rustajici étendre, a daldi ,Profesorské
komentdre“ docenta Biddka, protoZe
takovych knih neni nikdy dost.

Viadimir Zelezny




HVEZDARNE

SLOVENSKA

Hvezdaren
na konci
mesta

Na vrisku, za Malymi Bielicami,
dviha sa spomedzi neduzivych sli-
viek velka, neomietnutd budova.
Kupolu este nemd, ale aj laik po-
dla tvaru murov zisti, Ze sa tu
stavia hvezdaren. Nie hocijaka:
Okresna I'udova hvezdaren v Par-
tizdnskom bude najvelkorysejSou
stavbou svojho druhu Siroko-da-
leko. Pravda, aZ potom, ked ju
o rok sldvnostne odovzdaju do
uzivania. Alebo o dva roky? Na-
roénd stavba prerastla uz do tre-
tej péafroénice, preZila niekolko
zavaznych terminov. Jozef Kopr-
da, veduci Okresného astronomic-
kého kabinetu, zaplnil uz agendou
okolo stavby viacero hrubych fas-
ciklov. Nabehal sa za ,hvezdar-
nou® viac ako ini pri stavbe vlast-
ného domu. Odkedy stavia, ne-
ostdva mu uz voébec ¢as na astro-
némiu. UZ sa veru ani nepamiéta.
kedy naposledy pozoroval noénu
oblohu. Jozef Koprda je astroném
— organizator. Hvezdadrenn na
konci mesta bude dovrisenim jeho
bezmala tridsafroCnej obetavej
priace v sluzbach amatérskej as-
tronémie topol¢ianskeho okresu.
— K astronémii som sa dostal nd-
hodou. Naozaj: pamdtim si ten
deti, ako by to bolo iba véera. Do
Partizdnskeho prisiel predndSat
doktor Csere z Krajskej hvezddrne
v Hlohovci. Nahrnuli sme sa tam,
no sila Tudi. Stolic¢iek pre vsetkych
nebolo, podaktori sme mjuseli stdf
popri stene. Bola to wvzruSujica
doba. Kazdu chvilu vyletel nejaky
sputnik, zacalo sa hovorit o letoch
na Mesiac. Vesmir sa nam zdal byt
zrazu na dosah ruky. ISiel som na
predndsku, reku, nech nieco nepre-
pasiem. Deju sa veci, treba o nich
vedief. Doktor Csere predndsal
zaujimavo a diskutovalo sa dlho do
noci. Nakoniec mds sedelo okolo
neho iba zopdr. Ked je tu taky zd-
ujem o astronémiu, povedal dok-
tor Csere, preco si nezaloZite as-
tronomicky kruzok? A kto by ho
viedol, spytal som sa, ved my tu
v Partizanskom nijakého astrono-

MO({el hvezdarne z polystyrénu neraz poslizil Jozefovi Koprdovi ako su-
gestivny argument na stoloch zodpovednych funkcionirov.

ma nemdme. Doktor Csere na mfia
ukdzal prstom: ,,A preco nie vy?“
Tak som sa stal veducim astrono-
mického kruzku v Partizanskom.
Jozef Koprda sa ani dnes nepo-
klada za znalca astronémie. Nikdy
nebol vasnivym a vytrvalym po-
zorovatelom. O novinkdch astro-
némie rad$ej poc¢uva ako hovori.
Presveddil sa vsak, Ze astrondémia,
toto tiché dobrodruzstvo poznania,
oZivuje v ¢loveku Cosi uslachtilé.
Uveril, Ze astronémia dokéze me-
nit ¢loveka k lepSiemu, a preto jej
zacal sluzif.
— Kruzok som mal na krku, ale
nevedel som, kam/ z konopi. Ne-
bolo literatury, nebolo pristrojov,
nemali sme sa kde schddzat. Zod-
povednost ma tladila. KazZdu chvi-
Tu som cakal, Ze ma pride dakto
popotahovat, Ze ni¢ nerobime. Ale
napokon sme sa rozhybali. Velmi
ndm pomdhali Hlohovéania, ale
ant my sme sa nedali zahanbit.
Zacalo ma to ndramne bavit. Lu-
dia ne nase akcie chodili, aj po-
chvaly zhora sa nam dostalo. Vse-
lico bolo treba zabezpelif, pozhd-
nat, povybavovat, ale nakoniec
vsetko iSlo. Tak wvdm poviem,
v tych casoch bolo vsetko ovela
jednoduchsie. Mnoho sa dalo za-
riadit bez opalkovanych Ziadosti,
odvolani, staznosti . . . Stacilo zdjst.
spomenut, nadSkrtnut, a dlovek
vicsinou pochodil. Radost bola or-
ganizovat dokolvek, nielen ama-
térsku astronémiu. MozZno preto
som chytro zacal mat velké oci.
Popri zamestnani (pracoval som
ako modeldr obuvi v ZDA Parti-
zdnske), zaumienil som si postavit
v naSom meste hvezddren. ESte
predtym, ako wvyletel Gagarin,
ziskal som sthlas riaditela podni-
ku. Stidruh Gasparik bol silny spo-
jenec, v tom case najsilnejsi v ce-
lom meste.

Dr. DLudmila Pajdusikova otvara
Okresny astronomicky kabinet v Par-
tizanskom na Cervenej ulici. V tom
case (pisal sa rok 1976) pracovalo
v topolc¢ianskom okrese bezmala
Styridsaf astronomickych krizkov.
Na obrazku hore pohfad na budovu
OKkresného astronomického kabinetu
dnes.




Maria Medova, pracovnicka staveb-
ného odboru MsNV v Partizanskom :
Dobra vola nestati, ani papierova

podpora vela nezavazi. Zakazdym
treba najst spoésob, ako sa to, o
chceme, méze v danych podmien-
kach, za pridelené peniaze, s obme-
dzenymi kapacitami uskutoc¢nit.
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V roku 1980 priSiel do Astronomic-
kého kabinetu Vladimir Mester. Aj
vdaka nemu patria podujatia astro-
némov—amatérov z Partizinskeho
medzi najlepSie v Zapadoslovenskom
kraji.
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Riaditel podniku povolil posta-
vit hvezdaren s kupolou na stre-
che Spolo¢enského domu. Vypra-
covali sa projekty, pozhanali mu-
rari, ale statik nakoniec nadstavbu
nepovolil. Jozef Koprda sa vsak
nedal. Ked nepovolili nadstavbu,
bolo treba vybudovat hvezdaren.
Tri roky mu trvalo, kym presved-
¢il najdolezitejsich funkcionarov.
V marci 1964 zasadal v Partizan-
skom aktiv najzodpovednejsich
¢initelov okresu a dohodlo sa, Ze
hvezdaren sa postavi v akcii Z,
investorom bude mestsky narodny
vybor a hrubé stavebné prace sa
ukonéia do konca septembra toho
istého roku!

— Chodil som vtedy pdr tydiiov
ako na koni, ale uz zakrdtko som
sa na vlastnej kozZi presveddil: ne-
kri¢ hop, kym si nepreskocil. Uz-
nesenie aktivu sa mnerealizovalo.
Neuspech nds tak rozladil, Ze sa
astronomicky kruZok eSte v tom
roku rozpadol. Zdalo sa ndm, Ze
bez hvezddrne nemd naSa cinnost
zmysel. Dnes viem, Ze zacliatkom
Sestdesiatych rokov sme si eSte
hvezddren mnezaslizili. V okrese
sme s astrondémiou sotva zacali,
pocet krizZkov sa dal spocitat na
prstoch jednej ruky. Nemali sme
zdkladnu, ktord by hvezddrer, vy-
tazila. My sami sme v tom dase
o astronomii vela nevedeli. Kto by
za takej situdcie hvezddren viedol,
kto by zaudal druhych? Pravda,
hvezddreti sa vtedy dala postavit
cvela lacnejSie. LenZe pokial ten,
¢o investuje, mie je presvedcieny
0 navratnosti investicii, peniaze ne-
dd. Funkciondri v tjjch éasoch sice
verili, Ze astronémia md bezpro-
stredny vplyv na svetondzor, aviak
napriek tomu dali peniaze na inud
stavbu. Citili sme to wvtedy ako
vellkd krivdu.

Astronomickéd obec v Partizan-

skom sa prebrala z utlmu az po
osmich rokoch. Opidt zasluhou
doktora Csereho. Spolu s Jozefom
Koprdom obisli v Partizanskom
i v Topolc¢anoch vSetky zodpoved-
né in$titucie, az kym rada ONV
v Topolcanoch neschvalila Statut
Okresného astronomického kabi-
netu.
— Dva roky trvalo, kym bol §ta-
tit schvdleny. Astronomicky kabi-
net na papieri existoval, sudruh
Macduha a ja sme boli povereni
jeho vedenim, samozrejme, popri
zamestnant, ale nemali sme stre-
chu mnad hlavou. Partizinske sa
v tych rokoch rozrastalo. Fabrika
pritahovalae stovky noviych pracov-
nikov, ti cheeli byvat. Volnych
priestorov nebolo, novd stavba sa
kazdému zdala prepychom. A tak
sme opdt ziadali, vysvetlovali, ar-
gumentovali. Nakoniec ndm pomo-
hol MsNV a stranicke orgdny. Pri-
delili ndm poschodovy dom z cer-
venych, neomietnutych tehdl v by-
valej batovskej kolonii. Po reno-
vdcii sme tam pozndsali v§etok nds
skromny astronomicky majetok.
Knihy, pomécky, pristroje, ktoré
sme ziskali este zaciatkom Sestde-
siatych rokov. Na sldvnostnom
otvoreni prestrihla pdsku dr. Lud-
mila Pajdusdkovd.

Od schvdlenia Statiitu ubehli plné
Styri roky. Celu ti dobu sme vsak
nesedeli so zaloZenymi rukami.
Navstevovali sme Skoly, poriadali
predndsky, zakladali sme astrono-
mické kriuzky. Toto vSetko sme ro-
bili iba vo volnom case, popri za-
mestnani. Ked astronomicky kabi-
net na Cervenej ulici zacal fungo-
vat, pracovalo v okrese uz $tyrid-
sat astronomickych kuzkov. Neboli
to iba kriZky do Statistiky: nasu
¢innost uZ vtedy hodnotili ako jed-
nu 2z najlepSich v Zapadosloven-
skom kraji. Mali sme zdkladiiu, na
ktorej sa uZ dalo stavat. Opdt smie
zadali mysliet na hvezddrert. Mali
sme pocit, Ze si ju uz zaslizime.

V roku 1976 zaéina Jozef Kopr-
da opif ,,chodit za hvezdarriou®.
Navstevuje zodpovednych funk-
ciondrov v meste i okrese, zakla-
da nové fascikle. Stavba hvezdar-
ne sa dostava do volebného prog-
ramu na $iestu péfro¢nicu v rdmei
akcie Z. V zozname planovanych
stavieb figuruje dodnes na po-
slednom mieste, ale m& investora,
ktory je zarukou: Mestsky narod-
ny vybor v Partizdnskom. V roku
1977 vyberda realiza¢nda komisia
definitivne stavenisko: vi$ok nad
Malymi Bielicami. V tom istom ro-
ku sa vypracovali projekty, geo-
meétri zamerali miesto buducej
hvezddrne. Na sklonku roku 1979
kupuje Jozef Koprda ryl: 17. no-
vembra, za uclasti vSetkych zain-
teresovanych funkcionarov z mes-



November 1979: Slavnostny
vykop zakladov hvezdarne
v Partizanskom v Malych
Bieliciach — na symbolic-
kom akte sa okrem clenov
astronomickej obce zucast-
nili vSetci vplyvni funkcio-
nari okresu. Bez ich pruz-
nej pomoci by sa stavba
hvezdarne v Partizanskom
nezacala.

ta i z okresu, kona sa v Malych
Bieliciach slavnostny vykop.
— Ked bol projekt hotovy, dal som
si vyrobif maketu nasej hvezddr-
ne z polystyrénu. Natretd strie-
bristou farbou vyzerala velmi pé6-
sobivo. Ked som pisal Ziadosti a
zdb6vodnenia, mal som ju vZdy pred
sebou, na stole. Ked som chodil
vybavovat, nosil som ju so sebou
ako viditelny argument. MozZno aj
to spésobilo, Ze ndm vSetci, koho
sme poziadali o pomoc, vysli v -
strety. Stavat hvezddreit v rdmci
akcie Z je tvrdy orieSok. Ndiklady
by nemali prekrodif dva miliény
korin. Setrit treba, kde sa len dd.
Ndjst Tudi, ktori by boli ochotni
poradif a pomébct, bez ndroku na
odmenu podfa obvyklych tarif.
Nasli sme ich vdcsinou v podniku
ZDA Partizdnske. Niektori sa pri-
hldsili aj sami. Napriklad taky Pa-
To Barték: navrhol kupolu, vymys-
lel origindlny spbsob, ako ju
zmontovat 2z jednotlivych dasti
priamo na stavbe, Alebo Jano Zu-
baty: na poZitanom aute priviezol
z topol¢ianskej stanice objednany
dalekohlad a pomohol ndjst vhod-
né miesto na jeho uskladnenie.
Stopétdesiatmilimetrovy dale-
kohlad leZzi v suchej podnikovej
gardzi uz treti rok. UZ davno ho
mali namontovat do kupoly. Ku-
pola je uZ hotova, na hvezdiren
ju maiu osadif eSte v tomto roku.
Objednané je uz i zariadenie za
400 000 korun z vprostriedkov
Okresného osvetového strediska.
UZ dnes je vSak isté, Zze hvezdéren
ani v tomto roku neodovzdaiu do
uzivania. Na stavebnom odbore
MsNV v Partizdnskom budu radi.
ked sa stavbu podari dokondéit
v decembri budiceho roku. Hvez-
déreni sa stavia uz 6smy rok. no-
vodné nikladv na stavbu sa viac
ako zdvojnasobili, Jozef Koorda
bojuie s obiektivnymi pri¢inami,
chodi, urguje. piSe. Neddvno na-
pisal dlhtu sfaZnost na Okresny
vybor KSS. Dobre vie. Ze dobro-
volné brigady (pracovnici astrono-
mického kabinetu na stavbe od-

pracovali uz 1300 hodin) uz v tom-
to $taddiu dokoncenie hvezdarne
neurychlia.

— Nebola to vlastne ani staZnost.
TaZko sa dnes staZovat tak, aby sa
nikto neurazil a ja vlastne ani ni-
koho urazif nechcem. Bolo to vlast-
ne iba upozornenie, ved wsetci, ¢o
st do stavby zainteresovani, robia
éo moézZu. Sami by potrebovali po-
moc. Napriklad MsNV v Partizdn-
skom stklasil s tym, Ze bude in-
vestorom stavby. Na stavebné prd-
ce vSak md iba stavebnu skupinu
na drobné prevddzky. Tvori ju
niekolko starych majstrov — pen-
zistov. S to fachmani, ale na takud
velkd stavbu je ich mdlo. Okrem
toho maju v meste aj ind robotu.
Partizinske je mladé mesto, naj-
star$ie budovy tu maji sotva $ty-
ridsat rokov, ale aj tak treba pod-
chvilou robif udrZbu, renovovat,
modernizovat. A tak sa stavba fa-
hd, predraZuje. Okrem toho sa vy-
ndra cely rad novych komplikdcii.
Napriklad devdtmetrovy pilier, na
ktorom bude stdt dalekohlad, nie
je stabilnyj. Budeme ho musiet
vystuzit. Nebude to jednoduché a

Jozef Koprda a konStruktér Pale
Bartok skiimaji betéonovi podlahu,
na ktorej bude osadena originalna
kupola. Podla projektu Pala Barto6-
ka ju vyrobili pracovnici Kirovovych
zavodov v TImacoch.

Snimky: Lubor Hutta
a archiv OAK v Partizanskom

bude to stdt peniaze. Niekedy ma
z toho vetkého boli hlava. Sedim
v kabinete, listujem vo fascikloch,
hladim na model hvezddrne. Spo-
minam, ¢o vsetko uZ mdme za se-
bou, bojim sa, ¢o nds vsetko este
cakd . ..

Clovek je doma tam, kde ho po-
znaju. Ked ide Jozef Koprda po
uliciach  Partizanskeho, kazdu
chvilu musi niekomu odpovedat
na pozdrav. V meste obuvi ho po-
znaju Iudia z fabriky, kde dlhé
roky pracoval ako modelé4r. Pozna-
ju ho $tudenti obuvnickej priemy-
slovky, kde teraz poOsobi ako od-
borny pedagoég. No najviac Tudi ho
pozna ako nadS$enca, ¢o s prislo-
veénou ,koprdovskou® tvrdohla-
vosfou stavia hvezdaren na konci
mesta. Ti menej Zi¢livi o nom ho-
voria, %e si stavia pomnik. Ti prag-
matickej$i hovoria, Ze za tie roky
a s tolkym usilim si mohol posta-
vit vlastny barak. Pri takych sa
Jozef Koprda nepristavi. No kaz-
dému, kto mu pomohol konkrét-
nym d¢inom, radou, alebo aspor
dobrym slovom, ochotne poreferu-
je, ako to momentélne s hvezdar-
ou vyzera.

Jozef Koprda je optimista. Po-
pri vSetkych starostiach uZz dnes
rozmysla, ako novi hvezdaren vy-
zdobi. Aky motiv by bol najvhod-
nej$i na fasadde, obratenej ku ces-
te? Slneéné hodiny. alebo nejaka
moderna abstrakecia? Kto, z akého
materidlu a za kolko ju navrhne
a vyrobi? Jozef Koprda je vre-
sveddeny, Ye ked uZ hvezdaren
bude staf, mala by byt ako sa
patri. Aj s vyzdobou, ktord sa za-
tial do roznodtu nezmesti. Ked hn
glovek vpoluje, ako o ,svoiei
hvezdarni hovori. napadne mu. Ze
bez tych vietkych starosti a prob-
1émov by uZ tento astroném-orga-
nizdtor ani nemohol Zzit. Stal sa
#lovekom. ktory v okrese buduie
hvezdaren. Nasiel v tom svoie po-
slanie — i pocit, Ze neZije zbyto¢-
ne.

EUGEN GINDL
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NAPISTE

0 SVOJOM
DALEKOHLADE

Zakladem tohoto dalekohledu se
stal sovétsky zrcadlovy objektiv MTO
1000 — @ 110 mm, £ = 1090 mm, své-
telnost 1:10,5. M4 pomérné malé zor-
né pole — pro fotografické ucely asi
2,5°, pro vizudlni pozorovani jeSté
mensi, podle pouzitého okularu. Nej-
vétsi jeho nevyhodou je, Ze neni te-
pelné kompenzovan. Za nizkych tep-
lot dojde zi‘ejmé deformaci otpickych
ploch k rozostreni obrazu, které se
nedd vyrovnat ani pifimo objektivem
ani okuldrem, i kdyZ rozsah zmény
vzdalenosti sekundarniho zrcatka od
primarniho je dost velky. Za piizni-
vych podminek ma ale velmi dobré
vlastnosti. Jsou dobi'e pozorovatelné
napt. pruhy na Jupiteru, jeho 4 mé-
sice, Saturnovy prstence a mésic Ti-
tan i slabé difuzni objekty 8-—9m,
Pri velkém zvétSeni jsou dobre pa-
trné detaily na Mésici nebo struk-
tura vétSich sluneénich skvrn. Velmi
dobi'e jsme dalekohled vyuzili pri
zatmeéni Slunce 30. 5. 1984, kdy jsme
ziskali sérii snimki pres ¢erveny a
zeleny filtr zaroven, ¢imz jsme do-
statetné zeslabili slune¢ni jas. Tyto
filtry tvorily prislusenstvi objektivu.

MONTAZ

Vlastni teleobjektiv je umistén na
paralaktické montazi s elektrickym
pohonem. MontaZz je upevnéna na
masivnim kovovém stativu. Jeho hla-
va je nivelovdna do vodorovné polo-
hy olovnici. Vlastni montaz je tvo-
rena skrini ze 2 ovalnych duralovych
¢el, spojenych distan¢nimi sloupky.
Boky kryje plechovy plast. Skiin je
samonosna. Dole je upevnéna dvéma
nosniky k hlavé stativu pres otocény
kloub, umoziiujici nastaveni sklonu
polarni osy. Uvnitf ski'iné je instalo-
vano prevodové ustroji pohonu, kte-
ré se sklada ze 3 stupnu. 1. stupen
je tvofen malym stejnosmérnym mo-
torkem spojenym s prevody cca
1:1850 v kompaktni celek odpruzZeny
pryzovymi bloky. 2. stupen tvori Sne-
kovy prevod spojeny s 1. stupném
pruznou spojkou. 3. stupen tvori
bronzové kolo s ptredlohou pohanég-
nou pastorkem na hrideli $nekového
kola. Posledni bronzové kolo je ulo-
zeno v polarni ose, pohédni ji pies
treci spojku ovlddanou aretaénim
Sroubem. Aretace umoziiuje hrubé
nastaveni rektascenze. Vlastni hiidel
polarni osy tvori masivni duralova
ty¢, ulozena ve dvou kuli¢kovych lo-
ziskdch. Vyustuje ve $nekovou prie-
vodovou skrif, z niZz vychazi stejné
upravena deklina¢ni osa nesouci
vlastni dalekohled. Obé osy jsou opat-
Ieny souradnicovymi kruhy. Nasta-
veni deklinace je umoZnéno otédéenim
$nekového prevodu 1:10 knoflikem
na prevodové skiini. Na téleso ski'iné
je dale priSroubovéna tyé¢ s posuv-
nym protizavazim.

Motorek je napdjen ze zdroje, kte-
ry tvori transformétor 220/15 V



s usmérnovacem umistény vné pri-
stroje a stabilizator napéti instalo-
vany uvnitr skriné s pohonem. Jem-
nou regulaci ota¢ek umoznuje poten-
ciometr vyvedeny kabelem mimo
tuto skrin. Jemné nastaveni rekta-
scenzni osy lze dosdhnout zastavenim
pohonu nebo zrychlenim otac¢ek mo-
torku prepinacem na télesu skiiné
pro pohon.

Pokud nepozadujeme pohon, napi.
jen pii kratkém vizudlnim pozoro-
vani, je mozné sejmout rameno ne-
souci objektiv a nasadit ho primo na
¢ep na stativu (tam je jinak upev-
néna skiin obsahujici pohon). Para-
laktickd montaz pak prejde v azimu-
tadlni. Snekovym pievodem, kterym
se jinak nastavuje deklinace, se v té-
to Upravé nastavuje vyska nad obzo-
rem. Azimut se nastavi nataéenim
celého ramena kolem ¢epu na hlavé
stativu.

Dalekohled je koncipovan jako pre-
nosny, lze ho snadno rozlozit na jed-
notlivé dily a ty umistit do transport-
niho kufriku o rozmérech 50X30X18
cm.

PRIDAVNA ZARIZENI

Na stejném rameni jako objektiv
je také drzak pro hledacek. Jako hle-
dacek pouzivame dlouhoohniskovy
objektiv — £ = 135 mm s okularem
z mikroskopu, do kterého je vesta-
vén vlaknovy Kiiz.

Dalekohled vyuzivame jak pro vi-
zudlni pozorovani, tak i pro fotogra-
fovani, kdy fotoaparat je naSroubo-
van primo na objimku objektivu da-
lekohledu. Pro kratké expozice, kde
nevadi vlastni pohyb oblohy, se nej-
lépe osvédcéilo dalsi zarizeni, a to
jednoduché dievénd objimka, upev-
néna na jiném masivnéjSim stativu.
Tato objimka pak nahrazuje celou
dosud popsanou montaz. Jeji vyho-
dou je mens$i chvéni.

Pro vizualni pozorovani se nejlépe
osvédcil ortoskopicky okular f = 25
mm (dosahuje se s nim zvétseni asi
40) spolu s pravouhlym hranolem
obracejicim o 90°. Hranol je vestavén
do valcového pouzdra. Toto pouzdro
se priSroubuje na objektiv pomoci
mosazné objimky se zavitem, ktera
je ale v pouzdre volné oto¢nda. Je te-
dy mozné cely hranol i s okularem
natacet. K aretaci v pozadované po-
loze slouzi Sroub. Pro jiné okulary,
napi. z mikroskopi nebo okulary
Zeiss, které nemaji zavit, slouzi re-
dukéni pouzdro. Okuldr je v ném
pevné pridrzovan kuli¢kou, ¢asteéné
zapustnou v pouzdru a vytlacovanou
malou pruzinkou.

* * %

Dalekohled mi vyrobil roku 1981
muj otec. Konstrukei volil podle na-
hodnych vhodnych soucéastek, pocha-
zejicich z rtznych vyslouzilych zaii-
zeni. V zadném pripadé nemad ideal-
ni vlastnosti, obé& hlavni osy jsou
prili§ dlouhé. Cela soustava neni na-
tolik masivni, aby se nechvéla pri
dotyku, ale regulac¢ni potenciometr
vyvedeny mimo vlastni konstrukeci
tuto nevyhodu =zc¢asti odstranuje a
pokud je presné serizena orientace
polarni osy, jsou mozné i del§i expo-
zice prifotografovani. )

Ivana Sulcova
Dobrovského 3
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jinach.

Predovsetkym nas vSak zaujimalo, ako prebieha praca v sek-
cidch. V kazdej z nich bolo 10—15 mladych uéastnikov a dvaja
odborni veduci. Pristavili sme sa pri kazdej zo Siestich skupin
a zaujimali sa o napln ich ¢innosti.

Nase zdbery su z XVIII. Zrazu mladych astronémov Sloven- ‘
i ska, ktory sa tento rok konal v Lubinej (nedaleko Starej Turej). |

Toto podujatie, vidy v prvy prazdninovy tyzden, poriada Sloven-
ské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove. Okrem stovky
mladych udastnikov (priemerny vek 16—17 rokov), rozdelenych
podla zaujmu do Siestich odbornych sekcii, ztidastiiuju sa zrazu
kaZdoroéne aj zahraniéni hostia — pracovnici I'udovych hvezdar-
ni a spolu s nimi aj mladi astronémovia amatéri z jednotlivych
socialistickych krajin. Zraz je preto miestom, kde mézu mladi
I'udia spoloénych zaujmov nadviazat vzajomné kontakty, konfron-
tovat pracu v amatérskej astronémii u nas a v susednych kra-

Vypoctova technika
RNDr. Ladislav Pastorek
SUAA, Hurbanovo

V naSej sekcii
maju mladi G-
Castnici mozZnost
zoznamit sa s via-
cerymi typmi
mikropoditacov.
Mame PMD, via-
cero ,,Sharpiek®
i Sinclair. Tyz-

. ) den je sice prilis
kratky ¢as na to, aby bolo moZné
naucit sa pracovaft s pocitadom.
ale snazime sa, aby nasi zdujem-
covia zvladli asponl zdklady prog-
ramovania v Basicu. Zo Strnas-
tich ¢lenov nasej sekcie su vsak
Styria uz znadne pokroédili; jeden
chlapec ma dokonca doma Sin-
clair, preto pristupujeme indivi-
dudlne — proste ,,hrame sa s po-
¢itaémi® vsetci spoloéne a kazdy
osobitne.

Premenné hviezdy
RNDr. Milan Zboril
Astronomicky ustav SAV,
Tatranskd Lomnica

Pozorovanie
premennych
hviezd je velmi
krasna a navyse
aj uzitotna din-
nost v amatér-
skej astronoémii.
Pretoze na Slo-
vensku je pozo-
rovatefov  pre-
mennych ovela menej, nez by sme
si Zelali, radi by sme z mladych
zdujemcov vychovali dobrych a
zanietenych pozorovatelov. V na-
sej 10-Clennej skupinke je vSak
zhruba polovica takych, ¢o zatial
vedia velmi mdalo o astronémii a
snazime sa dat im asponl nejaké
zédklady. O to prijemnej$im pre-
kvapenim bolo zistenie, Ze su tu
aj dobre pripraveni mladi zdujem-
covia. Horsie je v8ak, Ze vdcéSinou

pre svoju ¢innost nemaju vhodné
podmienky.

Vseobecna astronémia
RNDr. Elemir Csere
OLH Michalovce

Je dost rozsi-
reny nazor, ze
prvou podmien-
kou toho, aby sa
niekto zacal ve-
novat astronémii
je  dalekohlad.
Rad by som to-
muto predsudku
oponoval: pozri-
me sa do histérie a vidime, Ze
k zdkladnym astronomickym po-
znatkom dospelo ITudstvo davno
pred tym, neZ bol skonStruovany
prvy dalekohlad. Pozi¢na astrono-
mia prekvitala uz v starom Gréc-
ku, ba eSte ddvno predtym v In-
dii a pozorovanie poloh nebeskych
telies dalo zaklady meraniu dasu
a vzniku kalendédra. Pozorovanie
volnym okom — pozi¢na astrono-
mia — by mala byt prvym kro-
kom na ceste k pochopeniu pod-
staty a zmyslu tejto najstarsei
z vied. Potom by mala nasledovat
nebeskd mechanika — a aZ nako-
niec astrofyzika.

Historia astronémie

Bohus$ Prihoda

Veduci astronomického kruzku,
Kremnica

V nasej sekcii
ndm nijako nej-
de o to, aby sme
podali vycerpa-
vajuci  prehlad
dejin astrondmie
od doby kamen-
nej az po dnesné
casy. Tému by
sme aj tak za se-
dem dni nevycerpali (na rozdiel od
posluchédcov). Skor sa snazime —
toboz, ked sme v prirode — osvo-

jif si niektoré praktické spodsoby
pozorovania, ktoré ovladali uZ po-
zorovatelia davnych d&ias. Napri-
klad odhad vzdialenosti (ak vieme,
ze vysku 1 m vidime zo vzdiale-
nosti 56 m pod uhlom 1°). Na me-
ranie uhlov na oblohe staé¢i naj-
jednoduchsi (Spendlikovy) uhlo-
mer a na hruby odhad dokonca
eSte menej — vystreta dlan (8°),
palec (2,5°), atd. Hlavna prakticka
¢innost je postavenie slneénych
hodin (podla vlastného vypodtu),
ktoré zostdvaju ako pamiatka na
kazdom mieste, kde sa konal zraz.

Slnko
RNDr. Marian Lorenc
SUAA Hurbanovo

Na Slnku je
prave teraz ne-
obvykla situacia:
ani jedina Sskvr-
na! To sa zatial
na zraze nestalo
aby sme nemohli
nacvic¢ovaft za-
kreslovanie  sl-
neénych  Skvrn
len preto, Ze ich niet. AvSak prave
tento rok mame v naSej skupine
silnu prevahu mladych, ktori nie-
lenze maju o astrondémiu zdujem,
ale naozaj hodne z nej vedia.
Okrem pozorovani preberame za-
kladné poznatky o Slnku — avsak
naozaj len tie najzakladnejsie —
ved decka, ktoré si len pred par
driami prevzali vysvedéenie, sa ne-
patri prefaZovat; na zraze by si
predsa mali aj oddychnut, Som
rad, Ye maju otazky, rdd na ne
odpoveddm — a tak je to, myslim,
najlepsie.

'i__

wntliienne 3. W

Medziplanetarna hmota
Michal Maturkanié
OLH Humenne

Pozorovacie
podmienky na
tomto zraze ma-
me dobré — Me-
siac postupuje do
novu a na Siro-
kom okoli niet
umelého osvetle-
nia. Preto moze-
me okrem teore-
tickych vykladov o p6vode, rych-
lostiach a typoch meteorov veno-
vat ¢as aj praktickému pozorova-
niu. Prave je v ¢innosti viacero
meteorickych rojov. Udastnici sa
udia spravne rozpoznavat meteory
— ich prislusnost k roju, rychlost,
typ a daldie udaje, ktoré su po-
trebné na vyhodnocovanie. Skoda
len, Ze sa nam zatial nepodarilo
vidiet nejaky ukazkovy bolid, ale-
bo aspori meteor s vyraznym vy-
buchom.
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B ZRAZ NA HVEZDARNI usporia-
dala tento rok KH v PreSove spolu
s hvezdarniou v Humennom pre ¢le-
nov astronomickych kruzkov Vycho-
doslovenského kraja v dnoch 7.—12.
jula 1986. Uéastnici pracovali v sek-
ciach kozmonautiky a raketovej tech-
niky, vypoc¢tovej techniky, pozorova-
nia Slnka a optickych pristrojov, ve-
novali sa $portovym hram a samo-
zrejme pozorovaniu oblohy, pre kto-
ré mali na hvezdarni idedlne pod-
mienky. VyuZili i moznost prezriet
si mnohé programy pre$ovského pla-
netaria. Na otazku, ¢i sa ma budtci
zraz poriadaf v prirode, alebo opét
na preSovskej hvezdarni, odpovedalc
vSetkych 32 udastnikov zhodne —
znova na hvezdarni.

Michal Maturkanic
B AJ V SOBOTISTI poriadaja tra-
diéne Letnu S$kolu astrondémie, a to
na pozorovateIni v aredli zékladnej
skoly. Tohtoro¢n4a letna $kola bola ju-
bilejna — konala sa uz v desiatom
ro¢niku. Ugastnici, 30 ziakov ZS a 8
veducich astronomickych Kkruzkov
pracovalo v piatich skupinach: pozo-
rovali Slnko, dal$i Venus$u, Mars a
Saturn, treti Jupiter a zékryty jeho
mesiacov, §tvrta tvorili raketovi mo-
deldri a kons$truktéri slneénych ho-
din a piata skupina pozorovala po-
¢asie. Pozorovatelom Slnka sa poda-
rilo zhotovit aj také nacérty, ktoré
dokazovali slneénu rotaciu. Zakryty
galileovskych mesia¢ikov mali moz-
nost sledovat cez dalekohlad aj naj-

Kto nie je lenivy, ma rad astroné-
miu aj bicykel, ten isto vie, ako
spravne stravit prazdniny ¢i dovolen-
ku. Predsa na Ebicykli. Ten tohto-
roény (v drnioch 16.—23. 8. 1986) bol
uz tretim v poradi. Jeho pracovny
nazov, Moravska podkova, ¢o to na-
povedal o tvare trasy. Ni¢ vSak o te-
réne, ¢i pocasi.

Tohtoroénd, tretia spanild jazda
astronomov amatérov po hvezdar-
nach, zac¢ala v Cechach, v Hradci
Kralové, ale potom uz viedla len G-
zemim Moravy. Navstivili sme Zdar
nad Sazavou, Trebi¢, Brno, Vyskov,
Zdéanice, Veseli nad Moravou, Uher-
sky Brod, Gottwaldov, Vsetin, Valas-
-Krasné pole a tdbor astronémov
a amatérov na Medlove pri Novom
Meste na Morave. O tom, Ze toto
zdanlivo blaznivé podujatie ziskava
na popularite, sved¢i aj stéle vaési
pocet ucastnikov: tento rok uz 32
(z toho 4 Zeny) temer z celej CSSR.
(Okrem Vychodoslovenského a Stre-
doslovenského kraja mal kazdy svoj-
ho zastupcu.)

NepochopiteInt radost majdi z nés
hlavne hvezdarne, kde sa chystame
prenocovat. Za poskytnuty pristresok
pohodlie a pohostenie sa my zvidésa
odpldcame naruSenim ich poriadku,
pracovnej i zivotnej pohody, ¢i pre-
budovanim zariadenia ich hvezdarne.
Napriek tomu nas v3ade radi vidia.
Nase meno prenikd dokonca uz
i medzi SirSie vrstvy. V Hradci sa
pri exkurzii objavili otazky typu: , A
to ti ebicyklisti MUSIA jazdif na
bicykli?“

Za Ebicyklom tohto roku ostavala
vyplienena zem. Ci uz prirodnymi
silami, alebo silami ebicyklistov.
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mlads$i Ucastnici, napriek pokrocilej
noénej hodine. Raketovi modelari
uspeS$ne odstartovali 10 rakiet v su-
tazi o dlzku letu. Suc¢astou letnej $ko-
ly bola aj meteorologickd vychadzka
na vrch Uchének, pri ktorej sa deti
mohli presved¢it na vlastné o¢i o ne-
priamej uUmernosti medzi nadmor-
skou vySkou a tlakom vzduchu: pri
prevy$eni 176 m poklesol tlak o 1447
Pa a teplota klesla o 3,1 °C.

L. KosSinar

B PRAKTIKUM NA POCUVADLE
usporiadala pre mladych pozorova-
telov premennych hviezd Krajska
hvezdaren v Hlohovei v diioch 11.—
15. 8. 1986. Na rozdiel od predoslych
rokov nekonalo sa v priestoroch
hvezdarne, ale v malebnom prostre-
di Stiavnickych vrchov. Ué¢astnici si
prehlbili teoretické vedomosti, ktoré
potom uplatfiovali za jasnych vece-
rov pri dalekohlade, ako aj pri spra-
covavani pozorovani.
Zdeno Matta
B TRADICNE NA CINGOVE poria-
da kazdoroéne Krajskd hvezdaren
v Hlohovei letny zraz pre najaktiv-
nejsich ¢lenov astronomickych kruz-
kov Zapadoslovenského Kkraja. Aj
tento rok sa pracovalo v S§tyroch
sekcidch — pozorovatelskej, meteoro-
logickej, raketovej techniky a radio-
astronomickej. VoIny ¢&as vyplnali
Sportové a kultirnovychovné pod-
ujatia, ako aj velerné pozorovania.
Jozef Kristofovic¢

Ebicykel "86

Uéastnici nultej etapy do Hradca sa
preSmykli medzi dvoma burkami. Na
druhy denn sme na zemi nachadzali
Sindle zo striech, kamene, odplavenu
zem, vyvalané stromy ¢i elektrické
stlpy. Podobnej katastrofe sme sa
vyhli pri Slavkove. No predsa sme
neostali suchi az do konca. Po od-
chode z BartoSovic, kde sme podla
vzoru husitskych predkov a pod hes-
lom naSej spanilej jazdy vyplienili
sidlo Matyskovych (prave zabijali
prasa), nas zastihla burka. T4 nam
dokonale schladila hlavy, takZe sme
v Ostrave mohli kIudne dohodnuf,
kedy — pri ktorom splne bude néas
»jesenny rej“ a rozdebatovat prog-
ram buduceho ro¢nika.

B OKREM TRADICNYCH AKCH
usporiadala Krajskd hvezdaren v
Hlohovei pocéas letnych prazdnin aj
nové, zaujimavé podujatia. Pre deti
z Polska, ktoré pricestovali prostred-
nictvom cestovnej kancelarie Slova-
koturist, pripravili na hvezdarni
zaujimavy program. Premietali im
diafénové pasma, filmy o kozmo-
nautike a umoznili im pozorovat
Silnko cez dalekohlad. Pracovnici
hlohoveckej hvezdarne navstevovali
aj pionierske tabory, kde premietali
filmy s astronomickou tematikou,
viedli besedy i pozorovania noénej
oblohy.

J. Struharikova

B METEORARSKE PRAKTIKUM
pre zaéinajicich amatérov usporia-
dala v Zdarskych vrchoch v prvy
prazdninovy tyzdeni brnenska hvez-
darent spolu s hvezdarfiou v Zdari
nad Sézavou. Okrem pozorovania
meteorov (vizudlne i teleskopicky)
ziskali zaujemcovia zaklady pozoro-
vania premennych hviezd. Pretoze
pocasie bolo jasné len prvy tyzden,
zostalo dost ¢asu naudif sa samostat-
ne spracovavaf napozorovany mate-
rial. Maros Silny

IE NA KAZDEJ HVEZDARNI by mal
posobif aspon jeden pozorovatel za-
krytovych dvojhviezd — tvrdia na
hvezdarhach v Zdéanici a vo Vysko-
ve, a preto uz dlhé roky pocas let-
nych prazdnin poriadaju pre zaéina-

Pocas Ebicykla sme navstivili vela
hvezdarni. Mnohé z nich prekvitaju,
no zarazil nds osud dvoch z nich:
v Gottwaldove a v Novom Ji¢ine.
V prvom pripade stoji hvezdaren na
pozemku miestneho gymnéazia, kto-
ré kvoli prestavbe Ziada jej zrusenie.
Je to dost zvlastny postoj ku zaria-
deniu, ktoré by mohlo poméhat pri
vyuke ziakov. Pripad druhy je eSte
drastickej§i — hvezdarenni stoji na
obytnom dome a najomnik pod tiou
sa snazi o jej likviddciu (éo sa mu,
napodiv, dosf dari). Paradoxom je,
ze je to tiez uditel. Zatial sa mu
podarilo zavrief hvezdaren pred ve-
rejnostou (hoci zaujem bol velky) a
zrejme sa mu caskoro podari zavriet
ju pred vSetkymi. Preto sa pytam:
Ozaj sa nendjde nikto, kto by doka-
zal pomoct?

MaroS$ Silny



jucich pozorovatelov premennych
hviezd dvojtyzdiiové praktika, ktoré
maji dobri povesf a hojnu udast.
Vyhodnocovanie pozorovani, ktoré je
tiez sucasfou praktika, robilo sa ten-
to rok uz pomocou mikropocitatov
Sharp, ktoré dostal k dispozicii kaz-
dy udastnik. Postupovalo sa podla
programu, ktory vypracoval J. Sil-
han (pozri Kozmos 5/1986). Chcete sa
tohto zaujimavého podujatia zuéast-
nit? Hoci zdujem je vacsi nez pla-
novany pocet ucastnikov, maju pred-
nost zaujemcovia z tych hvezdarni,
kde e$te Ziaden pravidelny pozoro-
vatel zakrytovych premennych nie
je. Lubor Hutta

B STUDIINY ZAJAZD po éeskych
hvezdéarniach usporiadala KH v Hlo-
hovei v drioch 21.—26. jila 1986. Cie-
fom z4ajazdu bolo oboznamif sa s for-
mami priace s mladeZzou v oblasti
astronémie v CSR. - js —

B BRATISLAVCANIA MAJU na
Kosiariskach trvalé miesto letnych
expedicii, ktoré poriada Astronomic-
ky usek PKO. Su tu zadiatoénici i po-
kroc¢ili a ¢innosf je preto rozmanita.
Tento rok (1.—14. augusta) Gcéastnici
expedicie zakreslili 530 meteorov, po-
zorovali 14 minim zikrytovych pre-
mennych hviezd, cez dent sledovali
aktivitu Sinka a kazdy si zhotovil aj
miniautirne ,,vreckové slne¢né hodi-
ny“. Svoje pozorovania vyhodnoco-
vali na poéita¢i Sord M5. Na expe-

Fyzika a astrondmia

dicii si dokon¢ili programy na spra-
covanie pozorovani premennych
hviezd a na zacvik pozorovatelov me-
teorov. K. Mastenova

B LETNA SKOLA ASTRONOMIE,
ktori uz v ésmom ro¢niku zorgani-
zovala Krajska hvezdaren v Hlohov-
ci, bola tematicky zamerani na
astrofyziku. Udastnici mali na pomoc
aj nedavno vydanu uéebnicu Fyzika
hviezd a vesmiru, ktord sa za¢ne po-
uzivat pri vyuke voliteIného pred-
metu Seminar z fyziky vo 4. roéniku
gymnazii. Letna 8kola astronémie sa
konala v Strdzove v drioch 19.-22.
augusta a jej spoluporiadateImi bola
hlohoveck4 odboéka SAS pri SAV a
Kabinet fyziky KPU Bratislava.

P. Hazucha

H PIONIERI ASTRONOMOVIA Zi-
padoslovenského kraja mali svoj
tohtoroény zraz v diloch 5.—-9. au-
gusta v Ruzomberku. Okrem pozo-
rovani Slnka a veéernej oblohy mali
zazitky z Krasnej prirody i z navste-
vy hvezdarne na Vartovke v Banskej
Bystrici. J. Struharikova

B PREMENARI V JASOVE na ex-
pedicii Vychodoslovenského kraja
(29. 7. — 7. 8. 1986) pozorovali krat-
koperiodické zdkrytové premenné
hviezdy RZ Cas, SW Lac, EG Cep,
SV Cam, U Peg. Ziskanych 50 pro-
tokolov odoslali na hvezdirne do
Brna a do Hlohovea. I. Kudzej

o Fyzika md obrovskid vSeobecnovzdeldvaciu ilohu. A prdve preto ju
treba vyuZit na to, aby bola tou najirodnejSou pédou pre rozvoj mys-

lenia.“

Kazdorotne v prvy julovy tyzden
stretdvaju sa fyzici Stredoslovenské-
ho Kkraja na Vanovidovych drioch,
aby po uplynuti S$kolského roku
zhodnotili urovenl vyuéovania fyziky
na strednych $kolach Stredosloven-
ského kraja a navzajom sa informo-
vali o novinkdch vo vyuéovani fy-
ziky.

Toho roku sa vyuéujuci fyziky zi-
§li na gymnaziu v Rimavskej Sobote,
ktoré bolo garantom podujatia. Po
prehliadke aredlu $koly, laboratérii
a po debate o metédach a vysledkoch,
ktoré Skola dosiahla vo vyucovani
fyziky, venovali sa pritomni astroné-
mii a jej vyuke na gymnaziich, ale
aj na vysokych $kolach, o ¢om podal
informaciu doc. RNDr. Pavel Palu$
CSc.

RNDr. Alexander Oravec, CSc.,
predniesol predna$ku na tému ,,Vy-
skum vesmiru a zZivotné prostredie“.
na ktord bezprostredne navizovala
navsteva Okresnej hvezdarne v Ri-
mavskej Sobote. Po prehliadke ob-
jektu a oboznameni sa s pracou toh-
to astronomického zariadenia riaditel
hvezdarne RNDr. Pavol Rapavy in-
formoval o dalSom rozvoji astroné-
mie v okrese Rimavsk4 Sobota. Be-
seda bola bezprostrednd a srdeéni,
pritomni mali moZnost pozorovat
objekty oblohy a pretoZe mnohi
z nich si aj veducimi astronomic-
kych krazkov, naderpali aj nové ski-
senosti a poznatky.

Jan Vanovi¢

Druhy den stretnutia bol venova-
ny mikropoéitaéom vo vyuéovani fy-
ziky, vratane ukazok programov pre
mikropoéita¢ Didactic alfa, s ktorym
pritomnych oboznamil PaeDr. Ivan
Sabo.

Zéastupca Uéebnych pomocok n. p.
Banski Bystrica informoval pritom-
nych o mozZnosti vybavovat §koly po-
méckami pre nazorné vyucovanie
fyziky, priéom Kkriticky poukdzal aj
na nedostatky v niektorych oblas-
tiach zasobovania.

Na tému ,Estetické prvky vo vy-
ué¢ovani fyziky“ predndasal prof. Juraj
Bardy, dlhoroé¢ny uéastnik Vanovico-
vych dni, pedagég, ktory dlhé roky
vykonaval aj funkciu vediceho as-
tronomického kruzku pri Gymnéaziu
v Povazskej Bystrici. Nazorne rozo-
bral, ¢o je vo fyzike pre mladez pri-
tazlivé a ako spestrif a ¢im zaujat
pri vyklade niektorych kapitol.

Hodnotna bola aj vymena skuse-
nosti z vyudovania fyziky v II. ro¢-
niku gymnézia podla nového pro-
jektu i burza dobrych napadov, kde
sa striedali rady a navody, poznam-
ky i doporucenia.

Je nesporné, Ze astronémia pomaha
mladym Tudom néjst vzfah k prirod-
nym veddm, najmi k fyzike, a preto
verime, Ze si ziskala aj na tomto
podujati dalsich svojich priaznivcov.

Madéria Gallova

|

l CELOSTATNA METEORIC-
KA EXPEDICIA bola aj tento
rok na tom istom stanovisti ako
vlani — v najjuznejsej ¢asti Slo-
venského rudohoria, v okrese
Ludenec, asi 5 km juhozipadne
od obce Dubdkovo. Toto miesto
ma vyborné klimatické pod-
mienky a preto myslienka vy-
budovat tu horski pozorovatel-
nu spoloénym usilim hvezdarni
Stredoslovenského kraja stoji za
uvahu a podporu.

Program tohtoro¢nej expedi-
cie, ktora sa konala v prvé dva
augustové tyzdne, nadvizoval
na program z minulého roku:
teleskopické pozorovanie meteo-
rov vo vybranych poliach v o-
koli radiantu roja Perzeid. Pri
pozorovani sa kladol déraz na
sledovanie meteorickych stop.
Uréovala sa dlzka trvania stopy,
pripadne aj jej Sirka.

Na druhom, nedalekom sta-
novi$ti, na Borovine, bola aj
skupina vizualnych pozorovate-
Tov, ako aj udastnici Vychodo-
slovenskej meteorickej expedicie
z KH v PreSove. Takto sa na
jednom mieste zi$li takmer vset-
ci pozorovatelia meteorov z réz-
nych konéin republiky. Expedi-
cia mala aj fotograficky prog-
ram. Okrem siedmich fotoapa-
ratov Flexaret a jedného Pen-
taconu Six pracovalo tu aj
zariadenie, ktoré sme pomeno-
vali Spektrostopfot, a sldzilo na
ziskavnaie spektier meteoric-
kych stop. Su to tri fotoaparaty
Praktika upevnené na jednom
binare tak, aby fotografovali
rovnaké hviezdne pole. Dva
z nich maji pred objektivom
hranol. Binar slizil len na rych-
le zameranie fotoaparatov na
meteorickd stopu. PretoZze dlho-
trvajuce stopy st vzacnym ja-
vom, ziskat takito snimku nie
je Tahké. Vlani na expedicii sa
nadm to nepodarilo, a zdalo sa,
ze ani tohto roku nebudeme
uspes$nejs$i. AZ v posledni noc
zaziaril meteor, ktory zanechal
za sebou vyraznu stopu. Videli
sme ju asi 20 sekund. Podarilo
sa nam rychlo zamerat binar a
stopu odfotografovat. Tato prva
stopa meteoru a jej spektrum,
ktoré sme ziskali, nie je sice
velmi vyrazni, ale zariadenie
sme otestovali a tym overili jeho
funkénost.

Pozorovali sme celkove 10 no-
ci (z pléanovanych 12). Ziskali
sme 4069 zaznamov meteorov,
4062 bolo zakreslenych do map.
Tento potet zodpoveda 3898 me-
teorom. Okrem toho sa nafoto-
grafovalo 13 meteorov, 1 stopa
meteoru a jej spektrum. Expedi-
cie sa zudastnilo 34 pozorova-
tefov, 23 zo Slovenska a 11
z Ciech a Moravy. Nabudici rok
budeme e§te pokracovat v tom
istom programe; potom sa cely
trojrotny subor pozorovani de-
finitivne uzavrie a spracuje.

D. Ocenas a P. Zimnikoval
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VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Ing. BORIS STEC

Merkiir sa 30. novembra nachadzal
v najvadsej zdpadnej elongacii. Po-
zorovaf sa da eSte asi do 10. decem-
bra rano pred vychodom Slnka nad
juhovychodnym obzorom. Polohy
planéty podas tejto elongacie si na
obrazku uverejnenom v Kozmose
5/1986. Merkur sa od Zeme vzdaluje,
a preto sa jeho uhlovy priemer
zmensuje, pritom jeho faza sa zvacé-
Suje a v decembri uz bude viacésia
ako 0,5. Jasnost planéty sa zvysi na
—0,5m, Od druhej polovice decembra
uz Merkur nie je pozorovatelny, pre-
toze je na oblohe stile blizSie ku
Slnku a stridca sa v jeho Ziare. Do
hornej konjunkcie so Slnkom sa do-
stane 12. januara. V najvicsej
vzdialenosti od Zeme bude 7. janua-
ra (1,437 AU).

Venus$a ako Zornic¢ka svieti na ran-
nej oblohe nad juhovychodnym ob-
zorom. Najvacsiu jasnost (—4,4m) bu-
de mat v polovici decembra. Klesa-
jaca deklinicia postupne trochu
zhor$i jej viditeInosf. VenuSa sa
vzdaluje od Zeme a 15. 1. sa dostane
do najvicSej zadpadnej elongdicie, pri
ktorej uhlova vzdialenost planéty od

Slnka bude 47°. V decembri bude
Venusa vychédzat okolo 4P SEC, kon-
com januara az okolo 51 SEC. Peknéa
konjunkcia, pri ktorej VenuSa bude
2° severne od Staurna, nastane
24. januara o 21,3h SEC, takZe na
nasledujuci deni zavéas rana uvidi-
me obidve planéty Ziarif na oblohe
v nevelkej vzdialenosti od seba.

Zem prechadza dvoma doélezitymi
bodmi na obeZnej drahe okolo Slnka.
Zimny slnovrat nastane 22. 12. o 5h
02m SEC. Slnko vstupuje do zname-
nia Kozorozca a znamena to zadia-
tok astronomickej zimy. Zadiatkom
januidra — 4. 1. o 23,8h SEC — sa
Zem dostane do perihélia. Od Slnka
bude vo vzdialenosti 0,9832 AU (490
svetelnych sekund).

Mars ndajdeme na vecernej oblohe.
V decembri zapada priblizne o 23b
SEC, v januari o 22h30m SEC. Este
stale je dobre viditelny, i ked jeho
jasnost a uhlovy priemer sa zmen-
$uju. Od Zeme je vo viac ako trikrat
viacSej vzdialenosti ako ked bol v o-
pozicii. Na oblohe tvori zaujimavu
dvojicu s planétou Jupiter, ktora hc
svojim jasom vyrazne prezaruje. Obe
planéty sa 19. 12. o 7,8" SEC dostanu
do konjunkcie, pri ktorej sa Mars
bude nachadzat 0,5° severne. Ich vza-
jomné pribliZzenie budeme mact dob-
re pozorovaf 18. 12. veder pred zapa-
dom oboch planét. VeImi peknym
ukazom bude i konjunkcia s Mesia-
com 7. 12. o 169" SEC, ked bude
Mars od Mesiaca 2,6° severne. DalSia
konjunkcia planéty s Mesiacom na-
stane 5. 1. o 13,1h SEC. Mars bude
vtedy 1° severne od Mesiaca. Dia
8. 1. prejde planéta jarnym bodom.

Spolu s Marsom budeme moébcf ne

veternej oblohe obdivovat i Jupiter.
Zatiatkom decembra zapad4 okolo
polnoci, ale koncom januara uZ po
21h SEC. Pekna konjunkciu s Mesia-
com, pri ktorej sa Jupiter bude na-
chadzat 1° severne, nastane 4. 1.
o 19,81 SEC. Jasnost planéty bude
postupne trochu klesat (z —2™M na
—1,5m), av§ak napriek tomu bude Ju-
piter v tomto obdobi vyraznym ob-
jektom oblohy.

Ostatné vonkajsie planéty su voéi
Zemi v nevyhodnej polohe. Saturn
je 4. 12. o 17" v konjunkeii so Sln-
kom, takZe nie je pozorovatelny. V
janudari sa postupne zaéina objavovaf
nad vychodnym obzorom. V druhej
polovici januara vychadza okolo 5h
SEC. Rozhodne nebude na oblohe

‘ndpadnym objektom. Uran bude

v konjunkeii so Slnkom 14. 12., Nep-
tiun 27. 12. Obe planéty su preto ne-
pozorovatefné.

V decembri a januéri sa naskytnu
dve moznosti pozorovania Mesiaca
tesne po nove. V ¢ase ziapadu Slnka
bude 2. decembra Mesiac 22,3 hodi-
ny a 1. januira 36 hodin po nove.

Meteory

Priblizne od 5. 12. zacéinaju byt
aktivne Chi Orionidy (maximum 11.
12.) a jeden z najvyraznej$ich meteo-
rickych rojov — Geminidy. Maxi-
mum Geminid (14. 12) bude uZ silne
ruSené Mesiacom. Od 17. 12. do 25.
12. su v ¢innosti Ursidy (maximum
23. 12)) a zaciatkom roka (2. 1.—5. 1.)
dal$i vyraznej$i roj — Quadrantidy
(maximum 4. 1.). Maximum Qua-
drantid je velmi uzke, v trvani pri-
blizne 0,6 dnia a radiant roja sa na-
chadza medzi sthvezdiami Pastiera
a Draka.

V domaécich i zahrani¢nych vedeckych ¢asopisoch pub-

Za Stefanom Pintérom

Vo veku 47 rokov zomrel né-
hle dia 22. 7. 1986 Ing. Stefan
Pintér, vedici Geomagnetického
observatéria Geofyzikalneho u-
stavu Centra Geovedného vy-
skumu SAV v Hurbanove.

Narodil sa 29. 6. 1939 v Galan-
te. Po skonceni $tudia na Sta-
vebnej fakulte SVST v r. 1961
pracoval spodiatku na Geodetic-
kom ustave v Bratislave, od ro-
ku 1963 na Geomagnetickom
observatériu v Hurbanove. V ro-
ku 1964—66 sa zucastnil X. so-
vietskej expedicie do Antarktidy
a na staniciach Mirnyj a Novo-
lazarevskaja po¢as 18 mesiacov v spolupréaci so sovietsky-
mi vedcami robil merania magnetického pola Zeme,
pozorovania polarnych Ziar, ako aj glaciologicky vyskum.
Po navrate publikoval spolu so sovietskymi kolegami
vysledky tychto pozorovani vo viacerych odbornych pra-
cach. Svoju dalsiu vedecku ¢innost orientoval na vyskum
vplyvu slneénej aktivity na medziplanetarne prostredie
a Zem. Z tejto oblasti obhajil v roku 1974 kandidatsku
dizerta¢nu précu ,,Vzfah erupciou generovanych spoma-
Tujlcich sa medziplanetiarnych narazovych vin k radio-
vym vzplanutiam typu 1I¢. Zaoberal sa aj $tudiom S$truk-
tary a dynamiky korondlnych a medziplanetarnych néa-
razovych vin a ich vzfahom k Forbushovym poklesom
galaktického kozmického Ziarenia.
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likoval okolo 70 vedeckych prac, ktoré mali velky ohlas
v zahrani¢i. Aktivne sa zucastiioval medzinarodného ve-
deckého diania, pocetnych vedeckych sympdézii, kde ¢asto
prednéasal o vysledkoch svojej prace. V rdznych medzi-
nadrodnych vedeckych organizdcidch (IAGA, SCOSTEP,
COSPAR) zastaval cely rad funkeii.

Od roku 1974 sa aktivne zapojil do programu Inter-
kozmos. Podielal sa o. i. na vypracovani navrhu kozmic-
kého experimentu INTERSOK, ktory bol uspes$ne reali-
zovany v roku 1985 na druZici Prognoz-10. Za zasluhy
o rozvoj kozmického vyskumu v ¢SSR v rameci progra-
mu Interkozmos mu bola udelena v r. 1978 Strieborna
medaila Spoloéného kozmického letu ZSSR—CSSR.

Ako vedcovi socialistického typu mu neboli Iahostaj-
né otazky zachovania svetového mieru, preto sa zapojil
do mierového hnutia. Bol ¢lenom Ceskoslovenského mie-
rového vyboru, élenom Komisie prezidia CSAV pre otaz-
ky mieru a odzbrojenia a od r. 1977 aj ¢lenom Svetovej
rady mieru. V roku 1983 bol zvoleny do pléna UV Na-
rodného frontu CSSR. Uspe$ne reprezentoval ¢eskoslo-
venské mierové hnutie na roznych medzinarodnych mie-
rovych podujatiach, ako napr. ,,Za mier, Zivot, proti
jadrovej vojne“, , Vyzva sta“. Na tieto témy publikoval
viaceré odborno-politické ¢lanky. '

Nepodcenioval ani vedecko-popularizaé¢nu ¢innost. Bol
jednym z prvych ¢lenov redakénej rady casopisu Koz-
mos. Uverejnioval vedecko-populdrne ¢lanky v réznych
Casopisoch a bol ¢asto pozyvanym a vitanym predndésa-
tefom aj na $kolach a na hvezdartiach.

Nahlym odchodom Ing. Stefana Pintéra stricame nie-
len vyznamného odbornika, ale aj nezi$tného kolegu,
ktory nikdy nevahal pomoécf a bez obav o svoju autoritu
mal ku svojim mlad$im spolupracovnikom vzfah dobré-
ho, ale naro¢ného priatela.

RNDr. Jan Kiss
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- . . p V Kozmose 2/86 sme sa zaoberali
A0 . -4.16\/!]" . problematikou zdkrytov hviezd pla-
nétkami. Zacéiatkom roka 1987 budd
A.C. 1 2 3 4 5 6 75 u’nés pozorovateIné tri zédkryty, kto-
) Lv'ych elementy i s mapkami uverej-
i ‘ ‘ @ ® ® @ ° . ; flujeme. Mapky st kreslené s pouzi-
ostatné tim réznych prametiov (hlavny je u-
3 4 5 6 7 15 8 9 10 vedeny pri kazdej mapke), no i na-
priek tomu modze v S$irSom okoli
B chybat i pomerne jasna hviezda.
i V tabulke je: T — priblizny &as z4-
datum T(@SEC) pl hv o 8 krytu, pl a ho su {fotografické mag-
1 354 Eleonora 22.1. 050 113 103°1220 8 nitidy (okrem zilrytu ¢. 2), rekta-
2 471 Papagena 95 1. 0.50 104 75 551 30 scenzia ¢ je v hodmas:h a minutach,
3 230 Athamantis 2.2 210 115 91 852 2 Rk UREes o Jo i Shapoes.

B KUPIM d&asopis Kozmos
1—6/82; 2, 4/83; 2—6/84, 2/86;
astronomicku literataru.
Méria Neupauerova, Moy-
zesova 2810/17, 058 01 Pop-
rad.

Bl PREDAM knihu Praktic-
ka astronémia od M. G.
Minnaerta a mapy Severni
a jizni hvézdna obloha
2000,0. Vsetko za povodnu
cenu. Adriana Téthova, Je-
senského 8, Komarno-Le-
tecké pole 945 01.

B PREDAM geodeticky za-
meriavaci pristroj zn. NI-
VELAK mad. vyroby
(1000,—) alebo vymenim za
kompletnu optiku na re-
fraktor @ 60—75 mm, F =
840 mm -+ plan na zhoto-
venie amatérskeho daleko-
hfadu. Rozdiel doplatim.
Podrobnosti napiSem. Ma-
ridn Krajéik, Podjavorinske;
1973, 955 01 Topolcany.

Il PREDAM refraktor osa-
deny azimutilnym hrano-
lom, objektiv @ 60, £ =292
na vidlicovej montazi, op-
tika Zeiss, Meopta s pri-
sluSenstvom; Tahky, dobre
skladny a prenosny bino-
kuldr 10 X 50 Caxton (Ja-
pan), nové vsetko, nepouzi-
vané. DuSan Cich, Petrov-
sk4 14, 927 00 Sala.

B PREDAM vidéSie mnoz-
stvo astronomickej optiky
vhodnej pre zostavenie jed-
noduchych astronomickych
systémov, képie map, atla-
sov a brozur o stavbe da-
lekohTadov. Zoznam zaSlem
za znamku. Zhotovim po-
dfa vykresu menSie suciast-
ky pre pristroje — hlavne
sustruznicke préace. Ing.
Milan Mazanovsky, Duk-
lianska 2/677, 914 41 Nem-
Sova.

B VYMENIM kvalitné op-
tické sklo 12612412 mm,
@ 108X9 mm (po 3 ks) za
brisne prasky a leStiace
rouge. Milan Stancik, Hol-
1ého 9, 962 11 Detva.

Il PRODAM dalekohled ty-
pu Newton 130/1000 s dvé-
ma vyménnymi okulary.
Cena podle dohody. S. Po-
linec, Pod Saharou 713,
252 66 Libcice nad Vltavou.

E VYMENIM kvalitni ob-
jektiv @ 120 mm v objimce,
f = 450 mm, Barlowovu
¢ofku @ 150 mm v objimce
(moznost prodlouZeni oh-
niska objektivu na 750 mm)
motorek s pievodovkou,
ruznd ozubend kole¢ka, kar-
danové Kklouby, riznid mi-
niaturni loziska, hranoly a
jinou optiku za objektiv &
80—100 mm i vie, f = 1000
mm i vic. Petr Bahelka,

Manétinska 19, 32300 PI-
zen — Kosutka.

B PRODAM zrcadlovy da-
lekohled, objektiv @ 110
mm, f 1100 mm s foto
teleobj. MTO 1000 s okula-
ry f 40, 16, 10 a 4 mm, bar-
low. ¢lenem 2X, prevrace-
ci soustavu se spojitou
zménou zvétSeni (obdob.
tranfokalovou) podle pouZi-
tého okularu 30X — 100<;
70X — 200)<; 100X — 300X ;
250X — 750X a hleda¢kem
8 X 30. Paralakt. montaz
bez hodinového stroje
s jemnym $nekovym pohy-
bem a aretaci. Dalekohled
je prenosny, hmotnost cca
15 kg, vy§ka 50 cm, délka
s prevraceci soustavou 70
cm, bez p. s. 40 cm. Cena
7150,— K¢és. Igor Konedny,
Lidicka 1699, 738 02 Frydek-
-Mistek.

| RNDr. Jan Hollan

Tento rok, 28. no-
vembra oslavi svoje
70-te narodeniny dl-
horoény spolupracov-
nik XKrajskej hvez-
darne v Hlohovei a
Okresného astrono-
mického kabinetu pri
OOS v Nitre Karol
KRALICEK. S jeho
menom je spojeny
rozvoj astronomické-
) ho hnutia v meste

» 4 i okrese Nitra.

i Amatérskou astro-
f’fﬂ/ ' némiou sa zacal za-

oberaf uz ako 19-ro¢-
f 3 ny. Patril do skupiny

nadSencov, ktord sa
neskor, zac¢iatkom péatdesiatych rokov priéinila
o zaloZenie prvého astronomického Kkruzku
v Nitre.

Odvtedy uz vySe tridsat rokov netnavne
propaguje a popularizuje poznatky z oblasti
astronémie. Ako fundovaného odbornika a
zanieteného prednésatela ho poznaju v celom
nitrianskom okrese. Patri medzi najaktivnej-
Sich lektorov pre astronémiu a je platnym
¢lenom Okresného poradného zboru pre pra-
cu v amatérskej astronémii pri OOS v Nitre.
Prvoradd pozornosf venuje hlavne vychove
mladej generacie. Ako veddci niekolkych
astronomickych krazkov pri zéakladnych a
strednych $kolach a hlavne ako vedueci kruz-
ku mladych astronémov pri PKO v Nitre
ziskava a zapaluje pre amatérsku astronémiu
mnozstvo mladych Tudi. Zapaja sa i do ¢in-
nosti astronomickych organizicii na Sloven-
sku. Je aktivnym c¢lenom Slovenského zvidzu
astronémov amatérov a Slovenskej astrono-
mickej spolo¢nosti pri SAV. Za svoju dlho-
roénu prospe$nu pracu v amatérskej astrono-
mii obdrzal rad diplomov a éestnych uznani
od Slovenského ustredia amatérskej astroné-
mie v Hurbanove, Krajskej hvezddrne v Hlo-
hovci a Okresného nérodného vyboru v Nitre. |
Peter Poliak
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Navraty prvni damy

Navsteva prvej damy sa chylila ku
koncu a najslavnejSia z komét sa
rychlo vzdalovala z dohladu dale-
kohladov, ked v prazskom vydava-
teIstve Panorama vysla knizka Vla-
dimira Zelezného Navraty prvni da-
my — o kometé¢ Halleyové i téch
druhych. Oneskoreny prichod na
knizny trh zachrénil knihu pred o-
kamzitym rozpredanim 50-tisicové-
ho nékladu, takze tato vyborn4 kniz-
ka — nesporne najputavej$ia aka
u nas vysla pri terajSom néavrate
Halleyovej kométy — snad eSte ne-
jaky ¢as pofkd na svojho ¢éitatela
— ¢&o je ukaz pri kupovani astrono-
mickej literatury naozaj netypicky.

Navraty prvej damy je kniha ne-
viedna. Dava ¢itateIsky zazitok, aky
je atribatom krasnej literatury a
pritom zhriia obdivuhodné mnozstvo
nesmierne zaujimavych faktov a su-
vislosti. Cerpa z historickych prame-
fnov i najnovsej odbornej literatury,
nekonvenénym, prirodzenym S§tylom
strieda sa v nej voIné rozprivanie
s vykladom, citatmi i nazornymi na-
értkami. Text knihy prelinaju kratke
kapitolky, venované historickym u-
dalostiam, ktoré sa odohravali v ro-
koch jednotlivych navratov Halle-
yovej kométy. Je to obdivuhodna
charakteristika doby, netradi¢ny,
sihrnny pohlad na dianie v odlis-
nych kutoch sveta v tom istom case.
Navraty Halleyovej kométy akoby
odmeriavali ¢as histérie Iudstva od
najstar§ich dob az do sucasnosti a
konéia zaujimavou predstavou uda-
losti pri budicom ndvrate kométy
— v roku 2061.

K osobitne silnym zazitkom knihy
patri historicky verny, neidealizova-
ny pohlad na udalosti vo vede a ved-
cov samotnych. Tym dostavaju aj ve-
likdni ako Newton redlny Iudsky
rozmer a prestavaju byf bytosfami
uc¢ebnicovymi. Dozvedame sa aj
o postavach, ktoré zohrali velkd u-
lohu inSpiratorov, podnecovatelov,
diskutérov, vidime, Ze velkym. ob-
javom predchadzalo silné myslien-
kové hnutie mnohych zaujimavych
Tudi — muzov i Zien — svojej doby.
Poéuli ste uZ meno Georg Samuel
Dorfel? Prvy vyslovil myslienku, Ze
kométy sa pohybuji po parabolach a
Ze Slnko lezi v ohnisku tejto parabo-
ly, a to Sest rokov pred Newto-
nom...

Kniha Vladimira Zelezného roz-
hodne patri k tym, ku ktorym sa ¢lo-
vek radd vracia. Bez ohladu na to,
v ktorom bode svojej drahy je prave
Halleyova kométa, su tieto navraty
¢itateIskym zazitkom.

.. Tatiana Fabini
Encyklopédia
astronomie

Vo vydavatelstve Obzor ma éoskoro
vyjst dlho pripravovana obsiahla en-
cyklopédia astronémie, ktord v abe-
cedne usporiadanych heslach vysvet-
Tuje zdkladné astronomické pojmy
a poznatky. Podava informéacie o me-
tédach astronomického vyskumu,
poznatky o Slnku a telesiach slnetnej
sustavy, o hviezdach, galaxiach a

214

supergalaxidch, o chemickom zloZeni
a fyzikalnych vlastnostiach vesmir-
nych telies, o ich stavbe, vzniku a
vyvoji a o zakonitostiach ich pohy-
bu. Obsahuje aj hesla osobnosti, kto-
ré sa zaslizili o rozvoj astrondémie,
informacie o astronomickych vedec-
kych tustavoch a observatériach,
o publikéciach, roéenkach a katalé-
goch, ako aj tabulky podavajuce do-
leZité astronomické udaje a prehla-
dy letov do vesmiru. Kniha je bo-
hato ilustrovana, obsahuje 400 ¢ier-
nobielych a 500 farebnych fotografii,
200 nakresov, grafov a map. Je ur-
¢ena nielen pre vedeckych pracov-
nikov z oblasti prirodnych, technic-
kych a spolotenskych vied, pre Stu-
dentov a posluchadov vysokych §kol,
ale najmai pre $iroky okruh déitatelov,
¢lenov astronomickych krazkov, as-
tronémov amatérov, zaujemcov o en-
cyklopedicku literatiru a literatiru
faktu. Encyklopédiu pripravil autor-
sky kolektiv Astronomického ustavu
SAV a Matematicko-fyzikalnej fa-
kulty Univerzity Komenského; zosta-
vovatelia st RNDr. A. Hajduk, DrSc.
a RNDr. J. Stohl, CSc. Kniha ma
720 stran, predpokladana cena je
120,— K&s. MozZete si ju objednaf aj
v predstihu v kniZnej predajni vy-
davatelIstva Obzor, 811 01 Bratislava,
Gorkého 13.

llustrovany slovnik
terminov sinecnej

a sinacno-zemskej
fyziky

Tento rok sa zaujemcom o astro-
némiu, zvlast o slneénu, dostala do
rik obsahom a zameranim zaujima-
v4a a v stcasnej dobe vysoko aktu-
alna a uzitoéna publikdcia — Ilustro-
vany slovnik terminov slnecnej a
slneéno-zemskej fyziky (Slovenské
ustredie amatérskej astronémie, Hur-
banovo, 1985, 352 stran, naklad 5000
exemplarov, cena viaz. 30,— K¢s).
Slovnik je prekladom anglického ori-
ginalu (Illustrated Glossary for So-
lar and Solar-Terrestrial Physics, D.
Reidel Publishing Company, Dor-
drecht. Holland/Boston-U.S.A., 1977,
210 stran), ktory =zostavil kolektiv
autorov pod vedenim A. Bruzeka a
C. J. Durranta z Fraunhoferovho
ustavu vo Freiburgu. Slovensky pre-
klad pripravili (v roku 1983) pra-
covnici Astronomického ustavu SAV
v Tatranskej Lomnici Ing. S. Knoska,
CSc., RNDr. V. Rus$in, CSc. a RNDr.
M. Rybansky, CSc.

Potrebu vydaf publikaciu takéhoto
zamerania si vynitila doba — na-
hromadenie novych pozorovacich u-
dajov a javov, doneddvna nezndmych
— k ¢éomu rozhodujlicou mierou pri-
speli moderné techniky pozorovania,

spracovania a vyhodnocovania uda-’

jov za pomoci vypoétovej techniky.
Nastala situicia, ked bolo potrebné
vytvorif jednotni nomenklaturu ja-
vov a procesov registrovanych na
Slnku.

Prinos vydania takejto publikacie
u nas spotiva aj v tom, Ze v sloven-
¢ine sme doposial nemali ustalené

nazvoslovie odbornych, najmi no-
vych vyrazov z oblasti slnecnej fy-
ziky, tazko sa niekedy hfadali vhod-
né a priliehavé ekvivalenty niekto-
rych terminov pouZivanych v anglic-
ky pisanej astronomickej literature.
V tomto smere urobila velky kus
prace Terminologickd komisia Slo-
venskej astronomickej spolo¢nosti
pri SAV, ktora posuidila a ujednotila
slovenské ekvivalenty vSetkych v po-
slednej dobe novovzniknutych termi-
nov z tejto oblasti (priebezne publi-
kované v ¢asopise Jazykovedného
ustavu L. Stira SAV Kultura slova),
a tym sa tiez pri¢inila k vydaniu
tohto slovnika.

Ako uZ z nazvu publikécie vyply-
va, ide o slovnik vykladovy, akusi
obdobu encyklopédie odbornych vy-
razov z oblasti slne¢nej fyziky a pr
buznych odborov. V oblasti astrono-
mickej literatiry je to prvy a dopo-
sial jediny slovnik svojho druhu vy-
dany u néas. Je pravda, ze v r. 1963
vydalo prazské nakladatelstvo Orbis
Astronomicky a astronauticky slov-
nik autorov J. Kleczka a Z. Svestku,
ktory v8ak obsahoval terminy zo
vSetkych oblasti astronomie, a teda
bez moZnosti tak detailného vyberu
a vykladu jednotlivych hesiel.

Publikacia je roz¢lenena do 14 ka-
pitol. UZ z ich nazvov vidime, Ze
slovnik ma Siroky zaber — pocinajuc
vnutornou stavbou Slnka cez vSetky
vrstvy jeho atmosféry, medziplane-
tarny priestor az po Zem, naviac eSte
s doplnenim osobitnej kapitoly, za-
meranej na vysvetlenie vSeobecnych
terminov najmid z oblasti fyziky
plazmy.

Slovnik obsahuje 255 hesiel, ktoré
zhriiaju podstatné informaécie o jed-
notlivych javoch a procesoch na
Slnku a ich désledkoch na medzi-
planetarny priestor a Zem, v rozsa-
hu pol aZ jednej strany, v niektorych
pripadoch i viac. Kazdy pojem je vy-
svetleny nielen popisom daného ja-
vu a jeho suvislosti s inymi pribuz-
nymi javmi na Slnku, ale obsahuje
aj fyzikalnu interpretaciu. Autori sa
snazili (napriek nebezpeéiu uréitého
subjektivneho pohladu) jasne cha-
rakterizovat sucasny stav v kazdej
tematickej oblasti, pricom neopome-
nuli upriamif pozornost ¢itatefov aj
na doteraz eSte nerieSené a neroz-
rieSené otazky. Pomerne detailny, ale
pritom jednoduchy a zrozumitelny
popis jednotlivych javov ma pomoct
¢itatelovi ozrejmif (alebo aspor na-
¢rtnif) vnitorné mechanizmy za-
kladnych fyzikdlnych procesov odo-
hravajucich sa na Slnku a v okoli-
tom priestore. VacSina hesiel obsa-
huje aj odkazy na odbornu literatui-
ru, z ktorej mozZno Cerpaf o danej
problematike podrobnej$ie informa-
cie.

Co sa tyka prekladu, slovenska
verzia (podobne ruska, ktora :.vysla
vo vydavatelstve Mir v Moskve v r.
1980 a bola dostaf aj u nas) je tak-
mer vernou képiou anglického ori-
gindlu s tymi istymi heslami, ich
rovnakym usporiadanim, bez rozsire-
nia alebo rozsiahlejSich dopinkov,
s rovnakymi obriazkami. Snad sa Zia-
dalo urobif urcité zmeny v sloven-
skej verzii (napr. formou poznamok
prekladatelov), zaktualizovaf ju, pre-
toze za tych takmer 10 rokov, ktoré



uplynuli od vydania anglického ori-
ginalu, v oblasti slnetnej fyziky

okrem vyrazného pokroku v odbor- |
nej oblasti — nastali urcité zmeny |

aj z hladiska organiza¢ného. Preto
napr. mnohé z publikacii uvedenych

na str. 95 a 96 pod heslom Udaje |

o slneénej aktivite uz alebo nevy-
chadzaju, alebo ich vydavaji iné
vedecké institucie, pripadne su pub-
likované inou formou. Skoda, Ze sa
prekladatelia nevyhli niektorym ne-
doéslednostiam, napriklad na mno-
hych miestach st rozmery fvzikal-
nych veli¢in prevzaté v jednotkach
sustavy CGS, hoci dnes uz je za-
vdznou normou sustava SI. Nedosled-
ni st aj v tvoreni a pouzivani skra-
tiek, ktoré spolu s tlaéovymi chyba-
mi v mnohych pripadoch menia vy-
znam. Dobrym poc¢inom prekladate-
Tov bolo zaradenie na koniec publi-
kacie trojjazyéného prekladového
slovensko-anglicko-ruského slovnika
odbornych vyrazov. Silnou strankou
knihy je aj jej reprezentaéna tlaé
a bohaty obrazovy materidl, ktory

pribliZzuje a ndazorne vysvetluje da- |

nu problematiku. Takmer niet hesla,
ktorého textova ¢ast by nebola dopl-
nend obrazkami, grafmi alebo foto-

te obsahuju vSetky délezité informa-
cie o danom jave, ¢im sa publikacia
stdva zrozumiteInou aj pre zaujem-

ﬂhsah rﬂcmka 1986

Nazov clanku - autor

clslo,fstr.

KOZMOLOGIA
A STELARNA ASTRONOMIA

Pre¢o su kvazary len vo velkych
vzdialenostiach .

Méze sa planéta pre.memt na
hviezdu? — V., Pohéanka .
Miniatarne kvazary
Nova GK Persei —
Sirius — M. Solc .
Rotuje vesmir? .
Nadhmotné hvézdy neex1stu_]1"
— P. Mayer . .

Galaxia M 31 opaﬁ vzdxalenejsxa
Tmavé miesta v MlecneJ ceste —
D. Novocky .

Konska hlava — G. Cervik .
Profesiondlna uroven amatér-
skych pozorovani — Z. Urban .
VeImi hmotné tesné dvojhviezdy
— A. M. Cerepaséuk

Supernova storoc¢ia — J. Zverko
Objav najteplejSej hviezdy —

i.Trban

clc . 5
Mapovanie Vesmiru — J. Stohl
Najrychlejsi z pulzarov - J.
Stohl .

[ Galaktlcke dynamo - T Fabm1
grafiami, pretoie ako hovoria auto- |
ri, ,,vhodna ilustracia je lep$ia ako |
tisic slov®“. Mnohé obrazky v podsta- |

Existuju kozmické struny? .
SLNKO

Sinko — najblizSia hviezda — V.

| Rusin

cov, ktori v danej vednej oblasti ne- |

maju Specidlne odborné vzdelanie.

Preto ju mozno odporucéat nielen od- |

bornikom pracujicim v oblasti fy-
ziky Slnka, slneéno-zemskych vzfa-
hov a pribuznych odborov, ale aj
astronémom amatérom, Studentom

Pokus o predpoved celkove urov-
né& slunec¢ni ¢innosti a jejich du-
sledkt na Zemi v prvni poloviné
pristiho stoleti — M. Kopecky .
Ako skon¢i Sinko? .

| Vyrie§ia kozmidny problem slneé-

strednych a vysokych 8§kél technic- |

kého, prirodovedného a matematic-
ko-fyzikdlneho zamerania, uditelom
vSetkych stupriov 8§kol, novindrom,
publicistom a vSetkym zaujemcom
o astronémiu. Nemala by chybat
v kniZniciach Iudovych hvezdarni,
astronomickych kabinetov, zaujmo-
vych kruzkov a §kol.

RNDr. Ladislav Kuléar

Astronomicke lkazy
a vyrocia v roku 1987

Slovenské Ustredie amatérskej
astronémie v Hurbanove pripravuje
publikaciu, ktorej cieflom je poskyt-
nuf astronémom amatérom i Sirokej
verejnosti zdkladné informaécie o moz-
nostiach pozorovania najzaujimavej-
§ich astronomickych tkazov a javov,
konfiguracie planét, slneéné a mesaé-
né zatmenia, meteorické roje, ex-
trémne teploty, ako aj okruhle vy-
ro¢ia vyznamnych astronémov. Pub-
likacia, ktorda ma 14 stran formatu
A3 a je ilustrovana farebnymi fo-
tografiami z ¢innosti SUAA v Hur-
banove, ma motivovatf zdujem verej-
nosti o prakticki pozorovatelsku
pracu. Tato priru¢ka, ktora ma funk-
ciu kalendara pre pozorovatelov, ma
vyjst uz v novembri tohto roku v na-
klade 10 tisic exempldrov. Jej cena
bude 20 Kés. Objednaf si ju mozete
na adrese: SUAA, 947 01 Hurbanovo.
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nych neutrin? — M. Solc .

PLANETY A MESIACE

Novy obraz Venuse — H. Nova-
kova . s & w s e
Uvidime Neptun" .

Zatmenie Mesiaca 17. 10 1986 —_
J. Hollan, J. Manek "

MEDZIPLANETARNA HMOTA
Ladovy model komentarnych ja-

dier .
ZacmaJuca akt1v1ta Halleyove]

kométy .

Pozorovama HalleyoveJ komety
na Skalnatom Plese — T. Fa-
bini .

Je 3200 Phaeton mrtvou kome-
tou? .

Kométa s uernym ]adrom —_ A
Hajduk . .

Drakonidy — P Zunmkoval
Zrazky planét s asteroidmi .
Kométy hasnu pomaly - V. Po-
rubcan s W

KOZMONAUTIKA
Cesty ku kométe — T. Fabini, R.

| Pilffl, P. Koubsky .

| Bolény na Venusi

Pristatie v Afroditinej zemi .
_ R. Piffl .

| Dalgia astronomicka druZina .

‘ zkumu Zemé —

Prelet okolo Uranu — V. Pohanka
Koniec Challengera — T. Fabini
Dokumenty spred $tvrfstorodia —

1. dast f & & ® = W

2. cast .

3. Cast . .
Nova éra obJavovama Zeme -
J. Feranec .

NaSa prva mapa zo smmok dru-
zwe —E. Glndl

. Griin, P. Dou-
brava .

4/122

4/127
5/159

6/191

4/115
9/108

5/168

2/39
2/52

2/55
3/75
4/116
4/121
4/130

6/195

Kozmonautika po Challengen -

M. Griin . 6/201
AMATERSKA ASTRONOMIA
SZAA — III. Valné zhromaide-
nie medznikom? . 1/16
Astroném musi stat na zeml - E
Gindl . — 1/18
Predseda ma rad zmenu .o 1/20
Blazni na streche — druhy dlel 1/37
Halleyova kométa amatérsky . 2/55
Hvezdaren bez kupoly — E. Gindl 2/59
Ma vyznam pozorovaf zakryty
hviezd planétkami? — J. Silhan 2/69
Astrofoto 85 — P. Augustin . . 3/87
Podmienky sufaze Astrofoto ’86 3/93
Nepozorujme Andromédu - R.
Piffl . . . 3/106
Hvezdarne prlpravu;;u 3/107
Pozorovanie Slnka na Slovensku
— P. Ivan . . 4/134
Z prace mestskych orgamzacu )
SZAA — L. Ko$inar . . 5180
Hvezdaren na konci mesta — E
Gindl . 6/203
Leto s astronémiou — L. Hutta 6/208
NAVODY
Centrovanie Newtonovho a Cas-
segrainovho dalekohladu — J.
Prochdzka . . . . . . . 1/32
Achromaticky objektiv malej
svetelnosti — J. Prochazka . 2/57
Cistenie a udrzba astronomickej
optiky — J. Prochazka . .. 397
Astronomica_fotografia — M. Kment
1. ¢ast — Ciernobiele negativy 3/99
2. ¢ast — Farebna fotografia 4/137
3. cast — Fotografovanie Me-
siaca 5 5174
Meniskové sustavy - J. Prochaz- )
ka 4/132
Promenne hvézdy pomoc1 mxkro- )
poéitate — J. Manek a J. Silhan 5/176
NAPISTE
O SVOJOM DALEKOHLADE
Refraktor 110/1200 — C. Smetana 1/31
Kupola @ 4 m — J. Vorlicky 2/65
Binokular — reflektor 230’2066 -
J. Kolaf . . . 3102
Reflektor 210/ 2000 J Horky . 4131
Maksutov-Cassegrain 150/2050 )
Maksutov 150/200 — F. Kozelsky 5/173
MTO 1000 — 110,’1090 — 1. Sulcova 6/206
UVODNIKY
Presveddif, ziskavaf a viest —
S. Kopéan . . . s v s A1
Hviezdne vojny — nebezpetna
hra — M. Nemeéek . . . 2/37
Vesmir musi byt mlerovy _ B. )
Rausenbach . x . R H 3/73
Zavazné a in plruJuce — u-
bert . 4/109
Od Sal‘utu k Miru — S Kuzel 5/145
IX. zjazd SAS pri SAV — Per-
spektivy slovenskej astronémie 6/181
ROZNE
Brno stavi vétsi planetarmm —
Z. Okaé . . s = s . 1/23
Stretnutie v Dilli . 2/47
Astronémia v Indii : . 2/49
Dzai Singhove kamenné obser-
vatéria , 2/51
Novy typ astronomlckych zrka-
diel — P. Mayer . . 3/83
Ebertovo pravidlo — E, Javorka 3/94
Clovek a kozmos — J. Dubnicka 4/110
Pomaturitné $tudium astronémie
v Hurbanove .. 4/140
Za Adamom Abrahamom : 5/179
Dalekohlad v Chile riadeny z Eu-
répy — J. Zverko , . 6/193
Ulohy astronomickej spolocnosh
— rozhovor s predsedom SAS pri
SAV 6/200
Za Stefanom Pintérom — J. Kiss 6/212



Snimka centra naSej Galaxie — radiového zdroja. Sagita-
rius A — na vinovej dizke 20 cm ukazuje, Ze naSa Gala-
xia generuje dipélové magnetické pole. Dokazuji to pri-
dy plynu vychadzajice z galaktického centra, ktoré sle-
dujii tvar magnetickych silo¢iar. (K ¢lanku Galaktické
dynamo na str. 194.)

PREDNA

STRANA
OBALKY

Zapadoeurdpska druzica SPOT na snimkovanie zemského
povrchu tispeSne odsStartovala 22. februara na rakete Aria-
ne. Uz jej prvé zabery ukazuji, Ze jej multispektralny
skaner je skutoCne v sucasnosti najdokonalejSim pristro-
jom na snimkovanie Zeme. Na rozdiel od skanera MSS
americkej druzice Landsat 5, ktory ma rozliSovaciu schop-
nost 30 metrov, ma tato druzica Eurdopskej kozmickej or-
ganizacie ESA vysielaf snimky, na ktorych bude mozné
rozliSif aZ 10-metrové detaily. Tento zaber, ktory zachy-

ZADNA

STRANA
'OBALKY

tava uzemle rozlohy 60 )X 40 km je eSte zo skiiSobnej série (zo dina 23. 2. |

1986) a jeho rozliSovacia schopnosf je 20 metrov. Ako oznamila ESA, dru-
Zica SPOT zadala 6. maja uZz naplno pracovaf a za prvé dva mesiace vyslala
24 tisic snimok Zeme.

Na zébere, ktory zobrazuje juzni ¢ast pohoria Atlas asi 300 km juZne
od Alzira a 50 km zdpadne od Laghouat spésobom zaujimavej farebnej syn-
tézy, vidime na severozapadnej ¢asti snimky (sever vpravo) silne zvrasnené
podlozia. Odtiefimi modrej a hnedej farby st rozliSené geologické typy pod-
lozia, s ktorymi stvisi aj vegetdcia: hneda farba znazoriiuje neplodnd pédu,
modrou je vykreslend péda so skromnou vegetdciou. Rozne typy pustnych
pdd na snimke vpravo dolu zobrazujui sa ako jemné prelinanie farieb. Kul-
tivovanid pbéda a palmové haje v okoli vddi — obéasnych tokov — tvoria
na snimke jasné §kvrny. V8imnite si aj zaujimavé pasy poli v strede dolného
okraja snimky.

B KOUPIM hvézd. ro¢. 1954, 56, 57,
60, 69, 70, 74; Kozmos ¢. 1, 2, 3, 4/85
a Somet Binar 25 X 100 v dobrém
stavu. Pavel Bartl, Hrachov 52, Sva-
ty Jan u Sedl¢an 262 64.

B PRODAM Huygensovy okuldry &
16 mm, @ 25 mm. Koupim zrcadlo
o @ 250—300 mm — kvalitni. Vladi-
mir Bulant, K. Konrada 1170, 674 01
Tiebié.

B KOUPIM funkéni fotondsobid.
Uvedte stav, vyrobce a cenu. Pro-
dédm parabolické pohlinikované zr-
cadlo (@ 200 mm, f=1600 mm) -
prislu$ny hranol. Navrhnéte cenu.
Petr Svoboda, Jezdeckd 49, 79601
Prostéjov.

B PREDAM c¢asopis Kozmos roéni-
ky 1980—85 (neviazané, neposkode-
né). Ladislav Dudit§, Jazminova 5,
040 01 Kosice.

B KUPIM roznu astroliteratiru, pri-
padne aj zahrani¢né d¢asopisy. Gab-
riel Cervak, Miskovecka 18, 040 00
Kosice.

B KUPIM kazety 93X 13 na astro-
komoru 10 ks, sklené disky hrubky
nad 20 mm, priemeru nad 30 cm
z dobre vychladeného optického skla,
objektiv priemeru 30—35 cm, ohnis-
kovej vzdialenosti nad 2100 mm, ko-
rigovany, Somet Binar 25 X 100. Lu-
bor Hutta, Konventna 19, 811 03 Bra-
tislava.

B KUPIM kvalitné parabolizované
zrkadlo - eliptické odrazné zrka-
dielko na astronomicky dalekohlad
typu Newton, vSetko pohlinikované.
Priemer od 130 do 150 mm so sve-
telnosfou od 1:7 do 1:9. Rastislav
Ilavsky, Rovnikova 7, 040 01 KosSice.
B KOUPIM pliny na jakykoliv zr-
cadlovy dalekohled a paralaktickou
montéZ, popripadé zapujé¢im a destné
vratim. Zaroven koupim Kozmos roc¢-
nik 82 a 1, 2/83; RiSe hvézd ro¢nik
1977 a ruznou literaturu o amatér-
skych astronomickych pristrojich.
Vévizlav Bor, Petruvka 62, 763 21 Sla-
viéin.

KOZMOS — populirno-vedecky astronomicky dvojmesadnik
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Skupina zvlastnych galaxii v sihvezdi Centaura, ktoré tvoria asocidciu Centaurus 1, je od nas vzdialena asi
200 milionov svetelnych rokov. Mimoriadne zaujimava je Galaxia NGC 5017 (vpravo hore). Pravdepodobne je to
elipticka galaxia obklopena prstencom ionizovaného vodika. Snimka: ESO







