


O kvalitach starého fotoaparatu, kiory moze byt vybornym prostrieikom na ziskanie dobrej astronomickej fotogra-
fie, nis presviedéa tato snimka — Kral sithvezdi, Orion, — za ktoru ziskal 2. cenu v sufazj Astrofcto ’85 Imrich Hyb-
ky z Bratislavy. Fotoaparat Korelle 6X4,5 (z roku 1939) objektiv Xenar 2,9/75, material N24. Snimka bola pointo-
vana s dalekchfadom MDN 120 dna 26. 2. 1985. Expozicia 60 minut.
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Ukazka z knihy Védci
proti valce, ktora
onedlho vyjde vo vy-
davatelstve  Mlada
fronta.

Veény sen Iudstva o prenikani
do kozmického priestoru, ktory vo
vSetkych narodoch podnecoval
tvorivé schopnosti Iudi, sa vidy
v ich vedomi spajal s mierom na
Zemi. Ako k tomu doslo, Ze zhub-
ny nador militarizacie kozmu mo-
hol za dve posledné desafrocia tak
zbujnief?

Myslienka vojenského vyuZitia
kozmu nie je nova. AvSak kratko
po tom, &o americké kozmické
jadrové vybuchy v roku 1962
vazne poskodili cely rad druzic,
vadsina krajin vratane USA, uza-
vrela dohodu o obmedzeni jadro-
vych sku$ok v kozme, ocednoch a
v atmosfére. V roku 1967 vacsina
krajin, vratane USA podpisala do-
hodu, ktora zakazovala vyvazat do
vesmiru vietky druhy zbrani hro-
madného nidenia, najmi jadrové
zbrane.

Spisovatelia fantastickych ro-
manov a vedecki stratégovia vSak
eSte dlho romantizovali nevyhnut-
nost vojny v kozme, najmi v su-
vislosti s pouzitim nejadrovych
zbrani s obmedzenejSou u¢innos-
tou neZ maju zbrane ,,hromadného
ni¢enia“, t. j. zbrani, ktoré neboli
zakizané zmluvou z roku 1967 na
vyuzitie v kozme a to posluzilo
ako zadné vratka pre ideu milita-
rizdcie kozmického priestoru. Vju-
ni 1982 americky prezident ofi-
cidlne vyhlasil direktivu o novej
politike o vyskume a vyuZiti koz-
mického priestoru, ktorej obsah
bol jednoznaény: USA sa zaéina
pripravovat na kozmicku vojnu.

o reprezentuju militaristické
idey Bieleho domu? Vyuzivaju
vynikajice uspechy vedy, defor-
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muju uspechy vedy, deformuju ich
a davaju do sluzieb smrti. Vez-
mime si napriklad laserovu tech-
niku a sustavy zrkadiel, pomocou
ktorych vedci niektorych krajin
cheu koncentrovat slneénu ener-
giu. Na tychto vyskumoch nie je,
ako je zname, ni¢ militaristického,
¢o by prinasalo smrt a destrukciu.
Naopak, laserovy lu¢ sa vyuziva
v mnohych odvetviach, v celom
rade profesii. A vyrieSenie energe-
tického problému pomocou slneé-
nej energie by znamenalo uspe$né
odstranenie mnohych ekonomic-
kych problémov Iudstva. Ako sa
vSak tieto najmierovejsie idey
premenili v mozgoch Reaganovych
vedeckych poradcov? Aky je za-
klad buducej kozmickej ,,obrany*
USA?

Prevazne ide o potencidlne vy-
uzitie roznych druhov zbrani ria-
denej energie, rozmiestnenych
v kozmickom priestore okolo Zeme
(celkom alebo c¢iastoéne), zbrani,
ktoré su v réznych §tadiach vyvo-
ja. Ma sa vytvorit rozsiahly koz-
micky protiraketovy systém. A ho-
ci predstavitelia Reaganovej admi-
nistrativy vyhlasuju, Ze militariza-

cia kozmu ma prebehnut vo velmi
vzdialenej buducnosti (na podéiat-
ku 21. storoéia), mnoho nasved-
¢uje tomu, Ze rast tempa vyskumu
a vyvoja v prislusnych oblastiach

‘moéze znamenat vazny obrat vo-

jenského kurzu USA uZ v najbliz-
Sej dobe.

Koncom pétdesiatych rokov jed-
nym z najdolezitejSich predpokla-
dov americkej stratégie bola ne-
moznost zmiernit ni¢ivé néasledky
totadlnej jadrovej vojny pre USA
na prijateInu uroven. Bolo to pod-
mienené tym, Ze v ZSSR vznikli
medzikontinentdlne nosi¢e jadro-
vych zbrani a Ze réstla absolitna
zasoba tychto zbrani na oboch
stranach. Po kratkodobych strate-
gickych experimentoch s koncep-
ciou ,,protisily“ a ,,obmedzenych
strat® na pociatku Sestdesiatych
rokov (¢o predpokladalo zmense-
nie strat na strane USA tym, Ze
budi znicené strategické pro-
striedky ZSSR na S$tartovacich
pozicidch) sa vyhlasovand americ-
k4 stratégia zastavila na koncepcii
,zaru¢eného znic¢enia“. Tato kon-
cepcia, do urcitej miery korigova-
na (ako koncepcia ,,selektivnych
uderov“, ,,obmedzenej jadrovej
vojny“ a pod.) zostala zdkladom
jadrovej stratégie USA od konca
Sestdesiatych do zadiatku osemde-
siatych rokov. Predpokladala, Ze
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bezpe¢nost USA za podmienky
existencie nahromadeného termo-
jadrového potencidlu na oboch
strandach, nie je zarucovana moz-
nostou znizit americké straty
v pripade totdlnej jadrovej vojny
na prijatelnu uroven, ale moznos-
tou zabranovat pravdepodobnému
protivnikovi, aby pouzil jadrové
zbrane z pozicie vécsej sily. Radi-
kalna zmena doterajsich zaklad-
nych koncepcii vyhlasovanych vo-
jensko-politickymi stratégmi USA,
sa datuje od vystupenia preziden-
ta Reagana 23. marca 1983. Dote-
raj8ia linia, suvisiaca so schopnos-
fou oboch mocnosti zni¢if sa na-
vzajom v odvetnom udere, bola
prehldsena za nespravnu a ako
alternativa je vyhldsend idea pria-
mej obrany uzemia USA pred jad-
rovymi zbranami. USA sa chcu
branit vSetkymi prostriedkami
vratane vytvorenia kozmického
protiraketového systému v dale-
kej buducnosti. Zakotvenie tejto
novej orientacie oficidlnej linie
USA méze v Amerike vytvorif u-
plne nové strategické, politické a
psychologické podmienky pre pri-
jatie vojenského programu, obran-
ného i uto¢ného charakteru.

Zakladny princip kozmického
protiraketového systému USA
mozno charakterizovat nasledov-
ne: systém musi byt schopny niéit
jedinym zdsahom medzikontinen-
talne balistické rakety ponoriek
protivnika pomocou zbrani koz-
mického manévrovania, zaloZené-
ho na systéme riadeného prenosu
energie elektromagnetickych vin
alebo zvazku castic na velké
vzdialenosti.

Co tento program reprezentuje?
Vytvorenie rozsiahlej siete stanic
(asi 500) na nizkej drahe okolo
Zeme. Kazda z nich nesie az 50 ne-
velkych zachytavacich rakiet s ne-
jadrovymi ndbojmi, ktoré su
schopné samonavadzania na rake-
ty potencidlneho nepriatela tym,
Ze registruju infracervené ziarenie
nepriatelskych rakiet.

Prave tato siet stanic, ktora ma
ni¢it medzikontinentdlne rakety
nepriatela v aktivnej faze letu,
tvori prvy ¢lanok kozmického pro-
tiraketového systému. Druhym
¢lankom sa stanu zbrane nového
typu na baze koherentnych lucov,
ktoré sa maju rozmiestiiovat na
dalsich kozmickych staniciach. A
nakoniec, tretim d¢&lankom budu
systémy individuédlnej obrany jed-
notlivych pozemnych objektov.

Autori navrhu odhaduju cenu
vytvorenia prvého ¢lanku na nie-
kolko desiatok miliard dolarov pri
termine ich vyvoja 5—6 rokov.

Ako informuje americka tlag,
projekt podobného obsahu sa uz
prejednaval pred viac ne? dvad-
siatimi rokmi, avSak bol odloZeny,
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pretoze technické prostriedky tej
doby nestacili na uvedené ulohy.
Dnes, ako tvrdi $éf programu ,.vy-
soky horizont“, potrebna techno-
légia existuje a staci, obrazne po-
vedané, natiahnut ruku a siahnut
po nej.

Avsak predstavitelia Reagano-
vej administrativy a najmé vyso-
ko postaveni pracovnici minister-
stva obrany vyjadrili o redlnosti
technickych predpokladov pre
realizaciu podobného systému v
najbliz§ich rokoch velké pochyb-
nosti. Podla nazoru mnohych ofi-
cidlnych predstavitelov minister-
stva obrany su terminy a pro-
striedky uvedené v projekte ,,vy-
soky horizont“ silne podcenené.
Podla néazoru Kkritikov projektu
pojde o stovky miliard dolarov.

A hoci su, ako vidno, v hodno-
teni autorov ,,vysokého horizontu*
a jeho kritikov niektoré rozpory,
napriek tomu uz bolo mnohé zhod-
notené a bilancované. Boli urceni
bezprostredni vykonavatelia voéle
Pentagonu — tisic I'udi, ktori bu-
du obsluhovat orbitdlnu stanicu,
na ktorej budu umiestnené zachy-
tavacie rakety, kozmické a pre-
pravné lode a vyzvedné kozmické
lode. Stanica ma byt vybavena
vysokovykonnym chemickym la-
serom (projekt ,,Alfa“), optickym
zameriavacim systémom a systé-
mom pre vyhladavanie ciela.

Minister obrany USA C. Wein-
berger predpokladd, Ze protidru-
Zicovym systémom bude mozné
vyzbrojovanie uz v najblizsich pia-
tich rokoch. Su pritom znadme aj
miesta rozmiestnenia protidruzico-
vych eskadier: Staty Virginia a
Washington. VsSetky prostriedky
kozmickej obrany budu riadené
z opera¢ného strediska.

Je vSak redlny samotny ,,vysoky
horizont“? Mnohi americki vedci
tento program spochybniuju. Na
jeho realizdciu treba totiz vyriesit
prinajmensSom osem technickych
uloh, z ktorych kazda svojou zlo-
zitostou a vyskou néakladov pre-
vySuje program Apollo.

Narody vsetkych krajin cheu
vedu v sluzbach mierového vysku-
mu, znasobujuceho sily a moznos-
ti na Zemi a nie vesmiru, prinasa-
juceho smrt. Sovietski vedci, ktori
postavili prva umeld druzicu Ze-
me, mysleli len na mier. A ¢ nas
Jurij Gagarin vstupil na obeznu
drahu s myslienkami na vojnu?

Ked oslavujeme uspechy, vidy
myslime na Tudi celej Zeme. A ti
sa s nami uprimne delia o radost
i nadeje. Nadeje a plany mame
velké. Sovietsky I'ud spdja rieSe-
nie najaktualnej$ich problémov
naSej ekonomiky s planovito ria-
denym kozmickym vyskumom.

Nie nahodou je za jednu z naj-
dolezitejsich uloh v oblasti pri-
rodnych a technickych vied, tor-
mulovanych v ,,Hlavnych smeroch
hospodarskeho a socialneho roz-
voja ZSSR v rokoch 1981—1985
a v obdobi do roku 1990, ozna-
¢ovany dalsi vyskum kozmického
priestoru v zaujme rozvoja vedy,
a narodného hospodarstva.

Uspechy, ktoré dosiahla soviet-
ska kozmonautika za roky, ktoré
uplynuli od prvého kozmického le-
tu J. Gagarina, nam umozinuju uz
dnes povedat, ze tato velmi naroc-
na uloha sa riesi uspesne.

Vdaka uspechom sovietskej ve-
dy a techniky bol vytvoreny cely
komplex prostriedkov, zaistuju-
cich osvojenie kozmického pries-
toru: priame merania na Mesiaci
a planétach slnecnej sustavy, ria-
dené zo Zeme alebo z druzic a
sond, vysielanie informacii atd. To
vsetko viedlo k mnohym objavom.

Jednym z dolezitych ¢lankov
sovietskej kozmonautiky sa stali
velké pilotované komplexy na o-
beznej drahe okolo Zeme; prikla-
dom je vyskumnd ¢innost orbital-
nej stanice Salut.

Cely komplex konstrukénych a
technologickych rieSeni umoznil
zaistit vysoku spolahlivost pri-
strojov vyuzivanych pri realizacii
tohto programu. Plynule fungoval
vesmirny most Zem — Salut —
Zem. Za tymto uspechom sa skry-
va dobre koordinované usilie ve-
deckych, konstruktérskych a vy-
robnych kolektivov, odbornikov
riadiaceho strediska kozmickych
letov, kolektivov kozmodromu,
povelového a zachranného kom-
plexu. Ich operativna vzdjomna
sucinnost, véasné plnenie jednot-
livych etap prac bolo mozné vda-
ka wvyuzitiu novych, modernych
metod riadenia vedy, vyskumu a
vyroby. UZ dnes tieto metody aj
v inych technickych oblastiach
ovplyvnuju rozvoj mnohych glo-
balnych informaénych riadiacich
systémov.

Mozno uviest mnoho prikladov
efektivnosti a ucelnosti vyskum-
nych prac, ktoré sa robia na palu-
be orbitalnych stanic. Patria k nim
aj astronomické a geofyzikalne
vyskumy a experimenty z oblasti
mediciny, biolégie, kozmickej
technolégie a vied o Zemi.

Uloha orbitalnych letov v8ak
nespoc¢iva len v ziskani tychto dé-
lezitych udajov. Jednou z funkcii
orbitdlnych stanic je intenzivny
vyskum vesmiru.

Sucasna veda je schopna reali-
zovat vSetky svoje uzasné moznos-
tiza jedinej podmienky — Ze bude
na Zemi mier. A Sovietsky zviz
robi vSetko pre jeho zachovanie a
najmé pre ukonéenie horuc¢kovité-
ho zbrojenia vo vesmire.



Ako starnu kométy: nova kométa (vlavo), ktora sa prvykrat pribl

izi k Slnku, ma jadro zloZené prevazne z Fadov

a kamenistého materidlu. Ak sa kométa stane kratkoperiodickou, dostiva sa casto do blizkosti Slnka, pri¢om pr-
chavé zlozky jej jadra sublimuju a lad na povrchu ma postupne stiale vidcSie zastipenie kamenistého materidlu.
Tym sa na povrchu jadra postupne vytvori kéra s nizSou tepelnou vodivesfou, takZe kométa ma postupne stile
menSiu aktivitu. Ked je kéra dostatocne hrubd, tinik prchavych litok uz nie je moZny — a kométa sa moze javit

ako asteroid.

Asteroidy typu Apollo, pomenova-
né podla prvého objaveného telesa
tohto typu, st iba docasnymi obyva-
telmi vnutornej slneénej sustavy.
Pobudnu tu niekolko desiatok mi-
libnov rokov, az kym sa nedostanu
do tesnej blizkosti niektorej z teres-
trickych planét. Pri tesnom pribli-
zeni (ak neskondéi zrazkou) sa pod-
statne zmeni draha asteroidu, ktory
potom unikne do vzdialenych konéin
slneénej sustavy.

Predpoklada sa, ze asteroidov ty-
pu Apollo moze byt celkove okolo
tisic. Doteraz ich bolo pozorovanych
niekolko desiatok, ale uz tento pocet
stadil na to, aby Ernest Opik, astro-
ném esténskeho pévodu, ktory sa ro-
ky zaoberal $tudiom asteroidov Apol-
lo, upozornil na zaujimavu suvislost:
vypocéital, ze ak by objekty typu
Apollo vznikali rovnako ako ostatné
planétky zo zvySkového materialu
pri formovani terestrickych planét,
eSte v Case vzniku slnecnej sustavy,
malo by ich byt podstatne menej,
pretoZe na nestabilnych, velmi elip-
tickych drahach, ktorymi sa objekty
Apollo odliSuju od planétiek hlavné-
ho pasma, by sa nemohli udrzat taky
dlhy &éas. Preto Opik usudzoval, Ze
objekty Apollo maju iny povod nez
bezné asteroidy a ich pocet sa musi
ustaviéne doplnat z nejakého zdroja.

Vyslovil hypotézu, ze objekty Apollo
su zvySkami kometarnych jadier,
ktoré vycerpali svoj prchavy mate-
rial pri opakovanych priblizeniach
ku Slnku.

Vtedy, ked Opik formuloval svoju
hypotézu, nebol znamy mechaniz-
mus, ktorym by sa mohli pozmenit
kruhové drahy asteroidov hlavného
pasma (medzi Marsom g Jupiterom).
Niektoré detaily tohto procesu boli
objavené az v sucasnosti. Je teda
namieste otazka, ¢i objekty Apollo st
bezné asteroidy, ktorych kruhovg
dridha sa gravitaétnym posobenim
planét zmenila na elipticki — alebo
¢i sa potvrdi Opikov predpoklad, Ze
su to mrtve kometiarne jadra.

Hlavna namietka proti Opikovej
hypotéze spocivala v tom, Ze neboli
pozorované ziadne asteroidy, ktorych
kometarny poévod by sa dal presved-

3200 Phaston

¢ivo dokdazaf. Jedinymi kandidatmi
pre tento proces boli dosial asteroidy
2201 Oljato a 2101 Adonis, ktorych
obezné drahy zhruba zodpovedaju
drdham meteorickych rojov.

Na pomoc pri hladani dal$ich ta-
kychto objektov prisla druzica IRAS.
Na jej snimkach nasli S. Green a
J. K. Davies z Birminghamu novy
objekt — meskor oznaceny 1983 TB.
Potom, ¢o druzica poskytla pozi¢né
udaje, zacal sa vyskum v optickej
oblasti. Objekt sa podarilo vyfoto-
grafovat (Ch. Kowal, na Mt Palo-
mare) g urcit niektoré jeho fyzikalne
parametre. Zistilo sa, Zze jeho draha
sa priblizne zhoduje s drahou zna-
meho meteorického roja Geminid.

Objav objektu 1983 TB, ktory ne-
skoér dostal pomenovanie 3200 Phae-
ton (podla mytického Héliovho sy-
na), sposobil znaény rozruch. Gemi-

/" (ShhkooO -

Mars

Asteroid 3200 Phaeton sa pohybuje po velmi excentrickej drahe a dostava

sa k Slnku blizSie nez ktorykolI'vek iny znamy asteroid.
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nidy su totiz vydatny, kaZdorocéne
pozorovany meteoricky roj, ktorého
materskd kométa nie je znéma;
astronémovia predpokladaji, Ze sa
pred staroéiami rozpadla. Je mozné,
Ze by Phaeton bol ,spiacim®_ jadrom
materskej kométy Geminid?

UZ prvé pozorovania vo viditeInom
svetle ukazali, Ze objekt nema ko-
mu, ani iné charakteristické vlast-
nosti, ktorymi sa na vzhfad vyzna-
¢uju kométy. Otdzka, ¢i je Phaeton
asteroid alebo vyhasnuta kométa,
dostavala sa stiale viac do popredia
zdujmu. Objekt ma obeZnu dobu
1,43 roka a preto sa na jeho nasle-
dujlice priblizenie k Zemi v decem-
bri 1984 astronémovia naleZite pri-
pravili. Pozorovnie prinieslo zauji-
mavé vysledky.

Spektroskopicky vyskum vo vidi-
teInej oblasti Ziarenia ukdzal, Ze
Phaeton vyzeri ako asteroid typu S

(silikatovy). Toto svedéi proti tedrii -

kométy (v jej jadre dominujui uhli-
katé 1latky). AvSak podrobnejsi
spektroskopicky vyskum v infrader-
venom Ziareni ukizal, Ze objekt sa
nepodoba na asteroidy typu S, ani
na ziadnu ind zndmu skupinu aste-
roidov. Dal§ie pozorovania ukézali,
Ze planétka je modrava, ¢o je farba
nekonzistentna s typom spektra sili-
katovych asteroidov. Zistila sa vyso-

ka rotaénda rychlost objektu (periéda
4 hod.), sprevadzand zmenami jas-
nosti o 0,4, Rotaéna rychlost svedci
v prospech kamenného asteroidu; Ia-
dové kometarne jadro by sa pri ta-
kejto rychlej rotacii rozpadlo.

Zaujimavé vysledky priniesli pozo-
rovania britskych astronémov, ktori
v dlhovinnej oblasti infraderveného
Ziarenia merali tepelné vyZarovanie
objektu.. V porovnani s tepelnymi
charakteristikami roéznych modelo-
vych materialov sa ukézalo, Ze Phae-
ton ma vyssiu tepelnt vodivosf nez
kamenny materidl. Merania potvrdili
velkosf planétky (priemer asi 4,5
km), rychlu rotéciu, a bolo urcéené
albedo (0,11).

Co vyplyva zo vSetkych tychto pozo-
rovani?

Vyzorom sa Phaeton na kométu
nepodob4, predovsetkym chyba mu
koma. Vzhlad vSak nemusi byt roz-
hodujuci. Viaceri teoretici zastdvaju
nézor, Zze s pribudajicim vekom ko-
méty sa na jej povrchu tvori vrstva
mineralov, ktora =zabranuje uniku
prachovych zlozZiek (pozri Kozmos
2/85 str. 44). AvSak fakt, Ze povrch
telesa ma dobru tepelnt vodivost,
tejto predstave nenasvedéuje. Aj
rychla rotdcia hovori v prospech to-
ho, Ze teleso je z veImi pevného ma-

teridlu. Spektrum objektu sa vSak
nezhoduje so spektrami vaéSiny ty-
pov asteroidov.

Zda sa teda velmi pravdepodobné,
Ze Phaeton je mrftva kométa, ktorej
ulomky pozorujeme ako meteoricky
roj Geminid. Stale v§ak nemoZno vy-
14¢if ani druht alternativu — Ze
Phaeton je zvySkom asteroidu, kto-
rého zrazka s kométou vytvorila me-
teoricky roj Geminid — a pri tejto
udalosti sa teleso vychylilo zo svo-
jej povodnej stabilnej kruhovej dra-
hy hlavného pasma asteroidov. A na-
pokon — Phaeton moéze byt aj aste-
roid, ktory sa gravitaénym poOsobe-
nim planét dostal z hlavného pasma
asteroidov na novu drahu, krizujicu
drahu Zeme. V tom pripade je len
zhoda okolnosti, Ze nova driaha toh-
to telesa je velmi podobna drahe
meteorického roja Geminid, ktory
mohol vzniknut aj skér — rozpadom,
¢i zrazkou materskej kométy.

V kaZdom pripade je vSak Phae-
ton objekt mimoriadne zaujimavy.
Jeho podrobné $tudium, ako aj vy-
skum dalSich asteroidov s elipticky-
mi drahami ukaZe, ¢i tieto objekty
su asteroidy alebo vyhasnuté jadra
komét, ako predpokladal Opik.

Podla Sky and Telescope 10/1985
—Sa—

V Sovietskom zvize vypustili 20. februdra orbitilnu vedecki stanicu Mir. Stanica je vybaveni novym systémom
pre spojovanie kozmickych lodi so Siestimi spojovacimi uzlami a tvori zikladny blok pre zostavenie viactielového
pilotovaného komplexu so Specializovanymi modulmi, uréenymi na plnenie vedeckych a hospoddrskych tiloh. Od
15. marca je stanica Mir obyvani. Posadku tvoria L. Kizim a V. Satalov, ktorych dopravila kozmicks lod Sojuz
T 15. Na snimke CTK vidime stanicu Mir v 'montaZnej hale.
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V januari tohto roku nielen odbornici, ale vSetci zaujemcovia o vys-
kum vesmiru s napitim oéakavali prelet sondy Voyager 2 okolo Uranu
— planéty, ktoru zatial Ziadna kozmicka sonda nepreskimala. Tiato
udalost prdvom mozZno oznaédif za ddlezity medznik v poznavani sl-
neénej sustavy. Ved zatial ¢o k Jupiteru sa dostali Styri sondy a k Sa-
turnu tri, let Voyagera 2 okolo Uranu je prvou a na dlh$iu dobu je-
dinou navitevou tejto tak malo preskiimanej planéty. Tazko najst iné
slovo ktoré by lepsie vystihovalo naSe doterajsie predstavy o Urane
neZ privlastok ,,zdhadny“. V porovnani s Jupiterom i Saturnom, o kto-
rych sme sa mnoho dozvedeli uz z pozemskych pozorovani, je Uran
tak daleko od Slnka, Ze naSe vedomosti o iom boli veImi kusé. Tym
viésie bolo vzruSenie odbornikov, ktori sledovali let Voyagera 2 k Ura-
nu: ved sa predpokladalo, Ze sa za pithych Sesf hodin dozvieme o tejto
planéte viac nez za 205 rokov od jej objavenia. UZ prvé, predbezné
informacie o vysledkoch preletu tieto ofakavania plne potvrdzuji.

VLADIMIR
POHANKA

Uran po prvykrat
zblizka — na snim-
ke sondy Voyager
2. Pretoze planéta
rotuje vefmi rych-
lo (otoéi sa okolo
svojej osi raz za

16,8 hodiny), at-
mosféra vytvara
pasy — podobne

ako atmosféra Ju-
pitera a Saturna.

detektory
plazmy

detektory
kozmického
Ziarenia

optické
dalekohlady

/ ultrafialovy
- spektrometer

infraderveny
spektrometer
a radiometer

fotopolarimeter

detektor nizkoenergetickych
nabitych &astic

Planéta Urén je vynimoc¢nd pre-
dovSetkym polohou svojej rotaénej
osi, ktor4d je naklonend k rovine
jeho obeZznej drahy o 98°. V su-
Casnej dobe je Uran v takej polo-
he, Ze je obrateny svojim juZnym
pélom k Slnku. Preto Voyager 2
preletel okolo planéty takmer kol-
mo na jej rovnikovu rovinu, kto-
ra je sucasne obeznou rovinou jej
mesiacov a prstencov. Z toho vy-
plyva, Ze sonda mala len velmi
kratky ¢as na pozorovanie vset-
kych telies Urdnovej sustavy —
planéty, jej prstencov a piatich
mesiacov., To vSak nebol jediny
handicap pre Voyagera. Urdn je
od Slnka dvakrat tak daleko
ako Saturn, a preto prijimané
signaly sondy su S$tyrikrat slab-
Sie. Preto treba rychlosf pre-
nosu udajov zo sondy podstatne
znizif. Okrem toho telesa Ura-
novho systému su osvetlené §ty-
rikrat slabSie ako Saturnove, ¢o
zas znamend prediZif expoziénu
dobu pri snimkovani televiznymi
kamerami sondy. Technici NASA
si toho boli dobre vedomi, a preto
s dostatoénym predstihom urobili
opatrenia, aby mnoZstvo informa-
cii, ziskanych z obletu, bolo maxi-
malne. Sief pozemskych prijima-
cich antén sa doplnila, takZe na
kazdom z troch centier dialkového
spojenia NASA (Goldstone, Mad-
rid, Canberra) boli k dispozicii tri
antény (s priemerom 64 m, 34 m
a 26 m). Okrem nich instalovali v
Goldstone a Canberre dalSie 34-
-metrové antény so zvySenou
citlivostou prijmu a do sledovania
sondy zapojili aj radioteleskop
Parkesovho radioastronomického
observatéria v Australii, ktory ma
priemer antény 64 metrov. VSetky
antény jednotlivych centier praco-
vali suCasne a boli spriahnuté tak,
aby sa ziskal ¢o najlepsi prijem
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signalov z Voyagera. UmozZnilo to
pouzit prenosovu rychlost 21 600
bitov za sekundu (pre porovnanie
pri Jupiteri to bolo 115 200 bitov/s
a pri Saturne 44 800 bitov/s), ¢o je
vy$e dvakrat viac, ako by bolo
mozné bez spriahnutia pozemnych
antén. Dalgie upravy sa urobili pri
programovani poc¢itacov sondy pre
spracovanie signalov z televiznych
kamier: na rozdiel od doterajsieho
postupu sa zaznamenavala a ne-
vysielala na Zem pre kazdy bod
odrazu intenzita osvetlenia (stup-
nica ma 256 odtietiov, teda infor-
macia sa zmesti do 8 bitov), ale
len rozdiel intenzity oproti predo-
slému obrazovému bodu. Tym sa

<

Pohlad, aky sa naskytol kameram
Voyageru 2 pri prelete cez Uranov
systém — podla kresieb vytvorenych
pocitacom v JPL v Pasadene:
1—esSte desaf dni pred najvicSim
priblizenim sa cely Uranov systém
zmestil do zorného pola Sirokouhlej
kamery;

2 — dve hodiny pred tesnym preletom
sa Voyager bliZzi k rovnikovej rovi-
ne Uranu;

3 — o0 hodinu neskér snima Voyager
mesiac Mirandu zo vzdialenosti
28 000 km.

4 — Pohlad na Uran a jeho prstence
pred preletom cez rovnikovii rovinu
planéty.

Uranové prstence na snimkach Voya-
gera 2. Zaber vlavo vyslala sonda
21. januara 1986, (ked bola od plané-
ty vzdialeni 4,1 milionov km. Zaber
vpravo — na vedlajSej strane — o dva
dni neskér, zo vzdialenosti 1,1 mil.
km. Na snimke vlavo vidime aj dva
novoobjavené mesiace (U7 a U8), tzv.
pastierske, ktoré obiehaji v tesnej
blizkosti vonkajSieho prstenca a udr-
zuju jeho stabilitu.

dosiahla asi 60-percentnd reduk-
cia celkového poctu bitov, potreb-
nych na vysielanie jednej snimky.
Prenos jednej snimky trval 4 mi-
nuty (oproti 2,4 minuty pri Satur-
ne a 0,8 minuty pri Jupiteri), tak-
ze Voyager mohol vyslat na Zem
za jeden den vysSe 200 snimok. Bez
upravy sposobu kédovania by vy-
sielanie jednej snimky trvalo 13
minut. Pocas Siestich hodin okolo
okamziku maximalneho priblize-
nia k Urdnu ziskal Voyager 2 tol-
ko snimok (snimanie jednej trva
len 48 s), Ze ich nebolo mozné vset-
ky hned odvysielat na Zem. Vic-
Sina z nich bola uschovana v pa-
méati palubného pocitaca a odvy-
sieland az po oblete planéty pocas
asi dvoch dni.

PretoZe sonda mala velku pre-
letovu rychlost (vyse 82 000 km/h)
a snimala objekty z relativne ma-
lej vzdialenosti (niekolko desiatok
tisic km), bolo treba najst vhodny
sposob snimkovania tak, aby zé



bery neboli rozmazané. Problém

bol vyrieSeny natdcanim celej
sondy presne urc¢enou uhlovou
rychlostou. Pri snimkovani Miran-
dy (ku ktorej sa Voyager 2 pribli-
zil najviac spomedzi vSetkych te-
lies Urénovej sustavy) by vSak bo-
la rychlost rotacie sondy taka
velka, ze palubny pocitac¢ by auto-
maticky vydal povel zastavif ro-
taciu. Preto sa museli povely na-
programovat tak, aby sa pocitac
,»oklamal“ a tym dovolil ziskaf
snimky tohto mesiaca s rozlise-
nim 600 metrov. Fantastické snim-
ky Mirandy (pozri fotografie na
str. 80) dokazuju, Ze sa to doko-
nale podarilo.

Celkove ziskal Voyager 2 asi
6000 snimok Uréna, jeho mesiacov
a prstencov.

A PREDSA MA
MAGNETOSFERU!

Uz niekol'ko mesiacov pred tym,
ako sa Voyager 2 priblizil k Ura-
nu, sledovali planétu pristroje
sondy: televizne kamery a systém
na prijem radiovych vin — s
dvoma 10-metrovymi prutovymi
anténami — ktorého ulohou bolo
zachytavat radiové signaly, vzni-
kajuce v (predpokladanej) magne-
tosfére planéty. Takéto signaly
zaznamenali Voyagery pri Ju-
piteri a Saturne uZz vo vzdia-

lenosti desiatok miliénov kilo-
metrov od planéty. Pri Urédne
v8ak radioastronomicky experi-
ment zafato mléal — situacia
dosla az tak daleko, Ze vedci
zacali rozmyslat nad hypotézami,
ktoré by zddévodnili, pre¢o Uran
nema magnetické pole (a teda ani
magnetosféru). Podla nasich dote-
rajSich znalosti je magnetické pole
planéty tym silnejsie, ¢im rychlej-
sie sa planéta otaca okolo svojej
osi. Bolo by preto velmi prekva-
pujuce, keby Uran, ktorého perio-
da rotacie je urcite kratSia ako
jeden den (presnd hodnota zatial
nie je znama a uréit ju je jednou
z uloh Voyagera 2), nemal magne-
tické pole. Ako sa sonda blizila k
planéte, vzrusenie vedcov sa stup-
novalo — e$te dva dni pred oble-
tom sa nezaznamenalo Ziadne ra-
diové Ziarenie z planéty! Potom sa
vSak udalosti zadali rutit obrov-
skou rychlostou.

Nie¢o vyse dna pred najvacsim
pribliZzenim k planéte konecéne
Voyager =zachytil slabé radiové
signaly, pochadzajuce z Urdnovej
magnetosféry a o par hodin neskor
preletel narazovou vlnou, oddelu-
jucou magnetosféru od okolitého
priestoru, v ktorom prudi slneény
vietor. Pri priblizovani k planéte

odhalovali kamery sondy stédle
viac podrobnosti — hnedastu
Umbriel

zakryt Sinka a Zeme
Urdnovymi prstencami

\ I 4
+ 4 hodiny

Sinko (a Zem)
-

Ariel

- 4 hodiny

— 8 hodin

Titania

draha Voyagera 2

Draha sondy Voyagera 2 pocas Sestnastich hodin preletu systémom. |
Polohy mesiacov si zakreslené v okamziku najvidcSieho pribliZenia |

sondy k nim. Kresba: NASA

2zékryt Sinka a Zeme Urdnom

tesné priblizenie
k Urénu (0 hodin)

Miranda

Oberon
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Miranda — jeden z piatich Uranovych mesiacov, znimych eS$te z pozem-
skych pozorovani. Na snimke, ktori Voyager 2 ziskal zo vzdialenosti 31 000
km vidime, Ze povrch tohto mesiaca je prekvapujico ¢lenity., Okrem kra-
terov, ktoré vznikli pri narazoch na jeho povrch, si tu aj brazdy a zlomy,
pripominajice povrch Marsovho mesiaca Phobos. Zaujimavé si aj rozdiely
jasnosti povrchového materialu.
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hmlu nad polarnou oblastou
i svetlé pasy prudenia atmosféry,
podobné, ako ma Jupiter a Saturn.
Z pohybu oblaénych utvarov v at-
mosfére sa dala odhadnuf doba
otocenia planéty okolo osi na 15—
17 hodin. Rychlost prudenia v nie-
ktorych péasoch dosahuje az 350
km/hod. Mraky v atmosfére pla-
néty svedéia o procese kondenza-
cie a burkovej ¢innosti. Z mrakov
pravdepodobne pr§i dazd tekutého
metdnu a ¢pavku. V polarnej ob-
lasti’ zaznamenali kamery biele,
oranzové a modrozelené ovalne
utvary (biele st pravdepodobne
tvorené metdnovou hmlou. V ul-
trafialovej oblasti spektra zistil
Voyager Ziarenie, vznikajtce v po-
larnej oblasti, ktoré vSak nepoché-
dza z polarnej Ziary, ale z procesu
svetielkovania, zvaného elektro-
ziara, ktory bol predtym zniamy
len na Jupiteri a Saturne. Ked 24.
januara 1986 Voyager 2 preletel
vo vzdialenosti 81 558 km od ob-
la¢ného povrchu planéty (s ones-
korenim 68 sekund oproti vypoétu
z roku 1981), bolo uZ jasné, Ze
Ur4n vobec nie je nezaujimavi
planéta.

Prekvapenie priniesla aj pred-
bezna analyza zloZenia atmosféry.
V poslednej dobe sa z niektorych
pozemskych pozorovani usudzova-
lo, Ze atmosféra Uranu obsahuje
aZ 40 percent hélia. Predbezné vy-
hodnotenie tudajov z Voyagera
v8ak ukazuje, Ze hélia je tam len
10—15 percent a atmosféra plané-
ty sa skladd prevazne z vodika.
V niz§ich vrstviach atmosféry k to-
mu pristupuje metdn a daldie
plynné uhfovodiky. Zndme su aj
prvé udaje o teplote atmosféry,
ktora je priblizne rovnaka na rov-
niku i na péloch — okolo 60 K. Je
pritom zaujimavé, Ze teplota nad
neosvetlenym pélom je vyssia neZ
nad osvetlenym. V planetografic-
kej Sirke 20—40 stupriov sa zistilo
studené pésmo.

Najvidcsie prekvapenie vSak
prinesli tudaje pristrojov, ktoré
sledovali magnetické pole planéty
a jej radiaéné pasy. Ukdzalo sa, Ze
planéta mé silnej§ie magnetické
pole neZ sa ¢akalo (asi 1/5 zemské-
ho magnetického pola). JuZny
magneticky pél je na severnej po-
loguli, ale sklon magnetickej osi
k rotacnej osi je 55 stupriov! Tato
hodnota je pre planetolégov $oku-
juca — ved doteraz bola maximal-
na znima hodnota tohto sklonu pri
planétach okolo 10° (Zem a Jupi-
ter). Tak velky sklon magnetickei
osi bol znamy len pri niektorych
hviezdach a pulzaroch. Podla Nor-
mana Nessa silné magnetické po-
le planéty svedéi o tom, Ze v jej
vnutri je nejakd vodiva tekutina
v ktorei sa magnetické pole gene-
ruje. MézZe to byt roztavené jad-



Voyager 2 pri svojom pridbliZzeni k Urdnu objavil desat
novych mesiacov. Ako budi pomenované?

Na rozdiel od mesiacov vetkych planét slneénej si-
stavy, ktoré nesi mend postiv gréckej a rimskej my-
tologie, su Urdnové mesiace vynimkou: pomenované
su podla postdv z hier anglickych klasikov — Williama
Shakespeara (1564—1616) a Alexandra Popa (1688—1744).
Oberon a Titinia su kral a krdalovnd elfov v Shake-
spearovej komédii Sen moci svitojanskej. Miranda je
hlavnd hrdinka jeho dalSej hry — Burka. Umbriel a
Ariel su postavy z Popovej hry Ulipend kader: Um-
biel je duch tiesne a smiutku, Ariel zas dobry duch —
ochrancae Belindy. :

Je vysadou objavitela, aby pre novy objekt navrhol
meno, ktoré potom predloZi nomenklaturnej komisii Me-
dzindrodnej astronomickej dnie (IAU). Podla zdsad, pri-
jatgch v komisii, ndzvy maji reprezentovat kultidru
Tudstva, vyvoldvat pocit krdsy. Neprijimaji sa ndzvy,
ktoré by mohli (hoci aj skrytym spésobom) vyvoldvat
rozpory medzi ludmi odlisného presvedcenia, preto v no-
menklatire telies a Wdtvarov slneénej sustavy nie su
mend politickych a vojenskych osobnosti, reprezentan-
tov ndboZenskych hnuti, ani filozofov posednych dvoch
storo¢i. Je snaha pokradovaf v tradicidch a daf movo-
objavenym telesim slneénej sustavy ndzvy rovnako
poetické, ako nesu planéty a mesiace pomenované v mi-
nulych storoéiach, mend rovnako povzndsajice ako nd-
zvy mesacénych mori a krdterov.

Koho povazovat za objavitela mesiacov, ktorych prvé
snimky vyslale kozmickd sonda? Tych, ¢o sondu zo-
strojili? Alebo tych, ¢o prvi na jej zdberoch nasli snim-
ky movych telies? Komisia sa prikline k ndzoru, Ze
v dobe kozmickej je objavitelom novych svetov vlastne
celé Tudstvo — a ndvrh moézZe poslat ktokolvek. Tym
skor, Ze ndjst vhodné, vystiiné a pekné ndzvy pre tak
velké mnoZstvo novych objektov a utvarov, kladie pri
sticdasnom tempe objavov prili§ velké ndroky.

Aby sa zachovala tradicia, budi aj dalSie novoobja-

vené Urdnové mesiace pomenované podla dalsich postdv
z diel anglickych klasikov. Pri pomenovdvani geolo-
gickych utvarov na jednotlivych mesiacoch je déleZité
dbat na prehladnost ndzvov. Preto na kaZdom telese si
ndzvy uréitého druhu: ne mape Venuse sii mend bohyi
lasky z mytolégie réznych ndrodov, na Merkiure su me-
nd velkych umelcov — a ¢o by bolo vhodné pre dtvary
na povrchu Urdnovych mesiacov?

Ariel je meno dobrého duchae — ochrancu; bolo by
preto pekné i prehladné, keby utvary na mape tohto
mesiaca mniesli mend najrozli¢nejSich bdjnych bytosti,
vyskytujicich sa v povestiach alebo svetovej literatire,
ktoré Tudom pomdhaju, zatial ¢o na povrchu Umbriela
by sa mohli vyskytovat mend réznych 2zljych duchov,
Skriatkov a zlych vil.

MozZnost navrhnitf mend pre nové mesiace vyuzili aj
neastronémovia: trojélennd skupina (novindrka Susan
Slater z Britskej Columbie spolu s holandskym novind-
rom Govertom Schillingom a americkym spisovatelom
Johnom Grahamom) predloZila nomenklatirnej komisii
ndvrh, aby najvicési z novoobjavenych Urdnoviych me-
stacov 1985 Ul, ktory obieha najblizsie pri drahe Mi-
randy, niesol meno Mirandinho otca — Prospero. Pre
wpastierske” mesiace 1986 U7 a 1986 U8, ktorych drdhy
leZia pri prstenci, navrhli mend dal$ich postdév hry Uli-
pend kader — Rosamunda a Belinda. DalSie navrhnuté
mend su Puck (sluha Titdnie a Oberona), Ursula (20 |,
Shakespearovej hry Mnoho kriku pre nié) a mend $ty-
roch vil — pomocnicok striZneho ducha Ariela z hry
Uliupend kader — Zephyretta, Brillanta, Momentilla a
Crispissa.

Dalsim problémom je pomenovanie Urdnovych
prstencov, pretoZe doterajsi stav (niektoré majid ozna-
éenie podla pismen gréckej abecedy, iné zasa diselné
oznacenie) nie je najvyhovujiucejsi. Podla H. Masurské-
ho je mozné, Ze doterajsie mend prstencov budi zrusené
a.nahradené novym, jednotnym systémom pomenova-
nia.

ro planéty, alebo aj obrovsky

(oznaceny predbezne 1986 UIlR),

vysledky, no i tie su vzruSujuce

ocean vody okolo celej planéty.
Magnetosféra Urana je vicsia nez
sa predpokladalo (obklopuje dra-
hy v8etkych jeho mesiacov) a tep-
lota plazmy v nej je vySSia nez
v zemskej magnetosfére — okolo
300 miliénov kelvinov. Celd pla-
néta je obklopend obrovskym
mrakom vodika. Predbezna hod-
nota doby rotacie Uranu je asi
16,8 hodiny.

PRSTENCE ZBLIZKA

Nemenej zaujimavé su aj po-
znatky, ktoré priniesol Voyager 2
o sustave Uréanovych prstencov.
Prvym prekvapenim bolo, ako
lahko ich kamery sondy zazname-
nali uZz z velkej vzdialenosti —
ved material prstencov je prav-
. depodobne najtmavsi zndmy v ce-
lej slne¢nej sustave (su doslova
Gierne ako sadza). Z mensej vzdia-
lenosti sa ukdézalo, Ze niektoré
prstence maju farbu cervenSiu,
iné zase modrejsiu ako vonkajsi
prstenec ¢, ktory je neutrilne &ier-
ny. To by mohlo znamenaf, Ze nie
vietky prstence maju rovnaké
zloZenie, teda ani spolo¢ny povod
a uz pri ich vzniku existovali roz-
diely v zloZeni materidlu, obieha-
juceho okolo planéty v rozliénych
vzdialenostiach. Pri najvééSom
pribliZeni k planéte objavil Voya-
ger 2 daldi (uz desiaty) prstenec

leziaci medzi prstencami § a ¢. Po
oblete planéty, ked sa Voyager
dostal do jej tiena, robila sonda
snimky prstencov zozadu (v roz-
ptylenom svetle), ktoré umoznuju
lahko =zistif pritomnosf prachu
v prstencoch. Prach totiZ (na roz-
diel od vicsich ciastoliek) dobre
rozptyluje svetlo, a preto sa ob-
lasti prstencov, obsahujuce prach,
javia pri pohlade zozadu ako jasné.
Ukéazalo sa vSak, Zze Uranove prs-
tence na rozdiel od prstencov Ju-
piterovych a Saturnovych; prach
prakticky neobsahuju. To vSak nie
je vietko — v medzerach medzi
prstencami boli na snimkach vidi-
telné Siroké jasné pésy, ktoré
sved¢ia o tom, Ze prach sa nacha-
dza prave v tychto medzerach.
Uranove prstence boli nielen
snimkované televiznymi kamera-
mi, ale aj presvecované radiovymi
vlnami vysiela¢ov sondy. Pritom
sa zistilo, Ze prstenec ¢ (ktory je
zo vSetkych mnajSirsi) obsahuje
balvany o velkosti rddove metra
a véadsie, ale len velmi malo men-
Sich ciastociek. Toto je v sulade
so zistenim, Ze prstence neobsa-
huju prach. Najpodrobnejsie uda-
je o prstencoch sa vSak ziskali pri
sledovani zdkrytov hviezd prsten-
cami pomocou fotopolarimetra
sondy. Zatial su z tohto experi-
mentu zname len kusé, predbezné

— vo vzdialenosti védc¢Sej nez po-
lomer vonkajSieho prstenca ¢ sa
zistilo asi desaf oblukov (¢asti prs-
tenca) o dlzke 50—60 km a Sirke
len okolo 100 m. Nie je pritom
jasné, ¢i tieto obluky obklopuju
celt planétu alebo nie. Zaujimavé
je aj zistenie, Ze celkova hmotnost
Urénovych prstencov je 100 000-
krat mensia ako hmotnost Satur-
novych prstencov.

DESAT NOVYCH MESIACOV

Voyager 2 priniesol doslova
revoliciu v naSich poznatkoch
o Uranovych mesiacoch. Uz 30.
decembra 1985 objavil Siesty Ura-
nov mesiac (docasne oznaceny
1985 U1l), obiehajuci medzi prsten-
cami a drahou najbliZzSieho mesia-
ca — Mirandy. Tento novy mesiac
ma priemer asi 150 km a je ovela
tmavsi ako velké Urdnove mesia-
ce. Objavy dalSich novych mesia-
cov — v januari 1986 — nasledo-
vali ako na beZiacom péase: 3. 1.
objavil Voyager 2 dva mesiace
(1986 U1l a 1986 U2), 9. 1. dalsi
(1986 U3), 13. 1. az tri mesiace
(1986 U4, 1986 U5 a 1936 U6), 20.
1. esSte dva (1986 U7 a 1986 U8)
a napokon 23. 1. mesiac 1986 U9.
Vsetky tieto mesiace su pomerne
malé (priemer niekolko desiatok
km), tmavé a vSetky s vynimkou
mesiaca 1986 U7 obiehaju medzi
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Obr(_)vské zlomy a kanony tiahnu sa stovky kilometrov na povrchu Uranovho
mesiaca Ariel. Snimka Voyagera 2 z 24. januara zo vzdialenosti 1,28 miliéna
kilometrov.

prstencami a drahou mesiaca 1985
Ul. Osobitne zaujimavé su mesia-
ce 1986 U7 a 1986 U8, ktoré su
»pastiermi® vonkajSieho prsten-
ca ¢ (prvy obieha zvnutra, druhy
zvonka); podobne ako Saturnove
mesiace 1980 S27 a 1980 S26, kto-
ré udrzuju stabilitu Saturnovho
prstenca F. Pripomenme, Ze uZ r.
1979 navrhli S. Dermott a T. Gold
hypotézu, podla ktorej uzke Ura-
nove prstence vdadia za svoju
existenciu malym mesiacom (po-
zri Kozmos 4/1981, str. 99). Je
moZné, Ze pri podrobnejSom S3tu-
diu snimok Voyagera 2 sa podari
najst dalSie pastierske mesiace.
Rovnako velkym prekvapenim
su aj snimky velkych Uranovych
mesiacov. Ukazuju, Ze ich povrch
stvarniovali nielen dopady meteo-
ritov, ale aj mohutné procesy, kto-
rych hybnou silou bola vnutorna
aktivita mesiaca. PretoZe Uranove
mesiace nepatria k velkym tele-
sam (Titadnia a Oberon maju prie-
mer okolo 1600 km, Ariel a Um-
briel okolo 1200 km a Miranda len
asi 500 km), takato vnutorna ak-
tivita sa neocakdvala. Nad snim-
kami Urdnovych mesiacov plane-
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tolég Laurence Soderblom pove-
dal: ,,Prekvapenim bol pre nés
Jupiter, prekvapenim bol i Saturn,
a nijako nie je prekvapujuce, Ze
prekvapenim je aj Uran.“

Na povrchu mesiacov sa nasli
obrovské kratery, pohoria, udolia
a zlomy. Farba povrchu je vacsi-
nou hnedasta i siva, ale vyskytu-
ju sa i svetlé oblasti a luce okolo
kraterov. Voyager 2 postupne pre-
letel okolo mesiaca Titdnia (mini-
malna vzdialenosf 365300 km),
Oberon (471 500 km), Ariel (130 300
km), Miranda (28 000 km) a Um-
briel (325 100 km).

Na povrchu mesiaca Ariel (pozri
obr. na str. 82) vidime obrovské
zlomy a kanony, tiahnuce sa do
dlzky niekolko stoviek kilomet-
rov. Pripomina to povrch Satur-
novho mesiaca Tethys, ktory je
priblizne rovnako velky ako Ariel.
Dobre su viditeIné aj svetlé ob-
lasti okolo viacerych kraterov,
tvorené pravdepodobne ladom
H»O. Pocetné su kratery o prie-
mere 5 az 10 km.

Na povrchu Oberona su rozsiah-
le pohoria, ktoré dosahuju vysku
az Siestich kilometrov. Na dne

viacerych kraterov sa nachdadza
tmavy material, ktory zrejme po-
chadza z vulkanickej ¢innosti, pri
ktorej nastali vylevy lavy nezna-
meho zloZenia. Je mozZné, Ze tma-
vu farbu lavy spoésobuje pritom-
nost uhlikatych latok, zatial by
vSak vsetky uzavery boli predcas-
né. Aj na povrchu Titanie, husto
posiatom kratermi, vidime velky
pocet zlomov a dlhé udolia, ako aj
rozsiahle svetlé oblasti, v ktorych
je hlavnym povrchovym materia-
lom pravdepodobne lad HyO. Naj-
vaésim zistenym utvarom je ob-
rovské udolie 2000 km dlhé a 80
km Siroké.

Naproti tomu na povrchu Um-
briela, ktory je najtmavsi z pia-
tich velkych mesiacov, je okrem
kraterov pomerne malo uUtvarov;
pozorovala sa tam vSak jedna jas-
na oblast, podobna ako na Titanii.
Umbriel sa podoba nasmu Mesia-
cu a je zrejme spomedzi velkych
Uranovych mesiacov najmenej
pretvoreny vnutornymi procesmi.

Najviacsim prekvapenim pre pla-
netolégov je povrch Mirandy. Uz
z obrazkov (pozri str. 80) moézeme
vidiet velmi zlozity povrch, pri-
pominajuci jednak sustavy rovno-
beznych zlomov na Jupiterovom
najvaésom mesiaci Ganymeédes,
ako aj brazdy na povrchu Phobo-
sa, jedného z najmensich mesiacov
v slne¢nej sustave. Miranda ma
tvar ,,nepodarenej gule“, z ktorej
ako keby niekto ubral na jednej
strane a pridal na druhej. Na jej
povrchu sa zistilo najmenej desat
rozliénych druhov terénnych utva-
rov, éim sa nemdze pochvalif Ziad-
ne iné teleso v slnecnej sustave.
Su tam obrovské pohoria, ktoré
dosahuju vysku az 25 km, rozsiah-
le sustavy zlomov, strmé kanony
(o hibke az 16 km), Tadovcové
utvary, obrovské ovélne obrazce,
pripominajuce pretekarsku drahu
na Stadidone, velké hranaté utvary
§tvorcového tvaru nezndmeho po-
vodu, na niektorych miestach te-
rén pripomina pozemské cesty a
inde zas vyzerd ako vyzametany.
Akoby priroda sustredila na po-
vrchu tohto nevelkého mesiaca
takmer vSetky bizarné utvary v sl-
necénej sustave.

Uz zhrnutim prvych predbez-
nych informacii z preletu Voya-
gera 2 cez Urdnov systém vidime,
Zze Urdnove mesiace sa na seba
nepodobaju ,,ako vajce vajcu®, ale
kazdy z nich méa svoju individua-
litu, ¢o svedé¢i o mnohotvarnosti
procesov, pri ktorych sa utvaral
ich povrch. Podobne ako pri Ju-
piterovych a Saturnovych mesia-
coch opédt sa potvrdilo, Ze kazdy
mesiac slnecnej sustavy predsta-
vuje osobity svet a rozhodne stoji
za to venovat sa skumaniu kaZ-
dého z nich.



Uz nékolik let probihaji na ari-
zonské univerzité v Tucsonu pokusy
s vyrobou sklenénych Zebrovanych
diskli pro astronomické zrcadla. Za-
tim byly vyrobeny disky s priméry
do 180 cm. Zcela spliuji ocekavani
a prikrocilo se proto ke stavbé pece,
kterd umozni zhotovovat disky o prua-
méru az 8 m. PouZiti tak velkych
diski se predpokldada v osmimetro-
vych teleskopech arizonské univer-
zity a observatore Las Campanas
v Chile (patifi Carnegie Institution
of Washington, USA), v patndicti-
metrovém narodnim teleskopu USA
— v ném by mély byt ¢étyfi disky
o priuméru 7,5 m — a i ve velkém
teleskopu Evropské jizni observato-
e, tvoreném ¢tyrmi samostatnymi
teleskopy o pruméru 8 m.

Je dlouho znamo, Ze Zebrované
disky maji dvé vyznamné piednosti
pred disky plnymi: jsou-li navrzeny
pro stejny pruhyb vlastni tiZi, vyjdou
nékolikrat lehéi; a rychleji vyrov-
navaji svou teplotu s okolim. Nedo-
chédzi tedy u nich k deformacim,
i kdyZz jsou zhotoveny z materidlu
s mnenulovym koeficientem teplotni
roztaznosti. K teplotnim deformacim
nedochdzi ani u diski ze sklokera-
mickych materialtt s nulovou teplot-
ni roztaznosti. P¥i obvyklém pokle-
su teploty vzduchu b&hem noci si ale
jejich opticka plocha zachovava vyssi
teplotu nez ma okolni vzduch, ten
se na ni ohfivid a vznikaji konvek-
tivni proudy kazici kvalitu obrazu.
Zebrovany disk mutZe byt snadno
udrZzen mna teploté okoli nebo i na
teploté niz§i, takZe by mél poskyt-
nout obraz neovlivnény lokdlnim ne-
klidem vzduchu. Star$i Zebrované
disky si v§ak neziskaly duvéru, kon-
struktéri pétimetrového teleskopu
mna Mount Palomaru — dosud nej-
vétsiho teleskopu se Zebrovanym
diskem — je prohlasili za nevyhodné,
a vSechny novéjsi velké teleskopy
maji disky plné. Jedinou vyjimkou
je teleskop se Sestindsobnym optic-
kym systémem na Mount Hopkins
v Arizoné. Tam je pouZito Zebrova-
nych diskl ziskanych darem od le-
tectva Spojenych stati. U mnich je
pravouhld struktura Zeber spolu
s obvodovym valcem a predni g zad-
ni kruhovou deskou slinuta v peci.
Vysledny disk ma daleko vyssi tu-
host nez jakou lze docilit u Zebro-
vanych disku bez zadni desky, jejich
technologie je ale velmi naroéna
(byla vyvinuta pro optiku Spiondaz-
nich druzic) a jediné vétsi disky to-

Kusy skla vlozené do formy pfed vsunutim do tavici pece. Disk na snimku

ma prameér 76 cm.

hoto typu byly vyrobeny pro Hubb-
letiv kosmicky teleskop.

Postup vypracovany na arizonské
univerzité pod vedenim R. Angela
se ukazal byt mimoradné& uspésny.
Sklovina se tavi i chladi v jediné
elektrické peci; pouzivad se kusi jiz
hotového skla pyrex, a ty se tavi pii
teploté 1200 °C. Hlavni c¢asti pece je
forma, sestavajici ze zdkladni desky
z karbidu kiemiku, obvodového val-
ce z vysokotepelného cementu, a
z jader tvoricich budouci dutiny di<
ku — ty jsou ze zirkonového pisku,
ktery ma vy$S§i hustotu nez sklo,
takZe b&hem tavby nevyplovou. Ja-
dra jsou od zékladni desky i od se-
be mnavzijem oddélena malymi
krouzky; na jejich mistech vzniknou
v hotovém disku otvory, jimiZz se
odstrani pisek jader a pri pouziti
disku v teleskopu je jimi mozZno vha-
nét dovnitt disku chladny wvzduch.
U dosud zhotovenych diskt se volila

Novy typ disku pro astronomické zr-

cadlo o priméru 180 cm. Odlita
predni plocha neni dosud opracova-
na, presto vytvari na stinitku obraz
svételného zdroje.

tloustka vSech stén 2,5 cm g tloust-
ka disku 33 cm. Tavba disku o pri-
méru 180 cm trvala 12 hodin, chla-
zeni ¢trnéct dnu.

R. Angel se domniva, Ze budouci
velké teleskopy budou mit primarni
zrcadla velmi svételnd, az 1:1; jen
tak mohou byt jejich celkové rozmé-
ry malé a naklady prijatelné. Ari-
zonska univerzita proto vyviji po-
stup optického opracovani tak své-
telnych zrcadel; zdkladem je leStici
miska s riditelnymi deformacemi.
Poditaji se i korekéni optické c¢leny
pro odstranéni komy. Zrcadla s uve-
denou svételnosti maji ovSem velké
prohloubeni optické plochy, a Zebro-
vané disky s rovnymi deskami pro
né nelze pouzit. Prohnutou, a to do-
konce piimo poZadovanou parabolic-
kou plochu moZno ziskat rotaci te-
kutého skla. Pri arizonském zpulso-
bu vyroby disku se proto ve fazi
rychlého chlazeni z 1200 na 600°C
celd pec rozta¢i vhodnou rychlosti
podle poZadované ohniskové vzdale-
nosti zrcadla. U zminéného disku
o priméru 180 cm, svételnost 1:1, to
bylo 15 obratek za minutu. Odpada
hruby vybrus a uSetfi se mnoho
skla.

Dosud se soudilo, Ze z projektl
obiich teleskoptl bude nejdiive rea-
lizovan 7,6 m teleskop univerzity
v Texasu. Zadost o 5 mil dolara na
zakoupeni potfebného disku ze sklo-
keramiky byla v8ak jiz dvakrat za-
mitnuta, a tak je mozné, Ze ke stav-
bé tohoto jinak pomérné konvenéni-
ho teleskopu vibec nedojde. Nakla-
dy ma disk arizonského typu maji byt
jen poloviéni, a cely osmimetrovy
teleskop m4a stat zhruba tolik jako
dosud stavéné ¢&tyrmetrové telesko-
py. MuZe se proto stat, Ze univerzi-
ta v Arizoné bude mit svij teleskop
na observatori Mount Graham (220
km severovychodné od Tucsonu,
3260 m nad moiem) ve stejnou dobu
jako kalifornska technika a univer-
zita svaj desetimetr na Havaji —
nebo dokonce i dfive.

PAVEL MAYER
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Koniec Challengera

Pred ocami statisicového davu di-
vakov, televiznych kamier g foto-
aparatov odohrala sa 28. janudara na
Cape Canaveral doteraz najvicsia
tragédia v dejinach pilotovanych
kozmickych letov — explézia raketo-
planu Challenger v 73. sekunde po
Starte. Televizne zabery ukazuju
zdesenie na tvarach Tudi, ktori sa
pris§li pozrief ako odstartuje — uz
po 25. krdt — americky raketoplan,
,dopravny prostriedok bezpecnejsi
neZz jazda autom po New Yorku“.
Tam, vo vy$ke, kde sa eSte pred chvi-
Tou leskol biely kolos, rozpina sa
oblak nepriehladného bieleho dymu.
Pokrivené kondenzadéné stopy eSte
niekolko hodin visia vo vzduchu a
neuprosne pripominaji kruty koniec
desiatej vypravy Challengera.

Prostrednictvom televizie stavame
sa svedkami udalosti, ktora na dlhé
mesiace poznac¢i dalsi vyvoj americ-
kej kozmonautiky. Challenger Star-
toval o 11,38 miestneho casu, teda
o 17,38 SEC. Biely kolos sa pomaly
dviha k oblohe. Minuta po Starte —
a na pohlad vSetko podla ocakava-
nia. Dve 47-metrové rakety pripev-
nené po stranidch vonkajSej nadrze
spalili uz 500 ton paliva. Pilot ru-
tinne odpoveda riadiacemu stredis-
ku v Houstone, Ze rozumel povelu a
zapina motory raketopldanu na plny
fah. O chvilu na to zéblesk ako oh-
niva gula obali raketopldn a v ob-
rovskej expldzii mizne Challenger so
sedemclennou posadkou na palube.

Spomalené zabery ukazujui po-
drobnejSie sled udalosti. Pri pravej
rakete povyse trysky d4 sa rozoznaf
dym a potom =zédblesky plameriov.
O par sekind plamene postupuju
ako klukaty ohnivy jazyk na prednu
cast palivovej nadrZze a nasleduje
explézia. Z bieleho mraku sa vyno-
ria obe pomocné rakety; kazda sme-
ruje na opa¢nd stranu od miesta,
kde skonéil Challenger pri svojom
desiatom lete.

Prvé dohady o pri¢inach katastro-
fy boli rozmanité: zlyhanie derpadla
hlavného motora, chyba pilota, kto-
ry snad predéasne oddelil palivovd
nadrZ — a nechybalo ani podozrenie,
ze ide o sabotaZ. Spravnu odpoved
bolo treba hladat v mnoZstve zizna-
mov uloZenych do pamite poéitadov
riadiaceho centra.

SVEDECTVO POCITACOV

Na raketopldane je vySe dvetisic
snimacov, ktoré priebeZne meraju a
vysielaju najrozli¢nejsie tidaje — od
tlaku a teploty v spafovacich komo-
rach motorov, aZ po tep a frekven-
ciu dychu kozmonautov. Kazdu se-
kundu prijmu poéitade v riadiacom

84

ESte mintitu po Starte na prvy po-
hfad ni¢ nenasved¢uje tomu, Ze Start
raketoplanu Challenger skonéi tra-
gicky.

=0 =

stredisku 4000 udajov, avSak prie-
bezne sa vyhodnocuje a objavuje na
monitoroch houstonského centra pi-
lotovanych letov len 109, z nich.
Tazko povedaf, predo zadznamy o fa-
hu rakiet na tuhé palivo k tymto
prioritnym uUdajom nepatria. Snad
preto, ze s tymto Kklasickym, davno
odskuSanym typom rakiet nikdy ne-
boli zjavné problémy — na rozdiel
od mnozstva dalSich, ovela zlozitej-
Sich zariadeni, ktoré podstatne zdr-
zali vyvoj raketopldnu g spoésobovali
umorné odklady Startov.

Dvojica rakiet na tuhé palivo do-
dava raketoplanu potrebny fah iba
pri Starte. Po dvoch minutach, ked
sa raketoplan dostane do vysky asi
50 km ,rakety sa odpoja a na pada-
koch pristand v mori, odkial ich vy-
robca (firma Morton Thiokol) vylovi
a pripravi na dalSie pouzitie pri na-
sledujucom Starte raketoplanu. Oce-
Tové rury priemeru troch metrov
rozoberi sa na jednotlivé segmenty
(celkove je to 11 casti), a znova sa
plnia pohonnou latkou. Tvori ju
zmes polyméru butadién-akrylovej
kyseliny s praskovym hlinikom, chlo-
rid aménny (oxidaéné ¢&inidlo) a
oxid Zeleznaty (katalyzator rychlos-
ti horenia). Aby mali obe rakety
v kazdej faze letu rovnaky fah, pl-
nia sa pohonnou latkou siéasne vzdy
dva a dva rovnaké segmenty oboch
rakiet. NavySe, ak by sa aj stalo, Ze
by sesterské rakety dodavali v nie-
ktorej faze Startu trochu rozdielny
tah, raketoplan by sa z urdeného
smeru nevychylil, pretoZe palubny
poc¢ita¢ ovladda zariadenie, ktoré na-
to¢i trysky rakiet tak, aby sa smer
letu priebezne korigoval.

Niekolko hodin po havarii raketopldnu bolo vidno nad Floridou biely oblak

skqpflenzova:ns"ch plynov. Rakety na tuhé palive, ktoré sa po explézii od-
pojili od palivovej nadrZe, zanechali za sebou kFukaté stopy.



Takyto pripad — ako ukdazali za-
znamy pocitatov — nastal pri po-
slednom lete Challengera. V Sesfde-
siatej sekunde po Starte sa fah pra-
vej rakety na tuhé palivo znizil o 5%
— o0 hodnotu 500 KN (50 ton). Smer
letu pocita¢ wvzorne vykorigoval na-
to¢enim trysiek motorov a udalost
zostala zaznamenana iba v archive
letovych udajov. Tato zavada bola
vSak prvou predzvesfou udalosti,
ktoré v priebehu nasledujtcich tri-
nastich sekind spedatili osud Chal-
lengera.

N&hly a nie nevyznamny pokles
tlaku v pravej rakete signalizoval,
Ze spaliny unikajui nielen cez trys-
ku. Pri¢ina — poru$ené tesnenie me-
dzi 3. a 4. segmentom pravej rakety.
PretoZe tuhé palivo hori pri 3200 °C,
hortuci plyn prepdlil nielen tesniaci
kruzok, ale aj vonkaj$i plast pali-
vovej nadrze. Raketa, ktord je k pa-
livovej nadrzi upevnena na dvoch
nosnikoch, sa zo spodného upevne-
nia vytrhla a $picom narazila na
prednu ¢asf palivovej nadrze. Z pre-
borenej nadrze zacal vytekaf tekuty
kyslik. O sekundu na to skondil
Challenger expléziou. Aj poéas po-
slednej sekundy vysielali meracie
zariadenia do riadiaceho centra uda-
je o postupnom zlyhavani jednotli-
vych dasti tohto zloZitého stroja.

Priebeh udalosti tragického $tartu Challengera

0,445 sekundy po Starte: Kamery zaznamenali &erny oblak dy-
mu, vystupujuci zo ispodnej ¢asti pravej rakety. Po dva-
néstich sekundach oblak mizne.

58,774 —
59,249 —

60,164 —
62,484 —

66,174 —
72,141 —

72,201 —
72,281 —
72,884 —
73,175 —

73,200 —
73,226 —

73,399 —

73,534 —

73,605 —

Z pravej rakety opiat vystupuje dym.

Intenzivny plamenl na vnutornej strane pravej rakety
(obr. 1).

Pokles tlaku v pravej rakete. Plameinl sa zviésuje.
Autopilot vyrovnava nerovnomernost fahu rakiet po-
mocou natoéenia trysiek.

Silny vytrysk plametiov, zvidé§enie trhliny.

Silné trhnutie — raketa sa vytrhla zo spodného upev-
nenia.

Spodny koniec rakety sa odklonil od palivovej nadrze,
predok rakety prerazil palivova nadrz (obr. 2).
Spodny koniec pravej rakety narazil do pravého kridla
raketoplanu a pos$kodil ho. Pri tom sa uvolnil jeden
z paddkov rakety (obr. 3).

Tlak v cerpadlach hlavnych motorov klesa, ¢o svedéi
o silnom uniku paliva.

Silny Unik paliva z nédrZe, viditeIny aj na zaberoch.
Zablesk ohrnia pod prednou ¢astou Challengera.

Explézia pod hornym upevnenim pravej rakety. Te-
kuty kyslik a vodik, unikajuci z poskodenej palivovej
nadrZe sa zmieSava vo vysokoexplozivny plyn (obr. 4).
Vo vSetkych troch hlavnych motoroch raketoplanu na-
stdva explozivne horenie, pretoZe privod paliva nie je
plynuly. Palivové pumpy st ohriate na maximum.
Jeden z motorov raketopldnu sa automaticky vvone,
lebo teplota prekroédila kritickii hodnotu. Raketoplan sa
rozpada.

Koniec prenosu udajov.
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~ 15 km

Explézia raketoplanu nastala v 73. sekunde po Starte. Mogrou farbou je .do-
kresleny planovany priebeh Startu — aZ po oddelenie rakiet na tuhé palivo,
ktoré malo nastat 2 minity a 7 sekind po Starte.

LUDSKE FAKTORY

Technické pridiny explézie raketo-
planu boli viac-menej zndme uZ dva
tyZdne po udalosti. VySetrovacia ko-
misia sa zamerala najméi na otazku,
kde zlyhal Tudsky faktor. V agenttr-
nych spravach citovali sa najmé vy-
povede inZinierov firmy Morton
Thiokol, ktora dodava rakety na tu-
hé palivo.

Predo sa az teraz, po tragédii na-
§iroko hovori o tom, Ze tesnenia zo
syntetickej gumy, ktoré si na spo-
joch medzi jednotlivymi segmentami
rakety, stracaju pri nizkych teplo-
tach pruznost a hrozi, Ze zaénu pre-
pustat? Nik to nepredvidal? Vypo-
vede inzinierov ukazuju, Ze tesnenia
boli bolavou strankou rakiet uz dlhy
¢as. Obava, Ze by mohli prehoriet,
objavila sa v internom dokumente
NASA uz v roku 1982, Do jula 1985
sa stalo 12 pripadov poSkodeni tes-
nenia — ktoré vs8ak skoncili bez na-
sledkov. Aj pri poslednom Starte
keby tesnenie prehorelo na inom
mieste, keby hortci plyn unikal na
vonkaj$iu stranu rakety, smerom od
raketoplanu, let by mohol zdanlivo
bez poruchy pokracovat eSte minutu
— a potom sa uz pomocné rakety
odpajaju. Sprava o poruche tesnenia
by zrejme opéf skoncila iba v inter-
nych dokumentoch NASA g vyrobcu
rakiet.

Napriek tomu sa nedd povedat, Ze
by inzinieri z Morton Thiokol spo-
liehali na $fastni nahodu. Naopak,
protestovali proti tomu, aby vedenie
firmy dalo stuhlas so S$tartom, lebo
sa dalo predpokladaf, Ze v stude-
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nom podasi (niekolko stupriov pod
nulou) sa tesnenia mohli porusit.
Prezident firmy vsak svojho za-
stupcu zodpovedného za technicku
pripravu vyzval, aby ,odlozil inZi-
niersku helmu g nasadil menazér-
sky klobuk“. A ako je zndme, pod
menazérskym klobikom viria iné
starosti nez vplyv nizkych teplot na
krehnutie materialu a $irenie trhlin.
Argument, Ze predo$ly let bol od-
sunuty sedemkrat, ¢o iste reputécii
neprispieva, prevazil. NavySe, v den
jubilejného 25. $tartu amerického
raketoplanu mal vystapif prezident
Reagan so svojim posolstvom o stave
Unie a fazko povedat, do akej miery
prispel tento fakt ku snaham usku-
toénit Start aj za cenu zamléania
problémov. V ovzduSi bezstarostnej
doévery v kozmicku techniku, ked po
prvykrat na palube raketopldnu ma
letiet cestujuci, ktory mnie je ani
astronaut, ani vedec, ale mladi uci-
telka sociolégie, varovny hlas triez-
vych technikov neprenikol ani k ve-
deniu NASA.

STUDENY MOST

Je vSak zaujimavé, Ze inZinieri
z Morton Thiokol uvaZovali o niz-
kych teplotdch ‘ba v sutvislosti
s chladnym pocdasim. Nevedeli nié
o dalSej skupine odbornikov z US
Air Force, ktori Studovali problém
tzv. studeného mosta: zistovali, ako
45 metrov vysoka mohutn4i palivova
nadrz naplnena tekutym vodikom
teploty —253°C a kyslikom teploty
—183°C sala chlad na raketu, ktora

stoji za tou po smere vetra. Jeden
z technikov z vlastnej iniciativy me-
ral infra¢ervenym teplomerom teplo-
ty na spodnom konci rakety. Zistil
a7 minus sedem stupfiov a na jed-
nom mieste dokonca minus sedem-
nast stuptiov Celzia, ¢o je podstatne
nizsia teplota neZ byva na Floride
aj v najchladnej$ich ziméch. Mera-
niam sa vS$ak neverilo, pretoZe iSlo
0 novy pristroj — a sprava sa dalej
nedostala. Nésledné skusky ukdzali,
7e infraderveny pyrometer funguje
vyborne.

Kratko po tragédii nasledovali
zmeny vo vedeni NASA a rozsiahla
kritika. Astronauti vyjadrili nespo-
kojnost v spoloénom memorande,
kde kritizuji nahlivost, s akou NASA
— napriek zjavnym nedostatkom
v bezpeénosti letu — pristupuje
k Startom.Jednotlivé technické ne-
dostatky samy o sebe nie su natol-
ko véazne, — hovori sa v memorande
— ale spolu tvoria hrozivy zoznam,
ktory dokazuje, Ze je tu par Tudi,
¢o maju Stastie, Ze ziju.

Pauza v letoch s posddkou potrva
v americkej kozmonautike najmenej
rok, odhaduju komentétori. A navy-
Se, po katastrofe sa ku slovu dostali
nazory, ze raketopldn nie je ekono-
micky ako ,univerzialny dopravny
prostriedok®, pouZiteIny na piloto-
vané lety i na vypusfanie druzic.
Dokonca aj zastupca NASA hlasoval
v kongrese za opdtovny navrat ra-
kiet do kozmickej flotily.

Koniec Challengera Zial znamend
dalsi odklad mnohyeh nosnych pro-
gramov astronomického vyskumu,
ktoré tym, Ze neboli v centre ziuj-
mu predstavitefov NASA, ani §irokej
verejnosti, uz dnes majui velké me§-
kanie. Na let raketoplanu je viaza-
né vypustenie kozmického daleko-
hIadu, ktory mal zadat svoje pozo-
rovania z obeZnej drihy okolo Ze-
me Vv auguste tohto roku. Odklada
sa aj vypustenie sondy Galileo
s programom dlhodobého vyskumu
Jupitera. Tym, Ze sa zmeni termin
Startu, trasa sondy uZ nepovedie po-
pri planétke & 29 Amphitrite, takze
prichddzame o moznost vidiet v de-
cembri tohto roku po prvykrat po-
drobni snimku povrchu planétky
hlavného pasma. Vybuchom Challen-
gera sa znicila aj sonda Spartan,
ktord mala po vypusteni na obezZnu
drdhu pozorovat Halleyovu kométu
a nadlho sa odkladaju astronomické
bozorovania pomocou Spacelabu —
sustavy astronomickych pristrojov
vyrobenych pre lety raketoplanu
v ESA. Odlozit sa musi aj Start za-
pafioeurépskej sondy Ulysses, ktord
ma skimat polérne oblasti Slnka,
Akym spdsobom a kedy sa nahradia
tlveto lety, nie je zatial znime. D4 sa
V.Slak predpokladat, Ze to momentalne
nie je najzavaznejsi problém v NASA.

TATIANA FABINI



Dalibor HanZl z Brna peslal do stifaze Astrofoto ’85 viac peknych cCiernobielych fotografii, z ktorych porota oce-
nila trefou cenou seriil Styroch ziberov Mesiaca. Tento zaber, nazvany JuZna ¢ast Mesiaca, odfotografoval Dalibor
Hanzl 30. 6. 1985 Prakticou MTL 5 na Fomapan F21 s ¢asom 1/8 sekundy.

Osmy roénik sufaZe Astrofoto sa
zaradil medzi tie najispe$nejSie
v doterajsej histérii nasej sufaze.
Prijemnym prekvapenim bol naj-
mi velky pocet novych autorov.
Celkove sa do sufaZe prihlésilo so
svojimi snimkami 65 autorov, ¢o
je o 15 viac ako v predoslom roku.
Ako sa tento narast prejavil v jed-
notlivych vekovych skupinach?
Pocet najmlads$ich autorov sice
oproti vlanajSku mierne poklesol
(z 18 na 12), ale v strednej vekovej
skupine stupol z 12 na 20 a vo
vekovej skupine nad 25 rokov sa
zvysil z 20 az na 33.

Pocet sufaznych préc sa zvysil
umerne k poc¢tu ucastnikov: z 284
snimok v predchadzajicom roc¢ni-
ku na 363 snimok v 8. roéniku.
Pokym pocdet ¢iernobielych foto-
grafii nepatrne klesol zo 147 na
135, pocet farebnych diapozitivov
zaznamenal znaény prirastok — zo
137 aZ na 228. Aj ked sme velmi
radi, Ze sa ndm farebna astrofo-
tografia tak sl'ubne rozvija, chce-
me, aby sa ¢iernobiela fotografia
nahodou nestala ,,popoluskou®

RNDr. PETER AUGUSTIN
pracovnik SUAA v Hurbanove

pri takom rozmachu fotografova-
nia objektov oblohy na farbu. Ved
»klasickd“ ¢iernobiela astronomic-
k4 snimka je stile — a eSte vel-
mi dlho bude — hlavnou metédou
zdznamu svetla a zdkladom, o kto-
ry sa opieraju aj odborné pozoro-
vania. Navy$e, zhotovif ¢iernobie-
lu fotografiu vyzaduje aj velky
kus zrucnosti i nadmahy. Ak zo
siedmich prvych cien, udelenych
v tomto ro¢niku stufaze Astrofoto,
pripadla vicésina (pdf) autorom
¢iernobielych fotografii, vidno
v tom snahu poroty povzbudif
¢innost amatérov, ktori klasickej
astrofotografii zostali verni.
Zastupenie sufaznych préac
v jednotlivych tematickych kate-
goéridch bolo takéto: Najpocletnej-
Sie bola obsadend kategoria astro-
nomickych snimok — celkove pri-
§lo 176 prac, z toho 89 éiernobie-
lych fotografii a 87 farebnych dia-

pozitivov; v kategérii umeleckych
a reportaZznych snimok s astrono-
mickou tematikou bolo 149 prac
(26 ¢iernobielych, 123 farebnych),
a v kategérii Astronémia je moj
koni¢ek sufaZilo 38 snimok (20
¢iernobielych, 18 farebnych). Po-
riadatelov sufaZe a porotu potesi-
lo, Ze najviac prac bolo v kategérii
astronomickych snimok a vyslovili
presvedéenie, Ze v buddcnosti bu-
de tato kategéria dominovat stéle
vyraznejsie. Poéet udelenych cien
v tejto kategérii a ich vyska sved-
¢ o snahe poroty podporif tento
trend. Napriek tomu v8ak verime,
Ze tato Uprimnd snaha poroty do-
cenif pracnosft a vyznam astrono-
mickych snimok nepovedie k po-
klesu poétu a trovne prac v ostat-
nych kategériach. Aj tento roénik
ukazuje, Ze stdle su elte rezervy
v kategérii Astronémia je méj ko-
nicek. Hoci o krasne okamZiky,
hodné zvelnenia, uréite nie je
v Zivote Ziadneho amatéra nudza,
pocet a kvalita snimok s touto te-
matikou v hodnotenom roéniku
Astrofota vyrazne klesla.
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Kazdy roénik Astrofota je svo-
jim sposobom poznamenany dia-
nim na oblohe. Zatial ¢o v roku
1983 si najviac autorov zvolilo za
namet konjunkciu Jupitera s Me-
siacom a v roku 1984 bolo hlavnou
témou zatmenie Slnka, v roku
1985 dominovali zatmenia Mesia-
ca a kométa Halley. V kategérii
umeleckych a reportdZznych sni-
mok bol najéastejSim nametom
v predoslych dvoch rokoch vychod
a zdpad Slnka, 8. ro¢nik sa niesol
v znameni duhy, ktora dokonca
odsunula vychody a zépady Sln-
ka na druhé miesto.

Aké poznamky ma k prave hod-
notenému ro¢niku Astrofota od-
borna porota, o tom nechajme ho-
vorif jej predsedu doc. RNDr. Lu-
bora Kresika, DrSc., ¢lena kores-
pondenta SAV: ,Porota musela
pri hodnoteni sui¢asne braf do uva-
hy odborné kritérid (s prihliadnu-
tim na typ pouZitého pristroja),
tematiku (napr. vynimocnost za-
chyteného javu) i estetické hladis-
k4. Niektoré témy — dlhé expo-
zicie okolia pdélu stabilnou kame-
rou, Sirokouhlé snimky stuhvezdi,
vychody a zépady Slnka, kon-
junkcie, Mesiac v réznych fazach
a pri zatmeni, skupinky pozorova-
telov pri dalekohlade — sa ¢&asto
opakuju, a preto je moZné ocenit
len mimoriadne vydarené zabery.
Iné snimky st sice velmi pekné
(oblaky, reflexy, Slnko presvita-
juce medzi stromami alebo oblak-
mi), ale bolo by proti zdmerom
sufaze, keby dostali vy$Sie ocene-
nie ako snimky na pohlad menej
efektné, ktoré dokumentuju bliz-
ky wvzfah autora k astronémii,
k pozorovaniu ukazov na oblohe.
Chceli by sme, aby sufaz dala
podnet k zvySeniu podétu takych
snimok, ktoré by boli studasne od-
bornym prinosom amatérov a dali
by sa dalej spracovat. Toto sa ty-
ka hlavne najvy$Sej vekovej sku-
piny a tych autorov, ktori maju
pristup k astronomickym daleko-
hTadom na Yudovych hvezdartiach
a v astronomickych kruZkoch.
Preto sme navrhli, aby sa v bu-
ducich roénikoch zaviedla osobit-
nd kategéria éiernobielych foto-
grafii, ktoré su zdznamom pozo-
rovani a ich vyhodnotenim moZno
ziskaf zaujimavé astronomické in-
formaécie.“

Na zaver eSte niekolko slov
k popisu snimok. Prosime vset-
kych autorov, aby si pred zasla-
nim svojich prac do sufaze pre-
kontrolovali, & maja popis snimok
kompletny upozornujeme, ze je
to jedna zo sufaznych podmienok.
Ak sme v minulosti, ked sa nasa
sufaz Astrofoto eSte len vzmdhala,
obdas priZzmurili oko a nevyradili
zo sufaze snimku, ktord nemala
uvedeny éas expozicie ani typ pri-
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stroja (o filme a vyvojke uZ ani
len nehovoriac), teraz uz budeme
ovela prisnejsi, najmid k stalym
udastnikom sufaze, ktori dobre ve-
dia, Ze astronomicka fotografia bez
popisu je len obrazok bez doku-
mentarnej hodnoty; je to len ,,na-
ladovka z dovolenky*.

Zmyslom sutaze Astrofoto je
nielen udelif ceny, ale (a to naj-
mi) povzbudif k astronomickej
fotografii ¢im vacési okruh zaujem-
cov. Udaje, ktoré napiSete o pouzi-
tych filmoch, vyvojkach a najméi
dlzke expozicie, su pre ostatnych
priazniveov astronomickej foto-
grafie cennymi skusenosfami.
Predpokladdme, Ze nie je medzi
nami nikto taky, ¢o by sa zdrahal
odovzdat svoje skuisenosti a chcel
by svoje ,,vyrobné postupy“ zata-
jif. Preto uvitame, ak ku zasielke
okrem povinnych udajov prilozite
aj dal8ie — popis dalekohladu,
resp. fotokomory (najmi ak ide
o vlastnoruéne zhotovené pristro-
je), skusenosti s fotomateridlom
alebo postupmi pri vyvoladvani
atd. Rovnako pote$i aj kaZdého
z vas, ked najdete podrobné tidaje
pod snimkami ostatnych vyhercov
sufaze Astrofoto budiceho roéni-
ka.

Vyhodnotenie sifaie

Priace zaslané do sufaze
ASTROFOTO 1985 hodnotila
odborna porota v zloZeni: doc.
RNDr. Lubor Kresik, DrSc.,
¢len kor. SAV (predseda),
RNDr. Anton Hajduk, CSec., Mi-
lan Antal, DuSan Kalmandok,
Ladislav Druga. V kategérii
astronomickych snimok rozhod-
la porota odmenif prvou cenou
(700,— K¢cs) celkove 5 prac,
druhou cenou (500,— XK¢és) 5
préac a trefou cenou (300,— K¢s)
6 préac. V ostatnych kategoridch
udelila porota 2 prvé (400,—
K¢s), 7 druhych (300,— K¢és) a
7 tretich (200,— K¢s). Ceny boli |
rozdelené takto: |

CIERNOBIELE SNIMKY

1. ASTRONOMICKE
FOTOGRAFIE

Autori do 18 rokov:
1. cena — Petr Kolar
— Kométa P/Halley seridl 4 ks)
2. cena — Imrich Hybky
— Kral sthvezdi — Oridén
3. cena — Antonin Kokes§
— Halleyova kométa (serial 2
ks)

Autori od 18 do 25 rokov:
1.cena — Zbynék Kaisler

pohyb
den

— Kométy: Halley —
kométy za 1
(seridl 2 ks)
Giacobini-Zinner
(2 ks)
1. cena — Milan Kamenicky
— Kométa P/Halley 1982 v su-
hvezdi Byka (seridl 5 ks)
3. cena — Dalibor Hanzl
— Mesiac (4 ks)
3. cena — Jan Safar
— Otvorené hviezdokopy (se-
rial)
— M42 (2 ks)

Autori nad 25 rokov:
1. cena — Jiri Vorlicky
— Messierove objekty (serial)
— Vitej holka (P/Halley — se-
rial)
2. cena — Jifi Vorlicky
— Kométy (seridl 4 ks)
3. cena — Milan Kment
— Halleyova kométa pri Pleja-
dach (s prihliadnutim na
ostatné prace)

II. UMELECKE
A REPORTAZNE SNIMKY
S ASTRONOMICKYMI UKAZMI

Autori do 18 rokov:
nebola udelend Ziadna cena
Autori od 18 do 25 rokov:
2. cena — Petr Augusta
— Stadia zapadu Slnka IT (se-
rial 4 ks)
>

Z bohatej kolekcie farebnych snimok,
ktoré sme dostali do sifaZe Astrofoto ’85,
vyberame 3tyri rozne pohfady na oblohu.
VIavo hore snimka 17-roéného Juraja
Oravca z Budian ukazuje oblasf medzi su-
hvezdim Labute a Cefea. Tento zdber ziskal
2. cenu v kategérii farebnych astronomic-
kych fotografii. Expozicia 15 minit na fa-
rebny film 3 M 27 DIN cez objektiv Triplet
4/40 fotoaparitom Vilia. Pointované po-
mocou jednoduchej paralaktickej montaze.
Vpravo na prostrednom obrizku je cast
sihvezdia Byk s Plejidami. Ziber z dvoj-
dielneho seridlu, za ktory ziskal 3. cenu
17-roény Kamil Postava z Ostravy-Poruby.
Snimku exponoval 33 minit fotoaparitom
Zenit 11 s teleobjektivom Helios 2/58 na
Fomachrom II—-D22. Autorom dolnej snim-
ky a zaberu vpravo hore je Vladimir Mes-
ter z Partizanskeho, ktory ziskal na sufazi
Astrofoto ’85 za svoje napadité a vydarené
diapozitivy 1. a 3. cenu vo vekovej skupine
autorov nad 25 rokov. Viavo hore je Mars
v konjunkcii s Mesiacom (3. cena v kate-
gorii astronomicks fotografia). Snimka je
z 22. 4. 1985 o 20012m — ziskania pomocou
teleobjektivu Orestegor 4/300 pri 1-sekun-
dovej expozicii. Na spodnom obrazku je
zaber na no¢ni oblohu nad Partizanskym
(vSimnite si ¢istotu ovzduSia nad mestom
— jasne vidief aj hviezdy tesne nad obzo-
rom). Snimka mg nazov ,Vesmir je nas
svet“ a ziskala 1. cenu v kategérii umelec-
kych a reportaznych snimok astronomic-
kych tukazov. Autor pouZil rovnaky foto-
aparat, ako pri predoSlom zibere — Exakta
RTL 1000, no pre tito snimku (exponovang
7. 4. 1985, 20025—28m) zvolil iny objektiv —
Sirokouhly Flektogon 4/20. Oba zibery st
exponované na film 3 M 27 DIN.
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Snad to spodsobila popularita Halleyovej kométy, Ze
amatéri sa ovela viac ako v predoslych rokoch venovali
fotografovaniu komét.

1. Fotografia Halleyovej kométy, za ktoru dostal 1. cenu
vo vekove] skupine najmlad$ich autorov v kategérii
astronomickd fotografia Petr Kolar z Prostéjova. Snim-
ka bola exponovanda 6. 12. 1985 cez teleobjektiv Tessar
5/500 na sklenu platinu WP1. Fotografované s preruSe-
nim expozicie (18h05m—18h50m; 19h151—20hpom),

2. Jiri Vorlicky z Podivina doslova Zal ceny na minulo-
rocnej sutazi Astrofoto: V skupine autorov nad 25 ro-
kov ziskal 1. cenu za serial piatich ¢iernobielych foto-
grafii Halleyovej kométy, ktory mnazval Vitej holka.
Tato fotografia je exponovana na Planfilm NP27 tele-
objektivom Tessar 3,5/210 dna 17. 11. 1985. Ruéne poin-
tovand expozicia trvala 15 minut.

3. Snimkgy dalSej kométy — Hartley-Good 1985 (ozna-
¢end Sipkou) z 3. 11. 1985. Fotografoval Jiri Vorlicky.
Na zabere vidime okrem kométy aj dve hviezdokopy
— IC 4756 (vpravo od stredu snimky) a NGC 6633 (pri
pravom okraji). Pocas 15 minutovej expozicie preletela
cez zorné pole teleobjektivu druzica, ktord sa ponorila
do zemského tiela. Snimka bola exponovana rovnako
ako fotografia ¢. 2.

4. Z kvalitnych fotografii Jana Safafa z Brna ziskala
3. cenu snimka casti suhvezdia Oriénu s hmlovinou
M42. Snimka je z 20. 2. 1985. Expozicia 6 minut, Pen-
taconom 4/200 pri clone 5,6, na film F21. Vyvolané
v zriedenej vyvojke A49 (1:2 — 15 minut).

5. A dalSia z vlanajsich komét — Giacobini-Zinner
1984e. Za tuto snimku dostal Zbynék Kaisler z Uher-
ského Brodu 1. cenu vo vekovej skupine od 18 do 25
rokov. Fotografia bola exponovana 14. 8. 1985 fotogra-
fickou komorou AFP — 3,5/325, pointovang dalekohla-
dom Coudeé 2250 na Planfilm NP27 dve hodiny.




Predstavujeme vam
snimky Josefa Vnuc-
ka z Jilového u Dé-
¢ina, ktory bol naj-
uspes$nejSim autorom
farebnych zaberov
objektov oblohy sufa-
ze Astrofoto ’85.
V kategorii astrono-
mickych snimok vo
vekovej skupine nad
25 rokov ziskal prva
i druhd cenu. Na
hornom obrazku je
Halleyova kométa, ex-
ponovana 10. novem-
bra 1985 od 23h48m
do 24h00™ pomocou
zrkadla @ 200 mm,
1:4 na fotograficky
material 3M 27DIN.
Na strednom obrazku
je galaxia M31 v si-
hvezdi Androméda
(55 minitova expozi-
cia), dolu galaxia M51
v stihvezdi Polovnych
DpSovV.




Autori nad 25 rokov:
2. cena — Jozef Kirdaj
— Vychod Jupitera a Mesiaca
2. cena — Jiri Vorlicky
— Venusa — dovidenia na ran-
nej oblohe

III. ASTRONOMIA JE MOJ
KONICEK

Autori do 18 rokov:
3. cena — Ladislav Chlpek
— Zatmenie Mesiaca
Autori od 18 do 25 rokov:
nebola udelena Ziadna cena
Autori nad 25 rokov:
1. cena — Jifi Vorlicky
— Staviam si hvezdareti (serial
5 ks)
3. cena — Milan Kment
— Navstevny deti upickej hvez-
dérne (serial 4 ks)
3. cena — Oto Suchanek
— Namet z Kozmosu

FAREBNE DIAPOZITIVY
I. ASTRONOMICKE SNIMKY

Autori do 18 rokov:
2. cena — Juraj Oravec

— Pohlad na letni oblohu (3
snimky)
3. cena — Kamil Postava
— Cast Byka s Plejadami (I, II)
Autori od 18 do 25 rokov:
2.cena — Milan Kamenicky
— Uplné zatmenie Mesiaca (se-
rial 5 ks)
2. cena — Svetozar Stefedek
— Jupiter a jeho najvidésie me-
siace
Autori nad 25 rokov:
1. cena — Josef Vnucko
— Objekty mimo slneénej su-
stavy (seridl) — s prihliad-
nutim na ostatné prace
2. cena — Josef Vnudcko
— Halleyova kométa (serial 5

ks)
3. cena — Vladimir MeSter
— Mars v konjunkcii s Mesia-
com

II. UMELECKE
A REPORTAZNE SNIMKY
S ASTRONOMICKYMI UKAZMI

Autori do 18 rokov:
2. cena — Jan Urban
— Ako ten &as leti (s prihliad-
nutim na ostatné préce)

3. cena — Ivo Grager
— Prichod noci (serial 3 ks)
Autori od 18 do 25 rokov:
2. cena — Pavel Marek
— Atmosferické ukazy
Autori nad 25 rokov:
1. cena — Vladimir MeSter
— Vesmir je na$ svet
2. cena — Ladislav Galbavy
— Iba dvakrat do roka zapada
Slnko na Sturovej ulici
3. cena — Peter Jakubec
— Duhovaé celenka Slnka (seridl
3 ks)
3. cena — Ing. Pavol Zajac
— Teplotna inverzia

III. ASTRONOMIA JE MOJ
KONICEK

Autori do 18 rokov:
nebola udelend Ziadna cena
Autori od 18 do 25 rokov:
kategoéria nebola zastupena
Autori nad 25 rokov:
2. cena — Josef Vnucko

— Moja pozorovateltia v noci
3. cena — Ladislav Galbavy

— Dalekohlad s gravitaénym

pohonom

Podmienky sitaie ASTROFOTO ‘86

Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurba-
nove vyhlasuje deviaty roénik Astrofoto, uréenej vset-
kym astronémom — amatérom — fotoamatérom.

Sufazné prace budu rozdelené podla druhu (&ierno-
biele fotografie a farebné diapozitivy), podla veku au-
torov (do 18 rokov, od 18 do 25 rokov a nad 25 rokov)
a do tematickych kategérii, v ktorych v tomto roéniku
nastala oproti minulosti malad zmena. V kategérii &ier-
nobielych fotografii bude popri astronomickych snim-
kach aj kategdria tych astronomickych snimok, ktoré
su vhodné na dalSie odborné spracovanie. Tematické
kategérie su nasledovné:

1. a) Astronomicka fotografia vhodna na odborné spra-
covanie (len ¢iernobiele snimky) — do tejto kategdrie
patria napr. astrometrické a fotometrické snimky ko-
mét a planétok, snimky bolidov s udanim presného ¢asu
a miesta preletu, seridly snimok premennych hviezd,
snimky slnecnej fotosféry a chromosféry, detaily slneé-
nych $kvin a pod., ktoré maju kompletné udaje, po-
trebné pre vyhodnotenie: uréeny severny smer, pri-
blizné «, 6, pri detailoch slneénych $kvfn aj celkovy
obraz Slnka s udanim detailu, u premennych hviezd
opis protokolu s krivkou a podobne.

1. b) Astronomické snimky — sem patria snimky astro-
nomickych objektov a tikazov na oblohe (hviezdokopy,
hmloviny, galaxie, kométy, meteory, Mesiac, planéty,
sihvezdia, zatmenia, prechod vnutornych planét cez
slne¢ny disk a pod.).

2. Umelecké a reportaZzne snimky s dominujicim astro-
nomickym ¢&i atmosferickym tkazom — snimky z mest-
ského alebo prirodného prostredia, na ktorych je po-
sobivo zachyteny beZny, vynimodény, ¢éi Uplne zriedkavy
astronomicky alebo atmosfericky tkaz (zatmenie Me-
siaca, konjunkcie nebeskych telies, ich vychody, zapa-
dy, blesk, duha, halové javy a pod.). Snimky mézZu
byt robené aj technikou fotomontdaze.

3. Astronémia je méj koni¢ek — ide o snimky z astrono-
mickych pozorovani alebo inych podujati, snimky as-

tronomickej techniky a dal3ie snimky, ktoré obsahom
zodpovedajui nazvu tejto kategoérie.

Upozornenie: Do sufaZe sa prijimaji len snimky na-
exponované v priebehu roka 1986.

Oznadenie snimok vSetkymi potrebnymi udajmi je jed-
nou zo sufaiznych podmienok. Ku kazdej praci musia
byt uvedené tieto udaje:

—meno a adresa autora

— datum narodenia a rodné ¢&islo autora

—ndazov snimky a datum expozicie.

V kategériach 1. a, a 1. b) je potrebné uviest okrem
tychto idajov aj nasledovné:

— pouzity fotopristroj (dalekohlad, objektiv, fotoapa-
rat, resp. fotokomora)

— d4atum, ¢as a dlZka expozicie

— pouzity fotomaterial (film, vyvojka).

Pri ¢iernobielych snimkach napi$te tieto tdaje ce-
ruzkou na zadnu stranu kazdej fotografie. Kazdy zara-
movany diapozitiv oznaéte v Tavom dolnom rohu ¢&ier-
nou bodkou a vloZte do osobitnej obdlky, na ktoru
napiSete vSetky potrebné tdaje.

Rozmery &iernobielych fotografii si minimélne 24 X 30
cm, v najniZSej vekovej kategérii aspoml 18 X 24 cm.
Diapozitivy sa prijimaja vSetkych rozmerov.

Podet prac, ktoré moéze autor zaslat do sufazZe, je pat.
Za sufaini pracu sa povazuje kazdd jednotliva foto-
grafia resp. diapozitiv, alebo seridl, skladajici sa ma-
ximaélne z piatich snimok.

Ceny budd finanéné, v celkovej vyske 15 000 K¢és. Prace
vyhodnoti odborné porota.

Vysledky budi vyhldsené v cCasopise Kozmos 3/1987
spolu s ukazkami vybranych prac.

Ocenené ciernobiele fotografie sa stavaji majetkom
vyhlasovatela, neocenené ¢iernobiele fotografie na po-
7iadanie vratime autorom. Farebné diapozitivy (aj oce-
nené) autorom vratime, vyhlasovatel si v8ak vyhradzu-
je pravo zhotovif képie ocenenych prac pre archiv su-
taze.

Pre zaradenie do sufaZe je rozhodujica posStova pe-
¢iatka na zasielke, najneskor 31. 12. 1986. Prace posie-
lajte na adresu:

SUAA
947 01 Hurbanovo
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Koncom minulého storoéia si H.
Ebert v3imol, e medzi hlbkou a
priemerom mesacnych Kkraterov
existuje urditd zakonitosf, ktora
plati skoro bez vynimky: Cim je
krater vys8i, tym je relativne
plytkejsi. Podla Ebertovho pra-
vidla sa pomer hibky kraterovej
jamy k priemeru zmenS$uje s na-
rastajucimi rozmermi kraterov.
Napriklad u kraterov s priemerom
28 km je tento pomer 1:10, pri
priemere 120 km uz 1:40. Valové
roviny maju pomer az 1:90. Pre

niektoré zndmejsie kratery su po-
mery nasledujuce:

Reinhold priemer 45km 1:18
Tycho 87km 1:20
Kopernik 90 km 1:27
Ptolemaios 160 km 1:60
Clavius 230 km 1:90

Tato zédkonitost m4 istotne svo-
ju pri¢inu. Pokusme sa ju objasnif
pomocou poznatkov ziskanych na
Zemi v technickej praxi, pretoZe
vybuchové deje v horninach su uz
dobre preskiimané. Vznik impakt-
ného meteorického a umelého vy-
buchového kratera st deje velmi
podobné: v oboch pripadoch ide
o mahle, prudké uvolnenie ener-
gie v malom priestore, éo sa pre-
javi vybuchom.

Umely krater vytvorime tak, Ze
néloZ vybudniny umiestnime v ur-
¢itej hlbke pod povrchom a pri-
vedieme ju k vybuchu; krater bu-
de mat rézny vzhlad podla toho,
v akej hlbke sme naloZ urditej
velkosti umiestnili.

Prierez kraterom vidime na
obr. 1. Pomer hibky k priemeru

BERTOVO PRAVIDLO

EMIL JAVORKA

(h : D) je, podla Eberta, urce-
ny viditelnymi vonkajSimi roz-
mermi kratera. V technickej pra-
xi ma v8ak pre tvar kratera vacsi
vyznam tzv. charakteristika kra-
tera n, ktora je pomerom medzi
polomerom R a hibkou w, v kto-
rej je umiestnena naloz, teda

R
i = —,
w

Optimalny udinok sa dosiahne,
ked n =1, teda ked hibka vybu-
chu sa rovna polomeru kratera
(w = R). Vtedy mé kuzZel vytrze
vrcholovy uhol asi 90° jej objem
je maximalny a vyvrhnutd hor-
nina neodleti daleko od miesta
vybuchu.

Meteorit vSak nevybuchuje
v optimalnej hibke, ale podla
okolnosti v roéznych wvzdialenos-
tiach od povrchu. Tuto situaciu
mobzeme prirovnat k takému ume-
lo navodenému stavu, ked rovna-
ko velké néloZe nechame vybuch-
nuf v réznych hibkach:

a) NaloZz je umiestnend priamo
na povrchu (obr. 2). Vaésina vy-
buchovej energie sa rozplynie

v atmosfére a kriter sa vytvori
iba stladenim hornin na povrchu;
je maly a mé nepatrny val.

POYODNY
POVRCH

NAPADANA
HORNINA

STRED VYBUCHU

VIDITELNY POVRCH
KRATERA
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b) Vybuch uskutoénime nizko
pod povrchom, charakteristika n >
>1 (obr. 3). Krater sa vytvori
¢iastoéne stladenim a ciastoéne
rozdrvenim a vyhodenim hornin.
Do kratera padne len mald cast
materialu, vdé§ina horniny je pre-
bytkom energie rozmetand do S8i-
rokého okolia. Tvar kratera je ku-
zelovity, val je nevelky. Je to ty-
picky ucinok predimenzovanej na-
loze.

¢) Vybuch v optimalnej hibke,
n =1 (obr. 4). Objem viditeIného
kratera je maximdlny, spotreba
vybudniny na 1 m3 horniny je naj-
nizsia. Cast hornin spadne nazad
do jamy a dalSia ¢ast do blizkeho
okolia, kde vytvori viditeIny val
kratera. Podlozie valu tvori vy-
tladend hornina.

d) V§buch v nadmernej hibke,
n <1 (obr. 5). Pretoze mnoZstvo
hornin je vzhladom na velkost na-
loZe prili§ velké, viacsina vybucho-
vej energie sa spotrebuje ma roz-
pojenie (rozdrvenie) horniny a iba
ich mald c¢ast je vyvrhnutd do
okolia a tvori val. V&i¢Sina mate-
ridlu spadne nazad do priehlbne.
Val je tvoreny vytlaé¢enou horni-
nou, ale i vyhodenym materidlom.
Dno viditeIného kratera je ploché.
NaloZ bola vzhladom na hlbku w
poddimenzovana.

e) Vybuch vo velkej hibke, n <
<1 (obr. 6). Podla druhu hornin
moézu nastat rézne pripady. Vy-
buchom sa v podzemi vytvori du-
tina, do ktorej sa hornina, nacha-
dzajuca sa nad 1ou, ¢asom pre-
padne. K takému pripadu doché-
dza v mdélo sudrznych horninach



a krater sa nazyva kraterom po-
klesu, ktorému celkom chyba val.
V pevnejsich horninidch méze du-
tina vydrzaf eSte dlho po vybu-
chu.

OBR.C. 6

Ako vidime z vysledkov technic-
kej praxe, tvar kratera sa meni
podla hibky, v ktorej sme nechali
naloz vybuchnuf. Aj meteorit,
ktory so sebou prindsa urcité
mnozstvo energie, moéZe vybuch-
nut v réznych hibkach pod povr-
chom a podla toho bude rozdielny
aj vysledny kréater.

Do akej hlbky meteorit prenik-
ne, to zavisi od viacerych ¢inite-
Tov. Znaény vplyv mé napriklad
sklon drahy meteoritu voéi povr-
chu. Ak mé teleso povedzme taku
energiu, Ze pri kolmom dopade
prekonad v hornine od dotyku po
vybuch drdhu 100 m, potom pri
$§ikmom dopade pod uhlom 10°
prekond pod povrchom tieZ tu istt
drahu, ale vybuchne len v hibke
17 m. Vidime, Ze uZ len na zéklade
rozneho uhlu dridhy mézZe ten isty
meteorit vytvorif rozliéné typy
kréterov.

Dalsimi é&initeImi, ktoré vply-
vaju na dizku dréhy telesa v hor-
nine, su napriklad rychlost me-
teoritu, vlastnosti hornin v mieste
dopadu, hustota meteoritu, jeho
tvar a velkosf. Zelezny meteorit
mé pri rovnakej hmotnosti mensie
rozmery ako meteorit kamenny.
Horniny mu kladii men$i odpor,
prenikne teda hlbsie. Meteority
maju tieZ rozmanity tvar a niekto-
ry moéze maf doskovity wvzhlad.
Ak dopadne na terén naplocho,
budd mu horniny klist velky od-
por a nedostane sa hlboko.

Bez dokazovania je celkom zrej-
mé, Ze ¢im je meteorit vadési, tym
hlbsie prenikne pod povrch. Mik-
rometeority vybuchuju priamo na
povrchu. zatial o velké telesa
vnikaiu hlbsie (sved¢i o tom mnoz-
stvo mesaénych kraterov, od mik-
rokraterov az po velké kruhové
pohoria a valové roviny). Je to
preto. Ze odporova plocha telesa
vzrastd s druhou mocninou oprie-
meru, zatial ¢o hmotnost oribida
rychlejSie. a to s trefou mocninou.
Hmotnost telesa privadajica na

POCITAJTE S NAMI

sme si odvodili v ¢élinku. KedZe povrch Mesiaca pozname uZ pomerne
dobre, priblizme si aj ¢asf z tvare planéty Slnku najbliZSej. NajlepSie snim-~
ky povrchu Merkiira nam uZ pred 11-timi rokmi, pocas troch preletov okolo
planéty, sprostredkovala sonda Mariner 10, ktord sa k Merkdru priblizila
29, 3. 1974, 21. 9. 1974 a 16. 3. 1975, vidy v Case, ked bol Merkiir vo¢i Zemi
v najvicSej elongicii od Slnka, Na tejto snimke je oblasf kratera Copley
(v strede vIave), nipadného svojimi li¢mi, ktory mi v skutocénosti prie-

mer 30 km,

jednotkovi plochu (plo$nd hmot-
nost) rastie teda Umerne s jeho
velkosfou. ZjednoduSene by sme
mohli povedaf, Ze teleso dvakrat
vidésich rozmerov mé plo$ni hmot-
nost tiez dvakrat tak velkd, na
kazdy Stvorcovy centimeter jeho
plochy pripada dvojnisobné
mnozstvo hmoty, a teoreticky by
malo prenikntt do dvojnasobnej
hibky. Teleso desatkrat vidsie ma
ploSnid hmotnost tiez desafkrat
vacsiu, atd.

Z uvedeného vyplyva, Ze me-
teority méZu podla okolnosti vy-
tvorif kratery roéznych tvarov, od
kratera vytvoreného predimenzo-
vanou méloZzou (obr. 3), aZz po kra-
tery s poddimenzovanou (obr. 5),
pripadne i krater poklesovy. Malo
by to platif ako pre malé, tak aj
pre velké kratery. Ked sa vSak
pozrieme na fotografie Mesiaca,
na prvy pohlad vidime, Ze tomu
tak nie je. Malé kratery, vSetky
bez vynimky, vyzeraju ako umelé
kratery vytvorené predimenzova-
nou néloZou, a velké kratery na-
opak. Zrejme mensie meteority,
ktoré pri dopade vytvoria i kra-
tery s menS$imi rozmermi, majua
dostatoény prebytok energie, aby
rozmetali prakticky vSetku rozdr-
venu horninu do naj$irSieho oko-
lia. U velkych telies je to opaéne.
Vidime, Ze musi existovaf dalsi
dinitel, ktory vyznamnou mierou

prekryva vsetky ostatné vplyvy.
Znova si to objasnime podla vy-
sledkov z praxe.

Na zaklade mnohych pokusov a
praktickych skusenosti bolo pre
vypocéet mnozstva vybusSniny po-
trebnej na vytvorenie kraterov od-
vodenych mnoho vzorcov, ktoré
viac alebo menej presne vystihu-
ju skutoénu situdciu. Henrych
(Dynamika vybuchu, Academia,
1973) ako najpresnej$i odporuca
Pokrovského poloempiricky wvzo-
rec

W=(k2.W2+k3.W3+k/,.W4).
1n? )2
'( 9 kg:

ktory plati pre 0 <w <o a pre
0,7<n<20. Vo vzorci W je
mnoZstvo vybusniny v kg (stredne
udéinny amonit, ktory méa energiu
vybuchu 4187 kJ/kg), ko, k3 a k; st
empirické koeificenty, w je vzdia-
lenost néloZe od povrchu a n je

R
charakteristika kratera (n —— ).

Ak zvolime n =1 (t. j. optimalny
krater, obr. 4), je vyraz v druhej
zatvorke rovny 1. Dalej podla
Henrycha mo#no é&len ki .w? za-
nedbat pri hibke néloZe nad 2 m.
Potom m4 vzorec jednoduchsi tvgr

(kel.
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Koeficient k3 mé& podla vlastnosti
horniny hodnoty v medziach od
0,9 do 2,55 kg.m™ (najéastejsie
byva 1,5 aZ 2,0). Koeficient k; ma
pre stredne pevné horniny hodno-
tu 0.026 kg . m™.

Prvy ¢€len vzorca kj.w? udava
mnozstvo vybus$niny potrebnej na
rozpojenie horniny v zavislosti na
objeme kratera, ktory je umerny
tretej mocnine hibky w.

Druhy élen vzorca ks.w' vy-
jadruje gravita¢né uéinky pri vzni-
ku kratera. Stvrtd mocnina (w?)
tu vystupuje preto, Ze uréity ob-
jem umerny w? musi byt pre-
miestneny vertikdlne po dréhe,
ktora je umerna hibke vybuchu
w.
Druhy ¢len vzorca sa vzhladom
na nizku hodnotu koeficientu kj
pri malych krateroch prili§ nepre-
javi. AvSak pri velkych rozme-
roch vplyv S§tvrtej mocniny w
prudko rastie a pri urditej vel-

kosti kratera sa uz rovna prvému
¢lenu a potom ho i mnohonésobne
prekroé¢i. Na vyvrhnutie horniny
sa potom spotrebuje viac energie,
ako na jej rozruSenie. Presveddi-
me sa o tom niekolkymi vypodéta-
mi pre rozne velkosti kréatera.
Zvolime si hodnoty koeficientov
k3 =15 a k; = 0,004 (na Mesiaci
je tiazové zrychlenie Sestkrat
mensie ako na Zemi, preto volime
i hodnotu koeficientu imerne niz-
$iu):

— krater s priemerom 20 m (w =
= 10 m):

W=ks.wd+k;,. wi=15.103
4 0,004 . 10% = 1500 4 40 =

= 1540 kg

krater s priemerom 40 m (w =
=20 m):

W =1,5.20%+ 0,004 . 20% =

= 12 000 + 640 = 12 640 kg

Vo vypocte mobZeme pokracovaf a
vysledky zapiSeme do tabulky:

: ky. W3 |
iﬁf{;ﬁ Hibka w ky. w3 kg k,.wikg pomer - ﬁ ‘
20 10 1500 40 0,027
40 20 12 000 640 0,053
80 40 96 000 10 240 0,11
200 100 1,5 .106 4 104 0,27
1 000 500 1,87.108 2,5.108 1,34
2000 1000 1,5 .109 4 1010 2,66
10 000 5000 1,87 . 1011 2,5.1012 13,3
20 000 10 000 1,5 .1012 4 .108 26,6

Z tabulky vidime, Ze pri zdvoj-
nasobeni linedrnych rozmerov

kratera vzrastie spotreba energie
potrebnej na rozpojenie horniny
osemnasobne (23 = 8), av$ak na
jei premiestnenie $estnastndsobne
(2% = 16). A tak pri hibke naloZe

K. A R

Velké a plytké kratery vidime aj na dalSej snimke povrchu Merkira, ktora zachytiva oblasf kratera Africanus

necelych 500 m (priemer kratera
pod 1000 m) su uZ oba ¢leny rov-
naké. Potom druhy élen zaéina
prevazovat a pri priemere 20 km
je uz skoro dvadsatsedemkrat vac-
.

Z vysledkov vyplyva, Ze pri vel-

kych krateroch velmi rychle rastie
mnoZstvo energie potrebnej na vy-
vrhnutie horniny =z Kkratera.
7 predchadzajuceho vykladu vie-
me, Ze meteorit s dvojndsobnym
priemerom, teda s osemkrat vac-
Sou hmotnostou, prenikne pri rov-
nakych podmienkach teoreticky
asi dvakrat hlbsie. Objem vytrze
je tieZ osemkrat viacsi, ale osem-
ndsobné mnozZstvo energie meteo-
ritu uZz na vytvorenie Kkratera
zhodného typu nestadi. Krater po-
tom vyzerd, ako kratery vytvore-
né poddimenzovanou naloZou, kto-
ru sme ulozili pod povrch prili§ hl-
boko.

Preniknutie telesa s dvojnéasob-
nymi rozmermi do dwvakrat tak
velkej hibky, uvedené v predcha-
dzajucom odstavci, treba brat len
ako nazorny priklad. Efekt sa vSak
prejavi i vtedy, ak meteorit ne-
prenikne do predpokladanej hib-
ky, av8ak az pri velkych prieme-
roch kraterov.

Presvedéili sme sa, Ze v sulade
s Ebertovym pravidlom sa tvary
kraterov s velkymi rozmermi sku-
toéne posuvaju smerom k typom
vytvorenym poddimenzovanou na-
loZou, u ktorych pomer hibky vi-
diteIného kratera a jeho polomeru
postupne narastd. Velky krater je
relativne plytkej$i, a to bez ohfadu
na ostatné okolnosti, ktoré pri je-
ho vzniku spolupdsobili. Tie sa
prejavia iba tym, Ze Ebertova za-
vislost, ak by sme ju zndzornili
graficky, nebude vyjadrena Cc¢ia-
rou, ale padsom urcitej $irky, pred-
stavujucim rozptyl zavineny ne-
rovnakymi podmienkami.

s - J )

Horton (v strede hore) s priemerom 120 km. Obe snimky si z publikicie Atlas of Mercury, ktori vydalo NASA.
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Cistenie a udriba

astronomickej optiky

Tento ¢lanok je napisany pre
praktické potreby mnohych astro-
némov amatérov, ktori vlastnia
astronomicky dalekohlad, ako aj
pre potreby pracovnikov I'udovych
hvezdarni, ktori nemaju praktické
skusenosti s ¢&istenim a udrzbou
astronomickej optiky.

Vzhladom k tomu, Ze optika je
najdrahs$ia sucast astronomického
dalekohladu alebo iného astrono-
mického pristroja, je nutné veno-
vat maximdalnu starostlivost udr-
Ziavaniu éistoty a kvality povrchu
optickych sucasti. Pri ¢isteni treba
postupovat systematicky a nanaj-
vyS opatrne.

Znecistenie optickych pléch ob-
jektivu, okularu alebo prevracaju-
cej hranolovej (SoSovkovej) susta-
vy spOsobuje nielen zniZenie roz-
liSovacej schopnosti, ale aj zhor-
Senie kontrastu pozorovaného ob-
jektu. Kvalita pozorovaného obra-
zu priamo suvisi s tvarovou de-
forméaciou tzv. vlnového &ela alebo
zobrazujuicej vinoplochy. Tato vl-
noplocha sa ¢asto deformuje po
prechode SoSovkovym objektivom,
ktorého plochy su silne znedistené
alebo hrubo mechanicky poskode-
né (silné Skrabance, ryhy a pod.).
Podobne je to pri prechode sve-
telnej vlnoplochy okularom alebo
prevracajucou sustavou. V pripa-
de odrazovej optiky (zrkadlové ob-
jektivy, sekundarne zrkadielka a
iné), je situacia podobna, ale este
nepriaznivej$ie sa prejavuju ne-
dostatky (Skrabance, nedéistoty,

atd.) na zrkadliacej optickej plo--

che. Je potrebné zdéraznit, Ze po-
ziadavky na celkovu kvalitu optic-
kych povrchov — i na ich &istotu
— su vicsie vtedy, ked sa lomové
alebo odrazné plochy nachédzaju
v blizkosti ohniskovych a zobrazo-
vacich rovin. Takisto aj $pecidlne
objektivy pre slne¢né dalekohla-
dv (koronografy) st z tohto hla-
diska veImi naroéné.

Nielen pri koneénom le$teni op-
tického povrchu, ale i pri neod-
bornom déisteni sa &asto povrch
znehodnoti vlasoénicami, §kraban-
cami, jamkami a puklinami. Oso-
bitni pozornost a starostlivost
treba venovat plochdm, na ktorych
su tenké optické vrstvy — najéas-
teiSie antireflexné plochy. Odpo-
ruca sa Cistit ich zlahka, vac§imi
tampénmi.

RNDr. JIRI PROCHAZKA

Pri procese ¢istenia optickej plo-
chy odstranujeme nedistoty rozne-
ho druhu — prach, tuky a dalsie
— a to tak, aby sme povrch me-
chanicky neposkodili.

Medzi nedistoty pocitame prach,
zvitky, technické castice, tuky —
mastnoty, kvapdckové tukové na-
lety, hygroskopické a biologické
nalety.

a) prach — je tvoreny prevaine
tvrdymi ohrani¢enymi anorganic-
kymi Casticami, ktoré su v ovzdu-
$i.

b) zvitky — su castice neurcitého
alebo nestabilného geometrického
tvaru a su véadSinou organického
povodu.

c) technické Castice — roézneho po-
vodu, ktoré napadaju zo stien ob-
jimok a tubusu (kovové pilinky,
zvy$ky laku a pod.) na funkéné
plochy dalekohladu.

d) kvapéckovy tukovy nalet — je
tvoreny malickymi kvapo6ckami
mastnych latok na povrchu skla.
Tieto tuky sa moézZzu dostat na
funkénu plochu optickych pléch
ako odtla¢ky prstov, pri mazani
mechanizmov alebo pri Cdisteni
tychto pléch prostriedkami, ktoré
samotné obsahuju vidcsie percento
tuku, nez je pripustné. Tuk, ktory
sa nejakym spoésobom dostane na
sklo a rozotrie sa, vytvori po ur-
citej dobe malé kvap6céky tvoriace
nalet. Tieto kvapoéky sa neskoér
stavaju viditeInymi i v prechidza-
jucom svetle ako tmavé bodky
rozsiate po zornom poli.

e) hygroskopicky nalet — vytvara
nezmyvatelné a malo viditelné
Skvrnky alebo kvapoécky vodnych
roztokov minerdlnych soli. Ab-
sorpciou vlhkosti z atmosféry sa
kvap6éky bud zvidésuju alebo vy-
parovanim zmensuju. Tento nalet,
rovnako aj biologicky, je zavisly
od chemického zloZenia skla — je
tym vacsi, ¢im m&a sklo mensiu
chemicku odolnost.

f) biologicky nalet — sa vyskytuje
najméi na star$ej optike, a to hlav-
ne vtedy, ked bola dlhodobo vy-
stavena zvySenej vlhkosti (nad
80%) a zvySenej teplote (nad
30 °C). Biologicky nalet pozostava
z réznych druhov plesni, ktoré
vznikaji v organickych latkach.
Odstraniuju sa velmi fazko a nie-
kedy zas staéi jemné preleStenie
optického povrchu.

Vlastnym ¢éistenim rozumieme
odstranenie tvrdych a nerozpust-
nvch dastic, rozpustenie a nasle-
dujuce zotretie tukovych latok.

Na tuto pracu pouzivame vhod-
né prostriedky a roézne typy roz-
pustadiel. Na utieranie optiky sa
pouzivaju: obvdzova vata stocena
do zvitku alebo este lepsie hygro-
skopicka vata s menSim obsahom
tukov (maximalny obsah 0,1 %),
buni¢itd vata strihand a mikké
kusky flanelu. Premyvanim v etyl-
alkohole (liehu)) alebo v étere do-
siahneme zmensenie obsahu tukov
v tychto éistiacich prostriedkoch.

Na odstratiovanie tukov a na-
letov sa pouZivaju tri rozpuSad-
la. Rozpusfadlo I je etylalkohol
(¢isty alebo denaturovany lieh),
ktory rozpusta tuky, mastnotu,
zvitky, balzamy a voskotvorné
latky. Rozpustadlo II je zmes
petrolejového alebo narkotizaéné-
ho éteru a etylalkoholu (¢istého
liehu) v pomere 1:4 az 1:3 (ob-
jemovo). Rozpusta vacsinu tukov
a mastnot. Pre perfektné d&istenie
sa niekedy pouZiva samotny nar-
kotizaény éter (rozpustadlo III).
Ako rozpustadld je mozné vysku-
Sat i toluén, xylén, benzén a s dob-
rymi vysledkami i éisty acetén.

V pripade velkého znedistenia
pouZijeme postupne rozpustadla I,
II, pripadne III. V pripade malé-
ho znedistenia pouzijeme len roz-
pustadlo II, popripade III, ale nie-
kedy vysta¢ime s oplachnutim des-
tilovanou vodou kombinovanym
s tamponovym pretretim, a s na-
sledujucim vysuSenim.

Pri disteni pouZivame najcastej-
Sie vatové tampény na pinzete
alebo na ¢istom drievku. Tampé-
ny d&asto vymiernlame za Ccisté;
v kazdom rozpustadle ich menime
najmenej trikrat. To preto, aby sa
rozpusteny tuk, ktory sa zachyti
na jpovrchu tampoénu, znova nena-
niesol na optickii plochu. Bunicitu
vatu alebo kusky flanelu, zbavené
tuku, pouzijeme na koneéné osu-
Senie, pripadne Tahké vyleStenie
povrchu.

Hrubsie prachové castice, zlah-
ka prilipnuté na povrchu, odstra-
nime S$tetcom, jemnejsie staci iba
ofuknut (vyfukovacim balénikom).
Stetec pred pouZitim preperieme
v etylalkohole alebo étere.

[ 4
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Casto je ucinné aj éistenie su-
chou cestou, bez pouZitia rozpus-
tadiel, iba pomocou suchého vato-
vého tamponu. Treba vSak postu-
povat velmi opatrne, aby sa
povrch optiky nepoSkriabal.

Objektivy a okulare Cdcistime
zlahka pohybmi od stredu ku
okraju, tampény v rozpustadle iba
navlhéime, inak by rozpustadlo
preniklo do vnutra optického sy-
stému, mohlo by ho zahmlif, pri-
padne porusit tmelenie optickych
¢lenov.

Na objektive cistime len celné
plochy. V Ziadnom pripade nede-
montujeme optické sustavy v sna-
he vycistit ich. Aj najlepSie vy-
Cisteny, a pritom rozcentrovany
objektiv alebo okuldr bude davat
horsi obraz neZ pred vyéistenim
vnutornych pléch.

Pri ¢isteni narocénej$ich optic-
kych prvkov, umiestnenych v o-
brazovej alebo ohniskovej rovine,
cely proces Cistenia niekolkokrat

zopakujeme pri
tampodnov.

Rozpustadla, ktoré obsahuju
éter, s na Cistenie optiky velmi
uéinné. Ich nevyhodou je vSak to,
Ze sa lahko mozu vznietif a ich
vypary tvoria so vzduchom silne
vybusnu zmes. Podobne je to aj s
acetéonom. Preto v niektorych pri-
padoch majskér skusime pri Ciste-
ni optiky najprv pouzif ako roz-
pustadlo trichléretylén (trichlér),
perchléretylén (perchlér), xylén
alebo toluén. Je moZné pouzif
i niektoré iné, menej beZné roz-
pustadld, ale vdcsina z nich nie je
bezne dostupnd. Viadésina tychto
rozpusfadiel nie je sice horlava,
ale su to latky silne toxické, ich
vypary su jedovaté. Preto ak ich
pouzivame na éistenie optiky, pra-
cujme iba v dobre vetranej miest-
nosti.

Pri praci s tymito organickymi
rozpusfadlami treba dodrziavaf
bezpecnostné predpisy — dbat na
dobré vetranie miestnosti a dé-

dastej vymene

sledne dodrziavat zakaz manipu-
lacie s otvorenym ohrom.

Na zaver eSte niekolko vSeobec-
ne platnych rad a zéasad:

Optické plochy nikdy neutiera-
me CGasfou odevu, vreckovkou ale-
bo dokonca prstami. Aby sa po-
vrch optiky neorosil, skladujeme
ju v suchom prostredi a nevysta-
vujeme ju ndhlym velkym teplot-
nym rozdielom. Oroseny povrch
podporuje vznik hygroskopického
a biologického néletu. Optické
plochy é&istime iba v najnutnejsich
pripadoch; vzdy sa drzime zdsady,
7e kazdé céistenie opticku plochu
viac ¢ menej znehodnocuje. Plo-
chy s antireflexnymi vrstvami —
pokial je to moZzné — radSej me-
chanicky necistime a uspokojime
sa s ofuknutim pomocou balénika.
Nikdy optiku nedemontujeme za
ucelom ¢istenia vnutornych pléch.
Tuto pracu radSej zverime sku-
senému odbornikovi, ktory méa
moznost opticka sustavu po vy-
¢isteni scentrovat a odskusat.

Za serial Styroch fotografii s ndzvom Ndivitevny deii vipickej hvezdarne ziskal Milan Kment z Trutnova 3. cenu

sifaZe Astrofoto v kategérii Astronémia je mdj konidek. Fotografia je exponovani cez Flekt i
e N g J p na cez Flektogon 2,8/20 na film
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Napriek bohatému elektronickému
vybaveniu, akym je riadenie mon-
taZe teleskopu pocitacom, pocitacové
spracovanie snimok, vyuzitie fotoné-
sobi¢ov a Specidlnych detektorov
CCD namiesto Kklasickych fotografic-
kych dosiek, ostava astronomicka fo-
tografia nas amatérov stale pri kla-
sickych prostriedkoch a metédach.
Pozrime si mozZnosti, aké ma dnesny
fotograf pri volbe materidlov a ich
spracovanie.

Este prednedavnom boli astroné-
movia spokojni s materidlmi, ktoré
reagovali na svetlo s ucéinnosfou len
niekolko desatin percenta a jedno
percento bolo povaZované za hornu
hranicu. Moderné emulzie osemde-
siatych rokov vSak dosiahli u¢innost
okolo piatich percent a tafo hranica
sa neustale zvySuje.

S udinnosfou astrofotografickej
emulzie uzko suvisi vyznamny jav
zvany Schwarzchildov efekt: mnoz-
stvo svetla, pOsobiace na emulziu
je dané dvoma faktormi: inten-
zitou dopadajiceho svetla (E) a
expoziénym ¢&asom (t). Pri slabom
svetle, ktorého intenzita je povedz-
me dvakrat mens$ia nez intenzita po-
trebna pre normadalnu snimku pri da-
nom expozi¢nom ¢ase, je mozné do-
siahnut dostatoéni expoziciu prave
vtedy, ak dvakrat predlZime expozi¢-
ny ¢as. Emulzia teda dosahuje rov-
naké séernenie pri rovnakych expo-
ziciach.

Odlisna situdcia vSak nastava vte-
dy, ked je intenzita svetla prili§ ma-
14 a na zachovanie spravnej expozi-

OBR. 1

Ciernobiele
negativy

Ing. MILAN KMENT

cie je nutné prediZif expoziény cas
na desiatky a viac sekund, vtedy uz
nedochddza k ekvivalentnému séer-
neniu, prirastok hustoty scernenia
klesa s rastiicim expozié¢nym c¢asom.
Citlivost emulzie sa teda pri extrém-
ne dlhych expoziénych ¢asoch zmen-
Suje.

Pre astronéma z toho plynie jed-
noznaény zaver — bezné filmy maju
pri dlhych expoziénych ¢asoch az
desafkrat meng$iu citlivost nez pri
expozicidch, trvajucich zlomky a ma-
sobky sekund.

Podobny efekt sa prejavuje pri
dlhsich expozicidch aj pri bezne do-
stupnych farebnych materialoch. Fa-
rebny film je v podstate zloZeny
z troch emulzii; kazd4 z nich je ur-
¢ena pre jednu zdkladnui farbu a
kazdd z nich ma vlastny priebeh
Schwarzchildovho javu. Emulzie su
navzdjom vyvaZené, takZe pri bez-
nych expozicidch maji rovnaku cit-
livosf. Pri dlhych astronomickych
expozicidch byva pomer citlivosti
rozny a preto ma fotomaterial naj-
CastejSie nespravne farebné podanie.
Napriklad ak ma emulzia, citliv4d na
modru zlozku svetla, vaé$iu hodnotu
Schwarzchildovho javu neZ ostatné
dve emulzie, bude fotomaterial pri
dlhSich expoziénych ¢asoch menej
citlivi na modra farbu a prejavi sa
to posunom farieb smerom k tep-
lejSim ténom s prevahou Zltej a cer-
venej.

Z tychto dovodov sa pre astrono-
mické tuclely vyrdbaju Speciilne fo-
tografické emulzie, u ktorych je

vplyv Schwarzchildovho javu maxi-
malne potlaceny. Tieto materialy su
naviac aj spektroskopické — maju
maximdélnu citlivost vidy v jednej
z troch oblasti viditeIného 'spektra —
v modrej, Zltozelenej alebo Cervenej.

Firma Kodak vyraba pre astrono-
mické ucely emulzie 103a-0 (maxi-

- mum citlivosti v modrej ¢asti spek-

tra), 103a-F (max. v cervenej) a
103a-G (Z1ta ¢asf spektra) a dodava
ich vo forme sklenych dosiek i ako
kinofilm.

N4&s amatér sa k tymto materidlom
dostane len velmi fazko, ale uz pod-
statne fahS$ie sa pri spolupréci s nie-
ktorou Tudovou hvezdariniou dostane
ku $pecialnym emulziam, vyrabanych
firmou ORWO v NDR. Su to hlavne
ORWO ZP-3 a ZU-21.

ORWO ZP-3 ma spektrilnu citli-
vost 230 aZz 710 nm a vyrobca pri
spracovani odporica nepriame osvet-
lenie zo vzdialenosti 0,75 m Ziarov-
kou 15 W cez filter ORWO ¢. 108
(pripadne spracovanie v tme).

ORWO ZU-21 ma spektralnu citli-
vost 230 az 520 nm g pre spracova-
nie sa za inak rovnakych podmienok
odporuca filter ¢. 208. Oba tieto ma-
teridly maju dobu vyvoldvania 5—8
minut (vyvojka A-71 — velky kon-
trast, stredné zrno), 8—12 minut (vy-
vojka A-03 — stredny kontrast, malé
zrno) pri teplote roztokov 20 °C. Pri
préaci je dolezité, aby sa megativ ¢o
najrychlejsie preniesol do prerusova-
cieho roztoku, kde nim treba inten-
zivne pohybovat. PreruSova¢ mozno
pouzit bud hotovy (ORWO A-202)
alebo si ho pripravif podla predpisu
ORWO 200, 201.

S vynimkou tychto Specializova-
nych emulzii nie s Ziadne beZne
dostupné negativne materidly ORWO
prispdosobené na dlhi expoziciu.

Astroném amatér je vidy postave-
ny pred dilemu, ¢i volif jemnozrnny
materidl s vysokou rozliSovacou
schopnosfou, ale nizkou -citlivostou,
alebo vysokocitlivy material, na dkor
rozliSovacej schopnosti. V tom sa
jednoznaéne radif nedd, zaleZi na
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i od zrnitosti fotografického mate-

OBR. 2
I e e . TRl mie e KopStantné pozgli
- i _9 _ priamkovej éasti senzitometrickej
_E‘ET??ET ) l o “_Fi_{?‘ - .y :,_M“F; 27,,,_7 - charakteristiky a existuje pre 1u
iaa ostré maximum platné pre maly in-
citlivost ‘ 40 ASA 100 ASA 400 ASA terval expozicie. Z toho vyplyva dal-
- ; '_ §i dolezity zaver. Pri fotografovaéli
rozlisovacia Sigr giar 5 &iar Mesiaca a planét vyskuSame vidy
l: schopnost 0 Serfom 98 s 0 GRS niekolko réznych zaberov s expozié-
| === e — nym ¢asom, primeranym danej sve-
vyvolavaci telnosti optického systému a po op-
¢as — 20 °C timalnom spracovani vyberieme za-
Fomadon N 9—11 min 9—11 min 9—11 min ber s najlepSou rozliSovacou schop-
strmost G 0,8—0,85 0,82—0,9 0,85—0,95 nostou.
o Strmosf alebo gradacia fotografic-
Fomal 8—10 min 8—10 min l 8—10 min kej emulzie je schopnost previest
strmost G 0,68—0,75 0,75—0,82 | 0,70—0,78 stupnicu ténov predlohy do stupnice
i ! | ténov obrazu. Tito schopnost moze-
1 OBR. 3
2
g Na obrazku je senzitometricka charakteristika fotogra-
| 8 fického materiialu, ktorého strmosf je rovna 1 (G =1).
Jednotlivé casti krivky volame nasledovne:
1 — casf zavoja
2 — casf podexpozicie
3 — ¢asf normalnej expozicie, priamkova cast
4 — casf preexpozicie a solarizicie fotografickej emulzie.
Materialy, ktorych strmosf je vicSia ako 1 maji kriv-
ku postaveni kolmejSie, mikko pracujiice materialy
maji charakteristiku viac sklopenii k osi osvitov.
Materidly s malou expozi¢nou pruznosfou maji cha-
rakteristiku kratku a velmi pruzné materialy maja dl-
log.osvitu —==  hi priamkovii ¢asf expozi¢nej charakteristiky.

|

svetelnosti pouzitého objektivu alebo
optickej sustavy. Svetelnost optickej
sustavy mozno uréif podla obrazku 1.

Citlivost je snad najdolezitejSou
vlastnostou filmu pre astronéma a-
matéra, ktory neoplyva nadbytkom
svetelnych optickych systémov a
moznosfami elektronického spracova-
nia obrazu. Cim je film -citlivejsi,
tym krat$iu expoziénd dobu je moz-
né volif, ¢im sa minimalizuje vplyv
nepresnosti pri pointacii a negativ-
ny vplyv neklfudu atmosféry. O to
viadsia je potom ostrost a rozliSova-
cia schopnosf snimky.

Citlivosti fotografickych materidlov
su na obale vaéSinou vyznaclené v
jednotkach DIN, ASA alebo GOST.
Pre nis bude z hladiska vypoctov
vyhodné sustredif sa na jednotky
ASA. Napriklad film s citlivosfou 27
DIN = 400 ASA, je pafkrat citlivejsi
ako film s citlivosfou 20 DIN = 80
ASA, t. j. 400/80 = 5. V naSom pri-
pade je potom za normdélnych pod-
mienok expozi¢nid doba 27 DIN fil-
mu jednou patinou expozi¢nej doby
materidlu s citlivostou 20 DIN.

Na$ou snahou je zaroven ziskaf
snimky s ¢o najvadéSou rozliSovacou
schopnosfou a v tom ndm bréni re-
lativne velké zrno citlivych fotogra-
fickych materidlov. Preto je nutné
vyberat si vidy ¢o najjemnozrnnejsi
materidl, ktorym pri danej citlivosti
eSte mozno sledovany objekt danym
optickym systémom spolahlivo za-
chytif, alebo venovat velku pozor-
nost vyberu vyvojky a celkovému
spracovaniu negativu.

Popisali sme $pecidlne astronomic-
ké emulzie. Pozrime sa, aké su nase

100

moznosti v oblasti beZnych ¢ierno-

bielych negativnych materialov.
Fotochema dodéva na trh zidkladné

emulzie typu FOMAPAN F. Ich pre-

hlad, véitane spracovania, je na
obrazku ¢. 2.
RoliSovacia schopnost uvedena

v prehlade, je schopnosf fotografic-
kého materidlu rozli§if a oddelene
reprodukovaf susediace obrazové
prvky. Uddva sa poétom éiar na mi-
limeter, ktoré sa vo fotografickej
vrstve javia ako eSte rozliSiteIné.
RozliSovaciu schopnost najéastejsie
meriame naexponovanim rézne hus-
tych mriezkovych S$truktir. RozliSo-
vacia schopnosf v podstate zavisi od
rozptylu svetla v emulzii a je zdvisla

me ¢iasto¢ne ovplyvnif spracovanim,
je vSak v prvom rade urcéend sposo-
bom vyroby fotografickej emulzie.
Strmost ndm ukazuje, akym sp6so-
bom podava citlivd vrstva rozdiely
jasnosti zobrazovanej skutoénosti.

Uréujeme ju zo senzitometrickej
charakteristiky emulzie (obr. 3). Je to
zavislost medzi logaritmom osvitu a
séernenim fotografickej vrstvy. Str-
mosf ndm udava sklon priamkovej
¢asti senzitometrickej krivky. Cislo,
ktorym sa udéva, je tangensom uhla,
ktory zviera tato éasf charakteristiky
s osou osvitov.

Strmosf (G). beznych negativnych
vrstiev sa pohybuje v rozmedzi od
0,6 do 0,8. Material oznacujeme ako

OBR. 4 7
ORWO NP—15 | NP—22 NP—27
citlivost |j 25 ASA ' 125 ASA 400 ASA
ggﬁg;%‘ézgla 111 ¢iar/mm 83 Ciar/mm 63 ¢iar/mm
vyvolavaci
cas — 20 °C
A —49 9—11 min 9—11 min 12—13 min
R — 09 1:40 9—11 min 9—11 min 12—13 min
R — 09 1:100 [ cca 30 min cca 30 min 36—40 min
MH — 28 1:6 1 4—5 min 4—5 min 6 min

i ) B T SO I S
strmost G 0,55—0,70 0,60—0,75 0,65

(A—49) (A—49) (F—43)

Vyvojka F-43 sa odporudéa pre citlivé materialy, vyvolavaci ¢as filmu ORWO

NP-27 je pri 20 °C 11—13 min.



OBR. 5

Agfapan 25 100 200 400
citlivost 25 ASA 100 ASA 200 ASA 400 ASA
rozliSovacia 120 104 7 Vi
schopnost ¢iar/mm ¢iar/mm ¢iar/mm ¢iar/mm
vyvolavaci ¢as — 20 °C

A — 49 7 min 7 min 11 min 11 min
R —091:25 4 min 5 min 6 min 7 min
R — 09 1:50 9 min 9 min 10 min 11 min

Udaje pre film Agfapan 400

Zavislost teploty vyvojky A—49
na vyvolavacom case

15°C 20 min
20 °C 11 min
25 °C 6 min
30 °C 3 min 20 sek

Vplyv Schwarzchildovho efektu

namerand oy
EXp0Z1018 expozicia
1/2 sek 1/5 sek
1/10 sek 1 sek
1 sek 2,5 sek

2 sek 5 sek

4 sek 11 sek

6 sek 19 sek

8 sek 30 sek
10 sek 40 sek
20 sek 110 sek

mikky, ak jeho G je menSie ako 0,8,
normalny ma od 0,8 po 1,0 a tvrdé
materiadly maju G véacsie ako 1.

G =g = Tog(m)

Vratme sa ale k jednotlivym foto-
grafickym materidlom. V NDR sa vy-
rabaju aj tri zdkladné typy panchro-
matickych emulzii. Ich hlavné vlast-
nosti st uvedené na obr. 4. -

Okrem tohto zékladného radu po-
nika firma ORWO S§pecidlny citlivy
materidl NP-30 (800 ASA), ktory sa
dodava na trh ako zvitkovy film 120.
Zaujimavy je aj materidl ORWO
MA-8, doddvany ako metraz Tento
panchromaticky materidl ma velmi
vysoku rozliSovaciu schopnost a vel-
mi jemné zrno, aj ked jeho citlivost
je asi 7 DIN. Zaujimavé uplatnenie
by istotne naSiel pri fotografovani
slneéného povrchu vo viditelnom
spektre, alebo pri fotografovani Me-
siaca.

Z uvedenych konfekénych vyvojok
najjemnej$iu $truktiru zrna davaju
A-49 a F-43. Najkontrastnej$i nega-
tiv (vysoka hodnota G) ziskame po-
mocou vyvojky MH-28, ktord vSak
vytvara hrubsie zrno.

V predajniach foto-kino sa obdéas
zjavuju i ¢iernobiele materidly Agfa.

Zavislost strmosti na ¢ase vyvolava-
nia vo vyvojke A—49

G

0,9
" /
07 //

05

L& A 8 10 12 1% 16
min

Zavislost citlivosti na ¢ase vyvoliva-
nia vo vyvojke A—49

DIN
28
27 ~
2% ,(
25
4 6 8 10 12 1% 16

min

Prehlad emulzii so zameranim na
film Agfapan je na obr. 5.
Vypocet komerénych Ciernobielych
materidlov uzavrieme struénym pre-
hTadom filmov, ktoré sa §iroko vyuzi-
vaju pre ucely astrofotografie, ale
nasim astronémom amatérom st me-
nej dostupné. Su to predovsetkym fil-
my firmy Kodak, a to PLUS X-Pan
(125 ASA), PANATOMIC X (32 ASA)
a Tri — X Pan (400 ASA). Najmi
materidl Tri X Pan je atraktivny
tym, Ze predlZenim vyvolavacej do-
by o 35 aZ 409, moZno u neho do-
siahnuf citlivost 800 ASA, prediZenim
o 100 9, dokonca 1600 ASA. Normal-
na vyvolavacia doba je vo vyvojke

OBR. 6

D-76 (Ilford ID-11) 10 minGt pri 20
stuptiov Celzia.

Velmi kvalitné materidly vyraba
firma Ilford. S to Ilford FP-4 (125
ASA) a Ilford HP-5 (400 ASA). Vy-
volavacie ¢asy a im zodpovedajtce
citlivosti si uvedené na obr. 6.

Snad najzaujimavej$imi ¢iernobie-
lymi materidlmi si Agfapan Vario
XL a Ilford XP-1. Spracované nega-
tivy tychto filmov (vyvinutych v r.
1980) neobsahuji ziadne striebro.
MozZno ich exponovat v §irokom roz-
medzi citlivosti. Ich expozi¢nd pruz-
nost je obdivuhodni — na jednom
filme moézZu byf vedla seba zibery,
exponované ¢asom primeranym cit-
livosti materidlu 17 DIN a 30 DIN.
Optiméalna citlivost tychto filmov je
24—25 DIN. Ich vyuzitie v astrono-
mickej fotografii by boli pre amaté-
rov iste velkym prinosom. Ale pozor!
Filmy je nutné poslat na spracova-
nie do laboratéria, kde sa spracova-
vaju farebnym negativnym procesom
C-41 (je zavedeny aj v ma$ich labo-
ratériach).

PREDPISY ROZTOKOV

Negativna ¢iernobiela vyvojka
FV 3 (zhodna s ID-11 a D-76)

metol

siri¢itan sodny bezvody 10
hydrochinon

Tetraboritan sodny

voda do 1000 ml

DGO N
03 0o 09 00

1 g siri¢itanu sodného bezvodého
je mozné nahradif 2 g sirié¢itanu
sodného krystalického

Negativna Ciernobiela vyvojka
FV 33 jemnozrnna, strmo pracu-
juca

fenidon 0,2 g
hydrochinon 5¢g
siri¢itan sodny bezvody 95 g
uhli¢itan sodny bezvody 5g
tetraboritan sodny 3 g
kyseling borita 3,5 g
bromid draselny 2 g

voda do 1000 ml

1 g uhli¢itanu sodného bezvodné-
ho je moZné nahradif 2,7 g uhli-
¢itanu sodného krystalického

Prerusovaci roztok pre ¢iernobiele
negativy

koncentrovana kyselina octova fa-
dova 20 ml
voda do 1000 ml

Ilford FP—4 HP-5

vyvojka citlivost |vyvolavaci ¢as| citlivost |vyvolavaci cas

PERCEPTOL 64 ASA 10 min )

ID — 11 125 ASA 6,5 min 400 ASA 7,5 min

MICROPHEN 320 ASA 7,5 min 500 ASA 6,0 min
800 ASA 8,5 min
1600 ASA 11,0 min
3200 ASA 16,0 min
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Obr. 1. Puvodni verze dalekohledu s paralaktickou montazi a

ruénim pohonem (1974 aZ 80)

Biologové védi, o¢ vice podrob-
nosti unikne pozorovateli pri po-
zorovani monokuldrnim mikrosko-
pem ve srovnani s binokuldrnim.
Také pozorovatelé planet uvitali
binokuldrni néstavec, dodavany
napt. k Zeissovym dalekohledim
typu Coudée, diky kterému poho-
dlnéji rozeznali malo kontrastni
detaily na planetach. Mne vedla k
postaveni plné binokuldrniho da-
lekohledu navic ivaha o potlaéeni
vlivu turbulence pfi pozorovéani.

Turbulence v ovzdusi zpUsobuje
chvéni a chvilemi i rozostfovani
hvézd a detailli na planetach. In-
tenzita turbulence se na pozorova-
cim misté v ustdleném stavu méni
velmi pomalu. Priblizné konstant-
ni zlstava po dobu radové desitek
minut. Ve dvou stejnych daleko-
hledech vedle sebe je z hlediska
statistiky vzniklych fazovych od-
chylek vlnoploch svétla hvézd
stejna. Existuji vsak okamziky, tr-
vajici nékolik desetin sekundy i
déle, v nichz se vzduch uklidni a
pozorné, neunavené oko muZe spa-
trit ostry a kontrastni obraz de-
tailu. Okamzik uklidnéni vSak na-
stane zpravidla pouze v jednom
z dalekohledli; ve druhém se ob-
jevi pozdéji. Pozoruje-li se obéma
olima, tedy bez unavy, vyhodno-
ti jedno ¢ druhé oko dokonaly
obraz v prislusném okamziku kli-
du, pricemz celkovy viem je ne-
jen bohatsi co do mnoZstvi piiji-
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manych informaci, ale i piijem-
néjsi.

Podatkem roku 1970 se mi poda-
rilo ziskat 2 kotoufe o primeéru
230 mm z dobie vychlazeného
skla, silného 28 mm. Oba jsem do
podzimu 1970 vybrousil v pomér-
né dokonald parabolicka zrcadla s
ohniskovou vzdalenosti 2066 mm.
Potom jsem zacal s konstrukei
dalekohledu. Zvolil jsem piihrado-
vy tubus a celkové jsem jej vyre-
§il tak, aby jeho tuhosti byla zajis-
téna rovnobéznost optickych os
i pri nejvétsich zvétsenich. (Toto
je u zrcadlovych dalekohledl na
rozdil od ¢ockovych znaénv prob-
1lém, nebot uhlovym vychylenim
zrcadla se odraZeny paprsek vy-
chyli o dvojndsobny uhel, zatim-
co pri vychyleni ¢ocky se lomeny
paprsek pouze posune.) Tubus byl
svaren z tenkych ocelovych pro-
filG. Deklinaéni hridel prochéazel
mezi optickymi cestami. Dno tvo-
tilo podlozku pod zrcadly a obsa-
hovalo vyvazZovaci systém Lasse-
lova typu. Okularové konce se po-
hybovaly po sarkéach spolu s New-
tonovymi zrcatky a periskopy,
svadéjicimi optické osy zrcadel
vzdalené navzajem 250 mm, do
vzddlenosti o¢i. Toto usporadani
umoznilo pomérné S$iroky rozsah
ostreni.

Montaz byla zvolena vidlicova
diky priznivému uloZeni deklinad-
niho hiidele. Ramena vidlice byla

Obr. 2. Nové provedeni dalekohledu — verze
s azimutalni montazi (1983)

svafena z ocelového L — profilu
a privarena k pric¢ce tvofené trub-
kou vzhledem k jeji znaéné tuhos-
ti v torzi. Pricka byla uprostfed
provrtana a do otvoru byl epoxy-
dem zalepen hodinovy hridel
z ocelové trubky primeéru cca 80
mm. Severni loZisko bylo voleno
tleci, pozdé&ji nadlehéené, jizni
axialni kuliékové, piic¢emz radidl-
ni slozka sily v tomto loZisku byla
véazana treci ploSkou. Pohon v ho-
dinovém uhlu byl v pocateénim
obdobi ruéni, pricemz byl pohyb
prenasen pakovym mechanizmem
z teéného $roubu. Je zfejmé, Ze pri
tomto usporadani neni prenos uh-
lu linedrni, nybrz v prvnim pfi-
bliZzeni probihd podle funkce tan-
gens. Vcelku byla montaZz velmi
jednoduchd, bez mechanicky na-
ro¢nich detaild.

Prvni série pozorovani probéhla
v roce 1974 na hvézdarné v Upici,
kam opticka sekce CAS poradala
pristrojovou expedici. Odtud je i
obr. 1, predstavujici dalekohled
v prvni verzi. Pozorovani preko-
nala vS8echna ocekavani. Ukézalo
se napriklad, Ze zrak nejen ochot-
néji vnima a do paméti zazname-
nava detaily vidéné v okamzicich
klidu v jednotlivych polovinach
dalekohledu, ale navic rozeznava
jemné barevné odstiny, o jejichz
existenci nebylo pfi pozorovani
jednou polovinou dalekohledu ani
potuchy. Se ¢leny optické sekce
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’ Obr. 3. Optické schéma dalekohledu j

jsme tehdy poprvé spatrili ve vel-
mi klidném upickém ovzdusi napf.
jemné oranzovy okraj rudé skvrny
na Jupiteru, jemné Sedozelené de-
taily na Jupiterovych péasech a
polostinovy stin jednoho z Gali-
leovych mési¢kl, jehoz polohu na
pozadi Jupiterovy atmosféry ne-
dokézal zrak pfi pozorovani pouze
jednim okem udrzZet. BEhem expe-
dice se objevila rada ndmétd na
zdokonaleni stroje, takZe jsem z
expedice odjizdél spokojen a napl-
nén optimizmem.

Po skonceni expedice jsem vSak
poznal, co znamena vlastnit a sna-
zit se vyuzivat pristroj téchto roz-
méri a vykonnosti. Nemél jsem
pomocniky, ktefi by mi pomohli
dalekohled po ¢astech pienést na
misto pozorovani, sestavit, ustavit
a hlavné po pozorovani, kdy ¢&lo-
veék byva jiz unaven, rozlozit, pie-
nést a uklidit. Nesmirny ¢&as, stra-
veny pii konstrukeci a stavbé da-
lekohledu mne v$ak nutil v zapo-
c¢atém sméru pokracovat. Pustil
jsem se do stavby kopule. Jeji us-
poradani a zplsob provozu dikto-
valy ruzné okolnosti, mj. i mate-
ridl, ktery jsem mél k dispozici.
Po roce kopule stala, prisla druha
expedice a po ni jiz ada zklamani.
Nejvétsim bylo, kdyz jsem po® ne-
dlouhém provozu v kopuli dospél
k zavéru, Ze udrzet optiku pristro-
je v Cistoté je nad mé sily. Osm
zrcadlovych ploch velmi citlivych
k agresivité ovzdusi v bezprostied-
ni blizkosti Prahy pirimo ,,ldkalo“

P

- s

;
(S SR

UMi, kterou jsem pii prvni expe-
dici po prizplsobeni o¢i zornému
poli okulard spolehlivé identifi-
koval.

Po mnoha konstrukénich avahach
jsem dospél k zavéru, Ze se musim
odvazit radikalni prestavby dale-
kohledu. Jelikoz jsem meél jiz do-
bfe zvlddnuty mechanizmus ko-
rekce koincidence obrazu v obou
okularech, rozhodl jsem se upustit
od extrémné tuhého a tézkého
prickového tubusu, a nahradit jej
laminatovym tubusem ovalného
prurezu. Novy tubus v pohotovost-
nim stavu vazil polovinu vahy tu-

Obr. 4. Schematické znazorné-
| ni moZnych poloh okulard pro
| co nejpohodInéj$i pozorovani
) pri ruznych polohich daleko-
hledu

|

I

\

c¢astecky prachu viriciho v ovzdusi
k usazeni. JiZ na druhé expedici
do Upice se mi nepodarilo pri
zvétSeni 180 rozeznat hvézdu 27

Obr. 5. Snimek ukazuje sanky se zaostfovacim Sroubem s protibéZnymi za-
vity. Po sankich se pFi zaostfovani pohybuje zidkladova deska, na které je
smérem dovnitf¥ tubusu pripevnén valcovy drzik objimky Newtonova zr-
catka. Toto uspoiradani zamezuje vzniku ohybovych chvostii u hvézd a je-li
spravné provedeno, piedstavuje optimum pro maximalni pfenos kontrastu
u dalekohledu s otevienym tubusem. Smérem z tubusu ven je k desce pri-
pevnén otoény periskop, o kterém je zminka v ¢linku. Okuldrovy konec
periskopu je je$té opatfen pri¢nym posuvem okuliru pro pohodlné nasta-
veni koincidence obrazii pii nejvétSich zvétSenich. Druha sestava je vedle
sinék poloZena tak, aby byly vidét ostatni detaily. Misto okuldru jsou na
obr. vsazeny duralové protiprachové vlozky.
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Obr. 6. Snimek ukazuje vSechny optické &asti dalekohledu, t; ,1 hlavni zr-
cadla, Newtonova zrcitka i zrcatka periskopi. Pro srovnani jsou na obr.
i nejéastéji pouzivané okulary.

busu puvodniho. Pro ucely expe-
dic jsem postavil jednoduchou azi-
mutdlni montdZ, odvozenou od
Dobsonova typu. Takto upraveny
dalekohled jsem vyzkousel na ex-
pedici v Zachotiné v r. 1982. Da-
lekohled mél jiZz nové okularové
nastavce pro okuldry se zornym
polem priméru 48 mm s ohnisko-
vou vzdalenosti 40 mm, s nimiz
daval zvétSeni 52 pfi priméru vy-
stupni pupily 4,2 mm. Pozorovate-
lim oblohy dalekohledem Somet
binar 25X100 nemusim jisté li¢it
obraz oblohy v dalekohledu 52X
220, ktery navic nemd ani stopy
po barevné vadé a mimoosovych
aberacich. U tohoto zvétSeni jsem
zlstal po celou dobu trvani expe-
dice, nebof se mi chybou pii mon-
tazi prohnulo jedno z pomocnych
zrcatek a pri zvétSenich se v jed-
nom systému projevoval osovy
astigmatizmus. Systematicky jsem
prohlédl oblohu podle programu,
jaky umozZniovala pouZitd azimu-
talni montdZ. Znovu se objevily
podnéty pro dalsi zlepSeni stroje,
ale byly vazany zédsahem, pro né&jz
ijsem se rozhodoval velmi téZko.
Bylo totiZ jasné, Ze ptistroi bude
muset vyhovovat jak pro stabilni
rezim s trvale ustavenou ekvato-
redlni montdzi v kopuli, tak pro
expedice a nahodild pozorovani
mimo Prahu. Pro tyto akce se da-
lekohled jevil ptili§ dlouhy. Po
radé prepodtll jsem se rozhodl pre-
brouSenim zrcadel zkratit jeiich
ohniskovou délku na 1700 mm.
Prebrouseni bylo dokonéeno v -
noru 1983, odpovidajici zkraceni
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tubusu znamenalo po tom vem jiz
zanedbatelnou zaleZitost. Zvétseni
klesala o 20 %, tedy 42, 100, 135
a 340, vystupni pupily se zvétSily
o 259, tedy na 52; 2,2; 1,63 a
0,65 mm. Moment setrvacnosti tu-
busu v pohotovostnim stavu klesl
proti stavu pied zkracenim o 35 %.
Celkova ovladatelnost a piizpiso-
bitelnost dalekohledu pozorovateli
se priblizila optimu pro dany typ.
V popsaném stavu je dalekohled
zachycen na obr. 2 na krasné letni
expedici v roce 1983 v Zachotiné.
Na obr. 3 je zndzornén chod pa-
prsktt v pristroji a na obr. 4 pak
schéma kinematického mechaniz-
mu tvofeného rameny periskopt
a spojnici okulart, ktery dovoluje
ménit vzdalenost os okulard H v
rozmezi 58 az 70 mm, a polohu
spojnice okulart prizplsobovat
pro nejpohodlnéjsi pozorovani. Po
rozpojeni Sroubu regulujiciho
vzdalenost okulard je moZno oku-
lary oddalit tak, Ze mohou pozo-
rovat dva pozorovatelé soudasné.
V soucdasnosti zbyva dat stroji
jesté nékolik menSich tprav a
wlepsi kabat®. Citlivé ¢éasti dale-
kohledu jsou snadno odnimatelné
a mohou byt uloZeny v prachotés-
nych sololitovych krabicich. Bé-
hem roku snad doide i na zlepSe-
ni kopule a plvodni paralaktické
montaze, aby mohl byt dalekohled
kone¢né iz bez potiZi vyuZivan
k pravidelnym pozorovanim.

Ing. Jan Kolafr, CSe.

Narcisova 6
106 00 Praha 10

l POMATURITNE STUDIUM
ASTRONOMIE

Od nového 3kolského roku otvéra
Slovenské ustredie amatérskej astro-
némie v Hurbanove dal$f cyklus
dvojro¢ného pomaturitného &tidia
astronémie. Zaujemcovia sa mozZu
prihlasif do konca augusta listom na
adrese SUAA, 947 01 Hurbanovo.

B KOUPIM pohlinikované kulové
zrcadlo na dalekohled Newton 160/
1600 mm, rovinné zrcitko, binoku-
larni nastavec na mikroskop, objek-
tivy 63/840 mm, 80/1200 mm, okular
6 mm. Protii¢tem dédm astrolitera-
turu, Risi hvézd 1936—1974, mikro-
skop Reichert s prisluSenstvim zveét-
Sujici az 2500-krat, dva letecké fo-
toobjektivy Sonnar 3,5/210 s vesta-
vénymi clonami a centrélni zavérkou
s dvéma ¢asy pro format 18X18 cm.
Ing. Jifi Bendk, Kutilova 3063, Pra-
ha 4 — Modrany, 143 00.

l PREDAM kompletné roéniky &a-
sopisu Kozmos XIII, XIV, XV,
XVI), astronomicki knihu Obloha na
dlani g publikdciu Zajimavosti se-
verni oblohy. VSetko je v bezvadnom
stave. Cena 200 Kés. Ivan Celechov-
sky, Soblahovska 19/35, 911 01 Tren-
¢in.

PRODAM dalekohled Newton
150/1200 s okulary, némecky typ
montaze. Popiipadé vyménim za Bi-
nar 25X100. Koupim objektiv 50—80/
500—1000. Vladimir ZAabr§, Priéni 24,
602 00 Brno.

B PREDAM refraktor 60/700 Fy Pre-
senta s okulary H 8 mm, H 12,5 mm,
H 18 s hladalikom 6X24, novy so
stativom na azimutélnej montazi,
prisluSenstvo: zenitovy hranol, sl-
ne¢ny filter, mesaény filter... Cena
podla dohody. Milan Sujansky, No-
vomeského 3, Vl¢ince 3, 010 08 Zili-
na.

@ KUPIM tieto ¢isla ¢asopisu Koz-
mos: ro¢nik 1980 — &. 6, 1981 — kom-
plet, 1982 — ¢. 2, 1983 — €. 3, 1985 —
¢. 1. Za jednotlivé ¢&isla zaplatim
dvojnésobok ich ndkupnej ceny. Za-
vadinka Jozef, Paknova 706 7/C,
924 00 Galanta.

B KUPIM objektfv na astrokomoru
@ 45—60 mm, £ = 200—250 mm, alebo
podobny. Maridn Kubica, Nova Ves
nad Vahom 84, 916 31 Kodovce.

@ KOUPIM kvalitni optické zrcad-
lové sklo a brusné prasky vSech zr-
nitosti. J. Prochizka, Nerudova 729,
388 01 Blatna.

[ PRODAM velmi sv&telny monar
@ 80 zvétSeni 18 X bez montaZe nebo
vyménim za objektiv Zeiss @ 100
mm i vice. Rozdil doplatim nebo vy-
rovndm optikou podle dohody. Jifi
Prochazka, Nerudova 729, 38801
Blatna.

B PRODAM objektiv 50/850 (400
K¢és), 300 Ks barevnych diapozitivi
planet, mlhovin, galaxif{ (300 Kd&s).
Petr Stibal, Rybalkova 55, 101 00
Praha 10.



vychodne]j elongacie sa dostane 25.
juna o 21" SEC, pri¢om sa vzdiali
od Slnka aZ na 25°. Obdobie pred
touto elongédciou — od 10. do 25.
2 juna — bude vhodné na pozoro-
Vo]l { el (o]'R vanie Merkura, a to tesne po za-
[pY\N2(e];|W.1o]o]'B pade Slnka nad zipadnym obzo-
Zoy o)\ TN (o] rom. Hoci jasnost planéty pri pri-
blizovani k Zemi mierne klesa (z
+0,3™ na +0,77), vyska nad ob-
zorom, ktord Merkur dosiahne pri
ING. BORIS STEC tejto elongéacii, je vzdcnou prile-
zitosfou, ktord by bolo $koda ne-
vyuzitf na pozorovanie. Po junovej
PLANETY vychodnej elongécii sa Merkur
opdf zacne pribliZovat k Slnku,
Merkur sa po hornej konjunkeii  najbliZsie k Zemi (0,579 AU) bude
so Slnkom, ktord nastala v m4aji, 20. 7. a do dolnej konjunkcie so
priblizuje k Zemi. Do maximalnej Slnkom sa dostane 23. 7.

10°
Vecer od 10. do 26.
juna bude Merkir
pomerne vysoko
nad zapadnym ob-
zorom. Je to pri-
lezitost vhodng aj
pre fotografova- 5°
nie. Snid sa nie-
ktorym amatérom
podari zachytif aj
Pollux, ktory 20.
jina bude s Mer-
k_lzlrom v konjunk-
cii.

120° 125° 130°

VenuSa bude v juni a juli dobre
pozorovateIna nad zédpadnym ob-
zorom. Jasnost bude mat asi
—3.5™. Podobne ako Merkur aj
Venus$a sa bliZzi k maximalnej vy-
chodnej elongécii, ktord nastane
koncom augusta. Dve konjunkcie
Venuse s Mesiacom (10. juna a 10.
jula) nastanu sice eSte za denného
svetla, ale vzdjomné pribliZenie
telies bude dobre viditelné. Pri
oboch konjunkcidch bude Venusa
juzne od Mesiaca: v juni 3,2° a

‘v o juli 2,9°. Pomerne zriedkavy
ukaz nastane v obdobi 21.—23. ju-
na, ked sa VenuSa bude nachéa-
dzat v tesnej blizkosti otvorenej
hviezdokopy M 44 — Praesepe
(Jaslicky) v suhvezdi Raka. Za-
chytit fotograficky tento pekny
jav nebude vonkoncom jednodu-
ché uloha. Tazkosti bude spdsobo-
vat velky rozdiel medzi jasnosfou
Venuse a hviezd, z ktorych naj-
jasnej$ia ma +6,39™, teda je 8700-
krat slabsia ako Venusa. Okrem
toho Uukaz bude pozorovateIny
tesne po zotmeni a vtedy su Jasli¢-
ky dost nizko nad obzorom. Pek-
na konjunkcia Venuse s Regulom
nastane 11. jula. Venus$a sa bude
nachadzat 1,1° severne.

V juni a v juli Zem prechéidza
dvoma vyznaénymi bodmi svojej
drahy okolo Slnka: 21. juna na-

e L4 priamo niektorého z autorov (RNDr. Zdenék Pokorny,
PnZﬂruleme planetv CSc. Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi
hora, 616 00 Brno; Ing. Pavel Piihoda, Planetarium, post.
. i i . schranka 10, Kralovska obora 233, 170 00 Praha 7). Po-
Zaujimavy program pre amatérske pozorovania Po-  tom mozno dohodnif i dal$ie sposoby spolupréce, spo-
nuka nova publikdcia , Pozorujeme planety“, ktoru 1o¢né vyhodnotenie ziskanych kresieb a merani, ako
vydala Hvezdareil a planetdrium v Brne. Jej autori aj vhodné publikovanie vysledkov.
— Zden&k Pokorny g Pavel Prihoda vysvetIuju, preco
aj dnes, v obdobi kozmickych letov, ma velky vyznam , i SHA SrithiF
pozorovanie planét cez dalekohfad a zhotovovanie de- ‘:f’"‘“ 9'&7;\“3'14 ==L [ poicha v 186
tailnych zakresov. Cas ukazal, Ze bolo na Skodu veci, S Yo | )
ked sa od tychto pozorovacich metéd upustilo g dnes f
je snaha opéf ich ozivif, naviazaf na staré pozorovacie
rady.
Publikacia ddva podrobny néavod, ako postupovat pri
pozorovani a zakresfovani detailov na planétach, pri-
¢om sa zameriava konkrétne na tie programy, ktoré e
maju majviadsiu nadej na pozitivne vysledky: predo- e — ST a-,,'
vSetkym je to pozorovanie Jupitera — najméi pridenia ) e eI
A

v jeho atmosfére a pozorovanie Marsu, najma meteoro- 7
S

31

»Je to vhodnga pracovna napli pre cely rad pristrojov
na$ich hvezdarni, kde by dalekohlady nemali slizif len
na prezeranie objektov®, — nabddaju autori v uvode

logickych javov na planéte.
mc‘avrml.:/

publikécie, — ,,uplatnili by sa aj vééSie pristroje nasich
amatérov¢. 1968 W. 25, 18124"_ 35m
Planéty mozno zakreslovaf aj vecer. A preto je tento Meumnscas 140x

program vhodny aj pre stredo$koldkov, ktori si (najmé w2dwaels, 2=3

cez $kolsky rok) sotva médzu dovolif zapojit sa do noé- ol
nych pozorovani. Porovnavanie a vyhodnocovanie kre-
sieb je veImi peknym nametom aj pre SOC — a v ta- Posrtl AR : s
kejto praci autori publikdcie radi poskytni odborné Ploawctaviuwa  Praboa,
vedenie.

Zaujemcov o tito ¢innost iste poteSia zdverec¢né riad- Zeur aso!

ky publikicie, ktoré citujeme:

S
2y
J
,Pozorovatelia, ktori zaénud pracovaf podla nasej pri-
ru¢ky, moézu poziadat o dalsie pokyny a informé&cie Priklad tipravy pozorovacieho protokolu
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PRAESEPE (M44) JASLICKY

T T T T T T

40

35™

Prilezitostou pre vyspelych amatérov, ktori sa venuju fotografovaniu oblohy,
bude prechod ‘VenusSe cez otvorenu hviezdokopu M 44 — Praesepe (Jasli¢ky).

Nastane v case 21.—23. jlina.

stane letny slnovrat, a to o 17" 30™
SEC, ked Slnko vstupi do zname-
nia Raka a tym sa zacéina astro-
nomické leto. V juli (5. 7. o 11748™)
sa Zem bude nachadzat v naj-
vzdialenejSom bode svojej drahy
od Slnka — 152 miliéonov km, co
je 1,016 AU (509 svetelnych se-
kund).

Za letnych noci je ekliptika niz-
ko nad obzorom, a preto planéty,
ktoré v lete kulminuju okolo pol-
noci, dosiahnu iba malu vysku nad
obzorom. Pretoze spodné vrstvy
atmosféry su prehriate a znecis-
tené, pozorovanie je znacne staze-
né. Takato nepriazniva situacia
nastava tohto roku u véésiny von-
kajSich planét.

Mars je v juni a v juli vidi-
teIny skoro po celu noc. Opozicia,
do ktorej sa dostane 10. jula o 7"
SEC, bude jednou z najvyhodnej-
§ich, pretoZe nastane v blizkosti
perihélia Marsu a afélia Zeme: 16.
jula bude vzdialenost medzi Mar-
som a Zemou najmens$ia — iba
60,4 miliéna km. Uhlovy priemer
Marsu bude az 23,2”, ¢o umozni
aj cez amatérske dalekohlady ro-
zoznat na povrchu planéty polar-
ne Clapoc¢ky a tmavé Skvrny. Jas-
nost Marsu v opozicii bude —2,4™.
Pozorovania tejto naozaj krasnej
opozicie bude v naSich zemepis-
nych Sirkach velmi staZzovat nizka
deklindcia planéty: pri kulmina-
cii dosiahne Mars maximalnu
vysku nad obzorom 15°

ViditeInost Jupitera sa postupne
zlepSuje. V juni vychadza tesne
po polnoci, v juli uz o 21"30m
SEC. Pohybuje sa v suhvezdi
Vodnaéra a jeho jasnost je pribliz-
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ne —2,1™, Pri konjunkcii Jupitera
s Mesiacom, ktorda nastane 25. 7.
o ™ SEC, bude Jupiter 1,5° se-
verne.

Saturn sa nachadza vac¢sinu noci
nizko nad obzorom v suhvezdi
Skorpiéna. M4 jasnost +0,4™. Je-
ho prstence su stale vdaénym ob-
jektom na pozorovanie a fotogra-
fovanie. Ich rozmery su 417 X17,7".

Podobne ako Saturn aj Uran sa
nachddza nad obzorom takmer po
celd noc. Moézete ho najst v su-
hvezdi Hadonosa. Ked sa 11. juna
dostane do opozicie so Slnkom,
bude vzdialeny od Zeme 18,8 AU
a jeho jasnost bude +5,9™.

Neptian, ktory sa po cely tento

rok nachidza v stuhvezdi Strelca,

bude v opozicii a najbliz§ie k Ze-
mi (29,227 AU) 26. juna. Jeho jas-
nost je +7,7". Uran a Neptun
mozno v blizkosti opozicie Iahko
identifikovat fotograficky. Staéi
v rozmedzi niekolkych dni nafo-
tografovat prislusnu cast oblohy

a planéty sa na snimkach — na
rozdiel hviezd — prezradia zme-
nou polohy.

METEORY

V juni a v juli je v ¢innosti
niekolko vyznamnych meteoric-
kych rojov, avSak ich pozorovanie
bude tento rok ruSené vplyvom
Mesiaca. Preto zachytime iba za-
¢iatok junovych delta Lyrid, kto-
ré maju maximum okolo 16. juna,
a koniec ¢innosti troch dalsich ro-
jov: beta Kassiopeid (maximum
29. jula), juznej vetvy delta Aqua-
rid (maximum 29. juila) a beta
Lacertid (31. jula).

jme

Nepozoru

i

Pozorujte s mami... Planéty, Me-
siac, meteory, planétky ... Nebolo by
viak lepsie mapisat ,pozerajte sa
s nami” alebo ,pozrite si s nami’?
Nie, nejde o Ziadne Stylistické cvi-
Genie ide mi skor o zmysel a vyznam
toho éarovného slova ,pozorujte”.
Ved &o to znamend, pozorovat? Pozo-
ruje sa velkymi dalekohladmi podla
vopred uréeného vyskummného prog-
ramuy, pozorovania sa doémyselne VY-
hodnocuji, ziskdvaji sa doleZité vy-
sledky, mové poznatky. MoZeme my
s maimi vddsinou malymi daleko-
hladmi a bez mejakého konkrétneho,
ciela konkurovat takémuto napliia-
niu slova pozorujte? Alebo my ama-
téri si oblohu len prezerdme? Ako
je to vlastne?

Tieto a mnohé dalsie otdzky, tyka-
jiice sa samotnej podstaty tej mdd-
hernej ¢innosti, akou amatérska as-
tronémia mesporne je, mi ,medaji
spavat uz dlhsi cas.

Predovsetkym si myslim, Ze pozo-
rovaf mozZno iba mejaké ukazy — na
rozdiel od objektov oblohy, ktoré si
len prezerdme. Ved mnapriklad taky
Mesiac, ¢o ma fiom mnapozorujeme?
Kratery, moria, fdzy, to poznd kaZ-
dy; navySe dost éasto jeho svit rudi
ostatné pozorovania. Situdcia sa viak
razom zmeni, ked sa Mesiac na svo-
jej puti po oblohe priblizi k nejaké-
mu inému objektu a zakryje ho, pri-
padne sa skryje sam do tietia Zeme.
To uZ nastiva ikaz, aky je hodno
zaznamenaf — a vtedy zalina pozo-
rovanie.

Alebo M31, hmlovina v Androméde.
Pozndte tie vecery pri dalekohlade:
no, teraz si tam ddme povedzme M31
... uZ je tam, méZeme pozorovat! Ako
ju moéZeme pozorovat? Ved v dale-
kohlade je to iba jeden chumdcik,
vo viéSom dalekohlade k nemu moz-
no pribudnu dalsie dva, jej suputnici
— ale to je tak vSetko. A Ze by sme
M31 .,pozorovali“ len preto, é¢i ndho-
dou neobjavime novu supernovu? To
je, nehnevajte sa na miia, iba mrha-
nie casu. Iné vsak je, ked si uréime
seriozny program prdve zavrhnutého
hladania supernov v okolitych gala-
xidch a uréity éas pravidelne sledu-
jeme 5—10 vdcsich i menSich galaxii.
To uz je pozorovanie, ktoré sice vic-
Sinou ten vytuZeny vysledok neprine-
sie, no istotne ndm pomoébZe tym, Ze
sa naucime velmi dobre pozndvat a
povedzme i zakreslovat difiizne ob-
jety, ¢o sa ndm raz pri sledovani ko-
mét uréite nesmierne zide.

Ked uz sme pri kométach. Ano, si
to telesd a ja som napisal, Ze pozo-
rujeme len Ukazy. Nie, nesliapem si
na jazyk. iba som si uvedomil, Ze my
moéZeme kométy pozorovaf zasa len
ako 1kazy. Ved &o je taky chvost,
koma — iba 1kaz, nehovoriac uZ o
zakreslovani velkoSkdlovych javov &i
dejov v blizkom okoli komy; to viet-
ko su ukazy a my tiym, Ze ich za-
znamendvame, ich vlastne pozoruje-
me.



Planéty ... Saturnov prstenec, Ju-
piterove ,,mesiaciky” (neviem preco
ich tak casto nazyvame mesiacikmi,
ked su ¢o do velkosti porovnatelné
s mniektorymi planétami), Marsove
¢iapoCky, fazy VenuSe, Merkir ... to
st vSetko ,fahdky“, atrakcie, na kto-
ré vdabime okolitych chodcov, ktoré
im s hrdostou ukazujeme — aha, po-
zrite sa. Iste, si to pekné chvile, tie
veCery pri dalekohladoch, a aj velmi
délezité pre wzdeldvanie Sirokiych
mds, pre budovanie ich astronomic-
kého povedomia, ale pozorovanie?
Pozorovanie to opdt nie je. Pozorova-
nie zacéina az vtedy, ked sa zameria-
me povedzme na sledovanie Jupite-
rovych mesiacov, na zaznamendvanie
¢asu ich konjunkcit, zakrytov, zatme-
ni... Ale to uZz by sme mali byt
sami, kde nds nikto mneru$i, mame
klud, pohodu, mézZeme sa sustredit.
Pretoze to pravé pozorovanie, aby bo-
lo skutoéne tym pravym, potrebuje
prave takéto podmienky.

Ako si teda pozorovanie predsta-
Bujem ja? No, mala by to byt cie-
Tavedomd d¢innost, zamerand na sle-
dovanie réznych dejov na oblohe, vo
vesmire blizkom i dalekom, c¢innost
ktord je poteSenim i poulenim zd-
roven, ¢innost, ktord prinesie aj ne-
jaky vysledok. Poviete si, akyZe vy-
sledok mozZe priniest také pozorovanie
v amatérskych podmienkach, ved
mne samému stadi, Ze pozorujem,
mdm z toho radost a hotovo. Samo-
zrejme, pozorovat sa dd aj takto, ale
nie je to Skoda, ked hodiny strdvené
pri dalekohlade, wvelakrdt v zime,
v tazkych podmienkach, len tak ,pre-
pozorujem® a nié¢ z toho? Prdve preto
si myslim, Ze pozorovanie s velkym
P, to je pozorovanie, ktoré je dotiah-
nuté az do konca, teda od pripravy
a vyberu pozorovacieho programu,
cez samotny akt pozorovania aZ po
jeho spracovanie a vyhodnotenia na-
pozorovaného materidlu a (preco
nie?) publikovanie. A prdve v oblasti
spracovania a vyhodnocovania mdme
zatial velké rezervy. Ved u nds sa v
Sirokom meradle pozoruju premenné
hviezdy, meteory, rozbieha sa pozo-
rovanie zdkrytov hviezd Mesiacom,
planétkami, sledujeme Slnko a naj-
md v tomto obdobi je mimoriadne
aktudlne pozorovanie komét (a mne-
musi to byt len td Halleyova). Pozo-
rujeme teda pomerne dost (hoci by
sme mohli aj viac), ale kde ni¢ — tu
ni¢. Po mnaSich pozorovaniach akoby
sa zem zlahla (éest wvynimkdm).
V podstate nikto mevie, ¢o pozoruje
ten ¢i onen, ako to robi, aké md vy-
sledky a ¢o s nimi.

Pred c¢asom sme v casopise zakla-
dali rubriku ,,Napiste o svojom dale-
kohlade“, rubriku, ktord je dnes
istotne najéitanejSou castou Kozmo-
su. Preco by sme teda nemohli za-
lozit rubriku NapiSte o svojich po-
zorovaniach“? Ved napriklad v
Madarsku venuji amatérskym pozo-
rovaniam cely casopis, Meteor. Istot-
ne by sa ndm aj tdato rubrika uspesne
rozvinula a bola by dal$im prino-
som pre nds ¢asopis a jeho Citatelov.
Porozmyslajte teda a mapiste mdam.
Uz vopred sa na vaSe prispevky tesi-
me.

ROMAN PIFFL

Hvezdarne pripravuiti

& ZRAZ mladych astronémov Slovenska — tradi¢né podujatie SUAA
Hurbanovo, bude sa tento rok konat v Lubine od 30. juna do 6. jula.
Tak ako po minulé roky budu na zraze aj zahraniéni uéastnici zo so-
cialistickych krajin. Hlavnou néaplilou podujatia je praca v sekciach.
Udastnikov — najméi najlepsich ¢lenov astronomickych kruzkov stred-
nych 8kél — vyberaju Iudové hvezdarne a astronomické kabinety

v jednotlivych okresoch.

@ PRAKTIKUM pre pozorovatelov premennych hviezd poriada sa od
28. 6. do nedele 13. 7. na hvezdarnach v Zdanici a vo Vyskove. Cielom
je vychova zadinajucich pozorovatelov zakrytovych dvojhviezd. Prak-
tikum ma vysoku uroven; asi tretinu ucéastnikov tvoria skuseni po-
zorovatelia, ktori su sucasne instruktormi. Poriadatelia su presvedéeni,
Ze na kazdej hvezdarni by mal posobitf pozorovatel zakrytovych dvoj-
hviezd, aby dalekohlady s priemerom nad 10 cm boli vyuZité. Preto
pri vybere ucastnikov dostdvaju prednost zdujemcovia z hvezdarni,
kde premenné zatial nikto nesleduje. MoZnot ucasti konzultujte s dr.

MikulaSom na brnenskej hvezdarni.

M LETNA SKOLA ASTRONOMIE — podujatie brnenskej a zdanickej
hvezdarne, urcené pre vaznych zdujemcov o astronémiu vo veku 16—24
rokov, ktori chct vniknuf do metod sucasnej astronomie a ziskatf za-
klady pre samostatnd pracu v oblasti amatérskej astronémie. Tento
rok sa fkona na zdénickej hvezdarni od 17. do 24. augusta. Zucastnif sa
mozZu aj zaujemci zo Slovenska, ktorym vSak cestovné a priplatok
na stravu poriadatel hradit nemoézZe. Bliz§ie informadcie za$le na vy-
ziadanie brnenska hvezdaren (dr. Pokorny).

NOVE KNIHY

PRIEKOPNICI VEDY
A TECHNIKY NA SLOVENSKU

Prvy diel rozsiahlej trojzvazko-
vej monografie, ktord je vysled-
kom mmnohoroc¢nej prace Sirokého
autorského kolektivu. Zostavova-
tefom je PhDr. Jan Tibensky,
DrSc. Vypravna publikacia pri-
blizuje zivot a dielo okolo tristo
vybranych osobnosti — prirodo-
vedcov, lekarov a technikov —
ktori svojou préacou prispeli k roz-
voju vedy a techniky na Sloven-
sku a svojim dielom obohatili aj
fond svetovej vedy a techniky.
Nie je to vSak kniha len o osob-
nostiach, ale aj o dobe, v ktorej
zili a tvorili. Takto koncipované
dielo je doteraz najvyznamnejSou
pracou z dejin vied a techniky
v nasej literature.

Prvy diel za¢ina obdobim dru-
hej polovice 15. storocia, ked
v Bratislave poésobili priekopnici
novej astronémie — Johannes
Miiller Regiomontanus a Martin
Bylica, profesori Akadémie Istro-
politana. Dalsi astronémovia, s
ktorymi sa stretneme v prvom
dieli knihy, su profesori na uni-
verzite v Trnave (18. stor.). Do-
zvieme sa podrobnosti o astrono-
mickom observatériu trnavskej
univerzity, postavenom podla pro-
jektu Maximilidna Hella, zozna-
mime sa s obhajcom Kopernikov-
ho ucenia fyzikom Andrejom Jas-
linskym i FrantiSkom Weissom,
riaditelom observatoria, vynikaju-
cim pozorovatelom, vdaka ktoré-
mu sa trnavské observatérium za-

pojilo aj do medzinarodnych po-
zorovani.

Putavé, zainteresované rozpra-
vanie, autentické citdcie dobovych
pramenov, ako aj unikdtne ilu-
stracie robia toto vyznamné dielo
pritazlivym pre Siroky okruh za-
ujemcov o dobru knihu. Prvy
zvizok ma 435 stran, bohato ilu-
strovanych, cena asi 60,— K¢s.
Publikaciu pripravuje vydavatel-
stvo Obzor; na kniZzny trh sa ma
dostat v priebehu tohto roku. Ob-
jednavky prijima knizna predajna
vydavatelstva Obzor, 811 01 Brati-
slava, Gorkého 13.

IVO ZAJONC:
STAVBA AMATERSKYCH ASTRO-
NOMICKYCH DALEKOHLADOV A
FOTOKOMOR

Druhé doplnené vydanie zaujimave]
publikacie, ktord si mozete objednat
u vydavatela SUAA v Hurbanove.
Cena 8,— K¢s

KAREL PACNER:
MESTA V KOSMU

Onedlho vyjde novd kniha Karla
Pacnera, autora, ktory si ziskal
oblubu nielen zaujemcov o koz-
micky vyskum, ale aj Sirokej Cita-
telskej verejnosti. Mésta v kosmu
su uvahou nad projektami kozmo-
nautiky najblizsich desafro¢i a o
jej perspektivach vo vzdialenej
buducnosti. Knihu si moézete ob-
jednat vo vydavatelstve Mlada
fronta, Chlumova 10, 130 00 Pra-
ha 3 — Zizkov. Cena 28,— Kés.
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NajispesSnejsi autor farebnych ziberov oblohy Josef Vnuc-
ko z Jilového u Dé¢ing zaslal viacero zau;nmavych seria-
lov a porota mala problém uréif, ktory z nich je najlepsi.
Suverénne ziskal prvi cenu v kategérii astronomickych
snimok medzi autormi nad 25 rokov. VSetky objekty fo-
tografoval na vlastnoru¢ne vybudovanej hvezdarnicke cez
reflektor @ 200 mm, 1:4, na perforovany material 3M
27DIN. Josef Vnuclko sa astrofotografii venuje uz dlho
a jeho snimky si stile kvalitnejSie. Zaber znimej hmlo-
viny M42 (30 minitova expozicia), ktory uverejiiujeme na prednej strane
obalky, je podstatne lepSi ake snimok tohto objektu, ktory nam poslal
Josef Vnucko pred par rokmi (pozri Kozmos 1/83).

PREDNA

STRANA"
OBALKY -

Hore: Iba dvakrat v roku zapadd Slnko na Stirovej ulici.
Tak nazval Ladislav Galbavy z Nitry zaujimavy zaber,
ktory na stifaZi Astrofoto ’85 ziskal 2. cenu v kategérii
umeleckych a reportiZznych snimok s astronomickymi
ukazmi.

Stred vpravo: Odfotografovaf takéto krasne halo okolo
Slnka, na to treba kus $fastia — alebo nosif fotoaparat
vidy so sebou. Peter Jakubec z Harichoviec nam zaslal
do siifaze Astrofoto sériu troch ziberov tohto naozaj nie
kaZzdodenného tkazu. V kategérii umeleckych a reportaznych snimok s astro-
nomickymi tikazmi ziskali tieto zaujimavé a ojedinelé zabery 3. cenu.

Stred viavo: Autorom dalSej fotografie hala okolo SInka je 21-ro¢ny Pa-
vel Marek z LuZice. Jeho sériu dvoch snimok ocenila porota 2. cenou.
Pouzity film: Fomachrom D-22.

VIavo dole: Tepelni inverzia 26. oktébra minulého roku pretvorila Slnko
do takéhoto mnezvycéajného tvaru. Smimka — Ing. Pavol Zajac z Vrablov —
3. cena v stifazi Astrofoto ’85.

Vpravo. dole: Z mnozstva zaberov dihy, ktoré priSli do stifaZe Astrofoto
°85, sme vybrali snimku Antonina KokeSa z VySkova, ktoria sice nebola
ocenenda, ale poévab tejto dihy je nesporny. Navyse autor poslal aj udaje:
dihu zachytil 25. augusta 1985 o 19h15m na film Fomachrom D-20. Pouzity
fotoaparat — Beirette VSN.
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Vychadza 6-krat do roka, v kazdom neparnom mesiaci. Neobjednané ruko-
pisy sa nevracaju. Cena jedného ¢isla 4,— K¢és, ro¢né predplatné 24,— Kés.
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A Fotografia Jozefa Kirdaja z Banoviec nad Bebravou — vychod Jupitera a Mesiaca (exponovang 5. 7. 1985), ziskala
v kategorii umeleckych a reportiznych snimok, autorov od 18 do 25 rokov, druhu cenu.

Medzi snimkami na tému Astronémia je moj konicek ziskal tretiu cenu Oto Suchanek z Bratislavy. Jeho foto-
grafia ma nazov — Namet z Kozmosu, inSpirovala ho snimka z predoslého ro¢énika sufaZe Astrofoto, ktora ukazuje
rozdiel v zdanlivej velkosti Mesiaca v perigeu a apogeu. Fotografia je zloZeni z dvoch jednosekundovych expozi-
cii Mesiaca — 11. 7. 1985 (4 04m) a 25. 7. 1985 (22h 02m SEC)a bola exponovanj refraktorom 150/1500 na Fomapan F21. ¥
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