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Najviac amatérskych snimok Halleyovej kométy sme dostali z obdobia, ked v polovici novembra kométa prechi-
dzala popri Plejadach. Najkraj$iu snimku poslal Milan Kamenicky zo Sedlic pri PreSove, ktorému na jej zhoto-
venie stacil fotoaparat Pentacon six s teleobjektivom (Telemegor 1 :5,5/400 mm) upevneny na montazi. Snimka je
zo 16. novembra 1985. Podla odhadu autora snimky mala kométa jasnost 7,5—8 magnitiid. Expozicia trvala 10 mi-
nit, od 21h58m UT na film ORWO NP 2%, vyvojka A 49. Zhodou okolnosti Milan Kamenicky fotografoval Halleyo-
vu kométu v ten isty den ako Milan Antal (ktorého snimku uverejiujeme na predposlednej strane obalky), a tn
o 18,6 hodiny neskor. Porovnanim tychto dvoch ziberov pekne vidno pohyb kométy po oblohe.




Hviezdne vojny:

NEBEZPECNA

Hviezdne vojny. Star Wars. Autori
vedeckej fantastiky pisali o ¢omsi
podobnom uZ ddvno. V sedemdesia-
tych rokoch tento pojem preslavil
americky rezisér a producent George
Lucas v rovnomennom filme. A hoci
sa mu s pomocou perfektnych tech-
nickych trikov podarilo nebyvalo
plasticky a pdsobivo zobrazif suboje
v kozme, bola to stile eSte modernd
vesmirna rozpravka. Celkom iny
rozmer vSak vniesol do tejto zalezi-
tosti Ronald Reagan v prejave z mar-
ca 1983. Jeho zamerom je premenif
tieto predstavy na az prili§ drsnu
realitu. Pravda, americky prezident
nehovori o Star Wars, ale pouzil po-
krytecky nazov strategicki obranna
iniciativa (SDI). Verejnosf vSak hned
pobadala, o ¢o naozaj ide a fasadu
falo$nych slov nahradila tym vystiz-
nej$im pomenovanim — hviezdne
vojny.

Reagan vsak nie je povodcom tej-
to nebezpelnej myslienky. UZ ame-
ricky prezident Johnson tvrdil, Ze
narod, ktory bude vladnuf vo ves-
mire, bude vladnuf i na Zemi. Po-
kusy o militarizadciu kozmu vSak
maju eSte dlh$iu histériu. Korene te-
rajSich americkych pldnov treba
hladat v snahach nacistickej vojen-
skej masinérie, ktora v usili najst
»szazraénu zbran“ zacala rozvijaf aj
vesmirne projekty. Vysledky tychto
vyskumov priniesli do USA najméa
dvaja muzi — nemecky vedec Eugen
Sénger a hitlerovsky general Walter
Dornberg.

Sénger vypracoval v rokoch 1942
az 1944 myslienku takzvaného orbi-
tdlneho bombardéra a tvrdil, Ze za
desat rokov mozno tento zamer reali-
zovat. Nacistickej risi uz tolko dasu
nezvysilo, Séingerove predstavy — 367
stran tajného dokumentu pod ¢islom
4268 — sa vSak dostali do USA. Tam
ich v pédtdesiatych rokoch zacali roz-
vijat pod krycim nazvom Dyna-Soar,
dokonca uz postavili prototyp orbi-
tdlneho bombardéra. Lenze vtedaj-
Siemu ministrovi obrany McNamaro-
vi sa celg zalezitost zdala pridraha
a v roku 1964 rozhodol o zastaveni
projektu.

General Dornberg viedol pocas
vojny na povestnom ostrove Pene-
miinde prace na vyvoji rakiet V-1
a V-2. Obaja potom presli za ocean;
meno von Brauna vo vyvoji americ-
kej raketovej a kozmickej techniky
je dobre zndme. Menej sa vie o Dorn-
bergovi. Ten mal hlavni zasluhu na
tom, Ze sa v pafdesiatych rokoch
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v USA zac¢alo pracovat na projekte
Bamby. Jeho podstatou bola snaha
zastavovat rakety v aktivnom useku
ich letu — a ide teda o priameho
predchodcu jednej zo sucasti teraj-
Sieho amerického kozmického prog-
ramu.

Pred viac nez $tvrfstoro¢im v Spo-
jenych §tatoch rozbehli tiez vyvoj
protidruzicovych zbrani. V roku 1959
— teda iba dva roky po tom, ¢o So-
vietsky zvidz vypustil svoj sputnik a
otvoril éru mierovych krokov do koz-
mu — USA vytvorili novy prvy plan
na protidruzicové systémy pod ozna-
¢enim SAINT. V tom istom roku
prebehla aj prva skuska: raketa, vy-
pustena z bombardéra B-47, zasiahla
druZicu Explorer — 6. V roku 1963
vyskusSali na atole Kwajalein proti-
druzicovu raketu Niké-Zeus, o rok
neskor zasa modifikovani raketu
Thor-Agena. Na tichomorskych os-
trovoch vznikli dva americké pozem-
né protidruzZicové komplexy. Dnes je
ich pokracovanim protidruzicovy
systém ASAT, uréeny na nicCenie
umelych druzic Zeme na obeZnych
drahach do vysky tisic kilometrov.
Ide o stihacie lietadlo F-16 s dvoj-
stupfiovou raketou s infracervenou
samonavadzacou hlavicou. V oktébri
1985 uz doslo k testu v redlnych pod-
mienkach, vysledkom bolo zniCenie
vysluzilej druZice Solwind. Od roku
1987 sa rata s operaénym pouzitim
systému ASAT, USA chet mat naj-
menej dve letky (36 kusov) takto vy-
bavenych stihaciek F-15.

Priratajme k tomu pocetny roj
druzic s vojenskym vyuzZitim (spra-
vodajské, navigaéné, systém vcéasné-
ho varovania a dalS$ie), militaristické
zamery pri letoch raketoplanov, po-
kusy s laserom, vyvoj elektromagne-
tického dela i ostatné podobné pro-
jekty — a mame pred sebou genézu
planu hviezdnych vojen. Toho, s kto-
rym prezident Ronald Reagan vySiel
na verejnost 23. marca 1983 a o dva
dni ho konkretizoval v direktive ¢is-
lo 6—83. On sam hovori o ,,obrannej
strategickej iniciative“ — ale defen-
zivne ciele tychto ambicii su viac nez
pochybné. Uz dnes mozno povedat,
ze ide zrejme o najspornejsi prog-
ram v dejindch vojenstva — a podla
vSetkého aj najdrahs$i. Tym sa vSak
jeho zapory vobec nekondia.

Ti, ¢o na tomto poli vstupuju do

ostrych polemik, maju jednu nevy-
hodu. Vychadzaja skoér z predpokla-
dov a hypotéz nez z hotovych faktov.
Cely projekt je dosial v $tadiu pred-
stav a vyskumov, pravda, niekedy
uz nemalo pokrodéilych. Réata sa s ko-
neénym rozhodnutim o podobéach
tohto programu pravdepodobne v ro-
koch 1992—93. Na prvych piat rokov
vyskumu a vyvoja je schvalenych 26
miliard dolarov, do roku 1994 by to
malo byt devidfdesiat miliard. Ame-
rické tvrdenie, ze vlastne az dovtedy
by malo isf len o laborotérne vy-
skumy, je vSak viac nez falo§né. Ved
uz dosial sa odohrali viaceré veImi
realistické pokusy napriklad s lasero-
vou ¢i elektromagnetickou zbranou.

Na zaklade doteraj$ich informaecii
si uZ mozno urobif uréity obraz, ¢o
by vlastne mal predstavovat projekt
SDI. Struéne mozno povedaf, Ze ide
o viacvrstvovy systém tudernych koz-
mickych zbrani. V prvom pasme, vo
vys$ke od desaf do 500 kilometrov, by
malo isf o ni¢enie pozemnych balis-
tickych rakiet medzikontinentalne-
ho dosahu v aktivnom useku letovej
drahy — teda eSte pred oddelenim
bojovych hlavic. Na to by mali sla-
zif laserové a cdasticové zbrane.
V druhom pasme vo vyske 500—1200
kilometrov sa rata s nic¢enim hlavic.
To by mali obstaraf elektromagnetic-
ké deld a druzZice so samostatne na-
vadzanymi malorozmernymi raketa-
mi. Tretiu etapu mé predstavovat
likvidacia hlavie, ktoré prenikli
predchadzajucimi etapami. Na to by
boli urcené raketové prostriedky.
Dosial sa uvadzaju rakety Sprint a
Spartan, vyskusali aj raketu Minu-
teman, vo vyvoji st vSak uZ nové
druhy.

Cely tento systém je technicky ne-
smierne zlozity, ba podia mnohych
v dokonalej podobe sotva realizova-
telny. Najviac polemik je okolo pr-
vého pasma. Aké mohutné by museli
byt energetické zdroje pre planovany
rontgenovy laser s jadrovym reakto-
rom ¢i chemicky laser, aby islo o u-
¢innud zbran aj na predpokladané
velké vzdialenosti? Je vébec mozné
v dohladnom ¢ase vyniest a umiest-
nif takéto zdroje na obeZnej drahe?
Ak by energetické zdroje zostali na
Zemi a v kozme by sa laserovy luc¢
iba usmernoval — aké obrovské by
asi museli byf tieto zrkadla? To su
otazky, ktoré si kladu popredni ved-
ci, medzi nimi viaceri nositelia No-
belovej ceny, viacerymi argumenta-
mi spochybriuju cely projekt. Privr-
zenci hviezdnych vojen, a najmaé ti,
¢o su pri realizdcii SDI, zasa tvrdia,
ze vSetky otazky zvazili a za pomoci
doterajSich i novych prostriedkov
dokazu svoje zamery uskutoc¢nif. Ne-
zabudnime tiez, Ze sa pribliZzuje
moznost zvladnutf riadenie termojad-
rovej syntézy a to by otvorilo dosial
netuené energetické zdroje. Zial, ich
vyuzitie nemusi byf iba mierové...

Dalsim polom ostrych sporov su
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poéitacée, ktoré by mali cely tento
systém riadif. Nejde ani tak o to, Ze
potrebny bude superpocéitaé s rychlos-
fou niekolko milidrd operacii za se-
kundu — na takom sa uZ pracuje.
Ovela otaznejSou je spolahlivost po-
¢itacov, ktoré maju rozhodovat za
¢loveka otazky vojny a mieru, Zivota
a smrti. Ani pri najvy$sej technickej
urovni nemozno dosiahnut ich dplnu
dokonalost. Ako prizna¢éng anekdota
sa uvadza pripad z vojenskej pre-
hliadky v USA. Pardadnym kuskom
malo byt predvedenie dela, riadené-
ho poéita¢om. Na prislusny pokyn sa
jeho hlaven chvilu bezradne otacala
— a potom zamierila presne na zde-
seni Cestnu tribdnu... Americky
systém vzdu$nej obrany zaznamenal
za dva roky takmer 150 chyb, spo-
sobenych poéitadom. Styri z nich ma-
li za dosledok vyhlasenie bojove]
pohotovosti, aZ v poslednej chvili sa
prislo na to, Ze ide o falo$ny poplach.
Pritom NORAD mg priblizne trid-
saf minut c¢as, aby c¢lovek hladal,
v ¢om je chyba — v pripade hviezd-
nych vojen by to bolo iba par minut.
Ludsky faktor korektiry by bol tak-
mer vyliceny, pripadng porucha by
mohla maf fatdlne nasledky.

Vsetky tieto technické =zlozitosti
a nebezpecenstva vSak ocividne Rea-
ganovi a dal$im privrZzencom nebra-
nia v doslova fanatickom presadzo-
vani hviezdnych vojen. Odradif ich
nedokazu ani obrovské naklady, kto-
ré si tieto plany vyziadajua. Oficidlne
udaje hovoria o sume tristo miliard,
viaceri americki experti z kruhov
Pentagonu spominaja ¢isla 500—600
miliard. Su vSak aj ovela vysSie od-
hady, ktoré sa zastavujua az pri dvoch
biliénoch, teda dvetisicich miliar-
dach. Pri doterajsich skusenostiach
s cenami zbrani je Tahko mozné, Ze
pravdou bude horna hranica — alebo
mozno aj ¢osi nad nou. Najmocnej$ie
zbrojarske monopoly sa uz tesia na
obrovské zisky v priebehu asi trid-
siatich rokov, kedy by sa mal projekt
realizovaf. V koneénom dosledku by
tieto zavratné sumy museli zaplatit
obycajni Americania. Nezmyselné st
preto tvrdenia, Ze hviezdne vojny
prinesit prospech pre ekonomiku a
civilné sféry vedy a techniky. Viaceri
americki vedci uz dnes upozornuju,
Ze im zostdva ¢oraz menej prostried-
kov — vacésinu pohlcuje militaristic-
ky pruad.

A zamyslime sa napokon nad vo-
jenskou a politickou podstatou
hviezdnych vojen. Prezident Reagan
svoju posadlost planom SDI obha-
juje na prvy pohlad vzneSenymi do-
vodmi. P6jde vraj o dokonaly obran-
ny systém, ktory urobi jadrové zbra-
ne zbytoénymi a ,,vyslobodi Iudstvo
z vézenia odstraSovania“. Sotva mo-
Ze sam verif takymto frézam. V po-
zadi je snaha ziskaf vojensku pre-
vahu nad Sovietskym zvdzom a so-
cializmom, ziskatf vo vesmire a s na-
sadenim najmodernej$ej vedy a tech-
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Druhy stupeil medzikontinentilnej rakety Titan 1 po zasahu laserovou zbra-
fiou — pokus na americkej raketovej zakladni White Sands 6. septembra
1985.

niky to, ¢o sa nepodarilo v mnohych
doterajSich pokusoch o narusenie
rovnovahy.

Ak by sme aj verili Reaganovi a
jeho slovam na hranici rozpravky
(predkladal ich aj Michailovi Gor-
batovovi v novembri 1985 v Zeneve)
— nuZ predpokladom by bola Uplna
perfektnost, nepriepustnost systému.
Dosiahnut to je vSak celkom ne-
mozné. Aj sdm general Abrahamson,
3éf amerického kozmického progra-
mu, hovori o spolahlivosti 60 az 90
percent. Prienik stoviek jadrovych
naloz{ by znamenal obrovsku skazu.
7Z hladiska ochrany obyvatelstva
takyto systém v podstate nema tak-
mer Ziadny zmysel a tvrdenia ame-
rického prezidenta s vrcholne falos-
né. Ale znizif pocet nepriatelskych
hlavic z tisicok na stovky, to je vel-
mi lakavé pre generalov. Bol by to
pre nich §tit, spoza ktorého médzu
viest smel§ie a iéinnejSie svoj utoény
uder. To je pozadie, podstata planu
na hviezdne vojny. V kombinacii
s doteraj$imi strategickymi pro-
striedkami ziskaf prevahu, umoznif
jadrovu agresiu.

Preto Sovietsky zvdz — nielen vo
svojom zaujme, ale aj v zadujme mie-
ru a Iudstva — tak energicky vystu-
puje proti tymto hazardnym planom.
Michail Gorbadov venoval v Zeneve
vela uUsilia, aby presved¢il svojho

partnera o riskantnosti a nezmysel-
nosti jeho zamerov. Washington do-
sial svoje stanovisko nezmenil. Sa-
druh Gorbacov teda musel pripome-
niaf, Ze v pripade nevyhnutnosti
Sovietsky zvidz najde odpoved, ktora
,bude uc¢inna, dostatoéne rychla a
mozno menej nakladni ako americ-
ky program¢. Za ovela prospeS$nejSie
pre vSetkych vSak ZSSR povazuje
nedopustit militarizaciu vesmiru. Od-
razom toho su sovietske navrhy, na
zaver 40. zasadania Valného zhro-
mazdenia OSN obrovskou viacéSinou
prijata rezolucia proti horuckovité-
mu zbrojeniu v kozmickom priestore
i pozoruhodny sovietsky projekt
hviezdneho mieru. Pravom mozZno
ocakavaf, ze tieto otazky budu v ca-
se, ktory je pred nami, staf v centre
najsirsej pozornosti.

Americky rezisér George Lucas tieZ
nie je nadseny, Ze nazov jeho filmu
sa stal pomenovanim pre nebezpec-
ny militaristicky plan. Obratil sa do-
konca na sud, aby zakézal pouzivat
v tomto spojeni slova ,,hviezdne voj-
ny“. V tomto spore neuspel. Star
Wars zostane teda priznaénym po-
menovanim pre projekt, ktory sa za
oceanom marne snazia vydavat za
obranny. Polemika a zapas okolo
hviezdnych vojen sa vSak nekondéi.
A Tudstvo by tento spor rozhodne
nemalo prehraf ...



LADOVY MODEL
KOMETARNYCH JADIER

Obr. 1 — Periodickd kométa Encke nie je sice jasnd, ale pretoze mi naj-
kratSiu dobu obehu (3,3 roka), byva castym objektom kometirneho vysku-
mu. Pri jednom obehu okolo Slnka strica aZz milion ton materidlu.

Fred Lawrence Whipple, autor ¢lanku, patri k najzname;j-
$im sucasnym odbornikom kometdrnej astronémie. Touto
problematikou sa zacal zaoberaf uZ v tridsiatych rokoch na
observatoriu Harvardskej univerzity, kde spolupracoval s vy-
znamnym astronémom Ernstom Opikom. Svoju majdéleZitej-
§iu teoreticku pracu — Tadovy model kometarnych jadier —
publikoval Whipple zadiatkom pétfdesiatych rokov. Okrem
teoretickych prac vynikd Whipple aj ako organizitor. Z jeho
iniciativy bola vyvinutd kamera typu Super-Schmidt, ktora
vyznamne rozsirila moznosti optického vyskumu medziplane-
tarnej hmoty. V neskorsich rokoch venoval sa aj problemati-
ke astronomickych pozorovani pomocou druzic a organizoval
viaceré projekty druzicovej astronomie v Spojenych statoch.
V ¢lanku, ktory sme prevzali z ¢asopisu Die Sterne (NDR),
zhrfia Whipple stiéasné poznatky o kométach, najmé vyskumy
za posledné desafrocie. Predstava o jadrach komét ako zmesi
Tadov a prachu, tak ako ju Whipple formuloval pred tridsia-
timi rokmi, dobre koresponduje aj s najnovSimi pozorowva-
niami a s vysledkami laboratérneho modelovania komét.

Kométy patria k tym telesam sl-
necnej sustavy, o ktorych sa v prie-
behu vekov nazbieralo najviac roz-
norodych pozorovani, pridom este
zaCiatkom minulého storoéia nikto
ni¢ uréitého nevedel o ich zloZeni ¢i
pdvode. Pravda, Laplace uz v roku
1813 a Hirn v roku 1889 odvazili sa
vyslovit nazor, ze kométy by mohli
byt z Iadu, lenZe fyzika a astronémia
boli este v tych éasoch prili§ v plien-
kach na to, aby tento odhad mohli
rozpracovat na teériu.

V Sestdesiatych rokoch minulého
storoc¢ia dokézal sa priamy vzfah me-
dzi niektorymi rojmi meteorov a ich
materskymi kométami. Priamym
dosledkom tohto poznatku bol ,,pies-
kovy“ (Sandbank) model kometar-
nych jadier. Tento model bol vsak
taky zloZity, Ze jeho oc¢ividné nedo-
statky sa vySe sto rokov nikto ne-
odvazil kriticky preskiumat. AZ v ro-
ku 1948 dospel Swings k nazoru, Ze
v kométach musia byf pevné Iady.

TLadovy model kométy predpoklada
kometarne jadro, ktoré moZe mat
priemer aZ niekolko desiatok Kilo-
metrov. Toto jadro vytvaraju zluce-
niny uhlika, dusika, kyslika a vodi-
ka, premiesané s porovnateInym
mnozstvom kamenného materialu.
Predpoklads sa, Zze v kometarnom
jadre sa vyskytuju latky, kondenzu-
juice pri niz8ich teplotach ako 100 K,
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Tabulka 1
Atoémy, iony a molekuly pozorované v kométach

| koma

| 5, ¢, ¢, 1C, BC, C, CH, CN, CO, CS, S
HCO, CH,CN, NH, NH,, NH,

Na, K, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Nj, Cu, V?, Ti?

i _blizko Slnka

]ﬂé’}f’_vﬂﬁl_ ¢, CH', CO', COy, Ny', OHY, H,O', H,S*, Ca®

prachovy Ehvost | kremicity prach

v pribliZne rovnakych zastupeniach
ako na Slnku.

V tabulke 1 su uvedené atéomy,
molekuly a iény, ktoré sa doteraz
zistili v kométach. Vzicne plyny a
vodik v pevnej féze, ktoré su nesta-
bilné dokonca aj pri nizkych teplo-
tach, v podmienkach takmer Uplné-
ho vdkua, nemali by sa v kométach
vyskytovat vo vd¢Som mnozZstve. Ka-
menny materidl sa vyskytuje v po-
dobe jemného prachu, alebo ,pra-
chovych gul“ (oznadenie podla
Opika). Su to krehké Struktury
s mimoriadne malou hustotou, ktoré
pozorujeme ako meteory.

Zakladna koncepcia Tadového mo-
delu predpokladd, Ze kometarne jad-
ro je vo velkych vzdialenostiach od
Slnka neaktivne a naopak sublima-
cia povrchového Tadu vzrastd, ked sa
kométa na ceste k perihéliu bliZi
k Slnku. Jadro je prili§ malé na to,
aby sa dalo opticky rozlisif. Iba uni-
kajace plyny, ktoré strhavaja so se-
bou jemny prach a v blizkosti Slnka
aj celé ,,prachové gule* do velkosti
jedného metra spbsobuji, Ze sa okolo
jadra utvori prachovi koma, ktora
moZe mat priemer niekofko desatti-
sic kilometrov. Tlak slne¢ného Zia-
renia Zenie jemny prach po excen-
trickych drahach pre¢ od kométy.
Tak sa vytvaraja zahnuté, vadéSinou
nie prili§ dlhé prachové chvosty ko-
mét.

Proces vzniku dlhoé¢iznych iéno-
vych chvostov komét je jednoduchy:
iébny plynov, ktoré vznikaju fotoio-
nizaciou alebo zmenou ndboja str-
hiva slneény vietor, pretoZe na ne
pésobi mnohondsobne vicsSou silou
ako slne¢nd gravitacia. Tak vznikaju
priame idnové chvosty, ktoré mozu
dosahovat dizku a% jednej astrono-
mickej jednotky.

Pri rotacii jadra kométy nebude
na rannej strane, ktord vychadza
z tiefla, sublimédcia taki silng ako
na popoludiiajsej strane, takze sa di
sublimovanych plynov bude prudit
prave z tejto strany. Unikajice plyny,
ako zlozka sily, budi potom podsobif
bud viac v smere pohybu kométy,
alebo proti nemu, podIa toho, ¢i jad-
ro rotuje priamo, alebo retrogradne
vzhladom na tito drahu. Doba obe-
hu sa bude preto oproti newtonov-
skému pohybu bud zvidésovat, alebo
zmensSovat. (Pozri obr. na str. 41.)

Ladovy model vysvetIuje kvantita-
tivne a kvalitativne zdkladné vlast-
nosti komét, ktoré pozname z pozo-
rovania:

— dlh4 Zivotnosf niektorych komét,
napriklad kométy P/Encke, ktora uz
pravdepodobne preZila tisice obletov
okolo Slnka, hoci poéas kazdého ob-
letu strati priblizne 10% ton svojej
hmoty. Najjasnejiie kométy vsak
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Obr. 2 — Whipple, autor Iadového
modelu kometarneho jadra, bol i ob-
javitefTom alebo spoluobjavitelom
siedmich komét. Na snimke posledna
z nich — kométa Whipple-Fedke
1943 1.

stracaju v blizkosti perihélia pribliz-
ne 10° ton plynu denne.

— tvorenie prachovych chvostov a
meteorickych rojov z prachu a ,,pra-
chovyech gul“, ktoré vyvrhuje subli-
mujuci plyn.

— prezivanie viacerych komét, kto-
ré velmi tesne oblietavaju Slnko.

— negravita¢né zlozky pohybu, kto-
ré sa zatial zistili v pripade 42 ko-
mét. PribliZzne polovica zmien pe-
riéd je pozitivna, polovica negativna,
¢o naznaduje nahodnu orientaciu osi
rotacie komét.

— velké zmeny efektov v pohybe
kométy P/Encke, ktord sposobuje
precesia jej polarnej osi.

— radarové odrazy od komét P/En-
cke, IRAS-Araki-Alcock a Sugano-
Saigusa-Fujikawa.

— kratku Zivotnost rozpadnutych
komét, ktori koreluje s ich radial-
nymi negravitaénymi pohybmi, tak-
Ze zloZky s kratkou zivotnosfou maja
vys$Sie negravitaéné odchylky ako
zlozky s dlhou Zivotnostou.

— prachové prudy a iné prejavy
aktivity komét dokazuju, Ze kome-
tarne jadro mg ohranicené aktivne
plochy na uréitych miestach, ktorych
aktivita koreluje s rotaénou periédou
i osou rotacie.

— vyskyt ndahlych vzplanuti, pri
ktorych kométa zvysi jasnost o jed-
nu i viac magnitad, ako doésledok
zatial nezndmych vlastnosti kome-
tarnych Tadov. ,,Pieskovy“ model by
tuto vlastnost vysvetlif nemohol.

— periodicki tvorba hala a para-
bolickych obdalok pri viacerych ko-
métach, podla ktorych sa da Iahko
vyratat rotaéni periéda kazdej ta-
kejto kométy.

— prijateIny spOsob vzniku komét
ako zhlukov Iadu a prachu v chlad-
nych vonkaj$ich oblastiach vznikaja-
cej slneénej sustavy, alebo aj v inych
medzihviezdnych mrakoch.

— pocet navzajom sa dopliujtcich
vysledkov viacerych teérii, ktoré vy-
chadzaju z Tadového modelu.

— asymetrické hald, z ktorych sa
da odvodit smer rota¢nej osi, rych-
lost expanzie, mnoZstvo sublimuju-
ceho vodného Tadu a relativne zastu-
penie jednotlivych prvkov.

ZLOZENIE LADOV
V LADOVOM MODELE

Napriek mnohym uspe$nym apli-
kaciam Tadového modelu pri vysvet-
Tovani spravania sa komét, o zloZeni
kometarnych Yadov zatial vela ne-
vieme. Rovnako nejasnd je i velkost,
hmotnost, albedo a vSeobecni mor-
folégia kometarneho jadra. Povodna
Tadova tedria autora, ktora vznikla
z mys$lienok Bobrovnikoffa a Wurma
v polovici Styridsiatych rokov, podi-
tala s vodnym fadom (H,O) ako za-
kladnou zloZzkou jadra, pri¢om ne-
vyluéovala pritomnost Tadov CH,,
NH,, CO, a radikalov uhlika, dusika,
kyslika a vodika. Autori samozrej-
me museli predpokladaf v kométach
menej stabilné Tady ako H,O, aby
vysvetlili burliva aktivitu niektorych
komét uz vo vzdialenosti piatich as-
tronomickych jednotiek, ako sa to
pozorovalo napr. v pripade kométy
P/Schwassmann-Wachmann 1.

Lenze Delsemme a Swings pouka-
zali v roku 1952 na zjavny problém
teploty, ktory vznika, ked pevny
CH,;, NH, a podla vSetkého aj iné
vysoko prchavé Iady — pokial vobec
v kométach existuji — su obalené
vodnym Tadom alebo snehom, ako
pevné homogénne utvary. Hoci by
takato predstava problém vyrieSila,
pretoZe v obale vodného Tadu by sa
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Obr. 3—4 — Prach, ktory je spolu s Fadmi siiéasfou kometirneho jadra, je podfa vSetkého totoZny s éiastotkami
prachu, ktoré tvorili oblaky protoplanetirnej hmoty vo vonkajSich oblastiach naSej planetarnej sistavy a si,
podla vSetkého, i sticasfou oblakov medzihviezdnej hmoty. Pod elektrénovym mikroskopom vyzeraji tieto, 0,1—
1 um velké ciastocky (nazvané podla objavitela Brownleeho &iastockami) ako strapce hrozna, alebo rybie ikry.
Skladaji sa z kremicitych materidlov premieSanych siranmi Zeleza a uhlikatych zli¢enin. Ich vzhPad i zloZenie

dobre zapadi do predstiv o charaktere prapdvodnej liatky, z ktorej vznikla nasa planetirna sustava (i kométy).

asi molekuly prchavych Iadov udr-
zali, fazko by sa pomocou tejto teod-
rie vysvetlila ¢ula sublimécia komét
uz pri velkych vzdialenostiach od
Slnka. Preto Haser v roku 1955 do-
plnil model kometiarneho Tadu o ra-
dikil OH-, ktorym by sa tento prob-
1ém mohol teoreticky vysvetlif.
O dva roky neskor§ie prezentoval
potom zakladni tedériu o vytvarani
sa a zivotnosti materskych a dcér-
skych molekil v kome. Rovnako aj
Urey a Donn, aby vysvetlili vzpla-

a 1957 exotermické reakcie v jad-
rach, na ktorych sa podielaju aj vol-
né radikaly.

V Sesfdesiatych rokoch vznikol po-
tom cely rad novych tedrii, ktoré sa
pokusali vysvetlif zivotnost a rozptyl
najrozli¢nejsich druhov molekul,
ktoré sa postupne podarilo zistif
v kometarnej kome. Vaznym problé-
mom sa ukazala byt kratka zivotnost
molekul pozorovanych v kométe a
v porovnani s molekulami v labo-
ratériu ich slab$ia odolnost voéi fo-
toionizacii a fotodisocidcii. Zivotnost

jednotlivych molekul v kométach
koliSe totiZ od niekolkych hodin az
po niekolko dni v podmienkach
vzdialenosti jednej astronomickej
jednotky od Slnka. Huebner a Wei-
gert preto v roku 1966 navrhli halo
z Ciastociek Tadu, v ktorom by sa
plyny v dosledku subliméicie ¢iasto-
¢iek postupne premiesavali s komou.
IbaZe ani viaceré pozorovania v in-
fracervenej oblasti spektra neukéazali
uspokojivé mnozstvi vodného Tadu
v kométach. A tak, hoci Crifo v roku
1982 objavil v Kohoutkovej kiométe

nutia komét, navrhli v rokoch 1956

I\ dréha kométy K{ draha kométy I\ dréha kométy
reaktivna sila

S
P
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>
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| reakivnasia
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Obr. 5 — Kométy — napriek zakonom gravitacie — nepravidelne zrychluju a spomaluji svoj pohyb na drahe okolo
Sinka. Obrazok znazoriiuje, pre¢o vznikaji tieto tzv. negravitaéné efekty a aky maji uc¢inok na zmeny drihy ko-
méty — v zavislosti od smeru roticie jadra. SIneéné Ziarenie spdsobuje, Ze Iady na povrchu kometirneho jadra
sublimuj@ a uvoIneny plyn uniki smerom od jadra (tenké Sipky). Sublimicia prebieha najintenzivnejSie na tych
miestach kometarneho jadra, ktoré si najviac zahriate sineénym ziarenim. Hoci rychlosf unikajiicich plynov je iba
niekolko desiatok metrov za sekundu, vzniks reaktivna sila, pdosobiaca v opaénom smere. Ak jadro nerotuje alebo
ak os rotacie leZi v rovine drahy kométy (obr. a), reaktivna sila, pésobiaca proti smeru tniku plynov, odtlica ko-
métu od Slnka. Na nasledujiicich dvoch obrizkoch jadro rotuje okolo osi kolmej na drihu kométy. Sublimdicia
prebieha najprudSie v miestach, kioré sa nahriali, ked boli natocené smerom ku Slnku a dostdvaji sa z polud-
najSej na popoludiaj$iu stranu. V pripade b) rotuje jadro proti smeru obeZnej drihy, a reaktivna sila posiva ko-
métu dopredu. Kométa zvicSuje vzdialenosf od Slnka a jej obeZni doba sa predlZuje. Naproti tomu na obr. ¢) po-
sobi reaktivna sila proti smeru drihy kométy, a brzdi jej pohyb. Kométa sa na svojej drahe dostane bliZSie k SIn-
ku, a jej obezna doba bude kratSia oproti vypoétu. Vplyvom negravitatnych efektov saArvxaprikla(.l draha Halleyo-
vej kométy meni o 3—4 dni za jeden obeh; pritom vSak poruchy vplyvom planét ju méZu zmenif aj o viac ako
rok,
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Obr. 6. Zmeny jas-
nosti kométy Encke
v blizkosti prechodu
perihéliom. Krivka
ukazuje jasnosf vy-
pocéitana podfa meo-
delu, body su vy-
sledkami pozorova-
nia. VSimnime si,
Ze po prechode peri-
héliom je kométa
najjasnejsia. Jasnost
kométy je na verti-
kalnej osi vyjadrena
mnozstvom  subli-
movanej latky, na
horizontalnej osi je
vyznadéens vzdiale-
nost kométy od Sin-
ka v astronomic-
kych jednotkach.
Perihélium je ozna-
¢ené nulou.
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Obr. 7 — Ilady najprchavejsich latok kometarneho
jadra (N,, CO, CH,) zacinajii sublimovaf uz vo
vzdialenosti 2 AU od Slnka. Pred prechodom ko-
- méty perihéliom sublimicia prudko stiipne, ¢o je na
vertikilnej osi vyjadrené mmnoZstvom odpareného
materialu. Dad H,O zacina sublimovaf ako posled-
ny, bez ohfadu na to, aky je podiel exotickych, pr-
chavych latok na zloZeni kométy. Graf wvyplynul
z laboratérneho modelu kométy P/Encke.

e - < a Tabufka 2
gggg Ii(éfx) aplg;?;rggn;lis%)faeigsrgr?k Pomerné zastiupenie jednotlivych prvkov v jasnych kométach

prednasali o moznosti vyskytu vody Atémové &isla si normované podfa N (Si) = 1,00
v kométe P/Schwassmann-Wach- 7 7

mann 1, ani tdto pekna teéria zatial
oficidlne neplati.

Tad Hy,O kratkoperiodickych ko-
mét, ktoré preletia niekolko sto, ale-
bo i tisickrat perihéliom, je podlia
vSetkého natolko prchavy, ze pri
priemernej aktivite kométy sa tak-
mer uplne spotrebuje. Na obrazku 6
vidime, Ze pozorovana jasnost komé-
ty P/Encke sa takmer kryje s teore-
tickou krivkou poklesu jej jasnosti
pri narastajucej vzdialenosti od Sln-
ka. Zaujimavé je, ze suhlas teérie
s pozorovaniami je najlep$i pri hod-
note albeda 0,7 vo vizualnej a 0,1
v infrafervenej oblasti spektra, kto-
ra sa zdd byt paradoxni. D3 sa to
vysvetlif iba tak, Ze povrch kometar-
neho jadra je pokryty meteorickou
trie§fou. Zaujimavy je i druhy obra-
zok, pomocou ktorého Delsemme
znazornil, ako sa v =zivislosti na
vzdialenosti od Slnka zaéinaju vy-
parovat jednotlivé druhy radov. Hoci
Delsemme vychadzal z predpokladuy,
Ze vodny Tad kométy obsahuje az
15 %/, najrozliénejsich exotickych Ia-
dov (CO,, CO, SH; aZ po N,), obale-
nych pldstom Fadu H,O, nem§ ich
vyparovanie vyraznej$§i vplyv na
krivku vyparovania vodného Iadu.
Inymi slovami: vodny Iad sa zaéina
vyparovaf na rozdiel od exotickych
Tadov v mensej vzdialenosti od Sin-
ka (Obrazok 7).

Dnes uZ zloZenie komét pozname
dost dobre. Podla vypoétov Delsem-
ma z roku 1982 ziskame dobry pre-
hlad o priemernom zloZeni kometar-
neho materidlu (vid. tabulka 2). Zlo-
Zenie a zastipenie jednotlivych ply-

Prvky | Castost vyskytu x;fx Spolu Pnergeli(r)lzyn;zeyskyt
H 2,00 2230 | 24,30 26 000,00
(o \ 0,70 3,03 3,73 11,70
N ! 0,05 1,46 1,51 2,31
e} | 7,50 14,80 22,30 18,40
S i 0,50 0,05 0,55 0,50
Mg 1,06 - 1,06 1,06
Si 1,00 — 1,00 1,00
Fe 0,90 = 0,06 | 0,06
Sidet | 1371 | e1e4 | s4m |
Podiel |
na
hmot-
nosti
v 0/0 44,4 ' 55,6

nov potvrdili v poslednych rokoch
viaceri pozorovatelia. Co sa tyka
prachu (stlpec 2), jeho pomer k ply-
nom silno koliSe od kométy ku ko-
méte a moze sa menif i pri tej istej
kométe dokonca zo diia na detl.
Sustredme sa na zastlipenie uhlika,
dusika, kyslika a vodika. Mimoriad-
ne vysoky podiel vodika v kométach
sa da predpokladaf, ak sui kométy
zamrznutymi pozostatkami podobnej
zmesi prvkov, z akych sa sklada
Sinko. Nizky pomer vodika ku Kys-
liku (H:0) vSak vylucuje pritomnost
tekutého alebo pevného vodika, a ob-
medzuje na minimum mozny vyskyt
CH,; a NH,; ako i pocetnych uhlovo-
dikov, ktoré pozname z medzihviezd-
nej latky. Cochran v roku 1982 po-
rovnal chemicky nerovnovazne mode-
ly s vysledkami, ziskanymi zo siboru

spektier kométy P/Stephan-Oterma.
Z porovnania vyvodil, Ze najpravde-
podobnej$imi materskymi molekula-
mi radikdlov, nachadzajicich sa
v _blizkosti jadra si: HCN (pre CN),
H,O0 a CH;OH (pre OH), CH, (pre
CH), CyH, (pre Cy). Zd4 sa, Ze hod-
noty vyparovania kontroluje voda.

Nase vedomosti o prachovom, ka-
mennom a meteorickom materidle
s velmi nizkym bodom vyparovania
v kométach sme ziskali zo Studia

— kometarnych meteorov a meteo-
rickych rojov

— Brownleeho ¢iastoc¢iek (pomeno-
vanych po objavitelovi), ktoré sa da-
ju zbierat vo vysokej atmosfére

— narazov na umelé satelity, son-
dy a na povrch Mesiaca

— komy, prachového chvosta a pru-
dov v bezprostrednej blizkosti jadra



— spektier tazkych prvkov preja-
vujucich sa v kométach v blizkosti
Slnka

— chvostov ,,privratenych“ k Sln-
ku (takzvanych protichvostov), ktoré
sa objavuju, ked Zem KkriZuje rovinu
drahy kométy

— radarovych odrazov od centimet-
rovych kometarnych dastic v bliz-
kosti jadra kométy IRAS-Araki-Al-
cock, ktora preletela v malej vzdia-
lenosti od Zeme

— zodiakélneho svetla a protisvitu.

V rokoch 1967 aZz 1969 spracoval
Verniani snimky meteorov s hmot-
nostou priblizne 1 gramu, ziskané ka-
merami typu Super-Schmidt a od-
vodil z nich priemerni hustotu 0,28
10> kg.m™, pricom pre niektoré
vysla hustota aZ pod 0,01 103 kg . m™3,
Najniz§ie hodnoty dal meteoricky
roj Drakonid z kométy P/Giacobini-
-Zinner. Zd4 sa, ze meteorické roje
sa skladaji najcastejSie z kometar-
nej drte. Zaujimavou vynimkou su
snad Geminidy, o ktorych sa najnov-
§ie predpokladd, Ze stuvisia s planét-
kou 3200 Phaeton, ktorti nedavno ob-
javila druZica IRAS. Verniani urdcil
stredni  hustotu Geminid na 1,0
103 kg . m3, éo je 3)X viac ako stred-
néa hustota kometarnych meteoroidov.
Roj Geminid s perihéliom 0,14 astro-
nomickej jednotky a aféliom tesne
za dridhou Marsu, méze byf naozaj
produktom rozpadajicej sa planétky,
alebo je tento zdhadny asteroid ka-
mennym jadrom byvalej] kométy.
Nizka hustota a pérovitost neprcha-
vého kometarneho materidlu by sa
takto uspokojivo vysvetlila.

Analyzou pozorovani bolidov po-
mocou siete celooblohovych komor
v strednej Eurépe a tzv. prérijnej
siete v USA sa zistilo, Ze sucasfou
kometarneho materialu sd aj niekto-
ré hustejSie a stabilnejSie telesa,
porovnateIné s uhlikatymi chondrit-
mi typu Cl. Najvydatnej$im zdrojom
informacii o kometarnom prachu su
vSak najmé koma a prachovy chvost.
Ako mimoriadne uéinny pomocnik
pri skiimani kometdarneho prachu sa
ukézala byf infradervena fotometria.
V kombindcii s optickou fotometriou
mozno vlastné Ziarenie <d&iastodiek
(ktoré sa nevelmi 1i§i od Ziarenia
¢ierneho telesa) oddelif od rozptyle-
ného slne¢ného svetla. Teplota, plo-
cha a rozdelenie ¢iastoéiek podTa
velkosti, ako aj informécie o rozpty-

lovych vlastnostiach jednotlivych
¢iastociek, to vSetko sa da spolahli-
vo odvodif pomocou tejto metddy.
Dynamicki analyza  prachovych
chvostov, ktord urobil Finson a Prob-
stein, priniesla v roku 1980 tieto vy-
sledky:

Podla Neyovho prehladu z roku
1982 malo péaf jasnych komét spek-
tralne pasy silikatov v oblasti 10 a
18 um, ¢o dokazuje pritomnost ma-
lych ¢iastodiek, mensich ako 5 um,
v kome i chvoste kométy. Proti-
chvost Kohoutkovej kométy neuka-
zal tieto pasy, ¢o znamend, Ze bud
vObec neobsahoval kremiditany, ale-
bo ich obsahoval v zrnkach vidsich
ako 30 um. Jedna z dvoch komét,
ktoré nemali prachovy chvost, ale
iba i6novy (1975 I1X), prejavila sa te-
pelnymi emisiami, ¢o sa interpreto-
valo pritomnosfou velkych ¢&iastociek
v chvoste. Z tejto kométy unikalo
podla vypoétov ovela menSie mnoz-
stvo latky, ako z vidéSiny inych ko-
mét, vratane kométy West (1976 VI),
ktora sa rozpadla.

Teplota jemného prachu bola vys-
$ia ako teplota ¢ierneho telesa v da-
nych vzdialenostiach od Slnka o 89
v pripade kométy 1975 IX (s iéno-
vym chvostom), o 269, pre 1970 II
a o 48 9, pre 1976 VI, priéom obe po-
sledné kométy mali chvost z jemno-
zrnného kremiéitého prachu. Hodno-
ty infraderveného Ziarenia su skoro
totoZzné s hodnotami absorbovanymi
zo slne¢ného svetla, takZe mozno fo-
tometricky spolahlivo zistif aj albe-
do prachovych é&iastociek. Hodnoty
albeda prachovych éastic tychto pia-
tich komét su prekvapujiico podobné.
Ked sa jadro kométy West rozpadio,
bol spektrdlny pas 10 um stale vidi-
telny. Z toho jasne vyplyva, Ze aj
vnutorné c¢asti rozpadnutej kométy
produkovali, ¢o do druhu a mnoz-
stva, rovnaky prach ako pévodné po-
vrchové dasti.

Fyzikdlny a chemicky charakter
prachovych ¢&iastodiek dobre zapada
do teérii o vzniku komét. Napriklad
Brownleeho ¢iastolky vyzeraju pod
elektrénovym mikroskopom neraz
ako strapec hrozna, alebo hiba ikier:
presne takto si vedci predstavovali
¢iastoc¢ky prachu v medzihviezdnych
oblakoch. PravdaZe aj prach, ktory
sa tvoril vo vonkajSich oblastiach
protoplanetirnej hmloviny, mohol
mat podobny vzhlad. Fraundorf v ro-

ku 1982 zistil, Ze priemerné zastipe-
nie sodika, manganu, hlinika, siry,
titanu, chrému, horéika, Zeleza a nik-
lu v 57 stratosferickych mikrometeo-
ritoch, na F 309, sa zhoduje s prie-
mernymi hodnotami zloZenia uhlika-
tych chondritov. Fraundorf a spolu-
pracovnici upozorniuju, Ze spomenuté
¢iastocky menSie ako 1 ym, ak su ko-
metarneho povodu, vytvoria sa ako
prvé a az neskOr sa spajaju s ma-
lIymi mnozstvami rovnako velkych
alebo o niefo v#céSich zrniek mine-
ralov, oby¢ajne olivinu, enstatitu, ¢i
rozli¢nych sulfidov Zeleza s nevel-
kym obsahom niklu. V badateInych
dierkach v tychto ¢&iastockach, ako
aj na ich povrchu, pravdepodobne
bolo kedysi Zelezo.

Aj ked dodnes neexistuje jedno-
znaény dékaz o poévode komét, indi-
cie, ktoré mame dnes k dispozicii,
umozZiiujU na&m pomerne presnu
predstavu o ich vzniku. Pradavny
charakter tychto ¢iastodiek je zrej-
my, inymi slovami, tieto Brownlee-
ho diasto¢ky su také, ako sme to od
kometarnej pralatky oc¢akavali.

EXOTICKE LADY

Nézor, Ze kométy obsahuju iba Hy,O
a utvary pridavnych Iadov obalené
fadom vody, nemozno akceptovat do-
konca ani pri kratkoperiodickych ko-
métach., Vzplanutia o 1-3m sa vy-
skytuju az na 75 9, pozorovanej dra-
hy tychto komét, pri¢om aj zdanlivo
stabilné kométy sa moézZu z nicoho-
-ni¢ rozpadnif. Klasickym prikla-
dom je kométa P/Biela, ktora bola
prvykrat pozorovana v roku 1772.
Okolo Slnka obiehala raz za sedem
rokov. Nijakymi zvla$tnymi prejavmi
(napriklad zmenami jasnosti) sa ne-
vyznacovala ani pri neskorSich po-
zorovanych navratoch v rokoch 1806,
1826 a 1832. V roku 1846 sa vSak roz-
padla na dve casti, ktoré pretrvali
eSte do roku 1852, ale potom na-
dobro zmizli. Zvysky tejto kométy
vytvorili meteoricky roj — Andro-
medidy, ktory bol najm&d v rokoch
1872 a 1885 mimoriadne efekiny.

Pre priéiny vzplanutia komét exis-
tujui dnes pocetné hypotézy, vratane
Statisticky nepravdepodobnych néra-
zov medziplanetdrnych ulomkov.
Hughes zistil, Ze vzplanutia vrcholia
priblizne vo vzdialenosti 1 AU, pri-
¢om v blizkosti pasma asteroidov sa
podet vzplanuti nezvy$uje. Najjedno-

Obr. 8 — Kresba diva predstavu o rozfahlosti Oortovho oblaku, z ktorého k nam prichidzaji nové kométy. Oor-
tov oblak je siicasfou slnec¢nej siistavy a siaha do vzdialenosti vySe 50 000 astronomickych jednotiek od SInka. Ob-
sahuje Fadové jadri komét (vyznacené bodkami); ich mnoZstvo sa odhaduje na stovky miliard. Ak nejaka hviezda,
prechiadzajiica v blizkosti oblaku, zmeni driahu niektorého jadra, mézZe sa staf, Ze zmrznuté kometarne jadro na-
smeruje dovniitra slnecénej ststavy (kriZok oznaduje drahy planét). Na obrizku je znizorneni draha kométy Ko-
houtek. Jej povodné miesto v Oortoovm oblaku by v tejto mierke lezalo vySe 3 metre od Favého okraja obrazka.
Gravitaénym pésobenim planét sa driaha kométy zakrivuje do tvaru elipsy. Pre nové kométy pri ich prvom oblete
okolo Slnka je typicka velmi pretiahla elipticki driha. V pripade Kohoutkovej kométy je Sirka elipsy 44 astro-

V¥V nomickych jednotiek a jej dizka 3600 AU. Kométa ju prejde priblizne za 80 000 rokov.
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Obr. 9—10 — Pri pozorovani niektorych komét vidime nie kedy aj protichvost. Kométa Arend-Roland ho mala nie-
kolko dni. Vieme, Ze chvost kométy musi vidy smerovat od Slnka, a preto protichvost je ukaz, ktory na prvy
pohfad udivuje, kym si neuvedomime, Ze je to jav len zdanlivy: pozemsky pozorovatel vidi ¢ast zakriveného
prachového chvosta kométy, ktory sa mu zdanlivo premiet a do protismeru, ak nastane situdcia, aki vidime na kres-
be. PretoZze prachovy chvost leZi v rovine drahy kométy, vidief ho dobre iba vtedy, ked Zem touto rovinou pre-

chadza.

duchSim vysvetlenim vzplanuti je
iste zratenie nestabilnych vertikal-
nych Struktir alebo dutych priesto-
rov v jadre, ¢o sa vSak fazko da
overif, VSetky priznaky svedc¢ia o mi-
moriadne nehomogénnom Kkometar-
nom materidle. Sublimdacia povrchu
kométy sa mozZe prejavit tymi najbi-
zarnej$imi formami. Rozpadom nie
prili§ sudrznych utvarov zvacési sa
plocha Tadov vystavenych slneénému

Ziareniu, ¢o mobze vyvolat nahle
vzplanutie.
N&adherné vzplanutia kométy

Schwassmann-Wachmann 1 vo
vzdialenosti vacSej ako 6 astronomic-
kych jednotiek vSak nepodmienuju
iba prchavejsie Iady ako je Tad vod-
ny, ale aj mimoriadne mechanizmy,
ktoré vzplanutie nielen vyvolaju, ale
i ukoné¢ia. Whitneya napadlo, ze by
mohlo ist o zvla$tne dutiny, v kto-
rych by sa, ako v nejakych komo-
rach hromadil prchavy TIad (napri-
klad CH,;). Slne¢nym ziarenim by
tlak plynov v takomto zasobniku na-
rastal, az by doslo k vybuchu. Emis-
né c¢iary CO?, pocCas vzplanutia i po
nom prezradzaju, ze na tejto kométe
prevazuju aktivne ady oxidu uhliéi-
tého alebo uholInatého.

Pomalé prehrievanie na velkych
plochéach, ktoré trva tyzdne a mesia-
ce, aZz kym neprenikne do zodpove-
dajucej hibky, by mohlo byt zaklad-
nym predpokladom pripravy mate-
ridlu hlboko pod povrchom kométy
do stavu, v ktorom dochadza k vy-
buchu. S mimoriadne atraktivnou
mySlienkou prisli Patashnick, Klin-
ger a Smoluchowski, podla ktorych
st kométy vyplnené amorfnym Ia-
dom, ktorého postupna krystalizdcia
mobze byt zdrojom vnutornej aktivi-
ty komét.

Kto chce pochopitf podstatu komét,
musi vychadzat z povahy a spdsobu
tvorby ¢diasto¢iek medzihviezdnej
hmoty ako moznej zloZky komét.
Tvrdia to okrem inych najméi Green-
berg a jeho spolupracovnici, ked
v laboratérnych podmienkach doka-
zali, Ze prevazni &dast kometarneho
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materidlu ma medzihviezdny povod,
alebo vznikla v podobnych podmien-
kach. Jeho ¢lanok (Greenberg, J. M.,
Interstellar dust model) je zdklad-
nou lektirou pre kazdého, kto sa hl-
boko zaobera povahou kometarnych
jadier, pretoze mu poskytuje stycéné
body ku vSetkym aspektom tohto vy-
skumu. V tomto ¢lanku sa obmedzi-
me iba na kratky prehlad najdélezi-
tejSich faktov.

Laboratérne vyskumy spocivali
v tom, ze sa teplota H,O, CO, NHS;,
CH, atd. znizila az na teplotu tzv.
,studeného palca* (T'=10 K) a
v tomto stave sa vystavili ultrafia-
lovému ziareniu. Takto vznikli mi-
moriadne komplexné zmesi molekul
a radikalov. Tieto ,,zlepence® su mi-
moriadne vybus$né a ked sa zohreju
na teplotu 27 K, objavuje sa lumi-
niscencia. Greenbergov model vy-
svetluje aj najzahadnejSie aspekty
spravania sa komét, vratane ich zlo-
zenia, aktivity vo velkych vzdiale-
nostiach od Slnka a ich vzplanuti.

Vyznamnu rolu v procesoch che-
mickych premien hornej, zhruba me-
ter hrubej vrstvy povrchu komét, by
vSak mohlo zohraf i kozmické Ziare-
nie, prichddzajice z hlbok kozmu.
Prave ono by mohlo, tvrdi Sulman,
sposobovat na povrchu komét také
zmeny, ktoré by mohli vyustit do
vzplanutia. Zaujimavé je, Ze mimo-
riadne jasné byvaju najmi takzvané
,nhové kométy“, ktoré sa po dlhom
¢ase ¢akania v Opik-Oortovom obla-
ku, daleko za obeznou drahou po-
slednej planéty naSej slne¢nej susta-
vy, vydavaju na cestu k Slnku. Uz
vo velkych vzdialenostiach Ziaria ne-
obycajne intenzivne. Poslednou ko-
métou tohto druhu bola znama Ko-
houtkova kométa. Marsden a jeho
spolupracovnici upozornili na zvyse-
ny pocet ,novych komét“, ktoré boli
objavené daleko pred dosiahnutim
perihélia a pri prvom pribliZzeni mu-
sia byt najmenej dvakrat jasnejsie
ako pri neskorsich navratoch.

MozZno sa domnievaf, i ked zatial
bez hodnovernych dokazov, Ze aj

vzplanutie kométy P/Holmes v no-
vembri 1892 (ktoré zvysilo jej jasnost
najmenej o 6m) zapricinilo stretnutie
s tmavym sprievodcom, po ktorom
nasledovala v janudri 1893 definitiv-
na zrazka. Mimoriadne na tychto
vzplanutiach bolo rychlo expanduju-
ce slabé halo, ktoré malo dvojnasob-
na rychlost ako jasné hald, pozoro-
vané Orlovom v roku 1940. Otazkou
zostava, ¢i satelitné kometarne jadro,
ktoré mobze na povrch kométy nara-
zif nanajvy$ rychlosfou niekolko
metrov za sekundu, modzZe stlad¢enim
zmesi exotickych Tadov vyvolat také
explézie, aké boli pozorované v no-
vembri 1892 a v janudri 1893.

Zo vsetkych spomenutych vysku-
mov vyplyva, ze fadovy model komét
sa ako zdkladni koncepcia osvedéil.
Aj ked eSte o morfolégii a zlozeni
komét nevieme zdaleka vSetko, mo-
zeme vychéadzaf z toho, Ze vodny Tad
je hlavnou zlozkou Kkometarneho
jadra. Okrem neho sa v kometarnom
jadre nachadza zna¢né mnozstvo
drobnych ¢iastoéiek prachu — ¢o ne-
prekvapuje, kedze kométy sa tvorili
bud vo vonkajsich oblastiach proto-
solarnej hmloviny, alebo s fiou suvi-
siacich medzihviezdnych mrakoch.
Za overenu pokladame aj pritomnost
exotickych Tadov v jadridch komét.
Niektoré z tychto Iadov umoznuju
pravdepodobne exotermické reakcie,
za predpokladu, Ze sa zohreju hoci
na pomerne nizke teploty. Sondy vy-
slané ku kométam, najmid sondy,
ktoré prenikni do bezprostrednej
blizkosti jadra, ziskaju udaje potreb-
né na vyrieSenie dalSich zikladnych
problémov. Rovnako doélezité je vSak
aj laboratérne modelovanie TIadu
v podmienkach velmi nizkych teplot
a za poOsobenia najrozli¢nejSich dru-
hov ziarenia. Tak alebo onak, kla-
sické i gové metdédy maju vyznamné
miesto v procese ziskavania poznat-
kov o vzniku naSej slne¢nej susta-
vy a pravdepodobne i vzniku Zivota
na nasej planéte.

spracoval: —eg—
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Na snimkach z 13. decembra 1985 urobenych cez 0,3-metrovy astrograf na Skalnatom Plese vidno, Ze v tomto case
mala uz Halleyova kométa naznak chvosta. Oba zibery st exponované 20 minit na platne ORWO ZU-21 a poin-
tované sii na kométu. Horni snimka mg zadiatok expozicie o 17h07m SEC, dolna, kde sa zachytil aj jasny meteor,
podla smeru pravdepodobne z roja Geminid, je exponovand o poldruha hodiny neskér (zacdiatok expozicie o 19h37m
SEC). Porovnanim oboch snimok vidno pohyb kométy voéi hviezdam. Foto: Pavol Rychtaréik







19. VALNE ZHROMAZDENIE IAU

Stretnutie v Dilli

VySe 1500 astronémov z 55 krajin
zi§lo sa vlani v novembri na desat-
difiovom Valnom zhromazdeni Medzi-
narodnej astronomickej unie (IAU)
v Dilli. Zasadania IAU sa poriadaju
kazdé tri roky, vzdy na inom mieste
sveta. V Indii — a na &zijskom kon-
tinente vobec — konalo sa poprvy-
krat. Pre hostiteIski krajinu je ta-
kéto podujatie nielen vyznaéenim a
prileZitostou podrobnejsie priblizif
medzinarodnej spolo¢nosti odborni-
kov dosiahnuté vysledky v astroné-
mii, ale — ¢o je eSte dolezitejSie —
dava mozZnost Sirokej udéasti doma-
cich, najmi mladych vedeckych pra-
covnikov na vyznamnom medzina-
rodnom podujati. Indickych astroné-
mov bolo na kongrese 300, teda
takmer pétina vSetkych ucéastnikov.

Kongres v dnes uz sedemmiliénovej
metropole Indie slavnostne otvoril v
den nedoZitych narodenin Indiry
Gandhiovej ministersky predseda
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19. Valné zhromazdenie
Medzinarodnej astronomickej unie
Dilli, 19.—28. 11. 1985

Na snimke vIavo hore skupina organiza-
torov kongresu. Zfava P. A. Wayman (ir-
sko) — byvaly generalny sekretar IAU, J.
S. Jackiv (ZSSR) — viceprezident IAU, F.
C. Khullar (India) — jeden z hlavnych do-
macich organizitorov; J. Sahade (Argen-
tina) — novy prezident IAU, A. E. Ringue-
letovi (Argentina) — manzelka profesora
Sahade, odborni¢ka na vyskum hviezd-
nych atmosfér.

Na dalSej snimke c¢lenovia 20. komisie
IAU, pre polohy a pohyb malych planét,
komét a satelitov. Zlava B. G. Marsden
(USA) — riaditel centra IAU pre malé
planéty a kométy a pre astronomické te-
legramy, E. Roemerovs (USA) — doterajsia
predsedni¢ka komisie; L. Otermova (Fin-
sko) — najaktivnejSia objavitefka komét a
asteroidov pocas II. svetovej vojny; V. K.
Abalakin (ZSSR) - riaditef Pulkovského
observatoria a byvaly predseda komisie pre
efemeridy, Y. Kozai (Japonsko) — novy
predseda komisie.

V strede pohlad na historické astrono-
mické observatorium Jantar Mantar v Dil-
li, vybudované v roku 1725, za vlidy ma-
haradZzu Dzai Singha. DZai Singh sa sam
zaoberal matematikou a astronémiou; ob-
servatérium v Dilli bolo jednym z piatich,
ktoré zaloZil.

VIavo dolu vstup do kongresového arei-
lu Vigyan Bhavan v Dilli, v ktorom sa ko-
nala vidéSina zasadani 19. Valného zhromaz-
denia IAU.

Hlavnou turistickou atrakeciou kongresu
bol nedelny zajazd 20 autobusmi do Agry
s prehliadkou Tadz Mahalu — jednej z naj-
znamejSich stavebnych pamiatok Indie. Na
;)brézku je vstupni brana do Tadz Maha-
u.

Radziv Gandhi v modernom centre
Siri Fort, vybudovanom pri prilezi-
tosti celodzijskych Sportovych hier,
kde prebiehala vacsina zasadani.

Z c¢eskoslovenskych astronémov sa
na kongrese zucastnili: akademik V.
Bumba, riaditel Astronomického us-
tavu CSAV (vedtci delegécie), ¢len
koreSpondent SAV L. Kresék, vice-
prezident IAU, RNDr. J. Sykora,
DrSec., riadite! Astronomického usta-
vu SAV na Skalnatom Plese a ¢len
finanéného vyboru IAU, doc. A.
Mrkos z MFF Karlovej univerzity,
RNDr. V. Rusin, CSc., z AU SAV,
RNDr. F. Farnik, CSc. z AU CSAV
a RNDr. M. Vete$nik, DrSc. z Priro-
dovedeckej fakulty UJEP v Brne.

Ako prebiehaju rokovania kongre-
su? Referaty o novych vysledkoch
astronémie sa prednasaju na zasada-
niach jednotlivych komisii, ktoré
zdruzuju astronémov podla odborné-
ho zamerania. Celkove mg IAU 35
odbornych komisii. V Dilli sa pocas
desiatich kongresovych dni konalo
celkove 250 zasadani odbornych ko-
misii a uz$ich pracovnych skupin,
takZe rokovania prebiehaju paralel-
ne; niekedy sa konalo az 12 rozli¢-
nych zasadani stiéasne. Zhrnut naj-
vyznamnej$ie vysledky z urcitej ob-
lasti astronémie a zhodnotif ich
prinos — to je praca, ktord maju na
starost predsedovia odbornych komi-
sii. Podavaji suhrnné spravy o po-
krokoch jednotlivych odvetvi astro-
némie za trojro¢né obdobie, ktoré
IAU publikuje ako Reports on As-
tronomy.

SPOLOCNE DISKUSIE

Samozrejme, nemalo by vyznam
ststredif na tak velkom podujati pol-
druha tisica astronémov, ak by zasa-
dania prebiehali iba v tzko Specia-
lizovanych skupinidch — ktorych cle-
novia sa okrem toho stretavaju aj
v obdobiach medzi valnymi zhromaz-
deniami — na sympéziach ¢i kolok-
vidch. Zmyslom valného zhromazde-
nia je prediskutovat odborné problé-
my v $irSich stvislostiach; navrhnift,
pripravit a zorganizovaf medzinarod-
né programy, akym jenapriklad teraz
IHV — program pozorovania Halleyo-
vej kométy — alebo rozhodne nie
menej vyznamny, i ked nie tak vSe-
obecne znamy projekt MERIT, ktory
reprezentuje usilie o ¢éim presnejsie
sledovanie nepravidelnosti v zemskej
rotacii, meranie Casu a zavedenie
jednotného koordinovaného atémo-
vého Casu na celom svete. InSpira-
ciou a podnetom k takymto progra-
mom su spoloéné diskusie astrono-
mov z viacerych odbornych komisii
— tzv. Joint Discussions. Uvodom ku
kazdej diskusii si suhrnné obsiahle
referaty, ktoré davaju prehlad prob-
lematiky. Tieto prehladové referaty
z kazdého kongresu vydava IAU
v osobitnej publikacii (Highlights of
Astronomy).

Spolo¢né diskusie zahfnaju teda
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Pri prileZitosti 19. Valného zhromaz-
denia IAU v Dilli, vydala indicka
posSta znamku, na ktorej si farebné
ekvidenzy Halleyovej kométy.

Podobné postavenie, aké md v me-
dzindrodnej politike OSN a na poli
kultiry, vedy a osvety UNESCO, md
v oblasti zdkladného vyskumu orga-
nizdcie ICSU. ICSU (International
Council of Scientific Unions = Me-
dzindrodnd rada vedeckych unit), za-
loZend v roku 1931, zdruZuje medzi-
ndrodné unie z 20 zdkladnych ved-
nych odborov. Medzi jej 7 zakladaji-
cich c¢lenskych organizdcit patri aj
IAU (International Astronomical
Union = Medzindrodnd astronomickd
unia), ktord vznikla uZ v roku 1919.
Medzi 20 uniami patri medzi najak-
tivnejSie a najuspesnejSie. Z doteraj-
Sich 18 prezidentov ICSU bolo naj-
viac — pdt — ¢lenov IAU: G. E. Hale
(USA, 1931—34), B. Lindblad (Svéd-
sko, 1952—55), V. A. Ambarcumian
(ZSSR, 1968—72), H. Brown (USA,
1974—76) a C. de Jager (Holandsko,
1978—80). Z CSSR zastdval dosial naj-
vys$siu funkciu v ICSU nd§ zndmy
virolég akademik D. BlaSkovié, ge-
nerdlny sekretdr 1963—66.

IAU 2za svoju vdhu vo vedeckom
svete vdadi dvom okolnostiam. Astro-
némia celgm svojim charakterom
poskytuje medzindrodnej spoluprdaci
vynikajice podmienky. Predmet vy-
skumu — hviezdna obloha — je pre
vsetkych spoloény: neexistuju v nej
problémy Specifické pre urditd zeme-
pisnu oblast alebo ndrod, ani vysled-
ky =ziskané v izolovanych laboraté-
ridch. Kazdy novy objav sa oznamu-
je ¢o najrychlejsie — Casto telegrafic-
ky — pretoze je vSeobecnym zdujmom
zaistit u kaZdého nového objektu ale-
bo tkazu ¢o najskér pozorovania na
ingch observatoridch. Niektoré vy-
skumné programy si vyZaduju kom-
binovanie pozorovani z rdéznych ze-
mepisnych dlZok alebo zo severnej a
juZnej pologule. Druhou dobleZitou
okolnostou je to, Ze IAU md na roz-
diel od inych vedeckych unii nielen
Clenské krajiny, ale aj individudlne
¢lenstvo. Sotva sa na svete ndjde vy-
znamnejsi astroném, ktory by nebol
¢lenom IAU. Preto vidcSina ddajov
tohto ¢lanku sa vztahuje nielen na
IAU, ale aj na astronémiu voébec.

Pocet c¢lenov IAU v case jej val-
ného zhromaZdenia v roku 1922 bol
| 207. Hned po II. svetovej vojne pre-
i krocil 600, po 12. kongrese v Prahe

47



(1967) 2000 a po 19. kongrese v Dilli
(1985) 6000! Clenstvo sa ziskava vol-
bou, na zdklade ndvrhov podanych
bud jednou z 52 ¢lenskych krajin,
alebo jednou =zo 40 komisii IAU.
Podmienkou pre mndvrh je vedeckd
hodnost v astronémii (PhD — u nds
CSc), pdt rokov od jej ziskania a do-
kumentdcia viacerych poévodnych ve-
deckych prdc. Navrhy posudzuje no-
minaény a vykonny vybor 1AU a ko-
neény sihlas ddva Valné zhromazde-
nie. Pocet ¢lenov narastd po kaZdom
kongrese, t. j. kazdé tri roky, o 15—
20 %,. Tentoraz sa strojndsobil pocet
¢lenov z Ciny, ktord sa po dlhoroénej
absencii ¢oraz aktivnejsie zapdje do
medzindrodnej spoluprdce v astrono-
mit. .

6028 ¢lenov IAU pracuje vo vyse |
60 Stdtoch wvSetkych kontinentov: |

46 %/, v Eurépe, 35 Y%, v Amerike, 159,
v Azii, 3%, v Austrdlii a 1%, v Afri-
ke. Ich evidencia nie je teda jedno-
duchd, ale podstatne sa zdokonalila
v minulom roku, ked sa vSetky udaje

uloZili do pamdte poditaca v stdlom |

sekretaridte IAU v Parizi. To umoz-
nuje podla potreby vyberaf a spra-
ctivat najrozliénejsie ddta, aj také,
ktoré by inak sotva kto zistoval. Na-
priklad v denniku Mandakini (Mlie¢-
na cesta), ktory vychddzal poéas kon-
gresu v Dill, sa kaZdy den objavoval
stipéek s menami élenov, ktori prdave
mali narodeniny. Priemerny vek cle-
nov IAU je 48 rokov a najcastejsi rok
narodenia je 1942. V priemere naj-
star$i st portugalski clenovia — 56
rokov — a najmladsi turecki a me-

xicki — 42 rokov. Zien je medzi ¢len- |
mi IAU 109%,, ale v tomto smere si |

medzi jednotlivymi §tatmi aZ prekva-
pujiuce rozdiely: napr. Francizsko
28%,, ZSSR 179, Taliansko 159,
CSSR 10%,, USA 79, Anglicko 5 Y%,
NSR 4, Japonsko 19%,. Daleko naj-
vi¢$t pocet ¢lenov IAU maji USA —
28 Yy, Za nimi nasledujui s temer rov-
nakym pocétom Franciuzsko, ZSSR a

Anglicko — po 79Y%,, dalej NSR, Ta- |

liansko, Cina, Japonsko — po 50,
atd. My sme so 77 élenmi na 15. mies-

te vo svete a na 9. mieste v Eurdpe. |

590/ ¢lenov IAU je z juZnej pologule.

Dvaja astronémovia si ¢lenmi IAU |

uZ 60 rokov. Su to J. H. Oort z Ho-
landska (objavitel Oortovho oblaku
komét) a W. J. Luyten z USA, tieZ
pévodom Holandan, ktory dokonca
pricestoval aj ma kongres v Dilli.
Dalsich 20 Zijucich astronomov je uz
v IAU 50—53 rokov. U nds sa dozil

51 rokov ¢lenstva B. Sternberk (zo-

mrel 1983) a 48 rokov V. Guth (zo- |

mrel 1980); z maSich Zijucich ¢lenov

st piati v unii 33 rokov, ¢o je prdve

polovica jej trvania.

Valné zhromazdenie IAU sa schd-
dza kazdé tri roky; naposledy to bolo
v roku 1979 v Montreali, 1982 v Pat-
rase a 1985 v Dilli, nabudice v roku
1988 v Baltimore. V trojroénych ob-
dobiach sa tiez meni zloZenie vedenia
IAU, ked kazdy kongres zvoli nové-
ho prezidenta, troch viceprezidentov
a zdastupcu generdlneho sekretdra.
Z minulého trojroé¢ného obdobia zo-
stdvaju vo funkcii traja vicepreziden-
ti; zdstupca postupuje do funkcie ge-
nerdlneho sekretira a minuly prezi-
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problematiku, ktord je v sudéasnej
astronomii najaktualnejsia. Spomein-
me preto témy a zameranie diskusii
kongresu v Dilli, ktorych bolo cel-
kove sedem.

Prva diskusia sa tykala vzfaZnych
sustav v astronomii. Az do dneSnych
¢ias je totiz zakladom urcovania po-
16h objektov na oblohe inercialny
suradnicovy systém, definovany na
zaklade pohybu telies slnecnej susta-
vy. Je preto pochopitelni snaha vy-
tvorift ,,nepohyblivi® vztaznu susta-
vu na zaklade poloh vybranych kva-
zarov. Uréovanie na oblohe podla
kvazarov mg niekolko vyhod. Pre-
dovsetkym su to objekty velmi vzdia-
lené, takze ich vlastny pohyb po ob-
lohe je radove iba niekolko milidontin
oblukovej sekundy za rok. Pretoze
kvazary su v optickej oblasti bodové
zdroje a sudasne st aj zdrojom ra-
diového ziarenia, ich poloha sa da
presne urc¢if aj vo vizualnej oblasti,
aj pomocou radiointerferometrie. Vy-
tvorenie nového katalégu hviezd na
zaklade poléh kvazarov — tzv. kata-
16g FK 5 vyznacuje vSak vela spolo¢-
ného usilia, do ktorého sa zapoji aj
druzicova astronémia (kozmicky da-
lekohlad HST a druzica Hipparcos).

Druhé spolo¢na diskusia na tému
Dlhoperiodické zdkrytové dvojhviez-
dy a pribuzné objekty sa sustredila
najmi na prehlad vysledkov medzi-
narodnej pozorovacej kampane dvoj-
hviezdy epsilon Aurigae, ktorej za-
kryt v ¢ase od jula 1982 do juna 1984
zmobilizoval pozemsku i druzicovu
astronémiu k nebyvalej spolo¢nej ak-
tivite.

Uplynulo uz viac nez desafrocie
odobjavu oscildcii Slnka a dnes uz
vieme, Ze nielen nasa hviezda, ale aj
mnohé dalsie (hviezdy typu Ap a Be,
premenné biele trpasliky typu DB,
hviezdy typu Delta Scuti i nadobri
a Wolf-Rayetove hviezdy) neradialne
pulzuju. Tretia diskusia, venovana
tejto problematike, sa zamerala na
otazku, ¢o by sa mohlo zistif na za-
klade podrobného c¢tudia neradial-
nych oscilacii o vnutornej stavbe
hviezdy najzaujimavejSej pre nas —
Slnka.

Sirka a naroénost problematiky
dalSich S$tyroch spolo¢énych diskusii
presahuje moznosti stru¢ného prehla-
du v tejto sprave. Spomenme preto
aspon témy ostatnych diskusii: 4) Ra-
dioastronémia a kozmolégia 5) Ro-
tacia hviezd a magnetické polia 6)
Vyvoj mladych populacii v galaxiach
7) Supernovy.

UZNESENIE

Rezolucie, ktoré vyplynuli zo spo-
loénych diskusii, si veImi obsiahle,
a preto spomenme len niektoré. V
spolupraci s Medzinarodnou uUniou
geodézie a geofyziky (IUGG) zalozi
sa medzinarodna sluzba pre pozoro-
vanie zemskej rotdcie a pohybu p6-
lov — IERS. Osobitnu pracovnu sku-
pinu odporuca IAU zalozit pre de-
finovanie a vytvorenie novej vztaznej
sustavy. Dalgia pracovna skupina ma
sa vytvorif pre koordinovanie pozo-
rovani premennych javov na povrchu
planét a mesiacov. Obsiahla rezolucia
definuje spésob pomenovavania a oz-
nacovania objektov mimo slneénej
sustavy. Rozmach radioastronémie
vynutil si potrebu nového rozdelenia

frekvencii, na ktorych pracuju ko-
munikaéné druzice — aby nedocha-
dzalo k ruSeniu radioastronomickych
pozorovani. Radioastronomické pozo-
rovania sa dostavaju do dalSieho §ta-
dia, ked sa pre radiointerferometriu
s velmi dlhou zakladiou (VLBI)
planuje vyuzitie nielen pozemskych
stanic, ale aj viacerych druzic, vy-
bavenych anténami s priemerom 10
az 20 metrov. Na projekte, ktorého
prakticka realizdcia sa zaéne vypus-
tenim prvej z druzic r. 1992, budu sa
podielaf ZSSR, NASA, ESA a Japon-
sko. Priprava a koordinacia rozsiah-
lych prac zacala uz na kongrese v
Dilli — rezoltciou o spoloé¢nom po-
stupe a zaloZenim osobitnej skupiny.
Zaujimava je aj rezolucia, ktora od-
poruc¢a vSetkym astronémom, aby
pouzivali v ¢o najvicéSej miere na za-
znam udajov magnetické pasky — a
¢im skoér nahradili doterajSie pouzi-
vanie papiera. Medzi rezoluciami
najdeme aj odporucanie ochranovat
observatorium Tycha Brahe na ostro-
ve Hven ako historickii pamiatku,
ako aj znepokojenie nad znecisfova-
nim prostredia na obeznej drahe o-
kolo Zeme, kde drobné ulomky po
dnes uz dosluzilych druziciach zadi-
naju byt vaznou prekdzkou optickych
pozorovani.

PLENARNE PREDNASKY

Zazitkom a slavnostnou udalosfou
valného zhromazdenia IAU su pred-
nasky na vybrané najaktualnejSie té-
my, ktoré su predmetom zaujmu
vsetkych astronémov — i zaujemcov
o astronémiu. Rovnako ako hlavné
referaty zo spolo¢nych diskusii, aj
tieto prednasky uverejnuje IAU v
publikacidch Highlights of Aastrono-
my. Na kongrese v Dilli boli plenarne
prednasky celkove tri. PretoZe indic-
ka astronémia priniesla nemaly
vklad do vyskumu pulzarov, patrila
prva veCernd plendrna prednaSka
tymto zaujimavym objektom. Pred-
nasatelom bol prof. V. Radhakri$nan,
v sudasnosti jeden z najvyznamnej-
$ich odbornikov v oblasti §tudia pul-
zarov. Ako druhy prednasatel — na
tému VenuSa — bol pozvany akade-
mik R. Z. Sagdejev, riaditel Ustavu
kozmickych vyskumov AV ZSSR v
Moskve. Pretoze akad. Sagdejev
bol ako expert pre kozmické otazky
delegovany na v tom case prebieha-
juce Zenevské stretnutie generalneho
tajomnika UV KSSZ Gorbadova a
prezidenta USA Reagana, s jeho
prednaskou vystupila prof. A. G. Ma-
sevicovi. Referdt zahrfnal vysledky
doterajSieho prieskumu Venuse, vra-
tane najnov$ich poz n ktaozvoosnd
tane najnovs$ich poznatkov zo sond
Vega 1 a Vega 2 a rozbor otazok,
ktoré stdle eSte zostavaju otvorené.
Tretia plenarna prednaska patrila té-
me Temnda latka vo vesmire. Pred-
niesla ju prof. Vera C. Rubin z Car-
negie Inst.,, Washington. Problém
temnej latky, ktorej je — ako uviedla
prof. Rubin — desatkrat viac nez lat-
ky svietiacej — ukazal astrondém, 7
vesmir je ovela zlozitej$i, nez sme
si doneddavna mysleli. Prednasatelka
zhrnula nazory a vyskumy, ktoré sa
snazia odpovedaf na stdle otvorené
otazky, ¢o je podstatou tejto latky a
aké by mohli byt moznosti jej detek-
cie. — Red —



Astronomia v Indii

Astronémia je sucéasfou indickej
kultury s vySe Styritisicroénou tradi-
ciou. Pozorovanie pohybu nebeskych
telies bolo zakladom merania ¢asu
a hlboko suvisi s rozvojom exakt-
nych vied i filozofie.

V 5. storoéi pred nasim letopo¢tom
prenikol do Indie vplyv starogréckej
kultary. Trigonometrické metédy
uréovania poldoh nebeskych telies,
ktoré indicki astronémovia prevzali
a dalej rozpracovali, viedli k roz-
kvetu poziénej astronémie a to bolo
impulzom pre rozvoj matematiky.
India dala svetu desiatkovu sustavu,
v ktorej sa po prvykrat zavadza nula.
Do Eurépy sa tento novy numericky
systém dostal prostrednictvom Ara-
bov. Aj d&islice, ktoré dnes volame
arabskymi, maji poévod v Indii.
Pruznost tohto jednoduchého C¢isel-
ného zaznamu v porovnani s rim-
skymi ¢islicami, bola urcite jednym
z délezitych impulzov rozvoja exakt-
nych vied v Eurdépe. Mohol by po-
vedzme Kepler vypocitat drahu Mar-
su, keby nejestvoval ¢iselny systém,
za ktory vdac¢ime Indii?

Staroveka indicka astrondémia je
bohatym nametom aj pre sucasnu
histériu prirodnych vied. Na kongre-
se v Dilli bola prezentovana kniha
Pramene indickej astrondémie, ktora
obsahuje 3000 originalnych sanskrit-
skych textov doplnenych prekladom
do angli¢tiny a bohatym historickym
komentarom. Toto dielo je jednym
z dokladov nesmierneho prinosu sta-
roindickej kultury pre rozvoj astro-
némie a prirodnych vied vobec.

V obdobi, ked astronémia stagno-
vala, tym viac prekvitala jej ,,ne-
vlastna dcéra“ — astrolégia, podpo-
rovana silne zakorenenou vierou
v determinovanost I'udskych osudov.
Novoveku obrodu indickej astroné-
mie predznamenal v 18. storo¢i dzaj-
pursky maharadza Dzai Singh, ktory
dal v Siestich mestach postavif mo-
numentalne observatéria, kde sa po-
mocou obrovskych kamennych pri-
strojov urcéoval presny ¢as, pozorovali

PESnapnes

sa pohyby Slnka, Mesiaca a planét
a urcovali sa polohy hviezd.

Koncom minulého storocia, v ¢ase,
ked vyskum Slnka zaznamenal ne-
byvaly rozmach, stala sa India, vte-
dy este britska koloénia, prifazlivym
miestom pre slneé¢nu astronémiu.
V juznej Indii boli zaloZzené postup-
ne tri observatéria; z nich najzna-
mejsie — Kodaikanal (pomenované
podla jazera Kodai v nadmorskej
vyske 2400 m) patri kK najvyznam-
nejSim slne¢nym observatériam sve-
ta. Tu robil spektroskopické pozoro-
vania Evershed; jeho objav pohybu
plynnych hmoét nad slne¢nymi $kvr-
nami — Evershedov efekt (1909) —
patri k pracam, s ktorymi je spojeny
zrod slneénej fyziky. Dalsi roz-
mach tohto observatéria je spojeny
s menom vyznac¢ného astronéma Vai-
nu Bappu (predseda IAU do r. 1982)
ktory dlhé roky viedol toto praco-
visko. Kodaikanal ma dnes pristro-
jové vybavenie pre komplexny vy-
skum Slnka prakticky vsetkymi do-
stupnymi technikami a v slnec¢nej
astronémii je pojmom.

V strednej Indii, nedaleko Mad-
rasu, bolo vybudované vyznamné
moderné centrum pre opticku astro-
némiu — Kavalur. Za jeho vznik a
rozmach vdaéi indicka astronémia
opdf energickému Vainu Bappu. In-
Staluje sa tu uz Siesty dalekohlad —
reflektor s priemerom zrkadla 2,34
metra, projektovany a postaveny
v Indii — ktory je najvac¢sim dale-
kohladom na A&zijskom kontinente.
S vynimkou 1l-metrového Zeissovho
reflektora su vsSetky dalekohlady
v Kavalure indickej vyroby, vratane
Schmidtovho teleskopu 60/45 cm,
ktory ma teraz na juzZnej oblohe
krasny vyhlad na Halleyovu kométu.

OD BALONOV K DRUZICIAM

EsSte davno pred tym nez India vy-
pustila svoju prva druzicu, poskyto-
vala balénova technika moznost vy-
niest pristroje nad zemsku atmosféru

s 2 = a:

Detektory gama ziarenia v OQoty (10 parabolickych zrkadiel, priemer 0,9 m

a 8 parabolickych zrkadiel priemer 1,5 m na ekvatoridlnej montazi), shizia
na detekciu gama zibleskov vzdialenych vesmirnych objektov.

| dent a generdlny sekretdr sa stavaji

poradcami mového vykonného vybo-
. ru. Pre obdobie 1985—88 je zloZenie
~ takéto: J. Sahade (Argentina) — pre-
zident, J. S. Jackiv (ZSSR), R. P.
| Kraft (USA) a M. Peimbert (Mexi-
ko) — pokracujuci viceprezidenti, A.
H. Batten (Kanada), R. Kippenhahn
(NSR) a P. O. Lindblad (Svédsko) —
novt wviceprezidenti, J. P. Swings
| (Belgicko) — generdlny sekretdr a D.
McNally (Anglicko) — zdstupca gene-
rdlneho sekretdra. Poradcami su R.
Hanbury Brown (Austdlia) a R. M.
West (Ddansko). Ziaden z doterajsich
prezidentov IAU nebol z CSSR, mali
sme vSak wuZ troch wviceprezidentov
(F. Nusl 1928—35, B. Sternberk 1958—
64 a L. Kresik 1979—83) a jedného
generdlneho sekretdra (L. Perek
1964—70). Viac funkciondrov predsed-
nictva ako my malo dosial iba An-
glicko, USA, Francizsko, ZSSR
(¢lensky Stat unie aZ od roku 1946),
Holandsko a Taliansko, ¢o svedéi
o tom, Ze naSa vdha v tejto organi-
zdcii je podstatne vicsia, ako by zod-
povedalo pocétu ¢lenov.

Hlavnymi orgdanmi medzindrodnej
spoluprdce v astronémii si odborné
komisie I1AU, ktorych je 35 a komi-
sie Vykonného vyboru IAU, ktorych
je 5. Dve tretiny komisii maju uZ
dnes po viac ako 100 ¢lenov a tretina
viac ako 300 ¢lenov. Najviisia je ko-
misia ¢. 40 — Rddioastronéomia. Md
uz dokonca 600 c¢lenov, t. j. tolko,
kolko mala celd unia hned po II. sve-
tovej vojne. Komisie Vykonného vy-
boru pokryvaju celiu astrondmiu
| z rbéznych praktickych hladisk: vy-
| uc¢ovanie astrondémie, vymena astro-
' némov, bibliografia a astronomické
ddta, astronomické telegramy a
ochrana sidiel dne$nych i buducich
observatérii. Odborné komisie sa za-
meriavaji mna jednotlivé typy koz-
mickych objektov, pripadne na rézne
techniky vyskumu. Staraji sa o spo-
luprdcu v prislusnej oblasti organi-
zovanim medzindrodnych vyskum-
nych projektov, sympbzii a kolokvii,
unifikdciou metod pozorovania a
spracovania ddajov, vymenou infor-
mdcii a archivovanim ddt. Pre kaZdy
kongres pripravuji podrobné sprdvy
o hlavnych pokrokoch vo vyskume za
posledné tri roky.

Kazdy $tit — najmd mensi — sa
pre ¢o mnajvdacsiu produktivitu a
schopnost medzindrodnej konkuren-
cie usiluje stutredif iba na urcité ob-
lasti astrondémie, pre ktoré md naj-
| lepsie podmienky. Vysledok vidiet vo
| vel'mi rozdielnom ndrodnostnom zlo-
Zeni jednotlivych komisii. Napriklad
CSSR je v poradi podla poétu Elenov
v komisii ¢. 22 — Meteory a medzi-
planetarny prach — na druhom mieste
za USA, pred ZSSR, Anglickom, NSR,
| Austrdliou a Kanadou; v komisii C.
| 15 — Fyzika komét, malych planét a
meteoritov na Siestom mieste za USA,
| Francuzskom, NSR, ZSSR a Talian-
skom; v komisii &. 42 — Tesné dvoj-
hviezdy — na Siestom mieste za USA,
- NSR, Talianskom, ZSSR a Kanadou;
' v komisii ¢ 10 — Slneénd ak-
| tivita — mna siedmom ‘mieste za
. USA, ZSSR, Francizskom, Cinou,
| Japonskom a NSR, a v komi-
sii ¢. 7 — Nebeskd mechanika na 6s-
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mom mieste za USA, ZSSR, Francuz-
skom, Cinou, Anglickom, Gréckom a
Japonskom. Najviac d¢lenov mame
v komisidch ¢. 10 (17), ¢. 22 (14), ¢.
42 (11), &. 15 (8) a ¢&. 12 — Ziarenie a
stavba slnecénej atmosféry (6), zatial
¢o v jedendstich komisidch mie sme
zastupent vobec.

Dosial sme mali tychto predsedov
jednotlivych komisii: ¢. 5 — Biblio-
grafia a astronomické ddata (J. Kle-
czek 1961—67), ¢. 6 — Astronomické
telegramy (E. Buchar 1955—61, A. Mr-
kos 1985—88), ¢. 10 — Slneénd aktivita
(Z. Svestka 1964—70, V. Bumba 1979—
82), ¢. 15 — Fyzika komét, malych
planét a meteoritov (V. Vanysek
197073, L. Kresdk 1985—88), ¢. 20 —
Polohy a pohyb malych planét, ko-
mét a satelitov (L. Kresik 1973—76),
¢é. 22 — Meteory a medziplanetdrny
prach (V. Guth 1952—58, Z. Ceplecha
1967—70), ¢. 33 — Struktira a dyna-
mika galaktickej sustavy (L. Perek
1973-76).

IAU wusporaduva kaZdoroéne prie-
merne 6 sympozii (s ucastou zvdacsa
okolo 150 astronomov) a 6 kolokvii
(s ucastou zvicsa okolo 100 astrono-
mov). Je to velkd vdcSina vsetkych
délezitych astronomickych podujati,
dosial vydanych 200 zbornikov refe-
ratov zo sympozii a kolokvii IAU
patri medzi najvyhladdvanejSie o
najcitovanejsie astronomické publi-
kdcie. V rokoch, ked sa mnekonajd
valné zhromazdenia, byvaji najme-
nej dva regiondlne zjazdy na jednot-
livych kontinentoch. 10. Eurépsky
regiondlny zjazd bude v auguste 1987
v Prahe. IAU tieZ organizuje kaZdo-
roéne 1—2 letné $koly mladych astro-
nomov, prevaine v rozvojovych kra-
jindch (ich vedeckym sekretirom je
uz roky J. Kleczek) a dva programy
vysokoskolského $tudia astronémie so
zahrani¢nymi predndSatelmi — v Li-
me (Peru) a Nsukke (Nigéria). Na
tieto akcie prispievaju vsetky délen-
ské Stdty podla kategdrie, do ktorej
st zaradeni.
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a pozorovaf vesmir na vinovych dlz-
kach, ktoré sa na povrch Zeme ne-
dostavaju. Ustav zdkladného vysku-
mu v Bombay zacal uz v roku 1948
pomocou balénov vyskum kozmické-
ho zZiarenia. P6vodné gumové balény
nahradili neskér balény z polyetylé-
nu, ktoré dokéazali vyniest uzitoény
naklad 1000 kg vedeckych pristrojov
az do vysSky 40 kilometrov. Z astro-
nomickej zdkladne Hajderabadskej
univerzity sa dodnes vypusta 8 ta-
kychto balénov roc¢ne, z nich polo-
vica mg astronomicky program.

Aj podiatky infracervenej astrond-
mie v Indii si bezprostredne spiaté
s balénovou technikou. Infracervené
dalekohlady (75 cm a 100 cm) vy-
nesené na baldénoch zameriavali sa
koncom Sesfdesiatych rokov na pla-
netarny vyskum. Medzi doélezité po-
zorovania patrili merania teploty Sa-
turna a jeho prstencov.

Mekkou infraderevnej astronomie
sa zanedlho stane observatérium na
hore Nimmu, vo vyske 4500 metrov,
v kaSmirskych Himal4jach, neda-
leko hlavného mesta Landaku-Leh.
Bude to najvyssie polozené observa-
téorium na svete, az dovtedy, kym
v Chile nevybuduji planované ob-
servatérium vo vysSke 6000 metrov.
Specidlne pre observatérium na ho-
re Nimmu sa vyvija infracerveny da-
lekohlad, ktory otvori ,,okno“ na vl-
novych dizkach 20 um.

TAZISKOM JE
RADIOASTRONOMIA

Vari najvdcéSie perspektivy ma
vSak indickd radioastronémia. Uz
v najbliz§ej dobe sa zac¢ne 200 km vy-
chodne od Bombay instalovat obrov-
sky radioteleskop, ktory ma byt po-
staveny do roku 1992. M4 maft 34 po-
hyblivych parabolickych antén, kaz-
d4 z nich bude mat dizku 92 a Sirku
35 metrov. Umiestnené budd do tva-
ru Y, kazdy anténny rad ma byt dl-
hy 14 km. Velky radioteleskop sa ma
zamerat predovsetkym na zaujimavy
problém — zisfovanie ¢erveného po-
sunu oblakov neutrdlneho vodika,
ktoré — ako sa predpokladj — exis-
tovali eSte v obdobi pred vznikom
galaxii. Ich ¢erveny posun by mohol

Radioteleskop v Ooty (JuZni India, pohorie Milgiri). Efektivna zberni plo-
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cha gejto sistavy antén je 8000 m? Zaujimavé je, Ze antény nemaji ob-
vykly tvar taniera, ale pasu, tvarovaného do paraboly.
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byt v rozmedzi z=3 aZ 10. Okrem
toho sa ocakava, Ze pomocou tohto
pristroja by mohli byf objavené dal-
sie stovky pulzarov, ¢o by mohlo roz-
§irif naSe vedomosti najmi o pulza-
roch s extrémne kratkou rotacnou
periédou.

Jednym z vyznamnych centier su-
¢asného radioastronomického vysku-
mu je observatérium Ooty, vybudo-
vané v juznej Indii, v malebnom
pohori Nilgiri (nadmorskd vyska
2300 m). Jeho obrovské anténa v tva-
re parabolického valca dizky 530 m
a Sirky 30 m je orientovana severo-
juznym smerom, ¢o umoziiuje zeme-
pisng poloha — iba 11° severne od
rovnika. Efektivna zberna plocha an-
tény je 8000 m2. Radioteleskop sluzi
na podrobné mapovanie velkého poc¢-
tu galaktickych a mimogalaktickych
objektov. Vyskum je zamerany naj-
mi na zvySky po supernovach. Rozli-
Sovacia schopnosf teleskopu 50 oblu-
kovyech sekind umozZnila ziskat po-
drobni mapu Krabej hmloviny a
dalSich objektov tohto typu s mno-
hymi zaujimavymi detailami. Nedav-
no bola objavena pomocou tohto
pristroja gigantickd radiogalaxia
0504-28 s priemerom az troch mega-
parsekov.

Zaujem o pulzary viedol indickych
astronémov k tomu, aby na observa-
toriu Ooty vybudovali aj detektory
gama ziarenia. Je to 18 parabolickych
zrkadiel (10 ma priemer 0,9 m, ostat-
né 1,5 m). Pomocou nich sa podarilo
zachytif zdblesky nielen zo znidmych
pulzarov, ale aj z objektu Cyg X-3.
MoZno to povazovat za nezavisly do-
kaz existencie pulzara v Cyg X-3.

Na radioteleskope Ooty dlhé roky
pracoval aj profesor Radhakri$nan,
jeden z najvyznamnejSich stiéasnych
teoretikov v oblasti pulzarov. Zaobe-
ra sa najmé mechanizmami, ktoré by
uspokojivo vysvetlili extrémne vyso-
ki rychlost rotacie niektorych pulza-
rov, ktoré majui milisekundovi frek-
venciu. Na kongrese v Dilli podrob-
ne vysvetlil svoju teériu dvojhviezd-
neho modelu predchodcov pulzarov.

Profesor Radhakri$nan nie je je-
dinou hviezdou pocetnej a invencnej
indickej astronomickej obce, z kto-
rej v tomto storoéi vziSli uz dvaja
nositelia Nobelove]j ceny: profesor C.
V. Raman (Nobelova cena za fyziku
za vyskumné prace o diftizii svetla
a za objav Ramanovho efektu) a
profesor Subrahmanyan Chandra-
sekhar (Nobelova cena za fyziku za
rozpracovanie teérie vyvoja hviezd).
Pripomerime si ich aspon citatmi
z kongresového dennika Mandakini
(Mlie¢na cesta):

Prof. C. V. Raman: ,Niet viésej,
povznasajucejSej a zaujimavejsej ve-
dy, ako je astrondémia.“

Prof. Subrahmanyan Chandrasek-
har: ,,Zo vSetkych vied jedine astro-
némia v nds vyvolava nutnost spa-
jaf minulost s pritomnosfou... Ak
si to uvedomime, a dokdZeme nad
tym rozjimaf, moZe vesmir prebu-
dzaf to najlepsie, ¢o je v nés.“

Medzi Chandrasekharom a védic-
kymi astronémami leZia §tyri tisic-
ro¢ia. Neprerusend kontinuita pozna-
vania vesmiru je zdrojom i stdasfou
tis.pechov modernej indickej astron6-
mie. =R



Diai Singhove

kamenné ohservatoria

V prvej polovici 18. storodia, ked uz Eurdopa diavno po-
znala mechanické hodiny i astronomicky dalekohTad, dal
dzajpursky maharadza Dzai Singh vybudovaf v piatich
vyznamnych severoindickych mestach monumentalne ob-
servatoria, ktorych obrovské kamenné pristroje — jantry
— sliZili na urcovanie presného ¢asu i na pozorovanie ob-

jektov oblohy voInym okom.

Kto bol maharadZa Dzai Singh?
O tomto legendarnom panovnikovi
sa napisali celé knihy. VIladol
v Rédzputane zacdiatkom 18. storodia
a bol to mimoriadne osvieteny pa-
novnik, schopny administrafor, sta-
vitel miest — a ked bolo treba
i talentovany vojvodca. Zaoberal sa
rozliénymi vedami, ale jcho naj-
vadé$ou zalubou bola predsa len
astronémia. Stard indicka astroné-
miu, ktorej rozvoj brzdili tradicie,
rozhodol sa zmodernizovat najma
uplatiiovanim novych mySlienok a
metéd z Eurépy a islamskeho sveta.
Na jeho dvore zilo vela vyznamnych
astronémov, ktorych prizval z arab-
skych krajin i Bulharska, aby zho-
tovili preklady najvyznamnejsich
astronomickych knih a vybudovali
observatéria. Tak vznikli kamenné
observatéoria — v Dzajpure, Dilli,
Udzaine, Benarese a Mathure.

Dzai Singhove jantry nie su teda
indickym vynélezom. Ich projektan-
ti sa inSpirovali pristrojmi, ktoré dal
postavif v Samarkande Ulug beg uz
tristo rokov predtym. Previedli vsak
na nich mnohé pozoruhodné inovacie,
pricom viaceré jantry, najméa urcené
na pozorovanie pohybu planét a
hviezd, boli dokazatelne z domace]j
dielne. Z piatich observatorii sa naj-

Ramjantra: pozo-
rovatel oprety o
centralny stip mé-
Ze cez priezory ro-
tundy spolahlivo
urcéovaft polohy
hviezd i planét.

W |

Pohlfad na observato-
rium v DzZajpure:
v pozadi, s vezickou,
je Samra Jantra, naj-
vacsi gnomon, vedfa
neho jeden z dvoch
kvadrantov, na ktory
sa premieta tien SIn-
ka, uréujici c¢as. U-
prostred obrazka siu
dve pologule, Dzaj-
praka$ Jantra, pomo-
cou ktorych sa pozo-
rovali pohyby Sinka
i inych nebeskych te-
lies. V pozadi (vpra-
vo) vidime sustavu
dvanastich malych
gnémonov, z ktorych
kazdy urcuje ¢as po-
dla polohy Sinka
v jednotlivych mesia-
coch roka. Zaujimavy
gnémon je i Nariva-
laja Jantra, ktory u-
kazuje jarnu a jesen-
nu rovnodennost.




lepSie zachovali observatéria v Dilli |
a v Dzajpure.

Najvy$sim objektom dzajpurského
observatéria je Samrat Jantra — ob-
rovské ekvatoridlne slne¢né hodiny.
Gnémon ma vysku az 27,4 metra. Vo
chvili, ked sa prvy slne¢ny 1u¢ spoza
hér dotkne vrcholu gnémonu g vrhne
tien na obluk zapadného kvadrantu,
ie Sest hodin rédno. Vo chvili, ked
Slnko stalo priamo nad gnémonom
a tiene na chvilu celkom zmizli,
nznamili vystrely z dela celému mes-
tu, Ze je pravé poludnie. Postupom
dna dostaval sa tien Slnka na vy-
chodny kvadrant. Ked vystupil az na
teno vrchol, bolo Sest hodin vecer.
Predchodcom Samrat Jantry boli
pravdepodobne mensie, podobne fun-
gujice slne¢né hodiny. Aby vSak
vznikol presny chronometer, ktory
ugazuje ¢as s presnosfou jednej az
dvoch minuat, bolo treba vybudovat
wantry podstatne vidésich rozmerov.
A na tento ucel nelutoval Dzai Singh
namahu, ani prostriedky.

Zvlastnym zariadenim na sledova-
aite pohybov Slnka, ale aj inych ne-
beskych telies, bola dvojica pologuli
(ma obrazku uprostred) s prieénymi
hyperbolickymi pruhmi. N4zov Dzai
Praka$§ Jantra — v preklade Néapad, |
na ktory priSiel DZai — ukazuje, Ze
gon§trukciu tohto pristroja navrhol
sam maharadza.

VeImi zaujimavy pristroj je aj
Ram Jantra, pomenovany po jednom
< maharadzovych predkov. Je to vel-
ka kruhova stavba bez strechy,
uprostred ktorej stoji velky kamen-
ny stlp. Pomocou kamennej stupni-
ce na podlahe bolo mozZzné uréovat
cas. Kruhové vyseCe na podlahe spo-
lu s priezormi na stendch umoznovali
puzorovatelovi stojacemu pri pilieri
orientovat sa na oblohe pri pozoro-
vani poldéh planét a hviezd.

Najfotografovanejsia stavba Dzai
Singhovych kamennych observatorii
ie vSak nepochybne malebna Misra
Jantra v Dilli, ktora bola aj sym-
bolom 19. Valného zhromazdenia
Medzinarodnej astronomickej unie.
Tento vytvor, pripominajici svojou
vyvazenostou a graciou najlepsie die-
la moderného socharstva, mal nie-
kolko funkcii. Jeho centrilnu cast
tvori Nijat Cakra — motylovitého
tvaru s dvomi stupniovitymi polkruh-
mi, pomocou Kktorych sa da uréit
pravé poludnie na Styroch rozdiel-
nych geografickych miestach.

Aj dnes, v dobe stale dokonalejSich
astronomickych pristrojov a digital-
nych chronometrov, urcéujucich cas
s presnostou na zlomky sekundy, su
Dzai Singhove observatéria jednym |
zo zazrakov Tudského domyslu, kto-
rych funkcia a esteticka forma sa |
spajaju do jedineéného harmonické-
ho celku.

Spracoval: —eg—
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Rotuje vesmir?

Otazka, ¢i vesmir ako celok rotuje
alebo nie, stava sa opéf castou témou
odbornych diskusii.

Anglicky astroném P. Birch z Uni-
verzity v Manchestri objavil r. 1982
zaujimavu asymetriu vlastnosti ra-
diogalaxii na protilahlych stranach
oblohy. Svoj objav interpretoval ako
dosledok rotacie vesmiru rychlosfou
2.1078 oblukovych sekund za rok.

Co to znamena, Ze vesmir rotuje?

Aby sme videli, aky efekt spdso-
buje rotéacia, vezmime S$tyri galaxie,
ktoré lezia priblizne vo vrcholoch
§tvorca a pozorujme, ¢o sa stane za
desiatky a stovky milionov rokov.
Ak by vesmir nerotoval, v doésledku
rozpinania vesmiru sa budu galaxie
od seba vzdalovat (musime pravda
zanedbaf ich vziajomné gravita¢né
posobenie). V najjednoduchs$ich koz-
mologickych modeloch sa Stvorec
jednoducho zviaési. V komplikovanej-
§ich modeloch sa Stvorec zmeni na
rovnobeznik. V modeloch, ktoré
pripusfaju rotaciu vesmiru, sa ga-
laxie budu vzajomne vzdalovat
pozdlZ $piralovitych drah; inymi slo-
vami §tvorce rasti a zaroven rotuju.

KedZe podla doterajSich predstav
vesmir nerotuje, experimentalny do-
kaz rotacie by znamenal zasadné
zmeny fyzikdlnych a filozofickych
predstav. Vyzadovalo by to napriklad
reviziu predstavy izotropného vesmi-
ru a vyvratilo vela populdrnych koz-
mologickych teérii. Spochybnila by
sa aj Machova domnienka, ze zotr-
vacnost objektu zavisi od rozdelenia
hmoty vo vesmire.

Astronémovia zacali skumat, aké
ucinky by musela mat rotacia ves-
miru na reliktové Ziarenie. Relikto-
vé Ziarenie, prichadzajuce zo vSet-
kych smerov, ma prakticky rovnaku
efektivnu teplotu. Na zéaklade toho
boli stanovené obmedzenia rotac¢nej
rychlosti vesmiru. Hodnota, ktoru
urcil Birch, je v stlade s tymito ob-
medzeniami, ale z hladiska niekto-
rych v sucasnosti uznavanych teérii
je nepripustne velka.

Birchove vysledky, hlavne jeho
Statisticka analyza pouZzitych udajov,
dostali sa do palby kritiky. Jeho uda-
je znovu analyzoval D. Kendall a A.
Young z Cambridge v Anglicku. Ich
zaver znel: ,spominany efekt (nech
je jeho povod akykolvek) pozorova-
nia silne potvrdzuju“.

A to bol obrat v pribehu rotacie
vesmiru, ktory vyvolal novy zaujem
vedcov. Barrow a kolektiv z univer-
zity v Sussexe hladali na zaklade
najnovs$ich merani reliktového Zziare-
nia a existujucich teérii nové obme-
dzenia hodnoty rotacie vesmiru.
Zistili, ze ak je vesmir otvoreny (a
teda bude neustale expandovat), ne-
mdzZe rotovat rychlejsie ako 1079 ob-
lukovych sekund za rok. To vyvracia
rota¢né vysvetlenie Birchovho efek-
tu. Pre asymptoticky plochy vesmir
je mozna maximaéalna rychlost rota-
cie 10713 oblukovych sekund za rok,
pre uzavrety vesmir je tato hodnota
102 oblukovych sekund za rok.

NavySe, deformadacia priestorového
rozlozenia reliktového Ziarenia je
v otvorenom a uzavretom vesmire

zasadne odli$na. Tato situacia vyvo-
lava zaujimavé uvahy o moznosti ur-
¢if, ¢i sa vesmir bude rozpinat alebo
zmrstovat, ak aj jeho hustota je vel-
mi blizka kritickej hodnote nutnej
pre zastavenie expanzie.

Aké su teda zavery vyplyvajtce
z Birchovych vysledkov? Vysledky
su Statisticky signifikantné, ale ak je
Barrowova analyza spravna, nemoze
ist o efekt spbsobeny rotdciou vesmi-
ru. Teoretici budi musiet hladat no-
vé vysvetlenie tychto nezvycajnych
faktov.

Podla Sky and Telescope 10/1985

Zatinajiica aktivita
Halleyovej komety

Pri terajSom navrate bola Hal-
leyova kométa objavena davno
pred tym, nez zacala byt aktivna.
To dalo astronémom moznosf po-
zorovat po prvykrat v histérii I'a-
dové kometarne jadro, zatial este
nezahalené v kome, ktora sa po-
stupne vytvara pri pribliZovani
kométy ku Slnku.

Ked bola kométa vo vzdialenosti
5,6 az 4,2 astronomickych jedno-
tiek od Slnka, pozorovali ju spek-
troskopicky na observatéoriu Mt.
Hopkins v Arizone. Spektra uka-
zali, Ze z jadra unika kyan. Co-
skoro po tomto prvom prejave ak-
tivity jadra Halleyovej kométy za-
¢al vo vzdialenosti 6 astronomic-
kych jednotiek od Slnka ndahly
vzostup jej jasnosti. PretoZze jas-
nost kométy zavisi od mnozstva
drobnych prachovych castic, uvol-
nenych z jadra, na ktorych sa roz-
ptyluje a odraza slneéné Ziarenie,
prilozeny graf vzostupu absolut-
nej jasnosti kométy je zaroven
dékazom toho, Ze vo vzdialenosti
6 AU od Slnka zacali sa z jadra
Halleyovej kométy uvolnovat aj
prachové castice.

Podla Sky and Telescope 10/198"
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Nadhmotne
hvezdy
neexistuji?

Uz pét let probiha debata o tom,
zda centralni objekt v mlhoviné 30
Doradus ve Velkém Magellanové ob-
laku je jedinou hvézdou o hmotnosti
kolem 2000 hmot Slunce nebo otevie-
nou hvézdokupou s velkym poctem
hvézd typu O a WR. Mlhovina 30
Doradus (zvana téz Tarantula) je
mimoradné velkou oblasti ionisova-
ného vodiku s prachem, o pruméru
nékolika set parseku; podobné exis-
tuji v jinych galaxiich, v Galaxii
vSak Zadnou srovnatelnou nezname.
K udrzeni ionisace takové mlhoviny
je treba ultrafialové zareni zhruba
z jednoho sta hvézd typu 04. Zdro-
jem zareni je zifejmé centralni
objekt mlhoviny R 136, pripadné
hvézdy v jeho okoli (oznaceni
R 136 je prevzato ze seznamu
jasnych hveézd ve Velkém Ma-
gellanové oblaku porizeném na
radcliffské observatori). Objekt byl
pozdéji na snimcich velkymi telesko-
py rozliSen na tri slozky: nejjasnéjsi
a, slabsi b a ¢ ve vzdalenosti 2 a 3“.
Dvé skupiny astronomu — z bochum-
ské a z wisconsinské university —
usoudily, Ze R136a je jedina hvézda,
dod4vajici potrebné ionisujici zareni.
Pro pozadovanou svitivost by pak je-
ji hmotnost skuteéné musila byt rov-
na hmotnosti nékolika tisic Sluneci.
Tak hmotné hvézdy ovSem nejsou
znamy, bezpecné prokazané hmot-
nosti jsou kolem 40 Mg a predpokla-
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Elektronograficky snimek centralni
oblasti mlhoviny 30 Doradus (1,5 m
dansky teleskop, La Silla). V malém
krouzku je objekt R136, hvézdy ozna-
¢ené pismeny jsou veleobri a Wolf-
-Rayetovy hvézdy. Hvézdy s Cisly 4
a 66 maji typ 03.

<

Obraz objektu R136a ziskany rekon-
strukei 4000 skvrnkovych interfero-
grami. Tésny par uprostied a jasny
objekt na jihozapadé jsou slozky vi-
sualni dvojhvézdy.

daji se hmotnosti nejvys 100 Mg. Po-
kud by byla prokizana existence
hvézdy s wuvedenou mimoradnou
hmotnosti, mélo by to prevratny vy-
znam pro fadu oboru ostronomie. Jini
autori haji nazor, ze R136a je kom-
paktni skupinou hvézd typu O a WR.
V okoli R136 je hvézdokupa obsahu-
jici desitky ranych hvézd a neni te-
dy nutné, aby objekt R136a sam do-
daval veskeré zareni. Ostatné nej-
zhaveéjsi mladé hvézdy typu 03 ¢i 04
zari predevSim v oblasti pod 100
nm, na béznych snimcich nemusi byt
nijak vyrazné a nebyly tudiz vSech-
ny dosud objeveny. Ukézalo se téz,
Ze R136a je visualni dvojhvézdou, se
slab$i slozkou vzdalenou 0,5”. Skvrn-
kova interferometrie pak postupng
ndhalila dalsi slozky. Podle nedav-
nych vysledkt G. Weigelta se spolu-
pracovniky (universita Erlangen)
ziskanych pomoci ddnského telesko-
pu o priméru 1,5 m na La Silla
v Chile m4 objekt nejméné osm slo-
Zek. ZlepSend interferometricks tech-
nika umoznila rekonstruovat obraz
objektu s dosazenym rozliSenim
0,09”. Zminény pocet slozek uz plné&
odpovida celkové jasnosti R136a a
souhlasi i se spektralnimi vysledky
(sloZzené spektrum O+ WN). K vy-

Mlhovina 30 Doradus — nejjasné&jsi oblast ionizovaneho vodiku na obloq“e. svétleni ionisace mlhoviny 30 Dora-
Lezi ve Velkém Magellanové oblaku, na vychod od centrilni pficky této dus tedy neni tieba predpokladat
galaxie. Na snimku je patrna vlaknitéd struktura mlhoviny a veliky pocet existenci néjaké nadhmotné hvézdy.
hvézdokup, které se v jeji okoli nachazeji. Foto: ESO Pavel Mayer
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Gabriela Cervaka vidime pri astrografe v malej kupole
observatoria na Skalnatom Plese. Astrograf sa vyuziva
na dva vedecké programy v ramci IHW — na astrometriu

a velkoskalové javy.

Pozorovania
Halleyovej komeéty
na Skalnatom
Plese

Ked bola Halleyova kométa po
prvykrat pozorovand pri terajSom
navrate — 16. oktébra 1982 — na
jej zadznam bolo treba nielen vy-
konny, péfmetrovy dalekohlad,
ale aj najmodernej$iu techniku
zdznamu svetla — detektory CCD
— a pocitace, ktoré doslova de-
Sifrovali jej obraz mna pozadi
hviezdneho pola a Sumu. Trvalo
takmer tri dalsie roky, kym sa ko-
méta dostala do dosahu aj stredne
velkych a mensSich dalekohladov,
akymi su aj pristroje nasho obser-
vatéria na Skalnatom Plese. Tu ju
prvykrat zachytili na snimke z 23.
na 24. augusta 1985, pri jednoho-
dinovej expozicii. Odvtedy sa po-

Pri obsluhe 0,6-metrového reflektora vidime dr. J. Ziz-
novského. Tento dalekohlad sa v ramci IHW vyuzZiva
na fotoelektrickii fotometriu cez Speciilne kometirne
filtre, centrované na vyznacéné kometirne emisie.
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zorovanie Halleyovej kométy stalo
prioritnym programom pre oba
dalekohlady na Plese.

Ako prvy sa sa dostal ku slo-
vu 30-cm astrograf v malej kupo-
le. Tento dalekohlad s velkou
svetelnostou a Sirokym zornym
polom umoziiuje robif snimky,
ktorych ucelom je presne urdit po-
lohu kométy na oblohe. Snimky
bolo treba spracovavat okamzite,
aby sa udaje o polohach kométy
mohli do 48 hodin dostat do Cen-
tra IAU pre astronomické telegra-
my v Cambridge, USA, kde ich
suborné spracovanie je podkladom
pre spresiiovanie vypoc¢tu drahy
kométy.

Postupne ako kométa zvysSovala
svoju jasnost, snimky urobené cez
astrograf zachytavali postupne sa
zvysujucu aktivitu kométy, ktora
pri pribliZzovani sa ku Slnku ma
stale jasnejsiu, vacsiu komu. Po-
stupne sa zacal vytvarat aj chvost:
jeho naznaky pekne vidno na foto-
grafidch z 13. decembra (pozri str.
45 v tomto ¢isle Kozmosu). Po
prechode perihéliom kométa zvysi
svoju aktivitu, a preto v dalSom

Astronometrické snimky sa spracovavajii pomocou pri-
stroja na meranie pravouhlych siiradnic. Identifikaciu
platne s hviezdnou mapou robi Pavol Rychtarcik.

obdobi jej pozorovania, v priebehu
marca tohto roku, bude sndd moz-
né Studovaf na snimkach aj tzv.
velkoskalové javy — 1. j. celkovy
vzhlad kométy, tvar, Strukturuy,
a zmeny jej chvosta uc¢inkami sl-
neé¢ného vetra. MozZno sa podari
zachytit aj niektoré kratkodobé,
zriedkavé javy, ako su nahle zjas-
nenia, odtrhnutie chvosta, atd. Na
zachytenie takychto javov treba
ziskat sled pozorovani v kratkych,
najmene]j hodinovych intervaloch.
Ziskat dlhy rad c¢asove navézuju-
cich pozorovani nie je moZné
z jedného observatoéria, a preto aj
v ramci tohto programu sa v cen-
trale THW zhromazduju snimky
z celého sveta.
Vsetky snim-
ky Halleyovej

kométy sa na
Skalnatom Ple-
se robili vylué-
ne cez 30-cm
astrograf. Hlav-
ny dalekohlad
— reflektor s
priemerom zr-

INTERNATIONAL
HALLEY WATCH

kadla 60 cm —

Dr. J. Svoreni pri kalkulitore EMG-666, ktory sliuzi jed-
nak na riadenie 0,6-metrového reflektora, ako aj na vy-
pocty topocentrickych poloh Halleyovej kométy.

Snimky: P. Rychtarc¢ik



sluzil vyluéne na dal$i program,
fotometriu kométy. Ulohou foto-
metrie nie je iba zisfovat celkovu
jasnost kométy pri jej pribliZzovani
sa k Slnku, ale merat jej jasnost
v piatich uzko vymedzenych oblas-
tiach spektra — na vinovych diz-
kach, kde vyzaruju ionizované
plyny, nachadzajice sa v hlave
kométy. Zisti sa tym, ako rychlo
pribuda prach a plyn pri pribliZzo-
vani kométy ku Slnku a aké je
vzajomné zastupenie tychto dvoch
zloziek.

Ak kométa vo viditelnom svet-
le nahle zjasnie, teda ak sa zo
zamrznutého jadra uvolni vicsie
mnozstvo prachu pri sublimdacii
Tadov, je moZné pomocou tejto fo-
tometrickej techniky sledovat, ako
sa takyto vybuch postupne preja-
vi v rasticej intenzite vyzarovania
molekul jednotlivych plynov. Uka-
ze sa teda, akou rychlosfou sa po-
vodné, materské molekuly zmrz-
nutého kometarneho jadra (kto-
rych presné chemické zloZenie
stdle eSte nepozndme) Stiepia na
i6ny, plynov, vytvarajucich komu.
Rychlost, akou materské molekuly
menia skupenstvo a ionizuju, uka-
7Ze ndm mieru stalosti chemickych
zluéenin kometarneho jadra, a
tym sa opidf pribliZime na ceste
k ich identifikacii.

Na rozdiel od fotografickych po-
zorovani, ktoré sa spracuvaju
okamzite, fotometrické merania sa
vyhodnotia aZ po ukonéeni celého
programu. Zatial je to iba stbor
¢isel, ktoré nadobudni vyznam az
po spracovani a vzajomnom dopl-
neni s mnohymi dal$imi pozorova-
niami tohto typu z celého sveta.
A to je vlastne charakteristicka
érta vSetkych pozorovani Halleyo-
vej kométy: fazko povedat o kto-
romkolvek z nich, akd novi in-
forméciu o kométe obsahuje a aky
je jeho vyznam. AvSak zhrnutim
a subornou interpreticiou ziska sa
suhrnndi informacia mnohonésob-
ne vyznamnejsia, nez je pocet jed-
notlivych pozorovani.

— Pri tejto praci, medzi poin-
tovanim, vyvoldvanim platni, za-
sielanim udajov, premeriavanim
pol6h, pracou na kalkulacke, atd.,
je vlastne sviatok, ked sa ¢lovek
stihne len tak ,,nepracovne“ pozrietf
na kométu — hovori dr. Svorer.
— BeZne si laici predstavuju, Ze
pohlad na kométu cez velky astro-
nomicky dalekohlad, ako je nasa
Sestdesiatka alebo astrograf, musi
byt velkolepy zazitok. Je to vSak
mylny dojem. Cez Sestdesiatku sa
divat nemozno, lebo je na nej na-
montovany fotometer a pri pohla-
de cez astrograf nie je vidno vSet-

ky tie detaily, ktoré sa ukazu na
snimke pri dlhSej expozicii. Preto
ak pozorujeme kométu len pre
svoje poteSenie, vezmeme si aj my
binar, ktory na kométy — nielen
pri ich vyhladavani, ale aj pozo-
rovani je idedlnym pristrojom.
Na Skalnaté Pleso posielaji svo-
je pozorovania aj amatéri, ktori
sa 2zapojili do medzinarodného
programu jej pozorovania — IHW.
Vizudlne odhady jasnosti kométy
dostavame od troch pozorovatelov:
od dr. Pala Rapavého z Rimavskej
Soboty, Mira Znasika zo Ziliny
a Petra Ivana z PreSova. Je to
cennd praca, — hovori dr. Svorern,
— tieto pozorovania =zasielame
priebezne do centra IHW. P6vod-
ne sme si mysleli, Ze aj amatérske
snimky budeme vyuzivat na me-
ranie poléh kométy. Nie je to v8ak
redlne z ¢asového hladiska: zdrza-
nie pri vyvolavani a pri ceste pos-
tou k nam je prili§ velké na to,
aby mohli byt vysledky do 48 ho-
din od pozorovania uz v Cambrid-
ge. Dostali sme vSak aj niektoré
mimoriadne pekné snimky; spo-
menul by som najmi sériu, ktoru
poslal Milan Kamenicky zo Sedlic
pri PreSove. S nimi ratame do
zésielky, ktoru doddame do archi-
vu IHW.
Tatiana Fabini

Halleyova kométa amatérsky

Spodiatku sa zdalo, Ze Halleyova kométa bude
eSte slabsSia nez sa ocakdvalo podla predpovede.
Na snimkach urobenych koncom septembra sa dala
skor tusit neZ vidiet. Bolo treba urobif velku zvéc-
Seninu zdberu, aby amatér mohol s istotou povedat
— mam ju! Fotografia s nepatrnou hmlistou §kvrn-
kou, ale napriek tomu snimka nesmierne cennd pre
kazdého, komu sa podarilo zachytif kométu uz
v tomto case. Snimky, ktoré sme dostali z tohto
obdobia do redakcie, ukazuju, ze v ¢ase od 18. do
20. septembra ziskali snimku Halleyovej kométy
v tesnom ¢asovom slede Otto Pésa z Rimavske]j
Soboty, Miro Znasik zo Ziliny, Jifi Vorlicky z Po-
divina a Peter Zimnikoval z Banskej Bystrice. Jej
jasnost odhadli na 12 magnitud, ¢o bolo menej nez
sTubovala predpoved. V nasledujtcich tyzdiioch po-
zorovatelom podasie neprialo. Vycasilo sa aZz po 20.
oktébri a vtedy viaceri amatéri nafotografovali ko-
métu, ktorda mala nepatrne vaésiu jasnost.

V priebehu novembra kométa zjasnela dokonca

viac, neZ sa otakavalo. Ako keby chcela dohnat za-
| meskané a priniest svojim priaznivcom trochu opti-
mizmu. V polovici novembra, ked bola v blizkosti
Plejad, mala uz pomerne §iroky okruh obdivovate-
lov. Dala sa pozorovaf cez binar a na miestach
s mimoriadne dobrymi pozorovacimi podmienkami
dokonca aj volnym okom. Mnohi amatéri si ju vte-
dy zachytili na snimkach; niektoré z nich uverej-
fiujeme v tomto &isle Kozmosu. V tom obdobi mala
jasnost okolo 7,5 magnitudy a bola v dosahu i bez-
nych fotoaparatov.

O tom, Ze kométa v priebehu decembra stéle zvy-
Sovala svoju jasnosf, sa méalokto mohol presvedcit,
lebo na vadésine uzemia bolo opdtf beznadejne za-
tiahnuté. Posledné dni minulého roka mali byt na
pozorovanie kométy z mnaSich zemepisnych Sirok
najpriaznivej$ie. Potom, v priebehu januédra bola
kométa na oblohe stale kratSie po zapade Slnka,
aZ sa napokon celkom stratila z dohladu. Tym sa
skongéilo prvé obdobie pozorovania Halleyovej ko-
méty. Dalsie nastdva v marci, v obdobi po jej pre-
chode perihéliom. V tomto &ase viak bude mat
podstatne menej obdivovatelov, lebo na oblohe bu-
de iba zavéas rana, pred vychodom Slnka a pri jej
polohe nizko nad obzorom sotva budeme vyraznej-
gie vidiet jej chvost, hoci by mal byt dlhy 10 az 20
stuptiov. Na vedernu oblohu sa kométa opéat dosta-
ne koncom aprila. To uz v8ak bude na hranici vi-
diteInosti voInym okom. Cez malé dalekohlady by
mala byt viditeIna eSte do konca m4ja.

Hoci snimky kométy ziskané eSte v septembri st
pre kazdého amatéra pychou, kométa bola v tom
obdobi natolko slab4, Ze sa takmer strdca na ori-
ginalnom zabere. Na uverejnenie sme preto vybrali
snimky z neskorSieho obdobia. Preto aspoil musi-
me pripomentf, e vsetci, &o tieto zabery ziskali,
zachytili kométu uz ovela skor. Tieto fotografie
sice nemohli byt natolko fotogenické, aby sa dali
reprodukovat v tladi, av8ak napriek tomu si tieto
zésielky velmi cenime. Ukazuje sa, Ze fotografické
pozorovanie komét amatérskymi prostriedkami do-
stava sa do popredia zdujmu — &o je tieZ nemalym
prinosom navratu najsldvnejSej z komét.

—R—
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Fotografie Halleyovy komety, porizené na petrinské hvézdarné v Praze da-
lekohledem Maksutov Cassegrain 350/370/3300 dne 11. 11. 1985, doba expo-
zice 20 minut na desku WP-1. Vzhledem k rychlému pohybu komety viiéi
hvézdam bylo nutné vést dalekohled za kometou, kteria v3ak byla v dobé
expozice jeSté malo jasnia na to, aby bylo moZné pointovat pfimo na ni
(pointa¢ni dalekohled m3j pramér objektivu 120 mm). Byla tudiZ spoétena
rychlost pohybu obrazu komety v pointaénim dalekohledu a touto rychlosti
pak byl mikrometrickym Sroubem s noniem posouvan KkriZz pointaéni kon-
covky, pricemz bylo peintovidno na jasnéjSi hvézdu (v dobé expozice tato
rychlost ¢inila 0,01 mm za 25 s). Vysledkem je bodovy obraz kemety, hvéz-
dy jsou zobrazeny jako c¢arky. Fotografovali: Mudra, Kordovia a Setvak,
spolupracovnici petiinské hvézdarny.
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'NajsilnejSi maser
Vo vesmire

Pomocou 40-metrového radiote-

leskopu v Owens Walley, vybave-
ného novym prijimac¢om, podarilo
sa zistif, Ze niektoré galaxie vy-
sielaju mimoriadne intenzivne ko-
herentné Zziarenie vinovej dlzky
. 1,3 cm. Toto Ziarenie emituje vod-
na para, ktorda potrebnu energiu
ziskava z infracerveného vyzaro-
vania mladych hviezd.

Zatial ¢o v naSej Galaxii typic-
ka oblast, kde vznikaju hviezdy,
vysiela na vlnovej dlzke vodnej
pary priblizne iba tisicinu celko-
vej energie Slnka, $tyri Galaxie zo
skumaného suboru vyZaruju na
vlne 1,3 cm podstatne intenzivnej-
Sie: blizka galaxia NGC 6946 tolko
energie ako Slnko v celom roz-
sahu spektra, galaxia M 82, v kto-
rej procesy vzniku hviezd prebie-
haju velmi intenzivne, vyzaruje
na vilne 1,3 cm trikrat tolko ener-
gie ako Slnko a galaxia NGC 1068
dokonca 350 Sink.

Pretoze NGC 1068 patri medzi
Seyfertovské galaxie, pre ktoré je
typické malé jadro podobné kva-
zarom, vyvolalo to dohady, ¢i
zdrojom energie objaveného ma-
sera nie je skor kvazar nez vzni-
kajuce hviezdy. Posledné pozoro-
vania vSak ukazuju, Ze pri zrode
hviezd sa skutotne moéze uvolno-
vat také velké mnozZstvo energie.
Ak cast z nej zachytia v okoli
mladych hviezd molekuly vody,
| potom ich vyZarovanim na vlno-
vej dizke 1,3 cm vznika zdroj ko-
herentného Ziarenia v oblasti ra-
diovych vin, tzv. maser (obdoba
lasera v dlhovinnej oblasti spek-
tra).

Za dokaz toho, Ze objavené ma-
sery skutocne suvisia s procesom
vzniku hviezd, moZno povazovat
' neddvne merania pomocou najvac-
sieho radioteleskopu mna svete
v Effelsbergu (NSR), ktory ma an-
ténu s priemerom 100 metrov. Ako
objekt svojho vyskumu si radio-
astronémovia vybrali galaxiu NGC
3079, pretoze tato galaxia — ako
ukdzali merania druzice IRAS —
vyzaruje velmi intenzivne v infra-
cervenej oblasti spektra, ¢o zna-
mend, Ze v mnej vznikd velké
mnozstvo mladych hviezd. Ukéaza-
lo sa, Ze na vlnovej dizke 1,3 em
vysiela galaxia NGC 3079 tolko
energie ako 600 Sink, teda je naj-
silnejSim zndmym maserom vo
| vesmire.
| Medzi objavmi, ktoré priniesla

radioastronémia, patria tieto vy-
| sledky k najzaujimavej$im novin-

kam poslednych rokov.

Podla New Scientist 1. 11. 1984
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Achromaticky
objektiv
malej svetelnosti

RNDr. JIRI PROCHAZKA

Prvé dalekohlady nasich astro-
nomickych predchodcov boli So-
Sovkové. Objav prvého astrono-
mického dalekohladu sa datuje do
roku 1611 a pripisuje sa nemec-
kému matematikovi a astronémo-
vi J. Keplerovi (1571—1630). Do
roku 1750 sa ako objektiv pouzi-
vala jednoduchd SoSovka. Jej
hlavnym nedostatkom bola fareb-
na vada, ¢i presnejSie farebna va-
da polohy. Prevrat v kvalite astro-
nomického pozorovania spdsobili
aZz achromatické objektivy. ZloZe-
nim dvoch S$SoSoviek z robznych
druhov optického skla sa zostavila
optickd sustava, ktora podstatne
obmedzila farebnu vadu zobraze-
nia. Takéto uz upotrebitelné ob-
jektivy zacal stavat okolo roku
1750 anglicky optik Peter Dollond.
Ale princip odstranenia farebnej
vady pouZitim dvoch réznych dru-
hov skla objavil anglicky advokat
a amatér v optike Chester Moor
Hall uz okolo roku 1730. Princip
bol znamy a Dollond ho prakticky
v astronomickej optike vyskusal
a uplatnil, no nebolo k dispozicii
dostatoéné mnozstvo kvalitného
flintového skla. Kvalita vyraba-
nych achromatickych objektivov
totiz suvisela s vyvojom a s doko-
nalostou vyroby optického skla.
Medznikom vo vyrobe optického
skla bol rok 1790, kedy Francuz
Pierre Guinand, zijuci vo Svajéiar-
sku, zacal pouzivat Samotové mie-
Sacie tyde. Bloky takto vyrobeného
skla uz potom nemali tolko bublin
a Smuh ako predtym. Velky pri-
nos vo vyrobe a kvalite astrono-
mickych objektivov znamenali
presné matematické vypoéty ne-
meckého optika Josepha Fraunho-
fera (1787—1826). Na objektive,
ktory on navrhol, mali obidve So-
$ovky nepatrnu vzduchovu medze-
ru medzi sebou a vnutorné polo-
mery oboch $oSoviek boli blizke.
Jeho objektivy, ktoré sa s nepa-
trnou obmenou vyrabaju dodnes,
sa pouzivaju do relativneho otvo-
ru (svetelnosti) 1:4 a vel'kosti zor-
ného pola 12°. Skor nez Fraunho-
fer zostavil a vyrobil objektiv,
prepocital ho a presne stanovil in-
dexy lomu oboch jeho skiel. Ok-
rem toho v8ak jeho velky prinos
spoéiva v tom, Ze zdokonalil me-
tédy vyroby optického skla a hlav-
ne testovanie jeho kvality. Doka-
zal vyrédbat dublety s priemerom

240 mm a pred smrtou udajne
brusil objektiv s priemerom 320
mm. Dal§im prinosom, uz skér —
okolo roku 1760 bola myslienka
francuzskeho matematika Clairau-
ta. Navrhol zostrojenie dubletu,
v ktorom by polomery styénych
ploch obidvoch SoSoviek boli rov-
naké. Tento typ objektivov sa
dnes velmi ¢asto pouziva pri vyro-
be triedrov. Zhodné vnutorné po-
lomery pléch dovoluju obidve $o-
Sovky zlepit kanadskym balzamom
pri priemere do 50 mm a v suéas-
nej dobe Specidlnymi synteticky-
mi tmelmi pri priemere optiky do
100 mm. Lepenim obidvoch $oS%o-
viek totiz ziskame kontrastnejsi a
tym i kvalitnej$i opticky obraz.
Néaroky na opticku korekciu —
pocet odstranenych optickych chyb
na astronomickom achromatickom
objektive zloZenom z dvoch bliz-
kych SoSoviek nie su velké, ak je
ohniskova dlzka dostatoéne velka
vzhladom na priemer objektivu.
Pri relativnom otvore (svetelnosti)
1:15 a viac (1:16, 1:17 atd.) sa
malo uplatnia mimoosové vady,
najmi koma a astigmatizmus. Pri
tomto type objektivu teda staci
korigovat (odstranif) otvorovu va-
du a hlavne farebni vadu polohy.
Najcastejsia a zdroven najjedno-
duchsia je kons$trukeia tzv. achro-
matického objektivu zloZeného
z dvoch opticky odlisnych druhov
skiel. Pre spojku sa pouziva vy-
luéne korunové sklo a pre rozptyl-
ku sklo flintové. Kombindacia
dvoch $oSoviek z beznych druhov
optickych skiel sa najdastejsie
pouziva pri celkovom relativnom
otvore objektivu 1:15 az 1 :20.
Svetelné objektivy 1:8,1:7,1:6
atd. si vyZaduju pouZitie drahych
Specidlnych skiel, ktoré sa naviac
mnohokrat fazko spracovavaju.
Pri nasom zjednoduSenom vy-
pocte sa obmedzime na relativny
otvor 1:15 a viac (1:17 atd.).
Zaroven budeme predpokladaf, Ze
obidve SoSovky (spojka a rozptyl-
ka) su blizko seba, a Ze hrubka
skla v strede Sosoviek (hlavne

-
' Obr. 1

spojky) je mald a mensia, neZ je
jedna stotina ohniskovej vzdiale-
nosti. Dalej budeme predpokladat,
Ze pouZijeme tieto celkom beZné
kombin&cie optickych skiel: BK7/
/F2, BKT7/SF2, KT7/F2 ZKI1/F2,
K1/F3. Prva znac¢ka udava Kko-
runové sklo, druha za lomenou
diarou sklo flintové. Su mozné
aj iné kombinacie, ale tie uz
nie su natolko bezné. Zaklad-
nou charakteristikou kazdého op-
tického skla je index lomu np
a Abbeovo ¢islo vp, pre ktoré

np—

; 1 N
plati yp = —~ . Rozdiel indexov

Ng—DNg

lomov pre ¢iaru F a C je tzv.
stredna disperzia a oznacéuje sa
n;—ng. Ciara F slneé¢ného spektra
zodpovedd umiestneniu modrej
dasti viditeIného spektira a ¢iara
C cervenej casti spektra, np je in-
dex lomu pre ¢iaru D (tmava éia-
ra priblizne uprostred slneéného
spektra). Napriklad najbeznejsie
sklo BK7 ma np = 1,5168 a yp =
64,17.

Pre achromaticky objektiv zlo-
zeny z dvoch druhov skiel plati
{"‘ , pricom
f je ohniskova vzdialenost a v Ab-
beovo ¢islo. Index 1 plati pre spoj-
ku a 2 pre rozptylku. Teda ohnis-
kové dlzky obidvoch $oSoviek su
nepriamo uUmerné hodnotdm
uvazovanych skiel.

Celkova ohniskova vzdialenost
tohoto systému obidvoch SoSoviek
(objektivu) je F a plati

1 1 1

dolezity vztah :. =

F fy”

(Poznédmka: ohniskové vzdialenos-
ti spojky f| a rozptylky fs su vzdy
kladné c¢isla.)

Teraz potrebujeme zistit zakri-
venie skiel tak, aby sa odstranila
otvorova vada. Volime preto ove-
reny pomer polomerov zakrivenia,
ktory zarucuje minimalnu hodno-
tu otvorovej vady.

Moézu nastat dva pripady:

1. Pri korunovej S$oSovke volime

j |
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pomer polomerov ploch 2 : 3. Pri-
tom rozliSujeme dva pripady.
Vnutorna flintova plocha prilieha
korunovid, potom druhd flintova
plocha bude konkavna (prehnuta
dovnutra) — obr. 1.

Vnutornéa flintova plocha moéze
byt aj zakrivenejsia (prilieha ku
viac zakrivenej korunovej SoSov-
ke) a potom je druha flintova
plocha pravdepodobne konvexna
(obr. 2). Druhy pripad je vyhod-
nejsi, pretoze dava kvalitnejSie,
vddsie a rovinnejSie pole obrazu
a z toho d6évodu sa pouziva pre
fotografovanie. Po stranke vyro-
by je lep$i prvy pripad, pretoze
mda dve konkavne plochy, ktoré
mozno kontrolovat Foucaultovou
tiefiovou skuskou.

2. V tomto pripade mé korunova
SoSovka rovnaké polomery zakri-
venia obidvoch pléch (tzv. bikon-
vexna SoSovka). Potom mé flinto-
va SoSovka konkdvnu plochu
s rovnakym zakrivenim a posled-
na plocha bude presne rovinna
(tzv. plankonkavna $oSovka). Ten-
to obIuibeny typ sa nazyva Littro-
wov achromaticky objektiv (obr.
3). Podrobne je tento typ objek-
tivov pre Siroku $kalu optickych
skiel popisany vyznamnym Cesko-
slovenskym fyzikom a optikom dr.
Ivanom Solcom v &asopise Rise
hvézd (1958/9). Pre amatérsku
prax je v8ak tento typ menej vy-
hodny pre nutnt dokonald kvali-
tu poslednej rovinnej plochy. Pre
toho, kto ju dokaze vyrobit, je to
naopak vyhodny typ, pretoZe viet-
ky ostatné plochy maju rovnaké
polomery zakrivenia. Konkavna
plocha na flintovej $o8ovke mézZe
totiz sluZit ako opticky kaliber pri
kontrole obidvoch konvexnych
pléch spojnej SoSovky.

Pri vypodéte uvaZujeme najskér
o prvom pripade.

1. Vypodet ukdZzame na priklade.
Mame napriklad tieto dve skla:
v = 57,33, n1 = 1,5195 (spoika)
a vo = 36,0, ny = 1,623 (rozptylka).
. T V2 36,0
Plati £ o 57.33 0,6279
teda f; = 0,628 f,. Volime fy =
1000 mm a potom f; = 627,9 mm.

o1 1 1 1
Pretoze F 1 5 = 6279 —
1 _ " —
1000 = 5,92 .10™, teda F =
1
1687,4 mm. PretoZe _fj = (n—1).
1 1 . <
.( =+ ——) a predpokladéme, Ze
ry Iy
o2 BRI SN
s 3’teda(r|+rg)_2r3
dostaneme potom flf: (n — 1).
1
S5 _5m=) o .. ;
"o o1y . V naSom pri-
pade n; = 1,5195, f; = 6279 je
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1 _5.05195 .. _
6279  or, 2Fronon
2
atedar = 3 ro = 543,65 mm.

Pritom je zrejmé, Ze r; je polo-
mer prvej plochy spojky a ry dru-
hej plochy (bliZiie pri rozptylke).

Pri vypocte flintovej SoSovky
postupujeme rovnako, jeden polo-
mer uz pozname, pretoze prilieha
ku korunovej SoSovke. Ked zosu-
ladime konkavnu stranu flintovej
SoSovky s prehnutejSou stranou
korunovej SoSovky, mbézeme ziskat
druhu plochu flintovej SoSovky
mierne konvexnu. Takto moZno
vytvorif  vynikajici  objektiv,
pravdaZe za cenu narocnejsej vy-
roby troch konvexnych pléch
s roznymi polomermi. Jednu kon-
kavnu plochu moézeme kontrolovat
tieiovou Foucaultovou skuskou,
no takto sa nedaju kontrolovat
konvexné. PretoZe poZadujeme
najjednoduchsi postup, zvolime
menej zakrivenu plochu korunovej
SoSovky ako suhlasnu s flintovou
SoSovkou.

Pre flintovi konkdvnu stranu
SoSovky plati r3 = 815 mm. Teda

1 1 1 .
£, (np—1). ('r;' + -r/:), fy =

1 1
1000, teda 000 = 0,623 (r/, -+
1
815) a z toho r;=2677,9 mm.

Teda r3 je konkdvna plocha roz-
ptylky (bliz§ie k spojke) a r; je
konkavna poslednd plocha roz-
ptylky. Tym st urcéené ohniskové
vzdialenosti a polomery zakrive-
nia obidvoch Sosoviek. Treba eSte
zdoraznif, Ze uvedené vztahy pla-
tia presne len pre tenké $oSovky,
teda také, ktoré maju zanedbatel-
nu hrubku vzhladom na ohnisko-
va vzdialenost. Chyba je najvidsia
hlavne pri spojnej SoSovke. Ob-
jektiv vyrobeny presne podla
nasho vypodétu by bol slabo fa-
rebne prekorigovany. Preto sa
snazime hlavne pri spojke volit
hrubku $oSovky ¢o najmensiu. Ko-
rekény vypocet s ohladom na
hrubku je faz$i. Pri objektivoch
starSieho typu sa tieto korekcie
beZzne zanedbavali. V dnesnej do-
be sa naopak snazZime pomocou
poditacov o ¢o najdokonalejsi ko-
rekény stav.

2. Pre druhy vypocet dosadme
napriklad hodnoty ny = 1,5153,
v = 60,0 a ny = 1,6214, v = 36,1.

i V9 36,1
Potom Y = 60 0,6016,
f; = 0,6016 £y, f5 volime 1200 mm

a potom f; = 721, 92 mm.

1
= 2192 1200 Potom

1
F =
F =

1
1812,05 mm. Plati 7~ = (m—1).

1

S j—)r—r—r otom
.(r1 Io , I 2 p

fll - 1)%_ pre n; = 1,5153

1,08 1 . .
je r -k tedar = 1,03 f; =
1,03.721,92 = 743,58 mm. Teda
priblizne bikonvexna spojna So-
Sovka vyrobend zo skla n = 1,5
mé f; = r (hrubo zaokrihlené). Pre

1
7= (np—

flintovu SoSovku plati R
2

1 1
— 1) ( r3 + s ), ry = o potom
1 m—1 : )
fg - _AW?—‘ , V. nasom prlpade
potom fy = rg 743,58

ng—1  0,6214

1196,6 mm, ¢o vcelku suhlasi so
skor zvolenou hodnotou. TakZe
dostavame vysledok ry = ry = r3
=r = 743,57 mm a r; = > (ne-
koneéno oznadéuje rovinnu plochuy).
V pripade, Ze tato vyslednd kombi-
nacia ddva mierne prekorigovany
objektiv, mozno SoSovky od seba
nepatrne vzdialif a tym prekorek-
ciu takmer odstranif. Inak je moz-
né pouzif aj mierne podkorigo-
vany okular. Casto sa tie% odpo-
ruc¢a posledni rovinnu plochu
rozptylky mierne retusovat —
urobif ju konkavnou, t. j. mierne
zmensSit stred rozptylky (podobne
ako pri parabolizacii zrkadla). Pre
relativny otvor 1 :15 a viac vSak
bude prekorekcia veImi mald. Pre
zvoleny relativny otvor 1:15
a viac vyhovuju vysSie uvedené
vypolty priemeru objektivu 120
mm. Ak zmens§ime priemer optiky
napriklad na polovicu a budeme
chcief zachovat pdvodnu svetel-
nost, zmensime vSetky uvedené
vypocéitané hodnoty taktieZ na po-
lovicu, pre ind aperturu (priemer)
umerne viac ¢i menej. Pre obtiaz-
nu kontrolu poslednej plochy roz-
ptylky je amatérsky vyrobne pri-
stupnejsi pripad 1.

Pre relativny otvor 1:16, 1 :17
atd. bude korekény stav otvorovej
a farebnej vady eSte priaznivejsi.
Objektiv bude sice menej svetelny
a bude sa hodit skoér na pozorova-
nie jasnejSich objektov, ale jeho
zobrazenie bude dokonalejsie. Za-
vedenim optickych hrubok pri vy-
robe objektivov sa sice trochu
zhor$i korekény stav, ale pri volbe
naSej svetelnosti 1:15 a viac
(1:16,1:17 atd.) budu optické va-
dy v prijatelne malej miere. Pre
amatérske pozorovania bude kva-
lita viac ako postad¢ujuca. Kon-
§trukény opticky navrh dokonalej-
Sieho objektivu predpokladd hlb-
Sie znalosti matematické a optické.



Hvezdareii bez kupoly

Levicki astronémovia amatéri maju uz svoju tretiu hvezdaren. Opit
provizérnu: po docasnych utulkoch na streche gymnazia a na opevneni
Tekovského hradu dostali niekolko priestrannych miestnosti na po-
schodi starého mestianskeho domu blizko namestia. Opit je to hvezda-
refi bez kupoly, bez moZnosti pravidelného pozorovania objektov noé-
nej oblohy cez stabilne namontované dalekohfady. Tretia F'udova hvez-
darenn na Slovensku aj po tridsiatich rokoch tispeSnej éinnosti éaka na
dostojnejsie, definitivne sidlo. Napriek provizérnym podmienkam vak
Levi¢ania neklesaji na duchu. V zlepSenych priestorovych podmien-
kach organizuji pozoruhodni osvetovi ¢innost. A ked uZ bez pozoro-
vania neméZu vydrZaf, naloZia dalekohlady na karicku a vytisna ich
strmou cestou na Kalvariu, kde podla davnych planov sa uz pred trid-
siatimi rokmi mala stavaf ich hvezdaren...

HVEZDARNE
SLOVENSKA

Medzi prvymi diapozitivmi, ktoré
ucastnikom slavnostného stretnutia
pocas nedavneho jubilea Okresnej
Tudovej hvezdarne v Leviciach pre-
mietol mlady astroném Juraj Szobi,
bol i diapozitiv fazko CcitateInej,
zazltnutej listiny z ,,hviezdneho“ ar-
chivu. Nebola to listina na obhore-
nom pergamene z hlbokého stredove-
ku, ba ani z minulého storoédia.
V struénom komentdri k diapozitivu
sa hovorilo, Ze ide o képiu hldsenia,
ktorym levicki astronémovia, medzi
prvymi na Slovensku ozndmili, Ze
zaznamendvaji prelet Sputnika 1.
Sotva zaloZena Ludovd hvezdaren
dala takto v roku 1957 prvykrat o se-
be znaf.

Dejiny amatérskej astrondmie
v Leviciach maja v8ak i bohatd pre-
histériu. V maloktorom meste na
Slovensku sa e$te pred zaloZenim fu-
dovej hvezdarne sformovala taka
podetni obec nadSencov astronémie.
Zaprasené denniky starych astrono-
mov z Levic dosvedéujd, ze amatér-
ski astronémovia tu uz kratko po
vojne vyvinuli ¢uld ¢innosf. Najmé
dennik Adama Abrahdma, nestora
levickej astronémie svedéi o tom, Ze
uz v dvadsiatych rokoch nasho sto-
ro¢ia stretdvali sa v Leviciach pod
hviezdnou oblohou Iudia, pre ktorych
tato zaluba znamenala viac ako oby-
¢ajného konicka.

VSETKO ZACALO
OD ADAMA (ABRAHAMA)

Adam Abrahdm nie je rodeny Le-
vi¢an. Narodil sa vo Vyhniach, na
upiti Stiavnickych vrchov. Zivo sa
pamiitd, ako devifroény pozoroval
Halleyovu kométu. Spomina, ako sa
za jasnych veéerov zhromazdovali na
visku za dedinou Iudia a vSetci,
starci, Zeny i deti s tichou baziou
sledovali nadherny kozmicky ukaz.
Adam Abraham vo svojom Zivotopise
pise, Ze prave Halleyova kométa pod-
nietila jeho trvaly ziujem o astro-
noémiu, ktord sa mu stala najvédcSou
Zivotnou zalubou. E$te vo Vyhniach

si spolu s bratrancom poskladali
,»Kozmické okuliare“ zo SoSoviek,
ktoré ,,pribliZovali“. Ked sa cez ne
pozerali na Mesiac, vyplnil im celé
zorné pole. Doma vo vitrine vSak
tento prvy ,,dalekohlad“ nemda. No-
sil si ho ako drahocennost vSade so
sebou, aj na paSienky, kde spolu
s ostatnymi chlapcami chodili past
kravy. Raz sa kravy spla$ili, ,,vysli
z moresu“ a dalekohlad na marne
kusky rozdupali.

Po studidach na lyceu v Banskej
Stiavnici prigiel Adam Abrahim po-
prvykrat do Levic. Na §tatnom udi-
telskom ustave znovu naSiel Iudi,
ktori mali zidujem o astronémiu. Ve-
deli si vyhotovit aj improvizované
pristroje a kedy mohli, pozorovali:
Mesiac, zatmenie Slnka, kométy, pla-
néty. Este vo Vyhniach si oblubil
astronomickud rubriku v ¢asopise ,,Ze-
Sity“. Uz vtedy zadéal zhromazdovat
vietko, ¢o sa tykalo astronémie:
vystrizky z novin i knihy.

Mladého ucitela Abrahama si pa-
maétaju na desiatich pésobiskach, kde

Na karicke tladil dalekohlad hore na kalvariu uz prvy riaditel’ levickej
hvezdarne, Jozef Novotny. Jeho binar bol v§ak podstatne ra.hs1.ako 22 cm
refraktor, ktory vozi dnes na pozorovacie stanoviSte Juraj Szobi.
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Nestor levickych astronémov, Adam Abraham, do-
zije sa tento rok 85 rokov. TeSi sa, Ze uz druhykrat
v zivote ma moznost vidief Halleyovu kométu, kto-

ra ho uz v roku 1910 natrvalo nakazila vashnou

k astronémii.

popri zdkladnych povinnostiach nad-
chynal svojich ziakov (a neraz i ich
rodi¢ov) pre astronémiu. Do Levic
sa vratil kratko po vojne. Hned v pr-
vych mesiacoch nadviazal kontakt
s viacerymi nadSencami o astroné-
miu: s profesorom Novotnym, MUDr.
Maésiarom, riaditelom Skoly Hulja-
kom, veducim odboru na MsNV Voj-
tarom, prednostom posty Prajnerom
a dalsimi. Schadzali sa najprv v su-
kromi, ale neskors$ie im riaditel Do-
mu osvety, sdm nadSeny astroném
amatér, Brza ponukol, aby sa scha-
dzali v Dome osvety. Tak sa vytvo-
rilo pevné jadro astronomického
krazku, ktory uz coskoro zacal pra-
videlne rozsirovat poznatky o astro-
némii aj medzi dal§imi zadujemcami.

BINAR A ATLAS COELI

»Nakolko sme sa mohli opierat iba
o star$iu literatiru, Flammarionovu
Populdrnu astronémiu, ¢i Koperni-
kovo dielo O pohyboch, obracali sme
sa na pracovnikov Iudovych hvezdar-
ni v Cechach a ti ndm pozi¢ali, posla-
li, alebo kupili aj novsie, aktudlnejsie
diela. Velkou posilou kruzku bol naj-
mi vysoko$koldk Stevkovié, ktory
mal Bedévarov Atlas Coeli a najmai
vlastny binar. Ochotne ho pozi¢iaval
a tak clenovia kruzku mnoho noci
stravili pozorovanim réznych objek-
tov na oblohe. Velmi ndm pomohla
i Sloukova kniha ,,Pohledy do nebe*,
ktort sme po jednotlivych kapitolach
doslova rozpitvali. Velkym obohate-
nim naSej kniZnice boli i dva diely
»Astronémie“ od Gutha, Linka, Moh-
ra a Stenberka...“

Cinnost kriuzku v Dome osvety
podnietila, najmid medzi mladymi
ludmi v Leviciach na ta dobu cel-
kom mimoriadny zaujem o astroné-
miu. Pri okresnom dome pionierov,
i na levickej jedenasfroc¢ke, vznikli
aktivne astronomické kruzky, takze
sa zrodila myslienka, Ze by nebolo
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Prvy riaditel OLH v Leviciach, Jo-
zef Novotny, pri prvom vicSom dale-
kohlade levickej hvezdarne. Tento
reflektor so zrkadlom O 17 cm do-
stali Levicania od plzenskych astro-
némov-amatérov. Na objednavku tie-
fo dalekohfady vyhotovoval ing. Gaj-
dusek.

od veci postavit si mali hvezdaren.
V tom case vysSiel Statut o zriadovani
Tudovych hvezdarni na Slovensku, a
tak levicki astronémovia, pod vede-
nim riaditela Domu osvety, zacali
administrativny boj. Hruby fascikel
ziadosti, zdoévodniovani, rozhodnuti,
zamietnuti, postupeni i odvolani od
najrozli¢nejS$ich  organov  sveddéi
o tom, Ze Levicania o svoju hvezda-
ren bojovali (a bojuju) naozaj me-
todicky a tvrdohlavo. Stavba hvez-
darne sa vSak z roka na rok odkla-

Clenovia astronomického kriuzku pri Dome osvety v Levi-
ciach ostali aj po zaloZeni hvezdirne jadrom jednej z naj-
pocetnejSich obci astronémov-amatérov na Slovensku.

dala, hoci nevidany zaujem publika
o astrondémiu, aj na levickom vidieku
neustale narastal.

,V niektorych dedinéch,“ spomina
Adam Abraham, ,,priSlo na astrono-
micku prednasku tolko Iudi, Ze sa
ani nepomestili do jednej triedy*“.

NA SKUSY
K CESKYM PRIATELOM

Do Levic zacali radi chodif aj pred-
nasatelia z inych miest. NajéastejSim
hostom bol vtedaj$i riaditel hvezdar-
Doled¢ek. Na jeho podnet zalozili
v Leviciach pobo¢ku CSSA (Cesko-
slovenského svazu astronomu). Do
Levic casto chodila aj dr. Ludmila
Pajdusakova, ktorej prednasky sa
teSili neobycajnej popularite. Velmi
plodna bola v prvej polovici péatde-
siatych rokov aj spolupraca s cesky-
mi astronémami. Veduci levickych
astronomickych kruzkov navstivili
desiatky Iudovych hvezdarni v Ce-
chach a na Morave, kde nasli nielen
dobrych priatelov, ale =ziskavali
i skiisenosti o tom, ako vytvarat pod-
mienky pre amatérsku astronémiu,
ako si ziskavat spojencov, ako skva-
litnovaf pozorovatelski i populari-
zatorsku ¢innost.

,Videli sme a skusili, spomina
Adam Abraham, ,,ako mo6zu pomahat
pri vyhotovovani pristrojového vy-
bavenia pre hvezdarne podniky, ako
sa robia kupoly, paralaktické a azi-
mutalne montaze dalekohladov pre
hvezdarne a to vsetko so stuhlasom
riaditelov podnikov, za minimdalny
prispevok na material. Pracu vyko-
navali dobrovolne pracovnici podni-
ku... Mimoriadne na mina zaposobi-
lo, Ze v tych ¢asoch si takmer na
kazdej hvezdarni vydavali vlastné
noviny s astronomickou tematikou
a vSade ma nimi obdarovali, ba nie-
ktoré mi celé roky zadarmo posielali
do Levic... Na hvezdarni v Muténi-
neé som sa naucil, ako sa brusia zr-



kadla (dvestomilimetrové) do relfek-
torov a na vlastné oc¢i som videl
i vyrobu reflektorov @ 16 em. Hvez-
daren vo Vsetine ndm darovala kom-
pletné projekty na stavbu hvezdar-
ne, lenZe jej vystavba sa neustale
oddalovala...

PRVA HVEZDAREN

Mali sme uz aj schvaleny pozemok,
hore na Kalvari, na mieste, kde stélo
zburanisko byvalej kaplnky, ale
u nadriadenych orgianov sme nenasli
zdaleka tolko pochopenia, ako nasi
¢eski priatelia. Ked sme videli, Ze sa
hvezdarne nedozijeme, rozhodli sme
sa hladat ndhradné rieSenie. Potre-
bovali sme miesto, kde by sme mali
pod kItc¢om vsetky pristroje, pomébc-
ky, knihy a ostatné vybavenie kruz-
ku a najmi, chceli sme uz koneé¢ne
pravidelne pozorovaf. Na streche le-
vického gymnazia stal nevelky pri-
streSok, v ktorom si Skolnik susil ku-
kuricu. Tato kukurica bola potom
este pric¢inou mnohych patdalii, skol-
nik nas mal kvéli kukurici v zalud-
ku, ale aj tak sme 1. janudra 1956
Ludovu hvezdaren v Leviciach otvo-
rili. Prvy riaditel hvezdarne, Josef
Novotny, ziskal eSte maly kabinet,
v ktorom sme mali kniZnicu, na kto-
rej strop namaloval polarnu sekven-
ciu.“

Tak zacala pracovaf tretia I'udova
hvezdaren na Slovensku. ,,Boli sme
radi a kazdy vecer, ak bolo jasno,
schadzali sme sa na streche gymnazia
a pozorovali. Nebolo to najlepsSie po-
zorovacie stanovisko, pretoze mestské
osvetlenie i dym z nedalekého ko-
mina uUstredného kurenia ¢asto sfa-
zovali pozorovanie. Napriek tomu
sme prave odtialto zaznamenali pre-
let prvého Sputnika. Mali sme nasu
prvud hvezdaren radi. Schadzali sme
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Snimka, ktora potrebuje vysvetlenie: v archive OLH v Leviciach na$li sme

Na streche gymnazia, v pristavbe, kde Skolnik susieval kukuricu, nasla vito-
¢iSte prva levicka hvezddren. Svetli mesta a komin tustredného kurenia
vSak neraz sfazovali pozorovanie oblohy.

sa okolo nej i cez vikendy, diskuto-
vali, kuli plany do buducnosti. Iba
skolnik nam tu kukuricu neodpustil.
Pod zamienkou, Ze navstevnici hvez-
darne znecistuju schodiSte nam ne-
raz, najméd ked bolo blato, zatvoril
vchod do gymnazia. Neraz vznikali
tragikomické situdcie. Stalo sa, Ze za
krasnej jasnej noci sme sa nedostali
na hvezdaren, pretoZe S$kolnik pod
zamienkou, Ze ma prikaz na noc bu-
dovu zatvaraf, nas jednoducho na
hvezdaren nepustil . ..

V roku 1968 sme nas$li novy utulok
vo vrchnej casti levického hradu.
Riaditelom sa stal Franti§ek Hoch-
steiger, ktory zruinované miestnosti
v kratkom c¢ase premenil na utulny
kutik pre vsSetkych levickych astro-
némov amatérov. Pomocou binaru
Somet, 60-milimetrového Merzovho
refraktoru a Sestnastcentimetrového
relfektoru a dalSich astronomickych

il
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fotografiu, ktord nevieme rozlastif. Levicki astronomovia-amatéri, zhromaz-

deni na streche gymnazia pred hvezdarinou, nacuvaja signalom z blizSie
neidentifikovateIného pristroja. Pamita sa niekto, ¢o pocavali, kedy a o aky

pristroj islo?

a meteorologickych pristrojov, ktoré
Okresna Iudova hvezdaren postupne
ziskavala, rastol i po¢et pozorovacich
hodin. Pristroje vyuzivali nielen ¢le-
novia astronomickych kruzkov, ale
v pripadoch, ked sme usporaduvali
besedy pod noc¢nou oblohou aj po-
¢etni obyvatelia z Levic a okolia.

Pamitam sa, ako riaditel Novotny
tlac¢il neraz na dvojkolesovej karicke
pred prednaskou binar hore vrskom
na Kalvariu...“

Tolko zo spomienok jedného zo za-
kladatelov. Adam Abraham, Josef
Novotny i FrantiSek Hochsteiger do-
stali, ako zasluzili pracovnici na poli
popularizacie astronémie cenu dr.
Konkolyho-Thege, ktoru udelilo U-
stredie slovenskej amatérskej astro-
némie v Hurbanove v case, ked
OLH v Leviciach stratila kvoéli ha-
varijnému stavu hradnych budov
strechu nad hlavou. AZ po niekol-
kych rokoch, v marci 1981, dostali
levicki astronémovia priestory v jed-
nej z budov starého mesta.

NEPOZORUJU, ALE...

V improvizovanych podmienkach
pod vedenim novej riaditelky Barbo-
ry Vavrovej, ozila v hvezdarni
bez kupoly najmé popularizatorska
¢innost. Podstatne sa zvysil pocet po-
dujati pre siroku verejnost, pri kto-
rych sa dalo vyuzivat pristrojové vy-
bavenie, najméi kvalitné audiovizual-
ne programy. Mimoriadne popular-
nou sa stala najméi astronomicka su-
taz ,,Co vie§ o hviezdach“, do ktorej
sa zapojili vSetky astronomické kruaz-
ky na zdkladnych Skolach v okrese.
Aj vytvarna sutaz ,,Vesmir o¢ami de-
ti*, spojena s vystavou, do ktorej sa
zapojili vSetky kategorie mladeze,
priniesla pekné vysledky.

Mimoriadne uspes$ni su levicki as-
tronémovia aj v tvorbe kulturnovy-
chovnych programov. V celosloven-
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Tradicia, ktora sa udrZala: astronomicky tabor na Hlavaékiach v roku 1957 bol prikladom pre organizitorov mno-

hych podobnych podujati.

e T A it

Levickym astronémom nechybal ani zmysel pre humor: v roku 1958 hlasili

obdania obce Lok prelet Ziarivého te-

lesa, ktoré dopadlo za dedinu a vyhibilo do pédy hlbokd dieru. Meteoricky povod sa nepotvrdil, ale miesto, pre
kazdy pripad, oznacili vystraznym napisom.

skej sufazi ,Navraty“, vyhldsenej
k 25. vyro¢iu vypustenia prvej ume-
lej druzZice Zeme, ziskali prvé miesto
v Zapadoslovenskom kraji a v celo-
slovenskej sufazi diplom za ideovy
namet programu. Medzi Gispe$Sné pod-
ujatia v uplynulom obdobi patria
uz tradiéne vystavy: 25 rokov soviet-
skej kozmonautiky, Slne¢n4 sustava,
Tisicro¢ny boj o vedecky svetonazor.

Uc¢innost svetondzorovej vychovy
zvy$uju Levi¢ania najmé doslednym
vyuzZivanim rozdielneho pristupu
z hladiska vekovej skladby poslu-
chadstva. Hvezdarenn organizuje
zvlastne akcie pre deti materskych
$kol, pre ziakov, ucénovski mladez,
pracujucich, déchodcov a dalSie so-
cidlne skupiny obyvatesitva. Semina-
re na témy Slneénda sustava, Slnko,
Vziahy Slnko — Zem, Kozmonautika,
¢i Medziplanetdrna hmota, mali
v kazdej vekovej skupine vidy hojnu
ucast.

Osobitni radosf maju pracovnici
OLH najmaé z Uspechu ich diapasiem
na materskych S$koldch. Rozpravka
o hodindch, O dvanastich mesiaéi-
koch, Hviezdny sen a Kométa Zane-
ta zaujali najmensich nielen v Levi-
ciach, ale i v dedinskych $§koélkach
v Sirokom okoli.
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DALEKOHLAD NA KARICKE

V levickom okrese pracuje dnes
bezmala 50 astronomickych kruzkov,
pre Kktoré pracovnici hvezdarne
okrem metodickych materidlov ako
,,Vecerné pozorovanie pre verejnost“,
¢i ,,Zem, naSa planéta“, vydavaju
i informacény spravodaj ,,Oznamy“,
v ktorom informuji o tkazoch na
oblohe, podujatiach organizovanych
OLH i inymi astronomickymi zaria-
deniami a uverejiuju prispevky ve-
ddcich krizkov o histérii a praci
jednotlivych astronomickych kraz-
kov.

Za poslednych péaf rokov c¢innosti
uskuto¢nili pracovnici OLH v Levi-
ciach 3149 podujati, ktoré navstivilo
bezmala 60 000 Tudi. V oblasti popu-
larizdcie astronémie a svetondzoro-
vej vychovy si poéinaju naozaj ak-
tivne a napadito. Mrzi ich len, Ze
po demontazi stabilne umiestnenych
dalekohladov na hrade a ich zakon-
zervovani v regaloch skladu, nemo-
zu prevadzat pozorovateIsku ¢innost,
ktora je zdkladnou potrebou a rados-
fou kazdého astronéma amatéra. Ne-
vyuzity je i 22-centimetrovy rerfak-
tor, najnovsi prirastok hvezdarne, ak
ho len pracovnici hvezdarne, podob-

ne ako volakedajsi riaditel hvezdar-
ne Josef Novotny, nenaloZia na dvoj-
kolesovd  karicku a nevytisnd
strmym viskom na Kalvariu, kde
podla poOvodnych plianov mala uZ
davno staf nova levicka hvezdarei.
Moznost pozorovania oblohy ako ne-
odmysliteInd stdéasf svetonazorovej
vychovy citeIne chyba aj pri praci
s verejnosfou.

Buduicnost levickej hvezdarne vsak
nie je iba vo hviezdach. V suvislosti
s vystavbou jadrovej elektrarne
v Mochovciach sa za¢ne stavat v Le-
viciach moderny Dom energetikov.
V nom ma koneéne dostat svoje
miesto i hvezdaren a planetarium.
Vzhladom na tradiciu i dosiahnuté
vysledky prajeme levickym astroné-
mom, aby sa ich davny sen splnil
eSte pred oslavami dalSieho okruhle-
ho jubilea. EUGEN GINDL

Snimky: archiv OLH v Leviciach,
Lubor Hutta a Juraj Szobi
| 2

Z levickej hvezdirne nam poslali aj zauji-
mavi snimku svojho dalekohladu. Je to

reflektor s priemerom zrkadla 16 cm.

Dolu je ziber z prazdninového tibora mla-
dych astronémov. Takéto podujatia orga-
nizuje levicksi hvezdaren uZ tradi¢ne, kaz-

dy rok.






Prvy raz sa Jirkovi Vorlickému podarilo odfotif Hallyeovu kométu uz 20. septembra, ¢o je, vzhfadom k pouZitému
objektivu Tessar 3,5/210, vykon vskutku obdivuhodny. Na filme sa vSak javila iba ako nepatrny flia¢ik a preto
uverejiujeme radsSej jeho dalSie dva zabery, ktoré zhotovil neskor. Horny obrazok je zo 17. novembra 1985 a Vor-
licky ho robil za dosf nepriaznivych podmienok (bolo vidno iba hviezdy do 3,5M); napriek tomu je kométa pri
Plejadach dosf vyrazni. Spodng snimka ukazuje Halleyovu kométu zo 6. decembra, kedy bola (podla slov autora)
viditeIna aj voInym okom. Na zachytenie chvosta stacila 15-minitovia expozicia ,starym zniamym*“ Tessarom 3,5/
210. Obe snimKky su ruéne pointované, exponované na planfilm NP 27 formditu 6,5 X 9 cm 15 miniit a vyvolané vo

vyvojke MH-28.
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Kdyz jsem psal pro Kozmos
o svém dalekohledu, zminil jsem
se i o tom, Ze si chci postavit po-
zorovatelnu s kopuli. Po uvefejné-
ni mého élanku jsem dostal mno-
ho dopisu a takika polovina z nich
(asi 40) obsahovala dotazy jak,
kde, z ¢eho — a dokonce i za co
chei pozorovatelnu postavit. Na
vSechny dopisy jsem sice odpoveé-
dél, (to mohu ¥ict s klidnym své-
domim) aviak nemohl jsem se do
detailu rozepisovat o vsech problé-
mech, na které se ¢tenari ptali.
Myslim, Ze s pomoci naseho ¢aso-
pisu to pijde lépe, tim spis, Ze ted
ma pozorovatelna — po sedmi mé-
sicich tvrdé prace — jiz stoji,
a mize tak byt dobrou inspiraci

pro mnohé amatéry.

Zactalo to kolem Véanoc 1984,
kdy mne ,strasila“ myslenka, Ze
neni stile mozné fotografovat a
pracovat venku na vétru, ve sné-
hu, nijak nekryty a znechuceny
stalym prenaSenim a hlavné dlou-
hym serizovdnim malé paralaktic-
ké prenosné montaZe. A protoZe
jsem chtél fotografovat dal, a mit
dalekohledy na bezpetném misté,
sedl jsem si tedy v klidu nad vel-
kou ¢tvrtku a zacal kreslit, prohli-
zet literaturu a pocitat. Pomalu se
rodila nova hvézdarna, i kdyz za-
tim jenom na papife. Rozhodl
jsem se pro priameér 4 m. Rozméry
jsem volil takové, abych celou
stavbu mohl uskute¢nit doma na

svém pozemku a v podminkéch,,

ktoré mam k dispozici.

Zactatkem brezna jsem zakoupil
trubky na konstrukeci kopule.
BéZné cerné trubky. Nosné (to¢na
a vodici ¢ast pro kryty Stérbiny)
maji vnéjsi primér 34 mm. Ostat-
ni jsou 1/2 palce. Dohromady je
jich asi 150 m. Narezal jsem je na
pottebné dily a zavezl na ohybac-
ku trubek, kde jsem je chtél oh-
nout do pozadovaného radiusu.
BohuzZel jsem se spletl, protoZe
trubky se ohybaly jak chtély (jed-
na vic, druhd méné, tieti vielijak)
diky nestejnomeérné sile stén. Do-
vezl jsem je tedy zpét a doma,
doslova pres koleno jsem je rov-
nal a ohybal do poZadovaného
tvaru, ktery jsem mél piesné na-
kieslen na zemi jako Sablonu.
S trubkami vétsiho primeéru to
bylo hors$i. Bylo nutno pozadat
o0 pomoc kamarada.

Pak pri§lo na tradu svarovani
konstrukce. Do zemé (piesné do
kruhu) jsem zarazil trubky a vy-

NAPISTE O SVOJOM DALEKOHLADE

rovnal do stejné vysSky. Na nich
jsem svaril to¢nu a na ni zacal
,,varit® celou konstrukci. Chci po-
dotknout, Ze jsem musel moc pies-
né mérit, kdyz jsem chtél, aby se
kopule otaéela. Svaril jsem tak ce-
lou kopuli, zatim bez krytt Stér-
biny.

Mezitim jsem dal do novin in-
zerat, Ze koupim platno a prysky-
tici na laminovani. Moc jsem ne-
veril, Ze tyto véci seZzenu, ale divil
jsem se, kdyZ mi napsalo nékolik
lidi. Koupil jsem tedy 130 kg prys-
kytice a 160 m? platna. No a pro-
toze uZz bylo ddvno jaro a zem
pékné rozmrzla, zacal jsem s vy-
kopem zdkladu. Mnohdy se tyto
prace neobesli bez problému s mis-
tem, jak nasvédCuji fotografie.
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Kdyz bylo i toto hotovo, zajel jsem
do sbérnych surovin a koupil 6 ks
trubek o primeéru 100 mm, délky
asi 2 m a ty jsem presné rozestavil
do kruhu pravé o primeéru 4 m.
Do zakladu jsem vlozil a svaril
nékolik desitek metrt starého ar-
maturniho dratu, téZz ze sbérnych
surovin. Poprosil jsem kamardda
a betonovalo se. O tom, jaky ma
hvézdarna zéklad, hlavné pod pi-
lirem, svéddi, ze se tam vesel pi-
sek z takrka celého trambusu a
15 q cementu. Uprostred zdkladu
byla kolmo zaraZena trubka, na
které bylo pohyblivé ,kruzitko“,
které ridilo celou stavbu. Trubky
o priméru 100 mm byly 1,10 m
vysoké nad zakladem.

Pak jsem koupil loziska a délal
rolni¢ky. Diky soustruhu, ktery
mam doma, to nebyl zadny prob-
1ém. V jedné rolniéce jsou dvé lo-
ziska 6201. Tyto rolnicky na os-
kach jsem pripevnil do profilu U,
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z kterého se pozdéji staly vodo-
tésné misky pro olej na mazani
celé tocny, a tyto jsem privaril na
trubky v zakladé. Kolec¢ka v pro-
filu U jdou zvedat nebo spoustét
a tim se lehce nastavi rovina v8ech
koletek a zajisti fadnym dotaZe-
nim.

Jak je vidét, resil jsem otaceni
kopule obracené neZ byva zvykem.
BéZné je, ze jsou koledka na ko-
puli a kopule jezdi po to¢né, ktera
je pevna. J& madm pevna kolelka
a pohyblivou to¢nu. Toto FeSeni
se mi zd4 jednodussi.

V den zatméni Mésice (4. 5. 1985)
jsem pozval kamarddy z préce
a konstrukei kopule jsme prenesli
na koletka. Sedlo to perfektné.
Pak jsme spoleéné pozorovali za-
tméni Mésice.

PoloZeni izolace pod podezdivku
a vystavba podezdivky probéhla
vecelku dobfe a rychle a velmi
pravé pritom pomé&halo kruZitko
na stfedové trubce. Pak jsem sva-
toval pohyblivé kryty na $térbinu.
Délal jsem to jiZ na otadejici se
konstrukei. Nésledovali opét rol-
nicky a vodici trubky pro tyto
kryty. RovnobéZnost téchto trubek
musela byt dokonald, aby kryty
jezdily po celé délce bez od-
poru. Trubky jsou dvé nad se-

bou a mezi nimi jsou rolnié-
ky s osazenim. Takto jsou kry-
ty spolehlivé zajistény proti pri-
padnému nadzdviZeni. Serizeni
chodu obou kryta tak, aby pék-
né jezdily po trubkéach, mebylo
jednoduché. Tady jsem se dopus-
til asi chyby, Ze tyto kryty jsou
taktéz z trubek o 1/2” (vnéjsi pro-
mér 21,5 mm). Je to asi dost maélo,
protoZze pri délce téchto trubek
pres 4 m i kdyZz jsou vzdjemné
pospojované, dochazi jiz k ohy-
bim a pruZeni. Ale i pfesto se mi
podatilo zajistit chod obou kryta
spolehlivé.

Zabetonovani vénce a privareni
plochace k zajisténi kopule proti
pripadnému zdviZeni vétrem a
plochéade 5 X 40 na prikryti zdiva
lamindtovou ¢&asti kopule uz Zad-
nym problémem nebylo. Po natie-
ni konstrukce barvou nésledovala
nejdaleZitéj$i a nejnarotnéjsi pra-
ce celé stavby — laminovéani.

Provadélo se tim zplsobem, Ze
se nejprve udéli z dievénych de-
sek stil 4,5X1,1 m. Na né&j se na-
tdhlo linoleum. Toto linoleum se
nattelo pastou na parkety, aby se
laminat neptilepil. Op&t kamarad,
ktery mi poméhal s betonovanim,
pomédhal nyni laminovat. Nebo

jsem spiS poméhal j&, protoZe se

v tom lépe vyznal on. Jeden na-
trel lino pryskyfici, druhy natahl
nastfihnuté pldtno, znova natrel
pryskytici, druhé platno a opét
pretrit. Muselo to byt dikladné,
aby platno bylo vsude dobi'e pro-
sycené. Pryskyrice se barvila pras-
kovou barvou na tmavé modrou,
aby vnitfek kopule byl tmavy.
Platno se sttihalo po jednotlivych
segmentech tak, jak to vyzadovala
konstrukce mezi stojatymi zebry.
Timto zpusobem se udélali vSech-
ny potiebné segmenty na celou
kopuli. Pak se segmenty po jed-
notlivych dilech presné zastriha-
vali na rozmér a po odisténi smir-
kem prichytali dratkem na kon-
strukei. Nejprve se takto udélali
kryty na $térbinu a pak celd ko-
pule. Po dokonalém zakytovani a
perfektnim zabrou$eni vzniklo ko-
pyto pro celkové laminovani. Ko-
pule se natirala stfibrnou prysky-
rici (smichdn stfibrny prasek) a
prikladalo platno v jedné vrstveé.
Po zaschnuti nésledovala druha
vrstva. Davali jsme velky pozor,
aby nikde nevznikali bubliny a
platno bylo v8ude dokonale prosy-
cené. Kdo uz nékdy laminoval, vi,
7e je zapottebi pfesné michat po-
méry slozek a Ze m4 obrovsky vliv
i teplota prostredi na polymeriza-




ci. Bylo potieba, aby pryskytice
rychle tuhla a nevytékala z platna,
ale aby také netvrdla v kybliku,
ve kterém byla michéna. Po cel-
kovém zalaminovani kopule nésle-
dovalo opét zakytovani a prvo-
tridni zabrouSeni. Pak né&sledoval
uZ jen pékné stiibrny natér a pre-
stfikdni celé kopule pryskytici
CHS polyester 104. Vyhodou je,
Ze timto zplsobem je provedena
povrchova Uprava dokonale, nik-
dy se barva meodloupne, nikdy po-
vrch nezaéne rezavét, nepotiebuje
jinou povrchovou udrzbu, nez pii-
padné omyti. Laminatovd kopule
je lehka, pevna a odolavd vsem
povétrnostnim vlivim.

Omitka pozorovatelny je biizo-
litova a v polich, které vytvorily
trubky o priméru 100 mm jsou
vyryty a modrym brizolitem za-
hazeny znaky vSech dvandicti zvé-
rokruhovych souhvézdi. Zevnitt je
omitka normalni, jako v mistnosti.
Po obloZeni soklu tmavé modrymi
dlazdi¢kami zbyvala jiz jen vnitr-
ni Uprava. Vystavba pilife pro
montaZ, zajisténi krytd Stérbiny

proti samovolnému rozevieni a
natér tmaveé modrou barvou celé-
ho wvnitrku. Do zarubni zasadit
zkricené dvere, namazat to¢nu a
vodici trubky pro kryty $térbiny,
kterd md $ifku 1,8 m a hvézdarna
stoji a funguje. Pohyblivost $tér-
biny i kopule je zajisténa rucné,
ale v budoucnosti poc¢itam s otace-
nim celé kopule automaticky a to
tak, Ze na trubku toény privatim
retéz a motorek s pastorkem bude
otacet kopuli, at uZz rychloposu-
vem ¢ posuvem za hvézdami.
Spotieba pryskyfice byla asi 120
kg, platna 120 m2 vaha celé ko-
pule nepresahuje 400 kg a na otdz-
ku za co si troufdm hvézdirnu
postavit, odpovidam, Ze celkova
pofizovaci cena se pohybuje ko-
lem 10 000 Kés.

Nyni pres zimu je na radé vy-
stavba montdZe (nosnost kolem
500 kg), sestaveni na pilifi a uchy-
ceni vSech pristrojt). MontdZz by
meéla byt téZ s automatickymi po-
suvy, ale o tom tfeba azZ zase nék-
dy jindy.

Je§té nesmim zapomenout po-

dékovat vSem, ktefi mi se stav-
bou pomahali, a to hlavné Mirko-
vi Malinovi, ktery byl u hvézdar-
ny mnohdy vic neZ doma a lami-
novani je jeho dilo, Jirkovi Mania-
kovi, kterému vdé&im za hrubé
zednické price a Rostislavu Hav-
lickovi. Nejvétsi dik pak patii mé
manzelce Miroslavé, ktera se po
celou dobu vérné starala o déti
i 0 mne a méla pro mého konid¢ka
nevSedni pochopeni a pokud moh-
la, pomahala fyzicky i ona. Moc-
krat dékuji vSem za zrozeni nové
hvézdarny.

Jesté bych chtél opakovat svou
prosbu z ¢. 4/85. R4d bych mél na
montaZi Binar 25 X 100 (koupim
i jednotlivé objektivy), objektiv
pro refraktor a fotograficky ob-
jektiv vétsiho priimeéru a také po-
trebuji nutné Atlas Coeli I. Vim,
Ze mnoho 1idi tyto véci m4 a taki-
ka je nevyuziva.

Jiri VORLICKY, 28 let
Nam. miru 189
691 45 Podivin

67



Ing. BORIS STEC

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

PLANETY

Po dolnej konjunkcii v marci sa
uhlova vzdialenost Merkira od Sln-
ka zviddésuje a 13. 4. o 15,80 sa bude
planéta nachadzat v maximalne] za-
padnej elongdcii, 28° od Slnka. Pre-
toze vSak sklon ekliptiky vocéi obzoru
bude pri vychode Slnka iba 19°
a vy$ka Merkura nad obzorom bude
iba 9°, Merkur bude prakticky nepo-
zorovateIny. Jasnost bude mat v tom
c¢ase -40,5m a vzdialenost od Zeme
0,85 AU. Merkur sa bude od Zeme
nadalej vzdalovat a 23. 5. o 2,2h sa
dostane do hornej konjunkcie so
Sinkom. Vtedy bude od Zeme vzdia-
leny 1,32 astronomickych jednotiek.

Na rozdiel od Merkura sa pod-
mienky na pozorovanie VenuSe zlep-
S§uju. Zaciatkom aprila zapadi 1,5
hodiny a koncom m4&ja az 2,6 hodiny
po Slnku. Vtedy sa bude nachadzat
asi 20° nad obzorom. Jasnost bude
mat po cely das asi —3,3m a teda
bude najvyraznej§im objektom nad
severozapadnym obzorom. Pri jej po-
zorovani dalekohladom vé&ésie pod-
robnosti neuvidime. Faza planéty je
stale okolo 0,8 a vzhaldom k velkej
vzdialenosti od Zeme (1,5 AU) ma
uhlovy priemer iba 11—12 obliko-
vych sekund.

Mars sa v aprili a marci bude
k Zemi pribliZzovat. Po celé dva me-

siace bude viditeIny po polnoci, a
preto asi nebude c¢astym objektom
pozorovania. AZ koncom madaja sa
zaéne objavovat nad obzorom uZ
pred polnocou. Jasnost planéty stip-
ne z +0,3™ na —1,3M a postupne sa
Mars stane dominujucim objektom
nizko nad juhovychodnym obzorom,
v blizkosti najhustejSich éasti Mliec¢-
nej drahy. Pozorovanie Marsu bude
stazovat jeho nizka deklinicia. V ¢a-
se prechodu meridianom bude dosa-
hovat vysku 18° nad obzorom. Po cely
¢as sa bude pohybovat v sthvezdi
Strelca. Ako vieme, do tohto sihvez-
dia sa premieta stred nasej Galaxie a
nachédza sa v nom vela nesmierne
zaujimavych galaktickych objektov.
To by mohlo byt pre nas podnetom,
aby sme sa pokusili vyfotografovat
Mars spolu s nejakou hviezdokopou
alebo hmlovinou. Napriklad 14. ap-
rila sa Mars bude nachadzat len 0,5°
od gulovej hviezdokopy M22, ktora
ma jasnost -+6,3m. Zaujimava bude
aj konjunkcia Marsu s Mesiacom,
ktora nastane 1. aprila o 4h, Mesiac
bude v poslednej Stvrti a Mars sa
napriek svojej nizkej deklindcii bu-
de nachadzat 4,5° severne od neho.
8. aprila o 23" bude Mars v kon-
junkcii s Neptunom, ktory bude mat
jasnost 47,7m, Mars bude +1,5° juz-
nejsie.

Po februarovej konjunkeii so Sln-
kom je Jupiter v aprili pozorovatel-
ny tesne pred vychodom Slnka v su-
hvezdi Vodnara. Zaciatkom maja
viak vychadza uZ o 3M rdno a kon-
com maja hodinu po polnoci. Jeho
jasnost bude asi —1,7m, Bude sa na-
chadzat nad juhovychodnym obzo-
rom.

V aprili a v maji bude najvhodnej-
Sia prilezitosf na pozorovanie planéty
Saturn. Nad obzorom bude takmer
po cell noc, pretoZe sa blizi do opo-
zicie so Slnkom, ktora nastane 28. 5.

o 1,61, Od Zeme bude Saturn vzdia-
leny 9 AU a jeho jasnosf bude az
—-+0,2m, Pretoze bude mat nizku dekli-
ndciu, kulminovat bude iba 22° nad
obzorom. V mé&ji bude najvhodnejsie
obdobie pre pozorovanie Saturno-
vych prstencov. Budu dosahovat roz-
mery 18 X 41 oblikovych sekind
a budeme ich vidief zo severnej stra-
ny. Saturn sa bude pohybovaf na
hranici sthvezdi Hadonosa a Skor-
pidna.

Uran sa bude nachadzat v suhvez-
di Hadonosa. Na oblohe bude tak-
mer po celd noc, severne od hviezdy
# Oph, ako objekt jasnosti —+5,9m
Uran vSak bude nizko nad obzorom,
¢o podstatne zhor$i mozZnosti jeho
pozorovania.

METEORY

Hlavny aprilovy roj Lyrid nebu-
deme moct pozorovaf, lebo v ¢ase ich
¢innosti bude Mesiac v splne. Preto
pozorovatelia meteorov mozu svoju
pozornost upriamif len na niekolko
nevyraznych rojov. Su to eta Virgi-
nidy (maximum ¢innosti 5. madaja
o 19, mi Virginidy (4. maja), alfa
Scorpionidy (4. maja), Libridy (pri-
bliZzne 6. madja) a alfa Virginidy
(6. maja).

* % *

Posledné riadky st pre tych, ktori
eSte nevideli Halleyovu kométu. Ne-
vahajte! V tomto obdobi budete mat
poslednu prilezitosf. V aprili sa slav-
na kométa opdf vynori na vedlernej
oblohe nad juznym obzorom. Jej vys-
ka nad obzorom bude postupne na-
rastat. Pritom vSak jasnost kométy
bude rychlo klesaf, a preto moZnost
pozorovaf ju potrvi maximélne do
konca maja. Polohu kométy si moze-
te pozrief v Kozmose ¢. 5/1985.
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Ma vyznam pozorovat
zakryty hvezd planetkami?

V Kozmosu ¢. 5/1985 doporucuje
R. Piffl pozorovani zakrytd hvézd
planetkami jako velmi vhodné pole
pro aktivitu amatérti. V poslednich
meésicich jsme v tomto oboru nabyli
urcité zkuSenosti, a o ty bych se rad
se ¢tendri podélil.

Souhlasim s pisatelem, Ze kdyby
se podarilo uvést do ¢innosti sif po-
zorovatelti téchto zakrytti a udrzet
ji v chodu, davala by nesmirné cenné
vysledky. JenZe to patii mezi Ukoly,
které jsou obtiZnéjsi, nez se zdaji na
prvni i druhy pohled.

Myslenkou pozorovat  zakryty
hvézd planetkami ,,infikoval®“ jiho-
moravské astronomy dr. Pokorny,
ktery se zase nakazil na III. ESOP,
mezinarodnim sympoziu o této tema-
tice konaném v zari 1984 ve Vala$-
sympoziu bylo nékolik desitek lidi,
ktefi o zakrytech hvézd planetkami
mluvili, nikdo z pfitomnych vSak
takovy ukaz nevidél. Navic hvézdar-
na ve Vala§ském Meziii¢i jakoZto ¢s.
centrum pro zakryty urcité obcas
z riznych stran dostidvs piedpovédi
ukazi (dr. Pokorny sdm odtud né-
kolik prinesl), jen vyjimeéné vSak
pripravi néjakou kamparn.

V obojim jsme mohli tusit naznak
obtizi a trochu jsme si méli véc pro-
pocitat. Jesté neZ jsme to vSak udé-
lali, povsiml jsem si, Ze jeden ze
zakrytl prinesenych dr. Pokornym
ze sympozia ma nahodou nastat po-
bliZ proménné hvézdy RY Aur, pro
niZ u nas nedavno vysla mapka. Tu-
to informaci jsme rozsitili a méli
jsme S$tésti; stin planetky Messaliny
prochizel piiblizné po poledniku
Moravou a byl zachycen v Brné a ve
Zdénicich. (Mimochodem to nebylo
prvni pozorovani tohoto druhu
v CSSR, protoze v bieznu 1983 byl
detekovan podle piedpovédi z Va-
stanicich stin planetky Fortuny.)
Kampané na Messalinu se zucastnili
prevéazné ti, kdo méli zminénou map-
ku a uméli podle ni hledat, t. j.
predevsim pozorovatelé proménnych
hvézd.

Uspéch (navic podle Ing. Malecka
sporny — pozorovani z obou stanic
si pry odporuji) vedl k piehnanému
optimismu a pod jeho vlivem jsme
s dr. Hajkem a dr. Hollanem pri-
pravili pozorovani celkem 23 dalSich
zakrytd. O poslednim z nich se diky
mapkam dopliiujicim ¢lanek R. Pif-
fla dozvédéli vsichni ¢tenari Kozmo-
su.

Zpocatku posilali zpravy pozoro-
vatelé z rlznych mist, pak zajem
vadl. Pokud jsem informovan, syste-
maticky vSechny zakryty zkouseli jen
manzelé Rapavi v Rimavské Soboté.
Sam také patiim mezi vytrvalce —
byl jsem ve Zdanicich u dalekohledu
pli vSech tkazech aZ na jeden. Pozo-
rovani u nas bylo mozZné pii osmi

ukazech, lepsi podminky Rimavské
Soboty dovolily vyuzit 3 dalsi
prilezitosti. V Zadném pripadé —
krom toho prvniho — zakryt ne-
byl registrovan. Byla-li vidét pla-
netka (coZz pro uUspésSné zazname-
nani zakrytu neni nutné), proSla
vét§inou nékolik obloukovych se-
kund mimo hvézdu. Vyjimeéné
bylo pribliZzeni tak té&sné, ze té-
lesa nebylo mozZné rozliSit ani pri
zvétSeni 100—300 krat. Naopak pla-
netka Winchester byla pri nékolika
pribliZenich marné hledana po celém
zorném poli, a¢ by méla byt pii jas-
nosti 11m snadnym objektem pro
pouzité refraktory. Nejpravdépodob-
n&j8§i priéinou byla hruba chyba
predpovédi polohy planetky, stézi jen
$patny odhad jeji jasnosti. Toto shr-
nuti provedené nékolik dnit po po-
slednim pokusu serie tedy ukazuje,
Zze pouzité predpovédi mély celkové
mensi presnost nezZ bychom oceka-
vali. Dale uvidime, Ze to vyplyva
z podstaty véci.

Pozorovani zakryta hvézd planet-
kami v porovnani se zdkryty hvézd
Mésicem Kklade mens$i naroky na
znalost souradnic pozorovaciho mista
i na presnost uréeni ¢asu. Cim pies-
néji, tim samozirejmé 1épe, ale cenné
vysledky lze ziskat uz se stopkami
a mapou 1 :100000. (Pokud vznikne
nepouzitelné pozorovani, neni to
otazka vybaveni nebo téchto pravi-
del, nybrz hrubych chyb. Ty do svych
vysledkl v zadném pripadé nesmime
vpustit, protoZe dovedou zlikvidovat
i ta nejpresnéj$i méreni.) Presto je
tato c¢innost na pozorovatele nepo-
rovnatelné naro¢néjsi, nez bézné re-
kreaéni ,zdkrytovani“ hvézd Meési-
cem. Nejistota pifedpovédi v cCase
¢ini desitky minut. To fakticky vylu-
¢uje pozorovani primym dalekohle-
dem (bez zenitového hranolu) a vy-
zaduje znaénou rezervu v dosahu
pristroje i za teplych suchych noci.
I tak nastupuje rychle unava, zej-
ména pokud je planetka slab4d a da-
lekohled ji neukaze. Neni-li noc zcela
idealni, dojde navic po chvilce pozo-
rovani k podstatnému efektivnimu
snizeni mezné velikosti, protoze se
cely okularovy konec dalekohledu
orosi dechem pozorovatele. (Nékdy aZ
neuvéritelné vykony pozorovatell
proménnych hvézd pti sledovani sla-
bych objektta jsou zalozeny na faktu,
o kterém se malo mluvi, totiz Ze je-
jich odhady jasnosti jsou kratké a lze
pri nich zadrZet dech. Proménné
hvézdy se sleduji se zatajenym de-
chem! To u zdkryti nejde, a tak se
nam tu a tam stane, Ze po pozoro-
vani najdeme na konstrukei daleko-
hledu nékolik milimetrit od svého
nosu ledovy dutvar ne nepodobny
rampouchu.) Shrnuto: zakryvana
hvézda by méla byt nejméné o 3
magnitudy jasnéj$i nez nejslabsi
hvézdy viditelné dalekohledem. So-

met Binar 25 X 100 je napi'. spolehli=
vé pouzitelny jen na hvézdy jasnéjsi
nez 9M, Slabsi hvézdy jsou handica-
povany také tim, Ze pokles jasnosti
pri zakrytu nemusi byt dostateény.
Je-li tento pokles mens$i nez 1m, je
vizudlni pozorovani velmi obtiZné a
je nutno vyhledat srovnavaci hvézdu.
»Absolutni“ urcovani jasnosti zakry-
vané hvézdy uz pii této diferenci
selhava — pri¢inou je opét proménna
prihlednost zplisobend rosenim oku-
lara. Krom toho je nespolehlivé vi-
zualné detekovat zakryt, je-li kratsi
nez asi 3 sekundy. Pfi mnohaminu-
tovém pozorovani se totiZ nelze ubra-
nit nékolikasekundovym vypadkam
pozornosti, které jsou dobie znamé
pozorovatelim meteoru. Neni proto
redlné pozorovat touto metodou za-
kryty planetkami mens$imi nez 50
km. Pristupuje problém vyhledani
hvézdy, ktery také neni maly. Pri-
tom je potreba zapojit co nejvice po-
zorovatell, i ty, kteifi nemaji velké
zkuSenosti s praci u dalekohledu,
kteri nedisponuji atlasy a pod. Proto
musi byt pro kazdy ukaz pripraveny
dobré mapky, které jsou pochopitel-
né pracnéjs$i nez néjaky zakryt.

Dosud jsme se zabyvali pouze vi-
zualnimi pozorovanimi. Fotoelektric-
ki méreni jsou nesporné cennéjsi a
maji jiné problémy, k jejichZ rozebi-
rani se necitim byt povolan. Vznikla
jednostrannost urcité nevyusti v ne-
spravny pohled na véc. Bez vizual-
nich pozorovatell se totiZ nelze obe-
jit, protoze zahustuji sif, ktera by
jinak byla dérava.

Nabyli jsme zkuSenost, Ze i pozo-
rovatelé védomi si téchto potizi nad-
Sené pristoupi k praci a dokonce se
jim podai#i najit podporu na jejich
lidové hvézdarné (coZ neni uUplné
jednoduché, protoZe zakryt malokdy
nastdva v pracovni dobé zaméstnan-
¢t hvézdarny). Musime jim vSak za-
rucit, Ze ukaz s velkou pravdépodob-
nosti nastane. Udélame-li nékolik
planych poplacht, zijem se vytrati.
Vse je tedy otdzka predpovédi. A ta-
dy je pravé misto na trochu poéitani.

Nechf mame pred sebou jednu
z nejvétsich planetek, prumér 500
km, vzdalenost 3 AU. Na obloze se
bude jevit pod uUhlem 0,2”. Efeme-
ridu planetky (predpovéd polohy)
ovSem lze mdalokdy stanovit presnéji
nez na 1”. Ekvatorealni horizontalni
paralaxa planetky v této vzdéalenosti,
t. j. paralakticky posuv na jeden
zemsky polomeér, ¢ini asi 3”7. MiZeme
tedy vétSinou s vysokou pravdépo-
dobnosti fici, Ze k zdkrytu nékde na
Zemi dojde, dokonce na které polo-
kouli, ale o mnoho presné&jsi predpo-
véd nemuizeme dat. Zakryt se pritom
tyka pruhu jen o malo Sir§iho nez
je prumeér planetky. Pri¢inou malé
presnosti efemeridy je az na druhém
misté nepresnost vypoétu. Vyznam-
néjsi roli hraje skutec¢nost, Ze ne-
zname zcela presné driahu planetky
ani vSechny vlivy, které na ni v pa-
su planetek pusobi. Upresnéni pied-
povédi tedy miZeme dosahnout jen
novym pozorovanim — uréenim polo-
hy planetky v poslednich tydnech
pred zékrytem s presnosti lepSi neZ
+ 0,1”.

JenZe toto je poZadavek na hranici
moznosti soudobé astrometrie. S ta-
kovou presnosti vétSinou nezname
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ani polohy opérnych hvézd (u nich
je obvykle zaruéeno + 0,2”). Pokud
se 0 ni chceme pokusit, musime do-
stat planetku i zakryvanou hvézdu
na jednu desku. Mnohé chyby se pak
vyrus§i. AvSak ,béiné“ astrografy
s dostateénym ohniskem (kolem 4 m
a radéji vice, coZ uz samo o sobé
neni bézna hodnota) mivaji obrazové
pole kolem 1°. To je pro naSe ucely
zcela nepostacujici, protoZe se o ten-
to thel posune za nékolik dnt, kdez-
to pozorovatel, aby stacil zorganizo-
vat svij cas, potrebuje o tkazu vé-
dét alesponi tyden piredtim. Nutné je
mnohem vétsi pole, tim spiSe, Ze je
asi nutné poridit a vyhodnotit vic
snimk, jejichZ zpracovani si pfi za-
dané presnosti také vyzada svij éas,
ze je nutné mit ¢asovou rezervu pro
pfipad S$patného podasi atd.

Velmi informativni ¢lanek v tomto
ohledu je v loniském roéniku Sky
and Telescope (69, 1985, ¢. 3, s. 214).
Pracovnik Lowellovy observatore
v USA A. Hoag v ném piSe o tom,
jak napinavé bylo hledani objektivu
vhodného pro tyto uéely. Lowellova
observator se totiZ prave pozorova-
nim zakrytt hvézd planetkami zaby-

LISTY — RADY — OHLASY

va a pro uplestiovani predpoveédi
byla donedavna odkazana na snimky
z Lickovy observatore. Parametry
tamniho jisté velmi specidlniho
astrografu v ¢lanku uvedeny nejsou,
byl to ale donedavna jediny piistroj
schopny dostat jejich pozadavkum,
ktery znala celosvétova evidence
pristroju vedena IAU. Druhy pristroj,
ktery byl nakonec nalezen a ziskan
pro Lowellovu observator, je v cito-
vaném c¢lanku popsan. Jde o demo-
bilizovanou leteckou komoru o pru-
méru 45 cm, ohniskové vzdalenosti
360 cm, schopnou ostfe vykreslit po-
le o priméru 15° Pouziva desek
o pruméru pres metr! Teprve tato
superkomora umoznila dostatecné
presné lokalizovat polohu stinu na
povrchu Zemé potiebnou dobu pred
zakrytem.

MysSlenku, Ze snad budeme sami
v CSSR schopni uprestiovat pi‘edpo-
védi zakrytht, pokladdm za neusku-
te¢nitelnou. Naopak vypadd velmi
realisticky projekt celosvétového
centra, které by to délalo. Kazdé ta-
kové centrum, i kdyz pivodné mys-
lené jako regiondlni, totiz urdéité ma
radu ,,vystupui“ tykajicich se jinych

v:s\/s CoMers EVDA
clo SVRE;U

VI parlcl

Latinsky napis, v ktorom sa spomina kométa, odfotografoval nas Citatel
Ing. Stefan Miské nad vchodom starého domu v obei Svodin (okres Nové
Zamky). Dvere vedu do vinnej pivnice, ktorda dnes patri miestnemu JRD.

Okrem vyldStenia textu a letopodtu

zakédovaného v napise iste by bolo

zaujimavé vedief, ¢i sa napis vzfahuje na nejakii konkrétnu kométu, alebo
¢éi m§ text nejaku ind suvislost. Historickych napisov, ktoré suvisia s astro-
néomiou, by sa urcite naslo i viac. Fotografie tohto druhu radi uverejnime.

Vazena redakece,

pii ¢teni svého prispévku v rub-
rice ,,Napiste o svojom dalekohla-
de“ (Kozmos 6/1985) jsem piisel
na nemily preklep. Cislo loziska
k ndkresu ¢. 3 — Montdz — ma
byt spravné 6005. Je to lozisko
rozmérové odlisné, a proto chei
é¢tenale na chybu upozornit.

Podobneé jako Bohuslav Pelc i ja
mohu dat k dispozici vykresovou
dokumentaci montaZe svého dale-
kohledu, kterou jsem pi‘ekreslil na
pauzovaci papir.

Stefan Mar¢iSovsky,
Suchdol nad Odrou

70

Vazena redakce,

s potéSenim jsem konstatovala,
Zze v Kozmosu v ¢&isle 6/85 jsou
zvelfejnény fotografické zabéry
RNDr. Petra Hajka z nasi vyskov-
ské hvézdarny, které byly potize-
ny 4. kvétna pri zatméni Mésice.
Byla jsem rovnéZ piitomna kon-
taktovani, které je uvedeno ve
¢lanku vztahujicim se k tomuto
ukazu. Dovoluji si vSak podo-
tknout, Ze v titulku k fotografiim
RNDr. Hajka je bohuZel misto
Vyskov uvedeno VlaSim.

Dagmar Sidlikova,
Vyskov

¢asti svéta. Asi by uz nebylo prili§
naroéné poslat takové vysledky tém,
koho by mohli zajimat, misto aby se
zahodily. Hlavni ¢ast prace (porizeni
snimkd, jejich vyhodnoceni, vypocet)
se stejné musi udélat diive nezZ se
centrum dovi, Ze ikaz nastane mimo
oblast, pro kterou pracuje.

Projekt takového celosvétového
ustiedi by jisté narazil na organizac-
ni i jiné téZkosti. Kdyby se vSak
uskuteénil, znamenalo by to bezpo-
chyby pralom do naSich znalosti (a
zatim spiSe neznalosti) o velikostech,
tvaru a snad i rotaci planetek. Vedlo
by to i ke zvySeni piesnosti vysled-
ki, k omezeni hrubych chyb a k vétsi
spolehlivosti pii detekci kratkych
zakrytl — to vSe vlivem toho, Ze by
se zvySila ¢asova presnost piedpové-
di a nebylo by nutno tak dlouho zi-
rat do dalekohledu. Pro takovou sif
by pak byla radost pracovat.

I presto vSak vérim, Ze se vyvoj
v oblasti zakrytt hvézd planetkami
bude ubirat naznacenym smérem a
v takovém piipadé mohu slibit, Ze
budu lapat viechny planetkové stiny,
které se mihnou kolem Zdanic.

JINDRICH SILHAN

| B KOUPIM jakoukoliv literaturu
tykajici se astronomie, astronau-
tiky, optiky; triedry Meopta 12 X
X 60 a 10 X 50, 2 ks trubek z Al
nebo duralu nebo i Zeleza o & 18
cm délky 200 cm a binokularni
mikroskop C26Bi, achromat @ 14
cm, f = 200 cm. Pavel Dzik, 139 96
Nydek 408.

B KOUPIM knihu O. Hlada a J.
Pavlouska — Prehled astronomie,
- Kozmos ¢&islo 1, 2, 6 roéniku XIII
| a ¢islo 2 roéniku XIV. Vse v dob-
rém stavu a za plnou cenu. Petr
Chvatal, Sramkova 5, 638 00 Brno |
— Lesna.

B KOUPIM mikroskop, nejradéji
s binokularnim nastavcem. Jan
Wallek, Jablunkov 8, 739 97 Hra-
dek 17.

B VYMENIM za okuldrovy vytah
alebo okularovy revolver paralak-
tickd montdz, dalej vymenim za
ortoskopicky okular 8-0 (6-0, 10-0)
okular H 12,5 mm (priddm mikro-
skop. okuldr 3-160, Zeiss). Dr. T.
Smidt, Hronska 13, 040 01 Kogice.

B PREDAM kompletnu sadu op-
tiky a prisluSenstva k dalekohla-
du Newton @ 110 ™/n, fokus 1320
m/n. cena podla dohody. Stefan
Kramdar, Kamenna 1429, 40003
Usti nad Labem.

B PRODAM refraktor Zeiss @
50/540, zv. az 54-krat na azimu-
talni montazi, laboratorni mikro-
skop zv. aZ 1000-krat s prislusen-
stvim, objektivy @ 30/120 mm, O
21/100 mm a okulary 10 aZ 25 mm.
Dr. F. Mozisek, Prokofjevova 2,
623 00 Brno.

PRODAM astronomicky dale-
kohled @ 60 mm, £ = 700 mm s
| hranolem a vyménnymi okuldry
| 1+ stojan s azimutdlni montaZi,
| cena 3000 Ké&. Jan Résch, Safaii-
| kova 17, 415 01 Teplice.




ZAKRYTY PLANETKAMI
V ROCE 1986

Seznam vSech zakrytd hvézd
o znédmych presnych polohach
odislovanymi planetkami v letech
1986 a 1987, jejichZ pozorovani by
mohlo piinést dobré vysledky, byl
publikovan v Fijnu 1985 (Occulta-
tions of stars by solar system ob-
jects VI...; Wasserman, L. H., Bo-
well, E., Millis, R. L. (1985). Astron.
J. 90, 2124).

Predpokladem uspéchu je ziska-
ni velmi presné polohy planetky
nékolik dni pred zakrytem, aby
pas nejistoty, kde zdkryt nastane,
nebyl o mnoho $ir$i nez stin pla-
netky. Plijde-1li na zédkladé takové-
ho zpresnéni stin nékteré planet-
ky pres CSSR, budou pfipravenym
pozorovatelim rozeslany telegra-
my s informaci o presnéjSim
okamziku zédkrytu.

Na rok 1986 bylo predpovézeno
jen 8 zakrytyd, které by mohly byt

Predlohou mapek je Bonnsky at-
las; mimo oramované ¢asti jsou
vsak vyznaceny jen jasné hvézdy
(jejich magnitudy jsou brany z At-
lasu Coeli a Michajlova).

Zajemci, kteli nam dosud ne-

poslali zpravy o pozorovani pii
nékterém z minulych zakryta, by
si méli doty¢éné hvézdy co nejdiive
najit, dat ndm védét, Ze jsou pri-
praveny a uvést svou adresu (prip.
i telefon).

UDAJE O ZAKRYTECH

datum T (SEC) pl hv tr o )
Obr.1— 702 Alauda 18. 9. 22.40 140 105 10 6 40 33
Obr.2 — 93 Minerva 27.10. 20.30 124 108 22 004 3
Obr.3 — 9 Metis 13. 11. 4.20 9.8 10.7 23 4 31 20
Obr.4 — 261 Prymno 14.11. 21.50 13.0 9.8 9 444 19

T je priblizny okamzik zakrytu, pl, a hv jsou fotografické magnitudy
planetky a hvézdy, tr je odhad maximéalniho trvani zakrytu v sekun-

déch, rektascenze je v hodinach a

minutach, deklinace ve stupnich. Je

zirejmé, ze treti zakryt ptjde stézi zjistit vizualné.
V pristim roce pripadd v uvahu vice zakrytl; jejich mapky letos uve-
rejnime. Doufejme, Ze se v husté siti ¢eskoslovenskych astronomi

brzy néjaky stin ulovi.

Jan Hollan

pozorovatelné v CSSR. Pro &tyri
zbyvajici uvadime mapky. Jde ® 6 ¢ o o ¢ -
o blizka okoli, ktera vsak vidy 3 4 5 6 7 75 8 9 10
obsahuji néjakou jasnou hvézdu. *
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Astronomické observatéorium zo zadéiatku 18. storolia vy-
nima sa medzi mrakodrapmi indického hlavného mesta.
Silueta tejto zaujimavej stavby bola emblémom 19. Val-
ného zhromazdenia Medzinarodnej astronomickej unie,
ktoré sa konalo v Dilli v novembri minulého roku. Foto:
Ladislav Scheirich.

PREDNA

STRANA
' OBALKY..
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Vesmir ocami deti

Vytvarny prejav

‘ZADNA

STRANA

Vesmir oéami deti je svet ovlddnu-

. OBSAH

Hviezdne vojny: nebezpec-
na hra — M. Nemecek .

| Ladovy model kometarnych

OBALKY je mnajuprimnejsi  telny. Svet, ktory sa podddva Clove- |
prejav ¢loveka. ku z mdsa a kosti, ¢loveku, ktorého
Rodi sa v podve- poslichaju wvSetky jeho zdzraéné
domi, oportunisticky filter rozumu  hrac¢ky: roboty, pocitace, hviezdne

lode. V detskom wvesmire technika
éloveka eSte viac poludstuje. V det-
skom vesmire dospievame rychlejsie
aj my, dospeli. U¢ime sa optimistic-
ky opierat o¢i ma budicnost, ucime
sa planovat svoj osud v mieri.

ho majmenej deformuje. Na tom sa
uz ddvnejSie zhodli antropoldgovia,
psycholdégovia, pedagdgovia. Inymi
slovami; nakresli mi nieCo a ja ti
poviem, kto si, éo si mysli§ o svete,
pravdaze ak dokdZem vnimat a ocenit
ndazor poludsteny vlastnostami krds-
na.

Uprimnost vytvarného prejavu deti
nemoze ovplyvnif nijakd objedndvka.
V tom maju deti vela spolo¢ného
s davnymi lovcami, ¢o malovali na
steny svojich jaskyn i s velkym Pi-
cassom, ktory sa aZ do devditdesiatky
vedel pozerat na svet detskymi oca-
mi. Vesmir o¢ami deti je preto ves-
mir najludskejsi. Nie je to lunapark

ozaj nds§ svet. Vyplyve to z vytvar-
niych prdc, ktoré deti z celého Slo-
venska poslali do sutaze, ktori orga-
nizuje Slovenské tustredie amatérskej
astronémie spolu s astronomickym
isekom PKO v Bratislave. Po mne-
obydajnom uspechu okresnych sutazi
v minulych rokoch, wvyhldsili uspo-
riadatelia po prvykrdat sutaz celoslo-
venski. Vyber z najlepSich prdac uve-

lacnej fantdzie, do ktorého sa unikd  rejnujeme.
pred starostami vSedného diia. Nie
je to ani bezodnd studia casopriesto- Text T obrizkem na zads

ru, v ktorej sa straca zmysel existen-
cie. A uzZ vobec nie je zdhadné, pri-
zracné nekonecno, v ktorom sme ziu-
falo sami so vSetkymi naSimi prob-
lémami.

Vesmir ocami deti je wvesmir wve-
sely, zrozumitelny, pohostinny. Je to
svet, v ktorom je mozZné wvsetko, ¢o
si len clovek dokdzZe vymyslief. Je
to svet, ktory na nds netrpezlivo ¢a-
kd.

Vesmir otami deti je svet, v kto-
rom wvlddne radostny, ale zrozumi-
telny chaos. Prirodné zdkony sa pruz-
ne prispésobuji tvorivej voli élove-
ka. Je to svet logickej fantdzie a
redlnych dobrodruistiev. Je to mnaj-
vacsia a najlepSie vybavend detskd
izba. Je to bdjna trindsta komnata,
do ktorej, vdaka defom, vstupujeme
beztrestne i my.
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nalleyova kométa na snimke zo 16. novembra 1985 o 03h22m UT pri 10-minttovej expozicii na platiiu Kodak 1Ia-O
cez Schmidtov dalekohfad 90/60/180 c¢cm na polskom observatoériu v Piwnici, ktoré patri Univerzite MikulaSa Ko-
pernika v Toruni. Fotografoval Milan Antal, pracovnik SUAA v Hurbanove, za asistencie Stanistawa Krawczyka
z observatoria v Piwnici. Fotografia je 2,8-krat zvidc¢Sena z povodnej platne. Jeden centimeter na snimke zodpove-

da 6,91 oblikovej minuty.




YR
‘|‘ 4.|‘|‘)“ o0




