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Orion na snimke Jifiho Vorlického z Podivina. VeImi pekni snimku ziskal autor 24. novembra 1984 objektivom Tessar 3,5/210,
ktory ruc¢ne pointoval pomocou dalekohladu s objektivom 50540 35 minit. Velmi pekné vykreslenie a bodové obrazy
hviezd umeoziiuje autorovi ziskat jednoducha a pritom kvalitna prenosna paralakticka montaZ, ktorii nam predstavuje
v rubrike NapiSte o svojom dalekohlade na strane 136.




MIMOZEMSKE
CIVILIZACIE -

socialnofilozoficky pristup

V poslednych rokoch sa problé-
mu mimozemskych civilizacii ve-
nuje velka pozornost nielen vo
vedecko-fantastickej a vedecko-
-populéarnej literature, ale aj v od-
bornych pracach astronémov, ky-
bernetikov, biolégov, lingvistov,
pravnikov, sociologov, filozofov
atd. Ak mal problém mimozem-
skych civilizacii predtym filozo-
ficko-svetonazorovy charakter, te-
raz sa pozornost presunula do ob-
lasti Specidlnych vedeckych vy-
skumov.

V problematike mimozemskych
civilizcii sa stretavame s vaznym
protirecenim. Na jednej strane sa
zd4, Ze je to problém vzdialeny
od kazdodennych neodkladnych
uloh, ktoré musi Iudstvo urychle-
ne rieSif. Pokrok pri rieSeni tohto
problému zatial neprispieva k rie-
Seniu potravinovych, energetic-
kych a inych problémov. Ludstvo
ich moze rieSif bez pomoci inych
kozmickych civilizcii.

Na druhej strane je vSak po-
trebné objasnif socidlno-psycholo-
gické a gnozeologické pri¢iny za-
ujmu o mimozemské civilizacie,
ktory je vzdialeny od kazdoden-
ného prakticizmu. Objasniovanie
sa realizuje roznymi cestami. Bur-
zoazni teoretici pri vysvetlovani
daného problému vychadzaju zo
svetonazorového nihilizmu, utilita-
rizmu a ¢asto sa uchyluju k anti-
vedeckym interpretaciam a Speku-
lacidam. Dialekticko-materialistic-
ky pristup vychadza z hlboke]
metodologickej analyzy vyskum-
nych programov, zo zov$eobecne-
ni ich hypotéz a predpokladov,
prvych skusenosti z hladania mi-
mozemskych civilizacii.

Dejiny vyvoja pozemskej vedy
dokazuju, zZe spolu so Specificky-
mi prvkami sa vo vyvine nasej ci-
vilizacie odrazaju aj vSeobecné za-
konitosti vesmiru, ktoré su rov-
naké pre vSetky kozmické civili-
zacie. V tomto zmysle je vesmir
»ekologickym vyklenkom* vSet-
kych civilizacii, v ktorom sa roz-
vijaju vSetky socidlne formy po-
hybu hmoty. Pri analyze daného
problému musime preto vychadzat
z dialektického vzajomného vztfa-
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hu jedine¢ného, zvlastneho a vse-

obecného vo vyvoji civilizdcii a

neabsolutizovat ich mozné zvlast-

nosti a rozdiely. Pri takomto pri-
stupe sa dany problém nejavi uz
taky vzdialeny od uloh, ktoré riesi

[udstvo.

Ukazalo sa, Ze pri rozpracovani
problému mimozemskych civiliza-
cii sa riesia dve zakladné ulohy:
1. Napoméha sa rozvoju tych vied

a rieSeniu tych ,,pozemskych®
problémov vyvoja Iudstva (pre-
dovsetkym globalnych), ktoré
vyZzaduju pristup k naSej po-
zemske]j civilizacii ako k celist-
vému, progresivne sa vyvijaju-
cemu objektu.

2. Pokrok v oblasti vyskumu mi-
mozemskych civilizacii, mozné
pribliZenie sa k ich objaveniu
a nadviazaniu kontaktov s nimi.
Kym druha uloha je eSte vzdia-

lena a fundamentdlna, prva vo

vztahu k druhej sa ukazuje ak-
tualna uz teraz.

Medzi skimanim problémov mi-
mozemskych civilizacii a global-
nymi a kardindlnymi problémami
suCasnosti existuje urcitd suavis-
lost, aj ked tato nie je na prvy
pohlad viditeIna. Globadlne problé-
my charakterizuju ¢innost I'udi na
naSej planéte, kym problém mi-
mozemskych civilizacii akcentuje
civilizdcie mimo Zeme. V ¢om je
teda suvislost?

Podstata je v tom, Ze skumanie
problému mimozemskych civiliza-
cii nema hlbsi vyznam len pre ich
objavenie, ale aj hlbsi vyskum
vyvoja Tudskej spolo¢nosti na Ze-
mi, pre objasnenie zakonitosti a
perspektiv jeho vyvoja na plané-
te, ako aj mimo nej. Prave tento
aspekt prevazuje v sucasnych vy-
skumoch mimozemskych civiliza-
cii, dotykajucich sa vSeobecnych
charakteristik a socidlnych zako-
nitosti ich vyvoja. VSetky seriézne
vyskumy, dotykajuce sa vlastného

socidlneho aspektu, predstavuju
mimozemské civilizacie ako neja-
ky kozmicky a su¢asne prognostic-
ky model Iudstva, jeho su¢asného
(ale predovsetkym buduceho) vy-
voja, ,,0Cisteny“ od nahodnosti a
»Specifiky“ Cisto pozemského va-
riantu socialnej formy pohybu
hmoty. To je samozrejme pochopi-
teIné, pretoze doteraz jedinym
znamym socidlnym objektom po-
znania vo vesmire je naSa civili-
zacia a prirodzenou poznavacou
metdédou jeho vyskumu je abstrak-
cia od niektorych jeho zvlaStnosti
Cisto pozemske] Specifiky, vyde-
lenie najpodstatnejSieho, analyza
perspektiv a podmienok vyvoja
na planéte i vo vesmire. Sucasné
a buduce Tudstvo vytvara funda-
ment pre hypotézy mozného vy-
voja predpokladanych mimozem-
skych civilizacii. NasSa civilizacia
je zatial jediny pouZiteIny model
pre pravdepodobné uvaZovanie
o inych predstavach socidlneho
stupna vyvoja hmoty. A dovte-
dy, pokial nevyuzijeme vSetky in-
formaéné mozZnosti tohto ,,antro-
pomorfného“ modelu, sotva sa
podstatnejsie priblizime k objavu
mimozemskej civilizacie. Také
moznosti eSte zdaleka nie su vy-
¢erpané, ba ani sama metodologic-
gd direktiva nevyhnutna k hlb-
Siemu vyskumu vSeobecnych koz-
mickych charakteristik Tudstva,
pozitivneho pohybu v socidlnych
aspektoch problému mimozem-
skych civilizacii eSte nie je dosta-
toéne pochopend ako zatial jedina
adekvatna vSeobecna stratégia vy-
skumu mimozemskych -civilizacii.

Mozno sice suhlasif s nazorom,
Ze rieSenie problému existencie
mimozemskych civilizacii by u-
moznilo vyuzit pomoc a skusenost
inych rozvinutejSich civilizacii.
Zatial je vSak tento variant otvo-
reny. Preto na sucasnej etape vy-
vinu je informacénym modelom,
z ktorého cerpa hypotetické po-
znatky o mimozemskych civiliza-
cidch naSa civilizacia. Pokial tato
skusenost nebude preskimani a
neziskame zodpovedajucu ,koz-
micku interpretaciu®“ nasej civili-
zicie, dufat v pomoc inych civili-
zacii by bolo spoliehanim sa na
¢istu nahodu.

Preto skumanie vSeobecnych
zakonov a perspektiv vyvoja I'ud-
stva nie je len ,hacikom“ global-
nych problémov sucéasnosti, ale aj
fakticky ,faziskom® socidlnej
problematiky mimozemskych civi-
lizacii.

Vydelenie vSeobecnych ¢rt a za-
konitosti vyvoja nasej civilizacie
je dolezité aj pre informaéné kon-
takty s mimozemskymi civiliza-
ciami. Ved naSa sprava pri kon-
takte musi mat zodpovedajuci ob-
sah o nas.
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Realizacia vyskumu civilizacii
v inych svetoch vyzaduje doklad-
ny a zovSeobecneny pohlad na
uspechy ludskej civilizacie a na
jej kulturny potencidl. V tomto
smere je nevyhnutnd predbezna
analyza hlavnych uspechov socio-
-kulturneho vyvoja, pohladu na
kulturu z kozmickych pozicii (a
predovSetkym zo spravnych me-
todologickych pozicii), z mozného
pohladu inych predstavitelov so-
cidlnej formy pohybu vo vesmire.

Mnohé otazky vznikajuce pri
analyze mimozemskych civilizacii
s analogické s globalnymi prob-
lémami Iudstva. Ak zoberieme
prace, v ktorych sa skumaju so-
cidlno-ekonomické zakonitosti vy-
voja mimozemskych civilizacii,
idey, ktoré sa v nich rozvijaju,
pripominaju skumané globdlne
problémy VTR, zvlast globalne
modelovanie. Tak napr. pri rieSe-
ni problému vyvoja civilizacii
v kozme sa analyzuju také kvanti-
tativne charakteristiky, ako zaby-
vany priestor, celkova spotreba
energie civilizacie, objem nou na-
zhromazdenej informacie atd. Po-
dobné vyskumy, ale pozemskejsie-
ho -charakteru sa realizuju v ob-
tasti globalnych problémov. Mno-
ho vysledkov ziskanych pri roz-
pracovani globalnych problémov
VTR, ,ocistenych® od S§pecifiky
pozemskych ¢ért a konjunktarnych
nuansov, moze byt vyuzivanych
i pri rozvijani socidlneho aspektu
problému mimozemskych civiliza-
cii. Tieto stimuluju nové vysku-
my, vedu k novym pristupom
v ramci globalistiky. Zakladnym
z tychto stimulov je podla nasho
nazoru principidlny rozchod s geo-

| V auguste tohto roku uplynie sto
. rokov od pozorovania prvej extraga-

laktickej supernovy v M 31 — gala-

xii v Androméde. V dobe, ked vzpla-
' nula tato supernova, eSte nebolo
| zname, ze M 31 je galaxia. Astrono-
| movia povazovali tento objekt za
| husty plynny oblak eliptického tva-

ru v znacéne pokroc¢ilom s§tadiu vy-
voja. Svedkami nevSednej udalosti
| vybuchu supernovy boli pozorovate-
| lia mna viacerych observatériach,
| ktori Ukaz zaznamenali na fotogra-
| fickej platni bud nahodne, alebo po
ziskani spravy o vzplanuti hviezdy
v jadre M 31. Jednym z pozorovate-
fov supernovy bol aj francuzsky
astronom G. Bigourdan, ktory pra-
coval na parizskom observatériu a
v rokoch 1884 az 1909 sa zaoberal
najmé mikrometrickym pozorovanim
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centrizmom, ¢o ukazuje, ze buduc-
nost nasej civilizacie a pozitivne
rieSenie globalnych problémov sa
nemoéze zaobist bez osvojenia si
kozmu. To zaroven ,kozmizuje"
rozpracovavanie ekologickych a
dalsich problémov sucasnosti.

V sucasnej etape vyskumu je
pre nas dolezita ,hypoteticka
tedria“, z ktorej by vyplynul efek-
tivny vyskumny program a v kto-
rej by v kozmickych rozmeroch
bolo zovseobecnené naSe chapanie
genézy a podstaty nasej civiliza-
cie. Na zaklade takej tedrie ma-
me nadej predpovedat cesty vy-
skumu mimozemskych civilizacii
na zaklade opisu a objasnenia
podstatnych hlbinnych charakte-
ristik a tendencii vyvoja pozem-
ského predstavitela socidlneho
stupna vyvoja vo vesmire.

Doélezitu ulohu pri tvorbe vy-
hovujucej tedérie mimozemskych
civilizacii, ich existencie, podsta-
ty, kontaktu s nou maju socialno-
-filozofické vyskumy. Prave pri
sktmani daného problému sa ma-
lo alebo vdbec nevyuzivaju vy-
sledky historického materializmu.
V sucasnosti prevazuje scientistic-
ko-technicisticky pristup a pozor-
nost sa v hlavnom sustreduje na
astronomické alebo na technické
aspekty kontaktu s nimi. Tieto
aspekty sa neskumaju v organic-
kej jednote. Aj v samotnom so-
cidlno-filozofickom pristupe sa
nedostatoéne akcentuje désledny
dialekticko-materialisticky pri-
stup. Casto sa nesktma socidlna
forma pohybu hmoty, jej hypote-
ticki mimozemski predstavitelia,
ale nejaky prirodno-technicky
proces vo vesmire, ktory sa odra-

1885 X X X1

Priebeh svetlenej krivky prvej
supernovy, pozorovanej mimo na-
Sej Galaxie v M 31 — galaxii
v Androméde. Podla pozorovani
Bigourdana z roku 1885.

za vo forme neobycajnej hviezdy
alebo galaxie.

Taky stav sa vytvoril preto, Ze
marxisticki filozofi a predstavi-
telia spolocenskych vied neveno-
vali problému mimozemskych ci-
vilizacii (a v podstate ani problé-
mu prognoézovania kozmickej bu-
ducnosti nasSej civilizdcie) dosta-
toénu pozornosf. Preto je nevyh-
nutné organicky zjednotit existu-
juce $pecidlnovedné vysledky na
adekvatnom socidlno-filozofickom
zdklade. Nielen vytvorif sociolo-
gicky fundament problému
astrosocioldgiu, ale najst aj mies-
to danej problematiky v nasich
pozemskych problémoch a teo-
ridch. RieSenie daného problému
moZe podstatnou mierou prispiet
k dalSiemu rozvoju nasej vedy,
techniky, kultury a moze viest ku
kvalitativne novému skoku vo vy-
voji VTR.

Skumanie problému mimozem-
skych civilizacii stimuluje pozna-
vanie globalnokozmickych charak-
teristik T'udstva, poznanie jeho so-
cialnej podstaty ako jediného cel-
ku, vzajomne poésobiaceho s koz-
mom. Zaroven sa prehlbuju a
rozSiruju nase predstavy o socidl-
nom stupni vyvoja hmoty. V tom
je zvlastnost novej metodologic-
kej orientdcie rozpracovania prob-
lému mimozemskych civilizacii
v sucCasnej etape, Co zabezpecuje
jej miesto nielen pri rozvijani sve-
tonazoru a vedeckého obrazu sve-
ta, ale aj urcitu socidlnu efektiv-
nost a aktualnost, skutoéne huma-
nisticku . orientaciu vyskumu na
vSestranné skumanie c¢loveka a
spolo¢nosti v jeho pozemskej rea-
lite a kozmickej perspektive.

asi 6800 hmlovin a hviezdokdp, me- |
dzi inym aj M 31 a M 32. Vysledky |
tychto pozorovani uverejnoval v ro- |
koch 1896 az 1911 v Casopise Obser- |
vations.

Jeden zo sucasnych poprednych |
astrofyzikov G. de Vaucouleurs §tu- |
doval v ¢asopise Observations z roku |
1904 staré pozorovania poléh galak- |
tickych jadier M 31 a M 32 a objavil |
pritom niekofko pozoruhodnych, do- |
posial meznamych Bigourdanovych |
poznamok o sérii pozorovani super- |
novy v Androméde. Na zaklade pia- |
tich zndmych porovnavacich hviezd |
uréil Bigourdan polohu supernovy
(e = 0h37M15,805, &= 140°43"10,5") a |
krivku zmien jej jasnosti v obdobi
september—november 1885. Podas |
patnastich noci ziskal 48 udajov
o poklese jasnosti supernovy. Tieto
novoobjavené udaje o pozorovani
supernovy v Androméde nam davaju
velmi cenné dopliujluce udaje o prie-
behu svetelnej krivky prvej pozoro-
vanej extragalaktickej supernovy.
Podla Publ. of the Astronom. Society
Gabriel Cervak



SLNECNA SUSTAVA sa v poslednych rokoch sta-
va stale zaujimavejSim polom astronomického vysku-
mu. Cesty kozmickych sond, najmi do jej vonkajsich
oblasti, priniesli nielen nové objavy, ale vyprovoko-
vali aj pozemské observatoria — pred desafro¢im
ovela viac zaujaté vyskumom najvzdialenejsieho ves-
miru — aby venovali vzdcny éas velkych pristrojov
stale detailnejSiemu spoznavaniu pestrej rodiny te-
lies, ku ktorym patri aj naSa planéta. Vdaka tomuto
usiliu sa v poslednych rokoch mapriklad rozsiril aj
zoznam mesiacov okolo velkych planét, ved napr.
Saturnovych mesiacov je podla sucasnych pozorovani
uz 23. V nasej schéme vSak uvadzame len tie mesiace,
ktorych draha je presne zndma. Udaje o poéte a roz-

meroch mesiacov uvadzame tak, ako boli prijaté na
zasadani sekcie IAU pre prirodzené satelity v juli
1983. Na nasej schéme su planéty a najvicésie mesia-
ce slnefnej sustavy zmensené v jednotnej mierke
1 : 500 miliénom. Pri pohlade na takyto obrazok iste
uputa, aké velké su mesiace obrovskych planét: Ju-
piterov Ganymédes a Saturnov Titan presahuju svo-
jimi rozmermi dokonca aj planétu Merkur. Udaje
o planétach a mesiacoch slnetnej sustavy sa stéle do-
plnaju a spresnuju. Zhrnutie tych najzédkladnejsich
poznatkov nam v$ak umozni orientovat sa v novin-
kéach, ktoré pribudaju stale rychlejsie.

Kresba Juraj Hidvéghy

PLUTO

vzdialenost od Sinka 39,293 AU, obeh okolo Sinka 248 rokov,
rotécia 6,4 pozemskych dni, priemer 3000 (?) km,

hustota asi ako voda, hmotnost 0,002 hmotnosti Zeme,
povrchova teplota —~230°C

o
Charon, priemer 1000 km (?)

NEPTUN

vzdialenost od Sinka 30,058 AU, obeh okolo Sinka 165 rokov,
rotacia 17,9 hod., priemer 48 600 km,

hustota 1,6-nasobok hustoty vody,

hmotnost 17-nasobok hmotnosti Zeme,

teplota na hornej hranici oblagnej vrstvy —200°C

Triton priemer 3500 km (?), Nereida 400 km (?)

URAN

vzdialenost od Sinka 19,182 AU, obeh okolo Sinka 84 rokov,
rotacia 15,6 (?) hod., priemer 51 800 km,

hustota 1,2-nasobok hustoty vody,

hmotnost 15-nésobok hmotnosti Zeme,

teplota na hornej hranici oblacnej vrstvy —-215°C

Miranda 400 km (?), Ariel 1330 km, Umbriel
1110 km, Titania 1600 km, Oberon 1630 km

SATURN

vzdialenost od Sinka 9,539 AU, obeh okolo Sinka 29,46 rokov,
rotacia 10,7 hod., priemer 120 600 km,

hustota 0,7-nasobok hustoty vody,

hmotnost 96-nasobok hmotnosti Zeme,

teplota na hornej hranici oblaénej vrstvy ~185°C

..........‘....‘.

17 mesiacov, najvacsie Mimas 392 km, Enceladus
500 km, Tethys 1060 km, Dione 1120 km, Rhea
1530 km, Titdn 5150 km, Japetus 1460 km

JUPITER

vzdialenost od Sinka 5,203 AU, obeh okolo Sinka 11,86 rokov,
rotacia 9,9 hod., priemer 142,800 km,

hustota 1,3-nédsobok hustoty vody,

hmotnost 318-nasobok hmotnosti Zeme,

teplota na hornej hranici oblacnej vrstvy ~130°C

16 mesiacov, najvacsie lo 3630 km, Eurdpa
3138 km, Ganymédes 5262 km, Kallisto 4800 km

MARS

vzdialenost od Sinka 1,524 AU, obeh okolo Sinka 687 dni,
rotacia 24,6 hod., priemer 6 787 km,

hustota 3,9-nasobok hustoty vody,

hmotnost 0,1nasobok hmotnosti Zeme,

povrchova teplota premenliva, priemerna -55°C

Phobos nepravidelny tvar 28 x 22 x 18 km, Dei-
, mos 16 (?) x 12 x 10 (?) km

ZEM

vzdialenost od Sinka 1 AU (= 149 600 000 km),

obeh okolo Sinka 365,25 dni, priemer 12 756 km,
hustota 5,5-nasobok hustoty vody, hmotnost 6.10%* kg,
povrchova teplota premenlivé, priemerna 15°C

Mesiac 3476 km

VENUSA 5
vzdialenost od Sinka 0,723 AU, obeh okolo Sinka 225 dni,
rotacia 243 dni, priemer 12 104 km,

hustota 5,3-nasobok hustoty vody,

hmotnost 0,8 hmotnosti Zeme, teplota povrchu 470°C

MERKUR

vzdialenost od Sinka 0,387 AU, obeh okolo Sinka 88 dni,
rotacia 59 dni, priemer 4878 km,

hustota 5,4-nasobok hustoty vody,

hmotnost 0,055 hmotnosti Zeme,

povrchova teplota 430°C na dennej, -170°C na nocnej strane

SLNKO ) )
rotacna periéda 25 dni na rovniku, hmotnost 333 000-nasobok
hmotnosti Zeme, priemer 1 400 000 km,

teplota 15 miliénov stupriov v jadre, 5500° C na povrchu
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Kde st hranice

slnecnej
Sustavy?

Sondy Voyager, ktoré smeruju
von zo slne¢nej sustavy, zazname-
nali pred sebou rozhranie, ktoré
ju oddeluje od medzihviezdneho
priestoru. Tento pozoruhodny za-
ver vyplyva z najnovsieho Studia
signélov, ktoré obe sondy zachy-
tili.

Od stretnutia so Saturnom v ro-
koch 1980 a 1981 obe sondy pokra-
¢uju po rozdielnych drahach.
Voyager 1 pod ostrym uhlom
smeruje nad rovinu ekliptiky, za-
tial ¢o Voyager 2 v tejto rovine
zotrvava a blizi sa k Uranu, kam
prileti v janudri 1986. Obe sondy
su vybavené aj detektorom radio-
vych vin s nizkymi frekvenciami,
ktory bol povodne urceny na vy-
skum Jupitera a Saturna. Ked sa
obe sondy dostato¢ne vzdialili od
Saturna, detektory zmlkli. Avak
30. augusta 1983 zachytil prijimac
Voyagera 1 nové signaly. O dva
tyzdne neskor zacal zaznamenavaft
podobné signaly aj menej citlivy
detektor Voyagera 2.

W. S. Kurth a D. A. Gurnett
z Univerzity statu Iowa, F. L.
Scarf z firmy TRW a R. L. Poyn-
ter z JLP tieto signaly podrobne
preskumali. Zistili —maximum
v oblasti medzi dvoma a troma
kHz a emisiu velmi podobnu pla-
néte Jupiter. Ukézalo sa vsak, Ze
signdly su velmi slabé a ani ich
spektrum nezodpoveda signdlom,
ktoré by od Jupitera mohli pri-
chadzat. Z podobnych dévodov bol
vylaéeny aj Saturn. Moznym zdro-
jom zostaval Uran, ale iba v pri-
pade, Ze by signaly od tejto pla-
néty boli ovela silnejSie ako sa
predpokladalo.

Zaznamenané Ziarenie moze pri-
chadzat aj z oblasti mimo slneé-
nej sutavy, moZno zo vzdialeného
pulzaru; pulzar s takou intenzi-
tou a modulaciou signalu viak do-
teraz nepozname. Do uvahy by te-
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da prichadzal len akysi neznamy
zdroj, ale vedci, zaoberajuci sa
touto problematikou, sa rozhodli
porozhliadnut radSej po slneénej
sustave.

Mnohé naznacdila skutoénost, Ze
¢im su sondy dalej, tym su signa-
ly silnejsie. Obe sondy Voyager sa
stale pohybuju v slnecnom vetre,
prade nabitych dastic z povrchu
Slnka. Toto prudenie musi byt
v urcitej vzdialenosti zastavené
tlakom medzihviezdneho plynu.
Oblast, kde sa tak stane, nazyva-
me heliopauza. Slne¢ny vietor tu
naraza na medzihviezdny plyn,
¢o ma za nasledok vznik ndarazo-
vych vin.

Gurnett so spolupracovnikmi uz
skor urcil, ze takato vlna skutoc-
ne moze vyvoladvat emisiu radio-
vého ziarenia. Ved uz pred ca-
som boli skiumané narazové vlny,
ktoré vznikaju pri interakcii sl-
neéného vetra s magnetosférou
Zeme. Pre tento pripad bola vy-
pracovand tedria, podla ktorej
skupina vedcov vypocitala taku
hustotu slneéného vetra, Kktora
vyvolava emisiu s frekvenciou 2
az 3 kHz. Pri predpoklade, Ze hus-
tota slneéného vetra klesa priamo-
Umerne so vzdialenostou od Sln-
ka, je potom mozné vypoditat
vzdialenost heliopauzy. Ta sa
podla uskuto¢nenych vypoctov na-
chadza vo vzdialenosti 46 astro-
nomickych jednotiek od Slnka.

Ak su ziskané vysledky sprav-
ne, potom sa heliopauza nachadza
blizsie, ako sa predpokladalo. Naj-
lepsie doterajsie odhady boli za-
lozené na udajoch sondy Pioneer
10, ktora je v sucasnosti najvzdia-
lenejsim telesom slneénej sustavy
(3¢ AU od Slnka). Podla tychto
udajov je vzdialenost heliopauzy
vicsia ako 65 AU. Tieto rozdielne
vysledky si vSak odporovaf ne-
musia, pretoze prudenie medzi-
hviezdneho plynu moéze heliopau-
zu sformovat do akéhosi hrusko-
vitého tvaru a sonda Pioneer 10
moze smerovat prave do miest,
kde su hranice slne¢nej sustavy
vzdialenejsie.

Ak su teda interpretacie uda-
jov zo sond Voyager a Pioneer
spravne, potom bude Voyager 1
(v sucasnosti 19 AU od Slnka) pr-
vym telesom, ktoré prekroéi fy-
zikdlne hranice slneénej sustavy.
Pokial sa budu aj nadalej priji-
mat udaje z tejto sondy, tak o se-
dem rokov ziskame prvé priame
informacie 2z medzihviezdneho
priestoru. Aké prekvapenia mézu
obsahovat, si zatial nikto nevie
predstavif.

Podla New Scientist 22. 11. 1984
0. Dvorak

- Charon
definitivne
- potvrdeny

Astronémovia uz niekolko ro-
kov ¢akali na ukaz, ktory by s de-
finitivnou platnostou potvrdil
existenciu Plutovho mesiaca Cha-
rona. Podla predpovede sa nieke-
dy zaciatkom sedemdesiatych ro-
kov mali dostat Zem a Pluto do
takej vzajomnej polohy, pri ktorej
by boli pozorovatelné zakryty
Chéarona Plutom a jeho prechody
pred nim, pripadne zatmenia Cha-
rona planétou a prechody jeho
tiena po povrchu planéty. Tieto
ukazy mozno pozorovat presnym
meranim jasnosti planéty, ktora
by sa mala v ¢ase ukazov menit.
Ako je zname, v Ziadnom pozem-
skom teleskope nemozno vidiet
Pluto a Charona oddelene a ako
dve telesa ich mozZno zistif len me-
todou Skvrnkovej interferometrie.
Pre urcéenie drahy mesiaca okolo
planéty vsak tato metéda nestadi,
je v8ak velmi vyhodné urcit jeho
drahu z okamZikov =zadiatku a
konca spominanych ukazov. Pres-
nu dobu, kedy budu tieto ukazy
pozorovatelné, nebolo mozné sta-
novif, lebo sme nepoznali dosta-
toéne presne polohu roviny drahy
Chéarona okolo Pluta.

Ako oznamuje IAUC 4040, za-
¢iatkom roku sa podarilo pozoro-
vat tieto dlho ocakavané ukazy.
Prvykrat to bolo 16. 1. 1985, kedy
zaregistrovali E. Tedesco a B. Bu-
ratti (JPL) 1,5 m reflektorom na
Mt. Palomare pokles jasnosti Pluta
o 0,04 magnitudy v trvani aspon
hodiny (tkaz uZ prebiehal). Pozo-
rovacie podmienky v8ak neboli naj-
lepsie. Pri dalsich dvoch pozorova-
niach uz boli vynikajuce: 17.2.1985
zaznamenal R. Binzel (Univerzita
v Texase) pomocou 0,9 m reflek-
tora na McDonald Observatory
dva a pol hodinovy pokles jasnosti
Pluta (opdt o 0,04 magnitudy) a
20. 2. 1985 zasa D. Tholen (Uni-
verzita na Hawaii) 2,2 m reflek-
torom na Mauna Kea vySe dvoj-
hodinovy pokles jasnosti o 0,02



magnitudy. Okamziky ukazov su
velmi blizke predpovedanym, pri-
¢om prvé dva ukazy su prechody
Chéarona pred Plutom, poslednym
je zakryt Charona za Plutom.
Okrem toho moZno uzZ teraz
z okamzikov ukazu povedat, Ze
draha Charona okolo Pluta je tak-
mer presne kruhova. Na zaklade
tychto pozorovani sa da ocakavat,
Zze na buduci rok bude mozZné vi-
dief i zatmenie mesiaca planétou
a prechody jeho tiena po nej. Ako
sme uz spomenuli, pozorovanie
tychto ukazov je velmi dolezité,
pretoze 2z dostatoéne velkého
mnozstva presnych udajov o za-
¢iatku a konci ukazov je mozné
ur¢it drahu Charona s velkou
presnosfou.

—Vp—

Ako
rotuje
Neptin

Neptun objavil Galle v roku 1846
na zadklade efemeridy, ktoru ne-
z4visle vypocitali Adams a Lever-
rier z gravitaénych poruch drahy
Urana. Odvtedy sa s nie velkym
Gspechom uskutoéniuju pokusy
o urdenie jednej zo zakladnych
charakteristik planéty, doby jej
rotacie. Priemer Neptunovho ko-
taéika sa nikdy nejavi vacSi nez
2 az 3 oblukové sekundy, takze az
donedavna odhady jeho rotaénej
doby boli zavislé na kvalite reali-
zacie jemnych fotometrickych ale-
bo spektroskopickych merani, kto-
ré su vacsinou zatazené znaénymi
chybami.

Prvé priame pozorovanie rota-
cie Neptuna poskytla trojica sni-
mok, ktoré ziskali v maji 1983
Richard Terrile z Jet Propulsion
Laboratory a Bradford Smith
z Arizonskej univerzity. Snimky
ukazuju pohyb oblaénych oblasti
vysoko v atmosfére a potvrdzuju,
7e Neptun rotuje progradne, teda
rovnakym smerom, ako planéta
obieha okolo Slnka (podobne ako
napriklad Zem). Analyza snimok
dava hodnotu doby rotacie 17P50™
-+ 5™ &o je v dobrej zhode s hod-
notou doby rotacie, ktoru foto-
metricky zistili R. Hamilton
Brown, Dale Cruikshank a Alan

Hornd ¢asf obrazku ukazuje tri zabery Neptuna z 25. maja 1983, ziskané
v jeden a pol hodinovych intervaloch (zlava doprava). R. J. Terrile a B. A.
Smith pouzili 2,5 metrovy reflektor observatéria v Las Campanas (Chile)
a CCD kameru so Sirokopasovym infracervenym filtrom so stredom priepust-
nosti na vinovej dizke 890 nm. Pri tejto vinovej diZke sa na zaberoch obja-
vuji tmavé miesta tam, kde metin hiboko v Neptinovej atmosfére pohlcuje
slne¢né ziarenie a svetlé miecsta tam, kde sa vo vicSich vyskach toto Zia-
renie od mrakov odraza. Dolna c¢ast obrazku ukazuje snimky po pocitago-
vom spracevani, ktorého autorom je Charles C. Avis z Jet Propulsion La-
boratory. Neptinov juZny pé6l mierne privrateny k Zemi je nizSie dole
vpravo a jeho rovanik prebieha nad stredom obrazu planéty Sikmo doprava
nahor. Sledovanim svetlych atmosferickych oblasti Terrile a Smith potvrdili,

Ze planéta rotuje progradne.

Tukunaga v roku 1981. V posled-
nom obdobi sa objavili niektoré
préace, podla ktorych vychadza ro-
taéna peridéda zhruba o pol hodiny
dlhS$ia, ¢o vSak moZe byt spbsobe-
né odlisnosfou podmienok v réz-
nych Sirkach planéty alebo v roz-
nych vrstvach jej atmosféry.

Pocas pozorovani, ako spomina
Terrile, bol obraz vynikajuci, ob-
das sa zjavujuce zdblesky Skvrin
neboli vicsie ako polovica oblu-
kovej sekundy. AvSak najpodstat-
nejSim pre ziskanie kvalitnych
snimok bolo pouzitie CCD kame-
ry, ktord mnamiesto obvyklych
dvoch vyuzivala na zaznamenanie
udajov z jednej oblukovej sekun-
dy Sest elementov (obrazovych
prvkov). Pomocou vypoétove]j
techniky potom Terrile a Smith
dokézali prakticky uplne odstranit
poruchy spbsobené atmosférou
Zeme, pricom ako referen¢ny bo-
dovy zdroj svetla wvyuzili svetlo
hviezd a satelitov.

Ziskané snimky Neptuna vSak
nie su prvé svojho druhu. Série
fotografii z rokov 1979 a 1982 uka-
zali na povrchu Neptuna Siroky
tmavy rovnikovy pas a svetlé ob-
lasti na severnej a juznej polo-
guli. Na podrobné snimky Neptu-
na si vSak budeme musiet pockat
aZz do konca roku 1989, kedy son-
da Voyager istotne spresni nielen

udaje o rotacii Neptuna, ale pri-

blizi ndm aj jeho mesiace a pri-

padny prstenec.

Podla Sky and Telescope 8/1984
Ing. J. Stelina

A predsa

ma
prstenec!

Po objave prstencov okolo Ura-
na v roku 1977 a okolo Jupitera
v roku 1979 sa dalo predpokladat,
e i poslednd velkad planéta —
Neptun — bude mat tuto ,koz-
micku ozdobu“. Astronémovia ne-
trpezlivo dakali na kazdy zakryt
hviezdy planétou, pri ktorom by
bolo mozné (okrem iného) zistit,
& prstenec ma alebo nie. Vysled-
ky vSak boli sklamanim — uka-
zovalo sa stéle s vacSou istotou, Ze
Neptun bude zrejme vynimkou a
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%e prstenec nemad. Jediné kladné
pozorovanie (pisali sme o fom
v Kozmose 3/1983 na strane 77),
ktoré pochéddzalo uz z davnejsej
doby, sa pri inych zdkrytoch ne-
potvrdilo. Vaésinou sa pri zakry-
toch nepozorovali nijaké sekun-
darne minimd, a ked sa pozoro-
vali, jednalo sa vzdy len o jedno
minimum (aké moéze spdsobif na-
priklad mesiac planéty) a nie dve
minimd, ktoré by sme ocakavali
pri zdkryte prstencom.

Prvé pozorovanie neznameho
mesiaca Neptuna je z 24. 5. 1981
(pozri Kozmos 3/1982, strana 77),
kedy H. Reitsema a W. Hubbard
pomocou 1,5 m dalekohladu na
Catalina Observatory a sucéasne
L. Lebofsky a D. Tholen 1 m da-
lekohTadom na Mt. Lemmon Ob-
servatory (obe patria Arizonskej
univerzite) zaznamenali sekundar-
ny zakryt o trvani 8 sekund (IAUC
3608). Obe observatérid su od seba
vzdialené iba 5 kilometrov a prie-
beh zakrytu bol v oboch pozoro-
vaniach rovnaky. V pripade, Ze
by zakryvajuce teleso lezalo v rov-
nikovej rovine planéty, bola jeho
vzdialenost od stredu planéty asi
3 jej polomery. Priemer telesa,
ktoré dostalo predbezné oznadenie
1981 N1, bolo moZné zdola ohra-
ni¢it hodnotou 180 km.

O tri roky neskor, 22. 7. 1984,
pozorovali zdkryt hviezdy SAO
186001 Neptunom na JuZnom eu-
répskom observatoriu v La Silla
astronémovia F. Gutierrez, R. Haf-
ner, R. Vega a J. Manfroid (IAUC
3962 a 3968). Na zdzname sa zistil
sekundarny zdkryt o trvani len 2
sekundy, pri¢om jasnost hviezdy
poklesla o tretinu. V pripade, Ze
ide o teleso v rovnikovej rovine
planéty, je opdt vo wvzdialenosti
troch jej polomerov a jeho prie-
mer je vicsi ako 15 kilometrov.
Teleso dostalo oznadenie 1984 N1,
hoci uZ vtedy vzniklo podozrenie,
Ze sa mdZe jednaf o nepravidelny
prstenec planéty.

Bodku za vSetkym dal W. Hub-
bard z Lunar and Planetary La-
boratory (Arizonska univerzita),
ktory znova preskuimal ziznamy
zdkrytu z 22. 7. 1984, priéom pou-
zil aj vysledky ziskané F. Vilasom
a L.-R. Elicerom na Observatériu
v Cerro Tololo, ktori tieZ zistili
sekundarny zakryt o trvani 2 se-
kundy pri poklese jasnosti hviez-
dy taktiez asi o tretinu (IAUC
4022). Observatéria La Silla a Cer-
ro Tololo st od seba vzdialené asi
100 km, zatial ¢o Sirka tiefia urce-
na z dlzky trvania zdkrytu je len
niekol'ko desiatok kilometrov. Pre-
to je fazko moZné, aby zakryt
sposobilo teleso s kruhovym prie-
merom (navySe by musel byt
zdanlivy priemer telesa mensi ako
zdanlivy priemer hviezdy, pretoZe
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nedo$lo k uUplnému zacloneniu
svetla hviezdy); zdkryt je vSak
mozné lahko vysvetlif prstencom
planéty, ktory ¢iastoéne prepusta
svetlo hviezdy. Hubbard presku-
mal aj zdznam z dalSieho zdkrytu
hviezdy Neptunom, ktory 15. 6.
1983 pozoroval T. Gehrels, J.-A.
Gehrels a M. Wateworth v Ho-
barte. Ukéazalo sa, Ze na zazname,
ktory bol na prvy pohlad uplne
,hormalny“, je zachyteny velmi
slaby pokles jasnosti hviezdy (len
025 0};) v trvani 27 sekund. Cel-
kova ekvivalentnd hlbka minima
je vSak podobni ako pri zdkryte
z 22. 7. 1984. NavySe vzdialenost
zakryvajuceho objektu od planéty
je opéat rovna trom jej polomerom.
Je teda velmi pravdepodobné, Ze
okolo Neptuna vo vzdialenosti
76 400 km od jeho stredu obieha
nepravidelny prstenec, ktory ma
premennu $irku i hustotu a moz-
no ani neobopina planétu po ce-
lom jej obvode, ale len po jeho
casti. Je mozné, ze tvar prstenca
sa meni i v Case. Ak by sa tato
domnienka potvrdila, bol by Nep-
tunov prstenec eSte exotickejsi
ako Uranov, o ktorom vieme, Ze
niektoré jeho Casti st excentrické
a maju tiez premennu Sirku.

Su tu vSak este dalSie vynimoc-
né okolnosti. Prakticky vSetky
ostatné zname prstence lezia vo
vzdialenosti menSej ako 2,5 po-
lomeru od materskej planéty
— vynimku tvoria len Saturnove
prstence G a E (pozri Kozmos
5/1984 str. 156). V#dsina hmoty
v prstencoch planét je vo vzdia-
lenosti menSej ako 2 polomery
planéty. Preto je podivné, Ze
Neptunov prstenec je az vo vzdia-
lenosti 3 polomerov planéty. Moz-
no poloha prstenca suvisi s tym,
ze v tejto vzdialenosti od Neptu-
na obieha nejaky mesiac, ktory
ovplyviiuje tvar prstenca. MozZno
tento mesiac je prave objekt 1981
N1. Ale to eSte nie je vSetko.
Vsetky ostatné prstence planét le-
zia s velkou presnosfou v rovni-
kovej rovine materskej planéty,
pricom ich velké mesiace (a vset-
ky blizke mesiace) obiehaju velmi
blizko rovnikovej roviny — samo-
zrejme v priamom zmysle. Naproti
tomu Neptunov velky mesiac Tri-
tén obieha okolo planéty po re-
trogradnej drdhe, naklonenej
k rovnikovej rovine planéty o 21°.
Tritébn obieha pomerne blizko
k planéte (asi ako na§ Mesiac), ale
je aspon trikrat hmotnej$i. Jeho
gravitatné podsobenie na vSetky
objekty, obiehajice medzi jeho
drédhou a povrchom planéty, musi
byt obrovské. Da sa preto &akaft,
Ze pripadny Neptunov prstenec
nebude presne lezat v rovnikovej
rovine planéty, ba Ze ani nebude
rovinny, ale dost zvineny; nemoz-

no sa ani ¢udovaf, ak sa jeho tvar
bude stale menif. Najvzdialenej-
§ia planéta nam teda pripravila
,bonbonik*, o akom sa nam ani
nesnivalo. S o to vad¢sim napédtim
budeme vSetci ocakdavat prelet
Voyagera 2 okolo planéty, ktory sa
ma uskuto¢nit uz o ,,puhe“ 4 ro-
ky — 24. 8. 1989.

V. Pohanka

.- @

Uran
onedlho
zblizka

Po Jupiteri a Saturne sa Uran
stane dalSou velkou planétou,
o ktorej ziskame vdaka medzipla-
netarnej sonde udaje z bezpro-
strednej blizkosti — 24. januara
1986 preleti sonda Voyager 2 okolo
Urana vo vzdialenosti necelych
120 tisic km. Tak ziskame jedinec-
né udaje o tejto, zatial veImi ma-
lo znamej, siedmej planéte slneé-
nej sustavy.

Uran obieha okolo Slnka v prie-
mernej vzdialenosti 19,2 astrono-
mickej jednotky, jeho hmotnost
predstavuje 14,6 hmotnosti Zeme
pri priemernej hustote 1,56.10%
kg/m3. Znamymi fyzikdlnymi
vlastnostami sa Uran od ostatnych
planét slnec¢nej sustavy nijak ne-
lisi. Vynimocény je iba neobvykly
sklon jeho osi otdcania voci rovi-
ne obeznej drahy — uhol sklonu
je len 8° a os otacania tak prak-
ticky lezi v rovine drahy. Navyse
Urdn sa okolo svojej osi otaca
retrogradne.

Uran méa pravdepodobne pevné
alebo skalnaté jadro, ktoré obklo-
puje obal z tekutého metanu,
¢pavku a vody. Hustd atmosféra
planéty sa sklada prevazne z vo-
dika, hélia a metéanu. V roku 1977
bol objaveny prstenec planéty,
ktory tvori systém deviatich ten-
kych prstencov. Pozndme tiez pat
mesiacov, ktoré okolo Urana obie-
haju. Vzdialeny Uréan, objaveny
v roku 1781, vSak pozemskej
astronémii o sebe nikdy vela in-
forméacii neposkytol a zostaval tak
pre celé generadcie astronémov
,»Zemou nepoznanou®.



Vedecky program vyskumov,
pripraveny pre stretnutie Voya-
gera 2 s Uranom, ma byt zahaje-
ny 4. novembra 1985. Pripomen-
me si, Ze Voyager 2 bol vypuste-
ny 20. 8. 1977, v juli 1979 preletel
vo vzdialenosti 645 tisic km okolo
Jupitera a v auguste 1981 minul
Saturn vo vzdialenosti 101 380 km.
Celkova hmotnost medziplanetar-
nej sondy je 830 kg, z ktorych 115
kg pripada na vedecké pristroje.
Pristrojové vybavenie sondy u-
moznuje realizovat desat vedec-
kych experimentov.

Dvojica televiznych kamier —
Sirokouhla (f = 0,2 m, /3, citlivost
v rozsahu 400—620 nm) a dlhooh-
niskova (f = 1,6 m, £/8,5, citlivost
320—620 nm) — ma4 priniesf obra-
zové informdécie o atmosfére pla-
néty, sustave jej prstencov a ma
sa pokusit rozoznat povrchové de-
taily na niektorych mesiacoch.

Mriezkovy spektrometer ultra-
fialovej spektrometrie ma wurcit
podrobnejsie zlozenie hornych vr-
stiev Urédnovej atmosféry.

Cassegrainov dalekohlad pre
infradervenu spektrometriu a ra-
diometriu posluzi k §tadiu atmo-
sféry, jej zloZenia, teploty, Struk-
tary a tiez jej dynamickych vlast-
nosti. Odbornici so zaujmom
o¢akédvaju zistenie pripadnych
rozdielov od vlastnosti atmosfér
Jupitera a Saturna. Netreba tiez
zdoraziiovat napétie, s akym su
ofakdavané prvé blizsie udaje
o zloZeni a charaktere prstencov
planéty.

Urcenie mnozstva metanu, mo-
lekularneho vodika a ¢pavku nad
hornou obla¢nou prikryvkou ma
za ulohu fotopolarimetricky ex-
periment.

Na detekciu plazmy sa vyuzZiju
Faradayove klietky pre zachyta-
vanie i6nov a elektrénov s ener-
giami od 10 eV do 6 keV. Expe-
riment posluzi na vyskum magne-
tosféry planéty, slne¢ného vetra, a
tiez ich vzijomnej interakcie
v tak od Slnka vzdialenych oblas-
tiach.

Meranie plazmovych vin v roz-
sahu 10 Hz az 56 kHz tieZ posluzi
na vyskum plazmy v okoli Urédna
a poda informécie o interakecii
magnetosféry planéty s jej me-
siacmi.

Dvojice scintilaénych krystilo-
vych detektorov budi merat na-
bité dastice a ich tok v okoli pla-
néty a v jej magnetosfére.

Pre vyskum  energetického
spektra priméarneho kozmického
Ziarenia a na registraciu pasov
zvy$enej radidcie sa vyuzije dale-
kohlad s kry$tdlovymi detektormi.

Sonda je vybavend Styrmi mag-
netometrami, ktoré moézu registro-

vat magnetické pole aZz 25 mi-
lionkrat slabSie ako na Zemi.

Planetarna radioastronémia vy-
uzije dva radiové prijimace (20 a
40,5 kHz) s monopdlovymi anté-
nami o dlzke 10 m. Cielom expe-
rimentu je S§tudium radiového
Ziarenia planéty, jej magnetosféry,
ako aj vyskum plazmy. Vysie-
lanie na oboch uvedenych frek-
venciach sluzi zaroven k sondazi
atmosféry planéty, na vyskum jej
prstencov a urcenie tvaru a hmot-
nosti vesmirneho telesa. Vzhla-
dom na neobvykly sklon rotacénei
osi Urana vsak radiové pozorova-
nia neposkytnu udaje v takej mie-
re ako pocas preletov okolo Ju-
pitera alebo Saturna.

Periodické kontroly vedeckych
pristrojov zatial potvrdili ich nor-
malnu funkénost, napriek dnes uz

viac ako osemroc¢nej dinnosti
v kozmickom priestore. Jedina
vaznejSia porucha sa objavila

kratko po prelete okolo Saturna,
kedy doslo k obmedzeniu pohyb-
livosti smerovanej skanovacej plo-
Siny, ktord nesie pristroje pre $ty-
ri experimenty. Hoci stale nie je
jasné, ¢i bola tato chyba spdsobe-
na dasticami kozmického prachu
alebo nedostato¢nou funkciou ma-
zacieho systému, odbornici pred-
pokladajui, Ze na planovany ve-
decky program by tato zavada ne-
mala mat podstatnejsi vplyv.

Intenzivny vyskumny program
za¢ne sonda uskutoériovat 10. ja-
nudra 1986, teda dva tyZdne pred
preletom okolo Uréna. Planuije sa
ziskanie niekolkych ..filmov* za-
znamendavajucich globalne pohyby
a javy v atmosfére planéty. Vzdy
pocas 38 hodin budu televizne ka-
mery robif snimky v kratSich in-
tervaloch, aby sa ziskal prehlad
o celkovej dynamike atmosféry.
Z piatich mesiacov sa sonda naj-
viac priblizi k Arielu a Mirande,
okolo ktorej preleti dokonca vo
vzdialenosti necelych 32 000 km —
bude to voObec naibliZzsi prelet
v doterajSej puti Voyagera 2.

Pripraveny vedecky program
pre stretnutie s Urdnom by sa mal
ukoncit 2. marca 1986. Sonda by
pocas Styroch mesiacov mala zis-
kat zhruba 7000 jednotlivych sni-
mok, ¢o vS8ak bude ovela menej
ako pocas dvoch predchédzajucich
preletov. Jednou z pri¢in, ktoré
budta limitovat cely pozorovaci
program, je uz zmieneny neob-
vykly sklon rotac¢nej osi planéty.
Voyager 2 sa bude k Uranu pri-
blizovat takmer kolmo na smer
jeho roticie, takZze sonda bude
moct pozorovat prakticky len
osvetlenu severnu pologulu plané-
ty. PretoZe aj vsSetky Uréanove
mesiace obiehaju priblizne v ro-
vine rovnika planéty, postavi sa

Uran so svojou sustavou prsten-
cov a mesiacov do drahy sondy
kolmo — obrazne povedané ako
velka gramofénova platna, ktorej
rovinu pretne sonda vo velmi
kratkom case.

Unikatnost a mnozstvo infor-
macii o planéte Saturn komento-
val jeden z vedeckych pracovni-
kov skupiny, ktora vyhodnocuje
udaje, nasledovnym prirovnanim:

,,Pocas puhych par hodin sa na-
Se vedomosti zvacsili tisickrat. Je
to, ako keby napriklad v literatu-
re niekto zrazu objavil celu truh-
licu s doposial neznamymi pévod-
nymi dramami od Shakespeara.®

Ci podobnu vesmirnu truhlicu
pokladov s novymi objavmi otvori
Voyager 2 aj v blizkosti siedmej
planéty nasSej sustavy, na to od-
povie najbliz§ia budicnost. Na za-
ver sa zmienme o dalSich osudoch
tejto sondy. Po prelete okolo Ura-
na bude draha sondy gravita¢nym
polom planéty nasmerovana
k Neptunu, kam by mal Voyager
2 priletiet v auguste 1989. V tom
case bude Neptun najvzdialenej-
Sou planétou slneénej sustavy,
pretoZze Pluto sa bude eSte stdle
pohybovat vo vnutri Neptunovej
drihy.

Ivo Hudec

Amphitrite
skusobnym
kamenom

V decembri buduceho roku uvi-
dime po prvykrdt na snimkach
z kozmickej sondy, ako vyzera
povrch jednej z planétiek hlavné-
ho pasma — Amphitrite. Je to
planétka mimoriadne zaujimava:
domnievame sa, Ze je materskym
telesom velkej ¢asti kamennych
chondritov — tych najbeZnejsich
meteoritov, ktoré nachadzame na
zemskom povrchu. Moznost ove-
rit si, ¢i sa Amphitrite svojim vy-
zorom a zloZenim podobd na ka-
menné meteority, ktorych podrob-
ny mineralogicky, chemicky a izo-
topicky rozbor mame moznost
zistoval priamymi laboratérnymi
metédami, bude preto skusSkou
spravnosti nasich teérii o poévode
tychto ¢astych navstevnikov Ze-
me.
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Vyskum planétiek pomocou koz-
mickych sond bol pévodne plano-
vany aZ na polovicu devétfdesia-
tych rokov a Amphitrite nebola
medzi vybranymi kandidatmi. To,
ze sa vyskum prvej planétky
dostal do programu uZz na buduci
rok, je do velkej miery ndhoda.
Ukaézalo sa totiz, Ze dlho pripra-
vovana sonda Galileo, ktora ma
v mdji buddceho roku odstarto-
vat k Jupiteru, méze — pri malej
uprave pdvodnej drahy — prele-
tief popri Amphitrite v tesnej
blizkosti. Tuto moznost zistili
v NASA aZ minuly rok, ked pra-
covna skupina, ktora mala za Glo-
hu preverit bezpec¢nost sondy Ga-
lileo pri prelete cez hlavny pas
asteroidov, porovnavala jej drahu
s drahami vSetkych 3600 znamych
planétiek hlavného péasma. Pri
tejto praci sa ukazalo, Ze pomerne
velkd planétka ¢. 29 Amphitrite,
bude k sonde tak blizko, Ze moz-
nost vyskumu pri tesnom prelete
sa priam ponuka.

Spociatku nebolo isté, ¢i sa na-
skytnuta Sanca vyuZije. Zmena
v natolko vyznamnom projekte.
akym je Galileo, mohla sa pripus-
tif len za predpokladu, Ze nova
letova varianta umozZni v plnom
rozsahu splnif hlavné ciele vy-
pravy — dlhodoby vyskum Jupi-
tera pocas obletov planéty, vysla-
nie sondy do jej atmosféry a na-
pokon prelet popri vybranych
mesiacoch pocetnej Jupiterovej
rodiny. Vyskum Amphitrite mohol
byt len dodatkom k projektu a
v Ziadnom pripade nesmel byf na
tukor hlavného poslania sondy Ga-
lileo.

Zmeny v projekte Galileo boli
napokon schvilené. Ozndmila to
NASA vo svojom spravodajstve

m
O,

sonda pri Jupiteri

10.12.1988_—~

sonda pri Jupiteri
(pOvodny plan)
27.8.1988

draha
Amphitrite

O.
7

[o%%
1™

Schéma zachytivajica drahy sondy Galileo k Ju-
piteru a planétke Amphitrite. Pévodna draha je na

obrazku vyznadena éiarkovane.
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prelet:
- 6. 12. 1986

Model orbitalnej casti sondy Galileo

pocas skusobnych testov v Jet Pro-

pulsion Laboratory v roku 1933.
Foto: JPL

(NASA News 27. 12. 1984). Podla
nového letového planu sa sonda
dostane k Jupiteru o viac nez tri
mesiace neskor, pocet obletov pla-
néty sa znizi z 11 na 10, avsak
vyprava sa predlzi z po6vodnych
20 na 22 mesiacov, aby bolo moz-
né urobit vSetky planované expe-
rimenty.

Popri Amphitrite ma sonda Ga-

lileo preletiet 6. decembra 1986 a
pribliZi sa k nej aZ na 10 tisic km.
Pri rychlosti 10 km za sekundu
bude sonda zhruba dve hodiny
v okruhu 100 tisic km od planét-
ky. Pretoze Amphitrite ma rotaé-
nu periédu 5,39 hodiny, pocas pri-
blizenia bude mozZné nasnimkovat
cely jej povrch pomocou kamery
CCD. Na najpodrobnejsich snim-
kach, ktoré pokryju pétinu povr-
chu planétky, bude mozné rozlisit
utvary s priemerom 200 metrov.
Na vyskum planétky vyuzije sa aj
infraéerveny mapovaci spektrome-
ter, ktorym sa ziskaju snimky
v rozsahu vlnovych diZok 0,7—5,0
um s rozliSenim 5 km.

Zostava pristrojov urcenych na
dialkovy prieskum Jupiterovych
mesiacov dava idedlne moZnosti
na detailny vyskum planétky.
Analyzou ziskanych udajov zisti
sa nielen velkostf, tvar, hmotnost
a hustota, presna rota¢nd rychlost
a orientéacia pélov planétky, ale aj
jej detailnd morfolégia a mineral-
ne zloZenie jej povrchu.

Ak& bude Amphitrite? Zo Zeme
ju pozorujeme ako dvandsty naj-
jasnejsi asteroid. Vieme o nej, Ze
obieha takmer po kruhovej drahe
okolo Slnka, vo vzdialenosti 2,5
astronomickej jednotky, v strede
pasma asteroidov. Svojim prieme-
rom zhruba 200 km patri k vaé-
§im planétkam. Objavend bola
v roku 1854 ako 29. asteroid. Od-
vtedy pocet zndmych planétiek
podstatne vzrastol a k mnoZstvu
poznatkov, ktoré mame o tychto
telesdch dnes, pribudnu dalsie
podrobnosti z ich vyskumu pomo-
cou kozmickej techniky. Amphi-
trite bude prva, ktorou sa zatne
nova éra vyskumu tychto telies.

T. Fabini

Casf sondy Galileo uréeni k vyskumu atmosféry Jupitera
v priebehu roka 1988. Snimka je z obdobia kompletizacie
sondy v JPL.
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Staci sa pozrief z vy$ky na pohorie Gosses Bluff v Austrilii a je zrejmé, Ze tento zaujimavy geologicky
hitvar sa nipadne podoba na Kkratery, aké pokryvaju povrch vic¢Siny telies sinec¢nej siistavy — Mesiaca, Mar-
su, a ¢éi Marsovho mesiaéika Phobos, ktory vidite na dolnej snimke. Impaktné kratery s typickym kru-
hovym valom su ddsledkom kolizii, a preto ich vek a rozmery nam mnoho povedia o telesich, ktoré svo-
jim narazom takyto krater vytvorili a samotné pri tejto zrazke zanikli. Niekde zanechali po sebe aj zvySky
svojho materiilu, alebo aspoint v pdde ukryté znamky odliSného izotopického zloZenia hornin. To vSetko
st stopy, z ktorych si postupne skladime mozaikv poznatkov o histérii, pévode a zloZeni planétiek. Ur-
¢ite bude zaujimavé sledovaf, ako sa tento obraz naSich vedomosti ‘0 planétkach doplni alebo pozmeni
udajmi z kozmickych sond.
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Ked postupne preberieme vset-
ky mozné pozorovacie astronomic-
ké pristroje, zistime, Ze v drvivej
vacésine sluzia na zachytavanie a
spracovanie foténov, teda elektro-
magnetického ziarenia. Detektory
kozmického zZiarenia a slnecného
vetra, prostrednictvom ktorych
ziskavame informacie prindsané
z vesmiru rychlymi elektrénmi,
proténmi, jadrami atémov hélia a
niektorych dalsich fazsich prvkov,
su zastupené podstatne menej.
Mozeme sa teda pytat, ¢i existu-
ju eSte nejaké iné stabilné elemen-
tarne dastice, ktorych dostato¢ne
dlha Zivotna doba by im dovolila
prekonavat velké vzdialenosti. A
odpoved bude kratka: su to neu-
trina.

Zhruba pol storodia, ktoré uply-
nulo od teoretickej predpovede
neutrin a 35 rokov od objavu ich
existencie nas presviedca, Ze pra-
ve neutrina maju pre astrofyziku
a kozmoldégiu mimoriadny vy-
znam. Su totiz napriklad spravo-
dajcom o fyzikdlnych pomeroch
v najhlbSom vnutre hviezd, kde
vznikaju, pretoze prakticky bez
odporu prenikaju hviezdnou lat-
kou. Nanestastie prave tak dobre
prenikaju i akymkolvek detekto-
rom neutrin, takze dochadza k pa-
radoxu: ¢im cennejSiu informaciu
neutrina nesu z inak nedostupné-
ho miesta vzniku, tym taZ$ie mé-
Zeme tuto informaéaciu vyziskat.
Pri¢inou je nesmierne slaba inter-
akcia neutrin s ostatnymi elemen-
tarnymi casticami, ktora bola
priamo pomenovana ,,slaba inter-
akcia®.

Typickd reakcia, v ktorej vystu-
puju elektrénové neutrina v, su
reakcie s proténom p alebo neu-
tronom n (kde e znamena elek-
tréon a e* jeho anticasticu pozitrén)

E%‘n-»p-i-e"
vet p>n-te’
e +p->n-ty,

V tychto reakciach sa neutrino
o energii 1 MeV chova ako ,,gu-
I6¢ka“ o priereze 10748 m?, &o je
velmi malé ¢islo. Preto sa takmer
vietky neutrina zo stredu Slnka
dostant na jeho povrch a pokra-
¢éuju dalej medzihviezdnym pries-
torom; iba vo hviezde 108krat
vacésej ako Slnko (a s priemernou
hustotou 1latky rovnakou ako
v Slnku) by sa cestou k povrchu
pohltila asi polovica neutrin. Ta-
ka hviezda by vSak mala priemer
dvakrat vacési ako nasa Galaxia!l

Podla uvedenych rovnic ma
neutrino nulovy elektricky naboj,
spin 1/2 a lepténové &islo £ 1 (po-
dla toho, ¢i ide o neutrino alebo
antineutrino). Od roku 1980 sa na
zaklade experimentov vazne uva-
Zzuje o tom, Ze neutrina moézu mat
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Obr. 1

Proton-proténovy refazec pp a cyklus CNO. V reakeii pep (druhy riadok
pp reﬂazca:) je potrebna zriZka troch Gastic — dvoech protémov a elekirénu.
Sipkami sit naznadené radioaktivne rozpady.

Kolko neutrin
vysiela Sinko?

Pri tvorbe jedného jadra hélia
podla hlavnej vetvy protén-pro-
ténového refazca. vznikaju dve
neutrina. Pri tom sa uvolIni ener-
gia 26,2 MeV =14,2.10712 J, Z to-
ho asi 0,5 MeV odnasaju neutri-
na. Pofet neutrin, ktoré za 1 s
vyletia zo Slnka je teda dvojna-
sobok Ziarivého vykonu Slnka de-
leny energiou uvolnenou pri vzni-
ku jedného héliového jadra. Pre-
toZe tok slneénych foténov i neu-
trin klesd rovnako (so S$tvorcom
vzdialenosti od Sinka), je pocet
neutrin, ktoré vo vzdialenosti Ze-
me kazdu sekundu preletia plo-
chou 1 m? rovny slneénej kon-
Stante delenej 4,2 . 10712 J. Plochou
1 cm? umiestnenou na Zemi kol-
mo na Sinko, preleti kazdu sekun-
du asi 65 milidrd neutrin.

nenulova kludovi hmotnost. Ak
ju maju, bude asi mensia ako
1/50 000 kI'udovej hmotnosti elek-
tronu. V tom pripade moze byt
rychlost neutrin sice vysoka, ale
mensia ako rychlost svetla ¢; v o-
patnom pripade maju neutrina
nulovu kIudovd hmotnost tak ako
fotény a pohybuju sa teda ako fo-
tény rychlostou svetla. Okrem
elektronovych neutrin, ktoré vy-
stupuju v reakciach zaroven s e-
lektronmi a pozitrénmi, existuju
tiez neutrina asociované s mezé-
nom g alebo mezénom 7. Celkom
su teda zname 3 typy neutrin a
ich anticastice. Pokial majui neu-
trina nenulovu kludovii hmotnost,
mozu sa rozne druhy hmotnostou
1isif. Déjde k teoreticky predpo-
vedanému javu, nazvanému ,,0S-
cildcia neutrin“: elektronové neu-
trino sa po urditej dobe moze sa-
movolne zmenit na miénové alebo
tau-neutrino a zasa sa vracaf do

stavu neutrina elektrénového.
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Obr. 2

Energetické spektrum slneénych neutrin podfa Bahcallovho Standardného
modelu Sinka. Na vodorovnej osi je energia neutrin v MeV, na zvislej tok
neutrin vo vzdialenosti 1 AU od Sinka. Rozpad ‘Be a pep reakcie poskytuji
neutrina o presne znimych energiach, jednotkou na zvislej osi je patom po-
¢et neutrin . cm2,s1, pre spojité casti spektra plati jednotka pocet neutrin .
.ecm2,s1, MeV-1, Pri jednotlivych krivkich sit oznadené zdroje neutrin

podla reakeii na obr. 1.
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Vsetky doterajSie radiochemické
detektory kozmickych neutrin su
citlivé len na elektrénové neutri-
na.
Ak ponechiame bez poviimnu-
tia neutrina z ranych faz vesmiru
(ktoré maju dnes velmi malé
energie) a neutrina vzniknuté pri
exploziach supernov (ktoré su mé-
lo pocdetné, asi tri za storocie), ako
hlavny zdroj neutrin ostédvaju
jadrové reakcie vo hviezdach. Dve
najznamejsie skupiny reakecii, kto- 0 -
ré premiefiaju vodik na hélium,
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su protén-protéonovy refazec a
CNO-cyklus (obr. 1). Podla Bah-
callovho $tandardného modelu
Slnka, ktory je dnes vSeobecne
uznavany ako najlep$i z rbéznych
modelov a na ktory sa budeme
dalej odvolavat, pokryva asi 99 %
Ziarivého vykonu Slnka protén-
-proténovy refazec a iba 1Y%
CNO-cyklus. Energetické spek-

Obr. 3
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Vysledky 59 behov chlérového experimentu Brookhavenského mirodného la-
boratéria v rokoch 1970 aZ 1983. Zvisla tsetka zndzoriuje stredni chybu
vysledku, vodorovna potom dobu, pocas ktorej sa v nddrZi tetrachléru zhro-
maZdovali jadra 37Ar. Na zvislej osi viavo je skutotni produkecia argéno-
vych jadier za deii, na pravej osi tok neutrin v SNU.

trum neutrin, ktoré pritom z reak-
cie vyletuju a odnasaju asi 59
z celkovej uvolnenej energie, ma
podla Standardného modelu Sln-
ka tvar znézorneny na obr. 2.

Od zaciatku sedemdesiatych ro-
kov uspesSne pracuje chlérovy de-
tektor neutrin Brookhavenského
narodného laboratéria. Na zachy-
tenie neutrina tu sluzi jadro chlé-
ru 32 Cl, v ktorom sa jeden neutrén
zmeni na protén, takZe jadro sa
premeni na argén i Ar podla
reakcie

7 Cl (ve, €)FAT.

V nadrzi 615 ton tetrachléoru
CsCl; v hibke asi 1400 m pod ze-
mou (kvoli odtieneniu inych ele-
mentarnych Castic, napriklad koz-
mického Ziarenia) vznika priemer-
ne 0,47 + 0,04 arg6énovych atomov
denne. Tok neutrin sa meria v jed-
notkdch SNU (solar neutrino
unit), 1 SNU = 1 zachyt neutrina
v 10% teréovych jadrach tetrachlé-
ru za sekundu. Vysledky 59 behov
detektora (obr. 3) davaju denne

(po odéitani 0,08 4- 0,03 atémov
argénu vzniknutych zachytenim
miénov z kozmického Ziarenia)
hodnotu 2,1 £ 0,3 SNU. Pretoze
Bahcallov model Slnka predpove-
da hodnotu asi 6,9 SNU, boli
v priebehu poslednych desat ro-
kov uskutofnené roézne pokusy,
ako ,,problém slneénych neutrin“
vyrieSit. Teoretické pristupy po-
ukazuju okrem iného na oscildcie
neutrin — neutrina v Slnku sice
vznikaju ako elektréonové, ale ces-
tou k Zemi sa niektoré z nich pre-
menia na miénové alebo tau-neu-
trina a tak je podiel zachytenych
elektréonovych neutrin  mengi.
Prakticky pristup poukazuje na
skutoénost, Ze v jadrach chléru sa

moézu zachytif len neutrina s e-
nergiou vysSou ako 814 keV, tak-
Ze podla obr. 2 je chlérovy detek-
tor necitlivy na viésinu slnecénych
neutrin s energiami 0—420 keV.
Navyse, asi 759 zachytenych
neutrin pochadza z rozpadu béru
8B, teda z tej vetvy protén-pro-
tonového retazca, ktora prebieha
len zriedka a je silne zavisl4d na
teplote.

Kvalitativne zlepSenie sa oca-
kava od géliového detektora, kto-
ry je citlivy na neutrina s energia-
mi nad 233,2 keV. Podla Standard-
ného modelu Slnka prispeju roézne
reakcie k toku neutrin (v SNU)
pre chlérovy a giliovy experiment
takto:

Pp
hlavna vetva
Galium

Chlér 71,0

pep Be B BN 0O celkom
rozpad

0,23 1,09 528 0,08 0,26 6,9

2,5 31,2 1,4 2,9 4,0 113

Je zrejmsé, Ze asi 659y zachyte-
nych neutrin pochadza z hlavnej
vetvy proton-proténového refazca

a vysledok detekcie najpravdepo-
dobnejsie ,,problém chybajicich
neutrin® rozriesi.

Ako chytit neutrino?

_ Pri ozarovani galia "Ga vznikaju jadra germénia
\Ge, ktoré su radioaktivne s poléasom rozpadu 11,4 diia
a menia sa spif na "'Ga. Koncentracia germéania v na-
drzi teda najskér porastie, pokial sa neustili na nasy-
tenej hodnote, kedy sa pocet vzniknutych jadier ger-
maénia za den rovna podtu jadier premenenych spit na
galium. Koncentracia 90 %, nasyteného stavu sa dosiah-
ne za mesiac a potom sa germanium z nadrze vyluduje
preplachovanim plynnym héliom (pokial bol pouzity
ako hlavny material GaCly). Atémy germénia ihned po
vzniku reaguju s chlérom na GeCl;, Tahko prchavi
zluceninu, ktord sa dobre rozpusti v plynnom héliu.
Z prudu hélia sa GeCl; oddeli v chladi¢i, na ktorého

stendch sa usadi, zatial ¢o hélium ostdava plynné a pre-
chadza dalej. Po preplachovani héliom, ktoré trva asi
jeden den, sa GeCl, zhromazdi, chemicky preéisti a pre-
vedie na plynny GeH;. V 1 cm3 tohto plynu je potom
skrytych asi 20 radioaktivnych atémov "Ge, ktoré
predstavuju wyfazok celého mesatného behu experi-
mentu. Tento plyn sa na pol roka uloZzi do pocitaca
chraneného olovenymi tehlami proti prenikaniu nezia-
ddcich elementdrnych &astic (napriklad kozmického
7larenia). Kazda premena 7'Ge na "'Ga je sprevadzana
uvolnenim elektrénu z elektrénového obalu jadra, a
prave tieto elektrony mpocitaé registruje. Najviac tech-
nického umu bolo potom treba vynaloZif na pomocné
zariadenia, ktoré rozhodnu, ¢i pulz v poéita¢i bol sku-
toéne spodsobeny premenou Ge na Ga a mie nejakou
inou ndhodnou elementirnou &asticou. Skratka, hfada-
nie ihly v kope sena je smieS$ne Iahk4 udloha oproti
hfadaniu 20 atémov radioaktivneho germadénia v nie-
koTkotonovej nadrzi.
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Galiovy experiment je zaloZeny
na zachyteni neutrin v jadre ato-
mu géalia podla rovnice (obr. 4)

il Ga (ve, €)3Ge.

Prirodné galium sa vyskytuje
bud ako nuklid %Ga, alebo “‘Ga,
a to v pomere 60 % : 40 %. Prob-
lém stavby detektora spodiva
okrem iného v tom, Ze gélium je
velmi vzicne a teda aj drahé, a
Ze pre uspeS$nu detekciu je treba
mnoZstvo neporovnatelné s nie-
kolkoroénou celkovou svetovou
produkciou. Pripravou experimen-
tu sa preto zaoberaju iba v dvoch
gtatoch, v ZSSR a NSR.

Pokus zaloZzeny na 60 tonach
Gistého kovového galia, chystany
Institatom pre jadrovy vyskum
Akadémie vied v Moskve, sa ma
rozbehnif mozno este tento rok.
Pre detektor bol vyhlbeny v skale
Kaukazu (Baksanské podzemné
laboratérium) tunel dlhy 3,5 km.
Tu su uz umiestnené dve sedem-
tonové nadrze galia a Sest dalsich
sa dokoncuje. Zatial je k dispozi-
cii cez 25 ton galia a dalSie budu
dodané podla potreby. Zahajenie
pravidelnej prevadzky bude na-
sledovat asi o rok. Aby sa vyluéili
jednotlivé atémy germaénia, bola
vyvinutd zlozitd procedura. Ga-
lium sa totiz stava tekutym pri
teplotich nad 29°C a potom je
mozné s nim pracovaf ako s rozto-
kom. Skusky ukazali, Ze procedura
vylucovania germéania ma udin-
nost lepsiu ako 90 %.

Stavba a priprava druhého de-
tektora sa poévodne rozbehla v spo-
luprdci Brookhavenského narod-
ného laboratéria a dvoch dalsich
ingtitucii z USA a Ustavu Maxa
Plancka pre jadrovu fyziku v Hei-
delbergu v NSR. V roku 1983 boli
prevedené skusky s vyluovanim
germdnia z roztoku 4,6 ton GaCls;
a ucinnost sa ukézala lepsia ako
95 %,. Potom USA z Uspornych do-
vodov svoju ucast na experimente
zrusila a celd farcha dokondenia
pripadla na Ustav Maxa Plancka,
¢o pomerne znacne zmenilo koneé-
nu podobu zariadenia. Pokus bude
teraz insStalovany v podzemnom
laboratériu v Gran Sasse v Ta-
liansku a bude obsahovat 30 ton
galia vo forme tekutého GaCls.

Mozno teda ocakavat, Ze galio-
vy experiment &oskoro zodpovie
otdzku podstatnii pre naSe pred-
stavy o procesoch vo vnutri hviezd
i o zdkladoch fyziky elementér-
nych dastic, ¢i totiZ nedostatok
neutrin pozorovanych chlérovym
experimentom je spOsobeny od-
liSnostou Slnka od Bahcallovho
modelu alebo oscildciou neutrin.

Obr. 4
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Latvorkovy sposob zapisu reakeii

Pre znazornenie rozvetve-
nych jadrovych reakcii by bol
obvykly zapis reakcie so Sip-
kou neprehladny, a preto sa
pouZiva spdsob zatvorkovy,

akciu zachytenia
neutrénom mozno
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Snimka  Hal-
leyovej kométy
z 2. juna 1910,
Sest tyzdiov po
jej minulom
prechode peri-
héliom. Foto-
grafoval H,
Knox Shaw 76-
centimetrovym
reflektorom
Helwanského
observatoéria,
expazicia 20
minit, Skila
obrazu je 1:1,5

:WHISTORIA

| 1) { ,‘\ .1 X 109%;  Zem,
Vi W& fotografovand z
rovnakej vzdia-
- lenosti, by na
oo i o fiom merala
fotografie
8RS ' .
u ? limeter.

(3. CAST)

Navrat kométy v roku 1910 bol
pozoruhodny aj kratkym, velmi
vzacnym ukazom: prechodom me-
dzi Zemou a Slnkom, v 1/6 ich
vzdialenosti, 18. maja 1910. Ko-
méta teda pre pozemskych pozo-
rovatelov pre§la cez slneény ko-
tué. Zial, v Eurépe i v zapadnej
casti amerického kontinentu sa
tento ukaz odohral v noci, ked
Slnko bolo pod obzorom. Ferdi-
nand Ellerman, jeden zo zaklada-
telov observatéria na Mount Wil-
sone, sa preto za ukazom vypravil

na Havajské ostrovy so 16 cm re-
fraktorom. Hoci v ¢ase vypoéita-
ného prechodu bolo jasno a na
Slnku sa dali vyborne rozlisit nie-
len mensie $kvrny, ale aj granu-
lacia, nezbadal Ellerman ani len
naznak prechadzajucej kométy.
Z toho bol moZny iba jediny za-
ver, ze pevné jadro kométy meria
menej ako 150—200 km. Dnes vie-
me, ze skutoCny priemer je iba
niekolko mdalo kilometrov a pres-
nu hodnotu ocakdvame od kome-
tarnych sond Vega a Giotto.

Prechod kométy iba 0,05° od
spojnice Slnka so Zemou mal za
nasledok, ze Zem prakticky presla
chvostom kométy vo vzdialenosti
25 miliénov kilometrov od jadra.
Preto dosiahol chvost na oblohe
rekordné rozmery; rozprestieral
sa cez pol oblohy v Case, ked hla-
va kométy bola 30° pod obzorom.
Niektori pozorovatelia odhadli je-
ho celkovu dlzku aZ na 150° a
ked pre maly kontrast s pozadim
sa na snimkach jeho vzdialenejsie
partie nepodarilo zachytit.

Z navratu kométy v roku 1910
Nailadovy, ale veImi verny obraz Halleyovej kométy z r. 1910, ako ho na- S& nam zachovalo mnoZstvo nad-
maloval L. Rudaux. Hore vidief sihvezdie Leva, pod kométou majik a hernych snimok, ktoré aZ po dvad-
vpravo zodiakilne svetlo po zapade Slnka. siatich rokoch suborne vyhodnotil
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Nicholas Bobrovnikoff. Kym vy-
razné nepravidelnosti a zmeny
v chvoste sit na nich viditeIné na
prvy pohlad, hlava kométy je
vSade silne preexponovand. Done-
davna sa ani nevedelo, aké zauji-
mavé informadacie tieto snimky
skryvaju. Az modernd technika di-
gitalizacie a pocitacového systému
vyhodnocovania obrazov, dobre
zndma 2z priameho kozmického
vyskumu planét a mesiacov, u-
moznila vyfazif z nich maximum.
Na starych fotografidch z Helwa-
nu, Mount Wilsonu a Mount Ha-
miltonu vystupili pozoruhodné de-
taily — prudy a obalky vyvrho-
vané z jadra s takou rychlosfou
a premenlivosfou, Ze aj na snim-
kach zo susednych noci je velmi
tazké identifikovat tie isté utva-
ry. Jednym z hlavnych cielov
programu IWH bude preto ziska-
nie ovela suvislej§ich sekvencii
snimok v rokoch 1985—1986, ¢o
je mozné iba z observatorii roz-
loZenych v roéznych zemepisnych
di¥kach alebo z umelych druzic.

Predpovedany prechod Zeme
chvostom kométy v m&ji 1910 na-
zorne ukazal, Ze povercivy strach
z komét eSte ani v dvadsiatom
storoéi celkom nezmizol. Objavili
sa fantastické novinové spravy
o tom, Ze oxid uholnaty, ktorého
pritomnost vo chvostoch komét
bola uZz v tom cCase astronémom
dobre znama, Iudstvo vyhubi.
Mnohi Tudia sa preto pripravovali
na koniec sveta, opijali sa, minali
posledné peniaze (¢o asi aj bolo
umyslom niektorych  Siritelov
tychto sprav!), ba dokonca sa do
spojitosti s kométou davali aj nie-
ktoré samovrazdy. Pravda, Ziadna
otrava v skutocnosti neprichadza-
la do uvahy. Hustota plynu v ko-
metarnych chvostoch je totiZz taka
nizka, Ze nedosahuje ani vakuum,
ktoré dokéze dne$na technika do-
siahnut v pozemskych podmien-
kach — nehovoriac uz o exhal4-
toch, ktorymi si Tudia sami zne-
¢isfuju svoje Zivotné prostredie.

Okrem priamych fotografii pri-
niesol navrat v roku 1910 aj prvé
spektralne merania, ale ni¢ také,
¢im by sa Halleyova kométa vy-
razne lisila od inych, uZ predtym
podobne skumanych komét. Spo-
éiatku sa pozorovalo iba spojité
spektrum, prislichajice prachu
rozptylenému v kome. AZ 6 me-
siacov pred prechodom perihéliom
zistili Deslandres a Bernard prvé
stopy emisného pasu kyanu, po-
tom sa objavili charakteristické
pasy dvoj- a trojatémového uhli-
ka a nakoniec, okolo perihélia, aj
zlty emisny dublet sodika. Vo
chvoste, tak ako aj pri inych jas-
nych kométach, zistil sa ionizova-
ny oxid uholnaty a dusik.

Poloha vnutornej éasti drahy Halleyovej kométy vocli drahe Zeme. Polohu
a orientdciu kazdej kometarnej drahy uréuja tri uhly, nazyvané uhlové
elementy: 1. sklon drahy i, t. j. uhol, ktory zviera jej rovina s rovinou dra-
hy Zeme (v naSom pripade 162°, ¢o zna¢i pohyb v opaénom smere ako
obiehajui planéty; dosledkom je rychly relativny pohyb kométy voéi Zemi
i vo¢i kometarnym sondam). 2. dlzka vystupného uzla Q, t. j. uhol medzi
smerom od Slnka, v ktorom je Zem v okamihu jesennej rovnodennosti (Sln-
ko S v jarnom bode) a smerom od Slnka, v ktorom kométa prechddza cez
rovinu zemskej drahy z juhu na sever (v naSom pripade 58°). 3. argument
perihélia o, t. j. uhol medzi smerom od Slnka k vystupnému uzlu a k bodu
P, v ktorom je kométa najblizsie k Slnku (v nasom pripade 112°), Na tplné
urdenie pohybu sd potrebné eSte dalsie tri elementy: vefkd peloos drihy 2
uréuje jej velkost, vystrednost e tvar a €as prechodu perihéliom T polohu

kométy v drdhe v zavislosti na dase.

Keby sme cheeli bilancovat
vietky pokroky, ktoré dosiahla
kometdarna astronémia pocas na-
sledujiiceho obehu, bol by to uz
celkom sudéasny subor poznatkov.
MozZno povedat, Ze zo vSetkého,
¢o dnes vieme o kométach, sa zis-
tilo 90 % od chvile, ked v roku
1948 Halleyova kométa presla afé-
liom a zadala sa znova priblizovat
k Slnku.

Prave v Case jej navratu v roku
1910 wuverejnil Ellis Stréomgren
z4sadne déleZitu pracu o charak-
tere kometidrnych drah. Dréahy
viacerych dovtedy pozorovanych
komét sa ukazovali ako mierne
hyperbolické, ¢o nasvedcovalo to-
mu, e nepatria natrvalo do slnec-
nej sustavy, ale prichddzaju do
nej z medzihviezdneho priestoru.
Strémgren vypodital predosly vy-
voj ich drah pod vplyvom porich
az do d&ias, kedy sa priblizili na
dosah merateInych rusivych Géin-
kov planét. Ukazalo sa, Ze temer
vietky sa pohvbovali po uzavre-
tych elipsach. Iba vo dvoch pripa-
doch zostala draha mierne hyper-
bolicka, ale rozdiel od eliptickej
rychlosti bol taky nepatrny, Ze aj
bez negravitaénych sil sa dal vy-
svetlif hranicou presnosti pouZi-
tych pozorovani. Z toho urobil
Strémgren jednoznaény zéver, Ze

kométy su ¢lenmi a nielen dodas-
nymi navstevnikmi slnefnej su-
stavy.

S pribidanim dalSich presnych
drdh sa ukézalo, Ze podiatoéna
eliptickd rychlost velkého poctu
komét — asi jednej tretiny — lezi
velmi tesne pod parabolickou hra-
nicou. To viedlo v roku 1950 Jana
Henrika Oorta k odhaleniu cel-
kovej S$truktury ststavy komét.
Tato stustava vytvara okolo Slnka
obrovsky oblak — odvtedy nazy-
vany Oortov oblak — siahajuci az
za 1000-nasobok vzdialenosti po-
slednej zndmej planéty Pluta. Ob-
jem oblaku je aZ bilionkrat v&csi
ako objem vnutornej sustavy
kratkoperiodickych komét Jupite-
rovej rodiny. Kym tato ma sotva
viac ako 1000 ¢&lenov, (dodnes ich
pozname 113), celkovy pocet ko-
mét v Oortovom oblaku sa odha-
duje na 2 bilibny. Bol to najmi
rozvoj vypoc¢tovej techniky v mi-
nulych 20 rokoch, ktory umoZznil
podrobne sledovat vyvoj skutoc-
nych i fiktivnych kometérnych
drdh a modelovaf vvvojové pro-
cesy, ktoré prebiehali po 4.5 mi-
liardy rokov v slnelnej sustave
ako celku.

Temer sudasne s Oortovou prie-
kopnickou pracou vytvoril Fred
Lawrence Whipple fyzikalny mo-
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del kometarneho jadra ako kon-
glomeritu Iadu a pevnych me-
teorickych ¢Ciastoéiek. Jeho model
sa v nasledujucich desafrociach
osveddil ako spolahlivy zaklad pre
vyskum vSetkych kometarnych
procesov. Postupujiicim rozpadom
kometdrnych jadier Whipple a
Dubjago vysvetlili aj odchylky po-
hybu komét od gravitaénych za-
konov, zndme na priklade kométy
Encke uz vySe storocia a spociat-
ku pripisovaného vplyvu odporu-
juceho medziplanetdrneho prostre-
dia.

Vdaka najnov§im technikdm
pozorovania odhady mnozZstva
latky, ktoré takto z komét unika,
si nateraz podstatne spolahlivej-
Sie ako odhady hmotnosti kome-
tarnych jadier. K pozorovaniu
celkovej produkcie prachu prispe-
la najmi infracervena spektrosko-
pia; perspektivnost tejto techniky
je zrejma aj z nedavnych objavov
Siestich komét infradervenou dru-
zicou IRAS za sedem mesiacov
funkcie jej detektora. Hlavnym
zdrojom poznatkov o produkeii
plynu sa stala ultrafialova spek-
troskopia, ktora pre nepriepust-
nost naSej atmosféry pre ultra-
fialové Ziarenie d4 sa pouzivat iba
na umelych druZiciach a kozmic-
kych sondach. DruZicové pozoro-
vania sa ukazali ako veImi dolezi-

Souvenir du 19 Mai 1910
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té najmi preto, Ze priniesli infor-
macie o odparovani Iadu HO,
ktory podla vSetkého tvori hlav-
nu zlozku komét. Uhlik, ktory sa
najviac podiela na emisiach vo vi-
diteInom svetle, tvori asi iba 7T—
8 %y obsahu komét. Spektroskopia

dosial umoZnila identifikovat
v kométach 35 réznych atémov,
molekul a iénov, obsahujucich

16 roznych chemickych prvkov,
v tom aZ polovicu vSetkych s até-

movym ¢islom pod 30: vodik, uh-.

lik, dusik, kyslik, sodik, sira, vap-
nik, vandd, chrém, mangan, Zele-
zo, kobalt, nikel, med a kremik.
Dosial najzlozitejSia organicka
molekula je CH3CN.

Negravitaéné efekty mozno vel-
mi dobre objasnif prave na prikla-
de kométy Halley. K najintenziv-
nejS§iemu odparovaniu ladov a
uniku prachu dochadza na tej stra-
ne jadra, ktora je prave privra-
tend k Slnku. To vytvéara Géinok,
ktory mozno prirovnat ku slabuc-
kému raketovému motoru, poha-
najucemu kométu smerom od Sln-
ka. Tym vznikd radidlna zlozka
negravitaénych efektov. Este vacsi
vyznam pre celkovy pohyb ma
tangencidlna zlozka, ktorda je do-
sledkom rotacie jadra. Tak ako sa
na Zemi denné maximum teploty
oneskoruje oproti poludniu (vr-
choleniu Slnka), aj na povrchu

Professeur |

toudyeur. |
L LaComere
TN\ de Haliey

kometarneho jadra miesto najsil-
nejSej aktivity zaostdva v smere
rotacie oproti tomu, ktoré ma pra-
ve Slnko nad sebou. Halleyova ko-
méta zrejme rotuje v tom istom
smere, v akom obieha okolo Slnka,
(dobu rotacie zatial nepozname,
vieme iba, Ze je dlhsia ako 10
hodin a kratsia ako 40 hodin). Tym
sa jej ,,raketovy motorcéek®, zapi-
najuci sa pri kaZdom pribliZeni k
Slnku, vychyluje na zadnu stranu
kométy a malicko zrychluje jej
pohyb. Kazdé zrychlenie ma vSak
za nasledok zvicsenie obezne]j elip-
sy, s ktorym podla III. Keplerov-
ho zikona suvisi prediZenie obeZ-
nej doby. Nateraz sa afélium ko-
méty raketovym efektom posunu-
je od Slnka za jeden obeh asi o
vzdialenost Zem-Mesiac. Nie je to
vela, planetdrne poruchy Tahko
vyvolaju za jediny obeh viac ako
stondsobné posunutie v jednom
alebo druhom smere. Ked sa v8ak
odrataju, zostane maly zvySok, a
to su zrejme préave tie tri dni, o
ktoré kométa v roku 1835 meska-
la oproti predpovediam Pontécou-
lanta a Rosenberga a v roku 1910
oproti predpovedi Cowella a
Crommelina!

Meskanie kométy sa v roku 1972
pokusil vysvetlif Joseph Brady
inym spdésobom, analogickym to-

Qo fairo si ia Catastrophe n'arrivepes IR

Fraycl’}zska pohladnica z r. 1910 nazvana ,Koniec sveta“ dokazuje, Ze mnohi brali chyry o nebezpeti otravy Iudstva
plynmi z chvesta Halleyovej kométy s humorom. Nezndmy karikaturista tu odporia spdsoby, ako moZno uniknit
zo Zeme; stravit na nej posledné chvile alebo mintf posledné peniaze.



mu, ktorym v roku 1846 Leverrier
a Adams zistili existenciu planéty
Neptuna. Bradyho vysledok, Ze v
dvojnasobnej vzdialenosti Neptu-
na obieha — pod sklonom 120°
a teda opaénym smerom ako iné
planéty — nezname teleso velkosti
Jupitera — vzbudil vtedy v popu-
larnej tla¢i dost velku senzaciu.
Bublina v8ak rychlo splasla. Via-
ceri astronémovia hned reagovali
polemickymi ¢élankami, poukazu-
jucimi na velmi délezity moment,
ktory Brady vo svojom zanieteni
prehliadol; Ze by sa existencia ta-
kéhoto telesa musela meratelne
prejavit aj v pohyboch planét.
Teoériu negravitaénych efektov
v pohybe komét velmi podrobne
rozpracoval Brian Mardsen. Z ich
relativnej stdlosti v pripade ko-
méty Halley vychddzal Donald
Yeomans, ked sa v roku 1976 po-
dujal vypracovaf ¢o najpresnejsiu
predpoved jej terajSieho navratu.
S pomocou Tao Kianga, experta
na interpretaciu starych éinskych
pozorovani, a s vyuZitim najmo-,
dernejSej vypoctovej techniky sa
pokusil vytazit z existujicich uda-
jov maximum. Ich metéda bola
doémyselnd a jednoduchd. Staré
¢inske zdznamy spravidla uvadza-
li datum a polohu sthvezdi, kto-
rymi kométa prechddzala. Pretoze
sa nam zachovali tidaje i o polohe
a rozlohe jednotlivych suhvezdi
(samozrejme, celkom inak oznace-
nych ako dnes), bolo moZné kaz-
dému zdznamu priradif uréity roz-
sah rektascenzii. Ak bolo z jedné-

A. Negativna snimka
Halleyovej kométy
z 25. maja 1910, zis-
kana 76-centimetro-
vym reflektorom Hel-
wanského observato-
ria. Uz na 5-minito-
vej expozicii je hlava
kométy tak preexpo-
novana, ze v nej ne-
vidief Ziadne podrob-
nosti. B. Po spracova-
ni tej istej snimky
képiou jej pozitivu
cez megativ sa obja-
vuju podrobnosti,
ktoré na normdlnej
kopii zanikaju (zvic-
Senie oproti obrazku
A 1,8X). C. Este viac
zaujimavych detailov
mozno rozlisif na
kresbe podfa mnegati-
Vi S0 ZzZvyraznenym
kontrastom. Takéto
obrazy sa dnes uZ ob-
jektivnejSie ziskavaji
technikou digitalneho
spracovania snimok.

ho obehu takychto tdajov viac, vo
vzfahu k zakladnej drahe sa in-
terval zuzoval, pretoZe ho uz teraz
definovala najvyssia hranica dol-
nej odchylky a najniz$ia hornej.
Takto sa podarilo uréif napriklad
¢as prechodu perihéliom v rokoch
141 a 530 na plus-minus 5—6 ho-

din a v roku 837, ked bola kométa
najblizsie k Zemi a preto sa po-
hybovala po oblohe najrychlejsie,
dokonca s prekvapujlicou presnos-
fou na jedinu hodinu! To uZ je asi
viac, ako moZno ofakéavaf od sta-
losti negravitaénych efektov.
(Pokracovanie)

125



Priemer Nazov dalekohTadu Rok uvedenia

objektivu Observatérium do prevadzky
(m)
2,00 Dalekohlad Cinskej Iudovej republiky! 19872
2.4 LEST — Large European Solar Telescope 19927
Joint Organisation for Solar Observations, Teide,
Kanarske ostrovy
2,30 Advanced Technology Telescope 1985
Mount Stromolo and Siding Spring Observatories
Australia
2,30 Kavalur Observatory, India 1986
2,40 University of Michigan, Dartmouth College a Massa- 1985
chusetts Institute of Technology!
Kitt Peak, Arizona, USA
! 2,44 Hubble’s Space Telescope, USA 1986
| (na obeZnej drahe 500 km nad Zemou)
| 2,50 NORDIC — dalekohlad $kandinavskych krajin® 1988
’ Rocque de los Muchachos Observatory
| Kanarske ostrovy
‘ 3,50 Iraq National Observatory! 1987
| Mount Korek, Irak
3,50 Teleskop piatich americkych univerzit 1987
Apache Point Observatory, Nové Mexiko, USA
I 3,50 New Technology Telescope 1988
| FEuropean Southern Observatory, La Silla, Chile
| 4,00 Infrared Southern Telescope? 1989
f Cerro Tololo Interamerican Observatory, Chile
] 4,20 William Herschel Telescope’ 1987
Rocque de los Muchachos Observatory,
I Kanarske ostrovy
S R ‘ 7,00 Japan National Telescope projekt
Dalekohfad Williama Herschela s prieme- | Mauna Kea, Havajské ostrovy
rom 420 cm pri dokoncovacich préacach ' 7,60 University of Texas® ukonéeny
v diellach Grubb-Parsons v Newcastle McDonald Observatory, Mt. Locke, USA projekt
(Anglicko). Dalekohlad sa teraz montuje [ 8,00 University of Arizona® projekt

na Kanarskych ostrovoch. N e e

Zoznam najvacSich optickych da-
lekohladov, uverejneny v tohtoroc-
nom prvom ¢&isle Kozmosu, doplia-
me tabulkou dalekohladov, ktoré
edte len budu postavené. Zatial su
tieto pristroje v réznom Stadiu roz-
pracovanosti: niektoré z nich st tes-
ne pred dokoncenim, na iné sa eSte
len pripravuje projekt. V tabulke su
dalekohlady zoradené od menSich ’
k vaésim; pri tych, ktoré sa zatial /| OFAQ
nezacali stavaf, rok dokoncdenia ne- LA
uvadzame.

V tabulke je devaf dalekohladov
s priemerom objektivu nad 6 metrov.
Jeden z nich, kalifornsky desafmeter,
sa uz stavia — vdaka darom, ktoré
sukromnici venovali Kalifornskej vy-
sokej S8kole technickej a Kalifornskej
univerzite. Je mozné, Ze nie vsetky
tieto dalekohlady budu postavené a
prave tak je mozné, Ze tabulka bude
¢oskoro zastarala, ak budd ozname-
né dalsie projekty obrich dalekohla-
dov. Niektoré z tychto projektov sa
vSak uréite zrealizuju.

Po obdobi intenzivmeho budovania
dalekohladov s priemerom okolo §ty-
roch metrov, ktoré zac¢alo v sedem-
desiatych rokoch a trvd aZ dodnes,
nastupuje v stavbe dalekohladov no-
va éra — éra obrov. Hlavnou pridi-
nou tohto vyvoja je nesporne nalie-
hava potreba novych pozorovani,
ktora vyplyva nielen z rasticeho poé-
tu astronémov, ale najmé z novych
objavov, ziskanych rovnako pozem-
skymi ako aj kozmickymi daleko-
hTadmi. PoZiadavky na pozorovaci
¢as vSetkych velkych dalekohladov
mnohondsobne prevy$ujd moZnosti.
Zdroje, objavené v radiovej, rontge-
) ) novej ¢i infradervenej oblasti <~
Modely narodného dalekohfadu USA s ekvivalentnym priemerom tra, jJe nutné identifik(J)vaf agétuzgszlz:ﬁ Kresba kozmick
15 m — v}‘avo S0 segn}entovs"m zrkadlom, vpravo vo verzii, ktord aj vo vizudlnej oblasti, ktora pre bo- Space Telescope
bola schvalen.zi na reah_zé,ciu: je to koncepcia Stvorndsobného dale- hatstvo spektralnych ijavov, ako aj roka pracovaf r
kohl.’adu S priemerom jednotlivych zrkadiel 7,6 metra. Pre porov- moZnostou velkého uhlového rozli- meostatnd druzic
nanie rozmerov je uprostred model Mayallovho Stvormetrového da- Senia a dalSie prednosti predsa len povrchom Zeme,
lekohladu na Kitt Peaku. poskytuje o vii¢sine objektov tie naj- la d@alekohladu j

V porovnani s konvenénym rieSenim potrebuje dalekohlad moder-
nej koncepcie podstatne men$i pavilon. VIavo dalekohlad ESO
s priemerom zrkadla 360 cm, vpravo v stidasnosti konStruovany
350 em dalekohlad pre to isté observatérium, Na jeho umiestnenie
sta¢i ovela menSi pavilén ne? ma nas§ dvojmetrovy dalekohlad
v Ondfejove.
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10,0 California Institute of Technology a University of 1990

California’
W. M. Keck Observatory, Mauna Kea, Havajské
ostrovy
15 National New Technology Telescope, USA3 projekt
16 Very Large Telescope? projekt
European Southern Observatory
18 Obri dalekohlad Velkej Britaniel® projekt
Rocque de los Muchachos Observatory, Kandarske
ostrovy
25 DalekohlTad ZSSRI projekt
? Dalekohlad Saudskej Arabief? projekt

Poznamky:

Viddina dalekohTadov mé azimutdlnu montdz. V ostatnych pripadoch je typ

montéaze uvedeny v poznamke.

1 — Paralakticka montaZz

2 — Udast: Finsko a Svédsko 30 %, Dansko a Noérsko 20 %.

3 —Dalekohlad USA s uc¢asfou Kanady.

4 — Dalekohlad Velkej Britanie s 20 9, Gi¢astou Holandska.

5 —Tenké zrkadlo (hribky 15 cm) zo sklokeramiky.

6 — Duté rebrované zrkadlo z pyrexu.

7 — Segmentové zrkadlo z 36 Sesfuholnikov so snimaémi polohy a riadiacim
servosystémom.

8 —Styri optické systémy so zrkadlami s priemerom 7,60 m na spolo¢nej
montédzi; o umiestneni dalekohladu nie je zatial rozhodnuté.

9 — Styri samostatné dalekohlady so zrkadlami o priemere 8 m v rade v spo-
lo¢nom paviléne; umiestnenie v Chile, severne od La Silla.

10 — Sest optickych systémov so zrkadlami o priemere 7,5 m na spoloénej

montazi.
11 — Dalekohlad so sférickym segmentovym zrkadlom. Model desatmetrového Kkalifornského dale-
12 — Vy¢lenené su finantné prostriedky na stavbu najvééSieho dalekohladu kohladu. Zrkadlo ma svetelnost 1 : 1,75 a je
sveta. Na jeho umiestnenie bolo vybrané miesto v horach pri pobreZzi zostavené z 36 Sesfuholnikov. Tubus je no-
Cerveného mora; stavbu méa riadif medzinarodné konzorcium. vej koncepcie. Dalekohfad sa v azimute

. nastavuje na kolesovych podvozkoch.

;)q, fUEy s 35 %

podstatnejSie informacie. Zlep§ovanie
optickych pozorovani umoziiovala
rastica citlivost elektronickych de-
tektorov — lenze t4 sa uz velmi pri-
blizila teoretickej hranici. Pozoro-
vat slabSie objekty alebo ziskaf lepSie
spektralne rozliSenie objektu danej
jasnosti umozni teda uz len vacési
£ priemer dalekohladu.

Dal$im dévodom, predo sa zatinaju
stavat podstatne vécsie dalekohlady,
st nové technické rieSenia, ktoré ta-
ku narodénua stavbu umoziiuju. Osved-
¢ili sa azimutdlne montaZe, osvedéil
sa i zloZzeny dalekohlad — pracuje
na Mount Hopkins v Arizone a je to
dnes najpresnejSie nastaviteIny da-
lekohTad (s presnosfou 1—2 obliko-
vych sekind) — osved¢ili sa aj Tahké
zrkadld, ¢i uz tenké alebo duté. Kom-
binéacia tychto troch principov umoz-
fiuje mnohonasobne zniZif hmotnost
dalekohTadu. Napriklad hmotnost po-
hyblivych ¢asti kalifornského desat-
metra ma byt 148 ton, ¢o zodpovedd
konvenénému trojmetru; podobne
projektovand hmotnost péatnastme-
trového dalekohladu je menS$ia ako
hmotnost palomarského péafmetra.
Umerne s hmotnosfou klesaju aj na-
klady na mechanické diely daleko-
hladu, ktoré prestavaji byt rozho-
dujucou polozkou celkovych nakla-
dov. S optikou je to zlozitejSie. Aj
napriek uré¢itému pokroku (napriklad
pot¢itatom riadené brusiace stroje)
zostava zhotovenie dokomalej optic-
kej plochy stale veImi néaroéné. Iiah-
Sie je zvladnuf tento problém vpri
zrkadldch mens$ich rozmerov, a pre-
to zloZzené dalekohlady su aj z tohto
hladiska vyhodné. Je zaujimavé, Ze AR -
podstatnt asf ndkladov na velky [ e e B
uekohfadu (Hubble dalekohlad predstavuji vlastné sta-

swfom
pgas
. —

wxe

§ mi od budiiceho vebné préice, ktoré si v odlahlych Pravdepodobne jegen zposlednicl’l vicsich daleko_hl'ad?v na pa-
inej drahe ako sa- hordch velmi ndroéné. Aj preto sa ralaktickej mpntézi - 2,§ r.netrovy.d’alekohl’ad univerzity v Mi-
798ke 500 km mad pre pdtnadstmeter zvolil $tvornasob- chigane, ktory sa dokondéuje na Kltt- Pgaku. Svetplnosﬂ primar-
er hlavného zrkad- nv dalekohlad, ktory vyZaduje pavi- neho zrkadla je 1 :2,1. Model ukazuje jednoduchi, ale masivnu
etra. 16n najmensich rozmerov. vidlicovii montaZ s trecimi pohonmi v oboch osiach.



Dva z dalekohladov, uvedenych
v tabulke, si zasluhuju osobitni po-
zornost. Jeden z nich sa zatial len
projektuje, druhy je prakticky ho-
tovy. Tym projektovanym je LEST
(Large Buropean Solar Telescope) —
dalekohlad pre vyskum Slnka so zr-
kadlom o priemere 2 az 2,4 meira,
ktory ma byt umiestneny ma obser-
vatériu Teide na Kanarskych ostro-
voch (na ostrove Tenerife, zdpadne
od ostrova La Palma, kde je ob-
servatérium Rocque de los Mucha-
chos). M4 to byt vezovy dalekohlad
s tubusom naplnenym héliom a do-
konéeny by mal byf v roku 1992.
Druhym mimoriadne doélezitym da-
lekohTadom je Hubbleov kozmicky
dalekohfad so zrkadlom priemeru
240 cm, ktory ma byt vyneseny na
obezni drahu na budici rok. Pre
rozne fazkosti bol jeho Start uZ nie-
kolkokrat odlozeny. Dnes s uZ vSet-
ky jeho podsystémy dorieSené a
mozno ocakdvaf, zZe dalekohlad
bude uspeSne pracovat aj na obez-
nej drahe. Jeho hlavny program bu-
de podobny, ako maji pozemské
obrie dalekohfady — extragalakticky
vyskum s kozmologickymi dosledka-
mi. Predpoklada sa, Ze umozni spres-
nit Skalu extragalaktickych vzdiale-
mosti, pomdZe uréif parametre rozpi-
nania vesmiru, lepSie spoznaf kva-
zary a ich suvislost s galaxiami a
tym podstatne doplni celkovy obraz
vesmirneho vyvoja.

Stcasni technika teda umozZnuje
stavat dalekohfady pri podstatne
niz§ich ndkladoch a za kratsi ¢as.
Ku stavbe dalekohladov s prieme-
rom nad 2 metre urcite prikroc¢ia aj
dalsie krajiny (napriklad Talian-
sko, Indonézia). NA&$ ondfejovsky
dvojmeter bude mat o dva roky

Projekt dalekohfadu Eurépskeho juiného observatéria s celkovym ekviva-
lentnym priemerom 16 m. Sklada sa zo Styroch samostatnych dalekohladov,
z ktorych kaZdy ma monolitné zrkadlo s priemerom 8 metrov. Vpravo sii
odsuvné kryty dalekohfadov, zfava si dalekohfady chranené mastavitefnymi
vetrolamami, Portidlovy Zeriav slaZi pri montaZnych pracach. Navrhnuta
koncepcia je vhodnd na interferometriu. Viavo dolu je v gulovej montazi
dalsi Stvormetrovy dalekohfad, uréeny tiez na interferometriu.

dvadsat rokov. V cCase, ked bol uve-
deny do prevadzky, bol jednym
z desiatich najvaésich dalekohladov
na svete, onedlho v8ak v tabulke
velkych dalekohladov sveta klesne
zo Stvrtej do piatej desiatky. Bez
elektronickych detektorov svetla, pri
malom poéte jasnych noci a v malej
nadmorskej vyske vSak nemoéze kon-

kurovaf ani dalekohladom podstat-
ne mens$im. Je teda najvy$si cas
uvazovaf o jeho mnastupcovi. A
umiestnenie takéhoto dalekohladu?
Miesto s va¢sim poétom jasnych no-
ci a lep$ou kvalitou ovzdusia nez ma
Ondiejov. by sa v slovenskych ho-
rach iste nasli.
RNDr. PAVEL MAYER, CSc.
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Vyznam pozorovani
20 Zeme v ére druzic

Ked sa v astronomickom vy-
skume dostala ku slovu kozmicka
technika, efektny nastup druZic a
sond vzbudzoval dojem, Ze tradié-
na pozemska astronémia uZ viac-
menej vycerpala svoje mozZnosti.
Z Gzkeho pasma viditeIného svet-
la vykrocila astronémia do epo-
chy pozorovani v Sirokom rozsahu
vinovych diZok a zdalo sa, Ze jej
symbolom uZ nebude klasicky da-
lekohfad, ale televizna obrazovka,
na ktord sa premieta obraz z dru-
Zice, spracovany po¢itatom. Do-
konca sa vaine tvrdilo, Ze skor ¢i
neskor astronomické pozorovania
tUplne prenechime druziciam: ved
hladina umelého osvetlenia na ce-
lej Zemi povaZzlivo stipa a ked
k tomu priratame znecistenie
ovzdu$ia, moZnosti astronomic-
kych pozorovani sa postupne pre-
sunii do oblasti nad zemskou at-
mosférou. Napriek tymto predpo-
vediam stali sme sa svedkami
opidtovného rozmachu pozemskej
astronémie a budovania daleko-
hlfadov novej generacie. Sklamali
nas nadeje vkladané do druZic?
Bude aj nadalej zakladom astro-
némie predsa len pozemsky dale-
kohlad?

RNDr. JURAJ ZVERKO, CSc.

Ked ma redakcia ¢asopisu Koz-
mos poZiadala o ¢lanok, ktory by od-
povedal na tieto otdzky, ¢im dalej,
tym méstojcivejSie som pocifoval, Ze
nie je mozné stavaf otazku vzajom-
nej vyluénosti. pozorovani ziskanych
zo zemského povrchu a z druzic. Je
mozné, aby sa jedny dali bezo zvys-
ku nahradif druhymi? Skoér sa treba
pytat, aké je miesto oboch v astro-
nomickych metédach vyskumu, ¢im
sa doplfiaja a navzajom zvy$uju svo-
ju uéinnost. Pokusme sa teda-pozrief
na nadhodeny problém z tohto hla-
diska.

PredovSetkym treba konstatovat,
7e vysledky pozorovani pomocou
medziplanetarnych sond st skutoé-
ne jedineéné. Pohfady zblizka na na-
Sich najbliz§ich vesmirnych susedov
objektivmi kamier druZic, moZnost
prieskumu planét pomocou automa-
tickych aparatur, ¢i dokonca névraty
so vzorkami pddy, si v porovnani
s mozZnostami pozemskej astronémie
skutodne bez konkurencie. Velké na-
deje sa vkladajui do sond, ktoré le-
tia ku kométam Halley a Giacobini-
-Zinner. Ak sa v8ak pozrieme na
moznosti druZic pri pozorovani ob-
jektov za hranicami slnefnej susta-

vy, ich prevaha nemusi byt tak jed-
noznadéna.

ATMOSFERA CHRANI I PREKAZA

Zakratko po tom, ¢o sa astronémo-
via zacCali zaoberaf rozborom svetla
prichadzajiceho k ndm z nebeskych
telies, sa zistilo, Ze zdaleka nie vSet-
ko ziarenie, ktoré hviezdy podla fy-
zikdlnych zdkonov musia vyzarovaft,
sa dostava do spektroskopu v ohnis-
ku astronomického dalekohfadu. Vin-
nikom je zemska atmosféra, ktora
okrem viditelného svetla a radio-
vych vin spolahlivo odfiltruje vset-
ky ostatné frekvencie elektromagne-
tického Ziarenia. Vdaka tomu sa sice
mohol na Zemi rozvinuf zivot — pre-
toZe vysokoenergetické Ziarenie na
kratkych vinovych dlzkach ma na
vSetko zivé smrtiace ucinky — ale na
druhej strane nam atmosféra pone-
chava len sporé okno na vyhlad do
vesmiru. Je preto zrejmé, Ze pozoro-
vania sponad atmosféry poskytnu
ovela viac informacii. Preto vtedy,
ked to dovolil dosiahnuty stupen
rozvoja techniky, zacali sa vyuzZivat
balény a vyskové rakety, ktoré vy-
nésali pozorovaciu techniku do stra-
tosféry a vracali sa asponn s utrzko-
vitymi informdaciami o tom, ako by
vesmir mohol vyzerat na vlnach
kratkovinného — ultrafialového —
Ziarenia. Pojem pozemské pozorova-
nia vSak zacal nadobtudat svoj plny
vyznam az po tom, ¢o boli vypustené
prvé astronomické druZice na pozo-
rovanie ultrafialového, réntgenového
a gama Ziarenia. Horuce vesmirne
telesa vyziaria podstatnu éast svojej
ziarivej energie v ultrafialovej ob-
lasti spektra. Je to oblast vinovych
dlZok, kde sa nachidzaju najdoleZi-
tejsie spektralne éiary vacsiny che-
mickych prvkov. Preto sa ultrafialo-
vé pozorovania povazuju za tak doé-
lezité a skutoéne prispeli k podstat-
nému zlepSeniu teérie hviezdnych
atmosfér, ktord dnes podava daleko
adekvatnejSiu predstavu, neZ sme
si mohli utvorif kedykolvek predtym.
Prehliadky oblohy na vinach rontge-
novych IGéov ukézali celkom novy
obraz vesmiru a odhalili existenciu
novych objektov. Objavenie diskrét-
nych zdrojov rontgenového Ziarenia
bolo potvrdenim predpovedi relati-
vistickej astrofyziky o koneénych
$tddidch hviezdneho vyvoja.

Bez pozorovani z druZice by sme
nepoznali objekt Cyg X-3, rontgeno-
vy zdroj, nachadzajici sa ma okraji
Galaxie v blizkosti galaktickej ro-
viny, ktory je vo vizuilnej oblasti
pre absorpciu Ziarenia medzihviezd-
nou hmotou nepozorovateIny. DruZi-
cové pozorovania sa daju vysvetlif
modelom, podfa ktorého ide o dvoi-
hviezdny systém, ktorého jedna zloz-
ka je pulzar, narusajici svoiim gra-
vitaénym posobenim atmosféru sprie-
vodcu. V systéme prebieha akrécia
hmoty na tento kompakiny objekt,
ktory je zahaleny v akrednom disku,

<

Primarne zrkadlo pre Hubbleov
kozmicky ddalekohfad s priemerom
2,4 metra bolo dokonéené uz pred
troma rokmi. MuZ v maske stal vo
vzdialenosti 18 m od zrkadla.
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vytvorenom materidlom zo sprievod-
cu. Nie je to vsak nové rieSenie, kto-
ré by vzniklo na zdklade druzicovych
pozorovani. Naopak, bolo vytvorené
uz skor, na zaklade optickych po-
zemskych pozorovani aktivnych dvoj-
hviezdnych tesnych systémov. Podob-
ne parametre systému Cyg X-1 sa
vypocitali z pozorovani na frekven-
ciach vo vizualnej oblasti, teda z po-
zorovani viditeIného sprievodcu kom-
paktnej rontgenovej zlozky. Ziarenie
X pochadza z horucej oblasti v bliz-
kosti neviditeInej zlozky, Ziarenie vo
vizudlnej oblasti ma poévod vo vidi-
teInej zlozke systému. Tak sa dru-
zicové a pozemské pozorovania na-
vzadjom doplhaji, umoZnujuc tym
kvalitativny pokrok poznania.

Nedavne pozorovania v infracer-
venej oblasti spektra, kde Ziaria
chladné telesa a prach, naznacili
mozZnu existenciu protoplanetarnych
systémov pri niektorych z najblizsich
hviezd. Aj tu moZeme porovnaf ulo-
hu druzZicového a pozemského pozo-
rovania. Druzica IRAS mohla re-
gistrovat infradervené Ziarenie v roz-
sahu 12—100 xm, ¢o odpovedd tepel-
nému vyzarovaniu materidlu v oko-
lohviezdnych diskoch. Pozemské in-
fracdervené dalekohlfady su atmosfe-
rickou absorpciou obmedzené na
vinové dlzky kratSie ako 22 um. Je
to Ziarenie, ktoré uZz vSak nie je
vlastnym tepelnym vyzarovanim oko-
lohviezdneho materidlu, ale rozpty-
lenym svetlom centralnej hviezdy
na jeho ¢iastoCkdch. Inymi slovami
— IRAS pozorovala protoplanetirne
systémy v pokroéilejSom Stadiu vy-
voja nez mozu pozorovat pozemské
dalekohlady, ktoré viak maja v po-
rovnani s druzicou az o dva rady
vy$Siu rozliSovaciu schopnost, a tak
moézu vyhladdvat a pozorovat rodia-
ce sa planetarne sustavy do vicsich
vzdialenosti od Slnka. To je veImi
dolezity fakt, pretoze mladé hviez-
dy s rodiacimi sa planetarmymi sys-
témami su vzacnejSie a prave preto
je vyhodné, %e mame vdaka pozem-
skym infradervenym dalekohladom
moznost vidief do vidésich hibok ves-
miru. Druzica IRAS mohla rozligit
okolohviezdny systém eSte do vzdia-
lenosti 25 parsekov a pozorovala su-
stavy okolo Vegy, Fomalhauta a ep-
silon Eridani. Infradervené daleko-
hfady na Havajskych ostrovoch po-
zoruju sustavy pri HL Tau, R Mon
a Lynds 1551/IRS-5, ktoré sa nacha-
dzaji vo vzdialenosti viac ako 160
parsekov.

AJ DRUZICE MAJU OBMEDZENIA

Prenikanie pozorovacej techniky
do oblasti kratkovinného a infracer-
veného Zziarenia znamenalo kvalita-
tivne rozSirenie naSich poznatkov
o vesmire a mozno ho prirovnat
k rozmachu, aky nastal po zavedeni
radioastronomickych pozorovani do
praxe. Napriek tomu rozliSovacia
schopnosf, ktora je dand linedrnymi
rozmermi druZicového dalekohladu,
je tak nizka, Ze napriklad v pripade
rontgenovych zdrojov ¢asto neumoz-
ni stotoZnenie veImi zaujimavého
rontgenového zdroja s objektom zna-
mym z pozemskych optickych pozo-
rovani. Neda sa potom rozhodnut, &i
sa takto prejavuje dvojhviezda, fyzi-
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Skvrnkovdi interferometria je jednou
z metéd, ktoré podstatne rozsirili

moZnosti pozemskych astronomic-
kych pozorovani, Obraz hviezdy eta
Orionis, ziskany touto metédou, po-
tvrdzuje trojzlozkovii podstatu ob-
jektu a navySe mdZeme z neho urcit
vzdialenosti zloZiek a ich vzajomnu
orientaciu.

kélna premennd, alebo dokonca ob-
jekt vo vizualnej oblasti celkom ne-
napadny. Rovnako aj spektralna roz-
lisovacia schopnost miekedy neumozni
viac, nez zaregistrovaf, ze hladane
spektralne ¢iary sa v spektre objek-
tu vyskytuju. V porovnani s detail-
nymi $tudiami, aké sa robia na za-
klade pozemskych pozorovani, sa to
méze zdat prilis malo. Dalekohlady
na druziciach st navySe pre obme-
dzené rozmery predurcené na pozo-
rovanie len tych najjasnej$ich ob-
jektov. Vo véésine pripadov su dru-
zicové pozorovania takpovediac jed-
norazové. Pre poznanie podstaty
vesmirnych objektov je v3ak velImi
dolezity systematicky a dlhodoby vy-
skum ich typickych predstavitelov.
Tu ma nezastupiteInu ulohu pozem-
ska pozorovacia technika, ktord to
umoziiuje a navySe v pripade pre-
mennych objektov upozoriiuje na
potrebu druzicovych pozorovani v do-
lezitych fazach aktivity. Preto sa
zdoraziuje potreba sibeznych druZi-
covych a pozemskych pozorovani pri
systematickom vyskume vSetkych
druhov nebeskych objektov, ¢i uz ide
o trpasli¢ie galaxie, kométy alebo
dalsie typy telies odliSnej fyzikélnej
podstaty.

KOZMICKY TELESKOP
BUDE VIDIET VIAC

Teraz sa ale zd4, Ze s prichodom
kozmického observatéria ,,Hubble
Space Telescope“ sa situicia pod-
statne zmeni v prospech druzicovych
pozorovani. PretoZe prave tento prvy
velky teleskop, ktory ma byt umiest-
neny na obeZnej drdhe okolo Zeme,
vyvoldva u niekoho pochybnosti
o Uulohe pozemskej astronémie, ve-
nujme jeho popisu viac miesta. Toto
kozmické observatérium ma byt vy-
nesené na obeznu dridhu raketopla-
nom v priebehu roku 1986. Teleskop
ma priemer hlavného zrkadla 24
metra, jeho opticky systém s f/24 je
Cassegrainovho typu (systém Rit-
cheyho—Chrétiena). Kvalitne zob-
razené pole bude maf priemer
14 a v poli o priemere 11’
sa dosiahne mimoriadne vysoka

rozlifovacia schopnosf. Centralna
gast rozmerov 2,7 X 2,7 bude sluzif
kamere s vysokou rozli§ovacou schop-
nosfou (Wide-field/Planetary Came-
ra), v ktorej sa obraz bude zazname-
navat na detektor typu CCD s cel-
kovym poétom 1600 X 1600 elementov.
RozliSenie odpovedajice jednému
elementu je 0,043”. Kamera bude pra-
covaf na vlnovych dlzkach 115—1100
nm, teda od ultrafialovej po infra-
¢ervenu oblast a pocéas jednohodino-
vej expozicie dosiahne objekt 28.
magnitudy. Kamera pre slabé objek-
ty bude doplnkom predchadzajucej
a ofakdva sa od mej rozliSenie az
0,007”. Spektrograf pre slabé objekty
poskytne spektridlne rozliSenie 0,3
nm a bude vidief objekty do 22. mag-
nitady, pri rozliSeni 3 nm az do 26.
magnitady. Dal§i spektrograf je ur-
deny pre vysoké rozliSenie. Pri spek-
tralnom rozliseni 0,015 nm bude sle-
dovat objekty do 17. magnitudy a pri
rozlieni aZ 0,005 nm do 11. magnitu-
dy. Rychly fotometer a polarimeter
bude pracovaf v rozsahu vlnovych
diZzok od 120 do 700 nm s ¢asovym
rozliSenim 16 mikrosekund. K tymto
skutoéne S$pic¢kovym parametrom si
eSte priratajme, Ze po prvykrat vo-
bec sa pri tak velkom dalekohlade
vyuZije kvalita optiky aZ na hranicu
teoretickej schopnosti. Dalekohfadu
nebude prekaZzaf veléne mepokojna
zemskd atmosféra, znehodnocuju-
ca kvalitu zobrazenia aj tej naj-
lepSej optiky. Dréha observatdria
bude 500 km nad zemskym po-
vrchom, kde uZ mnezasahuju ne-
priaznivé vplyvy rozvinutej civiliza-
cie, ako je umelé osvetlenie, prasnost
¢i zadymenie atmosféry, vobec uZ ne-
hovoriac o vplyvoch tak prizemnych,
ako je mepriazen pocasia. To su pri-
¢iny, kvoli ktorym sa velké daleko-
hfady stahuji a nové observatéria
pléanuji do tych najnehostinnejsich
oblasti Zeme, do vysokych madmor-
skych vySok s tvrdymi Zivotnymi
podmienkami.

Ale kozmicky dalekohlad bude na
dlhy é&as len jeden. Olakavaju sa si-
ce od neho nové objavy, nové impul-
Zy pre rozvoj poznania zdhad stale tak
tajomného vesmiru, ale zdaleka ne-
pokryje celé Siroké pole astronomic-
kého vyskumu. Nebude sa moct ve-
novat celej $kale najroznejSich ob-
jektov systematicky a dlhodobo.
Jednoducho, nebude mat na to &as.
Jeho uvedenie do prevadzky sa po-
vazuje prinajmens$om za taky kvali-
tativny skok v rozvoji optickej astro-
némie, akym bolo postavenie 5-me-
trového palomarského obra v roku
1947. A predsa, poziadavky na naj-
vyspelejSiu pozorovaciu techniku su
také rozsiahle, Ze by zahltili jeden
kozmicky dalekohlad na nedozierne
dlht dobu. Pritom aj tento superpris-
troj ma obmedzenia, ktoré nikdy
neprekond. Existuji len dve pomerne
malé polia na oblohe, ktoré bude
mobct pozorovat Iubovolne dlho. Pod-
statne vicésie su oblasti, ktoré nebu-
de moct pozorovat vobec a viac neZ
polovicu oblochy bude modct podas
jedného obehu pozorovat nanajvys
30 mintat. Obmedzenia vyplyvaju
z toho, Ze nie je moZné pozorovaft
bliz§ie neZ 15° od osvetleného Me-
siaca, 50° od Slnka a aZ 70° od okraja



kotuca osvetlenej Zeme. V blizkosti
tychto hranic sa U¢innost dalekohla-
du zniZuje a hrozi nebezpelie zne-
hodnotenia pozorovani cudzim svet-
lom, a to kazdych sto minut, ¢o je
obeznd doba druzice na kruhovej
drahe vo vyske 500 km. To vSetko
skracuje uz aj tak drahy pozorovaci
¢as a dad sa preto predpokladaf, Ze
bude venovany pozorovaniam, od
ktorych sa ofakavaju poznatky fun-
damentidlneho vyznamu. Tym viac
vystupuje do popredia nutnost koor-
dinéacie jeho pozorovani s pozemsky-
mi a myslim, Ze prave tento teleskop
na drahe ndm ukéaze, ako malo mame
pozorovacieho ¢asu na sucasnych po-
zemskych dalekohladoch. Napriek to-
mu, Ze kozmicky dalekohfad poskyt-
ne unikatne pozorovacie moznosti aj
vo vizudlnej oblasti — ktord doteraz
bola doménou pozemskych observa-
torii — celkovy pozorovaci ¢as, pri-
padajici na jednotlivé oblasti astro-
némie, a tym viac na jednotlivé

vyskumné ulohy, bude velmi kratky
a celkom nepostacujici na komplex-

né pozorovania. Preto pozemské po-
zorovania, robené v uzkej koordina-
cii s teleskopom na drdhe budu maft
vyznamnu uUlohu pri rieSeni aktual-
nych problémov. Eurépske organiza-
cie spolupracujuce na priprave po-
zorovani kozmického dalekohladu —
ESO (Eurépske juzné observatérium)
a ESA (Zapadoeurdpsky urad pre
kozmicky vyskum) uz v predstihu
organizuji sériu pracovnych porad,
na ktorych sa ma vopred premyslief
ucinny systém spolupridce pozem-
skych observatérii s kozmickym da-
lekohfadom.

Ked bol dokondeny 5-metrovy pa-
lomarsky dalekohlad, mijako to ne-
znamenalo, Zze by mensie dalekohla-
dy stracali na vyzname. Naopak,
kazdy velky teleskop si vynutil oko-
lo seba vybudovanie plejady dale-
kohladov, ktoré, aj ked mensie, maju
schopnost zndasobif vykonnost toho
velkého. Aj dnes sa rodia a realizuju
projekty velkych dalekohladov. Do-
siahnu vys$Siu rozliSovaciu schopnost
ako ten na dréhe, pretoze vdaka me-

tode Skvrnkovej interferometrie sme
ziskali moznost odstranit rusivy
vplyv amtosféry. I po konstrukénej
stranke je vyhodnejsie staf na pevnej
zemi. Obmedzenia, s ktorymi sa
konstruktéri musia potykat na drahe,
v pozemskych podmienkach netreba
zohTadnovat.

CENA KOZMICKEHO
PODNIKANIA

Astronomicka technika, ¢i uz sa
vyvija pre druZice alebo pozemské
observatérid, je v najlepsom pripade
malosériova, ale vac¢Sinou Kkusova.
Preto i jej cena dasto dosahuje
,astronomické* sumy. Pre techniku
umiestiiovani na druziciach su ceny
mnohonasobne vyssie. Ci uz z dovo-
dov nutného vyvoja Specidlnych za-
riadeni (orientacia, pointacia, ener-
geticky systém, chladenie), alebo ob-
medzenej Zivotnosti a tym jednora-
zovej pouziteInosti. Pomer ceny
druzicového pozorovania ku pozem-
skému je v suclasnosti asi 200:1. Je
to silny moment, ktory spdsobuje, Ze
presun faziska astronomickych pozo-
rovani zo Zeme do kozmu stdle nie
je ani vo vyhladovom plane. Nech
uZ su pri¢iny akékolvek, rozvoj dru-
zicovej astronémie nepostupuje tak
rychlo, ako sa v minulosti o¢akavalo.
Aj vypustenie kozmického teleskopu
bude mat uz dva a pol roény sklz.

Druzicova astronémia ma pozitivne
doésledky na techniku i rozvoj po-
zemskych pozorovani. Vdaka skuse-
nostiam z dialkového riadenia pozo-
rovacieho procesu na druziciach uz
drsné podmienky pusti a vysokych
hor prestavaju byt prekazkou, pre-
toZze astrondém ziskava mozZnost ria-
dif svoje pozorovanie v pohodli svo-
jej pracovne, na vzdialenost tisicov
kilometrov.

Urdéite by bolo moZné pokracovat
vo vymenovavani dal$ich technickych
¢i prevadzkovych prednosti a nedo-
statkov pozorovania z pozemskych
observatérii a z druZic, ale to nie je
hlavnym cielom tohto ¢lanku. Dufam,
7e sa mi podarilo ukazaf, Ze ako
druzicové, tak i pozemské pozorova-
nia maju svoje nezastupiteIné miesto
v metédach astronomického vysku-
mu, Ze druzicova astrondémia je jed-
nou z novych metéd, ale v Ziadnom
pripade nie jedinou. Ak by sa astro-
némovia vzdali pozemskej pozorova-
cej techniky, videli by sice ultrafia-
lovy, rontgenovy ¢éi infraderveny ves-
mir, ale iba v kratkych okamZikoch.
Preto sa popri druZicovej bude aj na-
dalej rozvijat i pozemska pozorova-
cia technika.

|

Snimky, ziskané pomocou kozmické-
ho dalekohfadu Hubble Space Te-
lescope, umoznia rozliSif mnohé de-
taily, ktoré nam boli doposial ne-
dostupné. ZvySenie rozliSovacej
schopnosti znizornuje dvojica simu-
lovanych snimok vzdialenej Spiralo-
vej galaxie. Horny obrazok predsta-
vuje obraz galaxie ziskany pomacou
pifmetrového dalekohladu mna Mt.
Palomar; dolny obrizok znizoriuje
snimku tej istej galaxie, ako nam ju
ukdze kozmicky dalekohlad.
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Na prelome augusta a septembra
su veImi dobré podmienky na pozo-
rovanie planéty Merkir. Po dolnej
konjunkcii so Slnkom je Merkur 20.
augusta staciondrny a postupne sa
dostdva na ramnu oblohu. Najvidésia
zapadna elongacia, pri ktorej bude
Merkur vo vzdialenosti 18° zapadne
od Slnka, nastane 28. augusta o 13h
12m SEC a poskytuje velmi dobru
moznost na pozorovanie Merkura.
Situdciu pocas elongacie ukazuje
obrazok, kde A je azimut a h vyska
nad obzorom.

h

- 4h30MSEC

28.8.

V tomto obdobi nastane aj velmi
tesna konjunkcia Merkura s Marsom,
a to 4. septembra o 22 SEC. Vtedy
bude Merkur len 0,01° (teda 36 oblu-
kovych sekind) juzne od Marsu.
Uhlovy priemer Jupitera bude v tom
¢ase zhruba 45 obliukovych sekund,
takZe vzdialenost Merkura a Marsu
bude v dase tejto konjunkcie mensia
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ako uhlovy priemer Jupitera. U nés
sice nebude mnajviddsie pribliZenie
oboch planét viditelné (budu ho
moct pozorovat amatéri napr. v okoli
jazera Bajkal, ma Jave, Borneu a na
zdpadnom pobreZzi Australie), ale v
ditoch 4. a 5. septembra rano o 4130™
SEC bude uhlova vzdialenosf planét
na oblohe este stale veImi mal4, a to
445 resp. 17,3 oblikovej minuty (uh-
lovy priemer Mesiaca v splne je asi
30 oblikovych minut). Pohyb oboch
planét v obdobi konjunkcie je zna-
zorneny na obrazku.

Konjunkcia Merkira s Marsom je
pekny namet aj na fotografické po-
zorovanie. Mozeme ziskaf bud tzv.
,,bostupku” s krajinkou, ktora zachy-
tava postupné priblizovanie a vzda-
fovanie oboch planét v jednotlivych
drioch, alebo moéZeme detailnejSie
odfotografovaf planéty pri najvacésom
pribliZeni. Jasnost Merkura sa bude
v tom case zvySovaf z —0,1™ na —0,8™
a jasnost Marsu bude --2,0m, takze
pri pouziti objektivu so svetelnosfou
1:4 a ohniskovou vzdialenosfou 200
mm a filmu s citlivostou 21 DIN
treba obe planéty exponovaf asi 2
sekundy. NajlepSie je vSak urobif
niekotko expozicii od 1/2 do 5 s.
Pekné zoskupenie doplni 6. a 7.9. Re-
gulus (+}1,34m), ktory obe planéty
mind asi poldruha stupnia severne.

O niefo zapadnejSie sa bude na-
chadzat Venu$a, ktord jasnosfou
—3,4m bude v auguste a septembri
dominujicim objektom rannej oblo-
hy. Zaciatkom augusta vychadza Ve-
nu$a okolo pol druhej réno, v sep-
tembri sa jej vzdialenost od Slnka
zmenSuje. PretoZe ekliptika je v tom-
to obdobi rédno vysoko nad obzorom,
podmienky na pozorovanie Venuse
budt dobré aj v septembri. Koncom
mesiaca bude Venu$a vychadzaf o-
kolo tretej rano. (VSetky udaje st v
SEC, od letného ¢asu musime teda
odpocitat jednu hodinu.)

Po konjunkeii so Slnkom (18. jula)
sa Mars pomaly dostdva na rannu
oblohu. V sthvezdi Raka sa bude po-
hybovaf do 21. augusta, potom prejde
sithvezdim Leva a 16. septembra
vstipi do sthvezdia Panny. VeImi
zaujimava a zriedkavi je tesna kon-
junkecia Marsu s Merkiurom, ktora
nastane 4. septembra (pozri Merktr).

Do opozicie so Slnkom sa Jupiter

dostane 4. augusta o 12,72 SEC a o
deti neskér bude najblizsie k Zemi,
vo vzdialenosti 4,067 astronomickej
jednotky, takZe podmienky na pozo-
rovanie tejto planéty budd velmi
priaznivé, Jupiter sa pohybuje v su-
hvezdi KozoroZca, uhlovy priemer ma
45,2” a jeho jasnost bude klesal z
—2,4m ng  —2,2M, Zadiatkom augusta
vychédza Jupiter o siedmej vecer
a zapadd okolo pol piatej réno, v
priebehu septembra sa dostdva na
veternu oblohu a koncom septembra
zapada uZ 30 minit po polnoci.

VeImi vyhodna vzdjomna poloha
Slnka, Zeme a Jupitera umoZiuje
velmi presné a podrobné pozorovanie
tikazov Jupiterovych mesiacov. Tieto
pozorovania su doleZité najmé preto,
Ze pohyb Jupiterovych mesiacov (ako
sa ndm javi zo Zeme) doposial po-
zndme s presnosfou zhruba jednej
minuty, takZe presné pozorovania,
ktoré by sktsenym amatérom nemali
robit vidésie problémy, mozu pomodct
spresnit drahy tychto telies. Na po-
zorovanie Ukazov Jupiterovych me-
siacov je wnajvyhodnejSie pouzivat
dalekohfad s dlh§im ohniskom a sve-
telnosfou okolo 1:17 pri vhodnom
zvidéSeni (malo by zodpovedat prie-
meru objektivu v milimetroch, teda
z = Dmm). Predpovede tukazov néjde-
me v Hvezdarskej rocenke 1985 na
str. 83, okamzik tkazu sta¢i urcéovat
pomocou vreckovych hodiniek s pres-
nosfou =+ 5 sekund.

Saturn Ziari v sthvezdi Vah ako
hviezda +0,8™. V auguste ho moZzeme
pozorovat na velernej oblohe, v sep-
tembri veder nad juhozipadnym ob-
zorom.

V auguste a septembri byvaju kaz-
doro¢ne velmi priaznivé podmienky
na pozorovanie meteorov. V ¢innosti
je mnoZstvo rojov a priaznivé lunacie
v tomto roku umoZnia pozorovat
vietky vicésSie roje v obdobi maxima
ich ¢innosti. Hlavna pozornost sa
istotne ststredi na Perzeidy, ktoré
maji maximum 12. augusta vedéer.
V ten isty den si v maxime aj se-
verné §-Aquaridy. Okrem komplexu
rojov v stihvezdi Vodndra a Perzea
su v tomto obdobi v &innosti aj nie-
ktoré mensie, ale tiez velmi zauji-
mavé roje: x-Cygnidy (maximum
17.8.), juzné Piscidy (21.9.) a n-Orio-
nidy (18. az 29.9.).
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INTERNATIONAL
HALLEY WATCH

Pozorovanie komét

Kométa Halley klope na dvere. Zauji-
mavym a uZitoénym programom pre ama-
térov aj v ramci IHW je odhadovanie jej
jasnosti. Preto je najvy$si ¢as, aby pozo-
rovatelia ziskali prax v pozorovani a od-
hadovani jasnosti diftiznych objektov. Vel-
mi dobru prileZitost poskytuje kométa P/
/Giacobini-Zinner, prva kométa, ktora je
cielom kozmickej sondy (pozri Kozmos
2/1984). Tato znama periodickd kométa
prejde perihéliom 5. septembra a velmi
vyhodné podmienky na jej pozorovanie st
v auguste a septembri. Uvadzame preto jej
efemeridu a orientaéni mapku. Spresneni
drdhu tejto kométy vypoéital D. K. Yeo-
mans z 84 pozorovani v rokoch 1972—1984
(podfa MCP 9384):

P/Giacobini-Zinner 1984e
Epocha 12. september 1985, 12,08 ET

T = 1985 september 5,24907 ET
iq =1,0282614 AU
n = 0,14951019°
a=3,5157840 AU
e=0,7075300

o = 172,48887°

Q = 194,70595°
i= 31,87829°

P = 6,59 roka

Odhadovanie jasnosti komy moéZe robit
kazdy skusenej$i pozorovatel premennych
hviezd alebo meteorov. Pozorujeme pomo-
cou triedra Morrisovou metédou, ktora spo-
¢iva v porovnédvani osvetlenia od pozoro-
vaného objektu a porovnivacej hviezdy:

Obraz objektu mierne rozostrime, aby
bolo osvetlenie rovmomerne rozlozené po
celej ploche obrazu a zapaméitame si jeho
velkost a jas. Na rovnaku velkost rozostri-
me obraz porovnavacej hviezdy a porovna-
me jej jas so zapamiatanym jasom objektu
(ma odhad moézeme pouzif napr. Argellan-
derove stupne). Postup opakujeme niekol-
kokrat a s réznymi porovnavacimi hviezda-
mi. Takéto pozorovanie si moézZeme cviéit
na roznych galaxiach a hmlovinach, na-
priklad na tych, ktoré si vyznacdené na
pripojenej mapke. Odhady jasnosti vyzna-
¢enych galaxii zaSlite dr. J. Hollanovi na
brnenski hvezdaren, ktory uspe$nym po-
zorovatelom obratom poSle dalSie sady
map. Struéni spravu o pozorovani uvita-
me aj v redakcii.

Na zaver sa eSte zmiefime o astrofoto-
grafii. Na strankach Kozmosu sme sa mohli
presved¢it, Ze amatéri fotif vedia a maju
na to aj zodpovedajuce vybavenie. Otazkou
vSak je vyber témy pre snimku, aby bola
hodnotna aj po stranke odbornej. Ide hlav-
ne o to, ze do programu IHW sa prihlésilo
skutoéne dost pozorovatelov, snimky komét
vSak doposial nie st Ziadne a ¢akaf aZ na
kométu Halley nemo#no, treba si takéto
pozorovanie aj vyskusat. A na to je posled-
nou vhodnou prilezZitostou prave kométa
Giacobini-Zinner, ktorej modZeme dosta-
totne vopred predpovedat jasnosf a presni
drédhu. Verime teda, Ze nezostane len pri
slovach a o pekné a hodnotné snimky ko-
mét (a diftznych objektov vobec) nebude
nudza.
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Mesiac ako namet pre astronomicku snimku.
Zdalo by sa, Ze niedo tak vSedné a samozrej-
mé snad ani (okrem Slnka) neexistuje. Opak
je vak pravdou — Mesiac sa meni, strieda
fazy, velkost, farbu, zakryva vzdialenejsie te-
lesa, je proste stale iny, zaujimavy. Vybrali
sme teda z naSho archivu niekolko jeho pek-
nych snimok. Mesiac po prvej Stvrti (vIiavo
hore) zachytil Milan Kment v ohnisku dale-
kohladu Maksutov-Cassegrain na pet¥inskej
hvezdarni v Prahe. Snimka je z februara 1983,
expozicia 1/50 s na materidl Fomachrom MD-
17 35 mm, ktory sa predava ako 8§ mm film,
Vedfa je konjunkecia Jupitera s Mesiacom 22.
jlina 1983 o 22h04m SEC, ktorej snimku ziskal
Miroslav Znasik v ohnisku Coudé-refraktora
150/2250 na Vartovke. Expozicia 1/ 4 s na film
ORWOCHROM UT/60 18 DIN. Spodny ziber
je opat dielom Milana Kmenta, zachytiva
vychod Mesiaca mnad Prahou 21. 5. 1981
o 21h50m SEC. Expozicia 6 sekind objektivom
Pentacon 4/200 na film Fomachrom D-20.

Snimka komély Levy-Rudenko 1984f, ktoru
ziskal D. Oc¢enas v ramci tréningu na pozoro-
vanie kométy P/Halley. Polhodinova expozicia
je zo 17. januara tohto roku a nekvalitny ob-
raz hviezd je désledkom nepriaznivého po-
Casia, pretoze pri teplote —17°C bol daleko-
hlad velmi ,,tvrdy*, ¢o znemoznilo kvalitnej-
Siu pointiaciu. Snimka teleobjektivom Zeiss
5,6/1000 vsak ukazuje, Ze pri dobrom podasi
je bez problémov mozné kvalitne zachytif di-
fuzne objekty okolo +9,0m. Po kométe P/
/Crommelin je to teda druhi kométa, ktorej
snimku na hvezdarni v Banskej Bystrici ziska-
li a sa to zatial jediné snimky tohto druhu.
Treba sa nad touto skutoc¢nosfou zamyslief,
pretoze do pozorovani v rameci IHW sa pri-
hlasilo vefa pracovisk aj jednotliveov, ktori
vSak zrejme cakaju az na prichod kométy
P/Halley. Vtedy zacinaf je vSak uZ neskoro,
a tak skutoc¢ne poslednou moznosfou zestava
pozorovanie kométy P/Giacobini-Zinner.
—do-—-

den o 8 r ) nm h A
1.8. 1hogm12s 1-59%47:51% 1.1417 0.6111 +4-9.1 62.03° 229.52°
4. 8. 135 20 59 34 58 1.1243 0.5912 9.0 60.23 230.05
7.8. 2 02 06 58 58 49 1.1082 0.5721 8.9 58.30 231.06
10. 8. 2 28 57 57 57 10 1.0933 0.5541 8.7 56.22 232.51
13. 8. 255 14 56 29 06 1.0798 0.5373 8.6 54.02 234.36
16. 8. 3 20 27 54 34 08 1.0677 0.5217 8.5 51.67 236.55
19. 8. 344 11 52 12 51 1.0570 0.5078 8.4 49.19 239.05
22. 8. 4 06 15 49 26 34 .1.0480 0.4955 8.3 46.57 241.82
25. 8. 4 26 32 46 17 27 1.0406 0.4852 8.2 43.83 244.80
28. 8. 445 03 4248 17 1.0349 0.4770 8.2 40.98 247.96
31.8. 5 01 55 39 02 22 1.0310 0.4711 8.1 38.04 251.43
3193 e ) 35 03 31 1.0288 0.4676 8.1 35.06 254.65
6. 9. 5 31 12 30 55 39 1.0283 0.4665 8.1 32.06 258.10
939 5 43 53 26 42 49 1.0297 0.4679 8.1 29.09 261.59
12.9. 5 5521 22 28 54 1.0328 0.4717 8.1 26.21 265.09
15. 9. 6 05 59 18 17 25 1.0377 0.4778 8.2 23.44 268.57
18. 9. 6 15 37 14 11 24 1.0442 0.4860 8.2 20.83 272.03
21.9. 6 24 26 1013 15 1.0525 0.4962 8.3 18.40 275.45
24.9. 6 32 29 6 24 48 1.0623 0.5082 8.4 16.16 78.82
217..9; 6 39 52 ASRDAT: 1.0737 0.5217 8.5 14.13 282.14
30. 9. 6 46 36 — 0 3858 1.0866 0.5366 8.6 12.31 285.41

Efemerida plati pre kazdy den o 1h30m SEC. V tabulke oznaduje « rektascenziu, 6 deklidciu (pre ekvinokcium
_1950,0), r vzdialenost kométy od Slnka, o vzdialenosf kométy od Zeme (obe hodnoty st v astronomickych
Jegnoj:kgch). Jasnosf kométy m je vypocitand podia vzfahu m == 9,6 + 5logo - 10,61logr a moze sa od sku-
tocneJ_Jas;nosti kométy dost 1iSit. V poslednych dvoch stlpcoch si uvedené obzornikové stradnice kométy pre
zemgplsgu Sfrku --48°40”;. h je vyska kométy nad obzorom a A jej azimut, ktory meriame od juhu smerom
na zépad. :
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Ruéni pohon v deklinaci zajisfuje mala prevodovka, ktera je ozu-
benim spojena s deklinacéni osou.
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Detaily ru¢niho pohonu polarni osy,
kterého pievody jsou voleny tak, Ze
pro presné sledovani oblohy je rych-
lost pohybu 1 otoéka za minutu. Sne-
kové kolo na polarni ose je vyrobeno
jednodusSe na soustruhu pomoci za-
vitniku M 12.

Fotografickd komora s objektivem Tessar
3,5/210 je s deklina¢ni osou spojena po-
moci kloubu, takZe komoru lze bez problé-
mii natocit do oblasti se slabymi hvézdami
a dalekohledem pointovat jasnou hvézdu,
ktera je mimo zorné pole fotokomory.




Istotne kazdy doceni, ¢o pre astronéma-amatéra
znamend kvalitna paralakticka montaz. UmozZiiuje
nielen presné vedenie astrokomory za hviezdami,
ale v kone¢nom désledku znasobuje moznosti vyuzi-
tia hotovych pristrojov. A to, priznajme si, nie je
u vsetkych amatérov dokonalé, pretoze ambicie
mnohych koncia uz tym, Ze si dalekohlad postavia.
Prave preto nas prispevok 27-roéného Jifiho Vor-
lického z Podivina osobitne potesil. Podrobne po-
pistal svoju mala paralaktickd montaz, ktoru vyuzi-
va na fotografovanie oblohy, a okrem toho nam
poslal aj snimky dalSich pristrojov, ktoré si sam
postavil a vyuZiva na svoje pozorovania. Je sku-
to¢éne obdivuhodné, Ze tento mlady amatér si stihol
postavif uz devit dalekohladov, poéntc malym te-
lementorom 50/540, ktory vyuZiva ako pointaény
dalekohlad na svojej malej paralaktickej monta-

Jednoducha paralaktickd montaZ uréena k fotografevani. Osazena je refrak-

torem 50/540 a komorou s objektivem Tessar 3,5'210.

ton-Cassegrain s priemerom primarneho zrkadla
305 mm. Vsetky dalekohlady Jifiho Vorlického ma-
ja vlastni montaz alebo aspoii stativ a ich vyuzitie
je zvidcSa univerzilne (niektoré z nich vidite na
pripojenych obrazkoch). Vrafme sa viak k popi-
sovanej montazi. Nad jej konStrukénou jednodu-
chosfou a dokonalosfou by zajasal nejeden odbor-
nik. MontaZ umozniuje pri dokonalom nastaveni
ru¢ne pointovaf prakticky neobmedzene dlho, je
lahko prenosna, takZe sa s nou moZno vybraf na
vyhodné miesto s dobrymi pozorovacimi podmien-
kami. Jej popis moéZe byt podnetom a inSpiraciou
aj pre dalSich amatérov, ktori rozmyslaju nad
vhodnym typom montaZe pre svoj dalekohlad. Ve-
rime, Ze prispevok Jifiho Vorlického povzbudi aj
d'alsich amatérov, aby nam napisali o svojich ski-
senostiach.

Fotografie a astronomie mne
zajimala jiZz od détstvi, ale foto-
grafovat no¢ni oblohu a vesmirné
objekty jsem zacal teprve nedav-
no. Zacalo to vlastné tak, Ze jsem
se sezndmil s amatérem Jifim Dr-
bohlavem ze Rtyné v Podkrkono-
§i. Snimky, které jsem u néj doma
vidél, ve mné vzbudily jesté vétsi
zajem o astrofotografii. Rekl jsem
si, Ze to zkusim také.

Mala paralaktickd montaz, kte-
rou vdm chei predstavit, je tech-
nicky vecelku velmi jednoducha.
Zajistuje pomoci pointeru piesné
vedeni fotokomory. Montaz je osa-
zena refraktorem 50/540 mm, kte-
ry je pro pohodlnéjsi sledovani
hvézdy v prusecéniku vldken opat-
fen zenitdlnim hranolem. Na dru-
hé strané deklinaéni osy je foto-
grafickd komora s objektivem Tes-
sar 3,5/210. Exponuje se na skle-
néné desky formétu 6,56 X 9 cm
nebo na plochy film, ktery se za-
lozi do komory ve sloZce pro plan-
film 6,5 X 9 cm. Citlivy material
se priklopi vickem a zajisti plan-
Zetou z pruZinové oceli. Orientaci
formatu lze provést pomoci otoc-
ného kloubu, na kterém je komora
pripevnéna. Lze tedy bez problé-
mu komoru natodit i do oblasti,
kde jsou jen hvézdy slabé a poin-
tovat pomoci hvézdy jasnéisi, kte-
réa je mimo zorné pole fotokomo-
ry. Zaostrfuje se pomoci zavitu
objimky objektivu vidy na znaé-
ku pro plochy film nebo sklené-
nou desku. Deklinaéni i polarni
osa je uloZena na valivych loZis-
kach. Pohon je zajistén jak v de-
klinaci, tak rektascenzi rucné,
pres prevody. Deklina¢éni osa je
spojena ozubenim s malou pfevo-
dovkou. Polarni osa je pres $ne-
kové pievody navojena na kli¢ku.
Prevody jsou voleny tak, Ze pro
sledovani pohybu hvézdy je rych-
lost kli¢ky 1 ot/min. Snekové kolo
na polarni ose je vyrobeno jedno-
duchym zplisobem na soustruhu
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Refraktor 100/500 mm.

Reflektor o priuméru objektivu 305 mm, s primarnim ohniskem 1500 mm
a sekundarnim 4500 mm, je universalnim pristrojem. MiiZe se pozorovat
v Newtonové ohnisku, Cassegrainové ohnisku (po nasSroubovani sekundar-
niho zrcitka), nebo se s nim miuZe fotografovat pfimo v primarnim ohnisku
na plochy film o priméru 73 mm. Okularovy vytah Cassegrainova ohniska
je posuvny po hiebenovém piFevodu a je opatfen revolverovym zafizenim
pro 5 okuldari. Vytah v Newtonové ohnisku je udélany na principu fotogra-
fického objektivu, kde se otac¢i objimkou a okulir se posouva jen podél
optické osy. Do obou vytahit se di nasSroubovat Barlowova achromaticka
¢ocka a libovolné tak prodlouZit ohnisko, ¢ehoZ se dd s vyhodou pouZit pro
pozorovani Slunce, Mésice nebo planet. Do obou vytahii se d4 naSroubovat
i fotoaparat a jiné prisluSenstvi, jako okuldrovy spektroskop nebo zafizeni
pro piimé pozorovani Slunce atd. Dalekohled je momentilné na provizor-
nim stojanu ve stadiu zkouSek a ovéFovani jeho kvality po strince optické
i mechanické.
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Refraktor s objektivem o priaméru
80 mm a ohniskem 500 mm,

pomoci zavitniku M 12. Snek po-
tom tvoii obycejny (dobre udéla-
ny) zavit M 12. Je vyhodou, Ze
timto zpusobem je mozZno v ama-
térskych podminkach udélat $ne-
kové kolo se $nekem o libovolném
poc¢tu chodt (obdobny zptsob jako
u odvalovaci frézy). Montaz je
pripevnéna k zakladové desce, ve
které jsou tfi stavéci Srouby pro
presné nastaveni polarni osy. To-
to vSe je na jednoduché trojnozce.
Celé zarizeni vazi asi 20 kg, a te-
dy je bez problému prenosné. Po
vytazeni z trojnozky se da lehce
sloZit treba do auta a odvézt na
vyhodné stanovisté. Nejvétsi prob-
lém je ovSem v samotném nasta-
veni montaZe. Cim je nastaveni
presnéjsi, tim delsi expozice lze
uskutecnit. Celkem bez problému
se d4 exponovat 5—15 minut, po
presném nastaveni i nékolik ho-
din. Pri nedbalém sefizeni se vSak
uZ po deseti minutdch projevi sta-
¢eni hvézd kolem stredu snimku.
Zalezi tedy jen na trpélivosti.
Presné serizeni montaze sice ukro-
ji ze vzdcné chvile pod jasnou
oblohou, ale odménou budou pék-
né snimky. Sam déldm expozice
od 5 minut do 75 minut.

Zabyvam se mimo jiné i stav-
bou dalekohledt a vyrobou opti-
ky. Dalekohledd na pozorovéni
mam vice, nékteré z nich jsou na
pripojenych fotografiich.

Samoziejmé, mam i plany do
budoucnosti. Pro vétsi pristroje
stavim mohutnou paralaktickou



montaZ nosnosti minimdlné 500
kg. Letos bych chtél postavit po-
zorovatelnu s kopuli. Podle navr-
hu, ktery jsem vypracoval, by mé-
la mit primér 4 metry. Dale bych
si chtél postavit reflektor o @ zr-
cadla minimalné 500 mm. Je to
hodné, ale vypada to, Ze tento
prumér je jisté v moznostech
amatérti. Vecelku s kladnym vy-
sledkem dopadli zkousky zrcadla
0 & 320 mm.

V budoucnosti bych chtél ziskat
na velkou montaz i vétsi refrak-
tor. A také fotograficky objektiv.
Néco kolem 150 aZz 200 mm.

A mé momentdlni prani? Uz
dlouhou dobu shanim Bedévarav
Atlas Coeli, Atlas Eclipticalis, Bi-
nar 25 X 100 a nékoho, kdo by za-
jistil kvalitni a spolehlivé hlini-
kovani povrchu zrcadel a optic-
kych soucdastek. Byl bych velmi
vdéény, kdyby mi tyto véci nékdo
mohl nabidnout.

Také bych rad spolupracoval
s nékym, kdo méa rad astronomii,
fotografii, zajima se o stavbu da-
lekohledlt a neboji se pustit i do
vétsich a obtiznéjsich praci.

A také (to neni urcité jenom mé
prani) vice jasnych noci a kras-
nych z&azitkli pod jisktrivou oblo-
hou.

JIRI VORLICKY,
Nameésti Miru ¢. p. 189
691 45 Podivin

Fotografie Mé-
sice, které byly
exponovany Vv
ohnisku New-
tonova daleko-
hledu 150/1500
na kinofilm
o citlivosti 17
DIN. Expozice
(prvni snimek
1/30 s, druhy
1/60 s) jsou
nékdy ze zadat-
ku roku 1983.

Fotografie zakrytu Jupitera Mé&sicem 26. kvétna 1983. Expozice 1/30 s v oh-
nisku dalekohledu Newton 2652100 na kinofilm 17 DIN; Mésic je dodatec-
ne zeslaben zeslabovacem.
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B XKOUPIM Katalog Coeli II od A.
Bedvare. Cenu respektuji. Bofrivoj
Bus, 756 53 Vidce 385.

@ KOUPIM ortoskopické okulary
f = 6 mm az f = 25 mm, Huyghen-
sove okulary £ = 16 mm a f = 25
mm, pravouhly stfechovy hranol, bi-
nokularni nastavec, Cenu respektuji.
Zivan Obrtel, Polabiny III, Rijnové
revoluce 332, 53009 Pardubice.

B KUPIM zrkadlo typu Cassegrain
@ 200—230 mm s odrazovym zrkad-
lom. F = 2500 mm. Udajte cenu a
adresu. Jozef Gabaj, Vriesova 13/4,
35743,

& KOUPIM okulary £ = 5 a 125
mm, popr. vyménim za f = 40 mm
a doplatim. Koneény Igor, Lidicka
1699, Frydek-Mistek 738 02.

B KUPIM literattru o stavbe a mon-
tazi amatérskych astronomickych da-
lekohladov a RiSe hvézd roénik 1977.
Miroslav Krajéik, Dopravna 8, 831 06
Bratislava.

B KOUPIM binokularni néastavec,
okuldr Zeiss f = 6 mm, ¢asopisy
Kozmos r. 1970—1981. Dohoda jista.
Zdené&k Hosek, Heyrovského 34, 320 00
Plzen. _

B KOUPIM achromaticky objektiv
@ 150 mm nebo 200 mm, ohniskovou
vzdalenost 2000 mm, okulary f = 20
a f = 10 mm. Ji¥i Snajdr, U hri§té
40, 783 71 Olomouc — Holice.

@ KUPIM pohlinikované zrkadlo @
150—250 mm alebo achromaticky ob-
jektiv @ 100—130 mm s £ = 1000 aZ
1800 mm, Jozef Krchniak, 935 67 Ma-
las 52, okr. Levice.

B KUPIM astronomicku literatiru.
Gabriel Cervak, Miskovecka 18,
040 00 Kosice.

B KOUPIM zenitdlni hranol 2 ks,
pentagondlni hranol 1 ks, ortosko-
picky okular f = 20 mm 2 ks. Za-
vodny Frantigek, Ceské Mezii{¢i 394,
517 71, okr. Rychnov nad KnéZnou.
B KOUPIM Hvézdaiské rotenky roé-
niky 1968, 1970, 1974 a vSechny roé¢-
niky pred rokem 1948. Petr Trnka,
Dlouhé 34, 741 01 Novy Jidin.

@ KUPIM kvalitny achromaticky ob-
jektiv 50/540, Huygensove okulare
f =15 mm a f = 5—10 mm. Lubo-
slav Tuldk, 1. maja 36, 907 01 Myja-

va.

B8 KUPIM dalekohfad Somet binar
25 X 100 alebo podobny. Pavel Hru-
by, Krafova Podh4j 39, Banska By-
strica.

- PRODAM vézané roéniky &aso-
pisu RiSe hvézd 1962—1980 a nevazané
1981—1983. Vladimir Popelka, V. I.
Lenina 1259, 697 01 Kyijov.

B PRODAM dvé plosna odrazna
pohlinikovana zrcadélka, plocha asi
24 em (1 kus 150,—). Lubomir Cas-
nocha, 1. maje 104, 703 00 Ostrava 3.
M PRODAM reflektor typu Newton
209/1400 mm, azimutdlni montaZ, za-
mérovaci dalekohled 50/300 mm, &ty-
i okuldry, z toho jeden $irokouhlv
a jeden mikroskonicky. Cena asi
10 000 Ké&s. Eduard Skotnica, Mistec-
k4 14. 703 00 Ostrava 3.

B¥ PREDAM achromatické obiektivy
35/120, 45/300, 50/540, binokuldrny
mikroskoo s prisluSenstvom, 2 okula-
re f = 25 mm. 1 okuldr f = 4 mm.
mikroskopicky okuldrovy vyfah s re-
dukciou na Praktiku Tibor Chromf.
Hanulova 5 84101 Bratislava. tele-
fom 366—617.
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V tomto roku oslavia vyznamné

u Zivotné jubileum — Sesfdesiate naro-
| deniny — astronémovia amatéri z Ni-

try — Anténia ORAVCOVA (nar. 16.
9. 1925) a Ladislav ORAVEC (nar.
21. 8. 1925).

Nestava sa ¢asto, Ze sa ma spolo¢-
nej ceste Zivotom stretnu dvaja taki
partneri narodeni v tom istom roku,
ktori majui rovnaké zaujmy a konic¢-

' ky. Takouto vzdcnou dvojicou su

manzelia Oravcovi z Nitry. Obaja sa
upisali dobrovoInej praci v amatér-
skej astrondémii, si dlhoro¢ni spolu-
pracovnici Krajskej hvezdarne v Hlo-
hovei a uUxkresného astronomického
kabinetu v Nitre a v lete tohoto roku
obaija oslavia Sesfdesiatku.

Anténia ORAVCOVA je aktivnou
¢lenkou najstar$ieho astronomického
krizku dospelych v Nitre uz od roku
1955. Dlhé roky vykonava funkeciu
pokladni¢ky Slovenského  zvidzu
astronémov amatérov — pobocka Ni-
tra a uz celé desafrotie uspe$ne spo-
lupracuje s Okresnym astronomickym
kabinetom pri OOS v Nitre, hlavne
pri orgamizaénej a prednaskovej ¢in-
nosti. Svoje vedomosti z astronémie
si neustdle rozsiruje $tudiom a ucas-
fou na okresnych. kraiskych i celo-

| slovenskych podujatiach s astrono-

mick¥m zameranim. ktoré organizuit
amatérske i profesiondlne astrono-
mické pracoviskd mna Slovensku.

Vzornym plnenim tloh a svedomitym
pristupom k prdci nemalou mierou
prispieva k vychove ob¢anov nitrian-
skeho okresu, ku spravnemu vedec-
kému svetovému nazoru. Velmi dob-
ré vysledky dosahuje hlavne v pro-
pagacii a popularizacii amatérskej
astronoémie v Sirokej verejnosti.
Ladislav ORAVEC prisiel poprvykrat
do styku s amatérskou astronémiou
zhruba pred tridsiatimi rokmi v pr-
vom astronomickom kruzku dospe-
lych v Nitre. Tato ¢innosf ho natoI-
ko zaujala, ze sa rozhodol prehibif
si svoje poznatky pomaturitnym Stu-
diom astronémie pri Slovenskom
ustredi amatérskej astronémie v Hur-
banove, ktoré uspesne ukonéil v ro-
ku 1969. Ziskané vedomosti potom
vyuzZil ako lektor Krajskej hvezdarne
v Hlohovei a Okresného astronomic-
kého kabinetu pri OOS v Nitre a
aktivne sa podiela aj na tvorbe me-
todickych materidlov pre astronomic-
ké kruzky. V minulosti sa niekolko
rokov venoval systematickému po-
zorovaniu slneénej fotosféry, neskor
ho v8ak zaujalo kon$truovanie ma-
lych astronomickych dalekohladov.
Doteraz zhotovil S$tyri dalekohlady.
ktoré maju slu$né parametre — re-
fraktor 100/1600, refraktor 50840, re-
fraktor 40250 a Newton 1401050 mm.
Za dlhoro¢nu vynikajicu pracu do-
stali manzelia Oravcovi rad ¢estnych
uznani, diplomov a inych vyzname-
nani od Slovenského uUstredia ama-
térskej astronémie v Hurbanove,
Krajskej hvezdarne v Hlohovei a
Okresného narodného vyboru v Nitre.
Pri prileZitosti Sesfdesiateho jubilea
prajeme oslavencom vela zdravia
a $fastia, mnoho Uspechov na dalSeij
spolo¢nej ceste zivotom a vela chuti
pri plneni novych dloh na useku a-
matérskej astronémie.
Peter Poliak

Snimka kométy West nad
rozostavanou budovou \l
bratislavského rozhlasu !
z archivu Ing. Borisa Ste- |
ca. Autor ziskal tato |
snimku pomocou jedno- |
duchého fotoaparatu Bi-
rette s objektivom 2,9/45 |
zatiatkom roku 1976. Az |
doteraz bola kométa West |
vlastne poslednou, ktora ;‘
dosiahla takd jasnost, ze |
sme ju pohodlne mohli
uvidiet aj volnym okom. |
Daldou takouto kométou |
bude asi kométa Halley,
ktorej predpovedand jas-
nost a dizka chvosta je
porovnatelna s kométou
West. Musime si vSak |
pockat az do aprila bu- |
duceho roka a dufat, zZe
nam kométa Halley pri-
pravi prijemné prekvape- |
nie.
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Mild redakcia,
Vas c¢asopis odoberam uz dva roky

a okrem toho ¢itam vSetky pre miia
dostupné knihy o astronomii. Rad by
som sa venoval aj pozorovaniu ob-
lohy (zatial iba prileZitostne pozoru-
jem Mesiac a iné objekty). ale me-
viem o mnijakej pozorovatelni alebo
astronomickom kruzku, kam by som
sa mohol prihldasit. NavStevujem II.
ro¢nik gymnazia. Mohli by ste mi po-
radit?

Jozef Skvréek,

Ruzomberok

V Ruzomberku na Gymnaziu pra-
cuje astronomicko-svetonazorovy
kruzok pod vedenim dr. Miroslava
Drusku. Dalsi astronomicky kruzok
je pri Strednej priemyselnej skole
textilnej, vedie ho s. Profesor Bardy
(tento kruzok sa schadza kazdu stre-
du o 15. hodine). Najblizsia hvezda-
ren vo Vasom okoli je aZz v Banskej
Bystrici. Moznost pozorovat oblohu
je vsak aj v Liptovskom Mikuldsi,
kde je astronomicka pozorovatena
pri Obvodnom dome pionierov a
mladeze. Dalsia moZnost je v Dol-
nom Kubine, kde pri Okresnom osve-
tovom stredisku pracuje astronomic-
ky kabinet pod vedenim s. Brana

KasSovica.
® & ¢
Listy — Rady — Ohlasy

Vazend redakcia,

patrim do stdle pocetnejSej rodiny
astronéomov amatérov a casopis
Kozmos c¢itam od jeho wvzniku. Do-
volim si bez nadsadenia predpokla-
dat, Ze vdcsina z nds netrpezlivo oca-
kdva kazdé nové éislo a jeho objave-
nie v postovej schranke celkom
uprimne prezZiva ako maly astrono-
micky sviatok. Nemdm v umysle
ospevovat ,nds* casopis po vietkych
jeho strankach. Obzvldst by som chcel
— za seba a na zdklade skusenosti aj
za vacsinu nadsencov pre astronomiu
podakovat redakcii za. mi-
moriadne $tastlivy krok — =zriade-
nie pravidelnej rubriky ,NapiSte o
svojom dalekohlade“ v Casopise
Kozmos. Je pochopitelné, Ze tiuZbou
kaZdého astronéma amatéra je
moznost pozorovania oblohy kvalit-
nym dalekohladom. Najschodnejsou,
i ked nie jednoduchou cestou k spl-
neniu tohto ciela je jeho wvlastnd
vyroba. V spominanej rubrike ndsho
c¢asopisu mdme moznost vidief pozo-
ruhodné konstrukcie dalekohladov,
ktoré mézZu byt nielen zdrojom inspi-
rdcie a vymeny skusenosti, no pozi-
tivne ovplyviiuji aj nase amatérske
sebavedomie. Ku konstrukcii daleko-
hladu md vSak vyznam pristupit len
za predpokladu, Ze mdme k dispozicii
potrebné optické cleny. Kliacovym
problémom je spravidla objektiv.
ktory sa u nds nedd kiupit a doviezt
si ho zo zahranidia tieZ nie je jed-
noduché. Su astronéomovia — amatéri.
ktori vedia, Ze takyto objektiv sa dd
vybrisit ,,na kolene“, no podstatne
menej je uZ tych, éo to skutoéne do-
kdzZu. Problémom nie je zloZitost vy-
roby, ale skutoénost, Ze o briseni
astronomickej optiky nebola u nds

vydand uZ ddvnejsie Ziadna vieobec-
ne pristupnd publikdcia a tiez, Ze
tomuto problému nevenuje dostatoc-
nd pozornost ani na strankach pri-
slusnych populdrno-vedeckych caso-
pisov. Tak sa stalo, Ze v sucasnej do-
be je tajomstvo amatérskej vyroby
optickych pléch doménou mniekolko
madlo spravidla starSich Tudi, ktort
nielen Ze medokdZu pokryt potreby
Strhu“, ale i mapriek svojej snahe,
objektivne nie st schopni zabezpecit
osvetu na poli Sirenia znalosti o a-
matérskej vyrobe  astronomicke]
optiky. Myslim, Ze ani organizo-
vanie semindrov o briuseni optiky
nie je vychodiskom, lebo ma nich
sa nemoéze zicastnit polet ludi, ktory
by zarucdoval, Ze technoldgia vyroby
astronomickej optiky sa stane pri-
stupnd kaZdému potencidlnemu zdu-
jemcovi.

Preto chcem redakciu casopisu
Kozmos v mene najsirsej verejnosti
astronémov — amatérov poziadaf o
uverejnenie série c¢lankov o bruseni
astronomickej optiky, ktord by po-
mohla uéinne riesif vys$sie nastoleny
problém. Som hlboko presvedceny,
Ze .prezradenie“ tohoto staronoviho
tajomstva by vyrazne zvysilo pocet
amatérsky vyrobenych dalekohladov
a prispelo by aj k zvySeniu drovne
amatérskej astronémie na Slovensku.

Pevne verim, Ze nie je daleko doba.
ked mmohi mna$i amatéri, ktori sa
konstrukcie svojho dalekohladu vzda-
li len pre medostatok optiky, budud
moct zazZit krasny pocit z pohladu na
oblohu cez dalekohlad osadeny vlast-
noruéne vyrobenou optikou.

Taktiez som presvedceny, Ze mna
strankach ndsho casopisu si budeme
moct vymietiat skilsenosti s brisenim
astronomickej optiky, ¢o je celkom
iste nie menej bohatd, krisna a zau-
jimavd problematika neZ konstruk-
cia samotného dalekohladu.

Doc. RNDr. Ing. Blahoslav
HARMAN, CSec.

Vysoka vojenska technicka skola
CSSP, Liptovsky Mikul4s

My v redakcii by sme samozrejme
tiez takyto serial privitali. Problé-
mom vSak je, Ze to, ¢o bolo uz o bru-
seni napisané, c¢asom tieZz zastaralo,
a tak vlastne nevieme, kto by o tejto
problematike mohol dostatoéne za-
interesovane napisat. Ak by niekto
zo skusenych brusi¢ov nasiel si do-
statok voIného ¢asu a odvahy a na-
pisal, privita to nielen redakcia, ale
istotne aj vSetci amatéri. Nezostava
nam teda ni¢ iné, len ¢akaf a dufaf.

Vazena redakce,

Vas seznam optickych teleskopi v
prvnim ¢isle Kosmosu 1985 byl po-
zoruhodné iplny, myslim, Ze v ném
chybi jen 2,30 m Wyoming Infrared
Telescope, Jelm Mountain, Wyoming,
USA, ktery byl uveden do provozu
r. 1971,

RNDr. Pavel MAYER, CSc

B PREDAM knihy: , Prehled astro-
nomie“, ,,Vesmirni sousedé nasi pla-
nety* a A. T. Agekjan: ,,Zvezdy, ga-
laktiky, metagalaktika“. Jozet Krch-
niak, 935 67 Malas 52, okr. Levice.
i PREDAM rovinné zrkadielka ob-
dlznikové so skosenymi rohmi (ne-
pravidelny osemhran, hr. 8§ mm) —
pohlinikované vo vakuu — nepouzité,
60 X 45 mm, a4 100 Ké&s. Lubos Sev-
¢ik, Volgogradska 73, 704 00 Ostrava
— Zabreh.

g PRODAM astronomicky daleko-
hled 50/540, zenitovy hranol + oku-
lar, achromaticky objektiv 63/840.
Kachlik Libor, Pésiny 2600, 73801
Frydek-Mistek.

& PRODAM kvalitni parabolické zr-
cadlo 100/1005 -+ rovinni odrazné
zrcatko (Systém Newton). Nabidnéte.
Michal Fucik, Doubravéicka 21, 100 00
Praha 10.

gl PREDAM ortoskopicky okular £ =
16 mm a kupim ortoskopicky okular
f = 7 alebo 8 mm. Pripadna vymena
vitana. Milan Cisar, Lomonosova 4,
Trnava 917 08.

i PRODAM Cassegrainovu menisko-
vou soustavu o pruméru menisku
110 mm. Ohniskova vzdalenost 1600
mm, délka tubusu 350 mm. Prislu-
senstvi: okulary, tiltry, zenitovy hra-
nol a stativ. Dale prodam dalekohled
typu Newton o pruméru zrcadla 155
mm, f = 1250 mm,. Jaroslav Dlask,
Masov 22, Turnov 511 01.

i@ PRODAM dalekohled 63/840 —+
okulary, dale zrcadlo 100,800 s od-
raznym zrcatkem. Vladimir Mazanec
ml., Popluzi 676, 468 22 Zelezny Brod.
B PREDAM refraktor 60,700 Fy Pre-
senta s okularmi H 8 mm, H 12,5
mm, H 18 mm s hladaéikom 6 X 24,

' novy so stativom na azimutalnej
| montazi, prisluSenstvo: zenitovy hra-

nol, slne¢ny filter, mesa¢ny filter,...
Cena 6 000 Kés. Milan Sujansky. No-
vomeského 3, Vléince, 01008 Zilina.
@ PRODAM c¢asopisy: RiSe hvézd,
ro¢niky 1938—1960 vazané, 1963—1983
nevazané, Kozmos ro¢niky 1979—1984.
Emil Zavadil, PrubéZna 1719, 708 00
Ostrava — Poruba.

B PRODAM parabolické zrcadlo @
150 mm, f = 600 mm. Ing. Jaromir
Levak, Gorkého 30, 695 01 Hodonin.
PREDAM astronomicky objektiv
Zeiss C 80/500 a ortoskopické okulare
f =10 mm a f = 4 mm, v8etko vo
vybornom stave. Zdeno Veli¢, Tren-
d¢ianska 382/98, 018 61 Belusa.

B PRODAM kvalitni programova-
telny kalkulator TI-58C s prislusen-
stvim (3400 K¢s), dale astronomickou
a fyzikalni literaturu a cCasopisy (i
v rustiné), zarcadlo Newton @ 150
mm - rovinné zrcatko - .navod a
fotografie montaze (400 Kés). Infor-
mace obratem zaslu. Petr Simecek,
Na letné 55, 772 00 Olomouc.

B KUPIM knihu Praktickd astrond-
mia a knihu dr. I. Zajonca Stavba
amatérskych dalekohladov. DuS$an
Jakubicka, Horné Obdokovce 107,
PSC 956 08.

B KVALITNI monokular 20X 50
s drzdkem nabizim za Beévarovy
atlasy — Coeli I, Eclipticalis, Borea-
lis, Australis — pripadné tyto kou-
pim. Petr Lebis, Kolackova 33, 621 00
Brno.
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Obloha
V auguste
a septembri

S
SJasterica-9

e b VYCHODY A ZAPADY SLNKA

VYCHODY A ZAPADY MESIACA L i .
Udaje st v SEC

de vychod zapad a platia pre stredné Slovensko deit vychod zapad

h m h m (-+1b17m, 48°40') h m h m
2.8. 20 36 5 33 e e —— 2.8. 4 03 19 29
6. 8. 21 37 10 15 6. 8. 4 15 19 22
10. 8. 23 02 14 48 10. 8. 4 21 19 15
14. 8. 1 30 18 31 = 14. 8. 4 27 19 07
18. 8. 6 47 20 14 MESACNE FAZY 18. 8. 4 34 18 59
22. 8. 12 18 21 30 22. 8. 4 40 18 51
26. 8. 17 07 — den h m faza 26. 8. 4 46 18 42
30. 8. 18 58 4 30 8. 8. 19 29 111 30. 8. 4 53 18 34
3.9. 19 57 9 09 16. 8. 11 06 nov 3. 9. 4 59 18 25
7.9. 21 32 13 42 23. 8. 5 36 I 7.9. 5 05 18 16
11.9. 018 17 02 30. 8. 10 27 spln 11559 5112 18 07
15.9. 5 45 18 32 7.9. 13 16 III 15. 9. 5 17 17 58
19.9. 11 27 20 01 14. 9. 20 20 nov 19. 9. 5 24 17 48
23.9. 15 50 — 21.9. 12 03 I 23. 9. 5 30 17 39
27.9. 17 21 13 30 29. 9. 1 08 spln 27..9. 5 37 17 31
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Pri pohlade na siihvezdie Delfina vybavi sa mnohym
v pamiti Nova Delphini 196%. Dovodov modzZe byt niekol'ko
— predovsetkym to bola jedna z mala nov v tomteo sto-
roc¢i, ktoré boli pozorovatelné voInym okom. Nova Del
mala v decembri 1967 jasnost asi 1-3,5m. Zhodou okolnosti
kratko po jej objave 8. jiula anglickym amatérom Geor-
gom E. D. Alcockom (Peterborough, Anglicko) bol do pre-
vadzky uvedeny ondrejovsky dvojmetrovy dalekohlad a
tak bola Nova Delphini jednym z jeho prvych cielov. Tre-
tim dovodom je samotné chovanie sa tejto novy. Na plat-
niach z archivov v Harvarde a Sonnebergu bola jej jasnost
pred vzplanutim odhadnuta asi ma 12m, rovnaku magni-
tudu ma aj na tejto snimke z Atlasu Skalnaté Pleso. V po-
slednych dvoch jinovych dekadach roku 1967 jej jasnost
vzrastla az na 5,5m a potom nasledoval pozvolny narast
jasnosti s niekolkymi vyraznymi vzplanutiami — na pre-
lome augusta a septembra, okolo 20. septembra, 5. novem-
bra a majmid v polovici decembra, kedy jej jasnost do-
siahla 3,5m. Nasledovalo este zjasnenie v januari a potom
jej svetelna krivka postupne nepravidelne klesala, Janua-
rové spekirum z roku 1968 ukazalo niekolko obalok, kfo-
rymi bola nova obklopend a ktoré sa rozpinali réznymi
rychlostami 270, 410 a 1060 km/s. Ako premenndi dostala
tato nova definitivne oznacenie HR Delphini a v stéas-
nosti by sme ju opadf museli hladaf medzi slabymi hviez-
dami asi 12. magnitiidy. V tom &ase to bola najlepsie po-
zorovana nova a zaradila sa tak medzi svoje slavne ,ko-
legyne“ ako GK Per = Nova Persei 1901 a DQ Herculis
7z roku 1934. Astronémov zamestnavala aZ do roku 19%5,
ked vzplanula Nova Cygni. Na snimke je oznacena aj
dalSia premennda, zakrytovi FZ Del s periodou 0,8 dna.
Ma spekiralny {yp F, maximalnu a minimalnu jasnosf
(fotograficku) 10,2 a 11,3m. Zaikladné minimum nastalo
2431324,323 JD a periéda P = 0,783213 dna. Jej popis a
predpovede minim st uvedené napriklad v Hvezdarskej
ro¢enke na strane 162.
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Obraz je zlozeny z troch d¢iernobielych fotografii, ktoré
boli ziskané pomocou Schmidtovej komory ESO v La Silla
cez filtre B (modra), V (viditeInd) a R (Cerveni oblast
spektra). Farby st vytvorené prekopirovanim podvodnych
platni cez zodpovedajiice doplnkové filtre. Pomocou tej-

'PREDNA

STRANA
OBALKY

rovaného objektu.

Podstatnia informaciu o teplotach, hustote a rozloZeni me-
dzihviezdnej hmoty v galaxii priniesli mapy rontgenového
ziarenia oblohy, ziskané z pozorovani druzice SAS 3, kto-
ré uverejnil Astrophysical Journal 15. 12. 1984. Druzica
v ohnisku parabolického koncentratora zo skla, pokrytého
vrstvou niklu, mala dva nezivislé proporcionilne snima-
ée. Pomocou sady vymeniteInych clon a filtrov sa dosiahla
stredna Sirka pozorovacieho liuca 2,9°. Tymto liéom bola
mnohonisobne skanovani celd obloha a zo ziskanych uda-

ZADNA

STRANA
OBALKY

jov sa zostavili mapy oblohy v oblasti mikkého rontgenového Ziarenia (pre |

energie v intervale 0,10 aZz 0,28 keV — tzv. pds C). Porovnanie horného
(rontgenového pozadia v oblasti pasu C) a dolného obriazku (rozloZenie
neutralneho vodika podfa radiovych pozorovani na vinovej dlzke 21 cm)
ukazuje, Ze rontgenova emisia je ststredend mimo hustych oblasti neutral-
neho vodika. To sa prirodzene vysvetfuje tym, Ze rontgemové Ziarenie
s energiou stoviek elektronvoltov vysiela plyn o teplote radovo milion kel-
vinov, ktory sa nemdZe nachiadzat na rovnakych miestach ako chladny
neutrilny vodik s teplotou radovo 100 K. Rontgenové Ziarenie oblohy ma
dv.e zlozky. Prva sa pripisuje miestnej bubline plazmy s teplotou 0,3 azZ 1
milién kelvinov o hustote 7000 ¢astic na c¢cm®, Polomer bubliny, ktora nas
ob'klopuje, je asi 100 pc a jej povod pravdepodeobne sivisi s vybuchom
miestnej supernovy v minulosti. Druha zlozka sa koncentruje smerom ku
gz}laktickym polom a predstavuje ziarenie horiiceho plynu v galaktickej ko-
réne. PozdlZz galaktického rovnika je toto Ziarenie pochopitefne pohlcované.
Hmotnost korény z tychto pozorevani vychadza 3.10° Mg.
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Kresba: Lubomir Kotrha ‘

KOZMOS — popularno-vedecky astronomicky dvojmesacnik

Vydava Slovenské uUstredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej
spoluprace Slovenskej astronomickej spolocnosti pri SAV, vo vydavatelstve
Obzor, n. p., Bratislava. Redakcia: Tatiana Fabini (poverena vedenim re-
dakcie), Roman Piffl, Pavel Kastl (reproduké¢na fotografia), Milan Lackovic
(graficka uUprava). Redakéna rada: Ing. Stefan Knoska, CSc. (predseda),
RNDr. Elemir Csere, PhDr. Jan Dubnic¢ka, CSc., DuSan Kalmanc¢ok, PhDr.
Stefan Kopéan, Jozef Kristofovié, Stefania Lenzovd, prom. ped., RNDr. Bo-
huslav Lukaé, Jan Mackovié, RNDr. Daniel Oé¢enas, RNDr. Jan Stohl, CSc.,
RNDr. Matej Skorvanek, CSc., RNDr. Ing. Zdenék Vitek, RNDr. Juraj Zver-
ko, CSc., Michal Zoldy. Prispevky posielajte na adresu: Redakcia Kozmos,
Hanulova 11, 841 01 Bratislava. Telefén do redakcie: 362-343. Adresa vyda-
vatela: Slovenské ustredie amatérskej astronémie, 947 01 Hurbanovo, tel.:
24-84. Neobjednané rukopisy sa nevracaju. Tlac¢ia: Tlaciarne SNP, n. p.,
zavod Neografia Martin. Vychadza 6-krat do roka, v kazdom neparnom
mesiaci. Cena jedného ¢éisla 4,— K¢és, ro¢né predplatné 24,— Kés. RozSiruje
PoStova novinova sluzba. Objednavky na predplatné i do zahraniéia prijima
PNS — Ustrednd expedicia a dovoz tlace, Gottwaldovo nam. &é. 6, 813 81 Bra-
tislava. Zadané do sadzby: 5. 5. 1985, imprimované 24. 6. 1985, expedicia
30. 7. 1985.
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Farebna snimka zvySku po supernove v sihvezdi Vela. |

to metody sa velmi pekne zobrazi jemna Struktdra pozo- |
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Dalsie snimky z kolekcie Jifiho Vorlického z Podivina, ktoré ziskal pomocou pristroja z rubriky NapisSte o svo-
jom dalekohlade (str. 136). Snimka vIfavo hore zachytiva centrialnu casf sithvezdia Byka s meteorom, ktory po-

¢éas 10-miniitovej expozicie preletel zornym pofom komory. Na zabere vidno stacanie hviezd okolo stredu obrazku,
sposobené nedostatoénym nastavenim montaze. Vedla je snimka hviezdokopy M 35 v siuhvezdi BliZencov, ktoru
autor exponoval 20 minut. Na spodnom obrazku kaZzdy spoznd jeden z najkrajSich objektov oblohy — Plejady.
Expozicia 25 minit sa autorovi skutoéne vydarila, okolo hviezdy Merope sa vykreslila aj pekna difiizna hmlovina.
Vietky snimky exponuje autor objektivom Tessar 3,5/210 na sklenné platne WP 1 formatu 6,5 X 9, ktoré vyvola-
va vo vyvojke MH 28.







