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Periodicka
kométa
Grommelin 1983 n

Riadiaci vybor Interna-
tional Halley Watch sa
rozhodol odskusat pripra-
venost vSetkych pozorova-
telskych sieti pre pozo-
rovanie periodickej Hal-
leyovej kométy v r. 1985—
86. Za testovaci objekt
bola zvolena periodicka
kométa Crommelin s o-
beznou dobou priblizne
28 rokov, pozorovana
siedmy krat pri navrate
do perihélia. Kométa bo-
la pri sucasnom priblizeni
k Slnku objavend neza-
visle S. Wyckhoffom a
P. A. Wehingerom z Ari-
zonske] univerzity a L.
Kohoutkom z observatéria
v Hamburgu koncom leta
1983 ako objekt 19,7™.
Dostala predbezné ozna-
¢enie 1983n a vo februari
—marci tohto roku dosiah-
la maximélnu jasnost 9—
10™, 30. januara a 8. feb-
ruara ziskal P. Rychtar-
¢ik astrografom na Skal-
natom plese dve presné
polohy kométy v ramci
testu astronomickej siete
IHW. Do pozorovani sa za-
pojili aj I'udové hvezdarne
a niektoré vyspelé pozoro-
vatelské skupiny. Uverej-
nené snimky ziskal M.
Znasik pomocou teleob-
jektivu 5,6/1000 na hvez-
darni v Banskej Bystrici
na planfilm ORWO .NP
27, v obidvoch pripadoch
bola expozitnd doba 15
mintt. Na hornom obraz-
ku je kométa Crommelin
dfia 6. marca 1984 o 18"
01™ UT, na dolnom obraz-
ku hviezdokopa NGC 1502
exponovana 14. marca
1984. Vo hviezdokope su
hviezdy so zndmymi foto-
grafickymi jasnostami
v rozsahu 8,00 az 15,97™,
ktoré sluzia ako presné
Standardy pre fotometric-
ké vyhodnotenie snimky
kométy. Obe snimky boli
vyvolané stucasne.




TRI DESATROCIA

ludovej astronomie na Slovensku

V maiji roku 1984 bolo tomu 30 ro-
kov, ¢o Poverenictvo kultiiry v Bra-
tislave vydalo vzorovy Statit a prvy
plin vystavby Iudovych hvezdarni a
¢innosti astronomickych kriizkov na
tzemi Slovenska, Aj ked uZ v tom
¢ase pracovali na Slovensku dve
hvezdarne a niekolko astronomic-
kych kriZzkov, stal sa rok 1954 vy-
chodiskom k aktivnemu rozvoju Iu-
dovej astronémie, k zakladaniu no-
vych Specializovanych osvetovych
zariadeni, ktorych hlavnou iilohou
popri popularizicii astronémie a pri-
buznych prirodnych vied bolo Sirenie
a upeviiovanie vedeckého svetonizo-
ru medzi najSirSou verejnosfou a
mlideZou.

Tridsaf rokov je dlha doba. Pri-
budla desiatka novych hvezdarni,
desiatka astronomickych pozorova-
teIni, pri osvetovych zariadeniach
boli zriadené astronomické kabinety
a podet astronomickych krizkov sa
priblizil k &islu tisic. V zavere se-
demdesiatych rokov sa objavili dal-
Sie pracoviskd amatérskej astroné-
mie — planetarid, zariadenia pre Si-
renie svetonazorovej vychovy.

Cesta k tymto tispechom nebola
jednoduchd. Aj ked strana a Stitne
organy podporovali vytvaranie zaria-
deni I'udovej astrondémie, ich rozvoj
isiel pomaly a mnohokrat cez nevhod-
né provizoria. AvSak zanietenci, kto-
rym o astronémiu a vedecky sveto-
nazor skutocne iSlo, prekonali pre-
kaZky, pracovali obetave v zlych
podmienkach a postupne dotvarali
obraz dnesnej fudovej astronémie.

Z dejin astronémie na tvizemi Slo-
venska sa dozvedame, Ze v priebehu
predchadzajicich storoéi pracovali na
Slovensku tri astronomické observa-
toria — najstarSia pozorovatelna
evanjelického kolégia v PreSove zo
XVIIL storodia, observatérium trnav-
skej univerzity z XVIII. storodia
a stikromni hvezdaren dr. Mikuld-
Sa Konkolyho Thege v Starej Dale,
zaloZend v XIX, storo¢i. VSetky tri
plnili tilohu vedeckych pracovisk.

So Sirenim Fudovej astronémie na
tizemi Slovenska sa stretivame uz
v zavere XIX. storoCia v pracach
a ¢lankoch dr. Jana Alojza Wagnera,
ktory ako prvy pouZiva aj pojem ,fu-
dova astronémia‘® a ,,Judovi meteoro-
légia“, Wagner je aj autorom prvej
populdrne pisanej astronémie v slo-
venskom jazyku s ndzvom ,Nebo
a Zem* (vysla v roku 1890) a desiatok
naudénych publikicii. Popularne ¢lan-
ky, niavody na pozorovania zverej-
foval dr. Wagner v denniku Nérod-
nie novini a v inych slovenskych
¢asopisoch.

Po roku 1918 vznikd na tizemi Ces-
koslovenskej republiky Ceska astro-
nomicks spoloénosf v Prahe, ktorej
niektori prispievajici ¢lenovia pra-
covali na roznych miestach Sloven-
ska. V tomto obdobi vznikli aj prvé
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stikromné hvezdarne. Najvyznamnej-
Sou bola hvezdareii dr. Alexandra
Duchoria v PreSove, Do roku 1938
pracovalo aktivne asfronomické ob-
servatérium v Starej Dale.

V priebehu 2. svefovej vojny — v
roku 1943 — bola ukoncena vystavba
astronomického observatéria na Skal-
natom Plese. Vznik tejto hvezdarne
mal po vojne velky vplyv na akti-
vizaciu astronéomov-amatérov na ce-
lom Slovensku. V roku 1948 bola
otvorend fudovd hvezdirenr v PreSo-
ve a r. 1952 Okresnd fudovi hvezda-
reii v Humennom. Okrem nich pra-
covala uZz asi desiatka aktivnych
astronomickych krizkov.

Taka bola situdcia v Iudovej as-
tronémii na Slovensku, ked 5. mija
1954 vydalo Poverenictvo kultiry Sta-
tit o Fudovych hvezdiriiach. K zabez-
peceniu stanovenej tlohy rozvoja fu-
dovej astronémie zriadilo Poverenic-
tvo pri Osvetovom ustredi v Brati-
slave devifcélenni astronomicku radu,
ktorej tilohou bolo dalej rozpracovat
zakladny materidl, pripravif pliny
prace a metodické materidly a ti¢inne
pomdhaf pri vystavbe astronomic-
kych zariadeni, Ustrednou postavou
rady bol dr. Stefan Kupéa. Rada vy-
davala bulletin s nidzvom ,,Astrono-
micky pozorovatel“. Prvé ¢&islo vyslo
v januari 1955.

Celkove moZno tridsafroéné obdobie
rozvoja Iudovej astronémie na Slo-
vensku rozdelit do troch etip:

1. Do prvej etapy patri prvych de-
saf rokov — od vydania Statitu do
konca roku 1963.

2, Druhi etapu rozvoja tvori ob-
dobie od zadiatku roku 1964 (pre-
chod H pod priame riadenie ONV)
aZ po rok 1971 — vydanie materidlu
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Budovanie hvezdarne v Rimavskej Sobote (r. 1975) — brigdda pracovnikov
ONYV a Okresného osvetového strediska.

Ministerstva kultiry SSR pod na-
zvom ,Navrh na racionalne usporia-
danie hvezdarni na Slovensku“.

3. Poslednu etapu tvori obdobie od
roku 1972 — vzniku krajskych hvez-
darni a Slovenského tistredia amatér-
skej astronémie v Hurbanove.

Osvetové tstredie v Bratislave or-
ganizovalo v prvych rokoch svojej
¢innosti seminare pre veducich astro-
nomickych krizkov a uz v zavere
roku 1955 evidovalo na ftizemi Slo-
venska 57 astronomickych kruzkov.
V tej dobe najvicési podet krizkov
(35) pracoval pri domoch osvety, Sesf
pri osvetovych besedach, pdf pri za-
vodnych kluboch ROH a zostivaji-
cich jedenast pracovalo pri ostatnych
zariadeniach (Skoldch, domoch pio-
nierov a pod.).

Astronomické zariadenia v prvej
etape rozvoja vznikali nasledovne:
v rokoch 1956 Ludova hvezdaren
v Leviciach (riaditel Jozef Novotny),
astronomicks pozorovatelna pri Prie-
myselnej Skole geologickej v SpiSskej
Novej Vsi (vedici Ing. FrantiSek
Dojéak), v roku 1958 Ludovi hvez-
darenn ZK n. p. Slovakofarma v Hlo-
hovei (vedici dr. Elemir Csere), r.
1960 astronomicki pozorovateliia Do-
mu pionierov a mladeZe v Liptovskom
Mikuld$i (vedici prof. Jin Volko
Starohorsky), v roku 1961 Ludova
hvezdaren v Banskej Bystrici (riadi-
telka Ofga Zibrinova. prom. fyz.),
Ludovi hvezdareir v Hurbanove (ria-
ditef Jan Oc¢ends) a Hvezdairein Do-
mu kultiiry v Handlovej (vediici Ing.
FrantiSek Zani).

Rozvoj Iudovej astronémie na ti-
zemi Slovenska podporila 5. celostat-
na astronomicka konferencia (konala
sa v Tatranskej Lomnici v dioch
10.—11. maja 1957), ktorej programom
bolo zabezpedif tilohy Medzinarodné-
ho geofyzikilneho roku. Na jej za-
klade zacdali hvezdirne organizovat
krajské seminire a zabezpecovali
idast na prvej celoStatnej astrono-
mickej expedicii (Hlaviacky v Besky-
dach). Na tispechoch astronémie ma-
lo podiel aj vypustenie prvej umelej
druZice na obeZni drahu Zeme.

Rozvoj Iudovej astronémie v Ces-
koslovenskej republike prispel k ob-
noveniu Ceskoslovenskej astronomic-
kej spolotnosti pri CSAV, ktorej
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ustanovujici zjazd sa uskutoénil dna
17. januira 1959 v budove Ceskoslo-
venskej akadémie vied v Prahe.
V decembri (16. 12. 1959) sa uskutoé-
nil v Bratislave ustanovujici Sloven-
sky zjazd Ceskoslovenskej astrond-
mickej spoloc¢nosti pri SAV. V dis-
kusnom prispevku na zjazde uviedol
dr. Stefan Kupéa, Ze na tizemi Slo-
venska pracuje uz 18¢ astronomickych
kriZzkov a pif Indovych hvezdarni.

Rokom 1963 kon¢i prva etapa roz-
voja Iudovej astronémie na Sloven-
sku, Podarilo sa uskutofnif pévedny
plan, stanoveny Poverenictvom kul-
tary — vytvorif zakladnid sief T'udo-
vych hvezdarni, astronomickych po-
zorovateIni a astronomickych kruz-
kov. Na Slovensku pracovalo v tom-
to obdobi Sesf Tudovych hvezdarni
riadenych nérodnymi vybormi, dve
hvezdarne pri Domoch kultiry, resp.
zavodnych kluboch ROHE, tri astrono-
mické mpozorovatelne a asi dvesto
kriaZzkov. Vo vSetkych hvezdarnach
pracovalo celkove desaf pracovnikov.
Vietky hvezdarne poriadali na tize-
mi svojej posobnosti odborné astro-
nomické semindre, vydavali neperio-
dické publikécie, pozorovacie navody
a metodické materialy.

V druhej etape rozvoja Iudovej
astronémie na Slovensku (1964—1971),
sa skvalitiuje odborna, pozorovatel-
skd a organiza¢ni c¢innost pracovisk
amatérskej astronémie. Ludové hvez-
diarne na Slovensku uz pravidelne
organizuji astronomické seminare
a v oblasti edborno-pozorovatelskej
¢innosti sa venujii najmé pozorova-
niu Slnka, premennych hviezd a me-
teorov. Ludova hvezdarei v PreSove
pravidelne vydavala bulletin o pozo-
rovaniach Sinka na Slovensku, sil-
nejSie skupiny pozorovatelov meteo-
rov sa vytvorili v PreSove a v Banskej
Bystrici, na hvezdarni v Ziline sa
zaviedli merania atmosferik, V juli
1965 usporiadala Ludovid hvezdaren
v PreSove prvi krajski astronomicki
miladeZznicku expediciu v ISli.

V septembri 1961 sa vytvoril pri
Osvetovom tstredi v Prahe Poradny
zbor pre Iudové hvezdarne, ktory
usmernoval rozvoj odbornej ¢éinnosti
pridelenim celostitnych odbornych
pozorovatelskych iloh. Z iniciativy
Poradného zboru zriadilo Minister-
stvo Skolstva a kultiry Pomaturitné
Stidium astronomie pri Strednej vse-
obecnovzdeldvacej Skole vo Valas-
skom Mezi7i¢i. Prvy roénik vzdeld-
vania zaal v Skolskom roku 1965/66.

V roku 1967 sa prejavila v fudovej
astronémii na Slovensku snaha zlep-
Sif organizadnid Struktiru pracovisk
amatérskej astronémie, Poradny zbor
pre c¢innosf Tudovych hvezdarni pri
Osvetovom tistave v Bratislave usku-
toénil na tom ziklade v roku 1968
hibkovii previerku vSetkych hvezdar-
ni na izemi Slovenska. Bol schvaleny
niavrh na ustanovenie troch oblast-
nych hvezdirni — v Hurbanove, Ban-
skej Bystrici a v PreSove. Na zasad-
nuti Poradného zboru 6. novembra
1968 v Hlohovcei boli rozdelené celo-
slovenské odborné tilohy. Organizaé-
nd prestavba zariadeni amatérskej
astronémie bola dokonceni zadiat-
kom roku 1969, ked Ministerstvo kul-
tiry SSR schvalilo smernice dalsieho
rozvoja amatérskej astronémie na
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Slovensku a diiom 1. aprila 1969 zria-
dilo Slovenskd ustrednii hvezdaren
v Hurbanove na dele s Ladislavom
Valachom.

V priebehu druhej etapy vznikli
na Slovensku zariadenia — Astrono-
micka pozorovatelna pri Dome kul-
tiry v Povaiskej Bystrici (1967), po-
zorovatelia ZDS v Lovinobani (1968)
a diom 1. januara 1969 hvezdaren
Urania v Rozihave (riaditel Juraj Go-
mori).

Rozvoj Tudovej astronémie na Slo-
vensku bol v tom obdobi spojeny
s rozvojom Slovenskej ustrednej
hvezdarne v Hurbanove. Zriadenim
optickej a mechanickej dielne zacali
tu vyrabat maly dalekohlad Newton
MDD 120 pre astrondémov — amatérov
jednotliveov a astronomické kriizky.
YV Skolskom roku 1969/70 bolo otvo-
rené pri Gymnaziu v Hurbanove Po-
maturitné Stidium astrondémie a ve-
denie hvezdarne zacalo vybavovat
vydavanie prvého populdrno-vedec-
kého astronomického ¢asopisu na Slo-
vensku. V roku 1969 uskutoénila hur-
banovska hvezdaren po prvykrat
podujatie pre mladez, Lktoré trvale
zakotvilo v Tudovej astronomii —
Zraz mladych astronémov Slovenska.
Prvy roénik sa uskutocnil v Dedin-
kach. V roku 1970 dostali astronémo-
via svoju amatérsku organiziciu —
Slovensky zviz astronémov amatérov
— a zadal vychadzaf ¢asopis Kozmos.

V marci 1971 prerokovalo a schva-
lilo kolégium Ministra kultiry SSR
»Navrh na raciondlne usporiadanie
hvezdarni na Slovensku.” Material
navrhol dva stupne hvezdarni podfa
poslania, vybavenia a izemného po-
sobenia — krajské a okresné. Hvez-
darne na Slovensku mali byt meto-
dicky riadené z jedného centra — Slo-
venského tstredia amatérskej astro-
némie so sidlom v Hurbanove, Ma-
terial konkrétne wuréil kvalifikdciu
kaZdej hvezdarne, rozdelil odborno-
-pozorovatelské tlohy, pestavil vy-
hiadovy plin zriadovania dalSich
okresnych hvezdarni a stanovil pocet
pracovnikov v jednotlivych druhoch
zariadeni, Uviedol, Ze v tomto obdobi
pracovalo v Pudovej astronémii cel-
kove 37,5 pracovnikov.

Rokom 1971 konéi druhé obdobie
rozvoja fudovej astronémie na Slo-
vensku. Materidlom Ministerstva kul-
tiry SSR bola vytvoreni prvi orga-
nizaénd Struktira Fudovych hvezdarni
a ustanovené organiza¢né a metodic-
ké centrum,

Na ziklade ,,Navrhu na racionilne
usporiadanie Fudovych hvezdirni na
Slovensku®“, presli zaciatkom roku
1972 hvezdarne v Hlohovei, Banskej
Bystrici a v PreSove pod pria-
me riadenie prisluSnych krajskych
narodnych vyborov a zadali pra-
covat ako krajské hvezdirne.
Cinnosf TIudovej astronémie na
tzemi Slovenska sa tym mimoriad-
ne zintenzivnila, krajské hvezdirne
metodicky usmeriiovali rozvoj astro-
némie vo svojich krajoch, starali sa
o cielavedomi a pravidelnd vycho-
vu vediicich astronomickych kriiz-
kov, vydavali bohaty metodicky
materidl a poriadali desiatky kva-
litnych krajskych podujati. Celo-
slovenské tilohy zabezpedovalo Slo-
venské tstredie amatérskej astro-

némie, Centralne zariadenie zabezpe-
¢ovalo samostatne alebo v spolupraci
s inymi hvezdariiami celoslovenské
odborné seminare a zadalo sa s orga-
nizovanim aj celoslovenskej meteoric-
kej expedicie.

Tito organizadéni zmena je medz-
nikom tretej etapy rozvoja Tudovej
astronémie na tizemi Slovenska. Po-
pri Poradnom zbore pri SUAA vytvo-
rilo Ministerstvo kultiry SSR v roku
1973 poradny a koordinaény organ —
Slovenskd radu amatérskej astroné-
mie, ktorej predsedom sa stala dr.
Ludmila Pajdusakova. Slovenska ra-
da rieSila principidlne otazky dalSie-
ho rozveja siete I'udovych hvezdarni,
astronomickych pozorovatelni a kriaz-
kov na Slovensku, vykonala v roku
1975 previerku vSetkych hvezdarni,
dala vypracovat ,,Navrh lokalitnych
programov pre sief Iudovych hvez-
darni“ (Hlohovee 1975) a dalSi za-
sadny material ,Ludova hvezdiren
a planetarium pre okresné sidla“ (ty-
pizaéni smernica, Bratislava 1979).

Od roku 1973 zicastiiovali sa Zra-
zu mladych astronémov Slovenska aj
zahraniéné miladeznicke delegacie,
¢im tato akcia ziskala medzindrodny
charakter a bola jedinou toho druhu
v Tudovodemokratickych Statoch.

V rokoch poslednej etapy vznikli
nové hvezdarne v Ziari nad Hronom
(z povodnej astronomickej pozorova-
telne), v Rimavskej Sobote, Micha-
lovciach, Svidniku, Kysuckom Novom
Meste, bolo vytvorenych asi 20 astro-
nomickych kabinetov a dobudované
boli hvezdarne v PreSove, Hurbano-
ve, RoZinave a Banskej Bystrici. Po
otvoreni prvého planetaria pri Tech-
nickom miizeu v KoSiciach vybudo-
vali sa planetaria v PreSove a Hur-
banove, pripravila sa vystavba pla-
netaria v Hlohovei. V dalSich okre-
soch schvalili plany na budovanie
novych astronomickych zariadeni.

Ked si zrekapitulujeme tento vyvoj,
na chvifu sa poteSime tspechmi, kfo-
ré amatérska astronémia dosiahla za
tridsaf rokov. Po hlbSom zamysleni
vSak zistime, Ze na vybudovanie kva-
litnych zariadeni — tak ako ju sta-
novuje typiza¢ni smernica — sme
potrebovali aZ tridsaf rokov, ¢o na-
o0zaj nemozZno nazvaf rychlym tem-
pom vystavby. Musime dodaf aj to,
7e eSte aj dnes mame hvezdarne
v provizéridch (Levice, Zilina, Ziar
nad Hronom, Humenné) a navySe aj
mesta, kde funkeciu hvezdirne dodas-
ne plni len neprimerane malé a ne-
dostatoéne vybavené pracovisko, Tak
je tomu i v nasom hlavnom meste,
Bratislave, kde tilohu hvezdarne su-
pluje uz vyse 25 rokov Astronomicky
usek PKO s dvoma pracovnikmi, Na
druhej strane nie si vSade plne vyu-
Zivané existujiice pozorovatelne
(Handlova, Povazsks Bystrica). Uka-
zuje to aj maly zdujem o tieto zaria-
denia zo strany odborov kultiry ONV,
¢i uz ide o pristrojové, personilne,
ale i priestorové dobudovanie existu-
jicich zariadeni amatérskej astrono'-
mie. Ze je to Skoda, potvrdzuje sku-
tocnost, zZe fudové hvezdarne a ostat-
né astronomické zariadenia maji
dolezité 1lohy vo svetonizorovej
vychove. Na tomto poli mi v sGéas-
nej dobe amatérska astronémia Spe-
cifické a nezastupiteIné poslanie.



Priamy dokaz

Ciernej diery?

Seyfertovskd galaxia NGC 4151, ktorej jadro je vaZnym kandiddtom na dier-

nu dieru.

Analyzou udajov z druzice IUE
(International Ultraviolet Explo-
rer) ziskala skupina eurépskych
astronémov dékaz o tom, Ze v cen-
tre Spirdlovej galaxie s prieckou
NGC 4151 sa nachadza kompaktny
objekt, ktorého hmotnost uréili
na 108 Me. Vyplyva z toho, Ze aj
v centre inych galaxii s aktivhym
jadrom, ako aj v centre kvazarov
a dalsich podobnych objektov by
s najvidéSou pravdepodobnosfou
mala byf ¢ierna diera, ktorda do-
dava energiu pre ich Ziarenie.

Vyber galaxie NGC 4151 pre §tu-
dium pomocou druzice IUE nie je
nadhodny, pretoze tento objekt pat-
ri k majjasnejSim Seyfertovym ga-
laxidam. Tieto galaxie boli identi-
fikované ako osobitna skupina r.
1943 a vyznaduju sa mimoriadne
jasnym jadrom, ktorého spektrum
je prakticky zhodné so spektrom
kvazarov.

Aj napriek tomu, Ze Seyfertove
galaxie su ovela blizZ§ie a pritom
menej lsvietivé ako kvazary, mno-
hi astronémovia sa domnievaju, zZe
spolu s ingmi podobnymi objekta-
mi (objekty typu BL Lacertae)
,sfunguju“ na rovnakom principe
ako kvazary: ¢ierna diera v strede
objektu prifahuje zo svojho oko-
lia oblaky plynu i hviezdy a tato
padajuca hmota vytvira okolo

Ciernej diery akreény disk, v kto-
rom sa plyn zahrieva mna vysoku
teplotu tlakom, turbulenciou a tre-
nim, Ak je ¢ierna diera dostatoéne
hmotna a prisun hmoty, padaju-
cej na fu postacujuci, vznikd in-
tenzivne ziarenie, porovnatelné so
svietivostou niekolkych tisic ga-
laxii. Zial, i tie najvicSie ¢ierne
diery su velkostou porovnateIné
nanajvys s velkosfou slneénej su-
stavy, a preto ich v désledku vel-
kych vzdialenosti nemézeme pria-
mo pozorovat. AvSak v pripade
galaxie NGC 4151 sa zd4, Ze sa
podaril prvy pozorovaci dokaz éier-
nej diery v centre tohto objektu.
Analyzou spektra ziskaného pomo-
cou druzice IUE bolo totiZ moZné
zistit rychlost, akou sa pohybuju
oblaky ionizovaného plynu okolo
centra tejto galaxie a aka je ich
vzdialenost od galaktického centra.
Tieto dva udaje boli potom pod-
kladom pre vypocet hmotnosti
centra galaxie NGC 4151 a z tejto
hodnoty vyplyva, Ze objeki tejto
hmotnosti mal by byt ¢iernou die-
rou.

Rychlost pohybu oblakov ioni-
zovaného plynu sa dala uréit vda-
ka tomu, Ze sa v ultrafialovom
spektre galaxie, ktoré ziskala dru-
zica IUE, podarilo identifikovat
spektrilne ¢iary ionizovaného uh-

lika a horé¢ika (C III, C IV, Mg II),
ktoré boli rozsirené vplyvom Dopp-
lerovho efektu a z ich rozSirenia
je mozné urcit rychlost pohybu
i6nov. Aby sa podarilo zistif aj
vzdialenost oblakov ionizovaného
plynu od galaktického centra — na
tom uz mala svoj podiel aj Sfastna
nahoda. Prave pocas pozorovania
galaxie NGC 4151 nastalo v jej
jadre silné vzplanutie. O 13 dni
neskor vzrastla intenzita ¢iar C IV
a o 30 dni intenzita éiar Mg II,
¢o znamena, Ze oblaky ionizova-
ného plynu su vo vzdialenostiach
13 a 30 svetelnych dni od centra
objektu. V ¢iarach C III sa zjas-
nenie nepozorovalo, takZze oblak
plynu pohybujici sa najpomalsie,
sa nachadza viac ako jeden sve-
telny rok od galaktického centra.

Ak sa pohyb plynu vysvetluje
ako orbitalny pohyb okolo centra
galaxie, daju sa mezdvisle uréit
rychlosti a polomery drdah objek-
tov obiehajucich okolo neho, z ¢o-
ho je mozné vypocitat hmotnost
centrdlneho telesa. V pripade cen-
tra galaxie NGC 4151 vysla hod-
nota 108 Me (s presnostou 50 %).

Takymto spésobom uréend hmot-
nost centrdlneho objektu je teda
dost neist4, lebo je pravdepodobné,
ze rychlosf urcéena z Dopplerov-
ho rozsirenia ¢iar nemusi reprezen-
tovat iba orbitdlny pohyb, ale aj
turbulenciu plynu vo vnutri obla-
ku, ¢o vedie k mizSiemu odhadu
hmotnosti centralneho objektu. Na
druhej strane vSak galaxiu NGC
4151 vidime pod uhlom 70° a pre-
to v radidlnej rychlosti sa pri tom-
to priemete iba séasti prejavi sku-
to¢né orbitalna rychlost plynu, ¢o
zase vedie k vidésiemu odhadu
hmotnosti.

Zatial teda nie je jednoznacne
dokdazané, Ze v centre galaxie NGC
4151 je ¢ierna diera. Moze to byt
napriklad akasi superhviezdokopa,
ktora obsahuje niekolko statisicov
hviezd. V tom pripade vSak treba
vysvetlif, ako by mohol takyto ob-
jekt vzniknuf a objasnif mecha-
nizmus schopny =zabranif tomu,
aby objekt neskolaboval na éiernu
dieru.

Toto priame a nezavislé urdenie
hmotnosti pravdepodobnej ¢iernej
diery v jadre NGC 4151 mezostalo
bez odozvy. Mnohi astronémovia
to povazuju za prvé priame po-
zorovanie ¢iernej diery, a preto
priznavaju tejto praci prvoradd
dolezitost. Avsak aj ti astronémo-
via, ktori majui rezervovanejsi
postoj k dokazu existencie Ciernej
diery v NGC 4151, povazuju tuto
précu za medznik vo vyskume ak-
tivnych galaxii, kvazarov a dalsich
pozoruhodnych objektov tohto ty-
pu.

Podla Science 2. 12. 1983 —mz—
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Halleyova
kométa
medzinarodne

RNDr. JAN SVOREN, CSc.

Zijeme v obdobi, ked vo vede
jednotlivec znamena stéle menej.
Nové objavy su Coraz viac vecou
vedeckych timov, na rieSenie za-
vaznych problémov sa uzatvara
medzinarodna spolupraca a vytva-
raju sa velké medzinarodné pro-
jekty. Tento trend plati vSeobecne
a vyrazne sa uplatiiuje v astroné-
mii, kde na rozdiel od inych ve-
deckych disciplin pristupuju este
dalsie faktory, ktoré jednotliveovi
znemozinuju dorieSif cely problém
do &irky i hibky. V pozorovatel-
skej astronémii su to najmé vply-
vy pocasia, obmedzené moznosti
ziskat pozorovaci ¢as na velkych
dalekohladoch a u rychlo sa me-
niacich javov tieZ potreba rovno-
merného rozlozenia pozorovatelov
na Zemi.

Prvé pokusy o vytvorenie me-
dzinarodne koordinovanych pozo-
rovani komét sme zaznamenali uz
pri predchadzajicom navrate Hal-
leyove] kométy. Koncom 19. sto-
ro¢ia E. E. Barnard navrhol vy-
tvorenie pozorovatelskej siete na
ziskanie koordinovanych pozorova-
ni pre $tudium kométy. V r. 1909—
—10 takato sief bola skutodne or-
ganizovand. Cielom projektu bolo
zhromazdif ¢o mnajviac materidlu
a vybudovat fyzikalny model po-
zorovanych javov. Napriek dobre
uréenym cielom projekt nedosiahol
odakavany efekt, pretoze niektoré
observatdoria nespolupracovali s
centrom a tieZ vdaka neexistencii
vhodnych rychlych metéd a pro-
striedkov na spracovanie mnozstva
udajov. NajlepsSie série fotografii
kométy ziskané Lickovou hvezdar-
nou a observatériom v Coérdobe
publikovali tieto hvezdarne samo-
statne a tak centrum programu uz
v priebehu roka 1915 konstatovalo,
Ze nebude vydany sihrnny mate-
ridl, aby mnedo$lo k duplicite, ale
tieZz preto, Ze bez tychto peknych
sérii by bol materidl neuplny
a dosf ochudobneny. Treba zdo-
raznitf, Ze projekt v r. 1909—1910
bol netspesny nie pre nedostatok,
ale pre nadbytok udajov. Jediny
kompletnej$i material o Halleyovej
kométe sa objavil az v r. 1931,
teda 21 rokov po prechode kométy
perihéliom.

Zatial o pozorovaci program
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v r. 1909—1910 sa sustredil len na
vizudlne a fotografické pozorova-
nia, pri sucasnom névrate sa pla-
nuje 7 pozorovatelskych sieti na
rézne vedecké programy.

Navrh koordinovat pozorovania
pri navrate v r. 1985—86 predlozil
L. Friedman v lete 1979 organi-
zacii NASA. Neskér sa k nemu
pridali traja astrondémovia z Jet
Propulsion Laboratory (JPL) J.
Bergstralh, D. Yeomans a R. New-
burn. V zime 1980 NASA vytvorila
vedecky vybor zloZzeny z americ-
kych vedcov Studujlicich kométy
a Specialistov z JPL na vytvorenie
koncepcie programu. V tom case
sa eSte naisto pocitalo s vypuste-
nim americkej sondy k Halleyovej
kométe. V maji 1980 na stretnuti
vedeckého vyboru bolo prijaté roz-
hodnutie, aby do vyboru boli pri-
zvani aj vedci mimo USA — aby
sa projekt stal medzindrodnym.
Tak wvznikol International Halley
Watch (IHW) — program na po-
moc kooperacii, Standardizacii
a archivacii dokumentécie vo viet-
kych fazach studia Halleyovej ko-
méty pocas ndvratu 1985—86. Kon-
gres Medzinarodne]j astronomickej
unie konany v gréckom Patrase
prijal 26. augusta 1982 rezoliciu
na podporu koordinovanych pozo-
rovani Halleyovej kométy, v kto-
rej sa odporuca riaditelom obser-
vatorii uprednostniovat Halleyovu
kométu pri pozorovani velkymi
dalekohladmi a re§pektovat IHW
ako medzindrodnd organizaciu pre
koordindciu jej pozorovani. Akti-
vita IHV sa sustreduje na

a) vytvorenie pozorovatelskych

sieti,

b) pozorovanie Halleyovej komé-

ty,

c) publikovanie a archivovanie

materidlu.
Centrum IHW je v Pasadene v
USA, eurédpska pobocka je v Bam-
bergu, v NSR.

Struktira ITHW:

INTERNATIONAL
HALLEY WATCH

V riadiacom vybore IHW m4a CSSR
dvoch zastupcov — prof. Vanyska
z Karlovej univerzity a dlena
kore$p. SAV Kresdka z Astrono-
mického ustavu SAV. Aby ziskané
vyisledky boli aspoil vo vybranych
dnioch do najkompletnejsie, st spo-
lu s letovymi projektmi (Giotto,
VEGA, Planet-A, Space Telescope,
Spacelab OSS-3) planované spolo¢-
né tzv. Dni IHW, podas ktorych
budu pozorovat vSetky alebo vié-
Sina pozorovatelskych sieti. Vyti-
pované vedecké programy su su-
stredené do 7 disciplin, na dele
ktorych st 2—3 ¢élenné timy Spe-
cialistov. Su to tieto programy:

1. Astrometria

Astrometrick4 sief bude ziskavat
presné astrometrické merania po-
16h a merania jadra Halleyovej ko-
méty, ktoré su potrebné pre vypoc-
ty drédhy a efemerid, pre dynamic-
ké modelovanie negravitaénych
efektov vytvorenych raketovym po-
sobenim unikajtcich plynov a pre
odhady priemeru jadra kométy.
Astrometricky program zacal ob-
javom kométy 16. oktébra 1982
a kométa sa bude sledovat do vel-
kych vzdialenosti od Slnka po jej

i Pozorovanie sondami
druzicami a lietadlami

Veduvci letovych
projektov

|

Riadiaci

vybor Centrum

Amatérski
pozorovatelia

Amatérske
organizacie

l

Specialisti v jednot-
livych disciplinach

I

Profesionalni
pozorovatelia




prechode perihéliom. Presné po-
zitné merania su délezité pre dal-
Sie vedecké programy v ramci
IHW a Zivotne délezité pre sondy,
ktoré budu vypustené k Halleyovej
kométe. Astrometrické pozorova-
nia tieZ umoznia spresnenia v exi-
stujucich modeloch pre negravi-
tatné kometdrne sily a urcenie
orientacie rotatnej osi kometarne-
ho jadra a smeru rotacie. Z pozo-
rovani Halleyovej kométy vo vel-
kych vzdialenostiach od Slnka (za
predpokladu, Ze tam kométa Zia-
ri vyluéne odrazenym slneénym
svetlom), moZno odhadnuf priemer
jadra kométy. Astrometricka sief
bude pouZitd aj na uréovanie
dasovej Skaly a amplitidy zmien
jasnosti vo velkych vzdialenos-
tiach.

Na praci siete sa zti¢astnia obser-
vatéria, ktoré maja skusenosti so
ziskavanim presnych pozicii, astro-
grafické dalekohlTady, meracie pri-
stroje a vhodné hviezdne katals-
gy. Pozaduje sa, aby kazdy ucast-
nik siete ziskal aspon jednu dvo-
jicu pozicii kazdy tyzden v obdobi
januar-m4aj 1985 a august-septem-
ber 1985. V dase od oktébra 1985
do januara 1986 je potrebné podet
ziskanych pozicii aspoil zdvojni-
sobif. Pre efemeridové zabezpece-
nie sond musia byt spracované po-
zorovania zasielané bezodkladne
do letovych centier.

2. Vel'koskalové javy

Ciele tejto pozorovatelskej siete
mo¥no zhrmat do troch bodov:

— Ziskanie série obrazov s vel-
kym dasovym rozliSenim pre de-
tailné Studium rychlopremennych
javov v plazmovom chvoste a von-
kajSej kome.

— vytvorenie ,kalibracie® tka-
zov vo chvoste pbsobenim slnec-
ného vetra (meranych na mieste
sondami) pre obecné vyuZitie ko-
mét ako sond v slneénom vetre.

— slazit ako ,,barometer® stavu
velkoSkalovych javov v kométe
pozorovanych sondami a pombct
pri interpretacii merani sond.

Udast na tomto programe prisfu-
bilo viac ako 100 observatorii alebo
jednotlivecov z celého sveta. Pri-
strojove velku &asf tvoria Schmid-
tove komory a 0,3—0,4 — metrové
astrografy. Udaje sa budd zasielat
do centra ITHW — filmové kévie
najlep8ich platni resp. origindlne
platne budu zaradované do archi-
vu THW. Ka?dy méa samozreime
pravo ma interpretdciu a analyzu
vlastnych pozorovani.

U% pri pozorovani kométy Mo-
rehouse v r. 1908 bolo konstatova-
né, e z jedného observatéria ne-
mo¥no postihnaf rychlo sa menia-
ce javy vo chvoste, pretoZe pre-
biehaju prili§ rychlo. Kombinaciou

» e i

Prevzaté z Griffith Observer 4/83.

pozorovani z rbéznych observato-
rii sa to ¢iastoéne podarilo. Z ta-
kychto postupnosti sa napr. dospe-
lo k poznatku, Ze existuju Struk-
tary vo chvoste zvané ,nespojité
javy“, pocas ktorych sa plazmovy
chvost odtrhne od hlavy, pohybu-
je sa v smere Slnka a je nahradeny
,;novym® plazmovym chvostom.
UzZ v r. 1905 Barnard kon§tatoval,
Ze pozorovanie plazmového chvosta
(yp I) v intervale jedného dna
je nedostadujice a treba interval
medzi pozorovaniami skratif na
jednu hodinu.

Rozdelenie energie v spektre
prachovych chvostov a plazmovych
chvolstov je velmi rozdielne. Plaz-
mové chvosty Ziaria hlavne vdaka
rezonan&nej fluorescencii CO*, kto-
rej silny pasovy systém dominuje
v 427,3 nm, teda v modrej oblasti.
Naproti tomu odrazené slnedné
svetlo na prachovom chvoste ma
maximum intenzity pri vlnovej
dlzke 550,0 nm. Materidl Kodak
ITa-O nefiltrovany dava dostatoéné
vysledky pre oba typy chvostov
stidasne. PouZitie emulzii IIa-F
a ITa-E badateIne zoslabuje plaz-
movy chvost. Odportéa sa preto
pouzivaf mefiltrované snimky na
ITIa-O emulzie, ¢o by malo poskyt-
nat dostatodné tdaje o Strukture
a morfol6gii plazmového chvosta.
Pouzitie réznych filtrov by sice
mohlo uré&f pomer CO'H,Of —
tento vSak bude uréeny presnejsie
zo spektroskopie.

3. Blizkojadrové javy

Pozorovanie oblasti v blizkosti
jadra, t. j. vnatornej komy, po-
skytne najdolezitejS§ie 1daje o
vlastnej aktivite kométy, o jej osi
rotdcie a o rozdeleni a zmendach
aktivnych pléch na jadre samot-
nom. Takéto pozorovania kombi-
nované s meranim priemeru hala,

mozu viest k urceniu doby rotacie
a v dlhSom casovom intervale ku
§tudiu zmien doby rotacie. Vizu-
4lne merania roznych javov v bliz-
kosti jadra ako st prudy, vejare,
nésobné jadra, nesymetriénost ko-

my, priemer jadra, fotometria
a farebné indexy nuklearnej kon-
denzicie s dblezité pri uréovani
§truktury povrchu jadra a jeho
aktivity. Mimoriadne cenné su
kresby, ktoré umozZnia zachytit
detaily zmazané pri dlhSich expo-
zicidch a nezachytené pri krat-
kych. Vzhladom na §tudium rychlo
sa meniacich javov je potrebné,
aby pozorovatelia pracujuci v sieti
boli éo najrovnomernejsie rozde-
leni po jednotlivych zemepisnych
dizkach.

4, Spektroskopia a spektrofoto-
metria

Spektroskopia poskytuje velmi
dolezité iidaje pre pochopenie pod-
staty komét. Umoziiuje urdif zloZe-
nie, fyzikdlny stav, pévod a stratu
molekul pritomnych v jadre, kome
a chvoste, ktoré sa spektroskopicky
dostatoéne prejavuji. Spektrosko-
pické S§tadie by mali napomdct
identifikovaf mnohé nezndme javy
v kometdrnych spektrdch — ich
analyza vyZaduje spektrélne rozli-
Senie asi 0,01 nm. Niektoré z tych-
to nezndmych javov méZu byf no-
vé pasy zndmych molekil, ale nie-
ktoré st pravdepodobne nové mo-

lekuly.
Excitaénym mechanizmom v&é-
Siny kometidrnych vibraénych

pésov sa zd4 byt rezonanéné fluo-
rescencia, poé¢as ktorej s moleku-
ly excitované priamo slnednym
Ziarenim a potom sa vracaju spif
do z&kladného stavu. Slneény tok
potrebny na excitdciu zavisf okrem
iného aj od heliocentrickej rych-
losti kométy. Vo vnutornej kome
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26. aprila

15. maja 23. maja

3. maja

28. maja 3. jina

6. juna

9. juna

11. jina
Zmeny tvaru chvosta Halleyovej kométy pri minulom navrate. Séria snimok z Lickovho observatoria.
rozdelenie intenzity medzi rotaé- I T | Potreba
nymi ¢iarami moéze byf modifiko- Objekt st Priebezny vysledok Koneény vysledok polari-
vané bud zrazkami (Malaiseov metrie
efekt) «?ulebo d]fere'tnmé.lnyrm rgcl"l- plym, emisia
I‘O,Sf'aml, (Greensteinov evfek‘t)' ta- plazma zastipenie —————>| chémia komy
dium tychto efektov vyZzaduje roz- priestorové rozdelenie—>| Zivotna doba molekul | nie
liSenie jednotlivych &ar v péasoch zmeny so vzdialenos- —»| rychlosti vyparovania| bez-
a tiez dobré priestorové rozliSenie, fou od Slnka podmie-
z Soho vyplyva, Ze su potrebné da- netne
lekohlady. s - —

Velké spektralne rozliSenie tiez prach konti- s;’)ektx:élne rozdglenie —> albedp .
vyzaduje spektmskopia izotopic- nuum fazova frekvencia —> rozptg'love vlastnosti -
kych pasov. Napr. pas 1—0 uhlika grac U, LOZHICEY,

1312 | 3 ustota
C=C b,o 1 I‘?r'%VdepOdObne uz po- vybuchy ——— >| Struktira jadra
zorovany miniméalne u dvoch ko-
mét, neistotu vsak sposobuje pre- | .. 40 | konti- | spektrélne rozdelenie —>| albedo
krg;:ﬂ;? Ii’{é(‘)SpNEZ og Tl nuum fazova funkcia > | Struktura povrchu nutna

OSXOPICKY program bude | ¢asové zmeny > | rotdcia
prebiehaf v case, ked kométa bu- |

de jasnejsia ako 14™, hlavna d&ast
programu, ked bude jasnej$ia ako
10m™.

5. Fotometria a polarimetria

Ciele fotometrickej a polarime-
trickej siete IHW méZeme zhrnuf
do nasledovnej tabulky:
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Pre splnenie tychto cielov bolo
formulovanych 5 tloh:

a) Fotometria so Standardnymi,
uzkopasmovymi filtrami k uréeniu
zmeny s heliocentrickou vzdiale-
nostou v zastiipeni plynu a prachu.
Tieto udaje budu vyuzité pri tvor-
be chemickych modelov komy.

b) Spojitd fotometria s tymi is-

tymi Standardnymi filtrami vo vy-
branych obdobiach, ked m4 byt ko-
méta dostatoéne jasni. Udaje
poslizia k analyze kritkodobych
varidcii jasnosti kométy sposobe-
nych bud rotaciou alebo vybuch-
mi.

c) Polarimetria s filtrami vyme-
dzujucimi kontinuum d&asove po-



kryvajuca cely rozsah dostupnych
fazovych uhlov. Polarimetrické me-
rania, $pecidlne v malych fazovych
uhloch a ich porovnanie s labora-
térnymi meraniami, umoZnia uréit
rozmery a absorpéné schopnosti
castic v kome.

d) Ziskanie fotometrickych pro-
filov pozdl# niekolkych &iar, ked
kométa zakryva priememe jasné
hviezdy. Tieto merania budu jedi-
nym zdrojom udajov o optickej
hibke komy v kontinuu.

e) Korel4cia s inymi idajmi, a to
nielen z tejto siete, ale aj s dal-
§imi idajmi IHW. Komplexné tida-
je poskytnd mnohé informaécie
o fyzike a chémii komét.

6. Radioastronomické merania

Pozorovanie spektralnych diar
vysielanych molekulami z komy
v radiovej oblasti moZe poskytnut
cenné informécie o zlozeni jadra
kométy. Na zdklade radarovych
pozorovani moZno priamo urdit
rozmery a povrchové vlastnosti
jadra kométy. Do dneS$nych dias
bolo opakovane pozorované vyza-
rovanie OH na ¢iare 18 ecm posky-
tujice Udaje o produkcii a toku
a nepriamo potvrdzujiuce HyO ako
hlavnd zlozku jadra. Radiova de-
tekcia mnohych dalSich molekul
napr. HCN, CH3CN bola ozndmend
u jednotlivych komét; tieto emi-

sie vS8ak neboli potvrdené u inych
komét, resp. ani u tych istych ko-
mét v rozdielnom céase. Mo6zZe to byt
spdsobené detekciou javu na prahu
citlivosti, ale aj vlastnostami ko-
mét, ktoré st zname ako CGasove
velmi premenné objekty. Podita
sa, ze v ramci IHW sa vyskumu
zucastnia najvykonnejsie radiotele-
skopy, ¢im sa podstatne posunie
prah citlivosti, takZe je predpo-
klad, Ze budu potvrdené dalsie e-
misie v radiovej oblasti. Hlavné
ulohy rédioastronomickych merani
moézeme formulovat nasledovne:

a) Studium OH pre pochopenie
mechanizmu vzniku a pre urdova-
nie $irok diar.

b) Sttidium CH a CN pre porov-
nanie s optickymi pozorovaniami.

¢) Detekcia doteraz neznamych
¢iar.

d) Detekcia H,O, NH; HCN
a dalSich velkych molekul, ktoré
mézu byt materskymi molekulami
kometarnych radikalov.

7. Infradervena spektroskopia
a radiometria

Navrat v r. 1985—86 poskytuje
tieZ moZnost pre $tudium kome-
tarnych plynov a prachu v infra-
¢ervene]j oblasti spektra. Hlavnym
ciefom je napomécf rieSeniu dlho-
dobych tuloh tykajtcich sa podsta-
ty komét, procesov suvisiacich

s formovanim sa slnetnej sustavy,
ako aj suvislosti komét a medzi-
hviezdnej hmoty. Prace v tejto
oblasti siahajuce do zaéiatku 70.
rokov ukéazali vyznamnost prispev-
ku, ktory moézu priniest k celko-
vému pochopeniu podstaty komét.
U komét Bennett a Kohoutek boli
pomocou infradervenej spektrosko-
pie detekované kremikové zrnd.
O tom, aké je zloZenie kome-
tarnych jadier sa v stiiéasnosti usu-
dzuje len nepriamo ma =zdklade
vyskumu dcérskych molekdl ako
napr. HyO*. Infradervena fotome-
tria otvidra mozZnost pozorovat la-
dy v jadre priamo. Halleyova ko-
méta vzhladom ma svoju jasnost
mobze poskytnut podrobné infor-
maécie o kometarnych Tadoch a ich
prchavych =zlozkach. Pochopenie
tychto otdzok ma kIudovy vyznam
pre pochopenie stavby telies von-
kajSej slnecnej ststavy, vratane at-
mosféry Titdna, Urdna a Neptuna
a zaroven moZe prispief k pocho-
peniu vyvoja atmosféry Zeme.
V réamci tychto programov isa
rata aj s vyuzitim amatérskych po-
zorovani. Ide najmi o sledovanie
jasnosti kométy na jesen 1985 vi-
zuilnymi, fotografickymi a pripad-
ne aj fotoelektrickymi metéda-
mi. Podrobnej$iu informaciu o
moznostiach zapojenia sa do me-
dzinidrodného programu prinesie-
me v budtcich ¢islach Kozmosu.

K Uranu a dalej

Kozmick4 sonda Voyager 2, kto-
r4 vykonala uspe$ny prieskum Ju-
pitera a Saturna (v novembri 1980),
pokraduje v lete k Urdnu a Nep-
tinu. K Urédnu sa pribliZi na vzdia-
lenost 107000 km 25. janudra
1986 a pri tomto maximalnom pri-
bliZzeni bude maf relativnu rych-
lost 14,7 km/s. Na palube sondy
bude 11 vedeckych pristrojov,
ktoré umoznia ziskat prvé snimky
Urédna a jeho piatich mesiacov
s velkym rozliSenim a mnohé dal-
gie informdcie o vlastnostiach tej-
to planéty.

Za jeden deii sa ziska a prenesie
na Zem 200 snimkov. Ich rozliSe-
nie bude 300 krat lepSie ako na
najkvalitnei$ich snimkach, ziska-
nych zo Zeme. Signil prekona
vzdialenost od Uranu (20 astrono-
mickych jenotiek) za necelé tri ho-
diny. Slnko v teito vzdialenosti ma
iba o malo vad&si uhlovy priemer
ako Venu$a zo Zeme. Uzke Ura-
nové prstence elintického tvaru sa
budu skuiimaf pomocou snimkova-
nia, ako aj pomocou fotopolarime-
tra, ktory bude sledovat svetlo
hviezd prenikajlice cez tento di-
fuzny prstenec.

Najviésie pribliZenie k Neptunu

sa predpokladd 24. augusta 1989.
Sonda preleti nad severnym pdélom
planéty vo vzdialenosti 7500 km.

Podla ,,Spaceflight 9—10, 1983
—mr—

Experiment Relikt

I. A. Strukov a D. L. Skuladev
z Ustavu kozmickych vyskumov
AV ZSSR ozndmili prvé vysledky
experimentu Relikt, v rdmeci kto-
rého sa po prvykrat sleduje ani-
zotropia mikrovinného Ziarenia
vesmirneho pozadia pomocou me-
rani z druZice.

Objav mikrovinného Ziarenia
vesmirneho pozadia (Penzias a Wil-
son r. 1965) patri medzi najvadsie
objavy stdasnej astrofyziky. Re-
likbové Ziarenie je pozostatkom po-
éiatoéného horticeho vesmiru. Z
kozmického hladiska sa d1daje
o anizotropii reliktového Ziarenia
mozu staf ddlezitym pramenom in-
formécii o Struktire vesmiru vo
velkych meritkach.

Prvé pozorovania anizotropie
(nerovnomerného rozlozenia) relik-
tového Ziarenia boli ziskané po-
mocou vysSkovych balénov a lieta-
diel. Tieto merania v blizkosti po-
vrchu Zeme maji dva zdkladné
nedostatky. Po prvé, do pozoro-

vani sa vnasa mnoZstvo systema-
tickych chyb, ktoré spbésobuje te-
pelné Ziarenie Zeme a jej atmosfé-
ry a taktieZ pritomnost podobnych
Ziareni pozadia, napriklad synchro-
trénového Ziarenia Galaxie a te-
pelného brzdného Ziarenia oblasti
H II na vinovych dl#kach pod 1 em.
Po druhé, za 15 rokov pozoro-
vani Ziarenie vesmirneho pozadia
nepresiahol thrnny &as merani 200
hodin. Preto druZica Prognoz 9 so
zZivotnostou jedného roka mébzZe
poskytnuf také mnoZstvo tdajov,
ktoré by sa pozemskymi prostried-
kami podarilo nazhromazdif za
pol storodia.

Proiekt Relikt meria reliktové
Yiarenie na vlnovej dlzke 8 mm.
Hlavnou tlohou tohto proiektu je
ziskat rddiovd mapu oblohv a po-
mocou nej uréif uhlové rozloZenie
reliktového Ziarenia. rozloZenie
slabych zdrojov tohto Ziarenia
a spresnif parametre vektora rych-
losti nad8ho pohybu vzhladom na
systém suradnic zviazanych s re-
liktov¥m Ziarenim.

Predbeiné vvsledky ukézali, Ze
fluktudcie reliktového Ziarenia ne-
prevy$uia 4.107%, ak sa Zarenie
registruie v priestorovom uhle 6°:
pre 90° hodnota fluktudcii nepre-
sahuje 7. 1075.

Priroda 6/1984
prel. —rp—
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| Uplynuli uz vySe tri storo¢ia od chvile, ked
Christian Huygens objavil pravi podstatu do-
vtedy zahadnéko utvaru pri ,najvysSej planéte®.
Tajomné éaro prstencov planét vSak nevymizlo
ani dnes, ked sa mdéZeme na tieto krasne ttvary
podivaf takreéeno zblizka — ofami televiznych
kamier Voyagerov. Aj dnes nas udivuje nezvy-
¢ajnost tychto jemnych a stfasne majestatnych
vytvorov prirody — ved stidle mame utkvela
predstavu, Ze objekty v slnefnej stistave si viac-
menej gufové telesa, obiehajiice jedno okolo
druhého vo velkych vzdialenostiach (relativne
voli svojim rozmerom). Musi nis prekvapovaf,

7e st zloZené z obrovského mnoZstva balvanov,
letiacich priestorom nezavisle jeden na druhom,
zachovavaji po miliény rokov svoj tvar a polo-
hu. A tento tvar nie je hocijaky — je takmer
nepredstavitefné Ze ‘Saturnove hlavné prstence,
ktorych vonkajsi priemer je 274 000 km, maja
hribku asi 30 metrov. Pritom vSak tieto prsten-
ce nie sii tiplne ploché — v niektorych miestach
st zvlnené ako vodna hladina (na rozdiel od vo-
dy vSak viny nie st koncentrické kruZnice, ale
maja tvar Spiraly), pricom odchylky od rovni-
kovej roviny Saturna dosahuji vySe kilometra.
A navy3e tieto Spiralové viny nie si nijaké sta-
bilné utvary, ale rotujii okole planéty rovnakou
uhlovou rychlosfou ako mesiac Mimas, ktory je
ich povodcom. Alebo Urinov vonkajsi prstenec
4¢, ktory ma elipticky tvar, pricom v apocentre
je takmer patkrat $ir$i neZ v pericentre? Co ni-
ti vietky kamene, z ktorych sa prstenec sklada,
aby obiehali po elipsich s rovnakou priamkou
apsid, ktora sa navySe pomaly ot4déa okolo Ura-
na? Na tieto otazky sa pokiisime daf si odpoved
v nasledujicich riadkoch.

7e modzZu existovaf ttvary, ktoré si napriek tomu,

VLADIMIR
POHANKA

Prstence planét

Dnes pozndme sustavy prs-

Je sa stile doplitaju novym ma-

tencov okolo troch obrovskych pla-
nét — Jupitera, Saturna a Uréna.
Kazda sustava prstencov ma svoje
zvlaStnosti a odli$na stavbu i che-
mické zloZenie, Niektoré ich vlast-
nosti si vSak rovnaké. Je to pre-
dovSetkym ten: fakt, ze vSetky
prstence leZia presne v rovnikovej
rovine ich planéty, obiehaju v sme-
re jej rotacie, a to v nevelkej
vzdialenosti od nej. Ak sa pozrie-
me na obrazok, vidime, Ze vicéSina
prstencov sa nachadza blizsie
k planéte ako 1,5-nésobok jej po-
lomeru. VSetky véésie mesiace pla-
nét obiehaju vo vicésej vzdialenosti
ako prstence. Aj z tohoto pravidla
vSak existuje vynimka — Satur-
nov prstenec E. Zd4 sa, Ze vSetky
dnes zndme prstence su stabilné
utvary, teda existujii bez vidésej
zmeny prakticky od vzniku slnec-
nej sustavy. Pri¢ina stability vSak
nie je u vSetkych prstencov rov-
naka. Niektoré prstence sa neroz-
ptylia len vdaka gravitaénému po-
sobeniu blizkych mesiacov (napr.
Saturnov prstenec F a moZno aj G
a pravepodobne aj Urdnové prs-
tence), iné zasa existuju len preto,
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terialom z blizkych mesiacov
(napr. Jupiterov prstenec alebo
Saturmov prstenec E). Naproti to-
mu hlavné Saturnove prstence su
stabilné aj bez vplyvu dalSich te-
lies.

Ak sa pozrieme na Struktiru
jednotlivych prstencovych sustav,
vidime uZ podstatné odliSnosti.
Hlavné Saturnove prstence (C, B,
A v poradi od planéty) majua Sirku
niekolko desiatok tisic km a su
pomerne husté (to znamend, ze
vzdialenosti medzi jednotlivymi
balvanmi, z ktorych st prstence
zlozené, su pomerne malé oproti
ich velkosti). Najhustej$i je pro-
stredny prstenec B, o niedo menej
husty je vonkajsi prstenec A, zatial
6o vnutorny prstenec C a Cassiniho
medzera (medzi prstencami A a B)
su ovela menej husté. Vidno to aj
na snimkach Voyagerov: cez prs-
tenec C a Cassiniho medzeru pre-
svitd povrch Saturna, zatial ¢o
prstence A a B st nepriehladné.
MozZno niekoho zarazi, Ze hovori-
me o Cassiniho medzere ako o prs-
tenci — nie je to v skutocnosti
prazdna oblasf, ale je priblizne

rovnako husta ako prstenec C a len
v kontraste s prstencami A a B
sa zda byt iba medzerou. Velkosti
diastodiek Saturnovych hlavnych
prstencov su v celej Skale od sub-
mikrénového prachu aZz po mesia-
¢iky o priemere niekolko desjatok
metrov, pricom sa zd4, Ze najvicsiu
¢ast hmotnosti prstencov tvoria bal-
vany o priemere niekol’ko desiatok
cm aZ 1 m.Aj v rozdeleni pocetnos-
ti jednotlivych velkosti ¢iastociek
siu rozdiely medzi prstencami
A, B a C: napriklad mikrénové zrn-
ké su pocetné v prstenci B, menej
pocetné v prstenci A a prakticky
chybaju vo vnutornom prstenci
C a Cassiniho medzere. D4 sa to
vysvetlif tym, Zze mikrénové , me-
siadiky“ nemaju stabilnd drahu,
ale vplyvom Poynting-Robertso-
novho efektu (podrobnejsie v dal-
Som) stéle stracaju pohybovui ener-
giu a klesaju smerom k planéte.
Tieto zrnké by teda zakratko uplne
zmizli z prstencov, keby zrazkami
medzi vaésimi balvanmi nevznika-
li stale nové. V riedkych oblastiach
prstencov su zrazky menej casté,
takZe vznika mélo prachu — opac-
ne je tomu v hustych oblastiach
prstencov.

Je zaujimavé, Ze medzi prsten-
cami A a B na jednej strane a prs-
tencom C a Cassiniho medzerou
na strane druhej existuju aj
rozdiely v chemickom zloZeni.
Dobre to vidno na farebnych fo-
tografidch z Voyagerov. V zdsade
tvori hlavnu éast hmoty vo vSet-
kych prstencoch Tad HsO, rozdiel-
ne je asi len mnoZstvo primesi (si-
likatov, kysliénikov Zeleza, uhlika-
tého materidlu a pod.): castice
v prstencoch A a B lepSie odrazaju
svetlo a su dervenSie neZ dastice
v prstenci C a Cassiniho medzere.

Na vnutornej strane prstenca C,



Pohlad na osvetleni stranu Satur-
novych prstencov zo vzdialenosti 4,5
miliona km. Cez vnitorny, riedky
prstenec C presviti povrch planéty,
zatial ¢o prstenec B (biely pruh) je
nepriehfadny. Tien, ktory vidime na
povrchu planéty, pochidza (v smere
zhora nadol) od prstencov C, B a A.
Intenzita tienia jasne ukazuje roz-
dielnu hustotu jednotlivych prsten-
cov.

Dve protifahlé casti Saturnovho prs-
tenca C — montiZz zo snimok Voya-
gera 1 (vzdialenosf 3 mil. km). Vy-
rezy su priloZzené k sebe tak, aby na
seba navizovali jednotlivé prizky
prstencov. Takto sa ukaZe, Ze vSetky
pruzky si kruhové — s vynimkou je-
diného, ktory ma tvar elipsy a na-
vySe sa s rasticou vzdialenosfou od
planéty rozsiruje. MoZe to byt do-
sledok rezonancie s niektorym me-
siacom.
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Pohlad zo sondy Voyager 1 ukazuje neosvetlenu
stranu Saturnovych prstencov zo vzdialenosti
17000 km. Pri takomto pohlade sa hustejsie
oblasti v prstencoch, ktoré prepustaji menej svet-
la, javia ako tmavé, zatial ¢o redSie oblasti prs-
tencov su v dosledku dopredného rozptylu svetla
jasnejSie. Preto prstenec C, ktory je najblizsie
k planéte, je na obrazku ako Siroky svetly pruh;
za nim nasleduje tmavy prstenec B, potom uZzsi
svetly pruh — Cassiniho medzera a za fou o nie-
¢o tmavsi prstenec A, Na jeho vonkajSom okraji
vidime aj celkom tenky prstenec F. Farebné od-
tiene ukazuju rozdiely v chemickom zlozeni éas-
tic, z ktorych sa prstence skladaju, zatial ¢o in-
tenzita prepusteného svetla zavisi od velkosti
castic a ich mnezZstva v jednotke objemu. Jed-
notlivé prstence sa skladaju z mnoZstva svetlej-
Sich a tmavsich tenkych pruzkov, ktorych uspo-
riadanie je v kazdom prstenci iné.

154

Jedna z najlepSich snimok Saturna zo Zeme (do-
lu). Je zlozeni zo 16-tich farebnych fotografii,
urobenych cez 155 cm reflektor hvezdarne Ari-
zonskej univerzity na Mount Lemmeon r. 1974.
Snimka ndzorne ukazuje, ako madlo detailov

‘v prstencoch planéty je mozné pozorovaf zo Ze-

me. Naproti tomu Voyager 2 na svojej ceste k Sa-
turnu uz zo vzdialenosti 34 miliéonov km urobil
tiito krasnu snimku (vlave). Porovnanie tychto
dvoch snimok dokumentuje moznosti, ktoré ziska-
la astronémia vd@aka kozmickej technike.




najbliz§ie k planéte, je prstenec
D, ktory sa skladé len z drobnych
castic a je o niekolko radov redsi
ako hlavné prstence. Na vonkaj-
8ej strane prstenca A obieha me-
siacik Atlas (1980 S28), ktory za-
braniuje rozptyleniu &éastic prsten-
ca smerom von. O niedo dalej od
planéty, medzi drdhami mesiacov
1980 S27 a 1980 S26 lezi prstenec
F. Je oproti ostatnym prstencom
velmi uzky — len asi 200 km —
ale je pomerne husty. Obsahuje
hlavne mikrénové dastice, ktoré
su udrzované na pomerne stabil-
nych drdhach prave poésobenim
spominanych mesiacov. Napriek
svojej malej Sirke m4 prstenec F
zlozitu Struktiru — skladd sa z
troch pasov, Sirokych asi 50 km,
ktoré su zase zloZené z mnoZstva
tenkych pruzkov. Gravitatné po-
sobenie mesiacov 1980 S27 a 1980
S26 vSak sustavne narusuje rov-
nomerny obezny pohyb cCastic prs-
tenca, ¢éim sa vytvara casove
a priestorove premennd Struktira
pozdl? prstenca. Na snimkoch
Voyagera 1 su tri pasy prstenca
F navzajom poprepletané a zauzle-
né. O triStvrte roka ma snimkach
Voyagera 2 vSak vyzerd prstenec
F celkom ,norméalne“. Ako vlastne
prebieha tento proces, je =zatial
zdhadou, pretoZe pokusy o napo-
dobenie Struktury prstenca F nu-
merickymi simuldciami na podéita-
¢och zatial nedali vysledok, porov-
natelny so skutoénosfou. Je
zrejmé, Zze tu pdsobi naraz viac
faktorov, ¢o stazuje vysvetlenie de-
jov v prstenci.

Medzi drahami dvojice mesiacov
Janus (1980 S1) a Epimetheus (1980
S3) a drahou Mimasa sa nachadza
uzky prstenec G, o ktorom vieme
zatial velmi maélo. Je moZné, Ze
aj tento prstenec ma svoj sprie-
vodny mesiac (alebo mesiace). Vel-
mi zdhadny je najvzdialenej$i Sa-
turnov prstenec E. Je velmi riedky,
velmi Siroky — rozprestiera sa me-
dzi drdhami mesiacov Minas
a Rhea a na rozdiel od ostatnych
Saturnovych prstencov je pomer-
ne hruby (niekolko desiatok tisic
km). Najhustejsia oblast v prstenci
E sa nachadza v okoli drahy me-
siaca Enceladus, preto sa predpo-
klad4a, Ze tento mesiac je stalym
zdrojom novych dastic prstenca.
Ak by sa totiz prstenec nedopliial
novymi prachovymi casticami, ¢o-
skoro by boli vplyvom Poynting-
-Robertsonovho efektu a pdsobe-
nia nabitych ¢astic v magnetosfére
Saturna vsetky castice z prstenca
vymetené. Nie je vSak jasné, co
je pri¢inou vyvrhovania hmoty
z povrchu Encelada — ukazuje sa
totiz, Ze vonkajsie vplyvy (dopady
meteoritov a nabitych éastic mag-
netosféry) na vysvetlenie pozoro-
vaného mnozstva vyvrhnutych ¢as-

tic nestacia. Musia tu posobit ne-
jaké vnuatorné procesy v samot-
nom mesiaci. Aj to nie je lahké
vysvetlif, pretoze slapové pdsobe-
nie ostatnych mesiacov (ktoré na-
priklad spésobuje ohrievanie vnu-
tra Jupiterovho mesiaca Io a bur-
livi sopeénd ¢&innost na jeho
povrchu) nie je v pripade Encelada
dostatoéne intenzivne, Zostava te-
da zdhadou, ¢o pohana sopeénu
aktivitu (ak sa to tak da nazvaf)
na tomto mesiaci, ktory sa sklada
takmer cely z I'adu H»O.

VelImi zaujimava je jemnd $truk-
tura prstencov. Nie su totiz radidl-
ne homogénne, ale skladaju sa
z tisicov tenkych pruzkov, liSia-
cich sa hustotou d&astic. Pritom
najvyraznejSie su tieto prazky
v prstencoch B a C, zatial ¢o prs-
tenec A je najhomogénnejsi. Nie
je zatial jasné, ¢itato jemna Struk-
tura je stala, alebo sa pomaly me-
ni. Nevieme vlastne ani to, predo
tato Struktira existuje. Ukazuje
sa, Ze vplyv rezonancii s vnutor-
nymi Saturnovymi mesiacmi nie
je dostaéujuci na to, aby sa vytvo-
rila az takato jemnd Struktura.
Sirka pruzkov sa pohybuje od nie-
kolkych stoviek metrov po niekol-
ko kilometrov. Je zaujimavé, Ze
takmer nikde naprie¢ prstencami
neexistuje prazdny prazok (v kto-
rom by neboli Ziadne ¢astice). Pri-
tom prave redSie oblasti v prsten-
coch (,,medzery®) maju zlozitu
Struktaru a vyskytuju sa tam aj
pruzky, ktoré su mierne eliptické.
To zrejme suvisi s tym, Ze redsie
oblasti sa nachadzaja prave v
miestach, kde je najviéSie rezo-
nancéné podsobenie mesiacov pla-
néty.

URANOVE PRSTENCE

Sustava Urdanovych prstencov sa
podstatne odliSuje od Saturnovej.
Tvori ju devdt velmi uzkych prs-
tencov, medzi ktorymi si pomerne
velké medzery. Sirka vidSiny prs-
tencov je len niekolko kilometrov,
jedine vonkajsi prstenec ¢, je tro-
cha §irsi. Nie je celkom jasné, ¢o
sposobuje, ze takéto uzke prsten-
ce modézu byt stabilné; pravdepo-
dobne je to spésobené mesiacikmi,
obiehajucimi v prstencoch alebo
v ich bezprostrednej blizkosti (po-
drobnejsie pozri Kozmos 4/1981,
str. 99) .Urdnove prstence su po-
merne husté (viac ako Saturnov
prstenec C, ale menej ako prstenec
B). O velkosti ¢astic v prstencoch
zatial ni¢ nevieme. Na rozdiel od
Saturnovych prstencov si Urédnové
prstence velmi tmavé, takze aspon
na povrchu diastociek, z ktorych
sa skladaju, musi byf pritomna
nejaka tmava latka (pravdepodob-

ne podobnd uhlikatym chondritom).

Je zaujimavé, Ze Uranove mesiace

maju tieZz ovela tmavsi povrch nez
Saturnove. Na prvy pohlad by sa
totiz zdalo, Ze ¢im sme dalej od
Slnka, tym viac by mali v zloZeni
jednotlivych telies prevladat Iady
(H2O, NHj, CH;). Preto to mie je
tak, je eSte dnes zahadou.

JUPITEROVE PRSTENCE

Sustava Jupiterovych prstencov
je  spomedzi zndmych  prs-
tencovych sustav najjednoduch-
Sia a o niekolko réddov redsia ako
hlavné Saturnove prstence. Tvori
ju asi 6 tisic km Siroky a menej
ako 30 km hruby hlavny prstenec
a ovela redsi vnutorny prstenec,
rozprestierajuci sa az takmer k at-
sfére planéty. Castice v hlavnom
prstenci maju velkost od submi-
krénovych zrniek az po centimet-
rové kamienky. Castice prstenca
su tmavsie a Cervensie ako Castice
Saturnovych prstencov, ¢o opét
ukazuje na odliSné chemické zlo-
Zenie (asi podobné povrchu me-
siaca Amalthea, ktory je tieZ velmi
derveny). Z vonkajSej strany je
hlavny prstenec ohraniéeny drahou
mesiaca Adrastea (1979 J1), a v je-
ho najhustej$ej Casti obieha me-
siac Metis (1979 J3). Po oboch stra-
nach prstencov sa rozprestiera
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Ststavy prstencov okolo Jupitera, Saturna a Urdna, Na obrdazku st schematicky zndzornené kottice planét, jed-
notlivé prstence (ich ndzvy si zfava) a drahy blizkych mesiacov (prerusovane, ich mend st naprave). Mierka je pri
kaZdej schéme ing a je volend tak, aby kotiide planét mali rovnaky priemer. Pri takejto mierke vynikne, Ze takmer
vietky prstence st od povrchu svojej planéty vzdialené menej nez 1,5-nasobok jej polomeru, Tieiiovanie prsten-

cov znazoriiuje ich hustotu — &éim je prstenec na obrizku tmavsi, tym je v skutoénosti hustejsi.

strane uddava vzdialenosti v polomeroch prislu$nej planéty.
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ovela hrubs$i prstenec — halo —
ktorého hrubka je asi 20 tisic km.
Je tvoreny nepatrnymi prachovy-
mi zrnkami, ktoré boli z prstencov
vymetené magnetickym polom Ju-
pitera. Na rozdiel od Saturna je
totiz magneticky rovnik Jupitera
nakloneny asi o 10° voc¢i rovniku
planéty. Prach v prstencoch, elek-
tricky nabity posobenim castic
magnetosféry, je nuteny sa pohy-
bovat spolu s magnetickym polom
planéty, ¢im sa dostava nad a pod
rovinu prstencov.

Popisali sme si zhruba najdoéle-
zitejSie rysy prstencovych sustav
okolo planét. Hned nas napada
otazka, ¢i tieto utvary nie su len
nejakou hrac¢kou prirody — vznikli
iba nahodou; alebo su nutnym do-
sledkom vyvoja planét? Co spdso-
buje, Ze tak odlisné utvary maju
predsa hlavné ¢rty spolotné? Ako
je mozZné, Ze prstencové sustavy,
su tak stabilné? Aké procesy
v nich prebiehaju a aké sily spo-
sobili vznik zlozitej Struktury prs-
tenocov?

Predstavme si planétu typu Ju-
pitera kratko po jej vzniku. Okolo
planéty, ktora ma vidSie rozmery
ako dnes a pomaly sa zmrstuje,
obieha velké mnozstvo Castic naj-
rozlitnej$ich rozmerov. Ich drahy
su chaotické, aj ked v zasade
obiehaji v smere rotacie planéty.
Kazda castica obieha po vlastnej
drahe, danej zhruba Keplerovymi
zdkonmi (preto zhruba, lebo na jej
pohyb vplyva nielen prifazlivost
planéty, ale aj mraku d&astic
okolo mej). KedzZe hustota cas-
tic je dost velka, su aj casté
zrazky medzi nimi. Pri kazdej
zrazke — podla toho, aké su
Gastice velké, akou relativnou
rychlosfou sa zrazia atd., sa strati
¢ast pohybovej energie dcastic
a spotrebuje sa na deforméiciu
a ohriatie materidlu castic. Nieke-
dy sa stane, Ze Castice sa spoja (ak
sa zrazia malou rychlosfou), ino-
kedy zas sa rozbiju na mnozstvo
mensich ¢astic. Vyvoj prebieha na-
hodne, ale vzhladom na stratu po-
hybovej energie sa vaésinou drahy
castic po zrazke liSia od seba me-
nej ako pred zrazkou. Ak sa teda
spod¢iatku jednotlivé castice pohy-
bovali po drahach s rozlicnymi
sklonmi voéi rovniku sustavy pla-
néta + mrak &astic, potom sa zraz-
kami sklony drah stile zmensuju.
Rovnako sa zmenSuju aj vystred-
nosti drdh c¢astic, ktoré sa blizia
ku kruznici. KedZe planéta rotuje
dost rychlo, je sploStena, takzZe jej
gravitaéné pole sa lisi od pola gu-
Iového telesa. Vzajomné posobenie
planéty a mraku dastic je také,
ze rovnikova rovina planéty a ce-
lej sustavy zvieraju navzijom sta-
le mens$i uhol. Toto pdsobenie je
najsilnejSie v blizkosti planéty,

preto sa tu Coskoro dosiahne stav,
ze drahy vSetkych Castic leZia tak-
mer presne v rovnikovej rovine
planéty. Ak v mraku ¢astic vznik-
ne pri ndhodnych zrazkach viésie
teleso, m4a vicsiu nadej na preZitie
a dalsi rast, pretoze vlastnou pri-
tazlivosfou zakrivuje drahy ostat-
nych menSich dastic, takZe za-
chytava z mraku viac ¢astic nez
by mu &Zishichalo podla jeho vel-
kosti. tice mraku sa postupne
lesich — mesiacoch planéty, az
nakoniec je priestor v okoli dréh
mesiacov takmer prazdny. Tento
proces vSak moze takto prebiehat
len vo vadésich vzdialenostiach od
planéty. BlizSie k planéte uz hraju
véacsiu ulohu slapové sily, ktoré
nielen vyrovnavaju drahu dastic
do roviny rovnika planéty, ale su-
éasne zabranuju vzniku vécSieho
telesa v blizkosti planéty. Teleso
kone¢nych rozmerov sa totiz ne-
rozpadne len vtedy, ak su slapové
sily kompenzované jeho vlastnou
pritazlivosfou, pripadne stdrznos-
tou materiadlu, z ktorého je zloZe-
né. Pre malé telesa (priblizne do
velkosti 100 km) sta¢i sudrznost
materidlu na to, aby teleso odola-
lo u¢inkom slapov. Vzdialenost od
planéty, v ktorej eSte mobZe exis-
tovat velky mesiac, je zndma Ro-
cheova hranica. Menej zndme je to,
Ze tato hranica je rozli¢na pre me-
siace rozli¢nej hustoty: z ¢im hus-
tejSieho materidlu je mesiac, tym
blizsie k planéte méze odolat sla-
povym sildm.

Vysledkom vyvoja sustavy castic
okolo planéty je teda stustava me-
siacov, ktoré obiehaju zhruba
v rovnikove] rovine planéty vo
vacésich vzdialenostiach od nej a
prstenec zo zvysSnych castic, ktoré
sa uZ nemohli zoskupif do vécésich
telies. Prstenec leZi takmer presne
v rovnikovej rovine planéty v ma-
lej vzdialenosti od nej a je velmi
tenky. VSetky cCastice v prstenci
obiehaju po takmer kruhovych
drdhach, takZe zrazky medzi nimi
st minimdalne. Takto usporiadany
prstenec predstavuje najstabilnej-
8i mozZny stav sustavy castic. Vel-
kost a hustota prstenca zavisi od
toho, koIko &astic v mraku zostalo
nezoskupenych do mesiacov a sa-
mozrejme aj na inych detailoch
celého procesu vyvoja mraku.
Dostali sme teda vSetky spolotné
vlastnosti prstencovych sustav, tak
ako ich pozorujeme. MozZeme pre-
to povedat, Ze prstence planét nie
su nejakym nahodnym dielom pri-
rody, ale Ze su to jediné stabilné
utvary zloZené z mnozstva malych
dastic, ktoré mozu existovat okolo
planét.

Samozrejme, Ze takouto dvahou
neméZeme dostat Ziadne uzavery
o konkrétnej Struktire jednotli-

vych prstencovych sustav. Do hry
totiz vstupuje mnozstvo vplyvov
a faktorov, ktoré nevieme ani dob-
re popisat a nie to urcit vysledok
ich suéasného podsobenia. Povedz-
me si preto o niektorych z nich
asponl v niznakoch.

Dosial sme uvazovali len gravi-
taéné poésobenie planéty — avsak
ak existuju dost blizko pri prsten-
coch vidSie mesiace, moze mat ich
pritazlivost v dlhodobejSom pohla-
de velky vplyv na stavbu prsten-
cov. Drahy dastic prstencov su
ruSené gravitaénym posobenim
mesiacov, takZe sa zvysSuje aj prav-
depodobnost zridZok medzi dGasti-
cami. Pdsobenie mesiacov ma éas-
tice je maximalne, ak su obeZné
doby mesiacov a dastic v pomere
malych celych ¢isel — vtedy ho-
vorime o rezonancii. V tom pripa-
de modze aj pomerne malo hmotny
mesiac v relativne kratkom dase
dost podstatne zmenif drahu cas-
tic prstenca v prisluSnej oblasti.
Dobre to vidime napriklad na Cas-
siniho medzere medzi Saturnovymi
prstencami A a B. Na vnutornom
okraji medzery leZia drahy castic,
ktorych obezna doba je polovicou
obeznej doby mesiaca Mimasa.
Preto sa uZz oddavna predpokla-
dalo, Ze Cassiniho medzera vznikla
prave ruSivym vplyvom Mimasa,
ktory vymietol Castice s obeZnymi
dobami blizkymi rezonan¢nej z ich
drdh smerom dovnutra, smerom
do prstenca B. Veci v8ak nie su
také jednoduché ako sa zdaju —
pri numerickom vypodte pohybu
castic v okoli rezonancie sa uka-
zuje, Ze je dost fazké vysvetlit vel-
ku Sirku Cassiniho medzery (6 ti-
sic km) len rezonanénym pdsobe-
nim Mimasa. Problém zostava za-
tial otvoreny.

Podobné udaje o rozlozeni pruz-
kov v Saturnovych prstencoch
ziskané Voyagerom 2 (rozliSovacia
schopnost 100 metrov) umoznili
najst v prstencoch mnoho utvarov,
sposobenych rezonantnym pdsobe-
nim mesiacov Mimas, Janus, Epi-
metheus, 1980 S26 a 1980 S27, a
ktoré lezia s velkou presnostou
v blizkosti rezonanénych drah voéi
prislusnym mesiacom. Su to tzv.
hustotné vilny — zhustenia v prs-
tencoch, ktoré memaju tvar kon-
centrickych kruznic, ale tvar Spi-
raly. Este zaujimavejSie su tzv.
ohybové viny: su to zvlnenia plo-
chy prstencov (opét tvaru Spiraly)
sposobené tym, Ze dradha Mimasa
neleZi presne v rovnikovej rovine
Saturna, a teda ani v rovine prs-
tencov. Na zaklade pozorovania
vzdialenosti hreberiov hustotnych
a ohybovych vin bolo mozZné uréit
hrubku prstencov v prislusnej ob-
lasti. V&dd&Sinou vychadza hrubka
niekolkych metrov aZ niekolkych
desiatok metrov. Je to vlastne pr-
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vé priame urcenie hrubky Satur-
novych prstencov — dovtedy sme
vedeli len to, Ze su tensSie ako
1 km.

A7 donedavna sme nepoznali
ani pripady rezonancie 1 : 1 medzi
prstencami a mesiacmi (nastava
vtedy, ak obeZnd draha mesiaca
lezi priamo v prstenci alebo velmi
blizko pri nom). Takato moznost
bola sice teoreticky predpoklada-
na pre vysvetlenie existencie uz-
kych Uranovych prstencov (pozri
Kozmos 4/1981), ale prvykrat sa
takyto pripad pozoroval az z Voya-
gerov. Ide o vyS$Sie spominany ten-
ky prstenec F, leziaci medzi dra-
hami mesiacov 1980 S27 a 1980
S26.

Dalsim faktorom, ktory spolupé-
sobi pri vytvarani Struktury prs-
tencov, su elektromagnetické sily.
Obrie planéty maju rozsiahle
magnetosféry, v ktorych sa pohy-
buju nabité castice — elektrény,
protony i tazSie jadrd. Na kazdé
teleso, pohybujlice sa v magneto-
sfére planéty, dopadaju tieto vy-
sokoenergetické castice, ¢im sa te-
leso moéze elektricky nabif. Pri
vacSich balvanoch v prstencoch je
elektromagneticka sila, vznikaju-
ca pohybom v magnetickom poli

Saturnov
vodikovy prstenec

Indicki astronémovia z observaté-
ria v Kavalure pozorovali 24. a 25.
marca 1984 dalekohladom o prieme-
re 1 m zaujimavy ukaz — zakryt
hviezdy SAO 158 913 vzdialenym, vo-
dikovym prstencom Saturna. Zazna-
menali niekolko poklesov jasnosti
hviezdy az o 0,6™. Vzdialenost oblasti
v prstenci, sposobujicej pokles jas-
nosti, od Saturna bola 14 jeho polo-
merov (asi 840000 km). Podobny
tkaz pozorovali 1,04 m teleskopom
observatéria v Nainitale 12. maja
1984, ked iSlo o hviezdu SAO 158 763.
Pokles jasnosti bol az 0,3m a vzdia-
lenost zakryvajucej oblasti od Sa-
turna bola 19 jeho polomerov (asi
1140000 km). Na tychto zdkrytoch
je zaujimavé to, Ze vObec nastali —
ved prstenec, ktory sposobil pokles
jasnosti zakryvanych hviezd nie je
zloZeny z balvanov a prachu ako
ostatné Saturnove prstence, ale hlav-
ne z atémov vodika. Vodikovy prs-
tenec bol zisteny uZ Pioneerom 11
a potvrdeny Voyagermi 1 a 2. Na-
chidza sa vo velkej medzere medzi
drdhami mesiacov Rhea (527 000 km
od Saturna) a Titédn (1 222 000 km od
Saturna). Vodik, tvoriaci prstenec,
pochddza z atmosféry Titdna, odkial
je uvolnovany poésobenim slnedného
Ziarenia (atmosféra Titdna obsahuje
hodne metanu CH,). Na rozdiel od ra-
diaénych péasov planéty, tvoremych
hlavne proténmi (teda jadrami vo-
dika) a elektréonmi, je vodik v tomto
prstenci vaéSinou neionizovany, teda
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planéty nepatrna vodi gravitacnym
sildm, pOsobiacim na ne. Pri ma-
lych prachovych zrnkach je vSak
elektromagnetickd sila dostato¢na
na to, aby podstatne ovplyvnila
pohyb zrnka. Prach sa dostava
mimo roviny prstencov a moze
bud zaniknut v atmosfére planéty
(ako je to zrejme v pripade Jupi-
tera) alebo byt opdf zachyteny na
Casticiach prstencov (v pripade
Saturna). Je takmer neuveritelné,
Ze na zéklade znalosti magnetické-
ho pola Saturna sa podarilo vy-
pocitat polohu vnutorného okraja
prstenca B s presnostou na nie-
kolko Kkilometrov! Pri vicSej
vzdialenosti od planéty totiz cel-
kova sila (gravitaéna -+ elektro-
magnetickd) nuti mabité zrnka
prachu pohybovaf sa smerom ku
prstencom, zatial ¢o v menSej
vzdialenosti je to opaéne a zrnkd
zanikaju v atmosfére planéty. Ak
sa pozrieme vySSie, vidime, Ze
skutoéne prstenec C takmer ne-
obsahuje prach, zatial ¢o v prsten-
ci B je ho vela.

NavySe sa pri dopade nabitych
Castic s vysokou energiou (napriek
ich malej hmotnosti) na dastice
prstencov cast materidlu vyvrhne
pre¢. Pri velmi intenzivnom toku

nabitych castic radiaénych péasov
moéze byt vplyv erdzie najmé ma
prachové zrnka v prstencoch taky
velky, Ze za kratky céas sa rozply-
nu v priestore. Tento dej vyvolava
problémy pri vysvetleni existencie
Saturnovho prstenca E, kbtory by
sa (ak by nebol stale dopliiovany
novym materidlom) zakratko mal
rozpadnut. Naproti tomu v okoli
hlavnych Saturnovych prstencov
je tok nabitych castic prakticky
nulovy — c¢astice v prstencoch do-
konale pohltia vSetky dastice ra-
diaénych pésov, ktorych draha
pretina prstence.

Na pohyb malych prachovych
zrniek pdsobi aj svetlo (alebo vo-
bec elektromagnetické Ziarenie) zo
Slnka, pripadne odrazené Ziarenie
planéty. Ziarenie totiz dopada na
zrnko z jednej strany a ohrieva
ho. Vyzarovanie tepla sa vSak de-
je v8etkymi smermi rovnako, tak-
ze celkove vznika sila, ktora je
sice mal4, ale po dlhSom Case mo-
Ze podstatne zmenif drahu zrnka,
a to tym viac, ¢im ma zrnko men-
$iu hmotnost. To je zndmy Poyn-
ting-Robertsonov efekt (pozri vys-
gie), ktory spdsobuje, Ze malé Cas-
tice postupne stridcaju energiu a
klesaju k planéte.

elektricky meutralny, a preto sa po-
hybuje okolo planéty po keplerov-
skych drahach podobme ako vadésie
telesa a mesiace. Je zrejmé, Ze pozo-
rovanie zdkrytov hviezd vodikovym
prstencom dokazuje znaénui hustotu
niektorych jeho oblasti. Pozorovanie
zdkrytov hviezd tymtbo prstencom
iste prinesie v budtdcnosti presnejsi
obraz o jeho stavbe.

IAUC 3941, 3945 —po—

Ma nasa Galaxia
priecku?

Nové pozorovania Galaxie, nazhro-
mazdené v poslednych rokoch, da-
vaju moznost pokusif sa presnejsie
urdit, k akému typu galaxii patri
Mlieéna cesta. Zaujimavi pracu mna
tito tému publikoval P. Hodge
(Publications of the Astronomical
Society of the Pacific 572/1983). Do-
spel k uzaveru, Ze naSa Galaxia m§
priecku a patri ku galaxiam typu
SBc.

Podla Hubbleovej klasifikacie roz-
liSujeme okrem eliptickych a mepra-
videlnych galaxii aj dva typy S$pira-
lovych galaxii: nmormalne S$piralové
galaxie, oznacované S (z angl. spiral)
a Spirdlové galaxie s prietkou SB
(bar = priecka). V galaxiach typu
SB sa Spiralové ramend meodvijaja
priamo z jadra, ale z koncov pretiah-
nutého zhustenia hviezd, ktoré pre-
chadza centralnou casfou galaxie.
Obe skupiny S$pirdlovych galaxii roz-
delil Hubble podla velkosti jadra a
ramien na tri podskupiny (a, b, ¢);

galaxia Sa m& mohutné centralne
zhustenie hviezd a slabo vyvinuté
ramend, Sc je galaxia s nevelkym
jadrom a vyraznymi pamenami.

Ak sa pozerame na nejaku galaxiu
zvonku, mézeme Iahko urcif jej typ.
Tymto spdsobom vSak memozno zis-
fovaft typ masSej Galaxie., Preto bolo
vypracovanych viac ako 20 rdéznych
nepriamych metéd; urcoval sa na-
priklad tvar najbliz§ich Spiralovych
ramien, merali sa rozmery central-
neho elipsoidu, porovnavala sa jas-
nost disku Mlie¢nej cesty s diskami
inych galaxii. Vysledky tychto po-
zorovani naznadovali, Ze naSa Gala-
xia mozZe byt typu Sb alebo Sc.

P. Hodge zistil, Ze rozloZenie ob-
lakov ionizovaného plynu v sused-
nych galaxiach suvisi s ich typom:
¢im rychlejSie klesa pocet oblakov
so vzdialenostou od galaktického
centra, tym viac sa galaxia blizi
k typu Sc a lisi od Sa. Oblasti ioni-
zovaného plynu boli v Mlietnej ceste
intenzivme skimané uZz v minulosti,
lebo ich vyskyt je tizko spaty s tvor-
bou movych hviezd, Temto materiil
vyuzil Hodge a porovnal rozloZenie
hortceho plynu v nasej a susednych
galaxidch., Ukazalo sa, Ze naSa Ga-
laxia sa najviac blizi k typu Sc,
avSak mie je vylacéené, Ze v central-
nej ¢asti Galaxie sa machédza pre-
tiahnuté zhustenie hviezd — priecka.
K tomuto vysledku dospel Hodge na
zdklade pozorovani zlozitého pohy-
bu medzihviezdneho plynu v centre.
V takomto pripade by teda naSa
Mlie¢na cesba patrila ku galaxiam
typu SBec.

Priroda 6/1984
prel. —rv—



HISTORIA OBJAVU

Saturnovych prstencov

VySe troch storodi boli astronémovia presveddeni, Ze prstenec je vy-
sadou jedinej planéty — Saturna. Objav prstencov okolo dalSich dvoch
planét — Urana a Jupitera je prekvapenim poslednych niekolkych ro-
kov. Zatial €o objav Jupiterovho prstenca je vysledkom rozvoja koz-
mickej techniky (Voyager 1, marec 1979), histéria objavu Urdnovho
prstenca zas presviedéa o tom, Ze ani moznosti pozemskych pozorovani
zdaleka nie sii vyCerpané: v mareci 1977 priniesol medzindrodne orga-
nizovany projekt pozorovania zakrytov hviezd telesami slnecnej stista-
vy objav prstencov okolo Urdna. Tieto objavy sme sledovali na stran-
kach Kozmosu. Aki odlisni a dlhotrvajiica bola cesta k objavu Satur-
novych prstencov— 0 tom piSe Hubert Slouka vo svojej knihe Pohledy
do nebe, ktora nadchyinala generacie astronémov a zaskiZi si, aby ju
spoznali aj mladi ¢itatelia — aspoini v 'tomto kratkom dryvku.

Objev Saturnovych prstenclt a roz-
reSeni jejich zadhadné podstaty patfi
k nejzajimavéj$im kapitioldm astronio-
mického badéani. Pohlédneme-li oby-
¢ejnym kukatkem na Saturna, mame
pliblizné stejny dojem, jako mél Ga-
lileo Galilei, kdyZ po vyndlezeni dale-
kohledu sviij jednoduchy piistroj na
tuto planetu naminil.

Uvidime Zlutavy, deformovany ko-
toué, ktery po obou stranich je roz-
Sifeny, Zda se, jako by dva mensSi
kotiou¢e se dotykaly kotoude hlav-
niho, Néco tak mimofadného nemohl
si Galilei dobie vysvétlit. Zjev po-
zoroval koncem cervence 1610 a je-
likoz okamzite poznal, Ze jde o néco
zvléstniho, dal svym pratelim v skry-
té formé védét Ze objevil ma mebi
dulezity ukaz. Jezto vSak nechtdl
riskowvati, aby ti, jimZ objev oznamil,
jej snad predesli, skryl své pozoro-
vani v téice TreSitelném anagramu
tohoto vzhledu:

SMAISMRMILMEPOETALEVMI-
BUNENUGTTAVIRAS.

Také Kepler obdrzel od Galileiho
dopis s timto anagramem a pokousel
se jej rozre§iti, Myslel, Ze se vzta-
huje na planetu Mars, avSak po
marnych pokusech tuto védeckou
hadanku rozie$iti, obratil se na Ga-
lilea se zZédosti o vysvétleni.

Smysl tohoto amagramu objasnil
slavny uéenec teprve v dopise z 13.
listopadu 1610 toskdnskému vyslanci
v Praze, Giulianu de Medici. PiSe
v ném:

»Pismena, kombinovana v jejich
pravém smyslu, rikaji tolik:

ALTISSIMUM PLANETAM
TERGEMINUM OBSERVAYVI,

(t. j. pozoroval jsem, Ze nejvyssi
planeta je trojitd). A toto jest, co
jsem s velkym obdivem pozorovail,
e Saturnus neni jedinou hvézdou,
ale tfi dohromady, jeZ se téméf do-
tykaji a jsou mezi sebou zcela he-
pohyblivé, sestavené timto zpiliso-

bem: 00o0. Ta uprostied jest mnohem
vét§i nez postranni; jsou poloZeny
jedna na vychod, druhg na zapad
v téze primce*.

‘Galilei porovnaval oba mens$i ko-
toute s dvéma sluhy, kteli vérné do-
provazeji starého Saturma na jeho
cesté Vesmirem a jej s obou stran
podporuji. Mnohokrate tuto zajima-
vou planetu pozoroval a Kkreslil,
avSak skuteénou priéinu tkazu ne-
poznal. Rok 1612 mu pfinesl nepii-
jemné prekvapeni, oba ,sluhové®
Saturnovi zcela zmizeli. Galilei si to
nedovedl vysvétlit a hiledal pfi¢inu

v nepresnych ¢ofkach svého daleko-
hledu. AvSak jak byl prekvapen,
kdyZ o méco pozdéji ukaz se znovu
objevil a v roce 1616 se mu podalilo
nakreslit Saturna tak krasné, Ze s ur-
éitou davkou fantazie prstenec ko-
lem planety by si byl mohl predsta-
viti. Snad to i Galileiho napadlo,
ale byla to tak odvazna a vSem zku-
Senostem odporujici mys$lenka, Ze se
ji pravdépodobné neodvazil ani vy-
sloviiti. ,,Sluhové Saturnovi“ znovu
zmizeli v roce 1626 a Galilei, snad
zoufaje nad nepochopitelnosti zjevu,
prestal mu vénovati svou pozormost.
Zemfel v roce 1642, aniz byl tuto za-
hadu roziesil.

Po jeho smrti nepPestal Saturn
zajimati ucence. Byl to jeden ze za-
hadnych problémt védy, ktery pii-
tahoval nejlepSi pozorovatele a mys-
lici hlavy. Mnoho pozorovani vyko-
nali Gassendi, profesor matematiky
v PafiZi, kde zemiel v roce 1655 a
Riccioli, italsky jesuita, Zijici v Bo-
logni. Mnoho ruznych hypothes bylo
k vysvétleni toho zdhadného zjevu
vymalezeno, ¢im damyslnéjsi vSak
byly, tym vice se vzdalovali pravdé.
Nékteré z nich stoji wvskutku za
zminku,

Riccioli, ktery ve velkém dile sou-
hrné uvefejnil vSechna pozorovani
od roku 1610 aZ do roku 1661, sou-
dil, Ze Ukaz je zpusoben tenkymi
rovinnymi eliptickymi vyse¢mi, kte-

Saturnove prstence — pozorovania zo 17. storodia. Poslednd kresba — ako
jeding z celej série — ukazuje, Ze jej autor uz pochopil pravi podstatu i tvar
prstenca okolo planéty. Bol to Huyghens r. 1657. Aj predposledna kresba
pochidza od neho (z roku 1655). Obrazky 1, 2, 4, 6 — sii Gassendiho pozo-
rovania, 3, 7, 8 — Hevelia, 5 — Riccioliho, 9 — Wallis.

159



" ,%%i:y

Dve storofia po Huyghensovi, Kvalita kresby dokumentuje aj pokrok astmnomickchh' prist}-ojov (n_ajngéi rozliSo-
vaciu schopnosf dalekohfadu), vd@aka ¢omu jasne vidime nielen prstenec, ale aj jeho Strukiiru, ba i pasy Satur-

novej atmosféry. Kresba z roku 1872.

ré se otaleji souCasné s planetou a
stanou se v mékterych polohdch ne-
viditelnymi. Hvézdai* Hevelius, Zijici
v Gdafisku, poznal po devitiletém
pilném pozorovani periodické opa-
kovani Ukazu a pojmenoval Sest
hlavnich jeho fazi. Také on si pied-
stavoval, Ze zmény poloh dvou mé-
sigkovitych oblouku, které jsou pri-
pevnény k planeté, zpusobuji zménu
jejiho vzhledu. Roberval, profesor
matematiky, prohlésil zcela odvazné
ve své korespondenci s Huygensem,
7ze zahadny zjev je pravdépodobné
zpusoben vypary, které unikaji z rov-
nikovych é&sti Saturnovych a planetu
kruhovité obklopuji. Nebyl jiZz tedy
prili§ vzdalen pravdy a éast&jsi po-
zorovani miohlo ho k ni bezpedné do-
vésti.

AvSak teprve Christianu Huygen-
sovi, slavnému holandskému hvézda-
Ii, se podafilo tento problém rozie-
§iti, Poutavé 1li¢i ve svém dile ,,Sys-
tema Saturnium“ své pokusy a ko-
neéné vysledek:

»Také ja jsem touZil spatfiti tyto
divy nebe, o nichz Galilei a jini
ucenci psali. Mé&l jsem jenom maly
dalekohled a tak jsem se dal do pra-
ce, abych se naudéil uméni vytvoriti
vhodnd skila, ¢ehoZz jsem nikterak ne-
litoval, Po zdolani velkych piekdZek
(nebof toto uméni mai v zasobé& vice
obtiZz{ meZ je na prvni pohled patr-
no) podarilo se mi koneéné zhotoviti
éocky, které mi umoznily ziskati po-
znatky, které v tomto pojednani vy-
pisuji. Bez odkladu mamifil jsem
dalekohled na Saturna a nalezl jsem,
Ze se veéci jinak maji meZ aZ dosud
vét§ina pozorovateli myslela. Nebof
se zdalo, Ze oba sousedni privésky,
Ipici ma Saturnu, nebyly dvé pla-
nety, nybrz néco zcela odli$ného, za-
tim co uplné stranou od nich, ve vét-
8i vzdalenosti od Saturna, byla pla-
neta, obihajici kolem ného v Sestnasti
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dnech. Existence této planety byla
aZ do té doby neznama4. Podle moudré
rady vyzna¢ného ulence, vynikajici-
ho jak svymi schopnostmi, tak i svym
charakterem, Johanesa Kapelanuse,
upozornil jsem jiZ pfed tfemi lety
hvézdafe na sva pozorovami. 5, brez-
na 1656 jsem oznamil vysledek svych
pozorovani o Saturnové mésici (ne-
bot tak jsem spravmé nazval novou
hvézdu) a soucasné hypothesu, obsa-
hujici vysvétleni onoho druhého uka-
zu na Saturnu. V tomto druhém pfi-
padé v8ak jsem prechézel poradi pis-
men, aby tim vZdy bylo mozZno
dosvedéiti, ze jsem s timto Ukazem
nebyl neobozndmen a rovnéZz aby
i ostatni byli takto vedemi k uvérej-
néni vysledkd svych pozorovani a
nemohli se stéZovati, Ze sldva objevu
jim byla urvana“.

Amagram, v ktery Huygens skryl
svij objev, je tento:

nnnnnnnnnocooppdrrstitttuuuuu.

Presuneme-li pismena do spravné-
ho pofadku, obdrzime tuto vétu:
ANNULO CINGITUR, TENUI, PLA-
NO, NUSQUAM COHAERENTE, AD
ECLIPTICAM INCLINATO, coZ zna-
menas:

Je obklopena tenkym, rovinnym
prstencem, ktery nikde s ni nesouvisi
a je naklonén k ekliptice.

Huygens si byl dobfe védom, jak
neuvéfitelny objev predklads védec-
kému svétu a proto jako na omluvu
pise:

»Myslim, %e budu nucen &eliti na-
mitkam téch, ktefi budou povazovati
za divné a snad i nerozumné, Ze jed-
nomu z nebeskych téles pfisuzuji
tvar, ktery az do mynéjSka u zadné-
ho z nich nebyl nalezen. Az dosud
bylo povazovano za jisté, jakoby sta-
noveno zakonem piirody, ze télesa

nebeskd mohou miti jediné kulaty
tvar, vystavuji se tedy vaZnym vyt-
kédm, kdyz tento pevny a staly kruh
(nebot za takovy ho povazuji) kla-
du kolem Saturna, aniz bych jej
s nim spojoval jakymikoli pouty a pii
tom si predstavuji, Ze zachovava ne-
ménici se vzdalenost na vSechny
strany a spoletne se Saturnem se
rychle otaéi. Tito lidé (ktefi budou
¢initi namitky) nechf uvézi, Ze ne-
vynalézdm tuto hypothesu ze své
fantasie, tak jako hvézdari ¢ini s epi-
cykly, které nikde mna nebi nejsou,
ale Ze tento kruh jasné vidim svym
zrakem, kterym samoziejmé tvary
vSech jinych véci rozeznavam. Neni
zde konefne 74adné pri¢iny, pro¢ by
nebylo pro nékteré nebeské téleso
mozné, aby tento tvar mélo, ktery,
i kdyZ neni sféricky, je alespon ku-
laty a zcela dobfe muZze byti v po-
hybu kolem nejakého stiedu, podob-
ne jako kdyby mélo tvar kulovity.
Nebof je jisté méné pirekvapujici,
7e takové teleso ma tento tvar nez
nejaky jiny, absurdni a zcela ne-
hezky*“.

Dale wodUvodiiuje Huygens zcela
rozumné, pro¢ se kruh udrzi kolem
Saturma, aniZ se na né&j zritil. Jelikoz
maé uréitou vahu, bude se ze vSech
stran smérem ke stfedu planety ,,tla-
&it“ a prijde takto do stalé polohy, ve
které bude ve vSech smérech od stfedu
stejné daleko. Podobné by bylo moz-
no si predstaviti stavbu spojitého
oblouku kolem Zemé, ktery by se ji
nikde nedotykal. Své uvahy kondéi
Huygens poznamkou:

»Necht tedy nikdo nepovazuje za
absurdni podobnou véc, jak ji vidi-
me v piipade Saturnové, nechf ra-
déji s uctivou bazni pohlizi k moci
a majestatnosti prirody, ktera, zatim
co nam opétné nové tkazky své &in-
nosti predvadi, takto nas upozoriiuje,
7e jesté vice zUstava skryto“.



Gnoémonicka sekcia
v NDR

ARNOLD ZENKERT,
Astronomické centrum Bruna H. Biirgela, Potsdam

Pred piatimi rokmi bola v NDR zaloZend pri spo-
loénosti ,,Dejiny astronémie® sekcia gnémoniky.
Vtedy eSte nikto zo zakladajucich &lenov netusil,
ak4 rozsiahla ¢innost ich v buducnosti odakava.
V tom case sa vedelo asi len o 200 slne¢nych hodi-
néch v niektorych oblastiach NDR, takZe ¢lenovia
novozaloZenej sekcie stili pred ulohou urobit pre-
dovSetkym novy, kompletnejsi stpis slneénych ho-
din na celom tzemi NDR. Na takuto rozsiahlu pracu
by vSak hrstka I'udi mestadila. Preto eSte skor neZ
zacalo patranie po doposial neznamych slneénych
hodinach, bolo treba najst $ir§i okruh ziujemcov,
ktori by prehladali najmé historické budovy vo svo-
jom okoli a podali sprdvu o slneénych hodinéch,
aby sa mohol uskuto¢nif stpis. MySlienka nasla
podporu vo verejnych oznamovacich prostriedkoch.
Na vyzvu tlade a rozhlasu sa prihlasilo asi 60 zau-
jemcow, ktori boli ochotni podielat sa na programe
gnémonickej sekcie. Tak sa vytvoril pracovny kolek-
tiv, skupina I'udi najréznej$ieho povolania a zauj-
mov. ZiSli sa tu uditelia, pracovnici muzei, histo-
rici, astronémovia amatéri. i

Gnoémonicka sekcia bola pric¢lenend k Ustred-
nému vyboru pre astronémiu Kulturneho zviazu
NDR a toto jej organizadné zaélenenie jej zabezpe-
¢ilo hmed od zatiatku vhodné podmienky k &innosti.
Clenovia sekcie si stanovili tieto tlohy:

— Urobit stupis vSetkych slneénych hodin v NDR
s trvalym umiestnenim (nepatria sem hodiny zo
zbierok a muzei). ZvySenl pozornost venovat histo-
ricky a umelecky cennym, alebo inak vynimoénym
slneénym hodindm. i

— Uzko spolupracovat s Ustavom pamiatkovej
starostlivosti, so zdmerom dostat hodnotné objekty
pod jeho ochranu. Udrziavat kontakt s historickou
spolo¢nostou Kulturneho zvizu.

— Spolupracovat s Ustavimi pre planovanie a roz-
voj miest a stavebnymi spravami. Davat podnety
a nadvrhy na postavenie slneénych hodin v mestich,
na dedindch, parkoch a rekrea¢nych strediskach.

— Popularizovat vysledky ¢innosti sekcie. Zalozit
zbierku fotografii a kartotéku, zahriujicu vsetky
slne¢né hodiny v NDR., Urobit dokumentéciu lite-
ratury.

Vsetky pracovné vysledky gnémonickej sekcie sa
zhromaZzduju centrilne, v Astronomickom centre B.
H. Biirgela v Postupimi, kde sa prijimaju vSetky hla-
senia a zhromaZduje dokumenticia. Raz do roka
sa kond pracovni porada, kde sa hodnoti vykona-
na ¢innost. Clenovia inak pracuju samostatne, alebo
v skupinich. V okrese Heiligenstadt (kraj Erfurt)
vytvorilo 20 zdujemcov pracovnu skupinu, ktorad
objavila a popisala uz 45 slnedtnych hodin, prevaz-
ne starych. Osobitnd pracovna skupina sa venuje
stredovekym slneénym hodinam, ktoré pochadzaju
z obdobia pred rokom 1500. Tato skupina uZz za-
znamenala 70 hodin a predpokladd sa, Ze tychto
unikatnych exempldrov sa najde esSte omnoho viac.
Preto ¢&lenovia tejto skupiny zameriavaju svoju
¢innost najméa na severné oblasti NDR a Durynsko.

Do konca roku 1982 bolo na uzemi NDR registro-

e ¢

Slneéné hodiny na obytnom dome v Dingelstidte (kra,
Erfurt). Foto: autor

vanych uz 788 slne¢nych hodin. Takmer o polovici
z nich existuje uZz podrobny popis a fotograficka
dokumentécia. Z celkového podtu je 70 Y/ vertikal-
nych. Horizontalnych a rovnikovych hodin je asi
15 %. Kombinované systémy sa vyskytuju zriedka
a zatial eSte nie su dokumentované. Prekvapenim
bol velky podet slnetnych hodin, zostrojenych v na-
Som storoc¢i, v obdobi po druhej svetovej vojne: je
ich az Stvrtina celkového poétu slneénych hodin
v NDR.

Paf rokov je pomerne kratka doba, no sekcia
gnémoniky dosiahla uz za ten éas pekné vysledky.
Pomohla pri vypoctoch a kon$trukcii viac ako 30
o tejto problematike a za pomoci tlade, rozhlasu a
televizie oboznamila verejnost so svojou ¢innosfou.
Mnoho Tudi tak priviedla na myS$lienku zostrojit
si vlastné slne¢né hodiny.

'V minulych storodiach bolo meranie ¢asu hlav-
nou funkciou slneénych hodin. Z hladiska tejto
svojej povodne] funkcie st slnetné hodiny cennou
technickou pamiatkou. Ak sa Clovek zaoberad gno-
monikou, prichddza vSak do styku nielen s mate-
matikou a astrondémiou, ale aj histériou a dejinami
umenia, pretoZe slne¢né hodiny su aj z vytvarného
hladiska vzidcnym dokumentom svojej doby. Su
kultirnym dediéstvom néaroda. Udrziavat a chra-
nit tieto pamiatky je naSou povinnostou — i zalu-
bou.

Preklad: H. N.
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8. marca 1984 sa
dozil svojej sedem-
desiatky vyznamny
sovietsky fyzik,
astrofyzik a koz-
molég Jakov Bo-
risovi¢  Zeldovié.
S jeho menom sa spaja rozvoj rela-
tivistickej astrofyziky a relativistic-
kej kozmoldgie, najmi tebrie Cier-
nych dier a tedrie vyvoja vesmiru
kratko po big bangu.

Jakov Borisovi¢ Zeldovié sa naro-
dil v Minsku. Strednu Skolu skonéil
akio 15-ro¢ny v Leningrade. Ako 17-
roény bol prijaty do Fyzikdlno-tech-
nického ustavu AV ZSSR, ktorého
riaditefom bol znamy fyzik A. F.
Ioffe. UZ r. 1932 mu vy$la tladou pr-
va vedeckd praca; mal vtedy 18 ro-
kov. ESte prv neZ absolvoval vysokd
gkolu, tUspeSne obhajil kandidatsku
dizertaéni pracu ,,Problémy adsorb-
cie“. O dalSie tri roky ako 25-roény
obhajil doktorsku dizertatni pracu
,,Okysli¢ovanie dusika pri horeni“.
Problémami tedrie horenia a detona-
cie sa zaoberal do r. 1947. Ku koncu
tohto obdobia: sa za¢al zaoberat otaz-
kami balistiky rakiet a refazovymi

Akademik Zeldovic jubiluje

jadrovymi reakciami, neskér sa ve-
noval najmé otdzkam jadrovej fyzi-
ky a tedrii elementarnych éastic.

Vedecky zdujem J. B. Zeldovida sa
od r. 1963 sustredil predovSetkym na
aplikdciu vSeobecnej tebrie relativity
v astrofyzike, a najmi v klozmol6gii.
Svojimi priekopnickymi teoreticky-
mi précami patri medzi zakladatelov
relativistickej astrofyziky. Medzi je-
ho vyznamnejSie vysledky v tejto
oblasti patri detailne rozpracovanie
tedrie ¢iernych dier, ich vlastnosti a
procesov, prebiehajucich v ich okoli.
UZ r. 1963 J. B. Zeldovi¢ stdasne
s E. Salpeterom dokdazal, Ze ¢&ierna
diera sa moéZe prejavit svojimi gra-
vitaénymi Uéinkami na okolity plyn,
kfiory na seba akréciou ,nasava“ a
budi ho k vysielaniu rontgenového
ziarenia. Nasledujice uspechy ront-
genovej astromémie skvele potvrdzu-
ju teoretické predpovede J. B. Zel-
dowvica.

Vysoké svetové uznanie si ziskali
jeho prace z oblasti kiozmoldgie. J.
B. Zeldovié¢ je doslednym zastancom
a propagatorom tedrie horuceho ves-
miru so zaciatoénym big bangom.
Bol jednym z prvych, ktory pochopil

a teoreticky dosledne vyuzil objav
reliktového Ziarenia pre poznanie
procesov vo vesmire v jeho prvych
fazach vyvoja. K jeho zasadnym teo-
retickym prinosom v oblasti kozmo-
légie patri rozpracovanie jadrovych
procesov v horicom vesmire, anizo-
tropie a uhlovych fluktudcii relikto-
vého Ziarenia, predpoved reliktovych
neutrin, problematika vztahov hmo-
ty a antihmoty v prvych fazach vy-
jova vesmiru, problém kvarkov vo
vesmire, vyznam kvantovych vlast-
nosti graviticie v oblasti pociatoénej
singularity pre vznik ¢&astic a anti-
castic, atd. Osobitne vyznamna je
Zeldovi¢ova tedria vzniku plochych
nehomogenit latky, tzv. blinov (lie-
vancov) v zadéiatoénych fazach vy-
voja vesmiru, ktoré sa stali zarod-
kom pre vznik kOp galaxii. Tato
te6ria suidasne predpovedala dnes uZ
potvrdend vlaknitd $truktiru vesmi-
ru vo velkych meritkach.

Poéas svojej doterajSej mplodnej
vedeckej éinnosti J. B. Zeldovié¢ pub-
likoval 23 monografii a vySe 500 po-
vodnych vedeckych prac. Jeho neud-
navna ¢innost bola vysoko ocenend:
J. B. Zeldovi¢ je trojnasobnym Hrdi-
nom socialistickej prace, lauredtom
Leninovej ceny a nositelom dalSich
vysokych vyznamenani.

RNDr., JAN STOHL, CSc.

Akademik Kapica zomrel
(1894—1984)

Dna 9. aprila 1984, iba par mesia-
cov pred doviSenim svojej devidtde-
siatky, zomrel Piotr Leonidovié¢ Ka-
pica, nositel Nobelovej ceny, jeden
z najvyznamnejs$ich suéasnych fyzi-
kov.

Narodil sa 9. jula 1984 v Kronstad-
te. Po absolvovani strednej $koly $tu-
doval na Petrohradskom polytechnic-
kom institite pod vedenim akademi-
ka Avrama Joffeho, uéitela mnohych
vyznamnym sovietskych fyzikov. Uz
r. 1916 mu vysli tlaéou jeho prvé ve-
decké prace. Od r. 1921 bol na $tu-
dijnom pobyte na Cambridgskej uni-
verzite, kde r. 1923 dosiahol doktorat
z fyziky. Coskoro sa stal asistentom
profesora Rutherforda a r. 1929 do-
siahol post profesora na tejto univer-
zite. UZ v tomto ¢ase bol zvoleny za
¢lena koreSpondenta Akadémie vied
ZSSR.

Do Sovietskeho zvidzu sa vratil v r.
1934. Thned po svojom navrate do
vlasti sa stal riaditelom Ustavu fyzi-
kdlnych problémov AV ZSSR. Kom-
pletné vybavenie laboratéria ustavu
zaslal ako dar Rutherford na znak
ucty Kapicovi. Zasluhou akademika

P. L. Kapica navstivil r. 1962 ob-
servatérium na Skalnatom Plese. Na
snimke dolu vidime akademika Ka-
picu spolu s manzelkou v skupine
pracovnikov observatéria, na hornom
zdbere pri rozhovore s riaditelkou
AU SAV dr. L. Pajdusakovou. Foto-
grafie Il Kresak

162

Kapicu sa stal tento ustav popred-
nym vedeckym pracoviskom sveto-
vej fyziky. Hlavné oblasti vedeckych
prac akademika Kapicu boli: jadrova
fyzika, vplyv silnych magnetickych
poli na vodivost kovov, skvapaliiova-
nie plynov (hélia a kyslika, dusika,
vzduchu), vlastnosti tekutého hélia,
konstrukcia vysokofrekvenénych ge-
neratorov, termojadrova syntéza. Za
objav supratekutosti hélia dostal r.
1978 Nobelovu cenu.

V akademikovi Kapicovi straca so-
vietska i svetovd veda velkd osob-
nost. Jeho dielo a meno ostane vSak
natrvalo v dejinach fyziky 20. storo-
¢ia. —jst—




IVO HUDEC

Projekt Galileo — vysldni mezi-
planetdrni pfistrojové sondy do ob-
lasti Jupitera — zacali odbornici
z NASA pripravovat jiZ v poloviné
sedmdesatych let, kdy sondy Pioneer
10 a 11 ziskaly pii priletu okolo
této planety prvni informace z bez-
prostredni blizkosti. Cilem tohoto
dal§iho plametarniho priojektu mélo
byt ziskani dalSich tdaji o chemic-
kém sloZeni a fyzikdlni povaze atmo-
sféry Jupitera, ziskani informaci
o chemickém sloZeni, geologickém
stavu a povrchovych utvarech jeho
mésict a konetné dalsi vyzkum moc-
né Jupiterovy magnetosféry.

Plvodni plany piedpokladaly usku-
teénit vypusténi pristrojové sondy
Galileo jiz v roce 1982, Na gkolo-
zemskou drdhu mél sondu vynést
raketoplan a navedeni na mezipla-

detektor vin

v plazme

smérovana
anténa

radioisotopovy
termoelektricky
generator

pohonna
jednotka

anténa modulu

nerotujici
cast

sestupny a radiometr
modul

netarni trasu mél zajistit raketovy
stupenn IUS (Inertial Upper Stage).
Vzhledem ke zpozdéni ve vyvoji
vlastniho raketoplénu a k neustalé-
mu omezovani finanénich vydaja
NASA na védecké planetarni projek-
ty doSlo jiZ v soulasné dobé& mini-
mélné ke étyrletému opozdéni reali-
zace celého projektu. Dle nynéjsich
plént m4 sonda Galileo byt vypusté-
na pfi 38. startu raketoplamu v kvét-
nu 1986. Jestlize by tento termin byl
dodrZen, dosdhne Galileo oblasti Ju-
pitera v srpnu 1988. ProtoZe ma ryze
védecké a planetarni projekty ziska-
va NASA v poslednich letech stale
obtiznéji finan¢ni podporu, moZno
v podstaté hovolit o $tésti, Ze vySe
zminény let k Jupiteru vSechny Skr-
ty ve finanénim rozpodtu a plénech
NASA makonec pie¢kal.

Konstrukce meziplanetarni stanice
Galileo sestdva ze dvou zdkladnich
¢asti: orbitdlni sondy o hmotnosti
1138 kg a sestupného modulu o hmot-
nosti 335 kg. Stanice bude b&hem
letu stabilizovana rotaci a je vyba-
vena vlastnim reaktivnim pohonem,
pracujicim s hydrazinem, pro korek-
ce drahy letu. Primarnim zdrojem
energie jsou dva radioizotopové ter-
moelekirické generatory. Konstrukce
stanice ma prumér téméi 3,5 m a
celkovou vysSku necelé 3 m.

Pokud jde o védecké vybaveni na-
chdzi se ma orbitalni &asti pristroje
pro celkem 11 experimentl a sestup-
ny modul bude mit v dase sestupu
atmosférou v ¢innosti pristroje 5 vé-

deckych experimenti. Na palubé
magnetometry
detektor
energetickych
castic

detektor plazmy

detektor prachovych
castic

ultrafialovy spektrometr

snimaci kamera

infracerveny
spektrometr

fotopolarimetr

plast sestupného

orbitdlni ¢éasti bude infraferveny
spektrometr, fotopolarimetr-radio-
metr, pevnofdzov4 snimaci kamera,
ultrafialovy spektrometr, detektor
energetickych déastic, detektor vin
v plazmé, detektor prachovych é&astic,
pristroj pro vyzkum plazmy, magne-
tometr a posledni dva experimenty
se tykaji vyhodnocovani prijmu ra-
diovych vin ze stanice. Sestupny mo-
dul bude vybaven spektrometrem
neutralni hmoty, interferometrickym
detektorem obsahu helia, nefelomet-
rem, radiometrem energetického to-
ku a detektorem radiové emise a
elektrickych vyboja.

Galilea ¢eka cesta dlouhd témér 2
miliardy kilometrt, Béhem mezipla-
netdrniho letu maji pristroje stanice
uskuteétiovat vyzkumy predeviim
magnetického pole Slunce a sluneé-
niho vétru. Galileo se stane v pofa-
di jizZ patou sondou, kterd se vyda
k obfim planetdm na8i soustavy (viz
tab. &. 1).

Zhruba 150 dni pfed setkdanim s Ju-
piterem — ve vzdalenosti 150 mili-
6nt km — dojde k oddéleni sestupné
¢asti od hlavni stanice. Po odpojeni
nebude jiZ mit sestupny modul moZ-
nost korekce drahy. Presto vSak se
potitd, Ze odchylka od uréené oblasti
vletu modulu do atmosféry nepieséh-
ne 800 km.

Sestupny modul vleti do hornich
vrstev  atmosféry rychlosti asi
48 km/s — thel vletu se ma po-
hybovat mezi 7° az 10° g pretiZeni do-
sahne zhruba 400 g. Nejprve probé&h-
ne aerodynamické brzdéni — pro za-

pristroj pro
vyzkum plazmy

stabilizacni
padak

modulu

anténa

detektor
energetickych
vyboji

tepelny
Stit

Sonda Galileo sa m4 o §tyri roky dostat na obeznd drihu okolo Jupitera, Viavo celkovy pohlad na sondu; v jej
spodnej Gasti je zostupny modul (podrobnejSie rozkresleny vpravo), ktory sa od nej oddeli a za 150 dni zostiipi do
Jupiterovej atmosféry, kde jeho pristroje budi v &innosti jednu aZ dve hodiny. Orbitilna d&ast, ktorsi bude v tejto
faze letu sluzif na prenos udajov na Zem, dostane sa neskér s vyuZitim gravitatného pola mesiaca Io na pretiah-
nuti obezni drihu okolo Jupitera. Za 20 mesiacov urobi 12 obletov, podas ktorych zblizka preskuma Styri naj-
vadsie Jupiterove mesiace.
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Tabulka €. 1

Prehled dosavadnich lettt meziplanetirnich pfistrojovych stanic k planeté Jupiter

Draha lo

draha -3
—4 sestupného

modulu
-2

draha
orbitalni
sondy

VStup modulu
do atmosféry

maximalni
priblizeni A
G

-

A\~ 2zazeh reaktivni jednotky,
X pocatek 1. obéhu

Draha orbitdlnej d&asti, zostupného
modulu a mesiaca Io vo€i Jupiteru
niekolko hodin pred tym, neZ sa zo-
stupny modul dostane do Jupiterovej
atmosféry. Cisla oznaduji polohu te-
lies v 1-hodinovych intervaloch.

jimavost 1ze uvést, Ze z ochranného
ablativniho $titu o hmotnosti 180 kg
se v této fazi vletu ma odparit na
110 kg materidlu — a ve vysi okolo
45 km dojde k otevreni hlavniho pa-
nosti pristroje vSech péti experimentu
modulu. Olekéva se, Ze pristroje bu-
dou provadét méreni po dobu 1 aZ
2 hodin. Sestupovy modul v tomto
¢ase dosdhne oblasti vySky s tlaky
okolo 50.105 N/em? (t. j. 50ndsobek
atmosférického tlaku na povrchu Ze-
me), a v této vysi se predpoklada
ukonceni Zivotnosti sondy, jejich sys-
téma a pristroji. Ziskané informace
budou retranslovany pres orbitalni
¢éast k Zemi, kterd bude v té dobé
vzdélena okolo 890 miliént km. V pii-
padé, Ze modul splni védecky pro-
gram letu, budou ziskéany cenné uda-
je o chemickém slozeni atmosféry,
uskuteéni se lokalizace jednotlivych
oblakovych vrstev a seskupeni, vice
se dozvime o vyzalovani toku energie
z jednotlivych atmosférickych vrstev
jak k povrchu Jupiteru, tak i smé-
rem vzhiru, dojde k pokusim za-
registrovat elektrické vyboje a méli
bychom se presnéji dozvédét o po-
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| Nazev | Datum Datum |Prilet ve vzdé- ’
stanice i startu pruletu | lenosti (km) Poznamka
- —— e e — W
e . ‘ ) | - \ V &ervnu 1983 protnutim ob&iné drahy Neptuna
Pioneer 10 3.3.1972 5.12. 1973 l 129 000 opustila sonda slunec¢ni soustavu
- R V zaii 1979 sonda prolétla okolo Saturnu a mif{
Pioneer 11 ‘ 6.4.1973 3.12.1974 43 000 k hranici na8i soustavy v draze mimo rovinu eklip-
tiky
SEE— N e SN ... S e e e o
i § : . V listopadu 1980 sonda prolétla okolo Saturnu a
Voyager 1 } 5.9.1977 5. 3.1979 280 000 pohybuje se v draze mimo rovinu ekliptiky
R e i - V srpnu 1981 sonda 'Erf)léfla okolo Saturnu; v led-
Voyager 2 . 20.8.1977 9. 7.1979 645 000 nu 1986 ma proletét okolo Uranu a v srpnu 1989
o uskutec¢nit prulet okolo Neptuna

méru vodiku ku heliu v atmosfére.

Meéreni obou sond typu Vioyager
napriklad ukézala, Zze Jupiterova at-
mosféra obsahuje asi 259, helia —
tedy pfiblizné stejné mnozstvi jaké
obsahuje i Slunce. Jeslize vysledky
z Galilea tuto hodnotu potvrdi a bli-
Zeji upresni, bude ziskdn jeden z dua-
kazu, ze Jupiterova atmosféra skutec¢-
né obsahuje ,vzorek“ puvodniho
plynného oblaku, ze kterého vznikla
nase soustava, Navic zji§tény pomér
vodiku ku deuteriu muZe uplesnit
stari sluneéni soustavy. V priocesech
probihajicich v naSem Slunci je deu-
terium postupné ,spalovano“ na he-
lium-3 a proto dne$ni pomér helia
ku deuteriu ve Slunci ndm o stari
na$eho vesmirného svéta zrovna moc
neprozradi.

Po zakondéeni programu letu sestup-
ného pouzdra prejde hlavni orbitalni
stanice, za pomoci gravitaéniho pole
meésice Io, na protdhlou obéZnou dra-
hu okolo Jupitra s obéznou dobou 200
dni. Odbornici doufaji, Ze systémy
stanice umozZni jeji aktivni Zivotnost
alespoii po dobu 20 mésicli, béhem
kterych uskutedni celkem 12 obletu.
Aby mohla byt uskute¢néna co nej-
$ir$i paleta vyzkuml Jupitera, jeho
magnetického pole i jednotlivych mé-
sicl, planuji se slozité korekce drahy
letu stanice. Hlavni slovo uplatni

Tabulka ¢. 2

gravitaéni pole jednotlivych mésict,
presnéjsi tupravy drah se docili po-
moci vlastniho pohonného systému
stanice. Odchylky drah memaji byt
vétsi nezli 75 km. Na poéitacich bylo
provéfeno ma 50 alternativnich va-
riant vySe zminéného dvacetimésic-
niho vyzkumu v oblasti Jupitera. Na-
konec byl zvolen program letu, pri
kterém se béhem 12 obletlt uskutec-
ni 12 prilett okolo Jupiterovych mé-
sict s minimalnim pfiblizenim a 3
dalsi prulety takzvané ,nezacilené®,
kdy drdha stanice mine néktery
z mésici ve vétsi vzdalenosti (po-
drobnéji viz tab. ¢é. 2).

Prvni prulet okolo Ganymeda zkra-
ti obéznou stanici z 200 na 64 dni.
Pozdé&jsi setkdni s Ganymedem u-
mozni zkratit obéZnou periodu az na
30 dni. Pri priletech okolo Ganyme-
da bude kladen prevazné duraz na
detailni vyzkum jeho povrchu véetné
geologickych a mineralogickych cha-
rakteristik. Méli bychom se néco vice
dozvédét o povaze interakce mezi
magnetickymi poli Ganymeda a Ju-
pitera. Jedno ze setkani s timto mé-
sicem ma umoZnit navést stanici nad
oblast severniho pdlu Jupitera — Ga-
lileo zde uskuteéni vyzkumy magne-
tického pole a ¢&astic zachycenych
nad oblasti poélu.

. PribliZeni pristrojové stanice k mésictim Jupitera

. » ol P
Sio | pam | wee | Eretve | Meximand
Egzc?rgf%ved;;l 8.1988 | 1© o B

1 | 18. 3.1989 | Ganymed 834 17

2 _l 21. 5.1989 Ganymed 1146 23

3 | 22, 7.1989 | Callisto . 494 | 10

4 | 1.9.1989 | Europa 1400 | 28

5 | 10.10.1989 | Buropa 200 | 4

6 | 9.11.1989 | Callisto 6 346 127 ;
7 | 2.12.1989 | Europa 25 000 500

[ 1 3.12.1989 | Ganymed 3258 65

8 1 21.12.1989 | Ganymed 1722 34
9 | 17. 1.1990 | Europa 472 9

10 | 22 2.1990 | Callisto 40 630 813

10 “_ 23. 2.1990 Ganymed 3680 74

11| 13. 4.1990 | Callisto 271 6

11 | 14. 4.1990 | Ganymed 45 955 919




Setkdni s mésicem Europa m& u-
moznit ziskani az 200 krat podrob-
néjsich snimkid oproti snimkim po-
rizenych Voyagery. Pri 8. a 10. pru-
letu dojde vzhledem k Zemi k zakry-
tu stanice Europou. Vyhodnoceni
prijimanych radiovych signali by
mohlo prozradit pripadnou existenci
atmosféry okolo tohoto mésice.

Pri 12. obéhu blizky prilet okolo
Ganymeda upravi drahu stanice tak,
Ze bude moci prolétnout koncem oho-
nu magnetického pole Jupitera ve
vzdalenosti zhruba 22 miliéna km.
Béhem letu do této vzdalenéj$i ob-
lasti Jupiterovy soustavy védei dou-
faji, Ze by napfiklad mohli ziskat
bliz$i podrobnosti o osudu atomovych
¢astic, které Io vyvrhuje ze svych do-
sud aktivnich vulkant, Timto nej-
del3im obletem m4 byt ukonden i na-
pléanovany primarni program letu
Galilea.

Je oviem moZné, Ze jak systémy
stanice, tak 1 jeji v&decké pristroje
budou schopny pracovat diale i po
planované 20mési¢ni Zivotnosti v ob-
lasti Jupitera. V tom pfipadé by mohl
byt védecky program letu prodlou-

| Okresna T'udova hvezdaren
| v Roznave, zaloZenia pred
patnastimi rokmi, sa pod-
statne zmodernizovala. Nav-
Stevnikov privita novou
budovou, ktori odovzdali
do wuZivania vo februdri
tohto roku. St v nej ucelne
vybavené priestory pre po-
pulariziciu astronémie
prednaskova miestnost
s premietacou kabinou a
so vSetkymi dostupnymi au-
diovizualnymi a didaktic-
kymi pomdckami, pracovne
pre zamestnancov hvezdar-
ne, dielne a fotokomora.
Hvezdareni tym ziskava
podstatne lepSie podmienky
pre svoju g&innosf, ktorej
vyznam pri prileZitosti otvo-
renia novej budovy vysoko
ocenil aj ¢len predsednictv»
a tajomnik Vsl. KV KSS
Rudolf Blaho.

—Sm—
Snimky: 8. Orban

zen, i kdyZ zatim neni uréeno, ¢emu
by byla pri dal$ich vyzkumech dana
prednost. UvaZuje se o moznosti co
nejbliZ§iho priletu okolo mésice Io,
ktery je dle soucasnych nasSich zna-
losti jedinym — s vyjimkou nasi pla-
nety — zndmym nebeskym télesem
s aktivni vulkanickou ¢innosti. Né-
ktefi védei navrhuji vénovat prodlou-
Zenou zivotnost Galilea vyzkumutim sa-
motného Jupitera. Vyraznéjsi ipravou
sklonu obé&zné drahy stanice by na-
priklad mohly byt podrobnéji sledo-
vany atmosférické déje ve vysSich
§irkach Jupiterovy atmosféry. Rov-
néz dalsi blizsi studium prstencu pla-
nety by mohlo néco vice prozradit
o moZném vlivu mési¢ckllt Metis
a Adrastea na formovani nezvyklych
tvart prstenct. Paklize béhem celého
letu nedojde k véZnému poskozeni
¢i zdvadé na samotné pristrojové sta-
nici, méla by o definitivni délce ak-
tivni zivotnosti rozhodnout zésoba
paliva nezbytného pro ,jemné“ -
pravy jeji drahy letu. Po vycerpani
paliva se Galileo stane pasivnim ob-
jektem bez dal$i moZnosti manévro-
vani.

Konec osmdesatych let by tedy
mél realizaci vySe uvedeného pro-
jektu letu meziplanetarni pfistrojové
stanice Galileo prinést mnozstvi no-
vych informaci o Jupiteru a jeho
soustavé, AvSak navzdory tomu, Ze
NASA oznadmila piredbézné datum
startu na kvéten 1986, vznasi se nad
projektem Galileo stile nékolik otéz-
nik(. Zatim stale neni spolehlivé do-
feSen vyvoj dvoustuptiového ,,tahade®
IUS, ktery ma stanici navést na me-
ziplanetarni drdhu z obé&Zné drahy
okolo Zemé. Premiéra pouziti IUS
skonéila v dubnu 1983 naprostnym
nezdarem — pro zavadu na druhém
stupni IUS nedokdzal dopravit na
gestociondrni drahu spojovou dru-
zici TDRS 1. Zatimco s pres-
tiznich a vojenskych duvodu nebyly
vydaje na vyvoj raketoplanu nikte-
rak vaznéji omezovany, financovani
a podpora jinych projekta jak vlastni
transportni techniky, tak i védeckych
vesmirnych projektt jiz neni natolik
vyrazné. Ostatné dikazem je i samot-
ny projekt Galileo, ktery je v sou-
d¢asné dobé v planetarnim programu
NASA vlastné osamocenou popelkou.
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Obloha
v oktdbri
a novembri

VYCHODY A ZAPADY SLNKA % ey B s VYCHODY A ZAPADY MESIACA
Udaje si v SEC a platia pre stredné : i 4
deni vychod zapad Slovensko (— 1h 17m 48° 40°) den vychod zapad
h m h m h m h m
4, 10. 5 46 17 17 T PN ATECS 4. 10. 15 44 &= <=
8. 10. 5 52 17 08 8. 10. 17 00 3 52
12. 10 5 58 17 00 12. 10. 18 06 8 19
16. 10. 6 04 16 52 MESACNE FAZY 16. 10. 20 30 12 48
20. 10. 6 10 16 45 20. 10. 0 09 15 24
4. 10. 6 17 16 37 den h m faza 24. 10. 5 52 16 48
28. 10, 6 23 16 30 1. 10. 22 53 I 28. 10. 11 23 19 04
1, 11, 6 29 16 23 10. 10. 0 59 spin 11 14 13 23 27
5. 11. 6 36 16 18 17. 10. 22 15 III 5. 11. 15 23 2 49
9. 11. 6 42 16 12 24. 10. 13 09 nov 9. 11. 16 34 7f 18
13. 11. 6 48 16 07 31. 10. 14 08 I 13. 11. 19 25 11 39
17. 11. 6 54 16 02 8. 11. 18 43 spln 17. 11. — — 13 HiL
21. 11. T 00 15 57 16. 11. 8 00 IIT 21. 11. 4 45 15 11
25. 11. 7 06 15 54 22. 11, 23 58 nov 25. 11. 10 09 17 45
29. 11. 7 1D RN ES T 30. 11. 9 01 I 29. 11. 12 40 22 21
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Na snimke fotografického atlasu Skalnaté Pleso vidime sthvezdie Kasi
peja, ktorého najjasnejsie hviezdy vytvaraju znamy obrazec dvojitého W.
Suhvezdie lezi na okraji Mlietnej cesty a obsahuje mnoZstvo otvorenych
hviezdokop, ktoré moézeme pozorovat aj beinymi amatérskymi daleko-
hfadmi. NajjasnejSie z nich — M 52 {NGC 7654) a M 103 (NGC 581) —
patria k pomerne hustym otvorenym hviezdokopam. M 52 sa rozklada
v priestore s priemerom 17 svetelnych rokov a obsahuje priblizne 120
hviezd s jasnostou od 9™ do 13™. Tuto hviezdokopu vidime uZz malym
dalekohladom iako hmlisty obladik 7,3™. Aj dalsia hviezdokopa M 103
mé celkovu jasnost 7™M, avSak je podstatne mensia: ma priemer asi 14 sve-
telnych rokov a obsahuje asi 60 hviezd. Z dalsich otvorenych hviezdokép
(na snimke su oznactené katalégovym é&islom NGC) moézeme pomerme Iah-
ko majst tie, ktoré sa nachadzaju v blizkosti hviezd viditeInych voIlnym
okom. Pri hviezde 5. magnitidy fi Cas, ktora lezi presne 2 stupne juho-
zépadne od hviezdy delta Cas, najdeme dve otvorené hviezdokopy. Jednu
z nich NGC 457 uvidime v tom fstom zornom poli dalekohladu ako fi Cas
(lezi od nej menej mez 10" severozédpadne) a druhd NGC 436 je v tom
istom smere o 40" dalej. NGC 457, ktoru vidime aj na podrobnejSej snim-
ke, je v poradi jasnosti trefou spomedzi otvorenych hviezdokop v Kasio-
peji. Uz dalekohladom o priemere 50 em mézeme v nej rozlisif viac nez
100 hviezd. Otvorend hviezdokiopa, ktomi vidime na fotografii dole —
NGC 7789 — sa nach4dza jeden stupefi juZne od hviezdy ré Cas. Asi 22 se-
verne od hviezdy kappa Cas sa nachadzaju dve podobné hviezdokopy NGC
146 a NGC 133. Pol stupiia severozadpadne od nich pozoroval Tycho de Bra-
he supernovu, na mieste oblohy oznaéenou &ipkou. Jej pozostatok je slaba
hmlovina, ktora je daleko za dosahom amatérskych dalekohladov a d&
sa fotografovat len velkymi pristrojmi.
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Ing. LUBOR HUTTA

POZORUJT
S NAMI

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Merkir je po septembrovej kon-
junkecii s Regulom po cely okt6ber
az do polovice novembra nepozoro-
vateIny, lebo v tomto obdobi sa do-
stane do hornej konjunkcie so Sln-
kom (10. oktébra). V novembri sa
Merkir presunie ma veéernu oblohu
a koncom mesiaca bude v najviésej
vychodnej elongécii (21° od Slnka).
Pozorovacie podmienky vS8ak nebudd
najvhodnejSie, lebo Merkiar zapada
uZ hodinu po zapade Slnka.

VenuSa sa nam po dlhSej absencii
vracia na vefernu oblohu: v oktébri
a po cely november bude Ziarit ako
Vedernica. Zaujimavy ukaz nastane
27. 10., ked sa VenuSa dostava do
konjunkecie s Mesiacom a nastava
zakryt, no tento krasny tkaz nebude
u nas pozorovateIny, lebo obe telesa
budd hlboko pod obzorom., Koncom
novembra bude Venu$a zapadaf dve

Postupne sa nam jeho jasnost bude
zmenSovat z 0,5m v oktébri na 0,9m
v novembri. Pekny namet na astrono-
micktu fotografiu poskytne Mars 14.
10.,, ked nastane jeho konjunkcia
s Jupiterom.

Jupiter dosahuje jasnosf —1,8m
a Ziari ma vecernej oblohe v sthvezdi
Strelca. Koncom novembra (24. 11.)
sa dostane do konjunkcie s Venus$ou,
ktora bude od Jupitera vzdialend len
1°. Jasnost Venuse bude vtedy az
—3,4™, Jupitera —1,5™, takZe dvojica
planét bude vyrazne dominovat na
vedernej oblohe.

Saturn sa mnachadza v blizkosti
Slnka, takZe nie su dobré podmienky
pre jeho pozorovanie. Do konjunkcie
so Slnkom sa dostava 11, 11. a na
rannej oblohe bude pozorovatelny aZ
v decembri.

Uran je viditeIny v okt6bri nad ju-
hozapadnym obzorom v suhvezdi
Hadonosa ako objekt -4-6,0m, Podas
oktébra sa bude stracat v Iucoch
Slnka, s ktorym sa dostane do kon-
junkecie zaéiatkom decembra,

Neptiin je viditeIny len v prvej
polovici oktdbra, lebo speje ku kon-
junkcii so Slnkom, ktorda mnastane
v druhej polovici decembra.

Pluto sa nachadza v suhvezdi Pan-
ny a 25. 10. sa dostava do konjunkcie

so Slnkom. Planéta bude na rannej
oblohe viditeInd aZ koncom novem-
bra, avSak jasnost bude mat iba
+13,8m,

METEORY

V oktébri moézeme pozorovaf me-
teory roja Orionid. Ich maximum bu-
de 20. 10. Mesiac bude vtedy péar
dni pred novom, takZe tento rok budu
pozorovacie podmienky naozaj vy-
borné. V novembri zasa mdZeme po-
zorovaf meteoricky roj Leonid, kto-
rych maximum pripadd na 16. 11.
LenZe Mesiac bude v poslednej Stvrti
a vychadza tesne pred polnocou.

PLANETKY

V oktébri a novembri sd vyborné
pozorovacie podmienky pre planétku
Ceres. V polovici novembra kulmi-
nuje o polnoci, ma jasnost -46,9m
a nachddza sa v blizkosti hviezdy
{Tau, ktors ma 3,8™ a je viditelna
voInym*okom. Podla priloZenej dvo-
jice mapiek — orientaénej €. 1 (hore)
a podrobnej ¢. 2 (dole) méZeme pozo-
rovat planétku Ceres i malym trié-
drom. Kto ma chuf fotografovat, sta-
¢i naexponovaf danu oblast v inter-
vale 5 dni a na negative sa objavi
pohyb plantéky. Efemeridy na okt6-
ber a november su v tabulke.

hodiny po zapade Slnka a jej jasnost Den @ é 14 =
stipne na —3,4™m, 7. 10. 3h 36’,6“‘}" —+-9° 327 4,38” 7,2m
Mars je po cely oktéber i november 27. 10. 3h 24,3min +8° 56" 471”7 7,0m
vo vyhodnej polohe pre pozorovanie. 16. 11. 3h 06,0min +8° 37 4,81” 6,9m
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Cefeidy — pulzujiice
premenné hyiezdv

RNDr. ELEMIR CSERE

Cefeidy su pulzujuce premenné
hviezdy s periédou 1-50 dni. Vacé-
S§ina z nich ma periédu 5—6 dni
a zmena ich jasnosti nepresahuje
dve magnitudy. VSetky cefeidy su
nadobri spektrdlneho typu F az
K a maju velku svietivost. Ich
hmotnost nepresahuje 10 Mo, tak-
Ze pri svojich velkych rozmeroch
maju velmi mald hustotu. Atmo-
sféra cefeid pravidelne osciluje;
polomer hviezdy sa meni asi
o 10 Y% strednej hodnoty. Tym sa
meni velkost povrchu hviezdy a
jej teplota — teda jasnost hviez-
dy a jej spektralna trieda.

Preco cefeidy pulzujua?

Ak je naruSenid hydrostaticka
rovnovaha hviezdy, napr. tym, Ze
hydrostaticky tlak nie je vyvaze-
ny vnutornym tlakom, hviezda sa
stladi, zmensi svoj polomer. Su-
Casne sa zvacsi jej vnutorny tlak,
ktory zastavi dalSie zmrsfovanie
hviezdy a neskor vyvola jej roz-
pinanie. Po urcitej dobe sa polo-
mer zvdd¢$i matolko, Ze vnutorny
tlak hviezdy poklesne, znovu pre-
vladne hydrostaticky tlak a hviez-
da opét za¢ne zmensovaf svoj po-
lomer. Tento proces sa neustile
opakuje.

Takéto zmeny sa vo hviezdach
vyskytuju casto, no u beZnych
hviezd tieto oscilacie ¢oskoro usta-
nu v dosledku vnutorného trenia
(viskozity).

Niektoré typy hviezd (medzi
ktoré patria i cefeidy) sa vyznacu-
ju tym, Ze ich oscilacie suvisia
s dejmi v hviezdnej atmosfére.
Pri zmenSovani polomeru hviezdy
narastd hustota a tym aj opacita
(nepriehladnost) jej atmosféry,
ktora v dosledku toho zachyti véc-
Siu Gast Ziarenia z jadra hviezdy.
V atmosfére sa takto nazhromazdi
energia, schopna rozpinat hviez-
du. Rozpinanim sa opacita atmo-
sféry zniZi, energia v atmosfére a
vnutorny tlak hviezdy klesa. Hna-
cou silou pulzovania cefeid je te-
da vnutorni energia hviezdy, Zia-
riva energia jadra, ktora sa vply-
vom zmien opacity pri zmenSovani
polomeru akumuluje a pri rozpi-
nani zasa uvolfiuje. Opacita tu
posobi ako regulator pulzov hviez-
dy.
Medzi pulzdciami hviezdy a jej
schopnostou rychlo menif opacitu
musi existovat fyzikalna vézba;

len kym existuje, méze hviezda tr-
valo pulzovat. Tieto podmienky
cefeidy splnaji: rozsiahla atmo-
sféra tychto velobrov a jej velmi
mal4d hustota su predpokladom
pre vznik dlhodobych kmitov.

Pulzujice premenné hviezdy sa
v Hertzsprungovom-Russelovom
diagrame nachadzaju len v uzkom
pasme, kde st vhodné podmienky
pre vytvorenie oscilacii hviezdnej
atmosféry.

Peridoda cefeid

Z tohto vyplyva, Ze medzi dy-
namickou érou velobrov a perié-
dou cefeid je tzka suvislost. Po-
ukazal na to uz Eddington a vy-
jadril ju tymto vzfahom: periéda
cefeid je nepriamo imernd druhej
odmocnine priemernej hustoty
hviezdy, teda

P=~p -1,

¢o presne zodpovedd nasmu vzta-
hu pre dynamickd éru hviezd,
ktory sme si odvodili uz v prvej
dasti nasho ¢lanku (pozri Kozmos
3/84, str. 99)

t~"-% (t=28,46.10%.p ~2s).

Eddington dospel k svojim z&-
verom prirovnanim hviezdnej at-
mosféry ku stlpcu vzduchu v pis-
tale: v oboch pripadoch je stlpec
plynu na jednom konci nehybny
— u pistaly na uzavretom konci,
v pripade hviezdy na dne jej atmo-
stéry. Druhy koniec stlpca plynu
je voIny — u hviezd tam, kde at-
mosféra prechadza do medzi-
hviezdneho priestoru, u pistaly na
jej otvorenom konci.

Rovnako ako v pistale, tak aj
v atmosfére hviezd vznikaju zvu-
kové vilny (¢o sme si uz ukazali
v predoslom éldnku — pozri Koz-
mos 4/84, str. 132). Pre tieto zvu-
kové vilny vo hviezdach odvodil
Eddington vztah medzi periédou
a hustotou. Atmosféru pulzujuce]
hviezdy si zjednoduSene predstavil
ako stlpec plynu s jedinym uzlom
na dne a s maximalnou ampliti-
dou na druhom, volnom konci.
Jednotlivé  periédy ,,chvenia®
hviezdnej atmosféry zodpovedaju
podla Eddingtona jednotlivym pe-
ri6dam  kmitania  pulzujtcich
hviezd. Periédy cefeid su teda ne-
priamouimerné druhej odmocnine
priemernej hustoty hviezdy tohto
typu.

Od cefeid po novy

Z astrofyziky je zndmy vzorec
pre luminozitu (svietivost) hviezd,
L:

RT*
Lr~—=

0
kde R je polomer, T povrchova

teplota a ¢ je strednd hustota
hviezdy.
po uprave:

teda periéda cefeid je priamo-
umerna druhej odmocnine lumino-
zity, resp. aj druhej odmocnine ab-
solutnej magnitudy hviezdy. Tym
sme si odvodili vzfah medzi abso-
lutnou magnitudou cefeid a ich
periédou, ktory objavila v roku
1908 Henrietta Leavitt a dala za-
klad tomu, aby sa cefeidy stali
meradlom vzdialenosti vo vesmire.

Teraz si ukdZme vypodet periédy
pulzujicej hviezdy a priemernud
rychlost jej tlakovej viny. Hmot-
nost cefeidy nech je 7,9-nasobok
hmotnosti Slnka, teda M = 7,9 Mo
=179.2.10% kg. Polomer tejto
hviezdy nech je 63,1-nasobok po-
lomeru Slnka, R =263,1Ro =
=63,1.7.10% m. Ak4 je periéda
tejto pulzujieej hviezdy?

po)|/ & ,
=l oM = 4,68 dni
(I;egiéda tejto hviezdy bude 4,68
ni.

Vypocitajme si teraz, akou rych-
lostou sa $iri tlakova vlna v tejto
hviezde. PouZijeme vztah odvode-
ny v predchadzajucej dasti tohto
¢lanku (Kozmos 4/84, str. 132).

7= o e

1’ 2R =
Vypocitajme si este unikovd rych-
lost na tejto hviezde. Ako sme si
ukézali v predoSlom ¢lanku, Uni-
kovd rychlosf je dvojndsobkom
priemernej rychlosti tlakovej viny
v danej hviezde, teda:

va = 2V = 218 km/s

Ak sa teda z mejakej priciny
zvy$i priemernd rychlost tlakovej
viny na dvojnasobok, teda v na-
Som pripade zo 109 na 218 km/s,
potom castice atmosféry pohybu-
juce sa touto rychlostou uniknu
do medzihviezdneho priestoru, a
preto sa dast atmosféry oddeli od
hviezdy a pulzujica hviezda sa
premeni na mnovu. V atmosfére
hviezdy nastane jav podobny ex-
plézii, ¢o ma za nésledok trvalu
zmenu hviezdnej atmosféry.

Ak je priemernd rychlosf tla-
kovej viny v hviezde typu cefeid
pomerne malé, napr. len 40 km/s,
potom stadi pomerne malé zvySe-
nie tejto rychlosti (v nasom pri-
pade o dalsich 40 km/s), aby sa
dosiahla unikova rychlost. Preto
hviezda s malou rychlosfou tlako-
vej viny je obzvla$f mnéchylna
k tomu, aby sa stala novou.
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MozZno sa pamiitate na tento dalekohlad: je to refraktor s vtipne
vyrieSenym pohonom, ktorého popis nam poslal Jan Kanak, student
fyziky na Matematicke-fyzikalnej fakulte UK v Bratislave. Bol to
prvy pristroj, ktory sme vam predstavili v naSej rubrike ,NapiSte
o svojom dalekohlfade“ (pozri Kozmos 1/1982). V priebehu dvoch
nasledujiicich rokov wvysli v tejto naSej rubrike popisy mnohych
dalSich dalekohladov; niektoré z mich sa takmer vyrovnali profe-
sionalne vyrobenym pristrojom. Ako kaZdy amatér, aj Jan Kanak
sa snazil postavif si vykonnejsi dalekohlad a teraz nam vo svojom
prispevku predstavuje novy refraktor 120/1200 mm na paralaktickej

montazi. V sprievodnom liste piSe:

— Rubrike ,,Napiste o svojom dalekohfade” vdac¢im za to, Ze som
pre svoj novy dalekohlad ziskal tento achromaticky objektiv s prie-
merom 120 mm. Kipil som ho od Ladislava Mikulayho z Popradu,

¢ astronémiu. Svoj novy dalekohfad vyuZivam nielen pre vlastné
pozorovania, ale aj pre populariziciu astronémie, najmi medzi ziak-
mi na naSej miestnej zdkladnej Skole a gymnaziu. MoZno, Ze aj
niektori z nich sa raz pustia do stavby vlastného pristroja a mdj

popis im bude v nieCom uZzito¢ny.

Moj novy dalekohlad je refrak-
tor s achromatickym objektivom
@ 120 mm, f= 1200 mm. Staval
som ho v case, ked vychadzali
v Kozmose prvé popisy amatér-
skych dalekohladov, preto sa na
jeho kons$trukecii odrazaju miekto-
ré prvky, na ktoré ma inspirovala
prave rubrika , NapisSte o svojom
dalekohlade“.

Tubus dalekohladu tvori hlini-
kova rura priemeru 150 mm a dlz-
ky 1100 mm. Objektiv je upevneny
100 mm od konca tubusu, takze
prednd cast tubusu plni funciu
rosnice. Objimka objektivu je zho-
tovend z pozinkovaného plechu
hrubky 1 mm a je upevnené k nos-
nému prstencu pomocou troch
taznych skrutiek a pruzin. Tym je
umoznend presnd justdz objekti-
vu. Nosny prstenec je upevneny
tromi radidlnymi skrutkami k ste-
nam tubusu. Na okuldrovej strane
tubusu je tiez tromi skrutkami
upevnené veko, v ktorom sa po-
hybuje okularovy vytah. Vo zvo-
lenej polohe je fixovany kovovou
objimkou, ktora sa stahuje skrut-
kou. Okuldrovy vyfah sa konéi
zenitovym hranolom, na ktorom
je v pravom uhle namontovana
trubica jemného zaostrovania s o-
kuldrom. Trubicu jemného za-
ostrovania tvori tubus zo starého
mikroskopu s hrebefiovym posu-
vom. Na pozorovanie zatial pouzi-
vam Huygensové okulare, ktory-
mi ziskam zvddéSenie 24, 48 a T2-
nésobné. Pri pozorovani Slnka
pouzivam filter vloZeny pred oku-
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ktory mi ho poniikol po preci-
tani popisu méjho dalekohfadu
v Kozmose. Rubrika ,NapiSte
o svojom dalekohlade® ma sku-
toéne velky ohlas medzi Eitatel-
mi Kozmosu. Kratko po tom,
¢o v nej vysiel popis mojho pri-
stroja, zaujimali sa on blizSie
viaceri lamatéri. Dvaja z nich si
modj dalekohlad prisli pozriet
osobne a tak som ziskal dvoch
dobrych priatefov, s ktorymi
nas spaja spoloény zaujem

0 svojom

dalekohlade!

lar. Upeviiujem ho na koniec oku-
larového vyfahu a tvori ho sada
5 az 6 sivych filtrov, ktorych po-
¢et volim podla potreby. Medzi
jednotlivymi filtrami su tuzke
vzduchové medzery, aby sa susta-
va neprehrievala, ¢omu prospieva
aj skutocénost, Ze na kazdom filtri
sa absorbuje iba ¢ast Ziarenia. Ob-
jimka okularového vyfahu je kon-
Struovand univerzilne, takZe mies-
to okuldra méZzem do nej upevnit
fotograficky pristroj na fotogra-
fovanie Slnka a Mesiaca.
Dalekohlad je uloZeny na para-
laktickej montaZi, ktora je zatial
bez hodinového stroja. Jemny po-
hyb hodinovej osi je ovlidany e-
lektromotoréekom s napatim 4,5 V.
Zvlastnosftou montaZe je to, Ze
som pouzil na jej konStrukciu
hriadele pre cirkuldr, ktoré bezne
dostat kupit. Poldrna os ma prie-
mer 30 mm, deklinaénd os 25 mm.
Samozrejme som ich musel dias-
tocne upravif, ale svoju funkciu
plnia vyborne, Netradiénym sp6-

sobom je rieSeny jemny pohyb po-
larnej osi, a to na jej juznom kon-
ci. Dovolila mi to skutocnost, Ze
polarna os je rovnako silna po ce-
lej svojej dlzke a jemny pohyb je
ovlddany dialkovo. Aretdcia a
jemny pohyb deklinacnej osi su
rieSené beZnym spdsobom.

Mont4z je na stative upevnend
Styrmi skrutkami (M8), ktory je
zhotoveny z uholnikov 45/45/5 a
30/30/2 a spajany skrutkami (M6).
Spodné ¢ast stativu ma trojuhol-
nikovy podorys. St na nej upev-
nené tri nozi¢ky, z ktorych sa dve
posuvaju v zavitovych puzdrach
a tym umoziuju postavit stativ do
vodorovnej polohy. V priestore
konstrukcie stativu sa mnachadza
mala plechova skrinka na odkla-
danie pomocok.

Montéaz dalekohladu so stativom
je konStruovand tak pre refrak-
tor, ako aj pre reflektor Newto-
novho typu. Tubus sa da lahko
demontovat a moze sa nasadif iny.
Pre refraktor musi byt stativ vy-
soky, preto sa polozi na Specidlny
stojan vysky 660 mm. V pripade
pouzitia Newtonovho dalekohladu
sa stativ pouZije bez pomocného
stojanu.

A na zaver, aké su moje plany
do budtcnosti: Checem si postavif
zrkadlovy dalekohlad s prieme-
rom zrkadla 200 mm a oba dale-
kohlady ¢o najlep$ie pouZivaf na
pozorovanie a popularizdciu astro-
némie v mieste bydliska, ved mla-
dych zdujemcov o amatérsku
astronémiu je stale vela.



Novy dalekohlad Jana Kamnaka, refraktor s achromatickym . > —
objektivom J 120 mm, f = 1200 mm. Vlavo dolu vidime ne- P T
meckiit montiz s jemnymi pohybmi, vpravo dolu rieSenie oku- ;

- o - s A stativu.

larového vyfahu so zenitovym hranolom.




Takto dnes vyzera budo-
va budiicej Okresnej I'u-
dovej hvezdarne v Roz-
tokach, ktora je uz v re-
konstrukeii.

Ako vidno, dievéata si
vedia lahko poradif
s prenosnym dalekohla-
dom. Dnes je na progra-
me pozorovanie slnec-
nych S$kvin. Nech vis
nemyli, Ze nepozorujeme
projekciou; filter je uz
vstavany v okulari dale-
kohladu.

A to je kruzok ziakov 4.
roénika ZS, ktory pracu-
je pri naSej hvezdarni.
Tak sa zda, Ze astronomii
v okrese Svidnik hrozi
aplna feminizicia. A este
jedna rarita: Clenkou
tohto kriuzku je aj Ziacé-
ka 1. triedy ZS.



Podtom pracovnikov, priestormi
aj rozpoétovo najmensia a jedna
z najmladSich hvezdarni na Slo-
vensku, to je struéna charakteris-
tika Okresnej I'udovej hvezdarne
vo Svidniku.

Hovori sa, ze kazdy zaciatok je
fazky. Obzvlast to plati pre zaci-
najucu pracu organizacie, ktora
je v okrese ¢imsi novym a dosial
nepoznanym. Astronomickej aj ne-
astronomickej verejnosti su viac-
menej zname uz existujuce hvez-
darne na Slovensku a tak mi do-
volte, aby som v tomto prispevku
predstavil pracu OLH, ktora bilan-
cuje rok ¢innosti a préce.

PYTATE SA PRECO ROK?

NuZ preto, Ze aZz v septembri
1983 sme svojpomocne dali do
poriadku dve miestnosti, ktoré
ndm v sudasnosti patria. Skromné
zariadenie neslizi len pracovni-
kom, ale pre ¢innosf kruzkov a
pre navstevnikov, ktorych je na-
ozaj nemalo.

Ozaj, viete si predstavif exkur-
ziu 120 Zziakov zakladnej Skoly
v miestnosti rozmerov 3 X5 m?
MoZno sa to vidi niekomu nemoz-
né, ale u nas nie su takéto exkur-
zie zriedkavosfou. A to treba po-
dotknuf, Ze o pozorovateIni ani
reéi. A predsa zdujemoovia od nés
odchadzaju spokojni. Prenosny
dalekohlad, aj ked postaveny rov-
no na ulici, tiez splni svoj ucel pri
pozorovani slneénych Skvrin.

Samozrejme, Ze v obmedzenych
podmienkach hlavné faZisko nasSej
prace spoliva v organizovani pod-
ujati na 8koldch v okrese. A tych
bolo za uplynuly rok dosf: 31
prednasok, 15 besied a 6 verej-
nych pozorovani s celkovou tcas-
fou 3200 Ziakov. Je to ¢islo, za
ktoré sa naozaj nemusime hanbit.

Ak spominam pracu na Skolach,
nesmiem zabudnuf na metodicku
pomoc kriazkom, ktorych v okrese
registrujeme uZ 23. Aby sa ich
praca skvalitnila, tzko spolupra-
cujeme s Okresnym pedagogickym
strediskom vo Svidniku a uspora-
dtivame pre veducich kriuzkov od-
borné seminare. Spomeniem aspoil
seminar o svetonazorovej vychove
ziakov, ktory sme usporiadali vo
februari. Zudastnilo sa na niom 30
uéitefov ZS.

Velku pozornosf venujeme aj
dorastu priamo na naSej hvezdar-
ni. Pri OLH totiz pracuju tri astro-
nomické kruzky. Jeden z radov
chovancov Detského domova vo
Svidniku, druhy zo Ziakov =za-
kladnej Skoly a treti zo S§tu-
dentov Gymnézia vo Svidniku,
o ktorych sa da tvrdif, zZe
v kratkej dobe sa z nich stanu
zaujemcovia o astronémiu dosta-
toéne vyskoleni na to, aby mohli
plnit aj pozorovacie ulohy na ex-
pediciach. Rast ich odbornej urov-
ne bol ulohou semindra o pozoro-
vani premennych hviezd, ktory
u nas viedol Peter Ivan, odborny
pracovnik KH v PreSove.

A ¢o vybavenie hvezdarme? Jed-
nym slovom — skromné. Prenos-
ny dalekohlad 50/840 a 100/450 —
to je vSetko, ¢o mame. Samozrej-
me, zhotovili sme si ich sami. Te-
raz sa pracuje na zhotoveni binaru
50/540 z optiky z NDR. Napokon
treba spomenuf aj na vybavenie
Casovej zdkladne a fotokomory
(ktoru sice nemame, ale zakladné
pristroje uz slizia svojmu udelu).

Rad by som zdoraznil, %e pri-
strojové vybavenie nasej hvezdar-
ne i jej ¢innosf by mebola moZna
bez obrovskej podpory nasej ,,do-
movskej“ hvezdarne v PreSove.
Vdaka patri s. riaditelke S. Len-
zovej, ktora poskytuje nasej hvez-
dérni nielen metodickd pomoc, ale
poméha ndm aj pristrojovou tech-
nikou. Ved optika dalekohladu
Cassegrain @ 250 mm, ktort sme
od Krajskej hvezdarne zapoZzicali,
je naozaj pomoc. A eSte k tomu
premietacka a dalSie pristroje,
ktoré sme z PreSova dostali. Vela
pre nas urobili aj d'al§i pracovnici
preSovskej hvezdarne, bez kto-
rych by nas$ archiv diapozitivov
bol ovela chudobnej$i a naSe se-

A% E
AR E A3

mindre menej putavé. My sa sna-
Zime v ramci svojich mozZnosti po-
mahat najmi organizane. Pre-
Sovskej hvezdarni sme poméhali
pri organizovani letného zrazu
mladych astronémov, hvezdéarni
v Rimavskej Sobote pri organizo-
vani zrazu astronémov a v spolu-
praci s nimi sme vydali aj meto-
dické listy pre 4. roénik zdklad-
nych §kol.

Ako vidite, uloh a vykonanej
prace mame viac nez dost. Stucas-
né obsadenie naSej hvezdéarne:
JUDr. Jozef Marusin — riaditel,
Renata Sulekova — hospodarka a
Peter Sulek, prom. ped. — odbor-
ny pracovnik. N4&§ maly kolektiv
nestac¢i urobif tolko préce, kolko
by bolo treba pre rozvoj astroné-
mie v naSom okrese. Preto dufa-
me, Ze sa uZ v najbliz§ej buduc-
nosti nas kolektiv rozrastie aspon
o jedného pracovnika.

A AKO DALEJ?

Po odovzdani budovy v Rozto-
kach, ktord sa teraz renovuje pre
ucely hvezdarne (rekomsStrukciu
financuje Krajsky ustav pamiat-
kovej starostlivosti v PreSove),
chceme zariadif budovu tak, aby
sa stala déstojnym stankom pre
popularizidciu astronomickych a
prirodovednych poznatkov v Siro-
kej verejnosti. Potom uz pride na
rad vybudovat pozorovateIniu a
zhotovif dalekohlad pre popula-
rizdciu astronémie i odborné pozo-
rovania. Chceme rozvinuf éinnost
v okrese tak, aby o nasej hvezdar-
ni vedeli nielen d¢itatelia Kozmo-
su, ale aby vo$la do povedomia
vietkych obéanov, ktorym ma slu-
zit.

PETER SULEK, prom. ped.
OLH vo Svidniku

Studenti Gymndazia vo Svidniku tvoria ,kddrovi rezervu® hvezdirne, Dii-
fame, Ze sa z nich stanid aktivni pozorovatelia premennych hviezd a za-

krytov.
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Premenné hviezdy v Brne

Pozorovatelia premennych hviezd, ktorych je v re-
publike zhruba pol stovky, mavaju kazdy rok uZ
tradi¢ne dve spolotné odborné akcie. Jednou je
»Alma Mater VAR® — prakticky zacvik pozorova-
telov na LH Zdénice a druhou je semindr, ktory
usporaduva Hvezdérenl a planetarium Mikulasa Ko-
pernika v Brne, kde sa pozorovanie premennych
hviezd koordinuje celo$tatne.

Tohoro¢ny semindr o premennych hviezdach (Br-
no 16.a 17. juna) ukdzal vzostupnu tendenciu v po-
zorovani zékrytovych premennych hviezd. Doku-
mentoval to Jindfich Silhan z LH Zdénice grafom
a tabulkou podétu roénych pozorovani za posled-
nych 23 rokov. Vlanajsi rok bol v pocte napozoro-
vanych minim rekordny. Jifimu Silhanovi pripadla
mild povinnost vyhodnotif najuspesnejsich pozoro-
vatelov zdkrytovych premennych hviezd. Su to Ji-
¥ Silhan (Zdénice), Vladimir Wagner (Havifov),
Karel Carbol (Gottwaldov). Pozorovaniu premen-
nych hviezd sa venuju aj dievéatd, ktorych vysled-
ky boli vyhodnotené osobitne. NajuspeSnejsie su
Hana Hanzerova (Trebi¢), Ing. Nada Machkova
(Bratislava), Marie Znojilova (Vyskov).

V teoretickej Casti semindra odzneli kvalitné pre-
hladové prednésky. RNDr. Dagmar Handlifova, CSc.
pristupnou formou objasnila fyzikdlne parametre,
chemické zloZenie a vyvoj hviezd aZz po S§tadium
¢ervenych obrov a mna zaver vysvetlila me-
chanizmus tvorby tazkych prvkov v tomto type
hviezd. Prednagka RNDr. Miroslava VeteSnika,
CSc. sa tykala najpozdnej$ich $tadii hviezd — hviezd
na sklonku Zivota. Poukdzal na vyvoj hviezdneho
vnutra v z4vislosti od hmotnosti, horenie latky
v strede hviezdy, aZ po zanikové formy. Na zaver
uviedol priklad vyvoja dvojhviezdy so zlozkami po-
dobnych hmotnosti, ktoré sa dalej vyvijaju na su-
stavu dvoch bielych trpaslikov, aZ po supernovu.
RNDr. Pavel Kessler mal zaujimavi a narotnu
prednésku o Struktire vesmiru, o paradoxe neZia-
riacej latky a neutrinach.

Konkrétnu metodiku spracovania vysledkov po-
zorovani nadm pribliZili referdty viacerych pozoro-
vatelov. J. Borovitka a RNDr. V. Wagner uputali
svojou pracou o problémoch s premennou hviezdou
DP Cep, ktorej periédu sa im nakoniec podarilo
zistif metédou neustdlej vizuidlnej kontroly. Na
tomto priklade ilustrovali postup spracovania a ma-
tematicky aparat na vypocet minim pri diskutabil-
nych periédach. M. Zejda predstavil svoju SVOC-ku
o ziskani krivky, minima a elementov zdkrytovej
sustavy TW Dra.

Praktické pripomienky k metodike pozorovania
premennych hviezd odzneli na zaver semindra.
Jindrich Silh&n oboznimil Gdastnikov s problema-
tikou archivovania a vyhlad4dvania pozorovani, upo-
zornil na moznosf duplicity pri tvorbe novych ma-
piek okolia premennych hviezd a zdévodnil nutnost
zavedenia kanadskej klasifikdcie. RNDr. Zdend&k
MikulaSek, CSec. odporudal pozorovatelom, ktori
pracuju s binarmi, aby sa orientovali na sledovanie
sekundarnych minim.

Po diskusnych prispevkoch zastupcov jednotli-
vych pozorovatelskych skupin, ktorf hovorili o svo-
iich tuspechoch i faZkostiach, sa rozprudila disku-
sia. Ulastnici semindra si odniesli dobry pocit. e
ich praca nie je zbyto®n4, Ze ich konidek prispieva
k dalSiemu poznédvaniu dvojhviezdnych systémov.

Ing. Eubor Hutta



Ako
talej
v Levoci?

Prvy raz sa stretli zaujemcovia
o astronémiu v Levoéi v astronomic-
kom krizku pri Mestskom kultirnom
stredisku v novembri 1981. Odvtedy
sa moZe Kkrizok pochvalif mnoz-
stvom vykonanej prace. Na stretnu-
tiach kruzku, ktory vedi Miro Kos-
telnik a Stefan Poprocky, sa élenovia
zoznamujui nielen s problematikou
astronémie, ale pripravuju sa i na
spolo¢né a individualne akcie. Mnoz-
stvo prednasok, besied a kvizov na
zakladnych a strednych Skolach, pri-
prava nasteniek, premietanie diafil-
mov s astronomickou, kozmonautic-
kou a svetondzorovou tematikou pre
Siroku verejnosf, pozorovanie meteo-
rickych rojov (pokus o Orionidy) —
to vSetko je népliou ¢innosti krizku.
Clenovia pripravuji dva programy
pre Ziakov, vo vystavbe si slneéné
hodiny.

Velkd popularitu si ziskali hlavne
verejné pozorovania v meste. Okrem
$kolského dalekohladu Newton (z
dielne hurbanovskej hvezdarne) slu-
Zia na tieto ucely i dalekohlady Te-
lementor 50/540, a triédre.

Prvou velkou pripravenou akeciou
bolo verejné pozorovanie tuplného
zatmenia Mesiaca v januari 1982.
I ked pocasie tejto akcii neprialo, zd-
¢astnilo sa jej vySe 200 obCanov mes-
ta, hlavne ziakov zakladnych 8§kol
s rodi¢mi. Najvéacésou akciou vSak bolo
verejné pozorovanie ¢iastoéného zat-
menia Slnka 15. 12. 1982, Tuto akciu
sa nam podarilo dobre pripravif a
spropagovaf na vsetkych 8kolach
v meste.

Na pozorovanie pre ¢lenov kruzku
(v suéasnosti je ich vySe 40) od janu-
ara 1983 sluzZi, po dohode s riadite-
Tom S$koly, upravend vezi¢ka levoc-
ského gymnézia, kde je inStalované
i Foucaultovo kyvadlo (diZka asi 15
m).

Vedtcei kruzku sa od samého za-
¢iatku sustredili na Sirenie astroné-
mie nielen v Levoéi, ale i v dalSich
mestach okresu Spisskd Nova Ves.
Ich snahou bolo vytvorif v Levoci
centrum amatérskej astronémie okre-
su. Napriek tomu Ze ciele neboli Tah-
ko dosiahnuteIné, podarilo sa nad-
Sencom pre astronémiu vykonaf kus
prace. Od novembra minulého roku

pracuje v meste Okresny astrono-
micky kabinet, ktory sa stard o jej

roz§irenie v tomto okrese. Vediucou
kabinetu je Marika Bafova. Svojim
elanom a schopnosfou prekonavat
prekdzky a nelspechy sa stala pri-
kladom pre dalsich.

Astronomicky kabinet nadviazal
svojou ¢innosfou na uspechy krizku
zaloZzeného v roku 1981. Dnes pra-
cujua pri OAK uz tri krazky: ,pri-

Snimky: Jan Heimschild

Snimka: Miroslav Kostelnik

pravka“ pre zaciatoénikov, premend-
ri a meteorari a technici. Napriek
spomenutym uspechom é&akaji Le-
voc¢anov eSte nelahké dulohy. Tou
najvacésou by mala byt Uprava jednej
budovy v meste a jej prestavba na
hvezdareil. Preto by uZ hvezdareil v
Levodi nemala byt len utépiou.
MIRO KOSTELNIK
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e lo¥) £53 80 Bt SR N
B SLOVENSKE USTREDIE AMA-
TERSKEJ ASTRONOMIE V HURBA -
NOVE usporiadalo v diioch 11.—13.
juna 1984 celoslovensky seminar Me-
todikd S$pecializovanej kultirno-vy-
chovnej a odborno-pozorovatelskej
¢innosti hvezdarni SSR. Cielom se-
minéra, ktory sa niesol pod heslom
»Svetondzorovou vychovou za dalsi
rozvoj socialistického c¢loveka“, bolo
skvalitnif kultirno-vychovni ¢innost
astronomickych zariadeni a oriento-
vaf odborno-pozorovatelsky program
Tudovych hvezdarni v naviznosti na
programy profesiondlnych astrono-
mickych zariadeni.

Po otvoreni seminaraa privitani 4-
éastnikov riaditefom SUAA Milanom

Bélikom nasledovala predndska RNDr.

Jana Stohla, CSc. a RNDr. Vladimira
Porubéana, CSc. — Vyskum medzipla-
netarnej hmoty a amatérska astron6-
mia. PhDr. Stefan Kopéan hovoril
o aktudlnych otdzkach kultirnej poli-
tiky a Jan Mackovié o hlavnych sme-
roch a orientacii éinnosti hvezdarni

M 2 R e

v SSR. Po veferi navstivili Géastnici

seminéra planetarium.

Rokovanie druhého diia semindra
otvoril prednéskou ,,Stelarny vyskum
v SSR a amatérska astronémia“
RNDr. Ladislav Hric. Vyskum Sinka
v SSR a amatérska astronémia bol
nazov dalSej prednasky, ktoru pred-
niesol RNDr. Milan Rybansky, CSc.
Poobede masledovala prehliadka pi-
vovaru Zlaty bazant a Geofyzikalneho
observatéria SAV v Hurbanove., Po-
poludni pokradoval semindr prednds-
kou Ladislava Drugu — Specializo-
vanid  kultirno-vychovna  ¢innost
v SSR. Na zaver sa rozprudila bohata
diskusia k prednesenym témam ako
aj k dal$im problémom.

Atmosféru semindra zvyraznilo aj
inStalovanie najlepsSich prac krajskej
sufaZe ,,Vesmir o¢ami deti®.

Stcéastou seminara bolo sldvnostné
odovzdanie novych priestorov SUAA
do prevadzky, ktoré sa uskutoénilo
13. 6. 1984 pri prilezitosti bliZiaceho
sa 40. vyrocia SNP. P. Augustin

Neocenitelnou pomdéckou pre amatérske pozorovania i populariziciu astro-
némie si dalekohlady z dielni podniku Carl Zeiss v Jene., Reflektor ,,Me-
niscas“ 150/2250 (na obr. vlavo) a refraktor 80/1200 (vpravo) na paralaktickej
montdZi I b sa pouZivaji pre najréznejsie astronomické pozorovania na
mnohych nagich hvezdariiach.

Snimky: Lubor Hutta
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Napisali nam

Ked sme u nas na $kole pred pia-
timi rokmi zakladali astronomicky
krizok pre najmensich ziakov, cely
vecer som myslela na zodpovednost,
ktord beriem na seba, ked sa ako
utitelka 1. az 4. roénika zadkladnej
$koly stavam veducou kruzku. Ziad-
ne skusenosti, povrchné informécie
a vedomosti, avSak na druhej strane
snaha ukézaf defom niedo kréasne.

Dvere do nepoznanych vzdialenych
svetov hviezd mi otvorila prekrasna
a zaujimava prirodoveda pre 4. roé-
nik ZS. Stidium metodiky, svedomita

| priprava na vyucovanie a vlastny

zaujem o zaloZenie kruzku mi po-
mohli prekonat fazkosti. Nebolo jed-
noduché vybraf urceny pocet ziakov
spomedzi tolkych zdujemcov. Nemoh-
la som inaé¢, len zobraf do kruzku
vSetkych, ¢o sa prihlasili.

Predpokladom uspesSnej prace v
kruzku a cielavedomej vychovy
v duchu marxisticko-leninského sve-
tondzoru je pre miia vzdy plan préace.
Jeho vypracovaniu venujem velku
pozornosf. Obsahuje ulohu, struény
obsah ¢innosti, zdkladné pojmy,
s ktorymi sa Ziaci maju oboznamif,
pomécky a prostriedky a literaturu.
Snazim sa, aby naplii prace kruzku
¢éim viac navidzovala na ucivo, aby
ho rozsirovala a dopliala.

Na niektorych stretnutiach kruzku
si ¢itame knizku Klary Jarunkovej
Deti Slnka. S kruzkom vZdy mnavsti-
vime Krajsku hvezdarenn v PreSove,
kde deti zaujme nielen pristrojové
vybavenie, ale aj audiovizudlne p&s-
ma, ako napr. O fotdénovi Filipkovi,
Vesmir okolo nds, Ako sa Slnietko
narodilo a iné. Poriadame aj vystav-
ky literatiry, astronomickych a fyzi-
kalnych pomocok, éasopisov i Ziac-
kych pric z predchédzajicich kruz-
kov. Spolo¢ne navstivime aj Sief
medzindrodnej druzby, kde je in$ta-
lovana vystava Interkozmos.

Praca s defmi neznédSa jednotvar-
nost, a preto sa snazim, aby kazdé
naSe stretnutie bolo nieéim mnové.
Niekedy zac¢iname ,,astronomickym
okienkom“ — o novinkdch vesmirne-
ho vyskumu, inokedy pracou na na-
stennych novinach astronomického
krazku, alebo zhotovovanim astrono-
mickych pomoécok. PretoZe méame
obmedzené priestory a velky podet
ziakov, ¢asto pracujeme v skupinéch.
Pomaly prekondvame faZkosti i na-
mietky rodiéov voéi vefernym pozo-
rovaniam. Niektori rodidia prichadza-
ju s defmi na krizok a ¢oskoro sa
aj oni zaénu Zivo zaujimaf o astro-
némiu, poziéiavaju si knizky a ¢aso-
pisy.

S prichodom nového $kolského roku
si spominam na podiatoéné obavy,
ktoré som mala pri zakladani krizku
a na to, ako sa postupne rozplynuli.

Jana Friedrichova
vediica astronomického krizku
ZS Sabinov, ul. 9. mija



Tento rok sa konal v Tatranskej
Lomnici uz 7. celo§tidtny slneény
semindr. Spoloénymi silami ho
usporiadali: Slovenské ustredie
amatérskej astronémie v Hurba-
nove, Krajska hvezdarenr v PreSo-
ve a slnetni sekcia Slovenskej
astronomickej spolo¢nosti pri SAV.
Na seminéri sa zdcastnilo 104 pra-
covnikov rbéznych odvetvi z celej
republiky. Tento pocCet svedéi
o tom, Ze slnetnad fyzika uz nie
je zalezitostou iba uzkeho okruhu
Specialistov, ale rieSeniu jej jed-
notlivych problémov sa na roz-
nych stupitioch venuju okrem od-
bornikov z profesionalnych praco-
visk aj pracovnici I'udovych hvez-
darni a mnohi jednotlivi zdujem-
covia.

Zakladnou ulohou slneénej fy-
ziky je vysvetlit mnohoraké vlast-
nosti Slnka; vznik jeho energie,
jej prenos z vnutra na povrch a
dalej do priestoru a najmi popi-
saf a vysvetlif pri¢iny premennos-
ti roznych ukazov, ktoré zahria-
me pod pojem slneéna aktivita.
Mnohoraké formy slnecénej akti-
vity su spojené s konvekciou a cir-
kul4ciou vo vnutri Slnka. V kon-
vektivnej zéne sa nepatrni cast
vystupujuceho tepelného toku me-
ni na konvektivny pohyb a dalej
na magnetické polia a hydrody-
namické a magnetohydrodynamic-
ké viny. Tieto su (s mnajvicsou
pravdepodobnosfou) pri¢inou vset-
kych viditeInych prejavov slnec-
nej aktivity.

Druhym velkym okruhom ota-
zok v slneénej fyzike je problema-
tika vztahov Slnko — Zem. Tieto
otdzky su velmi komplikované,
lebo zabiehaju do mnohych ved-
nych oblasti. Ich rieSenie ma vSak
z4sadny vyznam pre vedu aj Zivot.

Veelku treba povedaf, Ze naSe
poznatky o Slnku maju eSte velké
medzery a stale platia vystizné
slova astrofyzika E. N. Parkera:
»okoro kazdy aspekt sucéasnych
poznatkov o Slnku predstavuje
problém. Slnko je jedina hviezda,

7. CELOSTATNY SLNECNY SEMINAR 16.—19. MAJA 1984

Tyzden o Sinku

o ktorej vieme dost vela na to,
aby sme pocitili, ako m4&lo toho
0 nej vieme.*

Slneény seminar bol prileZitos-
fou pre vSetkych zucastnenych
jednak si vypocéuf referaty o naj-
novsich vyskumoch od nasich po-
prednych slneénych fyzikov, ale
aj o pracach zaéinajucich vedec-
kych pracovnikov, a jednak vyme-
nif si v meformdalnych debatich
poznatky z réznych oblasti vysku-
mu Slnka.

Celkove na seminari odznelo 8
prehladovych referatov o zaklad-
nych problémoch slneénej fyziky
a 38 prispevkov ku najréznejsim
¢iastkovym otazkam tejto Sirokej
problematiky. Zaujali najmi pr-
vé pridce z mnovovybudovanych
spektrografov v Ondrejove a Hur-
banove, ako aj viaceré prispevky
z oblasti vyskumu réznych suvis-
losti medzi prejavmi slneénej ak-
tivity a ich néslednym vplyvom na
deje na Zemi. Prave tu je Siroké
pole pre amatérskych pracovni-
kov, lebo vyskum v tejto oblasti
nevyzaduje ziadne néakladné za-
riadenia.

Prednesené prehladové referaty
a prispevky buda publikované
v zborniku, ktory vyda SUAA
Hurbanovo. Dalsi celo§tatny slneé-
ny seminar bude usporiadany o dva
roky. Pri jeho priprave by bolo
vhodné uvazit, ¢i by nebolo ucelné
obmedzit pocet prispevkov pri za-
chovani ich skladby (prace profe-
siondlov i amatérov), aby bolo
mozné urcity ¢as venovaf diskusii
ku kazdému prednesenému refe-
ratu.

RNDr. M. RYBANSKY, CSec.

Snimky: Pavel Kastl
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Vifazné druZstvo
astronomickej sti-
taZze, ktori uspo-
riadal v aprili toh-
to roku Astrono-
micky kabinet
v Reviicej — Jozef
Kilik, Jan Dacho
a Peter HajSel
z revickeho gym-
nazia. Astronémia
ma v tomto meste
skupinu zaniete-
nych ziaujemcov,
najmid pedagégov
na gymndaziu, tak-
Ze Zziacke astrono-
mické siifaZze sa
poriadaji pravi-
delne, uZ Siesty
rok.

Foto: J. Jankovicé

Az 62 ucastnikov zapolilo
v okresnej siufazi mladych
astronémov, ktorit v 11. roc-
niku usporiadala roznavska
hvezdaren. V kategorii Zia-
kov zikladnych $kol obsa-
dila prvé miesto Alica Ko-
vadéovd zo ZS Muran (na
snimke Stvrtd zlava), druhé
miesto Peter Jobbagy (ZS
Roznava, ul. Zeleného stro-
mu) a tretie miesto Karol
Proschinger (ZS Roziava,
ul. Pionierov), V kategoérii
stredoSkolikov obsadili
vietky tri miesta Ziaci
z Gymnazia v Reviicej: Ja-
na Dankovi, Peter HajSel
a Igor Dacho.

Snimka: 8. Orban

] 7 s y 4 W 1 9 8 5 a vadsich mfastéch, av$ak iba na Slo-
Astronomicka rocenka s
roCenky bude o niefo Vvacsi ako po

minulé roky a cena jedného vytlac-
ku bude 15— K¢s.

V roku 1984 vyda Krajskd hvez- OBJEDNAVKA
dareti v Hlohovci spolu so Sloven-
kym tstredim amatérskej astronémie Zaviazne objedndvam ... vytlaékov Astronomickej roéenky na r.
v Hurbanove a Astronomickym tsta- 1985, ktoru ziadam dodaf na adresu:
vom SAV v Bratislave ,,Astronomic-
ki ro¢enku na r. 1985¢. Meno @ DPrieZVISKO: cicasmsminmamsmmsmsssisessisshssisioms s s imssusmsssisss oo sssiss

V snahe, aby ¢itatelia ¢asopisu
KOZmOS dOSta].i roéenku prednostne’ .......................................................................................................................................
dohodlo VydavateIstvo Obzor s Po§-

isven s OO S0ihan  osobting e e T N o
formu distribucie. Ziadame preto PSC . posta
ity o Bl o, Sy im0 s B casmsmimmmts s i o s
niz§ieuvedenom objednavacom HStRU e
urychlene zabezpe¢ili dodavku. V

SSR doruédia rofenku pracovnici B e e TR RSV N
Postovej novinovej sluzby proti za- podpis

plateniu. V CSR dostani rodenku

z&dujemeovia prostrednictvom XKraj-

skej Iudovej hvezdarne v Hlohovei Vydavatelstvo OBZOR, n. p.,

ako postovi zésielku. Pripadny zvy- obchod. odd. ¢asopisov

Sok nékladu bude v predajniach PoS- ul. Cs. armady 35

tovej novinovej sluzby v okresnych 81585 Bratislava
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Na chvalu fyziky fazko najst vystiZnejSie slova neZ vyrok, ktory najdete
v tajnicke. Jeho autorom je anglicky filozof a Statnik Francois Bacon (1561—

1626) — otec anglického maferializmu.
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VODOROVNE: A. PRVA CAST TAJ-
NICKY. B. — obluda — sol kyseliny
mocovej — vesmir (nem.) — obec a
vrch na Slovensku — stredovekd min-
ca. C. autoznac¢ka eur. $tdtu — druh
zlo¢inu — angl. muzské krstné meno
(Robeson) — vaha obalu — sov. tla¢ova
agentura — autoznacka Indonézie. D.
hviezda v suihvezdi Tau. — ruskd
predpona (automobilovy-) — japon-
sky spOsob aranZovania kvetov — pri-
stav — am. SpiondZna agentura. E.
smyc¢ky, sluéky (angl) — lesnik —
nie dnu — rozumne. F. byv. turecka
vldda — ako, ked (nem.) — druh ko-
l4¢a — okresny stavebny podnik —
Cistila vodou. G. kanadsky spevak —
slovensky kraj — penazna poukazka
— am. hvezdar a optik 19. st. — le-
topis. H. dusik — Semiti — organ
zmyslu — spojka — budova — mys-
lienka (mad.) — autoznacka nasich
susedov. I. oznacenie spravodajského
dostojnika vo Wermachte — DRUHA
CAST TAJNICKY — vysoka Skola
(v skr.) J. skratka sovietskej meny
— anglicka rieka — vec (lat.) — mod-
litba (lat.) — Svajcéiarska rieka — be-
rylium. K. biblicka postava — kanad-
skd telekomunika¢na druZica — v
hudbe rozvlaéne, zvolna — rieka
v Polsku — volba, hlasovanie (angl.).
L. urdn — zlilenina kyseliny a z&-
sady — utok — rieka (Spanielsky) —
hviezda v stuhvezdi Ser — ¢eskd
predlozka — autoznac¢ka TUruguaya.
M. SPZ L. Mikuladsa — vysledok v $a-
chu — planétka ¢. 1221 — draslik —
biblicky praotec Iudstva — poplatok
na hraniciach — autoznac¢ka Bots-
wany. N. mesiac Urdnu — svetadiel
(¢es.) — mesto v Rumunsku — sihvez-
die. O. choroba chrbtice (¢es.) — lov-
kyna perdl — kamenny meteorit (za-
starale) — severské zviera — mesto
v ZSSR. P. SPZ Rychnova nad Kn.
— hlodavec — SPZ Karvinej — znaéka
belgickych revolverov — velké Tud-
ské sidlo — prezyvka Eisenhowera.
R. angl. diZkovd miera — planétka
¢ 887 — sovietska TV staciondrna
druzica — udajne.

ZVISLE: 1. medzinidrodné zdruZe-

nie konstruktérov formuli — oslove-
nie Zeny — STVRTA CAST TAJNIC-
KY. 2. pismeno abecedy — skr. sd-
hvezdia JuZnej koruny — kuchynska
nadoba 3. predlozka — zviera, chova-
né na kozuSinu — skratka Britskej
medziplanetarnej spolo¢nosti — slza
(angl.) 4. citoslovce bujarosti — japon-
ské mesto — kocovnik puste — auto-
znacka NSR. 5. druh pohovky — opy-
tovacie zdmeno — olejnatd rastlina
— autoznacka KambodZe. 6. spojka —
okresnd vojenska sprava — zla pred-
tucha — péapezska pokryvka hlavy. 7.
prislovka (hov.: a predsa) — americ-
ky stat — chemicka skupina. 8. er-
bium — skrutila, zohla — protivladna
organizacia v Angole — pribliZne. 9.
mapa (angl.) — privlastni, adoptuj —
rieka v ZSSR — znacka sov. lietadiel.
10. Alfa v sihvezdi Aql — stari plos-
na miera — nastroj Zenca — rimskych
500. 11. autoznac¢ka Thajska — jav —
druh kovu — vodny tok. 12. korenova
zelenina — socidlny revoluciondr —
skr. sihvezdia Eridanus. 13. hlinik —
bér — ozdoba Cecha — nikto — nula.
14. tektit, nachadzajtci sa v Cechach
— madarska stavkova kanceldria —
fluorid chlérny. 15. rim. jednotka —
juzny plod — cudzia predpodna (-tvr-
do-) — dom. meno Alexandra ¢i Aloj-
za. 16. obrazovka, filmové platno
(rus.) — planétka — tromf v kartach
— polomer. 17. predlozka (b&dsn.) —
zvisle — olej (mad.) — zn. ¢s. auto-
mobilov. 18. solmiza¢nd slabika —
bozk (¢es.) — zadierni dymom — ru-
munskd mena. 19. greckd predpona
(von, mimo-) — opakuje varenie —
lat. (po). 20. SPZ Belgicka — zbram,
rameno (angl.) — hviezda v sthvezdi
Cas — vozovka. 21. uhni sa — skon-
zumuje — skratka stredoeur. Statu —
predlozka so 6. p. 22. priatel ¢loveka
— umelecké dielo — obilnina — rim-
ska pédfka. 23. starSie ¢s. ndkladné
auto — Zeriav (angl) — skr. sihvez-
dia Pastiera — arabsky vladca. 24.
infekéna choroba — skr. sthvezdia
Plachty — Slovanka. 25. s6lo v opere
— liehovy napoj — 3. CAST TAJNIC-
KY.

VYLUSTENIE TAJNICKY
z Cisla 4

Astronomickd informéacia je flia-
éik na fotografickej platni.

& KOUPIM binokularni dalekohled
Galileova typu (obdobny divadelni-
mu kukatku) se zvétS§enim 6)X a vice.
Pavel Dzik, 739 96 Nydek 408.

B KUPIM jednoduchy objektiv pre
astronomicky dalekohfad & 75 aZ 100
mm s f = 800—1000 alebo parabolic-
ké zrkadlo J 100 aZ 150 mm. Uvedte
popis a cenu. Jozef Balog, Kukuéino-
va 2042, 069 01 Snina.

B KUPIM astronomicky dalekohled
s montdzi. Lenka H&lova, U tvrze
5/6, 108 00 Praha 10, tel. 77 26 56.

E2 PRODAM astronomicky reflektor
Newton 65/1350 s azimutdlni monté-
zi. Zvéteni 33, 88 a 133)X. Dalekohled
je kuffikovy a plenosny. K prislusen-
stvi patii sluneéni filtr. Hmotnost 10
kg. Cena dle dohody.Petr Bodek, Rudé
armady 415/11, 290 01 Podébrady, tel.
4262.

B KUPIM ¢asopis Kozmos ¢isla 1,
2 a 3/83 a ¢&islo 1/83 c¢asopisu Véda
a technika mladezi. Radovan Skan-
tar, Druzby 30, 984 01 Lucenec.

B PRODAM zenitalni hranoly — §if-
ka 32 mm, délka odvésen 31 mm,
délka prepony 44 mm. Prepona je
postribfend a zalakovani krycim la-
kem. Déale nabizim povrchovépo-
hlinikovand rovinng zrcatka rozmeru
807143 mm, MUDr. Véra Cochlarova.
Smetanova 1152, 757 01 Valasské Me-
ZiFici.

B KUPIM vsetky &isla ¢asopisu RiSe
hvézd z roénikov 1980—83. Miroslav
Pagid, Pod Tureckou vatrou 16, Nit-
ra, PSC 949 01.

B KUPIM ortoskopicky okular £ =
10 mm. V. Mester, Gudernova 26,
040 11 Kosice.

KUPIM achromaticky objektiv
& 60 az 100 mm s £ = 800 — 100 mm.
Dus$an Bruncko, Svermova 172, 034 01
RuzZomberok.
Bl KOUPIM dalekohled Somet Binar
25100 nebo podobny. Dohoda jista.
Vladimir Plachy, Rudé armady 809,
Rosice u Brna, PSC 665 01.
Bl KOUPIM okuldry f = 4—40 mm
a jinou astronomickou optiku. Petr
Sykora, Bezru¢ova 1770, 738 01 Fry-
dek-Mistek.
B KOUPIM Somet Binar nebo kva-
litni hvézdaisky dalekohled. Dale
koupim Beévait Atlas Coeli, Kata-
log Coeli II, Atlas Borealis, Atlas
Eclipticalis. VSe v dobrém stavu. Jan
Machéadek, Kladenski 541/36, 160 00
Praha 6.
@ KUPIM objektiv typu rybie oko
3,5/30 mm so zornym uhlom 180°.
Alexander Pravda, Harmoénia 3005,
900 01 Modra.

i KUPIM kovovd formu na vybri-
senie zrkadla (minimdalny priemer
150 mm), zrkadlo & 150—300 mm,
knihy Dr. 1. Zajonca Stavba amatér-
skych dalekohfadov; Erhartovei —
Prakticka astronomicka optpika a
Amatérske astronomické dalekohla-
dy. Dalej kupim kompletny roénik
1977 ¢asopisu RiSe hvézd. A. Zeman-
¢ik, Okruzng 27, 071 01 Michalovce.
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Saturnove prstence maju ovela zloZitejSiu stavbu, nez
sme si eSte pred par rokmi mysleli. Dokonca aj uzky
prstenec F (objaveny sondou Pioneer 11), ktory lezi
na vonkaj$ej strane prstencov pozorovatelnych zo Ze-
me, sa pri pohlade zblizka rozpadol na mnozstvo ten-
kyech pruzkov. Dokumentuje to tento obrazok, ktory
nie je fotografiou, ale je vytvoreny poditatom na z4-
klade tudajov, ziskanych fotopolarimetrom Voyage-
ra 2 pri pozorovani zdkrytu hviezdy delta Scorpii Saturnovymi prs-
tencami.

PREDNA

STRANA
OBALKY

Saturnov prstenec A, wvonkaj$i z trojice klasickych
prstencov A, B, C. Snimku ziskala 23. 8. 1981 sonda
Voyager 2. Farby na obrazku si nepravé (vytvorené
poc¢itadom), zrejme suvisia s rozdielnym chemickym
zloZenim jednotlivych oblasti prstencov. Biele a modré
pruzky (vpravo dole) uz patria do Cassiniho medzery,
ktora oddeluje prstence A a B. VIavo hore je mesiac
1980 S27, obiehajiici na vnutornej strane tenkého
prstenca F, ktory uz na obrazku nevidno, lebo pri danej expozicii snim-
ky je prili§ malo jasny.
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Vydava Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej
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NajlepsSie série snimok Hal-
leyovej kométy pri jej pre-

doslom néavrate boli urobené
na argentinskom Narodnom
observatériu v Cordobe a
na Lickovom observatériu
v USA. Hornd fotografia
z observatéria v Cordobe
zachytava odtrhnutie plaz-
mového chvosta kométy 6.
juna 1910. Aj na Lickovom
observatériu sa podarilo po-
zorovat v ten isty den tento
zaujimavy jav (snimka dolu
vlavo) a navySe aj zachytit
jeho dalsi vyvoj. Casovy in-
terval medzi oboma dolnymi
fotografiami je jeden den
(23 hodin 54 minut). Vidime,
ze za ten Cas nastali v plaz-
movom chvoste velké zme-
ny, ktoré by bolo treba za-
chytit podrobnejsie. Preto sa
pri terajSom mnavrate Hal-
leyovej kométy bude v ram-
ci programu IHW robif po-
zorovanie velkoskalovych ja-
vov v hodinovych interva-
loch.







