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Dve snimky galaxie v Androméde — a na
oboch je meteor. Je sice pravda, Ze na foto-
grafii 24-ro¢ného Milana Kmenta je meteor
len mali¢cky v porovnani s bolidom na slivnej
snimke Josefa KlepeStu, ktora vznikla o pol
storocia skor, ale ked tak vidime obe snimky
vedla seba, mimovolne nam zide na um, ¢i
niahodou meteory s obIubou nelietaji do zor-
ného pola priave viedy, ked si niekto foto-
grafuje Spiralovi galaxiu v Androméde —
jeden z najoblibenejSich nametov amatér-
skych snimok oblohy.

Milan Kment ziskal za svoje precizne snim-
ky objektov oblohy jednu z prvych cien si-
faze Astrofoto ’82, ktorej vyhodnotenie uve-
rejiujeme v tomto Cisle Kozmosu a jeho za-
ujimava snimka galaxie v Androméde dava
citif, Ze dorasta nova generacia amatérov,
ktori v oblasti astronomickej fotografie budu
pokracovaf v tradicidch takych amatérov,
akym bol u nas Josef Klepesta.




PhDr. FrantiSek Karas, riaditel od-
boru osvety Ministerstva kultiry SSR

Organizacno-institucionalna sief
amatérskej astronomie, aj ked sa
formovala v mensom poc¢etnom roz-
sahu, mala vzdy vyznamné a neza-
stupiteIné miesto v systéme spolo-
¢enskych institucii s vychovnym po-
slanim. Ludové hvezdarne boli a su
dolezitym nastrojom realizacie kul-
turnej politiky KSC a socialistické-
ho statu s prvoradou orientaciou na
svetonazorovu vychovu. Populariza-
ciou prirodnych a technickych vied,
rozvijanim technickej zruénosti a
myslenia a podielom na odbornej
pozorovatelskej ¢innosti uéinne pri-
spievali a prispievaju k S$ireniu a
upevilovaniu vedeckého svetového
nazoru a k zvySovaniu urovne vse-
obecného, odborného a polytechnic-
kého vzdelavania obc¢anov.

HODNOTENIE PRACE HVEZDARNI

Obsahom svojej ¢innosti sa Iudo-
vé hvezdarne orientovali predovset-
kym na popularizaciu poznatkov
z astronémie, kozmonautiky a pri-
buznych prirodnych vied, na vlastnu
odbornu pozorovatelsku pracu a $ko-
liteIskt a edi¢nt ¢innost. Zakladnym
adresatom ich pdsobenia bola predo-
vSetkym mladez, ktora v roku 1981
tvorila prevazni vadésinu z 14 250
¢lenov v 770 astronomickych kruz-
koch, pri ktorych Tudové hvezdarne
organizovali pravidelné podujatia.
pozorovania, semindre, zrazy mla-
dych astronémov, exkurzie, sufaze.
atd.

Medzi najfrekventovanejsie formy
popularizaéno-vzdelavacieho poésobe-
nia hvezdarni patrili prednasky.
cykly prednasok, besedy, filmové ve-
Cery, vystavy, verejné pozorovania.
ako aj naroc¢nejSie formy — Iudové
akadémie a Tudové univerzity. Pozi-
tivny vyvoj v tejto éinnosti sa zazna-
menal najmid v poslednych rokoch.
Navstevnost hvezdarni sa v porov-
nani s rokom 1975 zvySila takmer
o 100 tisic navstevnikov roc¢ne. Len

V tomto ¢isle Kozmosu prinaSame materialy z III. celosloven-
skej konferencie o amatérskej astronémii, ktora sa konala 17.
decembra 1982 v Hurbanove. Hlavny referat predniesol PhDr.
FrantiSek Karas, riaditel odboru osvety Ministerstva kultiry SSR.
Podrobne rozobral moZnosti skvalitfiovania price naSej amatér-
skej astronémie, priom poukéazal na rezervy v riadiacej praci |
| a metodickej ¢innosti. Tento rozborovy referat bol podkladom pre
! formulovanie tloh pre nasledujice obdobie, ktoré sa zhrnuté
: v zaverecnej sprave konferencie.

Hodnotenie prace
a program rozvoja

Pohlad na icastnikov konferencie

v roku 1981 uskutoc¢nilo sa na Iudo-
vych hvezdartiach vySe 5 tisic pod-
ujati a na dvojnasobok vzrastol poc¢et
podujati typu ,,S dalekohladom do
verejnosti“. Aj sufaze vyznamne pri-
speli k celkovej populariza¢nej ¢in-
nosti Tudovyeh hvezdarni. V ramci
celoslovenskom  prebiehali siufaze
,Co vieme o hviezdach“, fotosutaz
JAstrofoto“, kvizova sufaz ,,A hviez-
dy ziaria“, vytvarna Zziacka sufaz
,Vesmir otami deti“, ako aj stfaz pre
pionierov o odbornost ,,Mlady astro-
nom“. Svoje sufaze poriadaju aj
krajské hvezdarne: kvizovu sufaz
»Vesmir je na$ svet® kazdoro¢ne or-
ganizuje KH v Banskej Bystrici, su-
taz o najlep$i astronomicky kruzok
Vychodoslovenského kraja poriada
KH v PreSove a ziacke vytvarné su-
taze su uz tradi¢né podujatia KH
Hlohovec. Medzi uspe$né podujatia
patria aj vystavy s astronomickou
tematikou.

Doélezitou sucasfou poslania Iudo-
vych hvezdarni je aj ich odborno-
metodicka ¢€innosf. V ramci nej

hvezdarne usmernuju c¢innost v ob-
1asti amatérskej astronomie, poriadaju
cely rad seminarov a S$koleni, kto-
rych sa ro¢ne uskutoéni v priemere
40, vydavaju hodnotné pomocky, me-

todické materidly a publikacie.
Z krajskych podujati tohto druhu
mali podnetny charakter najmia se-
mindre o helioenergetike, ktoré pra-
videlne poriada KH v Hlohovci, se-
minare ku svetondzorovym otazkam.
poriadané hvezdarnou v Banskej
Bystrici a metodické seminare o pra-
ci astronomickych kruzkov, ktoré
organizuje KH v Presove. DalSou
uspes$nou formou metodickej ¢innos-
ti hvezdarni su astronomické prak-
tika. Zatial ¢o r. 1976 sa uskutoc¢nilo
len 7 praktik, r. 1981 uz 17 a pocet
ucastnikov vzrastol takmer na {roj-
nasobok.

Medzi acinné formy prace Iudo-
vych hvezdarni jednoznacCne zaratu-
vame zrazy mladych astronomov.
ktoré sa tradi¢ne konaju na celo-
slovenskej, krajskych i okresnych
urovniach. Z nich najvyznamnejs$i
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je celoslovensky Zraz mladych astro-
nomov Slovenska, ktorého sa zucast-
nuju aj astronémovia-amatéri z dal-
Sich socialistickych krajin. Hodno
tiez spomenuf KH v Hlohovci, ktora
poriada zraz nielen pre stredos$kola-
kov, ale aj pre pionierov, a to aj
pocas zimnych prazdnin.

Publika¢ni ¢innosf charakterizuju
najméi knizné publikacie, preklady.
navody na pozorovania a konStruk-
ciu astronomickych pristrojov a po-
mocok, mapy, astronomické kalen-
dare a roc¢enky, zborniky, fotosubo-
ry i diafilmy. Z kniznych titulov
z edicie SUAA v Hurbanove v ro-
koch 1976—1980 hodno spomenuf
preklad knihy Voroncova-Velamino-
va Astronémia, Minaertovej
Praktickej astronémie a Jagodinské-
ho Vesmirny pulz biosféry. Z prak-
tickych navodov to boli prace 1. Za-
jonca — Stavba amatérskych astro-
nomickych dalekohladov, ako aj
Atlas suhvezdi. Z krajskych vydani
si zasluhuje pozornosf predovsetkym
Astronomicka roc¢enka, ktoru vydava
KH v Hlohovei, bulletin o pozorova-
niach Slnka, ktory vydala KH v Pre-
Sove i minipublikacia, ktord KH
v Banskej Bystrici vydala pri prile-
zitosti 400. vyrocia zverejnenia Pri-
bitzerovho Traktatu o kométe. Aj
okresné hvezdarne vydavajui napr.
astronomické tabulky, spravodaje a
metodické materidly. AvSak aj v e-
di¢énej ¢innosti je problém duplicity
a otvorenou zostava aj otazka kva-
lity. Celkove vydali hvezdarne 514
titulov réznej astronomickej litera-
tury, diafilmov, fotosuborov a pod.
v naklade 208 350 exemplarov.

Casopis Kozmoes, ktory vydava
v spolupraci so Slovenskou astrono-
mickou spolo¢nostou pri SAV Slo-
venské ustredie amatérskej astrono-
mie v Hurbanove, vychadza od
r. 1970 a za tuto pomerne Kkratku
dobu dosiahol velmi dobru uroven.
Je nesporné, ze Kozmos je c¢asopis
kvalitny, perspektivny a svojou od-
bornou i estetickou uroviiou dobre
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reprezentuje nasSu amatérsku astro-
némiu. S uspokojenim konstatujeme.
ze sa v poslednom obdobi uz viac
orientuje na problematiku amatér-
skej astronomie, ¢im prehlbil svoju
ulohu organizatora a propagatora
tejto hodnotnej zaujmovej c¢innosti.
ktora vedie mladez k aktivnemu vy-
uzivaniu voIného ¢asu.

Odborno-pozorovatelska ¢innosf
hvezdarni je podmienena personal-
nym a materidlno-technickym vyba-
venim jednotlivych pracovisk. VeImi
dobré vysledky sa dosiahli v pozo-
rovani Slnka; naSe hvezdarne sa za-
pojili aj do medzinarodného prog-
ramu Roku slne¢ného maxima. DI-
hodobu tradiciu, najméd v Stredoslo-
venskom kraji, ma pozorovania me-
teorov.

Vyznamnym prinosom pre odbor-
nu c¢innost je inStalovanie velkéhc
horizontalneho spektrografu na Hvez-
darni v Hurbanove. Na jeho vyuzi-
tie pri vyskume Slnka i pri vyucbe
najméa Studentov astronomie, bude
treba vypracovaf osobitny program.

SUAA v Hurbanove sa uZz roky
vyznamnou mierou podiela na vy-
chove a vzdelavani pracovnikov Iu-
dovych hvezdarni. V ramci pomatu-
ritného Stadia astronomie uskutod-
nilo sa uz 6 dvojro¢nych Studijnych
cyklov, ktoré absolvovalo vySe 50
posluchacov, ¢im sa podarilo zabez-
pec¢it stredné odborné vzdelanie pre
velku c¢asf profesiondalnych pracov-
nikov I'udovych hvezdarni.

Prinosom pre amatérsku astrono-
miu na Slovensku bola uzka spolu-
praca s vedeckymi, kulturno-vychov-
nymi a spolo¢enskymi organizacia-
mi. Boli to predovsetkym Astrono-
micky ustav SAV a CSAV, Sloven-
ska astronomicka spoloénost pri
SAV, Matematicko-fyzikalna fakulta
UK v Bratislave, Hvezdaren a pla-
netarium hl. mesta Prahy, hvezda-
ren v Brne, Hradci Kralové a vo Va-

'''' Bude treba, aby
sa aj v buducnosti tato spolupraca
prehlbovala tak, aby vysledky spo-

Y HVEZDARNE

ASTRONOMICKE KABINETY
(v Bratislave astron. Usek)

ASTRONOMICKE POZOROVATELNE

PLANETARIUM
HVEZDARNE VO VYSTAVBE
PLANETARIUM VO VYSTAVBE

lo¢nej prace dosahovali ¢oraz vysSiu
kvalitativnu uroven.

PRISTROJE A VYBAVENIE

Hvezdarne okrem modernych pri-
strojov, ako je uz spominany hori-
zontalny spektrograf v Hurbanove.
novy 60-cm dalekohfad na Krajskej
hvezdarni v Hlohovei, disponuju aj
vaésim poctom prenosnych daleko-
hladov. V sucasnosti je na Slovensku
vySe 30 reflektorov a refraktorov
s priemerom do 150 mm, 6 reflek-
torov do 250 mm a 5 reflektorov nad
250 mm. Dva refraktory st do
250 mm a jeden nad 250 mm. Hvez-
daren v Hurbanove vyrobila za ob-
dobie piatej péfrocnice 167 malych
prenosnych dalekohladov, ktoré si
zakupili véac¢Sinou Skoly, astronomic-
ké kruzky i jednotlivei prostrednic-
tvom n. p. Ucebné pomocky Banska
Bystrica. Tieto dalekohlady su za-
tial jedinou technickou poméckou.
ktorou v SirSom meradle mozno vy-
bavif astronomické kruzky, ¢o moz-
no povazovaf za pomerne nevyhovu-

juce.
Musime vsSak konStatovaf, ze na
Slovensku sa podstatnejSie nedari

vylepSovat priestorovi situaciu Iu-
dovych hvezdarni. Uéelové objekty
maju len hvezdaren v Hurbanove a
v Rimavskej Sobote. Niektoré hvez-
darne si vylepsili, pofazne vylepsuju
priestorové podmienky pristavbou a
rekonStrukciou (Hlohovec, PreSov,
Banska Bystrica), Hurbanovo ziska-
va nové priestory vystavbou novej
administrativnej budovy a pavilonu
pre slneény horizontalny spektrograf.
Avsak su okresy, v ktorych sa s vy-
stavbou ucelovych budov hvezdarni
rata v siedmej, pripadne v 6smej pit-
ro¢nici. Ministerstvo kultary, vy-
chadzajuc z tejto situacie, vydalo na
pomoc realizatorom vystavby hvez-
darni typiza¢nui smernicu pre okres-
né Tudové hvezdarne a planetaria.
Sief Tudovych hvezdarni ako S$pe-
cializovanych osvetovych zariadeni




sa v uplynulom obdobi veImi uc¢inne
zapojila do formotvorného procesu
vychovy nového ¢loveka a viac sa
zamerala aj na aktudalne spolocen-
ské dianie. AvSak pocet Iudovych
hvezdarni ako aj ich rozmiestnenie
v ramci SSR zatial nezodpoveda
vyznamu spolo¢enského  poslania
tychto zariadeni a ani ich technické
vybavenie nie je na pozadovanej
urovni.

Z dalsich problémov, ktoré pretr-
vavaju, uc¢innost prace znizuje ob-
sahové prekryvanie podujati na roz-
nych urovniach. Prekryva sa aj od-
borno-metodicka ¢innost na jednot-
livych stupnioch a prejavuje sa
nedostatoéna variabilnost a inovacia
foriem i metéd vychovno-vzdelava-
cieho posobenia zariadeni amatér-
skej astronomie. Nedodrziava sa
delba prace medzi jednotlivymi Tu-
dovymi hvezdarnami v odborno-po-
zorovacej ¢innosti a prejavuje sa aj
urcéita absencia vyroby a predaja
zakladnych jednoduchych pristrojov
na pozorovanie. Vysoko ocenujeme
a vazime si dosiahnuté vysledky za
uplynulé obdobie, pretoze predsta-
vuju tvoriva pracu, hladanie, obe-
tavost a iniciativu Sirokého okruhu
zanietenych profesionalnych, ale naj-
mi dobrovoInych pracovnikov, kto-
rych obé¢ianska angazovanosf vyus-
fuje v ¢innost mnohych astronomic-
kych pracovisk. Svojim obsahom
tvoria nedeliteInu sucasf pozitivnych
vysledkov rozvoja nasej spoloénosti
a za to im patri hlboka vdaka a
uznanie.

PROGRAM ROZVOJA

Utvaranie osobnosti socialistického
¢loveka, jeho vzdelanostnej a vSe-
obecno kultirnej urovne, aktivizacia
jeho obc¢ianskej angazovanosti v pro-
spech programovych cielov KSC, su
cielovym vychodiskom aj pre naSe
snazenie. Preto program rozvoja
amatérskej astronomie pre dalsie
obdobie jednoznacéne vychadza z roz-
pracovania zaverov XVI. zjazdu
KSC a zjazdu KSS pre oblast kul-
tarno-vychovnej ¢innosti, s osobit-
nym zretefom na 15. plenarne za-
sadnutie KSC k zvySeniu ucinnosti
ideologickej prace, z Prognézy roz-
voja kultiry do roku 2000, ktoré su
konkretizované v Hlavnych ulohach
kulturno-vychovnej ¢innosti na, roky
1981—1985, schvalené vladou SSR.

Zakladnou ulohou amatérske]
astronémie bude aj pre budicnost
predovsetkym:

— uéinne prispievatf k S$ireniu,

upevilovaniu a prehlbovaniu vedec-
kého svetonazoru, k utvrdzovaniu
materialneho chapania podstaty sve-
ta a vesmiru popularizaciou poznat-
kov z oblasti astronémie a pribuz-
nych prirodnych a technickych vied,.

— umozinovat ziskavanie poznat-
kov, zruénosti a navykov z tejto
oblasti, a to najmid na pode kruzkov
a klubov,

— napomahat pri nazornej vyucbe
astronomie v ramci fyziky a zemepi-
su na Skolach,

— podielat sa na odborno-pozero-
vatelskej ¢innosti v rameci pozorova-
telskych a vyskumnych programov
vedeckych institucii.

Zakladné poslanie amatérskej

astronémie ako aj jej organiza¢no-
institucionalnej siete vidime teda
nadalej prioritne v popularizaé¢nom.
vzdelavacom a vychovnom posobeni.
zameranom na Siroké vrstvy obca-
nov a charakterizovanom bohatou
Skalou foriem, metdéd a prostriedkov,
typickych pre sustavu kulturno-vy-
chovnej ¢innosti a osobitne mimo-
skolskej vychovy a vzdelavania, kto-
ra sa vo svojej Specifike opiera o su-
stavné, planovité, vlastné odborno-
pozorovatelské aktivity.

Vychadzame pritom z premisy, Ze
odborno-pozorovatelska c¢innost Iu-
dovych hvezdarni tvori nevyhnutny
predpoklad pre ich uUspesnu vychov-
no-vzdelavaciu ¢innost ‘a je zaroven
aj konkrétnym prinosom pre plnenie
vyskumnych programov vedeckych
pracovisk v oblasti astronomie.
Chceme tym naznacif, ze hoci sa tu
jedna o komplex c¢innosti pevnej
dialektickej jednoty, hlavné funkéné
zameranie pracovisk Tudovej astro-
némie spoc¢iva aj nadalej predovset-
kym na vychovno-vzdelavacich ulo-
hach v rozsahu osvetového systému.
Ostatné ulohy, i ked su nevyhnutné,
sa im vyznamovo podriaduju.

SKVALITNENIE CINNOSTI

Vzhladom na dosiahnuté vysledky
v rozvoji amatérskej astronomie ako
oblasti kulturno-vychovnej ¢innosti,
treba sa velmi vazne zamyslief nad
¢innosti

moznosfou skvalitnenia

astronomickych zariadeni, a to naj-
mi z hladiska G¢innosti prace a fun-
govania odborno-metodickej starost-
livosti. Vac¢siu pozornost sa ziada
venovat priprave vychovno-vzdela-
vacich programov, ¢i uz trvalych pre
exkurzné navstevy, ale aj prilezi-
tostnych, polyfunkénych, pouzitel-
nych aj mimo priestorov hvezdarne,
v inych kulturno-vychovnych zaria-
deniach, na Skolach a pod. Velké re-
zervy vidime aj vo vyuziti nau¢ného
filmu. Cielavedomejs$ia priprava pod-
ujati, inovacia vychovno-vzdelava-
cich foriem, metdéd a prostriedkov.
viaze sa aj na potrebu diferencova-
nejsieho pristupu k adresatovi, pre-
myslenejsie a doslednejsSie uplatne-
nie didaktickych cielov a zasad.
budu tvorit zakladné kritéria pri-
stupu pri priprave kazdého vychov-
no-vzdelavacieho podujatia.

NasSa predstava smeruje pritom aj
k vyhotoveniu celoslovenskych vzo-
rovych navodovych scenarov vy-
chovno-vzdelavacich programov, po-
uziteInych v celej sieti astronomic-
kych pracovisk. (Pojde predovset-
kym o pripravu navodovych scena-
rov s trvalym praktickym vyuzitim,
napr. pre pozorovanie astronomic-
kych ukazov, o navody na svojpo-
mocné vyhotovenie pomocok, ako aj
o programy prilezitostné.) Tym sa
samozrejme zvysi poziadavka na
kvalitu odborno-metodickej préace
krajskych hvezdarni a Slovenskéhc
ustredia amatérskej astronomie, pre-
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toze uroven ich odbornej, poznava-
cej i metodickej ¢innosti tvori jeden
z0 zavaznych predpokladov ku zvy-
Seniu ucinnosti poésobenia celej ob-
lasti amatérskej astronémie v sulade
so spoloc¢enskou poziadavkou sucas-
nosti.

V praxi to bude znamenat snahu
0 lepSie poznavanie a zovSeobecno-
vanie pozitivnych vysledkov a po-
stupov z ¢innosti hvezdarni, inten-
zivnejSie vyuzivanie vzorovych, na-
vodovych podujati a vymenu skuse-
nosti odborno-metodickej prace, do-
slednejSie ustredné usmerniovanie a
koordindciu edi¢nej a odborno-pozo-
rovatelskej ¢innosti Iudovych hvez-
darni, roz§irenie a spestrenie doSko-
Tovania pracovnikov zariadeni ama-
térskej astronémie a veducich astro-
nomickych kruzkov, posilnenie ser-
visnej sluzby na pode Iudovych
hvezdarni a SUAA pre opravu za-
kladnych astronomickych pristrojov.
ale zaroven aj hladanie sprostred-
kovaného predaja jednoduchych
astronomickych pristrojov a sucasti,
a to aj pre individualnych zaujem-
cov.

PREDPOKLADY
SKVALITNOVANIA PRACE

Nevyhnutnym predpokladom pre
dosiahnutie tychto zdmerov su vsak
ideovo a odborne fundované kadre,
schopné zohladnif tieto naro¢né po-
ziadavky vo svojej praci. Vyziada si
to hlbSiu analyzu Struktury jednot-
livych pracovisk, ako aj bliz§iu pro-
filaciu samotného pracovnika Tudo-
vej hvezdarne, veduceho astrono-
mického kruzku, klubu a Kkabinetu.
Viac sa bude akcentovaf jeho od-
bornost, pedagogicka sposobilost, ale
aj fundovanosf v oblasti foriem a
metod osvetovej prace. Bude nutné
zamyslief sa aj nad skolskou pripra-
vou, ale najma doskolovanim pra-
covnikov tejto sféry, a to v celist-
vom, systémovom pristupe.

Hoci sa za uplynulé obdobie roz-
rastla sief Iudovych hvezdarni a
zdokonalila sa materidlno-technicka
zakladna amatérskej astronomie.
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domnievame sa, ze Vv porovnani
s vyznamom spolo¢enského poslania
tohto druhu osvetovych zariadenisa
s tym nemozno uspokojif. Vychadza-
juc zo zakladnych potrieb dalSieho
rozvoja kultury, obsiahnutych v pro-
gnoze jej rozvoja do r. 2000 a opie-
rajuc sa o poznatky z dobrych vy-
sledkov cielavedomého programu
budovania siete Iudovych hvezdarni
vo Vychodoslovenskom kraji ako aj
o skusenosti budovania astronomic-
kych kabinetov v Zapadoslovenskom
kraji, budeme sa v dalSom obdobi
usilovat o premysleny obsiahly dl-
hodoby program dalSieho rozvoja aj
organiza¢no-institucionalnej a mate-
ridlno-technickej zakladne amatér-
skej astronémie v SSR a o jej vy-
raznej$i podiel na celospolo¢enskom
vychovnom pésobeni. Zaklady tohto
programu vidime v dalSom a rych-
lejSom rozvoji siete Iudovych hvez-
darni, vo vystavbe a zriadovani pla-
netarii v sulade s novelizujucou sa
soptimalnou siefou kultGirnych za-
riadeni“ v jednotlivych okresoch,
v modelovom rieSeni kadrového a
materidlno-technického vybavenia
Iudovych hvezdarni v sulade s ich
poslanim tak, ako ich formuluju no-
velizované organiza¢né poriadky.
ako aj v hladani prostriedkov na
zvySenie uéinnosti prace astronomic-
kych zariadeni. Osobitni pozornos{
budeme pritom venovaf rieSeniu da-
nej problematiky v hlavnom meste
SSR Bratislave.

POSLANIE USTREDIA

Na zaklade tychto zamerov dal-
Sieho rozvoja amatérskej astrondémie
na Slovensku sa doprofiluje aj po-
slanie, ¢innost a Struktura Sloven-
ského ustredia amatérskej astrono-
mie ako ustredného odborno-meto-
dického pracoviska celej siete zaria-
deni amatérskej astronomie. Popri
novelizacii jeho Statatu posilni sa aj
autorita Rady SUAA, ktora po zru-
Seni Slovenskej rady pre amatérsku
astronémiu prevzala niektoré jej
funkcie. Sme si plne vedomi, Ze si
to vyziada aj urcité zasadnejSie pre-

hodnotenie celkového stavu a moz-
nosti tohto pracoviska a nadvéazne
na to aj niektoré raznejSie opatre-
nia.

Tieto ramcove vyjadrené zakladné
smery tvoria program rozvoja ama-
térskej astronémie pre nastavajuce
obdobie. Po jeho predbeznom pre-
rokovani na urovni krajskych na-
rodnych vyborov a NV hl. mesta
SSR Bratislavy a po jeho schvaleni
na Ministerstve kultury bude tvorit
pevnu casf koncepcie rozvoja kul-
tarno-vychovnej c¢innosti ako celku
v SSR a stane sa zaviaznym pre vset-
ky ¢lanky Statnej spravy.

Z programu rozvoja amatérskej
astronémie, prirodzene, vyplyvaju aj
urc¢ité naroky na spolo¢enské zdro-
je. Nemozno ich vSak chéapaf odtrh-
nuto od spolofenskych realizaénych
moznosti. Poziadavky na realizaciu
programu dalSieho rozvoja amatér-
skej astronémie budeme preto mu-
sief uplatiiovat striedmo, racionalne
a zohladnovaf regionalne a miestne
komponenty v ramci celkového eko-
nomického a socidlneho rozvoja.
Jeho uskutocniovanie bude spocivat
predovsetkym na iniciative narod-
nych vyborov. Je pre nas zrejmé, ze
vystavba novych objektov, ak sa
uskutoéni, bude realizovana vylu¢ne
v akecii ,,Z2“. Ocakavame, Ze prave
pri tomto spbésobe sa v budicnosti
moze doéslednejSie uplatnif kompe-
tencia narodnych vyborov, vyplyva-
juca z novely zakona o narodnych
vyboroch na zdruzovanie prostried-
kov, a to nielen na vystavbu, ale aj
na prevadzku tychto zariadeni.

Vytyéeny program je naro¢ny a
nebude sa realizovat v jednoduchych
podmienkach. Bude zalezaf na kaz-
dom z nas — riadiacom, vykonnom,
profesionalnom i amatérskom pra-
covnikovi, ako a do akej miery sa
ho podari naplnif — a v akom roz-
sahu aj oblasf amatérskej astrono-
mie napoméze uskuto¢novaniu cie-
Tov vystavby rozvinutej socialistic-
kej spolo¢nosti.

Diskusiu a zavery konferencie
uverejnujeme na str. 96—98



Zakryt hviezd kométou

Skupina astronémov z observato-
ria v Meudone a z Astrofyzikalneho
ustavu Liége uskutoénila 30. 9. a 1.
10. 1982 fotometrické pozorovania
prechodov komét 1980b (Bowelova)
a 1981f (P/Curjumov-Gerasimenko)
pred slabymi hviezdami. PouZili fo-
tometer s ¢itatom foténov, pripojeny
k 1-metrovému dalekohladu ob-
servatoria na Pic du Midi. Pristroj
registroval svetlo s vinovou dlzkou
600—900 nm. V pripade kométy
1980b prechadzala zorna priamka
k fotometrovanej hviezde 15 magni-
tuady asi 10 az 20 tisic kilometrov od
pevného jadra kométy, teda miesta-
mi s dosf hustou kometarnou atmos-
férou. Znac¢na absorpcia 0,5 magni-
tudy nasvedcéuje tomu, Ze v tychto
vzdialenostiach od jadra je dosf pra-
chu, ktory sa zjavne uvolfiuje pri
vyparovani plynov. Pri pozorovani
kométy 1981f prechadzala zorna
priamka ku hviezde 14 magnitudy
vo vzdialenosti 2000 km od jadra,
ale zistila sa absorpcia mensia nez
0,25 magnitudy.

Podl'a IAUC 3751, 3. 12. 1982

Infracervena
astronomia

Doterajsie vysledky kozmickej in-
fra¢ervenej astronémie si v porovna-
ni s ostatnymi casfami spektra viac
ako skromné: ved prva astronomicka
druzica, ur¢enda pre pozorovanie in-
fra¢erveného Zziarenia, americko-ho-
landsko-britska IRAS (Infrared
Astronomical Satellite) Startovala az
v januari tohto roku. V polovici
osemdesiatych rokov planuje NASA
vypustif{ na obezni drahu velky in-
fracerveny teleskop SIRTF (Shuttle
Infrared Telescope Facility), ktory
bude vyneseny raketoplanom a bude
akymsi nasledovnikom velkého optic-
kého teleskopu, ktorého Start sa pla-
nuje na rok 1985. Teleskop SIRTF bu-
de ochladzovany na teplotu pod bo-
dom topenia vodika (10—15 K), aby
sa vyluéil rusivy vplyv tepelného vy-
zarovania jeho zrkadiel. Predpoklada
sa, ze pomocou tohto teleskopu bude
mozné zistif tisickrat viac zdrojov
nez pozname doteraz a zaregistrovat
tepelné Ziarenie, ktoré vzniklo pred
viac nez 15 mld. rokmi.

Eos 45, 9. novembra 82

Prazdne miesto?

Z nedavnych astronomickych vy-
sledkov vzbudili vynimo¢nui pozor-
nost spravy o objave velkého prazd-
neho miesta vo vesmire — oblasti

v smere suhvezdia Byka, ktorda ma
rozmery okolo 300 miliénov svetel-
nych rokov a niet v nej Ziadnych
galaxii (pozri Kozmos 5,82).

Zatial ¢o teoretici sa pokusali (a
nie bezuspeSne) vysvetlif, ako by
mohlo vo vesmire vzniknuf takéto
velké prazdne miesto, pozorovatelia
sa snazili zistif, ¢i je tato oblast na-
ozaj prazdna.

Astronémovia pensylvanskej uni-
verzity Balzano a Weedman presku-
mali miesto v suhvezdi Byka z hla-
diska vyskytu markarianovskych ga-
laxii, ktoré vyrazne ziaria v ultrafia-
lovej oblasti spektra, vdaka ¢omu ich
fahko mozno najst a dospeli k vysled-
ku, Zze aj v prazdnom mieste sa ga-
laxie tohto typu nachadzaju a hus-
tota ich vyskytu nie je ani mensia,
ani vacSia nez v inych oblastiach
vesmiru. Pozorovali celkove 113 mar-
karianovskych galaxii, nachadzaju-
cich sa v smere skiumanej oblasti a
ukdazalo sa, Ze 12 z nich ma hodnotu
derveného posunu, ktord umozinuje
urc¢if, ze lezia v domnelej prazdnej
oblasti.

Ind skupina astronémov (Sandu-
leak a dalsi z observatéria Warner
and Swasey v USA) urobila §tatistic-
ku analyzu rozlozenia vacé$iny zna-
mych markarianovskych galaxii, kto-
ra ukazala, 7e ¢im su tieto galaxie
slabsie a ¢im vdcé$i je ich cerveny
posun, tym je ich rozloZenie rovno-
mernejsie. Analogicka analyza sa
urobila aj pre skimanu oblast oblo-
hy a ukazalo sa, ze stredna hustota
rozlozenia markarianovskych galaxii,
ur¢ena az do cervenych posunov
Z~ 0,08, nie je odliSna ani v domne-
lej prazdnej oblasti.

Prazdne miesto v sihvezdi Byka
moze teda byt alebo S$tatistickou
fluktuaciou v rozdeleni obyéajnych
galaxii alebo moze byt oblasfou zapl-
nenou aktivnymi galaxiami. Na pod-
poru tejto druhej moznosti nena$lo
sa vSak ziadne rozumné vysvetlenie.

Problém prazdnej oblasti zostava
teda aj nadalej zivy a priebezne sa
objavuju v odbornych ¢&asopisoch
dalsie prace na tuto tému.

Podla Priroda 8 82

Ma Neptin prstence?

Objavom prstencov okolo Urédna a
neskor i Jupitera sa razom zmenil
nazor na vyskyt prstencov v slnec-
nej sustave: nepovazuju sa uz za
vynimku, ale skor za pravidlo. Pre-
to sa ofakavalo, Ze prstence budu
objavené aj u Neptuna, ale pozoro-
vania pri niekolkych zakrytoch
hviezd Neptunom nepotvrdili tentc
predpoklad. Teraz sa vSak objavila
sprava, 7ze Neptunove prstence uz
boli pozorované — a to pred pit-
nastimi rokmi! Oznamili to na za-
sadani Americkej astronomickej spo-
lo¢nosti astronémovia 2z univerzity
vo Villanove (E. Guinan a kol.).
Prstence sa pozorovali pri zakryte
hviezdy Neptinom pomocou 51 cm
reflektora na novozélandskom ob-
servatériu Mount St. John, ale az
pred dvoma rokmi sa pozorovania
analyzovali. Zistili sa dva jemné

prstence, oba Siroké 1900 km. Ak
lezia v rovnikovej rovine, mozno
ur¢if ich vzdialenost od povrchu pla-
néty, a to 2900 a 6800 km, ¢éo je
veImi blizko k planéte. Nie je za-
tial jasné, preto sa prstence nepo-
darilo objavif aj pri inych zakry-
toch. Preto budu pre astronémov za-
ujimavé dalsie vhodné zakryty
hviezd s Neptunom, ktoré budu ten-
to a na buduci rok. K Neptunu sa
ma r. 1989 priblizif sonda Voyager
2, ktora — ak vSetko pojde dobre —
moze definitivne potvrdif alebo aj
vyvratif existenciu prstencov tejto
najvzdialenejSej obrovskej planéty.

Eos, 20. jula 1982

Mozu sa otacat
planetarne hmloviny ?

Pri skimani spektier planetarnych
hmlovin na Lickovom observatoriu
zistili Campbell a Moore este v ro-
koch 1916—1918, Ze zo 46 pozorova-
nych objektov 19 vykazuje nevelky
sklon spektralnych c¢iar v pripade.
ak sa S§trbina spektrografu nastavi
pozdlz osi hmloviny. Tento pozoro-
vateIny fakt, v stucasnosti pripisova-
ny nerovnomernému rozpinaniu oba-
lu, interpretovali ako doékaz otaca-
nia hmlovin okolo malych osi.
Rychlosti otacania sa javili v prie-
mere radu niekolkych km/s, pri¢om
najvédcsie hodnoty (rddove 10 km/s)
sa nasli u najviac sploStenych hmlo-
vin.

V. P. Grinin teraz rehabilitoval
interpretdaciu Campbella a Moora a
ukazal, Ze sklon spektrdlnych C¢iar
moze byf naozaj zapric¢ineny otaca-
nim planetarnych hmlovin okolo ich
malych osi.

Predpoklada sa,
votného otacania protoplanetarnej
hmloviny je otacanie centralnej
hviezdy (alebo — ak je jadrom dvoj-
hviezda — kruhovy pohyb plynu po
kvazikeplerovskych drahach). Me-
chanizmom, ktory zvyraznuje prvot-
né otdcanie v procese rozpinania
obalu, je tangencidlny tlak Ziarenia,
ktory je podmieneny anizotropnymi
vlastnosfami prostredia a pola Zia-
renia.

ze zdrojom pr-

Ako je zname, v planetarnych
hmlovinach ionizovany plyn bud

vyplhia cely objem hmloviny, alebo
moéze byf sustredeny v pomerne ten-
kom obale. V prvom pripade tan-
gencialny tlak na atéomy sa bude
zhodovat so smerom prvotného ota-
¢ania pozdlz celej hmloviny. Podob-
ne to bude aj v druhom pripade, ak
je rychlosf rozpinania vnutornych
vrstiev mens$ia ako tepelna rychlost.
Ak je vsak rychlost rozpinania vnu-
tornych vrstiev dostatoéne velka a
protilahlé ¢asti obalu radia¢ne na
seba nepdsobia, tangencidlny tlak
vo vnutornych a vonkaj$ich vrstvach
obalu bude smerovany na opacéné
strany a spdsobuje deformacie ota-
¢ania.

Podla Astronomiceskij Zurnal, 2/1982.
J. Zvolinkova
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EXPEDICIA NASICH ASTRONOMOV DO INDONEZIE

Za zatmenim Sinka 11.

Na pozorovanie uplného zatme-
nia Slnka. ktoré bude 11. juna,
chysta sa aj expedicia naSich astro-
némov z observatéria AU SAV na
Skalnatom Plese. V ¢ase uzavier-
ky tohto ¢isla Kozmosu nebolo
eSte rozhodnuté, ¢i bude mat ex-
pedicia piatich ¢lenov alebo sa ich
pocet zredukuje na troch, resp.
dvoch. Cestovat sa ma letecky,
Praha—Bombay—Singapur—Dja-
karta a odtial na vychodnu cast
ostrova Java, kde v okoli osady
Tuban (zapadne od mesta Suraba-
ja) je stanoviSte vicsiny vedec-
kych expedicii, pretoze na tomto
mieste bude zatmenie trvat naj-

jina

dlhsie, a to 5 minut a 6 sekund
(miesto s maximalnou dlzkou tr-
vania uplného zatmenia 5 minut
a 10 sekund je vychodne od Javy,
ale nelezi na pevnine).

— Ak vsetko pbjde podla planu,
naSa vyprava odcestuje 29. maja,
— hovori veduci expedicie RNDr.
Vojtech Rusin, CSc. Pri tomto za-
tmeni Slnka bude disk Mesiaca na
oblohe o 5 percent vacsi ako sl-
ne¢ny kotué¢, takZe pocas maxi-
malnej fazy zatmenia zakryje aj
vnutornu korénu. Preto bude oblo-
ha ovela tmavsia nez pri kratSie
trvajucich zatmeniach a husté
Sero, aké ndhle nastava od okami-

hu uplného zatmenia, bude tento-
krat ovela vyraznejsie. Z hviezd,
ktoré bude vidno na tmavej oblo-
he, bude najvyraznejsi Sirius
s magnitudou —1,5 a z planét
Venusa —3,9™. Pretoze Mars bude
v ¢ase zatmenia iba 2 stupne za-
padne od stredu Slnka a zdanlivu
jasnost bude mat + 1,7", zrejme
ho bude vidno aj na snimkach
vonkajsej korony.

Clenovia expedicie vSak nebudu
mat ¢as obdivovat zaujimavua sce-
nériu uplného zatmenia, pretoze
tych 5 minut a 6 sekund musia
vyuzit na odborné pozorovania
s presne stanovenym programom
a postupom préac. Odborny prog-
ram zahrna Styri druhy experi-
mentov: fotografovanie bielej ko-
rony (polarizovaného i nepolarizo-
vaného Ziarenia), spektrum slnec-
nej korony, polarizdcia v dvoch

'—g-
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Oblast zatmenia SInka 11. juna 1983. Sipka ukazuje na sta-
noviSte naSej expedicie pri osade Tuban na Jave. Piasmo
totality — uzemia, odkial mozZno pozorovaf vplné zatmenie —
je pomerne uzky pas (jeho Sirka pri tomto zatmeni je ma-
ximalne 200 km) a tiahne sa z Indického oceana do Pacifiku.
Len na uizemie v tomto iizkom pase dopadne postupne, v prie-
behu dna, kuzelovity tien Mesiaca, ktorého disk uplne za-
kryje na par minut slneény koti¢. Na ostatnom tzemi, vy-
znac¢enom modrou farbou, mozno pozorovaf len c¢iastoéné
zatmenie, ktoré vSak trva ovela dlhSie. V oblasti Indického
oceana zacina zatmenie rano. Nalavo od tzemia ohranige-
ného modrou plechou uz tikaz nevidno, lebo tu zatmenie kon-
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C¢i prv nez vyjde slnko. V Tichom oceane je zatmenie vecer
a hranica viditeInosti ikazu koné¢i oblasfou, kde pri zapade
sinka zatmenie iba zacina. Z jedného miesta zemegule, ktoré
lezi v pasme totality, mozno 1tiplné zatmenie pozorovaf len
par minut (pri tomto zatmeni maximalne 5 minat a 10 se-
kind). Pozorovaf uplné zatmenie dih$i ¢as je mozZné len
z lietadla, ktoré by patri¢nou rychlosfou letelo pasmom to-
tality z Indického oceanu az do Tichomoria. V tom pripade
by sa moznosf pozorovania predizila pri tomto zatmeni na
3 hodiny a 3 minity. Na stanoviSti naSej expedicie zacina
uplné zatmenie o 4,35 UT a Slnko tu bude 6) stupriov nad
obzorom.



emisnych korondalnych ciarach
(530,3 a 637,4 nm) a snimkovanie
korony do velkych vzdialenosti
v rbéznych oblastiach spektra.
Okrem toho chet ¢lenovia expe-
dicie urobitf aj niektoré meteoro-
logické pozorovania (najméi Stan-
dardné urcéovanie teploty v jed-
notlivych fazach zatmenia) a me-
rat jas oblohy pred a po zatmeni.

Pocasie by malo byt priaznivé
a stale. V Indonézii je teraz zimné
obdobie, ktoré sa vyznacuje — na
rozdiel od obdobi monstnov —
suchym pocasim s prijatelnou tep-
lotou, takZe pobyt by mal byt aj
zo zdravotného hladiska bez prob-
lémov. Pre toto ro¢né obdobie sa

Ohjav
Standardnehe metra”
v kozmologii

Jednou z najdélezitejSich uloh po-
zorovatelskej kozmoloégie je urcenie
vzdialenosti, v ktorych sa nachadza-
ju daleké galaxie. Spolahlivda zna-
lost kozmologickej §kaly vzdialenos-
ti je potrebna na to, aby dala vypo-
¢itat Hubblova konStanta a vek
vesmiru. Pri urcovani vzdialenosti
sa obycajne vychadza z toho, ze po-
zname svietivost a teda aj absolutnu
hviezdnu velkost istého typu gala-
xii. Vzdialenosf galaxie a tiez celej
kopy, ktorej je ¢lenom, sa pocita
beznym sposobom z jej zdanlivej a
absolutnej hviezdnej velkosti. Pri-
tom sa vyuzivaju ,Standardné sviec-
ky“ — galaxie, o ktorych na zdkla-
de pozorovani v blizkej oblasti vie-
me, ze maju vzdy priblizne rovnaku
svietivost. Existuje aj novsia metéda
zalozend na tom, Ze u S$piralovych
galaxii bola zistenda koreldcia medzi
svietivosfou a Sirkou 21 cm ¢iary ne-
utralneho vodika, takze svietivost
$pirdlovych galaxii mozno uréif z po-
zorovani tejto c¢iary (pozri Kozmos
11983).

Novy spdsob uréovania velkych
vzdialenosti navrhli nedavno soviet-
ski vedci Zeldovié a Sjunajev. Je po-
zoruhodny tym, Ze nie je zalozeny
vyluéne na empirickych poznatkoch.
ziskanych pozorovaniami v blizkej
oblasti, ale ma hlb$ie teoretické zdo-
vodnenie. Spo¢iva v urcovani roz-
merov obrovskych oblakov horucehc
plynu, ktoré sa vyskytuju v kopach
galaxii a su ,viditeIné“ v Téntgeno-
vej casti spektra. Vzdialenost oblaku
sa poc¢ita z jeho rozmeru a uhla, pod
ktorym ho vidime. MoéZzeme povedat.
7e Vv tejto metdéde sa nezavadza
§tandardna sviec¢ka“, ale ,Standard-
ny meter®.

Rozmer oblasti hortdceho plynu
mozno podla Zeldoviéa a Sjunajeva
ziskat kombinaciou informacii o
spektre reliktového ziarenia, pricha-
dzajiiceho z daného smeru a inten-

nepredpisuje cestujucim do Indo-
nézie ziadne povinné ockovanie
(no napriek tomu chceme stihnut
pred cestou ockovanie proti cho-
lere a tyfu, hovori veduci expedi-
cie dr. Rusin). Okrem nie najpri-
jemnejsich zazitkov, spojenych
s pobytom v trépoch (napriklad
prevaranie vsSetkej pitnej vody
najmenej 20 minut a velkej opa-
trnosti pri stravovani) zrejme ca-
kaju nasu expediciu aj zazitky pri-
jemné — ved podla islamského lu-
narneho kalendéra, ktory sa po-
uziva aj v tychto oblastiach, kondi
tento rok pdstny mesiac ramadéan
prave mesaénym novom 11. juna,
takze v den zatmenia Slnka zaci-
naju tradiéné velké oslavy.

Zmena intenzity reliktového Ziare-
nia v smere, v ktorom sa nachidza
kopa galaxii s horicim plynom., Ho-
re: spektrum reliktového Ziarenia
mimo uvazZovaného smeru (spojita
¢iara) a v smere kopy (prerusovana
¢iara). Dolu: zniZenie teploty Ziare-
nia, ktoré sa pozoruje v oblasti cen-
timetrovych vin v désledku zvySenia
frekvencie Ziarenia (Sipka oznacuje
smer v ktorom sa nachiadza kopa).

zite rontgenového ziarenia, pricha-
dzajuceho z toho istého smeru. Roz-
ptyl reliktového ziarenia na rychlych
elektréonoch, ktoré sa vo velkom
mnozstve vyskytuju v oblakoch s ho-
rucim plynom, vedie k S§pecifickej
deformacii spektra reliktového zia-
renia. Rontgenové ziarenie vznika
pri zrazkach elektrénov s proténmi
a jeho intenzita je umerna veli¢inam
ne np 1, kde ne je hustota elektrénov,
np — hustota proténov, pre ktoru
plati np=ne, a 1 je rozmer oblaku.
Vplyv elektrénov na reliktové zia-
renie je umerny veli¢indm ne 1 Te
kde Te je teplota elektrénov, ktora sa
da zistif zo spektra rontgenového zia-

Slnko je teraz tri roky po ob-
dobi maximalnej aktivity, a preto
jeho korona bude opdf ind nez
pocas uplnych zatmeni, ktoré mali
nasi astronéomovia moznost pozo-
rovat pri svojich predoslych ex-
pedicidch. Tohtoro¢nd vyprava
Astronomického ustavu SAV je uz
v poradi §tvrta: prva bola r. 1973
do Afriky, druha r. 1980 do Indie,
tretia o rok neskor do ZSSR (pozri
Kozmos 5/1982). Terajsie uplné
zatmenie patri k velmi dlhym,
hoci bude o niec¢o kratSie nez za-
tmenie r. 1973, ktoré trvalo 7 mi-
nut a 4 sekundy a bolo najdlhsie
za poslednych 1400 rokov.

Tatiana Fabini

renia. Z pozorovani teda vieme urcit
hodnoty ne? 1 a ne 1, takze dokaze-
me nezavisle vypocitat hustotu elek-
tréonov v horucom oblaku aj rozmer
oblaku. Zakladné prvky tejto metddy
sui schematicky znazornené na obraz-
ku (prevzaté z ¢lanku akad. Zeldo-
viéa, Zemla i Vselannaja 4, 1982).
Aj ked opisana metéda zatial ne-
dala definitivne vysledky, uz dnes
mozno povedat, Ze je pritazlivou al-
ternativou k metédam, pouzivanym

doteraz.
-ba-

& & &

Radiove viny

. &

a ionosfera

Otazka, prec¢o vznikaju v ionosfére
oblasti anomadlnej absorpcie radio-
vych vin je velmi délezitd. Nepria-
me metddy naznacuju, ze vznik tych-
to anomalnych oblasti je sposobeny
pravdepodobne odchylkou elektréono-
vej koncentracie od novodnych, nor-
malnych hodné6t v D oblasti ionosfé-
ry. Na overenie tohto predpokladu
sa urobil komplexny geofyzikalny
experiment na vedecko-vyskumnej
lodi ,,Akademik Korolov® pocas jej
stvormesacénej plavby Tichym ocea-
nom.

Po dvojnasobnom prechode Ti-
chym oceanom po zemepisnej $irke
i dlzke merali elektrénovu koncen-
traciu aj snimace na meteorologic-
kych raketach metédou vertikdlnej
radiosondaze. Priblizne polovica ra-
kiet bola nasmerovana priamo do
oblasti anomadlnej absorpcie radio-
vych vin a druha mimo nej. Vysled-
ky tychto merani spracovali pracov-
nici AV ZSSR G. V. Givisvili a S. V.
Pachomov. Ukazalo sa, Ze dlhotrva-
juce znacéné zvySenie elektrénovej
koncentracie v oblasti D skuto¢ne
existuje a tato oblast dobre koincidu-
je so zonami anomalnej absorpcie
radiovych vin. Tento efekt sa zvlast
intenzivne prejavuje vo vySkach od
72 do 83 kilometrov, kde sa koncen-
tracia elektrénov zvysSuje 3—5 na-
sobne.

Podla Zemrla i vselennaja 1/1982 I. K.
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Perspektivy riadene|
termojadrovej syntézy

Termojadrova syntéza (spajanie jadier I'ahkych prvkov pri vysokej
teplote) ma v prirode nesmierne doleziti wilohu. Z nej ziskava energiu
Slnko a vicSina ostatnych hviezd. Umelo bol tento proces vyvolany
zatial iba vo vodikovych bombach. DokdZu ho vedci ovliadnuf a poskyt-
nut Tudstva prakticky nevycerpatelny zdroj energie? Alebo si budi
musief povedaf spolu s Faustom ,,mne dani bola moc fa privolat,
vSak silu zadrzaf fa nemal som“? Uskuto¢nenie riadenej termojadro-
vej syntézy (RTS) naraZa stale na velké technické problémy, hoci dnes

Diskusia sa zacala otazkou, preco
zaujem o RTS neustdle rastie napriek
fazkostiam, na ktoré naraza jej usku-
to¢nenie. Vyznam RTS vyplyva pre-
dovsetkym z toho, Ze je jednym z ma-
la dlhodobych zdrojov energie, zna-
mych v sucasnosti. Okrem RTS je to
slne¢nd energia a breedery — reak-
tory so Stiepnou reakciou, vyuzivaja-
ce rychle neutrény, v ktorych palivo
— pluténium — vznikd z U8 (na
tento izotop pripada 99,79, prirod-
ného uranu, ale priamo ako palivo
v jadrovych reaktoroch je nepouzi-
teIny). V zapadnej Eurépe je pomer-
ne malo Kklasickych paliv — uhlia,
ropy, plynu. Preto sa v zapadoeurdp-
skych krajinach presadzuje program
vyvoja jadrovej energetiky, zalozeny
na reakloroch so Stiepnou reakciou,
ktoré sa zrejme stand hlavnym zdro-
jom energie uz v najblizSich desafro-
¢iach. Vyskumy RTS maju ukéazat,
¢i bude veda v 21. storoé¢i schopna
poskytnif Tudstvu popri tomto zdro-
ji eSte jeden. Vyhodou RTS je, zZe
problémy, suvisiace s radioaktivny-
mi splodinami, s pri nej minimalne.
Pri termojadrovej syntéze totiz ra-
dioaktivita vznikd predovSetkym
v désledku interakcie neutrénov so
stenami, obklopujicimi plazmu, a vy-
ber ich materidlu zavisi od nas.
Podla slov C. Jamanaku (Japonsko)
,»ludstvo sa pri svojom veénom sna-
zeni o lepSiu buducnosf nezastavi pri
reaktoroch so Stiepnou reakciou, hoci
dnes je to nesporne dolezity a veImi
bohaty zdroj energie. Je to dodasné,
prechodné rieSenie. Ved produkty de-
lenia urdnu vytvaraju dlhodobé ra-
dioaktivne nebezpeéie. Na to nemoz-
no zabhudaf. Preto sa napokon musi
uskutoénif syntéza.“

Kedy sa da o¢akavat uskutoénenie
RTS? To zavisi od rychlosti rozvoja
vedy a techniky a stavu ekonomiky.
Ak by vznikla naliehava potreba no-
vého zdroja energie, mozno predpo-

30

sii vedei omnoho blizSie k ciefu neZz pri prvych pokusoch v 50-tych
rokoch. Nedavno o tejto problematike priniesol rozsiahly ¢lanok so-
} vietsky cCasopis Priroda. Usporiadal diskusiu poprednych odbornikov — |
predstavitelov hlavnych vedeckych $kél a smerov, pracujicich v oblas-
ti RTS v roznych déastiach sveta, ktori sa ziSli z ZSSR na 10. europskej
konferencii o fyzike plazmy a termojadrovej syntéze, konanej v dnoch
| 14.—19. 9. 1981 v Moskve. Jednym z nich bol aj nas§ déastnik konfe-
| rencie V. Kopecky, zdstupca riaditefa Ustavu fyziky plazmy CSAV.
Casopis zaroven priniesol rozhovory s vedticimi sovietskymi Specia-
listami v tomto odbore — akademikmi Basovom a Velichovom.,

RNDr. VLADIMIR BALEK, CSc.

kladaf, Ze by sa pokrok v tejto oblas-
ti znaéne urychlil. Uz v r. 1971 so-
vietsky akademik L. A. Arcimovié¢
vyhldasil, Ze Tudstvo uskutoéni RTS,
ked ju bude skutoéne potreba.
A progndéza na najblizSie obdobie?
Prof. Jamanaka si mysli, Ze v 80-tych
rokoch sa dokaze uskuto¢niteInost
RTS, no potrva ovela dlhs$ie, kym bu-
de zostrojeny reaktor, z ekonomické-
ho hladiska schopny konkurencie.
Za poslednych desaf rokov prebie-
hali prace na uskutoéneni RTS in-
tenzivnym tempom. STubné vysledky
sa ziskali na stelardtoroch — zaria-
deniach s toroiddlnym magnetickym
polom, v ktorych pohybu plazmy
kolmo na silo¢iary brani dodato¢né
vonkajSie pole, a nie vlastné pole
plazmy ako v tokamakoch. V sudas-
nosti tieto zariadenia vyzeraju ove-
Ta zlozitejSie ako tokamaky, ale po-
dla nazoru G. Griegera (NSR) sa ich
magneticka sustava da zkonsStruovaf
jednoduchSie, neZ sa to robi dnes —
z mierne zahnutych cievok jedného
typu. Znaény pokrok sa dosiahol u
zariadeni s inercidlnym udrZanim
plazmy, predovSetkym u ich drive-
rov. Zatial ¢o pred 10 rokmi boli
lasery malo vykonné, vyskumy rela-
tivistickych elektrénovych zviazkov sa
iba zaéinali a i6nové zvizky neexis-
tovali vobec, dnes davaju najsilnejsie
lasery energiu 10 kJ v impulze a i6-
nové zviazky — celkovll energiu
100 kJ. Obnovil sa zaujem o otvo-
rené magnetické pasce. V tejto ob-
lasti bol objaveny a experimentdlne
potvrdeny princip ambipolarneho
udrzania plazmy — udrZania, zalo-
Zeného na vyrovnavani rychlosti
elektréonov a kladnych iénov elek-

trickym pofom. Velkym tspechom
posledného desafroc¢ia bolo zlepSenie
tepelnej izolacie plazmy so sticasnym
zvySenim hustoty a ziskanie vyso-
kych teplét plazmy, oboje v tokama-
koch. Parameter udrzania nr dosiahol
reaktorovii hodnotu (najprv v toka-
makoch so silnym polom ako AL-
CATOR v USA a FT v Taliansku,
potom aj na dalSich zariadeniach) a
teplota stupa z 20 na 80 mil. K (v za-
riadeni PTL v USA). Zadalo sa ove-
Ta viac uvazovaf o technickych
problémoch, suvisiacich s pracou
reaktora, ako odéerpavanie hélia a
pod. Podla vyjadrenia S. Peeza (An-
glicko) ,,plazma je teplejSia, tepelna
izol4cia lepSia a Iudia viac rozmysla-
ja o tom, ako redlne spravif reaktor.“

Prvoradou dlohou na najbliZ$ie ob-
dobie je uskutoénenie samostatne]j
termojadrovej reakcie. (J. Jonas,
USA: ,,Ak to neurobime za najbliz-
$ich 10 rokov, verejnost prestane ve-
rif v RTS.“) Existuji sice aj projek-
ty ,,zosilnovacov energie“, v ktorych
sa na udrzanie vysokej teploty plaz-
my dodava energia zvonku, pri¢om
celkova energeticka bilancia je klad-
nd (uvolnend energia prevySuje do-
dand). Ale hlavnym cielom ostava
udrzanie vysokej teploty bez pomoci
vonkaj$ich zdrojov, iba vdaka sa-
motnej termojadrovej syntéze. Pre
tokamaky so silnym magnetickym po-
Tom to znamena zohriaf plazmu na
teplotu radovo 100 mil. K so zacho-
vanim tych istych podmienok udrza-
nia plazmy, aké sa dnes dosahuju pri
10 mil. K. Délezitou tlohou na ceste
k pozadovanym parametrom plazmy
je zoslabenie magnetického pola na
povrchu cievok pri nezmenenom tla-
ku plazmy, aby sa zmensila sila, p6-
sobiaca na cievky. To sa pomerne
Tahko dosahuje v pasciach s magne-
tickymi zatkami, preto sa v tejto ob-
lasti uZ dnes pomysla na postavenie
ekonomicky vyhodného reaktora.
Dalsie zavazné dlohy sd: vyskum in-
terakcie plazmy so stenami a kontro-
la primesi, rozvoj metéd vyuzitia
vysokych vykonov na jednotku plo-
chy do 10 MWm™) atd. V pokusoch
s inercialnym udrzanim plazmy je
hlavnou ulohou priprava dobrych
teréov (zatial zaostédvaju za driver-
mi) a pochopenie fyziky interakcie la-
serového impulzu resp. zvizku ¢astic
s ter¢om.

Velky vyznam sa v sucasnosti pri-
klada zariadeniu INTOR (typu toka-
mak), ktoré sa planuje za ucasti
vSetkych krajin, kde sa konaju vysku-
my RTS. V diskusii o rfiom hovoril
G. Grieger (NSR). INTOR ma sluzit
ako laboratérium pre vyskum techno-
logickych problémov, vznikajtcich
pri RTS. Budi v tiom sustredené
vSetky prvky termojadrovej techno-
l6gie — zahrievanie a ¢éistenie plaz-
my, reprodukecia tricia, premena
energie neutrénov na teplo atd. Dnes
existuje predbeZny projekt, v ktorom
treba dorie§it zadanie vhodnej kon-
figuracie magnetického pofa a kon-
$trukciu divertora — =zariadenia na
odstranovanie primesi a zhoreného
paliva.

Aké su skusenosti sovietskych ved-
cov s uskutoénovanim RTS? Akade-
mik Basov v rozhovore pre d¢asopis
Priroda opisal stav prac na laserovej
termojadrovej syntéze z ZSSR. Pla-



Pri pokusoch s riadenou termo-
jadrovou syntézou (RTS) sa vedci
snazia napodobnif procesy, pre-

- bichajiice vnitri Sinka, Pravda,

termojadrova reakcia vnitri Sln-

ka je na pozemské pomery prilis '

pomala. Vykon, ktory sa uvolnu-

cje z 1 gramu aktivnej slneénej

latky, je v priemere iba 2.10°
W. Aby sme z termojadrovej re-
akcie spravili skuto¢ne pouziteIny
zdroj energie, musime ju urychlif
zhruba 10%krat. V rovnakom po-
mere sa skrati ¢as trvania reak-

' cie, ktory je u SInka 10 milidrd

rokov. Urychlenie reakcie sa do-
sahuje predovSetkym vdaka iné-

mu druhu paliva. V Slnku reakcia |

prebieha s obyéajnym vodikom,

zatial ¢o v pozemskych podmien-
kach sa pouzivaji jeho fazké izo-
topy — deutérium (D) a tricium
(T). Syntéza jadier deutéria a tri-
cia (D—T reakcia) je najrychlej-
Sia spomedzi vSetkych reakeii

| jadrovej syntézy a prave s fou sa
| v stc¢asnosti robia vSetky pokusy.
Tricium sa ziskava z litia, ktoré !

je rovnako vzacne ako uran, za-
tial ¢o zasoby deutéria si prak-
ticky neobmedzené. Koneénym
ciefom pokusov je preto uskutoc-

nenie D—D reakcie — syntézy sa- |

| motného deutéria.

Teplota v centre Slnka je okolo
10 mil. K a hustota je 100 krat
vysSia nez hustota vody. Latka je
pri tychto podmienkach v plaz-
movom skupenstve. V tokamaku

. — najperspektivnejSom zariadeni.

vyvinutom pre tcely RTS — plaz-

| ma v stiéasnosti dosahuje teplotu
takmer o rad vysSiu, ale ma pri-

tom ovela nizSiu hustotu.
Zakladnym problémom RTS je
udrzaf horicu plazmu v ohrani-

. ¢enom objeme tak dlho, aby v nej

termojadrova reakcia nadobudla
aby |

dostatoénit intenzitu, t. j.
uvoIlnena energia prevysila deda-
nu.
tento ¢as dlh$i. Podmienka udr-
zZania ma tvar nr>3.100 s m3
kde n je hustota ¢astic v plazme

' a 7 Cas udrzania. Splnenie tejto
. podmienky je v zasade mozné bud

Tokamak v leningradskom fyzikalnotechnickom tistave A. F. Iioffe-
ho, kde prebiehaji pokusy v oblasti riadenej termojadrovej syntézy.
Vedfa schéma zariadenia: 1 — jadra transformatora, 2 — zdroj
pre ohmicky ohrev a poloidalne pole, 3 — prud pre toroidalne pole,
— triesky pre toroidalne pole, 6 — kovové
vodivé steny, 7 — vysledné pole, 8 — akcialny prud, 9 — toroidalne

4 — poloidalne pole, 5

ohrani¢enim plazmy pomocou
magnetického pofa (magnetické
udrzanie), alebo silnym stlad¢enim
plazmy, pri ktorom reakcia pre-
behne skor, nez sa plazma rozleti
(inercidlne udrZanie). Magnetické
pole ma bud neuzavreté silociary,
ktoré sa silne stlacené na oboch
koncoch (pasce s magnetickymi
zatkami) alebo je toroidilne, éGize

Cim je plazma redsia, tym je |

ma uzavreté silociary (tokamaky, '

toroiddlne pince, stelaratory).
Hlavnou stcasfou zariadeni s iner-
cidlnym udrZzanim plazmy je im-

pulzny zdroj energie — driver.

Palivo je v tychto zariadeniach
umiestnené v teréiku, ktory sa po
dodani energie z drivera stlaci
a zaroven zahreje.

pole

|
|

i Pohyb dastice v toroiddlnom poli

[

Pohyb castice v magnetickej pasci ‘

Budenie toroidialneho pola

nuje sa pouzitie laserového impulzu
nanosekundovej dizky s hustotou vy-
konu do 10" Wm™ a tenkého terca
v tvare gulovej vrstvy s pomerom
polomeru k hrubke okolo 100. Vda-
ka nizSej hustote dodaného vykonu
sa mozno vyhnuf predbeZznému zo-
hriatiu ter¢a rychlymi elektrénmi
(prinajmenSom to plati pri vlnovej
dlzke Ziarenia, menSej nez 1 um).
Spravnost tejto koncepcie potvrdi-
li pokusy na zariadeniach Kalmar
a Delfin. Hlavnou ulohou najbliziej
budicnosti je vyber vhodného lasera
pre demonstraény experiment. Naj-
perspektivnej$ie sa zdaju byt lasery
na baze CO, a KrF.

Na otazky, tykajuce sa vyznamu a
perspektiv RTS, odpovedal akad. Ve-
lichov. Poukazal na to, Zze RTS sa
nedd hodnotif ako vyhodny zdroj
energie len kvoli velkym zasobam:
paliva, pretoze vdaka breederom pa-
livo uz nie je v jadrovej energetike
limitujdcim faktorom. Termojadrova
reakcia je prifazlivd aj z hladiska
bezpeénosti prevadzky, produkcie pa-
liva pre Stiepnu reakciu a intenziv-
neho spoésobu ziskavania energie
(kedZe plazma je elektricky vodiva,
je tu dokonca mozZnost priamej vy-
roby elektrickej energie). Najvy-
znamnejSiu ulohu v programe prac
na RTS v ZSSR hraju tokamaky. Veli-
chov k tomu poznamenava, Ze tato
varianta mozno nie je najlep$ia, ale
niekedy, ked sa snaZzime iba o to
najlep$ie, nemusime spravit vébec
ni¢. Pomocou tokamakov sa polozia
zdklady termojadrovej technoldgie a
td4 sa potom bude daf pouzif aj
v dal$ich variantidch. Planuju sa to-
kamaky: T-14, uréeny na rozsiahly
fyzikalny vyskum, zahfnajici spra-
vanie sa plazmy pri réznych sposo-
boch doplnkového zahrievania, javy
pri stenadch atd. a T-15, zamerany vy-
luéne na dosiahnutie termojadrovych
parametrov. Stiéasne sa budu zdoko-
nalovaf zariadenia s inercialnym udr-
zanim plazmy.

Akad. Velichov poukazal aj na vel-
ky vyznam medzindrodnej spolupra-
ce pri vyskume RTS. Jej upevnenie
je jednym z najvaéSich uspechov
posledného desafrodia a je veImi po-
trebné, aby sa aj dalej rozvijala.
Spolupraca znamend, e sa jeden dru-
hého nesnazi udivif ani predbehnuf,
robia sa pokusy, ktoré sa navzidjom
doplnaji, a kazdy je informovany
o pracach tych druhych. Okrem toho
ziadna Kkrajina osamote by nemohla
vytvorif taky projekt ako INTOR.
Spolupraca teda dokézala svoju Zivo-
taschopnost a v dalSom sa o nu tre-
ba opieraft.

Na zaver uvedme slova J. Jonasa
z diskusie: ,,Vyskum RTS je mohut-
nym katalyzatorom vedeckého a tech-
nického pokroku.“ Ak je to tak, po-
tom praca na RTS ma svoj vyznam
nezavisle od toho, ¢i sa niekedy na-
plni velky sen tych, ktori sa na nej
zuclastiiuju — postavit vykonny ter-
mojadrovy reaktor. Verme, Ze sa ten-
to sen stane skuto¢nosfou uz v tomto
storoci.




Granuly a supergranuly

pozorované na Sinku
2 druzice 0S0 8

Od 60-tych rokov, sa v praxi za-
cala pouzivat metéda vynajdena R.
B. Leightonom, pomocou ktorej sa fo-
tografickou cestou dali ,zviditeInit*
v slne¢nej fotosfére malorozmerné
polia vertikalnych pohybov (vertikal-
ne v zmysle k povrchu Slnka), ktoré
sa uplatiiuju hlavne v granuldcii, ako
aj velkorozmerné polia horizont4l-
nych pohybov, ktoré prejavuju v su-
pergranulacii. Pre uplnost treba este
poznamenaf, ze okrem tychto dvoch
priestorovych Struktir vo fotosfére
Slnka, ktoré si dvoma roznymi pre-
javmi slne¢nej konvekcie, sa nieke-
dy uvazuje aj o tretej, rozmerovo
eSte vicSej Struktuare, o tzv. gigantic-
kych celach.

Z pozorovani, ako aj z teoretickej
analyzy granulacie vieme, Ze jej ho-
rizontalne rozmery su okolo 500—800
km s charakteristickou dobou Zivota
jednotlivych elementov okolo 5—10
minut. Vertikdlna zlozka pohybu
hmoty v granulach uréena z rozSire-
nia spektralnych ¢iar vychadza oko-
lo 2 km/s.

Supergranuldrna Struktura je tvo-
rend jednotlivymi elementami, super-
granulami, ktorych charakteristické
horizontalne rozmery su radove

20 000—30 000 km a doba Zivota nie-
kolko desiatok hodin. Horizontalne
rychlosti v individualnych utvaroch
supergranularnej Struktury su okolo
0,5—1,0 km/s a smeruju od stredu
k okrajom supergranul. Rychlostné
pole vertikalnych pohybov ma taku
Strukturu, ze v strede supergranuly
sa hmota pohybuje smerom hore
(vystupné prudy) a na okrajoch su-
pergranil pohyby hmoty maja smer
opac¢ny — teda Kklesaju dolu. Tieto
rychlosti st pomerne malé, menSie
ako v pripade pohybov v granulach
a dosahuju hodnoty okolo 0,1—0,2
km/s.

Skupina americkych astronémov
L. J. November, J. Toomre, K. B.
Gabbie z Coloradskej univerzity a
G. W. Simon z observatéria Sacra-
mento Peak si vzali za ciel zistif,
ako sa meni Struktura velkorozmer-
mernych supergranulaénych vertikal-
nych tokov v zavislosti od vysky nad
fotosférou a teda ¢i tieto vertikalne
pohyby prenikaju a mozZu byt re-
gistrované aj vo vysSich vrstvach
atmosféry, konkrétne v chromosfére.
K tomuto cielu pouzili pozorovacie
udaje ziskané druzicou OSO 8 (Or-
biting Solar Observatory 8) a po-
zemsky pozorovaci material z obser-

vatéria Sacramento Peak. RozrieSe-
nie tohto problému by malo vyznam
najmai z teoretického hladiska. Ak by
sme totiz poznali vyskova zavislost
vertikalnej a horizontalnej zlozky po-
hybov v atmosfére, potom by sme
boli schopni urobif si aspon hrubu
predstavu o podstate tokov tecucich
pod povrchom. A naviac, umoznilo
by to urc¢if prenaSané mnozstvo me-
chanickej energie tymito pohybmi a
jej moznG premenu na energiu vin
v dosledku nestability.

Z teoretického popisu javu konvek-
cie vyplyva, ze celularne pohyby
velkych horizontalnych rozmerov
radu supergranul vznikaju v kon-
vektivnej vrstve hlbsie pod povrchom
a prenikaju vysSie do atmosféry ako
pohyby mensieho radu granulacie.
Za uctelom §tudia prenikania super-
granularnych tokov autori Studovali
Strukturu rychlostnych poli vo vel-
kom rozsahu vy$ok v slneénej atmo-
sfére.

Pomocou druzice OSO 8 sa Studo-
vali supregranuldrne vertikalne toky
v strede disku Slnka neporu$eného
aktivnymi oblastami. Ako detektor sa
pouzil ultrafialovy spektrometer co-
loradskej univerzity. Simultidnne sa
pozorovalo na observatériu Sacra-
mento Peak pomocou diédovej zosta-
vy.  Citlivost druZicového detektora
vyzadovala pouzivaf na pozorovanie
spektralnu ¢iaru Si II (1 = 181,7 nm),
ktorda vznika v strednej chromosfére
pri teplote asi 6500 K a vo vyske
okolo 1600 km. Diédovy detektor
pouzivany pri pozemskej registracii
pracoval na vystupnej $trbine echel-
le-spektrografu pripojeného na va-
kuovy vezovy dalekohlad. Tieto me-
rania sa v ¢iare Fe I (1 = 557,6 nm),
ktora dovoluje meraf dopplerovské
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Obr. 1: Dve postupnosti obrazov ziskanych na OSO 8 v éiare Si II. Obrazy ukazujia rozloZenie intenzity a verti-
kdlnej rychlosti meranej v ¢iare Si II v pokojnej oblasti v blizkosti stredu sIneé¢ného disku o rozmeroch 166” X
140”. Sekvencie boli ziskané 11. aprila 1976 a skladaji sa zo snimok zo Siestich po sebe nasledujiicich obehov druzice
OSO 8. Obrazy su rozkladané rastrom o 56 bodoch (8 <7 bodov) s priestorovym rozliSenim 20”7 X20”. V hornom rade
(rozloZenie intenzity) biele oblasti odpovedajii oblastiam so zvySenou emisiou Si II. V dolnom rade (rozloZenie

rychlosti) biele oblasti odpovedajii tokom smerujicim dolu a tmavé oblasti tokom teéiicim hore. Porovnanim pri-
shichajicich intenzitnych a rychlostnych Struktir zistime, Ze medzi nimi existuje vyrazna koreldcia v tom zmysle,
ze pohybom nadol (jasné biele oblasti) odpovedaji oblasti zvySenej intenzity a tokom nahor zase oblasti so zniZe-
nou intenzitou. I ked st postrehnutelné uréité Strukturilne zmeny tak v rozloZeni rychlosti ako aj intenzit pri
prechode od jedného obehu druzice k nasledujucemu, celkovy obraz ostiva v hrubych rysoch zachovany (v tomto
pripade aspon pocas Siestich obehov druzice, t. j. pocas 9 hodin — jeden obeh OSO 8 trva 96 miniit.)
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rychlosti v spodnej fotosfére, ako aj
v ¢iare Mg I (A =517,3 nm), ktora
vznika v oblasti teplotného minima.
Pouzitie tychto spektralnych ¢iar
umoznilo teda S$tudovat Struktiru
rychlostnych poli v rozsahu asi 1400
km od spodnej fotosféry aZz po stred-
ni chromosféru. Miesta so zosilne-
nym magnetickym pofom vo fotosfé-
re boli identifikované tretim parom
diédového  systému, pracujiceho
s magneticky citlivou spektralnou
¢iarou Fe I (A =846,8 nm), zatial
¢o posledna sada diéd mapovala
emisni chromosfericki Struktiru
v strede éiary Ca II (A =854,2 nm).
Pozorovania sa prakticky robili tak,
7e pristroje sa zamierili na vybrané
oblasti v strede slne¢ného disku a
tato oblasf sa rozlozila na mnozstvo
bodov, tzv. raster, a pristroj registro-
val signal z kazdého takéhoto poli¢-
ka. V zavislosti od po¢tu bodov rastra
“sa pozorovania robili s roéznymi
priestorovymi rozliSeniami. Takto sa
ziskali dvojrozmerné obrazy zavis-
losti medzi intenzitou, rychlosfou a
magnetickou $truktuirou poli na Sin-
ku pre kazdu spektrdlnu éiaru. Roz-
mery tychto vzoriek ziskanych
7z OSO 8 pokryvali v strede disku
Slnka plochu obyc¢ajne 166”7 X 140”
alebo 184” X 114” s priestorovym roz-
liSenim oby¢ajne 207 X 20”7, 10”7 X 207,
157 X 20” alebo 5” X 20”. Zaber z po-
zemskych pozorovani pokryval plo-
chu 200” X 270” s rozliSenim 1”.
Av3ak kvbli zahladeniu rusivého sig-
nalu od granulacie, ktorého rozmer
je tiez okolo 1”7, robili sa priestorové
zhladenia do vyslednej rozliSovacej
schopnosti 3”.

Pozorovania potvrdili existenciu
vertikdlnych supergranuldrnych to-
kov a odhalili aj dal$i druh konvek-
tivnych S$truktar na Slnku, ktorych
horizontalne rozmery su medzi roz-
mermi granuldcie a supergranuldcie.
Tieto Struktiry sa nazyvaju mezo-
granulacia. Okrem detekcie mezogra-
nulédcie skupina autorov prisla k tym-
to uzaverom:

— Rychlostné struktury sa dobre
zhoduju s intenzitnou §truktirou
v strednej chromosfére.

— Velkorozmerné §truktary rozlo-
7enia intenzity a vertikdlnej rychlos-
ti v strednej chromosfére si zachova-

Obr. 3: Struktira intenzit-
nych a rychlostnych poli s
vysokym priestorovym roz-
liSenim. Na obrazku je ta
istd oblasf Silnka ako na obr.
2, avSak signal bol regis-
trovany v spektralnych éia-
rach Ca II a Fe I diéodovym
systémom na observatoériu
Sacramento Peak. Z obraz-
ka vidief, Ze intenzitna
Struktira v déiare Ca II
(obr. 3a) sa dobre zhoduje
s jasnymi miestami v cCiare
Si II (obr. 2a). Podobne po-
rovnanie rychlostnej Struk-
tury v ciare Fe I (spodna
fotosféra — obr. 3b) a v ¢ia-
re Si IT (strednid chromosfé-
ra — obr. 2b) ukazuje cel-
kom dobru zhodu. Na obr.
3b je dobre viditeInd Struk- |
tura celularnych tokovstred- -7*
nej velkosti — mezogranu- ol
lacia.

vaju svoju hrubu Struktaru pocas
niekolkych hodin. (Pozri obr. 1.)

— Pozorovania s vys$Sou rozliSova-
cou schopnosfou odhaluju jemnu
struktiru v rychlostnych poliach,
ktora je vsak odliSna od S$truktury
intenzity. (Obr. 2.)

— Velkorozmerové vzorky verti-
kalnych pohybov v strednej chro-
mosfére dobre suhlasia so Struktu-
rami v nizSej atmosfére, hoci detaily
jemnej Struktary sa liSia. (Pozri
obr. 3.)
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Na zaver mozno povedat, Ze simul-
tanne pozorovania dopplerovskych
rychlosti v ¢iare Si II 181,7 nm
(strednd chromosféra) a v cCiare Fe
I 557,6 nm (spodnad fotosféra) uka-
zali, Ze supergranularne toky su
schopné prenikaf aj do vysok stred-
nej chromosféry.

Podla The Astrophysical Journal,
Vol. 258, 15. jila 1982
LADISLAV KULCAR
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Obr, 2: Struktira intenzitnych a rychlostnych poli s malym a strednym
priestorovym rozliSenim. Dve sekvencie $truktir ziskané v ¢iare Si Il na OSO 8
dna 12. marca 1978 o rozmeroch 166” X 140” s dvoma roznymi priestorovymi
rozliSeniami. Dolné dve vzorky (c -} d) su zostavené z 30 X 7 bodového
rastru, kazdy bod s 5”7 X 20” priestorovym rozliSenim, Horny rad (a + b)
je tvoreny rastrom s 10 X 7 bodmi, ¢o odpoveda priestorovému rozliSeniu
157 X 20”7, Pri prechode k Struktire s viaéSim priestorovym rozliSenim (a - ¢)
sa Struktira intenzitného pola vyrazne nezmenila, zatial ¢o v pripade Struk-
tury rychlostnych poli (b - d) sa objavila subS$truktira o rozmeroch od 10”
do 20”. Preto v pripade vysSieho priestorového rozliSenia je korelacia medzi
intenzitnym a rychlostnym polom (¢ + d) men$ia oproti korelacii v pripade

$truktur s malym rozliSenim (a + b).
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Rozlozenie
gulovych hviezdokop
v Galaxii

V roku 1918 sa Shapley pokusil
urc¢if velkosf nasej Galaxie z priesto-
rového rozlozenia gulovych hviezdo-
kop. Preco si pre svoj vyskum vybral
prave tieto objekty? Gulové hviezdo-
kopy su na tento ucel obzvlast vy-
hodné: patria k najjasnejSim objek-
tom Mlie¢nej cesty, nesustreduju sa
iba v galaktickej rovine a ich vzdia-
lenosti je mozné pomerne spolahlivo
urc¢if zo svietivosti. Ak pozname
priestorové rozloZzenie hviezdokop,
mozeme upresnif rozdelenie hmoty
v Galaxii i vzdialenosf Slnka od ga-
laktického stredu. Zial, s gulovymi
hviezdokopami nie je vSetko tak jed-
noduché ako by sa na prvy pohlad
zdalo. Problém je najmi v tom, Ze
sa neskladaju z hviezd rovnakej po-
pulacie: staré hviezdy su chudobné
na kovy a mladé bohaté na faZSie
prvky. MladS§ie hviezdokopy su bliz-
sie ku galaktickému stredu. Niektoré
z nich nemdézeme pozorovaf, pretoze
ich zakryva pracho-plynova hmota
sustredend pri galaktickej rovine.
Dalsim problémom je neista abso-
Iatna jasnosf hviezd typu RR Lyrae
s vys$§im obsahom kovov.

Astronémovia C. S. Frenk a S. D.
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Zdanlivé rozdelenie galaktickych gu-
Tovych hviezdokép na oblohe. V tom-
to pripade bola projekcia zvolena
tak, Ze stred Galaxie je v pro8tried-
ku obrazka. Kopy, ktoré sa nachi-
dzaju v galaktickej rovine, nebrali
sa do tivahy. Rozdelenie koép chudob-
nych na kovy (hore) a kop bohatych
na kovy (dole) je znazornené odde-
lene. Pre lepSiu orientaciu si vyzna-
cené tiez niektoré zname hviezdo-
kopy.
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Martin, ktori sa uz dlh$i ¢as zaobe-
raju tymto problémom, postupovali
pri svojich vyskumoch tak, aby sa
vyhli tymto fazkostiam. Na oblohe
si zvolili oblast mimo rovinu Mlie¢-
nej cesty, kde sa prili§ neprejavuje
absorpcia a kde je mozné predpokla-
dat, ze vSetky hviezdokopy naSej Ga-
laxie, ktoré sa v tejto oblasti na-
chadzaji, mobzeme pozorovaf. Na
zaklade novej pracovnej metody
Frank a Martin zistili, Ze oba typy
hviezdokdép — bohaté aj chudobné
na kovy — vytvaraji temer gulovy
systém so sploStenim asi 4 :5, maxi-
malne 1 :2 u kép bohatych na kovy.
Vzdialenost Slnka od faziska hviezdo-
kop chudobnych na kovy je 6,8+
+ 0,8 kpc. Ak predpokladame, Ze
hviezdy typu RR Lyrae chudobné aj
bohaté’na kovy maju rovnaké hod-
noty absolitnych jasnosti (Mv=0,6),
tak vypottom zistime vzdialenost
Slnka od faZiska hviezdok6ép boha-
tych na kovy — 9,1 + 1,4 kpc.

Tazisko oboch typov hviezdokdp je
zhodné v pripade, ak premenné RR
Lyrae s vadsim obsahom kovu su
slabsie asi o 0,3 az 0,5 magnitid. Je
to hodnota, ktora bola uZ predpove-
dand na zaklade teoretickych mode-
lov.

Sterne und Weltraum 9/1982 N. H.

LacnejSie k Venusi

Stale Skrtanie rozpoétu NASA pre
vedecké ucely spoésobilo, Ze padli
plany na stavbu sondy VOIR, ktora
sa mala v osemdesiatych rokoch
stat druZzicou VenusSe a zhotovif ra-
darové mapy tejto planéty s rozli-
Sovacou schopnosfou 100 metrov (te-
da tisickrat vacésou nez doteraz je-
dind radarovd mapa, ktord urobila
sonda Pioneer Venus 1). Preto v la-
boratériach JPL v Pasadene, kde je
centrum amerického kozmického pla-
netarneho vyskumu, navrhli lacnej-
Sie rieSenie — sondu VRM (Venus
Radar Mapper), postavend najméi zo
stucdiastok, ktoré zostali po predtym
kon$truovanych sondach. Iba 30 %
suciastok bude novych. RozliSovacia
schopnost sondy bude asi 1 km, ¢o je
sice menej ako mal maf VOIR, ale
stale stokrat viac nez doteraz. Sonda
VRM by mala Startovat v roku 1988
pomocou kombinacie raketoplan -
stupenn Centaur. Na rozdiel od pla-
novanej sondy VOIR, ktora mala
obiehat VenuSu po kruhovej drahe
vo vySke asi 300 km, bude VRM
obiehaf po eliptickej drdhe vo vyske
250 az 10 300 km (vyzaduje to menej
energie na brzdenie). Drdha bude
polarna, aby bolo mozné mapovaf
cely povrch Venuse. Mapovanie bu-
de prebiehaf na tseku drahy vo vys-
ke do 1900 km — potom sa anténa na-
mieri na Zem a vyS$li sa namerané
udaje. Za 243 dni — dobu otodenia
Venuse okolo osi — bude moZné zma-
povaf cely povrch planéty. Dalsie
doélezité idaje o vnutornej stavbe Ve-
nuSe sa ziskajui presnym meranim
drahy sondy, ¢im bude mozné zistif
hustotné nehomogenity pod povr-
chom, ktoré vyvolavaju tiazové ano-
malie.

Eos 45, 9. 11. 1982

Desiata planéta?

Sondy Pioneer 10 a 11, ktoré este
pred dvojicou Voyagerov skumali
Jupiter a Saturn, dostali sa uz na
svojej puti do vonkaj$ich oblasti sl-
nec¢nej sustavy. Pioneer 11 je medzi
dridhami Saturna a Urana, Pioneer
10 uz medzi drdhami Urana a Neptu-
na a v juli tohto roku bude tato
sonda vo vicéSej vzdialenosti od Sln-
ka nez ktordkolvek planéta. Sondy
letia von zo slnecénej sustavy, kazda
opa¢nym smerom. Poskytuje to je-
dine¢nu prilezitost preskumat von-
kajSie oblasti slneénej sustavy a zis-
tif, ¢i za drdhou Pluta nie je dalsia
planéta. Drahy oboch sond sa preto
sledujui s velkou presnosfou, aby sa
zistilo, ¢i sa pohybuju po hyperbole
alebo sa odklanaju od drahy vypodi-
tanej zo znamych poloéh Slnka a pla-
nét.

Otéazka transplutonskej planéty nie
je eSte definitivne uzavreta: vysvet-
lenie, Ze odchylky v drahach obrov-
skych planét Urdana a Neptina spo-
sobuje Pluto, uZz neobstoji. Odkedy
pozname presni hmotnost Pluta (kto-
ra sa mohla spolahlivo zistif az vda-
ka objavu mesiaca tejto planéty,
Charéna) je zrejmé, ze teleso s hmot-
nosfou piatkrat mensou ako Mesiac
je prili§ malé na to, aby spodsobo-
valo pozorované odchylky poldh
Urana a Neptuna. Ich pri¢inou by
mohlo byf nejaké viacdSie teleso za
drahou Nepttna. Nie je fazké vyra-
tat, Ze ak by iSlo o planétu vo vzdia-
lenosti asi 50 astronomickych jedno-
tiek za drahou Neptina, musela by
byt velkosfou podobna Uranu ¢i Nep-
tinu. Také teleso by vsak sotva uslo
pozorovaniam, iba ak by malo veImi
tmavy povrch aky maji niektoré men-
§ie mesiace, ale nie telesd velkosti
Neptuna. Keby neznama planéta bola
eSte dalej od Slnka, musela by byf
velkosti Jupitera. St vSak aj exo-
tickejSie moznosti: pozorované od-
chylky mobZe sposobovat hviezda
s hmotnosfou Slnka vo vzdialenosti
asi tisic astronomickych jednotiek.
Tato hviezda by vSak musela byf
neoby¢ajnd — nesmela by vyZarovaft
prakticky Ziadne svetlo (hned nam
zide na um ¢ierna diera).

Pozorovania Urana a Neptiina ne-
mozu daf odpoved na to, ktora
z tychto mozZnosti je sprdvna. Tieto
planéty pozorujeme relativne kratko
vo¢i dlzke ich obeZnej doby okolo
Slnka. Bolo by nutné pozorovaf ich
prinajmenSom dal$ich 50 rokov, ba
dokonca niekolko ich obehov (obez-
nad doba Urdna je 84, Neptiina 165
rokov). Pioneer 10 a 11 nam vSaK
moze daf odpoved uz o niekolko ro-
kov, lebo drahu sond méZeme urdéif
s velkou presnosfou, ako aj preto,
7ze smer ich letu je rozdielny. Ak su
poruchy v drahach vonkaj$ich pla-
nét sposobené vzdialenou hviezdou,
oba Pioneery budu ovplyvnené ori-
blizne rovnako. Ak existuje desiata
planéta pomerne blizko za drdhou
Neptina, bude jej pdsobenie na son-
dy odlisné, vzhladom k nerovnakej
vzdialenosti sond od nej.

Eos 13. jula 1982



Chvost
Austinovej kométy
pozorovany 17. 8. 1982

V Kozmose 1/1983 sme pisali, Ze
chvost Austinovej kométy 1982 g pr-

vy spozoroval Morris 19. augusta
1982. K tejto sprave nam za ucastni-
kov  pozorovatelského sustredenia
spolupracovnikov hvezdarne a pla-
netaria v Prahe a optickej sekcie
Ceskoslovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti, ktoré bolo na Ceskomorav-
skej vysocine v Zachotiné-Talech, na-
pisal Martin Setvdk. Chvost kométy
pozorovali uz 17. 8. binarom 25 x100.
Spidtne odhaduju, ze velkosf chvosta
bola vtedy asi 1°—1,5°. Na dokresle-
nie prilozili fotografiu kométy z 19.
8., ktora slazila k zaostrovaniu
Schmidtovej komory 150/150.

Preco vyhynuli
veljastery?

Citatelia populdrnych prirodove-
deckych casopisov sa iste pamdtaju,
aky rozruch wvyvolali r. 1979 prdce
W. Alvareza, ktory naSiel vo vrstve
usadenin ma rozhrani medzi druho-
hornou kriedou a tretohorami preby-
tok iridia. Iridium je na Zemi velmi
vzdceny prvok, ale v meteoritoch sa
vyskytuje ovela hojnejsie. Preto sa
z ndlezu usudilo, Ze prebytok iridia
v usadenindch starych 68 miliénov
rokov svedéi o dopade velkého me-
teoritického telesa s priemerom ast
10 km, teda rozmerov planétky. Cas,
kedy sa odohrala tdto zrdiZka Zeme
s planétkou, datovany podla veku
usadenin s prebytkom iridia, kryje
sa s obdobim, ked na Zemi vymierali
velké Zivoclichy, najmd jastery a ked
sa vyrazne menil typ rastlinstva. Ca-
sovd suvislost nie je ndhodnd: pri
ndraze takého velkého telesa vyvrh-
ne sa mnoZstvo hornin, takZe ulomky
telesa a rozptylené Ciastocky prachu,
ktoré sa dlho udrZia v atmosfére vy-
tvoria suvisli clonu — ma Zem sa
dostava menej slneéného svetla, na-
stane citelné ochladnutie, meni sa
typ rastlinstva a hyni bylinoZravce,
ktoré strdacaji potravu. Dlho trvd,
kym rozptyleny prach =z hornjch
vrstiev atmosféry postupne klesd na
zem a vrstvu usadenin, ktord sa tvo-
ri v tom obdobi, ,,0znadi“ prebytkom
iridia prezrddzajicim meteoriticky
poévod.

Zrazky s telesami rozmerov plané-
tiek meboli v historii Zeme ojedine-
lym javom (pozri Kozmos 1/1983, ¢la-
nok L. Kresdka). K doteraz zndmym
pripadom pribudol neddvno dal$i a
referuje o nom casopis Science 21. 5.
1982. Tentokrdt sa mnadbytok iridia
zistil vo vrstvdch starych 34 miliénov
rokov a podla rozloZenia mikrotekti-
tov, drobnych sklenych ¢astic vyvrh-
nutych pri ndraze, je pravdepodobné
miesto impaktu niekde v oblasti Se-
vernej Ameriky. Cas zrdZky nie je
celkom zretelne viazany na rozhranie
vrstiev eocénu a oligocénu (32 mi-
lionov rokov), teda geologického ob-
dobia, z ktorého paleontologické nd-
lezy sveddia tieZ o rozsiahlom vymie-
rani Zivoclichov. Podla odhadu malo
dopadnuté teleso priemer asi 3 km
a hmotnost 50 milidrd ton.

O tom, akd citlivd musi byt ana-
lyza stopovych prvkov, ukazuje pri-
hoda =z laboratérneho spracovania
vzoriek v roku 1979. Jeden z Alvare-
zovych laborantov mnosil platinovy
prsteii (s uréitym obsahom iridia,
ktoré sa pridiava kvoli viddésej tor-
dosti) a uZ to stacdilo, aby wvzorky,
s ktorymi manipuloval, javili bada-
telny madbytok iridia. Skuska ukd-
zala, Ze stac¢i mat na prste platinovy
prsteit niekolko sekund a uZ sa z ne-
ho zo$ucha tolko iridia, Ze sa vzorky
kontaminuji.

—_—mns—

Nebola to supernova

Ndahle wvyhynutie veljasterov na
prelome kriedy a trefohér snazZilo sa
vysvetlit mnoho teérii. Podla jednej
z mich priéinou wvadzinej ekologickej
krizy, pri ktorej vyhynuli takmer tri
Stortiny vetkych vtedaj$ich Zivodlis-
nych druhov, bolo vzplanutie super-
novy wvo vzdialenosti menSej ako 0,1
svetelného roka. Po Alvarezovych
vyskumoch strdca opodstatnenie aj
tato teoria, ktord sa velmi dlho po-
vaZovala za mnajpravdepodobnejsiu,
pise éasopis Priroda 3/1982. Vzplanu-
tie supernovy zanechalo by totiZ na
Zemi okrem iridia aj iné stopy, na-
priklad izotop pluténia 24Pu, ktory
sa uZ v slneénej sustave nevyskytuje,
ale je charakteristickou splodinou su-
pernov. Pri Alvarezovej analyze geo-
logickej vrstvy, ktord sa wvytvorila
medzi druhohornou kriedou a treto-
horami, viak izotop *iPu nie je. Aj
pomerné zastupenie izotopov iridia
v tejto vrstve zodpovedd zloZeniu, aké
je charakteristické pre celi slnecnu
sustavu. Po splodindch blizkej super-
novy nenalli sa teda v geologickych
vrstvdch ddvnej ekologickej krizy
Ziadne stopy.

Iste je zaujimavé domyslief, ai?)
uéinok mohol mat ndraz planétky na
Zem, ktorgym vysvetluje eko'ogicki
krizu ma rozhrani kriedy a tretohor
Alvarez. MnoZstvo prachu, Lkforé sa
dostalo do atmosféry pri ndraze icle-
sa s priemerom 10 lkkm, muselo byf
tisicndsobne vadésie neZ vychflila pred
vyse storoc¢im sopka Krakatoa. A vte-
dy, po jej erupcii, rozviaty prach
udrzal sa v atmosfére vySe dvoch ro-
kov a clona, ktori wvytvoril, citelne
ovplyvnila klimatické podmienky na

celej Zemi. Po ndraze planétky s prie-
merom 10 km vychddza pras$nost 1 g
na cm? zemského povrchu — a to uz
je mnozZstvo prachu, ktoré rozptylené
v atmosfére vytvori natolko husti
clonu, Ze sa slnec¢né svetlo mohlo zo-
slabit na urovein mesaénej noci na
dobu mnohych rokov.

—it—

Predkovia pulzarov

Pulzary su uréitym vyvojovym
Stadiom neutrénovych hviezd. Z pred-
beznej analyzy priestorového rozde-
lenia pulzarov danej S$tatistickej
vzorky vyplynulo, Ze ,prarodi¢mi“
pulzarov musia byt velmi masivne
hviezdy, avSak uvedené udaje ne+
sta¢ia na stanovenie hranice hmot-
nosti hviezd, z ktorych sa rodia pul-
zary. Pri hladani odpovede na tuto
otazku O. H. Gusejnov, F. K. Ka-
sumov a I. M. Jusifov uskuto¢nili
teoretické vypoéty kolapsu dopreva-
dzaného vzplanutim supernovy a
vznikom neutrénovej hviezdy a ana-
lyzu udajov rychlosti zdniku hviezd
roznych hmotnosti a pocetnosti zro-
du pulzarov.

V ostatnych rokoch v dosledku
presnejSej registracie fyzikalnych
procesov prebiehajucich pri kolapse
a skutoénych podmienok vo hviez-
dach v pozdnych vyvojovych $tadiach
predchadzajucich kolapsu, boli ziska-
né zaujimavé vysledky. Tak napri-
klad u hviezd s hmotnostou 4—10
hmotnosti Slnka sa pozoruje uplny
rozpad celej latky doprevadzanym
vzplanutim supernovy II. typu, za-
tial ¢o neutrénové hviezdy sa tvoria
z hviezd s hmotnostami vaé$imi nez
10 hmotnosti Slnka, a to bez vzpla-
nutia supernovy. Vznik neutrénovej
hviezdy so suCasnym vzplanutim su-
pernovy I. typu je mozny jedine za
pritomnosti intenzivneho mechaniz-
mu straty latky. Podla inych vysku-
mov tvorba neutrénovych hviezd sc
su¢asnym vzplanutim supernovy II.
typu je moznd u hviezd s hmotnos-
fou 8—10 hmotnosti Slnka.

Ako vidief teoretické vypoclty ko-
lapsu zatial nedavaju jednoznaénu
odpoved na otdzku o hmotnostiach
,prarodi¢ov® neutrénovych hviezd —
pulzarov, ale aspon nevyluc¢uju moz-
nosf ich vzniku z masivnych hviezd.
Pre objasnenie hmotnosti ,prarodi-
¢ov* pulzarov a vzplanutia supernov
beru autori do tvahy udaje o rychlos-
ti zomierania hviezd roéznych hmot-
nosti, pocetnosti zrodu pulzarov a
vzplanuti supernov a konstatuju, zZe
vzplanutia supernov, z ktorych sa
rodia pulzary, musia byf kone¢nym
vyvojovym $tadiom hviezd na hlav-
nej postupnosti s hmotnostami véacé-
$imi ako 4—9 hmotnosti Slnka, t. j.
hviezd spektralnej triedy nie nizsej
ako B4.

Podrobné skumanie frekvenénych
charakteristik procesu tvorenia pul-
zarov dovoluje stanovif pomerne
presne dolnt hranicu hmotnosti ich
predchodcov, ktord v Ziadnom pri-
pade nie je men$ia ako 5 hmotnosti
Slnka.

Podfa Astronomideskij Zurnal 2/1982
J. Zvolankova
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Dvojita
galaxia

Objekt NGC 7252 v suhvezdi
Vodnara nie je jednoducha gala-
xia, ale je wvysledok nedavneho
splynutia dvoch galaxii. K tomuto
zaveru dospel Francois Schweizer
po vyhodnoteni svojich pozorova-
ni 4 metrovym teleskopom obser-
vatéria v Cerro Tololo. Pozorova-
nia odhalili jednoduché, skoro kru-
hové teleso s jemnymi trhlinkami
a malo zretelnymi slu¢kami a tiez
dva chvosty, ktoré sa premietali
do vzdialenosti 80 a 130 kiloparse-
kov od centra telesa. (Pri vypoc-
toch vzdialenosti ovSem pouzil po-
merne nizku hodnotu Hubblove]
konstanty H = 50 km/s . Mpc). Po-
dla Schweizera spektrum hlavné-
ho telesa prezradza pritomnost
mladych hviezd spektralneho typu
A a obsahuje maly disk ionizo-
vaného plynu s polomerom okolo
Styroch kiloparsekov. Disk rotuje
okolo dobre definovanej osi, za-
tial ¢o plyn mimo disku ma iny
pohyb. O tom, Ze systém wvznikol
nedavnym splynutim dvoch ma-
sivnych galaxii podobnych rozme-
rov svedc¢ia podla Schweizera dva
chvosty, ich navzdjom opaény po-
hyb, dva odlisné systémy pohybu
plynu, ako aj izolovanost systému
ako jedného telesa s jednym jad-
rom. Z dizky chvostov a ich rych-
losti vychédza vek systému medzi
pol az dvoma miliardami rokov,
¢o suhlasi s vysledkami, ziskany-
mi farebnymi Studiami systému.

Aky bude dalsi osud NGC 72527
Schweizer je presvedeny, Ze sys-
tém sa velmi pravdepodobne po-
stupne zmeni skér na elipticku
galaxiu nez na galaxiu typu Som-
brero. PiSe: ,/Trhliny a chvosty
systému  pripominaju  podobné
Struktury, aké boli nedavno obja-
vené v eliptickych galaxiach pola,
¢o naznacuje, ze viac nez Stvrtina
eliptickych galaxii pola (a snad
i v8etky) mohli vzniknuf splynu-
tim diskovych utvarov.“

Podl'a Sky and Telescope 6/1982
D. Novocky

Jadra komét

Prvy spolahlivy udaj o velkosti
pevného kometarneho jadra poda-
rilo sa zistit $tidiom Enckeho ko-
méty, ktord je jednou z najpresku-
manunejsich. Pouzitim radiotelesko-
pu v Arecibo ako radaru podarilo
sa zachytit ozveny od jej jadra a
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tym stanovit jeho efektivny prie-
mer na 1,1 -+ 0,7 km (pozri Koz-
mos 5/82).

Z fotometrickych merani sa usu-
dilo, ze jadro Enckeho kométy ro-
tuje s periédou 6 hodin. Ak sa
odchylky prijimanych vlnovych
dlzok radiového signalu interpre-
tuju ako Dopplerov posun sposo-
beny odrazom vin od rotujuceho
povrchu, vychadza velkost jadra
asi 1,5 km.

Z pomeru medzi velkostou jadra
a jasnostou Enckeho kométy bolo
mozné usudit, ze Halleyova komé-
ta by mala mat jadro s prieme-
rom asi 10 km.

Podla Science, april 1982

Povod
sinecnych spikul

Chromosferickymi slne¢nymi
spikulami nazyvame Spicovite za-
koncené utvary v chromosfére.
ktoré moézeme pozorovat nad sl-
necnym limbom. Pri priemere
1000 km dosahuju vySok 6000—
10 000 km s hustotou elektronov
3.100 az 3.1011 em3. Casto
v nich mo6Zeme pozorovat vnutor-
né pohyby s rychlostou okolo
20 km/s. V Tubovolnom okamziku
moézeme na Slnku vidiet radove
106 spikul. Su to vlastne malé sl-
neéné protuberancie neviazané na
centra aktivity.

Povodu spikual boli v poslednom
obdobi venované viaceré prace.
Viacsina z nich dava vznik a vyvoj
spikul do suvisu s konfiguraciou
magnetickych poli. Vlani sa v ju-
novom c¢isle casopisu The Astro-
physical Journal objavila zaujima-
va praca, v ktorej sa za pricinu
spikul pokladaju zvukovo-gravi-
tacné vlny v slneénej chromosfére.
Jej autorom je Joseph V. Hollweg
z Univerzity v New Hampshire.
Predchddzajluice prace s teoretic-
kymi modelmi povazujucimi za
pévodecov spikul Alfvénove viny

sa ukazali nedokonalé. Alfvénove
viny, reprezentované Spiralovitymi
pohybmi na §tihlej vertikalnej
ososymetrickej magnetickej silo-
trubici, sa sice mozu transformo-
vat v sériu narazov, dvihajucich
prechodnu vrstvu a pod 1ou
leziacu chromosfericku plazmu
s rychlostami pozorovanymi pri
stupani spikul, avSak nedokdazu
zahriaf relativne chladnu latku
chromosféry na hodnoty, ktoré boli
namerané v spikulach (1—2.10%
K). Hollweg skumal nelinearnu
evoluciu zvukovo-gravitaénych
vin generovanych vo fotosfére a
postupujucich hore pozdlz tenkej
vertikdlnej magnetickej silotrubi-
ce. V chromosfére sposobuju zvu-
kovogravitaéné viny podobne ako
aj Alfvénove vilny sériu nérazov,
ktoré wvytlacuju chromosfericku
plazmu do vys$ok okolo 10 000 km.
Zaroven ukdazal, Ze narazy mozu
ohrievat plazmu aZ na hodnoty
pozorované v spikuliach. Ukazuje
sa teda, ze Struktury typu slnec-
nych spikul mozu byt generované
sériou narazov, ktoré opakovane
dopadaju zdola na prechodnu vrst-
vu medzi chromosférou a korénou.

-VV-

Spikule pozorujeme na okraji sineéného disku v spektralnej oblasti Ciary
H alfa. Obe snimky observatérium na Sacramento Peak.



Ako by sa zmenila
tiaz na Zemi,
keby neexistoval Mesiac?

Podla Newtonovho gravitatného zakona medzi vset-
kymi telesami vesmiru pdsobia sily vzajomnej prifaz-
livosti. UvaZzujme, ako sa zmeni tiaZz telesa leziaceho
na povrchu Zeme poésobenim Mesiaca. Vieme, Ze tiaZ je
sila, ktorou su telesa pritahované k Zemi a je priamo
umernd gravita¢nému zrychleniu g. Preto nas bude
zaujimat, ako sa zmeni gravitaéné zrychlenie podsobe-
nim Mesiaca. Ak si oznaéime hmotnosf Mesiaca ako
m, strednu vzdialenosf medzi faziskom Mesiaca a fa-
ziskom Zeme r,, vzdialenosf telesa leziaceho v ITubo-
volnom bode C na povrchu Zeme od faziska Mesiaca
r; a gravitaénu konstantu f, potom prifaZlivé zrychle-
nie Zeme vyvolané Mesiacom je a, = fm/r%, a prifazlivé
zrychlenie telesa leziaceho v bode C na povrchu Zeme
vyvolané Mesiacom je a; =fm/r%. Dodato¢né zrychle-
nie telesa vzhtadom na Zem sc, ktoré sa nazyva sla-
pové zrychlenie, bude rovné vektorovému rozdielu pri-
sluSnych zrychleni a; @; (pozri obr.). Zaujima nas
zmena gravitaétného zrychlenia, ktora vznika posobe-
nim Mesiaca, v bodoch A a B na povrchu Zeme,
pricom bod A je najbliz§ie k Mesiacu a bod B naj-
dalej od Mesiaca. Zmena gravitaéného zrychlenia v bo-
de A bude ga=g—sa. V bode B je vektor gravitac-
ného zrychlenia opacne orientovany ako v bode A
a preto zmena gravitaéného zrychlenia tu bude
gs=g-+ss. Ak si oznatime stredny polomer
Zeme ako R, potom moézZeme slapové zrychlenia
sa (resp. sB) v bodoch A (resp. B) vyjadri{ v tvare:

SA =- ,fﬂ," _fj’ljl_ (1)
(ro—R)* 1o’

o= MM _fm "
(ro + R)? ro” -

Upravenim vzfahov (1) a (2) a uvazenim, ze polomer
Zeme R je daleko mensi ako vzdialenost faziska Zeme
od faziska Mesiaca r) dostaneme:

_fmR@ro—R) _ 2fmR

; LAC. et . g
Sa 1.0.2 (1.0 e R)" 1.0.} ( )
—ImR@ro—R)  _ 2imR -
1.0'_' (l'u + R)_‘ 1'()3 (—* )

Mesiac

Teleso umiestnené v bode A bude teda v dosledku pri-
tazlivych sil Mesiaca lah$ie, ako by bolo v pripade,
keby Mesiac neexistoval. Zaujimavy vysledok sme do-
stali pre pripad, ak by teleso bolo umiestnené v bode
B. Slapové zrychlenie je v tomto bode ¢o do velkosti
rovnaké ako v bode A, ale opacne orientované a teda
i v tomto bode bude teleso posobenim Mesiaca IahSie
ako v pripade neexistencie Mesiaca.

Ina situdcia nastava, ak je teleso umiestnené v bode
P na povrchu Zeme, ktory je od faziska Mesiaca vzdia-
leny ry=r1, V tomto pripade (pozri obr.) je slapové
zrychlenie orientované do faziska Zeme. Mesiac v tom-
to bode spoésobuje teda zvédcéSenie tiaze uvazovaného
telesa. Ilahko sa da ukazaf, ze slapové zrychlenie sp
v bode P je rovné fmR,1% a je priblizne dvakrat men-
§ie ako zoslabenie zemskej prifazlivosti v bodoch A
a B.

Analogické uvahy platia i pre prifazlivé sily Slnka,
planét alebo Iubovolnej hviezdy na Zem. Mozno uka-
zaf, ze pomer n prifazlivej sily IubovolIného nebeského
telesa o hmote mr, vzdialeného od faziska Zeme 1T,
ku prifazlivej sile Mesiaca sa da vyjadrif vzfahom:

mi Ty ;
=l 20 3)
m ri?

Dosadenim c¢iselnych hodnot do vztahu (1) zistime,
ze slapové zrychlenie sposobené Mesiacom je priblizne
1,1.10°0 m.s™2 ¢o je asi desatmiliénta déast gravitac-
ného zrychlenia g=9,81 m.s™ Tento zdanlivo velmi
maly jav je vSak dobre pozorovatelny vo svetovych
moriach a oceanoch. Nadlahcovanie (resp. zafazovanie)
lelesa je tu reprezentované zvySenim (resp. znizenim)
hladiny vod ocedana. V ddésledku rotacie Zeme okolo
svojej osi sa priblizne za 6 hodin zvySuje hladina ocea-
na, ¢o je jav znamy ako priliv. Po nom nasleduje odliv,
ktory trva tiez asi 6 hodin. Energia vytvorena premiest-
novanim obrovského mnozstva vody v oceanoch pri
prilivoch a odlivoch je priblizne rovna energii, ktora
prenasaju vSetky rieky na Zemi.

Pouzitim vzfahu (3) je mozné vypocitaf- ze zemska
pritazlivost sa pod vplyvom Slnka meni asi 2,2 krat
menej ako pod vplyvom Mesiaca a vplyvy ostatnych
nebeskych telies su voéi vplyvom Mesiaca zanedba-
teIné.

RNDr. LADISLAV BRIMICH
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ASTROFOTO 1982
Hodnotenie stitaze

Do stufaze Astrofoto 1982 dostali
sme 111 snimok od 38 autorov. Pre-
vazovali ¢iernobiele fotografie, ktoré
tvorili viac nez dve tretiny vsetkych
prac. Najviac snimok poslali autori
do 18 rokov a konStatovali sme, Ze
eSte v ziadnom z doterajSich rocmi-
kov sufaze Astrofoto nebola taka
ucasf najmladsich. Te$i nas to tym
viac, Ze mniektoré snimky mladych
autorov boli naozaj vydarené.

ASTRONOMICKE FOTOGRAFIE

V pracach najmladSej vekovej sku-
piny autorov prevazuju astronomické
fotografie. Zda sa, Ze sa hlasi o slovo
dalSia generacia zaujemcov o astro-
nomiu, ktori sa za¢inaju venovat
klasickej ciernobielej astronomickej
fotografii. Napriek vefkému poctu
snimok porota v zaujme zachovania
urovne a naroc¢nosti sufaze neprizmu-
rila oko mnad =zaciatoénickymi chy-
bami mladych autorov a rozhodla sa
daf cenu len tym pracam, ktoré vy-
razne vynikaji nad priemer -celej
skupiny. A pretoze sa pri hodnoteni
tych najmladSich postavila latka na-
ro¢nosti hned na zadiatku sifaze
dosf vysoko, porota postupovala
rovnako prisne aj pri hodnoteni prac
dalsich dvoch vekovych skupin a
udelila len po jednej cene.

Vrafme sa vSak k problémom naj-
mladsich autorov. Skiuste sa vzif do
situacie poroty, ktora hodnoti astro-
nomické fotografie. Mate pred sebou
snimku, ktorda urobil zaciatoénik cez
amatérsky postaveny dalekohlad a
s mladym autorom vrelo sympatizu-
jete. Lenze ina snimka, zhotovena
cez vykonnejsi pristroj s lepSim po-
honom, je objektivne lepSia. A pre-
toze v kritériach stifaze sa ni¢ neho-
vori o technickych prostriedkoch,
ktoré autor vyuzije a nijako sa ne-
zakazuje (ba naopak odporiic¢a) spo-
lupraca s hvezdarnami, mladym za-
ujemcom o astronomicka fotografiu
radime, aby viac vyuzivali moZnost
snimkovaf cez kvalitné pristroje na
Iudovych hvezdarnach. Ak neviete,
kam a na koho sa obratif, poradime
vam.

ASTRONOMICKE UKAZY

Ako hovoria stifazné podmienky,
aj vychod slnka ¢i mesiac nad kra-
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jinou patri k astronomickym tkazom.
Je to sice pravda, ale trochu nds mr-
zi, Z¢ mnohé snimky z tejto hojne
zastiipenej tematickej oblasti maja
sice aj krajinku, aj sIniecko, ale akosi
v tom prave ta astronémia chyba.
Definovaf presnii hranicu medzi
astronomickym a viac-menej kraji-
narskym podanim Sinka je sotva
mozné, ale verime, ze autori sa po-
stupne prepracivaji aj v kategorii
umelecko-reportaznych snimok k po-
daniu so silnejsim akcentom na astro-
nomiu. VsSetkym wcastnikom tohto
ro¢nika stfaze Astrofoto poslali sme
astronomicki rocéenku, vhodni pre
amatérske pozorovania, kde aj ti, ¢o
sa zatial astronéomii veImi nevenuji,
ale zato radi fotografuji, najdu dal-
Sie namety a spestria svoj repertodr.
Mnohé astronomické tkazy si velmi
,»fotogenické®, ale urobif efektnd fo-
tografiu — to vyZzaduje najst vhodny
namet podla astronomickej rocenky.
Viésina zacinajicich amatérov nema
skiisenosti s pouzivanim rocenky, ale
opif mozZeme poradif len jedno —
nie je hanba spytaf sa. Obrafte sa na
Tudovii hvezdaren alebo na skiisenej-
Sieho amatéra.

ASTRONOMIA MOJ KONICEK

Ako to, Ze je snimok na futo tému
tak mdalo? — pytame sa znova. Ze
by sa napriek velkej spotrebe filmov
na amatérskych akciach nevydarila
ziadna snimka, ktora presved¢ivo ho-
vori, Ze astronéomia je pekny, zauji-
mavy koni¢ek? Ani Ziadna vtipna,
reportazna fotografia? Kategoria
,Astronémia je méj konicek” zostava
v naSej stufazi nadalej a verime, Ze
jej autori predsa len raz pridu na
chuf.

FAREBNE SNIMKY

Mnohi safaziaci sa zdrahaja poslaf
svoje najlepSie prace, lebo podla su-
faznych podmienok zostivaju vifaz-
né prace majetkom poriadatela. Je
to vSak nedorozumenie: to sa tyka len
ciernobielych fotografii. Diapozitivy
— vSetky, teda vifazné i neocenené
— vraciame, a to sucasne s uverej-
nenim vyhodnotenia stufaze.

Sme radi, Ze sa prebiidza zaujem
o farebné astronomické snimky.
V niekolkych listoch sme nasli

Saturn, Jupiter a Merkiir na snim-
kach 14-ro¢ného Jozefa Reznicka

zo Sedl¢an, ktory medzi najmlad-

S§imi autormi Ciernobielych astro-

. nomickych fotografii ziskal 1. ce-

nu. Planéty fotografoval na sedl-
canskej hvezdarni cez dalekohlad
Zeiss 200/3000 mm. Merkir je

' snimkovany 13. mdja 1982, Styri

dni po najvicésej vychodnej elon-
gacii. Snimky st o to cennejsie, ze
ich mlady autor, ako piSe, expo-
noval i spracovaval sam. Snimko-
val Zenitom E na Fomapan 21




1. Zo seri narocnych a ¢ sdenych snimok
oblohy, ktoreé zaslal ¥ rahy, vyberame

zaber na hmlovinu California ( 199). Fotografo-
vaneé pomocou j montaze¢ ‘enitom E ¢ ob-
jektiv Tessar 3,5. 7 7 minut.
2. Pekne vyk otvorena hviezdokopa y a h v Per-
eovi na snimke 17-ro¢ného Petra Smetanku z Prahy.
Expozicia 1 minuta, Orestor 8 100, Agfa 50 L. Obe
snimky ziskali v safazi d
3. Nebesky kosacik — Mesiac dni po nov Hoci
fotografovat Mesiac nie je priliS naroc¢né, zaujalo jed-
noduché a technicky dobre zvladnuté prevedenie tohto
pekného motiv Snimka ziskala tretiu cenu. Autor,
Zsigmund Bodok z Calova, urobil tento zaber na hur-
banovskej hvezdarni v primarnom ohnisku dalekohla-
du Celestron 14 pri expozicii 115 sekun
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Detailny zaber Riasovej hmloviny v stihvezdi Labute na snimke Milana Kmenta z Trutnova, ktorého precizne
astronomické fotografie suverénne obsadili prvé miesto vo vekovej skupine stifaziacich do 25 rokov. Svoje snimky
urobil Milan Kment na tpickej hvezdarni pomocou astrografu s objektivom triplet 4,8/500. Tato snimka je expo
novana 75 minit na dosku Orwo ZP—3,




Na snimke SInka pri
¢iastotnom zatmeni
15. 12, minulého roku
pekne vidno aj Skvr-
ny. Hoci toto zatme-
nie pozorovali a foto-
grafovali mnohi nasi
amatéri, Milan Ka-
menicky stihol snim-
ky spracovat a poslat
do sifaze a ziskal 2.
cenu, Fotografoval cez
refraktor Zeiss 130,
/1980 mm s filtrom
CG 14, expozicia 1/60
s na Orwo DU 3.

Dolnd snimka je
z ciastotného zatme-
nia Slnka vlani v jali,
ktoré u nas nebolo
mozné pozorovaf, ale
Ing. Petr ViSek pocas
dovolenky v NDR mal
moznost urobif si ten-
to naozaj efektny za-
ber, ktory dostal v si-
tazi Astrofoto 1. cenu.
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zmienku o tom, Ze aj nas casopis
svojou farebnosfou poslednych roéni-
kov ma na tom zisluhu. Pri spo-
mienke na pochybnosti, ¢i je farebna
tla¢ v astronomickom dasopise po-
trebna a ucelnd, hreje nas vedomie,
Ze dnes si uz Citatel nas dasopis bez
farebnych stran ani nevie predstavif
a verime, Ze aj vaSe snimky, ktoré
posielate do redakcie alebo do siifa-
Ze, budd eSte vydarenejsie a budi sa
aj v Kozmose stale lepSie vynimaf.

Vyhodnotenie

Porota v zlozeni — L. Kresak, ¢len
kore$pondent SAV (predseda), RNDr.
A. Hajduk, CSc.,, Jozef Novy, délen
ZSVU, Milan Antal a Dusan Kalman-
éok — rozhodla o poradi v jednotli-
vych kategoriach takto:

CIERNOBIELE FOTOGRAFIE

1. kategoria — asfronomicka fotogra-
fia. Z deviatich cien boli udelené
Styri.

vekova skupina do 18 rokov

1.cena: Josef Reznitek — serial
Planéty

2. cena: Milan Kamenicky — Slnec-
né Skvrny a zatmenie Sin-

ka
vekova skupina 18—25 rokov
1.cena: Milan Kment — snimky

Mlie¢nej cesty
vekova skupina nad 25 rokov
2.cena: MUDr. Vladimir Brablc —
Festival planét (I a II)

2. kategoria — umelecké a reportaz-
ne snimky

a) astronomické tikazy

Udelenych bolo 7 cien.

vekova skupina do 18 rokov

1. cena: Milan Kamenicky — Sep-
tembrovy podvecer

2. cena: Michal Fuéik — Zapadaju-
ce slnko nad Prahou a
Schovavacka v mrakoch

3. cena: Peter Mesaro§ — Podvecer
(snimka 4 a 5 zo seridlu)

vekova skupina 18—25 rokov

2. cena: Jan Bures — Rano

3. cena: Ingrid Balazova — serial
Ladovec

vekova skupina nad 25 rokov

1. cena: Ing. Petr Visek — Zatme-
nie Slnka v juli 1982 na
poloostrove Zingst, NDR

Sinko bolo nimetom mnohych si-
faznych fotografii, a preto cenu
ziskali len tie mnajlepsSie (dolna
snimka 3. cena, obe nad nou 2.
cena). Michal Fucik fotografoval
zapad slnka nad Prahou, Peter
Mesaro$ zachytil charakteristickn
siluetu Nitry v podvefer a Jan
Bures fotografoval Slnko rano,
pomedzi konare stromu.
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2. cena:Jan GreS: — Ako sa rodi-
lo Slnko (serial)

b) Astronomia je méj konic¢ek

V prvych dvoch vekovych skupi-

nach neziskala cenu Ziadna snimka.

vekova skupina nad 25 rokov

2. cena: FrantiSek Longauer — Var-
tovka a jej dalekohlad

FAREBNE DIAPOZITIVY
1. kategoria — astronomické snimky

Celkove udelené tri ceny: vekova

skupina 18—25 rokov nebola zastu-

pena ziadnymi pracami.

vekova skupina do 18 rokov

2. cena: Petr Smetanka — serdl sni-
mok oblohy (Prstencova
hmlovina v Lyre, x a h
v Perzeovi a dalSie)

vekova skupina nad 25 rokov

2. cena: Martin Setvak — Hmloviny
v Oriéne a California

3. cena: Zsigmond Bodok — Nebes-
ky kosacik

2. kategoria — reportazne a umelec-
ké snimky

a) Astronomické ukazy

Udelené styri ceny: vekova skupi-

na 18—25 rokov nebola zastipena

vekova skupina do 18 rokov

1. cena: Pavel Marek — Slnko

vekova skupina nad 25 rokov

1. cenu dostali dvaja autori:

Jozef Rapko — Planéty nad mes-

tom, Vychod Mesiaca nad mestom;

Tomas Paskevi¢ — Po dazdi

2.cena: Jan GreS — Rybim okom

3. cena: Peter Jakubec — v ndaruci
Gerlachu, Podvecer, Ked
umiera den

b) Astronéomia je moj konicek

Udelena len jedna cena

vekova skupina nad 25 rokov

1. cena: Josef Vitek — serial sni-
mok Moj konicek z detstva

VYSKA CIEN

Vo vsetkych kategoériach a vekovych
skupinach su ceny rovnaké (aj v pri-
pade, ze jednu cenu ziskaju dvaja
autori, zostdva kazdému plnd vyska
odmeny), a to: 1. cena 600 K¢s, 2.
cena 400 K¢és, 3. cena 200 Kcs.

Vsetkym autorom ocenenych i ne-
ocenenych prac Zelame vela uspe-
chov, chuti do préace, pekné pocasie,
vytrvalost — a potom vysoké ocene-
nie v sufazi Astrofoto 1983.

Takto vyzerala banskobystricka
hvezdaren Na Vartovke a jej da-
lekohfad Coudé v casoch, ked tam
posobil FrantiSek Longauer, jeden
|z naSich najstarSich amatérov. Fo-
tografie ziskali ocenenie v kate-
gorii snimok na tému ,,Astroné-
i mia je moj konicek“ — aj preto,
' ze F. Longauer moéze k tomu do-
daf — konicek po cely zivot.
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Tam, kde zapada Mesiac, je sedl- |
¢anska hvezdarenn, nad kopcom |
svieti VenuSa a svetly kruh okolo |
nej je urcite UFO — komentuje
svoju snimku Zdenék Kolar.
Snimka sice neziskala ocenenie, |
ale urcite stoji aspon za pohrlad. |

]

|
|
|
|

K autorom, ktori sa Specializuju
na Slnko, patri aj Jan Gres.
Okrem krasnych farebnych diapo-
zitivov poslal do tohto roc¢nika su-
faze Astrofoto aj serial piatich fo-
tografii s nazvom ,, Ako sa rodilo
Sinko“. Uverejiiujeme predposled-
nid snimku tohto vytvarného cyklu
fotografii, ktoré aj pre svoju tech-
nicki dokonalosf ziskali 2. cenu.

Podmienky sutaie Astrofoto 1983

ASTROFOTO je sufaz pre astrono-
mov amatérov a fotoamatérov, ktoru
organizuje (uz v Siestom roéniku)
Slovenské ustredie amatérskej astro-
nomie v Hurbanove.

Sufaze sa mozu zucastnif ¢ierno-
bielymi fotografiami a farebnymi
diapozitivmi obéania CSSR v troch
vekovych skupinach: do 18 rokov, 18—
25 rokov a nad 25 rokov. Sufazi sa
v tychto kategoriach:

1. kategoria — astronomicka fotogra-

fia:

snimky astronomickych objektov a
ukazov (suhvezdia, hmloviny, hviez-
dokopy, Slnko, slne¢né Skvrny, ko-
méty, meteory, planéty, planétky, za-
tmenia, zakryty a pod.)

2. kategoria — umelecké a reportaz-

ne snimky s touto tematikou:

a) astronomické ukazy: snimky pro-
stredia prirodného alebo mestského,
v ktorom dominuje nejaky astrono-
micky ukaz. Moéze isf o zaujimavé
podanie aj celkom beznych astrono-
mickych javov, ako je vychod slnka,
¢i mesiaca, pohyb planét, alebo aj
posobivé zachytenie nie kazdoden-
nych ukazov (konjunkcia dvoch pla-
nét, planéty s Mesiacom a pod.) a
mozno sem zahrnaf aj zaujimavé po-
danie atmosferickych tkazov (duha,
lom svetla, kruhy okolo Slnka a pod.)
b) Astronémia je moéj konicek. Na-
metov na snimky tohto tematického
okruhu je dostatok, napr. astronomic-
ké pozorovanie, amatérske pristroje
a ich zhotovovanie, zabery z meteo-
rickych expedicii, atmosféra hvez-
darni, prica odborna i popularizaénad.

V oboch kategoériach sa prijima-
ju ciernobiele fotografie formaéatu

18 X 24 cm a farebné diapozitivy bez
ohladu na format (teda aj kinofilmy).
Kazdy ucastnik méze prihlasit do su-
faze najviac 5 snimok (fotografii a
diapozitivov spolu), pri¢om serial
(s maximalnym poc¢tom 5 snimok) sa
rata ako jedna snimka.

Ku kazdej snimke uvedte tieto
udaje: nazov snimky, meno autora,
datum narodenia a adresu. V prvej
kategoérii treba uviest aj datum a c¢as
fotografovania, expoziéni dobu,
pristroj (fotoaparat i dalekohlad) a
pouzity fotograficky materidl. Ak ide
o reportazny zaber, uvilame namies-
to technického popisu kratky text
0 namete snimok.

Ak posielate ¢iernobiele fotografie,
napiste tieto udaje na zadnu stranu
kazdej fotografie obycajnou ceruz-
kou; k diapozitivom udaje prilozte
(kazdy diapozitiv spolu s prilozenym
popisom dajte do osobitnej obalky).
Serialy oznacte osobitne (napr. serial
1, snimka 1).

Najlepsie prace budu ocenené fi-
nanénymi odmenami v celkovej vyske
10000 Kdés a cestnymi uznaniami.
Vysledky sutaze budu uverejnené
v Casopise Kozmos ¢. 31984 spolu
s ukazkami vifaznych prac. Ocenené
fotografie sa stavaju majetkom uspo-
riadatela sufaze. Diapozitivy (ocenené
i neocenené) autorom vraciame.

Vsetkym ucastnikom odporu¢ame
spolupracu s hvezdarnami a astro-
nomickymi pozorovatelnami.

Sufazné prace posielajte (v obalke
oznacenej heslom Astrofoto) do kon-
ca roka 1983 na adresu: Slovenské
ustredie amatérskej astronémie,
947 01 Hurbanovo.
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V ZASTUPENI RIADITELA
ASTRONOMICKEHO USTAVU
SAV PREDNIESLA DISKUSNY
PRISPEVOK RNDR. ANNA AN-
TALOVA, CSC:

,Mimoriadne délezita, v minulosti
i pritomnosti, je vzajomna spitost
profesiondlnej a amatérskej astro-
némie na Slovensku — ¢&i uz cez
Astronomicky ustav, alebo cez Slo-
venskl astronomicku spolo¢nost. Po-
jivom je snaha o to, aby astronémia
bola predmetom vSeobecného pozna-
nia, nie vedou kabinetnou, oddelenou
od zivota. Chceme hovorif do ota-
zok svetonazorovych, kultirno-vy-
chovnych a ideologickych. Ak sa dnes
zamySlame nad prejdenou cestou slo-
venskej astronémie, ak hodnotime
udalosti, pri ktorych sa niektori z nas
zUlastnili, opravnene sa pytame, ¢&i
nebolo mozné urobif viac a lepSie.
Boli aj zdmery pripravované niekedy
celé roky, ktoré sa zatial neuskutoé-
nili — spomeniem napriklad snahu
o vybudovanie hvezdarne a plane-
taria v Bratislave. Boli roky rozpa-
¢itosti a preSlapovania, ale v kone¢-
nom doésledku sme svedkami nepopie-
rateIného pokroku a rozvoja tak ma-
teridlnych hodnét, ako aj urovne po-
liticko-vychovnej a popularizaénej
prace. Sedemdesiate roky mozno po-
vazovat za roky uspe$ného prelomu
v celkovom trende. Vznikla uzitoéna
odborna spoluprdca medzi Astrono-
mickym ustavom SAV a jednotlivy-
mi zariadeniami amatérskej astrono-
mie. Vzadjomna spolupraca pri pozo-
rovani slne¢nej fotosféry trva od ro-
ku 1958 so zvySenou koordinaciou
podas medzinarodnych akecii, naposle-
dy v roku 1979 az 1981 pocas ,,Roka
maximalnej slneénej éinnosti“. Dalej
je to dlhoro¢na spolupraca pri ob-
sluhe siete celooblohovych meteoric-
kych komoér. Su to ulohy, ktoré pri
preciznom odpozorovani sluZia ako
zédkladny material pri vyskume a
chcela by som poprosit o ich konti-
nuitu. Okrem toho chcem pripomentit
organizatorsku pracu Slovenského
ustredia amatérskej astronémie pri
uskutoériovani pravidelnych celo$tat-
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nych slneénych konferencii. Okrem
organizovania seminarov ide o edié-
na dinnost. Pri  tejto prileZitosti
checem zdéraznif, Ze horizontalny sl-
neény dalekohlad, novoinstalovany
v Hurbanove, je moderny pristroj,
ktory umozni $tudium slnecnej at-
mosféry na stucasnej vedeckej urovni
a teda moze prispiet k rieSeniu fyzi-
kalnych podmienok slne¢nej ¢innos-
ti. Zijeme v obdobi bohatom na
astronomické objavy, ktoré maja do-
sah aj na filozofické a svetondzorové
otazky. Je naozaj o ¢om hovorif k ve-
rejnosti a prave to je pole pdsobnosti
slovenskej amatérskej astronémie.“

ZA KRAJSKU HVEZDAREN
V PRESOVE VYSTUPIL V_DIS-
KUSII DR. JURAJ HUMENAN-
SKY: )

»Za 35 rokov od svojho zaloZenia
uskutoénila Krajskd hvezdaren v
PreSove mnozstvo akcii pre popula-
rizaciu astronémie nielen v nasSom
kraji, ale aj v rameci celého Sloven-
ska. V poslednych rokoch sme nasli
vacésiu podporu pre nasu ¢innost aj
u naSich krajskych riadiacich orgéa-
nov. V r. 1981 bola spracovana
a schvalena koncepcia dal$ieho roz-
voja hvezdarni, astronomickych ka-
binetov a astronomickych krazkov
vo Vychodoslovenskom kraji na ob-
dobie 7. pafroénice. UZ v tomto roku
sa na zdklade tychto plianov zadle-
nili do systému hvezdérni nové pra-
coviskd, a to hvezdarenn vo Svidniku
a hvezdaren v Michaloveiach. Svoju
¢innost zacdali velmi aktivne. Pre
oblast XKoSice-vidiek bol zriadeny
astronomicky kabinet pri OOS so
sidlom v Medzeve. V nasledujtcich
rokoch tejto péfroc¢nice planujd sa
podla schvilenej koncepcie zriadif
dial$ie astronomické zariadenia a to
bud okresné hvezdarne alebo astro-
nomické kabinety, vychadzajuc
z okresnych moznosti, v tychto okre-

soch: Stara Lubovila, Bardejov, Po-
prad, Spi§skd Nova Ves, TrebiSov,
Vranov. V Kogiciach vybudovanim
nového Domu pionierov pribudne aj
dalsie planetdrium a kupola s novym
astronomickym vybavenim. Nie malu
pozornost venuje koncepcia mate-
ridlno-technickému zveladeniu exis-
tujicich hvezdarni a to v RoZiiave,
Humennom a krajskému zariadeniu
v Pre§ove. Krajska hvezdaren planu-
je ukonéif v r. 1983 investi¢nu vystav-
bu metodickej budovy a planetaria.

Tieto novovybudované priestory bu-

da spristupnené verejnosti v zavere
roka pri prileZitosti 35. vyrodia za-
loZenia hvezdarne, ktoré oslavime
v roku 1983.“

ZA KRAJSKU HVEZDAREN
v HLOHOVCI VYSTUPILA
S DISKUSNYM PRISPEVKOM
PRACOVNICKA HVEZDARNE
JANA STRUHARIKOVA:

,»,Na rozvoji astronémie v Zapado-
slovenskom kraji sa podielaju Kraj-
ska hvezdaren v Hlohovei, Okresna
hvezddren v Leviciach, okresné
astronomické kabinety pri Okresnych
osvetovych strediskdch Nitra, Dunaj-
skd Streda, Bratislava-vidiek, Nové
Zamky, Senica, Trencin, Partizanske,
Galanta. Tieto okresné astronomické
kabinety spliaji funkciu okresnych
hvezdarni a majui za Glohu pomaéahat
a metodicky usmernovaf veducich
astronomickych krazkov. Kazdy ka-
binet m& jedného pracovnika. Vy-
nimku tvori astronomicky kabinet
v Nitre, kde sa od 1. januira 1983
zvySuje stav pracovnikov na troch
a maju na starosti aj svetonazorové
krizky. V naSom kraji sme si pred-
savzali 8§irif amatérsku astronémiu
touto cestou, pretoZe si myslime, Ze
je IahSie pomahat a riadif, ked je
pomocnd ruka blizko. Vdaka pocho-
peniu mnohych riaditefov okresnych
osvetovych stredisk dostali veduci
okresnych astronomickych kabinetov
k dispozicii priestory pre svoju pra-
cu. To, Ze sa im dari spoloénymi si-
lami prenikaf do povedomia svojich
spoluobéanov, dokazuji poéty exkur-
zii v tychto zariadeniach i poéty
astronomickych kruzkov. Ved uréite
stoji za pozornost, Ze v roku 1972
v Zapadoslovenskom kraji bolo 60
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astronomickych kruzkov a v sudas-
nosti je ich 396 a pracuje v nich
zhruba 7828 Clenov. Vedtci astrono-
mickych kabinetov sa pravidelne
stretavaji na Krajskej hvezdarni
v Hlohovci, kde sa koordinuju akcie
i vydavanie metodickych materidlov,
ktoré su v poslednom obdobi dopl-
nané aj farebnymi diafilmami.“

Dalej s. Struharikovd hovorila
o podujatiach, ktoré hvezdaren pra-
videlne organizuje pre roézne vekové
skupiny zaujemcov o astronémiu a
informovala aj o novinkiach v budo-
vani hvezdarne: moZnosti pre odbor-
nu i popularizaéni pricu podstatne
zlep$i dalekohlad so 60-cm zrkadlom,
ktory sa in$taluje na KH v Hlohoveci
a velkym prinosom pre cely kraj bu-
de aj stavba planetdria. Nova hvez-
darenn stavia sa v Partizdnskom
v akcii Z v hodnote dvoch miliénov
kortn; zdklady a suterén su hotové,
zatina sa s murovanim vlastnej stav-
by. Pre hvezdéren je objednany da-
lekohfad z n. p. Zeiss v Jene, re-
fraktor 150 mm.

TIBOR MEZES, VEDUCI
OKRESNEHO ASTRONOMICKE-
HO KABINETU PRI OKRESNOM
OSVETOVOM STREDISKU
V NOVYCH ZAMKOCH

Vyjadril sa k tvorbe audiovizuil-
nych programov. Poukdzal na to, Ze
viaceré audiovizudlne programy, kto-
ré zhotovili jednotlivé hvezdarne bo-
li tematicky totoZné — a to sa pre-
javilo aj na celoslovenskej prehliad-
ke vychovno-vzdeldvacich programov.
Navrhol, aby v budicnosti tvorbu
programov koordinovalo SUAA, kde
by hvezdarne oznamili tému progra-
mu, na ktorom pracuju a v pripade
zhodnej tematiky by tstredie spro-
stredkovalo spolupriacu. Takato ko-
ordinacia by podIa jeho nédzoru vied-
la k pestrejSej $kale programov, kto-
ré by si hvezdarne mohli vzajomne
vymienat.

VEDUCI POZOROVATELNE
A ASTRONOMICKEHO KRUZKU
V NOVAKOCH, VILIAM HANUS

Vo svojom diskusnom prispevku
vyjadril presvedéenie, Ze ak sa z vy-
tyéenych uloh realizuje ¢o len po-
lovica, bude to maf velky prinos pre
rozvoj amatérskej astronémie na Slo-

vensku. Zanietene nabadal k vicéSej
spolupraci medzi jednotlivymi hvez-
dartiami a SUAA, poukéizal na re-
zervy v edi¢nej Céinnosti i riadiacej
praci s dopadom na jednotlivé astro-
nomické kriuzky. Podrobne hovoril
o probléme pristrojového vybavenia
a prihovéaral sa za vybudovanie $pe-
cidlneho obchodného zariadenia, kto-
ré by disponovalo optikou, pomoc-
kami, pristrojmi i odbornou litera-
turou. Vyslovil polutovanie nad tym,
7e sa dosial nepodarilo nadviazaf
potrebné obchodné styky s n. p. Carl
Zeiss v Jene, NDR. Poukazal na to,
Z7e postavenie a moznosti amatérskej
astronémie u nas nezodpovedi vyzna-
mu, aky ma tato oblasf pre vychovu
novej generdacie: ¢loveku je Iito, ked
to porovnda — v NDR pridelilo mi-
nisterstvo Skolstva astronomicky da-
lekohTad na kazdu $kolu, astronémia
sa vyucuje ako riadny, samostatny
predmet a tym aj svetonazorova vy-
chova dostava svoj pevny zdklad vo
vyuéovacom systéme; a u nas je
astronémia zalezitosfou mimoskolskej
vychovy a dalekohlad je iba vytuze-
nym snom hrstky nadSencov v astro-
nomickych krazkoch.

V ZASTUPEN{ PREDSEDU SAS
PRI SAV POZDRAVIL UCAST-
NiKOV KONFERENCIE RNDR.
VOJTECH RUSIN, CSC., so Zela-
nim uUspechov pri rokovani a dal-
Sej praci. Vyslovil presvedcenie,
7e sa spoluprdca s amatérskou
astronémiou bude aj nadalej plod-
ne rozvijat.

O PERSPEKTIVACH AMATER-
SKEJ ASTRONOMIE V STRE-
DOSLOVENSKOM KRAJI IN-
FORMOVALA VO SVOJOM OB-
SAZNOM DISKUSNOM PRI-
SPEVKU PRACOVNICKA KRAJ-
SKEJ HVEZDARNE V BANSKEJ
BYSTRICI MARIA GALLOVA:

,»V tychto diioch prijala Rada KNV
na doporudenie kultirnej komisie
navrh rozvoja astronomického hnutia
na uzemi Stredoslovenského kraja do
roku 1990. Na ziklade koncepcie
rozvoja fudovej astronémie na Slo-
vensku, ktord schvililo kolégium
Ministra kultiry SSR v roku 1971,
rata sa s postupnym budovanim Tu-
dovych hvezdarni, astronomickych
pozorovateIni, kabinetov astronémie
a svetonézorovej vychovy a ostatnych
zariadeni s ciefom vybudovat v kaz-
dom okrese na ltzemi Slovenska pro-
fesiondlne astronomické zariadenie.
Tato dloha, konkretizovana na potre-
by Stredoslovenského kraja, bola
zvyraznena v hlavnych dlohéch kul-
turno-vychovnej éinnosti kraja v ob-
dobi rokov 7. pafroénice ako i v ma-
teriali ,,Stdasnd situdcia v oblasti
svetonizorovej vychovy a vedecko-
ateistickej vychovy v Stredosloven-
skom kraji“ z méja tohto roku. V ob-

dobi rokov 7. pafroénice bude rozvoj
Tudovej astronémie v Stredosloven-
skom kraji orientovany na dlohu vy-
budovat v kazdom okrese silné cen-
trum Iudovej astrondémie tak, aby
v zavere pafroénice nebol ani jeden
okres bez profesiondlneho, resp. po-
loprofesiondlneho zariadenia. K do-
siahnutiu tejto ulohy je treba dobu-
dovat jestvujuce hvezdarne podIaich
vlastnych planov rozvoja, najmai
o priestory pre vychovno-vzdeldvaciu
pracu, dalej pristrojove a personal-
ne. Je potrebné odstranif existujdce
rozdiely medzi okresnymi hvezdar-
nami, zabezpelit, aby tieto zariade-
nia jednotne riadili éinnost zhruba
25 az 30 astronomickych kruzkov na
uzemi svojho okresu. Budovaf pri
hvezdarnach planetarid; v prvej eta-
pe vybudovaf planetarium pri Kraj-
skej hvezdarni v Banskej Bystrici.
Jestvujliice astronomické pozorova-
tefne do konca 7. pdfro¢nice prebu-
dovaf na Tudové hvezdédrne rbéznych
typov, zabezpedif, aby boli personal-
ne a pristrojovo dobudované a aby
plnili ulohu okresnych metodickych
centier Tudovej astronémie. V okre-
soch, kde niet hvezdarni, ani astro-
nomickyech pozorovateIni, ustanovit
pri okresnych osvetovych strediskach,
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alebo inych kulturnych zariadeniach
kabinety astronomie a svetonazoro-
vej vychovy.

Zabezpe¢if rozvoj astronomickych
svetonazorovych a inych prirodoved-
nych kruzkov tak, aby ku koncu 7.
péfroénice pracovalo na uzemi Stre-
doslovenského kraja 270 c¢innych
kruzkov. Vyrovnaf rozdiely medzi
po¢tom kruzkov v jednotlivych okre-
soch. Pri kaZzdej hvezdarni, pozorova-
teIni, ¢i kabinete zriadif Klub mla-
dych astronomov. Pripravif projek-
tovia dokumentaciu zariadeni a za-
bezpeéif zaradenie do volebnych
programov pre roky 8. péfroénice
daldich okresnych hvezdarni, plane-
tarii, pozorovateIni v jednotlivych
okresoch kraja. Na zaklade uvede-
nych uloh treba ustanovif do konca
roka 1986 Iudové hvezdarne v Han-
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dlovej, Kysuckom Novom Meste ako
samostatné, resp. mestské TIudové
hvezdarne. Astronomické Kkabinety
zriadif v okresoch Dolny Kubin, Mar-
tin, Velky Krti§ a Zvolen. Zriadif
astronomickl pozorovatelnu na vlast-
nu ziadosf ZTS Detva s perspektivou

postupnej prestavby na Tudovu
hvezdaren.
V obdobi rokov 1986—1990 bude

sa treba v Stredoslovenskom kraji
orientovat na dobudovanie optimal-
nej siete astronomickych zariadeni,
ktoré by rovnomerne pokryvali celé
uzemie Kkraja a zabezpeéili bohatt
¢éinnost vo vSetkych okresoch. Aj
v tomto obdobi venovaf zvySenu po-
zornost budovaniu zariadeni v mes-
tach s rozvinutym priemyslom a s
po¢etnou skupinou inteligencie —
v mestach Povazska Bystrica, Dub-

III. CELOSLOVENSKEJ KONFERENCIE
0 AMATERSKEJ ASTRONOMII NA SLOVENSKU

Ucastnici III. celoslovenskej kon-
ferencie o amatérskej astronomii na
Slovensku prijali jednomyselne tie-
to zavery:

T11. celoslovenska konferencia
0 sucasnom stave a perspektivach
dal§ieho rozvoja hvezdarni a amatér-
skej astronémie na Slovensku, usku-
toénilo z poverenia Ministerstva
kultury SSR — Slovenské ustredie
amatérskej astronémie dna 17. 12.
1982 v Hurbanove. Konferencie sa
zuc¢astnili pracovnici T'udovych hvez-
darni, pracovnici odborov Kkultury
ONV, Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti pri SAV, Geomagnetického
observatéria Geofyzikalneho ustavu
SAV v Hurbanove, Meteorologické-
ho observatéria v Hurbanove a As-
tronomického ustavu SAV v Tatran-
skej Lomnici. Ucastnici konferencie

KONSTATOVALI:

1. Konferencia svojim obsahom,
aktudlnosfou a politickou naroénos-
fou splnila svoj ciel, prerokovala do-
siahnuté vysledky ¢innosti hvezdar-
ni za uplynulé obdobie, poskytla vza-
jomna informaciu o novych postu-
poch a poznatkoch, ktoré kvalitativ-
ne ovplyvinuju ich poslanie a funk-
ciu a formovala zakladné podmien-
ky, ktoré smeruju k uplatneniu tych-
to zaverov v praxi. V sulade so za-
vermi XVI. zjazdu KSC hlavnu
pozornost venovala najmi otazkam
svetonazorovej vychovy socialistic-
kého c¢loveka, v komplexe posobenia
vSetkych foriem a metdéd prace, kto-
rymi tuto ¢innost hvezdarne v ob-
lasti amatérskej astronémie na Slo-
vensku uskutoénuju.

2. Zékladnu ideova koncepciu a
zaviznd smernicu pre vsetky organy
a inStiticie vratane hvezdarni ako
Specializovanych kultirno-vychov-
nych vzdeldvacich zariadeni tvoria
hlavné dlohy kultdrno-vychovnej
¢innosti na 7. péfroénicu schvélené
vladou SSR, konkretizované v Zasa-
dach dalsieho rozvoja mimoskolskej
vychovy a vzdelavania na roky 7.
pafro¢nice, aktualizované myslienka-
mi hlavného referatu.

3. Vystupenia pracovnikov Tudo-
vych hvezdarni, okresnych astrono-
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mickych kabinetov, vysokoskolskych
a vedeckych institucii a spoloé¢nosti
sa vyznacovali mnohymi podnetmi,
tak v obsahovej ako i organizacnej
a metodickej oblasti a vyrazne pri-
speli k aspeSnému priebehu rokova-
nia konferencie, Osobitne ocenili po-
zitivny vyvoj a dosiahnuté vysledky
v rozvoji amatérskej astronémie na
Slovensku, ako aj priaznivé podmien-
ky vytvarané nasSou socialistickou
spolo¢nostou pre Specializovanu,
kulturno-vychovnu a vzdelavaciu od-
borno-pozorovatelsku ¢innost hvez-
darni a dalSich astronomickych za-
riadeni SSR.

ODPORUCAJU:

1. V oblasti kultiirno-vychovnej a
vzdelavacej ¢innosti v naviznosti na
zavery 9. celoslovenskej konferencie
o mimoskolskej vychove a vzdelava-
ni a z nich vyplyvajucich uloh pre
pracu hvezdarni, ako aj vzhladom
k poziadavkdm na jednotny uceleny
systém kulturno-vychovnej a vzde-
lavacej ¢innosti hvezdarni rozpraco-
vaf v uvedenej oblasti osobitné za-
kladné navodné vychovno-vzdeliava-
vacie programy pre jednotlivé ¢in-
nosti Iudovych hvezdarni. Siustavnua
pozornosf venovat inovacii vychov-
no-vzdelavacich foriem metéd a pro-
striedkov. Vytycéené programové
ulohy rozpracovaf do realizaénych
opatreni a postupne ich uvadzaf na
urovni ustredia a krajov, aby nasle-
dujice obdobie bolo nielen aktuali-
zovanim programovych tiloh rozvoja
amatérskej astronomie, ale aj analy-
tickym podkladom pre rozhodovanie
riadiacich organcv.

2. V oblasti odborno-pozorovatel-
skej ¢innosti v zmysle zaverov ob-
siahnutych v hlavnom referate do-
sledne uplatnovaf Specializaciu hvez-
darni na jeden odborny program so
zretelom na navédznosf pozorovani
Tudovych hvezdarni na pozorovatel-
ské a vyskumné programy vedeckych
pracovisk. K tomu vypracovaf tstred-
ny ndavrh na zdkladndi pozorovatel-
sku, odborno-pozorovatelski a vy-
skumnu ¢innost hvezdarni v SSR. V
zaujme skvalitnenia ¢innosti v tejto

nica, Detva, ale aj oblastiach, kde
pretrvava silna religiozita, Liptov —
Orava. V obdobi rokov 8. pafro¢nice
sa maju ries§if $tyri hlavné alohy na
uzemi Stredoslovenského kraja. Pre-
dovsetkym vybudovaf nové hvezdar-
ne v mestiach PovaZskd Bystrica, Lu-
¢enec a podla moznosti Dolny Ku-
bin. K jestvujucej hvezdarni v Ri-
mavskej Sobote pristavif planetarium
a nové planetdrium vybudovat
v areali kupelov Bojnice, ako sa-
mostatné $pecializované zariadenie
ONV. Zvysif pocet astronomickych,
svetonazorovych a inych kruzkov a
klubov na 330 tak, aby hustota siete
kruzkov bola rovnomerna na celom
uzemi kraja. Propagovaf vystavbu
astronomickych pozorovateIni v tych
okresoch, kde su silné priemyselné,
najmaé strojarske centra.”

oblasti poverif SUAA v Hurbanove
vypracovanim dohdd o spolupraci s
katedrou Astronémie, geofyziky a
meteorolégie na Matematicko-fyzikal-
nej fakulte Univerzity Komenského v
Bratislave, Slovenskou astronomic-
kou spolo¢nosfou pri SAV a Astro-
nomickym ustavom SAV v Tatranske?
Lomnici.

3. V oblasti edi¢nej ¢innosti vypra-
covaf jednotny celoslovensky dlho-
doby plan edi¢nej ¢innosti Tudovych
hvezdarni so zretelom aj na edi¢né
zamery vydavatelstiev v SSR, pripad-
ne CSR a v tomto smere koordinovat
aj ediénd ¢innost krajskych resp.
okresnych Tudovych hvezdarni.

Pokial ide o c¢asopis Kozmos, kto-
ry si v poslednom obdobi uspesne pl-
ni svoju funkciu, doporucuje sa, aby
sa eSte viac orientoval na problema-
tiku amatérskej astronémie, na jej
7zivot a problémy a tak vo viacsej
miere prehlbil svoju ulohu organi-
zatora ia propagéatora.

4. V materidalno-technickej zaklad-
ni v sulade s novelizaciou optimalnej
siete kulturno-vychovnych zariadeni
v jednotlivych okresoch rozpracovat
dlhodoby plin rozvoja siete ludovych
hvezdarni v SSR a sustavne vytvaraf
podmienky pre materidlno-technické
vybavenie tychto zariadeni modernou
vyucovacou astronomickou a vypoc-
tovou technikou.

5. V oblasti riadenia, kontroly
a hodnotenia zvysit kvalitu odborno-
metodickej starostlivosti v celej or-
ganizac¢no-institucionalnej siete ama-
térskej astronémie a v tomto zmysle
vypracovat uceleny stupnovity sys-
tém odborno-metodickej ¢innosti del-
by prace Iudovych hvezdarni. V ce-
loslovenskom meradle uplatnif prin-
cip zriadovania astronomickych ka-
binetov zo Zapadoslovenského kraja.
Rozsirif spolupracu s kultirnymi za-
riadeniami inych typov a nadalej
rozvijat spoluprdacu s vedeckymi pra-
coviskami, spolo¢nostami a spoloc¢en-
skymi organizaciami, ako aj s part-
nerskymi hvezdarnami socialistickych
krajin.

6.V kadrovej oblasti vykonaf ana-
lyzy sti¢asného stavu a vytvaraf pred-
poklady na dalSie zvySovanie odbor-
nosti a pripravenosti kadrov pre
vSetky oblasti ¢innosti hvezdarni na
Slovensku, u¢innejSim vyuzivanim
pomaturitného a postgradualneho
Studia astronémie.
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vychovno-vzdelavacich programov hvezdarni

&
o

Predovsetkym treba povedaf, zZe
samotny napad usporiadat sufaznu
prehliadku audiovizualnych vzdela-
vacich programov Iudovych hvez-
darni bol nanajvys uzitoény. Ved na
nasich Iudovych hvezdarnach nie je
vela pracovnikov, ale zato ziackych
exkurzii stale viac — a nie je naj-
lepsie privitat ziactvo peknym zivym
pasmom s atraktivnymi diapozitivmi
a prifazlivym komentarom, ktoré
hned na uvod ukazu, aka krasna je
astronémia a aké zaujimavé miesto
je hvezdaren, kam prave vchadzaju?
Takyto program nesmie byf nudny,
a pritom musi spliaf naroky néazor-
ného vzdelavacieho pasma, ktoré ne-
sluzi len zabave, ale predovsetkym
vyuke. Programy tohto druhu uz via-
ceré hvezdarne a astronomické ka-
binety ddvnejsie majd, ale niekde si
ich zhotovili az pri prilezitosti tejto
sufaze — ¢o je zas o doévod viac k
tvrdeniu, ze sufaz, ktord na podnet
odboru osvety Ministerstva kultury
SSR vypisalo Slovenské ustredie
amatérskej astronomie v Hurbano-
ve, bola podujatim, ktorému nemoz-
no upriet velky prinos.

Po krajskych sutaznych prehliad-
kach (pozri Kozmos 2/83) uskutoc¢nilo
sa celoslovenské kolo sufaze 16. de-
cembra v Hurbanove, v sale kultur-
neho domu, aj za ucasti ziackeho
obecenstva, ktoré Zivo reagovalo na
kazdy pekne urobeny program alebo
usek. Povzbudzujico posobilo spon-
tanne zasnutie ziactva nad snimkami
planét a objektov oblohy — a uz sa-
motny fakt, Zze deti zakladnej Skoly
vydrzali (a bez dozoru) ukaznene
sledovat sufazna prehliadku celé
predpoludnie, sim o sebe hovori, ze
programy naozaj neboli zlé, hoci
kazdy, kto pracuje v popularizacii
astronémie a vie aké uzasné moznos-
ti poskytuje tato oblast, je nakloneny
skér k tvrdeniu, ze sa dalo (Cesf vy-
nimkam) urobif ovela viac.

Typickou chybou vidcsiny progra-
mov bolo to, Ze ich autori sa v tvo-
rivom nadSeni snazili vycerpaf tému
— ale menej uz mysleli na to, ¢i
nevycerpaju aj divaka, a preto bola
prehliadka 6smich zti¢astnenych prog-
ramov miestami velmi naméahavym
zazitkom. Je niekto schopny na prvé
pocutie zachytif ten prival éisel, da-
tumov, mien a udajov, ktorymi hy-
ri nejeden komentar? Udaje, ak su
neporovnateIné a fazko vnimatelné,
su nielen zbyto¢né, ale aj odpudzu-
ju. Naozaj, menej byva niekedy viac.
Iné programy zas boli presytené
uryvkami béasni; prv neZ mohol
v mysli divaka doznief dojem z jed-
ného verSa, uZz komentar cvalal da-
lej. Popravde povedané, teno druh
nasilia voc¢i divadkovi (alebo C¢itate-
Tovi) je velmi déastym, ba typickym
javom v utvaroch, ktoré patria do
zanru popularizdcie vedy — a ak sa
vyskytol v programoch prvej celo-
slovenskej prehliadky tohto druhu.
nie je to neotakavané — ved aj ove-
Ta skusenej$im autorom sa stava, ze

v procese tvorby viac myslia na té-
mu nez na citatela.

Tym viac treba ocenif, Ze dva
programy’ tejto prehliadky ani tro-
chu neboli poznacené tymto pristu-
pom. Boli to pasma, ktorym porota
uréila prvé a druhé miesto. Pévabna
astronomicka rozpravka o vzniku sl-
neénej sustavy ,,Kde bolo — tam bo-
lo“ s ktorou prisli do sufaZe Brati-
slavéania a obsadili druhé miesto,
napisal Ing. Lubor Hutta a ilustroval
ju Viktor Kubal. Nech sldzi mladé-
mu autorovi textu ku cti, Ze roz-
pravku napisal s fantdziou, ktora
nepotrebovala nadsadzku, ani skres-
Tovanie faktov a zaujala velkych
i malych.

V rozhovoroch po sufazi stretla
som sa aj s otdzkou, preéo vlastne
prvé miesto dostal autor pasma Sln-
ko — dialkova elektraren Zeme Ma-
tej Schmoégner, — ved v tom pasme
toho o Slnku ani vela nebolo, —
namietali. Lenze ak autor neudusi
privalom faktov dstrednu myslienku,
to nie je chyba, ale prednost. Kratky
pohlad na Slnko ako ho vnimame
my, pozemsfania, roz§ireny o pohfad
astronéma, tvoril prostd, podsobivo
podanu myS$lienku. Nie je ndhoda, ze
Matej Schmogner, Kktory pracuje
v novozaloZenom astronomickom ka-
binete v Medzeve (okres KoSice-vi-
diek) dokdazal urobif pasmo pristup-
né a posobivé. Iste aj preto, ze ho
nerobil pre sufaz, ale pre svoje
,Astro-disco® — podujatia, ktorych
ucastnikmi nie su len dychtivi za-
ujemcovia o astronémiu, ale laici.
Astro-disco sa moze konat napriklad
aj v prestavke tane¢nej zadbavy alebo
moze, spolu s besedou, sprijemnif ve-
¢er v klube dochodcov; hlavnym cie-
Tom je ukdzaf, Ze astronémia je kras-
na a zaujimava pre kazdého: a
je to snad malo na S$tvrthodi-
novy program?

Pri tejto prilezitosti si spominam
na volakedajsie astro-show, ktoré
si usporiadali, len tak pre vlastné po-
teSenie, d&lenovia Xlubu mladych
astronémov pri preSovskej hvezdar-
ni. Farebné diapozitivy zosynchroni-
zované s hudbou, pasmo, ktoré hla-
salo — astronomia je krasna. Takéto
programy si robili na viacerych
hvezdarhach a kabinetoch pod roz-
nymi nazvami. A keby nieéo z tohto
pristupu preniklo aj do tvorby te-
rajsich audio-vizualnych vychovno-
vzdelavacich programov hvezdarni,
uréite by to nebolo na Skodu.

Tatiana Fabini

Vitazi celoslovenského kola siufaze
pri preberani cien a diplomov. Zho-
ra: Matej Schmogner (AK Medzev),
RNDr. K. Mastenova (PKO Bratisla-
va) a Pavol Rapavy, prom. fyz. (OLH
Rimavskd Sobota). Zaber na obecen-
stvo — podas prestavky si pripravu-
je techniku SUAA.

Snimky: G. Krajcovi¢ova

VYSLEDKY CELOSLOVENSKEHO KOLA

1. miesto: Astronomicky kabinet

okres
Schmogner) : Slnko — dialkova teplaren Zeme.
2. miesto: Astronomicky usek PKO Bratislava (autor Ing.

Kosice-vidiek (autor Mutej[

Lubor Hutta):

| Kde bolo, tam bolo — astronomicka rozpravka.

3. miesto: Okresna Iudova hvezdaren v Rimavskej Sobote

rov): Cesta ¢loveka do vesmiru.

(kolektiv auto-

| Cestné uznanie za ideovy namet v stifaznom pasme udelila porota Okres- |

| nej Tudovej hvezdarni v Leviciach za pasmo o uspechoch sovietskej koz-

}5 monautiky , Navraty®



Napiste o svojom dalekohl'ade!

— Od téch dob, co jsem postavil
svij prvni , dalekohled pro paneldk®,
uplynulo uz hodng ¢asu. Déti povy-
rostly a ja se zadal zabyvat véénym
problémem amatéra — postavit néco
vétsiho, co by stilo za to. Daleko-
hled pro paneldk sice plné& uspokoji
naroky lamatéra, ale jeho maximal-
ni vykon je omezen prumérem hlav-
niho zrcadla a ten byl jenom 150 mm.

Cesta k vét§imu vykonu dalekohle-
du vede jen jednim smérem. Zvétsit
prumér optiky na miru tinosnou pro
amatéra pri co nejmens$i vaze celého

0BR
pro
panelak

Kto sa pozrie na tento daleko-
hlad, musi uznat, Ze paneldk (nech
si frfle kto chce ¢o chce) je moc-
nym, ba dalo by sa povedaf ne-
vycerpateInym zriedlom napadov.
Ved nebyf paneldkov, kto by kedy
vymyslel také systémy skladacich
kresiel a montovanych skrinko-
vych zostav, ktoré suc¢asne slizia
aj ako hlavolam? A bol to prave
novy byt (vlastne bytid¢ek) v pa-
neldku, ktory inSpiroval Ing. Mi-
lana Vliceka z Ostravy ku kon-
Strukeii zaujimavo rieSeného da-
lekohladu, obzvlast vhodného pre
kazdého, kto nielenZe musi Setrif
priestorom, ale chce maf vykon-
ny a pritom Iahky, prenosny da-
lekohTad, aby s nim mohol ujst
z dosahu svetiel mesta.

Je to uz druhy dalekohlad, kto-
ry si postavil Ing. Vléek odkedy
sa prestahoval na sidlisko, O tom
svojom prvom ,dalekohlade pre
panelak“ napisal asi pred Siesti-
mi rokmi do RiSe hvézd. Clanok
mal vtedy velky ohlas, listy pri-
chadzali dokoneca aj zo zahrani-
¢ia — a zrejme sa Ing. Viéek pri-
valu listov neboji, ked sa rozhodol
predstavif citatelom Kozmosu
svoj novsi a ovela vykonnej$i da-
| lekohTad pre paneldk, ktory si pa-
rametrami optiky mnaozaj zasli-
zi, aby sme ho nazvali obrom.
Ing. Vi¢ek v sprievodnom liste
pise:

— My, Ostravdci (diky vgbor-
né optické Skole ing. GajdusSka
a jeho predchudciu a ndsledovni-
ki wve spojitosti se zkuSenostmi
takového konstruktéra a mecha-
nika, jakym je nynéjsi pfedseda
ostravské pobocky CAS pri CSAV
FrantiSelc Kozelsky), jsme nikdy
netrpéli nouzi na poli kvalitni as-
tronomické optiky a pFislusnych
montdZi dalekohled®. Rubrika
Listy — oznamy v Kozmosu mne
tak trochu vytrhla z letargie. Vi-
dim, Ze je opravdu nacdase zadit se
disledné zabyvat astronomickou
optikou pro amatéry. ..

Nuz a kym sa s optikou pre
| amatérov naozaj zatne nieto ro-
bif (verme, Ze pride ten ¢&as) za-
tial asi stihnd vyrasf niekde na
sidliskdch dal$i obri — ako do-
kaz nezlomnosti amatérskeho du-
cha, ktory sa v mene svojho ko-
ni¢ka nezastavianipred takou pre-
kazkou, akou je — paneldk.
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piistroje, s ohledem na jeho piesnost.
Prostudoval jsem spousty odborné
literatury, vazil jsem vyhody a nevy-
hody jednotlivych optickych systé-
mu a predeviim jsem vSak zvazoval
kazdé to kilo navic, které bych mu-
sel s sebou smykat, chci-li dostat
pristroj z dosahu svétel meésta.

ReSeni se naslo: jmenuje se NA-
SMYTH — opticka soustava cassegrai-
nova typu s nenavrtanym hlavnim
zrcadlem, pred nimZ je umisténo pod
thlem 45° rovinné zrcatko, vrhajici
svazek mimo tubus pristroje. Toto us”
poréddani optického systému ma ce-
lou radu vyhod, které byly vzaty ja-
ko zdklad pro konstrukcii mého Ob-
ra pro paneldk.

VYHODY:

Mala stavebni délka tubusu s té-
7istém blizko hlavniho zrcadla, moZz-

| Obr pro panelik — Nasmyth (¥ 210/840/2100, hledacik ¢ 50/300



Opticky systém pristroje

nost vyuziti kratké vidlice — neni
treba protizavazi, je vyieSen problém
zenitového hranolu, mald zména po-
lohy okuldru prfi pozorovani v ruz-
nych zenitovych odlehlostech, moz-
nost vytazeni okularu deklinaéni osou
jako u coudé, neni nutno vrtat hlav-
ni zrcadlo, celkovd mald hmotnost
pristroje pri vysokém vykonu.

NEVYHODY:

komplikovand justdZ rovinného
zrcatka, nutnost vyrobit tfi opticky
kvalitni plochy, a to bud paraboloid-
hyperboloid-rovina nebo elipsoid-
koule-rovina; obtizna kontrola kvali-
ty soustavy.

Srovnanim vyhod a nevyhod znél
vysledny verdikt ve prospéch Na-
smytha.

A tak vznikl Obr pro panelak.

POPIS PRISTROJE

Zakladem pristroje je opticky
systém, pracujici v usporddané elip-
soid-koule-rovina. Toto tzv. Gajdus-
kovo usporadani jsem zvolil z hle-
diska snadné vyroby optickych ploch,
predevsim odrazného sekundarniho
zrcadla, které je takto mozZno zhoto-
vit na kalibr. Retu$ je pak provede-
na na hlavnim zrecadle, coZ je z vy-
robniho hlediska snazsi.

Tento opticky systém ma parame-
try 210/840/2100 mm, takZe celkova
délka tubusu je 650 mm. Sekundar-
ni ohnisko je voleno s ohledem na
moznost fotografovat Slunce a Mésic
na Kinofilm 24X36 mm, takZe vy-
slednd svételnost ¢ini 1:10, coZ se
uplatni predevs§im pti pozorovani ml-

Pohled do tubusu Obra

hovin a hvézdokup. Pristroj je osa-
zen hledac¢kem 50/300 mm, zvétSuji-
cim 20X. ZvétSeni Obra se pohybu-
je v rozmezi 70, 14, 210 az 350-krat.

Montéz pristroje je anglicka vidli-
cova, pohon je vzhledem k piesnosti
ruéni, pomoci taznych Sroubu a ma-
tic, Celkové usporadéani pristroje je
vidét na snimcich.

Za vybornych pozorovacich podmi-
nek ukaze dalekohled pfi maximal-
nim zvétSeni (350-krat) stin Satur-
nova prstence na koloucku planety

i pét jeho mésicu. Je mozno pozoro-
vat prechody Jupiterovych meésicku
a jejich stiny na povrchu Jupitera.
Pro svoji nizkou vahu (cely pri-
stroj vazi cca 20 kg) a snadnou ma-
nipulaci se mi tento pristroj stal cen-
nym pomocnikem jak pii naladovém
pozorovani objektl na obloze, tak i
pri popularizaci astronomie — i pri
vaznéjsi amatérské praci.
Ing. Milan Viéek
L. Podéste 1887
70800 Ostrava-Poruba
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Snimka z fotografického atlasu Skalnaté Pleso zachy-

cast suhvezdia Herkula a Hadonosa (sever viavo,
vychod hore). NajjasnejSia hviezda v dolnej poloviei
je « Ophiuchi, do pravého okraja zasahuje Mlieéna
cesta, Medzi pozoruhodné objekty patiri oftvorenid hviez-
dokopa IC 4665 a gufovda hviezdokopa M 12 (NGC 6218).
Celkove tito oblast nie je bohatd na galaxic a hmlovi-
ny. Vo vyreze ohranicenom bielym raméekom je aj
Barnardova hviezda, kiori je podozriva z toho, ze ma
svoj planetarny systém., Otvorend hviezdokopa IC 4665
je jedna z piatich hviezdokdip, ktoré slizia akeo foto-

metricke Standardy systemu UBY, Priblizne 40 hviezd
tejto hviezdokopy ma stanovenu magnitudu U, B, V.|
Zdanlivy uhlovy priemer hviezdokopy je skoro 1 stu-
pen, teda dvojnasobok priemeru Mesiaea v splne, Jej
skutoény priemer je 6 pe, vzdialenost | IKovit
vizuilna magnituda 7,62, Preto ju méZeme pozorovaf'
j malymi dalekohfadmi, ViicSina hviezd v tejto hviez-
dokope je spekirilneho typu B (najmid B3 II). Sda te
hviezdy druhej triedy klasifikicie MK, Kktoré

medzi jasnych obrov. Maju prevazine modrobielu f
bu, ale vyskytuju sa aj cerveni obri.




ZAUJiMAVE | I;ARN;VXRDOV;X VIF{VIEZDA”
OBJEKTY OBLOHY B I |

H ¢islo v katalégu Bonner '
i Durchmusterung BD +4 3561
; Barnardova hviezda patri medzi do-

| plnkové Standardy fotometrického

| systé BV
Barnardm’a 1 spstemu O magnitudy:U =12,11 B=10,90 V=938

danych sprievodcov.

- hmotnost 0,1 M QO
H ! spektralny typ M5 V
hV'BZda | absolutna magnituda My = 13,25

vzdialenost 1,83 pc (paralaxa 0,543”)
vlastny pohyb 10,277 za rok, takmer presne na sever |
Vlastné pohyby hviezd objavil | radidlna rychlost —108 km/s i
§ 11 | porovna- |
:l,alloﬁuo lr'i)llfml]{z;taegg lggcail.éaooo olo- Dnes uZ pozname asi 30 hviezd, podozrivych z toho, Ze maju jednéh_o i
. P J P alebo viac neviditeInych sprievodcov. Uvadzame prehlad niekolkych naj- [
hach Siria, Aldebarana a Arktu- e et > Y TR : ; e e |
it ktoré’ ziskal Tycho Brahe znamejsich hviezd s tdajmi o pravdepodobnej hmotnosti ich predpokla- |
] L4 i

s meraniami Hipparchovymi spred

dvoch tisicrodi. Za toto ¢asové ob- | hviezda obezna velkda poloos excentricita hmotnost
dobie sa totiz hviezdy na oblohe | doba sprievodeu |
pohli tak zretelne, Ze ako podklad [roky] [] [AU] [M 7] :‘
k objavu stacili aj staré, relativne 3 B . ) |
maélo presné pozorovania. Vlastny | ¢Aquarii 25 0,080 13 0 0.3 |
hvb. &% lohv hviezd | u Draconis 3.2 0,026 2,8 0.4 0.6 |
ponyb, Clie zmena pooly BVISZA | F Bootis 22 002 15 0 0.1 '
vzhladom ku vzdialenym hviez- | o7 ooy 4.9 0,020 2,4 0.7 0.016
dam na pozadi, je len u malo | 75 Gphiuchi 17 0.015 6 e 0,01 ;
hviezd vicSia nez desatina obluko- | ¢j1244 265  0.060 0,54 — 0,03 |
vej sekundy za rok. Ako si Brad- Barnardova |
ley v roku 1742 spravne uvedomil, hviezda 24 0,025 4.4 0 0,0015

vlastny pohyb hviezd vznika v do-
sledku skuto¢ného pohybu hviez-
dy v galaktickom priestore i po-
hybom néasho stanovista, ¢ize Sln-
ka v Galaxii.

Ked do arzendlu astronomic-
kych metéd pribudla pred sto rok-
mi aj fotografia, podarilo sa zistit
vlastné pohyby dalSich hviezd.
Dnes pozname vlastné pohyby asi
300 000 hviezd. Ich pocet sa bude
neustale zvySovat v zavislosti od
dizky doby, podas ktorej sleduje-
me presné polohy hviezd. Na po-
rovnanie poléh a poc¢tu hviezd na
fotografickych doskéach sluzia Spe-
cidlne pristroje. V blinkkompara-
tore a v blinkmikroskope sa na
tienidlo premietaju rychlo za sebou
dve snimky rovnakej cCasti oblohy,
exponované v réznom case. Hviez-
dy, ktorych poloha sa nezmenila,
premietaju sa na jedno miesto a
ich jasnost sa pri striedani sni-
mok nemeni (ak nie st premenné).
Hviezdy s vlastnym pohybom vSak
pri striedani snimok poskakuju a
blikaju, ¢o je na prvy pohlad na-
padné. Pomocou blinkmikroskopu
objavil v roku 1916 E. E. Barnard
v suhvezdi Hadonosa nenapadnu
hviezdu desiatej magnitudy, ktora
je dodnes objektom s najvadsim
vlastnym pohybom po oblohe —
viac ako 10 oblukovych sekund za
rok. Zmeranim paralaxy sa zara-

Pohyb Barnardovej hviezdy (asi
10 sekiind za rok) ndzorne vidno
na snimkach, zhotovenych v roz-
medzi 22 rokov (horné je z augus-
ta 1894 a dolna z mdija 1916).
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dila na tretie miesto ¢o do vzdia-
lenosti, hned za hviezdu Proxima
a alfa Centauri. Dostala pomeno- |
vanie Barnardova hviezda. Je to
¢erveny trpaslik s hmotnostou de-
satkrat mensou ako Slnko. Obja-
venim jej rekordného vlastného
pohybu vSak zaujimava historia
tohto objektu nekondi.

Koncom minulého storocia do-
siahlo fotografické uréovanie poléh
hviezd uz taku presnost, Ze ziste-
nu nepravidelnost v pohybe Siria
uZ nebolo mozné pripisat chybam
merania. Nepravidelnost by sa pri-
rodzene dala vysvetlif tym, Ze
hviezda je vlastne dvojhviezdou,
ktorej druha zlozka je slaba a este
nebola najdend. A tak sa zacali
preteky v hladani sprievodcov
hviezd, ktoré na seba upozornili
nepravidelnostou svojho pohybu.
Siriovho sprievodcu slabého
bieleho trpaslika — objavil Asaph
Hall 36 palcovym dalekohladom
Lickovho observatoria a tak isto
sa podarilo objavit aj sprievodcu

Prokyona. U niektorych hviezd |
vSak ani mnohoro¢né hladanie |

neodhalilo Ziadnych sprievodcov.
Zrejme su to sprievodcovia s ma-
lou svietivostou, skor planéty nez
hviezdy. A to je prave pripad Bar-
nardovej hviezdy, ktorej odchylky
od rovnomerného pohybu vysvet-
lil Peter van de Kamp r. 1963 pri-
tomnosfou planéty s hmotnostou
1,5krat vacésou ako Jupiter. Pla-
néta by mala obiehaf po kruhovej
drahe s polomerom 4,4 astrono-
mickych jednotiek a obeznou do- |
bou 24 rokov. Neskér bola navrh- |
nuta alternativa, Ze planéty mozu
byt dve, obe o ¢osi hmotnejsie nez
Jupiter a obiehaju okolo hviezdy
po kruhovych drahach, jedna s pe-
riodou obehu 11,5 rokov, druha
20—25 rokov. Pretoze sa Barnar-
dova hviezda vplyvom obehu oko- |
lo spoloéného faziska s neviditel-
nym sprievodcom odchyluje na {
svojej drahe len o stotiny obluko- |
\

vej sekundy, su naSe dneSné me- |
rania zo Zeme na hranici presnosti |
a ich interpretacia je neista. Velké
nadeje na objavenie aj menej
hmotnych planét blizkych hviezd
vkladaja sa do chystanych astro-
metrickych programov, najméi do
projektu Hipparchos (pozri Koz-‘
mos 2/83).

e
M 12 (NGC 6218) je gulova hviezdo-
kopa s malym stredovym zhustenim.
Zo vzdialenosti 17 300 svetelnych ro-
kov ju vidime na oblohe ako pléSku
6,6m, Skutotny priemer hviezdokopy
je 101 svetelnych rokov, zdanlivy 20".
Patri do rozsiahleho rovnikového si-
hvezdia Hadonosa, ktoré je juzne od
Herkula.

DUSAN KALMANCOK

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

PLANETY

Merkur: Zaciatkom juna je planéta
v najvacSej zapadnej elongacii (8. 6.
0 6" 24m je 24° od Slnka), podmien-
ky na jej pozorovanie su vSak zlé,
pretoze je rano velmi nizko nad ob-
zorom. Zaciatkom juila prejde Mer-
kur na vefernu oblochu a 9. 7. bude
v hornej konjunkeii so Slnkom, bude
za Slnkom, najdalej od Zeme.

Venusa: V polovici juna je Venu-
Sa v najviacSej vychodnej elongécii
(45° od Slnka) a je na oblohe vecéer
az do tristvrte na jedendsf. Jej jas-
nost je —4,0m. Pocas oboch mesiacov
su podmienky na jej pozorovanie vy-
borné, aj ked koncom jula sa planéta
rychlo blizi k Slnku. Najvaésiu jas-
nost v tomto roku, a to —4,3™, do-
siahne Venusa 19. 7.

Mars: Mars je 3. 6. v konjunkeii so
Slnkom a pocas oboch mesiacov sa
od neho len malo vzdiali zdpadnym

smerom. Je na rannej oblohe a je °

nepozorovatelny.

Jupiter: Planéta je na ohlohe te-
mer po celt noc. Je v sihvezdi Skor-
piéna a ziari ako hviezda —2,0m.
Koncom jula uz Jupiter zapada oko-
lo polnoci.

Saturn: Je na oblohe uz vecCer a
zapada okolo polnoci. Je v Panne a
ma jasnost -0,8m Najdeme ho vy-
chodne od Spiky.

Uran, Neptan, Plute: Uran je pra-
ve po opozicii so Slnkom, takze je

na oblohe temer po celi noc. Najde-
me ho blizko Jupitera v Skorpiéne
a pocas dlhSieho pozorovania sa pre-
zradi malym pohybom medzi hviez-
dami. Vacsi dalekohlad pekne rozlisi
jeho kotucdik. Jasnosf je na hranici
viditelnosti voInym okom, -5,7m,
Neptun je 19. 6. v opozicii so Sln-
kom, takZe je na oblohe po celt noc.
Najdeme ho v Strelcovi ako hviez-
diéku +7,7m, Jeho poloha sa spred
dvoch mesiacov velmi nezmenila, po-
hybuje sa vSak pomaly opaé¢nym sme-
rom (od vychodu na zapad). Pluto je
stdle na rozhrani sthvezdi Pastiera
a Panny a so svojou jasnosfou 414,31
je temer nedostupny amatérskym po-
zorovaniam.

KONJUNKCIE PLANET
S MESIACOM

V juni bude zaujimava len kon-
junkcia Jupitera s Mesiacom, ktoru
moézeme pozorovat 22. 6. veCer o 22.
hodine, ked Jupiter bude 1° juzne od
Mesiaca. Pretoze Mesiac je vtedy tri
dni pred splnom, planétu dosf pre-
zaruje.

Krajsia konjunkcia Jupitera s Me-
siacom bude v juli, 20. 7. Jupiter
bude o polnoci opiaf 1° juine od Me-
siaca. Mesiac je vSak temer o dva
dni mladsi, takze jeho jasnosf je o
¢osi mensia ako pri predchadzajucej
konjunkeii.

ZATMENIE SLNKA A MESIACA

Zatmenic Slnka: Prvé tohoro¢né
zatmenie Slnka nastane 11. juna. Je
to uplné zatmenie a zial u nas ho
nebudeme méct pozorovat. Zaujemci
o tento Ukaz si moZu zacestovaf In-
dickym a Tichym oceanom, c¢astou
rovnikovej Azie alebo az do Austra-
lie. V oblasti, kde je dlzka zatmenia
najdlh$ia, bude ukaz trvaf 5 minut
11 sekund.

Zatmenie Mesiaca: V juni bude aj
¢iastoéné zatmenie Mesiaca, a to 25.
6. U nas ho vSak nebudeme moct po-
zorovaf, lebo Mesiac zapadne skor nez
zatmenie nastane.
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Za Jozefom Novotnym

Kritko po oslavach svojich 84. na-
rodenin odiSiel vlani 27. septembra
z na$ich radov zakladajuci riaditel
Okresnej I'udovej hvezdarne v Levi-
ciach Jozef Novotny.

Narodil sa 9. septembra 1898 v Le-
viciach. Studoval v rodnom meste a
v Kosiciach na vtedajSej tzv. Hospo-
darskej akadémii. Od roku 1929 po-
sobil ako odborny ucitel na MeStian-
skej Skole a neskor na UdéiteIskom
ustave v Leviciach, kde vykonaval
aj rozne meteorologické pozorovania.
V rokoch 1947—1955 bol aktivnym
¢lenom astronomického kruzku pri
Dome osvety v Leviciach. Cinnost
tohto kruzku dala impulz pre vznik
Okresnej I'ndovej hvezdiarne v Levi-
ciach, ktoru zalozili 1. januara 1956
a jej riaditelom sa stava profesor Jo-
zef Novotny. Tuto funkciu zastaval
do roku 1968, do svojho odchodu do
déochodku. Cely svoj plodny zivot
zasvitil Sireniu a popularizacii po-

PRIPOMINAME S|

V tomto roku oslavime 10. vyrocie
vzniku Okresnej Tudovej hvezdarne
v Ziari nad Hronom. Pri tejto prile-
zitosti treba spomenuf, ze priekop-
nikom amatérskeho hnutia v nasom
okrese je neunavny popularizator
astronémie Stefan Kochan, ktory
v minulom roku oslavil svoje zivotné
jubileum — 75 narodeniny. Hoci sa
amatérskej astronomii venoval spo-
¢iatku iba popri zodpovednom povo-

znatkov z odboru astronémie, koz-
monautiky a pribuznych vied. Svoje
vedomosti rad odovzdaval vedtcim
i c¢lenom astronomickych kruzkov,
s ktorymi s nesmiernou oddanosfou
pracoval.

Za svoju obetavu pracu na poli vy-
chovy a vzdelavania mladych bol od-
meneny v roku 1967 Cestnym uzna-
nim Ministerstva Skolstva SSR, me-
dailou Dr. MikuldSa Konkoly-Thége,
ktori mu udelilo SUAA v Hurbano-
ve. Je nositelom Komenského plake-
ty a Cestného uznania Rady ONV
v Leviciach za rozvoj amatérskej
astronémie v okrese.

Aj vo svojom pokrocilom veku sa
neprestal zivo zaujimaf o ¢innosf le-
vickej hvezdarne a dlho bol spolahli-
vym pomocnikom i pozorovatelom.
Jeho stato¢né srdce a pracovité ruky
sa vSak vekom wunavili. Pracovnici
hvezdarne ho c¢asto navstevovali a

lani a funkciach, vykonal pre vznik
a rozvoj Okresnej hvezdarne v Ziari

nad Hronom nesmierne vela. Ako
ucitel na vefernej priemyselnej $kole
pre pracujucich zorganizoval astro-
nomicky kruzok, ktory zacal praco-
vat r. 1962 pri ZK ROH Zavodov
SNP v Ziari nad Hronom. Z inicia-
tivy tohto kruzku a pric¢inenim jeho
¢lenov vybudovala sa pozorovatelna
na Vieske a neskoér prestavbou byva-
lej vodarenskej veze vznikla aj hvez-
daren v Ziari nad Hronom. Stefan
Kochan poésobil od zaloZenia hvez-
darne plnych desaf rokov ako jej ria-
ditel. Aj po odchode do dochodku
venuje astronémii vSetok svoj cas.
Je ¢lenom astronomického kruazku
v zavode, ktory kedysi zalozil a ¢as-

nasli u neho vzdy laskavé slova, plné
zivotnych skisenosti a cennych rad,
ktoré im pomahali v kazdodenej
praci.

My mladsi mu vdacé¢ime aj za to.
ze nas odborne viedol, vychovaval a
neziStne vzdelaval.

OdiSiel vzacny, charakterny, pra-
covity ¢lovek, dobry odbornik a pria-
tel. Jeho pamiatku si vzdy zachova-
me v ucte.

Barbora Vavrova
riaditelka OLH v Leviciach

to chodieva prednasat do nedalekych
kupelov v Sklenych Tepliciach.
Slovenska astronomicka spoloénost
pri SAV a Slovenské ustredie ama-
térskej astronémie ocenili zasluhy
Stefana Kochana a udelili mu viace-
ro ¢estnych uznani a diplomov. Mi-
nisterstvo kultury SSR mu udelilo
diplom | Zasluzily pracovnik kultu-
ry“. Je aj nositelom Kopernikovej
medaily. Okrahle vyroc¢ie vzniku na-
Sej hvezdarne je nerozlucne spiité
s menom Stefana Kochana, a preto
si s vdacnosfou spominame na vset-
ko, ¢o doposial urobil na poli ama-
térskej astronémie.
Pavol Orolin
predseda Miestnej organizicie SZAA
v Ziari nad Hronom



VODOROVNE: A: PRVA CAST
TAJNICKY. B: lahka zliatina —
brloh, periféria (am.) — angl. zna¢-
ka whisky — Spanielsky maliar
— zn. ¢s. kozmetiky. C: vnutraj-
Sok sviecky — dvere (angl) —
tekvicova rastlina so sladkymi
plodmi — afr. §tdt — neZnost. D:
zvySeny téon — Svajciarske mesto
— ustrizok, potvrdenka — domace
Zenské meno — obec na Zahori.
E: podpis anonyma — poloostrov
v ZSSR — svet (rus.) — st. skrat-
ka jednotky tlaku — démon zuri-
vosti — milenka Jupitera — SPZ
Kosic. F: zenské meno — egyptsky
boh Slnka — druhy monopolistic-
kych zdruzeni — SPZ Popradu —
cudzia objemova jednotka (ropa).
G: sucéast aromatickych olejov —
alkoholické napoje — neverejne
— §vajc. rieka — jeden z rodicov.
H. DRUHA CAST TAJNICKY. I:
zn. terbia — gr. bohyna rannych
zor — slov. maliar (nar. 1881) —
rimska cesta — slavnostna sala —
byvala portugalska kolénia v In-
dii — autoznacka Ciny. J: obruba
obrazu — cast vzacneho nahrdel-
nika — cudzia predpona (hviezdo-)
— raneny (¢es.) — SPZ Rim. So-
boty. K: meno psa — popravca —
geometricky utvar — st. ceska
plosna miera — dokondi oranie. L:
rohovity vyrastok na hlave zvierat
— poberd — rimskych 50 — pod-
nik zahr. obchodu — zasiahni no-
hou. M: zn. arzénu — domace zvie-
ra — matka zakladatelov Rima
— tlakové zariadenie — basnicky
vek — dom. Zenské meno — zn.
manganu. N: prva umela obeZnica
Zeme — roj¢éi — zn. fosforu —
autozn. San Marina — vztah
(i druh rozhlasového vysielania).
0: nas protifasisticky bojovnik,
hrdina ZSSR — medzinarodné or-
ganizdcia novinarov — Beta su-
hvezdia Centaura — odborovy or-
gan — smer vyvoja. P: TRETIA
CAST TAJNICKY.

ZVISLE: 1: netradi¢na Salatova

NACO,

VO WASHINGTONE

1 2 3 4567 8 9101 1213115 16 17 18 19 20 21
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T

zelenina — neprijemna situacia
(hovorove) — SPZ Jindr. Hradec. 2:
zakladatel prvého socialistického
Statu — okruzna cesta (z gr. cesta
nahor) — nebdel. 3: pokrop vodou
— Tudové slavnostné odevy — tal.
politik, zavrazdeny pri unose —
rus. bojovy pokrik. 4: hla (rus.) —
zapadonemecky suc. spisovatel —
vrchol, Spi¢ka — mesto na Done.
5: franc. predlozka — kandény —
c¢ast celku — japonsky ostrov. 6:
Delta v Kasiopeji — eur. hlavné
mesto — morsky Zivoéich — mesto
v Peru. 7: chobotnatec — ¢len ro-
diny — deht — sifra. 8: skratka
suhvezdia Povoznika — vrchol ho-
ry — starSie Ces. automobily —
akuratni. 9: SPZ Lipt. Mikulas —
najfazsia atletickd disciplina —
privrZzenec byzantskej krestanskej
sekty — skr. abvoltu. 10: trieska —
obyvatel blizkeho vychodu — vset-
ky (rus.) — najvySSia Sportova su-
faz. 11: druh zeleniny — Sportova
skratka — vnimali text — priatel

CO ODPOVEDAL EINSTEIN

o) o
1 1 Rooss
iiblieef asp

MA I

¢loveka. 12: sucet, vysledok (rus.)
— platobna sustava statu — vo-
jenska predajna — lesné zviera.
13: predlozka s 2. p. — vzneSené
chovanie — spravna jednotka —
znacka sov. lietadiel. 14: skratka
3. padu — Napoleonov marsal —
modra farba — energeticky kom-
plex pri Trnave (hovorove). 15:
ohrada — klesla — pdv. obyvatel
sev. Japonska — nasSe odbory. 16:
Beta v suhvezdi Oriéona — skor
— kanadsky spevak — cuv. 17:
zn. hlinika — vrch pri Trebecho-
viciach — horolezecka méta v Al-
pach — praobyvatelia Eurépy. 18:
potomok — prvy muz — polovac-
ka — americka mena. 19. biblicka
osoba — mad. Zenské meno —
vzacna surovina — predlozka so
4. padom. 20: ,,pomodcka“ Studen-
ta — americky filozof, esejista a
basnik 19. st. — mysel, pamét
(angl.). 21: postava z TV seriadlu
— suhvezdie juznej oblohy — skr.
dysprozia.

TAK NIK NEPOZNA.
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Vynimocénu konste-
laciu planét v mi-
nulom roku, pri
ktorej boli Jupiter,
Saturn a Mars ne-
daleko seba na
oblohe, vyuzili via-
ceri amatéri a zi-
skali zaujimavé
snimky troch pla-
nét na jedinom za-
bere. ,,Festival pla-
nét“ nazval svoje
dve fotografie
MUDr. Vladimir
Brable z Usti nad
Labem. Na hornej
snimke vidime
vlavo Jupiter, dolu
Saturn, celkom
vpravo Mars, Na
druhom, velmi po-
sobivom zabere,
presvitaji stopy
planét spoza stro-
mu: najjasnejsSia
dolna stopa je Ju-
piter, nad nou al-
fa Panny — Spica,
potom Saturn a
celkom hore Mars.
Fotografie ziskali
ocenenie v sufazi
Astrofoto 82, kto-
rej vyhodnotenie
uverejiujeme

v tomto cCisle Koz-
mosu. Horna snim-
ka je exponovana
pol hodiny cez ob-
jektiv Belar 4,5,500,
dolnda vznikla ho-
dinovou expoziciou
cez objektiv Busch
Leucar 6,8/195, obe
na rontgenovy film
Foma 13 X 18 cm,







