


Zaujimava hra, do ktorej sti zabrati tito chlapci, je vyborna ucebna pomdcka: mapky jednotlivych sihvezdi treba
zlozit tak, aby vznikla kompletni mapa hviezdnej oblohy. Kto skladd mapu po prvykrat, musi sa casto divaf na
hviezdnu mapu a zisfovat polohu sihvezdi, ale postupom ¢asu ziskaju krazkari taka rutinu, Ze treba hru kompli-
kovat, aby sa stiihvezdia neprikladali len podla ich tvaru. Hra¢ musi najprv spamiti povedaf, aké sihvezdie na na-
sledujicu plosku patri a potom mu ho az ostatni podaji. Skladacku si vyrobili v kruzku Astronomického useku
bratislavského PKO, ktory vedie RNDr. Katarina MasStenova, (ma snimke vIavo hore). Uréite by stilo za to
vydaf tito vyborni pomécku, aby pomahala aj v mnohych inych astronomickych krizkoch naucif sa Fahkeo a su-
verénne orientaciu na oblohe. Snimky: G. Krajéovicova




Kozmolégia bola aZ donedavna po-
vaZovani skor za filozofickd disci-
plinu ako za siucast astronomie, pri-
najlepSom za akisi ,hraniénd dis-
ciplinu“ medzi filozofiou a astroné-
miou, Bolo fomu fak prefo, Ze koz-
molégia bola’,,... starodia hlavnou
a neodluditeInou sicéasfou tradiénych
ontologickych uceni a jej hlavné idey
a fundamentédlne principy vyrastli na
pode filozofickych tivah o stavbe
vesmiru a mieste ¢€loveka v fom.“
Uzasné pokroky najmi vo fyzike a
astronémii 19. storodia pripravovali
radikdlnu zmenu v tomto postaveni
a viedli k zrodu modernej kozmol6-
gie. Tym sa navodila dramaticka
zmena vo vzfahu kozmolodgie k filo-
zofii a obnovilo ,jablke sviru“ me-
dzi filozofmi a odbornikmi-kozmo-
légmi. NajdiskutovanejSou sa stala
otdzka ,kompetencie® pri rieSeni
niektorych fundamentilnych teore-
tickych a metodologickych problé-
mov tak astronomie, respektive koz-
moloégie, ako aj filozofie.

Ak mame na mysli posledné, az-
da najvzrusSujicejSie obdobie rozvo-
ja astronémie, potom silny impulz
k diskusii o kompetencii dal nespor-
ne A. V. Ambarcumian, ktory o.i.
napisal: ,,O¢akivame, %e sa skoncu-
je so stavom, Ze ndas filozofi (ako to
bolo doteraz velmi ¢&asto) zdrZovali
v badani nového. Ked sme stavali
akékolIvek nové otazky a ked sa ve-
da dostivala k niedomu, ¢o eSte ne-
bolo rozrieSené, usilovali sa nis nie-
ktori filozofi zdrZiavaf — Ilen aby
nasi vedeci neupadli do idealizmu.”

Akademik V. L. Ginsburg nastol'uje
ako zavaZny a principidlny problém
»vymedzenie hranic filozofie“: ,Ked
sa filozof zamysfa nad nejakym pro-
blémom, ktory md vzfah k prirodo-
vede, potom, nazdivame sa, mal by
sa sim seba najprv pytat: je tento
problém filozoficky alebo prirodove-
decky. Dnesnej filozofii — tvrdi —
by mali byt cudzie ,,akékolvek sna-
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hy diktovat prirode jej zikony a
rie§if otdzku ,spravnosti® ¢&i ,ne-
spravnosti“ prirodovedeckych teodrii.*

Podobné nazory zastavaji aj na-
Si popredni astronémovia. Napriklad
A. Hajduk a J. Stohl pripominaji,
7e ,nie je tlohou filozofie predpiso-
vaf vysledky teérii“ a kriticky sa
vyjadruji o ,, ... pokusoch zasahovat
nekvalifikovane do inej vednej dis-
cipliny“. Prof. M. Zigo tiez pripomi-
na, ze ,,u casti filozofov i vedcov sa
prejavili dogmatické deformacie vzfa-
hu marxistickej filozofie a prirod-
nych vied“, mysliac na obdobie na
prelome 40. a 50. rokov. V tejto sii-
vislosti moZno so zadosfufinenim
konstatovaf, Ze siliasné diskusie ma-
ji kvalitativne novii tirovei a odri-
Zaji hlavny zamer: rieSif otazku
kompetencie tak v prospech rozvo-
ja dialektickomaterialistickej filozo-
fie, ako aj prirodnych vied. Svedé&ia
o tom aj diskusie o jednom z fun-
damentilnych problémov filozofie i
kozmolégie, o probléme ,konecénos-
ti“ a ,,nekonecnosti“ a s nim spoje-
nej interpreticii takych pojmov, ako
stt ,,materiilny svet ako celok® a
,»vesmir ako celok® & ,,metagalaxia‘“.
Na ilustriciu uvedieme myslienky
sformulované akademikom P. N. Fe-
dosejevom: , Filozofické spory v tej-
to biirlive sa rozvijajiicej oblasti sii-
¢asnej prirodovedy v mnohom po-
dfa nasho nizoru vyplyvaji z nedo-
statofne presného vymedzenia roz-
dielu filozofickej kategdrie ,mate-
ridlny svet“ a prirodovedeckého, Spe-
cidlne kozmologického pojmu ,ves-
mir ako celok®; terminologicky sa
¢asto oznaduji pomocou jedného a
toho istého terminu ,vesmir®, ¢&o
nezriedka vedie k viZnym nedorozu-
meniam.

Prefo je ticelné odliSovaf prirodo-
vedecky termin ,vesmir“, ktory oz-
nac¢uje naSe poznatky o vesmire, na-
hromadené k danému c¢asovému
momentu od filozofického pojmu ma-
teridlneho sveta... Z obecne filozo-
fického hladiska vesmir, ktory po-
pisuje sticasna kozmologia, nie je
pochopiteIne vsSetkou hmotou, ale
fragmentom nekoneéne mnohotvir-
neho, nevycerpateIného materialne-
ho sveta.

Iny postoj charakierizuje tsilie
zbavif sa ,filozofického pridavku*
a viac-menej stotoznif pojmy ,svet®
a ,,vesmir“, Podla A. Tursunova zu-
zZovanie rozsahu pojmu ,vesmir“ v
porovnani so svojvolne rozSirenym
»Svetom“ by mohlo viest k upeviio-
vaniu monopolného pridva na S§ti-
dium vesmiru zo strany filozofie. SAm
navrhuje nasledujiice rieSenie: ,Na
zaklade kontextovej analyzy teore-
tickych tvrdeni vedeckej kozmoldgie
sa domnievame, Ze pojmy svet a
vesmir sii totozné svojim rozsahom
(extenziou) ale odliSujii sa obsahom
(intenziou): vesmir je sithrnom len
fyzikadlnych ftrovni Struktdrnej or-
ganizacie hmoty, teda ho moZno po-
kladat za fyzikalnu oblasf materiil-
neho sveta ako takého. V tejto ro-
vine sa explikuje pojem celistvosti
vo vzfahu k svetu aj vesmiru.” Po-
jem sve{ potom zahriiuje ostatné
zname i zatial neznime formy po-
hybu hmoty ako ich skiimaji jednot-
livé vedné discipliny.

V Tursunovovej koncepcii je evi-
dentnd snaha ochranit kozmolégiu
pred tym, ¢o nazyva ,neodévodnené
ambicie novoontologizmu®. Svdéasne
tvrdi, Ze kozmolégia sa musi zriect
ulohy ,integratora vSetkych poznat-
kov o kozme*, pretoZze tym by sa stala
drubom ,starej maturfilozofie“. Mo-
derntt kozmolégiu proste treba cha-
paf ako Specidlnu prirodovedni dis-
ciplinu, ktora sice skiima vesmirny
celok, avSak iba z jedného — fyzi-
kédlno-geometrického hradiska. ,,Tak-
to vystupwje ako celkom konkrétna
prirodna veda s presne vymedzenym
predmetom a metédou skimania, a
to ako fyzikalna veda, ktora fyzikal-
nymi metédami Studuje fyzikilnu
mega$truktiru vesmiru.”

Z uvedeného pochopitefne vyplyva
aj jej vzfah k filozofii. Aj ked ke-
dysi bola tizko spita s filozofiou, bo-
la jej stdasfou, dnes ma k nej taky
isty vzfah ako ostatné exaktné ved-
né discipliny. A aby bolo zabranené
»briamej tcasti“ filozofie na rieSeni
kozmologickych otizok, t.j. aby ne-
doslo k prekroceniu jej kompeten-
cie, musi sa uspokojif so svojou sve-
tonazorovou funkciou, pri¢om ,idey
a principy filozofie maji nadalej do-
lezitii tilohu nielen v jej metodolo-
gickych zakladoch (f.j. kozmolégie
— J. B), ale aj v logickej Struktire

°r co

jej teoretickych koncepeii.

Podla nasho nazoru sa v danom
pripade otazka demarkacie zamiena
s otazkou diferencovanéhe Specifiko-
vania vzfahu fej-ktorej vednej disci-
pliny k filozofii. Na kaZdom tseku
prenikania do tajov reality predsa je
a musi byt rozdiel vo vzfahu k filo-
zofii zo strany ftzko vymedzenych,
$pecializovanych vednych disciplin
(napr. planetirna astronémia, krySta-
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lografia) a zo strany takych funda-
mentalnych disciplin ako je teoretic-
ka fyzika, biolégia, astronémia, so-
ciolégia, psychologia. Aj ked odhliad-
neme od ontologického podtextu pri
rieSeni zakladnych teoretickych ota-
zok, ktoré si jednotlivé vedné disci-
pliny kladd, ostivaji tu gnozeologic-
ké a metodologické aspekty, ktoré
¢i chceme alebo nie, vypustif nijako
nemdzeme. Tvoria osnovu, predpo-
klad kazdého vSeobecnejSieho uva-
7ovania o prirode, vesmire, Zivote,
psychike. Vezmime si frebars také
fundamentilne ,,otazky otazok“, ako
problém Struktiry a vyveoja vesmiru
v celku. Je evidentné, Ze ,Otazka
vyberu kozmologického modelu, ko-
necnosti alebo nekonecnosti objemu
v tychto modeloch alebo charakteru
vyvoja vesmiru sa ¢asom musi rie-
Sif na zaklade pozorovani®, Ze teda
nespada do kompetencie filozofie. A
predsa obsahuje aspekty, ktorych fi-
lozofickd povaha je zrejmia a neda
sa ignorovaf.

Pri tivahich o vzfahu filozofie ku
kozmolégii, md nakoniec znaény vy-

znam aj otazka postavenia a tilohy |

kozmolégie v systéme astronomic-
kych disciplin, vednych odborov, za-
oberajicich sa skimanim kozmu.
Otazku moZno postavif aj nasledov-
ne: mi sa kozmolégia staf iba tzko
$pecializovanou astromomickou disci-
plinou, alebo ma aj nadalej plnif vy-
znamnii infegrativnu funkciu? Ako
je znime, geocenfrizmus i heliocen-
trizmus znamenali syntézu vSetkych
na danid dobu dostupnych poznatkov
o kozme a predstavovali vyznamné
etapy vo vyvine tak kozmolégie ako
aj materialistickej filozofie. Historic-
kym tispechom Kkooperacie fyziky a
kozmolégie bola mechanika, ktorej
zakladné idey ovplyviiovali v§vin pri-
rodnych vied celé tri storoédia.

Mimoriadne zaujimavé a sTubné sii
kooperacné a interpretaéné trendy, ku
ktorym dochiadza medzi astrofyzikou
a kozmolégiou, respektive kozmofyzi-
kou. Aj ked dnes mi v tomto vzfahu
dominantné postavenie astrofyzika,
fakt, Ze napriklad kozmologicky prin-
cip vyvoja dnes evidentne vystupuje
do ich vzijomného pdsobenia, modZe
mat dalekosiahle nasledky: mdZe po-
vedzme sposobif, Ze sa kozmolégia uj-
me svojejintegrativnej funkcie, Ze sa
stane (v podobe hoci relativistickej
kozmolégie) bizou pre dalekosiahle
syntézy s vyraznou svetonizorovou
direktivou pre celi oblasf vied o koz-
me.

Narastajice integraéné a kooperac-
né tendencie v jednotlivych vednych
gblastiach — prirodnych, technickych,
spolo¢enskych — si stile vo vadéSom
rozpore s tendenciou stavaf hranice
medzi nimi, vratane hranic medzi ve-
dou a filozofiou. Filozofia totiz, ako
je zname, v infegraénych procesoch
plni svoju nezastupiteIni, teoreticko-
metodologickli funkeciu. Plne sa sto-
toznujeme so slovami akademika Am-
barcumiana a Kazjutinského, ktori
povedali: ,Skutoéné prekonanie na-
turfilozofického pristupu k prirodnym
veddm, pekial sa eSte niekde vysky-
tuje, nie je podla niSho ndzoru moz-
né cestou ,demarkacie”, ale skiima-
nim reilnych mechanizmov pésobenia
materialistickej dialektiky na priro-
dovedny vyskum.*
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Sprava o objave Halleyovej kométy pri jej terajSom navrate
k Slnku vyvolala zdujem Sirokej verejnosti a mnoho otazok. Od-
poveda na ne doc. RNDr. Lubor Kresak, DrSc, ¢len koreSpondent

SAV.

B Kedy budeme mécf pozorovat
Halleyovu kométu a aka bude jas-
na? — Az do leta 1985 bude moz-
né pozorovat Halleyovu kométu
iba vadésimi dalekohladmi. V juni
1985 bude kométa na opacnej stra-
ne od Slnka, a tak sa pozorovania
znova zafnu az koncom jula, Na
jesenn kométa postupne prejde z
rannej oblohy na velernu a v no-
vembri, v opozicii, bude u nés nad
obzorom po celd noc. V malych
dalekohladoch (s priemerom 10—
20 cm) by mala zaéaf byt viditeIna
v oktébri a voInym okom v prvej
polovici decembra, vefer nad za-
padom. Najpriaznivejsie obdobie
pre jej pozorovanie bude v posled-
nych dinioch roka. Hoci jej zdanliva
jasnost porastie aj nadalej, komé-
ta sa bude postupne stracat vo
vecernom sumraku. V polovici ja-
nuara 1986, ked by mala dosiah-
nuf 4. hviezdnu velkost, bude uz
viditelna iba kratko po =zdpade
slnka z miest s Uplne nezakrytym
a neznecistenym obzorom.
Maximalnu jasnost (asi 3™) do-
siahne pri prechode perihéliom 9.
februara 1986, lenze vtedy bude
iba 7° od Slnka. takZe zo Zeme ju
neuvidime. V naSich zemepisnych
Sirkach sa znova ukéZe nizko nad
rannym vychodnym obzorom v
marci, v Case, ked sa s iou maju
stretnaf sondy Vega, Giotto a Pla-

net A. Len vtedy je nadej na po-
zorovanie vyraznejSieho chvosta
kométy, ktory v poslednych mar-
covych dnoch moze byt dlhy 10—
20 stupriov. Velmi dobré podmien-
ky pre pozorovanie budu — zial
iba na juznej pologuli — koncom
marca a zaliatkom aprila. U néas
kométa vystupi nad obzor znova
az koncom aprila, ked bude na
hranici viditeInosti prostym okom,
a v malych dalekohladoch by sa
mala dat pozorovat eSte v méji
1986.

B Je Halleyova kométa najjasnej-
Sia zo vSetkych periodickych ko-
mét?

— Co sa tyka zdanlivej jasnosti,
rozhodne, a to aj vdaka tomu, Ze
sa v perihéliu dostava velmi bliz-
ko ku Slnku (na 0,587 astr. jed-
notky). Iba tri zo 120 zndmych ko-
mét s obeznou dobou kratSou ako
100 rokov prichadzaju k Slnku
blizsie ako ona. Ked vSak porov-
navame absolatne jasnosti, t.j. jas-
nosti pri rovnakej vzdialenosti od
Slnka a od Zeme, potom daleko
najjasnejSia je kométa Schwas-
smann-Wachmann 1. Pri svojich
castych vybuchoch dosahuje vo
vzdialenosti 6 a.j. od Slnka aZ ta-
ku zdanliva jasnost ako Halleyova
kométa vo vzdialenosti dvoch astr.
jednotiek.
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B Ma Halleyova kométa pri svo-
jich navratoch vidy priblizne rov-
naki jasnosf, alebo jej jasnost
klesa? Ako rychlo sa ,spotrebuje*
jej material pri preletoch okolo
Slnka?

— Hoci sa na staroveké udaje o
jasnosti kométy nemozno prili§
spoliehat, dobry obraz o jej minu-
lom vyvoji davaju udaje o dizke
obdobia, poc¢as ktorého bola vidi-
teInd volnym okom pri minulych
obehoch. Jej jasnost zrejme Kkle-
s&, ale pomerne pomaly; rozhodne
nie viac ako o 2,5™ (¢ize na jednu
desatinu) za tisicrocie. PodIa toho,
¢o vieme o kométach, mali by jej
zasoby Tadu stadif na udrzZiavanie
aktivity eSte asi na 10 000 rokov.

B Bolo pre vas prekvapenim, Ze
sa pri terajSom navrate nasla tak
skoro?

Nie. Este predvlani, na jar 1981,
som vo svojom rozbore pre pra-
covnu skupinu programu INTER-
KOZMOS uviedol jesenn 1982 ako
najpravdepodobnej$i déas objavu.
Skutocnosf, ze Halleyova kométa
sa blizi k Zemi a pri rychlejSom
raste jasnosti prichadza do priaz-
nivej polohy pre pozorovanie na
jesenn 1981, 1982 a 1983, hovorila
silno v prospech jesenného obdo-
bia. Pri uvéaZeni studasnych tech-
nickych moznosti sa rok 1981 zdal
prili§ optimisticky a rok 1983 pri-
1i§ pesimisticky; a tak jesen 1982
vysla vlastne vyluéovacim spdso-
bom. Véasny objav kométy je vel-
mi dolezity pre uplnost informacii
o postupnom vyvoji jej aktivity,
ako aj pre presnost vypocétu dra-
hy. Toto druhé hladisko nadobida
osobitny vyznam v suvislosti s
planovanymi kometdrnymi son-
dami, ktoré sa maju stretnaf s
Halleyovou kométou na vopred vy-
poditanom mieste. Chyba niekol-
kych minat vo vypoéte ¢asu, kedy
tymto miestom kométa prejde, by
sa uz citelne prejavila vo vysled-
koch celého experimentu. Zasluzi
si pozornost, Ze v tak velkej vzdia-
lenosti od Slnka (11,05 astr. jed-
notky) i od Zeme (10,93 a.j.) ne-
bola eSte objavena Ziadna kométa.

B Akou rychlosfou sa pohybuje
Halleyova kométa pri svojom obe-
hu okolo Slnka a ¢o vieme o jej
drahe?

— Pretoze Halleyova kométa ma
vyrazne elipticki drdhu, aj rych-
lost jej pohybu sa meni vo velkom
rozmedzi, nepriamoumerne vzdia-
lenosti od Slnka. Zatial ¢o v naj-
vzdialenejSom bode svojej drahy
mé rychlost iba 0,9 km/s, v naj-
bliZSom dosahuje az 54,5 km/s. Ob-
vod jej drahy meria 10 miliard
km a sudéasnda obezna doba je 76

rokov. Td sa vSak mierne meni
rusivym poésobenim planét; na za-
¢iatku tohto tisicro¢ia bola vyS3e
79 rokov.

B Co este o kométach nevieme —
a ¢o sa mézeme o nich dozvediet
vyskumom pomocou kozmickych
sond?

— Najmene]j toho vieme o jadrach
komét. Nepozname ich rozmery,
tvar, farbu, ani hmotnost. To pre-
to, Ze kométy mozeme pozorovat
vyluéne pri ich priblizeni k Slnku
a vtedy je ich jadro vzdy obalené
a preziarené obrovskou plynopra-
chovou atmosférou, ktora je vidi-
telna do 10000, ba i 100 000-na-
sobnej vzdialenosti v porovnani s
polomerom jadra. Temer ni¢ ne-
vieme o podmienkach a dejoch,
ktoré prebiehaji na povrchu ja-
dra a nizko nad nim. Kometarne
sondy su jedinou mozZnosfou pre-
skumat kométy zblizka a ¢o vSetko
nové sa o nich dozvieme, fazko
predpovedat.

B Starsi I'udia dodnes spominaju
ako v detstve videli Halleyovu ko-
métu. Lenze mnohi z tych, ¢o o
nej rozpravaja, narodili sa po ro-
ku 1910, teda ju vidief nemohli —
a ini zas ju popisuji ako kométu
s takym obrovskym chvostom, Ze
je ¢lovek na pochybach, & to nie
je fantazia — alebo omyl. Nebola
v tom ¢&ase nejakd ina kométa,
ktora si ludia mylia s Halleyovou?

— Zhodou okolnosti sa v rokoch
1910—1911 pozorovali Styri jasné
kométy. ESte pred Halleyovou to
bola v januari 1910 kométa 1910 I
— bezmenn4, pretoZe ju nezavisle
objavilo vela Iudi. VsSeobecne je
oznacovana ako ,,Velka januaro-
va kométa“. Hned po objave do-
siahla hviezdnu velkost 1™, bola
teda jasnejSia ako Halleyova, kto-
ra o Styri mesiace neskor dosiah-
la jasnost 2™. Na jesen nasleduju-
ceho roku sa odrazu pozorovali
dve velmi jasné kométy: 1911 IV
Beljavskij (1™) a 1911 V Brooks
(2™). Potom vSak priSla dlha pre-
stdvka. V oktébri 1914 bola sice
volnym okom dobre viditeIna ko-
méta 1914 V Delavan (3™), ale sku-
tocne vynimoéna bola potom az
kométa 1927 IX Skjellerup-Ma-
ristany v decembri 1927 (v bliz-
kosti Slnka dosiahla jasnosf az
—2m),

Bl Kedy sa vytvara chvost komé-
ty a akd najvicsin dizku méZe
dosiahnut?

— Kratke plazmové chvosty komét
sa ojedinele pozoruju ked je ko-
méta uz vo vzdialenosti Jupitera.
Vyrazné plyno-prachové chvosty
maju len velké kométy a spravid-

la sa vytvaraju az ked sa kométa
dostane k Slnku bliz§ie nez je
vzdialenost Marsa. S pribliZzova-
nim k Slnku dlzka chvosta rastie:
su zname pripady chvostov dlhsich
ako vzdialenost Zeme od Slnka a
pretinajucich viac ako polovicu
oblohy. Kométa s chvostom dlh-
§im ako 10° vyskytne sa v prieme-
re raz za tri roky a kométa s
chvostom dlh§im ako 30° raz za
10—15 rokov.

B Zda sa, Zze predpovede jasnosti
komét nie vidy vyjda a Tudia su
potom sklamani, ako to bolo pri
Kohoutkovej kométe v zime 1973/
74. Mozino u Halleyovej kométy
uréif rozmedzie jasnosti spolahli-
vejsie?

— Halleyova kométa je v tomto
smere dost stala a spolahlivd. Na-
§li sa zdznamy z pozorovani vSet-
kych jej navratov uz od roku 239
pred nasSim letopoétom a iba je-
den z nich, v roku 607, silno vy-
bocéoval z celkového trendu. Ko-
méta bola vtedy asi o 2™ jasnej§ia
ako by mala byt podla vypodétu
a pozorovala sa prostym okom po
5 mesiacov (inak to byva 1 az 3
mesiace). Je preto nepravdepodob-
né, Ze by sa tentoraz skutoéna
jasnosf liSila od predpovedanej o
viac ako 1™. Aj tak ale bude po-
hlad na Halleyovu kométu pre
mnohych sklamanim, lebo v ¢ase
najvicSej jasnosti bude v maxi-
malnej moznej vzdialenosti od Ze-
me, za Slnkom. Z tohoto hladiska
je navrat Halleyovej kométy v r.
1986 menej priaznivy ako hockto-
ry z predoslych pozorovanych né-
vratov. Okrem toho, podmienky
pozorovania komét zo Zeme sa za
posledné desatrocéie velmi zhorsi-
li, najmid vo velkomestidch a ich
okoli. Znedistenie ovzduSia pod-
statne zniZuje priehladnost atmo-
sféry v malych vySkach nad ob-
zorom, v akych bude kométa v
¢ase najvicsej jasnosti. Umelé os-
vetlenie a znecistenim zvySeny
rozptyl svetla (umelého, mesacné-
ho a za sumraku a svitania aj sl-
nec¢ného) stazi predovSetkym po-
zorovanie chvosta kométy. Kto bol
sklamany Kohoutkovou kométou,
bude asi sklamany aj Halleyovou
eSte slabSou kométou. A kto videl
kométu 1957 III Arend-Roland ¢i
1970 II Bennett alebo 1976 VI
West, bude asi celkom rozéarova-
ny. Napriek tomu, ze Halleyova
kométa pri tomto navrate nepo-
skytne taky pohlad ako v minu-
losti a najméd nie z naSich zeme-
pisnych Sirok, predsa je to kométa
zaujimava: po Mesiaci, Slnku a
piatich najjasnej$ich planétach je
najdlhSie pozorovanym telesom
slneénej sustavy v histérii a je to
prva kométa, ku ktorej poletia
kozmické sondy — a to hned tri
odrazu.
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Halleyova
kométa

Halleyova kométa pri svojom pre-
doSlom naivrate na snimke Argen-
tinskeho narodného observatéria v
Cordobe 6. maja 1910.

Na pozadi stihvezdi Gemini, Orion
a Taurus je graficky znazorneny
priemet drihy Halleyovej komé-
ty od januara 1983 do 15. novem-
bra 1985. Cislované krizky na
drihe oznacuji polohu kométy
na zaciatku prisluSného mesiaca.
Predpokladanid celkovd jasnost
Halleyovej kométy bude koncom
tohto roku asi 22m, v zivere bu-
diiceho roka okolo 19™, zadiatkom
septembra 1985 priblizne 14m, V
priebehu oktébra 1985 vzrastie jej
jasnosf z 12 na 10 magnitid a v
polovici novembra 1985 uZz by ko-
méta mala dosahovat celkovii
vizudlnu jasnosf 8m,

Autorom oboch schém je Milan
Antal.
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Od posledného pozorovania najpopuldrnejSej a v histérii najdlhSie znamej
kométy uplynulo takmer 72 rokov. Pri jej minulom, v poradi 28. pozorovanom
navrate k Slnku (a trefom ofakavanom) bola sledovand ako kométa 1909 ¢ =
1910 II od 24. augusta 1909 do 16. jina 1911 az do vzdialenosti 5,4 astronomic-
kych jednotiek, teda za drahu Jupitera. Perihéliom pre$la 20. aprila 1910 vo
vzdialenosti 0,5872 astronomickych jednotiek, dosiahla najviaésiu celkova vi-
zualnu jasnost okolo 1™ a dlzku chvosta asi 30° (0,75 a.j.).

Dalsi prechod Halleyovej kométy perihéliom bol vypoditany na 9. feb-
rudra 1986 vo vzdialenosti od Slnka o jednu desaftisicinu a.j. men$ej ako v ro-
ku 1910.

Z 885 revidovanych merani poléh kométy z posledného néavratu ako aj z
pozorovani od 28. septembra 1607 cez roky 1682, 1759, 1835—36 aZ po posledné
presné poziéné meranie z 24. maja 1911, vypocital Donald K. Yeomans s oh-
Tadom na poruchy od vSetkych deviatich planét a negravitaéné efekty novi
drahu Halleyovej kométy pre epochu 1986 februar 19.0 (E.T.) s parametrami:

doba prechodu perihéliom
vzdialenosf perihélia
excentricita

dlZka perihélia

dlzka vystupného uzla
sklon k ekliptike

Prvy pokus najst Halleyovu ko-
métu pri nadchadzajucom névrate,
uskutoéneny 17. novembra 1977
pomocou 5 metrového reflektora
observatéria na Mt. Palomare, bol
neuspesny. Dalsi uskutoénila sku-
pina astronémov z Kalifornskej
vysokej $koly technickej D. C. Je-

°

T = 1986 februar 9.6613 (E.T.)
q = 0.587096 AU

e = 0.967267

w = 111.8534°

Q = 58.1531° 1950.0
i = 162.2378°

witt, G. E. Danielson a R. J. Terri-
le 18. decembra 1981 v primarnom
ohnisku toho istého pristroja po-
mocou vysokocitlivej elektronic-
kej aparatiry. Cez Sirokopasmovy
filter centrovany na 0,65 um zis-
kali 24 tristosekundovych a 12
stosekundovych expozicii. Velkost
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Pohyb Halleyovej kométy v priemete do roviny ekliptiky. V roku 1948 bola
{mméta v eféliu a o 29 rokov neskér krizovala driahu Uranu. Sipka vyzna-
¢uje polohu Halleyovej kaméty v ¢ase jej prvého pozorovania 16. oktébra

1982, dalsie tidaje oznacuji ¢as, kedy bude kométa krizoval drihy jednot-
livych planét.

zorného pola 340” znadne prevy-
Sovala pripustnu chybu polohy (od-
10” do 20”) podla Yeomansovej
efemeridy. Halleyovu kométu sa
vSak ani tentoraz nepodarilo najst,
hoci najslab$ie zachytené objekty
boli «— 25™, Vzhladom k predpo-
kladanému albedu jadra kométy
— 0,5 pre 0,65 ym (porovnatelné
s albedom Saturnovych mesiacov)
vysledky viedli k zaveru, Ze polo-
mer jadra Halleyovej kométy mu-
si byt mensi ako 1,4 km a jasnost
okolo 26™.

Pocas Styroch noci od 23. febru-
adra do 27. marca 1982 bezvysled-
ne hladali Halleyovu kométu po-
mocou 6 m dalekohladu I. D. Ka-
radencev a A. N. Séerbanovskij. Na
Siestich 34—188 minutovych expo-
zicidch zachytili objekty do 21™
az 23™,

Koneéne 21. oktébra 1982 ozna-
mil Brian G. Marsden v Cirkulari
IAU ¢, 3737, Ze sa Halleyovu ko-
métu podarilo n&jst osemclenné-
mu timu astronémov a technikov
pomocou 5-m palomarského re-
flektora. (Pozri Kozmos 1/1982.) D.
C. Jewitt, G. E. Danielson, J. E.
Gunn, J. A. Westphal, D. P. Schnei-
der, A. Dressler, M. Schmidt a B.
A. Zimmerman ziskali 16. oktébra
1982 v primarnom ohnisku pét
480-sekundovych expozicii cez Si-
rokopasmovy filter centrovany na
500 nm. Halleyova kométa bola na
nich identifikovana ako objekt o
jasnosti V «— 242 (B — 256™) v
polohéach:

1982 U.T o 1950 6 1950
Okt.16.47569 7h11m01.9s 4-9°33°03”
16.49097 {7h11m01.85 -9°33702”
16.52153 7h11m01.7s  4-9°33°00”

Oproti polohe danej efemeridou
D. K. Yeomansa bola kométa len
0,6° zapadne a jej prechod perihé-
liom preto nastane 9. februara
1986 o 9 az 11 hodin skoér. Z pred-
pokladaného geometrického albe-
da 0,5 vychadza polomer telesa 1,4
+ 0,2 km.

V case prvého uspeSného po-
zorovania 16. oktébra 1982 bola
Halleyova kométa vzdialend od
Slnka 11,04 a.j. a od Zeme 10,93
a.j. Pohybovala sa heliocentrickou
rychlostou 0,15 km/s (geocen-
trickou 39,37 km/s). M. J. S. Bel-
ton a H. Butcher (Kitt Peak Natio-
nal Observatory) potvrdili svojimi
pozorovaniami kryogénnou komo-
rou na 4-m reflektore identitu ob-
jektu s Halleyovou kométou. Zi-
skali dve presné polohy:

1982 UT o 1950 § 1950

Okt.18.38663 7h10m53.385 +-9°31°11.7”
20.38542 Th10m43.225 +4-9°29°18.5”

Jasnost kométy bola o mélo men-
Sia, ako V «— 24™,
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Prva zaklad

pristati na Bajkonure.

Najrychlejsi pulzar

Skupina astronémov z kalifornskej
univerzity v Berkeley, z observatéria
v Arecibo a univerzity v Groningene
oznamila objav pulzaru s dosial naj-
kratSou znamou periédou 0,001557807
s 4+ 2.108 s. Tento najmladsi zo viet-
kych pulzarov lezi v rddiovem zdroji
4C 21.53 a jeho presné suradnice, sta-
novené na zaklade pozorovania vel-
kym radiovym interferometrom
(VLA) v Novom Mexiku su: rekta-
scenzia 19h37m28,72s deklinacia 421°
28°01.3”. Podla pozorovania z okté-
bra a novembra minulého roku sa
pulzy spomaluji o 10-'5 trvania jed-
nej periody.

Doteraz sme za najmladsi pulzar,
s najkratSou periédou povazovali
pulzar NP 0531 v Krabej hmlovine
s periédou 0.033 s.

IAUC 3743, 3746
(22. 11. a 12. 12, 1982) —mS—

Astrometricky
projekt Hipparchos

Neobycéajnu pozornost ,,pozi¢nych*
astronémov vzbudzuje uz niekolko
rokov projekt eurdpskej spolo¢nosti
ESA-Hipparchos. M4 to byt druzico-
vy astrometricky teleskop, pomocou
ktorého sa maju ziskat veImi presné
polohy asi 100 000 vybranych hviezd
az do 13. hviezdnej velkosti, vi¢si-
nou ovSem jasnejsich nez 10. magni-
tuda. Technikou superpozicii zornych
poli a modulaciou obrazov hviezd sa
ma dosiahnuf presnosf polohy na
0,002 oblukovych sekiund pri uréeni
paralax i vlastnych pohybov. Vysled-
kom bude hviezdny katalég, ktory
okrem zvys$enej presnosti predstihne
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ni posadka Saluta 7, kozmonauti A. Berezovoj (vl’évo) aV.
. Lebedev ukonéili rekordné dlhy, 211-dnovy kozmicky let tispeSnym pri-
statim 10. decembra 1982. Snimka CTK je z tladovej konferencie deii po

"“’\\,
| i e

doterajsie katalogy hustou siefou re-
feren¢énych hviezd po celej severnej
i juznej oblohe. Paralelne s uré¢enim
poldh sa uvazuje i o ziskani fotome-
trickych udajov 400 000 hviezd (ex-
periment Tycho) s menSou pozi¢nou
presnosfou. Do priprav projektu je
zapojenych asi 50 vedeckych usta-
vov. Start druzice sa planuje na rok
1986 a jej zivotnosf by mala byt 25
rokov. V suvislosti s pripravou pro-
jektu Hipparchos sa na kongrese IAU
diskutovalo aj o mozZnosti detekcie
neviditeInych sprievodcov hviezd. Ale
na rozliSenie planét typu Jupitera vo
vzdialenosti 10 pc by bola potrebna
pozi¢na presnost az 10%s. Interfero-
metricky systém prevySujdci tato
presnost by podla odhadov odborni-
kov stal okolo 1,5 miliardy dolarov.

AH.,

Projekt GLOBMET

Komisia 22 Medzinarodnej astrono-
mickej Unie pre meteory a medzi-
planetarny prach na svojich zasada-
niach v priebehu kongresu IAU v
Patrase 1982 venovala velku pozor-
nost projektu GLOBMET, navrhnu-
tému Sovietskym geofyzikdlnym ko-
mitétom. GLOBMET je skratenym
pomenovanim nazvu projektu Glo-
bal radar network for meteor rese-
arch — Globdalnej radarovej siete pre
meteoricky vyskum. Cielom tohto
projektu je komplexny astronomicky
a geofyzikdlny vyskum meteorov ra-
darovymi metédami. Hlavnou vedec-
kou ulohou pritom je ziskat ¢o naj-
uplnejsie informacie o jemnej $truk-
tare meteorickych rojov a sustavy
sporadickych meteorov v ¢o najvacé-
Som rozsahu hmotnosti meteoroidov,
ako aj informadcie o charakteristi-
kach zemskej atmosféry v meteoric-
kej zbne, t.j. vo vyskach 80—110 km
nad zemskym povrchom, najmid o

cirkuldcii atmosféry, o priestoro-
vej a oOGasovej Strukture prevla-
dajucich pohybov a o zdkladnych
zlozkach v meteorickej zéne. Zaujem
geofyziky o radarové pozorovania
meteorov vyplyva zo skutoc¢nosti, Ze
je to jedina metdéda vyskumu atmo-
sféry v tychto vyskach. Do projek-
tu GLOBMET je uZ teraz zapojena
rozsiahla medzinarodna sief meteo-
rickych radarovych stanic z celej
Eurépy a zapajaju sa do nej i dalsie
stanice z Australie a Azie. Projekt
dostal veImi silni podporu zo stra-
ny Medzinarodnej astronomickej u-
nie a pravom moZno ocakavaf, Ze
jeho vysledkom bude podstatné pre-
hibenie poznatkov o meteorickej as-
tronomii i geofyzike. .
—JjS—

Objav
kozmologickeho litia

Jednym z vyznamnych objavov,
ktoré vzbudili zviast velky zaujem
kozmoldgov a astrofyzikov na 18. Me-
dzinarodnom astronomickom kongre-
se v Patrase r. 1982 bol objav litia
v chladnych, trpasli¢ich hviezdach
halovej populdcie Galaxie. K obja-
vu sa do$lo pozorovaniami v coudé
ohnisku velkého 360-cm kanadsko-
francizsko-havajského dalekohladu
na observatériu Mauna Kea na Ha-
vajskych ostrovoch (nadmorska vys-
ka 4200 m). Osobitny vyznam tohto
objavu spodéiva v tom, Ze chladné,
trpasli¢ie hviezdy st velmi staré, ale
pritom este stile na zaéiatku svojho
mimoriadne dlho trvajiceho vyvoja:
vznikli na samom zaéiatku vyvoja
Galaxie, kratko po jej vzniku pred
12—15 miliardami rokov. Litium, kto-
ré sa v tychto hviezdach pozoruje,
nemohlo vzniknaf v procese ich vy-
voja, a teda muselo vzniknuf eSte
pred ich vznikom, v prvych fazach
vyvoja vesmiru, kratko po big ban-
gu. Dovodom pre toto tvrdenie su
vlastnosti samotného litia. Jadra li-
tia pozostavaju zo 7 baryénov (3 pro-
tony a 4 neutrény) a si pomerne Iah-
ko rozrusiteIné v porovnani s jadrami
inych prvkov, ktoré vznikaju vo
hviezdach termonuklearnymi reak-
ciami z vodika a hélia. Litium na
rozdiel od inych kovov nemohlo pre-
to vzniknaf v procese vyvoja hviezd,
a to ani pri vybuchu supernov. Na
Sinku, ktoré ma 5 milidrd rokov a
pri svojej hmotnosti je uz v pokro-
¢ilej§ich stadidch svojho vyvoja, li-
tium sa nepozoruje: vSetky povodné
zasoby litia sa museli dostat z po-
vrchu Slnka do jeho vnuttornych ob-
lasti konvektivnymi pradmi, a tam
sa museli ihned zni¢if termonukle-
arnymi reakciami. Jedine v chlad-
nych, trpasli¢ich hviezdach sa mohlo
az dosial zachovat prvotné kozmolo-
gické litium. Objav litia v trpasli¢ich
hviezdach tak spolu s pozorovanym
vyskytom hélia a deutéria poskytu-
je dalsi zavazny argument v prospech
tedrie big bangu.

—j8—
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DANIKEN

Ako meteor na oblohe zaZiarila na
nasom kniznom trhu a zial, tiez ako
meteor v okamziku i zmizla vyni-
kajuca kniha Ronalda STORYHO
Podvrzené poselstvi boh1, obsahuji-
ca kritické hodnotenie teérii Ericha
von Déinikena. Z anglického origi-
nalu The Space Gods Revealed ju
prelozil Ing. Ivan Hrbek a prazZské
nakladatelstvo Panorama ju vydalo
ako svoju 3930 publikaciu v edicii
Stopy-fakta-svédectvi v naklade 20
tisic vytlackov. Ronald Story na 140
-tich stranach, v 15-tich kapitolach
podava Kkritické hodnotenie Dénike-
novych tedrii, ktoré poznadme naj-
mé z jeho najznamejsej knihy Spo-
mienky na budicnost (1968), ale i z
dalsich knih — Spdt ku hviezdam
(1968) a Siatba z vesmiru (1973).

Predhovor k Storyho kniZzke na-
pisal Carl Sagan, profesor astroné-
mie a kozmickych vied na Cornello-
vej univerzite, ktory patri snad k
najodvaznej$im zastancom myslien-
ky existencie mimozemskych civili-
zacii. Prave preto je obzvlast zauji-
mavé precitat si Saganov nazor na
Dénikenove tvrdenia. Citujeme as-
ponl vynatky.

SAGAN O DANIKENOVI

»Dinikenovou tézou je, Ze podstat-
nd c¢ast monumentdlnej architektiry
staroveku a miektorych mensich gra-
fickych diel z ddvnych ¢ias nie je
dielom Tudi, ale dobrotivigch bytosti
2z vesmiru. Na tomto tvrdeni nie je
a priori ni¢ absurdné; pochabé je
len a posteriori. MozZnost mimozem-
skej inteligencie je mieco, ¢o ja sim
a so mnou mnoho ingch vedcov be-
rie velmi vdZne, dokonca do tej mie-
1y, Ze pouZivame velké rddiotelesko-
Py na zachytenie signdlov, ktoré sndad
vysielaji bytosti z inych planét. Ke-
by existovali solidne dokazy, Ze nds
v minulosti také bytosti navstivili, ne-
obycajne by to ulahlilo nasu ulohu.
LenZe také dokazy Zialbohu mnie s
— ako sa tdto kniha snaZi vysvet-
lit. Musime byt velmi opatrni a ne-
dovolit, aby nale nddeje a priania

n Dini-

]
%o:m

Kriticky pohléd na teorie Ericha von

FA

SVEDECTVI

gy

sTOPY

RONALD STORY

— PODVRZENE
POSELSTVI BOHU

onodni ostrov @

que @ Jeskyn& piné

ken jako fenomén @ Planina Nazca @
Egyptské pyramidy @ Astronaut z Pa!
zlata ® Zihadné Marsovy mésice

KTA

v podobnych dbéleZitych otdzkach za-
temnili nasu sudnost .. .“

- . dOkladnejsie $tidium Ddnike-
novych knih ukdZe sistavné potld-
¢anie mnohych archeologickych dé-
kazov, Ze tieto stavby boli dielom
Tudskych bytosti. Napriklad na nie-
ktorgch masivnych kamennych blo-
koch pyramid si starymi egyptsky-
mi hieroglyfmi vyryté neobratné nd-
pisy typu — BoZe, my sme to dokd-
zali, partia tygrov Cislo 11. Sotva to
bude ndpis zanechany skupinou me-
dzihviezdnych cestovatelov; je toaZ
prili§ Tudskad reakcia.

... Diufam tieZ, Ze pokradujiica po-
pularita knih typu Spomienky na
budicnost sa vyuZije v kurzoch lo-
giky na strednych a vysokych Sko-
lach ako ndmet pre lekcie o ledabo-
lom mysleni. Pozorné Citanie Spo-
mienok na budicnost s vtipngm do-
provodom Rona Storyho a patriénd
ddvka odoévodneného  skepticizmu
moéZu urobit mnoho dobrého pre spo-
lo¢nost, od ktorej sa denne vyzZaduje,
aby wverila tvrdeniam, ktoré si cas-
to eSte nepravdepodobnejsie ako tvr-
denia Ericha von Ddnikena...

domnievam sa, Ze popularita
von Ddnikena je pévodu teologické-
ho ... Ddnikenove tézy si populdr-
nym ndboZenstvom, ktorého intelek-
tudlna drovert je presme na Urovni
komixov so supermanmi, ale bez eld-
nu supermanov. Ze pisanie také ned-
balé ako je Ddnikenove, ktorého zd-
kladnou tézou je, Ze na$i predkovia
boli blbci, méZe byt natolko obliube-
né, je ukdZkou Tahkovernosti a skep-
sy naej doby. MySlienka, Ze bytosti
odinakial mds zachrdnia pred nami
samotnymi, je wvSak mnebezpeénou
doktrinou — podobne ako déverova-
nie $arlatdnovi, ktoré odrddza pa-
cienta od ndvitevy odborného le-
kdra, schopného pomoéct mu ... Do-
ba je uZ takd, Ze naivné dogmy, ako
st Ddnikenove, sa dobre preddvaji,
hoci méZu predstavovat — a ja si
myslim, Ze mnaozaj predstavuji —
malé, ale konkrétne spololenské ne-
bezpeclenstvo.

Ron Story si zasluZi pochvalu za
sluzbu, ktort preukdzal spolocénosti
tym, Ze spristupnil zdévodnenid kri-
tiku mniektorych z mnohych omylov
Danikenovych knih.“

Skutoc¢ne, tato kniha prinasa vela
uzito¢ného v boji proti rafinovanym
formam pseudovedy. V prvej a dru-
hej kapitole sa dozvedame mnoho
zaujimavého o hoteliérovi E. von Déa-
nikenovi a najmé o ,,vedeckych“ me-
todach jeho prace. V tretej kapilole
Story velmi trefne vyvracia Dénike-
novu naivnu interpreticiu citatov z
Biblie a v S§tvrtej kapitole sa pous-
mejeme nad naivnostou Dé&nikeno-
vych predstav o genetickom ovplyv-
novani Iudstva zasahmi boZskych
kozmonautov. Dve nasledujuce kapi-
toly objastiuju ,.zahadu“ mapy Piri-
ho Reisa a ,pristavacich ploch® na
planine Nazca v juznom Peru.

Kazdy, kto ¢ital knihu Aku-Aku
od Thora Heyerdahla, vie, Ze Déni-
ken hrubo prekruca fakty o archeo-
logickych vyskumoch na Velkonod-
nom ostrove. Tomuto problému sa
venuje siedma kapitola, ktorid mozno
povazovaf za lahodku celej knizky,
najmid vdaka listu T. Heyerdahla,
ktory je tu uverejneny v plnom zne-
ni, Predkladdme z neho aspon par
ukazok, ktoré vystihuju postoj ved-
cov nielen k Dinikenovi, ale aj vSe-
obecne k pseudovedeckym a Sarla-
tanskym metdédam a postupom.

Z LISTU HEYERDAHLA

... Seridozni vedci sa usmievaju
nad bezhraniénou ddévercivostou ne-
vzdelaného laika. Aj ked sa medzi
sebou povedzme hddaji o technickych
podrobnostiach a tebériach rekon-
Strukcie, nikto z mnich mneberie Tudi
ako je Diniken vdZne a nikto nestoji
o to, aby =zostupil z akademického
piedestdlu a zacéal diskutovat o upl-
nych nezmysloch len kvoli pouleniu
prostého éloveka. Prevlddajuci pocit
medzi tymi, ktori mohli bojovat pro-
ti svetom sa valiacim podvodom, bol
— ¢ uZ odbvodnene alebo nie —
asi tento: KTO JE NATOLKO HLU-
PY, ZE BERIE TAKE NEZMYSLY
VAZNE, ZASLUZI SI, ABY BOL
PODVADZANY. A zatial ¢o mléanie
vedcov a bezuzdnd reklamnd kam-
pai podvodnikov robi si bldzna z mi-
lionov Tudi, pokraduju wvedci v pi-
sani pre seba, komentujic Ddnikena
a jemu podobnych nanajvys prileZi-
tostngm vtipom. Napriklad jeden bd-
datel sa vrdtil z Egypta s tymto ko-
mentdrom: — Zadéinam verit, Ze sta-
ri Egyptania naozaj poznali bezdro-
tovu telegrafiu; kopali sme celé roky
a nikde sme nenasli ani kus drotu . . .

... Organizoval a viedol som provt
archeologicky vypravu vobec, ktord
robila stratigrafické vykopdvky na
Velkonoénom ostrove. Profesiondlny
tim americkych a europskych archeo-
logov pracoval so mnou Sest mesia-
cov a niekedy sme mali na vykopdv-
kach mnajatgych aZ sto robotnikov.
Okrem populdrnej knizky o naSich
prihoddch Aku-Aku, ktord som mna-
pisal pre zainteresovaného laika, o
vysledkoch sme spoloc¢ne vydali dva
velké vedecké zvdzky. Neskér Ddni-
ken napisal knihy Spomienky na bu-
ducnost, Spdt k hviezdam a pod., kde
uplne ignoroval nase ndlezy i publi-
kdcie a vycucal si z prsta vyloZené
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nezmysly, aby uspokojil a pobavil po
vesmire dychtivych Cditatelov. Ja a
moji kolegovia nesieme vinu na tom,
Ze sme ihned nevyuZili moderné in-
formaéné prostriedky a meupozorni-
li verejnost, aby mnebrala jeho vy-
mysly wvdine. Avsak podobne ako

int bddatelia sme mnepredpokladali,
Ze Tudia budi? braf jeho vY-
mysly wvdZnejSie mneZ my samot- |

ni; zahdjit verejny utok, ak to nie

Slnko a medziplanetarne

je priamo v sebaobrane, nie je nikdy
prijemné. To vysvetluje naSe mléa-

nie. Laicky ditatel, ktory sa chce nie- |

o dozvediet, md pravo byt informo-

vany o tom, Ze to, ¢o von Diniken
piSe o pdévode obrovskych sbéch na
Velkonoénom ostrove, nemd ani naj-
mensiu oporu vo faktoch. Vieme pres-
ne ako, kde, preco a kedy boli vy-
tesané.
1600 ndsho letopoltu . ..
...VINA NAS, VEDCOV,
TOM, ZE SME SANEOZVALI; CHY-
BA NEINFORMOVANYCH LAIKOV
ZAS V TOM, ZE SA NEDRZALI

Posledné sochy wvznikli 7. |

JEV

VLASTNEHO ROZUMU A KO-
MERCNYCH AUTOROV AKO JE
DANIKEN V TOM, ZE NEPOVE- |

DALI SVOJIM CITATELOM, ZE IM |

PREDKLADAJU ZABAVNU BELE-
TRIU A NIE POPULARNO-VE-
DECKU LITERATURU.“

Kapitola 8 a 9 Storyho knizky pre-
svedéivo ukazuje, Ze Danikenove ,,za- |

hady“ okolo egyptskych pyramid a

kozmonauta z Palenque su umelo
vykons$truované a mozno ich na za- |

klade archeologickych a historickych

poznatkov rozumne a jednoducho vy-
svetlif. Ako obcerstvenie s humornou |

prichufou na nas zapdsobi 10. kapi-

tola, ktora rozobera Danikenove tvr-
denia o néaleziskach zlatych pokladov
v obrovskych jaskyniach v Ekvadore
a Peru. V 11. kapitolke sa struéne

podrobuju kritike dalsie a dalsie ,,do-

kazy“, banality a nezmysly, ktorymi

sa Dénikenove knihy len tak hem- |

zia. Citatelovi sa na tomto mieste

bude uz zdat, Ze celd problematika

sa tyka skor sociolégie, psychiatrie

a teologie ako archeolégie, paleokoz- |
monautiky alebo astronémie. A autor
to skuto¢ne v 15. kapitole — Nova |

mytolégia — aj rozobera a charakte-

rizuje dant problematiku ako jav |
socidlno-nabozensky Predtym sa vSak |

eSte autor venuje otazkam ,,zahady“ |

Marsovych mesiac¢ikov a lietajucich |
tanierov (13. a 14. kapitola). Objek- |
tivne treba povedat, Ze okrem drob- |
nych nedostatkov Storyho knizky, |

aké sa samozrejme najdu v kazdej
knihe, zd4 sa nam, Ze prave vzhla-

dom na sucasné poznatky mohli byt |

Storyho argumenty v tychto dvoch |

kapitolach ovela doéraznejSie a jed-
noznac¢nejsie. To v8ak nezniZuje cel-
kovu vynikajlicu troven Storyho pu-

blikacie, jej celospolotensky prinos |

pri objasneni ,,zdhad®“ na$ej kozmic-
kej doby a pri schladzovani horu-
cich hlav vyznavafov novodobého
vesmirneho nabozZenstva.

Mozno si iba Zelaf, aby sa Storyho
hodnotna publikacia dostala ¢o naj-
skor na na$ trh v druhom vydani a
pokial mozZno aj v slovenskej verzii

— a napokon, aby sa vydavatelstvo |

osmelilo vydaft ju v ndklade aspon |

spolovice tak vysokom ako vycha-
dzali aj u nas Dénikenove vymysly.
RNDr. I. KAPISINSKY
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magneticke p

RNDr. ADRIENA ONDRASKOVA

Na prelome péfdesiatych a Sestde-
siatych rokov bol objaveny staly tok
proténov, elektrénov a e« castic, Si-
riaci sa od Slnka — slneény vietor.
Obtek& Zem ,nadzvukovou“ rychlos-
fou 400—800 km/s a ma pri Zemi
hustotu okolo 10 éastic v 1 cm3. Pa-
rametre slnetného vetra sa nepre-
trzite meraji uz skoro 20 rokov a
tak sa zistilo, Ze v obdobi maxima
slne¢nej ¢innosti vzrasta chaos v me-
dziplanetarnom prostredi: od velkych
erupcii sa §iria razové vilny a obja-
vuju sa toky urychlenych c¢astic. Su-
¢asne sa zistilo, a to je prekvapuju-
ce, 7e fyzikdlny stav prostredia —
hustota, teplota a rychlosf ¢astic —
ostavaju takmer rovnaké. Zachovanie
tychto parametrov suvisi s tym, Ze
merania sa robia v rovine ekliptiky,
ktord zviera s rovinou slne¢ného rov-
nika len 7°15°. Zmeny vonkajSej sl-
neénej atmosféry na rovniku su po-
¢as slne¢ného cyklu celkom malé a
teda aj vlastnosti slneéného vetra v
medziplanetdrnom priestore v ma-
lych vzdialenostiach od roviny slnec-
ného rovnika (nizkych helioSirkach)
sa budd menif len malo. Pozorované
menSie zmeny parametrov slnecné-
ho vetra dnes vysvetlujeme prenika-
nim plazmy z vySSich heliosirok k
ekliptike. Predpoklada sa, Ze vlast-
nosti slne¢ného vetra sa menia po-
merne malo pri prechode k vac¢sim
helio$irkam. Tak napr. rychlosf ve-
tra nad slneénymi pdélmi sa odhadu-
je len na dvojnasobok rychlosti v
rovine ekliptiky.

Kozmické sondy na svojich dra-
hach (v rovine ekliptiky) registrova-
li magnetické pole, ktorého velkost
sa meni v intervale 1—10 nT v za-
vislosti od slnecnej aktivity. Magne-
tické pole na povrchu Slnka je asi
10%T = 1 G (gauss). Kedze vo véa-
kuu klesad magnetické pole s trefou

mocninou vzdialenosti, pre 1 a.j. by
sme dostali nemerateIntd hodnotu ra-
dove 102nT. Namerané hodnoty sa
nedaju vysvetlif G¢inkami slne¢nych
S$kvin. I ked slne¢né Skvrny su sid-
lom silnych magnetickych poli, maja
malé rozmery, takZe saich pdsobe-
nie pri Zemi neprejavi. Vysvetluju
sa tak, Ze slne¢ny vietor vyndsa mag-
netické pole do medziplanetdrneho
priestoru. Slne¢ny vietor sa vytvara
v horidcej slnetnej kordéne, kde je
energia magnetického pola vaéSia nez
kinetick4 energia ¢astic. Vo véicésej
vzdialenosti od Slnka prevladne Ki-
netickd energia nad magnetickou a
vietor svojim pohybom una$a mag-
netické pole Slnka daleko do medzi-
planetarneho priestoru. Cely dej vy-
svetluje magnetohydrodynamika tak,
ze magnetické pole je ,,zamrznuté“
do plazmy slne¢ného vetra a vSetky
Castice vetra, ktoré vychadzaju z jed-
ného miesta na Slnku, st vzdjomne
viazané. Dochddza akoby k materia-
lizacii kaZdej silofiary. Otéaéanim
Slnka sa tieto silo¢iary zakricaju do
tzv. Archimedovej Spirdly a magne-
tické pole v rovine ekliptiky ma sek-
torova S§truktiru (obr. 1). Okrem
obdobi maxima slne¢nej ¢innosti
vznika 2—6 sektorov za jedno otoce-
nie sa Slnka.

Tvar slnetnej korony sved¢i o tom,
Ze zo Slnka vychadza dostato¢ne ve-
Ta magnetickych silo¢iar. Predpokla-
dalo sa, ze kaZda siloCiara sa roz-
prestiera na desiatky astronomickych
jednotiek a teda, Ze pole na guli o
polomere do 10 a.j. je podobné polu
na povrchu Slnka. V blizkosti slne¢-
ného rovnika pozorované slabé vel-
korozmerové polia skuto¢ne zodpo-
vedaju sektorovej Strukture medzi-
planetiarneho magnetického pola v
rovine ekliptiky, Pritom tato Struk-
tara pri Zemi zaostava o 4,5 dna, ¢o
je Cas potrebny na prichod castic od
Slnka.

Na zaklade vysledkov pozorovani
v rovine ekliptiky bola teda vytvore-

Draha Zeme

Silociara

Obr. 1 Smer me-
dziplanetarneho
magnetického pofa
v rovine ekliptiky.
Zobrazené su §tyri

sektory.
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Obr. 2 Orientacia velkorozmerného magnetického pola na polarnych ¢iapkach Slnka.
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na predstava, podla ktorej charak-
teristickym rysom medziplanetarne-
ho magnetického pola je sektorova
Struktira. V dosledku spominanej
zhody sektorov s pozorovaniami mag-
netického pofa na Slnku bola zovse-
obecnend na cely trojrozmerny pries-
tor, t.j. na vSetky helioSirky medzi-
. planetarneho priestoru.

Nové poznatky ukazuju, Ze vyssie
uvedend predstava nevystihuje cel-
kom spravne pomery v medziplane-
tarnom magnetickom poli. Svédsky
fyzik H. Alfvén vyslovil preto novi
hypotézu o existencii velkorozmero-
vej Struktiry medziplanetarneho
magnetického pola (tzv. regularneho
pola), ktoré sa udrZuje rad rokov
a pomaly sa vyvija, v dosledku
zmien intenzity a Struktiry poli na
Slnku.

Magnetické polia pozorované v sl-
nefnej fotosfére su velmi zloZité.
AvSak nad fotosférou, ako to vidy
byva pri vac¢Sej vzdialenosti od zdro-
ja, sa Struktira pola zjednodusuje.
Na gulovej ploche vzdialenej 1 sl-
necny polomer nad fotosférou uz zo-
stdvaju rozsiahle oblasti takmer ho-
mogénneho pofa. Na polarnych ¢iap-
kach zac¢ina prevladat pole urcitého
znamienka. Na opaé¢nych pologuliach
je znamienko pola opac¢né a obraz
pola sa podoba dipd6lu. (Obr. 2)

Dlhodobé pozorovania ukdzali, Ze
v polarnych oblastiach Sinka sa mag-
netické pole meni s periédou 22 ro-
kov. V minime slne¢nej aktivity vel-

korozmerné pole dosahuje maximum
10 T pri péloch v maxime slneénej
aktivity mizne a v nasledujicom
minime znovu vznika, ale s opacnou
polaritou. A tak v obdobi jedného
slneéného minima je severna polo-
sféra ‘'medziplanetdrneho priestoru
zaplnend polom kladného znamienka
a juzna zaporného. Takéto pravidel-
né rozloZenie pola sa zachovava nie-
kolko rokov. V nasledujicom mini-
me je orientdcia pola opac¢nd. (Pocas
parneho minima je pole na severnej
pologuli orientované od Slnka.) Zme-
na polarity nastala napr. v r. 1957
a v r. 1970—71. Rovina, ktora pre-
tina Slnko na rovniku, rozdeluje ob-
lasti opacénej polarity. Magnetické
pole na tejto rovine je nulové, ale
v jej blizkosti sa zna¢ne meni v kol-
mom smere. Podla zdkonov elektro-
magnetizmu v tejto rovine tedie prud
kolmy na silo¢iary pola, ktoré sa na-
chiadzaji nad i pod rovinou. Preto
sa jej tiez hovori prudova vrstva. Ta-
to predstava vysvetluje pozorovanu
sektorovd Struktiru medziplanetar-
neho pola: prudova vrstva je rovin-
nad len v obdobi najpokojnejSieho
Slnka. Inokedy existuju v nizkych
Sirkach na povrchu Slnka magnetic-
ké polia, ktoré su v aktivnych ob-
lastiach mimoriadne silné, Tieto po-
lia spdsobuju, Ze sa povodne rovin-
nd pradova vrstva zvini a podoba
sa ,,sukni¢ke roztancovanej baletky“
(obr. 3). Podas jedného otocenia
sa Slnka je Zem raz nad a raz pod

!

A

Prudova

vrstva Obr. 3 Rez medzi-

planetarnym prie-
storom kolmo na
rovinu slne¢ného
rovnika. Pri ota-
¢ani Slnka sa Zem
nachadza raz nad
pradovou vrstvou,
raz pod fou (po-
dla H. Alfvéna).

prudovou vrstvou, ¢o ‘sa pozoruje
ako sektorova Struktura.

Spravnost tejto predstavy, t.j. exis-
tenciu reguldrneho pola, moézZu pria-
mo overif druzice, vyslané do vyso-
kych helioSirok, ktoré by merali
magnetické pole v c¢as€ hlbokého
minima, ako aj v inych obdobiach
11-roéného cyklu. Avsak vypustenie
druzice na drahu mimo roviny eklip-
tiky vyZaduje znatné mnozstvo ener-
gie. Preto bol doteraz uskutoéneny
len jeden experiment: v roku 1976
sa Pioneer 11 1u¢inkom gravitacie
Jupitera dostal do Sirky 16° severne
od roviny slneéného rovnika, kde vo
februari 1976 (v obdobi minima) re-
gistroval reguldrne pole, orientované
od Slnka.

Pracovnici vedeckych ustavov, naj-
mi IZMIRAN-u v ZSSR, vypraco-
vali nepriame metédy, ktorymi sa
snaZia overif existenciu reguldrneho
pola. Vyuzivaja pritom deje v mag-
netickom poli Zeme, ktoré reaguje
na niektoré javy v medziplanetarnom
poli. Ukézalo sa napriklad, Ze geo-
magnetickd aktivita sa vyrazne zvy-
Suje v tych mesiacoch, ked sa Zem
dostane do regularneho pola. K ta-
kej situdcii dochadza c¢asto v marci
a septembri, ked sa Zem vzdaluje
na 7° od slneéného rovnika.

Na zaklade priamych i nepriamych
pozorovani mozno konStatovaf, Ze v
medziplanetdrnom priestore sa v za-
vislosti od 11-roéného cyklu vysky-
tuji tri zakladné situdcie. Obdobie
maxima je charakteristické sféricky
symetrickou korénou, radidlnym sl-
neénym vetrom o velkej rychlosti
do 700 km/s a silnymi poruchami
magnetického pofa. V obdobi pokle-
su aktivity sa zacina v polarnych
oblastiach Slnka vytvaraf velkoroz-
merné magnetické pole, koronalne 1u-
¢e okolo Sirky 55° st uz odklonené od
radidlneho smeru k rovniku. A nako-
niec v obdobi minima slneénej ak-
tivity, ktoré trvd 1—3 roky, dosahuje
intenzita magnetického pola v po-
larnych oblastiach najvacésie hodnoty
a rychlos{ slne¢ného vetra je mini-
maélne 200—400 km/s. Objavuju sa dva
vejare koronalnych licov okolo rov-
nika, charakteristické pre ,minimal-
nu korénu“. Stidium tychto troch za-
kladnych situdcii v priebehu 11-roé-
ného cyklu si zasliZi primerani po-
zornost.
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Najvyssi vrch slneénej
stustavy — Olympus
Mons — na Marse, do-
sahuje vysku 25 kilo-
metrov. Je teda ovela
vySsi nez Mt. Everest na
Zemi, ktory ma ,iba“
8883 metrov. Ako je
to mozné, Ze na pla-
néte, ktora je mensia
i menej hmotna, utvo-
ri sa ovela vyssi vrch?
Od ¢oho vlastne zavi-
si vySka vrchov na
planétach?

Najvyssie
vrchy
na planétach

RNDr. ELEMIR CSERE

Ak by sme vytesali velké kvadre zo Zuly alebo z inej
horniny akladli by sme ich postupne na seba, mohli
by sme postavit velmi vysoky kamenny mur. Lenze
jeho vyska by nebola neobmedzena. Zemska prifazli-
vosf a pevnosf materialu kladie vy$ke muru urcité hra-
nice. Aby sme zvys$ili pevnosf{ muru, urobime zaklad-
aj v tomto pripade, ked S§irokd zakladna nedovoli, aby
sa mur zrutil alebo rozpadol, obrovsky tlak, ktory pred-
stavuje potencialnu gravitaénui energiu sa prejavi tak,
Ze materidl horniny sa stlac¢i, jednotlivé molekuly sa
viac priblizia k sebe, ¢im sa potencidlna energia zniZi.
Uvolnena potencidlna energia sa premeni na energiu
tepelnu — teplo.

Na kazdy kilogram latky staé¢i dodat 10° Joulov te-
pelnej energie (tepla), aby sa cela latka (v naSom pri-
pade zdkladna pyramidy resp. nosna vrstva horniny)
roztavila a roztiekla (pozri Kozmos 1/1983). Aku vysku
moze teda dosiahnuf mur alebo konéiar nejakého po-
horia, aby sa eSte udrzal a neroztavil?

Vieme, Ze potencidlna energia na Zemi je Epot =
M.g.h, tepelnd energia Etep = M.Q, kde Q je merné
skupenské teplo topenia materidlu a M je hmotnost
(muru, resp. vrchu).

Stit sa roztavi, ked sa potenciilna energia rovna ener-
gii tepelnej, teda: _

M.g.h = M.Q, teda po Uprave gh = Q, kde Q@ = 10°
J/kg, g je gravita¢né zrychlenie (na Zemi 9,81 m/s?) h je
vySka konciara resp. muru. Z toho

Q

h = —] , po dosadeni
5
105kg.m?/s2.kg 10°
= 981m»'53/ =i B A lam

Pocitané tymto zjednoduSenym, ale pre nas odhad
dostac¢ujiicim spOsobom, moéze teda najvys$si kondéiar
na Zemi dosiahnuf vysku asi 10 tisic metrov. Vieme,
Ze Mont Everest'je vysoky 8883 metrov, teda najvys$siu
moznu hranicu nedosahuje.

VRCHY NA MARSE

Tym istym spoésobom si vypoditame hranicu pre naj-
vy$$i vrch na Marse. Polomer planéty R = 3397,2 km
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a hustota p = 3930 kg/m?®. TiaZzové zrychlenie na Marse

bude

4
g=g @ G Rp
Vzorec pre maximalnu vysku konéiara na nebeskom

telese, ktorého polomer je R a hustota p bude:

-3
— 4aGRp

3.10
pre Mars h =" "¢ "675 7011 3 3972.105.3930

= 2,68.10° m

Najvys$si konciar na Marse moze teda dosiahnut vys-
ku asi 26800 m. Ako vieme, Nix Olympica dosahuje
vysku 25 000 m.

PRECO NAS PREKVAPILA VYSKA HOR
NA VENUSI

Maxwellovo pohorie v pevninnej oblasti IStar na Ve-
nusi dosahuje vy$ku aZ 8 km nad okolitym terénom.
Vyskovy rozdiel medzi nim a najnizSie poloZenymi
miestami na povrchu VenusSe je 12—13 km. Kozmické
sondy svedéia o pritomnosti bazaltovych hornin na
Venusi. Avsak hustota bazaltovych hornin je relativne
maléd na to, aby uniesla tiaz tak vysokych hoér v pro-
stredi tak vysokych teplét. Totiz také teploty aké pa-
nuju na povrchu Venuse, si v Zemi aZ v hlbkach okolo
15 km. Existencia vysokych hoér na Venu$i predstavuje
preto urcity paradox.

Sovietsky planetolég L. V. Ksanfomaliti poukazuje
(v Casopise Zemla i vselennaja 1/1982) na moZné vy-
svetlenie tohto paradoxu. Stlad s u¢inkami tiaZe a tep-
lotou topenia hornin mozZno pre hory na Venus$i dosiah-
nut za predpokladu, Ze teplota pod povrchom Venuse
smerom dole rastie ovela pomalSie neZ na Zemi. To
predpoklada existenciu velmi tvrdej a hrubej litosfé-
ry, ako bazy, na ktorej spo¢iva horsky masiv. Rela-
tivne slaba tektonickd ¢innost na Venusi- podporuje
tento predpoklad. Vysoké hory na Venus$i dovoluju
takto robif zavery o vnutornej Strukture planéty.



Je ocean Burok
kraterom?

Ocean Burok je najrozsiahlejsim
tmavym utvarom na Mesiaci, naj-
videsim z mesaénych mori. Je vSak
relativne c¢lenity, preto sa dosial
nepovazoval jeho poévod za impak-
tovy, na rozdiel napr. od mora Daz-
dov, ktoré je zrejmym dosledkom
dopadu velkého telesa na Mesiac.
Profesor E. A. Whitaker z Mesac¢-
ného a planetarneho laboratéria
v Arizéne predniesol na kongrese
IAU v Patrase argumenty, ktoré
svedéia o tom, Ze ocedn Burok bol
povodne obrovskym kraterom a az
neskor bol prekryty dalsimi utvar-
mi, ktoré narusili jeho okraje. Po-
ukazal na to, ze mnohé kratery
maju svoj systém koncentrickych
prstencov, z ktorych mensie, ako
pnapriklad krater Compton, maja
vnutornu sustavu prstencov aj s
centralnou vyvyseninou, kym vel-
ké kratery, ako napriklad aj more
Dazdov alebo Vychodné more,
maju vonkajS$i systém prstencov.
Takyto obrovsky prstenec, na nie-
kolkych miestach prerusSeny iny-
mi utvarmi, mozno identifikovat
s ocednom Burok. V takom pripa-
de ostava uz len patraf po telese
typu planétok, ktoré tuto najvac-
$iu udalost v histérii Mesiaca za-
pricinilo.

Dalsi kandidat
na ciernu dieru

V poradi uZz treti réntgenovy
zdroj objaveny vo Velkom Magel-
lanovom oblaku (LMC X-3) je asi
dvojhviezdou, ktorej neviditeIna
zlozka je velmi hmotna, a teda m6-
ze byt i éiernou dierou. Vyplyva
to z pozorovania radidlnych rych-
losti viditeIného objektu, stotoz-
neného s réntgenovym zdrojom,
ktory zrejme je menej hmotnou
zlozkou dvojhviezdy. Podla vel-
kosti zmien radidlnej rychlosti =+
235 km/s (s chybou + 11 km/s) na-
meranych na observatéoriu Cerro
Tololo, je orbitalna periéda dvoj-
hviezdy 1,7049 dnia a funkcia hmo-
ty tejto dvojice je 2,3. Z toho vy-
plyva, Ze neviditelnd zlozka ma
velmi malé rozmery a hmotnost
najmenej 6 hmotnosti Slnka. Je
mozné, ze dvojhviezda je dokonca
zakrytova; v tom pripade poskyt-
ne eSte dalSie informécie o nevidi-
teInej zlozke.

A H.

Podla IAUC 3751 —ms$—

Maly kurz

astronomie

Sklenikovy
efekt

Planéty Merkur, VenuSa, Zem a
Mars ziskavaju prakticky vsetku svo-
ju energiu od Slnka. Ich tepelna bi-
lancia spoc¢iva v rovnovahe medzi
pohltenym slneénym ziarenim a dl-
hovlnym vyZarovanim do kozmické-
ho priestoru. Ak atmosféra vplyvom
niektorych okolnosti lepSie prepusta
dopadajice slne¢né ziarenie a hor-
Sie prepusta tepelné vyzarovanie pla-
néty, nastava sklenikovy efekt.

Ako je zname, vyzarovanie kazdej
planéty je ovplyvnené chemickym
zlozenim jej atmosféry a stuprniom
jej znecistenia aerosolovymi castica-
mi (pevnymi ¢i tekutymi dasticami
takych malych rozmerov, Ze ich po-
hyb vplyvom prifaZlivosti planéty je
zanedbatelny), ale aj mnohymi dal-
$imi faktormi.

NA ZEMI

Vyznamnym faktorom sklenikové-
ho efektu je obla¢nost. ZvySenie ob-
la¢nosti znamena na jednej strane
zvySenie albeda, t.j. schopnosti od-
razaf dopadajice slne¢né ziarenie,
ktoré sa potom nedostane na povrch
Zeme. Na druhej strane vSak oblac-
nost zvySuje sklenikovy efekt (naj-
mé v noci) a ten sa zvysuje s rastom
vySky oblac¢nosti. Vo dne naopak —
oblaénosfou odrazené Ziarenie pre-
vazuje v tepelnej bilancii nad skle-
nikovym efektom.

Sklenikovy efekt sa prejavuje len

. v pripade, ked je teplota povrchu

planéty vyssia ako teplota atmosfé-
ry. V opaénom pripade dochadza k
antisklenikovému efektu, atmosféra
znasobuje ochladzovanie planéty —
ako je to na Zemi v oblasti Arktidy
a Antarktidy.

Ako je zname, zvySenie teploty

| troposféry ma za nasledok zvySenie

schopnosti udrzaf si vodné pary —
a to dalej zvySuje sklenikovy efekt.
Avsak ak sa zvysi pohlcovacia schop-
nost stratosféry, nemusi to maf za
nasledok zvysSenie sklenikového efek-
tu; pric¢inou je tepelna inverzia vo
vyske okolo 50 km, zapri¢inené o0zo6-
novou vrstvou, ktord pohlcuje krat-
kovlné Ziarenie Slnka.

Dnes je na celom svete v popredi
zaujmu $tudium vplyvu Tudskej &in-
nosti na zemsku klimu. Prv sa tento
faktor sledoval len z hladiska na-
rastania percenta CO, v atmosfére
v dosledku spalovania uhlovodiko-
vych paliv (t.j. vSetkého paliva o-
krem atémovych elektrarni). Ukazu-
je sa vSak, ze dalsie faktory podsobia
na zemsku klimu prinajmensom
rovnako intenzivne alebo aj inten-
zivnejsie: rastom poc¢tu nadzvuko-
vych lietadiel sa o.i. zvySuje horna
hranica obla¢nosti; sustavnou likvi-
daciou zelenych porastov Zeme sa

nielen znizuje premena oxidu uhli-
¢itého na Kkyslik, ale zvySuje sa aj
nasytenost atmosféry prachovymi
aerosolmi. ZvySuje sa znecistenie at-
mosféry roéznymi chemickymi zloz-
kami (zliCeniny dusika a siry, metén,
freén a i), z ktorych kazda pohlcuje
tepelné vyzarovanie Zeme na urcitej
vinovej dlzke a zvySuje sklenikovy
efekt. Aj relativne malé percentu-
alne zastupenie niektorych chemic-
kych komponentov (napr. NoO a CHy)
vyrazne sa podiela na zvySeni (a 0zon
zas na znizeni) sklenikového efek-
tu.

Ilustrujme si vplyv rastu CO, na
klimu Zeme: keby sa obsah oxidu
uhli¢itého v atmosfére zvys$il na
dvojnasobok, zvysila by sa priemer-
na ro¢na teplota o 2,2 K. Pri 4—10
nasobnom zvyseni CO, stupla by tep-
lota 0 4 aZz 6,5 K — a to uZz by sa
arktické a antarktické ladovce topi-
li do takej miery, Ze by sa zvySila
hladina svetového ocednu s drama-
tickymi désledkami pre primorské
staty.

NA VENUSI

Venus$a ma vyssie albedo ako Zem
a tak — hoci je k Slnku blizsie, po-
hlcuje menej slnecnej energie. Pre-
to jej vyzarovacia teplota je len 240
K, teda menej ako vyzarovacia tep-
lota Zeme. Z celkového toku ener-
gie, ktory dopada na Venusu zo Sln-
ka (2600 W/m?) sa priblizne 75 %, od-
raza od vrchnej vrstvy oblakov do
vesmiru a zo zvys$nych 25%, ktoré
do ovzdusia preniknu, sa 609, ab-
sorbuje v mrakoch, 159, zachyti at-
mosféra nad oblakmi, 159, spodné
vrstvy atmosféry — a vlastny po-
vrch planéty absorbuje 109, Ziare-
nia. (Pozri obr. na str. 52). Tuto e-
nergiu zadrzuju v atmosfére predo-
vSetkym dve chemické zliceniny:
oxid uhli¢ity a vodna para.

Hoci je oxidu uhli¢itého v atmo-
sfére mnoho, samotny by nestacil vy-
tvorit tak velky sklenikovy efekt, aby
na povrchu planéty vladli teploty
nad 450 °C. Zd&a sa to neuveriteIné,
ale puhe desatiny percenta obsahu
vodnej pary stacia prenikavo zvysif
sklenikovy efekt. Je to preto, Ze kom-
binacia CO, -+ Hy;O prakticky ne-
prepusfa ziadne vlnové dlzky infra-
¢erveného ziarenia. O dalsie zvySenie
sklenikového efektu sa uz postaraju
¢iastoCky kvapalnej a tuhej siry, kto-
ré sa vznasaju v oblakoch Venuse.

Je pravdepodobné, Ze prave skle-
nikovy efekt hral rozhodujicu dlohu
vo vyvoji VenuSinej atmosféry, ale
na presné urcenie jeho vplyvu by
sme potrebovali dostatok presnych
udajov o chemickom zloZeni atmosfé-
ry, vratane mikroskopickych kompo-
nentov, o vertikdlnom tepelnom pro-
file s jeho priestorovo-casovymi va-
ridciami a i. Napriek udajom Kkoz-
mickych sond vSetky potrebné pod-
klady zatial nepozname.

Z rovnakych dovodov je fazko vy-
hodnotif situdciu na Saturnovom me-
siaci Titine, Vzhfadom na velkd
vzdialenost Titdna od Slnka nemodze
sklenikovy efekt ani pri relativne
hustej atmosfére udrzaf na jeho po-
vrchu teplotu vy$Siu neZz okolo 150
Kelvinov.
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Venuse -
sestra

ING. ANTONIN VITEK, CSc.

Venuse, Velernice naSich sou-
mraku a Jitfenka naSich svitatni,
hvézda basnikll a milencl, zali-
vy klenot nas$i oblohy. Po Slunci
a Meésici treti nejjasnéjsi téleso na
nasi obloze, jedina planeta, kterou
muze lidské, nié¢im neozbrojené
oko za dobrych podminek pozo-
rovat i v dennim svétle.

Neni tedy divu, Ze tato planeta
pritahovala pozornost prostych li-
di i hvézdard od pradavna. Zda
se, Ze jeSté pred objevenim daleko-
hledu si bystrozraci lidé povsimli
zmeén tvaru kotoucku planety. Prv-
ni velky krok v poznavani planet
vSak prinesl objev dalekohledu.

Pri pozorovani dalekohledem
muZeme jasné pozorovat faze Ve-
nule, které se podobaji fazim Me-
sice. Je to déano tim, Ze planeta
VenuSe obihéd uvnitt drahy Zemé,
blize ke Slunci. Dalekohled také
umoznil stanovit prvni odhady
pruméru této planety.

To vSak bylo v podstaté viechno,
protoZe povrch Venuse byl pozem-
skym o¢im navidy ukryt pod ne-
proniknutelnym zavojem oblaénos-

STREDNI CHEMICKE SLOZENI
ATMOSFERY VENUSE

Slozka

podil (%)
oxid uhlic¢ity CO, 96,20
dusik Ny 3,30
voda HyO 0,25
helium He 0,02
oxid siric¢ity SO, 0,02
neon Ne 0,01
argon Ar 0,01
kyslik O, 0,01
oxid sirovy SOj; <0,01
chlor Cl, <0,01
oxid uhelnaty CO <0,01
krypton Kr <0,01

sulfoxid uhliku COS <0,01

Pod vrstvou obla¢nosti

POROVNANI FYZIKALNICH PARAMETRU VENUSE A ZEME

Velic¢ina

Stiredni vzdalenost od Slunce (km)
Sidericka perioda (roky)

Synodicka perioda (dny)

Rovnikovy polomér (km)

Polarni zplos§téni

Gravitaéni parametr (km?3/s?)
Zrychleni na povrchu (m/s?)
Unikova rychlost na povrchu plane-
ty (kmy/s)

Stredni hustota (kg/m3)

Doba rotace kolem osy (h)

Sklon osy k roviné drahy (°)
Hmotnost (kg)

Sluneéni konstanta (kW;/m?)

Albedo

Minimalni vzdalenost od Zemé (km)
Maximalni vzdalenost od Zemé (km)
Minimalni hvézdna velikost

“ Maximalni hvézdna velikost

VenuSe Zemé Pomér V/Z
108,2.10% 149,6.105 0,723
0,61521 1,00004 0,615
583,92 —— —
6051,5 6378,2 0,949
0 0,0034 0
324 858 398 600,3 0,815
8,50 9,81 0,954
10,37 1119 0,926
5230 5520 0,947
5832 23,934 234,7
178,7 23,45 —
4,877.10% 5,975.10% 0,816
2,60 1,36 1,912
0,65 0,39 1,667
39.10° _ —
260.108 — —_
—4,3m _— —
—:3 3m — —
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Na povrchu VenuSe st tri rozsiahle hor-
ské oblasti. Hore je IStarina zem, velka
asi ako Australia. Na jej vychodnom vy-

bezku, v Maxwellovom pohori, si naj-
vysSie vrchy VenuSe, kioré dosahuji ,,nad-
morski“ vysku az 10,8 kilometrov. V rov-
nikovej oblasti rozprestiera sa Afroditina
zem, velka asi ako polovica Afriky. V jej
najvychodnejSej oblasti tiahne sa tidolie,
ktorého kresba je na nasledujicej strane.
Jeho dno je najniZSie poloZenym miestom
planéty. Dvojity kopec celkom vlavo je
oblast Beta. Na kresbe dobre vidno, Ze
viésinu povrchu VenuSe tvori mierne zvl-
nend nahorna ploSina s malymi vyskovy-
mi rozdielmi. Zaberd 609, povrchu pla-
néty. Hory sa rozkladaji na 249, a de-
presie na 16 %, povrchu Venuse.

ti slabé nazloutlé barvy, kterda ne-
jevila zadné zietelné Clenéni, jaké
je napf. charakteristické pro Ju-
piter nebo Saturn. Proto i délka
dne na Venusi byla dlouho zdha-
dou a jeji odhady kolisaly od hod-
noty nékolika hodin do stovek
dni.

I o atmosféie se toho moc nevé-
délo. InfracCervena spektroskopie
mohla prozkoumat jen nejvySsi
vrstvy atmosféry VenusSe nad ob-
laky. Citlivd méreni — zejména z
vysokohorské observatoi'e na Pic
du Midi v Pyrenejich — zcela bez-
pectné prokazala, Ze hlavni sloz-
kou atmostéry je oxid (kysliénik)
uhlic¢ity CO,. Nikoho nepiekvapi-
lo, Ze ho doprovazi oxid uhelnaty
CO, vznikajuci plsobenim sluneé-
niho ultrafialového svétla na oxid
uhli¢ity. Piekvapivé snad bylo jen
to, Ze nebyly nalezeny ani stopy
vodni pary.

O fyzikalnich podminkach na
povrchu planety, pod mratny, v
té dobé panovaly jen dohady. Vé-
délo se, Ze polomér planety je vel-
mi podobny zemskému (tehdejsi



Na Venus$i st vyskové rozdiely ovefa vicSie ako na Zemi. Hlboké tdolie,
ktorého ¢asf vidime na kresbe, tiahne sa do dizky 2250 km a je Siroké 280
km. Jeho dno siaha do hibky 2,9 km pod referenénou hladinou a je najnizsie
poloZzenym miestom na planéte. Predpoklada sa, Ze tidolie vzniklo v désled-

ku tektonickych zlomov.

odhady se pohybovaly kolem 6096
km) a Ze i jeji hmotnost se blizi
zemské, byt tato hodnota byla za-
tizena pomérné velkou -chybou,
protoZe VenuSe nemd vlastni meé-
sic, z jehoZz pohybu by se dala
presnéji uréit hmotnost planety. Z
toho vyplyvalo, Ze na povrchu Ve-
nuSe bude priblizné stejné gravi-
taéni zrychleni jako na Zemi (pres-
néji asi 0,9 g).

Protoze VenuSe obiha pribliZzné
o tietinu bliZe ke Slunci nez Ze-
mé, védei se logicky domnivali, Ze

Kresby: NASA

na jejim povrchu bude o néco tep-
leji nez u nés. V dobé pred prv-
nimi kosmickymi sondami prevla-
dal nézor, Ze povrch Venuse je
diky teplému a dusnému klimatu
pod oblaky (dost nepochopitelné se
predpokladalo, Ze jsou to oblaka
tvorena vodnimi kapic¢kami, acko-
1i, jak jiz bylo r'eceno, spektrosko-
picky dtukaz vody chybél) pokryt
hustou vegetaci, plipominajici kar-
bonské pralesy na Zemi a Ze tedy
Venuse je vyvojové mladsi nez
Zemé, prinejmensim z hlediska
vyvoje mozného Zivota.

REVIZE POZNATKU

Prvni zdsadni revize nasich po-
znatklt o Venus$i prisSla v Sedesa-
tych létech naseho stoleti, kdy by-
la zahéajena systematicka radiolo-
kaéni meéreni nejblizSich kosmic-
kych téles. Prvnim vysledkem by-
lo pronikavé zménSeni poloméru
vlastniho pevného télesa planety
na 6070 km. Z toho vyplyvalo, Ze
oblaéna pokryvka musi plout ve
vy$i 25 az 30 km nad povrchem,
tedy podstatné vySe neZ je tomu
na Zemi. Z toho vcelku logicky
vyplyvalo, Ze hustota atmosféry
bude také vyS$si neZ na Zemi.

Z dopplerovského rozsireni frek-
venéniho profilu odrazenych ra-
diovych vin bylo moZno koneéné
stanovit rychlost rotace Venuse.
Ukazalo se, Ze blize k pravdé méli
ti, kdoz sédzeli na velmi pomalou
rotaci. Navic VenuSe rotuje proti
sméru pohybu po drize kolem
Slunce. Dne$ni hodnota (viz tab.)
je velice blizka 2/5 hodnoty syno-
dické obéZzné doby Venuse. To vy-
volalo doménku, Ze rychlost ro-
tace Venu$e byla ovlivnéna gravi-
taénim pusobenim na$i Zemeé. Po-
sledni teoretické studie vSak na-
znacuji, Ze tomu tak neni a Ze ta-
to pribliznd soudélost doby rota-
ce a doby obé&hu (kterd navic neni
zcela piesné, méa chybu asi 4 %) je
néhodna.

Radary také potvrdily to, co uZ
naznacila optick4d pozorovani, Ze
Venus$e se svym tvarem blixi ide-
alni kouli podstatné vice, neZ na-
Se Zemé, kterd jevi zetelné polar-
ni zploSténi.

SONDY

Dokonaly prulom do znalosti o
Jitfence vSak prinesly teprve kos-

ZAVISLOST TEPLOTY ATMOSFERY NA VYSCE
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mické sondy, z nichZz prvni — so-
vétskd Venera 1 — se vydala k
jittni planeté z kazasského kosmo-
dromu Bajkonur jiz 12. 2. 1961.
Od té doby bylo k Venusi vyslano
14 sovétskych a 6 americkych
sond.

Jiz prvni méteni, ktera uskutec-
nila americka sonda Mariner 2 pri
pruletu kolem planety 14. 12. 1962,
ukdzala, Ze VenuSe nemd vlastni
magnetické pole. To bylo v sou-
ladu s poznatkem, Ze jeji rotace
kolem vlastni osy je velice pomala.
V disledku toho nema planeta ani
soustavu radiaénich pést. Mnohem
zajimavéjsi poznatek vSak prinesl
mikrovinny radiometr. Podle jeho
udaji musela povrchova teplota
prevySovat hodnotu 300 °C. Toto
¢islo bylo tak neuvétitelné, Ze to-
mu zprvu nikdo nechtél vérit. Kdyz

vSak méteni potvrdily i dalsi son-
dy, nezbylo neZ se smirit s pied-
stavou, Ze na povrchu VenuSe pa-
nuji vskutku pekelné podminky.
Prvni méreni pfimo v atmosfé-
e uskuteénila sovétska sonda Ve-
nera 4 dne 18. 10. 1967. Nebyla jes-
té vybavena piistroji pro studium
chemického sloZzeni atmosféry; zjis-
tovala pouze teplotu a tlak v prui-
béhu sestupu na padédku. Posledni
signdly byly prijaty po 94 minu-
tach letu atmosférou. Pristroje
tehdy ukazovaly teplotu 270 °C
a tlak asi 1,8 MPa (18 atmosfér).
Sovétsti védei tehdy predpokla-
dali, Ze méreni probihalo aZ k po-
vrchu, ale ve skuteénosti bylo
pristdvaci pouzdro sondy zniceno
vnéjsim pretlakem jiz ve vysi asi
26 km. Americky Mariner 5, kte-
ry k Venusi dorazil o den pozdé-
ji, vS8ak wukazal, Ze na povrchu

musi byt teplota pres 400 °C a tlak
9 az 10 MPa.

TEPLOTA JESTE VYSSI!

Prvni méreni skuteéné z povr-
chu prinesla aZz sovétskd Venera
7, ktera na planeté mékce pristala
15. 12. 1970. Namérila zde tlak
9,1 MPa a teplotu 475°C. Tim
byly definitivné rozhodnuty spo-
ry o spravnosti ¢i nespravnosti
predchozich neprimych méreni.

Dalsim vyznamnym meznikem
v kosmonautickém prizkumu Ve-
nuSe byl prtlet Marineru 10 ko-
lem VenuSe na draze smeérem k
Merkuru. Tato sonda byla prvni
mezi sondami vyslanymi k této
planeté, kterd nesla i televizni
kameru, schopnou pofizovat snim-
ky ve viditelné i blizké ultrafia-
lové oblasti spektra. Snimkovani,

Drsnost povrchu Venuse z radiolokacnych merani

Nerovnosti povrchu VenuSe sa
najskor zistovali meraniami zo
Zeme, pomocou vykonnych rada-
rov, neskoér z umelych druzic Ve-
nuSe a z pristavacich aparatur.
Tak napriklad orbitdlne casti
kozmickych sond Venera 9 a 10
zistovali sklony terénu na povr-
chu Venuse, aparatury Venery 11
a 12 a Marineru 10 vykreslili re-
liéf oblasti ich preletu a orbitilne
aparatury sondy Pioneer-Venus
zmapovali pomocou radaru aZ
93Y%, povrchu Venuse (okrem
polarnych oblasti).

Kolektiv pracovnikov Ustavu
radiofyziky a elektroniky Akadé-
mie vied Ukrajinskej SSR v
Charkove, Astronomického obser-
vatdéria Univerzity v Charkove a
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Ustavu geochémie a analytickej
chémie Akadémie vied ZSSR v
Moskve, pod vedenim akademika
L. J. Usikova vyhodnotil radarové

merania sondy Pioneer-Venus,
ktoré poskytla NASA Akadémii
vied ZSSR. Dvojice udajov one-
skorenia radarovej ozveny od po-
vrchu VenuSe a intenzity odraze-
ného signdlu umoznili urcéit suvis-
lost medzi vyskou terénu a jeho
drsnostou. Drsnejsi terén viac
rozptyluje radarové luce nez hlad-
ky terén, preto intenzita odraze-
nych lucov charakterizuje drsnost
terénu. Rozne vilnové dlzky, na
ktorych radar pracuje, charakte-
rizuju potom rézne velké nerov-
nosti. Pre vlnové dlzky — metre
az desiatky metrov — bola vy-

hodnotend ¢ast povrchu VenusSe
(od —13° juz. Sirky do 40° sev.
sirky a od 250° do 330° planeto-
grafickej dlzky) a predstavuje
vyvySenu oblast Beta a jej oko-
lie. Celé oblast, ktora svojou vel-
kostou zodpoveda Azii, bola roz-
delend na Stvorce 100X100 km,
pre ktoré sa urcila koreldcia me-
dzi drsnostou povrchu (charakte-
rizovanej strednym kvadratickym
sklonom) a vyskou. Interpolaciou
sa potom wurcila charakteristicka
trieda korelacie pre danu oblast
a zostrojili sa mapky skumanej
¢asti povrchu VenuSe, na ktorych
rozne Srafované miesta zodpove-
daju prislusnej kombindacii stred-
nej vysSky a drsnosti, podla vyzna-
Cenia v lavom dolnom rohu (pozri
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Kompaktné c¢adicové skaly tvoria povrch VenuSe na mieste, kde pristila Venera 14. Na panoramatickej snimke

e

pekne vidno detaily povrchu i ¢asf vysuvného zariadenia sondy,

povrchovych hornin na Venusi.

které probihalo po dobu tfi tydnd,
ukéazalo, Ze na Venusi existuje
globalni cirkulace atmosféry spi-
ralnim zplisobem od rovniku smé-
rem k obéma poélim planety.
Rychlost rotaéniho pohybu plane-
tarni atmosféry je velmi vysoka;
na rovniku obéhnou mraky pla-
netu asi jednou za 4 dny, v pla-
netografickych Sitkach kolem 50°
asi jednou za 2 dny.

O rok pozdéji, 22. 10. 1975, pii-
stdlo na povrchu VenuSe prista-
vaci pouzdro Venery 9 vybavené
kamerou pro porizovani panora-
matickych snimkt okoli. Pracova-
la na povrchu 53 minut a kromé
dvou panoramatickych snimku
okoli sondy provedla i méfeni
hustoty a radioaktivity povrcho-

vych vzorku. Prekvapenim byl
nélez ostrych, hranatych kament
na snimcich. Povrch svymi vlast-
nostmi pripominal vyvielé po-
zemské horniny. Matei'ska ¢ast
sondy se stala prvni umélou dru-
zici VenuSe.

Rozsédhly prizkum vlastnosti
atmosféry uskutecnila CGtvetice
sond Venera 11, Venera 12, Pio-
neer Venus 1 a Pioneer Venus 2,
které dorazily k Venu$i koncem
roku 1978. Diky jim méame dnes
dobré znalosti o stopovych sou-
Castech atmosféry (viz tab.).

Vodni para, jejiz nepatrné
mnozstvi nalezly sondy pod ob-
laénou pokryvkou, nad mraky
zcela chybi, jak jiz' dfive proka-
zala pozorovani ze Zemé. Tento

ktorej hlavnou iilohou bola chemicka analyza

Foto: APN

efekt zl'ejmé souvisi se skutecno-
sti, zZe mraky jsou tvoreny kapic-
kami koncentrované kyseliny si-
rové, kterd vodu velmi pevné
vaze.

Teorie, Ze hlavni slozkou oblaéd-
nosti na Venusi je pravé kyselina
sirova, byla vypracovana na za-
kladé pozemskych pozorovani ze
spektroskopickych udaja ve vidi-
telné a blizké ultrafialové oblasti
spektra a z mélreni polarizace
svétla odrazeného Venusi. Tato
spektra a polarizaéni krivky byly
pozorovany v laboratofich s rtz-
nymi aerosoly. Nejlepsi shody by-
lo dosazeno pii pouziti asi Sede-
satiprocentni H,SO,. Neptrimo tu-
to teorii potvrdily i sondy Pioneer,
které v atmosfére prokazaly pri-

obrazok). Oblast Beta je oznadena
Sipkou. Porovnanim s mapkou
vy$ok (zadna strana obdlky) sa da
zistif, Ze v skumanej oblasti je
korelacia vysky a drsnosti terénu
na mnochych miestach silne naru-
Sena a smerom vychodne a juho-
vychodne od vysoliny Beta je
drsnost vyrazne zvySena na urov-
ni nerovnosti metrovych rozme-
rov a desiatok metrov. Z analéd-
gie s povrchom Zeme, Mesiaca,
Merkura a Marsa vyplyva, Ze pri-
¢inou nerovnosti tychto rozmerov
si najmi tektonické pohyby (ze-
metrasenia) a vulkanické vyrony
(lavové toky). O relativne mladom
veku tejto povrchovej oblasti
svedéi i zistend gravitacnd ano-
madlia (severne od Beta) a vysoka
drsnost povrchu v oblasti centi-
metrovych vin (zodpovedajucich
rozmerom kameriov) juzne od Be-
ta na svahoch velkého karonu.
Podla Doklady Akademii nauk
SSSR, 1982 A, H.

Triedy koreldcii medzi drsnosfou a vySkou povrchu na Venusi si odliSené

-

srafovanim. Sipkou je oznadené okolie oblasti Beta.

51



52

Problém vody

na Venusi

Vysledkom vyskumu po-
vrchu i atmosféry Venuse,
ziskangym  pomocou série
kozmickych sond vratane
Venery 13 a 14 ako aj ra-
diolokaénymi meraniami sa
venoval na kongrese IAU v
Patrase cely poldenl spoloc-
nych zasadani zdruZenych
komisii venovanych vysku-
mu slnecnej sustavy. Soviet-
ski vedei M. Marov a V. L.
Barsukov a Ameri¢an H. Ma-
sursky referovali o novych
objavoch na povrchu; dalsi
hovorili o chémii mrakov
a atmosféry, o vyvoji atmo-
sféry, o interakcii VenuSe
so slneénym vetrom a o ra-
de dalsich problémov.

S velmi zaujimavym po-
hladom na vyvoj atmosféry
a povrchu VenuSe vystupil
T. Donahue. Na zdklade vy-
sledkov Vener a sond Pio-
neer-Venus prisiel k zaveru,
ze v ddvnej minulosti muse-
la existovat na Venusi voda
vo velkych mnozstvach. Do-
spel k tomu z merani obsa-
hu vodika a deutéria v at-
mosfére. Deutérium (t. j.
tazky vodik) je zastupeny
v atmosfére v ovela vidésej
miere, nez by sa ¢akalo. V
pomere k obycajnému vodi-
ku je na Venusi deutéria az
stondsobne viac, nez je to-
mu na Zemi.

Postupne, v désledku zvy-
Sovania teploty sa voda
mohla odparit, pricom deu-
térium unikalo z atmosféry
ovela pomal$ie neZ vodik a
merany pomer deutéria k
vodiku by mal byt toho do-
kazom. Podla Donahuea po-
vodné mnozstvo vody na
Venusi tvorilo oceany s prie-
mernou hlbkou asi 9 m pre
cely povrch planéty. Do
tohto obdobia by patrili po-
tom aj niektoré tektonické
javy, suvisiace napr. so vzni-
kom vysociny IStar. Slabiny
tejto tedrie su v predpokla-
danom velkom tepelnom
rozdiele medzi terajSimi a
poévodnymi hodnotami, kto-
ré museli byf podstatne
niz§ie, ako aj v sudasnom
chemickom zloZeni atmosfé-
ry, ktord sa ukazuje byt
velmi suché, asponl o sa ty-
ka vodnych par.

A, H.

tomnost oxidu siri¢itého SO,.
Také optické vlastnosti kapicek
— zejména rozptyl svétla — na-

mél'ené sondami, nejsou s touto
teorii v diametralnim rozporu.

PASMA MRAKU

Vrstva mrakd, kterd pozem-
skym hvézdaram trvale zakryva
povrch Venuse, je asi 20 km sil-
na. Sondy v ni objevily tri zie-
telné oddélené vrstvy.

Nejvys$si pasmo je priblizné 14
km silné a nachdzi se v rozpéti
vySek od 70 do 56 km. V tomto
pasmu jsou prevazné mikrosko-
pické kapi¢ky o priméru 1 az 2
um, tvorené, jak jiz bylo I'eceno,
pravdépodobné kyselinou sirovou.
Primérna teplota v této vrstvé
je asi 13°C. Mraky jsou zde vel-
mi ridké, pripominajici spise mlz-
ny opar (na 1 cm3 pripad4d asi
300 kapicek).

Druhd vrstva ma tloustku asi
6,5 km; sahd od vySe 56 do 49,5
km. I zde byly nalezeny kapénky
kyseliny sirové o primeéru 1 az
2 um, Dale se zde vyskytuji ne-
identifikované ¢astice o prumeéru
kolem 4 ym a konecné nepravi-
delné prachové d¢astice o rozmé-
rech 10 az 15 um, tvorené ziejmé
elementdrni sirou. Hustota této
vrstvy oblaénosti je 100 ¢astic na
cm3 a pramérna teplota je zde
kolem 20 °C.

Pouze nejniz§i vrstva mracen
o sile pouhych 2 km (od 49,5 do
475 km) se d& hustotou srovnat
s pozemskymi mraény. V kazdém
krychlovém centimetru je zde ob-
sazeno kolem 400 ¢astic, prevazné

velkych prachovych ¢astic siry.
Vysoky obsah elementérni siry v
oblacich jim dava charakteristic-
ké naZloutlé zbarveni, pozorova-
telné v pozemskych dalekohle-
dech.

PobliZze dolni hranice mrakd se
jiz teplota dostava do blizkosti
bodu tani siry (119 °C). Mraky zde
piechdzeji do nékolikasetmetrové
vrstvy mlhy, tvorené mikrosko-
pickymi kapénkami o priméru
pod 1 um, kterd se podoba nej-
vy8§{ vrstvé oblacnosti. V této
vySce zrejmé& dochazi k vyparova-
ni kapének kyseliny sirové a je-
jimu rozpadu na oxid sirovy a
vodni paru. Kysliénik sirovy je
jednak za stale rostouci teploty
nestabilni a rozpadd se na oxid
siti¢ity a kyslik, jednak muze za
zvySené teploty reagovat s ele-
mentarni sirou opét za vzniku
oxidu  siti¢itého.  Vertikalnimi
proudy v atmosféie je oxid siri-
¢ity vynéSen na horni hranici
mracen, kde plsobenim ultrafia-
lového zareni reaguje opét s kys-
likem na oxid sirovy, ktery véaze
vodni paru a ve formé kapének
kyseliny sirové opét pomalu klesa
do mraku.

Posledni stopy kapének kyseli-
ny sirové byly registrovany ve
vySi asi 30 km nad povrchem.
Pak az k povrchu planety je at-
mostéra zcela ¢ira.

Ve vysce mraku, asi 50 km nad
povrchem tedy existuji tlakové
a teplotni poméry podobné jako
na povrchu Zemé. S klesajici vys-
kou vSak teplota a tlak rostou az
na maximalni hodnoty kolem 9,5
MPa a 465°C (viz tab.). Nejroz-
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Zaiber z riadiace-
ho strediska koz-
mickych letov po-
c¢as pristavania a-
paratiry medzipla-
netarnej sondy Ve-
nera 14. V strede ;
je mapa pristava- +1OO
. cej oblasti, na ob-
razovkach povrch
VenusSe.

Cast mapy povr-
chu Venuse s vy-
znacenymi miesta- i
mi pristatia modu-  + 0°
lov Venery 13
(vysSie) a Venery

14 (nizsie). Sondy
pristali 1. a 5. mar-

ca 1982 v rovina-

tom teréne vychod-

ne od horskej ob- _100
lasti Phoebe (tma-

va plocha). Vza-

jomna vzdialenost

sond na povrchu
planéty je asi 1000

km

Foto: CTK
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Panoramatické snimky povrchu
tovené zo zaberov, ktoré vyslali
a Venera 14 (dolu) 1. a 5. marc:
zéberov, zhotovenych cez tri fa
mok: Centrum kozmickych spoj
démie vied ZSSR. Na snimkac
modulev: delu — okraj pristava
iluminatora, vpravo farebna por
berov vidno kusok obzoru plané
Venery 13 pri montazi a vprave
stred vidime casf zariadenia st:
prijem signalov z medziplanetar:




ie vo farebnom spracovani, zho-
vacie casti sond Venera 13 (hore)
Farebny obraz sa ziskal syntézou
‘iltre. Predbezné spracovanie sni-
stav spracovania informacii Aka-
ne casti konStrukcie pristavacich
ariadenia, v strede oddeleny kryt
cia Skala. Na oboch okrajoch za-
Ja snimke vlavo je orbitalna casf
istavaci modul. Na obrazku upro-
ozmickych spojov, ktora sluzi na
nd.

Snimky: APN




Stvorica snimok VenuSe ziskand aparatirou orbital-
neho komplexu medziplanetirnej sondy Pioneer-Venus,
citlivou na ultrafialové svetlo. Snimky si vybraté tak,

aby ukazali postupny vyvej a rotiaciu ultrafialovej
vrstvy mragien. Casovy sled snimok zaéina zaberom
viavo dole, ziskanym 2. 5. 1980 na konci 514. obehu
orbitera, postupujiiceho z juhu na sever zo vzdialenosti
46 542 km, ked sa orbiter nachadzal nad 36. stupiiom
juznej Sirky planéty. Vyrazne vidno rotatny charakter
mracien v oblasti juzného polu. Snimka vlavo hore je
urcbena o 9 a pol hodiny neskér zo vzdialenosti 64 934
km nad miestom 10,6° juzZnej Sirky a objavuje sa na
nej i svetla severna polarna oblast. O dalSich 4 a pol
hediny bola uZ sonda nad miestom 2,8° severnej Sirky
vo vzdialenosti 49 815 km (snimka vpravo hore). Po-
sledna snimka — vpravo dole — je urobenia o 48 hodin
neskor pocas 517. obehu orbitera nad tou istou Sirkou
(2,8 stupna severne) zo vzdialenosti 49 930 km.
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Zo sledu snimok, najmid z posunu tmavych mracien
nad rovnikovou oblasfou mozno odvodif Stvordiovi
rotaciu tychto atmosferickych vrstiev. Charakteristické
mraky v tvare pismena Y sa daji rozoznaf aj v po-
zemskych dalekohladoch a z pohybu tmavého uzla
v strede pismena Y sa eSte donedavna urcovala rotacia
VenuSe, ako dnes vieme, chybne. VenusSa sa otica po-
maly a opaénym smerom nez Zem. Denl na Venusi (od
vychedu Slnka po zapad) trva 4 mesiace, pricom Slnko
vychadza na zapade a zapada na vychode. Hrubé
vrstvy mrakov vo vyskach 40—60 km zakryvajice po-
hlad na povrch Venuse, rotuji tiez pomaly; iba mraéna
vrchnej atmosféry sa otacaju vefkou rychlosfou — na
rovniku dosahuji rychlost az 400 km za hodinu. Po-
slednda snimka s dvojdnovym odstupom zachytava
mracna, ktoré sa tu medzitym premiestnili z odvratenej
pologule, kym utvar Y je nad odvriatenou stranou
planéty. FOTO: NASA




Sirenéjsi teorii, vysvétlujici vy-
sokou povrchovou teplotu na Ve-
nusi, je teorie sklenikového efek-
tu, plsobeného oxidem uhli¢itym
a stopovymi primésemi vodni pa-
ry. Nejnovéjs$i udaje z kosmickych
sond tuto teorii potvrzuji a alter-
nativni teorie tepelné -cirkulace,
podle které je tepelnd energie
prendSena z vrchnich vrstev at-
mosféry k povrchu planety pohy-
bem vzduchovych hmot, jiz nema
velkou Sanci.

Z celkového tepelného toku za-
rivé energie, ktery dopada na Ve-
nusi ze Slunce (viz tab.) se prib-
lizné 75 Y%, odrazi od vrchni vrst-
vy mrakl zpét do vesmiru.

POHLED POD MRAKY

Pro neproniknutelnou obla¢nost
a pomérné malé rozliSeni radaro-
vé sondédZe ze Zemé musela de-
tailni topografie povrchu Venuse
¢éekat aZz na vyslani prvni radio-
lokaéni druzice Pioneer Venus 1.
Diky jejimu radiolokdtoru mame
dnes k dispozici vyS8kovou mapu,
zobrazujici asi 95 % povrchu této
planety (viz 4. strana obéalky).
Zelené a modré &asti terénu ozna-
C¢uji oblasti, lezici blizko stredni-
ho poloméru VenuSe; fialova
barva oznafuje deprese zatimco
zlutd a dervend znézortiuje po-
hoti.

Radioloka¢ni méfeni ukézala,
Ze vét§ina povrchu VenuSe — asi
60 Yy celkové rozlohy — je tvo-

Fena mirné zvinénou planinou, na
niZ mistni vySkové rozdily nepie-
vy$uji 1000 m. Tuto rovinu muiiZe-
me na Venusi povaZovat za refe-
renéni hladinu, podobné jako na
Zemi je hladina oceanl. Z této
roviny se tyéi na radé mist pie-
kvapivé vysoka pohoti. Pomine-
me-li na Zemi dna hlubokomoi‘-
skych ptikopd, jsou na Venusi
relativni vyskové rozdily podstat-
né vétsi: nejnize poloZena mista
jsou 2900 m pod referen¢ni hla-
dinou, zatimco nejvy$8i hora ¢&ni
do ,nadmorské“ vysky 10800 m.
Horské oblasti (od 1000 m vySe)
zabiraji asi 24 % povrchu planety,
deprese jen 16 %.

Nejvétsi vysokohorskou oblasti
na Venusi je IStafina zemé (Ishtar
Terra), pojmenovéna podle asyr-
ské bohyné lisky a valky. Tvori
ji rozsahld ndhorni planina Lak-
$Smi (Lakshmi Planum) o rozloze
srovnatelné s Australii a lezici ve
vysi kolem 3300 m nad referenc-
ni rovinou (n. r. r.). Planina Lak-
$mi je na zapadé lemovéna po-
horim Akna (Akna Montes), na
severu pohoifim Freja (Freya
Montes). Obé tato vysokohorské
pasma prevysSuji LakSmi o dal-
gich 2300 az 3300 m a dosahuji
tedy absolutni vysky 5600 az té-

mér 7000 m nrr. Stfedni ¢ast
Planiny LakSmi je podle charak-
teru radarovych ozvén velmi hlad-
ka. Zrejmé se jednd o mlady po-
vrch tvoreny lavovymi vylevy.
Jizni okraje planiny spadaji str-
mé dold.

Soucasti Istaliny zemé je také
absolutné nejvyssi pohofi na Ve-
nusi, Maxwellovo poho¥i (Max-
well Montes), kterého nejvyssi
vrcholky dosahuji absolutni vyse
11800 m n. r. r. a prevys$uji Pla-
ninu LakSmi o 9 km. Podle radio-
lokaénich udaji patii tato oblast
k nejnerovnéjsim teréniim na
Venusi. Povrch je zde protkan
siti hlubokych kationtt a pokryt
suti.

Druhou velkou vysokohorskou
oblasti na Venu$i je Afroditina
zemé (Aphrodite Terra), leZici
prakticky na rovniku planety a
tdhnouci se od zapadu na vychod
v délce asi 10000 km. Je rozdé-
lena do dvou horskych skupin;
zapadni — vét§i tzemi — dosa-
huje absolutnich vySek 9000 m n.
r. r., vychodni jen 4300 m n. r. r.

Dalsi horskou oblasti, ktera
byla jiz diive pozorovéana radary
ze Zemé, je oblast Beta (Beta
Regio). Tvori ji dvé velké Stitové
sopky — Theina a Rheina hora
(Theia Mons a Rhea Mons), dosa-
hujici vysky 4000 m n. r. r. Podle
charakteru radarovych signala je
tvorena cediCovymi horninami.
Tuto charakteristiku také potvr-
dily sondy Venera 9 a 10, které
pristdly vychodné od této oblasti
a nalezly zde horniny s obsahem
radioaktivnich prvkd (drasliku,
thoria a uranu) odpovidajicim po-
zemskym bazaltim.

Naopak, nejnizs$im bodem pla-
nety je zrejmé dno udoli, které
je dlouhé 2250 km a Siroké kolem
280 km. Nachézi se vychodné od
bod lezi v hloubce 2900 m pod
referenéni rovinou. Podoba se po-
zemskym riftovym udolim, ackoli,
jak se zd4, na Venus$i nebyly ji-
nak pozorovany horizontalni tek-
tonické posuvy povrchovych ,,pev-
ninskych“ ker.

NEPODOBNA DVOJCATA

Posledni dvé sovétské sondy
Venera 13 a 14 byly poprvé vy-
baveny zarizenim pro odbér vzor-
ku pudy z povrchu a rent-
genfluorescenénim spektrometrem
pro chemicky rozbor. Podle pred-
béZnych vysledkl je povrch pla-
nety v misté pristani Venery 13
(oblast Phoebe na 7,5° j. & a 57°
z. d.) tvofen =zvétralym leucitic-
kym ¢edi¢em, typickou hlubinnou
horninou, bohatou na draslik a
hoté¢ik. Naproti tomu Venera 14,
ktera pristdla o 1000 km na jiho-

vychod od predchozi sondy (13.25°
j. 8. a 13,15° v. d.) nasla pomérné
bézny tholeiticky éedié.

Vyzkum VenuSe bude bezpo-
chyby dale pokracovat. Nejblizsi
prilezitost je leto$ni rok, kdy se
opét v pribéhu biezna a dubna
otevird startovni okno pro lety
k této planeté. Dalsi sondy bu-
dou jiz jen upresnovat nasSe zna-
losti o Venusi; zékladni obraz jiz
zlstane tyZ: Ackoli je Jifenka co
do velikosti, hmotnosti a sily
gravitaéniho pole témél dokona-
Iym dvojnikem Zemé, podminky
na jejim povrchu se od pozem-
skych dramaticky odlisuji.

Jak je to vibec mozné? I kdyz
na to se stoprocentni jistotou od-
povédét nemiZeme, musime se
zitejmé vratit do hluboké minu-
losti, do prvni ptl miliardy doby
zivota obou planet. V té dobé si
byly Zemé i VenuSe podobné ja-
ko dvojéata. Mély hustou atmo-
sféru, tvofenou plyny, unikajici-
mi z jejich niter. Z pocéatku ji
tvoril prevazné metan s mens$im
podilem vodnich par a oxidu uhli-
¢itého. Sluneéni ultrafialové zare-
ni rozkladalo vodni pdru na vo-
dik a kyslik. Lehky vodik prchal
do vesmiru a kyslik reagoval
s metanem na vodu a oxid uhli-
¢ity. Tento proces trval zhruba
400 miliond let. Na jeho konci
tedy byla na obou planetich at-
mosféra z oxidu uhli¢itého se
stopami dalSich primési.

Byl tu vSak zasadni rozdil:
ProtoZze Zemé byla déle od Slun-
ce, na jejim povrchu se ochladilo
natolik, Ze vodni para zkondenzo-
vala a vytvorila se prvotni mote.
V mor'ské vodé se rozpoustél oxid
uhli¢ity na kyselinu uhli¢itou. Ta
reagovala s kfemicitanovymi hor-
ninami a vazala se na dné ocednt
ve formé uhli¢itanu jako vapenec
(kalcit). Naproti tomu na Venusi
zi'ejmé nikdy moie nebyla a oxid
uhli¢ity trvale zastaval v atmo-
sfére. Proces fotolytického roz-
kladu vody na vodik a kyslik
pokracoval, takZze dnes je Venuse
taktka bez volné vody v ovzdusi.
Je dosud otevienou otazkou, kam
se ztratil prebyteény kyslik.

Kdyby se na Zemi uvolnil vSe-
chen oxid uhli¢ity, vazany v hor-
ninach zemské kury jako véape-
nec, dolomit a dalsi uhlid¢itanové
horniny, byla by zde stejné husta
a nedychatelnd atmosféra jako na
Venusi. Tato moZnost neni tak
nesmyslnd, jak by se na prvni
pohled zdalo. Stadilo by =zvysit
pomérné nepatrné primeérnou tep-
lotu zemského ovzdu$i, aby se
takovy proces automaticky spus-
til. A lidstvo — bohuZel — na
tom zatim usilovné pracuje tim,
jak kazdodenné chrli do ovzdusi
miliony tun oxidu uhli¢itého.
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ASTRONOMIA V BRATISLAVE

RNDr. Katarina Maste-
nova, vedica Astrono-
mického tiseku PKO.

V naSom hlavnom meste nie je
ani hvezdaren, ani planetarium.
Jediné stale astronomické praco-
visko s osvetovym poslanim pre
celé tizemie Bratislavy je Astro-
nomicky usek PKO. Vyhradenu
ma jednu miestnost (v paviléne
pri boénom vchode do Parku
kultiry) a ma dvoch pracovnikov.

Astronomicky tusek bol zaloZeny |

r. 1958 ,,aby aspon d&iastone na-
hradzal ¢innosf hvezdarne®. Ten-
to stav trvda wz 25 rokov a so

: stavbou hvezdirne v Bratislave
| sa nerdta ani v 7. pifrocnici.
Oslavme teda aspon okriihle vy-

ro¢ie Astronomického tiseku PKO
a pozrime sa, ako sa jeho dvom
pracovnikom dari v snaZeni sup-
lovaf ¢innosf hvezdirne a plane-
taria na tzemi celého mesta.

HVEZDARNE
SLOVENSKA

Vitame Vas
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Vedtcou Astronomického tuseku je RNDr. Ka-
tarina MasStenova. Do PKO nastupila po ukon-
¢eni $tudia astrondémie, pred siedmimi rokmi.
Vtedy uZz nadeje na postavenie bratislavskej
hvezdarne a planetaria pohasinali, len z ¢asu na
¢as sa vynoril problém, ¢o so zariadenim plane-
taria, ktoré lezalo v sklade uz od roku 1960, od-
kedy ho mesto zakupilo na Lipskom veltrhu.

— Nakoniec sa bratislavské planetarium po-
uzilo ako zdroj rezervnych sucdiastok pri rekon-
$trukcii planetaria v Prahe, ktoré je toho istého
typu, — hovori dr. Mastenova a dodava, Ze po
18-tich rokoch skladovania to bola sndd jedina
moZnost ako sa dalo bratislavské planetarium
vyuzif aspofi trochu uZitoéne (podla expertizy
z podniku Zeiss v Jene potrebovalo dlho skla-
dované zariadenie generalku, ktord mohol vy-
robeca slubit aZ po r. 1985, nahradné sucdiastky
sa k tomuto typu uZ nedoddvaju — proste, sta-
rostiam by nebolo konca-kraja).

Tym sa urobila bodka v histérii budovania
hvezdarne s planetariom na Napoleonovom vi§-
ku nedaleko bratislavského hradu, ktord zacala
s tolkym eldnom (r. 1961 sa zadali robif terénne
Upravy pozemku pre prvd etapu stavby, pla-
netarium a r. 63 sa stavba prerusila). Znechutenie,
ktoré potom =zavlidlo, odradilo kohokolvek re-
alne rozmyslat o stavbe mestskej Tudovej hvez-
darne v Bratislave, hoci kazdy vie, Ze v druhom
najviadsom meste republiky (podla posledného
séitania Tudu), ktoré je hlavnym mestom SSR
a centrom s polmiliénovou spadovou oblasfou
hvezdaren chyba.

— Myslim, Ze planetarium chyba eSte viac, —
mieni dr. Ma$tenova. — Kto tvrdi, Ze osvetu
a svetondzorovi vychovu potrebuje najmia vidiek
a odlahlé, dlho zanedbavané kondiny, mal by
poduf nazory Tudi, s ktorymi sa stretdvame my.
Na jednej strane si v Bratislave Tudia vzdelani,
séitani, informovani a naro¢ni, ale nezriedka sa
stretneme (a to aj u mladych Tudi) s divnou
splefou predstav. ktoré pripominajui vseli¢co mozZ-
né len nie 20. storoéie, o vedeckom svetonazore
ani nehovoriac. Nazory ¢loveka na vesmir s
indikatorom jeho svetondazoru. a preto by sa ma-
la venovat viéésia pozornost takej tGéinnej forme
svetonazorovej vychovy iakou je astronémia.

EXKURZIA

Vstupné priestory hlavnej budovy PKO (rusny
vestibul so Satfiou a dvoma bufetmi) zdobia
panely astronomickej vystavy. Trieda Ziakov,
ktori prisli na exkurziu, sleduje padsmo diapozi-
tivov o slnefnej stustave. Divim sa, ze Stvrtéci
vydrzia postoja¢ky sledovat program, potom
vyklad a eSte maju aj otédzky (uz to samotné
hovori o prifazlivo zostavenom programe).

Dalsia trieda Ziakov medzitym zaplnila malt
pracoviiu Astronomického tuseku. Maju S$tastie
— je pekne — uvidia slne¢né Skvrny cez da
lekohlad vysunuty z okna. Neskdr, ked Slnko
vystipi vys$Sie, dalekohlad namiereny z vy-
chodného okna uZ sa za Slnkom nasmerovat
nedd a dal$ia exkurzia uZ Skvrny neuvidi.

Bratislavski $tvrtaci neuvidia cez dalekohlad
ani mesaéné kratery, ani Saturnov prstenec ¢&i
pasikovany Jupiter a jeho mesiadky. Planéty,
o ktorych sa udia v $kole, sii pre viésinu z nich
len krizkami okolo Slnka nakreslenymi v udeb-
nici, ktorych néazvy sa treba naudif naspaméit.
Diapozitivy moéZu sice ukazat mnoho krasneho,
ale pohlad na vlastné odi cez velky astronomic-
ky dalekohlad — to je dojem. ktory sa nahradit
neda. A moZno vyklad v ru$nom vestibule pri
paneloch vystavy porovnaf s nizornosfou a mo¥-
nosfami planetéria?

V Bratislave je len zakladnych $kél 80. v kaJ-
dej z nich priemerne tri $tvrté triedy, v ktorych
je podla osnov povinna exkurzia do hvezdirne
alebo do planetdria. MdZe ju nahradit exkurzia
do PKO?

- Samozrejme, 7e nie, — hovori dr. Maste-
nova.



Jedind miestnosf Astronomického tiseku
plna Stvrtikov.

Lubor Hutta a Boris Stec, &lenovia Klubu
mladych astronémov.

Snimka spred dvadsiatich rokov — pozo-
rovanie Slnka na dunajskom nabrezi. Pri
dalekohlade Kornel Bézay, ktory viedol
Astronomicky tisek az do roku 1978.

Snimky: Gabriela Krajéovic¢ova
a archiv Astronomického itiseku PKO

Avsak tym viac sa ceni, Ze aj v tychto pod-
mienkach robia v PKO ¢&o len moézu, stihnu
a vladzu. Ked je ,sez6na“, mavaju denne aj
osem exkurzii. Kazdy rok polet exkurzii stupa,
hovori dr. Mastenova a je rada, Ze sa program
paci ucitelom i ziakom.

NA NABREZI

Clenovia astronomickych krizkov, ktoré pra-
cuji pri Astronomickom utseku PKO, delia sa na
zadiato¢nikov a pokroédilych. Dostat sa medzi
pokroc¢ilych — staf sa , kmakom*“ (KMA — Kklub
mladych astronémov) — na to treba zloZit test.
»Kmdéci“ st uZz vyspeli pozorovatelia (stdva sa,
Ze bratislavska skupinka pozorovatelov premen-
nych hviezd ma v niektorom obdobi najviac po-
zorovani dokonca v ramci republiky), chodia na
meteorické expedicie a okrem toho pomahaju
v kruzkoch pre zadiato¢nikov. Niektori pracuju
— popri S$tidiu — na Astronomickom tseku na
¢iastotny uviazok a tvoria druhd pracovnu silu
naSho jediného pracoviska Iudovej astronémie.

Ing. Lubor Hutta (s ¢erstvym diplomom) je tu
zamestnany kym nepdjde na vojendéinu. Dnes

. veter ma na starosti pozorovania, rozpravame sa

teda na nabrezi. O tom, Ze v PKO je astrono-
micky kriZok aj pre dospelych-zacdiatoénikov
a jeho najstarSia élenka (ktora sa teSi vSeobec-
nej tucte ,kméakov“) ma 54 rokov. O tom, aka
byva néavstevnost na astronomickych prednas-
kach v PKO — niekedy sala nestadi. Ale mnohi
Tudia. o prednasSkach nevedia, (hoci by mali za-
ujem) a nadabia na ne len ndhodou, lebo kto
na velkom plagate s celomesaénym programom
prednasku nehlads, ten ju obyéajne prehliadne
a malé letaciky, ktoré kedysi kruzkari wvyle-
povali po celom meste, najmd po autobusoch
a elektrickach, uZ na upozornenie narodného
vyboru kade-tade vylepovat nesmi. A tak mno-
hi Bratislavéania objavia Astronomicky usek
len ked sa na prechadzke zastavia pri daleko-
hladoch na nébreZi.

— Pozorovania pre verejnost usporadivame na
nabrezi v aredli PKO kazdy vecer, ked je jasno.
IbaZe vynimku tvoria dni, ked je v PKO Inche-
ba alebo Flora a tiez ked je aredl PKO uzavre-
ty z nejakych inych dévodov, ¢o byva dost ¢asto,
lebo PKO prenajima svoje priestory na mnohé
podujatia. Kedysi, ked sa Astronomicky usek
zakladal, bola tu aj pozorovateIftia s odsuvnou
strechou, lenZe dnes je na jej mieste dal$i vy-
stavny pavilén. Pozorovateltia bola zruSeni r.
1972 a priestor pre astronémiu sa zGzil na tu
jedini miestnost.

— Jedno okno mame na vychod, druhé na
zdpad a keby sme preburali okno aj na éelnej
stene, ziskame vyhlad aj na juzny obzor, — ho-
vorieva dr. MaStenova a kto ju poznd, vie, Ze
zdravy humor a schopnost schuti sa zasmiat
patri — spolu s htiZevnatosfou — medzi jej za-
kladné vlastnosti.

Poéas Roku slneéného maxima robili snimky
Slnka aj na Astronomickom tseku PKO. Ve-
deli, Ze nemoézu konkurovaf dobre vybavenym
hvezdariiam. ale napriek tomu snimkovali po-
kial len stacdil dalekohlad vystréeny cez vychod-
né okno. Entuziazmus? Tvrdohlavost? Nazvite
to ako chcete, ale robit ¢o sa da, bez ohfadu na
podmienky a perspektivy a vydrzat to sedem
rokov — to si zaslizi Getu.

Urobili krasnu vystavu, napisali astronomické
rozpravky, ktoré premietaji na Skolach, ai au-
diovizualne pasma pre starSich Ziakov, dalSie
pre zacvik pozorovatelov, vydavajui a rozposie-
laju svoj Spravodaj, aby informovali o svojich
podujatiach okruh zaujemcov a S$koly, robia
astronomické pozorovania na sukromnej chate
za Bratislavou, kazdy rok organizuji cyklus
prednéSok pre verejnosf i prazdninové expedicie.

Je toho vela, ale nahradi to Bratislave hvez-
dareti s planetariom? Uréite nie, mnoZstvo usi-
lia dvoch Tudi rozplynie sa vo velkom meste

ako kvapka v mori. TATIANA FABINI

Najtazsi veSiak v
Strednej Eurépe —
stativ ku Kozel-
ského dalekohfa-
du, ktory sa moze
vyuzivat v tychto
stiesnenych prie-
storoch len bez
stabilnej montize,
na pozorovanie cez
okno.

prvych
pozorovani Sinka
na dunajskom na-
brezi.

Jedno =z
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Tento Cassegrain je v poradi druhy
a najvicsi dalekohlad, ktory posta-
vil Elemir Kéckei a je idealny
pre amatérske pozorovania. Priemer
zrkadla je 200 mm, ohniskova vzdia-
lenost 1008 v primirnom ohnisku
a 3060 v sekundarnom. Dolu je ku-
pola pozorovatelne na Karpatskej uli-
c¢i v Bratislave, kde bol dalekohlad
osem rokov. Budova vSak uZ nestoji
— dalekohfad dlho hTFadal pristre-
Sie, kym sa ho ujala skupina mla-
dych Tudi v bratislavskom zavode
BEZ.
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Cassegrain s priemerom zrkadla 200 mm,

to uz je vykonny amatérsky dalekohlad, naj- |
mi ak je vyrobeny naozaj precizne. Tento pri- @
stroj postavil Elemir Kéckei z Bratislavy, kto-
ry sa tento rok, 15. marca dozZiva 83 rokov.
— Chcel som aj ja napisaf o svojom dale-
kohlade, o hvezdarnicke, ktori sme vybudo-
vali na streche starej budovy zavodu, kde som
roky pracoval, ale radSej vam o vSetkom po-
rozpravam, — hovori. — Je to privela spo-
mienok a polozif ich na papier sa mi nedari.
Stard budova uz nestoji, pred par rokmi ju
zbiirali a kupolu hodili do Srotu, a tak zanikla
hvezdarnicka, ktori som desaf rokov budo-
val. Bola sice iba malicka, ale v Bratislave

jedina. Dalekohlad bolo treba uskladnif a tak leZzi uZ pir rokov. NaSla sa
vSak skupinka mladych fudi, éo sa pustili do stavby novej pozorovatelne,
v ktorej bude dalekohlad znova umiestneny. So stavbou maji vela starosti
a problémov, potrebovali by pomoc. O tom napiSte, snad sa najdu v Bra-
tislave dalsi Sikovni mladi I'udia, ktori by pri stavbe pozorovateIne pomohli.
MoZno by sa ju podarilo dokonéit uz tento rok.

Kto sa pusti do stavby dalekohla-
du, predovsetkym sa nesmie pondh-
Taf. Dobry obraz — to je vysledok
mnohych detailov, ktoré pri kon-
Strukeii neslobodno zanedbat. Navo-
dov, ako si postavif dalekohlad, je
mnoho, ale nad kazdym by malo byt
upozornenie: pondhlaj sa pomaly! A
napokon, plati to nielen pre dale-
kohTady.

Ujo Kécékei — ako ho vsetci vola-
ju — pustil sa do stavby svojho vel-
kého dalekohladu ako 60-roény, ked
odchadzal do doéchodku. Pévodne bol
vyuleny elektrikar, neskor sa pre-
Skolil za zdmocénika. Roky pracoval
v dielnach bratislavského zavodu
Tesla-Elektroakustika a preciznost,
akou sa vyznacovala kazda préaca,
ktora preSla jeho rukami, vidno aj
na jeho dalekohlade. — Zrkadlo som

brusil doma, v kuchyni, — hovori. —
To samotné netrvalo dlho, asi tri
mesiace. Dalekohlad som v$ak nie-
kolkokrat prestavoval: najprv som
optiku zostavil do systému Nasmyth,
potom sa mi zdal vyhodnej$i New-
ton, ale napokon som sa rozhodol
pre Cassegrain a zrkadlo som pre-
brusil. Cassegrain je sice néaroény,

ale pri danom priemere zrkadla do-

sahuje najvacsie zvécsenie. Postupne
som staval a vylepSoval montaz, po-
tom prisiel na rad hodinovy pohon
a napokon aj na kupolu, ktord mala
priemer 2,20 metra. Pomahali mi
s nou ucéni nasho zavodu. To vsetko
trvalo desat rokov. Krasnych desat
rokov, — dodava.

Mnohi Iudia mi dohovarali, ako
mobzZem byt vo svojich rokoch taky
neredlny, vraj kto ma doéchodkovy



vek a zdravie mu slizi, zostane nad-
rabat na vys§i dochodok. Ja som
véak chodil do z&vodu brigadovat
poviiésine zdarma, vdaény za to, Ze
si mozem z doneseného materidlu sta-
vat dalekohlad a bol som rad, ze
mi povolili vybudovat pozorovatel-
nu na streche zavodu: bola tam ma-
la drevena nadstavba, ktora sa vy-
uzivala ako skladovaci priestor.
Miestnost sme vypratali a tam sme
vybudovali hvezdarnicku, ktord po-
tom patrila Zavodnému klubu ROH.

Po skonéeni vyzerala hvezdaren
tak, ako vidite na fotografiach. Za-
bery su zo slavnostného otvorenia.
ktoré bolo v aprili 1970 aj za udasti

predstavitelov nasej amatérskej as-

tronémie a zastupcov tlace. V novi-
nach sa objavili élanky o ujovi Kéc-
keiovi, ktory v Bratislave postavil
prvu hvezdaren: je sice mali¢kd, ale
postavil snad niekto v naSom hlav-
nom meste vaésiu? Vsetky ¢lanky ujo
Kéckei starostlivo nalepil do hrubej
kroniky, ktord sa potom, v dalsich
rokoch, plnila zapismi navstevnikov.
Hoci hvezdaren patrila podniku Tes-
la-Elektroakustika, mal sem pristup
kazdy, kto sa chcel pozrief cez da-
lekohlad na oblohu. Chodili sem sku-
pinky zo $kol, rodi¢ia s detmi, uéni
zo zavodu i naro¢nej$i zaujemcovia
o pozorovanie — ¢lenovia astrono-
mického kruzku. Mnohi Bratislavéa-
nia prave tu, u uja Kéékeia, mali po
prvykrat moznosf vidiet cez daleko-
hIad mesa¢né kratery ¢i planéty a pri
zvadSeni aké ma tento pristroj, bol
to naozaj pekny zazitok. ,Prostried-
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Na tejto plochej streche paneldka robi sa nadstavba — pozorovatelta s ku-
polou, v ktorej bude dalekohlad uja Kéckeia. V pozadi budova BEZ-Kky, zai-
vodu Transformatory. Ing. Eva Chmeliarova si kladie otazku: Nijdu sa
dalsi Bratislavcéania, ktori pridu pomaoct na stavbe?

ky, ktoré ddvame nasim profesional-
nym futbalistom, mali by dostavat
radSej takito amatéri,“ napisali pri
svojej navsteve do kroniky bratislav-
ski Studenti novinarstva.

Cez denn sem chodieval ujo Kéc¢-
kei zakreslovaf slne¢né Skrvny. Ob-
raz Slnka pri priemete cez jeho da-
lekohlad bol krasne vykresleny a mal
priemer 25 cm. V niektorych rokoch
mal ujo Kécékei dokonca aj v ramci
republiky najvacsi polet pozorovani
Slnka a jeho kresby patrili medzi
najpreciznej$ie. Veler prichadzal k
dalekohladu znova. Vo ,,svojom ma-
lom kralovstve®“ bol prakticky stale.
Sotva existuje niekde Iudova hvez-
daren, ktor4d by mala permenentni
sluzbu — a pritom jediného zamest-
nanca. Ujo Kéc¢kei vSak nebol za-
mestnanec. Svoju pracu pozorovate-
Ta a popularizdtora robil bezplatne,
celé roky a citil sa $tastny. ,,Pol sto-
ro¢ia som ¢akal, kym som sa mohol
pustif do stavby dalekohladu“, ho-
vorieval, ,teraz, ked som to dokazal,
mobZem si povedaf, Ze mdj Zivot ne-
bol prazdny a zbytoény*.

Zdalo sa, Ze nestarne, hoci sa po-
maly blizil k osemdesiatke. Starla
vSak budova, na ktorej bola drevena
nadstavba s kupolou. Ked sa roku
1978 zavod Tesla-Elektroakustika pre-
stahoval do novej prevadzky v mo-
dernej dasti mesta, v Dubravke, zo-
stala v starej budove len hvezddren.
Navstevnici uz sem nemali pristup
— budova hrozila spadnutim. Ujo
Kéckei zostal sam.

Tazko niesol, Ze sa zavod pre roz-
ne objektivne pri¢iny vzdal moZnos-
ti umiestnif svoju hvezdaren do no-
vej budovy, dlho veril, Ze sa najde
rieSenie. Napokon sa obratil na iny
podnik — Bratislavské elektrotech-
nické zavody a pontkol svoj daleko-
hlad s nadejou, Ze novy vlastnik,
ktory celé vybavenie hvezdarne zis-
ka bezplatne, dokéZe vybudovat pri-
streSie pre dalekohlad .eSte skor nez
spadne stara budova.

— VSetko vSak trvalo ovela dlh-
Sie, — hovori Ing. Eva Chmeliarova,
ktord sa v BEZ-ke ujala stavby po-
zorovatelne. — Spoéiatku sme si to
predstavovali velmi jednoducho, aZ
potom sme skusili, ¢o je to vybehat
stavebné povolenie, dodatok k pro-

jektu, materidl a zainteresovat Iu-
di. Teraz uZz koneéne staviame. Hoci
je to len mala nadstavba rozmerov
3XT a priestor pre 3-metrovi kupolu,
da to zabraf (kto to neskusil, nevie,
¢o je to stavat brigadnicky).

Na stavbu sme sa prisli pozriet aj
s ujom Kéckeiom. Pozorovatelna sa
buduje na plochej streche nového pa-
neldka, ktory sluzi ako ubytovina pre
pracovnikov zavodu BEZ — Trans-
formatory. Je to na vychodnom kon-
ci Bratislavy,- vo Vajnoroch, na ko-
nednej autobusu 105. Nadstavbu na
budove oproti zadvodu vidno uZz od
cesty. — Zacali sme minulé leto, —
hovori Ing. Chmeliarov4a, — hruba
stavba je uZ hotovd a hned na jar
staviame dalej. MoZno, Ze uz tento
rok bude dalekohtad v kupole, ak,
pravda, vSetko pojde idedlne, ¢o ale
tazko odhadnuf vopred. Okrem bri-
gadnikov z néSho zdvodu na stavbe
vydatne poméahaji aj ¢lenovia Klu-
bu mladych astronémov z PKO. Je
nas vSak len hrstka, ziSli by sa dal-
§{ brigadnici. Kde sa modzu ohlasif?
To je jednoduché, — hovori Ing.
Chmeliarova, ktorda je hlavnou orga-
nizdtorkou tejto sympatickej stavby,
— pracujem v zavode Tarnsforméato-
ry (telefon 282-0000) po pracovnej
dobe i cez vikendy som v&éSinou tu,
na stavbe.

Bratislava nema Iudovd hvezda-
reni, ale BEZ-ka, jeden z najviésich
zavodov v naSom meste sa bude moct
pochvélit vlastnou hvezdaritiou pri
Zavodnom Kklube ROH. — V tomto
¢istom ovzdu$i bude sa pozorovaf o-
vela lepSie ako dolu, v centre mesta,
ani ruSivého osvetlenia tu nie je
tak mnoho, — rozhliada sa ujo Kéc¢-
kei — bude to krasny obraz v daleko-
hlade. TeS$im sa na to, aj ked ja uz

malokedy pridem sem — a dodava,
7e je to mrzuté, ked musi na dlhSie
trasy chodif s palickou. — To vSak

nie je podstatné, mavne rukou, —
hlavné je, Ze modj dalekohlad (teraz
to uZ iste viem) nezostane naveky
lezat uskladneny. Ti mali krazkari,
éo kedysi chodili ku mne obdivovat
mesaéné kratery a Saturnov prste-
nec, s dnes dospeli Tudia, ale ako
vidno, si medzi nimi taki, ¢o neza-
budli, aka je to krasa pozorovaf ob-
lohu — a dalekohtad postavia zas.
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Minulé leto, v druhej polovici augusta, boli sme v Holand-
sku u Hansa Betlema, vediceho Holandskej meteorickej
spolo¢énosti (DMS — Dutch Meteor Society). Boli sme traja,
vSetci -z Krajskej hvezdarne v Banskej Bystrici. Hans Bet-
lem je ucitelom fyziky, astronémiu ma ako konicka a Spe-
cializuje sa na fotografovanie jasnych meteorov a bolidov.
Osobitne nas zaujimalo jeho pristrojové vybavenie, o ktorom
nam rozpraval rok predtym, ked pri svojej ceste po Cesko-
slovensku navstivil aj naSu hvezdaren v Banskej Bystrici.

Prijemne nés prekvapilo (a povzbudilo), Ze pristroje nasho
holandského kamarata su vtipné, Géelné a pritom nie prili§
nakladné: rozhodne je v moZnostiach aj naSich amatérov,
aby si zadovazili podobné vybavenie. Aj my v Banskej
Bystrici sme si po inSpirdcii z Holandska postavili prvé
zariadenia na fotografovanie meteorov.

Meteorickd pozorovateltia Hansa Betlema sa sklada z troch
hlavnych zariadeni. Prvym je komora s objektivom ,rybie
oko* (fish eye), dalej komora na fotografovanie spektier
jasnych meteorov a napokon sustava Osmich fotoaparatov
(sovietskych, typu Lubitel) na spolotnej montazi, ktora ma
funkciu celooblohovej komory. Celu sustavu vsetkych troch
zariadeni moZno automaticky ovladat z elektronického roz-
vodného zariadenia a tento velin ma na$ kamarat vnutri,
v byte.

V Holandsku sme dve noci pozorovali Perzeidy a zistili
sme, Ze zariadenia, ktoré vam bliZz§ie predstavujeme na fo-
tografiach, pracuju naozaj vyborne.

DANIEL OCENAS

InSpiracia
Z Holandska

Peter Zimnikoval (viavo) pri de-
bate s Hansom Betlemom. Ako
vidite, interiér bytu nasho ho-
lanského kamarata, ma vysostne
pracovny charakter: v pozadi
trochu vidno panel, od ktorého
sa ovladaju zariadenia na snim-
kovanie meteorov, ako aj kisok
stativu, ktory nesie sidstavu Du-
bitefov.

Prvé zariadenie na fotografova-
nie meteorov, ktoré sme si skon-
struovali na Krajskej hvezdarni
v Banskej Bystrici. V prevadzke
je od augusta minulého roku. Na
paralaktickej, plne pohyblivej
montazi si dva fotoaparaty typu
Pentacon Six; jeden z nich ma
Sirckouhly objektiv. Vyhrievacie
odpory brania oroseniu objekti-
vov. Rofujici sektor je pohanany
motoréekom z gramofénu. Ak sa
pouziji dva Sirokouhlé objektivy,
siustava pokryje skoro 409, ob-
lohy.
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Netradi¢ny pohlad na vezu bystrickej Var-
tovky cez Sirokouhly objektiv Penfaconu Six.




ktorym Hans Betlem ovlada
celd svoju automatizovani me-
teoricki pozorovateltiu. V naj-
vrchnejSej casti sa registruje
expoziény c¢as, pocet zaberov
a nastavuje sa cas zaciatku
a konca pozorovania. Pod tym
si dva zapisovafe na regis-
traciu jasu oblohy a kratkych
zableskov. Dalsi panel je elek-
tronicka ovladacia ¢ast s vy-
stupmi pre jednotlivé zariade-
nia (komory s rybim okom,
sustavy fotoaparatov a komo-
ry na snimkovanie spektier
meteorov). Na samom spodku
je zdrojova cast.

g Lot s S
Celooblohova komora s objektivom ,rybie
oko“. Komora je nepohybliva, ovlada sa
od centralneho panelu automaticky. Ob-
jektiv je japonsky, teleso fotoaparatu je
sovietsky Zenit E. Pretoze holandska noc-
nd obloha ma pomerne velky jas, jeden
zaber sa exponuje iba 30 minit; potom
sa film automaticky pretoéi a exponuje sa
dalsi zaber. Dizka expozicie a podet zdabe-
rov sa vopred nastavi a registruje na ovla-
dacom paneli — digitilne i na zaznamovy
papier. Zaciatok a koniec prace komory
mozno naprogramovaf. Jas oblohy sa re-
gistruje cez fotonasobi¢ a fotobunku; ak
sa zamraci, komora dalSie zabery neex-
ponuje. Na zaznamovy papier sa regis-
truju aj kratkodobé zablesky, napriklad
jasné bolidy.

PN

Lubitel na spolo¢nej montazi z upra-
veného stativa filmovacej kamery.
Fotoaparaty su odporovo vyhrieva-
né. Rotujuci sektor je pohanany
jednosmernym motorécekom z upra-
veného dynama. Zariadenie sa po-
uziva na snimkovanie jasnych bo-
lidov a pokryje asi 609, oblohy.

Snimky: D. O¢enas a M. Zndasik

Pre astronémov amatérov, ktori maju zaujem o prak-
ticku ¢innost v oblasti medziplanetdrnej hmoty, uspo-
riadalo Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hur-
banove spolu s hvezdarnou v B. Bystrici celoslovensky
semindr, ktory sa konal 17.—19. septembra v Lucenci.
Prednasky dali zaujemcom zadkladné teoretické vedo-
mosti o planétkach (M. Znasik, prom. fyz.), meteoroch
(RNDr. D. Oc¢enas) a o kométach (M. Znasik). O vzfa-
hoch, vyvinovych suvislostiach a zaradeni tychto te-
lies do kozmogénie slnefnej sustavy zaujimavo pred-
nasal RNDr. V. Znojil. Druha céasf podujatia venovala
sa prehladu pozorovatelskych metdéd. O fotografickom
a radarovom pozorovani meteorov prednasal P. Zim-
nikoval, prom. ped., vizualne a teleskopické metédy pre-
bral dr. D. O¢enas a o vysledkoch vySe 20-ro¢nej tradicie
meteorickych expedicii hovoril V. Znojil. PretoZze me-
teoricka astrondémia patri medzi oblasti, kde praca ama-
térov modZe priniesf pekné a hodnotné vysledky, roz-
vinula sa na tato tému Siroka diskusia. Na seminari
sa zucéastnilo asi 40 pozorovatelov a amatérov z celého
Slovenska. Lektormi boli odborni pracovnici hvezdarne
v B. Bystrici a v Brne. Zo seminara vyda SUAA zbor-
nik referatov. Dr. D. O¢enas

Na snimkach (zlava): D. Ocenas, M. ZnaSik, V. Znojil

a P. Zimnikoval.
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Hvezdarne pre vas
pripravuju

| Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurba-
nove prekvapi navstevnika novou budovou, v ktorej
okrem pracovni a miestnosti pre kruzky a exkurzie
bude aj planetarium. Dokoncéené su uz stavby budov,
v ktorych je inStalovany horizontdlny spektrograf —
najmodernej$i pristroj naSej slnefnej astronémie.
Okrem pozorovani, exkurzii a praktik na hvezdarni
pripravilo SUAA tieto celoslovenské podujatia:

Jan: Pre pracovnikov hvezdarni a vybranych veducich
| astronomickych kruzkov organizujeme tematicki ex-
kurziu po hvezdariach a planetariach CSR (18.—22.

6).

Jal: Tradiény, uz 15. zraz mladych astronémov Slo-
venska bude v prvy prazdninovy tyzden.

August: V PieStanoch, v kine Moskva usporiadame
medzinarodnu prehliadku popularno-vedeckych filmov
z astronémie a kozmonautiky (24.—26. 8.).

September: Pre ucitelov fyziky, zemepisu a matema-
tiky a veducich astronomickych kruzkov z okresov
Komarno a Rimavska Sovota zacéina 29. 9. pri Rimav-
skej Sobote na Kurinci okresny astronomicky semi-
nar.

BANSKA BYSTRICA

Krajskd hvezdaren v
Banskej Bystrici pozyva
zaujemcov na Vartovku,
kde su pozorovania pre
verejnost v utorok, stre-
du a Stvrtok od 15. do
21. hod. (v iné dni po
dohode s riaditelstvom).
Pre ucitelov organizuje-
me na Vartovke odborné
praktika, na ktorych u-
¢astnici dve noci a jeden
den pozoruju, fotogra-
fuja objekty oblohy, uéia
sa pracovaf s rocenkou
a vyhodnocovaf pozoro-
vania. Ubytovanie je
priamo na Vartovke.
Novinkou st 24-hodinové
exkurzie na Vartovke
pre stredoskolakov, kto-
ri po premietani filmov,

besede a pozorovani v réznych etapich noci maju tieZ
moznost ubytovania (i ked nudzového) na hvezdarni.
Pre vedicich astromomickych krizkov poriadame me-
todické dni, poéas ktorych maju moZnost odbornych
pozorovani podla vlastného programu, Studovat odbor-
nu literaturu, prezrief si pomocky, doplnif metodicky
material a konzultovat.

Okrem tychto podujati sme pripravili:

April: Krajska sufaz Vesmir je nas svet bude v B.
Bystrici 12. a 14. 4.

Maj: Studijna exkurzia pre veducich astronomickych
kruzkov do ostravského planetaria (27.—28. 5.). Pre
ziakov banskobystrickych §kél usporiadame Dni det-
skej radosti na Vartovke (31. 5.—3. 6.).

Jun: Slavnostna akadémia — Prva Zena v kozme —
usporiadame v B. Bystrici 14. 6. Pre Ziakov bude na
Vartovke 22. 6. Deii letného slnovratu.

Jul: Celodtatna meteorickéd expedicia.

August: Letnd Skola mladych astronémov (Bystra
20.—26. 8.).

PRESOV

NaSa Krajska hvez-
déren v PreSove u-
konéi v tomto roku
stavbu novej budovy
hvezdarne a planeta-
ria, Kktord otvorime
v oktébri pri prilezi-
tosti oslav 35. vyro-
¢ia vzniku hvezdarne,
spojenych so slav-
nostnym seminarom.
Z naSich vaésich toh-
toroénych akcii chce-
me vas upozornif na
tieto:

April: Clenovia astronomickych krazkov Vychodoslo-
venského kraja budu sufazif vo vedomostiach z koz-

monautiky. Stufaz usporiadame pri prilezitosti 35. vyro-

¢ia Februarového vifazstva.

Maj: V spolupraci so slne¢nou sekciou SAS pri SAV
usporiadame pre pozorovatelov slneénej fotosféry
a pracovnikov hvezdarni celoslovensky slneény semi-
nar, zamerany na problematiku pozorovania a spraco-
vavania pozorovani a na novinky v slne¢nej fyzike.
Jan: Vyhodnotime vytvarnu sufaz ,,Vesmir otami de-
ti“, ktora prebieha na $kolach nasho kraja od zadiatku
roka a z najlepSich prac usporiadame putovnu vysta-
vu.

August: V spolupraci s odbo¢kou SAS pri SAV v Pre-
Sove usporiadame 5-denny letny zraz clenov astrono-
mickych krazkov z Vychodoslovenského kraja, zame-
rany na praktické astronomické pozorovania.

August: Pre pozorovatelov meteorov usporiadame 10-
denné sustredenie s odbornym pozorovacim progra-
mom.

November: VyuZitie planetaria pri preberani uéiva
astronémie na Skolach I. a II. cyklu bude témou kraj-
ského metodického semindra, na ktory pozyvame vyu-
¢ujucich fyziky a veducich astronomickych krazkov
Vychodoslovenského kraja.

Pre ucitelov usporiadame doskolovacie seminare
z astronomie postupne vo vSetkych okresoch n&asho
kraja v spolupriaci s okresnymi pedagogickymi stre-
diskami.
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Zaciatkom druhej polovice minu-
1ého storocia si William Huggins po-
stavil stkromné observatérium v
Tulsa Hill v Anglicku. Bol jednym
z prvych, ktori sa pozreli na hviezdy
cez hranol spektroskopu, pripojené-
ho k dalekohfadu namiesto okuléra.
Vizualnym pozorovanim premeral po-
lohy asi 70 roznych spektralnych éiar
v spektriach niekolkych najjasnejsich
hviezd. Tieto tmavé spektirilne &iary
boli uz predtym zname zo spektra
Slnka a vinové dizky mnohych z nich
boli zmerané aj v pozemskych spek-
troskopickych laboratériach, ked sa
uZ vedelo, ktorym prvkom tieto ¢ia- prv a

ry prislichaju.
Premeriavanie hviezdnych spektier
puhym okom bolo vSak namahavé, a

preto sa mnohi pozorovatelia snaZi- S p % E«(t A@ S E-( A

™ E( .
7ili spektrum vyfotografovat. Hug- l a Spirdlovi galaxiu M 94 (NGC 4736)

gninsovi sa to podarilo aZ po 12 ro- . . nijdeme uZz malym dalekohfadom.
koch, ked na suchti dosku exponoval [iv hwezda Jej jasnost je 7,9 a vzdialenost 32,6
spektrum Vegy (1876) a do r. 1882 mal miliéna svetelnych rokov.

uz fotografické spekird asi 50 jas-
nych hviezd. UZ pri vizuélnej spek-
troskopii sa zistilo, Ze éiary v spek-
trach niektorych hviezd nemaju
presne tie vinové dlzky ako sa zis-
tili v laboratériu. Tento tkaz bol
vysvetleny ako Dopplerov jav, teda
désledok vzajomného pohybu hviez-
dy a pozorovatela. Rychlost vr pri-
bliZovania alebo vzdalovania hviez-
dy, — radidlna rychlost — sposobuje
posun spektrilnej d&iary, ktord ma
stred na vinovej dlzke A o mali hod-

v
notu + AA = i-—T:L—A, kde ¢ je

rychlost svetla a znamienko plus
resp. minus oznacuje vzdalovanie,
resp. pribliZovanie. Pri vr ~ 30 km.s!
je mapr. ¢iara A = 500 nm posunuta
o 0,06 nm. Malé spektroskopy z po-
¢iatkov hviezdnej spektroskopie za-
znamenali tento posun vlnovej dlz-
ky na snimke spektra ako posun ¢ia-
ry len o niekolko mikrometrov. Po-
dobne aj vizualne merania boli na
hranici rozliSiteInosti. Huggins na-
priek tomu zistil radidlnu rychlost Spirdlova radiova galaxia M 106 (NGC 4258) ma jasnost 8,6™. Hmotnost ma
Vegy (4478 kms)?!, Siria (448 150 miliard M hmotnosti Slnka a je od nds vzdialena 32,6 svetelnych rokov.
km.sY), ako aj dalgich 30 hviezd, vra-
tane hviezd Velkého voza.

Radialne rychlosti z fotografickych
spektier zisfovali aj H. C. Vogel na
observatériu v  Postupimi, ktory
mal 11-palcovy dalekohlad a v ro-
koch 1887—1892 nazhromazdil uda-
je o 50 hviezdach a E. C. Pickering
na hvezdarni Harvardovej univerzi-
ty v Cambridge (USA). Pickering zi-
stil r. 1889, Ze spektrum hviezdy Mi-
zar (¢ UMa) nevyzera vidy rovna-
ko — niekedy je na flom jedna sada
¢iar, inokedy dve sady tych istych
¢iar, ale nepatrne voéi sebe posunu-
tych. V snahe zachytif spektra hviezd
viackrat sa totiZ dosky exponovali 3
—4 krat. Ked na seba hviezda Mi-
zar takto upozornila, zacalo sa jej
spektrum sledovat pravidelne a zis-
tilo sa, Ze sady c¢iar sa rozdvojuju
a zase spdajaju periodicky, vzdy raz
za krat$i a raz za dlhs$i casovy in-
terval. Cely dej, teda dvojnasobné
rozs$tiepenie a splynutie sa sa opako-
valo kaZdych 105 dni. Pickering si
uvedomil, Ze takto by sa mohla pre-
javovat dvojhviezda, ktorej zlozky UZ v malom dalekohfade nijdeme Spirdlovi galaxiu M 63 (NGC 5055). Ma
si tak blizko, Ze aj v dalekohlade jasnosf 9,5™ a je od nds vzdialend 26 miliénov svetelnych rokov.
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splyntt do jedného objektu. Kazda
zlozka ma svoje spektrum; ked pri
obehu jedna zlozka mieri k pozoro-
vatelovi a druha od neho, objavia
sa dve sady ¢iar: ¢iary prvej zlozky
si posunuté ku kratsim vinovym
dizkam a ¢éiary druhej zlozky k dlh-
$§im. Ked sa obe zlozky pohybuju kol-
mo na spojnicu pozorovatel-dvoj-
hviezda, ¢iary splynd. K tym istym
vysledkom sa nezavisle dopracoval
aj Vogel v Postupimi a neskor ob-
javil aj dalSie spektroskopické dvoj-
hviezdy.

Mohlo by sa zdaf, Ze objav spek-
troskopickych dvojhviezd, ktorému
dnes vdaéime za mnoho udajov o
hmotnostiach, rozmeroch, stavbe
hviezdnej atmosféry ¢&i podrobnos-
tiach vyvoja vnutornej stavby hviezd,
bol vlastne nahodny. V skuto¢nosti
je vsak vedlajsim produktom Picke-
ringovho uUsilia o katalogizaciu spek-
tier hviezd, pomocou hranola upev-
neného pred objektivom dalekohla-
du. Taklo sa dali ziskaf naraz spek-
tra vsetkych hviezd v zornom poli
dalekohladu, a to na jedinu dosku.
Tento projekt, ktory zacal r. 1886
pod Pickeringovym vedenim, bol na
pamiatku newyorského priekopnika
hviezdnej spektroskopie nazvany
Henry Draper Memorial Catalogue. V
priebehu niekolkych rokov sa pomo-
cou komory s objektivnym hranolom
vyfotografovala celd severna obloha
a pristroj premiestnili do Peru na
snimkovanie juznej oblohy. Do 300
tisic katalizovanych spektier posky-
tuje bohaty podklad pre Statistické
uvahy a tym vlastne Draperov kata-
16g postavil mladi astrofyziku na
pevny zdklad. Dodnes je zvykom
oznatovat hviezdy <¢islom z tohto
katalégu a znamou skratkou HD.

hladom. Jej

nych rokov.

Preco sa Velky voz
vola Velka medvedica

Zobrazil na nom i Zem i nebo i hladinu morsku,

nezmerné ziarivé Slnko a Mesiac, jak jagad sa v splne,

ako aj sthvezdia vSetky, ¢o nimi sa nebesa vendia,

sthvezdia Plejad a Hyad a mocného Oridna.

Sthvezdie Medveda zrobil, ¢o Iudia ho zovu tieZz
Vozom,

ktory sa na mieste to¢i a hladi na Oridna,

to suhvezdie, ¢o nikdy sa nekupe vo vlnach mora.

ilias, spev XVIIL

Tieto Homeérove wverSe, popisujuce vyzdobu Achi-
lovho §titu, ktory zhotovil boZsky kovdé Hefaistos, st
snad najstarSou pisomnou pamiatkou, ktord skupinu
siedmich jasngch a mdpadnych hviezd na severe na-
2yva Medvedom. Uréite je sdvislost medzi gréckym
ndzvom Medveda — arktos — a vZitym oznacenim
pre poldrne kraje — arktické. Na oblohe je eSte jedno
stthvezdie, ktoré stvisi s medvedom, a to sihvezdie
Povoznile — Bootes, ktoré Gréci nazygvali aj Arktouros
— ,straZca medveda“ — a tento ndzov sa zachoval
v mene najjasnejSej hviezdy tohto sthvezdia — Ark-
tur, ktord je ma oblohe za medvedovym chvostom —
za ojom Velkého voza.

V Eurébpe je Velky voz cirkumpoldrnym stihvezdim,
teda nikdy mezapadd a je ma oblohe kaZdi mnoc, cely
rok. Ver§s ,mnikdy sa nekidpe vo vindch mora® nie je
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Spiralovia galaxiu M 101 (NGC
5457) najdeme uz malym daleko-
jasnosf je 8,2,
vzdialend je 18,3 miliona svetel-

Planetarna hmlovina M 97 (NGC 3587)
dostala podla svojho vzhladu meno
,Sova“. Jej hmotnosf je dvakrat vaésia
ako hmotnost Slnka. Centralna hviez-
da hmloviny s jasnosfou 14,3™ ma po-
vrchovu teplotu az 55 tisic K. Skutoény
priemer hmloviny je 7,3 svetelného ro-
ka. MoZeme ju pozorovaf iba vac¢sSim
dalekohladom.

Spiraiova galaxia s prieckou M 81 (NGC 3031) ma jasnost 8,9™ a je vzdialena
10,6 miliona svetelnych rokov.

len bdsnickym obratom, ale suvisi s antickou predsta-
vou pevniny, obklopenej morom, do ktorého hviezdy
zapadali a z ktorého potom vychddzali.

V naSom kulturnom okruhu pochddzaji ndzvy se-
vernych stthvezdi najmd z gréckej mytologie a je
mnoho bdji o tom, ako sa medved dostal na oblohu.
Povedzme si aspoti jednu z nich.

Hromovlddnemu Diovi, najvysSiemu z gréckych bo-
hov, zapddila sa nymfa Kallisto z druziny bohyne lovu
Artemis. Ako trest za medovolent ldsku nymfu z dru-
Ziny vyhnali a Ziarlivda Diova manZelka ju premenila
na medvedicu. Kallisto mala dieta, ktoré medzitym
vyrdstlo na udatného loveca a tak sa raz stalo, Ze na
polovacdke prenasledoval medvedicu, netusiac, ez je to
jeho matka. Zeus, aby zabrdnil matkovrazde, vyzdvi-
hol medvedicu na oblohu a s 1iou aj jej syna, ktorého
premenil na hviezdu Arktur — strdaZcu medvedice.

Je pozoruhodné, Ze vo Velkom wvoze videli medveda
aj severoamericki indidni. Styri hviezdy voza si pred-
stavovali ako medveda a tri za nim (ktoré dnes nazy-
vame ojom) ako jeho prenasledovatelov. Eskymdci tieZ
videli v tomto stthvezdi ladového medveda: v lete
behd — je vysoko nad obzorom a v zime spi leZiac na
chrbte vo svojej jaskyni.

Sndad vsetky ndrody si tychto sedem jasnigch hviezd
spojili do jedného suhvezdia. Zo starého Egypte sa
zachovali kresby tychto hviezd ako nohy byka, v Po-
lynézii vidia v 1tom naberallkku — a pretoZe blizko
rovnika uZ Velky voz nie je cirkumpoldrnym sthvez-
dim, naberalka sa maozaj pondra do mora. Pre iné
ostrovné kmene sedmoro hviezd predstavovalo fallus,
symbol muZskej plodnosti, niektoré africké ndrody vi-
deli v nich tekvicu na pitie, pre Arabov to boli mdry,
za ktorymi idd tri placky a najmenej poeticky je asi
americky ndzov ,Big Dipper® — velkd panvica.
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Prach v galaxii M 101

O rozlozeni prachu v galaxiach i v ga-
laktickych prachoplynovych hmlovinach
davaju predstavu snimky v ultrafialovom
svetle. Prach totiz ultrafialové zZiarenie
hviezd dobre rozptyluje a prachové hmlo-
viny potom ziaria tymto rozptylenym svet-
lom. Pretoze iny zdroj ultrafialového zia-
renia so spojitym spektrom (okrem hviezd)
nie je, svetlé miesta na ultrafialovych
snimkoch vykresluju priamo prachové ob-
laky. V pripade galaxie M 101 st zdrojom
Ziarenia horuce hviezdy a H II oblasti
z galaktického disku, a na ultrafialovej
snimke je vyrazna Spirdlova struktara. V
porovnani s rozloZenim neutralneho vodi-
ka — ako vyplyva z obrazu galaxie na
radiovej ¢iare vodika na 21 cm, — vysky-
tuje sa prach i vo vonkajSich oblastiach
galaxie. PretoZe prach obsahuje najmi
tazSie prvky a pretoZze z oboch obrazkov
mozno odhadnuf pomerné zastupenie pra-
chu a plynu, vychadza chemické zloZenie
okrajov galaxie M 101 podobné ako che-
mické zloZenie v naSej Galaxii.

Podla Astrophys. J. 15. 4. 82

Snimky galaxie M 101 v ultrafialovej ¢asti spektra (vIavo hore a
vpravo dolu) v porovnani so snimkou vo viditeInej oblasti (vIavo
dolu) a v radiovej oblasti (vpravo hore).

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

PLANETY

Merkur: Planéta je pocas aprila na
vecernej oblohe. Koncom mesiaca
bude v najvidcsej vychodnej elonga-
cii od Slnka (20°). Podmienky na po-
zorovanie Merkura budud dobré a Iah-
ko ho najdeme asi 45 minit po za-
pade Slnka nad zdpadnym obzorom
pomocou pripojenej mapky. V maji,
12., bude Merkir v dolnej konjunk-
cii so Slnkom a znova sa zaéne od
Slnka vzdalovaf. Jasnosf Merkura
v Case jeho viditeInosti sa pohybuje
okolo 0™,

h‘ T T T T IA T T T T T T T T T v T T
12t MERKUR /VECER 19:30/ 9
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Na obrazku je vyznacéend i poloha
Marsa, ktory vSak asi faZko ndajde-
me, je velmi nizko nad obzorom. 14.
aprila vSak nedaleko Merkura prejde
novy Mesiac.

VenuSa: Venusa je pocas oboch me-
siacov na vecernej oblohe a stale viac
a viac sa od Slnka vzdaluje. Je ok-
rem Mesiaca a Slnka najjasnejSim
objektom na oblohe. Jej jasnost sa
pohybuje okolo -3,5m, Pomaly sa
blizi do najvidéSej vychodnej elonga-
cie, ktorou prejde zaciatkom juna.
Mars: Planétu nemoéZeme pozorovaf
ani v aprili ani v m&ji, lebo jej uh-
lova vzdialenost od Slnka je mala,
blizi sa do konjunkcie so Slnkom v
ktorej bude zaciatkom juna.
Jupiter: Je na rannej oblohe, vycha-
dza neskoro vedéer a nemoZeme ho po-
zorovaf temer po celll noc. Ziari ako
hviezda —2,0m a pohybuje sa sihvez-
dim Skorpiéna.

Saturn: Je taktieZ na rannej oblohe
a vychadza dokonca o 3 hodiny skor
ako Jupiter. Je na oblohe po celt
noc a koncom aprila je v opozicii
so Silnkom. Ma -}0,4m™ a je jasnym
objektom v sthvezdi Panny. Najde-
me ho asi 10° vychodne od Spiky.
Uran, Neptin a Pluto: VSetky tri
ostatné planéty si na oblohe te-
mer po celd noc. Uran sa pohybuje
velmi blizko Jupitera a Tahko ho
najdeme uZz triedrom, ma -5,8™M.
Neptin je v Strelcovi, ma 47,7 a
ndjdeme ho asi 7° pod otvorenou
hviezdokopou M 23. Pluto je na roz-
hrani stihvezdi Panny a Pastiera a
je amatérskym pozorovaniam nedo-
stupny.

KONJUNKCIE PLANET
S MESIACOM

Vecter 26. aprila bude Mesiac len
2° juzne od Saturna. Mesiac je vtedy
len 1 den pred splnom a preto sa
bude Saturn v jeho Ziare stracat.

24. maja nastane ta istd konjunk-
cia, lenZe teraz bude Mesiac 2° se-
verne od Saturna a bude dva dni
pred splnom.

26. maja bude s Mesiacom v kon-

junkcii aj Jupiter, ktory bude 1° jui-
ne od Mesiaca.
MESIAC KRATKO PO NOVE

Oba jarné mesiace si vhodné na
pozorovanie Mesiaca kratko po no-
ve. Mesiac zacneme hladaf pri za-
pade Slnka podla pripojenych ma-
piek. Na aprilovej mapke sd vyzna-
¢ené i polohy troch planét, ktoré su
v tom c¢ase nad zapadnym obzorom.
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14.
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13
I ! i ! ol
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METEORICKE ROJE

V aprili moézeme pozorovaf mele-
ory roja Lyrid, ktorého maximum
pripadne na 22. IV. kratko pred pol-
nocou. Tento roj ma pomerne krat-
ke trvanie, len dva a $tvrf dna. Me-
siac je po prvej Stvrti a zapada
kratko po polnoci, takZe podmienky
na pozorovanie si pomerne dobré.
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Obloha v aprili
a maji
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VYCHODY A ZAPADY SLNKA VYCHODY A ZAPADY MESIACA
Udaje sit v SEC a platia pre stredné

deii vychod zapad Slovensko (—1b17m, 48° 40%) den vychod zapad
h m h m h m h m
14. 5 22 I8 13 1.4. 22 40 7 22
54 5 14 18 19 5.4. 1 43 9 54
9.4, 5 06 18 25 9.4. 4 04 14 01
13.9. 4 58 18 31 13.4. 5 27 118 39
174, 4 50 18 37 17.4. 7 18 123 38
21.4 4 42 8 42 MESACNE FAZY 21.4. 11 23 2 24
25.4. 4 35 18 48 25.4. 16 36 4 15
29.4. 4 28 118 54 den h m faza 29.4. 21 11 5 48
3.5. 4 21 i19 00 5.4. 9 39 II1 3.5. 0 25 8 37
7.5. 4 14 19 06 13.4. 3 59 nov 7.5. 2 31 12 51
11.5. 4 08 19 11 20.4. 9 59 I 11.5. 3 51 17 33
15.5. 4 03 19 17 27.4. T 32 spln 15.5, 5 58 22 34
19.5. 3 58 19 22 5.5 4 44 111 19.5. 10 30 1 03
23.5. 3 53 19 27 12.5. 20 26 nov 23.5. 15 37 2 41
275, 3 49 19 32 19.5. 15 18 I 27.5. 20 23 4 18
31.5. 3 46 19 36 26.5. 19 49 spln 31.5. 23 41 7 23
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Velky voz a okolie na snimkach fotografického atlasu
Skalnaté Pleso. Nedaleko severného svetového polu,
daleko od Mlieénej cesty, rozprestiera sa ako velké
okno do dalekého vesmiru oblasf Velkého voza. O ¢o
chudobnej§ia je na jednotlivé hviezdy (s vynimkou
tych siedmich jasnych) o to bohatSia je na galaxie. Pod
ojom lezi velks galaxia M 51 (NGC 5194) ,,Virova“,
na kforej sa po prvykrat podarilo rozozmnaf Spiralovi
Struktiru (lord Rosse r. 1845), nad ojom zas M 101
(NGC 5457), u ktorej sa pred desiatimi rokmi dokazala

I g

Spiralova Struktira rozloZenia neutrilneho vodika, da-
leko presahujiica viditelné ramend. Dalej sii tu galaxie
M 106, 63, 94, 108, 109 a mnoho slabSich, planetirna

hmlovina M 97 — ,Sova“, extragalaktické radiové
zdroje... Aj skupina siedmich hviezd je zaujimava:
pretoZze st pomerne blizko, ich vlastny pohyb pomaly
ale isto zmeni tvar Velkého voza na plytkid panvicu,
ako o tom pisali astronémovia v popularnych textoch
uz v minulom storo¢i.
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Na hornom zibere, ktory je zo stifaze Zsl. kraja, vidi-
me v obecenstve aj troch ¢lenov poroty: zlava PhDr.
S. Kopéan, pracovnik UV KSS, J. Struharikovai, pracov-
nicka hvezdarne v Hlohovei a M. Bélik, riaditer SUAA
v Hurbanove. Aparatira P. Poliaka, ktory premietal
na tri platna sicasne svoj velmij dobre spracovany pro-
gram. Pohlad do obecenstva ukazuje, Ze program roz-
hodne nebol nudny. Na snimke dolu zistupcovia Mi-
nistersiva kultiry SSR, zlava: PhDr. F. Karas, riaditel
odboru osvety, J. Hubert a J. Mackovié. Diskusia na
snimke vpravo ukazuje, Ze svoje programy nerobili na
hvezdirnach len kvéli stifazi; pri svetelnej tabuli su-
hvezdi, ktorti predviedla Zilinska hvezddren, debatuje

L UL e

sa, ¢o eSte mozZno vylepsit.
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PREHLIADKA VYCHOVNO-VZDELAVACICH PROGRAMOV

HVEZDARNE SUTALZIA

Stfaz o najlepsie vychovno-vzdelivacie programy v oblasti popularizicie
astronoémie, ktort vypisalo Ministerstvo kultiiry SSR, vyvrcholila vlani kon-
com roka. Dnes vis oboznimime s priebehom a vysledkami krajskych kol
siifaze, v ktorych bojovali o postup do celoslovenského kola okresné hvez-
darne a astronomické kabinety. Snaha, aby stperili medzi sebou pracoviska,
ktoré maja priblizne rovnaké technické vybavenie a pracovné moZnosti,
viedla poriadatelov siifaze k tomu, Ze krajské hvezdirne a SUAA v Hur-
banove sa v tychto kolich sifaze nezucastnili; postipili priamo do celo-
slovenského kola, kde si zmerali sily s vifazmi krajskych kol. Kritériami
hodnotenia boli: ideovost, ticelnost, aktualnost, prifazlivest, objavnost a moz-

nosti vyuzitia jednotlivych programov.

Zapadoslovensky kraj

Sufazna prehliadka sa konala na
Krajskej hvezdarni v Hlohovei a zu-
¢astnilo sa na nej pif audiovizual-
nych pasiem. Prve miesto uré¢ila po-
rota pasmu ,Navraty“, ktoré zosta-
vila okresna hvezdaren v Leviciach
na tému uspechov kozmonautiky. Po-
sobivé zabery velmi dobrej technic-
kej urovne sprevadzali uryvky po-
ézie nasich sucasnych béasnikov a
hudba. Druhé miesto obsadil astro-
nomicky kabinet v Nitre velmi do-
bre spracovany pasmom, vhodnym
najméa pre Skoly ,,Putovanie po sl-
ne¢nej sustave“ (autor P. Poliak).
Tretie miesto ziskal astronomicky
kabinet v Dunajskej Strede astrono-
mickym pasmom ,,Clovek a hviezdy*
(autor Z. Bodok).

Bratislava

Kraj Bnatislava, reprezentovany
Astronomickym usekom PKO, mal
sufazni prehliadku na hvezdarni v
Hlohovei spolu so Zapadoslovenskym
krajom. Prijemnym prekvapenim
bola astronomicka rozpravka ,Kde
bolo tam bolo“ (autor Ing. Hutta),
kiord dostala prvé miesto a postupi-
la do celoslovenského kola.

Stredoslovensky kraj

Sutaz sa konala na bystrickej hvez-
darni na Vartovke. Prvé miesto zi-
skalo diafénové pasmo okresnej hvez-
darne v Rimavskej Sobote ,,Cesta
¢loveka do vesmiru®, ktoré obsaho-
valo aj zaujimavé historické snimky
prvych pokusov o lietanie a previed-
lo nas histériou kozmickych letov.
Druhé miesto obsadila hvezdaren v
Ziari nad Hronom pasmom ,Lety do
vesmiru“ a tretie miesto hvezdaren
Ziline, ktora ako jedina v celej su-
tazi neprisla s diafénovym pasmom,

FOTO:
Gabriela
Krajéovicova

ale predviedla nazorni pomoécku —
svetelni tabulu suhvezdi severnej
oblohy.
Vychodoslovensky kraj

Novozalozeny astronomicky kabi-
net v Medzeve, reprezentovany svo-
jim zatial jedinym pracovnikom M.
Schmoégnerom prekvapil posobivym
pasmom ,,Slnko — dialkova tepla-
ren Zeme“. Na druhom mieste sa
umiestnila okresna hvezdaren v Roz-
nave pasmom o kozmonautike ,,Spo-
lupraca na obeznej drahe* (autor J.
Gomori) a tretie miesto obsadila o-
kresna hvezdaren v Humennom as-
tronomickym pasmom , Mlie¢na ces-
ta*, ktoré zostavil M. Maturkanié.

Ukézalo sa, Ze sufaz — prva toh-
to druhu — bola rozhodne zaujima-
vou a nanajvy$ uzito¢nou konfronta-
ciou. Niektoré hvezdarne predviedli
diafénové pasma, ktoré uz bezne vy-
uzivaju pri popularizacii a vyuke (na-
priklad pasmo z nitrianskeho AK,
s ktorym P. Poliak chodieva na Skoly
alebo pasmo z Medzeva, ktoré M.
Schmogner premieta na tzv. ,astro-
disko®, organizovanych pre najroz-
nejSie skupiny zaujemcov), ale prave
tak sa vyskytli ucastnici, ktorych ku
tvorbe pasma podnietila tato sufaz.
Isté je, Ze taka zaujimava téma ako
je astronémia, dava daleko vidsie
moznosti  zostavenia atraktivneho
audiovizualneho programu neZ uka-
zali krajské sufaze. Hlavné vsak je,
Ze autori spoznali moZnosti, prifaz-
livost i tuskalia tohto Zanru (k tej-
to problematike sa podrobnejsie vra-
time pri hodnoteni celoslovenského
kola sufaze v nasledujiicom ¢isle
Kozmosu). Po tychto skusenostiach
buda dalSie, nové programy urtite
o kus dalej v zvladnuti tohto mo-
derného spdsobu popularizacie.




AJ V ZIARI NAD HRONOM
sme uz zalozili miestnu orga-
| nizaciu Slovenského zviazu as-
| tronémov-amatérov. N&S§ zdber
je z ustavujucej schodze, ktora
sa konala 3. 11. 1982 za ucasti
predsedu Ustredného vyboru
SZAA M. Bélika a inSpektora
odboru kultury ONV J. Knap-
pa, ktory vyzdvihol vplyv
astronémie na formovanie ve-
deckého svetonazoru nasej mla-
deZe. NaSa organizacia sa za-
meriava na konkrétnu pomoc
astronomickym kruzkom a vSet-
kym zaujemcom, ktorym je
astronomia blizka.

M. Prihodova

Orionidy 82

Bliziaca sa Halleyova kométa
je materskou kométou Orionid,
a preto sa dala ocakavat zvySena
¢innost tohto meteorického roja.
NaSa 10-¢lenna skupina pozoro-
vatelov z B. Bystrice a R. Sobo-
ty, ktora sa vybrala na Orionidy
do nadmorskej vysky 995 m na
Janinu (juznd oblast Stredoslov.
kraja) zamerala sa na urdenie
frekvencie roja a jasnosti meteo-
rov. Pre zlé pocasie mohli sme
pozorovaf len dve noci — 22/23.
a 24/25. novembra. V prvil noc
(C¢isty pozorovaci cas 251 minut)
zaznamenali sme 211 rojovych
meteorov a v druhu noc (pozoro-
vaci ¢as 90 minut) 25 rojovych
meteorov. V prvej noci, ktora
spadala uZ do obdobia predpokla-
daného maxima roja, vychadza
opravend hodinova frekvencia,
redukovand na radiant v zenite
na viac ako 30 meteorov za ho-
dinu. Na§im kolegom z Holandska
vysli v niektorych intervaloch tej
istej noci opravené a redukované
frekvencie cez 45 meteorov za
hodinu. Zd&a sa, Ze aktivita Orio-
nid bola pomerne velkd, avSak
definitivne zavery mozno urobif
po podrobnejSom spracovani ma-
teridlu, ako aj na zaklade rada-
rovych pozorovani.

Otec teédrie relativity Albert Ein-
stein bol znamy tym, Ze si na oblie-
kanie prili§ nepotrpel. Ako univer-
zitng profesor v Princetone chodil
na predndSky v teniskdch naboso,
mencestrovych nohaviciach a vytaha-
nom svetri. Ked ho kolegovia pre-
sviedcéali, Ze ako profesor by sa mal
obliekat dostojnejsie, odvrkol:

— ,Naco? V Princetone ma i tak
kazdy poznd.“

Na vydesenie zndmych sa v rovha-
kom ubore wvybral do Washingtonu,
kam ho pozval prezident Roosevelt.
Na ndmietku, Ze aspo® pri takejto
prileZitosti by sa azda mohol obliect
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indé, odwvetil: (odpoved v tajnicke)
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VODOROVNE: A: suché stebla
obilovin — snoval — noclah v priro-
de bez stanu. B: bada — Medzina-
rodny vybor pre vyskum kozmu —
nepracuj. C: PRVA CAST TAJNIC-
KY. D: Milenec Fatimy — nie také
— SPZ Nové Zamky — domdce zvie-
ra. E: ¢ast arab. priezvisk (,,syn“) —
oprava zodratych topanok — brati-
slavské vyrobné druzstvo. F: nem.
predlozka — rekreacéna oblast na Slo-
vensku — popevok — biele knazské

richo — d&es. magazin zaujimavosti.
G: casové obdobie — des. vyrobca
dlazdidiek — nestdl. H: regulator
svetlosti objektivu — japonsky néa-

rodny odev — rieka v ZSSR, sucdast
nézvu fr. stthacieho pluku. I: listna-
ty strom — privrZzenec umeleckého
smeru 19. st. — rus. Zenské meno.
J: spojka — vrchol — oznadenie kre-
mikovych diéd — eden — skratka
Hajkovych literdrnych falzifikatov.
K: egyptsky boh slnka — porast hla-
vy — zlisuj — druh muky. L: ozna-
¢enie zlozky slne¢nej korény — tkac-
sky stroj — juhoamerické pohorie
— rosolovitd hmota z morskych cha-
1ih — oznacenie prvej Oortovej kon-
Stanty. M: DRUHA A POSLEDNA
CAST TAJNICKY.

ZVISLE: 1: povySeni malomeS$tiaci —
amer. astroném a optik 19. st. 2: ne-
rast ZivodiSneho pdévodu — oznade-

nie objektov v Messierovom katald-
gu. 3: slovensky S$tatnik — pravo-
slavni knazi — oznacenie $piralovych
galaxii, 4. planétka obj. r. 1932 (¢.
1221) — vahova jednotka — ved. tech.
informacie. 5. vlastni? — kona zlo —
mzda. 6: spojka — Zenské meno —
horska bystrina. 7. franctzsky slach-
ticky rod — vysokovyhrevné palivo
— draslik. 8. veza (angl.) — eurdp-
ske hlavné mesto — angl. krstné me-
no (spisovatel Fleming). 9: Komunis-
ticka strana Austrialie — gama hviez-
da v Androméde — nikel. 10. skrat-
ka suhv. Rajky — zavdzné normy
spravania sa — SPZ Dolny Kubin.
11. uloZi sa — kanadska provincia v*
skratke — potomok. 12. dreveny zlab
na spusfanie dreva — medzindrodna
rozhlasovd a TV organizacia — au-
tozna¢ka Spanielska. 13: autoznadka
Belgicka — nechty (angl) — madar-
skd pokryvka hlavy. 14. vysokoskol-
sky titul — c¢ierne tvrdé drevo — po-
stava zo Shakespearovej dramy. 15.
diplomaticky akt odmietnutia — pri-
stav na Arabskom poloostrove —
skratka ¢s. automobilového trustu.
16: slne¢né observatérium Curys$skej
hvezdarne — hlava arabského $tatu
— starSia znacdka ¢&s. nakladnych
aut. 17: byvaly hokejovy brankar
Zbornej — citoslovce bolesti. 18. sov.
fazky ndakladny automobil — stano-
visko.
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Dvadsat rokov
handlovskej
pozorovatelne

Kto bol v Handlovej, iste si v§imol na namesti, na Dome kultiry ROH
mala kupolu. Je tam uz dlhé roky, ale v poslednom c¢ase sa otaca ovela cas-
tejSie.

V decembri uplynulo 20 rokov, ¢o hfstka nadSencov astrondémie pod ve-
denim Ing. F. Zaniho zhotovila svojpomocne 275 mm reflektor s ohniskovou
vzdialenosfou 1500 mm a instalovali ho v kupole, ktord bola postavena a odo-
vzdana ku Diiu banikov v roku 1961. V polovici decembra 1962 bola uz han-
dlovska pozorovatelnia pripravena prijat novych navstevnikov a s novym da-
lekohTadom pribliZif im tajomstva vesmiru. Zacéiatkom roku 1963 zacal ak-
tivne pracovat astronomicky kraZok. Okrem akcii pre verejnosf, mnohych
exkurzii — ako o tom svedéia zapisy v knihe navstev — ¢lenovia krizku
pozorovali a fotografovali rozne tikazy, napriklad ¢iasto¢né zatmenie Mesiaca
atd.

Na tuto peknu tradiciu sa od vlanaj$ka snaZime opif nadviazaf oZivenim
¢innosti pozorovatelne. V prvom polroku aktivne pracoval novy astronomicky
kruZok a na hvezdaren priSlo viacero exkurzii: navstevnici, ktori do Domu
kultiry pridu na rézne spoloéenské akcie, radi si pozrd aj hvezdaren a okrem
nich prisli sem aj prvé navstevy zo §kél. V stGéinnosti s Krajskou hvezdar-
niou v Banskej Bystrici sa zadalo odborné pozorovanie slnec¢nej fotosféry
a v budtcnosti sa zaéne aj pozorovanie zdkrytov hviezd Mesiacom.

Bolo by Ziadtce, aby sa handlovské pozorovateltia dobudovala a doplnilo
sa jej vybavenie, aby nestila len na obdiv, ale rozddvala Tudom poucenie
a radost z poznavania kris vesmiru. Jan Fabricius

Casf panoramatickej snimky VenuSe, ktort ziskala
pomocou druhého telefotometra pristavacia ¢ast Ve-
nery 14.

Snimka: APN

Vyskovd mapa VenuSe zhotovena na ziklade radio- ZADNA ¥
lokaénych merani druZice Pioneer Venus 1. Modra - STRANA
a zelena farba vyznacuje oblasti s malymi vySkovymi
rozdielmi — a tych je na Venu$i najviac. Zltou a éer-

venou su zakreslené hory a fialovou depresie.

OBALKY

& PREDAM dalekohlad Newton aj s montdZou. Dusan HruSovsky, Zahrad-
na ul. 9, 060 01 KeZmarok.

B PREDAM kvalitny, odborne postaveny amatérsky dalekohlad 50/540, op-
ticka c¢ast Zeiss. PrisluSenstvo: dva okulare: H 16 a H 25, paralaktickd mon-
taz s moznosfou upevnenia na stativ, odkladaci stojan. Cena: 3 000 Ké&s. DuSan
Flori§, Mehringova 7, 811 00 Bratislava.

KOZM OS — popularne-vedecky astronomicky dvojmesaénik. Vydava Slo-
venské Ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej spoluprace
Slovenskej astronomickej spolofnosti pri SAV, vo vydavatelstve OBZOR,
n. p., Bratislava. Redakcia: Tatiana Fabini (poverena vedenim redakcie),
Gabriela Krajcovitova, grafickd uprava Milan Lackovi¢. Redakénd rada:
RNDr. Anton Hajduk, CSec. (predseda), Ivan Molnar, prom. fyz. (podpred-
seda), RNDr. Elemir Csere, PhDr. Jin Dubni¢ka, CSec., DuSan Kalmandok,
Ing. Stefan Knoska, CSc., PhDr. Stefan Kopcan, ‘JUDr. Stefan Kupda, Ste-
fania Lenzov4, prom,. ped RNDr. Bohuslav Lukaé¢, Jan Mackovié, RNDr. Da-
niel Oc¢enas, Eduard Odehnal, RNDr. Matej Skovranek, CSc., RNDr. Juraj
Zverko, CSc. Prispevky posielajte na adresu: Redakcia Kozmos, Hanulova 11,
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Z hradiska astrodynami-
ky jednym z mnajzauji-
mavejSich i1ikazov na
snimkach Saturnovych
prstencov .si radidlne
pruhy, ktoré zachoviva-
ja rovnaka uhlovi rych-
lost. Bolo zrejmé, 7e Cias-
tocky, ktoré tvoria ra-
didlne pruhy nepodlie-
haji plne silam gravita-
cie, lebo neobiehajii pe-
dfa Keplerovych zako-
nov. Revnaki uhlova
rychlost ¢iastodiek v ra-
didalnych pruhoch méze
udrzovaf iba rotujace
elektrické pole. Teraz sa
naSiel planetirny-sektor,
emitujici intenzivne ra-
diové Ziarenie, ktory
mozno, podlfa F. Scarfa,
povazovaf za pri¢inu e-
xistencie radialnych pru-
hov v prstencoch Satur-
na. Vysvetlenie radiovej
emisie planéty je sfazené
tym, Ze v case preletu
sondy Voyager 2 v bliz-
kosti planéty sa Saturn
nachadzal po niekolko
dni v chvoste Jupitero-
vej magnetosféry.
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