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»,Naoczaj ma Skvrny “ Ziacka exkurzia na hvezdarni
v Hurbanove pri pozorovani Slnka projekénou meté-
dou. ,,Generacie“. Zaber z exkurzie na horski pozoro-
vateIiu na Bezovci, ktord poriadal astronomicky ka-
binet v Nitre.

Snimky: Peter Poliak




Astronomia

a mimoskolske vzdelavanie

Jednou z charakteristickych ¢&ft
sti¢asnej etapy budovania secialis-
tickej spolo¢nosti je stale vzrastaji-
ci vyznam individuality dloveka,
jeho vzdelanosinej a vSeobecnej
kultirnej trovne, ako jeden z ne-
vyhnutnych predpokladov niasho spo-
lo¢enského napredovania. Tiito zi-
kladni tendenciu vyjadril na XVI.
zjazde KSC siadruh G. Husik, ked
povedal: ,,Zmyslom vSetkého nasho
vychovného fsilia je utvaraf vse-
stranne sa rozvijajiicu osobnost clo-
veka, formovat jeho myslenie a ci-
tenie v duchu nasich socialistickych
idealov, moralnych noriem a Zivet-
nych hodnédt, aby sa v nom rozvi-
nuli najuSfachtilejsie ¢rty hospoda-
ra a tvorcu novej spolo¢nosti.”

Prehlbovat svoj podiel na tomto
isili je v siéasnosti hlavnou iilohou
aj kultirno-vychovnej ¢innosti a jej
vyznamnej zlozky — mimoskolskej
vychovy a vzdeldvania.

Medzi vyznamné realizacné ¢&lan-
ky mimoskolskej vychovy a vzdela-
vania patria Specifikou a rozsahom
svojej ¢innosti Tudové hvezdarne.
Ved len v kategérii podujati, ako
su prednasky, besedy, tematické ve-
Cery, verejné pozorovania a tak da-
lej sa v rokoch 1975—1980 reprezen-
tovali vySe 4 tisic podujatiami a

navStevnosfou 200 tisic fudi a v si-
stavnych formach ako

su kurzy
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a cykly Iudovej akadémie priemerne
sto uskutoénenymi akciami s desaf-
tisicovou ndvsStevnosfou. Podiel ich
udasti na mimoskolskej vychove a
vzdelavani eSte vyraznejSie doku-
mentuje pocet kriikov, kfory v ro-
ku 1981 prekrodil uz hranicu 800
s podtom é&lenov nad 14 tisic. Ich
celkovd ndvstevnost (spolu s exkur-
ziami) v celoslovenskom meradle
desiahla v tom istom roku vysSe
300 tisic Fudi.

Spolocensky vyznam pdsobenia Fu-
dovych hvezdarni ako inStitucional-
nej zakladne Tudovej astronémie
spo¢iva v sile nazornosti vyuZiva-
nych prostriedkov. Popularizovanie
najnovsich poznatkov z astronémie
a pribuznych prirodnych a technic-
kych odborov ¢i z vyskumu vesmiru,
ktoré sa spija s moznosfou rozvijat
vlastmii tvorivii €innosf na baze Si-
roko organizovanej prace kriuzkov
— to vsSetko predstavuje dolezity
prinos pre doékladnejSie pochopenie
materialnej podstaty sveta, pre utva-
ranie a upeviiovanie vedeckého sve-

tového nizoru. Dalej treba vyzdvih-
nif, Ze pestrou paletou metéd a fo-
riem c¢innosti poésobia Iudové hvez-
darne predovSetkym na mlada ge-
neracin. UmeozZinuju tvorivy rozvoj
zaujmov a schopnosti mladych Tudi,
ich technickej zruénosti a vytvaraju
tak vhodné podmienky pre naplna-
nie ich voIného ¢asu spolodensky
hodnotnou formou aktivity a ststav-
ného vzdelivania.

V obdobi prudkého rozveja vedec-
kotechnického pokroku a poznania,
opierajiiceho sa o osvojenie a prak-
tické uplatiiovanie marxisticko-le-
ninského ucdenia, sa vSak zakonite
vyzaduje inovacia starSich a hlada-
nie novych metéd, foriem a pro-
striedkov ¢innosti Tudovych hvez-
dérni. Sistavné prehodnocovanie
dosiahnutych vysledkov, skiimanie
ich tdéinnosti na myslenie, postoje
a konanie Iudi, zovSeobeciiovanie
dobrych skitisenosti a nachadzanie
novych pristupov a moZnoesti sa mu-
si staf organickou sii¢asfou pédsobe-
nia vSetkych pracovnikov hvezdarni.
K tomu ich zavizuju aj poziadavky
a zavery IX. konferencie o mimo-
Skolskej vychove a vzdelivani v
Piesfanoch 7z februara tohto roku.
Konferencia aktualizovala tilohy dal-
Sieho rezvoja mimoskolskej vychovy
a vzdeldvania v SSR a v sivislosti
s posobenim Specializovanych kul-
tirno-osvetovych zariadeni, medzi
ktoré patria aj fudové hvezdarne,
jednoznaéne zvyraznila orientaciu
na svetonazorovit vychovu. Pre bu-
diicnost to znamena rychlejSie rea-
govaf na mnové poznatky vedy
a vyskumu, mimoriadnu pozornost
venovat stanovovaniu ciefov jednot-
livych podujati vzhladom na osobi-
tosti adresata a rozsiahlejSie uplat-
novat moderné didaktické pro-
striedky.

Do programu rozvoja ¢inosti Fu-
dovych hvezdarni sa stile viac budui
presadzovaf zamery spojené s roz-
vijanim jestvujicich a podnecova-
nim novych ziujmov o poznavanie
vesmiru najmi u mladych fudi a s
vytvaranim vhodnych podmienok
pre narastajicu navstevnost hvez-
darni. Musime intenzivnejSie vyuzi-
vat skutocnost, Ze obloha, ako hlav-
ny objekt amatérskej astronomie, je
spristupnena na pozorovanie z kto-
réhokolvek vhedného miesta i pocas
pobytu vo voInej prirode, v pionier-
skych taboroch a podobne. Tam sa
pontika i organické spojenie s dal-
§imi vychovnymi zloZkamj — teles-
nou, brannou, pracovnou, etickou a
estetickou vychovou.

Pravdaze, vychovno-vzdeldvaciu
funkciu Iudovych hvezdarni nemoz-
no chapaf odtrhnuto od ich odbor-
nych, pozorovatelskych tloh. Preto
musime pri personilnom dobudovai-
vani nasSich hvezdarni kliast déraz
na obsadenie miest kvalitnymi od-
bornymi pozorovatelmi. Ved bez ich
systematickej ¢innosti by sa aj po-
pulariza¢na a vychovno-vzdelavacia
praca hvezdarni fazko destala na
patriéni urovern.

<

Pozorovanie v kupole hurbanovskej
hvezdarne. Snimka: P. Kasanicky.
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Rok siedmich zatmeni

Najdlhsie trvajuce uplné zatme-
nie Mesiaca za poslednych vySe
sto rokov nastalo 6. jula tohto ro-
ku. Najviacsia faza zatmenia bola
1,722 jednotiek mesa¢ného prie-
meru a uplné zatmenie trvalo 2
hodiny a 14 minut. Na naSom
uzemi bol vSak v tom case den a

nemohli sme pozorovat ziadnu fa-
zu tohto ukazu. PrindSame preto
asponl snimku, ktora ukazuje vstup
Mesiaca do tienia Zeme, ako ho
pozorovali v skorych rannych ho-
dinach nad Bostonom v USA.
Tento rok je na zatmenia mimo-
riadne Stedry. Okrem Styroch dias-

V kozme opat zena

Dna 19. augusta 1982 odstarto-
vala z kozmodrému Bajkonur koz-
mickd lod Sojuz T 7 s trojé¢lennou
posddkou — velitelom lode Leoni-
dom Popovom, palubnym inZinie-
rom Alexandrom Serebrovom a
vyskumni¢kou Svetlanou Savic-
kou. Ich cielom bola orbit4lna sta-
nica Salut 7, na ktorej uz praco-
vala zakladnad dvojélenna posadka
— Anatolij Berezovoj a Valentin
Lebedev. Tito sa na stanicu dopra-
vili lodou Sojuz T 5, Startujicou
do kozmu 14. méaja a medzidasom,
od 24. juna do 2. jula, prijali na
orbitdlnom komplexe ako prvych
navstevnikov medzinarodnu, so-
vietsko-franciuzsku posadku.

Clenovia zmieSanej trojélennej
posddky Sojuzu T 7 prestupili na
orbitdlnu stanicu 22. augusta a
v spolupréci so svojimi dvomi ko-
legami pokracdovali tam v plneni
vyskumného programu, ktory za-
hrnoval lekarsko-biologické, geo-
fyzikalne, astrofyzikdlne a techno-
logické experimenty a pozorovania.
Z pocetnych pristrojov a vedeckych
aparatur, ktorymi je stanica vyba-
vend, pouzivali pritom kameru

>

Na snimke zlava: L. Popov, S. Sa-
vickaja a A. Serebrov
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Piramig, elektricky fotometer EFO
1 vyrobeny ¢sl. odbornikmi a ur-
¢eny ma Studium vrstiev kozmic-
kého povodu v zemskej atmosfére,
zariadenia Echograf a Pneumatik,
sledujuce stav Iudského organiz-
mu a iné.

Jednotlivé dlohy vyskumného
programu boli zalozené prave na
pritomnosti zeny-vyskumnicky v ti-
me kozmonautov. Skuiimali sa nie-
len vplyvy kozmickej zataze na
zensky organizmus, ale aj psycho-
logické aspekty prace prvej zmie-
Sanej posadky v histérii kozmo-
nautiky. (V. Tereskovovd v roku
1963 stravila tri dni na obeZnej
dréhe okolo Zeme sama). Podla
predbeznych hodnoteni boli vy-

toénych zatmeni Slnka pripadaju
na tento rok aZ tri uplné zatmenia
Mesiaca, ¢o je dost velka zriedka-
vost. Ved uZ roky, v ktorych na-
stani dve uplné zatmenia Mesia-
ca, nebyvaju casté. Maximalne mo-
7zu pripadnuf na obdobie jedného
roka $tyri zatmenia Mesiaca, avSak
tato zhoda okolnosti (akou sa na-
posledy vyznacoval rok 1973) je uz
mimoriadne zriedkava. Uplné za-
tmenie Mesiaca nastane tento rok
eSte 30. decembra, ale u nas opat
nebude pozorovatelné. Z troch
uplnych zatmeni Mesiaca mali sme

. teda moznost pozorovat len jediné,

9. januara — a kvoli zlému poca-
siu videli sme ho iba vo fazach
vystupu Mesiaca z tiena Zeme.

Z tohoroénych zatmeni mame
vSak moznost pozorovat ¢iastoéné
zatmenie Slnka, a to 15. decembra.
Zac¢ina o 8,22 hod. a pri najvicse]j
faze Mesiac zakryje zhruba polo-
vicu slne¢ného disku. Pretoze toto
¢iastoéné zatmenie Slnka bude za-
ujimavym, vyraznym ukazom, ne-
nechajte si ujst prilezitost. Pod-
robnejsie udaje o priebehu zatme-
nia a rady, ako ukaz fotografovat,
najdete v rubrike Pozorujte s na-
mi v tomto ¢isle Kozmosu.

sledky letu aj v tomto smere vel-
mi pozitivne a d4 sa ocakavat sta-
le dastejSia ucast Zien i na praci
v kozmickych podmienkach. Pred-
poklady k tomu vytvara najmai
zvySujuci sa komfort na kozmic-
kych lodiach a staniciach.

S. Savicka, L. Popov a A. Se-
rebrov sa po splneni naroc¢ného
vyskumného programu vratili na
Zem 27. augusta kozmickou lodou
Sojuz T 5. To znamena, Ze vlast-
nu, novsiu lod Sojuz T 7 prene-
chali zakladnej posadke orbitdlnej
stanice. A. Berezovoj a V. Lebedev
totiz pokracovali v dlhodobom po-
byte v kozme, ktory v tom &ase
trval 105 dni. (Doteraz najdlhsi
pobyt ¢loveka v kozme trval 185
dni a uskuto¢nil sa v roku 1980.
Clenom dvojélennej posadky, kto-
ra vytvorila tento rekord, bol L.
Popov).
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Gravitaéni éoéky

Pred tremi lety se na strankach
astronomického tisku objevil hit —
dvojity kvasar 09574561 A, B. Mi-
mofadnou pozornost vzbudil diky
tomu, Ze byl vysvétlen jako projev
gravita¢ni c¢ocky. Samotny jev gra-
vitaéni ¢o¢ky bychom mohli oznadcit
spiSe jako evergreen, nebof od r.
1936, kdy byl poprvé popsdn (a to
samotnym Einsteinem), tento motiv
mnohokrat zaznél v nejraznéjsich
variacich. Dosud vsak byly gravitac-
ni CoCky prece jen druhofadym té-
matem, které pomalu dozravalo, po-
nejvice v teoretickych pracech. Pro¢
tedy jejich objev v objektu 0957+
561 vyvolal takovou zlatou horecku
mezi pozorovateli i teoretiky? Aby-
chom mohli zodpovédét tuto otazku,
musime si predevSim objasnit co je

FYZIKALNI PRINCIP
GRAVITACNI COCKY

V roce 1919 byl pfi zatméni Slun-
ce experimentdlné ovéren ohyb svét-
la gravitaénim polem. Z hlediska
korpuskularni teorie svétla by to
nebyl prekvapivy vysledek, nebof
fotony by méli byt gravitaénim po-
lem pritahovany jako kazdé ‘jiné

Obr. 1

téleso. Svétlo je vSak elektromagne-
tické vinéni a Maxwellova teorie
zadnou interakci elektromagnetické-
ho a gravitaéniho pole nepredpokla-
dala. Einstein vSak z principu ekvi-
valence gravitaéni a inerciadlni sily
odvodil, ze v mistech s nizSim gra-
vitaénim potencidlem musi ¢as ply-
nout pomaleji, a proto se i elektro-
magnetickd vilna musi v gravita¢nim
poli télesa ohybat, jako by téleso
bylo obklopeno hustéjSim prostre-
dim (napi. sklenénou nebo spiSe ply-
novou kouli) s indexem lomu spojité
rostoucim k centru. Takovato optic-
ka soustava vSak muZe meénit nejen
smér, ale diky fokusaci i intenzitu
paprsku, které ji prochazeji. Na obr. 1
skute¢né vidime, jak paprsky vycha-
zejici ze zdroje Z, které by dopad-
ly na plochu S,, jsou ohybem svétla

RNDr. PETR HADRAVA, CSc.

v blizkosti hmoty M soustfedény na
plochu S, ktera je mensi nez S,. Tim
tedy dochéazi k zesileni intenzity pa-
prsku, které nazyvame cCoc¢kovym
jevem. Toto zesileni je tim veétsi,
¢im vétsi je vzdalenost mezi zdro-
jem Z, télesem M a pozorovatelem
S a ¢im presnéji jsou serazeni do
jedné primky. Kdyby téleso M bylo
dostateéné malé (aby nestinilo), pak
by do bodu S dopadal i paprsek
prochézejici ve vétsi blizkosti kolem
télesa M z druhé strany (viz obr, 2).
Pozorovatel v bodé S by tedy misto
zdroje Z vidél dva jeho obrazy —
zesileny obraz Za, odchyleny od
skute¢né polohy Z smérem od M
o uhel ga a vedlej$i obraz Zp na
na druhé strané bodu M odchyleny
o uhel gp (viz obr. 3). Vedlejsi obraz
by byl slabsi nez hlavni a to tim vic,
¢im vétsi je pomér uhlovych vzda-
lenosti ga/gp obou obrazd od M.
Kdyby M byla ¢ernd dira, pak by
existovalo nekone¢né mnoho paprs-
ki z bodu Z do S, které vicekrat

Obr. 2

oblétly M (napr. po draze znazorné-
né na obr. 2 tetkovanou ¢arou). Je-
jich intenzita by byla ovSem nepa-
trnd. Kdyby zdroj svétla Z lezel
presné v zakrytu s M (tedy v bodé
Y na obr. 2), pak by se zobrazil
Jako jistd mezni kruznice (viz obr.
3). Pro ostatni body ve stejné vzda-
lenosti jako zdroj je hlavni obraz
vzdy vné a vedlejSi uvnitr této
kruznice. Jestlize je zdroj ploSny,
pak oba jeho obrazy jsou zdeformo-
vany. Z termodynamickych duvodu
je pritom jejich plo$na jasnost rov-
na jasnosti ptvodniho zdroje. Pii-
tomnost télesa M totiz nemuze na-
rusit tepelnou rovnovdhu zafeni,
kterd by nastala, kdyby celda obloha
méla jasnost rovnou jasnosti zdro-
je. Cotkovy jev si tedy muZeme
vysvétlit i opaénym pohledem na

obr. 1: Zdroj o ploSe S se pozorova-
teli v bodé Z zobrazi jako vétsi plo-
cha Sy, kterA ma stejnou ploSnou
jasnost a je tedy celkové intenziv-
néjsi. Zesileni by nemélo zaviset na
vlnové délce zareni, takze ve static-
kém pripadé by oba obrazy mély
mit stejné spektralni slozeni, Pod-
minkou ovSem je, Ze zdroj =zari
izotropné (coz lze pro malé tuhlové
rozdily mezi obéma paprsky pied-
pokladat) a zZe spektrum paprski
neni razné ovlivnéno cestou k pozo-
rovateli, napr. v atmosfére télesa
M. Vzhledem Kk rozdilné délce drah
obou paprska, dolétnou k pozorova-
teli soucasné i fotony vyzarené
s jistym casovym zpozdénim, takze
u Casové proménného zdroje nemu-
zou byt v daném dase spektra’ obou
obrazu totoznda, ale musi souhlasit
v rozdilnych c¢asech (t.j. s jistym
¢asovym posunutim). Pri vzajemném
pohybu zdroje, télesa a pozorovatele
by navic mohly oba obrazy byt ne-
patrné rozdilné dopplerovsky posu-
nuty. Pro malé casové rozdily mezi
paprsky miuze byt situace kompli-
kovana zase jejich interferenci. Vy-
poéty vychazejici z vlnové optiky
ukazuji, ze ve vétSich vzdalenostech
pozrovatele od spojnice Z a M je
zesileni paprski stejné jako podle
vySe popsanych uvah geometrické
optiky, vzhled obrazi je vSak na-
proti obr. 3 interferen¢né zkreslen.
Na spojnici Z a M je ovSem zesileni
kone¢né i pro bodovy zdroj a navic
je zavislé na vlnové délce zareni.
Tyto efekty se mohou uplatnit, po-
kud budeme hledat
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Obr. 4 — Ohyb paprskit v gravitaénim poli koule s konstatni hustotou.
, Bodem S prochazeji t¥i paprsky (A, B, C). K nejvétsi koncentraci enex:gie
- dochdzi v ohnisku O, lezicim ve 2/3 vzdalenosti od G k pruseéniku

paprski dotykajicich se G tecné.

COCKOVY JEV
UVNITR GALAXIE.

Z predchozich tuvah vyplyva, ze
¢oCkovy jev neni Zadny hlub$i du-
sledek obecné teorie relativity, je-
hoZz experimentdlni ovéreni bychom
potfebovali k jejimu testovani, ale
primy dusledek jiZz potvrzeného o-
hybu svétla gravita¢nim polem. Du-
vod, pro¢ tento jev nebyl pozorovan
pii sluneénim zatméni, je jednodu-
chy: pri malé vzdalenosti Slunce je
zesileni paprskit nepatrné (asi 109
magnitudy) a vedlej$i paprsky jsou
zastinény slune¢nim diskem. U sou-
sednich hvézd bychom jiZz mohli po-
zorovat oba paprsky prichazejici
z objektu v jejich pozadi a v prin-
cipu i pomérné velka zesileni. Pred-
pokladem ovSem je velmi presny
zdkryt obou hvézd (Z a M), ktery
je malo pravdépodobny. Diky vza-
jemnym pohybtum hvézd piitom
Slunce prochazi kuZelem zesileného
svétla relativné kratky c¢asovy usek.
Statistické odhady ukazuji, Ze ke
zjasnéni nékteré hvézdy na obloze
(priblizné do 17. magnitudy) o 5
magnitud by mélo dochdzet zhruba
jednou za 10 let, a to po dobu ra-
dové 100 hodin. Neprimo uUmérné
s pozadovanym zesilenim svétla kle-
sa cCetnost i délka trvani tohoto
efektu. Pravdépodobnost objeveni
nahodného ,,zdkrytu“ hvézd ve slu-
neénim okoli je tedy nepatrni a po-
tize s odliSenim gravita¢niho zesi-
leni svétla od fyzikdlni proménnosti
hvézd situaci je$té znesnadnuji. V
analogii se zakrytovymi promén-
nymi ovSem vznikd ziejma otdzka,
jak je to s mozZnosti pozorovat ¢oc-
kovy jev u dvojhvézd. Pravdépodob-
nost, Ze dvojhvézdu uvidime jako kla-
sickou zakrytovou je tim vétsi, ¢im
vétsi bude polomér hvézd vzhledem
k jejich vzdalenostem. Pro uplatnéni
fokusace paprski oviem disk pied-
ni slozky pusobici jako ¢odka pied-
stavuje stejnou prekazku jako v pii-
padé Slunce — brani pfibliZeni pa-
prski ke gravitaénimu poloméru,
kde by jejich ohyb i zesileni byly
vétsi. Proto z hlediska ¢oé¢kového
jevu je optimalni takova soustava,
jejiz jedna slozka je kompaktni ob-
jekt — bily trpaslik, neutronova
hvézda nebo &derna dira. Cim vé&ts{
bude druhd slozka, tim vét$i bude
pravdépodobnost jejiho zakrytu, ale
soucasné i relativn® mensi zesileni
celkové jasnosti. Objekty t&chto
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 Obr. 6

vlastnosti jsou napriklad rentgenov-
ské dvojhvézdy. V roce 1976 E. N.

Walker skuteéné naSel ve velmi
presné svételné Kkiivce soustavy
Cyg X-1 vedlejsi maximum (veli-

kosti radové& 102 magnitudy!) ja-
ké by vzniklo vytvorenim dru-
hého obrazu disku svitic{ slozky
gravitaci kompaktniho pruvodce,
ktery by v projekci na nebeskou
sféru prochéazel blizkosti okraje to-
hoto disku. Toto vysvétleni svételné
kfivky Cyg X-1 oviem zdaleka ne-
ni jednoznac¢né. Vzhledem ke znad-
né slozitému pusobeni okolohvézdné
hmoty na fotometrii rentgenovskych
dvojhveézd se zde totiZ dolkovy jev
nemuze uplatnit v natolik &isté po-

dobé, aby mohl byt bezpeéné odha-
len, ale spiSe predstavuje dal$i moz-
nou komplikaci, Einsteinova skepse
vic¢i pozorovatelnosti ¢ockového je-
vu tedy byla zcela na mist& pokud
se zabyvdme hvézdami na$i Gala-
xie. Jiz v r. 1937 vsak F. Zwicky
upozornil, Ze mnohem priznivéjsi
situace nastava pro

COCKOVY JEV
U MIMOGALAKTICKYCH
ZDROJU.

Pravdépodobnost, Ze svétlo vzda-
leného zdroje bude zesileno gravi-
taénim polem bliZzsiho télesa je u-
mérnad ploSe mezni kruznice na obr.
3. Ta je umérnd poméru, hmotnosti
a vzdalenosti télesa, ktery je u ga-
laxii asi o 6 r4du vys$si nez u hvézd.
Zwicky rovnéZ upozornil na mozZnost
rozlisit svétlo obou objektu podle
jejich hubbleovskych rudych posu-
v, i na vyznam c¢ockového jevu,
ktery jednak umoziiuje pozorovat
velmi vzdalené zdroje a dale urco-
vat hmotnost téles pusobicich jako
¢otka. Vzhledem k velkym uhlo-
vym rozmérum galaxii je velmi
pravdépodobné, Ze néktery z paprs-
kit od zdroje bude prochazet vnitr-
kem zobrazujici galaxie. V tom pii-
padé ,uciti® pouze hmotnost vniti-
nich ¢asti galaxie a jeho ohyb bude
mensi. V zavislosti na prabé&hu hus-
toty uvnitr galaxie (ktery takto
muZeme sondovat!) muZe existovat
nékolik drah v raznych vzdalenos-
tech od centra galaxie G, po nichz
svétlo dorazi k pozorovateli (viz obr.
4), a tedy i nékolik obrazti zdroje.
Lze ukazat, Ze jejich poclet je obecné
lichy, pokud pravé nenastdva mezni
pripad, kdy nékolik obrazu splyva.
Tento mezni pripad, pri némz do-
chazi k obzvlasté velkému zesileni
vedlej$ich paprski, je pozorovatelny
u povrchu jistého kuZele, uvniti kte-
rého (viz obr. 4) lze pozorovat o dva
obrazy zdroje vice nez vné (v pri-
padé koule konstantni hustoty na
obr. 4 jsou to 3 nebo 1 obraz). Roz-
dily mezi zobrazenim kompaktnim
télesem (hvézdou) a spojité rozloze-
nou pruhlednou hmotou (galaxii)
byly pifi¢inou mnoha pochybnosti a
sporit o pripadech gravita¢nich ¢o-
¢ek objevenych v minulych letech.
Prvnim z nich byl dvojity kvasar

1548+115 A, B.
A-slozka tohoto kvasaru je 17.
magnitudy a ma rudy posuv z =
0,4359, a ve vzdalenosti pouhych
5” od ni se nachazi B-zlozka 19.
magnitudy s rudym posuvem z =
1,901. Hvézdna velikost i rudy po-
suv tedy nasvédéuji tomu, Ze B-
slozka je mnohem vzddalenéjsi. Ha-
¢ek je v tom, Ze pravdépodobnost,
ze z nevelkého poc¢tu zndmych kva-
sart ndhodou dva padnou do tak
malé uhlové vzdélenosti, je velmi
nepatrnd. Objevitelé této dvojice
proto wusoudili (Wampler 1973), ze
obé& slozky spolu musi fyzicky sou-
viset a jejich rudy posuv tedy neni
kosmologického puvodu. J. R. Gott
a téz J. E. Gunn v8$ak poukazali na
moznost, Ze svétlo slozky B je ze-
sileno gravitaénim polem slozky A
nebo galaxie, v jejimzZ jadru se kva-
sar A muZe nachdzet, a tim je zvy-
Send pravdépodobnost objeveni vzda-



MHAELZ ATHOQMETPHTOZ EIZITQ

Recky ndpis Médeis agéémetrétos eisité (bez znalosti matematiky
| nevstupuj) napovidd, Ze na$§ dodatek ke é&lanku o gravitaénich ¢oékéach
' je urCen pro C¢tendre, ktefi se nespokoji pouhym vyétem faktd, nybrz

déavaji pfednost vlastnim Uvaham a vypoétum. Pro n& uvadime piiklad,
ktery re$ili udastnici zavéreéného kola 2. béhu Celondrodni astronomické

soutéZze v roce 1979 — v dobé& kdy podstata objektu 09574561 byla

i pfedmétem nejenom intenzivniho vyzkumu, ale i intenzivnich sporu. |

Vysledky prikladu napovidaly mnohé, pozdé&ji potvrzené zavéry o fyzi-

kélni podstaté dvojitého kvasaru. Zadani je upraveno a doplnéno strué- |

nim navodem k reSeni g, nékterymi mezivysledky:

Dvojity kvasar PKC 09574561, jehoZ slozky maji thlovou vzdalenost
aa + o =5,7" a rudy posuv zx = 1,4136 je interpretovan jako dvoji obraz
téhoz zdroje v gravitaéni ¢ofce zpusobené kupou galaxii, jejiZ nejvétsi
galaxie se zg = 0,39 je pozorovdna ve vzdalenosti e = 0,75” od sloZzky B
smérem Kk A,

a) Vypoctéte linearni vzdalenosti kwvasaru a galaxie od Slunce, zdan-
livou vzdalenost mezi slozkami A a B a vzdalenost paprski ze sloZzek A

a B od galaxie (berte linedrni Hubbletv zdkon s H="170 km §1 Mpc?).
b) DokaZte, Ze pro uhel ohybu paprsku prochdzejiciho ve vzdélenosti r

. od télesa o hmotnosti M plati

x M
o (rad), )

kde ¢ =3.10% ms™ je rychlost svéfla a » = 6,67.10°1 m3 kg™! s2 je gravi-
ta¢ni konstanta (M, = 2.1030 kg, 1lpc = 3,1. 1016 m).

=4

¢) Urcéete skute¢nou polohu kvasaru (t. j. jeho uhlovou vzd&lenost od

galaxie) za predpokladu, Ze gravitaéni ¢ofka je zplusobend zminénou
galaxii a vypoltéte hmotnost této galaxie.

d) Odvodte vztah mezi magnitudou obrazi A, B a magnitudou, kterou
by mél kvasar v nepfitomnosti gravitaéni c¢oéky., Vysledek porovnejte
s vysledky pozorovan{ (ma=mgp=17, v radiovém oboru (a) (8=1,7)
a diskutujte.

Vzdalenost d objektu odhadneme z rychlosti v (=H.d), kterou se od

nas vzdaluje v dtsledku kosmologické expanze vesmiru a kterou mérime
z rudého posuvu z jeho zareni.
.
APOTORONENG). _ 4 e BT g T
A (vyzéfené) Vet —+ c
Ve skuteénosti bychom méli ke vztahu mezi rudym posuvem a vzda-
lenosti (kterd se v prib&hu kosmologické expanze méni) vychazet
z n&kterého modelu vesmiru. Napf. pro Einsteintv-de SitterGv model,
jehoz polomér roste v ¢ase jako t2/3, vychézi

(2)

(3

Vzdalenost r vypoéteme z d a ¢ (viz obr. 1). Pfi zndmém M tedy podle
(1) vypotteme ¢ a ze vzdalenosti D zdroje i jeho skuteénou polohu. Uva-
zime-li oba paprsky (A i B — viz obr. 2), dostaneme pro nezndmé M i 8
soustavu rovnic, z niZ pro zobrazeni hmotnym bodem vyplyne, Ze
~4XM_ D j d, ]

«A . QB =7 S S

i
d= —zé’— aA—/1+2z %),

(4)

g=eaA—uB a

Z rozdilu geometrickych délek drah obou paprskii muZeme odhadnout
i ¢asové zpozdéni vedlejsiho paprsku. Piesné odvozeni vztahu (1) by
muselo vychdzet z obecné relativistického vypoétu. V newtonovském !
pribliZzeni, poéitdme-li pohyb fotonu napf. jako sloZeni rovnomérného .

piimodarého pohybu rychlosti ¢ a k nému kolmého volného padu v gra- |

vitaénim poli télesa M, dostaneme poloviéni hodnotu vyrazu (1). Velikost

vlastniho ¢oékového jevu vyjadiujeme tzv. faktorem zesileni q, t. j. po- |
mérem pozorované intenzity I paprsku ku intenzité€ I,, kterou by mél

| v nepfitomnosti t€lesa M. Jeho hodnotu vypoéteme podle obr. 1, nebof

I S
i 4= —_Iu' e VSOJ (5)
PP vypodtu plochy S pouzijeme pFibliZeni ;
4xM r—ATr r
r+Ar)= - Cg_ 'ram ~g(r) . (1——;2 )

Podobnych pfibliZzeni (tzv. rozvojl) jsme pouZzili i pri vypoétu rozdilu
délek drah obou paprski

V@ Fo=d., 1+

nebo i pri nahrazeni odvésny trojihelniku délkou oblouku
r=d.tga=~d.e (e v radidnech).
Analogickym vypoétem by bylo mozné vyhodnotit i ostatni zndmé pri-

- nich kalkuldtort.

pady gravitaénich fofek nebo modelové situace s ruznym rozloZenim |
| zdroja i gravitujici hmoty. Toto téma skytd Siroké pole pusobnosti pro |
amatéry se sklonem k vlastnim tvaréim dvaham i pro pfiznivce kapes- |

lenéjsiho kvasaru B, Z podminky, Ze
pfimy obraz kvasaru B musi byt od
A ve vétsi vzdalenosti neZ je polo-
mér mezni kruznice, ktery zavisi na
hmotnosti slozky A, vypocitali horni
mez této hmotnosti rovnou 7.1012
hmotnosti Slunce, ktera je v dobré
shodé s udaji o hmotnosti obfich
eliptickych galaxii. Tito autofi rov-
néz predpovédéli existenci vedlejsi-
ho obrazu kvasaru B na druhé stra-
né slozky A, ktery dosud nebyl ex-
perimentidlné nalezen. Je vSak vel-
mi pravdépodobné, Ze tento obraz
viubec nevznikd pravé diky tomu, Ze
zna¢nd ¢ast hmotnosti sloZky A neni
soustfedéna v jejim centru, ale je
rozptylena v rozsdhlém prihledném
halu, takZe vedlej$i paprsek nemu-
ze byt dostateéné zakriven k tomu,
aby dosahl Zemé. Prvni ptipad, v
némz vidime primy i vedlej$i obraz
zdroje je pravé nejznaméjsi dvojity
kvasar
0957561 A, B.

Na rozdil od predchozi dvojice, obé
slozky tohoto kvasaru, vzdilené od
sebe 5,77, maji stejné rudé posuvy
z = 1,4136 emisnich déar a radidlni
rychlosti stejnych absorpénich d&ar
v obou spektrech se nelisi vice nez
asi o0 10 km s-1. Takovato podobnost
spekter dvou kvasaru je ojedinéla
a proto D. Walsh a kol. navrhli r.
1979 moznost, Ze obé slozky jsou
pouze dva obrazy téhoZ zdroje vy-
tvorené gravitaéni ¢ockou. Priblizné
stejn4 hvézdna velikost obou slozek
(ma,8 =17) by nasvédcovala rovno-
cennosti dvou paprsku, takZe zobra-
zujici téleso by se mélo nachdzet
asi v poloviné uhlové vzdalenosti
mezi obrazy A a B. J. E. Gunn
a kol. vSsak jesté téhoz roku objevili
v ¢erveném oboru galaxii 18,5™ s ru-
dym posuvem z = 0,39, kterd se na-
chazi pouhych 0,75” od ponékud
slabsi slozky B smérem k A. Papr-
sek B tedy prochazi vnititkem této

galaxie, kterda je navic nejvétsim
¢lenem celé kupy galaxii, jejichz
spojité rozloZena hmota rovnéz

ovliviiuje vychyleni i zesileni pa-
prsku B, To znamena, Ze obraz B
je slozenim alesponn dvou velmi
blizkych obrazil s velkym zesilenim.
Shodnost spekter obou obrazi byla
potvrzena pozorovanim v ultrafialo-
vém 1 infraderveném oboru (v IR
se oviem svétlo kvasaru sklada se
spektrem galaxie). Jisté rozpaky nad
vysvétlenim ¢ofkového jevu vSak
vyvolaly pozorovani v radiovém o-
boru (obr. 5). Pomér intenzit obou
obrazu zlstava sice na vSech frek-
vencich zhruba stejny, avsak mor-
fologie obrazt se znacéné 1i§i. Zatim
co objekt A je protaZen do dvou vy-
bé&zkt se zhus$ténimi CD,EF (viz
obrédzek na predni strané c¢asopisu
a jeho schéma na obr. 5), objekt B ma
jediny vybézek G, jehoZ smér ne-
odpovida predpoklddanému smeéru
obrazu vybézka z A. Vysvétleni to-
hoto zdénlivého rozporu podava obr.
6, na némz je zdvislost thlu g na «
z obrazkll ¢. 2 a 3 pro kompaktni
éo¢ku (Cerchované) a spojité rozlo-
Zenou hmotu (plnd ¢ara). Objekty,
které lez{ v mensi dhlové vzdaleno-
sti 8 od stfedu ¢olky nez je na obr.
6 vyznafeno ¢arkované a na obr. 5
¢éarkovanou kruZnici, se zobrazi tfi-
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Obr. 7

krat — coz je pripad obrazu A, B
a G jadra kvasaru, zatimco vzdale-
néjsi objekty se zobrazi pouze jed-
nou — obrazy C, D, E a F rtznych
boda prouda (tzv. jetl) vybihajicich
z jadra kvasaru. Daldi systematicka
pozorovani objektu 09574561 v riaz-
nych spektralnich oborech jsou za-
méiena predevSiim na sledovani
dlouhodobych zmén spekter obou
slozek, Casovy posun mezi takovy-
mito zménami u obrazi A a B by
mél byt radové mésice az roky a je-
ho stanoveni by umoznilo detailnéjsi
kvantitativni analyzu celé soustavy.
Uspésna pozorovani tohoto objektu
povzbudila experimentatory k vy-
hleddvani dalSich podobnych sou-
stav. Jednou z nich je trojity kva-
sar

11154080 A, B, C.

Vsechny tfi slozky tohoto kvasaru
maji stejny rudy posuv z=1,722,
s chybou pod 100 km s''. Slozka A
ma v pasmu r (t. j. A =650 nm) mag-
nitudu 16,30m, slozka B, lezici 1,77
od A v poziénim uhlu 266°, ma jas-
nost 18,64m a slozka C ve vzdale-
nosti 2,28” a v uhlu 322° ma 18,17™.
Zobrazujici téleso mezi nami a tim-
to kvasarem nebylo dosud objeveno.
Trojuhelnikovité usporddani obraza
vSak svédéi o jeho znacéné nesféric-
nosti. Teoretické modely zobrazeni
zna¢né zploS§ténou galaxii davaji
i reSeni velmi blizkd pozorované
soustavé. Podle modelu znazornéné-
ho na obr. 7 by obraz A mél byt
slozenim dvou silné zesilenych obra-
z0 Al a A2 (coz je v dobré shodé
s jeho pozorovanym protazenim) a
v blizkosti stfedu galaxie by mél
leZzet paty, velmi slaby obraz D. Ra-
dové ro¢ni predpokladané rozdily
zpozdéni jednotlivych paprsku by
spolu s c¢asovou proménnosti kva-
saru meély ovérit spravnost tohoto
modelu.

Dalsi pripad, podezirely z projevu
gravitaéni ¢ocky je

L,KUPA KVASARU“ u M 82.

Jednd se o tri kvasary priblizné 20.
magnitudy, s rudymi posuvy 2,048,
2,054 a 2,040, z nichz prvni je ve
vzdalenosti 2,2 a v poziénim tuhlu
294° a treti 1,8” a 163° od druhého
(@ 0953+699). Cela skupina se na-
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chazi asi 8" od stredu galaxie M 82
typu Irr/Sc. Puvodni piredstava ob-
jevitelu této skupiny kvasartl, ze jde
o télesa vyvrzena z MS82 a jejich
rudy posuv tedy neni kosmologicky,
nevysvétluje tésnou shodu rudych
posuvu. Prirozenéjsi je predstava
kupy geneticky spojenych téles
v kosmologické vzdalenosti. Stejné
vSak lze soustavu vysvétlit jako na-
sobny obraz jediného kvasaru, zpu-
sobeny nesférickou hmotou — napt.
dvojici sférickych kup galaxii — viz
obr. 8, kde jsou oznac¢ené polohy
vSech tii obrazt (Cislicemi), skutec-
na poloha zdroje Z (malym krouz-
kem) a po obou jeho stranach pred-
pokladdané polohy a velikosti zobra-
zujicich téles (velkymi Kkrouzky).
Koneéné posledni zatim znamy pri-
pad je dvojity kvasar

23454007 A, B.

Tyto dva objekty jsou od sebe vzda-
leny 7,3”, maji shodné barvy, rudé
posuvy z=2,152 a 2,147 a magnitu-
dy 19,5m a 20,1m (pro A=520 nm).
Ani v tomto pripadé vsSak zatim
nebylo nalezeno zobrazujici téleso.
Takovy je tedy soucasny stav vy-

zkumu ¢oc¢kového jevu. Co vSak mu-
Zeme oCekavat, Ze prinesou

GRAVITACNI COCKY
V BUDOUCNOSTI?

Diky zvySenému zajmu pozorova-
telti 1ze predpokladat, Ze budou ob-
jeveny dal$i skupinky kvasara. Za-
douci by byly predevSim soustavy,
v nichZz bychom znali i zobrazujici
téleso., Dlouhodob& pozorovani c¢a-
sové proménnosti jednotlivych ob-
razl jisté umozni uréit ¢asova zpoz-
déni paprskii a tim pomohou i vy-
hledavani zobrazujicich téles. I kdyzZ
ponechame stranou uUvahy o tom, Ze
by vSechny kvasary mohly byt pou-
ze gravitaéné zesilené obrazy jader
vzdalenych galaxii, prece c¢oc¢kovy
jev znaéné ovlivni naSe predstavy

o podstaté a vyvoji kvasart (a to
jak prostrednictvim rozboru kon-
krétnich objekt tak i statistické
studie). Hlavni prinos v$ak spociva
v urcovani rozlozeni hustoty v zo-
brazujicich télesech, predevsim v
moznosti ovéreni existence rozsah-
lych, nesviticich halo galaxii. Tento
problém ,skryté hmoty“ nabyl no-
vého vyznamu v souvislosti s obje-
vem nenulové klidové hmotnosti
neutrin, nebof pomalda reliktova
neutrina by se méla shlukovat v
gravitaénim poli galaxii. Duvéra
v laboratorni experimenty indikuji-
ci nenulovou hmotnost neutrin sice
posledni dobou ponékud ochabla,
z hlediska kosmologie i sluneénich
experimentd by vsak tento vysledek
byl stdle zadouci. Coékovy jev sice
neuréi relativni obsah neutrin ve
hmoté, kterad jej zpusobuje. Pro kos-
mologii je vSak velmi dilezity udaj
o celkové hustoté vesmiru. Kromé
toho, ¢ockovy jev pro objekty v kos-
mologickych vzdalenostech je citlivy
i na volbu modelu vesmiru, takze
nelze vyloucdit, Ze rozbor vétsiho
poétu pripadd gravitaéni ¢oCky pri-
spéje i k reSeni problému otevie-
nosti ¢éi uzavrenosti vesmiru.



Na otazky €asopisu KOZMOS odpoveda RNDr. Jan Stohl, CSc.

- Sporadicke meteory

RNDr. Jan Stohl, CSc. je vediicim oddelenia medziplanetirnej hmoty
Astronomického tstavu SAV v Bratislave. Pracuje v oblasti meteorickej
astronémie. V Medzindrodnej astronomickej tinii je ¢lenom predsednictva
komisie pre meteory a medziplanetirny prach (na tohtoroénom zasadani
IAU v Patrase bol do tejto funkcie zvoleny uz po druhykrat). Je predsedom
Slovenskej astronomickej spoloénosti pri SAV a jej sekcie pre kozmogoéniu
a kozmolégiu. Od r. 1970 prednisa stelirnu astronémiu na Matematicko-
fyzikdlnej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Patri k znimym
popularizitorom astronémie; okrem ¢lankov, najmi z oblasti mimogalak-
tickej astronémie spomenme knizky Zo Zivota hviezd (SPN, 1976) a v spolu-
autorstve s A. Hajdukom K horizontom vesmiru (Obzor, 1974). Tento rok,
pri prilezitosti 50-ro¢ného Zivotného jubilea udelilo Predsednictvo SAV
RNDr. Janovi Stohlovi, CSc. Strieborni plaketu Dionyza Stira za zasluhy
v prirodnych vedach.

@ Citatelia Kozmosu vis poznaji
najmi ako autora élankov o koz-
molégii a mimogalaktickej astro-
nomii. Vo svojej profesionalnej
¢innosti na Astronomickom tstave
SAV venujete sa vSak vyskumu
meteorov. Preco ste si vybrali pra-
ve tuto problematiku?

Vyskum meteorov a medzipla-
netarnej hmoty vobec (t. j. aj ko-
mét a asteroidov) patri medzi tri
hlavné smery astronomického vy-
skumu na Slovensku, a to od sa-
mého zaloZenia observatoria na
Skalnatom Plese. Pre mna osobne
boli meteory prvymi objektami ob-
lohy, ktoré som zadal pravidelne
amatérsky pozorovat, eSte ako Stu-
dent gymnéazia doma v Pezinku.
Z tych ¢ias mam nezabudnutelnu
spomienku na meteor z 26. augusta
1949, aky sa mi uz nikdy viac ne-
podarilo pozorovat. Trval celych 32
sekund, mal tvar kométy s hviezd-
nym jadrom tretej velkosti a
s dlhym, niekolkostupiovym
chvostom; ma oblohe preletel az
110° (informaciu o nom priniesla
aj Rise hwvézd 71949, str. 162).
Tento neobyCajny meteor zrejme
iba preletel zemskou atmosférou,
nezhorel v nej a letel zasa dalej.

Podas vysokoskolskych Studii
som sa viackrat zucastnil uz aj
profesionalnych pozorovani mete-
orov na Skalnatom Plese. Vo vys-
$ich ro¢nikoch astrondémie na Kar-
lovej univerzite v Prahe si ma po-
tom ziskala steldrna astronémia a
svoje prvé prace (kratko potom,
ako som v roku 1956 nastupil na
Astronomicky tustav SAV v Bra-
tislave) som venoval otazkam ga-
laktickej rotacie a priestorového
rozlozenia hviezd v Galaxii. Ne-
skér som sa vSak vratil k mete-
orom a preorientoval som sa na
ich vyskum v skupine, ktori viedol
¢len kore$pondent L. Kresak. Od-
vtedy pracujem v oblasti meteoric-
Snimky meteorov si z archivu Observatéria AU SAV na Skalnatom Plese. kej astronomie trvale, hoci ani
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kontakt so stelarnou astronémiou
som celkom neprerusil — predné-
Sam ju na Matematicko-fyzikilnej
fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave pre vysSie rotniky
Specializovaného $tudia astronémie
v ramci fyziky hraniénych odbo-
rov. A kedZe sucasfou stelarnej
astronémie je aj mimogalakticka
astronémia, vratane pozorovacej
kozmolégie, celkom rad o tychto
oblastiach piSem, snad o to viac,
Ze sa vlastne na Slovensku v ste-
larnej astronémii a kozmoldgii pro-
fesiondlne mepracuje. Vedie ma
k tomu aj hlboky zdujem o filozo-
fické problémy astronémie a koz-
molégie, ktoré su castym predme-
tom mnasich interdisciplindrnych
sympdzii, organizovanych v spo-
lupréaci s filozofmi.

® Cim sa konkrétne zaoberite
v oblasti vyskumu meteorov a ¢o
nim mozZete povedaf o dosiahnu-
tych vysledkoch?

Ked som zacéal pracovat v ob-
lasti vyskumu meteorov, pripadla
mi uloha teoreticky analyzovat
cely rozsiahly materidl o desatti-
sicoch sporadickych meteorov, za-
registrovanych pri vizualnych po-
zorovaniach na Skalnatom Plese
od roku 1944. Vysledkom bol po-
merne uceleny obraz o detailnych
zmendach aktivity a jasnosti spo-
radickych meteorov v priebehu
roka, t. j. pozdlZ zemskej drahy.
Neskor som sa venoval aj mmno-
hym inym otdzkam meteoricke]
astrondémie, napriklad suvislostiam
medzi dynamickymi a fyzikdlnymi
parametrami meteorov, vySetreniu
aktivity niektorych meteorickych
rojov, najméd Orionid a Geminid,
ktoré su zaradené do vyskumného
programu Interkozmos. Zaoberal
som sa aj velmi zaujimavou otaz-
kou, ¢i su sporadické meteory me-
dzihviezdneho pévodu. Treba pri-
pomenuf, Ze eSte pred troma de-
safrociami sa zdal medzihviezdny
povod velkej casti meteorov cel-
kom redlny. Zndmy pozorovatel
meteorov a vynikajuci teoretik C.
Hoffmeister vynalozil vela usilia,
aby dokazal, Ze w&cSina sporadic-
kych meteorov ma hyperbolické
rychlosti, a teda medzihviezdny
poévod. Radarové pozorovania ta-
kyto zaver neskor celkom vyvratili.
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Pokial ide o fotografické pozoro-
vania meteorov, dalo sa velmi jas-
ne ukézat, Ze ¢im vys$§ia presnost
uréenia dridhy meteorov sa dosiah-
ne, tym menej hyperbolickych me-
teorov sa v pozorovacom materiali
vyskytne. DneSny zaver je preto
celkom jednoznaény: meteorov
s medzihviezdnym pdévodom nemé-
Ze byt medzi sporadickymi me-
teormi viac ako maly zlomok per-
centa.

V poslednych rokoch som sa za-

oberal najmé otazkami rozloZenia
radiantov sporadickych meteorov
a ich drah v slne¢nej sustave. Uz
predtym sa mi podarilo dokazat na
zdklade rozsiahleho kanadského ra-
darového materidlu, Ze rozloZenie
radiantov, a teda i drah sporadic-
kych meteorov sa v priebehu ro-
ka velmi vyrazne meni. Mnohé,
aj celkom nové teoretické prace
tento efekt zanedbavaju a docha-
dzaju tak k chybnym ziverom
o rozlozeni sporadickych meteorov
v slne¢nej sustave. Pokusil som sa
preto vypracovat model rozloZenia
drah sporadickych meteorov, ktory
désledne berie do uvahy zistené
zmeny v priebehu roka. Ukazalo
sa, Ze tieto zmeny mozno vysvetlit
hypotézou pomerne Sirokého a di-
fizneho prudu meteoroidov, pohy-
bujucich sa okolo Slnka po podob-
nych drahach s nizkymi sklonmi a
pomerne vysokou excentricitou;
s tymto prudom sa Zem stretava
podla toho dvakrat, v oktébri—
novembri, ked sa prejavi hlavne
v skorych mannych hodinach a
v aprili—juni, ked sa prejavi
v predpoludnajSich hodindch. Ak
by sa tento model potvrdil, potom
velka céast sporadickych meteorov
by mala byt pozostatkom jedného
vacsieho materského telesa. Zatial
je to vSak len hypotéza, ktoru
treba overit.
@® Maji vizualne pozorovania me-
teorov nejaky vyznam eSte aj dnes,
ked uz existuji rozne moderné po-
zorovacie techniky?

Profesiondlne vedecké praco-
viskd sa dnes snazia svoj vyskum
samozrejme ¢o najviac zobjektiv-
nit a zautomatizovat, preto sa za-
vadzaju moderné radarové a nov-
Sie i televizne, plne automatizova-
né techniky pozorovania meteorov.

Ziskava sa nimi také mnozstvo
pozorovacieho materialu, Ze ho ¢as-
to samotné observatéria nestacia
plne vyuzif. Napriek tomu maju
svoju cenu i nadalej aj vizuélne,
a eSte viac teleskopické pozorova-
nia meteorov, uz aj preto, Ze moézu
byt jedinymi, a teda nenahraditel-
nymi informéciami o aktivite ur-
¢itého roja alebo sporadického po-
zadia pre pozorovany interval jas-
nosti meteorov v danom case a
z daného miesta. Je poteSiteIné, ze
sa v tomto smere dosahuju uz
velmi pekné vysledky aj z ama-
térskych meteorickych expedicii
na Slovensku, menovite na kraj-
skych hvezdarnach v Banskej Bys-
trici a v PreSove. Osobitne som
rad, Ze tieto skupiny pracuju
systematicky a svedomite a Ze ne-
podlahli tendencidm, ktoré sa ob-
¢as prejavili v nasom amatérskom
meteorickom hnuti, mat totiz re-
kordné poéty pozorovani bez ohla-
du na ich objektivitu; touto ten-
denciou bol napriklad velmi zne-
hodnoteny materidl niekdajsich
brnenskych meteorickych expe-
dicii.
@® Aké su dalsie perspektivy me-
teorického vyskumu vo vaSom od-
deleni medziplanetarnej hmoty na
Astronomickom tstave SAV?
Nas§ vyskum sa bude i nadalej
orientovat na dynamické a vyvo-
jové charakteristiky meteorickej
hmoty v slne¢nej sustave. V naj-
blizsich rokoch budu v centre po-
zornosti meteorické roje Orionid
a Eta Aquarid, ktorych materskou
kométou je bliziaca sa Halleyho
kométa. Osobne chcem dopracovat
model rozlozenia sporadickych me-
teorov v slneénej sustave, ktory by
mal lepSie ozrejmif aj otazku ich
zdrojov. Pri celej tejto ¢innosti
budeme pokracovat v uzkej spolu-
praci s Astronomickym ustavom
CSAV, ako aj s naSimi zahranié-
nymi partnermi najmé v DuSan-
be, Charkove, Kazani a na niekto-
rych pracoviskdch v Taliansku,
Svédsku, Kanade a Australii. Vel-
mi uéinnou bazou pre takuto spo-
lupracu je Medzindrodna astrono-
micka Unia, menovite jej komisia
pre meteory a medziplanetarny
prach, do ktorej bolo zvolenych za
¢lenov uZ pit naSich pracovnikov.
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Maly kurz
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Medziplanetarna
hmota

Pod pojmom medziplanetarna
hmota sa rozumeju predovsetkym
malé telesa slneénej sustavy ako
kométy, asteroidy a meteoroidy, ale
tiez drobné prachové dastice i plyn
a plazma, ktoré sa pohybujd v prie-
store medzi Slnkom a planétami.
Rozmery telies a teliesok medzipla-
netdrnej hmoty sa pohybuju od
velkosti elementarnych c¢astic az po
niekolko sto Kkilometrov. Takyto
priemer maju totiz najvécsie aste-
roidy, kym jadra komét nedosahuju
ani 10 km. Zato ich chvosty dosa-
huju rozmery az 100 000 000 km. Me-
teoroidy su z ¢asti ulomkami komét
a asteroidov, z Casti pozostatky po-
vodného materidlu protoplanetarne-
ho mraku a medziplanetarny prach
je zvyskom tohoto mraku i rozpadu
a drobenia telies. Pri¢inou rozpadu
sl vzajomné zrazky alebo pribliZe-
nie sa k Slnku.

NajmarkantnejSou ukazkou po-
stupného rozpadu telies medziplane-
tarnej hmoty sa kométy, ktorych
drahy prechadzaju veImi blizko
Slnka. Pri kazdom priblizeni k Sln-
ku sa v désledku intenzivneho te-
pelného Ziarenia uvoIni ¢asf hmoty
kométy ako oblak castic okolo jad-
ra, z ktorych tie najmensie su tla-
kom slne¢ného vetra unasané do me-
dziplanetdrneho priestoru. (Preto
chvosty komét mieria smerom od
Slnka). V&désie zrnka a ulomky sa
postupne rozlozia pozdlz drah komé-
ty a utvoria meteoricky roj. Pozo-
roval sa dokonca i priamy rozpad
kométy (Bielovej) na oddelené te-
lesd s naslednym vznikom silného
meteorického roja.

Medziplanetarny plyn tvori hlavne
ionizovany vodik, protéony, elektrény
a héliové jadra. Maju svoj poédvod
v Slnku. Je to vlastne expandujuca
slneéna kordna, z ktorej vyletuju
dastice velkymi rychlostami (stovky
km/s) a v medziplanetdrnom prie-
store ich registrujeme ako slneény
vietor.

Svojou hmotnostou nie su jednot-
livé zlozky medziplanetarnej hmoty
v slnecnej sustave rovnomerne za-
stupené. Maximalny prispevok k cel-
kovej hmotnosti medziplanetarne]j
hmoty dodavaju kométy. Ich hmot-
nost v slne¢nej sustave sa odhaduje
na 4.10% kg. V slnednej sustave je
101—1012 komét, ktorych hmotnosti
sa pohybujui medzi 1011—10 kg. Cel-

Zelezny meteorit

kova hmotnost asteroidov (oznaco-
vanych tiez ako planetoidy alebo
planétky), ktoré sa pohybuji medzi
drahami Marsa a Jupitera je okolo
3.102! kg. Koneéne meteoroidov a
kozmického prachu je asi 100 kg.

Ani rozloZenie medziplanetiarnej
hmoty v slne¢nej sustave nie je rov-
nomerné, a to ani ¢o do smeru, ani
¢o do vzdialenosti. Medziplanetarna
hmota je vyrazne sustredend k ro-
vine ekliptiky, alebo presnejsie do
uzkeho disku obeZnych rovin planét
okolo Slnka. Sved¢i to o skutocénosti,
Ze celd medziplanetdrna hmota je
vo svojej podstate pozostatkom pro-
toplanetdrneho mraéna, z ktorého
vznikli aj planéty a ich mesiace.
Velka vécsina telies medziplanetar-
nej hmoty obieha okolo Slnka v tom
istom smere ako planéty. Koncentra-
ciu drobnych castic medziplanetar-
nej hmoty v rovine ekliptiky (v ro-
vine drdhy Zeme) mozno pozorovaf
aj voInym okom. Tvoria tzv. zodia-
kalne alebo zvieratnikové svetlo.
Zvieratnikovym sa nazyva preto, le-
bo tvori pas, prechadzajuci suhvez-
diami zvieratnika. Vidno 2z neho
ovSem vzdy iba Casf osvetlend Sln-
kom, preto ho moZno pozorovat iba
po zotmeni na zapadnej oblohe ale-
bo pred briezdenim na rannej oblo-
he. Castice svietia podobne ako
Mlie¢na cesta, ale v tvare kuzela
zuzujuceho sa smerom od Slnka.

Pri preniknuti oblaku c¢astic me-
dziplanetarnej hmoty do atmosféry
Zeme mozno pozorovaf striebristé
svietiace mrac¢na. Mozno ich vidiet
dlho po zapade Slnka, pretoZe su vo
velkych vySkach (az 80 km).

Medziplanetarny prach a plyn
s rozptylenymi c¢asticami slneéného
velra a systémom pretinajicich sa
gravitaénych 1 magnetickych poli
tvori medziplanetdrne prostredie.
Hustota medziplanetarneho prostre-
dia v okoli Zeme je okolo 10% kg
m+. Z poCtu ndrazov castic na de-
tektory kozmickych sond pocas do-
by letu sond cez pasmo asteroidov
a k Jupiteru sa zistilo, Ze v pasme
asteroidov, medzi Marsom a Jupi-
terom je hustota medziplanetarne-
ho prostredia o malo viésia a v bliz-
kosti Jupitera aZ stondsobne vécsSia
nez v okoli Zeme.

Mikrometeoricka c¢astica po naraze
na registraémi dosku vo vyskovej
rakete (Aerobee) zanechala stopy
drobenia.

Zvieratnikové svetlo (preexpsnova-
né) pred svitanim nad vychodnym
obzorom.



Planétka Tatry

Asteroid ¢é. 1989 objaveny 20. 3.
1955 na observatériu Skalnaté Pleso
A. Paroubkom a R. Podstanickou
dostal meno Tatry. Tym sa rozsiril
zoznam planétok, nesucich zemepis-
né nazvy spojené s uzemim CSSR.
Patri sem tieZ planétka ¢. 1807 ob-
javena 20. 8. 1981 M. Antalom a ne-
sica nazov Slovakia. Z planétok,
ktoré boli objavené, ofislované a po-
menované zemepisnymi ndazvami
v poslednych rokoch, spomenme
aspon tri: planétka ¢&. 2367 objavena
Mrkosom 8. 1. 1981 méa nézov Praha,
¢. 2390 objavena Vavrovou 14. 8. 1980
sa vola Nezarka a ¢. 2403 objavena
takisto Mrkosom 25. 9. 1979 dostala
nazov Sumava.

-js-

Jupiterove mesiace
volnym okom ?

Styri najvidcsie Jupiterove mesia-
ce — Io, Eur6épa, Ganymédes a Kal-
listo objavil v roku 1610 Galileo
Galilei, ktory ako prvy astroném
v histérii pozoroval oblohu cez da-
lekohlad. Bol v8ak vyznamny ta-
liansky vedec skuto¢ne prvym ¢&lo-
vekom, ktory pozoroval Jupiterove
mesiace?

Vliani v juni vysSiel v dasopise

Cinska astronémia a astrofyzika
¢lanok o astronomickych zdznamoch
v starych éinskych kronikach, z kto-
rych vyplyva, Ze niektory z Jupite-
rovych mesiacov pozoroval uz v 14.
storo¢i pred naSim letopoétom astro-
ném Van De — ako dervenkastia
hviezdu v tesnej blizkosti Jupitera.
Povodny zaznam o tomto pozorova-
ni sa sice nezachoval, ale zmienuje
sa o riom neskor$i prameii — Pojed-
nanie o astrolégii ktory pochadza
zo 6. storotia nasho letopoétu. Zo
zaznamu vyplyva, Ze ¢éinskym astro-
némom bola zrejma aj spolupatric-
nost oboch objektov.

Je vSak mozné rozoznaf volnym
okom pomerne slaby objekt v bliz-
kosti jasnej planéty? Pokus na ove-
renie hodnovernosti starych zazna-
mov, ktory wurobili v pekingskom
planetariu, ukdzal, Ze ITudia s dob-
rym zrakom moézZu pri dobrych po-
zorovacich podmienkach vidief ob-
jekt s magnitidou 5,5 ktory sa
nachddza 5 oblikovych miniat od
planéty, ktord m4 jasnosf —2,0m
(jasnost Jupitera sa meni v rozme-
dzi od —2,5 do —1,4 magnitidy).
Tieto podmienky spltiaju dva z Ju-
piterovych mesiacov — Ganymédes
a Kallisto.

Okrem toho je moZné, Ze staro-
veky astroném videl pri vhodnej
konstel4cii spoloény obraz oboch me-
siacov. Vypolet poloh Jupiterovych
mesiacov ukdazal, Ze takuto prileZi-
tost mal Van De v lete roku 364
pred nas$im letopoétom.
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Dihoperiodické
kmity Zeme

Kmity Zeme si déleZitym zdro-
jom informdcii o vnutornej Strukti-
re nasej planéty a procesoch, ktoré
prebiehaju v jej vnutri. Doteraz su
v8ak preskiumané iba kmity s krat-
kymi a strednymi periédami (do
T = 53,8 min.) a o kmitoch s dlh-
$imi periédami nebolo donedavna
skoro Ziadnych spolahlivych sprav.

ZreteIne zaregistrovat dlhoperio-
dické kmity podarilo sa skupine
pracovnikov Leningradskej Statnej
univerzity pomocou Specidlneho za-
riadenia — dlhoperiodického seizmo-
metrického kandla s magnetrénovym
meniom. Zistili, Ze tieto kmity vzni-
kajui nielen pri zemetraseniach, ale
aj v obdobiach, ked sa nevyskytuju
Ziadne seizmické poruchy.

Aby sa objasnila povaha tychto
dlhoperiedickych kmitov, bolo treba
urobif analyzu kmitov Zeme za ur-
¢ité obdobie a analyzovaf zaznamy
jednak po silnejSich zemetraseniach,
ako aj v pokojnom obdobi. Uké4zalo
sa, Zze dlhoperiodické kmity (s pe-
riédami od 60 do 122 minuat) vysky-
tuju sa prakticky vo vsetkych zaz-
namoch, nezavisle od seizmickych
podmienok, teda so zemetraseniami
nesuvisia.
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(1882—1944)

ARTHUR STANLEY EDDINGTON

Na zatiatok decembra tohoto roku pripadd 100. vyrofie naredenia

sira Arthura S. Eddingtona,

ktory patri

medzi najvyznamnejsich

tvorcov modernej astrofyziky. Prinosom jeho price si principidlne
nové poznatky o vnutornej stavbe hviezd a ich atmosfér, ako aj o po-
hybe a rozdeleni hviezd v Galaxii. Vyznamné st aj jeho prace pri
rozpracovavani vieobecnej tedrie relativity v kozmoldgii.

Po skondeni $tudia na univerzite
v Manchestri a na Trinity College
v Cambridge pracoval najskér (v
rokoch 1906 az 1913) ako asistent na
observatériu v Greenwichi a od ro-
ku 1913 bol riaditefom observatéria
univerzity v Cambridge. Jeho rané
prace su venované problematike po-
hybov a rozdelenia hviezd. Vykonal
Statistickd analyzu vlastnych pohy-
bov hviezd, potvrdzujice existenciu
dvoch tokov, odhadol ich smer a
pocetnost. Prebadal priestorové roz-
loZenie hviezd rbéznych spektral-
nych tried, rozdelenie planetarnych
a plynnych hmlovin, otvorenych
hviezdokop., Vysledky zverejnil v
praci Pohyby hviezd a Struktara
vesmiru v roku 1914.

V nasledujiacich rokoch vykonal
priekopnicku pracu na poli §tudia
vnutornej stavby hviezd. Predpokla-
dal, Ze prenos energie z vnutornych
oblasti hviezd smerom k povrchu
sa deje najmi pomocou Ziarenia.
Vypracoval model hviezdy (tzv. Ed-
dingtonov model), ktory je opisova-
ny rovnicou, zahriiujicou uéinky
gravitaénej sily, tlaku plynov a tla-
ku Ziarenia. V roku 1924 podal teo-
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retickl interpretaciu zdvislosti hmot-
nosf—svietivost a vyratal teoretickd
hranicu hmotnosti hviezd na zakla-
de nim vypracovanej teérie tlaku
ziarenia v utrobach hviezd.

Ako prvy postrehol vyznam vyso-
kého stuptia ionizicie latky, z ktorej
su tvorené hviezdy. Na zaklade to-
hoto faktu mohol Studovaf ako ide-
adlny plyn nielen hmotu vo vnutri
obrov s nizkou hustotou, ale aj plyn
vypliajici niekoIkondsobne hustej-
§ich trpaslikov. Vypodital priemery
niekoIkych ¢ervenych obrov, neskor
potvrdené interferometrickymi me-
raniami. Z podobnych vypodétov pre
trpasli¢ieho sprievodcu hviezdy Si-
rius ocenil hustotu latky vo hviezd-
nych trpaslikoch na hodnotu 5X107
kg m-3. Objav tak velkej hustoty bol
podnetom pre rozvoj fyziky super-
hustych latok. V roku 1926 publiko-
val jednu zo svojich najddélezitej$ich

prac nazvanu Vnutornid stavba
hviezd.
Pri $tddiu fyziky hviezdnych

atmosfér rozvinul teériu vzniku ab-
sorp¢nych ¢&iar, rozpracovani K.
Schwardschildom. V roku 1926 pres-
ved¢ivo dokazal, Ze stacionarne, uz-

ke ¢éiary ionizovaného vépnika v
spektrach niektorych hortcich hviezd
vznikaji v medzihviezdnom plyne
nachidzajicom sa v obrovskych
mra¢nach medzihviezdnej hmoty.
Studoval zloZenie a fyzikalne vlast-
nosti tejto hmoty, vyratal jej teplotu
a hustotu. Pomocou intenzity medzi-
hviezdnych absorpénych éiar v spek-
tre sa pokuSal odhadnif vzdialenost
hviezdy.

Eddington ako jeden z prvych do-
ké&zal ocenif revoluény charakter
Einsteinovej vSeobecnej teérie rela-
tivity pre kozmolégiu. Samotny Ein-
stein ho pokladal za najlepSieho
interpretatora svojej tedrie. Pocas
uplného zatmenia Slnka v roku 1919
zmerala skupina vedcov pod Ed-
dingtonovym vedenim odklon sve-
telnych 1ladéov v gravitaénom poli
Slnka. Vykonala takto prvé experi-
mentdlne overenie zdverov vSeobec-
nej tedrie relativity. Otdzkam rela-
tivity venoval Eddington pracu z ro-
ku 1920, nazvanu Priestor, c¢as a
gravitdcia.

Posledné roky zZivota vytrvalo pra-
coval na skoncipovani teérie, harmo-
nicky zjednocujicej kvantova fyziku
a tedriu relativity. Tato namdahava
praca vSak ostala nedokonéeni. Do-
siahnuté vysledky boli zhrnuté
v posmrtne vydanej préaci Funda-
mentdlna teéria z roku 1946.

Za dlhoro¢nu uspeSnu vedecku
pricu sa dostalo Eddingtonovi via-
cero oceneni. V rokoch 1921—1923
bol prezidentom Londynskej kralov-
skej spoloénosti a v rokoch 1938—
1944 prezidentom IAU. Zomrel vo
veku 62 rokov. RNDr. V. VACULIK



Druzicova .
astronomie

V\zkum vzdaleneho

DruZice HEAO-1 v montdzni hale p¥i

Za poslednich 25 let se na rozvoji astronomie vyznamnym zpu-
sobem podilela kosmonautika. MoZnost pozorovat vesmir v do-
sud nedostupnych spektrilnich oborech a lepSi prostorova roz-
liSovaci schopnost, to jsou dva duvody, pro¢ dalekohledy
opoustéji klidné prostfedi pozemskych hvézdaren a vydavaji se
v hlavicich raket na pouf vesmirem.

Od roku 1957 do konce roku 1981 jsme zaznamenali 2270 star-
ti druZic, meziplanetarnich sond a kosmickych pilotovanych
lodi. Z tohoto poétu se asi 170 téles ¢astetné nebo vyhradné
podilelo svymi pfistroji na vyzkumu Meésice, meteorid, komet,
planet, Slunce a vzdilené&jSiho vesmiru. KdyZ odecteme mési¢ni
a planetarni sondy, které se zaméfily jen na vyzkum sluneéni
soustavy, dostaneme podstatné mensi pocet umélych téles — 73.
Jejich prehled je v tabulce.

Jestlize se omezime jen na specializované astronomické druzi-
ce, pro nez byl astronomicky vyzkum hlavnim programem, do-
staneme se k ¢islu 56. Z nich 37 bylo plné vénovino vyzkumu
Slunce, véetné geofyzikilnich vztaht Slunce—Zemé, a jen 19
druzic, tedy necelé jedno procento vypusténych téles, se zaby-
valo vyluéné sledovinim hvézdného vesmiru v Sirokém spektral-
nim oboru od gama kvant aZ po radiové viny.

torti na méfeni rentgenového zareni.

vesmiru

RNDr. PAVEL KOUBSKY, CSc.

GAMA ASTRONOMIE

Za nejslibnéjsi neklasicky obor
astronomie povazovali védci astro-
nomii paprskl gama. A to proto,
ze kvanta gama zafeni s velmi
kratkou vlnovou délkou (10710—
10™Bm), vznikd pri nejenergetic-
téjsich procesech ve vesmiru a ta-
ké proto, Ze interakéni Géinné pri-
rezy pro gama zareni jsou velmi
malé. Gama zareni tedy pronika
prostorem s malymi ztradtami, tak-

e o

technickych zkouskdach. Zietelnych je Sest z jejich velikoploSnych detek-
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Ze je realna Sance dohlédnout
v gama paprscich ,nejdale”. Vy-
pocty ukazuji, Zze pri prichodu ga-
ma zareni rovinou nasi Galaxie
dojde jen k jednoprocentnimu ze-
slabeni, zatimco v optickém oboru
vidime v této roviné smérem k jad-
ru jen do vzdalenosti nékolika ki-
loparseku.

Experimentalni gama astronomie
se rozvijela velice pomalu. Prvni,
neprilis presvédcéivé vysledky o
existenci zdroju zareni gama ve
vesmiru prinesly druzice Explorer
11 (1961), ERS 18 (1967), OGO 5
(1966) a OSO 3 (1967), Kosmos 208
(1968), Kosmos 264 (1969), Kosmos
415 (1971).

Prvni pozitivni pozorovani v o-
boru gama astronomie prinesly
druzice Vela, vyvinuté v Los Ala-
mos Scientific Laboratory pro kon-
trolu plnéni dohody o zakazu
zkouSek jadernych zbrani v kos-
mickém prostoru. Dne 2. dervna
1967 zachytila dvojice druzic Vela
4A a 4B na vysokych drahach ve
vySce 120000 km zablesk gama
zareni. V pozdéjsich letech bylo de-
tekovano nékolik podobnych za-
bleskd. Do roku 1973, kdy byly
poprvé vysledky méreni druzic Ve-
la publikovany, jich bylo zazname-
néno 60. Vzhledem k tomu, Ze se
nepodarilo dostateéné presné urcit
polohu téchto zdroju na obloze, je
obtizné vysvétlit jejich podstatu.
Jako najpravdépodobnéjsi model
se uvadi slozitd akrece hmoty ve
dvojhvézdé, kterd ma jednu kom-
paktni slozku. V roce 1979 zjistilo
devét raznych druzic a kosmickych
sond (ISEE 3, tfi druzice typu Ve-
la, Venéra 11 a 12, Prognoz 7, He-
lios 2 a Pioneer Venus Orbiter)
pozoruhodny zablesk gama zareni,
ktery prichazel od Velkého Magel-
lanova oblaku. Pripominal z4blesky
poprvé zjisténé druzicemi Vela, ale
byly mnohem intenzivnéjsi. Vze-
stup trval jednu sekundu a jeho
vykon prevySoval vykon vsech
hvézd v nasi Galaxii.

Prvni trvalé zdroje gama zareni
detekovala druzice SAS 2 (Explo-
rer 48) vypusténa v roce 1972.
Béhem sedmimési¢éni &innosti za-
chytila kolem 8000 kvant gama za-
reni. Zjistila, ze dva pulsary, PSR
0531421 (Krabi mlhovina) a P
PSR 0833—45 (souhvézdi Vela) jsou
také zdroji zareni gama. Pulsar
v souhvézdi Vela je nejintenziv-
néjSim objektem na gama obloze.
Velky ptinos pro rozvoj gama as-
tronomie znamenalo vypusténi
druzice COS B v roce 1975. Pod-
robnym zpracovdnim vysledku se
podarilo lokalizovat 29 diskrétnich
zdroji gama zareni, ale pouze éty-
I'i z nich je mozno ztotoznit s ob-
jekty, které vyzaruji také jiné za-
reni nez gama (jiz zminéné dva
pulsary, oblak v okoli hvézdy p Oph
a nejjasnéjsi kvasar 3C273). COS
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B je jednou z nejuspésnéjsich vé-
deckych druzic zapadoevropské
kosmické agentury ESA. Jeji zi-
votnost, puvodné¢ planovana na
jeden rok, se podstatné piekrocila:
druzice byla v ¢innosti jesté v pul-
leti tohoto roku.

Vyzkumem gama zafeni z ves-
miru se zabyvaly také skupiny
sovétskych a francouzskych védcu.
Hlavnim programem francouzské
druzice Signe 3 vypusténé sovét-
skou raketou bylo sledovani za-
bleskli gama zareni. Dalsi expe-
rimenty tohoto programu byly
soucasti aparatur druzic Prognoz
6, 7 a 8 a sond Venéra 11, 12, 13
a 14. Odhaduje se, ze vSechny apa-
ratury na druzicich, sondach a vys-
kovych balonech zaznamenaly do-
sud asi milién kvant zareni gama.
Ve viditelném svétle toto ¢islo od-
povidd po¢tu fotonu, které dosta-
neme od Vegy za jedinou sekundu.

RENTGENOVE ZARENI
Z DRUZIC

Dalsim, dnes uz klasickym obo-
rem druzicové astronomie je rent-
genova nebo X astronomie. Zkou-
ma zaleni v oblasti vinovych dé-
lek 107 az 107¥m. Rozvoj rentge-
nové astronomie lze délit na tri
etapy: pred startem druzice Uhu-
ru, po startu druzice Uhuru a po
startu druzice HEAO 2 (Einsteino-
va observator).

Na rozdil od astronomie gama
byly perspektivy X astronomie
znaéné pesimistické. Prvni méieni
vSak ukéazala, Ze ve vesmiru exis-
tuji objekty, jejichz rentgenova
emise prevysuje optické zareni
o tri rady. Koncem Sedesatych let
bylo znamo asi 30 rentgenovych
zdroju, ale jen nékolik z nich bylo
identifikovano s optickymi zdroji
(kvasar 3C 273, galaxie M 87). Je

to mnapadnd shoda se situaci
v dne$ni gama astronomii.
Systematickd meéreni druzice

Uhuru — SAS 1 (Explorer 42) vy-
pusténé v roce 1970 popohnala
rentgenovou astronomii o poradny
kus dopredu. Presné polohy X
zdroju dovolily jejich ztotoznéni
se znamymi objekty na optickém
nebi a prvni zavazny vysledek
rentgenové astronomie byl na své-
té: znaéna c¢ast X ,hvézd“ jsou
dvojhvézdy, ve kterych dochazi
k prenosu hmoty. Pozdéji se uka-
zalo, Ze dvojhvézdny model rent-
genového zdroje musi mit rtzné
nuance, aby bylo mozné vysvétlit
zébleskové zdroje objevené ho-
landskou druzici ANS 1 v roce
1975 a prechodné zdroje nebo
rentgenové novy zjisténé druzici
Ariel 5 v roce 1974.

Vysledky druzice Uhuru potvrdi-
ly a déale rozsirily druzice ANS 1
(1974), Ariel 5 (1974), SAS 3 (Ex-
plorer 53) (1975) a rentgenové

aparatury na druzicich OAO 3
(1972), OSO S (1975) a na orbi-
talni stanici Saljut 4.

Druzice Uhuru prinesla také vy-
znamné vysledky v extragalaktic-
ké astronomii. Ukéazalo se, Ze shlu-
ky galaxii obsahuji také obrovskeé
mnozstvi horkého plynu, jehoz
hmotnost je srovnatelna s hmot-
nostmi galaxii. Toto zjisténi ma
zdvazné kosmologické dusledky.

Do roku 1978 se vSechna méreni
v neslune¢ni rentgenové astrono-
mii ziskavala prakticky stejnym
zplisobem. Smérovou charakteristi-
ku detektoru tvorila stéle slozitéjsi
soustava kolimatord. Tim sice
rostla prostorova rozliSovaci schop-
nost, ale souéasné se zpomaloval
rust citlivosti aparatur. Vrcholem
této kolimatorové éry byla druZice
HEAO 1, vypus$téna v roce 1977.
Byla to jedna z nejvétSich védec-
kych druzic vibec. Plocha jejich
rentgenovych detektori byla pa-
desatkrat vétsi mez méla druzice
Uhuru, ale jejich citlivost byla
pouze sedmkrat vyssi. Bylo celkem
jasné, Ze rentgenova astronomie se
nemuze ubirat cestou extenzivniho
rustu. ReSenim bylo pouziti rent-
genového dalekohledu vybaveného
objektivem soustifedujicim zareni
na malou plochu. Principy takové-
ho zalizeni byly zndmy od pade-
satych let, problém byl ¢isté tech-
nického razu. Ve sluneéni astrono-
mii se rentgenové dalekohledy ob-
jevily uz v roce 1963. Pro sledovani
X zareni z vesmiru byl poprvé vy-
uzit rentgenovy dalekohled mna
druzici HEAO 2, vypusténé v roce
1978. Vstupni aparatura objektivu
méla pruuier U,08 m a v ohnisko-
vé roviné bylo mozné pouzit jeden
ze Gty pristroji: dvé kamery pro
piimé snimkovani a dva spektro-
metry. DruZice byla vypusSténa
v obdobi oslav 100. vyroéi naro-
zeni Alberta Einsteina, proto do-
stala oznaceni Einsteinova obser-
vator. Pristroje HEAO 2 splnily
oc¢ekavani. Citlivost vzrostla oproti
predchozim experimentim 1000
krat, takze bylo moZné zachytit
zdroj 10 miliéonkrat slabsi nez Sco
X1. Rentgenova astronomie tim
ziskala zarizeni co do citlivosti plné
srovnatelné s nejvétsimi optickymi
dalekohledy.

Zatimeco predchozi rentgenové
druzice byly schopné zkoumat jen
,,zv1astni“ zdroje X zareni, dokéa-
zala Einsteinova observatoi sledo-
vat prakticky vsechny objetky wve
Hertzsprungové-Russellové diagra-
mu. V rentgenové oblasti bylo
mozné pozorovat hvézdy v rozmezi
teplot 3000—40 000 K. Znaénym
prekvapenim bylo zjisténi, Ze
hvézdné korony nemaji jen hvéz-
dy spektralnich typu G, F, a A,
ale také horké hvézdy O a B a z4-
roven i chladné typy K a M. Zjis-
téni, Ze rentgenova emise je vice-
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Pohled do prijimaciho stfediska druZice IUE.

méné beznym jevem u vSech
hvézd, musi vést k novym modeltim
hvézdnych atmosfér a vyvoje
hvézd vibec.

Pozornost byla vénovana také
studiu pozlstatkl po supernovach.
Poprvé bylo mozné studovat tyto
svédky poslednich fazi hvézdného
vyvoje s dobrym prostorovym
i spektralnim rozliSenim.

Einsteinova observatoi mohla
také poprvé sledovat diskrétni
zdroje X zaleni v sousednich ga-
laxiich. V mlhoviné M 31 bylo na-
lezeno na 80 rentgenovych zdroja,
patrné odpovidajicich nejjasnéj-
$im objektim tohoto typu v mnasi
Galaxii. Ukéazalo se, Ze ve spiral-
nich ramenech, ktera jsou bohatd
na prach a plyn, jsou nejvice za-
stoupeny mladé objekty véetné
hmotnych dvojhvézd, jejichz ko-
ne¢nou vyvojovou fazi jsou rentge-
nové dvojhvézdy s prenosem hmo-
ty. V centrdlnich oblastech zA&ri
v X oboru zejména dvojhvézdy
s malou hmotnosti vzniklé zachy-
cenim hustych hvézd, jejichZ pocet
je v téchto oblastech vysoky. Za-
jimavé je zjisténi, Ze v centralnich
oblastech M31 je mnohem vySsi
pocet rentgenovych zdroji mnez
v nasi Galaxii.

Dal$im vyznamnym vysledkem
extragalaktické X astronomie by-
lo objeveni ruzné struktury mezi-
galaktického horkého plynu ve
shlucich galaxii. Horky plyn o tep-
loté¢ 106 K objevila jiz druZice
Uhuru, ale vysledky z Einsteina
ukazuji, ze podle rozlozeni tohoto
plynu je mozno galaktické shluky
klasifikovat.

Einsteinova observatol* nemohla
béhem své osmndastimésiéni Zi-
votnosti zmapovat celou oblohu.
Program bylo nutné omezit na
nékolik tisic vybranych poli. Zku-

Senost ukézala, Ze pristroje HEAO
2 dokéazou zachytit rentgenové za-
reni kazdého znameho kvasaru a
dokonce se zda, Zze v tomto od-
vétvi predbéhla rentgenova astro-
nomie optickou. Podle udaji apa-
ratury HEAO 2 se hvézdari po-
kouSeji mnalézt dosud nezname
kvasary.

Periody zmén jasnosti kvasart
jsou v rentgenovém oboru mno-
hem kratsi nez v optickém nebo
radiovém. To znamend, Ze X za-
reni vznikd v samotné stiedni ob-
lasti kvasaru, coz podporuje hy-
potézu, Ze zdrojem energie téchto
stale zahadnych objektl je gravi-
taéni energie hvézd, pohlcovanych
mohutnou ¢ernou dirou.

Studium rentgenového zareni
kvasart prispélo také k reSeni
otazky puvodu difuzniho zateni po-
zadi. Toto zareni objevily uz prvni
vyskové rakety zactatkem Sedesa-
tych let. Rentgenové snimky oblo-
hy, které poridila Einsteinova ob-
servator, naznadily, Ze to, co jsme
dosud povazovali za spojité zate-
ni pozadi, mohou byt ve skutec-
nosti nerozliSené diskrétni zdroje,
s nejvetsi pravdepodobnosti vzda-
lené kvasary.

ULTRAFIALOVA OBLAST

Tretim oborem mimoatmosfe-
rické astronomie je vyzkum ultra-
fialového zareni. Prevazna cast
experimentl v tomto oboru se ty-
kala takzvané daleké ultrafialové
oblasti, to je oboru vlnovych dé-
lek mezi 100 a 300 nm. Jen nékolik
experimentu se zabyvalo prechod-
nou oblasti mezi rentgenovym
oborem a dalekymi ultrafialovymi
délkami mezi 10 a 100 nm.

Astronomy zajima ultrafialovy
obor proto, Ze horké hvézdy v ném

vyzaruji prevaznou ¢ast své ener-
gie, a zZe tento obor obsahuje
spektralni ¢ary rezonantnich pie-
chodd mnoha atomt a prvki. Stu-
dium rezonanc¢nich ¢ar je dulezité
pro popis rychlostnich poli mezi-
hvézdného prostiedi a rozsihlych
atmosfér a obalek okolo hvézd.

Druzicova ultrafialova astrono-
mie je experimentdlné dosti na-
ro¢ny obor, protoze musi v pod-
minkach kosmického letu dosah-
nout prostorovou, spektralni a ¢a-
sovou rozliSovaci schopnost srov-
natelnou s pozemskymi pozorova-
nimi. Prvni pokusy uskute¢néné
v druhé poloviné Sedesatych let
(OAO 2, 1968, Kosmos 215, 1968)
daly radu zajimavych vysledkd,
které ale nemohly konkurovat pre-
vratnym zjisténim rentgenové as-
tronomie. Napriklad experiment
Celescope na druzici OAO 2 ziskal
béhem 16 mésict ¢innosti snimky
asi 25000 hvézd, z nichz asi 15
procent nebylo nikdy ze Zemé po-
ZOTOVANO.

V roce 1971 ziskali sovétsti kos-
monauti na stanici Saljutu 1 apa-
raturou Orion 1 fadu ultrafialo-
vych spekter hvézd. O dva roky
pozdéji se podobny pokus realizo-
val na kosmické lodi Sojuz 13.
Vysledky obou pokust se vyuZily
pro presnéjsi spektralni klasifikaci
hvézd.

V roce 1972 byla vypusténad za-
padoevropska druzice TD 1A se
dvéma pristroji pro spektralni vy-
zkum v ultrafialové oblasti. Pres
potize s palubnim magnetofonem
se podatilo uskute¢nit planovanou
prehlidku nebe. Jejim vysledkem
je rozsahly pozorovaci material
slouzici k lep$imu uréovani spek-
tralnich typu a sledovani dlouhodo-
bych zmén jasnosti rady objekth.

V roce 1973 se dostal na obéz-

193



Prehl'ad vSetkych doteraz vypustenych telies
(druzic, kozmickych sond a pilotovanych lodi),
ktoré niesli pristroje na vyskum vesmiru

za hranicami sine¢nej sustavy

1 2 4 5 6 7 8

Explorer 11 USA 27. 461 43 487 1779 28,80 A 7.12.61 | gama dalekohfad (<17 fm)

Alouette 1 Cc 29. 9.62 145 | 996 1032 8047| G detektor radiového Sumu, antény 23 m a 46 m (23-600 m)

Mars 1 ZSSR 1.11.62 894 P 21. 3.63 | detektor radiového Sumu (150-1500 m)

Elektron 1 7SSR 30. 1.64 394 7126 60,83 | G detektor radiového Sumu (200400 m)

Elektron 2 * R 441 67988 60,88 | G detektor radiového Sumu (200400 m)

Ariel 2 GB 27. 3.64 18.11.67 68 285 1362 51,64 G 18.11.67 | detektor radiového Sumu, antény 40 m (100400 m)

Elektron 3 404 7025 60,81| G detektor radiového sumu (200400 m)

Elekiron 4 ZoER | Ao veA 457 66261  6079| G detektor radiového Sumu (200-400 m)

0802 USA 3. 2.65 247 | 550 634 3287| S 7.10.66 | ultrafialovy spektrometer a fotometer

Alouette 2 o] 29.11.65 145 505 2987 7982| G detektor radiového Sumu, antény 30 ma 75 m

OAO 1 USA 8. 4.66 1769 | 792 806 3503( A 10. 4.66 | ultrafialovy dalekohiad (180-420 nm), detektor rig. a gama Ziarenia

Gemini 10 USA 18. 7.66 21.766P| 3630 165 274 28,85| K 21. 7.66 | ultrafialovy spektrograf

Gemini 11 USA 12. 9.66 15. 966 P | 3630 161 281 28,89 | K 15. 9.66 | ultrafialovy spektograf

Gemini 12 USA 11.11.66 15.11.66 P | 3715 160 271 28,881 K 15.11.66 | ultrafialovy spektograf

Kozmos 135 ZSSR 12.12.66 12. 4.67 400 | 253 649 48,44 detektor gama Ziarenia

0sS0 3 USA 8. 3.67 281 | 534 564 3287 S detektor gama Ziarenia

Ariel 3 GB 5. 5.67 14.12.70 90 | 497 608 8017| G detektor radiového Sumu

Kozmos 166 ZSSR 16. 6.67 25.10.67 400 | 237 604 48,43 detektor gama Ziarenia

0GO 5 USA 4. 3.68 611 232 148228 31,13| G 14, 7.72 | ultrafialovy fotometer

Kozmos 208 * ZSSR 21. 3.68 2.468P 208 274 64,95 2. 4.68 | detektor gama Ziarenia

Kozmos 215 ZSSR 18. 4.68 30. 6.68 400 255 403 4841 A 8 ultrafialovych dalekohfadov @ = 7 cm, 2 spektometre,
detektor rtg. Ziarenia (0,05-0,5 nm)

Explorer38 (RAE1) USA 4. 7.68 200 | 5851 5861 12064 | A detektory radiového Ziarenia, 4 antény 229 m (30-300 m)

Kozmos 251 * ZSSR 31.10.68 16.11.68 P 218 47 64,94 16.11.68 | detektor gama Ziarenia

OAO 2 USA 7.12.68 2012 | 765 778 3500 A 4 dalekohfady @ = 31 cm + ultrafialovy fotometer
a spektrometer (105-320 nm), 7 dalekohladov + fotometer
(210-340 nm) + spektrofotometer (100-400 nm)

Kozmos 262 * ZSSR 26.12.68 18. 7.69 400 | 259 798 48,44 detektor ultrafialového Ziarenia (< 300 nm)

Kozmos 264 * ZSSR 23. 1.69 13. 269 P 207 303 69,9 13. 2.69 | detektor gama Ziarenia (<12 fm)

Lunochod 1 ZSSR 10.11.70 756 (na povrchu Mesiaca) P’ 4.10.71 | detektor rtg. Ziarenia

OAO B USA 30.11.70 30.11.70 - - - A - | ultrafialovy dalekohfad + spektrofotometer (110-400 nm)

Expl 4

GRS 1 Uﬁum) USA |121270 5479 | 143| 522 563 304f A detektor . ziarenia s kolimtorom (0,06-0,6 nm)

Tournesol 1 (D2A) F 15. 471 28. 1.80 80 457 697 4637 S detektor ultrafialového Ziarenia

Safut 1 ZSSR 19. 471 11.10.71 18500 | 200 222 51,56 | O 29. 6.71 | gama dalekohlad Anna,ultrafialovy dalekohlad Orion 1 +spektrograf

Kozmos 428 * ZSSR 24, 6.71 18. 7711 P 199 239 51,8 13. 7.71 | detektor rtg. Ziarenia

Apollo 15 USA 26. 7.7 7. 871 P| 30340 103 123 1813 P 7. 8.71 | gama spektrometer (120-12000 fm), rtg. spektrometer

(draha okolo Mesiaca)

0S07 USA 29. 9.71 9. 7.74 635 323 571 33,13} S detektory rtg. ziarenia (0,0023-0,12 nm, 0,02 - 1,2 nm)

Kozmos 461 ZSSR 2121 21. 279 488 511 69,23 detektor gama a rtg. ziarenia

TD 1A ESRO 12. 372 9. 1.80 472 525 543 97,55 A dalekohlad Z = 30 cm + ultrafialovy spektrometer (133-177 nm
a172-217 nm) + fotometer (213-257 nm a 260-300 nm); dalekohlad
@ = 26 cm + spektrometer; detektor rtg. Ziarenia (0,04-0,6 nm);
detektor gama Ziarenia (2,5-25 fm)

Apollo 16 USA 16. 4.72 27. 472 P | 30358 98 126 1683 | P 27. 4.72 | gama spektrometer (120-12000 fm), rtg. spekirometer; na

(dréha okolo Mesiaca) povrchu Mesiaca: elektronograficka kamera @ = 7,5 cm
+ spektrometer (50~155 nm)

0AO 3 USA 21. 8.72 2225 736 744 3501| A 31.12.80 | ultrafialovy dalekohlad @ = 81 cm + spektrometer

(Copernicus) (91-300 nm); detektor rtg. Ziarenia (0,3-6 nm)

Explorer 48 (SAS 2) USA 15.11.72 20. 8.80 186 444 632 190 A detektor gama Ziarenia s kolimatorom (6-60 fm)

Apollo 17 USA 7.12.72 19.12.72 P | 30340 100 130 158 [ 19.12.72 | ultrafialovy spekrometer (118-168 nm)

(draha okolo Mesiaca)

Lunochod 2 ZSSR 8. 1.73 840 (na povrchu Mesiaca) P 4. 6.73 | astrofotometer

Kozmos 555 * ZSSR 25. 4.78 9. 573P 209 222 81,33 9. 5.73 | detektor gama Zziarenia (<12 fm)

Skylab 1 USA 14. 5.73 11. 7.79 86725 | 427 439 50,04 | O 8. 2.74 | Schmidtova komora @ = 15 cm + ultrafialovy spektrograf
(135-300 nm); ultrafialovy fotometer @ = 1,6 cm (180310 nm);
detektor rtg. Ziarenia (0,1-6 nm)

Kozmos 561 * ZSSR 25, 5.73 17. 673 P 206 283 65,41 17. 6.73 | detektor gama ziarenia (<12 fm)
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1 2 3 4 5 6 7 8
Explorer 49 (RAE2) |  USA  |10. 673 334 | 1053 1064 3872| A 77 | detektory radiového Ziarenia, 4 antény 228 m (30-300 m)
(dréha okolo Mesiaca)
Sojuz 13 ZSSR 18.12.73 26.1273P| 6570 | 188 247 5157 K 26.12.73 | ultrafialovy dalekohfad Orion 2@ = 24 cm
+ spektrograf (200-500nm)
ANS 1 N 30. 8.74 14. 6.77 135 | 258 1173 98,03| A ultrafialovy dalekohlad @ = 23 cm + spektrometer + fotometer;
detektory rtg. Ziarenia (0,03-0,6 nm, 0,3-3,5 nm a 4,4-5,5 nm)
Arigl 5 GB 15.10.74 14. 3.80 129 504 549 288 A 14. 3.80 | detektor rtg. Ziarenia (0,0006-4 nm)
Helios 1 NSR 10.12.74 350 S 78 | detektory rtg. Ziarenia (0,006-0,025 nm a 0,06-0,6 nm)
Salut 4 ZSSR 26.12.74 2.277 . 18500 212 251 51571 O 26. 7.75 | rtg. dalekohrad Filin (0,12-0,6 nm a 0,6-6 nm);
rig. dalekohlad RT-4; infraderveny dalekohfad ITS-K
Explorer 53 (SAS 3) USA 7. 815 9. 479 197 | 499 508 299| A detektor rtg. ziarenia (0,018-6 nm)
0S0 8 USA 21. 6.75 1064 | 54 560 3294 | S detektory rtg. Ziarenia (0,02-0,6 nm, 0,15-0,6 nm
a 0,03-8 nm); detektor gama Ziarenia (250-60000 fm)
Apolio 18 USA 15. 7.75 24. 775P| 14743 | 170 228 51,76 | K 24, 7.75 | detektor rig. Ziarenia (0,12 - 12 nm);
ultrafialovy dalehrad + spektroskop (5-100 nm)
cosB ESA 9. 8.75 278 | 442 99002 93 | A gama dalekohlad (1,2-50 fm); detektor rtg. Ziarenia
AURA (D2B) F 27. 9.75 115 499 723 3713| S ultrafialovy spektrometer (70-510 nm)
Helios 2 NSR 15. 1.76 376 S detektory rtg. Ziarenia (0,006-0,025 nm a 0,06-0,6 nm)
Kozmos 856 * ZSSR 22, 9.76 16.10.76 P 201 291 65,01 16.10.76 | detektor gama Ziarenia
Kozmos 914 * ZSSR 31. 677 2. 7.77P 203 306 65,00 2. 7.77 | detektor gama Ziarenia
Signe 3 (Sneg 3) F 17. 6.77 20. 6.79 103 | 459 519 5067 | S detektor gama Ziarenia (120-60000 fm)
HEAO 1 USA 12. 8.77 15. 3.79 2566 428 447 2276 A 10. 1.79 | detektory rtg. Ziarenia (0,02-6 nm, 0,08-1,2 nm
a 0,06-8 nm); detektor gama ziarenia (120-120000 fm)
Prognoz 6 ZSSR 2. 917 910 | 488 197367 6500 G detektor rtg. Ziarenia
Safut 6 ZSSR 29, 9.77 29. 7.82 19000 214 256 51,59 O 26. 5.81 | submilimetrovy dalekohfad BST-1M 2 = 150 cm;
rédioteleskop KRT-10 @ = 10 m {0,12-0,72 m)
IUE 1 USA 26. 1.78 668 | 25669 45888 2863 A ultrafialovy dalekohfad @ = 45 cm + spektrometer
+ESA (119,1-192,4 nm a 189,3-303,1 nm)
+GB
Pioneer Venus 1 USA 20. 578 549 | 233 65983 105 P detektor gama Ziarenia (600-6000 fm)
(dréha okolo Venuse)
ISEE 3 USA 12. 8.78 469 G detektor rtg. Ziarenia (0,0053-0,2 nm)
Venera 11 ZSSR 9. 9.78 3940 P 79 | detektor gama Ziarenia Signe 2MS
Venera 12 ZSSR 14, 9.78 3940 P 79 | detektor gama Ziarenia Signe 2MS
Prognoz 7 ZSSR 30.10.78 27. 9.80 915 472 202627 6491 | G detektor rtg. Ziarenia
HEAO 2 USA 13.11.78 25. 3.82 3175 | 520 541 2351 A 81 | rtg. dalekohlad © = 58 cm + 2 zobrazovacie detektory
(Einstein) + 2 spektrometre (0,08-12 nm)
Hakucho J 21. 279 96 541 572 2990] A mapovaci detektor rtg. Ziarenia (0,04-0,8 nm a 0,6-12 nm)
(Corsa B) scintilaény detektor rg. Ziarenia (0,004-0,12 nm)
Ariel 6 GB 2. 6.79 154 | 600 654 55,03 ] A detektor rtg. Ziarenia (0,024-1,0 nm a 0,6-12 nm)
HEAO 3 USA 20. 9.79 7.12.81 2898 | 485 501 4361 A gama spektrometer (120-20000 fm)
Prognoz 8 ZSSR 25.12.80 985 | 980 197390 6583 | G detektor rtg. Ziarenia (0,012-0,5 nm); detektor rédiového
Ziarenia (300-3000 m)
Venera 13 ZSSR 30.10.81 -P | detektory gama Ziarenia Signe a Konus
Venera 14 ZSSR 4.11.81 P detektory gama Ziarenia Signe a Konus
Salut 7 ZSSR 19. 4.82 219 278 516 | O rg. teleskop RT-4M + spektrograf

1 Nazov druZice (kozmickej sondy, kozrriickej lode)

oSO — Orbiting Solar Observatory

OAO ~ Orbiting Astronomical Observatory
OGO — Orbiting Geophysical Observatory
RAE — Radio Astronomy Explorer

SAS — Small Astronomy Satellite

TD — Thor Delta

ANS — Astronomische Nederlandse Satelliet

COS — Celestial Observation Satellite

AURA - Analyse Ultraviolette du Rayonnement Astral
Signe - Solar Interplanetary Gamma Neutron Experiment
HEAO - High Energy Astronomy Satellite

IUE - International Ultraviolet Explorer

ISEE — International Sun — Earth Explorer

Corsa — Cosmic Radiation Satellite

Pri druziciach Kozmos, ktoré st oznacené hviezditkou, sa vSetky
Udaje tykaju puzdra, ktoré nieslo astronomické pristroje.

2 Stat alebo organizacia, ktory druZicu vyrobil
C - Kanada, GB - Velka Britania, F — Franctizsko, N - Holandsko,

J — Japonsko, ESRO - (European Space Research Organization)
— dnes ESA (European Space Agency) — Organizacia zapadoeu--
répskych Statov pre kozmicky vyskum.

3 Datum Startu a zaniku druZice (P oznaduje, Ze druzica pristala na
Zemi).

4 Hmotnost druzice pri $tarte [kg].

5 Draha druzice (vyska perigea a apogea [km], sklon drahy k rovniku
[v stupfioch]). Ak nie je draha uvedena, druZica je obeZnicou Sinka.

6 Hlavné zameranie druzice:

astronomicka druzica

geofyzikdlna druZica

druZica pre pozorovanie Sinka

planetarna (mesaénd) sonda

kozmicka lod' (s posadkou)

orbitalne laboratérium

7 Datum ukond&enia préace pristrojov

8 Pristroje pre astronomické pozorovania, ktoré druzica niesla (v
zétvorke za nézvom pristroja je rozsah vinovych dlZok elektromag-
netického Ziarenia registrovaného pristrojom).
1nm=10°"m; 1 fm=10"m

OXTOLO>
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nou drahu dalsi exemplar® astrono-
mické observatore na obézné dra-
ze OAO 3 (Copernicus). Ultrafia-
lovy experiment tvoril dalekohled
se zrcadlem o priméru 0,9 m, na
ktery byl napojen spektrometr.
Druzici bylo mozné nastavovat na
ruzné objekty, ale prace s celou
aparaturou byla mnohem obtiz-
néjsi nez pri pozorovani ze Zemé.
Nicméné spektra pofizenad druzici
Copernicus poskytla prvni solidni
experimentalni podklady pro stu-
dium hvézdného vétru ranych
hvézd. Podarilo se prokazat, Ze
vSechny hvézdy spektralnich typu
O, B a A, kterych absolutni hvézd-
na velikost v rozsahu vsech vino-
vych délek zareni (M bol) je vétsi
nez — 6, ztraceji hmotu hvézdnym
vétrem.

V roce 1974 byla vypusténa ho-
landské astronomicka druzice ANS
1. Jeji ultrafialovy experiment
sestdval z malého Cassegrainova
dalekohledu (priimeér zrcadla 0,23
m) s pétikandlovym spektromet-
rem. Védeckym programem bylo
studium mladych horkych hveézd
jasnéjsich nez 10. hvézdna veli-
kost.

Bezesporu nejvyznamnéjsim sa-
telitem pro ultrafialovd pozorova-
ni je IUE 1 (International Ultra-
violet Explorer). Na jeho vyvoji
a vyrobé se podileli odbornici
z NASA, ESA a britské instituce
SERC. Hlavnim cilem pri navrhu
druzice, jejich systému a zplsobu
jeji ¢innosti bylo, aby prace astro-
noma pri jeji obsluze se co nej-
vice blizila podminkdm na pozem-
nich observatorich. To samoziej-
mé kladlo velké naroky na agre-
gaty druZice, prenos a zpracovani
dat. Z provoznich duavodu se stal
IUE prvni védeckou druzici na
staciondrni draze. Vypustén byl
zadatkem roku 1978. Planovana
aktivni zivotnost byla 3 az 5 let.
Zda se, ze se podari druzici udrzet
v ¢innosti jeSté po roce 1983.

Hlavnim pristrojem druZice je
dalekohled se spektrografem. Jeho
objektiv tvori berylové zrkadlo o
pruméru 0,45 m. K dalekohledu
jsou pripojeny dva spektrografy
— kratkovinny pro oblast 119,1—
182,4 nm, dlouhovinny pro oblast
189,3 az 303,1 nm. Spektra se sni-
maji televizni elektronkou. Pro
prijem dat z druzice slouzi dvé sta-
nice, jedna v USA a druha ve Spa-
nélsku.

Vzhledem k tomu, Ze druzice se
pohybuje po kvasigeostacionarni
draze, dostdva se jen na kratkou
dobu do zemského stinu. To zna-
mend, Ze vétSina pozorovani se
musi uskuteénit na dennim svétle.
Dalekohled je vybaven sluneéni
clonou na konci tubusu a radou
pomocnych clon uvnitf¥ tubusu, aby
se co najvice omezil vliv rozpty-
leného svétla. Pri pozorovani hvézd
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se dalekohled muZe mnasmétovat
az na vzdalenost 43° od Slunce. Ru-
§ivy vliv ma i svétlo Zemé. Ome-
zeni pusobenad zarenim Slunce a
Zemé zkracuji vyuzitelny pozoro-
vaci ¢as na 11 az 18 hodin denné,
v zavislosti na jasnosti sledované-
ho objektu.

Druzice IUE je v bézném pro-
vozu od dubna 1978. V pruméru
porizuje pres 5000 spekter za rok.
Aparatura druzice IUE piekonava
vSechny dosavadni pristroje po-
uzité v ultrafialové astronomii
mnohem vyssi citlivosti, takze mu-
ze sledovat i velmi slabé objekty.
Proti OAO 3 se dosah zvétsil nej-
méné o 5 magnitud.

Pozorovaci program IUE je ve-
lice rozsahly — od komet, planet
pies hvézdy, galaxie az po kvasary.
Diky mozZnosti pruzného rizeni
mohl IUE pozorovat vybuchy kla-
sickych i rekurentnich nov a su-
pernov v jinych galaxiich.

Jeden z prvnich a velice zdvaz-
nych vysledkl, které druzice IUE
ziskala, se tyka nikoli horkych
hvézd, o nichZ jsme si rekli, ze
mohou byt zajimava v ultrafialo-
vém oboru, ale chladnych hvézd.
Ultrafialova spektra ziskdna IUE
ukéazala, Ze hvézdy s efektivni tep-
lotou 7000 K a niz§i maji bud
horkou koronu jako naSe Slunce,
anebo atmosféru v které teplota
nikde nepresahuje 20 000 K. Exis-
tuje i prechodny typ s horkou, ale
nevyraznou koronou. Rozdilnou
strukturu atmosféry mé na své-
domi hvézdny vitr. Zatimco slu-
neéni vitr vymete ze Slunce asi
10713 hmotnosti Slunce za rok rych-
losti 500 km's, ztrdceji chladné
hvézdy bez korony radové 1077
hmotnosti Slunce za rok rychlost-
mi mezi 10 az 50 km/s.

Dvojhvézdy, vesmirny utvar
zcela bézny v na$i Galaxii, stu-
doval IUE velmi intenzivng&. Slo
zejména o soustavy, ve kterych do-
chazi k prenosu hmoty z jedné
slozky na druhou.

Cast pozorovaci kapacity IUE
byla vénovana také sledovéani ku-
lovych hvézdokup. Podatilo se ob-

jevit velké mnozstvi horkych
hvézd ve strfedovych oblastech
hvézdokup.

Astronomové zajimajici se o roz-
lozeni mezihvézdné hmoty v na$i

Galaxii objevili jakousi galaktic-
kou koronu obklopujici celou Ga-
laxii a dosahujici teploty az 100 000
K. Podobné korony existuji i ko-
lem sousednich galaxii.

RADIOASTRONOMICKE
DRUZICE

Zatim malo vysledku ziskala
kosmickd radioastronomie. Dlivo-
dy, pro¢ se snazime uskutecriovat
radioastronomickd pozorovani z
vesmiru jsou dva: moznost sledo-
vat radiové zareni, které atmo-
sféra Zemé pohlcuje a interfero-
metrie na velmi dlouhé zdkladné.

Prvni druzici, ktera nesla apa-
raturu pro sledovani rddiového za-
I'eni z vesmiru na frekvencich pod
10 MHz byla kanadska druZice
Alouette 1 (1962). Béhem pozdéj-
§ich let se objevila celd rada ra-
dioastronomickych experimenta na
obézné draze a dokonce dva spe-
cializované radioastronomické sa-
telity, z nichZz jeden (RAE 2) byl
umistén na obézné draze kolem
Meésice. Interferometrie na dlouh2
zakladné uspésné pouzivdna pro
radioastronomickd pozorovani s
velkou rozliSovaci schopnosti je
totiz omezend koneénym rozmé-
rem na$i Zemé. Maximdalni vzda-
lenost stanic nemuze byt vétsi nez
je prumér zemékoule. Prekonat
tuto hranici znamend umistit ale-
sponi jednu anténu do kosmického
prostoru. Prvni takovy pokus re-
alizovali sovétsti kosmonauti V.
Ljachov a V. Rjumin na palubé
orbitalni stanice Saljut 6. Nakladni
kosmicka lod Progress 7 privezla
na Saljut elektroniku a anténu
prvniho kosmického radiotelesko-
pu KRT 10. Parabolicky povrch
reflektoru o priméru 10 metra
tvorila jemna kovova sif natazZe-
na na kostru z tenkych kovovych
ty¢i. Kosmonauti vyuZili rédiote-
leskop k pozorovani nejsilnéjsiho
radiového zdroje na obloze Cas A.
Pri dalsim pokusu uZ piikroéili
k simultdnnimu sledovani pulsaru
03294054 z kosmického prostoru
a ze Zemé. Spolu s dalekohledem
KRT 10 sledoval tento objekt
i sedmdesatimetrovy radioteleskop
na Krymu. Byla to premiéra kos-
mické interferometrie na dlouhé
zédkladné. Vzdalenost obou antén
presahla 10 000 km.

‘ JiZ z tohoto struéného piehledu vidime, Ze astronomie z obé&z-

Pomoci druZic dostala se astronomie do oblasti tiplné novych

!
1
né drdhy nidm poskytla pozoruhodné a zdsadn& nové poznatky. i
l
a nesmirné zajimavych. KdyZ uvaZime, 7e kosmonautika exis- |

t tl}je jenom ¢étvrt stoleti a Ze pouze nepatrna €ast byla vénovana '

J zékladnému vyzkumu vesmiru za hranicemi slune¢ni soustavy,

| Jisté si dokaZeme piedstavit, jaké moZnosti a perspektivy mohou ]
druZice pFinést astronomii, kdyZ se v budoucnu kosmicka tech-

nika vice vyuZije pro poznavani vzdileného vesmiru.



Anglicka druzica UK
6 na vyskum rontge-
nového a korpusku-
larneho Ziarenia z
vesmiru. V hornej
casti je gulovy de-
tektor.

Francuzska druZica
Signe 3, ktoru vypus-
tili na obezZnua driahu
pomocou sovietskej
rakety v ramci vedec-
ko-technickej spolu-
prace medzi oboma
Krajinami. Druzica
bola uréena na me-
ranie gama Zziarenia.




1 — Stanica Safut 6, na ktorej sa po-
¢as dlhodobych pobytov zakladnych
posadok vela €asu venovalo astrofy-
zikdlnym pozorovaniam.

2 — Cast vedeckej aparatiry stanice
Safut 4 (model). Na vyskum vzdia-
leného vesmiru slazil dalekohlad
RT-4, registrujiici ¢casové zmeny ra-
diovych zdrojov v oblasti 4,4—6,0 nm
a infracerveny spektrometer ITS-K
na registraciu ziarenia v oblasti 1—8
um. Oranzova anténa je sucasfou ra-
diového vysSkomeru Delta, ktory sa
pouziva na orientaciu a stabilizaciu
orbitalneho komplexu.

3 — Druzica TD 1A bola prvou astro-
nomickou druzicou organizicie ESRO
(dnes ESA) ktora zdruzZuje zapado-
europske Staty.

4 — Urcif polohu viacerych vesmir-
nych zdrojov gama Ziarenia umozni-
la jedna z najaspeSnejSich druzic
europskej kozmickej organizacie ESA
— COS B.




5 — Pohlad do haly znameho Ustavu
kozmickych vyskumov AV ZSSR,
kde sa navrhuju a konStruuja vedec-
ké pristroje pre kozmicky vyskum.
6 — Doteraz najdokonalejsia astrono-
micka druzica pre pozorovanie v ul-
trafialovej oblasti spektra je nepo-
chybne IUE 1, ktoru postavili spo-
locne NASA, ESA a britska organi-
zacia SERC. Druzica sa vyznacuje
vysokou citlivostou aparatary (moze
pozorovat objekty az 18™), synchron-
nou driahou (doba obehu je 24 ho-
din) a dokonalou sitstavou ovlada-
nia, ktora umoznuje astronémom rah-
ké a pohodlné pozorovanie vybranych
objektov.
7 — Sondy typu Venera maji na pa-
lube aj detektory gama zableskov
(Signe), skonstruované v rameci so-
vietsko-francuzskej spoluprace. Tieto
pristroje umoznili v sucinnosti s iny-
mi druZicami uréif polohu zdrojov
gama zableskov.

Foto: APN, RNDr. P. Lala, ESA

e & e _' ...
] { I ‘A
W' 33506 olfyA .

= i§

I
1
|
i
|
1§
{
i
1




Navod na fotografo-
vanie Mesiaca krat-
ko po nove, ktory
sme uverejnili v
tohtorotnom Koz~
mose €. 2 (str. 69)
prakticky odskusal
Libor Smid z Plz-
ne, ziak IV. roc-
nika gymnazia. Fo-
tografoval cez da-
lekohlad typu New-
ton, ktory maé prie-
mer hlavného zr-
kadla 12 cm a ohnis-
kovu vzdialenost
120 em. ,,Pozorova-
nim a fotografova-
nim oblohy sa za-
oberam uZ niekolko
rokov®, piSe L.
Smid v sprievodnom
liste, ,,dalekohlad
sme si postavili spo-
1u so star$im bratom
Zdenkom. Zrkadla
su vyrobené v diel-
nach hurbanovskej
hvezdarne a sme
s nimi velmi spokoj-
ni“.
Snimky Mesiaca
sl exponované Vv
primarnom ohnisku
dalekohladu na film
ORWO 21 DIN. Diz-
ku expozicie, datum
a c¢as snimkovania
ngjdete na fotogra-
fiach.

Mesiac
dorasta

26. aprila
20.08 SEC

30. aprila
22.15SEC _

20.00 SEC

27. aprila
20.52 SEC

3. maja

21.40SEC - ®

1/100s
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. Ministerstvo kultiry SSR vydalo s platnostou od 1. 4, 1981 typizaénii
. smernicu fudovej hvezdirne a planetaria pre okresné sidla, ktord je za- |
vdznd pre celé tvzemie Slovenska. Ide o nepostradateIny dokument pre

vSetkych ucastnikov investi¢ného procesu, od ktorych zdvisi realizdcia |
vystavby komplexu hvezdirne — poc¢nic planova¢mi, investorom, pro-

| jektantom aZ po dodavatelov stavebnej a strojovej casti komplexu. Typi-

zaénid smernicu vypracoval Projektovy tustav kultiry v Bratislave, zod-

povednym rieSitelom ilohy bol Ing. arch. A. Kopernicky.

informuje nasledujici ¢lanok.
| .

Zo skusenosti vieme, Ze hoci ne-
chybala chut a vola dalej rozsirovat
sief okresnych hvezdé&rni, toto usi-
lie stroskotavalo i na skutocnosti, ze
kazdy zo zainteresovanych cinitelov
mal trochu alebo i podstatnejsie od-
liSnu predstavu o zamySlanej stav-
be, o vybaveni hvezdarne, pocte
pracovnikov a tak dalej. Takto boli
mnohé zo zamerov pribrzdené uZz v
pocdiatku, pri priprave dokumenta-
cie. Typizaéna smernica (145 stran
textu a 15 priloh nédkresov) zjedno-
cujuca vSetky najdélezitejsie krité-
rid i poziadavky do jedného-jediné-
ho dokumentu, vypracovaného vel-
mi prehladne, podrobne a na pris-
lu$nej odbornej trovni, predstavuje
z tohto hladiska zdsadny krok do-
predu v rieSeni celej problematiky.
Bez nadsadzky mozZno povedaf, Ze
jej vydanim sa vytvorila zakladna
podmienka pre kvalitnejSiu pred-
pripravu a rychlejsie budovanie Iu-
dovych hvezdarni na Slovensku.

Okrem vSeobecnych ustaveni ob-
sahuje precizne rozpracované poZia-
davky na rieSenie stavby hvezdarni,
kritéria urbanistického a architekto-
nického charakteru, véitane vytvar-

O vyzname tejto smernice pre urychlené dobudovanie siete Iudovych
hvezdarni na Slovensku a rozvoj amatérskej astronomie, ako aj o niekto-
rych zakladnych tdajoch, tykajicich sa novych hvezdarni, aspon struéne

ného dotvorenia exteriéru a in-
teriéru, zjednocuje pristrojova vy-
bavenost a persondlne obsadenie,
stanovuje ekonomické ukazatele pre-
vadzky a udrzby celého komplexu
a cely rad ostatnych poziadaviek
a kritérii, nevyhnutnych pre hladku
realizaciu  vystavby 1 prevadzku
hvezdarni. Zosuladuje pritom sucéas-
né i perspektivne potreby spoloc-
nosti a poziadavky rozvoja amatér-
skej astronémie na jednej strane
s moznostami narodného hospodar-
stva na druhej strane. I preto moze
plnif funkciu podkladu vo vypraco-
vavani koncepcii a progndz rozvoja
siete I'udovych hvezdarni, v pripra-
ve pitroénych a vykonavacich pla-
nov a urcovani celkového objemu
investiénych prostriedkov.

Kategorie hvezdarni

Typiza¢na smernica zadeluje Tu-
dové hvezdarne do dvoch velkost-
nych kategérii: 1. kategéria s plane-
tariom a II. kategéria bez plane-
taria.

Hvezdarne I. velkostnej kategorie
— s planetariom, maju byt v okres-
nych sidlach, ktoré sa vyhladovo

‘HveZdér eﬁ pre kai dy Okres

stand centrami najvyznamnejSich
urbaniza¢nych oblasti na Slovensku.
Su to: Banska Bystrica, Luéenec, Nit-
ra, Poprad, PreSov, Trenéin a Zi-
lina.

Hvezdarne II. velkostnej katego-
rie — bez planetaria, su urcené pre
tieto okresy a mestd: Bardejov, Bra-
tislava-vidiek (Modra), Cadca, Dol-
ny Kubin, Dunajskd Streda, Galan-
ta, Humenné, Komarno (Hurba-
novo), Levice, Liptovsky Mikulas,
Martin, Michalovce, Nové Zamky,
Povazska Bystrica, Prievidza, Roz-
nava, Rimavska Sobota, Senica,
Spisska Nova Ves, Stara Lubovna,
Svidnik, TrebiSov, Trnava (Hloho-
vec), Topolt¢any (Partizdnske), Vel-
ky Krti§, Vranov nad Toplou, Ziar
nad Hronom a Zvolen.

Okrem spominanych dvoch kate-
goéorii sa v Bratislave, Kosiciach
a Hurbanove pocéita s vybudovanim
hvezdarne s nads$tandartnym vyba-
venim.

Pri stanoveni vybavenosti a per-
sonalneho obsadenia Tudovych hvez-
darni dvoch typizovanych velkosti
sa vychaddza z predpokladanej roc¢-
nej navstevnosti 30 tisic o0s6b na
viésich hvezdartiach a 20 tisic osdb
na mensich hvezdarnach. Pre kaz-
did hvezdareni navrhuje typiza¢na
smernica dve oddelenia so $pecia-
lizovanou napliiou ¢innosti: po-
zorovatelské oddelenie s dvoma
a populariza¢no-vzdelavacie s tromi
pracovnikmi. Pri plneni samotného
pozorovatelského programu sa rata
len s kvalifikovanymi pozorovatel-
mi. PretoZze obsadenie miest na
hvezdarni stalymi pracovnikmi ma
kItcovy vyznam pre uspe$né plne-
nie ich poslania, uvddzame i nasle-
dujtci, podrobnejsi prehlad:
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Velkostna

kategoria

1. II.
Podet stalych pracovni- 14 11
kov

z toho:

riaditel 1 1
odborni pracovnici +

metodici 7 5
hosp.-admin. pracovnici 3 2
ini 3 3

Podéiarkujeme, Ze uvedené pocty
pracovnikov sd limitujuice.

Priestory a ich vybavenie

Z funkéného hladiska mozZno vset-
ky priestory hvezdarni rozdelif do
troch skupin: pre ndvstevnikov, pre
vlastnych pracovnikov a pre tech-
nickd prevadzku. Do prvej skupiny
patri hlavne vstupny vestibul, prie-
stor na stédlu vystavu a viacucelova
prednaskova sdla pre 80 oséb. Bude
v nej premietaci pristroj, diaprojek-
tor a dalSie audiovizudlne zariadenia
a pomoécky.

Planetarium mé kupolu o prieme-
re 10 m s kapacitou pre 40 sklop-
nych otacavych sedadiel. Objekt po-
zorovateIne ma maf 5 metrova ku-
polu a pri hromadnej navsteve prij-
me 40 o0s6b. Pozorovateltia bude
prepojend s terasou na streche bu-
dovy.

Na kazdej hvezdarni bude kniz-
nica s 1500 zvazkami odbornej lite-
ratiry a cCasopisov a s Osmymi

miestami pre Studujiacich. Okrem
toho bude k dispozicii dalsim 25
osobam kluboviia pre astronomické
krazky.

V kupole o priemere 5 m na elek-
tricky pohon budud tieto dalekohla-
dy: typu COUDE o priemere $ofov-
ky 150 mm s ohniskom f = 1800—
2000 mm na elektricky pohon
vyroby ZEISS-NDR (CASSEGRAIN,
priemer SoSovky 400 mm), protube-
raény dalekohfad tej istej vyroby,
dva prenosné reflektory o priemere
100 mm, dva prenosné dalekohlady
zna¢ky TELEMENTOR a jeden he-
liostat o priemere 300 mm. V 10
metrovej kupole planetaria bude
premietaci pristroj s ohniskom 5 m
takisto od n. p. ZEISS-NDR.
V smernici si podrobne uvedené aj
dalsie pristroje a zariadenia, ktory-
mi maja byf hvezdarne vybavené.

Pokial ide o pomocnu a technicku
prevadzku (kotoltia, strojoviia vzdu-
chotechniky atd.), vSetky projekto-
vané zariadenia prisne zodpovedaju
normidm o bezpeénosti prace, ochra-

Na zaver zdoraziujeme, Ze typizacna smernica je velmi cennou po-
mockou pre profesiondlnych pracovnikov hvezdarni, ale aj tych ama-
. térov, ktori vo svojich okresnych sidlach usiluju o vystavbu novych

ne zdravia obsluhujicich oséb a imo-
dernym technickym parametrom.
Hvezdarne 1. velkostnej kategérie
maju maf i dobre zariadené dielne
na udrzbu a opravu pristrojov a
technickych pomécok. Osobné auto
a astrobus pri kaZzdej hvezdarni
umoznia popularizujice akcie i v
SirSom okoli.

O rozsahu objektov hvezdarni
a ich aredlov nam napovedia Udaje,
7e zastavana plocha ¢ini u jed-
notlivych velkostnych kategérii 1299
a 1050 m? uzitkovA plocha 1732,8
a 1395 m? obstavany priestor 8756
a 8020 m3 O spojeni funkénosti
a estetickosti v architekture stavieb
novych hvezdarni najlepSie hovoria
nakresy pohladov z rbéznych stran.
Vzhladom na poésobivost stavby a ce-
1ého arealu, technické vybavenie
a zavaznosf spolo¢enského poslania
Tudovych hvezdarni, rozpodtové na-
klady na vystavbu — 11,046 a 7,52
milibnov Kés a orienta¢né naklady
na roénu prevaddzku — 1 a 0,75 mi-
Jibna Kdés su zaiste prijateIné.

hvezdarni. Ulohu nenahraditeIného pomocnika moze zohraf v ich rukich
pri konzulticii s pracovnikmi niarodnych vyborov a ostatnymi &initelmi, f
ktori musia byf zainteresovani na rozhodovani o stavbe hvezdarni. Vela |

|
|

zalezi od znalosti tejto smernice a od angaZovaného pristupu vSetkych, |
ako sa teoreticky prinos smernice premietne do jej praktického uskutod- {
novania formou vystavby modernych Iudovych hvezdarni.

Technické muzeum v Kosiciach
v rédmei svojich Statutarnych uloh
v oblasti pamiatok vedy a tech-
niky wuskutoénilo na Slovensku
v rokoch 1970 az 1978 supis a fo-
tograficki dokumenticiu nepre-
nosnych slneénych hodin a v roku
1980 vysledky uvedeného supisu
zverejnilo v ucelovej publikécii P.
Adamuv: Slne¢né hodiny na Slo-
vensku. Cielom tejto znaéne roz-
siahlej akcie bolo upozornit zod-
povednych pracovnikov z oblasti
astronémie, histérie vedy a tech-
niky a statnej pamiatkovej starost-
livosti na slne¢né hodiny ako pre-
ukazateIné hmotné doklady vyvo-
ja astronémie na Slovensku a za-
pisom do S$tatneho zoznamu kul-
turnych pamiatok zachovat ich pre
budtce genericie.

V ramci tohto supisu sa zaevi-
dovalo uz 132 slneénych hodin. Po
vydani publikicie zaevidovalo sa
dalsich $tvoro slneénych hodin, a
to dvoje v Sklenych Tepliciach,
jedny v Bratislave a jedny v Spis-
skej Belej. Obnova jednych slnec-
nych hodin sa pripravuje v Popra-
de a SpiSskej Sobote. Z uvedené-
ho poctu slnetnych hodin je 124
vertikdlnych, 4 horizontédlne a 4
rovnikové, 37 je s vyzdobou alebo
aspon stopami po vyzdobe. Z geo-
grafického hladiska je mnajviac
slneénych hodin vo Vychodoslo-
venskom kraji, a to az 54, v Stre-

doslovenskom kraji 42 a Zapado-
slovenskom 36 (vratane Bratisla-
vy). O charaktere slneénych hodin
z hladiska pamiatkovej ochrany
sme sa zaoberali v prispevku
Slneéné hodiny na Slovensku ako
kulturne pamiatky, ktory bol uve-
rejneny v cCasopise Pamiatky a
priroda, 2/1982.

Do roku 1945 sa profesionalna
astronomia na Slovensku netesila
osobitnému zaujmu. Na zdver ob-
dobia vyvijali ¢innost len tri hvez-
dérne, a to v Hurbanove, vo Vy-
sokych Tatrach (na Skalnatom Ple-
se) a v PreSove. Prvé dve hvez-
déarne boli $tatne, tretia v PresSove
bola sukromna. Medzi obyvateImi
Slovenska bol vSak zdujem o astro-
némiu a zasluhou toho sa slneéné
hodiny opatrovali po celé stirodia
a zachranili sa pre dneSok. Po ro-
ku 1945 mastal mimoriadny roz-
voj astronémie a astronomickych
pracovisk na Slovensku; vytvorila
sa sief Tudovych hvezdarni a zvy-
il sa aj pocet dobrovoInych pra-
covnikov v majrozli¢nejs$ich astro-
nomickych kruzkoch, kabinetoch,
v Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti pri SAV a v inych insti-
tacidch. V Kosiciach sa odovzdalo
do uzivania v roku 1975 aj prvé
planetarium na Slovensku. Podet
novovzniknutych slneénych hodin
v8ak nezodpovedd uvedenému roz-
voju slovenskej astronémie. Slnec-

Zapadné vertikalne slne¢né hodiny
na priorskej vezi klastora v Cerve-

Foto: P. Adamuv

né hodiny vznikli len v Rusov-
ciach, Povazskej Bystrici, Kalnej
nad Hronom, Sklenych Tepliciach,
Radzovciach, Roznave a v Medze-
ve. Vacsi pocet hodin sa vSak res-
tauroval, napr. dvoje v Cervenom

nom Klastore.



Astrondmovia a filozofi
interdisciplinarne

Popredni slovenski vedecki pracovnici z oblasti
astronomie a filozofie sa stretli v diioch 4.—7. méja
v Starej Lesnej na interdisciplindrnom sympéziu,
ktorého cielom bolo: posudit prinos a $pecifiku ob-
javov a vysledkov astronémie v ostatnom S$tvrt-
storo¢f, prehodnotif najnovsie koncepcie a tedrie
vyvinu vesmiru z hladiska dialekticko-materia-
listickej filozofie, prispiet k preciznejSiemu formu-
lovaniu uloh filozofie pri rieSeni metodologickych
a svetondzorovych aspektov astronémie. Sympéd-
zium usporiadali Slovenskd filozofick4d spolo¢nost
pri SAV a Slovenska astronomickd spolo¢nost pri
SAV v spolupraci s Astronomickym ustavom SAV
a Ustavom filozofie a sociolégie SAV.

Hlavny referat zo strany astronémov mal RNDr.
J. Stohl CSc. Analyzoval v tiom stiéasné problémy
astronémie a dalSie perspektivy jej rozvoja vo
svetle najnovsich objavov a poznatkov. PhDr. J.
Dubni¢ka CSc. v hlavnom referite zo strany fi-
lozofov sa venoval otdzkam filozofickych zakladov
sucasnych prirodnych vied so zameranim na astro-
fyziku a kozmolégiu. O vzadjomnom vztahu filozofie
a prirodnych vied a kompetencii filozofie pri po-
sudzovani niektorych otdzok prirodovedného po-
znania hovoril v koreferdte ¢l. kor. J. Bodnar
DrSec.

Obsah koreferatov a vystupeni ostatnych ucast-

nie diel¢ich otazok a problémov. RNDr. A. Hajduk
CSc. sa zaoberal moznostami vyvoja hmoty vo
vesmire aZz po vznik Zivota, podmienkami vyvoja
zivej hmoty az po uroven rozumného Zivota ako
aj predpokladmi vyvoja spoloéenstiev v kozme po
taku technicku uroven, ktora by im umoZhovala
poésobit v kozmickom priestore. V tejto suvislosti
kriticky analyzoval i Drakeovu formulu pre vy-
pocet mimozemskych civilizacii. Vyskumom neut-
rin a ich désledkom na kon$truovanie a interpre-
taciu modelov vesmiru sa venoval doc. RNDr. P.
Palus CSc., o problémoch singularit v suvislosti
s rozpracovavanim vSeobecnej tedrie relativity a
kvantovej fyziky hovoril RNDr. D. Chochol a té-
mu vystupenia RNDr, J. Tremka, CSc. tvorili nie-
ktoré Specifické otdzky tedrie vyvoja hviezd.
O pojmoch ,materidlny svet“ a ,,vesmir®, ich vzfa-
hu k dalsim filozofickym a prirodovednym poj-
mom a o vztahu filozofie a vedy vo svojich kore-
feratoch hovorili doc. PhDr. M. Suchy, CSc., doc.
PhDr. J. Coufal, CSc., prom. fyz. V. Macdk a PhDr.
V. Mihina, CSc. (Hlavné referaty i koreferaty zo
sympézia uverejni v plnom zneni c¢asopis Filozo-
fia, ¢. 2/1983).

K prednesenym témam sa rozprudila bohata
diskusia, pokracujuca i za okruhlym stolom. Zu-
Castnenym astronémom a filozofom pomohla vo
vzdjomnom objasfiovani stanovisk k jednotlivym
problémom, k zblizeniu tychto stanovisk a k vy-
tvoreniu vychodiskovej béazy pre komplexnejsi
vyskum mnohych otazok. Sympézium vobec po-
skytlo vela podnetov tak pre astronéomiu ako pre
filozofiu a jednoznaéne preukéazalo opodstatnenost
a efektivnosf interdisciplinarnych postupov v su-
¢asnej vede.

nikov charakterizovala snaha o hlbs$ie rozpracova-

Prstencové rovnikové slneéné hodi-
ny v aredli Zakladnej Skoly v Me-

dzeve. Foto P. Adamuv
Klastore, Spisskych Vlachoch,
Stvoro v Spisskej Belej, KriZove]
Vsi, dvoje v Roziave, Fricovciach,
Bobrove, Bijacovciach, Antole a
inde. V suéasnom obdobi ndm vSak
slnedné hodiny aj zanikaju, napr.

PhDr. Jan Dubnicka, CSc.

v Slovenskej Vsi ich po restauracii
kostola neobnovili dodnes.

Dnes uz sice nie je potrebné, aby
slne¢né hodiny sluzili svojmu po-
vodnému Ucelu — na meranie éa-
su, ale moézu byt velmi cennym
dokumentom doby, atraktivnou
poméckou pri vyucéovani astrono-
mie, ako aj vhodnou vyzdobou
budov, parkov a inych verejnych
priestranstiev. Iste by uputali po-
zornost mnohych Tudi a priviedli
ich k trvalejSiemu zadujmu o Stu-
dium ¢i sledovanie prirodovedného
alebo astronomického diania, o hlb-
Sie Studium problémov slovenskej
astronémie a materialistického
svetového néazoru. Ostiva iba na
pracovnikov astronomickych usta-
vov, ¢lenov SAS, kruzkov a pod.,
aby pomahali vyhTadavat vhodné
priestory pre slne¢né hodiny, upo-
zornili na ne zodpovedné organy,
inStiticie a narodné vybory, vy-
pracovali navrhy slneénych hodin
a nevahali pritom pouzif moder-
nych konstrukénych prvkov, mo-
dernu vyzdobu, ktora by odzrkad-
Tovala dne$ny Zivot Iudi, Zivot I'u-
di v socialistickej spolocnosti. Aj
fotografie slne¢nych hodin uverej-
nené v publikacii Slne¢né hodiny
na Slovensku mézu byt pre kon-
Struktérov vhodnym inSpiraénym
zdrojom.

Na dosial zachované slne¢né ho-
diny sa moézeme divat aj ako pra-

men poznania histérie astronomie
na Slovensku. Poskytuju Siroké
pole podsobnosti pre vsetkych, kto-
ri maju zdujem o hlbsie Studium
histérie astronémie na Slovensku,
a to ¢ uZ su to pracovnici histo-
rickych ustavov, hvezdarni a astro-
nomickych kabinetov alebo ¢leno-
via Historickej sekcie SAS. Na-
priklad dosial nie je zndma doba
vzniku mnohych slneénych hodin,
ani ich pévodny stav a nepoznadme
ani ich tvorcu. Vykonany supis
zachytdva len sucasny stav slnec-
nych hodin (teda stav zo sedemde-
siatych rokov). Dobové fotografie
resp. kresby objektov, na ktorych
sa slne¢né hodiny nachadzaju, by
velmi privitali spravcovia objek-
tov, ktori sa budi musiet ¢o naj-
skor vysporiadat so zlym stavom
svojich slneénych hodin. Mnohé
historické pramene, ktoré by mohli
vniest svetlo do histérie astrono-
mie na Slovensku a do dejin Slo-
venskej vedy a techniky, nie sa
este preStudované. Mnohé cenné
udaje uréite obsahuju aj miestne

archivy (kostolov, far, kastielov,

klastorov). Historickd sekcia SAS
pomédZe kazdému, kto by sa rad
zaoberal uvedenou problematikou.
(Adresa Historickej sekcie SAS:
043 82 Kosice, Technické miizeum,
Leninova ¢. 88).

ING. PAVEL ADAMUV, CSC.,
TECHNICKE MUZEUM, KOSICE
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Nadeje
v Humennom

Humenné, sidlo naSho najvychodnejSieho okresu, je
mesto noveostavieb, vybudované s pozoruhodnou vel-
korysosfou. Naozaj stoji za to pozrief si nové stavby
— reprezentacni budovu Kultiirneho a osvetového
strediska alebo novii moderni okresni kniZnicu.
Skvost, ktory nesmiete obisf, je mizeum s unikatnymi ’
zbierkami v nedavno reStaurovanom renesanénom 74
kastieli — a ked chcete vidief naozaj vydarené mo- HVEZD ARNE 2 % A
derné interiéry, prezrite si Dom CSSP, rozhodne naj- L Venu;e 12. jila
krajsi na Slovensku., To vSetko nam ukazuje vedici 19;"?8' Snimka Akl
odboru kultiry ONV Stefan Polovka a jeho opriavneni | SLOVENSK A chivu  hvezdarne
hrdost na vSetko, ¢o povznieslo toto volakedy zaostalé v Humennom.
mesto, je naozaj sympaticka.

Jan O¢enda$ prive- A
rejnom pozorova-

£ 5 R T AF A YR ) Nas vSak zaujimaju osudy hvez-
T : & 5 § darne: v ¢om to je, Ze prave hvez-
daren, hoci bola zaloZend pred 30-
timi rokmi, dodnes nema strechu nad
hlavou? V meste, kde sa pre vsetky
ostatné kultirne a osvetové in§titu-
cie vystavali nielenZe vhodné, ale
reprezentat¢né ucelové budovy, hvez-
darni sa wuSlo iba provizéorium -—
v klastore.

Vchadzame cez boény vchod kos-
tola (vanie tu chlad klaStornych
murov) a hore na poschodi, v sidle
hvezdarne, rozpravame o tradiciach
astronémie v tomto meste, ktoré su
nerozludne spité s bojom o novy
svetonazor.

OSUDY PRIEKOPNIKA

Bolo by naivné myslief si, Ze hvez-
darenn sa pred troma desatro¢iami
zakladala postavenim budovy. Pri-
delené boli dve miestnosti v budo-
ve ONV — s tym, Ze sa urobi velké
okno a rozsiria sa dvere, aby sa po-
dla potreby dal presuvat daleko-
hfad. Tak bola r. 1952 rozhodnutim
Rady ONV zaloZena hvezdaren
v Humennom (druha ludova hvez-
daren na Slovensku) a jej pociatoc-
nou vybavou bol maly hfada¢ komét
a nastenna mapa hviezdnej oblohy.

Co v8ak hvezdarni nechybalo, bola
osobnost zanieteného priekopnika.
Jan Ocenas, vtedy 50-roény, venoval
sa astronéomii ako koni¢cku uz od
mladosti a hoci bol samouk, pre-
ciznost jeho pozorovani, ktoré sa
zachovali v  archive humenskej
hvezdarne, budi Uctu: je tu mnoz-

Zakladné pristrojové vybavenie ma
hvezdarenn v Humennom eSte z &ias,
ked tu posobil Jan Oc¢enas. Casse-
grain vpravo (J 250, f = 3500 mm)
ma Gajduskovu optiku. Zeissov re-
fraktor () 80 f = 1200 mm) dostala
hvezdaren r. 1954 ako dar od Mi-
nisterstva Skolstva a osvety v Pra-
he ako prejav ocenenia zasluznej
prace. Drevenii astrokomoru zakii-
pil J. OCenas§ od riaditela hvezdar-
ne v Prostéjove. Paralakticki mon-
taz postavil J. Duchoii z PreSova.
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stvo kresieb slne¢nych $kvrn, polohy
komét, zdkresy drah prvych druzic,
pozorovania zakrytov hviezd.

Jan Ocdend$ patril k Iudom, ktori
svoje zanietenie prenasaji aj na
ostatnych. Postavil si Cassegrain,
pre ktory kupil kvalitni Gajdusko-
vu optiku a chodieval s nim na od-
Tahlé dediny robif verejné pozoro-
vania a besedy. Dnes nam to pripada
ako legenda — voz s konskym po-
fahom a na nom dalekohlad — pu-
tovanie nadS$enca, ktory v kraji pl-
nom biedy a zaostalosti zdpalisto
reéni o krasach astronémie a vedec-
kého poznavania vesmiru.

Spociatku bol Jan Ocends dobro-
voInym pracovnikom hvezdarne, ne-
skor jej riaditelom. Celkove posobil
v Humennom 8 rokov. Zakladal
astronomické kruzky, posielal im
nidvody na pozorovania, literatiru
i optiku a vychoval nadSencov, kto-
rych ¢innosf zohrala vyznamnu ulo-
hu pri prebojovavani vedeckého
svetondzoru. Bol komunista (cez
vojnu po uteku z viazenia bojoval
v Povstani) a chépal pravo Sirokej
verejnosti na vzdelanie ako jeden
z dolezitych predpokladov budova-
nia novej spolo¢nosti.

Vela energie vynalozil aj na bu-
dovanie hvezdarne: presadil, aby sa
za ucelové prostriedky, ktoré veno-
valo Povernictvo $kolstva a kultury
v Bratislave, urobila nadstavba nad
budovu ONV pre ucely hvezdarne
— kupola a péaf miestnosti. Lenze
v tom dase zluCovania okresov na-
rodny vybor potreboval priestory —
a z prave dobudovanych miestnosti
udla sa hvezddrni len jedina. MuZ,
ktory dokdzal pracovat aj v fazkych
podmienkach, zostal sklamany, za-
trpknuty a dostal sa do sporov. Na-
vySe, ukazalo sa, Ze kupola — ked
ju koneéne vyrobca dodal — mé ta-
ké zavady, Ze sa voObec neda pouZi-
vat. Obdobie, ktoré zacalo s tolkym
eldnom, kond¢i r, 1960 prepustenim
Jana Oc¢enasa do déchodku. V astro-
némii pracoval sice tento zanieteny
muz aj nadalej, ale v Humennom
jeho ¢innost konci.

OPAT NADEJE

Terajsi riaditel hvezdarne, Michal
Havrilak, m4 okrem astronémie dal-
Sieho konitka — je Sportovym let-

com. Bolo to
z jeho podne-
tu, Ze Aero-
klub v Kame-
nici nad Ciro-
Y chou prevzal o-
pravu chatraju-
% cej kupoly hu-
menskej hvez-
darne a o rok
po nastupe no-
vého riaditela
do funkcie mo-
hlo sa zacaf
pozorovat. Ku-
pola bola slav-
nostne odovz-
dand do pouzivania v oktébri 1975.
Miestnosti pri kupole su vsak ob-
sadené. Za 23 rokov, odkedy boli
postavené, vystriedali sa tu robzne
organizdcie — len hvezdaren nie.
Teraz tu sidli okresné oddelenie Slo-
venského Statistického uradu. A tak
hvezdaren, ktorej medzitym, pred
Styrmi rokmi, pribudol dal$i odbor-
ny pracovnik, Michal Maturkanidc,
v snahe néajst priestory a rozvinut
pracu astronomickych kruzkov, usid-
lila sa — v klastore. Toto docasné
rieSenie trva uz $tyri roky a zda sa,
7ze je najvyS$Si ¢as najst pre hvezda-
ren primeranejSie umiestnenie.
Vystavba aredlu novej hvezdarne
s planetariom mala podla povod-
nych terminov zacaf uZz tento rok.
Akcia je vSak pozastavena a zatial
nie je v plane na 7. pafroénicu.
RSDr. Mikulas Rosko, tajomnik
pre ideolégiu OV KSS v Humennom
hovori:
— Hoci ma nasa hvezdaren len
dvoch odbornych pracovnikov, jej

Riaditel hvezdarne
v Humennom Mi-
chal Havrildk

.

; b

RSDr. Mikul4S RoSko, tajomnik OV
KSS pre ideoldgiu.

Predstavujeme vam niekolkych ¢lenov astronomického
krazku, ktory pracuje pri hvezdarni.

¢innost uz citif v celom okrese. Ob-
zvlast nas te$i, Ze prifazlivymi,
atraktivnymi formami svetonazoro-
vej vychovy sa pracovnikom hvez-
darne dari posobit v tych oblastiach
nasho okresu, kde je ideologicka
praca najviac potrebna. Tym viac je
nutné vyrieSift umiestnenie nasej
hvezdarne v sulade s jej poslanim
a potrebami prace. Na tento prob-
1ém sme poukéazali aj na naSej ideo-
logickej komisii OV KSS a bude
ulohou kompetentnych pracovnikov
narodného vyboru, aby ¢&m skor
nasli vhodné rieSenie. Aby sme sa
vyhli provizérnym rieSeniam — kto-
ré velakrat predstavuja zbytoéné
ndklady — bolo by treba zvazif, ¢i
nie je mozné zacéat s vystavbou
arealu hvezdarne uz v tejto péatroc-
nici — po etapach. Druhou moZnos-
fou by bola postupnid pristavba
hvezdarne a planetaria k terajSiemu
Domu pionierov, ktory sa uvolni po
vybudovani nového pionierskeho do-
mu. Rozhodnuf, ktoré rieSenie by bo-
lo Unosnejsie, na to uz treba podrob-
nu kalkulaciu. Ale rozhodne treba
konkrétne rieSenie nastolif ¢im
skor.

NAROCNOST —
A JEJ PREDPOKLADY

Zo Sobraniec, Sniny ¢i TrebiSova
chodia na hvezdaren $kolské navste-
vy a tak sa stava, Zze prednaska by-
va hoci aj na schodoch, ktoré vedu
ku kupole. Dvaja pracovnici hvez-
darne moézu sa vykazaf uctyhodnym
poc¢tom podujati. Len za vlanajsi
rok to bolo 271 akecii pre 13 tisic
ucastnikov. Boli to prednasky spo-
jené s premietanim diapozitivov,
besedy, filmové vedery, exkurzie, ve-
rejné pozorovania i astronomicka
sutaz, O starostlivosti, ktori hvez-
daren venuje astronomickym kruaz-
kom, svedd¢i aj 71 metodickych nav-
Stev, uskuto¢nenych za vlanajs$i rok.

Inspektorka odboru kultiry ONV,
Magda Svatonova:

— Ked treba ist do okresu, hvez-
darenn nam vypomaha autom a vtedy
mame moznost vidief ako Michal
Maturkani¢ (ktory nam pri takychto
cestach robi aj Soféra) dokdZe kde-
kolvek na Skole pohotovo zorganizo-
vaf zaujimavé astronomické poduja-
tie. Berie so sebou diapozitivy
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(astronomické rozpravky pre naj-
mensich a pre tych véac¢sich doku-
mentarne astronomické snimky) a
jeho putavé, bezprostredné rozpra-
vanie o astronémii vzdy podnieti
mnozstvo otazok; je krasne vidiet
ten zaujem.

Michal Maturkanic:

— Prebudif zdujem o astronémiu
— to je iba prvy krok. Uz ndaroc-
nejSie je rozvijat ho; avsak to by
mala byt hlavnd néapln hvezdarni.
Pri astronomickych pozorovaniach
sa mladi Iudia naucia pracovat
presne, doésledne, systematicky, zvyk-
nu si pouzivat odbornu literatiru —

Pracovnik hvezdarne Michal Matur-

kani¢ pri pravidelnom pozorovani
slnecénej fotosféry.

a tak si postupne vypestuju navyk
zaoberat sa naroénou tvorivou ¢in-
nosfou vo svojom volnom d&ase. Pra-
ve takéto, narocnejsie podujatia by
sme radi robili na naSej hvezdarni:
praktikd pre amatérskych pozorova-
tefov. Pozorujeme uZ premenné
hviezdy, organizujeme meteorické
expedicie, avSak na rozvinutie stale
kvalitnejSej pozorovatelskej &¢innosti
zatial nemame podmienky. Kupola
je umiestnend v centre mesta, kde
ruSivo poOsobi umelé osvetlenie a
okrem toho dalekohlad sa chveje,
nie je moZné robif fotografické po-
zorovania.

POCET PRACOVNIKOV

’Hvezdéreﬁ ma v pomere k ostat-
nym organizdcidm v odbore kultury

i

i
L
;

Pristavba k budove terajSicho Do-
mu pionierov je jednou z moZnosti
ako vyrie§if umiestnenie hvezdarne.
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velmi maly pocet pracovnikov. Kul-
tirne a osvetové stredisko zamest-
nava 38 Tudi, okresnd kniZnica 41
(z toho 13 pracovnikov je v poboc-

kach), muzeum 12, Dom CSSP 9
pracovnikov. Ak to porovndme s
hvezdartiou, ktorda méa iba dvoch
pracovnikov, zdd sa nam to ne-

umerné. Tento rok dostala hvezda-
ren systematizované miesto pre dal-
Sieho pracovnika, ale je to najmens$i
prirastok v porovnani s ostatnymi
organizdciami v odbore Kkultury.

Stefan Polovka, veddci odboru
kultiry ONV:

Pri rozhodovani o pocte pracov-
nikov jednotlivych organizécii odbo-
ru kultiry sme sa riadili smernica-
mi, ktoré vydalo Ministerstvo kul-
tary SSR. Napriklad pre Kkniznice
existovali uz ddavno zavazné smer-
nice, ktoré urcovali pocet pracovni-
kov v pomere k poétu obyvatelov.
Takéto smernice vSak neboli k dis-
pozicii pre oblasf riadenia Iudovych
hvezdarni; Ministerstvo kultiry SSR
ich vydalo az koncom minulého ro-
ka. Okrem toho nie je Iahké objek-
tivne posudif potreby hvezdérne.
Jej ¢innosf je rozmanitej$ia nez ¢&in-
nost inych Kkultirnych organizacii

a uroven tejto priace do velkej mie-
ry zavisi od aktivity Iudi, ktori tu

Vediuci odboru kultiry ONV Stefan
Polovka

Konjunkcia Mesiaca s VenuSou.
kanié.

Na budove ONV je len kupola —
hvezdairen je o ulicu dalej v klas-
tore, tesne za vezou kostola.

pracuju. Dnes, ked vidime konkrét-
ne vysledky naSej hvezdarne, doce-
fiujeme, ¢o znamena dobre fungu-
jica hvezdaren pre svetondzorovu
vychovu a vidime aj jej moZnosti,
ktoré ma pri praci s mladezou. Pre-
to nam éoraz viac zalezi na tom,
aby tato na$a kultirna institicia,
ktora vyrazne ukdzala svoju Zivota-
schopnost, =ziskala podmienky pre
stdle naro¢nejsiu pracu.

Tam, kde sa zadéina s elanom,
mozu aj dvaja Iudia urobif nesmier-
ny kus prace, dokonca aj v fazkych,
provizérnych podmienkach. Napriek
chladu medzi klastornymi mirmi,
kde teplomer v zime sotva vystipi
nad 15 stupfiov a napriek nedo-
statotnému vybaveniu pracoviska.
Avsak bolo by hazardom spoliehaf
na to, Ze elan je nevycerpatelny.

Tatiana Fabini
Snimky: Gabriela Krajcovicova

Ciastoéné zatmenie Sinka r. 1965 na
snimke cez 8 cm Zeissov refraktor
hvezdiarne v Humennom.

Snimka (cez teleobjektiv) Michal Matur-
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14. ZRAZ MLADYCH ASTRONOMOV SLOVENSKA

Tyzderi praktickej astrondmie

ﬁ

Iste moZno hodnotif ako prinoes, Ze tradiény celoslovensky ZMAS, ktory
vidy v prvy prazdninovy tyzdeh poriada Slovenské iistredie amatérskej |
astronémie v Hurbanove, zameriava sa stile viac na praktickd d&innost |
v amatérskej astronomii. Podujatie sa tym stiva zaujimavejSie a prifaz- |
livejSie pre mladych tdéastnikov, ktori pozvanku na zraz dostivaji ako |
odmenu za aktivnu celoroémi Cinnosf v astronomickom krizku. Pozrime |
sa preto zblizka na priacu aspon niektorych sekcii tohtoroéného zrazu, |
ktory sa konal v Novej Strazi (pri Komarne) v autocampingu pri Dunaji. |
Zisla sa tu takmer stovka ticastnikov a praca prebiehala v sekciich, do !
ktorych sa mladi amatéri prihlasili uZ vopred podfa svojho zdujmu.

Novinkou tohtoro¢ného zrazu bola
sekcia ,,Vypoctova technika v astro-
noémii*, zdruzena okolo stolného kal-
kulatora Sharp PC-1211. V tejto
skupinke bolo péaf chlapcov, ktori
vasSnivo pocéitali celé dni a bolo
vidno, Ze tento rok si na zraze prisli
na svoje. Praktické vypocéty zacinali
napriklad pozorovanim konkrétnej
druzice — zistenim elementov jej

drahy a vypocétom efemerid — a G-
lohou bolo zistif, ¢i, kedy a kde sa
druzica opdf objavi na oblohe. P.

SInec¢né hodiny, ktoré postavila sek-
cia ,Historia astronomie“, pripome-
ni navstevnikom autocampingu v

Novej Strazi, ze sa tu konal 14. zraz
mladych astronémov Slovenska.

oo fas

Sojka, ktory viedol sekciu spolu
s I. Dorotovi¢om, vyjadril sa velmi
pochvalne o vedomostiach chlapcov:
uc¢ivo, ktoré nie je v Skolskych osno-
vach, zvladli z vlastného zAujmu a na
zraze bolo uZ mozné zac¢inaf s na-
roénymi prikladmi. Ukazuje sa, Ze
mladi priaznivei kalkulac¢iek zac¢ina-
ju vytvaraf osobitnd zaujmovu sku-
pinu aj v amatérskej astronémii.
Praca sekcie ,,Umelé druzice“ ma-
la fazisko prace v precvicovani
praktickych aplikacii Newtonovych
a Keplerovych zakonov. Pocitalo sa
napriklad, aku plochu zemského po-
vrchu mozZe sfotografovaf druzica
z danej vysky, ratali sa obezné do-
by, hmotnosti telies a pod. Pravda,
pri vypoctoch bez kalkulacdiek, iba
,ruéne“ nie je unosné numerické
pocitanie, skér len odvodenie patri¢-
nych vzfahov a postupov. Treba o-
cenif, ze P. Rapavy a P. Augustin
ktori viedli tuto sekciu, mali pripra-
venych dostatok zaujimavych prikla-
dov, takZe c¢innost sekcie bola ziv-
Sia nez keby to boli tradi¢né pred-
nasky o uspechoch kozmonautiky.
Dalsie sekcie zrazu boli: planetar-
ny systém (veduci V. Karlovsky a
B. Vavrovi), medziplanetarna hmo-
ta (P. Zimnikoval, M. Maturkanic),
Slnko (M. Lorenc, J. Szobi), vSeobec-
na astrondémia (J. Vana, M. Gallova)
a histéria astronémie (T. Mézes, I.

Parickova).
— Zaujima ma matematika a nie
histéria, — napisal do vstupného

dotaznika chlapec, ktory sa omylom
dostal do sekcie histéria astronémie
a chcel si ndjst int skupinu. Pri his-

torikoch zostal prvy poldeni a potom 8 . e .
uz nechcel odist: stavali gnémén Riaditer SUAA M. Bélik zhodnotil priebeh zrazu a odovzdal kniZné od-

i slne¢éné hodiny, Jakubovou palicou meny tiéastnikom, ktori mali najlepsie zdvereéné testy.
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zameriavali drahu Slnka po oblohe
a urdili zemepisnu Sirku stanovista,
potom porovnanim miestneho casu
s ¢asovym signalom v radiu vypo-
¢itali zemepisnu dlzku. A tak sa u-
kazalo, ze aj v historickej sekcii je
dostatokx nametov na zaujimavé vy-
pocty. lebo matematika — prave tak
v dobach prvych gnéménov ako i
v dnesnej dobe umelych druzic a po-
¢itacov — bola a zostane zakladom
astronomie.

TATIANA FABINI

Snimky: G. Krajcovicovd, P. Rapavy
a M. Maturkanic¢

- O . & WY :5.'5; :

Zraz navstivil aj dr. F. Karas, ria-
ditel Odboru osvety Ministerstva
kultiatry SSR (treti sprava). Za nim
J. Mackovi¢, pracovnik MK SSR.
Druhy zlava je vediici odboru kul-
tiry ONV v Rimavskej Sobote Ar-
pad Hank.

Prednask
hmoty

®

v sekcii medziplanetarnej

Ukaz, ako si nakreslil slneéné Skvr-

‘Desat dni na Cingove

Na Cingove, v krasnom pros-
tredi Slovenského raja, Kkonal
sa v polovici jula Zraz mla-
dych astronémov Zapadosloven-
ského kraja, ktory poriadala —
uz v 11. roéniku Krajska hvez-
darenn Hlohovece. Toto podujatie
ma na rozdiel od celoslovenského
zrazu vSeobecnejSie zameranie —
nielen na astronémiu, ale aj na
iné oblasti zaujmovej c¢innosti.
Kazdy den pracuje ucastnik zrazu
v inej sekcii. V jeden den sa
oboznami so zakladmi orientacie
na oblohe a s pozorovanim Sln-

' ka, nasledujuci den so zakladmi

. meteorolégie, potom s podstatou
- radiového prijmu a jeho vyzna-
. mom pre radioastronémiu. Jeden

den je planovany na celodenny
vylet, pocas ktorého prebieha pra-

. ca v orientatnej sekcii a napo-
kon, v sekcii raketového mode-

larstva si kazdy ucéastnik zhotovi
zo stavebnice raketu, ktoru po-
tom odStartuje na spolo¢nej su-
tazi vSetkych ucastnikov. Podu-
jatie prebieha v ramci JSVBO —
a tak sa vela ¢asu venuje Sportu
a brannym hram.

CeloStatna meteoricka expedi-
cia — dvojtyzdenné podujatie,

' ktoré organizuje brnenska a ban-

skobystricka hvezdaren, malo ten-
to rok na programe sledovanie

' teleskopickych meteorov so za-
" kresom, Pozorovacie skupiny boli

- tak,

na troch stanoviStiach vzdiale-
nych od seba 30 km a vybratych
aby tvorili rovneostranny
trojuholnik. Vsetky skupiny sle-

' dovali rovnaku oblasf priestoru:

pri takomto pozorovani je moZné
vypocitat skutoéné drahy meteo-
rickych telies pri prelete atmo-
sférou. Program expedicie vypra-
coval V. Znojil, material sa spra-
cuje na brnenskej hvezdarni. Dr.
Daniel OcenaS z Krajskej hvez-
darne v Banskej Bystrici refero-
val, Ze expedicia sa velmi dobre
vydarila — pozorovalo sa 11 noci.
Najlepsie poveternostné podmien-
ky malo stanoviste Borovina, kde

Sucasfou zrazu byva aj exkur-
zia — tento rok to bola navsteva

planetaria v Kosiciach a Kraj-
skej hvezdarne v PreSove. A pre- |
toZe tento kut Slovenska ma mno- |
ho kras, na programe boli aj !
mnohé vylety — na KlaStorisko, |
Tomasovsky vyhlad i do SpiSskej
Novej Vsi a Levoce. Tohtoro¢ny
zraz, hoci mal pomerne malo

mladych uucéastnikov, bol vdaka
doslednej organizacii a zaujima-
vej naplni vydarenym pradznino-

vym podujatim.

sa ziskalo 2899 zakresov meteo-
rov, ¢o pedstavuje 2639 meteorov.
D4i sa predpokladaf, Ze sa najde |
dost velky pocet spoloénych me- |
teorov — zakreslenych sidéasne |
na dvech i froch stanovistiach. |




MONTAZ PRE FOTOAPARAT

Je vSak este moznost pozriet sa
do vesmiru pomocou fotografie.
Tento spdsob by som vrele odpo-
rudal tym mladym zdujemcom
o astronomiu, ktori zatial nemajua
moznost ziskat dalekohlad, ale
maju fotoaparat. Treba si len zho-
tovif paralakticki mont4Z pre fo-
toaparat (povedzme aj v Skole
v rdmci hodin polytechnickej vy-
chovy). Mna ku stavbe takejto
montéZe inSpiroval ¢lanok dr. Iva
Zajonca v Kozmose ¢. 6 z roku
1974. Na jej vyrobenie mi stacilo
dvojo dvierok z noénych stolikov

Napiste o svojom

dalekohl'ade!

Prispevok, ktory poslal do nasej rubriky Ing. Jozef Handk z Bra-
tislavy, sa od doterajSich v mnohom liSi. Autor krasneho a velmi
naroéného dalekohfadu, ktory vidite na snimkach, nepopisuje svoj
pristroj, ani nenabada nikoho k tomu, aby nasledoval jeho priklad.
Namiesto toho dava naved na velmi jednoduchd montaZ pre foto-
aparat, ktora sa da urobif skutoéne za par dni — a umozni robif
snimky oblohy aj tym, o dalekohfad nemajii. Iste je lep3ie zadaf
s jednoduchymi prostriedkami neZ s velkymi planmi, ktorych
uskutocnenie zaberie prili§ vela ¢asu. Preto aj vtipny navod, ake
pointoval bez elektrického pohonu, uréite zaujme mnohych, ktori
nemajii ¢as a podmienky pustif sa do stavby narotnej montazZe.

i
|
|
|

Dalekohlad, ktory si postavil Ing. Jozef Hanik, je Cassegrainova menis-
kova sistava so vstupnym otvorom ¢ 155 mm. Hlavné zrkadlo ma

priemer 162 mm (f = 550 mm) a ohnisko sistavy F = 3528 mm.

Hoci ma astronémia zaujimala
uz od $kolskych rokov, tizba mat
vlastny dalekohlfad sa mi vyplnila
ovela neskdr. Samozrejme, bola
k tomu potrebnd neoceniteInd po-
moc a pochopenie priatelov. Dote-
raz som si zhotovil tri dalekohla-

dy. Prvy je typ Newton a postavil

som ho na zaklade ndhodne ziska-
ného zrkadla (¢ 110, £ = 930 mm).
Druhy dalekohlad bol tiez zho-
toveny zo ziskaného zrkadla a ako
sa ukazalo, nie veImi vhodného.
Treti dalekohfad som zhotovil po-
dla knizky bratov Erhardtovcov
,Amatérske astronomické fotogra-
fické komory“ (vydanie z r. 1963).
Je to meniskova Cassegrainova su-
stava. Tento dalekohlad som do-
kon¢il len predneddvnom a mam

ho zatial na provizérnej azimutal-
nej montazi. Teraz sa pripravujem
na zhotovenie paralaktickej mon-
taze.

Co sa tyka stavby dalekohladu,
musim priznaf, Ze boli chvile, ked
som neveril, Ze ho dokonéim. Taz-
kosti bolo dost — zaobstaravanie
materialu, skiel, vyroba hribkov
na brusenie optiky a pod. Myslim,
ze nemozno odporucaf zaujemcom
o astronémiu, aby si ziskavali da-
lekohlTad takymto fazkym a zdlha-
vym sposobom. Schodnid by bola
cesta stavaf dalekohlad z hotovej
optiky a podla vhodného navodu,
akym je napriklad serial c¢lankov
F. Kozelského a dr. I. Zajonca
,Staviame maly refraktor 50/540
(pozri Kozmos ¢. 3, 4 a 5 roc¢nik
1981). Aj tu je vSak hacik — ta
cena. Daf 1540,— K¢és za malo vy-
konnu optiku asi vela mladych
Tudi neméze — tob6z nie maly
pionier. A pritom ide o optiku,
ktora si turista privezie z NDR za
priblizne 380,— Kdés. Zda sa, zZe
cenové predpisy nepoznaji, ako

trpi ¢lovek posadnuty vasnou zva- |

nou astronémia. Je $koda, ked po-
mocky sluZiace tomu, aby sa mla-
dez prostrednictvom astrondémie
vzdeldvala a ziskavala materialis-
ticky svetonazor, preddvaju sa
s tak velkou prirazkou, ako keby

iSlo o luxusny tovar — ktory na- |

vy$e bol dovezeny iba ako jedno-
razova zasielka.

(& 10.— Kés — bazar), dlhsia skrut-
ka s maticou M 10 (normalne stu-
panie zavitu, t. j. 1,5 mm), zopar
klincov a gumiciek.

Princip vidno na priloZenom né-
¢értku. Pretoze v zdhradke, kde fo-
tografujem, mnemam elektricky
prud, pohanam montdZ rucne.
A ako maly zlepSovak, pouZivam
na riadenie posuvovej skrutky na-
ramkové hodinky s centralnou
sekundovou rucickou. Hodinky su
pripnuté priamo na hlavu skrutky,
ktoru pocas expozicie otd¢am vla-
vo (vyskrutkovanim) tak, aby se-
kundova rucicka ukazovala stale
na jedno miesto, t. j. oto¢im skrut-
ku 1-krat za minutu. Samozrejme,
dl?ka ramena, na ktorom je pri-
pevneny aparat je taka, aby posun
jeho konca 1,5 mm za minutu zod-
povedal synchronnému pohybu
s oblohou. (Pre skrutku so stupa-

o

Ako vidite, drevena paralakticka
montaz na fotografovanie oblohy je
naozaj jednoducha.
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Os otacania sa nastavi pomocou pra-
vouhlého trojuholnika na Polarku.

posuvnou skrut-
dolava tak, aby
ukazovala vidy

Pri exponovani sa
kou plynule otaca
sekundova rucicka
na jedno miesto.

nim zavitu 1,5 mm je dizka ra-
mena cca 343,7 mm). Rameno je
pritahované ku skrutke gumickou.
Miesto, kde sa skrutka dotyka ra-
mena, je podlepené kuiskom plechu
a namazané. S takouto montazou
sa daju robit expozicie priblizne
do 20 minut. Délezité je, aby os
otddania ramena smerovala presne
na Polarku. Pri exponovani svie-
tim ma hodinky baterkou, ktora
ma uzku S§trbinu. Pohybovanie
skrutkou, teda i hodinkami da sa
nacvicif tak, Ze sa sekundova
rucicka neodchyli od svojho sme-
ru vlavo-vpravo o viac nez 3 ob-
lukové sekundy — a to nam pre
objektivy beznych fotoaparatov bo-
hato sta¢i. Za dobrych podmienok
sa daju urobit pomerne pekné fo-
tografie. Je pravda, Ze takto zhoto-
vené fotografie sa nevyrovnaju
snimkam MUDr. Brablca z Usti
nad Labem, ale nahradia nam taz-
ko dostupny dalekohlad a posky-
tuju ndm moznost porovnavat ich
s mapami oblohy ¢ wvyhladavat
na nich zaujimavé objekty.

Co fotografovaf, na aky film,
ako dlho — to najdeme v Kozmose
v ¢lankoch D. Kalmancoka v rub-
rike ,,Pozorujte s nami“ — a on
to piSe velmi dobre. Rozhodne
stoji za to pozorovat podla tychto
navodov — a to aj vtedy, ak mame
na to wvelmi jednoduché pro-
striedky.

Ing. Jozef Hanak

Batkova 9
841 01 Bratislava

210

|

P zemEPISNA  SRRA

~ 43,7

Nadrtok, podla ktorého si moZete pri troche zrucnosti a s minimalnymi
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DUSAN KALMANCOK

VOINYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

V oktébri a novembri boli vset-
ky planéty zoskupené pomerne
blizko Slnka, na zapad menej ako
30° a na vychod nie viac ako 70°.
Preto bola vaésina z nich viditelna
len velmi tazko, niektoré tesne
pred vychodom a ostatné tesne po
zdpade Slnka. V decembri uz véc-
$ina z nich bude po prechode kon-
junkciou so Slnkom (okrem Nep-
tuna, Marsa a Merkura, ktorého
konjunkcie sa castejSie v roku
opakuju) a prejde na rannu oblo-
hu. Jedine Mars a Venus$a zosta-
vaju na velernej oblohe a prida
sa k nim Merkdr svojimi Styrmi
najvaésimi vychodnymi elonga-
ciami, aké ma v roku 1982.

Koncom decembra (30. 12.) bu-
de Merkur v najvicSej vychodnej
elongacii — 20° od Slnka. Asi 45
minut po zdpade Slnka bude vSak
len asi 5° nad juhozdpadnym ob-
zorom a dost fazko pozorovateIny.
Podobna elongéacia, lenZe zapad-
na, bude aj zacfiatkom februdra,
takZe koncom januara je Merkur
znova asi 5° nad obzorom, ibaze
vychodnym, a to pred vychodom
Slnka.

Venus$a je v decembri a januari
na vedernej oblohe velmi blizko
pri Slnku. Len koncom janudra sa
uz zaéne objavovat v licoch zapa-
dajuceho Slnka ako Vecernica.

Jediny Mars je vecer nizko nad
juhozdpadnym obzorom. Pomaly
sa blizi do konjunkcie so Slnkom,
ktora bude v m4aji. Jeho nizka po-
loha nad horizontom eSte viac
pridava k jeho uz i tak dost cer-
venej farbe.

V decembri a januari su planéty
Neptin, Uran, Jupiter, Saturn a
Pluto na rannej oblohe, v takom
poradi od Slnka, v akom sme ich
menovali. Hodinu pred vychodom
Slnka mézeme vidiet Jupitera niz-
ko nad obzorom, Saturn je od ne-
ho asi 25° smerom na juh. Urédn a
Neptun su e$te velmi blizko Slnka
a Pluto je pre amatérske pozoro-
vanie takmer nedostupny.

ZATMENIE SLNKA

Ciastoéné zatmenie Slnka, vidi-
teIné aj u nas, nastane 15. 12. rdno
o0 8,25 (pre stredné Slovensko). Pri
najvicsej faze, ktora nastane o 9,39,
zakryje Mesiac aZ polovicu slnec¢-
ného disku. Koniec zatmenia bude

o 11 hod. 07 min. Predstava, ze
pri CGiastoénom zatmeni Slnko
trochu zoslabi svoj jas, je velmi
naivnda. Ze je zatmenie, zistime len
pri pohlade na Slnko cez tmavy
filter alebo zac¢adené skli¢ko.
Fotografovat tento pdsobivy
ukaz nie je velky problém, avsak
na fotografovanie zatmeni (Slnka
a prave tak i Mesiaca) nutne po-
trebujeme dalekohlad alebo tele-
objektiv s ohniskom asponn 0,5 m.
Priemer Slnka i Mesiaca je na ob-
lohe asi 0,5°, takZe v ohnisku bez-
ného fotoaparatu by sa nam zobra-
zil len ako kotuc¢ik s priemerom
0,4 mm. Preto potrebujeme dlhé
ohnisko objektivu, aby sme dostali
priemer kotuéika ¢o najvacsi. V 0,5
m ohnisku je Slnko uz 4 mm vel-
ké a v ohnisku 1 m dokonca 8 mm.
Fotografujeme z obyc¢ajného pev-
ného stativu na film strednej citli-
vosti (asi 15 DIN) ¢o najkrat$im
expozinym c¢asom. Na aparatoch
byva az 1,2000 s. Film vyvolame
v miakko pracujucej vyvojke a
urobime na kontrastny papier. Ak
maé niekto aparat bez automatickej
uzavierky, moze si na jedno poli¢-
ko nafotografovat cely priebeh
zatmenia. V tom pripade treba po-
uzit objektiv s F=100 az 150 mm,
aby nam vosiel cely ukaz na jedno
poli¢ko filmu. Casovy priebeh za-
tmenia si rozdelime na niekolko
rovnakych usekov a aparat nasta-
vime tak, aby nam pohybujuce sa
Slnko preslo polom celého filmu
(u priamo zobrazujucich aparatov
na matnici je to k Tavému okraju
filmu). Pretoze pri zatmeni je
Slnko nizko nad obzorom, mozZeme
do snimky vhodne zakomponovat
aj krajinu. Musime vSak dat pozor
na expoziciu a hlavne na to, aby
sme pocas dvoch hodin apardtom
nepohli. Tento problém sa da
vyriesit i tak, Ze aparat ¢o najviac
zaclonime, aby sa ndm krajina ne-
naexponovala pri jednotlivych ex-

pozicidch Slnka — a krajinu potom
naexponujeme dodatoc¢ne. MoZeme
naexponovat aj inu krajinu, len
musime dat pozor na to, aby sme
krajinou neprekryli uz naexpono-
vané Slnko a aby celkovy zaber
vyzeral vierohodne.

METEORY

V polovici decembra je v ¢innosti
meteoricky roj Geminid, ktorého
maximum pripadne na 13. vecer.
Mesiac je vtedy prave dva dni
pred novom, takze tento rok su
podmienky na pozorovanie Gemi-
nid priam vynikajuce. Meteory

tohto roja su velmi pomalé, ich
geocentricka rychlost je len 34
km, hod, takze su veImi vhodné na
fotografovanie. Roj je v ¢&innosti
pomerne kratko, ale vyznacuje sa
pomerne vysokou frekvenciou me-
teorov.

Ciastoéné zatmenie Slnka je vdac-
nym nimetom pre amatérsku astro-
nomicku fotografiu.

Foto: M. Havrilak
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3.1 7 36 15 59 713, 16 53 I 3.1. 21 06 10 37
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15.12.
22.12.

30.12.

16. 1.
2. 1.

o
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o

14h 12 min: Merkur 3° juzne od Neptina

06 h 06 min: Jupiter 3° juzne od Mesiaca

08h 22 min: Ciastoéné zatmenie Slnka,
pozorovatelné aj u nés

05h 39 min: Zimny slnovrat — zadiatok
astronomickej zimy

19h 42 min: Merkar v najvdésej vychod-
nej elongécii od Sinka (20°)

08 h 54 min: Zem v perihéliu

04 h 30 min: Merkir v dolnej konjunkecii
so Slnkom

11 h 06 min: Merkur v zastdvke

|

‘ Vianotni obloha podas zimného slnovratu, 21, de-
. cembra o polnoci. Takmer v strede dolnej dJasti
snimky vefmi pekne vidno sihvezdie Orién, pod nim
hviezdu Sirius. Na ekliptike zfava si planéty Mars,
Saturn a Jupiter, ktory sa javi ako jasnd $kvrna. Zre-
tefne rozoznivame celi Mliednu cestu smerujicu
sprava dofava a odhora nadol. V hornej éasti Mlietnej
. cesty si majskér vyhfadame jasne viditelné sihvezdie
Kasiopeja a nad nou, eSte bliZzSie k okraju snimky,
siihvezdie Cefeus. Nalavo od neho je Maly voz s Po-
larkou a dalej dofava, poslednou hviezdou oja uz na !
tmavom okraji, je Velky voz. Takisto nalavo, ale .
v dolnej Gasti snimky ndjdeme stihvezdie Leva.
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Astronomicka
rocenka 1983

V tieto dni vyjde treti roénik
astronomickej rocenky, ktoru vy-
dava Krajskd hvezdaren v Hlo-
hovei v spolupraci so Slovenskou |
astronomickou spoloénostou pri |
SAV. Autorom publikdcie je
RNDr. E. Pittich, CSc. a kol.

Astronomicka ro¢enka je nepo-
stradateInouu poméckou pre vset-
kych amatérov astrondémov; obsa-
huje zédkladné udaje o ukazoch na
oblohe, ktoré moézeme pozorovat |
v roku 1983. PredovSetkym su to ‘
efemeridy Slnka, Mesiaca a pla- |
nét, doplnené mnohymi nazornymi
obrédzkami. Dalej su uvedené uda- |
je o Galileovych mesiacoch Jupi-
tera a ich pozorovani, o planét-
kach, meteorickych rojoch, komé-
tach i zatmeniach Slnka a Mesia-
ca. Hviezdnej oblohe su venované
tabulky a ¢lanky o premennych
hviezdach a farebnych dvojhvez-
dach; v ¢lanku Na pomoc astro-
nomickym kruzkom je uvedeny
spdsob pozorovania objektov mi-
mo slneénej sustavy doplneny ta-
bulkou takych objektov, ktoré mo-
Zeme pozorovat voInym okom
alebo malym dalekohladom. Ro-
¢enka mé rozsah 273 stran a je
bohato ilustrovana. Objednat si ju
mdzete na adr.: Krajska hvezda-
ren, 920 01 Hlohovec. |

RNDr. E. Csere |

Okresny
astronomicky seminar y

Okresna hvezdaren v Ziari nad
Hronom usporiadala koncom maja
seminar pre veducich astronomic-
kych kruzkov a astronémov-amaté-
rov. Uskuto¢nil sa v chatovej osade
Zlaty potok pri Kremnici a jeho
uUcéastnici si po¢as dvoch dni vypo-
¢uli hodnotné prednasky, ktoré pri-
speli k rozsireniu ich odbornych po-
znatkov a informovanosti na poli
astrondémie.
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Zabery z okresného kola astronomickej stifaZe
,,Co vieme o hviezdach®. Hore pohfad na porotu
(zlava M. Havrildk a dr. V. RuS$in). Na dalSej
| snimke si vifazi kategorie starSich Ziakov a mna
poslednej fotografii vifaznid trojica kategoérie Zia-
 kov zdkladnych Skél.
Foto: M. Havrilak.
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Prvy z prednéasajucich, doc. RNDr.
Pavol Palu§ z Matematicko-fyzikal-
nej fakulty UK v Bratislave, hovoril
o planetdrnej sustave z pohladu me-
dziplanetarnych sond, pri¢om sa za-
meral najmi na problematiku vysku-
mu planét. NajnovSie poznatky
z vyskumu Slnka tvorili napln
prednasky RNDr. Bohuslava Lukéaca
zo Slovenského ustredia amatérskej
astronémie v Hurbanove a Ing. Ste-
fan Knoska, CSc. z Astronomického
ustavu SAV v Tatranskej Lomnici
aj prostrednictvom audiovizualnych
pomodcok priblizil posluchidd¢om javy
zatmenia Slnka. O medzihviezdnej
hmote mal na seminari prednasku
RNDr. Daniel Oc¢enas z Krajskej
hvezdarne v Banskej Bystrici a o
kozmonautike, sliziacej Iudstvu, ho-
vorila na zaver seminara MaAria
Gallova z toho istého pracoviska.

Sustredena pozornost, aku vidno
na tvarach posluchaéov roézneho ve-
ku na snimke, sved¢i o tom, ze kaz-
da téma a vSetci prednasajici do-
kazali svojich posluchacéov zaujaf.
Seminar teda splnil jednak ocaka-
vanie veducich astronomickych kruz-
kov a amatérskych astronémov z ce-
1lého ziarskeho okresu, jednak ciele
jeho organizatorov.

Melania Prihodova
OLH Ziar nad Hronom

Snimka: Stefan Kochan

Vitazi
2 Humenného

Vysledky VI. ro¢nika okresného
kola stufaze Co vieme o hviezdach,
uskuto¢neného v Humennom, vyze-
raju takto: V Kkategérii Ziakov 8§kol
1. cyklu sa na prvom mieste umiest-
nila Renata Velova zo ZDS Kudlov-
skd, na druhom mieste bol Vladimir
Hasik zo ZDS Pugadevova a tretie
miesto obsadila Gabriela Beldkova
zo ZDS Kudlovska. Vsetei najlepsi
teda pochadzaja zo 8kél v Humen-
nom. To isté plati aj o prvych troch
v kategérii ziakov 8§ko6l II. cyklu.
Vitaz vyrovnanej sufaze tejto kate-
gorie Jozef Ondovéik je zo SOU-sta-
vebného, druhé miesto obsadil Vi-
liam Babi¢ a tretie Igor Lorenc —
obaja z miestneho Gymnazia.

Hodnotnym zaverom sufaze bola
prednaska predsedu sutaznej poroty
RNDr. V. Rusina, CSc. z Astrono-
mického ustavu SAV o expedicidch
za zatmeniami Slnka.

Michal Maturkanié

Pod jarnou oblohou

Okresny astronomicky kabinet v
Partizanskom. medzi najnovsie for-
my popularizdcie amatérskej astro-

' némie zaradil aj organizovanie
turistickych akcii spojenych s pozo-
. rovanim Slnka. Dna 22. maja sa
uskutoénil uz II. roénik pochodu
Pod jarnou oblohou na pétnast-

i kilometrovej
i Podhradia,

trase z Uhrovského
cez uhrovsky hrad na
vrch Roko§ (1010 m). Pochodu sa
. zGCastnili ¢lenovia astronomickych

| kruzkov pri ZDS z celého okresu

a spoznavanie prirody, histérie i po-
zorovanie Slnka bolo vyborne ski-
bené v jeden celok.

P. Mucka
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Farebne spracované radlové mapa zachy-
tava pozoruhodny jav gravita¢nej SoSovky,
v dosledku ktorého sa nam jeden zdroj —
kvazar 09574561 javi ako dvojica zhod-
nych objektov (A, B). Obria galaxia, ktora
leZi medzi nami a kvazarom a jej mohut-
né gravitaéné pole funguje ako gravitaéna
SoSovka, ma stred v oblasti G. Na radiovej
mape nie je vyrazna, lebo vidésSinu Ziare-
nia vysiela na inych vinovych dizkach.
Nalavo od A je oblast radiovej emisie dal-
Sieho kvazara, ktorého obraz uz nie je
zdvojeny. Miesto v dcervenom Stvorceku
ohranicuje oblast, ktord uZ nie je siicasfou
radiovej mapy tejto oblasti; je to len re-
ferenény obraz, ktory ukazuje uhlové roz-
liSenie radicinterferometra v &ase pozoro-
vania. Riddiovd mapa zachytava zorné pole
19,2X19,2 obliikovej sekundy a je vysled-
kom 12-hodinového peozorovania na vino-
vej dlzke 6 cm pomocou radiointerfero-
metra VLA (Very Large Array) v Novom
Mexiku, USA.

Snimka: The National Radio Astronomy
Observatory, USA.

Slne¢né heodiny neshizia len na meranie ¢asu, ale st aj
velmi peknou ozdobou verejnych priestranstiev a budov.
V Povaiskej Bystrici kraslia namestie Odborarov prsten-
cové rovnikové slneé¢né hodiny v jednoduchom modernom
prevedeni (snimka dolu). Na vSetkych troch hornych snim-
kach su juziné vertikdlne sineéné hodiny. VIavo Roziava,
budova gymnazia P. J. Safdarika, v strede pévodne roman-
sky kostol v Bijacovciach, vprave Tatranskda Lomnica,
Skolské stredisko J. Jesenského. Foto: J. Polak
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Areal kipelov v Stése — horizontilne slneéné hodiny.
Foto: P. Adamuv.

Banska Stiavnica — juZné vertikilne slneéné hodiny na
Osvetovom dome. Foto: Slovenské banské mizeum, Ban-
ska Stiavnica.
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Spisské Podhradie — juzné vertikdlne hodiny na bu-
dove ¢. 575. Slneéné hodiny v RoZnave.

Foto: J. Poldk Foto: P. Rapavy







