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VZDELAVANIE —
celoZivotna potreba

Na 9. celoslovenskej konferencii 0 mimoskolskej vychove a vzde-
lavani, ktora sa konala 25. a 26. februira tohto roku v Piesfanoch,
predniesol ivodny referat ndmestnik ministra kultiry SSR dr. Jozef
Mravik. Z jeho referatu vyberame:

Mimoskolska vychova a vzdela-
vanie je mohutnym néstrojom
ideového poésobenia na obéanov.
Ved vychovno-vzdeldvacimi pod-
ujatiami preslo v 6. péfrocnici
priemerne ro¢ne 9 milionov udast-
nikov. Jednym z cielov mimoskol-
skej vychovy a vzdelavania je vy-
pestovat ndvyk systematicky zis-
kavat znalosti a vzdeldvat sa po
cely Zivot, ¢o vytvara zo vzdela-
vania celozivotnu potrebu, ktora
sa stadva vyznamnou zZivotnou hod-
notou, vystupujucou na popredné
miesto v hodnotovej orientécii so-
cialistického ¢loveka.

Specifick4d uloha kultury a kul-
turno-vychovnej ¢innosti v proce-
se formovania socialistického ¢lo-
veka a jeho spdsobu Zivota spoci-
va predovSetkym v posobeni na
premeny v hodnotovej orientacii
a zivotnych cielov l'udi, vychadza-
jucich z osvojenia a praktického
uplatnenia marxisticko-leninského
svetového nazoru.

V zdujme dalSieho rozvoja a
modernizidcie mimoskolskej vy-
chovy a vzdeldvania povaZujeme
za nevyhnutné ujasnit si, ¢o su
progresivne formy prace v tejto
oblasti, urobif uréitu systemizaciu
podla ich naroc¢nosti, vyuzitelnos-
ti a spoloc¢enského prinosu, pricom
treba brat do iivahy osobitosti mi-
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Prvii cenu v sufaZi Astrofoto 1981 zvy3e-
nid na dvojnasobok ziskali v kategérii astro-
nomickej fotografie tieto tri snimky, kto-
rych autorom je Jan Manek (R0 r.). Uka-
zuji pohyb kométy Stephan-Oterma 1980 g
v priebehu dvoch hodin. Pomerne slaby ob-
jekt, ktory vtedy dosahoval asi 9,2™, expo-
noval autor v noci 8./9. januara 1981 v oh-
nisku reflektora ¢ 359/3300 mm na fotoma-
terial Fomapan N 30. Svoj dalekohlad
velmi pekne viedol pointaénym dalekohla-
dom @ 110/1110 mm.

Kométa Stephan-Oterma (na fotografii ju
vidime ako jemny obladik v strede zdberu)
bola objavena v roku 1867, ale jej dalsi na-
vrat v roku 1904 sa nepozoroval. Tito ko-
métu, ktorej periéda obehu je o nieco me-
nej ako 38 rokov, naSiel znovu az v roku
1942 Whipple a Oterma. Pri jej dalSom na-
vrate ku Slnku ju naSiel ako objekt 18.
magnitiidy Schuster 13. jina 1980. Kométa
postupne zvySovala svoju jasnost a v okoli
perihélia, ktorym presla 5. decembra 1980,
bola uz v dosahu aj mensSich dalekohladov.

Pohlad na tucastnikov konferencie o mimo3kolskej vychove a vzdelivani.
Na snimke hore dr. Jozef Mravik, namestnik ministra kultiry SSR.

moskolskej vychovy a vzdelava-
nia dospelych i mladeze vo vzfa-
hu ku Skolskému vzdelavaniu a
vzdelavaniu v organizdciach. Pri
hodnoteni prace v tejto oblasti ba-
dat rozdielny pristup napriklad aj
vo vyuzivani technickych a audio-
vizudlnych pomédcok; niekde je
situacia takmer bezproblémova a
vzorova, inde sa prejavuju rozli¢-
né tazkosti, najméd finanéného
charakteru. K rieSeniu situacie
prispeje zriadenie kabinetu néazor-
nych a technickych pomocok, kto-
ré sa pripravuje v Osvetovom
ustave v Bratislave.

Zakladnymi nositelmi vykonov
mimoskolskej vychovy a vzdela-
vania su kulturno-osvetové zaria-
denia klubového typu (miestne
kulturne zariadenia), ktorych evi-
dujeme 2724. Za roky 6. patrocni-
ce pribudlo na Slovensku 375 kul-
turnych domov, avsak vo vicSine
obci nie je prevadzka tychto za-
riadeni rieSend v zhode s kon-
krétnymi  potrebami. Pracuju
s minimalnou finanénou dotéaciou,
zépasia s nedostatkom profesio-
nalnych kadrov. Zatial sa nepo-
darilo vytvorif zavdzné stimuly
pre efektivnejsie vyuzitie vSet-

kych jestvujucich spolodensko-
ekonomickych zdrojov na kulturu.

Finan¢ne sa mimoskolskd vy-
chova a vzdelavanie zabezpecuje
z rozpoctu osvetového zariadenia,
pridelenim ucelovych finanénych
prostriedkov narodnym vyborom.
Pretoze prichddza k ich krateniu,
nezriedka sa stava, Ze plan mimo-
Skolskej vychovy a vzdelavania
nie je plne finan¢ne pokryty. Rie-
Senie situdcie musia narodné vy-
bory hladat v zdruZovani financ-
nych prostriedkov z fondov kul-
turnych a socialnych potrieb za-
vodov a JRD, podobne ako je to-
mu v ZSSR alebo v NDR.

Odborno-metodickii. pomoc v
oblasti mimoskolskej vychovy a
vzdeldvania dospelych a mlideze
poskytuje Osvetovy ustav, ako aj
krajské a okresné osvetové stre-
diska, ktoré vydavaju pomerne
kvalitné metodické materiély,
podporuju tvorbu novych foriem
a dosahuju dobré vysledky aj v
$koliteI'skej oblasti.

Z jednotlivych foriem ich od-
borno-metodickej starostlivosti to
boli predovsetkym aktivy, konfe-
rencie a seminare k aktudlnym
obsahovym a metodickym otaz-
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kam kultirno-vychovnej ¢innosti,
dalej vzorové podujatia, sufaze a
publika¢énd ¢innost. V préci kraj-
skych a osvetovych zariadeni nie
je vSak zatial uspokojivd inten-
zita a droven ich rozborovej Cin-
nosti a nepocituje sa ich odborno-
metodickd pomoc vo vzfahu k os-
tatnym nositelom mimoSkolskej
vychovy a vzdelavania.

V nastavajucom obdobi bude
treba vo vacéSej miere odlisif kraj-
sky a okresny stupen zariadeni
tejto siete. Krajské osvetové za-
riadenia sa budu musief viac
orientovaf na rozborovi a poznéa-
vaciu ¢innost, projektovanie vy-
chovno-vzdeldvacich programov a
na koordiniciu edi¢nej ¢innosti v
ramci kraja. Okresné osvetové za-
riadenia sa sustredia v zasadnej
miere na ovplyviiovanie kvality
vykonu ¢innosti kultirno-vychov-
nych zariadeni zdkladného stupria
priamo v obciach. Vo vSeobecnosti

Efekt gravitaénej SoSovky je jed-
nym z dosledkov vSeobecne]j tedrie
relativity. Teéria predpoveda ohyb
svetelného luéa prechadzajiceho
silnym gravitaénym polom hmot-
ného telesa. Za urcitych geomet-
rickych podmienok méze takéto
teleso posobit na elektromagnetic-
ké Ziarenie prichadzajice k nadm
zo vzdialeného objektu ako gravi-
tac¢nd Sosovka. Pritom sa méze vy-
tvorif niekolko obrazov vzdialené-
ho objektu, pripadne sa znéasobi aj
jeho zdanliva jasnost.

Uz v roku 1968 prisli J. a M.
Barnothy s myslienkou, Ze kvaza-
ry moézu byt len optické obrazy
ranych typov galaxii (napr. Sey-
fertovych galaxif), ktoré sa vytvo-
rili gravitaénou SoSovkou. Tento
nézor si vSak spociatku ziskal len
mali podporu medzi astronéma-
mi. Najmi preto, Ze vtedy eSte
neboli zndme ziadne pozorovacie
dokazy v prospech efektu gravi-
ta¢nej SoSovky. Viacnasobné kva-
zary,| ktoré boli nedavno objavené
(v skutoénosti ide zatial len o 2—3
pripady) a interpretédcia tychto po-
zorovani ako vysledok pdsobenia
gravitaénej SoSovky vSak tuto za-
ujimavi mySlienku opét ozivili.

Pri zobrazeni jadra Seyfertovej
galaxie gravita¢nou $oSovkou vel-
mi hmotnych galaxii a kop
galaxii sa méZe zvy$if zdanliva
jasnost jadra v priaznivom pri-
pade az o 2—4 magnitudy.
Ak predpokladdme, Ze Seyfer-
tove a normaélne galaxie su preja-
vom vyvoja jedného typu kozmic-
kych objektov (galaxii), efekt gra-
vitaénej SoSovky sa musi nejako
prejavit v Statistike kvazarov a
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sa bude musief posilnit odborno-
metodické pbsobenie tychto zaria-
deni smerom k organizdtorom kul-
turno-vychovnej ¢innosti mimo
Statnej spravy, pri¢om véacSia po-
zornosf sa bude venovat proble-
matike spolo¢ného planovania.
Otvorenym problémom zostava
hodnotenie vysledkov mimoskol-
skej vychovy a vzdeldvania: ne-
skuma sa skutond miera dosiah-
nutych vysledkov. Preto je velmi
néstoj¢ivou dlohou pre nasu cen-
tralnu metodicku ustanovizen vy-
pracovat jednotné kritérid na roz-
bor a hodnotenie mimoskolskej
vychovy a vzdeldvania za urdité
obdobie; podla planu by tieto kri-
téria mali byt k dispozicii uz v
tomto roku. ;
Zékladnym poslanim mimoskol-
skej vychovy a vzdelavania do-
spelych a mladeZe zostava nadalej
sprostredkuvanie najnovsich po-
znatkov vedy, techniky a umenia,

oy

galaxif — t. j. vo vzfahu medzi ich
po¢tami ako funkciami zdanlivej
jasnosti. J. A. Tyson z Bellovych
laboratérii skimal rozloZenie kva-
zarov, Seyfertovych a ostatnych
galaxii na oblohe. Hladal pritom
odpoved na otdzku, ¢i sa vyskytu-
je dostatoény pocet pripadov priaz-
nivej geometrie (t. j. vzdialena
Seyfertova galaxia a kvazar spolu
s kopou galaxii medzi nimi na
jednej spojnici), a ¢i teda kvazary
mozu byt skutoéne len obrazmi
galaxii vytvorenymi gravitaénou
SoSovkou. Zo Statistickej analyzy
poc¢tov galaxii a kvazarov na jed-
nom S§tvorcovom stupni oblohy s
klesajicou magnitudou vyplyva,
ze ak m4 byt velk4 c¢ast kvazarov
obrazmi galaxii, potom ich odha-
dovany pocet priblizne zodpoveda
poétu zndmych kvazarov jasnej-
Sich nez 18™, len ak predpoklada-
me prili§ velkd hmotnost galaxii
a kop galaxii, ktoré vytvaraju gra-
vita¢nu SoSovku.

Objav viacnadsobnych kvazarov
tiez ukazal, Ze efekt gravitadnej
SoSovky modZe znacéne ovplyvnit
vlastnosti jednotlivych kvazarov,
ako ich pozorujeme. E. L. Turner
v roku 1980 dokonca ukézal, Ze
efektom gravitaénej SoSovky moz-
no vysvetlit vSetky alebo aspon
velku cast pozorovanych vyvojo-
vych charakteristik kvazarov. Ak
totiZ postupne uvazujeme kvazary
vo vidsich a viadésich vzdialenos-
tiach, pravdepodobnost vyskytu
efektu gravitaénej SoSovky sa zvy-
Suje, pretozZe vzrastd poéet kdp ga-
laxii medzi pozorovatelom a kva-
zarom, ktoré mézu podsobif ako
gravitaéné SoSovky. Potom aj v

ktoré si dané objektivnou potre-
bou zvySovania tvorivej aktivity
vietkych ob¢anov v oblasti prace
i voIného ¢asu. Rozvinutad socia-
listick4a spolo¢nosf potrebuje Iudi
vSestranne pripravenych — poli-
ticky uvedomelych, odborne vzde-
lanych, kultirne vyspelych a plne
oddanych socializmu.

Vstupujeme do etapy, ked sa
skutoénym bohatstvom spoloénos-
ti stdva produktivita a sila ¢love-
ka ako permanentny zdroj spolo-
¢enského bohatstva. Preto sa nas
pohlad na kultdru prehlbuje, pre-
to i v systéme mimoskolskej vy-
chovy a vzdeldvania zdéraziiuje-
me to, ¢o plati pre celd spolo¢nost
— zvySené naroky na kvalitu.
Treba utvorif optimélne podmien-
ky pre to, aby v sulade s celospo-
loéenskym vyvinovym trendom
bol i v oblasti kultury ustaviéne
pritomny prvok zdravej kriti¢-
nosti.

pripade; Ze nepredpokladdme Ziad-
ny kozmologicky vyvoj kvazarov,
efekt gravitaénej SoSovky moZe
vytvorit vo va&sich vzdialenostiach
viac kvazarov s va¢Simi svietivos-
fami. Pretoze v réznych vzdiale-
nostiach pozorujeme rozne staré
objekty, moéze sa nam tento efekt
javit tak, ako keby sa kvazary vy-
vijali — menila sa ich svietivost,
hustota a pod. Turnerov model
v8ak neuvazoval jednu zo zéklad-
nych vlastnosti efektu gravita¢nej
SoSovky — zachovanie priemerné-
ho toku Ziarenia. Ina¢ povedané,
efektom gravitaénej SoSovky sa
nemeni priemerna svietivost kva-
zarov pre danu vzdialenost. To
znamenad, Ze zatial ¢o tok Ziarenia
niektorych kvazarov sa zosilni, tok
Ziarenia z inych kvazarov sa zo-
slabi.

Y. Avni zostrojil model, ktory
berie do uvahy aj tuto vlastnost
efektu gravitaénej SoSovky. Z je-
ho analyzy vyplyva, Ze pozorova-
ny vyvoj kvazarov mozno Uplne
vysvetlif danym modelom iba v
extrémnom pripade, ked vé&cSina
kvazarov je skutoéne obrazmi, kto-
ré vznikaju ako vysledok efektu
gravitaénej SoSovky. To sa vSak
zdd byf velmi nepravdepodobné.
K vyrieSeniu tohto problému tre-
ba nijst najprv dostatoény pocet
dvojitych a viacnasobnych kvaza-
rov spolu s doékazom ich vzniku
posobenim gravitatnej SoSovky.
Systematické hladanie tychto ja-
vov vSak zatial ukazuje, Ze ich je
pomerne malo.

Podla Astrophys. Journal 1981
Vol. 248. No. 3



BIELYCH TRPASLIKOV

»

Doélezitym milnikom v teorii
bielych trpaslikov boli Salpeterove
vypocty termodynamickych vlast-
nosti uplne degenerovanej hmoty
a korekcie Chandrasekharovej te6-
rie degenerovaného elektrénového
plynu. Struktiru kazdej hviezdy
urcuje totiZ hlavne podmienka hy-
drostatickej rovnovahy medzi vnu-
tornym tlakom a gravitaciou.
V normadlnej hviezde (ako je na-
priklad Slnko) je tlak dany hlavne
tlakom idedlneho plynu iénov a
elektrénov, ktory je zavisly od te-
ploty vo vnutri hviezdy. V bielych
trpaslikoch je to tlak degenerova-
ného elektrénového plynu, ktory
uz nezavisi od teploty. Ak zahr-
nieme do tedrie degenerovaného
elektronového plynu elektrostatic-
ké podsobenie iénov a elekirdénov,
ako to urobil Salpeter, tlak v de-
generovanej plazme sa moze zni-
zit pri nizkych teplotach aZ o nie-
kolko percent. Pretoze tlak plynu
pdsobi proti gravitacii, jeho znize-
nie suvisi so zmenSenim polomeru
hviezdy o danej hmotnosti, ako aj
hraniénej hmotnosti stabilného
bieleho trpaslika v porovnani
s Chandrasekharovou teériou.

Kedze elektrostaticka interakcia
medzi iénmi a elektréonmi zavisi od
néboja kladnych i6nov, Salpetero-
ve vysledky sd rodzne pre rozne

zloZenie degenerovanej hmoty.
Zial, o chemickom zloZeni bielych
trpaslikov mame pomerne maélo in-
formacii; predpokladat mobZeme
iba deficit vodika vo vnutri tych-
to hviezd. Evolu¢né modely nazna-
¢uju, ze v predchadzajicich §ta-
diach vyvoja hviezd, ktoré konéia
ako bieli trpaslici, prebehli reakcie
termonuklearneho zlucdovania ja-
dier vodika na hélium a hélia na
uhlik a kyslik. Je v8ak nepravde-
podobné, Ze boli zapalené aj reak-
cie s uhlikom. Prijatelni je teda
predstava, ze jadro bielych trpas-
likov je zloZené hlavne z uhlika a
kyslika.

NajzaujimavejSim désledkom
Salpeterovej prace bolo zistenie, Ze
pri veImi nizkych teplotach vo vel-
mi hustej plazme spésobuje elek-
trostaticka interakcia vytvorenie
pravidelnej krysStalickej mriezky
iénov, preniknutej ,,morom“ dege-
nerovanych elektrénov. Ku krys-
talizdcii dochaddza preto, Ze pri
tychto podmienkach je energia i6-
nov, usporiadanych v mriezke,
mensia nez je energia pri ich na-
hodnom rozloZeni. Pri vyssich tep-
lotdch sii samozrejme tepelné po-
hyby jadier prili§ velké na to, aby
umoznili vytvorenie mriezkove]
Struktury. Naskytd sa teda zauji-
mava otdzka, pri akej teplote bie-

Histéria pozni-
vania podstaty bie-

lych trpaslikov je
bohata na zauji
maveé objavy. Mno-
hé z nich dali pria-
my podnet K roz-
pracovaniu novych
fyzikalnych teorii,
kioré popisuju ex-
trémne stavy hmo-
ty a ich dosledky.
I'iito refaz objavov
az do zaciatku 70-
tych rokov tohto
storocia popisuje
druhd c¢asf nasho |
¢lanku, ktory je
pokratovanim v/

minulého ¢isla.

lych trpaslikov dochadza ku krys-
talizacii. Vypoclty ukazuja, Ze pri
hustote a zloZeni, ktoré je typické
pre vnutro bielych trpaslikov, na-
stdva kryStalizacia pri teplotach,
charakteristickych pre jadra chlad-
nejSich bielych trpaslikov. Naj-
chladnejSie z nich st teda vzhla-
dom na velky obsah uhlika doslo-
va ,,diamantami na oblohe“, aZ na
to, Ze kryStalickd mriezka je ku-
bicka s iénami (jadrami uhlika) vo
vrcholoch a v strede kocky, ¢o je
urcity rozdiel oproti skutocnej
Struktiure diamantu.

Krystalizacia plazmy bielych tr-
paslikov méze mat dosledky pre
evoluciu tychto hviezd. Pri krys-
talizdcii sa jednak uvoltiuje latent-
né teplo spojené so zmenou sku-
penstva, ktoré moze znizit rych-
lost ochladzovania hviezdy v tom-
to Stadiu. Ako sa vSak ukazuje,
tento efekt je pomerne maly. Dal-
§im doésledkom krystalizdcie je
rychly pokles tepelnej kapacity,
ked teplota jadra poklesne pod ur-
¢iti hodnotu, vyplyvajucu z cha-
rakteristickej frekvencie vibréacie
iénov v mriezke. Tento pokles te-
pelnej kapacity naopak urychluje
ochladzovanie bielych trpaslikov a
moze viesf k uplnému vychladnu-
tiu aj hmotnej$ieho trpaslika
v priebehu 10-tich milidrd rokov,
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¢o je priblizne vek naSej Galaxie.

Z podrobnych vypoétov evolicie
bielych trpaslikov v neskorsich f4-
zach ich ochladzovania vyplyva, Ze
teoretické modely bude mozné naj-
lepSie overif jednak pozorovanim
velmi jasnych bielych trpaslikov
(pre ktoré su doby ochladzovania
podla teérie kratke a teda Statisti-
ka ich vyskytu mald), ako aj po-
zorovanim velmi slabych bielych
trpaslikov (o ktorych je uz pomer-
ne fazké zistif, ¢i ide skuto¢ne o
bieleho trpaslika, pretoze tieto
hviezdy st uz na hranici dosahu
nasho pozorovania). Pozorovania
oboch extrémnych pripadov vSak
zaznamenali vyrazny pokrok, Naj-
nov$ie pozorovania v dalekej ul-
trafialovej oblasti spektra z ume-
lIych druzZic objavili maly podet
bielych trpaslikov s povrchovymi
teplotami ovela vd¢s$imi nez sa oca-
kéavalo. Rovnako na opa¢nom konci
svietivosti prinieslo systematické
patranie po velmi slabych bielych
trpaslikoch urcité vysledky, ktoré
odporuju  tedrii  ochladzovania
tychto hviezd. Je vSak zatial pred-
¢asné tvrdif, ¢i je tento rozpor vy-
sledkov pozorovania a teérie vy-
znamny alebo nie. Pladnovany
spektrograficky vyskum slabych
objektov kozmickym teleskopom,
ktory ma byt vypusteny na drahu
okolo Zeme v roku 1985, urdite
podstatne prispeje k vyrieseniu
tohto problému.

V roku 1970 bola objavend kru-
hova polarizdcia optického Ziare-
nia kontinua trpaslika Grw --70°
8247. Bol to dokaz, Ze tadto hviezda
mé silné magnetické pole. Odvte-
dy bolo objavenych zo desat mag-
netickych bielych trpaslikov — po-
lovica z nich na zdklade polarizad-
nych merani a druhd polovica

Z pozorovania Zeemanovho roz-
Stiepenia spektrilnych ¢iar H, He
alebo CH. Intenzita magnetickych
poli sa pohybuje od 5.102 T po
viac nez 10* T. Okrem toho niekto-
ri magneticki bieli trpaslici sa vy-
znatuju anomdlnym zloZenim at-
mostéry, ktorého pravdepodobnou
pri¢inou su silné magnetické po-
lia.

Povod magnetickych poli bielych
trpaslikov je dal$im zaujimavym
problémom. Vypolty ukdzali, Ze
doba rozpadu magnetickych poli
ohmickymi stratami je radove
niekolko milidrd rokov. To je dost
na to, aby biely trpaslik vychladol
na povrchovu teplotu 5000 K. Za-
tial skuto¢ne nebol pozorovany
%iadny magneticky biely trpaslik,
ktory by mal niz§iu povrchovu
teplotu. Dlhd doba rozpadu mag-
netickych poli podporuje predpo-
klad, Zze polia su primordidlne (pr-
votné) a neboli vytvorené neskor-
Sie pri nejakych procesoch pri
ochladzovani degenerovanych
hviezd. Ako boli tieto magnetické
polia vytvorené vo hviezdnych
§tadiach, ktoré predchddzali bie-
lym trpaslikom, vSak zatial nevie-
me. Su to do plazmy ,,vmrznuté“
pozostatky magnetickych poli z
¢ias, ked bola hviezda eSte na
hlavnej postupnosti — alebo boli
tieto magnetické polia vytvorené
hviezdnym dynamom v zaverec-
nych S§tadidch termonuklearnych
reakeii, ktoré predchadzali vzniku
bieleho trpaslika? Odpovede na
tieto otdazky nam moédzZzu pomodct
poznat vzfah medzi bielymi trpas-
likmi a ranejs$imi $tadiami hviezd-
neho vyvoja.

V roku 1968 boli objavené kva-
ziperiodické oscildcie Ziarenia bie-
leho trpaslika HL Taurus 76. Od-
vtedy boli pozorované rychle pe-

riodické zmeny Ziarenia viac nez
30-tich dalsich degenerovanych
hviezd. Ukazuje sa, Ze premenni
bieli trpaslici si bud jednotlivé
degenerované hviezdy spektralne-
ho typu DA alebo ¢lenovia kata-
klyzmatickych dvojhviezd. Pri¢ina
variability je samozrejme pre obi-
dva pripady uUplne odlisna. Mecha-
nizmus vzniku oscildcii v kataklyz-
matickych dvojhviezdach je zrej-
me spojeny s procesmi ako je ak-
récia hmoty na kompaktnu zlozku
alebo termonukleidrne reakcie. V
pripade bielych trpaslikov, ktoré
nie su zlozkami takychto stustav,
su to skor procesy v povrchovych
ionizaénych zénach hviezdy.

Objavy pozoruhodnych vlast-
nosti bielych trpaslikov za posled-
nych pidtndsf rokov priniesli nové
problémy, ktoré st dalSou vyzvou
pre astrofyzikov. Este viac novych
poznatkov o tychto hviezdach si
moéZeme slubovat od dalsich pozo-
rovani z paluby umelych druZic,
vybavenych novymi pristrojmi.
Délezité budu najmé pozorovania
v kratkovlnnej oblasti spektra,
ktori neméZeme pozorovat po-
zemskymi dalekohladmi. Takto sa
urdite dozvieme viac o pbévode a
vzniku bielych trpaslikov. Niekto-
ré z tychto hviezd moézu totiz po-
chédzat eSte z ranych Stadii vyvo-
ja Galaxie, ktoré st pre néas este
stdle viacmenej nezname. Pozoro-
vania najslabsich bielych trpasli-
kov sa budu konfrontovat s teore-
tickymi modelmi ich ochladzova-
nia a tak pomoOZu upresnif naSe
poznatky o vnutornom zloZeni a
Struktire tychto hviezd. To ndm
zase naopak objasni procesy v za-
veretnych fazach hviezdneho vy-
voja, ktoré predchadzali S§tadiu
bielych trpaslikov.

Medziplanetarny prach a protosinko

Slneéné Ziarenie moZno v uréitom
zmysle prirovnat k domovnikovi, kto-
ry oc¢istuje medziplanetdrny priestor
od drobného prachového materidlu
uvolneného pri odparovani Iadovych
kometarnych jadier a od prachu, kto-
ry vznikd pri vzdjomnych zrazkach
asteroidov a inych mens$ich telies a
¢astic. Tlak slne¢ného Ziarenia moze
svojim posobenim proti gravita¢nej
sile Slnka vypuditf tieto ¢&astice zo
slne¢nej sustavy. Vieme, Ze ¢iastotky
sa pod vplyvom Poyntingovho-Ro-
bertsonovho efektu pomaly po $pi-
rale pribliZuju k Slnku. V minulosti,
ked eSte neexistovali planéty a mladé
Slnko (presnejsie protoslnko) bolo ob-
klopené plyno-prachovym diskom,
pdsobenie svetla mohlo viest k vaz-
nej$im dosledkom.

Predpoklada sa totiz, Ze hviezdy
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s hmotnosfou priblizne nisho Slnka
sa v ranom vyvojovom $tadiu vyzna-
¢ovali silnymi zmenami svietivosti.
Tieto zmeny mali za néasledok zimeny
odpudivého ud¢inku ziarenia proto-
slnka na mali¢ké ¢iastoc¢ky nachadza-
juce sa v jeho okoli. Okrem Poyntin-
govho-Robertsonovho efektu tu na
Castice poOsobil i druhy efekt — efekt
premennej svietivosti, ktory nedavno
podrobne skiimali B. J. Levin a A. N.
Simonenko. Ked svietivost protosln-
ka rastla, efekt premennej svietivosti
zmensSoval poOsobenie Poyntingovho
—Robertsonovho efektu (alebo do-
konca nad nim prevladal) a nedovo-
Toval malym dasticiam padat po $pi-
rale k protoslnku. Ked vsak svieti-
vost protoslnka klesala, tento efekt
pdsobeniu Poyntingovmu—Robertso-
novmu efektu napomahal.

4

Je zaujimavé zistenie, Ze v §tadiu
silnejucej svietivosti protoslnka Po-
yntingov-Robertsonov efekt domino-
val v malych heliocentrickych vzdia-
lenostiach a efekt premennej svieti-
vosti vo velkych heliocentrickych
vzdialenostiach. V zoéne prevladania
Poyntingovho-Robertsonovho efektu
sa museli cCastice po Spirdle blizif k
protoslnku a v zéne prevahy druhého
efektu sa pohybovali po Spirdle sme-
rom od neho. Preto na hranici tych-
to oblasti vznikala oblast ochudobne-
né o prachovy material. Heliocentric-
ké vzdialenosf tejto oblasti, jej Sirka
a stupen absencie prachového mate-
ridlu v nej zavisi od rozmerov ¢astic,
zdkona vzrastu svietivosti protoslnka
a stupna priezrac¢nosti priestoru oko-
lo protoslnka. Je mozZné, Ze vznik
prachovej zény s malou koncentra-
ciou je jednou z pri¢in, ktoré mézu
objasnit deficit materidlu v péasme
asteroidov a mali hmotnost Marsu.

Pedla Zemla i vselennaja 5/1981
—ik—



Antiéastice
v kozmickom Ziareni

Nie je Iahké odpovedaf na otazku,
¢i vo vesmire existuju telesa pozo-
stavajuce z anticastic. Hladanie anti-
castic v kozmickom Ziareni sa zapo-
¢alo v mnohych krajindch asi pred
20-timi rokmi a to hlavne v ZSSR a
USA. Maly tok antiprotéonov v koz-
mickom ziareni mozZno predpokladat
ako produkt zrdzok vysokoenergetic-
kych ¢astic kozmického Ziarenia
(hlavne proténov) s atémami medzi-
hviezdneho plynu.

Vypoéty predpovedaji pomer me-
dzi antiproténami a proténami asi
2.10% (t. j. 2 antiprotény na 10 000
proténov) pre energie kozmického
Ziarenia niekolko GeV. Uz z pozoro-
vani dvoch vedeckych timov z USA
a ZSSR pred dvoma-troma rokmi vy-
chédzali hodnoty tohto pomeru o nie-
¢o vySSie. V poslednych rokoch sa
opaf zaoberala problémom hladania
antiproténov v energetickom kozmic-
kom zZiareni skupina astrofyzikov z
Fyzikalno-technického ustavu A. F.
Joffeho na AV ZSSR. Experimenty
sa robili na vysSkovych aerostatoch.
Magneticky spektrometer, ktory sa
pouzil na registraciu antiproténov,
umoznoval urc¢if smer, rychlost a na-
boj ¢astic. Antiprotény sa oddelovali
od inych zaporne nabitych ¢astic po-
mocou Cerenkovovho detektora. Po-
rovnanie poc¢tu proténov s pocétom
antiproténov na zaklade troch koz-
mickych experimentov so spektro-
metrom ukazalo, Ze v intervale ener-
gii 2—5 GeV je pomer toku antipro-
ténov 6. 1074

A. Buffington a S. M. Schindler
z Kalifornskej vysokej Skoly technic-
kej merali tok antiproténov v oblasti
energii 130—320 MeV. Napriek tomu,
ze sa podla tedrie sekundarnej pro-
dukcie antiproténov v medzihviezd-
nom prostredi ocakaval pre tieto
energie asi 10-krat mens$i tok anti-
proténov, ich vysledok bol: 2,2 anti-
proténov na 10 000 proténov kozmic-
kého ziarenia.

Zda sa teda, Ze hypotéza primar-
nych antiproténov neméze byf uplne
vylacena: antiprotéony mohli vznik-
nut este v pociatoénom $tadiu vyvo-
ja pozorovaného vesmiru — v ¢asoch
big bangu, alebo sa mohli vytvorif
v urcitej oblasti vesmiru, kde anti-
hmota prevldda nad hmotou. Ina
moznost je, Ze ich produkuje nejaky
exoticky zdroj, ktorého vlastnosti za-
tial nepozname. V tom pripade sa da
predpokladat, Ze spektrum kozmic-
kého ziarenia anticastic a normalnej
hmoty musi byt podobné; takze bolo
by treba vysvetlif, preco sa nezistili
v kozmickom Ziareni niektoré tazsie
anti¢astice, napr. antihélium. Z ex-
perimentu americkych autorov totiz
vyplyva pomerne nizka horna hrani-
ca pre pomer antihélia ku héliu v
kozmickom ziareni: 2,2 . 10, ¢o je
desatkrat menej nez pre antiprotény.

Ak by anticastice v kozmickom Zia-
reni skutodne boli primarne, malo by
to dalekosiahle désledky pre kozmo-
l6giu. Preto sa astronémovia zatial
snaZia vysvetlit pozorovany tok anti-
proténov skér sekundirnou produk-
ciou. To by v8ak znamenalo poopra-

vif tedrie popisujice chovanie koz-
mického Ziarenia v medzihviezdnom
prostredi — t. j. blizSie spoznat in-
terakcie a procesy, ktoré ovplyviuju
energiu antiproténov. Aj ked sa za-
tial v tomto smere nevykonali Ziadne
konkrétne vypocty, uz Fermi v roku
1949 naznacil, Ze Castice kozmického
Ziarenia moézu byt urychlené pri
stretnuti s oblasfami silného magne-
tického pola.

Podla Izvestija AN SSSR 12/1980

a Astrophys. Journal sept./1981
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Chvost
Jupiterovej magnetosféry

Jupiter ma zo vSetkych planét
slneénej sustavy najrozsiahlejsiu
magnetosféru. Jej objem je v&acsi
nez objem Slnka. Chvost Jupitero-
vej magnetosféry, ktory sa vytva-
ra slneénym vetrom na strane od-
vratenej od Slnka (podobne ako v
pripade naSej Zeme), moéze mat
priemer az 400 krat vaési nez po-
lomer planéty. Jeho dlzka sa zatial
neda presne urdit.

V roku 1976, ked Pioneer 10 bol
uz za drahou Saturna, presiel ob-
lastou, kde zaznamenal nahle
zmiznutie slneéného vetra. Vy-
svetlovalo sa to tak, Ze sonda kri-
zovala chvost Jupiterovej magne-
tosféry vo vzdialenosti asi 10 000
polomerov Jupitera. Ukazuje sa
vSak, Ze slne¢ény vietor moze mag-
netické pole Jupitera vytahovat
aj do inych smerov, aj ked hlavnu
¢ast tvori samozrejme magneticky
chvost smerujuci od Slnka. Voya-
ger 2 po vstupe do magnetosféry
Jupitera a po prelete okolo plané-
ty (zatiatkom jula 1979) pokraco-
val vo svojej drahe za planétu, kde
vzapiti o niekolko tyzdiniov prele-
tel cez ¢asf chvosta magnetosféry.
Zda sa, Ze asi mesiac a pol po o-
pusteni chvosta Voyager 2 opit
presiel magnetosférou Jupitera, aj
ked to bolo tentoraz vo vzdiale-
nosti 706 polomerov Jupitera od
planéty a asi 500 polomerov Jupi-
tera od osi chvosta magnetosféry.
Podla W. S. Kurtha a jeho spolu-
pracovnikov z univerzity v Iowe,
jednym z vysvetleni by mohlo byt
nahle rozsirenie chvosta, ¢o modze
byt sposobené docdasnym zniZenim
rychlosti slneéného vetra: ak sa
zniZi tlak, ktorym na magnetosfé-
ru posobi slneény vietor, magne-
tosféra sa moZe rozpinat do viac-
Sieho objemu. Iné vysvetlenie je,
Ze chvost bol vychyleny z normaél-
nej polohy boénym ,zadvanom®
priudu slneéného vetra, ktory mal
vy$siu rychlost (takéto pohyby zis-
til v magnetosfére Zeme uz Ex-
plorer 35). Je eSte dalsia moZnost
— Ze sonda kriZovala boény ,,vy-
bezok® Jupiterovej magnetosféry.
Predstava, Ze chvost magnetosfé-
ry moze maf — prave tak ako

chvost kométy — filamentarnu
Strukturu, méZe zodpovedaf sku-
tocnosti; viaceri vedei uz davnej-
Sie vyslovili tento predpoklad.
Vsetky tieto alternativy vSak
ukazuju, Ze stale e$te potrebujeme
lepSie porozumiet magnetosféram
planét, ich tvaru, $truktire a po-
hybom. NemoZno vyluéit, ze koz-
mick4 sonda vobec neregistrovala
magnetosféru Jupitera, ale nejaky
druh velmi neobvyklej aktivity sl-
ne¢ného vetra, ktory ma podobné
vlastnosti ako magnetosféra.

Podla Science News
z 10. jan. 1981 —pp—

Nové Neptinove mesiace

Zakryt hviezdy planétou Neptun je
tkaz natolko zriedkavy, Ze astrono-
movia v poslednom ¢ase pozorne sle-
duju aj pripady, ked stopa planéty
padne do tesnej blizkosti nejakej
hviezdy. 24. maja 1981 pozorovali H.
Reitsema, W. Hubbard, L. Lebofsky
a D. Tholen tesné pribliZenie Neptu-
novej stopy k hviezde poloZenej se-
verne od hviezdy 52 Ophiuchi. Pozo-
rovania sa robili na 1,54 a 1 m tele-
skopoch Arizonskej univerzity, vzdia-
lenych od seba 6 km. Fotometre
oboch pristrojov zaznamenali pokles
jasnosti, ktory trval 8,2 + 0,3 sekun-
dy. Pozorovatelia vyluéuju moznost,
ze by zakryt hviezdy mohla sposobit
Neptunova atmosféra alebo jeden z
jeho dvoch zndmych mesiacov. Nepo-
zoroval sa ani druhy pokles jasnosti
hviezdy, ktory by svedéil o zakryte
prstencom, podobnom prstencu inych
vonkaj$ich planét. Rovnako je malo
pravdepodobné, Ze zakryt spodsobil
niektory asteroid, ktory sa ndhodne
pohyboval v zornom poli teleskopov.
Pozorovanie sved¢i o tom, Ze pravde-
podobne existuje doposial neznamy
mesiac s priemerom aspon 100 km vo
vzdialenosti okolo 50 000 km od Nep-
tinovho povrchu. Novy mesiac do-
stal predbezné oznacenie 1981 N1. Ak
predpokladame, Ze novoobjaveny me-
siac ma albedo 0,6, mal by mat zdan-
livh vizudlnu velkost az 20m. Na
priame pozorovanie je teda prislaby;
navy$e uhlova vzdialenost medzi nim
a Neptunom je pri pozorovani zo Ze-
me prili§ mala.

Zaujimavy je aj dal$i zaznamena-
ny pokles jasnosti pozorovanej hviez-
dy, spésobeny pravdepodobne dalSim
nezndmym Neptinovym mesiacom.
21. augusta 1981 boli T. Jones a P.
Nicholson svedkami 1,5 sekundového
poklesu magnitudy hviezdy pri mera-
niach uskutoénenych na observatériu
Mount Stromlo v Austrdlii. Z tohto
pozorovania by vyplyvalo, Ze vo
vzdialenosti 37 000 km od Neptunovho
povrchu sa pohybuje dal$i mesiac.
Ak moZeme verif obom pozorova-
niam, potom ma Neptin okrem Tri-
tona a Nereidy dalSie dva mesiace.
Na ich definitivne potvrdenie si viak
budeme musief poé¢kat pravdepodob-
ne az do augusta 1989, kym sa k tej-
to §tvrtej najviacdSej planéte slneénej
sustavy pribliZzi americkd sonda Vo-
yager 2.

Podla SKY and TELESCOPE, 9/1981
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LUBOR KRESAK, &len kor. SAV

ASTEROIDY

JUPITER

Planétky, ako tiez nazyvame
asteroidy, obiehaju okolo Sinka
hlavne v oblasti medzi drahami
Marsa a Jupitera. Ich drahy st
v8ak velmi réznorodé a uz ich
samotné rozloZenie v medzipla-
netarnom priestore uréuje zvlast-
ne postavenie asteroidov medzi
telesami sineénej sustavy. S ty-
mito zaujimavymi objektami nas
bliz&ie zoznami vo svojom &lan-
ku doc. RNDr. Lubor Kresak,
DrSc., &len koreSpondent SAV.
Vysledky jeho vyskumnej prace
v oblasti komét a asteroidov si
ziskali uznanie astronémov na
celom svete. Ako: prejav tohto
uznania nesie asteroid {849
jeho meno.

Kym planéty, kométy a jasné
meteory sa spominaju uz v naj-
starSich pisomnych zaznamoch
z davneho staroveku, histéria po-
zorovani asteroidov — ¢iZze malych
planét alebo planétok — je ovela
kratsia. Siaha iba do prvej noci
minulého storocdia, ked G. Piazzi
v Palerme objavil najvacsi astero-
id Ceres.

S Herschelovym objavom Ura-
na v r. 1781 padlo vSeobecné pre-
sveddenie, Ze existuje iba Sest vel-
kych planét, viditeInych prostym
okom a znamych od nepaméti. Na
svetlo prisli znova uvahy o zdko-
nitostiach v rozdeleni vzdialenosti

planét od Slnka. Hoci i$lo v pod-
state o fyzikalne nepodlozenu hru
s ¢islami, Titius-Bodeho zdkon roz-
delenia vzdialenosti nielen suhla-
sil s polohou Urana, ale potvrdzo-
val to isté, na ¢o uz o 200 rokov
skor upozornil Kepler: Ze medzi
drahami Marsa a Jupitera existuje
napadnd medzera, v ktorej by ma-
la obiehaf dalSia, dovtedy nezna-
ma planéta. Preto sa z iniciativy
slovenského astronéma F. Zacha
uskutoénila v r. 1796 v Gothe
schodza, ktora je v histérii astro-
noémie prvym pokusom o vypraco-
vanie medzinarodného projektu

spoloénych pozorovani. Zastupco--

via roznych hvezdarni sa na nej
dohodli o rozdeleni oblohy na ob-
lasti, v ktorych budu hladat chy-
bajucu planétu. Hlavnym technic-
kym problémom bol nedostatok
dobrych méap oblohy alebo katal6-
gov so suradnicami hviezd, od kto-
rych bolo treba planétu odlisit.
A prave pri praci na takomto ka-
talégu, v novoroc¢nej noci 1801, na-
Siel Piazzi hviezdicku 8. velkosti,
ktora z jednej noci na druhu vi-
ditelne zmenila svoju polohu.
Piazziho objav bol od zadiatku
prenasledovany nepriaznivymi o-
kolnostami. Planétka bola prave
blizko bodu obratu zo zdanlivého

Obr. 1. Pri fotografovani asteroidov sa spravidla robia
na kaZdu platiiu dve kratSie expozicie miesto jednej
dlhej a v prestavke medzi nimi sa dalekohlad mailicko
pootoéi v deklindcii. Takto sa zobrazia vSetky hviezdy
ako revnobezné dvojice bodov a dvojica obrazov astero-
idu sa od nich da Fahko odliSif, pretoZe leZi v inom sme-
re. Pre sledovanie velmi slabych objektov sa eSte da-
lekohladu alebo kazete s platiiou udeli pohyb so smerom
a rychlosfou ich zdanlivého pohybu, a ak ide o hla-
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danie, so smerom a rychlosfou typickou pre prislusni
oblast oblohy a vzdialenost hladanych asteroidov. Tym
sa vyuZije na zachytenie obrazu celd dizka expozicie.
Na obrazku sit schématicky zniazornené vSetky zaklad-
né sposoby fotografovania asteroidov: vlavo jedina dl-
hé expozicia, v strede dvojitd expozicia s pootodenim
dalekohladu, vprave to isté s vedenim dalekohfadu za
pohybom fotografovaného objektu.



retrogradneho na priamy pohyb a
za celych Sest tyzdrov, po ktoré
ju Piazzi pozoroval, sa na oblohe
posunula iba o 3°. Potom ochorel
bez toho, Ze by o objave mohol u-
povedomif svojich kolegov na
inych hvezdarnach; sever Talian-
ska bol vtedy — kratko po Napo-
leonovom vitazstve pri Marenge —
obsadeny francuzskym vojskom a
spojenie bolo porusené. Ked Piaz-
ziho sprava dosla, bolo uz neskoro:
planétka zapadala kratko po Sln-
ku a v simraku sa uz nedala po-
zorovat. Vypocitat drdhu na me-
siace dopredu z oblika dlhého 3°
bolo na vtedajSich astronémov
privela. Nasfastie sa problému
ujal jeden z najgenialnejSich ma-
tematikov vSetkych dias, vtedy iba
24-ro¢ny K. F. Gauss. Odvodil no-
vu metédu pre vypocet eliptickej
drahy (ktora sa s malymi uprava-
mi pouziva aj v dneSnej ére samo-
¢innych pocitacov) a vyskusal ju
na stratenej planétke. Uspech bol
stopercentny; v decembri 1801 sa
Ceres znova nasla velmi blizko
Gaussom predpovedanej polohy.

Prvé nadSenie astronémov nad
vyplnenim prizdneho miesta v
planetdrnej sustave coskoro vy-
striedalo prekvapenie. UZ v marci
1802, pri pozorovani Ceres, objavil
H. W. Olbers v jej blizkosti velmi
podobny objekt, planétku Pallas;
o dva roky neskér objavil K. Har-
ding planétku Juno a o dalSie tri
roky Olbers planétku Vesta. Po-
tom sa séria objavov na 38 rokov
prerusila a viacSina astronémov
nadobudla presvedcenie, Ze pocet
Styroch asteroidov je uz konecény.
Z optimistov, pokracéujucich v hla-
dani, bol najvytrvalejsi K. L.
Hencke, ktory v decembri 1845
naSiel piatu planétku Astraeu a v
juli 1847 Siestu Hebe. Medzi nimi
bol objaveny Neptun a zaujem o
tento druh pozorovani vzrastol.
Potom uZz neuplynul ani rok bez
objavu novej planétky. Pre pre-
hladnost sa zacali nielen pomenu-
vat, ale aj ¢islovat; ich pocet pre-
kro¢il 100 v r. 1868, 200 v r. 1879
a 300 v r. 1890.

Dbélezity obrat nastal 22. decem-
bra 1891 pri planétke ¢. 323 Brucii,
prvom telese slne¢nej sustavy ob-
javenom fotograficky, a to M.
Wolfom v Heidelbergu. Vyuzitie
fotografie bolo aj v tejto oblasti
astronomie revoluénym krokom.
Skutoénost, Ze planétka pri dosta-
toéne dlhej expozicii vykresli na
snimke svojim pohybom diarku,
razom odstranila namdahavé po-
rovnavanie poloh velkého poétu
hviezd pri dalekohlade. Z pozoro-
vani zostavala objektivna doku-
mentacia v podobe fotografickych
platni, ktoré bolo moZné aj viac
raz, v pohodli, teple a bez casovej
tiesne, prehliadat a premeriavat.
Odrazu bolo novych asteroidov

tolko, Ze sa hlavnym problémom
stala ich evidencia a vypodéty dréah.
Kym v obdobi vizudlnych pozoro-
vani sa iba kazda dvadsiata pla-
nétka stratila, uz 8 rokov po za-
vedeni fotografie prekroé¢il podiel
strat polovicu; v dvadsiatych ro-
koch tohto storo¢ia sa uz stadila
katalogizovat iba jedna zo sied-
mich ndjdenych planétok a v $ty-
ridsiatych rokoch dokonca iba jed-
na zo 40. Su pripady, ked sa to isté
teleso viac ako 10 raz naslo a zno-
va stratilo, kym sa podarilo uréit
jeho presntd dréhu a splnit tym
podmienkou pre zaradenie medzi
¢islované a pomenované objekty.
DIhé expozicie velkymi Schmidto-
vymi komorami umoziuju dnes
najst az niekolko sto asteroidov
na jedinej snimke. Pravdepodobne
sa uZ pozorovalo asi 20 000 roz-
nych asteroidov; z nich k 1. janu-
aru 1982 bolo odislovanych 2525.
Nie je to maélo, ak uvazime, zZe pre
kazdy z nich je najmenej z dvoch
rokov pozorovania vypocitana dra-
ha, vratane rusivého poésobenia

vSetkych planét, a Ze sa podla
tychto podkladov d4 hocikedy zno-
va vyhladat a identifikovat. Nie je
to tiez méalo pre vyber mien, kde
bohaté zdroje antickej literatury
a mytolégie s uz dnes vyhradené
iba pre urdité typy objektov. Stale
castejsie sa objavuju mena krajin
a miest, mend historickych osob-
nosti vedy a kultury (politické a
nabozenské osobnosti su medzina-
rodnou dohodou z vyberu vylucée-
né) i mena observatorii a astrondé-
mov.

Este pred 20 rokmi platilo pra-
vidlo, ze asteroidy hlavného p&s-
ma museli maf Zenské mend, kym
muzské mend boli vyhradené oso-
bitnym typom objektov. Potom sa
vSak aj tu uplatnila emancipAacia,
a tak dnes vedla novsich mien ako
Beethoven alebo Einstein nacha-
dzame v zozname asteroidov aj
starSie tvary ako Mozartia, Ciol-
kovskaja alebo Edisona.

Spolupréca prostrednictvom me-
dzindrodnych centier, ktoré sa sta-
raju o evidenciu, vypoc¢ty drah a

P

Obr. 2. Heliocentrické drahy 16 najviacsich asteroidov (o priemeroch
nad 250 km), premietnuté do roviny ekliptiky spolu s drahami Zeme,
Marsa a Jupitera. Chyba iba zihadny objekt 2060 Chiron (priemer oko-
lo 300 km), ktory obieha aZz medzi drahami Saturna a Urana. Z obrazka
vidief, Ze najvicsie asteroidy zostavaji stdle v hlavnom pasme medzi
Marsom a Jupiterom. Len o malo mensi st niektori Tréjania, s draha-
mi podobnymi drihe Jupitera. Sto aZ tisic raz mensSie s asteroidilne
objekty typu Apollo, z ktorych dva (1566 Icarus a 2212 Hephaistos)
prichadzaju k Slnku bliz§ie ako Merkiir.
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pripravu efemerid, je celkom ne-
vyhnutné. Zretelne sa to ukéazalo
za druhej svetovej vojny, ked cen-
trala v Berline prestala pracovat.
DosSlo az ku kuriéznej situdcii,
ked planétka Ceres, pozorovana v
Toékiu, dostala ako neznamy objekt
predbezné oznacenie 1943 XA a
ked ind jasnd planétka, 135 Her-
tha, bola po dva razy ohlasend ako
nova kométa. Dnes méa na starosti
evidenciu objavov, oznadovanie
novych objektov, vypoclty pred-
beznych drah a identifikdciu so
stratenymi objektami centrala Me-
dzinarodnej astronomickej unie
pre malé planéty a kométy pri
Smithsonovom astrofyzikdlnom
observatériu v Cambridge, U.S.A.
Tam je tieZ v externej paméti vel-
kého poéitaéa uloZzenych vyse stvrt
miliéna novsich pozorovani. Po o-
¢islovani prechadzaju objekty do
kompetencie Ustavu teoretickej
astronémie AV ZSSR v Leningra-
de, ktory pre kazdy rok pocita ich
poruchy a uverejiiuje efemeridy.
Od zavedenia fotografie az do dru-

vzdialenost od Sinka
(v astronom. jednotkach)
15 =

10 =

hej svetovej vojny bol najaktiv-
nej$im observatériom Heidelberg,
kde nasli 309y zo vsetkych dnes
odislovanych asteroidov; napr.
medzi ¢islami 500 a 600 (roky
1903—1906) je iba 10 objavov z
inych observatoérii. Dnes hra vedu-
cu ulohu Krymské astrofyzikalne
observatérium AV ZSSR v Nauc-
nom, kde kaZdoro¢ne meraju po-
lohy tretiny znamych asteroidov
a nachadzaju tretinu novych. Na
pozorovaniach sa podiela okolo
sto pracovisk v roéznych Statoch a
medzi niekolko najproduktivnej-
Sich patri aj ¢s. observatérium na
Kleti.

Az donedavna boli asteroidy iba
predmetom dynamickych vysku-
mov, zaujimajucich sa vyhradne o
ich pohyb. Nesmierne prispeli k
rozvoju astrodynamiky, ktora v
nich nachadzala stdlu inSpiraciu
a Siroké pole aplikacii, pretoze tvo-
ria prevaznu vadéSinu vsetkych as-
tronomickych objektov, pre ktoré
mozno urdit presny pohyb. UZ v r.
1867, ked eSte nebola znama ani
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Obr. 3. Drahy znamych asteroidov umoznujii takto zrekonstruovat tvar
ich sastavy pri pohlade zboku, v reze prechadzajiicom Slnkom kolmo
k rovine ekliptiky. Jednotlivé krivky spajaju miesta o rovnakej priesto-
rovej hustote asteroidov. Ich ¢isla udavaju logaritmus objemu (v dvojko-
vej stustave, pricom jednotkou objemu je kocka o hrane 1 astronomickej
jednetky), ktory by pri takejto hustote vyplnili vSetky asteroidy. Smerom
od stredu pasma k okrajom na kazdej nasledujicej krivke klesia hustota
astercidov na polovicu a na kazdej tretej krivke (hrubé d&iary) sa prie-
merna vzdialenost medzi susednymi asteroidmi zdvojnisobuje. Celkom
viavo je Slnko, kotuc¢ikmi na vodorovnej osi si vyznaéené stredné vzdia-
lenosti Merkura, VenuSe, Zeme, Marsa, Jupitera (celkom vpravo). Ako
vidiet, iba najhustejsie jadro sistavy je sploStené k rovine ekliptiky. Hus-
tota klesa pomalSie v kolmom smere, pretoze rozSireniu sdstavy v radial-
nom smere brania planéty, najmid Jupiter. Na okrajoch, kde uZz hustota
dosahuje iba 1/1000 hustoty jadra, nadobida tvar stistavy obrysy ryby.
Jej oko tvori oblasf zniZenej hustoty okolo drahy Marsa a chvost librujice
asteroidy skupiny Hilda.

cela stovka asteroidov, upozornil
D. Kirkwood na to, Ze v rozdeleni
ich obeznych doéb (a teda v do-
sledku 3. Keplerovho zakona aj v
rozdeleni ich strednych vzdiale-
nosti od Slnka) sG vyrazné medze-
ry v miestach rezonancie s pohy-
bom Jupitera. Tento ukaz nie je
dodnes dokonale kvantitativne ob-
jasneny. Suvisi s tym, Ze pri rezo-
nancii — t. j. pri rovnosti malych
celych nasobkov obeznej doby as-
teroidu a Jupitera — sa nestrieda-
ju ich konfiguréacie nepravidelne,
ale po urcitom case sa opakuju.
Napr. pri rezonancii 2:5 vykona za
23,7 roka asteroid péat obehov oko-
lo Slnka, Jupiter dva, a znova sa
stretni na tom istom mieste. Tym
sa Jupiterovo rusivé pobdsobenie
stupriuje v tom istom smere, kym
nevyvedie asteroid z rezonancie a
tym aj z Kirkwoodove] medzery.

Su vsak aj pripady opac¢ného
posobenia, ked prave rezonancia
pohyb asteroidu stabilizuje. Naj-
vyraznejsi z nich vznikd pri rezo-
nancii 1:1. Kazdé teleso z okolia
tejto rezonancie by po uréitom ca-
se malo prejst tak blizko Jupitera,
ze by ho poruchy vyvrhli zo sl-
nec¢nej sustavy, pokial by sa s nim
nezrazilo. Ako vsak dokazal este
pred objavom prvej planétky J. L.
Lagrange, méze sa teleso takému-
to osudu vyhnut, ak sa usadi vo
vzdialenosti 60° pred alebo za Ju-
piterom, v trefom vrchole rovno-
stranného trojuholnika s Jupite-
rom a Slnkom. Vtedy zacne libro-
vat, ¢ize vychylovat sa do stran
od rovnovaznej polohy s vysSou
periodou okolo 150 rokov, a jeho
strednd draha zostane navzdy po-
zoruhodne stila. Lagrangeova
predpoved sa potvrdila, ked v ro-
koch 1906—1907 M. Wolf a A.
Kopff nasli prvé tri takéto telesa.
Dostali mena po hrdinoch z Homé-
rovej Iliady — Achilles, Patroclus
a Hector — a tak sa pre tento typ
planétok zauzival spoloény nazov
Tréjania. PresnejSie by bolo ho-
vorit o Tréjanoch a Grékoch, pre-
toze podla neskorSieho dohovoru
planétky obiehajuce pred a za Ju-
piterom sa zacali rozliSovat aj po-
dla toho, ¢i iSlo o obrancov alebo
obliehatelov starovekej Tréje (len
dvaja z prvych bojovnikov, vybra-
ni eSte pred zavedenim pravidla,
zostali na oblohe v nepriatelskom
tabore, vzdialenom vy$e miliardy
kilometrov). Dnes uz je odislova-
nych 31 Tro6janov. Prechod medzi
Tr6janmi a hlavhym pasmom as-
teroidov tvori planétka 279 Thule
v rezonancii 3:4 a pocCetna skupina
Hildy v rezonancii 2:3. Libraény
pohyb je tu uZ zlozitejsi: body
dréah najvzdialenej$ie od Slnka sa
zoskupuju na krivku tvaru podko-
vy, s medzerou v miestach, kde je
prave planéta. Vyhybanie sa stret-



nutiam s Jupiterom na vzdialenosf
mensiu ako 1,0—1,2 astr. jednotky
je vobec zdkladnym znakom vset-
kych asteroidov. Je to doésledok
doterajsieho vyvoja slnec¢nej su-
stavy; asteroidy, ktoré sa spociat-
ku priblizovali pod uvedenud hra-
nicu, nemohli sa jednoducho v ta-
kychto drdhach udrzaf po celej 4,5
miliardy rokov.

Preto tiez pri znazorneni susta-
vy asteroidov v reze kolmom k ich
pohybu (obr. 3) nemozno verne za-
chytit jej vonkajsiu cast. Pocet te-
lies tam silno zavisi od polohy vo-
¢i  Jupiteru, okolo ktorého je
prazdno. O to bohatSie je okolie
Jupitera na periodické kométy,
ktoré sa tam zdrziavaju najdlhsie,
nezriedka ako jeho docasné sateli-
ty. V takomto grafickom znazor-
neni by sme marne hladali aj
Kirkwoodove medzery. Tie sa totiz
prejavuju iba v rozdeleni stred-
nych vzdialenosti od Slnka. Kedze
priemerna vystrednost eliptickych
drah asteroidov je asi 0,15, vzdia-
lenosti ich afélii su v priemere o
tretinu vacésie ako vzdialenosti ich
perihélii. Ako sa pocas kazdého o-
behu v tychto hraniciach meni
skuto¢nd vzdialenost do Slnka, as-
teroidy z oboch stran nerusene
prechadzaju cez rezonanénu vzdia-
lenost a tak zapliaji medzery,
ktoré by sa objavili iba pri kru-
hovych drdhach.

Vo vnutri hlavného pasma as-
teroidov nachddzame stopy po
inom vyvojovom procese, po zraz-
kach. V roku 1918 zistil Y. Hira-
yama, Ze sa asteroidy zdruzujua do
skupin s podobnymi drahami, na-

rozbila Fobos na kusy.

zyvanych rodinami (alebo Hira-
yamovymi rodinami) asteroidov.
Najnovsi katalég Y. Kozaia zara-
duje uZ temer tri Stvrtiny cislo-
vanych asteroidov do 72 rodin, z
nich v8ak iba Styri si velmi vy-
razné a celkom nesporné: rodina
Flory, do ktorej patri 12 %, zna-
mych asteroidov a rodiny Eos,
Themis a Koronis, do ktorych pa-
tri dovedna dalsich 12 %. Ide zrej-
me o rozptylené ulomky po dav-
nych zrazkach velkych asteroidov;
modelové vypocéty dokazuju, Ze za
dobu existencie slneénej sustavy
sa iba malo pévodnych asteroidov
mohlo vyhnut katastrofickym
zrdzkam. Pri typickych zraZzkach
rychlostou okolo 5 km/s zavisi vy-
sledok od pomernej hmotnosti
oboch telies aj od ich zloZenia a
stavby. Po uréiti hranicu — snad
kym pomer rozmerov neprekrodi
1:10 — vytvara sa na védcSom te-
lese krater (obr. 4); potom uz do-
chadza k rozpadu.

Este pred 10—15 rokmi boli na-
Se znalosti o fyzikdlno-chemickych
vlastnostiach asteroidov  velmi
skromné. Na rozdiel od davno u-
znavaného vyznamu asteroidov
pre astrodynamiku, astrofyzici sa
ich vyskumom nezaoberali. Vycha-

Obr. 4. Pretoze kozmické sondy dosial nevyfotografovali zblizka Ziaden
asteroid, musime sa uspokojit s predstavou podfa snimky velmi podobného
telesa, ktoré na zadiatku vyveoja slnefnej siistavy asi bolo tiez asteroidom.
Marsov bliz$i mesiac Fobos ma podla vSetkého nielen velkost (priemer
20 km) ale aj tvar a celkovy vzhfad typického asteroidu. Velky krater
Stickney (na obrazku vpravo) musel vznikniif zraZkou s menS$im astero-
idom a je zaujimavy ako hraniény priklad takej katastrofy. Zriazka s tele-
som iba o malo vdésim alebo rychlej$im by uZz miesto vyhibenia kratera

dzali z toho, Ze slneéné svetlo, kto-
ré k nam asteroidy odrazaji, ne-
moZe obsahovaf nijaké dolezité in-
forméacie. Hviezdy so svojimi ab-
sorpénymi a emisnymi spektrami,
dovolujucimi identifikovat jednot-
livé typy a stavy atémov a mole-
kdl boli nesporne pritazlivej$imi
objektami. Treba si tiez uvedomit,
ze zdanlivé uhlové rozmery aste-
roidov su také malé, Ze v astrono-
mickej praxi ide o bodové zdroje.
Len Ceres moZe pri vynimoéne
priaznivej polohe dosiahnuf zdan-
livy priemer 1”7, ¢o je na hranici
rozliSiteInosti velkymi daleko-
hladmi v najlepSich atmosféric-
kych podmienkach. Barnardove
mikrometrické merania priemerov
troch najvéésich planétok z konca
minulého storodia sa eSte po 60 ro-
koch wuvédzali ako jediné udaje
svojho druhu: dnes vieme, Ze boli
o niekolko desiatok percent pod-
cenené a poznadme ovela presnej-
Sie udaje pre stovky objektov.
Udaje, zistiteIné fotometricky bez
spektrilneho rozloZenia, sa obme-
dzuju na rotac¢né doby. Tie dnes
pozname pre desatinu éislovanych
objektov a zvéddSa sa pohybuju
medzi 6 a 12 hodinami. Tvar sve-
telnych kriviek prezradza asymet-
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riu, dlho sa v8ak nevedelo, do akej
miery ju urcéuje nepravidelny tvar
telesa a do akej miery striedanie
tmavsich a svetlej$ich miest na je-
ho povrchu.

Koncom 60-tych rokov sa vo vy-
skume asteroidov temer odrazu u-
platnili tri moderné met6édy. Ra-
diometria umoznila urcovat z bi-
lancie kratkovlnného a dlhovlnné-
ho Ziarenia pomer dopadajuceho a
odrazeného slnetného Ziarenia,
¢im zasadne prispela k poznaniu
rozmerov asteroidov. Polarimetria,
merajuica polarizdciu odrazeného
svetla pri réznych polohach aste-
roidov voéi Slnku a Zemi, objas-
nila mnohé optické a strukturalne
vlastnosti ich povrchov. Azda naj-
viac priniesla Sirokopasmové spek-
trofotometria v rozsahu vlnovych
diZok od 1/3 do 1 mikréna. V in-
terpretdcii vysledkov nesmierne
pomohli laboratérne merania na
meteoritoch a pozemskych horni-
néch, ktoré posluzili pre kalibra-
ciu ako vzorky o presne znamych
vlastnostiach.

Najdolezitejsim vysledkom bolo
zistenie, Ze vlastnosti jednotlivych
asteroidov nie st rovnaké, ale
mozno ich rozdelif na niekolko
homogénnych skupin, liSiacich sa
albedom (odrazovou schopnostou
povrchu), priebehom spojitého
spektra, polarizdciou, a dokonca
i polohou v sustave asteroidov.
Napriklad existuje vela telies, kto-
ré k nam odrézaju okolo 4 %, ale-
bo okolo 15 %, dopadajticeho svet-
la, ale temer Ziadne, ktoré by od-
réazali 8%, alebo 10 %,. Najsilnej-
§ie, a to najmé vo vonkajSej céasti
sustavy asteroidov, je zastupeny
tmavy uhlikaty typ C. Na druhom
mieste je svetly silikdtovy typ S,
ktory blizsie k Slnku dokonca pre-
vlada. Treti najbeznejsi, metalicky
typ M je rozptyleny po celej su-
stave a Stvrty, cervenkasty tmavy
typ RD, je charakteristicky pre
¢ast Troéjanov. Ostatné typy su
velmi vzéacne; niektoré z nich po-
zndme iba v jedinom exempléari.

Priradenie jednotlivych typov
znamym horninam alebo meteori-
tom nie je celkom jednoznaéné.
Typ C je zrejme primitivny, po-
dobny ¢iernym meteoritom zna-
mym pod ndzvom uhlikaté chon-
drity. Iné typy nesu stopy tepel-
ného a tlakového vyvoja vo vnu-
trach alebo v blizkosti povrchu
vacsich telies. Ak mnohé dne$né
asteroidy su iba dlomkami vaéSich,
hibkovo diferencovanych telies po
ich rozbiti zrazkami, ¢o je velmi
pravdepodobné, ocakavali by sme
pripady, Ze by ten isty asteroid
mal z réznych stran rézny povrch.
Ani jeden pripad typu, meniaceho
sa s rotaciou, v8ak dosial nepozna-
me. VysvetTuje sa to tym, Ze pri
nasledujicich narazoch malych
telies (ich pocet prudko rastie
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s klesajticou’ velkosfou) sa mate-
riadl vyvrhnuty z kraterov rozptyli
po celom povrchu. Povrchy aste-
roidov su podla toho znacne roz-
ryté, premieSané a zapraSené. Len
niekolko asteroidov ukazuje me-
rateIné rozdiely svetelnych kriviek
v roznych farbach, c¢o sveddi
o roznych farebnych odtietioch
roznych ¢asti povrchu.

Rozbor svetelnych kriviek aste-
roidov viedol aj k inym zaujima-
vym vysledkom. Porovnanie zmien
jasnosti pri réznych polohach voci
Zemi umozZnuje uréif priblizny
smer rotaénej osi v priestore. Osi
ani zdaleka nie su orientované
kolmo k rovindm obeZnych drih
a ich smery su ustdlené, bez pre-
cesnych  pohybov, vyvolanych
zrazkami. Maximalna amplitida
zmien jasnosti nds informuje o od-
chylke telesa od idedlneho gulové-
ho tvaru. V priemere dosahuje
okolo 0,3 magnitidy, ¢o zodpove-
da pomeru najdlhSej a najkratsej
osi 4 : 3. Nie su to vSak sploStené
elipsoidy ako ich pozndme zo sni-
mok velkych planét, ale telesad ne-
pravidelného tvaru ako mensSie
mesiace (obr. 4). Dokazuju to aj
suCasné pozorovania zdkrytov
hviezd asteroidami z viacerych sta-
nic, pri ktorych presné casové uda-
je umoznuju zrekonstruovat hrubé
obrysy telesa. Zial, takéto ukazy
su vzacne a vzdialenosti medzi sta-
nicami musia byt podstatne men-
Sie ako byvaju vzdialenosti medzi
stalymi observatériami. Aj ich
predpoved si vyzaduje presnost
hviezdnych poldh, ktora je na hra-
nici dne$nych moZnosti. Zdvojenie
zdkrytu dokazuje, Ze okolo aste-
roidu obieha menS$i satelit. Ta-
kychto pozorovani uZ niekolko
existuje, nie st vSak celkom ne-
pochybné; blizSie informécie o
dvojitych a viacndsobnych aste-
roidoch néjde c¢itatel na str. 168
minulého roénika casopisu Koz-
mos.

Dolezitou vlastnosfou asteroi-
dov, ktorej znalost by nam vela
napovedala o ich vnutornej stav-
be, je ich hustota. Dala by sa I'ah-
ko vypocitaf, keby sme vedeli ne-
zavisle urdéif rozmery a hmotnosti
jednotlivych telies. Kym pre ur-
¢enie rozmerov existuje niekolko
metéd, hmotnost moZno zistit iba
porovnanim mali¢ckych odchyliek
pozorovaného pohybu za dlhé ob-
dobie od vypoctov, zaloZzenych na
roznych predpokladoch o sile vza-
jomného gravitaéného podsobenia
planétok. Dosial existuju iba dva
pripady, ked dlhé rady pozorova-
ni, medzi ktorymi sa dostato¢ne
velké planétky k sebe pribliZili na
dostatoéne malu vzdialenost, do-
volili pouzit tento postup. Jednym
je vzajomné posobenie dvojice naj-
vacsich planétok Ceres a Pallas;
druhym je poOsobenie tretej naj-

vidéSej planétky Vesty na planétku
197 Arete, ktora je s fiou v rezo-
nancii 5 : 4 a kazdych 18 rokov sa
k nej pribliZuje na malu vzdiale-
nost. Odvodené velmi priblizné
udaje o hustote dobre suhlasia
s predpokladmi, zaloZzenymi na po-
rovnani s meteoritmi podobnych
optickych vlastnosti: okolo 2,5
g/em? pre tmavu Ceres a Pallas a
okolo 3,5 g/em3 pre svetlejsiu
Vestu.

Celkova hmotnost stustavy aste-
roidov je asi 3 X 108 kg, & sa
rovna 0,05 % hmotnosti Zeme ale-
bo 4%, hmotnosti Mesiaca. Naj-
vacsia Ceres (priemer 1020 km) sa
na tom podiela viac ako tretinou
a spolu s Pallas (580 km) a Vestou
(550 km) viac ako polovicou. Sku-
toénu stavbu sustavy ndm skres-
Iuje to, Ze vzdialenejsie a tmavsie
telesd sa nam vidia relativne slab-
§ie. Napriklad tmavy Tréjan je pri
pozorovani zo Zeme o celych 6
magnitud (t. j. 250X) slab$i ako
rovnako velky svetly asteroid
z rodiny Flory; z rozdielu v mag-
nitidach pripadaju tri $tvrtiny na
rozdiel vo vzdialenosti a $tvrtina
na rozdiel v odrazovej schopnosti
povrchu. V&cSina v sucasnosti ob-
javovanych asteroidov je 17. vel-
kosti. Pre Tr6janov znaci tato hra-
nica, nad ktorou uZz pozname vac-
Sinu asteroidov, priemer 100 km,
pre typické asteroidy zo stredu
péasma 15—20 km a pre rodinu Flo-
ry iba 6 km. Hoci do rodiny Flory
patri kazdy 6smy zndmy asteroid,
jej podiel na celkovej hmotnosti
sustavy nedosahuje ani 0,3 %. Cim
dalej ideme od Slnka, tym viac sa
podmienky pre objav a pozorova-
nie asteroidov zhors$ujd, a to nie-
len slab8$im osvetlenim, men$imi
uhlovymi rozmermi a spravidla aj
menSou odrazovou schopnostou
povrchu, ale aj pomal$im pohy-
bom po oblohe. Preto tiez nevieme,
¢i asteroid 2060 Chiron (priemer
300 km), obiehajici aZ za drahou
Saturna, je jedinym objektom
svojho druhu alebo len prvym zna-
mym reprezentantom dalSej kate-
gdrie telies.

Naopak, v blizkosti Zeme obdas
pozorujeme mali¢ké asteroidy ty-
pu Apollo, s priemermi az pod 1
km. Pripad4d na ne bezvyznamni
miliéntina celkovej hmotnosti su-
stavy. Pre nas st vSak velmi do-
lezité tym, Ze pretinaji drdhu Ze-
me a moéZu sa s tnou zrazit ako
obrovské meteority. Majui na sve-
domi nielen kratermi posiatu tvar
Mesiaca, ale moZno aj ndhle zme-
ny klimy a vyhynutie celych Zivo-
¢isnych druhov na Zemi. Od inych
asteroidov sa ndpadne liSia nesta-
lostou pohybu a predstavuju akysi
medziclanok medzi planétkami,
kométami a meteoritmi. BliZsie si
o nich povieme v niektorom z bu-
ducich ¢isiel Kozmosu.



Maly kurz

astronomie

Lagrangeove
libracné body

Pohyb nebeskych telies (napr.
planét a ostatnych telies slneénej
sustavy), ktoré na seba pésobia
gravitaénou silou podla Newto-
novho gravitaéného zakona, skima
a rieSi Specialna oblast astronémie
— nebeskd mechanika. Najjedno-
duchs$ou ulohou nebeskej mecha-
niky je tzv. problém dvoch telies:
riesi pohyb telies, ktoré tvoria su-
stavu dvoch hmotnych bodov. Pri-
tom sa berie do ivahy len vzdjom-
né gravitaéné pdésobenie dvoch te-
lies, ktoré sa pohybuji okolo spo-
lo¢ného faziska. RieSenim pohybu
v takejto sustave dvoch telies mo-
ze byt bud absolutna draha (napr.
voéi hmotnému stredu sustavy),
alebo relativna dridha (jedného
hmotného bodu voéi druhému).
Obidve tieto ulohy spolu jednodu-
cho suvisia a navyse, ked apliku-
jeme problém dvoch telies na sl-
neént sustavu, nebude medzi ab-
solitnym a relativnym pohybom
velky rozdiel, pretoze hmotny
stred slneénej sustavy prakticky
splyva s polohou Slnka.

Zatial ¢o problém dvoch telies
moZeme vyriesit az do konca, t. j.
vypoditat Sest elementov drahy,
ktoré uplne definuju pohyb telesa
v priestore, problém troch telies
uZ nevieme riesit vSeobecne. Tym
skor to plati pre vSeobecny prob-
1lém n-telies. V skutoc¢nosti totiz
takmer vzdy existuje najmenej
jedno dalsie teleso, ktoré gravitac-
ne posobi na prvé dve telesd (tak
napr. Slnko a do urcitej miery aj
ostatné planéty svojimi gravitac-
nymi uéinkami ovplyviiuju pohyb
Mesiaca okolo Zeme). Preto je rie-
Senie problému dvoch telies oby-
éajne len prvym priblizenim sku-
toéného pohybu daného telesa.
Napriek tomu sa vSak pohyby pla-
nét alebo druZic v praxi pocitaju
ako problém dvoch telies (Slnko—
planéta, Zem—druZica), ale sucasne
sa predpoklada, Ze ich pohyb
ovplyviiuje nejaké tretie teleso,
ktoré je v8ak pomerne vzdialené,
pripadne méa aj malid hmotnost.
Gravitaény ucinok tohto tretieho
telesa sa potom berie ako porucha
v pohybe planéty, resp. druZice a
pohyb poéitany ako problém dvoch
telies sa v tom zmysle opravi.

PretoZe pohyb troch a viacerych
telies vo v8eobecnom pripade ne-

vieme analyticky vyriesit (t. j. vy-
jadrit ho jednoznaénou matema-
tickou funkciou podiatoénej polo-
hy telies a ich rychlosti), pouZiva-
ju sa na jeho rieSenie numerické
metoédy. Draha skumaného telesa
sa pritom postupne (krok za kro-
kom) sklad4d z malych tsekov, pre
ktoré sa zakazdym vypodita od-
chylka od drahy, po ktorej by sa
teleso pohybovalo, keby neexis-
toval poruchovy vplyv tretieho
telesa.

V niektorych $pecidlnych pripa-
doch v8ak predsa mozno riesit
problém troch telies a ndjst ich
keplerovské drahy. Takéto Specidl-
ne rieSenia pohybu troch telies
na$iel uz v roku 1772 francuzsky
matematik a fyzik talianskeho
poévodu Lagrange. V sustave dvoch
telies pohybujtcich sa okolo spo-
loéného faziska existuje paf vy-
znaénych bodov (pozri schémuy),

L,

Ls

ktorych poloha sa relativne vodi
dvom hlavnym telesdm nemeni
(presnejsie, pomer ich vzdialenosti
je konstantny). V tychto bodoch
sa vyrovnavaju prifazlivé a od-
stredivé sily, ktoré posobia na tre-
tie teleso, nachéadzajice sa v iie-
ktorom z nich, a vysledna sila je
nulova. Tri z tychto bodov (Ly, Lo
a Lj) lezia na priamke, ktora spa-
ja dve hlavné telesd, a ich polohy
z4visia od pomeru hmotnosti my
a ms. Body L; a Ly tvoria s tele-
sami my a ms rovnostranné troj-
uholniky, ktorych velkost, vzhla-
dom na eliptické dréhy telies, sa
vSak meni.

Tretie teleso (malé v porovnani
s dvomi hlavnymi), ktoré by sa
nachéadzalo v niektorom z tychto
bodov, teoreticky moéze v hom zo-
trvat nekoneéne dlho. V skutoc¢-
nosti vSak staéi len nepatrny ru-
Sivy impulz, aby teleso z bodov
Ly az L3 uniklo. Ovela stabilnej-
Sie su polohy v bodoch L; a L,
kde malé rusivé sily spdsobia len
kolisanie telesa (libraciu) okolo
rovnovaznych poléh v libra¢nych
centrach. K takejto libracii vsak
moze dojst tieZz len za urcitych
podmienok, a to vtedy, ked je po-
mer hmotnosti dvoch hlavnych te-
lies my/ms men$i neZ priblizne
0,0385, ako ukazal v roku 1889
rusky matematik Lapunov. Ak je

.....

a Lj; su nestabilné a maly impulz
zvonku staéi na to, aby z nich te-
leso uniklo.

V dobe, ked Lagrange nasiel
svoje Ciastkové rieSenia problému
troch telies, pripisoval sa im len
teoreticky vyznam. Dnes vSak uz
maju v astronémii cely rad prak-
tickych aplikacii. St zname aste-
roidy (tzv. Troéjania), ktoré osci-
luja okolo libraénych centier L; a
Lz sustavy Slnko—Jupiter. Troéja-
nia boli dlho jedinym zndmym
pripadom telies, ktoré su v librac-
nych bodoch. AvSak vdaka pozo-
rovaniu z poslednych dvoch rokov
na$li sa aj v rodine Saturnovych
mesiacov dva pekné pripady te-
lies v Lagrangeovych libraénych
bodoch: v sustave, ktorej hlavny-
mi telesami je Saturn a jeho po-
merne velky mesiac Dione, koliSe
v okoli libraéného bodu L; maly
satelit Dione B (1980 S6). Aj na
drdhe dalsieho Saturnovho mesia-
ca — Tethys nasli sa dva malé me-
siace (s predbeznym oznacenim
1981 S1 a 1981 S2), ktoré zrejme
lezia v libraénych bodoch L, a Lj
sustavy Saturn—Tethys.

Predpokladéa sa, Ze aj v sustave
Zem—Mesiac méZzu byt v libracé-
nych centrach uviznené malé te-
lesd, resp. meteoricky prach, kto-
ré by obiehali okolo Zeme v rov-
nakej vzdialenosti ako Mesiac, pri-
tom by ho vSak predchadzali
alebo nasledovali na oblohe pri-
blizne v uhlovej vzdialenosti 60°.
Niektori astronémovia sa tiez
domnievaju, Ze meteoricky prach
moZe byt aj v okoli libraéného
centra I, sustavy Slnko—Zem
(vzdialenost bodu Ly od Zeme je
asi 1,5 miléna kilometrov), ktory
rozptyluje slnedné svetlo, a ktory
pozorujeme ako tzv. protisvit
v protilahlom mieste oblohy ako
je Slnko. Vzhfadom na to, Ze lib-
raéné centrd leziace na priamke
(Ly aZ Lg) su nestabilnymi rovno-
vaZznymi polohami, musel by byt
takyto oblak meteorickych dastic
neustile dopliiovany meteorickym
materidlom.

S Lagrangeovymi bodmi sa stre-
tavame aj pri §tudiu tesnych dvoj-
hviezd. Bod L; je miestom, kde
mobZe prechadzat hmota jednej
hviezdy do ,.sféry vplyvu“ druhej
hviezdy. Pre vyvoj dvojhviezdy
ma takédto vymena hmoty medzi
oboma zloZkami podstatny vy-
znam. Rozpinanie, ktoré spdsobi
taktto vymenu hmoty, moZe po-
kradovat aZz do tej miery, Ze roz-
pinajuca sa hviezda dosiahne aj
dalsi z Lagrangeovych bodov — Lo
— a potom mbdZe tadial unikaf
plynna hmota, ktora obklopi celu
sustavu dvojhviezdy spolo¢nou
obilkou.
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ZAUJIMAVE OBJEKTY

OBLOHY

Dvoijita hviezdokopa
v Perzeovi

Asi v poloviénej wvzdialenosti
medzi typickymi hviezdami si-
hvezdi Kasiopeje a Perzea méZeme
za tmavej noci rozoznat aj volnym
okom dve svetlé Skvrnky — dvoji-
ti hviezdokopu, zndmu tieZ ako h
a y Persei. Si to dve otvorené
hviezdokopy, ktoré rozlisi na jed-
notlivé hviezdy aj maly daleko-
hlad. Sndd preto ich ani Ch. Mes-
sier nezaradil do svojho katalégu
objektov zamenitelnych s kométa-
mi, pretoZe nepovaZoval za mozné,
Ze by si ich niekto mohol popliest
s kométou.

Na oblohu sa hviezdokopy pre-
mietaju do vzdjomnej vzdialenosti
asi 1°, pricom kaZdy z mich md
priemer asi pol stupfia. Obidve
hviezdokopy si aj v priestore bliz-
ko seba, od nds st vzdialené viac
neZz dva kiloparseky (pribliZne
7000 svetelnych rokov) a kazdd md
skutoény priemer asi 15 pe. Kazdd
obsahuje mnajmenej tri stovky
hviezd najréznejsich jasnosti a fa-
rieb, ktoré spolu vytvdraji celko-
v vizudlnu magnitudu 4 (pozri
tabulku).

Doojitii hviezdokopu pozorovali
v minulom storo¢i mnohi sldvni
pozorovatelia. John Herschel na-
priklad hladal vo hviezdokopdch
centrdlne hviezdy a centrum wvo
hviezdokope x Persei prisudil
jednej rubinovo dervenej hviez-
de. AZ cez welky dalekohlad
lorda Rossa v Parsonstowne bolo
mozZné rozoznat farby slabsich
hviezd. Ukdzalo sa, Ze dwvojitd
hviezdokopa je pestrd ako maliar-
ska paleta — obsahuje hviezdy Zl-
té, ruzové aj modravé. Neskodr sa
za centrdalne hviezdy povaZovali
vietky jasné Cervené hviezdy. Pri-
tomnost Cervenych hviezd v strede
hviezdokép wvysvetlila astrofyzika
az pred 25-timi rokmi.

Pokial sa fotografia nestala zd-
kladnou astrometrickou metédou,
merali sa polohy hviezd v skupi-
ndch nitkovym kriZom, ktory sa
posunoval v ohniskovej rovine ob-
jektivu dalekohladu mikrometric-
kou skrutkou. Takto premeral po-
lohy najjasnejsich hviezd v h Per-
sei A. Kriiger a v y Persei-C. Vo-
gel. Staré pozorovania si cenné
najmd pre poznanie vlastnych po-
hybov hviezd, t. j. priemetu sku-
toéného pohybu hviezd v priesto-
re na nebeskiu sféru. Vzdialené
hviezdy viak majd nepatrny vlast-
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Farebny diagram pre niekolke otvorenych hviezdokdp podfa A. Sandageho
(1957). Vek hviezdokopy mozZno odéitat podla horného konca hlavnej po-
stupnosti na pravej zvislej stupnici (tomuto tGdaju odpovedd prislusna
magnitiida M; na Favej strane). Pre porovnanie je vyznaéena poloha Slnka
a postupnost hviezd gulovej hviezdokopy M 3.

ny pohyb a to plati aj pre dvojiti
hviezdokopu. Proykrdt to zistil O.
Loshe v roku 1884, ked na svojich
fotografidch hviezdokopy y Persei
zmeral polohy 172 hviezd a porov-
nal ich s udajmi z Vogelovho ka-
talégu poloh 30 hviezd jasnejsick
neZ desiate vizudlna magnitida,
ktoré sa merali 14 rokov predtym.

V histoérii astrofyziky patri dvo-
jitd hviezdokopa k objektom, ktoré
poskytli ddaje podstatného vyzna-
mu. Do astrofyziky sa wuviedla
pravdepodobne v roku 1891, kedy
M. Espin ziskal devdt spektier naj-
jasnejsich hviezd. Zacdiatkom 20-
teho storoCia uZ bolo zrejmé, Ze
dvojitd  hviezdokopa  obsahuje
hviezdy wvsetkych vtedy zndmych
spektrdlnych typov. Hviezdy rov-
nakého spektrdlneho typu majd

rektascenzia
deklinicia
galakticka dlzka a $irka
vzdialenost

uhlovy priemer
skutoény priemer
priblizny pocet hviezd
zdanliva vizudlna magnituda
modul vzdialenosti m—M
medzihviezdna absorpcia Ay
v smere dvojitej hviezdokopy
farebny exces Eg—_v

pribliZzny vek

(priblizne)

UDAJE O HVIEZDOKOPACH h A y PERSEI

h Per (NGC 869) x Per (NGC 884)
2 hod. 15,5 min.
56° 55"
135°—04° 134°—04°
2250 pc 2400 pc
25" 207
16 pc 14 pc
300 240
4,1m 4,3m
11,8m
1,7m
0,56m
viac nez 1 000 000 rokov

v spektrdch tie isté pribliZne rov-
nako vyrazné dCiary. Pozornost
viak vzbudila otdzka, preco sa nie-
kedy Cdiary hviezd toho istého
spektralneho typu lisia svojou Sir-
kou. Tento problém sa pokisil roz-
rie§it E. Hertzsprung v prdcach z
rokov 1905—1907 a dalsich, v kto-
rych publikoval, Ze hviezdy s 1z~
kymi cCiarami st ovela vdcsie, a
teda aj jasnejsie neZ hviezdy s ¢ia-
rami Sirokymi. Rozdiely v ich svie-
tivosti dosahovali niekolko rddov.
Jedny hviezdy nazval ,,obrami“,
druhé ,trpaslikmi®.

Podfa wvzhladu spektra bolo
mozZné zaviest dvojrozmerni kla-
sifikdciu hviezd — jednym hladis-
kom bol spektrdlny typ hviezdy a
druhym hladiskom Sirka spektrdl-




Dvojita hviez-
dokopa y ahv
stithvezdi Perzea
(ktorej farebna
snimka je na 1.
strane obalky),
patri medzi vy-
razneé, dobre

pozorovatelné
objekty. Za
dobrych pod-
mienok ju vidi-
me na oblohe aj
voIlnym okom,
avsak samo-
zrejme, zdaleka
nie tak krasne
ako na tejto fo-
tografii, zhoto-
venej cez velku

Maksutovovu
komoru ob-
servatéria na
Kleti. Expozicia
20 mindt na
film NP 27.

Foto: A. Mrkos.

nych d&iar, respektive svietivost
hviezdy. Ak kazdu hviezdu so znd-
mym spektrom zobrazime ako bod
v diagrame, kde sa spektrdlny typ
nandsa na vodorovni os a svieti-
vost, resp. absolitna magnitida na
zvisld os, vznikne zndmy Hertz-
sprung-Russellov diagram. ,,Trpas-
lici“ st v 1tom hviezdy hlavnej po-
stupnosti a ,,0b1i“ leZia vpravo od
nich. Takyto diagram bolo mozné
zostrojit len pre hviezdy so znd-
mou svietivostou, t. j. pre hviezdy
so zndmou wvzdialenostou. Poloha
hviezd na tomto diagrame v zvis-
lom smere zdvisi teda od znalosti
paralaxy, v tej dobe hlavne trigo-
nometrickej. Paralaxy boli vtedy
zndme len pre hwiezdy spektrdl-
nych typov A0 az M, ktoré leZia
na hlavnej postupnosti a v oblasti
podobrov a obrov. Hviezdy typu B,
vyskytujice sa v Galaxii v men-
Som podte a nadobdbri, tieZ pomerne
vzdeni, maji priemerne wvdcsie
vzdialenosti, pri ktorych uZ para-
laxu memozZno merat trigonomet-
ricky. Hviezdy typu B sa zaradili
do diagramu podfa niekolkych je-
dincov, nachddzajicich sa v B aso-
cidcidch v suhvezdi Skorpiéna a
Centaura. Na definitivne, dosta-
to¢ne presné zaradenie podla svie-
tivosti sa viak cakalo aZ do roku
1956, ked Johnson a Hiltner foto-
metricky stanovili modul vzdiale-
nosti dvojitej hviezdokopy v Per-
zeovi (a tym aj jej wvzdialenost),
pretoZe v nej sa hviezdy typu B

vyskytujii spoloéne s hviezdami -

inych spektrdlnych typov.
Dalsia, ind strdnka v histérii

dvojitej hviezdokopy sa pisala v
50-tych rokoch. Vtedy uZ bolo dl-

ho zndme, Ze Ziarivd energia
hviezd sa uvolituje pri jadrovych
reakcidch, ktoré prebiehaji v ich
vnutri, Hertzsprung-Russellov dia-
gram hovori aj o type jadrovej re-
akcie vo vnutri hviezdy. Vo hviez-
dach hlavnej postupnosti prebieha
termojadrovd syntéza wvodika na
hélium, vo vnutri hviezdnych ob-
rov syntéza hélia na tazZsie proky
a reakcie medzi jadrami taZsich
prvkov. Ak sa teda v jadre hviez-
dy spotrebuje wuréité kritické
mnoZstvo vodika (asi 12 %), syn-
téza vodika ma hélium v jadre
hviezdy prestdva a hviezda sa v
Hertzsprung-Russellovom diagra-
me presunie doprava, do oblasti
obrov, Na zdklade fyzikdlnych mo-
delov, ktoré popisuji procesy vo
vnidtri hviezd, sa na zaciatku 60-
tych rokov pomocou velkyjch podi-
tacov nasli teoretické drdihy (,,vy-
vojové cesty“), podla ktorych md
prebiehat presun hviezd v Hertz-
sprung-Russellovom diagrame. Ta-
kéto wvypocty robil napriklad R.
Kippenhahn.

Pretoze v hmotnejSich hviez-
dach prebiehaji jadrové reakcie
barlivejsie, kritickd cast ich vodi-
ka sa v mnich spotrebuje skor.
Hmotnejsie hviezdy majii vsak
velkil svietivost a leZia na Tavom
hornom konci hlavnej postupnosti
—.maju spektrd typu O, B, pripad-
ne A. Zhruba moZno povedat, Ze
hviezdy s pozdlZ hlavnej postup-
nosti rozloZené podla hmotnosti,
pricom na pravom dolnom konci

st Cerveni trpaslici s najmensimi
hmotnostami. Slnko — Zltd hviezda
— le2t asi v strede. Cim je teda
hviezda hmotnej$ia, tym skér sa
presunie z hlavnej postupnosti do-
prava, do oblasti obrowv.

Tieto teoretické zdvery presved-
¢ivo potvrdil A. R. Sandage v ro-
ku 1957, ked zostavil Hertzsprung-
Russelov diagram pre rad otvore-
nych a gulovych hviezdokép.
(Presnejsie, zdvislost absolutnej
magnitudy od farebného indexu
B-V, ktord md viak priblizZne rov-
naky tvar ako Hertzsprung-Rus-
sellov diagram). Za predpokladu,
ktory je vSak celkom oprdvneny,
Ze hviezdy v hviezdokope vznikli
pribliZne v tej istej dobe, mbZeme
potom pomocou takéhoto diagra-
mu odhadniut wvek hviezdokopy.
Hviezdy s hmotnostou vys$Sou nez
je uréitd kritickd hodnota uZ opus-
tili hlavnid postupnost. Absolitna
magnitida Mt konca hlavnej po-
stupnosti hviezdokopy preto zna-
mend urdéité meritko veku hviez-
dokopy. Podla toho je dwojitd
hviezdokopa v Perzeu velmi mla-
dd, pretoze pre fu je Mt = —7
(oblast nadobrov), ¢omu zodpove-
dd vek okolo jedného miliéna ro-
kov.

Dvojita hviezdokopa v sthvezdi
Perzea je najjasnejSim objektom,
kde sa sucdasne nachddzaju aj ho-
riuce modré hviezdy (asocidcia
Perzeus OBI1), aj viac vyvinuté
hmotnejsie dervené hviezdy, kto-
rych svit dodnes okuzluje pozoro-
vatela.

—ms—
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Astronémov je na svete stale viac,
ale tgch, ¢o pozoruju, stile menej.
Na vine je vraj nedostatok tmy: ob-
lohu preziarili svetld wvelkomiest,
dialnic @ tovdrni, nech idete kamkol-
vek, prenasleduju vds Ziarovky — a
¢o je eSte horSie, vybojky — takZe
pomaly uZ niet na svete miesteCka,
kde by bola v noci pravd, naozajstnd
tma s oblohou plnou hviezd. A ak
by sa tma sem-tam aj nasla, astro-
nomovia st uZ dnes natolko zane-
prazneni, Ze sa pomaly mestihni po-
zrieft na oblohu ani volnym okom.
Je éra druzic, informacénej expldzie
a pocéitaéov; doba, ked bol daleko-
hlad jedingm ndstrojom astronémie
uz pominula, majréznejsich pozoro-
vani je mnoZstvo, ovela viac neZ u-
spokojivych interpretdcii. Treba hla-
dat nové cesty. Pozemsky dalekohlad
nie je rieSenim — o tridsat rokov sa
vraj zo Zeme mebude daf pozorovaf
vobec. LenZe napriek vietkému — za-
tial to bez dalekohladu nejde a dlho
bude musiet zostaf zdkladom, o kto-
Ty sa opiera aj.druzicovd astronémia.
Prdve preto si astronémovia, ktort
dokdzu precizne pracovat s daleko-
hltadom e doddwvat spolahlivé pozo-
rovania, osobitne cennt.

K tej vzdcnej skupine astronémov,
ktori bez dalekohladu sotva vydriia
¢o len pdr dni, patri aj doc. Antonin
Mrkos, CSc. Jeho meno nesie 11 ko-
mét, ktoré objavil poéas svojho pod-
sobenia na Skalnatom Plese a Lom-
nickom Stite. Po 12 rokoch strdve-
nych v Tatrdch, zudastnil sa ako
prvy z Ceskoslovenska dvoch expe-
dicit do Anterktidy a po ndvrate sa
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Doc.. Antomn Mrkos, CSc. :

Dvojica Ssikmych ciarociek v stre-
de snimky (dolu vyrez, zvicSené)
je stopa planétky 1981 QA, ktoru

objavili na Kleti 21. 8. 1981. Svo-
jim rychlym pohybom po oblohe
vykreslila planétka podas dvoch
20-mimitovych expozicii dlha sto-
pu, z ¢oho hned bolo zrejmé, Ze
ide o nevSednu udalosf: takymto
rychlym pohybom sa vyznaduja
planétky, ktoré nelezia v hlavnom
pase asteroidov, ale maji pretiah-
lu, elipticki drahu a dostavaji sa
pomerne blizko k Zemi. Tato pla-
nétka je typu Amor — uZ druha
z tejto rodiny asteroidov, ktori
sa podarilo objavif na Kleti (poz-
ri Kozmos 2/1982). Snimku expo-
noval Ladislav Brozek, prom. fyz.

venoval organizovaniu naSej ucasti
na daldich antarktickych vypravdch.
Lenze snaha dostat sa k dalekohla-
du priviedla ho na Klet: najprv sem
chodil len pozorovat (dochddzal z
Prahy, kde pracoval na Geofyzikdl-
nom ustave CSAV a potom na Ka-
tedre astronomie Karlovej univerzi-
ty), ale onedlho sa presidlil na Klet
natrvalo: prijal miesto riaditela Lu-
dovej hvezddrne v Ceskych Budéjo-
viciach, ku ktorej pozorovatelnia na
Kleti patri a postupne z nej vybu-
doval observatérium, ktoré je dnes
v hladani movych planétiek tretim
najuspesnejsim pracoviskom ma sve-
te.

Klet je majvyssia hora Blanského
lesa (1083 m) a velmi frekventované
vyletné miesto (premdva sem aj la-
novka), ale noc tu eSte stile patri
hviezdam. Je to pohlad, nad ktorym
¢lovek z mesta zakaZdym nanovo
Zasne. A ten vyhlad zo strechy ob-
servatoria!

— Pravda, to je nieco iné ako me-
dzi panelakmi, — hovori docent Mr-
kos. Je rdd, Ze je tak jasno a moze
ukdzat, akd je obloha na Kleti krds-
na. VSimnite si Andromédu, akd je
dnes! — vold eSte z kupoly — a mo-
Zete si vziat hore triéder! Ako keby
chcel povedat — vsimnite si td ob-
lohu, ak chcete pochopit, preco som
sa vtedy, pred 18 rokmi rozhodol
usadit prdve tu a vymenit miesto na
univerzite za Tudovid hvezddren. Is-
teze, neboli tu bohvieaké podmienky,
dalekohlad pripominal skér idbohi
hibu Zeleza, prakticky vdetky sudasti
bolo treba wvymenit alebo opravit,



museli k jednej kupole urobit pri-
stavbu a druhit kupolu postavit ce-
. Vlastne, najprv bolo treba vybu-
dovat dieliu, aby bolo kde brusit op-
tiku, medzitym dole v Budéjovi-
ciach stavali planetdrium. Okrem to-
ho prdce riaditela hvezddrne pohlti
more ¢éasu. — Roky trvalo, kym sme
mohli pozorovat tak ako dnes, ale
pozrite na ti oblohu — nestdlo to za
nejaké desafrocie namahy?

V kupole sa medzitym zacalo po-
zorovaf. A pretoZe na kaZdid platiu
sa exponuje dvakrdt po 20 miniit,
docent Mrkos, ktory je pri daleko-
htade, stihne zakaZdym povedaf ne-
jaku historku: o mdhodnom objave
svojej majvdcésej kométy (kaZdy ju
mohol zbadaf volnym okom, ibaZe
ktory poriadny élovek ,,cumi® v ne-
delu pred svitanim na oblohu?), o
platni, na ktorej vlani nasli 15 pla-
nétiek, z toho 12 novych, o plavbe
do Antarktidy a putovani k Pélu Ne-
dostupnosti (na pdsovych vozidldch
rychlostfou 5 km za hodinu presli sme
po Antarktide 8 tisic kilometrov, to
je ako odtialto do Pekingu, viete si
ti rychlost predstavit?), na to v pol
vety prerusi a spyta sa Uplne inym
hlasom:

— A na éom ideme?

— Na epsilon Pegasi, — ozve sa cez
reproduktor Ladislav BroZek, ktory
je teraz vo vnutri, sleduje ¢es a po
kazdej expozicii diktuje oblast vy-
branu pre dalSie pozorovanie. Potom
sa Ulohy vymenia. A tak to beZi kaz-
di noc aZ do brieZdenia — ak, prav-
da, pozorovanie mneprerusia mraky
alebo svetlo Mesiaca. Platne sa vy-
voldvajit hned v mnoci, popri pozoro-
vant, aby hned na druhy den boli
pripravené na spracovanie.

Na Klet chodia pozorovaf okrem
docenta Mrkosa aj dvaja mladi pra-
covnici — Ing. Zdenka Vdvrovd a La-
dislav BroZek, prom. fyz. Nie su to
pomocnici, ale spolupracovnici, — ho-
vori doc. Mrkos. Pri dalekohlade sme
vZdy dvaja, ale pri vyhodnocovani
mdme ¢o robit, aby sme to v trojici
zvlddli. Jedna platia sa naexponuje
za 40 minut, ale trvd zhruba $tyri ho-
diny, kym ju prehliadneme. Najprv
vyznacéime vsetky stopy planétiek a
potom meriame polohu kaZdej z nich
vZdy vodi Siestim referencénym hviez-
dam. Vyberaji sa hviezdy, ktorych
presnd poloha je uvedend v katalogu
(aZ pri takejto prdci sa zisti, Ze tie
katalégy su stile mdlo presné). Ked
je uZ zmerand poloha planétky na
platni, poéita sa jej skutoénd polo-
ha na oblohe v danom case (eSte Ze
existuju poditace.

V priebehu pdr dni treba tu istid
planétku snimkovaf znova, lebo na
vypolet dréhy musia byt zndme tri
polohy v frozlitnom dase. (Za den
prejde planétka beiného typu zhru-
ba 10 oblikoviych minit, ¢o je asi
tretina priemeru Mesiaca v splne).
A znova sa prehliadaji a premeria-
vaji platne, zodity sa plnia ¢&islica-
mi, st tu dal§ie podklady pre vy-
podet. Rodéne spracuji na Kleti a2
1200 pozicit planétiek. Na Kleti sa
pracuje nepretrzite. Ale napriek to-
mu Zdenka a Ldda su radSej na
Kleti neZ dolu, v Budéjoviciach na
hvezddrni — aj ked sa z dvoj-troj-
tyzdenného pozorovania ¢lovek vrd-
ti utahany.

Rdno zacéina docent Mrkos v diel-
ni. Schuti hundre ma vSetko, Co je
pokazené, ddva veci do poriadku a
okrem toho md rozrobené zrkadlo —
bude to len taky prirué¢ny daleko-
hlad, aby som sa mohol aspoii na
oblohu pozriet, ked idem raz za me-
siac do Prahy, — hovori. — Aj tak
nié neuvidim v tom smogu, — dolozi
eSte a fortielne briusi zrkadlo dalej.
Kolko zrkadiel uZ vybrisil? To uz
taZko spoéitat. NajvicSie — s prie-
merom 850 mm wybrusil na velku
Maksutovovu komoru, ktorou na
Kleti pozoruju planétky. Je to tretia
najvicsia Maksutovova komora na
svete, meniskus md 65 cm (o 5 cm
menej ako mnajvddSia maksutovka
na svete, ktord je v Abastumani,
ZSSR). Zdd sa meuveriteIné Ze da-
lekohtad tychto parametrov je vyro-
beny svojpomocne — ten tubus, to
bola poévodne ndadrZ, do ktorej sme
na dvore zachytdivali vodu, — vravi
docent Mrkos, — optiku som zvlddol
sam, objimky zvarili dolu v strojdr-
niach — a tak po troche sme to dd-
vali dokopy.

— Velkd maksutovka bola hotovd
na jesets 1977 a hned na prvych ski-
Sobnych snimkach sme nasli stopy
planétiek. Ked sme premerali ich po-
lohy, ukdzalo sa, Ze jedna je novd —
nevyskytovala sa ani v leningrad-
skom katalégu malych planét, ani v
smithsonianskom zozname, kde si
nové ,prirastky”. Oznalili sme ju
KL-1, prvd novd planétka, pozorova-
nd na Kleti.

Touto planétkou zadina dlhy zo-
znam, ktory sa za nasledujicich ne-
celyjch pit rokov rozrdstol aZ po KL
475 (tento stav bol v marci 1982 a
kym sa toto ¢&islo Kozmosu vytladi,
podet novych planétiek, ktoré nasli
na Kleti, uréite presiahne 500. Ved
len za janudr a februdr pribudlo do
zoznamu 70 planétiek; bolo to zatial
,najurodnejsie” obdobie).

Ked ndjdeme planétku, ktord este
nie je v katalbgu, ozndmime jej
polohy do Centra I1AU pre astrono-
mické telegramy, kam sa posielaji
sprdvy o vietkych objavoch a vy-
znamnych pozorovaniach. Nie tele-
gramom, bolo by to drahé, na oby-
dajné planétky stali list. Len ked sa
vyskytne mejakd mimoriadna, rych-
la, z rodiny Amor alebo Apollo — to
uZ je dévod aj na telegram. BeZne
posielame vysledky mnasich pozoro-
vani raz za mesiac listom, ktory pri-
de dr. Marsdenovi do Cambridge v
USA zhruba za dva tyZdne.

Ci sme movt planétku pozorovali
naozaj prvt, to sa dozvieme aZ po
dase. Najprv sa rozbehne koloto¢ vy-
podtov, aby sa zistilo, ¢i planétku ne-
pozoroval uZ mniekto iny pri niekto-
rom z jej predoSlych obehov. Lebo
zdznamov o pozorovant réznych pla-
nétiek je ,ma sklade“ 220000 a vy-
motat sa z tej spleti, to je zlozité aj
pre poditad, treba rdtaf s poruchami
drihy aj s nepresnostou udajov.

PretoZe planétiek je mnoZstvo, de-
finitivne oznadenie dostane len takd,
ktort uZ moZno bezpelne rozoznaf
od ostatnych, ked sa podari zistit, Ze
uZ bola pozorovand pri mnajmenej
S$tyroch opozicidch a parametre jej
dréhy ukdzu, Ze ide skutoéne o to
isté teleso. AZ potom planétka do-
stane d&islo, zapiSe sa do katalégu —

a objav patri tomu observatériu, kde
ju pozorovali po prvykrdt. Vysadou
objavitela je, Ze moéZe planétku po-
menovat.

Zatial mdme 44 planétiek, o kto-
rych sme uZ dostali ozndmenie, Ze
mdme pri ich objave prvenstvo. Pr-
vej sme dali meno Klet, dalsie su
Slavia, LuZnice, Praha, Sumava, Ka-
rolinum — na mend tych novsich by
som sa musel pozrief. Samozrejme,
o0 vacsine planétiek, ktoré sme nasli
ako nové, nemébieme mat definitivnu
sprdvu, ¢i sme mali prvenstvo: musi
sa pockat, kym sa urobia snimky pri
Styroch dalsich opozicidich. NemoézZe-
me vSak vedief, ¢ sa planétku po-
dari pozorovat uZ pri jej nasleduji-
cej opozicii — mozZno bude viditelnd
len z juznej pologule, kde je pozoro-
vatelov zatial mdlo, pri dalsej opo-
zicii méZe byt zamralené — a kym
ju zas niekto zachyti na platni, moé-
Zu prejst roky. Zatial moéZe planét-
ka zmenif svoju drdhu na nepozna-
nie — niekto ju zas objavi ako ne-
zndme teleso a dlho bude trvat, kym
sa ukdzZe, Ze je to planétka vlastne
uz stard, ktord sa vdaka novému po-
zorovaniu dostala na svet a do kata-
logu. Prejde eSte mnoho casu, kym
sa ziska prehlad o planétkach, kym
sa presne zistia poruchy drahy kaz-
dej z nich. Vsetko sa méZe robit az
teraz, ked su ma to poditace, centrdl-
na evidencia a organizdcia pozorova-
ni, ktord umoZiuje, aby sa udaje z
celého sveta stretli na jednom mies-
te a vzdjomne sa doplnili.

Aj medzi pomenovanymi a ddvno
zndmymi planétkami sa vyskytli ta-
ké, ¢o sa stratili ¢ dlho trvalo, kym
sa znova nasli. Dvom z nich — Arkd-
dii a Détré pomohli znovu na svet
naSe pozorovania. ESte pred piatimi
rokmi bolo stratenych planétiek 20,
osem z nich sa stdle nenaslo a zrejme
to bude s nimi zloZité. A prdve pre-
to, aby sa planétky mestrdcali, treba
pozorovat aj tie zndme, ktorych drd-
hy pozndme, ale musime ich skon-
trolovat. Ked mniektord planétka me-
bola pozorovand velmi dlho (desat-
roéie i viac), oznadia ju v leningrad-
skom katalogu kriZikom, aby sa jej
pozorovatelia venovali. Z tychto
,»kriZikovych® planétiek si vyberdme
aj my — a potom na platni obvykle
ndjdeme okrem mnich aj dalSie, ktoré
zatial nie st v Ziadnom zozname. Re-
cept na hladanie novych planétiek
je teda v podstate jednoduchy — tre-
ba hladat tie staré.

Na dalsi veder je zatiahnuté, ale
spaf sa ist memoéZe, lebo oblaky len
na to éakaji, uréite by sa v tom mo-
mente vyjasnilo. Zostdva teda ¢as na
spomienky — na éasy strdavené v Tat-
rdch.

— Na Lomnicdk som vySiel peSo
670-krdat, — spomina doc. Mrkos, —
to si kaZdy z mds podital. Ale nikto
neprekonal Janka Podédvaja, ten mal
rekord — 903-krdt. Pamdtdm sa, ako
raz, ked mal uZ 91 rokov, vysiel ho-
re so skupinou udychéanych turistov.

V Tatrdch som =zadinal tesme po
vojne. Dodnes ked sa stretnem s Tud-
mi, ktori tam boli v tych éasoch, ci-
time priam rodinné putd. Aj na ob-
servatériu bola vybornd atmosféra,
hoci dr. Beévdr bol v mnohom svoj-
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rdzny. Napriklad jeden cas, ked sme
boli na Plese sami dvaja, nepreho-
voril ku mne ani slovicko. Ked to
tak i8lo uZ druhy mesiac, postavil
som sa mu do cesty: — pdn doktor,
takto to mejde, ja vds kaZdé rdno
zdravim a vy ani slovo. — Ani som
si nevsimol, — Becvdi na to, — viete
éo, pdn kolega, odteraz budem zdra-
vit ja vds, vy mi meodpoviete — a
budeme kvit.

Bedévdi mal velky triéder, s objek-
tivmi 60 mm, zvicSovalo to 12-krdt
a s tym sme prehliadali oblohu. Raz
som sa tak dival von, vSade bolo za-
tiahnuté, len mnad Velkym Vozom
jasno — a tam som =zbadal taki
hmlovinku, ¢o tam nemala o robif
a zaZartoval som si, Ze Androméda
udla do Velkého Voza. Belvdi sa
velmi mnapajedil a vynadal mi, Ze
také vtipy nie st namieste. Ked islo
o astronémiu, nepripustal Ziadne
Zarty ani Tahky tém. Ukdzalo sa po-
tom, Ze som videl dobre, bola to novd
kométa, o jej objave prisla ¢oskoro
sprdva, samozrejme, my sme nié
ohldsit nemohli, videl som ju len cel-
kom krdtko a mebol som si isty.

Firma Somet v Tepliciach posla-
la ndm r. 1946 na odskuSanie stary
typ vojenského binara. Hned wvecer
sa cez neho divale Ludmila Pajdu-
$dkovd, ja som fotografoval v kupo-
le. Volala ma, nech jej pomoédiem
ndjst riasovtt hmlovinu v Labuti, tak
som odbehol z kupoly a nastavil jej
dalekohlad. LenZe ona ndhodou po-
hla dalekohladom trochu niZsie — a
odrazu mala vo vyhlade kométu. Na
prvy pohlad to bolo zrejmé — mnovd
kométa. Hned sme zahldsili objav a
nale observatérium bolo prvé. Ko-
méta bola krdsna, mala jasnost 6m,
bolo ju potom vidno aj volnym okom.
Z toho bola samozrejme velkd sldva,
ved v Ceskoslovensku to bol prvy
objav kométy. Odvtedy sme =zaclali
systematicky hladat, dplne nds to
vetkych posadlo a kazdy z nds ne-
jaki kométu naSiel. Kresdk dve,
Pajdusdkovd eSte pdt, Vozdrovd
(dnes Kresdkovd) jednu. Belvdi tieZ
jednu, pamdtim sa, ako ne miia
vtedy volal, — pdn kolega, podte sa
pozriet, je tu takd hmlovinka v Dra-
ku! Mal uplni trému.

Svoju prot kométu som nasiel 28.
janudra 1948. V ten deii bola u nds
sovietska delegdcia a pri odchode mi
jeden generdl zdvorilo poprial, aby
som v noci nasiel kométu — a napo-
div, tak sa aj stalo, ako na rozkaz.

Moja najkraj$ia a naejzaujimavej-
Sia bola kométa, ktori som v Tatrdch
objavil posledni, ked som uZ balil
do Antarktidy. Takmer do rdna som
odskiSaval fotometer (v Antarktide
som mal na programe pocas poldrnej
noci fotometriu oblohy a spektro-
skopiu poldrnych Ziari) a vysiel som
potom ma chvilu von. Stdl som pri
zdbradli a odrazu — to must byt ko
méta! Najprv som wvidel len jej
chvost, potom sa vynorila spoza Stitu
celd. Vyslal som sprdvu a aZ som sa
divil, Ze som bol prvy, do ju zbadal.
Najprv ju bolo vidno len rdno, ale
onedlho svietila celd moc, postupo-
vala do Velkého Voze a bola velmi
jasnd, 1Im — jasnej$ia neZ Halleyova
kométa r. 1910, hoci nemala aZ tak
dlhy chwvost. A pretoZe rok 1957 bol
na kométy Stedry a td moja bola uz
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Kométa Mrkos 1957 V na snimke zo 7. augusta 1957, Expozicia 4 minuity.
Fotografia z archivu Observatéria Astronomického tistava SAV na Skalna-
tom Plese.

tretia v poradi, vietci mali aparati-
1y uZ pripravené, odskiusané, a preto
sa zhromaZzdilo velmi vela mimoriad-
ne zaujimavych pozorovani z celého
sveta — fotografickych, polarizac-
nych, spektroskopickych merani a
Studoval sa aj vplyv magnetickich
poli na $truktidru jej chvosta. Bola
to prvd kométa, na ktorej sa zacal
robif komplexny fyzikdlny viyskum,
aky sa uZ dnes a stdle dékladnejsie
robi pri kaZdej kométe.

Medzi amatérmi sa Casto hovori,
Ze dat sa na hladanie komét uzZ nemad
zmysel, pozorovatelov je prili§ vela,
najmd v Japonsku, a preto Sance nie
st velké.

— To bola pravda pred pér rokmi,
dnes uZ Japoncom stiplo wumelé
osvetlenie natolko, Ze prdve tam ma-
ju pozorovatelia podstatne mensiu
nddej na objav, sprdvy o pozorovant
novych komét chodia dnes najmd
z juZnej pologule. A myslim, Ze u nds
st na hladanie komét stdle eSte
vhodné podmienky, na Lomnickom
Stite uréite vynikajice. Okrem toho,
Ttudia si myslia, Ze dnes, ked uZ sa
obloha systematicky snimkuje, obja-
via sa vietky kométy ma platniach.
Nie je to pravda, eSte stdle aspoti
polovica komét sa objavi binarom.
Podla prepoétov priemerne wvychd-
dza, Ze na objav jednej kométy treba

systematicky pozorovat 200 hodin —
napriek tomu sa oblas vyskytuji aj
ndhody, o akych sa potom pekne
rozprdva.

Precdo ste sa preorientovali na pla-
nétky, zdali sa vdm zaujimavejsie ned
kométy?

— Zhodou okolnosti, odkedy stoji
nada velkd maksutovka, jasmé ko-
méty akosi nie su — zato planétiek
je vZdy celd kopa, ak mdie daleko-
hlad, cez ktory sa daji naexponovaf
ich jemné stopy. Aj ked ndm teraz
popri planétkach vela Casu nmezostd-
va, pravidelne pozorujeme zaujima-
v, hoci slabit kométu Schwassmann-
Wachmann — sledujeme ju uZ roky.
Jej viybuchy — to je nieéo velmi zd-
hadné. Ked sa to isté pozorovalo
povedzme mna Kresikovej kométe,
bolo poruke vysvetlenie — kométa sa
dostdva velmi blizko k Slnku a s tym
zrejme suvisia aj tie vybuchy. LenZe
preo vybuchuje kométa Schwass-
mann-Wachmann, ktordé sa na svo-
jej takmer kruhovej drdhe mnikdy
velmi k Slnku mnepribliZi? Nie som
teoretik, nepokuSam sa nijakil zdha-
du vysvetlit, skér na 7u upozornit
a zastat pred 1ou na chvilu v 4Zase,
kym teoretici rozrieSia dalsi hlavo-
lam.
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Snimky dvoch velmi odliSnych ko-
mét, obe urobené na Kleti. Znama ko-
méta West 1975n bola za posledné
desafrocie najjasnejSou kométou, za-
tial co Schwassmann-Wachmann I
bezne dosahuje jasnosf iba 18—19m,
NajvyraznejSim objektom na dolnej
snimke je hmlovina okolo premennej
hviezdy AB Aur; kométa Schwass-
mann-Wachmann je napravo od nej.
Aj ked je na pohlad takd nenapadna,
patri k velmi zaujimavym objektom:
obezni dobu ma 16 rokov, avsak mo-
Zeme ju pozorovaf kazdy rok, lebo
obieha po malo vystrednej eliptickej
drahe medzi Jupiterom a Saturnom.
K SInku sa priblizuje maximalne na
vzdialenosf 5,45 AU a najvzdialenej-
$i bod jej drahy je 6,73 AU od Slnka.
Tato kométa je znama aj prudkymi
zmenami jasnosti. V septembri 1941
dosiahla jasnosf 10m a v druhej po-
lovici januara 1946 dokonca 9,4m.
Okrem tychto prudkych vybuchov
zaznamenali sa aj pravidelné vykyvy
jasnosti tejto kométy. Whipple, ktory
tieto udaje analyzoval, dospel k na-
zoru, ze periodické zmeny jasnosti
stvisia s roticiou kométy — kazdych
5 dni. Je to veImi neobvyklé, lebo
mensie telesa obycajne rotuju ovela
rychlejsie. Napriklad rotacné doby
planétiek, ktoré sa tiez zistili zo
zmien jasnosti, sit skor niekolko ho-
din nez dni.

Snimka kométy West je z 11./12.
marca 1976, expozicia 15 minut. Ko-
méta Schwassmann-Wachmann I je
fotografovana v noci 1./2. februara
1978, dizka expozicie 20 minuiit.

Foto: A. Mrkos







Observatorium na Kleti, ktoré v medzinarodnom
programe pozorovania a hfadania novych planétiek
patri medzi tri najvykonnejSie pracoviska na svete.
VIavo hore — celkovy pohfad na observatérium,
v popredi Kopernikova kupola. Na zabere vlavo
dolu vidime v kupole doc. A. Mrkosa, CSc. Pod jeho
odbornym vedenim sa Klef stala v astronémii poj-
mom. Nad dvojitym Zeissovym refraktorom (objek-
tivy 250 a 170 mm) je na montazi velka Maksuto-
vova komora (625/830/1870), ktora slaZi na pozoro-
vanie planétiek. Na Kleti ju postavili svojpomocne,

optiku zhotovil doc. Mrkos. Dvoch dal3ich pracov-
nikov observatoria — Ing. Zdenku Vavrova a La-
dislava BrozZeka vidime v zavereénej faze vyhodno-
covania idajov o polohach pozorovanych planétiek.
Predposledny zaber je z novej Kopernikovej ku-
poly, kde je 60 cm Cassegrainov reflektor a 30 em
Zeissov refraktor. A napokon aspon jedna snimka
z Ludovej hvezdarne v Ceskych Budé&joviciach.
Vidno, Ze na hvezdarni, kde je doc. Mrkos riadite-
fom, za¢ina vychova k praktickym astronomickym
pozorovaniam uz od $kolského veku.

Snimky: Ota Sep




Vo vekovej skupine najmladSich autorov (do 18 rokov)
ziskala 1. cenu v Kkategérii astronomickej fotografie

Za snimku ,,Plejady* ziskal Zdenék Kolar 2. cenu v ka-
tegorii astronomicka fotografia. Expozicia 93 minut fo-
tokomorou Zeiss Jena 60/170 mm na platiu Orwo NP
27. Cena bola udelena s prihliadnutim na snimky ,Hya-
dy*, ,,Sluneéni skvrny“ a , Kasiopeja“.

snimka Zdenka Veli¢a ,,Mesiac defi po prvej Stvrti“.
Fotografované cez Meniscus — Cassegrain 370/350 mm,
f = 3 300 mm, Zenitom TTL na film Neopan SS 21 DIN,
expozicia 6 s.

Tretiu cenu v
skupine naj-
mladsich auto-
rov ziskala as-
tronomicka fo-
tografia Pavla
Mareka ,,A pre-
ce se toci“.
Kratka horizon-
talna ¢iarka v
lavej hornej
tretine snimky
je stopa spora-
dického meteo-
ru, dve bodko-
vané stopy v
dolnej casti
snimKky su svet-
ia lietadiel a
jemna Sikma
¢iara, ktora sa
tiahne takmer
cez cely zaber
zhora nadol, je
prelet druZice.
Exponované 1h
na Fomapan 21
DIN fotoapara-
tom Zenit, ob-
jektiv HELIOS
2/58.




ASTROFOTO 1981
Hodnotenie sutaze

»Pihovaté Slunce“ — fak nazval Pavel Marek svoju fotografiu, ktord ziskala I. cenu
v skupine autorov do 18 rokov. Fotografované 1/120 s cez dalekohlad domdacej vyroby

fotoaparatom Zenit na Fomapan 21 DIN, objektiv HELIOS 2/58.

Nasa astronomickd fotografickd sihfaZz zaznamenala tohto roku vefky
kvantitativny a kvalitativny skok. Zatial ¢o v minulom roku sme Kkriti-
zovali, tento rok musime autorov naozaj tiprimne pochvalif za stipajici
zaujem a kvalitnd pracu.

Definitivne sa ukazalo, Ze nasa sufaz uz ziskala svoje trvalé miesto me-
dzi astronomickou pospolitostou a minuly, menej tspeSny rok, bol len
akymsi kratky zavahanim pred rozhodnym krokom vpred. Uvedme
vSak ¢isla, ktoré to jasne dokumentujii:

Roénik 1978 — ziic¢astnilo sa 20 autorov so 63 pracami

Roénik 1979 — zacastnilo sa 23 autorov so 13 priacami

Roé¢nik 1980 — ziicastnilo sa 13 autorovs 35 pracami

Rocnik 1981 — zicastnilo sa 42 autorov so 126 pracami
Porota — v zlozeni: ¢len koreSpondent SAV Lubor Kresik (predseda),
RNDr. A. Hajduk, CSc., Ladislav Druga, Milan Anfal a DuSan Kalmancok
— mala teda Co robif, aby v rozumnom ¢ase dospela k jednotnému a co
najspravodlivejSiemu vysledku.

Treba vSak podotknif, Ze sa zvySilo mnoZstvo obeslanych prac, zviac-
§ilo sa i kvalitativne rozpitie fotografii. Vyskytlo sa aj dosf prac pomerne
slabych, hlavne nedotiahnutych po technickej stranke, ¢o zrejme spodso-
bila neskiisenost zacinajicich autorov. Mnohé prace vsSak boli vynikajice,
¢o je zasa mozné pripisaf tomu, Ze sifaZe sa zhcastnili i velmi rutinovani
autori. VidSina priac vSak svojou troviiou predstihla priemer predcha-
dzajicich rocnikov, a preto je treba, aby si autori uvedomili, Ze uz nestaci
do sufaZe Astrofoto len fotografiu vybraf z predchadzajiiceho podareného
materidlu, ale sa treba zodpovedne a tvorivo zameraf na pripravu foto-
grafii pre siifaz Astrofoto 1982.

Porota v jednotlivych kategéridach uréila takéto poradie a ocenenie za-
slanych fotografii.

CIERNOBIELE SNIMKY

AUTORI DO 18 ROKOV

1. kategoria — astronomicka fotogra-
fia
V tejto kategérii su prace, ktoré su
najviac poznacené autorovym ve-
kom (aj ked sa takéto nedostatky
vyskytovali i u starSich autorov),
hlavne neskutsenosfou v technic-
kom spracovani fotografie. Skoda,
mnohym fotografidm naozaj malo
chybalo, aby vyzerali tUplne in&dé.
1. cena — (600,— K¢s) — ,,Mesiac den
po prvej stvrti® — Zdenko Veli¢
2. cena — (400,— K¢&s) — ,,Plejady“ s
prihliadnutim na ostatné prace
od tohto autora — Zdenék Kolar
3. cena — (200,— K¢&s) —,,A prece se
toéi“ — Pavel Marek

2. kategoria — umelecké a reportazne

snimky

1.cena — (600,— Kdés) — ,Pihovaté
Slunce“ — Pavel Marek

2.cena — (400,— Kés) — ,,Okridle-
ny Mesiac“ — Milan Packo

3.cena — (200,— Kd&s) — ,,Mesiac
nad sidliskom®“ — Maridn Babu-
sik
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VEKOVA SKUPINA 18—25 ROKOV
1. kategoria — astronomicka fotogra-
fia
V tejto skupine sa okrem peknych
fotografii astronomickych objektov
po prvy raz objavila praca, ktora
svojim zameranim presahuje ra-
mec amatérskej fotografie a nado-
buda aj istd vedeckd hodnotu. Boli
by sme radi, keby sa takychto prac
objavovalo ¢o najviac.
l.cena — (600,— K¢és zvySenda o
400,— K¢és) — ,Pohyb kométy
Stephan-Oterma¥“, séria 3 snim-
kov v priebehu 2 hodin — Jéan
Manek
2. cena — neudelena
3.cena — (200,— Kdés) — ,Lyra“,
,Cassiopeia®* — Jan Bures
2. Kategoria — umelecké a reportazine
snimky
V tejto skupine boli udelené len
dve druhé ceny, a to za prace:
2.cena — (400,— K¢s) — ,,Bez naz-
vu I-1V“ — Rudolf Trgala
2.cena — (400,— Kdé&s) — ,,Zapad
Venuse®“ — Pavel Zabystran

Rudolf Trgala ziskal za sériu Styroch
fotografii druhu cenu v kategérii u-
meleckych a reportiznych snimok.
I ked boli snimky bez nazvu, tato by
sa dala nazvat ,,Dve energie“.

,»Cassiopeia“ — autor Jan Bures.
Snimka dostala 3. cenu v kategoérii
astronomickej fotografie. Fotografo-
vané ZENITOM E, objektiv HELIOS
2/58 na ORWO NP 20.
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AUTORI NAD 25 ROKOV

Vekova skupina najstarSich, a te-
da aj najskusenej$ich fotografov,
by mala byf zlatym klincom sufa-
%e Astrofoto. Zial, do 1. kategdrie
— astronomicka fotografia — prislo
veImi malo snimok a fotografie ne-
prevysSovali uroven minulych roc-
nikov sufaze. Zato vSak v skupine
2 sa po prvy raz objavili mimo-
riadne pekné a hodnotné fotografie
od skusenych autorov.

. Kategoria — astronomicka fotogra-
fia
1. cena — neudelena
2.cena — (400,— K¢és) — ,Sagitta“
— MUDr. Vladimir Brablc
3. cena — neudelena

. Kategoria — umelecké a reportazine

snimky

1.cena — (600,— Kés zvySena na
dvojnasobok) — ,Podveder®,
»Podzimni kvety“, ,Bez nazvu,
»Rano“ — Frantidek Riha
.cena — (400,— Kés zvySenid na
dvojnasobok) — ,,Cesta k Slnku
I-IV* — Jan Gres
.cena — (200,— K¢s) — ,,Slne¢né
varidcie VII“ — Jozef Kirdaj

Dve snimky zc; serialu ,,Cesta k Slnku“, za ktory ziskal Jin Gres 2. cenu
v kategorii umeleckych a reportaznych fotografii.




s

FrantiSek Riha ziskal 1.
cenu v skupine autorov
nad 25 rokov za Sftyri
umelecké fotografie. Tri
z nich uverejiiujeme:
»Rano“ — snimka vla-
vo hore, ,Podzimni
kvéty — vpravo, ,Pod-
veéer® — snimka dolu.

FAREBNE SNIMKY

V tomtio roéniku Astrofota mali
sufaziaci po prvykrat moznost po-
slat nielen ¢iernobiele fotografie, ale
aj farebné snimky.

NAJMLADSI AUTORI DO 18 RO-

ROV

1. Kategéria — nebola obosland ani
jednou pracou

2. Kategoria — umelecké a reportaz-
ne snimky
V tejto kategérii bola ocenend jed-
na praca — zaujimavo a pohotovo
urobeny snimok duhy. 1. cena a 3.
cena neboli udelené.
2.cena — (400,— Ké&s) — ,,Dvojdu-

ha“ — Ladislav Paulik

AUTORI 18—25 ROCNI
V tejto skupine bola udelend v
kazdej skupine len jedna cena.
. Kategoria — astronomické snimky
2.cena — (400,— K¢é&s) — ,Slnecné
Skvrny“ — Zsigmond Bo6dok
. Kategoria — umelecké a reportazne
snimky
Skupina a — astronomické tkazy v
krajine
3.cena — (200,— Kés) — ,,Slneény
most na Dunaji“ — Zsigmond
Bo6dok
Skupina b — astronéomia je moj
konicek
2 cena — 400,— Ké&s) — ,,Kopule do-
kotfan“ — Vladimir Pribyl, Mar-
tin Setvak

AUTORI NAD 25 ROKOV
1. Kategéria — astronomicka fotogra-
fia
2.cena — (400,— K¢és) — ,,Slunce s
protuberancemi®“ — Jozef Vnuc-
ko
2. Kategoria — umelecké a reportazne
snimky
1.cena — (600,— Kdés zvySend o
200,— Kdé&s) — ,,VenuSa nad za-
padnym obzorom* -— Vladimir
MeSter
2.cena — (400,— Kd&s) — ,,Podvecer
na Ostrom Rohaéi“ — Jan Gre§
3. cena — neudelena
Vsetkym autorom ocenenych i ne-
ocenenych prac Zeldme vela uspe-
chov a chuti do prace, pekné poca-
sie, trpezlivost — a potom vysoké
ocenenie v sufazi Astrofoto 1982.

DUSAN KALMANCOK
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Najmladsim au-
torom stifaze

ASTROFOTO
’81 bol 13-rocny
Marian Babu-
sik. Za fotogra-
fiu ,,Mesiac nad
sidliskom* zis-
kal tretiu cenu
v kategorii wu-
meleckych a re-
portaZznych sni-
mok.

PODMIENKY SUTAZE

ASTROFOTO ‘82

ASTROFOTO je sutaz pre astronémov amatérov
a fotoamatérov, ktoru organizuje (uz v piatom roc-
niku) Slovenské ustredie amatérskej astronémie
v Hurbanove.

Sufaze sa moézu zucastnif éiernobielymi fotogra-
fiami alebo farbenymi diapozitivmi obdania CSSR
v troch vekovyh skupinach: do 18 rokov, 18—25 ro-
kov a nad 25 rokov, StufaZi sa v dvoch kategériach:
1. kategoria — astronomicka fotografia:

snimky astronomickych objektov a tkazov (su-

hvezdia, hmloviny, hviezdokopy, Slnko, slnecné

Skvrny, kométy, meteory, planéty, planétky, za-

tmenia, zdkryty a pod.)

2. Kategoria — umelecké a reportazne snimky

s touto tematikou:

a) snimky prostredia (prirodného alebo mestské-
ho), v ktorom dominuje nejaky astronomicky
ukaz. MoéZe ist o zaujimavé podanie aj celkom
beznych astronomickych javov, ako je vychod
Slnka ¢i VenuSe — alebo aj pdsobivé zachytenie
nie kazdodennych ukazov (konjunkcia dvoch
planét, ¢i planéty s Mesiacom a pod.) MozZno
sem zahrnuf aj zaujimavé podanie atmosferic-
kych ukazov (ddha, lom svetla, kruhy okolo
Slnka a pod.).

b) snimky na tému jAstronémia je moj konidek®.
Néametov je dostatok, napr. astronomické po-
zorovanie, amatérske pristroje a ich zhotovova-

nie, zdbery z meteorickych expedicii, atmosféra

hvezdarni, praca odborna i popularizacna.
V oboch kategéridch sa prijimaju ¢iernobiele foto-
grafie, format najmenej 18X24 cm a farebné diapo-
zitivy, bez ohladu na format (teda aj kinofilmy).
Kazdy udastnik moézZe prihlésif do sufaze najviac 5
snimok (fotografii a diapozitivov spolu), pri¢om se-
ridl (s maximalnym poctom 5 snimok) sa rata ako
jedna snimka.

Ku kazdej snimke uvedte tieto idaje: nazov snim-
ky, meno autora, datum narodenia a adresu. V pr-
vej kategorii treba uviest aj datum a cas fotogra-
fovania, expoziénu dobu, pristroj (fotoaparat i dale-
kohlad) a pouzity fotograficky material. Ak ide
o reportazny zaber, uvitame namiesto technického
popisu kriatky text o namete snimkov.

Ak posielate ¢iernobiele fotografie, napiste tieto
udaje na zadnu stranu kazdej fotografie obydéajnou
ceruzkou; k diapozitivom ddaje prilozte (kazdy dia-
pozitiv a k nemu popis dajte do osobitnej obilky).
Seridly oznaéte osobitne (napr. serial 1/snimka 1).

Najlepsie prace budi ocenené finanénymi odme-
nami v celkovej hodnote 10 000,— K¢s a cestnymi
uznaniami. Vybrané prace budi opaf uverejnené
v Casopise Kozmos. Ocenené snimky sa stdvaju ma-
jetkom usporiadatela.

Vsetkym 1castnikom odporadame spolupracu
s hvezdarfiami a astronomickymi pozorovatelniami.

SutazZné prace posielajte (v obalke oznacéenej hes-
lom ASTROFOTO) do konca roka 1982 na adresu:
Slovenské ustredie amatérskej astronémie, 947 01
Hurbanovo.
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Z DISKUSIE NA SEMINARI

Uéitelia
o astronomii

Spontédnna diskusia o problé-
moch vyucovania astronémie roz-
vinula sa na krajskom metodickom
semindri, ktory pre uditelov fyzi-
ky usporiadala koncom minulého
roka Krajskd hvezdareii v PreSove
v spolupréci s Krajskym pedago-
gickym ustavom v PreSove a od-
boc¢kou Jednoty matematikov a
fyzikov.

Zisli sa tu ucitelia, ktori vyucu-
ju fyziku na gymnaziach, stred-
nych odbornych Skoldch i udéilis-
tiach, ako aj veduci astronomic-
kych kruzkov. V diskusii sa zhodli
na tom, Ze s urovilou vyucovania
astrondémie zdaleka nemoézeme byt
spokojni — napriek tomu, Ze astro-
noémia ma uz v ucebnych osnovach
fyziky strednych §kol urcity pries-
tor. LenZe prave partie z astroné-
mie preberaju sa viac-menej iba
letmo, védSinou sa im nevenuje
patri¢na pozornost. Pri¢iny su roz-
ne. Diskutujuci sa véaésinou stazo-
vali na prili§ Siroku $kéalu udiva,
ktori musia prebraf so Ziakmi
v zaverenom roku stredoskolské-
ho s$tudia, navysSe pri skratenom
uc¢ebnom roku (vzhladom na za-
veretné skusky — i vzhladom na
brigddy pri zbere turody). Ak uva-
zime, Ze prave ucivo z astrofyziky
je naplanované v maturitnom roé-
niku, niet divu, Ze vedomosti zia-
kov z astrofyziky a Specialnej teo-
rie relativity nie su poteSiteIné.
Ukéazal to aj prieskum vedomosti
ziakov, ktory urobili na niekol-

kych $koldach RNDr. Miroslava Si-
roka a jej manzel RNDr. Jaromir
Siroky.

Diskusia sa rozvinula aj k dal-
Sej problematike, ktord nastolili
vo svojich referatoch manzelia Si-
roki (z katedry fyziky a didaktiky
fyziky PFUP Olomouc), a to k ob-
sahu a spracovaniu ucebnic fyziky
pre L roénik SOS a SOU a k ob-
sahu astrofyziky v IV. roéniku
gymnazia. Takmer vsSetci vyucu-
juci prejavili nazor, Ze ucebnice
fyziky zahrnajua velku Sirku uéiva
— a kedZe nie in4¢ je to aj v inych
predmetoch, ucitel ma na vyber,
ktoré zlo si vyberie: ¢i bude bene-
volentny — alebo bude trvat na
kvantite vedomosti aj za cenu psy-
chického prefazovania Ziakov.
V praxi sa bezne vyskytuje aj dal-
Sie rieSenie — uditel si z prili§ kon-
cipovaného udiva vyberie len nie-
ktoré partie, ktoré povazuje za
najzasadnejSie a ku ktorym ma
osobny vztah. Astronémia sa do
tohto vyberu obycajne nedostane;
zial, prili§ Casto patri medzi par-
tie, ktoré sa ucitel rozhodne pre-
skocit.

Prijemnym osvieZenim semindra
bol referat RNDr. Vojtecha Rusina
z Astronomického ustavu SAV o
vlanajSej expedicii za zatmenim
Slnka do ZSSR, ako aj referat
RNDr. Igora KapiSinského z AU
SAV o novinkach z vyskumu pla-
nét slne¢nej sustavy. Verim, Ze
informacie, ktoré ziskali ucastnici
na semindri, budi moct vyuzit vo
svojej praci — pomoézu im pri na-
zornejSom a pritazlivejSom vyuco-
vani astrondémie, ako aj pri roz-
vijani zdujmu Ziakov o astronémiu
v Skolskych astronomickych kruz-
koch.

Stefania Lenzova,
riaditefTlka KH v PreSove

Hoci hvezdarenn vo VlaSimi nema ani jediného stileho pracovnika, moéze
sa pochvalit dobrou populariza¢nou ¢innosfou i systematickymi pozorovania-
mi, predovietkym Slnka. Dlhoroénym obetavym veducim astronomického
krizku je Jan Zajic, nositel vyznamenania za vynikajicu pracu. Ziber je
z prednasky, ktori na vlaSimskej hvezdarni usporiadali vlani v novembri,
pri prileZitosti Mesiaca &eskoslovensko-sovietskeho priatelstva: o astronémii
na Kryme prednisa Dr. L. Hejna z Observatéria Astronomického tstavu
CSAYV v Ondiejove. Ako vidno aj na fotografii, vo Vlasimi je hodne mladych

zaujemcov o astronémiu.

Z. KruSina

Stefan
Liptak A\
— osemdesiatrocny

Vyznamné Zivotné jubileum Ste-
fana Liptdka, dlhoroéného riadne-
ho ¢lena slovenskej astronomickej
spoloc¢nosti pri SAV, je aj jubi-
leom amatérskej astronomie na
vychodnom Slovensku, osobitne
v KoSiciach.

Stefan Liptdk sa narodil 18. ja-
nudra 1902 v KoSiciach. Bol posto-
vym zamestnancom azZ do svojho
odchodu na déchodok. Jeho zdlu-
bou bole aj je astronémia a jej
propagdcii wvenoval wvdetok svoj
volny cas. UZ v roku 1947 organi-
zoval na péde Krajského osveto-
vého strediska v KoSiciach pred-
ndaskovi éinnost a pozorovania
dalekohladom. Na strednych $ko-
lich zakladal astronomické kriz-
ky a v roku 1952 zidlastnil sa pri-
prav na zaloZenie pobolky Csl.
astronomickej spolocnosti. Bol
blizkym  spolupracovnikom  J.
Odena$a. Od roku 1955 je ¢lenom
astronomického krizku pri Tech-
nickom mizeu v KoSiciach a za-
pojil sa aj do priprav vystavby
hvezddrne a planetdria. Po vzniku
poboéky SAS v Kosiciach v roku
1963 sa stal aj jej ¢lenom a funk-
ciondrom. V tomto obdobi pisal
populdrne ¢lanky do miestnej
tlade s astronomickou problema-
tikou a Uzko spolupracoval s via-
cerymi vyznamnymi pracovnikmi
na poli amatérskej astronémie
v celej republike. Zdujmy astro-
némie presadzoval aj v Socialis-
tickej akadémii v KoSiciach. Ako
élen Prirodovednej sekcie SAS za-
bezpeduje predovietkym jej pred-
naskovit ¢imnost. Druhd zdluba S.
Liptdka, histéria, umoznila jubi-
lantovi aktivnu ¢éinnost v histo-
rickej sekcii SAS.

Slovenskd astronomickd spoloc-
nost a Ustredie slovenskej ama-
térskej astronémie ocenilo zdsluhy
S. Liptéka o rozvoj slovenskej
amatérskej astronémie a udelilo
mu viaceré Cestné uznania a dip-
lomy. Jubilant je aj mnositelom
plakety Dr. M. Konkoly-Thégeho,
ktord mu bola udelend v roku
1970.

Slovenskd astronomickd verej-
nost vyslovuje S. Liptdkovi pri
jeho vyznamnom Zivotnom jubi-
leuw podakovanie za jeho dosial
vykonani prdcu ma poli amatér-
skej astronémie a Zeld mu do jeho
dalsich rokov vela zdravia a po-
hody.

Ing. PAVEL ADAMUYV, CSc.
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Viac zvyskov

po supernovach

Velky Magellanov oblak, ktory
m& hmotnost asi 1010 M® je naj-
vadsim satelitom nasej Galaxie. Je
to nepravideln4 galaxia s prieckou
a s naznakmi niekolkych Spirédlo-
vych ramien. Tieto ramend spolu
s obriou difuznou hmlovinou 30
Doradus obsahuju hviezdy ex-
trémnej Populacie I (velmi mladé
hviezdy), zatial ¢o priecku tvoria
hlavne starSie hviezdy Populacie
II s malou hmotnostou. Velky
Magellanov oblak leZi na oblohe
asi 30° od galaktického rovnika, a
preto medzihviezdna absorpcia
Ziarenia galaktickym prachom a
plynom nie je prili§ velka. Tato
poloha spolu s pomerne malou
vzdialenostou vytvara vyhodné
podmienky pre detailné Studium
tejto galaxie, na rozdiel od velmi
vzdialenych galaxii. V sucasnej
dobe sa stal Velky Magellanov
oblak vdaénym objektom pre roént-
genové dalekohlady umiestnené
na umelych druziciach. V oblasti
energii 2—10 keV tu bolo zazname-
nanych uz v minulosti niekolko sta-
lych aj premennych zdrojov ront-
genového Ziarenia so svietivostami
prevy$ujicimi 1030 J/s. Avsak po-
kusy pozorovat nové zdroje mak-
kého rontgenového Ziarenia (< 2
keV), ako napr. zvy$ky supernov,
neboli uspeSné vzhladom na malu
rozliSovaciu schopnost pozorovani.

Vyskum Velkého Magellanovho
mraéna pomocou rontgenového
dalekohladu Einsteinovho obser-
vatéria (druzica HEAO-2) vSak
priniesol v tomto smere doslova
zaplavu novych poznatkov. V roz-
sahu energii 0,15—4,5 keV bolo
zaznamenanych celkove 97 ront-
genovych zdrojov (pozri obr.).
Z nich moZno na zaklade Statistic-
kych tvah do 25 zdrojov vyluéit
ako objekty, ktoré sa do daného
miesta oblohy iba premietaju (bud
rontgenové hviezdy v naSej Gala-
xii alebo vzdialené kvazary). Zvys-
nych vySe 70 zdrojov so svietivos-
fou 1.102 a% 2.103! J/s sa vy-
razne koncentruje okolo oblaku
neutrdlneho vodika, ktory obklo-
puje hmlovinu 30 Doradus.

Prinajmensom 25 zdrojov bolo
mozné stotoznif so zvySkami su-
pernov, pozorovanych v inych
spektralnych oblastiach elektro-
magnetického Ziarenia. Zda sa, Ze
aj vidcdsina zo zvySnych 50-tich
zdrojov su pravdepodobne zvysky
supernov, ktoré zatial neboli zna-
me. Vdaka tomu, Ze rontgenovy
dalekohlad druzice HEAO-2 mal
velku rozliSovaciu schopnosf, na
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snimkach sa ukazalo, Ze zvysky
supernov su ovela rozlahlejsie, nez
sa predpokladalo podla pozorovani
v radiovej a optickej oblasti spek-
tra. Z toho by vyplyvalo, Ze v tejto
galaxii by mal byf mensi pocet
zvySkov supernov, nez sa odhado-
valo povodne. Ale pretoZe sa pri
tomto podrobnom pozorovani za-
roven nasli aj mnohé nové zvys-
ky supernov, ukazuje sa, Ze vo
Velkom Magellanovom mraku sa
vyskytla priemerne jedna super-
nova za 110—340 rokov.

Ostatné zdroje nie je mozZné
spolahlivo identifikovat. V&cSina
z nich mé totiz svietivost v roz-
medzi 202%8—102 J/s, pre ktoru
v naSej Galaxii pozname rontge-
nové zdroje stotoZnené len so
zvySkami supernov. To znamen4,
ze bud aj v tomto pripade ide o
zvy$ky supernov, ¢o dalej zvySuje
ich pocet vo Velkom Magellano-
vom mraku — az na 70, alebo ide
o dosial neznamu populaciu ga-
laktickych zdrojov — sndd tesné
dvojhviezdy s pomalou akréciou
hmoty. V kazdom pripade neoca-
kdvane velky pocéet novoobjave-
nych zvyskov supernov ukazuje,

Ze doteraz nemame kompletny
prehlad o zvySkoch supernov ani
v naSej Galaxii. To sa mdze odra-
zif v poznani hviezdnych evolué-
nych §tadii, ktoré predchadzaju
supernove, ako aj evolucie samot-
ného zvys$ku supernovy a tieZ po-
vodu neutroénovych hviezd.

Podla Astrophysical Journal,
sept. 1981

Velky Magellanov oblak na snimke cez 15 cm Maksufovovu komoru pri ex-
pozicii 5 mintit. Fotografoval A. Mrkos na expedicii v Antarktide r. 1958.



NOVE KNIHY

Zaciatkom tohto roku dostala sa
na knizny trh vypravna, farebne
ilustrovana ,,Obloha na dlani“ od
autorskej dvojice E. Pittich — D.
Kalmancok. A tak ako to uz u nas
s populdrno-vedeckymi astrono-
mickymi knihami byva, desaftisi-
covy ndklad zmizol z kniZnych
pultov uz za par tyzdnov. Znova
sa teda potvrdilo, Ze astronomic-
ka tematika je pre citatelsku ve-
rejnost mimoriadne lakava — a za-
roven, Ze naSe vydavatelstva (v
tomto pripade vydavatelstvo Ob-
zor, n. p., Bratislava) eSte stale
s takym velkym zidujmom o as-
tronémiu nerataju. A to je Skoda,
lebo ,,Obloha na dlani“ patri ku
kniham, ktoré si zasliZia miesto v
kniZnici urcite vacSieho poétu ro-
din nez iba 10 tisic. Je to kniha,
ktora sa zapaci uz na prvy pohlad:
nevSedne kvalitna tla¢ (Tladiarne
SNP, Martin) umoziuje vychut-
naf krasu astronomickej fotogra-
fie, ¢iernobielej i farebnej a zvy-
razinuje doéslednost, s akou st uro-
bené nézorné farebné schémy.
Ilustracii je mnozstvo, takmer na
kazdej strane je najmenej jedna
fotografia, schéma ¢i kresba, ktora
velmi funkéne dopliia text. Aj
¢lenenie na kratke, prehladne zo-
stavené kapitoly umoznuje dobru
orientaciu v texte a prispieva k ¢i-
tavosti knihy. Obloha na dlani bo-
la vybratd medzi najkrajsie knihy
roku 1982, v ramci sutaze, ktoru
poriada spolo¢ne Ministerstvo kul-
tury, Slovenské ustredie kniZnej
kultury, Pamétnik narodného pi-
semnictvi a Matica slovenskd, a za
graficku upravu dostal Dusan Kal-
mancok cestné uznanie.

EDUARD
PITTICH

OBLOHA

NA DLANIRS  eon

Po obsahovej stranke je ,,Oblo-

ha na dlani“ rozélenend na dve
¢asti. Prva nesie nazov ,,Blizky a
daleky vesmir®, druhd, rozsahom
vadsia cast knihy, je venovana
sthvezdiam.

Suhvezdia su spracované velmi
dosledne a nazorne. Po kratkom
historickom uvode nasleduje popis
suhvezdi — kaZzdému sa venuje
samostatna kapitola, ktorda obsa-
huje mapku suhvezdia s vyznace-
nim hviezd do 6. hviezdnej vel-
kosti, pricom jednotlivé spektral-
ne typy hviezd su rozlisené fareb-
ne. Sprievodny text obsahuje as-
trofyzikdlne udaje vyznacnych
hviezd suhvezdia — spektrum
hviezdy, trieda svietivosti, farba,

teplota, priemer, vzdialenost od
Slnka, svietivost — a ak ide o pre-
mennu hviezdu, aj amplituda
zmien jasnosti s periédou. Bohaty
je aj popis zaujimavych objektov
v jednotlivych suhvezdiach, ako
su hviezdokopy, galaxie, hmlovi-
ny. Mnohé z nich vidime aj na fo-
tografii. Tato casf knihy je zosta-
vena tak, Ze Cditatela provokuje,
aby sa snazil na vlastné o¢i uvidiet
vSetky tie zaujimavé objekty, aby
si vyskusSal svoj, aj-ked maly as-
tronomicky dalekohlad.

Na rozdiel od suhvezdi, ktoré su
spracované velmi podrobne a sys-
tematicky, je prva c¢ast knihy, kto-
réa nesie nazov ,Blizky a vzdiale-
ny vesmir“ spracovana na men-
Som rozsahu, hoci tematicky zaber
je velmi Siroky. Dotyka sa prak-
ticky vSetkych oblasti astronémie
— od slnetnej cez planetirnu a
stelarnu az po vyskum galaxii a
kvazarov. Zacina vysvetlovanim
zdkladnych poznatkov astrondémie
(astronomické suradnice, urcova-
nie ¢asu) a kondéi aZ pri ¢iernych
dierach. Takto Siroko volena téma-
tika ma vsak aj prednost; umoz-
nilo sa tym =zaradit do knihy
mnozstvo obrazového materialuy,
ktory samotny pésobivo dokumen-
tuje pritazlivost vSetkych oblasti
astronomického vyskumu. Ak sa
vSak kniha doc¢ka dalSich vydani
(¢o sa zrejme dé& predpokladat),
bolo by zahodno opravit v nej ne-
presnosti a chyby, ktoré zrejme
usli autorom i recenzentom.

V uvodnej kapitole, kde je dob-
ry a struény prehfad o urcéovani
Casu, vyskytol sa podla mna dost
nesfastne zvoleny sposob vysvet-
lenia, preco je slne¢ny denl o 4 mi-
nuty dlhs$i nez hviezdny. MoZno
by bolo spravnejsie napisaf, Ze po-
hyb Zeme na drahe okolo Slnka
sa odrazi v zdanlivom pohybe Sin-
ka po oblohe od vychodu na za-
pad. Podobne, pre znazornenie
,,nepredstaviteInych® vzdialenosti
vo vesmire (str. 15) asi nie je naj-
lepSou pomoéckou svet atomov.
Ved predstavif si jeho malé roz-
mery je asi rovnako tazké ako
predstavif si velké vzdialenosti vo
vesmire. V odstavci o pdsmovom
Case (str. 16) doSlo k ,prezna-
mienkovaniu“ znamienok: totiz
pri odéitani zdpornej korekcie ju
vlastne pripoc¢itame. Na konci od-
stavca je vSak vSetko uvedené na
pravi mieru uvedenim prikladu.

Povazujeme za velmi dobré, Ze
autori zaradili do knizky néavod,
ako si v TubovoIny den roka moz-
no zistif poloZenie planét medzi
hviezdami. Po vysvetleni zdanli-
vych a skutoénych pohybov pla-
nét sa docéitame kratko o histoérii
a sucasnom stave pozemskej as-
tronomickej pozorovacej techni-
ky. Tu je vSak na str. 41 uvedené,
Ze dalekohladom méZeme pozoro-

vat hviezdy aj vo dne preto, lebo
jas oblohy sa zoslabi prechodom
svetla cez objektiv, zatial ¢o svet-
lo hviezdy sa zosilni. V skuto¢nos-
ti vSak objektiv alebo zrkadlo da-
lekohladu presne rovnakou mie-
rou zoslabi svetlo oblohy i hviez-
dy. Prefo sa ndm podari uvidief
hviezdy aj na dennej oblohe, to si
iste zasluhuje déslednejsi vyklad.
K urcéovaniu rozliSovacej schop-
nosti dalekohladu (str. 45) treba
poznamenat, Ze na uvedené rozli-
Senie dvoch hviezd, vzdialenych
0,5” by sme okrem objektivu s
priemerom 23 cm velmi pravde-
podobne potrebovali odstranit aj
rusivy vplyv atmosféry. Text pod
obrazkom na str. 46 treba poopra-
vit v tom zmysle, Ze priemer zr-
kadla palomarského Schmidta je
183 cm, zatial ¢o 122 cm je prie-
mer korekénej dosky.

Na rozdiel od kapitoly ,,Slne¢na
sustava®“, ktora je spracovana po-
drobne a doplnend mnozstvom
atraktivnych snimok, venuje sa
relativne najmenej miesta ,,Svetu
hviezd a galaxii“. V tejto kapitole
sa’ dozvedame o vzniku a Zivote
hviezd, velmi stru¢ne o hviezdo-
kopach a asocidcidch a cez galaxie
a hierarchicku Strukturu sa do-
staneme az ku hraniciam pozoro-
vanej Casti vesmiru. Vzhladom na
rozmanitost objektov, ako aj na
svetondzorovy a filozoficky vy-
znam niektorych otazok, by si ta-
to kapitola, podla moéjho néazoru,
zasluzila viac miesta. Na str. 110
sa stretdvame s formulaciou, kto-
r4 zamiena pri¢inu a nésledok:
,Hmotnejsie hviezdy totiZz musia
na udrZanie rovnovéhy so svojou
gravitdciou produkovat omnoho
viac energie ako hviezdy s mensou
hmotnostou®. Avsak stav rovno-
vahy je dobsledkom a nie cielom
produkcie energie. Grafickd vy-
zdoba na tejto strane méa kaz v po-
dobe hrubej gramatickej chyby.
Na str. 111 nie je jasné, ako treba
chépat, ze gravitaény kolaps me-
nej hmotnych hviezd ako 1,4 hmo-
ty Slnka nedokaze zabezpedit tep-
lotu na zapdlenie jadrovych reak-
cii. (Gravitaény kolaps je popisa-
ny ako proces vzniku hviezdy z
medzihviezdneho mraku po hlav-
nu postupnost, str. 106). Vznika
otazka, ako sa tieto reakcie zapa-
lili v Slnku, ked ma hmotnost len
1 MO.

Ku kladom knihy Obloha na
dlani patri to, Ze prindSa cenné
podnety pre samostatni pracu as-
tronémov amatérov, a to najméi
v dasti o suhvezdiach. Dobrou po-
mockou by mohli byt aj prehlad-
ne zostavené tabulky, avSak na
viacerych miestach by ich bolo
treba spresnit a aktualizovat. Ta-
k4 krasna kniha by si to zasluzila
— asponn v dalSom vydani.

RNDr. J. ZVERKO, CSc.
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Pozorovani
zékrytovych dvojhvézd

Pod tymto nazvom vydala kon-
com r. 1981 Hvézdarna a planeta-
rium Mikuld$e Kopernika v Brne
metodicky material pre hvezdarne,
planetaria, astronomické kruzky a
pozorovatelov premennych hviezd.
Uz samotny fakt, Ze autormi ma-
terialu st RNDr. Zdenék Pokorny,
CSc. a Jindrich Silhan, skuseni
pozorovatelia a organizatori vizu-
alnych pozorovani premennych
hviezd, je zarukou kvality mate-
rialu.

Material je ¢leneny do Siestich
kapitol, z ktorych prvé dve uva-
dzaju citatela do problematiky,
oboznamuju ho so zdkladnymi
pojmami a naznacuju ulohy, ktoré
je mozné amatérskymi pozorova-
niami riesit. Daldie dve kapitoly
pojednavaju o pozorovacich pri-
strojoch a technike pozorovani.
Podrobne sa tu rozoberaju metédy
vizualnych urcéovani jasnosti, vol-
ba pozorovacieho programu, pri-
prava na pozorovanie i podrobny
popis samotného pozorovania. Za-
kladné spracovanie ziskanych po-
zorovani — zostrojenie svetelnej
krivky, urcenie okamihov minim,
skladanie sérii pozorovani a spres-
nenie periody svetelnych zmien
popisuje predposledna Kkapitola.
Struénd informadacia o organizacii
amatérskych pozorovani zakryto-
vych dvojhviezd u nas tvori po-
slednu kapitolu metodického ma-

Este raz Eros

terialu. Material je doplneny zo-
znamom literatury pre vaznejSich
zaujemcov.

Material posobi prijemnym doj-
mom, je zrozumitelny, I'ahko sa
¢ita. Je doplneny mnozstvom ob-
razkov, grafov, tabuliek a uZitoc-
nych nomogramov. Kazdy pozoro-
vatel tu najde konkrétny navod,
nejeden zadiatoénik v tom najde
uzZito¢né informacie.

Pozorny ¢itatel moZno objavi
drobné nepresnosti, uvedme ich
preto aj v tejto recenzii.

Norma CSN 011300 stanovuje
jednoznaéne spdsob zapisu znaciek
meracich jednotiek v sustave SI.
Preto je nutné pouzivat znacky
v nasledujucom tvare: P = 0,53 d
(nespravne P =10,53%), T=20 h
49 min (nespravne T = 20M49™) a
podobne.

KedzZe material je uzitoénym na-
vodom a nejeden pozorovatel si
vypodétami overi uvedené Ciselné
udaje, bolo by snadd vhodné uviest
v kapitole 5.4 presnejSie hodnoty:
Mcat = My + P.E =
= 43 143,328668 JD, takze
(O—C) = Mobs — Mcal =
= —0,000068 d, s poznadmkou Ze aj
pri fotoelektrickych meraniach
casto postadi zaokruhlenie na tvar
(O—C) = —0,0001 d.

Kazdy osamoteny pozorovatel
by uvital eSte podrobnej$i navod
na pouzitie nomogramu pre vypo-
¢et heliocentrickej korekcie.

Na zaver je treba podakovat au-
torom za ich pozoruhodnu préacu,
tlac¢iarni Tisk, knizni vyroba, n. p.,
Brno za kvalitnu tla¢ a Hvézdar-
né a planetariu Mikulase Koperni-

V minulom ¢isle nasho c¢asopisu
sme priniesli kratku spravu o pribli-
zeni planétky 433 Eros k Zemi. Aj
ked to nebolo jej rekordné pribliZze-
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ka v Brne za systematicku pracu
v tejto oblasti amatérskej astrono6-
mie. J. Ziznovsky

[.. MAKSIMACEY — V.
ROV:

V labyrinte hviezd

Preklad knihy sovietskych au-
torov vydalo minulého roku vy-
davatelstvo Obzor v edicii Peris-
kop. Autori pri jej pisani vyuzili
skusenosti, ktoré ziskali pocas vy-
ucby astrondémie pre kozmonautov
a leteckych navigatorov v Mos-
kovskom planetariu. Ich cielom
bolo predovsetkym zoznamit cita-
tela s hviezdnou oblohou, naudit
sa na nej orientovat, rychlo a spo-
Tahlivo hladaf suhvezdia a navi-
gaéné hviezdy. Kniha obsahuje
okrem najzakladnejsich poznatkov
zo sférickej astronémie podrobny
popis jednotlivych sthvezdi sever-
nej, ale aj juznej oblohy. Aby to
vSak nebol len jednotvarny suhrn
faktov a hromada nazvov a mien,
¢o by mohlo rychlo ditatela una-
vit, autori spestruju knihu rozpra-
vanim o réznych javoch vo vesmi-
re, jednotlivych kozmickych ob-
jektoch, dejindch ich skumania,
ale aj pribehmi z mytolégie. Tym
skor vyniknu osobitosti jednotli-
vych sthvezdi a Citatel si ich moze
lepSie zapaméitaf. Kniha je preto
nielen dobrou pomoéckou pre kaz-
dého, kto sa chce vedief orientovat
v labyrinte hviezd, ale je zaujima-
vou aj pre toho, kto chce vidief
na oblohe viac nez len pospajané
Ziariace body hviezd.

KOMA-

nie, planétka bola dostato¢ne jas-
nym objektom i pre fotografovanie
malymi pristrojmi. Pretoze takyto
blizky objekt sa rychlo pohybuje po
oblohe, ddvalo to prilezitost zachytit
planétku na fotografii spolu s neja-
kym inym vyraznym objektom, do
blizkosti ktorého sa premietala.

V novembri 1981 sa Eros pribli-
2il na oblohe k hviezdokope y a h
v suhvezdi Perzea a neskor, 3. de-
cembra prechddzal popri planetdr-
nej hmlovine M 76. V noci zo 16.
na 17. februdra 1982, ked Eros pu-
toval cez hviezdne pole hviezdoko-
py NGC 1647 v sthvezdi Byka a
mal jasnost 10,I1™, fotografoval
som ho 30 cm astrografom observa-
téria Astronomického istavu SAV
na Skalnatom Plese. Vtedy bola
planétka vo vzdialenosti 55 mili6-
nov kilometrov od Zeme. Snimku
som exponoval v ¢ase od 18,30 do
21,30 SEC v siedmich polhodino-
vych intervaloch. Kazdd expozicia
je 7 minidt. Fotografia je zvdSend
z platne ORWO ZU-21 rozmerov
9 X 12 cm. Smer pohybu planétky
je oznacleny Sipkou.

JAN FABRICIUS



Mnohi amatéri by sa radi venovali astronomickej fotografii, lenZe
ako na to? Postavif si astrokomoru je dosf niro¢né a zadovaZzit si
k fotoaparatu teleobjektiv — to tieZ mie je najlacnejsie. Stanislav
Spi¢ak z Vritok naSiel jednoduché a cenove dostupné rieSenie: kii-
pil si bezny turisticky dalekohlad, ktory mu slaZi ako teleobjektiv
k fotoaparatu. Aj ked zabery Mesiaca, ktoré urobil, nemoézZu konku-
roval snimkam. cez velky astronomicky dalekohlad, pri pouZiti tak
jednoduchych prostriedkov sii nad o¢akavanie pekné. A keby sa toto
zariadenie zdokonalilo aj o jednoduchd, hoci aj ru€ne pointovani
paralaktickd montaZ, dali by sa robif aj dlhSie expozicie a repertoar
objektov by bol ovela bohatsi.

V Kozmose 1/1982 ste pisali o
dalekohladoch, ktoré sa k nam
dovazaju zo ZSSR. Jeden takyto
dalekohlad mam aj ja, a to typ
ZZT-20. Je to vyrobok urc¢eny naj-
ma pre turistov, ale velmi dobre
sa osvedcuje aj pre jednoduché
astronomické pozorovania. Mne
sa tento dalekohlad osved¢il ako
teleobjektiv na fotoaparat ZENIT-
E — dalekohlad ma priemer oku-
lara priblizne rovnakych rozmerov
ako je objektiv fotoaparatu. Tuto
opticki zostavu médm upevnenu
na nosniku, ktory je vloZeny do
jednoduchej vidlicovej montaze.
Usporiadanie umoziiuje horizon-
tdlne i vertikalne naticanie a za-
istenie v kazdej polohe. Nosnik je
z tvrdého dreva, dalekohlad je na
nom uchyteny pomocou dvoch roz-
rezanych silonovych objimok, pri-
skrutkovanych k nosniku. Foto-
apardt je k nosniku pripevneny
na prietnom tramiku. Uchyteny je
skrutkou na mieste, kde je zavit
pre upevnenie na stativ. Tvar a
rozmery nosnika treba zvolif tak,
aby sa dodrZala optickd suosovost
dalekohladu a fotoaparatu. Medzi
objektivom fotoaparatu a okula-
rom dalekohladu je medzikruzok
z miakkého materidlu (z plsti,), aby
sa objektiv neposkodil. Otacavy
stojan je kovovy, zvareny z rurok
a plechov.

Pri fotografovani je fotoaparat
zaostreny na nekonecno a fotogra-
fovany objekt zaostrujem okula-
rom dalekohladu na matnici fo-
toaparatu. Pri exponovani treba
pouzit samospust, aby sa zostava
nerozhybala. Clonu objektivu na-
stavim na maximum. Fotografu-
jem na negativny materiadl Foma-
pan-N 30, ORWO-NP 27 alebo, ak
chcem dosiahnuf vacésiu rozliSova-
ciu schopnost, pouzZijem i Foma-
pan-N 21. Velmi pekné farebné
zdbery mozno urobif na farebny
diapozitivny film Fomachrom-D
20

Na negative formétu 24 X 36
mm ma mesacny disk v splne prie-
mer asi 12mm, ¢o je pre dalSie
zvat8ovanie na pozitiv viac nez
dostadujuce. Je to rovnaky stupen
zvidSenia ako mozno dosiahnut te-
leobjektivom s ohniskovou vzdia-
lenostou asi 1200 mm. Cela zostava
ma vSak malu svetelnost, a preto
fiou nemozno fotografovat menej
jasné objekty. Tento nedostatok by
bolo moZné &iastoéne nahradit po-
uzitim paralaktickej montaze; aby
bolo moZné pointovat — ¢i uz po-
mocou hodinového stroja alebo as-
pon ruéne — a snimkovat pri dlh-
Sich expozicidch. Na snimkovanie
Mesiaca pouzivam expozicie 1/30,
1/60 a 1/125. Pripojend snimka
Mesiaca je fotografovana cez da-
lekohlad ZZT-20 objektivom HE-
LIOS 2/58 na film N-30, expoziciou
1/125 s.
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Uplné zatmenie Mesiaca 9.1.1982'

Ako kaZe zikon schvalnosti, mraky sa zatiahli nad naSim
fizemim prave v den, ked sme mohli sledovaf tiplné zatmenie
Mesiaca. V zapadnej ¢asti republiky bolo moZné pozorovat
tento nie kazdodenny ukaz aspon od poloviéky, pri vystupe
Mesiaca z tieia Zeme. Na Slovensku bola vSak ,deka“ na
oblohe po cely ¢as a pripravy na pozorovanie vysli naprazdno.

Aby sme vi-
deli zaciatok u-
plného =zatme-
nia aspon na fo-
tografii, uverej-
Aujeme snimku
z Tokia, ktoru
sme dostali z
CTK.
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ZATMENIE

V Banskej Bystrici sme sa dokladne pripravili na pozorovanie
uplného zatmenia, chceli sme pozorovaf a fotografovat aj zakry-
ty hviezd Mesiacom, lenZe pocasie bolo po cely ¢as beznadejné.
Zo vsetkych pripravenych pozorovani mohli sme v priebehu za-
tmenia urobif len jediné — meraf zmeny jasu Mesiaca.

NaSe zariadenie pozostivalo z expozimetfra Lunex, z ktorého
bolo vyvedené napitie na registraény pristroj Vareg 2. Expozi-
meter sme vystavili proti oblohe nad juznym obzorom. Zmena
jasu, ktoru registraény pristroj zaznamenal, velmi dobre zod-
poveda jednotlivym fazam zatmenia, aj ked je silne ovplyvnena
uhlovou vzdialenosfou osi fototranzistora v expozimetri a Me-
siaca, extinkciou, premenlivou obla¢nosfou ako aj zmenou roz-
ptyleného osvetlenia nedalekého mesta. Prepocitali sme opravu
o prvé dva vplyvy a upraveni krivka sa dobre pribliZuje teore-
tickému priebehu zmeny jasu Mesiaca pocas zatmenia.

Na obrazku je zaznam ¢asovej zmeny jasu vyneseny bez oprav.
Graf je prekresleny priamo z registracnej pasky. V osi ,y“ je
vynasSand vychylka registraéného pristroja v milimetroch. Zvis-
1é ¢iary, zodpovedajice jednotlivym kontaktom, sii vynesené po-
dla ¢asovych tudajov uverejnenych v astronomickom kalendari
1982.

NaSe pozorovanie nema sice nijaky vaési prakticky vyznam,
ukazuje vSak, Ze aj za zlého pocasia da sa ¢o-to ,uvidiet“.

Peter Zimnikoval
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Najkrajsie snimky, ktoré sme dostali, sii uro-
bené cez dalekohlad upickej hvezdarne (priemer

objektiva 160 mm, ohniskovda vzdialenost 1750
mm). V Upici mali od desiatej vefer uz ideilne
pozorovacie podmienky — az na to, Ze pri —14 °C
niektoré pristroje odmietali sluzif. Snimkované
fotecaparitom Praktika PLC 3, na film Fomapan
N 1%. Expozicie snimok: 1, 1/60 a 1/125 s. Foto:
Jaroslav Kares.



DUSAN KALMANCOK

VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

Po cely jun a jul su vsetky pla-
néty na vecCernej oblohe, okrem
Venuse, ktori moézeme vidiet ra-
no, nizko nad vychodnym obzo-
rom.

s Mesiacom stoji za zmienku azda
len konjunkcia s Neptunom; pla-
néta bude len 0,6° juZne. Lenze
Mesiac bude vtedy 4 dni pred spl-
nom a tak Neptun, ktory ma jas-
nost 47,7 Tahko zanikne v jeho
svite, ak pouzijeme na pozorova-
nie trieder.

Pocas juna a jula nastanu dve
CiastoCné zatmenie Slnka a jedno
uplné zatmenie Mesiaca. Zial, ani
jeden z tychto nadhernych tukazov
nebudeme moct pozorovat z nas-
ho Uzemia. Zatmenia Slnka budu
21. juna a 20. jula. Zatmenie Me-
siaca bude 6. VII., Mesiac vSak u
nas zapadne skor ako vstupi do

ro¢ne v lete, ichvatny pohlad na
velmi krasne casti Mlie¢nej cesty
smerom k centru nasSej Galaxie
v suhvezdi Strelca. V juli, okolo
polnoci, nizko nad juZnym obzo-
rom (asi 25°) mo6zZzeme na malom
priestore oblohy uvidiet vela otvo-
renych hviezdokép a difuznych
hmlovin. Lahko ich n&ajdeme za
mesa¢ného novu (okolo 20. VII.,
alebo 21. VI) podla pripojenej
mapky a fotografie. V tejto oblasti
oblohy bude vtedy aj planéta Nep-
tun; miesto na oblohe, kde ju naj-
deme, je na obrazku oznacené vel-
kym kruzkom.

MozZeme sa pokusit urobif i fo-

?‘ T T T T T ] zemského tiefa. tografie tychto hmlovin. Musime
Jul 03:00 Aj ked su tieto dva mesiace na vSak matf paralakticki montdz a
6l 4 ukazy pomerne chudobné, predsa exponovat dlhsie. Navod najdeme
Mefkur ndm obloha poskytuje, ako kazdo- v Kozmose ¢&islo 3 ro¢énika 1981.
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Jupiter, Saturn i Mars (v tomto
poradi su na oblohe ak pozerame
smerom od vychodu) zapadaju
v juni velmi skoro po polnoci,
v juli uz pred polnocou. Tieto tri
planéty nam poskytnu spolu s Me-
siacom zacdiatkom juna velmi pek-
ny pohlad. 1., 2. a 3. juna ich Me-
siac bude postupne minat, ako to
vidime na pripojenom obrazku.
Este 31. maja bude Mesiac v kon-
junkecii s Marsom, 1. juna v kon-
junkcii so Saturnom a 2. juna o
22. hodine bude Mesiac 4° severne
od Jupitera.

Koncom juna, a to 28. VI. bude
kratko po 22. hodine Mesiac zno-
va v dost blizkej konjunkcii so
Saturnom — planéta bude len 3°
juZne.

Z julovych konjunkcii planét

170

Cast Mlieénej ces-
ty, ktora je na
mapke v ramce-
ku, je mimoriadne
bohata na mnoz-
stvo zaujimavych
objektov, ako vid-
no aj na priloZzenej
fotografii tejto ob-
lasti.
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Obloha v jini a jali S

VYCHODY A ZAPADY SLNKA VYCHODY A ZAPADY MESIACA

i y a ) vychod zapad
S v};;cl:;d iap?;‘} Udaje st v SEC a platia pre stredné Den 1); m h pm
1.6. 3 45 19 37 Slovensko (—1717™, 48° 40°) 1.6. 14 04 149
5. 6. 3 43 19 41 5. 6. 18 26 3 18
9. 6. .3 41 19 44 9. 6. 22 06 5 46
13. 6. 3 40 19 46 13. 6. - — 9 50
17. 6. 3 39 19 48 MESACNE FAZY 17. 6. 119 14 38
21. 6. 3 40 19 49 21. 6. 3 37 19 53
25. 6. 3 41 19 50 den h m faza 25. 6. 8 13 23 04
29. 6. 3 43 19 50 29. 6. 13 02 016
3.17. 3 45 19 49 6. 6. 17 00 spln 3. 1. 17 20 1 50
7.17. 3 48 19 47 14. 6. 19 07 III Tt 20 46 4 35
11.7. 3 52 19 45 21. 6. 12 53 nov 11.7. 22 39 8 50
15. 7. 3 56 19 41 28. 6. 6 57 I 15, 7. —_—— 13 35
19. 7. 4 00 - 19 38 6.7. 8 32 spln 19.7. 2 14 18 37
23. 7. 4 05 19 33 14.7. 4 48 111 23. 7. 7 05 21 31
27.1. 4 10 19 28 20.7. 19 57 nov 29. 7. 11 56 23 03
31.7. 4 15 19 23 DT 19 23 I 31. 7. 16 13 0 23
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1.6.016 h 42 min: Saturn 3° juZne od Mesiaca.
2.6.022h 12 min: Jupiter 4° juzne od Mesiaca.
19. 6.0 02 h 12 min: Saturn v zastavke.
28. 6.0 08 h 42 min: Jupiter v zastavke.
28.6.013 h 18 min: Mars 6° juZne od Mesiaca.
28.6.022h 18 min: Saturn 3° juZne od Mesiaca.

4.7.014 h 53 min: Zem v aféliu.

25.7.009 h 24 min: Merkur v hornej konjunkcii so
Slnkom.

26.7.022h 36 min: Mars 6° juZne od Mesiaca.

Letné obloha v polovine juna o polnoci, alebo
v polovine jula o 22. hod. SEC. Na snimke nadher-
ne vidno Mlieénu cestu s najkraj$imi suhvezdiami
letnej oblohy. Najjasnejsia hviezda vpravo je Ark-
tur z Pastiera, smerom do stredu sthvezdia Sever-
nej koruny a Herkula. VIavo v Mlie¢nej ceste n4j-
deme Labuf, Lyru a Orla. V spodnej ¢asti snimky
najjasnej$ia $kvrna patri suhvezdiu Stit. V hornej
casti vpravo je Velky voz s Malym vozom, vlavo
je Kasiopeja s Cefeom.

Nakolko v Case exponovania snimky nebola as-
tronomicka noc (letny slnovrat), ¢ast oblohy na se-
vere je osvetlena nizko zapadnutym Sinkom.

Snimka je urobena kamerou ,rybie oko“ a po-
skytol ndm ju z archivu Observatéria AU CSAV
RNDr. Z. Ceplecha, DrSc.

107



Objednavam(e) .......ccccccceunee. exemplarov ¢asopisu

KOIMOS

Objednavku vloZte do obdalky s adresou:

Vydavatelstvo Obzor n. p.,
obchodné oddelenie ¢asopisov
ul. Cs. armady 35

815 85 Bratislava

Otvorené hviezdokopy v stthvezdi Perzea. K &ldnku
Zaujimavé objekty oblohy na str. 84. Snimka je zo
sutaze Astrofoto 1981. Foto: Josef Vnucko.

PREDNA

STRANA
OBALKY

Z farebnych diapozitivov, ktoré prisli do sitaZe
Astrofoto 1981, vybrali sme pdf snimok, ktoré maju
spoloény ndmet — Sinko. Dva horné zdbery ndm
ukazuju Slnko v podani astronomickom: vlavo
snimka slneénych Skvin od Zsigmonda Bdédéka,
vpravo Slnko s protuberanciami (autor Josef Vnud-
ko). Tretia snimke — ,Zeravé Sinko“ pripomina
atmosféru vedecko-fantastického filmu. Jej autorom
je Jan Gre$. Dva dolné zdibery zachytdvajd prirod-
né motivy, ¢o je sice ten najbeZnejsi, ale vZdy vdadény ndmet. Snimka
vlavo ma ndzov , Podvecer na Ostrom Rohdéi“ a poslal ju Jdn Gres.
Posledny zdber — ,,Slnecny most na Dunaji“ je od Zsigmonda Bédéka.

- OPRAVTE SI

V Kozmose ¢. 1/1982 na str. 7 je nespravne rozmiestnend séria snimkov
kométy Tuttle-Giacobini-Kresak. Spravne ma byt $tvorica snimkov otocena
o 90° dolava. Ide totiZz len o jeden vybuch kométy, kiory je zachyteny vo
faze klesania jasnosti kométy a nie o dva vybuchy, akoby mohla mylif ne-
spravna poloha snimkov.

V Kozmose ¢. 2/1982 na str. 49 je nespravne vytlac¢ené pracovisko autorov
¢lanku o dialkovom prieskume Zeme. Namiesto Geologicky malo byt Geo-
graficky ustav SAV, ako bolo viackrat uvedené v texte.

KOZMOS — popularno-vedecky astronomicky dvojmesac¢nik

Vydava Slovenské uUstredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej
spoluprace Slovenskej astronomickej spolocnost1 pri SAV, vo vydavatelstve
OBZOR, n. p.. Bratislava. Do¢asne povereny vedenim redakcie Milan Bélik,
riaditel SUAA. Redakény kolektiv: Tatiana Fabini, RNDr. Pavol Prikryl,
Gabriela Kraj¢ovicova, grafickd tprava Milan Lackovxc Redakénd rada:
RNDr. Anton Hajduk, CSc. (predseda), Ivan Molnar, prom. fyz. (podpredseda),
RNDr. Elemir Csere, PhDr. Jan Dubniéka, CSe., Duéan Kalmandok, Ing. Stefan
Knoska, CSec., PhDr. Stefan Kopéan, JUDr. Stefan Kupéa, Stefania Lenzova,
prom. ped RNDr Bohuslav Lukaé¢, Jan Mackovié, RNDr. Daniel Oc&enas,
Eduard Odehnal RNDr. Matej Skorvanek CSc., RNDr. Juraj Zverko, CSec.
Prispevky posielajte na adresu: Redakcia Kozmos Hanulova 11, 841 01 Bra-
tislava. Telefén do redakcie: 321 800. Neob]ednane rukopisy sa nevracaju.
Tladia: Tla¢iarne SNP, n. p., Martin. Vychadza 6-krat do roka, v kaZdom
neparnom mesiaci. Cena jedného ¢isla 4,— Kds, rocéné pledplatne 24,— K¢s.
Roz8iruje, objedndvky a predplatné prijima PNS-UED, Bratislava, kazda
posSta a dorucovatel. Objednavky do 7ahramc1a vybavu]e PNS- Ustxedna ex-
pedicia a dovoz tlade, Gottwaldovo nam. & 6, 811 06 Bratislava.

Index. islo 46257 Reg. SUTI 9/8

108

OBSAH

Vzdelavanie — celozivotna po-
‘treba " i o

Fyzika bielych trpashkov g

Asteroidy — LI Kresak . s

Maly kurz astronémie — La-
grangeove libra¢né body .

Zaujimavé objekty oblohy —
Dvojita hviezdokopa y a h
v Perzeovi .

Objavy na Kleti — Rozhovor
s doec. A. Mrkosom, CSe. . .

Astrofoto 1981 — Hodnotenie
sufaze . .

Astrofoto 1982 - Podmxenky
sufaze . .

Viac zvyskov po supemovach

Nové knihy . .

NapisSte o svo;om dalekohrale

Pozorujte s nami — D. Kalman-
¢ok . s

Obloha v ]um a Juh .

Contents

Education — a Whole-life Need

Physics of White Dwarfs .

Asteroids — L. Kresak . s

The Beginner’s Course of
Astronomy: Lagrangean Li-
bration Points . :

Interesting Sky ObJects The
Double Star Cluster x and h
in Perseus

The Discoveries at Klet — an
Interview with Dr. A. Mr-
kos

Astrophoto 1981 Results of the
Competition .

Astrophoto 1982: Statute of the
Competition

More Supernovae Remnants

New Books . .

Tell Us about You1 Telescope

Let Us Observe Together — D.
Kalmandéok .

The Sky in June and July

COOEP)XAHHE
OGpasoBanie — HOTpeﬁnoCTb
BCeil JKH3HH
dusuka Oespix xapmmoa
Acrepouant — JI. Kpecak
HeGoabliolt  ypok acTPOHOMHH:
Touku sauGpanuun Jlarpanxa
WntepecHble 06BbeKTs Ha HeGo-

ceoge — JIBoilHOoe 3Be3jHOE
CKOIJICHHEe h H y B CO3Be3jHH
[Tepces

OTkpHITHS Ha Kne're HHTEPBbIO
¢ poueHtroM A. MpkocoM .

Actpodoro 1981 — pesynb'rarbx
KOHKypca .

AcrpodoTo 1982 — ycnomm Kot~
Kypca

Boabiie OCTaTKOB oT caepwoamx

Hosble kHHTH

Coofuiure 0 CBOeM Tenecxone

Ha6mopnaiite ¢ namu — 1. Kan-
MaHYOK .

He6GocBoa B HIOHE H B mo1e

73
75
8

83

84
86
93
98
100
101
103

105
106

73
75
78

83

84

86
93
98
100
101
103

105
106

84
86
93
98
100
101
103

105
106



Jan Bures sufazil v ASTROFOTO ’81 vo vekovej skupine do 25 rokov. Jeho astrono-
micki snimka , Lyra“ bola odmenena druhou cenou. (ZENIT — E, objektiv Helios 2/58,
ORWO NP 20).

Fotografia zo
serialu Slnecné
variacie, za kto-
ry ziskal Jozef
Kirdaj 3. cenu
v kategorii u-
meleckych a re-
portaznych fo-
tografii medzi
autormi nad 25
rokov.







