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Povrch Jupiterovho me-
siaca Eurdépa je pokryty
ladom H,0. Tmavé a
svetlé ciary sa zrejme
pukliny, vyplnené ladom,
ktory ma odliSny obsah
primesi. Vpravoe dole
vidime tmavsi, Skvrnity
terén, ktory sa zda byt
drsnejsi.

Nespocetné mnozstvo
kraterov pokryva rovno-
merne takmer cely po-
vrch mesiaca Kallisto.
Vlavo vidime obrovsku
prstencovu sustavu Val-
halla s pozostatkom po
centralnom bazéne (svet-
14 oblasf), ktora vznikla
pri dopade vicSieho te-
lesa v davnej minulosti.




Materialny svet

a moézeme ich rozdelif na tri sku-
piny:

1) Kozmolégia je konkrétna priro-

Y &
dovedna disciplina, ktora skuma
a Ves m ’ r vlastnosti, zakony pohybu a Struk-

tarnu organizaciu hmoty v konec-
nej, bezprostredne porovnatelnej
Casti vesmiru, pri¢om otazky ves-
miru ako celku maju filozoficky
charakter.

Vyvin kozmolégie v poslednom Phlgr J AN DUBNICKA, CSe

obdobi charakterizuje nielen rozsi-
renie jej empirickej bazy, ale za-

Ustav filozofie a sociolégie SAV 2) Kozmolégia je stiCasfou filozofie

— dialekticko-materialistickej on-

roveil aj spresiiovanie a rozvoj jej
konceptualneho a metodologického
aparatu. Kozmolégia sa sformovala

tolégie, ktora skiama mnajhlbSiu
podstatu materialneho sveta. Preto
jej objektom poznavania je cely

ako fundamentilna fyzikalna veda, vSak sa rozvirili Siroké diskusie, materialny svet.

ktora ma vlastny Specificky pred- Lktoré neutichaji dodnes. Ani v sa-

met a metédu skiamania. Okolo motnej marxistickej filozofii nie si  3) Kozmolégia je hraniénou vednou
predmetu vedeckej kozmolégie nazory na tento problém jednotné disciplinou medzi filozofiou a kon-

Nad virmi a prudmi v atmosfére Jupitera vznasa sa mesiac Io.

Na pozadi Jupitera vidime jeho dva
mesiace — Io a Eurdépu. Snimky Ju-
pitera a jeho mesiacov v tomto cisle
st zo sond Voyager 1 a 2, ktoré pri
prelete cez Jupiterov systém, jedna
v marci, druhd v jili 1979, robili prie-
skum naSej najvicsej planéty a snim-
kovali aj povrch piatich z jej Sestnas-
tich mesiacov. Cesta Voyagerov po sl-
neénej siustave pokracovala prieskumom Saturna, kam
sa sondy dostali zhruba o dva roky neskér, jedna v no-
vembri 1980, druhi v auguste 1981.

Velka éervena $kvrna, ktora je aj pri
z pozorovani Jupitera cez dalekohlad
ZADNA najvyraznejsim ttvarom na jeho juz-
STRANA nej pologuli, je obrovsky vir chlaq-
OB ALKY nejSieho vzduchu v atmosfére plané-
ty. Detailny zaiber ukazuje zlozitu

Struktiru pridenia mrakov v Skvrne
a jej okoli. Na hornej snimke je po-
vrch Jupitera premietnuty do roviny.
Na tejto ,,mape“ planéty vidime pasovi Struktiru jej
pestro sfarbenych mrakov. Biele ovily, ktorych je mnoz-
stvo, st chladnejSie miesta v atmosfére, hnedé Skvrny

zas teplejSie oblasti.



krétnymi vedami, ktora integruje
astronomiu, fyziku, matematiku a
teériu poznania. Tym, Ze vesmir
skiima ako celok, ma synteticky
charakter.

V c¢om tkvie pri¢ina rézneho
chapania predmetu kozmolégie?
Ako ukazuje sovietsky filozof A.
Tursunov v praci Filozofia a stcas-
na kozmolégia, existuja tri priciny.
1. Nejednoznacénosf definicii samé-
ho zakladného pojmu ,,vesmir“ a
jeho vztahu k filozofickému pojmu
smateridlny svet®“. 2. Zamena ob-
jektu poznania a predmetu badania
sucasnej kozmolégie, ¢o vedie
k vainym interdisciplinarnym ko-
lizidAm. 3. Neadekvatna interpreta-
cia charakteru vzajomného vzfahu
filozofie a kozmolégie v siicasnej
etape ich vyvinu.

V naSej stati sa pokiisime na-
znacit niektoré aspekty vzfahu poj-
mov ,,materidlny svet“ a ,,vesmir®.
Pojde nam o uréenie zakladného
kritéria pre rozliSenie filozofického
pojmu ,,materidlny svet“ a kozmo-
logického pojmu ,,vesmir®, ktoré
z hladiska predmetu filozofie a
kozmolégie nemaja ten isty obsah.

Dialekticky materializmus ako
veda o najvSeobecnejSich zakoni-
tostiach vyvinu prirody, spolo¢nos-
ti a T'udského poznania skiima ob-
jektivnu skutocénost pod uhlom jej
jednoty, vzajomnej siivislosti vSet-
kych javov a procesov. Z toho as-
pektu vystupuje svet ako jediny
materidlny systém, ako zidkonita
jednota veci a udalosti, ktora je
principidlne poznatelna, ale v po-
znavani nevycerpatelna. To zna-
mena, Ze pod pojmom ,materidlny
svet®“ treba chapat vsetko, ¢o exis-
tuje ako predmet rozsiahleho filo-
zofického vyskumu z hladiska ur-
¢itého ontologického modelu. V si-
lade s tymto modelom je material-
ny svet rozmanitosfou wrovni
hmoty a priestoro-¢asovych fo-
riem. Z dialekticko-materialisticke-
ho aspektu je ,materidlny svet®
teda genetickym rodokmeriom vset-
kych foriem pohybu hmoty, zahr-
nujue biologickd aj socidlnu for-
mu.

Kozmolégia sice tiez pristupuje
ku skimaniu svojho objektu po-
znania z hladiska celostnosti, ale
¢o je rozhodujuce, skima len fyzi-
kalne urovne struktarnej organiza-
cie hmoty. To znamena, Ze skiima
urcity aspekt — fyzikalnu rovinu
materialneho sveta, ktora vstipila
do sféry sicasnej konkrétnej ve-
deckej praxe. Do ,,vesmiru“ zara-
dujeme také objekty, ktoré sa za-
¢lenené do fyzikalneho obrazu sve-
ta a vyhovuju kritéridm existencie,
na ktorych spocivaju zaklady me-
todologie prirodnych vied. Pokial
hovorime v kozmolégii o celostnosti
vesmiru, ide po prvé o homogén-
nost materidlneho substratu a teda
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aj Struktarnych vlastnosti vztahov
jednotlivych casti celku, po druhé
o vniitornu jednotu troch kvalita-
tivne nehomogénnych trovni ob-
jektivnej reality — mikrokozmu,
makrokozmu a megakozmu. Pri-
tom kozmolégia sa zaujima o in-
tegralne vlastnosti len jedného
rezu vesmiru a to megakozmu, sa-
mozrejme v urcitej vnutornej spi-
tosti s oboma predchadzajucimi.

Zarovenn kozmolégia abstrahuje
aj od tych aspektov vesmiru, ktoré
skiimajii iné astronomické vedné
discipliny (hviezdna astronémia,
planetarna kozmolégia atd.). Ski-
ma len jeden aspekt vesmiru —
jeho celistvost, a to z hladiska
fyzikalno-geometrického. To ale
znamend, Ze kozmolégia je ,kon-
krétna prirodna empiricka veda,
ktora fyzikalnymi metédami Stu-
duje fyzikalnu megastruktaru ves-
miru“. (A Tursunov, Filozofia a
siCasna kozmolégia. Bratislava
1980, s. 45—46). Z toho vyplyva, Ze
sti€asna kozmologia ma k filozofii
taky isty vzfah ako aj iné oblasti
si¢asného vedeckého poznania,
i ked je historicky a ideovo ovela
uzSie spita s filozofiou ako ktora-
kol'vek ina prirodna veda.

Na druhej strane by vsak bolo
velmi nespravne radikalne zuZovat
pojem ,,vesmir® a stotozimovat ho
napr. s astronomickou oblasfou sve-
ta, ktori dnes moéZeme prakticky
pozorovat. Vyplyva to z faktu, Ze
sféra pozorovatelnosti sa rozvojom
poznania a zdokonafovanim pozo-
rovacich pristrojov stale rozsiruje
(v sucasnom obdobi je to predo-
vSetkym aj zasluhou kozmonauti-
ky) a tiez veda sa nikdy neobme-
dzuje len na experimentalne fakty,
ale zaroven formuluje zakonitosti
platné pre SirSiu triedu javov. Z to-
ho by vyplyvalo, Ze pojem ,ves-
mir“ je $ir§si ako obcas pouZivany
pojem metagalaxia, ktora nemusi
byf jedinym systémom vo ,ves-
mire®,

Ako sme uviedli vysSie, délezi-
tym momentom v definicii pojmu
»vesmir® je prirodovedné krité-
rium existencie. To znamena, Ze do
»vesmiru“ zaradujeme len tie ob-
jekty, ktoré toto kritérium spifaja
— t. j. st principidlne poznatelné
v praxi a zodpovedaji stiéasnému
fyzikalnemu obrazu sveta, iné ob-
jekty povaZujeme za neexistujtice.
Naproti tomu do ,,materidlneho®
sveta zaradujeme aj také objekty,
na ktoré nemozno zatial tieto kri-
téria aplikovaf. Postacuje, Ze také
objekty neprotire¢ia najvsSeobec-
nejs$im filozofickym principom.

Aj ked sa objavuji pochybnosti
o vhodnosti Standardnych prirodo-
vedeckych kritérii existencie v koz-
moloégii, v stcasnosti prevlada na-
zor, Ze kozmolégia je empirickou
vedou, a preto sa musi riadif okrem
vSeobecnofilozofickych kritérii aj

metodologickymi kritériami exis-
tencie, platnymi v ostatnych pri-
rodnych vedach. V opa¢nom pripa-
de by stratila svoj empiricky cha-
rakter a zmenila by sa na natur-
filozofiu. I ked je materidlny svet
nekonecne roznorody, kazidé jeho
empirické poznanie sa realizuje na
trovni makrosveta, pouZitim ma-
kroskopickych pristrojov a nastro-
jov. Preto nevidime protirecenie
medzi principom nevycerpatelnosti
hmoty a metodologickymi kritéria-
mi existencie, ktoré sii vhodné pre
celii experimentilnu prirodovedu.
Preto napr. shcasna astrofyzika
podla nasho nazoru nema dosta-
toéné dovody zrieknit sa podmien-
ky principidlnej pozorovatelnosti
pouzivanej v metodolégii fyzikal-
neho poznania. Na ziklade tohto
principu je preto neucelné zahrio-
vat do pojmu ,,vesmir“ také mo-
dely, ktoré nespliajiu tito pod-
mienku, napriklad predpoklad
existencie inych metagalaxii atd.
Zachovanie podmienky principidl-
nej pozorovatelnosti je dosledok
jednoty a vzijomnej savislosti
objektov ,vesmiru® a ak by sme sa
ho zriekli, dostali by sme sa do pro-
tirecenia s obvyklym chapanim tej-
to jednoty. Tym vSak nechceme
tvrdif, Ze nemozZno konStruovat
teoretické modely, ktoré podmien-
ku principidlnej pozorovateInosti
nespliaji. Pokial sa vSak rozcha-
dzaji s touto podmienkou, ostava-
ja hypotetickymi modelmi a vyza-
duja dalSiu konkretizaciu.

Na druhej strane vSak rozvoj si-
casnej kozmolégie priamo ponika
rozpracovavat nové, heuristickej-
§ie kritéria. Napr. sovietsky akade-
mik G. I. Naan navrhuje pouzivat
,teoretickofyzikalne Kkritérium*,
podla ktorého existuje vSetko, €o
sa modzZe realizovaf v ramci zako-
nov fyziky a ¢o neprotireci prirod-
nym zakonom. Pouzitie takéhoto
kritéria je heuristicky opodstatne-
né, pretoze moéze viest k objavu no-
vej triedy fyzikalnych objektov vo
vesmire — alebo k objavu novych
prirodnych zakonov, ktoré nepri-
pusfajua existenciu tychto objektov.

Ako sme uviedli vysSie, pojmy
,svesmir® a ,,materidlny svet“ nie
st totoZné. Ich rozdielnost vSak ne-
mozZeme absolutizovat. Vyvinom
vedeckého poznania sa pojem ,,ves-
mir* stile rozSiruje a zovSeobecinu-
je, ¢im jeho obsah zahffia stale
nové objekty a javy. To, ¢o done-
davna bolo teoretickym predpokla-
dom, mdze ziskat prirodovedny sta-
tus a staf sa sticastou [udskej pra-
xe. Ako piSe A. M. Mostapanenko
(Priestor a €as v makrosvete, me-
gasvete a mikrosvete) pojem ,,ves-
mir“ oznacuje ,maximalne Siroky
objekt prirodovedného poznania a
zaroven je to ten historicky obme-
dzeny obraz, v ktorom sa svet javi
kozmolégom®.



Nové urcenie hodnoty
Hubblovej konStanty

Znalost ¢o najpresnejsej hodnoty
Hubblovej konstanty ma velky vy-
znam pre stéasnd kozmolégiu. Pre-
to sa astronémovia stale znova
snazia o mnové urdéenia tejto kon-
Stanty s ¢o mozZno najdokladnejsim
rozborom chyb, ktoré jej urcenie
sprevadzaju. Prave takyto rozbor
moznych systematickych chyb ukéa-
zal, Ze donedavna pouzivand hod-
nota Hy = 50 km.sL.Mpc™ je znaé-
ne podhodnotend. Urcéenia Hublo-
vej konstanty, ktoré uskutoénil de
Vaucouleurs na zdklade analyzy in-
tegralnej jasnosti a zdanlivého roz-
meru galaxii do vzdialenosti 40
Mpc davaju po spresneni nulového
bodu s$kaly vzdialenosti hodnotu
Ho = 100 # 10 km.s"L.Mpc™®. S tou-
to hodnotou je vo vybornom suhla-
se aj novsie urcenie robené na za-
klade pozorovani 322 Spirdlovych
galaxii vo vzdialenostiach od 2 do
42 Mpc. Novad hodnota Hublovej
konStanty by znamenala, Ze vek
vesmiru poéitany od big bangu je
o mniekolko miliard rokov kratsi
nez sa donedavna uvéidzalo a Ze
dosahuje pravdepodobne iba okolo
10 milidrd rokov.

Podla Astrophys. J., Vol. 233, 1980
—Zv—

Zem pred
76 milionmi rokov

Pracovnici Ocednografického 1u-
stavu Akadémie vied ZSSR L. P.
Zonensajn a L. A. Savostin zrekon-
Struovali mapu rozloZenia pevnin
a ocednov na Zemi v obdobi pozd-
nej kriedy (pred 76 miliénmi ro-
kov). Rekons$trukcia sa najprv ro-
bila na zdklade rozmiestnenia mag-
netickych  anomadlii  vzhladom
k Antarktickej doske, ktord uz pre-
konala nevelké posuny v zemepis-
nej Sirke. Potom sa s ohladom na
paleomagnetické a paleoklimatické
udaje urcila poloha pevnin vzhla-
dom k zemskym pdlom.

Podla mienky autorov pred 76
miliénmi rokov v pripolarnych ob-
lastiach Zeme existovali dve pev-
niny. Juznd, ktorej sucasfou bola
Antarktida a Austrélia, bola spo-
jend na vychode s Juznou Ameri-
kou, druhad pevnina pozostavala
z Euréazie a Severnej Ameriky. Af-
rika sa rozprestierala medzi tymito
dvomi pevninami. Juznd cast At-
lantického oceanu tvorila ¢iasto¢ne
izolovanui panvu a Tichy ocean
bol ovela v&cési a mal uprostred

nanajvys 3 stredoocednske chrbty.
V tom case chybali mohutné toky
a hlavnu ulohu hrali pasidtne pru-
denia, obopinajice celd zemegulu.
Tato skutoénost musela mat vyraz-
ny vplyv na podnebie Zeme (v ob-
dobi kriedy bolo skutodne mierne
a rovnomerné na celej planéte).
Rychlost ,,vzdalovania® litosfé-
rickych dosiek bola vidsia ako v su-
Casnej dobe a vykazovala 10—15,
miestami az 20 cm za rok. Aj na-
rastanie plochy litosféry prebiehalo
intenzivnejsie. Vysvetluje sa to
tym, Ze v obdobi pozdnej kriedy
intenzivnejSie prebiehali horotvor-
né procesy a tvorili sa rozsiahle
vulkanicko-plutonické pdsma.

Zemla i vselennaja, 6/1980
— 74—

Gravitacne pole
a vnutro Zeme

V ostatnych rokoch sa ¢oraz ¢as-
tejSie skima otdzka o moZnych ne-
prilivovych varidciach tiaZze v ob-
lastiach tektonickej aktivity. Kon-
krétne, japonski vedci zistili, Ze
tiaZové zrychlenie sa meni pred
jednotlivymi nehlbokymi zemetra-
seniami aj po mich o niekolko
pm.s2 za rok. Inou prié¢inou nepri-
livovych varidcii tiaZe na zemskom
povrchu moéze byt zmena hladiny
spodnych véd. Velkost tiaZového
zrychlenia sa meni aj nésledkom
technogénnych procesov. Pozorova-
nia na uzemi Severo-Stavropolské-
ho plynového loZiska ukazali, Ze
v rokoch 1962—1970 né&sledkom
zmeny rezimu faZby plynu sa
zmensSilo tiaZové zrychlenie nad
centralnou ¢asfou loziska o 4 pm.s™2

Pracovnici Ustavu fyziky Zeme
Akadémie vied ZSSR presktmali
asi desat teoretickych modelov, aby
zistili, ¢i mo6Zu procesy na povrchu
Zeme, v litosfére a plasti wviest
k zmene gravitatného pola. Medzi
takéto procesy sa pocitaji horizon-
télne rozpinanie zemskej koéry, po-
suny chrbta Petra Prvého na Pa-
mire, eleviacie FenoSkandindvie a
vertikalne pohyby casti zemskej
koéry pri zemetraseniach.

Vypolty ukézali, Ze vSetky tieto
procesy skutoéne vplyvaju na gra-
vitaéné pole Zeme. AvSak nimi vy-
volané zmeny su mepatrné a pre-
javuju sa ako vykyvy s velmi niz-
kou frekvenciou, preto ich mozno
len fazko meraf. Presnost gravi-
metrickych a variometrickych me-
rani musi byt o 2—3 rady vyssia,
ako je v sucéasnosti. AvSak v bu-
ducnosti registracia neprilivovych
variécii tiaZového zrychlenia moéze
viest k Uplnej novej a nezavislej

metode skimania tektonickych, dy-
namickych a termodynamickych
procesov v hibkach Zeme.

Izvestija Akadamii nauk SSSR
Fizika Zemli, 9/1981
—Zi—

Vybuch supernovy
v galaxii
v suhvezdi Panny

Pracovnik Sternbergovho astro-
nomického Ustavu na Kryme D. J.
Cvetkov zaregistroval v noci z 2.
na 3. marca 1981 vybuch super-
novy.

V rameci medzindrodného pro-
gramu prehliadky oblohy s cielom
registracie vybuchov supernov za-
registroval vlani D. J. Cvetkov,
pracovnik Sternbergovho astrono-
mického Ustavu na Kryme, vybuch
supernovy v galaxii NGC 4536.
T4ato galaxia patri do kopy galaxii
v sthvezdi Panny a je od nés
vzdialend 15 megaparsekov; je to
teda pomerne blizka galaxia. Su-
pernova v dase vybuchu svojou
jasnostou 12M prevysila jasnost
celej svojej galaxie. Na obrazkoch
je zachytena snimka galaxie pred
vybuchom a v ¢ase vybuchu.

Podla analyz F. Ch. Sachybova
a M. A. Smirnova z Ustavu koz-
mickych vyskumov Akadémie vied
v Moskve, patri galaxia NGC 4536
medzi také galaxie, v ktorych do-
chadza k vybuchom supernov prie-
merne raz za 10 rokov. K tomuto
zaveru dospeli Statistickym rozbo-
rom porovnania intenzity radiové-
ho Ziarenia galaxii a vyskytu su-
pernov.

Priroda 7/1981 — A. H.




Vynimocna konstelacia

planét v roku 1982

UzZ niekolko rokov sa objavuju
v tlad¢i ¢lanky o neobycajnej kon-
Stelacii planét, ku ktorej ma dojst
tento rok. V niektorych ¢lankoch
sa vyslovuju obavy zo zloZeného
gravitaéného udinku planét na
Zem, pretoze planéty vraj budu le-
zat takmer na jednej priamke. Po-
plasné spravy koluju najmi v ob-
lastiach so zvySenou seizmickou
¢innostou, pretoZe spojené slapové
ucinky planét moézu vraj vyvolat
velké zemetrasenie. Ini autori Stu-
duju zase vplyv planét na Slnko
a predpokladaju, Ze slapové podso-
benie planét vyvold zvySenu slnec-
nu aktivitu, ktord by opiaf mohla
negativne poésobif na zemsku at-
mosféru, vyvolat poruchy magne-
tického pola Zeme a prostrednic-
tvom sekundédrnych efektov nebla-
ho poésobif aj na nervova ¢innost
organizmov a teda i na ¢loveka. Ta-
kéto argumentécie sa zdaju byf,
aspon na prvy pohlad, dost uveri-
telné — ale len dovtedy, kym sa
nezaéne pocitat s konkrétnymi u-
dajmi, kym uc¢inky planét nevy-
jadrime c¢iselne a neporovname so
vSednou skutoénosfou.

POLOHY PLANET r. 1982

Predovsetkym treba zbavif iltzie
tych, ktori sa tesia, Ze uvidia plané-
ty tesne pri sebe. Na obrazku 1 je
na schéme planét slnefnej susta-
vy hrubou éiarou vyznaceny pohyb
jednotlivych planét v kritickom ob-
dobi, ked vzdjomné polohy planét
zvieraju najmensi uhol s vrcholom
v Slnku. Hrubo vyznaceny zaliatok
oblikov na drahach planét zodpo-
veda datumu 10. marca 1982. V ten-
to denl sa vSetky planéty, vratane
Merktra i Pluta, machadzajua vo
vnutri uhla o velkosti 95° a toto je
najmensi uhol, v akom sa budu
nachadzat vsSetky planéty r. 1982.
Konce hrubo vyznacenych oblukov
na drdhach planét zodpovedaju 10.
aprilu 1982, ked sa vSetky planéty
s vynimkou Merkura nachadzaju
vo vnutri uhla priblizne 66°. Neskor
uz aj Venusa rychle vychadza z u-
vedeného uhla a kedZe jej vzdia-
lenost od Zeme je zo vSetkych
planét najmensia, Ziadne dalSie
konfiguracie planét nie si ucin-
nejsie.

Uvedené hodnoty uhla (95° resp.
66°) sa vztahuju k vrcholu v Slnku.
Pri pohfade zo Zeme je v oboch
pripadoch uhol, pod ktorym vidime
vietky planéty, ovela vacdsi (ako
mozZno zistif z obrazka). Az 15. ok-
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tébra 1982 sa dostane Zem do ta-
kej polohy (53° heliocentrickej dlz-
ky), ze vSetky planéty aj Slnko a
Mesiac sa budu pri pohlade zo Ze-
me nachadzat vo vnutri uhla o vel-
kosti priblizne 70°. Nebudeme ich
vSak moct pozorovat, pretoze budu
na dennej oblohe a Mesiac bude
v nove. Nie je velmi potrebné Spe-
kulovat nad zmenami pol6h planét,
pretoZze ani pri pohlade zo Zeme
ani pri pohlade zo Slnka ni¢ ne-
zmenime na tom, ze vzdialené pla-
néty Neptun a Pluto resp. Saturn,
ktorych poloha sa meni velmi po-
maly (iba niekolko stupriov za rok)
su od seba takmer 70°.

Planéty v r. 1982 teda neleZia na
priamke, ale v kruhovej vyseci
s uhlom 95° resp. 70°. Kedy budu
planéty blizSie k priamke? Ak za-
nedbame planétu Pluto (pre jej
malii hmotnost), potom najvzdia-
lenejSie planéty Urdn a Neptun sa
priblizne kazdych 170 rokov dosta-
vaju do medzi uhla 10° (s vrcho-
lom v Slnku). Ale aby sudéasne
v tom obdobi boli v medziach tohto
uhla i najvacsie planéty Jupiter a
Saturn a sucasne VenuS$a, Zem a
Mars, na to treba ovela dlhsi éas.
Taky pripad nastdva raz za 4500
rokov. Idedlny pripad, aby vsetky
planéty lezali na jednej priamke,
pravdepodobne nenastal eSte nikdy
za celu existenciu slne¢nej sustavy.
Planéty totiZ neobiehaju v jednej
rovine. Ak sa hovori o vynimoc-
nom postaveni planét v r. 1982,
potom je slovo vynimoéné do ur-
dite] miery opravnené z hladiska
dizky Tudského Zivota, vzhladom
na to, Ze v mensom rozmedzi nez
tohto roku budu vsetky planéty az
v XXV. storodi.

UCINKY PLANET NA ZEM

Na obr. 2 su graficky zobrazené
dve rozhodujuce veli¢iny planét,
Slnka a Mesiaca: ich hmotnosti a
vzdialenosti. (Stupnice su logarit-
mické.) Kazdé teleso posobi na kaz-
dy kilogram Zeme gravitaénou si-
lou priamo Umernou jeho hmot-
nosti M a nepriamo timernou $tvor-
cu jeho vzdialenosti (r?). V obrazku
2 je narysovani priamka M = r?;
rovnobezky s touto priamkou u-
moziuju porovnanie gravitaénych
udinkov telies: rovnaky uéinok
maju telesd, ktoré lezia na spolo¢-
nej rovnobezke. Rozdiel medzi rov-

nobezkami (od¢itany na osi M —
zvisle) udava pomer gravitacnych
uéinkov telies. Tak napr. pésobenie
Slnka 180 krat prevySuje poésobe-
nie Mesiaca a podsobenie Mesiaca
asi 160 krat prevysSuje podsobenie
Jupitera. Pésobenie ostatnych pla-
nét na Zem je este mensie nez po-
sobenie Jupitera. AvSak rozhodu-
jucim ¢initelom, ktory budi obavy,
resp. ktory by mal vyvolat zeme-
trasenie, je slapovy ucinok telies
na Zem, t. j. rozdiel gravitaéného
uc¢inku daného telesa na privrate-
ni a na odvratenu stranu Zeme.
Iba tento rozdiel spdsobuje sku-
toény pohyb zemskych hmot, sna-
ziaci sa vzdialif od seba privrate-
ny a odvrateny bod zemského po-
vrchu. Tieto slapové sily Slnka a
Mesiaca spbdsobuju na Zemi priliv
a odliv. Priliv sposobeny Slnkom
nastdva na danom pieste povrchu
Zeme kazdych 12 hodin (okolo po-
ludnia a polnoci), priliv spésobeny
Mesiacom méa maximum na tom
istom mieste kazdé dva tyzdne (po-
¢as splnu a novu). Pocas splnu a
novu, ked su Slnko i Mesiac pri-
bliZne na spojnici so Zemou, ich
slapové sily sa s¢itavaju a vytva-
raju maximalnu hodnotu prilivu.
V smere spojnice telies zvacsia
v tom dase vody ocednov priemer
Zeme asi 0 2 m a priemer pevného
povrchu vzrastie asi o 40 cm. Prie-
mer Zeme teda o takéto hodnoty
osciluje s periédou dvoch tyzdiiov.
Co k tomu méZu pridat planéty
vr. 19827

Velkost slapovych sil zdvisi nie-
len od hmotnosti a vzdialenosti p6-
sobiaceho telesa, ale aj od pomeru
priemeru Zeme ku vzdialenosti p6-
sobiaceho telesa (rozdiel gravitad-
nych uéinkov na privritent a od-
vratend stranu). Jej vyjadrenie
zodpovedd druhej priamke nary-
sovanej na obr. 2 s oznacenim M =
r3. Slapov4 sila kles4 s trefou moce-
ninou vzdialenosti (preferuje teda
blizke telesd). Pomocou rovnobe-
ziek s touto priamkou mézme teraz
porovnaf slapové ucinky jednotli-
vych telies na Zem. Rovnaké sla-
pové ulinky maju opaf tie telesa,
ktoré lezia na tej istej rovmobezke
s priamkou M = r3. Rozdiel medzi
rovnobezkami (pocitany ma osi M
zvisle) udédva rozdiel slapovych
ucinkov telies. Tu je situdcia od-
lina: slapovy udlinok Mesiaca na
Zem je 2,2 krat vacsi nez slapovy
uc¢inok Slnka. Slapovy uéinok Ve-
nuse je 8,6 krat vadsi nez slapovy
uc¢inok Jupitera, 50 krat vacsi nez
slapovy u¢inok Marsa, 156 krat
prevySuje u¢inok Merkura, 244
krat Géinok Saturna a vysSe 15 000
krat ucinok vzdialenejSich planét.
Z planét je teda najucinnejsia Ve-
nusa. LenZe v porovnani s Mesia-
com je jej ucinok az smieSne maly,
az 20000 krat men$i neZ ucinok
Mesiaca. Inymi slovami to zname-



né asi tolko: Slnko a Mesiac spo-
sobuju kazdé dva tyZdne extrémne
pohyby v zemskej kore s amplitu-
dou 20 cm (alebo 1 m vo vodach
oceanu). Slapovy uéinok Venuse
k tomu méze pridat len dalSich
0,01 mm (alebo zdvihne hladinu
mora o piaf stotin milimetra). Ju-
piter prid4d 0,001 mm a zodvihne
ocedn o paf tisicin milimetra
a vSetky ostatné planéty vo svojom
,vynimoénom“ postaveni r. 1982
k tymto ufinkom pridajui Géinok
vyjadreny eSte o jedno desatinné
miesto dalej za desatinnou éiarkou.
Takto sa teda spojeny slapovy udi-
nok planét na Zem prejavi prak-
ticky.

NajzaujimavejSie si Spekulacie o
tom, ¢i prave tie stotiny milimetra
nie su rozhodujice pri prekonani
akejsi bariéry, ktorou sa spusti me-
chanizmus pohromy. Zabuda sa na
to, Ze Mesiac sa nepohybuje po kruz-
nici, ale po elipse; 10. marca 1982 bu-
de od stredu Zeme vzdialeny 380 000
km (jeho priemerni vzdialenost je
384 000 km), ale nedavno, 24. septem-
bra 1980 bol vzdialeny od nas iba
359 000 km. Rozdiel jeho pdsobenia z
tychto vzdialenosti vySe tisicndsobne
prevysil spojené Gcinky vsetkych pla-
nét 10. marca 1982.

Ostdva este zodpovedaf otdzku
vplyvu planét na Zem prostrednic-
tvom ich vplyvu na Slnko a slneé-
nu ¢innost. Slnko reguluje vSetky
zivotné procesy na Zemi a ukazuje
sa, Ze mnohé pochody suvisia
s mpravidelnym cyklom slnecénej
¢innosti a iné reaguju ma néhle
zmeny slnecénej c¢innosti spojenej
najmi s chromosferickymi erup-
ciami. Ale otdzka je tu poloZena
inak: akou mierou sa na tychto de-
joch na Slnku méZe podielat uréi-
t4 konfiguricia planét? Slapové
uéinky planét ma Slnko modZeme
znézornif podobne ako v pripade
Zeme. Autori tychto vypoétov ho-
voria o milimetroch, o ktoré sa
zv&6si priemer Slnka (1 392 000 km)
a o ddsledkoch na procesy vo vnu-
tri Slnka. K mohutnym termonuk-
ledrnym procesom v Slnku, ktoré
nakoniec vyusfuji na povrch
erupciami a inymi javmi, mozu
planéty svojim podsobenim sotva
pridaf viac nez vir lodnej skrutky
rozburenému oceanu. Pokial sa na-
mieta, Ze planéty poOsobia nielen
gravitaénou silou, ale aj Ziarenim,
stadi porovnat jasnosti planéts jas-
nostou Slnka, aby sme zistili, Ze
Fiarenie v8etkych planét dohroma-
dy nedé4va ani miliardtinu slnecné-
ho Ziarenia prijimaného na Zemi.
Teda ani Ziarenie planét (a to na
¥iadnej vinovej dizke) nemoZe spo-
sobif ma Zemi Z#iadnu citeIna zme-
nu v atmosfére ¢i biosfére.

A% teda bez ujmy prekoname rok
1982, potom si pdsobenie planét
nasi potomkovia overia o 179 ro-
kov, ked sa podobna konsStelacia
bude opakovaf.

Jupiter

Obr. 1: Postavenie planét 10. marca 1982. Obliiky vyznaéené hrubou é&iarou
pri planétach zebrazuji ich pohyb za 1 mesiac. Pri vzdialenych planétach
obliky vyznacené nie si, pretoZe si velmi malé (Jupiter 2°, Saturn 1°, Uran
0,5°, Neptiun a Pluto 0,2°). Relativne vzdialenosti poslednych troch planét sua
na obrazku zmenSené. Znak y oznaduje smer k jarnému bodu; Zem je pribl.
na 170° heliografickej diZzky, Mars takmer presne na 180°, Neptiin na 265° a p.
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Obr. 2: Grafické zobrazenie hmotnosti a vzdialenosti planét, Slnka a Mesiaca
na porovnanie ich gravitaénych uéinkov (rovnobeZky s priamkou M =12 a
slapovych uéinkov (rovnobezky s priamkou M = r3), Pozri text!



Projekt
dalekohladu
novej
generacie

Este donedavna bol 2,6-metrovy
reflektor Krymského astrofyzikal-
neho observatéria Akadémie vied
ZSSR najvacésim v Eurédpe i na ce-
lej vychodnej pologuli. V stéasnej
dobe su uz vo viacerych krajinach
postavené dalekohlady s 3—4-met-
rovymi zrkadlami a najvacsi dale-
kohlad na svete, 6-metrovy reflek-
tor, je v ZSSR. Vybudovanie 3—4-
metrového dalekohladu pre po-
zemské pozorovania uz nie je
v hospodarsky rozvinutych kraji-
néch ziaden technicky problém.

Podrobnad analyza ukazuje, Zze
v podstate je moznd stavba dale-
kohladov s jednoliatymi zrkadla-
mi s priemerom 8-—10 m, avSak
sotva by bolo raciondlne zhotove-
nie zrkadla s vacsim priemerom
ako je 10 m. Sucasne ale existuje
cely rad uloh, na ktorych rieSenie
je potrebny dalekohlad podstatne
vadsi ako 6-metrovy. Napriklad
spektralna analyza Ziarenia a sku-
manie charakteru zmien slabych
nestacionarnych objektov (vybu-
chujucich hviezd-trpaslikov, ront-
genovych zdrojov, pulzarov, super-
nov v podiatoénych stadidch, ak-
tivnych jadier galaxii, radiovych
galaxii, kvazarov) a tiez skumanie
spektier stacionarnych, ale velmi
vzdialenych a preto aj velmi sla-
bych objektov. Pocet takychto tloh
sa bude nepochybne kazdym ro-
kom zvécsovat. Preto sa stava ak-
tudlna priprava projektov daleko-
hlfadu podstatne vicésieho ako su
najvéadsie pristroje v sucasnosti.

Na Krymskom astrofyzikdlnom
observatériu Akadémie vied ZSSR
skupina vedcov a inZinierov-kon-
$truktérov pod vedenim doktora
fyzikalno-matematickych wvied V.
N. SteSenka vypracovala projekt
25-metrového dalekohladu, ktory
je schopny sustredif 17-krat viac
svetla ako 6-metrovy. Najslabsie
objekty, ktoré sa budu moct pozo-
rovat pomocou 25-metrového da-
lekohTadu budu 28. a pri obzvlast
priaznivych pozorovacich podmien-
kach az 29. hviezdnej velkosti.

Pre opticku schému velkého da-

lekohladu bola vybrana predfokal-
na sustava, ktord je na zhotovenie

6

najjednoduchsia a ktora plne uspo-
kojuje sui¢asné poziadavky, s hlav-
nym gulovym zrkadlom a vedlaj-
$im vypuklym zrkadlom, ktoré ma
tvar splosteného sféroidu (alebo aj
zlozitejsi). Hlavné zrkadlo sa skla-
da priblizne z 500 sitalovych Sest-
uholnikov, kazdy s plochou 1-1,2
m? (sital — latka, ktord sa sklada
z kremika, tantalu a hlinika). Prie-
mer difrakéného zobrazenia od jed-
notlivych zrkadiel je 0,3”. JustaZny
systém zrkadiel musi zabezpedit
sC¢itanie intenzit od kaZdého ele-
mentdrneho zrkadla. Aby v celko-
vom obraze koncentricia svetla vy-
kazovala 70—80 %, energie v kru-
hu o priemere 0,4—0,5”, automatic-
ky justaZny systém zrkadla musi
zabezpedit splynutie obrazov
s presnostou priblizne 0,1”. V pod-
state sa to d4 dosiahnut, ked sa do
optickej sustavy ovladania zrkadiel
zavedie pevny oporny prvok, zho-
toveny zo sitalu v tvare disku
s priemerom 3—4 m. S kazdym
elementarnym zrkadlom bude spo-
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jeny pomocou justaZznych svetel-
nych lucov.

Optické c¢asti dalekohTadu (hlav-
né, vedlajsie a diagonélne zrkadl4)
vazia okolo 150 ton a hmotnost ce-
lého tubusu dalekohladu bude
okolo 1500—2000 ton pri dizke 70
m. Pre takyto pristroj je najvhod-
nejSia altazimutdlna montaz, kto-
r4 sa obzvlast dobre osvedcéila u 6-
metrového dalekohladu.

Aby bola zabezpecend normalna
prevadzka loZisiek horizontalnej
osi dalekohladu, najpodstatnejsia
vaha tubusu bude odlahcéenad po-
mocou dutych plavakov (ponté-
nov) volne plavajicich v nezamr-
zajucej kvapaline.

Ak budi vsetky kovové casti
zhotovené z ocele, potom hmotnost
tubusu s vidlicou bude 4000—5000
ton. Aj tu bude potrebné odlahce-
nie pomocou kruhového ponténu
volne plavajiceho v kvapaline.

Zemla i vselennaja 5/1980
—Zq—



Vybuchy komét

a korpuskularna aktivita Slnka

Vybuchy komét, pocas ktorych
sa ich jasnost néhle zvysila o nie-
kolko hviezdnych velkosti, uputali
pozornost astronémov uz v minu-
lom storodi. Pracovnici Kyjevskej
Statnej univerzity D. A. Andrienko
a V. N. Vaséenko zostavili katalég
vybuchov komét, ktoré boli pozo-
rované za poslednych 130 rokov.
Katalog obsahuje okolo 270 pripa-
dov vybuchov potvrdenych viace-
rymi spolahlivymi pozorovaniami.
Pouzijuc udaje tohto katalogu, D.
A. Andrienko a V. N. Vaséenko
urobili §tatisticky prieskum aktivi-
ty komét a jej suivislosti s korpus-
kularnym Ziarenim Slnka. Na moz-
nost takejto suivislosti neraz po-
ukazovali vo svojich pracach zna-

Relativne najsilnejsi
dosial zaznamenany
vybuch kométy poda-
rilo sa fotograficky
zachytif M. Antalovi
na observatoriu A-
stronomického tstavu
SAV na Skalnatom
Plese pri navrate
pericdickej kométy
Tuttle-Giacobini-Kre-
sak v r. 1973. Na
unikatnej sérii 8-mi-
attovych snimok 30cm
astrografom zo 6., 7.,
9. a 10. jula 1978
vidief kométu bliz-
ko maxima vybu-
chu, ked dosiahla
amplitidu 9 hviezd-
nych velkosti (t. j.
jej jasnost sa zvysila
4.000-nasobne!) a pri
nasledujicom rychlom
poklese jasnosti. K po-
dobnému vybuchu ko-
méty doslo aj o 6
tyzdnov skor, 27. maja
1973, ked bola ku ko-
méte privratena opac-
na pologula sIne¢ného
povrchu. Z toho vi-
dief, Ze slne¢na akti-
vita nie je jedinym
faktorom, ovplyviu-
jicim vybuchy komeét.

mi sovietski astronémovia S. K.
Vsechsvjatskij a O. V. Dobrovol-
skij.

V priebehu 130 rokov, zahrnu-
jucich dvanast slneénych 11-roc-
nych cyklov, vybuchovala pribliz-
ne $tvrtina vSetkych pozorovanych
komét. Najvadsia hustota vybuchov
komét pripada na obdobie poklesu
slne¢nej aktivity. Amplitida vybu-
chov jasnosti komét (1—9 hviezd-
nych velkosti) tiez zavisi od urov-
ne slneénej aktivity. Jedno maxi-
mum poétu vybuchov komét sa po-
zoruje pri vzraste a druhé pri po-
klese slne¢nej aktivity. V tych

istych obdobiach 11-roénych cyk-
lov dosahuje maximum aj intenzi-
ta geofyzikalnych

javov, Kktoré

vznikaju mndasledkom podsobenia
korpuskularneho Ziarenia Slnka na
magnetosféru a atmosféru Zeme
(magnetické burky, poladrne Zziary
atd).
Ako ukézali priame merania
z paluby umelych druzic Zeme
a automatickych medziplanetar-
nych stanic, v obdobi pred maxi-
mom a v obdobi poklesu slneénej
¢innosti sa v medziplanetdrnom
priestore pozoruje neobycajne vela
rychlych pradov slnecnej plazmy.
V tychto prudoch méze rychlost
Gastic prevySovat 700 km/s, zatial
¢o v pokojnom slnetnom vetre je
rychlost ¢astic iba 300—400 km/s.
Prave rychle prudy slneénej plaz-
my vyvolavaju rozlicné geofyzi-
kalne a geomagnetické javy. Podla
mienky D. A. Andrienka a V. N.
Vadfenka méze byt vzrast aktivity
komét vysledkom ich vzdjomného
pOsobenia s rychlymi prudmi sl-
neénej plazmy.
Astronomiéeskij Zurnal, 57/1980
—zZva—




HYADY— prvni milnik

pfi uréovani vzdalenosti ve vesmiru

Na prvni pohled je tato skupina
hvézd v souhvézdi Byka podobna
vSem ostatnim otevienym hvézdo-
kupam. Jeji nejhustsi ¢ast kolem
hvézd §#; a &2 je dobre rozliSitelna
i malym dalekohledem. Co je vSak
na Hyadach pozoruhodného, to
ukéze teprve astronomicka foto-
grafie. Méame-li k dispozici dva
snimky pofizené s odstupem vice
let, pak na novéj$im snimku jsou
hvézdy Hyad zretelné posunuty
vzhledem k poloham na starSim
snimku, zatimco hvézdy, které do
skupiny nepatii, zistaly na misté.
O hvézdach, které takto méni svou
polohu, fikame, Ze maji velky
vlastni pohyb. Vlastni pohyb u
hvézdy je uhel méfeny ve vtefi-
nach, o ktery se posune hvézda za
jeden rok vzhledem k nepohybli-
vym hvézdam pozadi. Hyady jsou
proto zvany pohybova hvézdokupa
nebo pohybova skupina, a jejichz
vyjimeénost spodiva v tom, Ze je
to nejblizsi takova skupina, vzda-
len4 jen asi 140 svételnych let.

Vsechny hvézdy, které patii do
skupiny Hyad (a je jich asi 350
o celkové hmotnosti 320 M () jsou
rozloZeny na vétsi ploSe nebeské

RNDr. MARTIN SOLC, CSc.

sféry nez zaujima souhvézdi Orion.
Ve skutec¢nosti vypliiuji v prostoru
mirné zplostélou kouli, v niZ polo-
vina hvézd lezi do vzdalenosti 5 pc
od hmotného stfedu skupiny, a né-
které hvézdy jsou od ného vzdale-
ny az 10 pc. (Vzdalenost hmotného
stfedu od sluneéni soustavy je asi
42 pc.) VétSina hvézd v Hyadach
patfi na hlavni posloupnost Hertz-
sprungova — Russellova diagramu
a méa spektrdlni tridy mezi G a K.
Jsou tedy neprili§ odliSné od na-
Seho Slunce. Ojedinéle byly pozo-
rovany i hvézdy teplejsi nez trida
A2. Ve skupiné je téz nékolik zlu-
tych obrt. Hustota hvézd v Hya-
dach je jen trikrat vétsi nez ve slu-
neénim okoli.

Vlastni pohyby hvézd v Hyadach
smétruji v prodlouzeni do jediného
mista na obloze a jsou zhruba
vSechny velké. MizZeme si predsta-
vit, Ze hvézdy HyAd leti prostorem
jako wvzdalujici se letka letadel.
Vime, Ze letadla leti rovnobéZné
a udrZuji si staly vzajemny odstup,
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1. Vlastni pohyby hvézd v pohybové skupiné Hyady. (Jednotlivé visecky maji
10 000 nisobnou délku skuteéného vlastniho pohybu.) Na vodorovné ose
Jje rektascenze v hodinach, na svislé deklinace ve stupnich. Prazdnym krouz-
kem je oznatena hvézda o Tauri (Aldebaran), kterda mezi Hyady nepat¥i.

Vyznacena je také hvézda ¢ Tauri.

ale perspektiva ndm je zobrazi, ja-
ko kdyby sméfrovala vSechna do
jednoho bodu. U perspektivniho
zobrazeni se takovy bod jmenuje
tbeznik, v astronomii se ubezniku
skupiny rovnobézné leticich hvézd
rika vertex nebo konvergentni bod.
Vertex Hyad lezi v severni c¢asti
souhvézdi Orion.

Shodnost vlastniho pohybu a
znalost polohy vertexu umoZiiuje
neobycejné presné stanovit vzdale-
nost pohybové skupiny. Jak je pa-
trné z obrazku 1, vSechny hvézdy
skupiny se pohybuji rovnobézné
smérem k vertexu, se stejné vel-
kym vektorem skuteéné prostorové
rychlosti V. Tento vektor V lze
rozlozit na sloZku ve sméru zorné-
ho paprsku, tzv. radidlni rychlost
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2. Letecky den s perspektivou (u —
béznik).

v,, a na slozku kolmou — tzv. rych-
lost tangencialni v,. Uhel § ve
vzniklém pravouhlém trojihelniku
se stranami V, v, v, je shodny
s thlem mezi zornou piimkou ke
hvézdé a smérem k vertexu. Sloz-
ku v, lze velmi piresné stanovit po-
moci posuvu spektralnich ¢ar Dop-
plerovym jevem. Jestlize AL = A —
Ao je rozdil vinové délky A vybrané
Gary ve spektru hvézdy a vlnové
délky ), téZe ¢ary ve spektru zdro-
je v klidu, pak radialni rychlost
vychazi z Dopplerova vzorce

Ve AL

c A
primo v kilometrech za sekundu
(c=300000 km/s je rychlost svét-
la).

Velikost slozky v, lze uréit za
predpokladu zndmého vlastniho
pohybu y a znamé vzdalenosti
hvézdy D, nebo naopak zname-li v,
a vlastni pohyb, mizZeme vypoéitat
vzdalenost. Za rok urazi hvézda
drahu

v (pc/rok) = D . y;

jestlize D je vyjadreno v parsecich
a u v obloukové mire. Tento vztah
muzeme psdt v pravouhlém troj-
uhelniku na obr. 4 namisto pres-
ného v,(pc/rok) = D .tgu, protoze
uhel y je velmi maly a tedy tgu=
u. Jelikoz dhlu 1”7 odpovidd thel
1/206265 radianti v obloukové mite
a 1 pc = 3,086.101% km, je tato
drdha D. 4. 3,086 . 1013/206265 km.
Za jednu sekundu tedy hvézda u-
razi drdhu (v km)



k vertexu

3. Rozklad vektoru prostorové rych-
losti V na radialni (v;) a teénou (vy)
slozku.

villemm/e) = 3,086 . 101
=D.y"). _3:086.108

206265 . 365,25.24.60.60
—4,738D. 4.

V pravouhlém trojuhelniku na obr.
3 plati

v, = v, .1gd,

takZe porovnanim obou rovnic do-
staneme hledany vztah pro vzda-
lenost

V. tgi

b= 474 .y

Cely vypolet provedeme pro
hvézdu § Tauri, kterd patfi do
Hya&d a md radialni rychlost urce-
nou podle Dopplerova jevu 38,6
km/s, vlastni pohyb 0,115” za rok
a uhel ¢ = 29,1°. Vychazi D = 39
pc = 128 svételnych let.

Vzdélenost Hydd z méfeni vlast-
nich pohybt a radialnich rychlosti
13 hvézd provedl poprvé L. Boss
v r. 1908. Polohu vertexu urdil
zkusmo jako pruaseénik protaze-
nych vlastnich pohybi:

o = 6h 1lm + 6m, § = 6°55" +
18’ (1950.0) a V = 45,6 km/s. Od té
doby byly vypracovany slozitéjsi
metody dovolujici uréit polohu

vertexu daleko presnéji. Dnes se
jako mejpravdépodobnéjsi berou
tyto hodnoty:

o = 6h 16,5m £ 1,3m, § = 7°41’
+ 8,V = (43,25 + 0,13) km/s.

Protoze jsou vsSechny hvézdy
v Hyaddach zhruba stejné blizko,
nabizi se vyhodnd prilezitost vy-
zkouSet na nich rtzné metody ur-
¢ovani vzdalenosti. Nejobvyklejsi
metoda — méfeni trigonometrické
paralaxy — stanovuje vzdalenost
z pravouhlého trojuhelnika Zemé—
Slunce—hvézda, v némzZ se meéri
thel g (paralaxa) pod nimZ je
z hvézdy vidét zadkladnu Slunce—
Zemég. Uhel r ve viefinich predsta-
vuje prevracenou hodnotu vzdéle-
nosti Slunce—hvézda v parsecich
(pc). (Ma-li hvézda paralaxu 17,
pak je vzdélena 1 pe, coZz je
206 264,806krat vice mneZ stiedni
vzdéalenost Slunce—Zemé. Svétlo
urazi tuto drahu za 3,261 633 roku.
Cim je hvézda vzdalené&jsi, tim ma
mensi paralaxu. Ve vét$iné uceb-
nic se doporucuje procvidit si po-
jem paralaxy vlastnim pozorova-
nim blizkého predmétu stridavé
jednim a druhym okem. Posun
predmétu vzhledem k pozadi je
pritom paralaxa predmétu pii zé-
kladné rovné vzdalenosti mezi odi-
ma, asi 6,56 cm. Paralaxa hvézdy se
méri podobné jako nepatrné posu-
nuti obrazu hvézdy mna snimcich
oblohy exponovanych béhem obé-
hu Zemé kolem Slunce.) Pro 25
hvézd v Hyadach byla namérena
stfedni paralaxa 0,0206”, jiz odpo-
vid4d vzddlenost 1:0,0206 = 48 pc
neboli 156,5 svételnych let. Proto-
Ze uhel 0,02” je jiz na hranici mé-
ritelnosti, je vypoétend hodnota
vzdalenosti nejspi§ zatiZena néja-
kou chybou. Stredni vzdalenost ur-
Gend z pozorovani deseti zakryto-

v, (pc/rok)

4. K odvozeni vztahu mezi vzdalenosti
hvézdy D, teénou rychlosti v: a
vlastnim pohybem .

vych dvojhvézd v Hyadach je 44,5
pc a vzdalenost stanovena podle
intenzity ¢ar K jednou ionizované-
ho vapniku ve spektrech 4 zlutych
obru je asi 52 pc. Také tyto hodno-
ty mohou byt dosti nepresné.

Vzdalenosti urcéené z pohybovych
skupin jsou vibec nejlépe urcené
vzdalenosti hvézd. Zméri-li se
zdanlivé magnitudy hvézd, lehko
vyjdou pri zndmé vzdalenosti i ab-
solutni magnitudy hvézd a je moz-
no sestrojit velmi presny Hertz-
sprungtiv — Russeluv diagram ne-
bo néktery jeho ekvivalent, napf.
diagram B—V/V. Takovy diagram
Hyé&d ma prvorady vyznam, poné-
vadz stanovuje tvar tzv. hlavni po-
sloupnosti nulového stari hvézd a
zdrovenn kalibruje zarivé vykony
hvézd. Presné stanoveni vzdélenos-
ti Hyad tedy piredstavuje kliovou
ulohu hvézdné astronomie, nebof
tim je dano k pouZiti métidlo vzda-
lenosti mnohem vétsich, sahajicich
v navaznosti na dalsi metody az
k samym hranicim pozorovatelné
¢asti vesmiru. Tim, Ze na Hyadach
1ze okalibrovat rdizné metody mé-
feni vzdalenosti, predstavuje tato
skupina hvézd dodnes predmét zaj-
mu astronomuil vSech odvétvi vcet~
né kosmologie.

Okolo Aldebarana
- najjasnejsej
hviezdy sidhvezdia
Byka (v Iavej dol-
nej d¢asti snimky)
rozprestiera sa o-
tvorend pohybova
hviezdokopa Hya-
dy. Jasnejsie hviez-
dy skupiny Hyad
vidime na oblohe
aj volnym okom,
i ked je tato sku-
pina menej vyraz-
na a viac rozpty-
lena ako Plejady
— M-45, ktoré siu
v pravom hornom
okraji snimky. Via-
vo hore od Aldeba-
rana vidime eSte
dalsiu otvorenu
hviezdokopu  su-
hvezdia Byka —
NGC 1746.



Plazmové prstence okolo
lo

Voyagery zistili, Ze v blizkosti drahy Io obsahuje
plazma hlavne iény O, S a Na, ¢o suvisi s vulkanickou
¢innostou na Io. Plyn zo sopeénych vybuchov opusta
mesiac (tok je asi 10° kg.s™!) a vytvara neutralny prste-
nec na drahe mesiaca okolo Jupitera. Tento prstenec
je najhustejsi v blizkosti Io, takZe vlastne ide o mrak
okolo mesiaca o dlzke 200000 az 300 000 km, zloZeny
hlavne zo sodika. Plyn je v8ak slneénym ziarenim a
interakciou s plazmou rychle ionizovany a iény strha-
vané magnetickym polom planéty vytvaraju okolo nej
plazmovy prstenec. Ide vlastne o dva prstence: prstenec
horucej plazmy sa nachadza v rovine magnetického rov-
nika Jupitera (so sklonom 10° k rovnikovej rovine)
vo vzdialenosti Io od planéty (teda 420 000 km), zatial ¢o
prstenec chladnej plazmy ma sklon 7° k rovniku a je
vo vzdialenosti asi 370 000 km od planéty. Priemer ho-
ruceho plazmového prstenca (v reze kolmom na pohyb
¢astic) je okolo 140 000 km. Elektrénova hustota v plaz-
movom prstenci je az 4,5.109m™ a teplota radove 10° K
(hortica plazma). Hustota plazmy v prstenci sa v krat-
kych dasovych intervaloch méZe podstatne zmenif. Na-
priklad Voyager 1 zaregistroval az 35-krat vysSiu inten-
zitu ultrafialového Ziarenia, vznikajliceho v plazmovom
prstenci nez Pioneer 10 a pri merani Voyagera 2 o Styri
mesiace neskdr bola intenzita ultrafialového ziarenia
eSte Styrikrat vidcsia. Pritom hustota plazmy vzrastla
dvakrat a jej teplota klesla z 90 000 K na 60 000 K. Pri-
¢ina takychto rychlych a intenzivnych zmien plazmové-
ho prstenca zostava zatial zadhadou.

Predstavu o interakecii mesiaca Io s magnetosférou
Jupitera dava nasledujica schéma.

PRUD ZACHYTENYCH
TEPELNYCH ELEKTRONOV

~_

PRUD URYCHLENYCH /% —

FOTOELEKTRONOV \//7
7

/ VvOoDIVOST V
JUPITEROVEJ N\,
IONOSFERE

SILOCIARY JUPITEROVHO
// MAGNETICKEHO POLA

vobpivosT v

L NEGATIVNA
IONOSFERE 10

{ OBLAST
T IONOSFERA

POZITIVNA ATMOSFERA
oBLAST
ELEKTRONY
JUPITEROVEJ ___ IONY JUPITEROVEJ
PLAZMY PLAZMY

V prudovej trubici mesiaca Io (je to oblast magneto-
sféry, tvorena silo¢iarami Jupiterovho magnetického
pola, ktoré v danom momente pretinaja povrch Io) te-
die prud 5.10% A. Rozdiel elektrickych napéti na povr-
chu Io medzi najbliz§im a najvzdialenej$im bodom od
Jupitera je 400 000 V. Io sa pohybuje vo¢i magnetosfére
rychlostou 57 km.s™}, &o pri magnetickom poli 1900 nT
sposobuje jouleovsky ohrev s vykonom radove 1012 W,
zrovnateInym s uvolfiovanim energie pri slapovom po6-
sobeni Eurépy a Ganyméda na Io.

—po—

ModernejSie aj v informatike

MnozZstvo informaécii, ktoré ziskali a vyslali sondy
Voyager, uklada sa v novozriadenych informaénych
strediskach. Najvadsia ¢ast uidajov z telemetrickych,
fyzikdlnych a chemickych merani sa archivuje v Na-
rodnom stredisku pre vedecké informaécie z komic-
kého vyskumu (National Space Science Data Center)
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v Greenbelte, USA. Je jednym zo stredisk NASA a
jeho informacny fond spristupniuje vedcom ustredie
»World Data Center-A“, ktoré je nan priamo napo-
jené. V suCasnosti si v Narodnom stredisku uloZené
udaje zo 600 experimentov, uskutoénenych pomocou
kozmickej techniky. Pocet dokumentovanych expe-
rimentov stupol od roku 1967 zo 105 na viac nez 800
do roku 1979. Z toho 116 vyskumnych projektov
zahriia udaje ziskané pri 18 medziplanetarnych le-
toch. Spracované a dokumentované udaje su ved-
com k dispozicii na viac ako 150 000 fotografickych
zdznamoch, vySe 600 magnetickych paskach, 110

mikrofilmoch a viac ako 1400 mikrofiSoch.
Koncepcia medzinarodnych informaénych stredisk
bola vypracovana eSte pri prilezitosti Medzinarod-
ného geofyzikalneho roka. Vtedy boli zriadené tri
ustredia, WDC-A v USA, WDC-B v ZSSR a WDC-C
ako kooperativne centrum s meniacim sa sidlom.
Podrla Bild der Wissenschaft 5/1980 -sch-

Jupiter v cislach

PretoZe Jupiter nema pevny povrch, mysli sa pod ,,po-
vrchom® horna hranica mracien, teda najspodnejsia
vrstva v atmosfére planéty, ktoru eSte mozeme vizualne
pozorovat. Pre planéty, ktoré nemaju pevny povrch, za-
¢ina sa vSak v dobe kozmickych sond pouzivat ina de-
finicia zakladnej hladiny: je to plocha, kde sa atmo-
sfericky tlak rovna urcitej zvolenej hodnote. VaéSinou
sa vybera hodnota 10 kPa (desatina atmosferického tla-
ku na Zemi). Podla merani Voyagerov ma Jupiter s tak-
to definovanym povrchom rovnikovy priemer 143 082 km
a polarny priemer 133792 km. Hmotnost Jupitera je
1,901 .10% kg a jeho priemerna hustota vychadza z tych-
to tidajov 1326 kg.m™.

Geometrické albedo Jupitera je 0,274 (merané v roz-
sahu vlnovych dlZok 0,4—1,7 um) a teplota planéty (ak
jej ziarenie povaZujeme za Ziarenie Cierneho telesa) je
124,4 K. Z celkového tepelného toku 13,59 W.m™ pripada
na vnutorné zdroje tepla tok 5,44 W.m™, zvySok je od-
razené ziarenie Slnka. Dip6lovy magneticky moment ma
Jupiter 1,55.102 Wb.m (pre porovnanie — Zem ma
8,08 .10% Wb . m). Intenzita magnetického pola je na se-
vernom poéle Jupitera 1400 mT, na juZnom 1100 mT.

Pri zakryte Voyagerov za Jupiterom meral sa vplyv
atmosféry planéty na Sirenie radiovych signalov zo sond,
¢o umoznilo ziskat mnohé nové udaje o vlastnostiach
a Struktire atmosféry. V hladine, kde je tlak 100 kPa
(teda taky ako na zemskom povrchu), je teplota 165 K
a jej gradient je 2,1 K/km. Tropopauza — horna hranica
troposféry — sa nachadza v hladine s tlakom 14 kPa,
pricom teplota je tam 110 K. V hladine s tlakom 3,5 kPa
nastava inverzia teploty (teplota prestava s vyskou kle-
saf a zacina rasf). V stratosfére je v oblasti s tlakom
1—0,1 kPa teplota okolo 160 K. Zistilo sa pritom, ze tlak
v stratosfére nie je v urcitej vySkovej hladine rovnaky,
ale sa lokalne meni.

Voyagery nadm umoznili podrobne zmapovat aj mag-
netosféru Jupitera. Lokalne maximum elektrénovej
koncentracie ionosféry sa na osvetlenej strane planéty
pozorovalo vo vyske 1600 km (koncentracia 2,2 . 101 m)
a na neosvetlenej strane vo vyske asi 2300 km (koncen-
tracia 1,8.10 m3). Teplota plazmy je okolo 1100 K
a nad poélmi az 1600 K. Teplota v exosfére je okolo 1450
K. Plazma v magnetosfére sa skladd z iénov H, He, O,
C, S, Mg, Si, Ne, Na, Fe, N, pri¢om pomer O/He a S/He
vzrastd smerom k planéte, zatial ¢o pomer C/He zostava
konstantny. V blizkosti hranice magnetosféry obsahuje
plazma najmai iény H, O, S, koncentracia plazmy dosa-
huje 5.10° m™ a jej teplota je 3.108 K.

Priamy prieskum Jupitera robili doteraz S$tyri koz-
mické sondy: Pioneer 10 (ktory preletel okolo Jupitera
4. 12. 1973), Pioneer 11 (prelet 3. 12. 1974), Voyager 1
(5. 3. 1979) a Voyager 2 (prelet 9. 7. 1979).

—po—



Jupiter — najvaddsia planéta sl-
neénej sustavy — je predstavitelom
typu planét, ktoré sa na Zem a os-
statné vnutorné planéty vobec ne-
podobaju. Zjednodusene by sa dalo
povedat, Ze je to obrovska plynova
gula. Toto zjednoduSenie je sku-
tocne velké — vo vnutri planéty sa
hmota nachddza v stave, ktory taz-
ko mozno prirovnat k plynu a tvar

VLADIMIR POHANKA

NOVY POHLAD
NA JUPITEROV SYSTEM

planéty tiez nie je gulovy — je to
dost splosteny rotaény elipsoid.

V porovnani so Zemou je Jupi-
ter naozaj obria planéta (fotografie
znazornuju skutoény pomer vel-
kosti oboch telies), avSak priemer-
nu hustotu mé Jupiter zhruba sty-
rikrat mens$iu nez Zem — len
o nieto viac neZz hustota vody.
Sveddi to o tom, Ze Jupiter sa skla-

d4a prevazne z lahkych plynov —
vodika a hélia. Ich vzdjomny po-
mer je 9:1.

Ukazuje sa vSak, Ze modely
vnutra planéty, ktoré uvazuju len
tieto dva plyny, nemézu uspokoji-
vo popisat pozorovanu skutoc-
nost a Ze Jupiter musi obsahovat
aj zna¢né mnozstvo tazsich prvkov.
Existuje vela modelov vnutornej
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stavby Jupitera a fazko dnes pove-
dat, ktory je najblizsi skutocnosti.
Zhruba moézZeme popisat vnutornu
stavbu Jupitera takto: planéta sa
sklada z jadra a obalu. Obal obsa-
huje okrem vodika a hélia aj iné
plyny (CH;, NHj; Ne, HoO a dal-
sie), v jadre k tomu pristupuju aj
niektoré fazsie latky (SiO,, MgO,
Fe, FeS, FeO).* Jadro ma priemer
asi 20 000 km a hmotnost viac nez
10-krat vacsiu ako Zem. Z predpo-
kladanych teplét a tlaku vyplyva,
ze pravdepodobne nie je tuhé, ale
tekuté.

V obale nie je ostrd hranica me-
dzi plynnym a kvapalnym skupen-
stvom: smerom dovnutra planéty
teplota a tlak plynule stipa a
plynné prostredie postupne pre-
chédza do kvapalného. V hibke asi
15000 km pod povrchom planéty
hustota skokom vzrastd, ¢o je spo-
sobené prechodom vodika do ko-
vovej modifikacie (vodik je pritom
stale kvapalny).

Pretoze Jupiter rychlo rotuje
okolo svojej osi — jedno otocenie
trva iba 9,9 hodin (presne
35 729,689 s) — na pdloch je velmi
sploSteny a mraky v jeho atmosfé-
re tvoria vyraznd pésovu Struktu-
ru.

-

VYSKA

Svetlé biele pruhy, ktoré pozoru-
jeme v atmosfére — zény — pred-
stavuju oblasti stupajucich pradov
s vysokym tlakom a tmavé hnedé
pruhy — pasma — su oblastami
klesajucich prudov s nizkym tla-

* Priamym pozorovaniam su do-
stupné len najvrchnejSie vrstvy at-
mosféry planéty. Podla spektrosko-
pickych merani vyskytuju sa tu
okrem vodika a hélia molekuly inych
zlic¢enin len v malych mnozstvach.
Ich zastupenie sa da vyjadrif poétom
molekul na 102 molekul vodika tak-
to:

H, 1012
HD 2.107
He 1,1. 10
CH, 7.108
CH;D 3.10°
C.H, 8.107
C,Hg 4.10%
NH; 2,0.108
HCN 1.108
H,0 1.108
CO, 2.103
PH, 4.10°
GeH, 7.102
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kom. Mraky su v oblastiach zén vo
viadsich vyskach nez v pasmach,
preto sa zoény javia chladnejSie nez
pasma. Oblacné utvary atmosféry
sa pohybuju po rovnobezkach od-
liSnymi rychlosfami, takze viditel-
ny povrch planéty nerotuje ako tu-
hé teleso. V rozmedzi niekol'kych
rokov moézeme pobadaf zmeny
vzhladu a jasnosti jednotlivych
pasiem a zén.

Sondy Voyager, ktoré potvrdili
a dalej spresnili doterajsie poznat-
ky o Jupiteri, umoznili ndm detail-
ne spoznaf Strukturu jeho mrakov.
Ukazalo sa, ze uz za Styri mesiace,
ktoré uplynuli medzi pribliZenim
Voyagera 1 a Voyagera 2 k Jupite-
ru, sa vzhlad planéty dost zmenil.
Sledovanie obla¢nych utvarov roz-
licnych velkosti ukéazalo, Ze pozo-
rované pohyby v atmosfére pred-
stavuju skutoné pohyby hmoty
a nie iba vlnovy pohyb (ked sa po-
hybuje len vrchol vlny, zatial ¢o
prostredie je nehybné). Jednotlivé
prudy v zénach a padsmach sa po-
hybuju po rovnobezkach ako jeden
celok, zatial ¢o drobné Skvrny a vi-
ry sa pohybuju od nich nezavisle
a navzajom na seba zloZito pdso-
bia. Na hraniciach pasiem a zén je
rychlost pohybu prudov najvacsia:
dosahuje az 150 m.s™! vo vychod-
nom smere a 50 m.s™! v zdpadnom
smere.

[)pAsMA SEVER 60 )
Y
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Smer otacania virov je v zénach
anticyklondlny (na severnej polo-
guli rotuju v zapornom, na juZnej
v kladnom zmysle), zatial ¢o v pas-
mach je ich pohyb opa¢ny. Aj Vel-
k& cervend Skvrna, biele ovaly a
iné svetlé oblasti rotuju anticyk-
londlne. Struktura pasiem a zén sa
tiahne od rovnika aZz do S§irok
+ 60° co je dalej nez sa pozoro-
valo zo Zeme.

PozdlZ rovnika, v severnej &asti
Rovnikovej zény je roztrusenych
10—15 svetlych bielych oblasti — st
to akoby chvosty mrakov, ktoré sa
tiahnu od aktivnych centier — miest
so silnymi vystupnymi prudmi,
ktoré maju priemer radove 2000
km. Najmensie pozorované obla¢né
utvary maju rozmery 100—200 km
a pripominaju pozemské kumuly.

Velka cervend Skvrna je obrov-

sky vir (22 000 X 11 000 km), ktory
rotuje s periédou 6 dni. Je to
chladnej$ia oblast; teploty su tam
0 5—7 K nizsie nez v jej okoli. De-
tailné zabery wukazuju zlozitu
Strukturu virov v jej vanutri. V roz-
liénych oblastiach povrchu Jupite-
ra sa nachadzaju viaceré biele ova-
ly: su to tiez velké viry v atmosfé-
re. Je zaujimavé, Ze tieto utvary su
dost stabilné. Jednu takuto bielu
skvrnu pozoroval Voyager 60 dni;
za ten Cas obehla okolo Velkej ¢er-
venej S$kvrny 10-krat, ale jej tvar
sa velmi nezmenil. Hnedé $kvrny,
aké sa casto vyskytuju najmé
v Severnom rovnikovom pasme, su
cyklondlne utvary a su teplejSie
nez okolie.

Na noc¢nej strane planéty sa po-
darilo vyfotografovaf blesky a za-
registrovat (vo viditeInej i ultra-
fialovej oblasti) diftzne polarne
ziary. Vyskytuju sa v Sirkach 60—
90 stuprniov okolo oboch pélov, a to
v troch vysSkovych hladinach (700,
1400 a 2300 km nad mrakmi). Po-
drobnejsie skimanie ukézalo, Ze
polarne ziary vznikaju najmai
v tych Sirkach, kde povrch planéty
pretinaju silodiary magnetického
pola, prechidzajice cez plazmovy
prstenec na drahe mesiaca Io.

Jupiterove silné magnetické pole
suvisi so stavbou vnutra a rychlou
rotadciou planéty. Jupiter ma
20 000-krat vacsi dipélovy magne-
ticky moment ako Zem. Stred di-
polu nelezi v centre planéty, ale je
posunuty v rovnikovej rovine asi
o desatinu polomeru planéty a
okrem toho je dipél nakloneny
k rotacnej osi planéty asi o 10°. To
sposobuje, Ze magnetické pole Ju-
pitera, ktoré rotuje akoby pevne
spojené s planétou, je vyrazne ro-
tatne asymetrické: pozorovatel,
ktory by ho meral v pevnom bode
vo¢i Jupiteru, zaznamenal by pe-
riodické zmeny jeho intenzity a
smeru. Na severnom péle ma mag-
netické pole intenzitu 1400 mT, na
juznom 1100 mT (na zemskych
poéloch je to len priblizne 56 mT).

Oblast okolo planéty, kde ucinok
jej magnetického pola prevlada
nad uc¢inkom slne¢ného magnetic-
kého pola a slne¢ného vetra, na-
zyva sa magnetosféra. Jupiter ma
obrovski magnetosféru — jej hra-
nica — magnetopauza — sa nacha-
dza vo vzdialenosti priblizne 4,5
miliéna km od planéty v smere ku
Slnku a v inych smeroch je tato
vzdialenost este vadésia. Chvost Ju-
piterovej magnetosféry, ktory ma
priemer 20—30 miliénov km, tiahne
sa v smere od Slnka aZ za Satur-
novu drahu. ZjednoduSene by sme
mohli planétu a jej magnetosféru
prirovnat ku kométe — planéta
zodpoveda jadru kométy, magne-
tosféra hlave kométy a chvost mag-
netosféry kometdrnemu chvostu.

Vo vnutri magnetosféry rotuju



nabité castice plazmy spolu s mag-
netickym polom (korotacia); na
rozdiel od keplerovského pohybu
sa teda pohybuju tym rychlejsie,
¢im su od planéty vzdialenejsie.
V chvoste je plazma riedka a po-
hybuje sa smerom od planéty. Vo-
yagery podrobne zmapovali aj zlo-
Zenie plazmy v Jupiterovej mag-
netosfére. Sklada sa z i6nov H, He,
O, C, S, Mg, Si, Ne, Na, Fe, N.

Uz davnejsSie sa aj na Zemi re-
gistrovalo radiové Ziarenie Jupite-
ra s vlnovymi dlzkami desiatok
metrov. Jednym jeho zdrojom je
samotnd planéta, ale dalsia zlozka
tohto dekametrického radiového
Ziarenia vznik4 interakciou mesia-
ca Io s Jupiterovou magnetosférou.
NavySe Voyagery objavili aj kilo-
metrické radiové Ziarenie (10 kHz-
1 MHz), ktoré vznika pravdepodob-
ne v plazmovom prstenci planéty
v okoli mesiaca Io.

PRSTENEC .

Jupiterov prstenec bol objaveny
na snimkach Voyagera 1 a jeho
$truktiru podrobnejSie preskumal
Voyager 2. Prstenec sa sklada
z troch dasti: samotného prstenca,
slabSieho vnutorného prstenca a
hala.

Vlastny prstenec, ktory vidime
na snimke, ma vonkajsi okraj vo
vzdialenosti asi 129 000 km od stre-
du planéty a S$iroky je 5800 km.
Na jeho vonkajSom okraji obieha
mesiac 1979 J1 (pozri tabulku). Asi
1000 km od vonkajsieho okraja
je v prstenci hustejsi pas, Siroky
asi 800 km. Tato hustejsia oblast
zrejme suvisi s mesiacom 1979 J3,
ktory v nej obieha.

Hrubka prstenca je mensia ako
30 km. Z rozptylu svetla v prstenci

Detailny zaber Jupiterovho prstenca.

sa usudzuje, Ze castice, z ktorych
sa prstenec skladd, maju priemer
4—6 ym. Castice s pomerne tmavé
a maju pravdepodobne silikatové
zloZenie (na rozdiel od velmi svet-
lych ¢astic Saturnovho prstenca,
zloZzenych z adu Hy0O). Na zdklade
optickej hibky prstenca je mozné
vypocditat celkova plochu dastic,
z ktorych sa skladd a teda aj ich
celkovy objem a hmotnost (ktora
vychadza ma 6.10% kg). Vysledok
je prekvapujuci: ak by sme zo vset-
kych céastic prstenca vytvorili jedi-
né teleso, jeho priemer by bol len
60 m!

Je v8ak moZné, Ze prstenec obsa-
huje aj vécsie castice a balvany,
ktoré Voyagery nemohli zistif (le-
bo pozorovali prstenec prakticky
len zboku, takZe detekovali len
malé Castice, ktoré rozptyluju svet-
lo najmi dopredu). Ak prstenec
naozaj obsahuje aj vécSie dastice,
potom je moZné, ze jeho celkova
hmota zodpoveda telesu s prieme-
rom radove 10 km.

Castice prstenca postupne klesa-
ju k planéte, lebo ich pohyb je
silne ovplyviiovany slneénym Zia-
renim a radidciou v atmosfére.
Preto mé prstenec Zivotnost rado-
ve len 100 rokov. Prstenec by mo-
hol byt trvalym utvarom len ak
existuje nejaky staly zdroj novych
Castic. Tymto zdrojom moézZu byt
jednak mesiace 1979 J1 a 1973 J3,
pripadne i vécsie telesd v prstenci,
ktoré pri zrdzkach s mensimi &as-
ticami prstenca stracaju material
zo svojho povrchu.

Od vnutorného okraja vlastného
prstenca az takmer po Jupiterovu
atmosféru sa rozprestiera slaby
vnutorny prstenec. Obsahuje zrej-
me Ccastice, ktoré z vlastného prs-
tenca klesaju smerom k planéte.
Oba tieto prstence obklopuje halo,
s hrubkou asi 20 000 km. Pravde-
podobne ho tvoria velmi drobné
CiastoCky, ktoré sa pobsobenim ra-
diacie elektricky nabili a pod vply-
vom magnetického pola planéty
opustili vlastny prstenec.

Ked bola sonda Voyager 2 v tieni planéty, urobila tito snimku jemného Jupiterovho prstenca.
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JUPITEROVE MESIACE

MALE VNUTORNE MESIACE

O troch malych mesiacoch, ktoré
boli objavené na snimkach Voya-
gerov (1979 J1, J2 a J3) vieme toho
zatial len velmi malo (zdkladné
udaje pozri v tabulke). Z nich len
mesiac 1979 J2, ktory je z tejto tro-
jice najviacsi, podarilo sa pozoro-
vat aj zo Zeme.

Amalthea obieha okolo Jupitera
pbratena k planéte svojou dlhSou osou
(Jupiter je vIavo). V blizkosti termi-
natora (vprave) vidime niekolko
svetlych Skvfin, ktoré maja asi iné
zloZenie ako ostatny povrch mesiaca.

Voyagery nam poskytli pomerne
dobré snimky mesiaca Amalthea.
Jej pretiahly a nepravidelny tvar
bol pri tak velkom telese prekva-
penim; memoZno ho prirovnavat
ani k trojosému elipsoidu, ale vy-
zerd skor ako zlozity mnohosten.
Amalthea mé tmavy a velmi der-
veny povrch; je asi najéervensim
objektom v slneénej sustave. Jej
povrch je pokryty mnohymi kra-
termi a brazdami (najvacsi krater
Pan mé priemer 90 km). Zahadné
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Vzdialenost [
Mesiac od (R)‘;tlﬁ Priemer Geom. J asno‘sﬂ_ .
Jupitera | (dni) (km) . albedo v opozicii
| (tisic km) | \

1979 J3 128,0 0,29479 40 ll ~17,4
1979 J1 128,9 0,29792 |30 X 25 X 20| ~18,5
Amalthea 181,4 0,49818 270 X 165

X 150 0,06 13,9
1979 J2 221,9 0,67455 80 ~15,8
Io 421,8 1,76914 3632 0,63 5,02
Eurépa 671,1 3,55118 3126 0,66 5,29
Ganymédes 1070,4 7,15455 5276 0,44 4,61
Kallisto 1 882,7 16,68902 4820 0,20 5,65
Leda 11 093 238,7 ~15 20
Himalia 11 458 250,566 170 0,03 14,84
Elara 11 733 259,65 80 0,03 16,77
Lysithea 11 851 263,55 ~ 35 18,4
Ananke 21211 631,1 ~ 30 18,9
Carme 22 565 692,5 ~ 40 18,0
Pasiphae 23 562 738,9 ~170 17,03
Sinope 23 967 758 ~35 18,3

su pocetné svetlé Skvrny mierne
nazelenalej farby, ktoré maju prie-
mer 10—50 km a vyskytuju sa naj-
mé na svahoch. Povrch Amalthey
je pravdepodobne pokryty latkou,
ktora pochadza z mesiaca Io a zrej-
me obsahuje siru a jej zluceniny.
Svetlé oblasti by mohli byf pokry-
té materidlom, pripominajicim
mesacné skld: ma totiZ podobné
spektrum. Amalthea je vystavena
obrovskému toku energetickych
Castic z radiaénych pasov Jupitera,
¢o podstatne ovplyviiuje charakter
i teplotu jej povrchovych vrstiev:

Voyagery zistili, Ze jej povrch je

teplejsi neZz keby bol ohrievany len
slneénym ziarenim.

Io je uréite nielen najneobvyk-
lejsim telesom v slneénej sustave,
ale aj jednym z majkrajSich. Uz

snimky z vadSej vzdialenosti uka-
zali neobycajné sfarbenie povrchu
tohto mesiaca — dervené, Zlté a
biele. A pohlad zblizka prezradil,

7e najpocetnej$imi povrchovymi
utvarmi su tu sope¢né kaldery, vic-
$§inou ¢iernej farby, ¢asto obklope-
né vejarovitou sustavou stuhnu-
tych prudov lavy najrozliénej$ich
farieb — diernej, cCervenej, Zltej,
fialovej, hnedej. Sopetné kaldery
su vicsie ako na Zemi (priemer
maju aj niekolko desiatok, ba i
stovky kilometrov) a vicéSinou nie
su kruhové, ale maju nepravidelny
obrys. Na rozdiel od pozemskych
sopiek maju maly vyskovy reliéf
(vdc8inou len desiatky aZ stovky
metrov), len niektoré sope¢né kal-
dery maja vidsiu hibku. Lavové
prudy, vytecené zo sopiek, si dlhé
az niekolko stovdk km a Siroké az
niekolko desiatok km. VédéSina po-
vrchu Io je hladkéa: tvoria ho
rozlahlé medzikraterové roviny,
naruSené len kde tu stupriovitymi
zlomami. Vyska stupriov je aZ nie-
kolko sto metrov. Struktdra rovin
a zlomov dava tusit, Ze roviny vy-
tvorili ddvne vylevy lavy zo sopecd-
nych kraterov. Len v poladrnych
oblastiach mesiaca mézeme néjst
aj pohoria, vysoké az 10 km. Polar-
ne oblasti maju trochu tmavsi po-
vrch ako ostatné oblasti mesiaca.
Na povrchu Io sa vSak nepodarilo
najst ani stopy po utvaroch, ktoré
su na povrchu ostatnych telies sl-
necénej sustavy najpocetnejsie — po
impaktnych krateroch. (Presnejsie
povedané, pri hranici rozliSenia
snimok 1 km sa nenasiel na povr-
chu Io jediny impaktny krater.)
Znamené to, Ze povrch mesiaca mu-
si byf velmi mlady: nénosy lavy
zakryli impaktné kratery, ktoré sa
¢oskoro po vzniku mesiaca museli

Vulkanicku €in-
nost na mesiaci
Io dokumentuje
Stvorica snimok,
ktoré urobil
Voyager 2 v
priebehu 8 ho-
din. Na lavom
okraji mesiaca
vidime erupcie
sopiek Amirani
a Maui, na po-
slednej snimke
sa mna pravom
okraji vynorila
erupcia sopky
Loki.



Zo schémy vidno, Ze Styri najvicésie Jupi-
terove mesiace sii dost vefké telesa — svojou
vel'kosfou si porovnatelné dokonca aj s pla-
nétou Merkir. VySe 350 rokov, odkedy ich
Galilei objavil, videli sme ich cez daleko-

hlad len ako svetlé body. Dnes vieme o ich
povrchu tolko, Ze ich vyznam pre poznava-
nie slnecénej sastavy je prinajmensom taky
ako Stadium vnutornych planét.

GALILEOVSKE MESIACE V POROVNANI S MESIACOM A MERKUROM

Hmotnost Priemer Stredna hustota Plocha povrchu Teplota (K)

(102t kg) (km) (kg . m™3) (108 km?) max. min.
Io 89,15 3632 3554 41,44 135 80
Euroépa 48,7 3126 3045 30,70 125 80
Ganymédes 149,0 5276 1938 87,45 145 80
Kallisto 106,5 4820 1816 72,99 155 80
Mesiac 73,50 3476 3342 37,96 395 105
Merkur 330,2 4878 5433 74,75 700 100

3

p ’af_“ v oo 5k ‘f} 13 b = 3 3 jﬁ m
Povrch Yo je pokryty mnoZstvom sopeénych kalder. Hladky terén medzi nimi
je vytvoreny davnymi vylevmi lavy.

vyskytovat na jeho povrchu v o-
vela vdéSom mnozstve neZ na ostat-
nych troch galileovskych mesia-
coch.

Objav ¢innych sopiek na povrchu
Io je nepochybne najvac¢sim pre-
kvapenim z letu Voyagerov. Prvi
sope¢nu erupciu objavila ¢lenka
navigaéného timu Linda Morabito
na snimke z 8. 3. 1979, tri dni po
prelete Voyagera 1 okolo Io. Ne-
skor boli objavené aj dalSie ¢inné
sopky, ktorych prehfad dava ta-
bulka:

Vyska erupcie

Sopka (Km)

Pele 280
Loki 100
Prometheus 70
Volund 95
Amirani 80
Maui 80
Marduk 120
Masubi 70

Vsetky ¢inné sopky sa nachadza-
ju v malych zemepisnych Sirkach;
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z nich vadésina je blizko rovnika.
Vacdsina sopiek je na pologuli od-
vratenej od Jupitera (vSetky gali-
leovské mesiace maju viazanu ro-
taciu — su privratené k Jupiteru
stdle tou istou stranou). Vyska
erupcii je obrovska: aby material
dosiahol tak velku wvysku, musi
byt vyvrhovany rychlostami az
0,5—1 km za sekundu! Je zaujima-
vé, Ze sa nepozorovali Ziadne erup-
cie s vySkou mensSou ako 60 km.

Infradervené pozorovania Voya-
gerov zistili na povrchu Io niekol-
ko teplych Skvrn. Ich poloha je
zhodna s wvulkanickymi tutvarmi:
tepld Skvrna sopky Amirani méa
plochu 730 km? a teplotu 270 K,
pri sopke Loki je rozloha Skvrny
1600 km? a jej teplota 290 K. Naj-
mohutnejsia sopka Pele ma plochu
teplej $kvrny mensiu ako 17 km?2,
ale teplotu vyssiu ako 650 K. Tep-
lota ostatného povrchu mesiaca je
ovela nizsia.

Voyagery nam dali informacie
aj o rychlosti, akou sa meni povrch
Jo. Za $tyri mesiace medzi pozoro-
vaniami Voyagera 1 a 2 zmenil na-
priklad nénos v okoli sopky Pele
svoj podkovovity tvar na uplny prs-
tenec (jeho vonkajsi priemer je asi
700 X 1500 km). V ¢ase obletu Vo-
yagera 2 uZ sopka Pele nebola ¢in-
na. Loki soptila spoéiatku len zo z4-
padného konca podlhovastého Cier-
neho utvaru (pravdepodobne je to
trhlina v kére), neskoér aj z vychod-
ného konca a vyska erupcie stiipla
na 175 km. V Case medzi obletmi
Voyagerov vybuchla severovychod-
ne od Lokl nova sopka (s prieme-
rom kaldery asi 100 km) a vyvrh-
nuty materidl vytvoril okolo nej
viacero prstencov s priemerom az
600 km. Je mozZné, ze tato sopka
bola ¢innd aj podas obletu Voya-
gera 2, ale poloha sondy neumoz-
nila jej pozorovanie.

Ako vznika takdto mohutnd so-
pecnd ¢innost a ¢o je zdrojom jej
energie? Celkom uréite to nemoéze
byt energia radioaktivneho rozpa-
du, ktord je na Zemi hlavnym
zdrojom energie, pohanajucej vul-
kanizmus: ¢éim mensie je teleso,
tym mensi je jeho ohrev radioak-
tivnymi prvkami (pri ich rovnakej
koncentracii). Hlavnym zdrojom
energie nemoézZe byt ani interakcia
Io s magnetickym polom Jupitera,
lebo elektrické prudy, ktoré pri
tom vznikaju, tecd predovsetkym
v ionosfére. Motorom sopecénej ¢in-
nosti na Io si mesiace Eurépa a
Ganymeédes, ktoré svojim slapo-
vym pdsobenim vyvolavaju vo
vnutri mesiaca Io dostatotné mnoz-
stvo tepla. Na povrchu Io takto
vznikd obrovsky tepelny tok (okolo
2,2 W.m™2), ktory sa sustreduje naj-
m# v teplych oblastiach okolo so-
piek.
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Sope¢na magma sa sklada zo si-
ry a kysliénika siri¢itého, a prav-
depodobne obsahuje aj roztavené
silikatové horniny. Sira a kysliénik
siri¢ity, vyvrhované pri sopeénych
erupciach, rychlo mrznu do vlo¢iek
a tento sneh postupne pokryva po-
vrch mesiaca vrstvickou 0,01—
1 mm za rok.

Atmosféra Io existuje prave vda-
ka neustdlemu prisunu hmoty zo
sopiek a obsahuje prevazne SO,.
Atmosfericky tlak je velmi nizky
(nad sopkou Loki sa zistilo asi
102 Pa, v ostatnej atmosfére je
tlak mensi nez 107 Pa). V atmosfé-
re niet ani stopy po vodiku, uhliku,
dusiku. Rovnako povrch a podpo-
vrchové vrstvy neobsahuju Ziadnu
vodu: ak bola sopefnd ¢innost aj
v geologickej minulosti aspon taka
intenzivna ako dnes, voda na Io uz
davno vymizla. Cast povrchu me-
siaca (asi 20 %) pokryva Iad SO,
¢o sa potvrdilo aj pozorovaniami
astronomickej druzice IUE. Tieto
oblasti maju prevazne biele sfar-
benie. Ostatny povrch je pokryty
rozliénymi modifikaciami siry, ¢o
vysvetluje jeho pestré sfarbenie.

Zakladnou zlozkou kory mesiaca

Mesiac Io vyzera obzvlast zaujimavo na fa-
rebnych snimkach. Na hornom zabere vi-
dime typicky povrch tohto mesiaca: zo so-
peénej kaldery vytekaji pridy lavy. Pestré
sfarbenie povrchu je spésobené rozliénymi
modifikdciami siry, ktora je jednou zo zlo-
ziek 1avy. Na celkovom zabere mesiaca (via-
vo dolu) si mdéZeme vSimnuf, Ze povrch Io
je svetlejsi v okoli rovnika a tmavsi na p6-
loch. Tmavé Skvrny, ktorymi je posiaty
cely povrch, si sopecéné iutvary. V strede
snimky je sopka Prometheus; obkolesuje ju
svetly prstenec. Na zabere vpravo dole sa
na pozadi temnej oblohy rysuji na okraji
mesiaca Io erupcie sopiek Amirani (hore)
a Maui.

>

v8ak nemdze byt sira, ale silikatové
horniny, lebo sira nem4 dostatoénu
pevnost, aby vytvorila atvary, aké
pozorujeme ma povrchu Io: hlbka
kaldery, ktorej valy by boli zo siry,
nemohla by presiahnut 1 km, lebo
val by sa zosunul. Vysoké pohoria
v poldrnych oblastiach st najlep-
$im svedectvom toho, Ze kora me-
siaca musi byt z pevnej$ej horniny
ako sira — ktora vSak dava povr-
chu mesiaca svojraznu a exoticku
pecat.

EUROPA

Povrch druhého galileovského
mesiaca — Eurdépy — je unikatny
v celej slneénej sustave. Snimky
Voyagerov nam ukazuju Siru hlad-
ku plan, kde nendjdeme kratery
ani pohoria, hlboké udolia ¢ sopky.
Eurépa je len o nie¢o mensia ako Io,
aj strednu hustotu mé len o nieco
mensiu, ale pritom dost wvelku
na to, aby sme mohli povedat, Ze
vnutro mesiaca sa skladd hlavne
zo silik4tov a inych fazsich hornin.
Celkové mnoZstvo Tadu HyO vo
vnutri mesiaca moéze byt maximal-
ne okolo 10 %. Pred¢o je teda po-
vrch Eurépy taky odliSny od povr-
chu Io?

Ostatné mesiace posobia na Eu-
répu mensSimi slapovymi silami
ako na Io, a preto sa vnutro me-
siaca ohrieva menej. Vaé$iu ulohu
ako pri Io tu hra energia radioak-
tivneho rozpadu. Pocas geologic-
kého vyvoja sa vnutro mesiaca di-
ferencovalo — taZ§ie horniny klesli
hlbsie a voda sa dostala na povrch,
kde sa vytvorila Tadov4d kéra. Na
rozdiel od Io vSak zrejme proces
diferenciacie materidlu nebol taky
intenzivny, aby spésobil tinik vody
z mesiaca. Povrch Eurépy teda aj
dnes tvori ladovy pancier, hruby
80—120 km, ktory obsahuje len ma-
lo nedistét (zrejme hlavne na po-
vrchu). Badova kora mesiaca v geo-
logickej minulosti popraskala a do
trhlin prenikla spod kory voda, ob-

sahujlca viac primesi. Zamrznutim
tejto vody sa vytvorili pocéetné
tmavé pruhy: krizuju povrch Eu-
répy na obrovské vzdialenosti (aj
vySe 1000 km). Su Siroké od nie-
kolkych km az do 70 km a maju
velmi maly vyskovy reliéf (len nie-
kolko desiatok metrov). Tmavé
pruhy sa tiahnu zvédésa po velkych
kruZniciach, niekedy su zakrivené
alebo i nepravidelné. Okrem svet-
1ého terénu, popretinaného tmavy-
mi ¢iarami, vyskytuje sa na povr-
chu Eurépy aj tmavsi Skvrnity te-
rén, ktory sa zdd byt drsnejsi (je
mozné, Ze tmavé Skvrny su krate-
ry s priemerom mens$im ako 1 km,
teda si pod hranicou rozliSenia
snimok). Na povrchu Eurdpy sa
okrem toho vyskytuju aj podivné
svetlé ciary (pravdepodobne braz-
dy). Su uzsie ako tmavé ¢iary; ma-
ju Sirku najviac asi 10 km a ich
vyskovy reliéf je vacsi (az stovky
metrov). Svetlé diary maju zauji-
mavy tvar — ako vlnovka s ostry-
mi Spickami. Na doteraz preskima-
nom povrchu Eurépy sa na$li len
tri kratery (¢o zodpoveda hustote
1 krater na milién km?). Maju prie-
mer okolo 20 km a jeden z nich je
obkoleseny dvoma prstencami
s priemerom 40 a 60 km. Svetly
povrch Eurépy silne odraza slneéné
Iuce, a preto je Eurdpa najchlad-
nejSia spomedzi galileovskych me-
siacov.






GANYMEDES

Na snimkach vidime zaujimavy
povrch najviacésieho mesiaca v sl-
nefnej sustave — Ganyméda. Je
prvym preskumanym predstavite-
Tom typu telies, aké sa casto vy-
skytuju vo vonkajsich oblastiach
slne¢nej sustavy — telies, ktorych
podstatnu c¢ast tvori lad HsO. Sved-
¢i o tom aj mald strednd hustota
tohto mesiaca. Podla vsetkého je
Ganymédes diferencované teleso:
fazsie silikdty su skoncentrované
v jadre, zatial ¢o koéra sa sklada
z ladu. Ganymédes mé ovela hrub-
Siu kéru nez Eurépa (jej hrubka
mozZe byt az niekolko sto kilomet-
rov) a nie je vylucené, zZe medzi
kérou a jadrom sa nachddza vrstva
vody — akysi obrovsky ocean. Po-
vrch Ganymeéda je vSak tmavsi nez
povrch Eurépy, ¢o zrejme moZno
vysvetlit tym, Ze povrchové vrstvy
nie su dokonale diferencované.
Zdrojom vnutorného tepla tohto
mesiaca je totiz len energia rozpa-
du réadioaktivnych prvkov v jeho
vnutri a vzhladom na relativne
mensie zastupenie silikatov oproti
Eurépe je tepelny tok zvnutra me-
siaca ovela mensi.

Uz snimky z dialky ukazali, ze
povrch Ganyméda je omnoho roz-
manitej$i ako povrch Eurépy: vel-
ké tmavé oblasti maju tvar nepra-
videlnych mnohouholnikov a su
rozdelené pasmi svetlejSieho teré-
nu (pozri fotografiu vlavo hore).
Tmavé oblasti su husto posiate im-
paktnymi kratermi, ktoré maju
vacésinou svetlé dno — je to zrejme
odkryté podlozie z Tadu, obsahuju-
ceho menej primesi ako povrchové
vrstvy. Viaceré kratery (s prieme-
rom 50—150 km) maju sustavu ra-
didlnych svetlych lucéov, ktoré sia-
haju az do vzdialenosti 1000 km od
kratera (obrazok vlavo dole). Zrej-
me su vytvorené z ladu, vy-




vrhnutého 2z podlozia pri wvzni-
ku kratera. Vyskové rozdiely
na Ganyméde vicSinou nepresahu-
ju 1 km: nendjdeme tam pohoria,
aj kratery su zvicsa len plytké. Je
to spdsobené zloZzenim koéry mesia-
ca: lad neunesie taku zataz ako
skalnd hornina a pomaly sa rozte-
ka, ¢im sa vySkové rozdiely zni-
Zuju a nerovnosti vyhladzuja.

Polarne oblasti Ganyméda su
svetlejsie, su asi pokryté tenkou
vrstvou inovate, cez ktoru dobre
vidno Struktdru terénu. Hranica
polarnych ¢iapok je v Sirke 40—
45°,

V tmavych oblastiach sa vysky-
tuju velké okruhle alebo ovélne
svetlé Skvrny (ich priemer byva
100—300 km). Su to pozostatky po
starych krateroch, ktorych dno sa
uz zdvihlo na uUroven okolitého te-
rénu. Pre tieto utvary bol navrh-
nuty nazov kraterové palimpsesty
(snimka vpravo hore).

Velky impaktny bazén Gilga-
meS§, ktory vidime na snimke vpra-
vo dole, sved¢i o tom, Ze na nie-
ktorych miestach povrchu je zrej-
me kéra mesiaca hrubsia a teda
moze uniest povrchové nerovnosti.
Bazén ma4 priemer 175 km a hlad-
ké dno. Obklopuju ho prstencové
Struktury a zlozity terén s mnoz-
stvom skalnatych masivov o roz-
meroch 20—40 km. Okolo su roz-
trisené mnohé sekundarne kratery.

V tmavej oblasti Galileo Regio
(fotografia vpravo hore) vidime
stopy po eSte vadésich impaktoch.
Su tu =zakrivené sustavy brazd,
stovky km dlhé a 10 km Siroké.
Vzdialenost medzi jednotlivymi
brazdami je asi 50 km. Samotné
brazdy (hlboké niekolko sto met-
rov, s okrajmi asi 100 m nad oko-
litym terénom) su pozostatkom
obrovskej prstencovej Struktury
okolo impaktného kratera, po kto-
rom nezostala ani stopa — je pre-
kryty novsim svetlym terénom.







Najzaujimavej$im druhom teré-
nu na Ganyméde je vSak svetly
terén. Je tvoreny sdstavami rovno-
beZnych brazd, ktoré vyzeraju ako
keby niekto pohrabal povrch me-
siaca obrovskymi hrablami. Jed-
notlivé brazdy (Siroké 5—15 km, hl-
boké 300—400 m) su jedna od dru-
hej na 3—10 km daleko a tvoria
pruhy 10—100 km Siroké a 10—1000
km dlhé. Tieto ststavy brazd sa
niekde pretinaju a vidime stopy po
horizontdlnych posunoch terénu.
V tomto zbrdzdenom svetlom teré-
ne je 10-krat menej kraterov ako
v tmavom (i ked viac ako v mesac-
nych moriach) a kratery si zacho-
valejSie: zbrazdeny terén je teda
geologicky mladsi.

Tento mezvycCajny druh terénu
vznikol pravdepodobne rozpuka-
nim Tadovej kory mesiaca v obdobi
vnutornej diferencidcie. Vo vnutri
mesiaca sa postupne roztopili vy-
sokotlaké modifikacie Tadu (ktoré
maju vacsiu hustotu ako obydéajny
Tad), voda stipla k povrchu mesia-
ca a opidf zamrzla. PretoZe v povr-
chovych vrstvdch uZ nie je taky
velky tlak ako vo vnutri, vytvoril
sa obydéajny Tad, ktory ma vaési
objem a tym sa mohla plocha me-
siaca zvadésit o 5—7 %,. Svetly terén
tvori teda Tad, ktory sa takto do-
stal na povrch mesiaca.

Dalsimi zaujimavymi utvarmi
na povrchu Ganyméda su domy —
velké kopce s plochym vrcholom
(zatial boli objavené dva). Jeden
z nich ma priemer zikladne 260
km, vys$ku 2200 m a priemer plo-
chého vrcholu 60 km. Jeho okolie
je posiate druhotnymi impaktnymi
kratermi. Je mozné, Ze tieto déomy
vznikli pri novom type geologické-
ho procesu — ladovom vulkaniz-
me.

Ganymédes mé velmi riedku at-
mosféru, jej zloZenie zatial nie je
znédme. Pri pozorovani zdkrytu
hviezdy » Cen Ganymédom vSak
pristroje Voyagera 1 nezistili nija-
ku absorpciu svetla v atmosfére, ¢o
dava hornu hranicu pre povrchovy
tlak 1078 Pa.

<

Povrch Eurépy (na snimke viave hore) je
popretinany mnozstvom tmavych pruhov.
Terén ma maly vySkovy reliéf — pruhy su
v hladine okolitého terénu. Svetlé pruhy st
tensie (sit to pravdepodobne brazdy) a maja
zaujimavy tvar.

Vpravo je detailny zaber prstencovej Struk-
tary Valhalla na mesiaci Kallisto. Svetly
centralny palimpsest v jej strede je pozo-
statok po krateri, ktorého dno sa postupne
zdvihle na iroven okolitého terénu.
mesiaca Ganyméda. Pruhy svetlého terénu
st pokryté siistavami rovnobezinych brazd.
Jednotlivé siistavy sa navzajom zloZito pre-
tinaji a prekryvaji.

Jednotvér‘ny vyzor povrchu mesiaca Kallisto narisaji len kde-tu obrovské
prstencové Struktiry. Jednu z nich — Asgard — vidime v hornej éasti obrazka.

Kallisto mé zo vSetkych galile-
ovskych mesiacov najmensiu stred-
nu hustotu, obsahuje teda najviac
Tadu. Aj v jeho spektre sa potvr-
dilo, Ze povrchové vrstvy obsahuju
Tad. Napriek tomu méa Kallisto zo
vietkych galileovskych mesiacov
najtmavsi povrch. Vysvetlenie je
rovnaké ako pri Ganyméde: rela-
tivne najmensi obsah silikatov (a
teda aj radioaktivnych prvkov)
v jeho vnutri spésobuje, Ze Kallisto
mé maly vnutorny zdroj tepla, a
preto aj proces diferencidcie pre-
behol v malom rozsahu. Ladovu
kéru ma Kallisto dvakrat hrubsiu
ako Ganymeédes a zrejme aj stuh-
la skoér, o ¢om svedéi obrovské
mnoZstvo kraterov na jeho povr-
chu. Od doby vzniku kréaterov sa
povrch Kallista zrejme velmi ne-
menil a nevznikol tu ani svetly
zbrazdeny terén ako ma Ganymé-
de. Zaujimavé je, Ze kratery maju
priemer vaé§inou niekol'ko desiatok
kilometrov, a vé&csie kratery sa
prakticky nevyskytuju. Kratery so
sustavou luéov nachiddzame tu len
vynimoéne. Kallisto nema ani po-
larne d&iapocky. Jednotvarny raz
povrchu naru$uju len tri obrovské
prstencové §truktury s centralnym
palimpsestom. Najznamejsi je prs-

tencovy systém Valhalla, ktorého
svetly centralny palimpsest (pozos-
tatok po centrilnom bazéne) ma
priemer 600 km. Jednotlivé prsten-
ce okolo bazéna (je ich vySe 24)
su od seba vzdialené asi 70 km a
rozprestieraju sa az do vzdialenosti
2000 km od stredu. Na rozdiel od
podobnych Struktir na Ganymeéde,
nie su to brazdy, ale hrebene s plo-
chym vrcholom. Prstence vznikli
popraskanim koéry mesiaca pri do-
pade telesa, ktoré vytvorilo cen-
tralny bazén. Vtedy musela byt
koéra esSte pomerne tenka, lebo inac
by vznikol len krater. Okolo bazé-
nu nevidno nijaké radidlne luce
vyvrhnutého materialu.

DalSou prstencovou Strukturou
na povrchu Kallista je Asgard,
ktory ma 15 prstencov a nepome-
novand sustava na juznej pologuli,
ktord ma 10 prstencov a vonkajsi
priemer 800 km. Centralny palimp-
sest ma priemer asi 200 km. Je zau-
jimavé, ze v blizkosti tejto prsten-
covej sustavy sa nachddza krater
Adlinda s priemerom 150 km, ob-
klopeny sustavou svetlych lucov.
Je zrejmé, Ze tento krater musi byt
ovela mladsi ako prstencové Struk-
tura a vznikol aZz ked bola koéra
mesiaca dostatotne hruba.

Kallisto nema atmosféru a vzhla-
dom na nizke albedo mé zo vset-
kych galileovskych mesiacov naj-
teplejsi povrch.
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VYCHODY A ZAPADY SLNKA 1 ; £ VYCHODY A ZAPADY MESIACA
Udaje su v SEC a 1Pla’cla pre stredné

. vychod zapad Slovensko (—12 17m, 48° 407) 15 vychod zapad
deii h m h m Red h m h m
1.2, 7 13 16 41 1.2. 10 49 —_ —
5.2, 707 16 47 5.2, 13 33 4 43
9. 2. 7 01 16 54 9.2, 18 18 7 54
13.:2. 6 55 17 00 MESACNE FAZY 13. 2. 2257 9 33
1752, 6 48 17 07 17. 2. 2 06 11 18
21. 2. 6 41 17 13 den h m faza 21, 2: 5 35 14 31
25.2. 6 33 17 20 2 25,2 7 38 19 08
143, 6 26 17 26 142 15 29 I 1.3. 9 22 - —
5..3- 6 18 17 32 8. 2. 8 58 spln 5.3, 12 22 3 36
9. 3. 6 10 17 39 15.2. 21 22 III 9.3. 17 09 6 22
13. 3. 6 01 17 45 23.2. 22 14 nov 13. 3. 21 45 T 55
17. 3. 5 53 17 51 2.8, 23 16 I 17. 3. 0 55 9 50
21.3. 5 45 17 57 9.3, 21 46 spln 21. 3. 4 10 13 18
25..3. 5 36 18 03 17. 3. 18 15 111 25.3. 6 05 18 03
29, 3. 5 28 18 09 25. 3. 11 18 nov 29. 3. 7 55 23 13
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Merkur v dolnej konjunkeii so Sln-
kom.

Saturn v zastavke.

Venusa v zastavke.

Saturn 3° juZzne od Mesiaca.

Merkur v zastavke.

Jupiter 4° juzne od Mesiaca.

Neptun 1° juZzne od Mesiaca.

Mars v zastavke.

Jupiter v zastavke.

Najvacsia jasnost Venuse v tomto ro- |

ku, —4,3m,

Merkur v najvacsej zapadnej elonga- |

cii od Slnka (27°).

Urén v zastavke.

Mars 2° juzne od Mesiaca.
Saturn 3° juzne od Mesiaca.
Neptun v zastavke.

Mars v opozicii so Slnkom. i

Fotografia oblohy objektivom ,rybie oko“. Zobrazuje
oblohu v tej istej polohe ako pripojena mapka, takze

. pomocou nej moézeme na snimke identifikovaf najjas-

nejSie hviezdy i niektoré hviezdokopy (mapr. M 44
v sihvezdi Raka). V tejto polohe vidime oblohu 15. I.
0 02.60 hod., 15. II. o polnoci a 15. III. o 22. hod. Oproti
mapke je snimka trochu skreslena; je to dané spéso-
bom zobrazovania objektivu. Meritko pri okraji kruhu
(v horizontilnej siradnici) je asi dvojnisobné ako me-
ritko krizom cez kruh (vyska nad obzorom). Zenit je
v strede obrazka, Polarka v hornej tretine v strede,
Velky voz v strede viavo, Orion v dolnej tretine vpravo,
Lev v dolnej tretine v strede. Tmavé pasy na okrajoch
vznikaji oticanim objektivu za hviezdami, pricom te-
rénne prekazky postupne zakryvaji ¢ast oblohy.
Snimka je z archivu AU CSAV v Ondiejove, kde po-
mocou dvoch fotografickych kamier ,rybie oke“ snim-
kuji oblohu kazdd jasnid noc, aby zachytili prelety
jasnych meteorov (bolidov). Je to sticast vyskumného
programu, ktory vedie ¢élen koreSpondent CSAV Z. Ce-
plecha.
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VOLNYM OKOM
DALEKOHLADOM
FOTOAPARATOM

DUSAN KALMANCOK

Vo februari a v marci neuvidime
na skorej vecernej oblohe ani jednu
planétu. Niektoré vychadzaju az ne-
skoro v noci, iné po polnoci alebo az
nad ranom. Zaciatkom februdara naj-
skor vychadza Mars a Saturn, kratko
pred 23. hodinou. Jupiter vychadza
pol hodiny po polnoci, Uran o tretej
a Neptun aZ o pol piatej. Venusa pra-
ve presla konjunkciou so Slnkom a
onedlho bude v konjunkcii aj Mer-
kur, takZze obe vnutorné planéty nie
su pozorovateIné.

h T P . |
wop Februar 0530 )
13, Mars 2.
W, B MEE g
T ‘/105/ ;"G' .Soturn
- Jupiter Siri
20"+ ]
10.— \__/ =
- ci:‘*
° 4 G2 N
—C horizont
R | Q e [ :
350° 0" 18° 200 30" A 40°

V priebehu a koncom marca sa
podmienky na pozorovanie zlepSia;
vonkajsie planéty budu vychadzat
0 4 hodiny skor a v priebehu aprila,
maja a juna sa postupne dostanu —
v poradi Mars, Saturn, Jupiter, Uran
a Neptun do opozicie so Slnkom.

h T T T T T
w0+ Marec 05:30 |
13 12. S0
b w500
4—“0"’"“. . Mars
Jupiter Saturn
20 AViE -
0 /\ ‘\I gl\'\k v
lj’\ u_\|.\’|\\—~h°r[lz°m |
0° 10° 20° 30° 40 A 50°

Merkur je sice poc¢as februara a
Venus$a pocas marca v najvaésej za-
padnej elongécii, no napriek tomu sa
Merkur vébec nebude daf pozorovat
a Venusa len velmi fazko, pretoze obe
planéty sa pohybuju nizko nad vy-
chodnym obzorom. Tato nepriazniva
situacia vyplyva zo sklonu ekliptiky
k svetovému rovniku: pri vychode
Slnka ekliptika lezi hlboko pod rov-
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Vydareni amatérska snimka dvojitej otvorenej hviezdokopy h a y v Per-
seovi. Snimka je exponovani objektivom Tessar so svetelnosfou 1:4,5 a
ohniskom 0,5 m na fotograficka platiiu s citlivosfou 18 DIN. Expozicia je
3,5 hod. FOTO: Jiri Drbohlav.

nikom a ma velmi maly sklon k ob-
zoru. Preto ani pri velkej uhlovej
vzdialenosti planét od Slnka nenasta-
nu dobré podmienky pre pozorovanie
vnutornych planét.

Zo zaujimavejSich konjunkcii pla-
nét stoji za zmienku snad len kon-
junkcia Marsa so Saturnom =zaciat-
kom marca. Podas februara sa budu
planéty k sebe priblizovat, dostanu sa
do vzdialenosti az asi 5° od seba,
v marci sa vSak Mars rychlo od Sa-
turna vzdiali zapadnym smerom.

Aj vo februdri a v marci mdézeme
pozorovat ako Mesiac postupne pre-
chadza okolo jasnych planét. Ako to
bude vyzeraf, vidime na pripojenych
obrazkoch.

Koncom zimy a zac¢iatkom jari do-
minujui na juhozapadnom obzore su-
hvezdia, ktoré kulminovali zadiatkom
zimy. Je to hadam najkrajsia ¢ast ob-
lohy s mnozstvom jasnych hviezd a
zaujimavych objektov. V BliZzencoch
a v Povoznikovi ndjdeme vela kras-
nych otvorenych hviezdokop, v Byku
Krabiu hmlovinu M 1 a dve najjas-
nejsie otvorené hviezdokopy — Hya-
dy a Plejady, v Oriéne nadhernu
plynni hmlovinu M 42, v Perzeovi
dvojitd otvorenu hviezdokopu a nad
zdpadnym obzorom uZ zapadajlicu
galaxiu M 31 v Androméde. M 42,
Hyady, Plejady, h a x Perzea a M 31
su viditeIné voInym okom. ESte kraj-
$i pohTad je vSak na tieto objekty da-
lekohfadom alebo triédrom. Fotogra-
ficka platna nam vSak ukaZe tieto
objekty tak, ako ich voInym okom
nikdy neuvidime, ani cez dalekohlad.

NajdolezitejSou podmienkou pre
fotografovanie hmlovin, hviezdokop
a galaxii je paralakticka montaz s ho-
dinovym pohonom dalekohladu. Ne-
maju ju mnohi amatéri, no napriek
tomu si aspon orientaé¢ne popiSme,
ako fotografovaf takéto objekty.

Rozhodneme sa fotografovat napr.
Plejady. Tato hviezdokopa mé celko-

vu jasnost 1,6m a uhlovy priemer na
oblohe 120°. Najvhodnej$im pristro-
jom na jej fotografovanie je svetelny
dalekohlad alebo objektiv, ktorého
ohnisko je asi 1 meter. Film pouzije-
me ¢o najcitlivejsi.

Hviezdy Plejad sa nam na film na-
exponuju pomerne rychlo. Hviezdo-
kopa je vSak zahalena do krasnej re-
flexnej hmloviny, ktord musime
exponovaf podstatne dlhSie. Na film
citlivosti 27 DIN a pri svetelnosti op-
tiky 1:5 v 1l-metrovom ohnisku sa
nam hmloviny zaénu zjavovat na fil-
me aZ po 40-minttovej expozicii. Cim
dlhsie exponujeme, tym bude hviez-
dokopa krajSia. Optimalna expozicia
je asi 3 hodiny. Reflexné hmloviny
v Plejadach nemdzeme fotografovat
optikou, ktora ma mensiu svetelnost
ako 1:10, lebo expozicia by bola prili§
dlha.

Podobne moéZeme skusif fotografo-
val aj hmlovinu M 42 v Oriéne. Tato
ma vsak mensiu jasnost ako M 45, jej
celkova jasnost je 4m a uhlové roz-
mery 66 X 60”.

Ak pouzijeme taky isty pristroj
ako pri fotografovani M 45, bude
hmlovina i napriek svojej menS$ej
jasnosti vyzerat na snimke ovela
krajsie ako hmlovina v Plejadach. Je
to preto, ze zatial ¢o u Plejad sa na
celkovej jasnosti prevaznou mierou
podielaji hviezdy, u M 42 tvori jas-
nost objektu samotna svietiaca plyn-
na latka.

Filmy treba vyvolavat v kontrast-
nej$ej, nepravej jemnozrnnej vyvoj-
ke, napr. FV 33 a netreba sa bat tro-
chu ich prevyvolat. Zrno sice trochu
zhrubne, ale kresba objektu bude
ovela vyraznejsia.

Kopie urobime na kontrastne pra-
cujuci papier, pekne ho vylestime a
poSleme na adresu:

Redakcia ¢asopisu KOZMOS
94701 Hurbanovo
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KonStelacie planét

Poloha planét, ako ich pozorujeme
20 Zeme, sa pomerne rychlo meni vo-
¢i  zdanlivo nemennym poloham
hviezd. Je to désledok pohybu planét
okolo Slnka a ich relativne malej
vzdialenosti od Zeme. Pri ich pozor-
nom sledovani rychlo zistime, Ze po-
zorované zdanlivé pohyby planét
premietnuté na nebesku sféru su vel-
mi komplikované. V nich sa totiz od-
zrkadIuje aj pohyb Zeme okolo Sln-
ka a s nim aj pohyb pozorovatela.
Pritom niektoré vzajomné pohyby
planét, Mesiaca a Slnka, ako sa javia
pozorovatelovi na Zemi, si zaujima-
vé z hladiska ich viditeInosti na ob-
lohe. Doélezité st hlavne vzajomné
polohy telies, pri ktorych tieto dosa-
huju rovnaké suradnice — rektascen-
ziu alebo ekliptikdlnu Sirku, resp. pri
ktorych sa ich sturadnice liSia o 180°.
Ich deklindcie sa v8ak moézu lisif.
V prvom pripade hovorime o spojeni
— konjunkcii telies, v druhom pripa-
de su telesa v opozicii. Toto plati pre
vSetky telesd, planéty i hviezdy. Tak
moze byt napriklad v konjunkeii Ve-
nusa so Saturnom alebo Mesiac s Al-
debaranom. NajcastejSie sa vSak po-
uziva konjunkcia alebo opozicia so
Slnkom, pretoze charakterizuje pod-
mienky viditeInosti planéty. RozlisSu-
jeme pritom hornu konjunkciu, ked
sa planéta nachadza za Slnkom a dol-
nu konjunkciu, ked planéta je medzi
Zemou a Slnkom. Tato mozZe nastat
len u vnutornych planét (ich draha
lezi vnutri drahy Zeme) a u Mesiaca.

Vonkajsie planéty (drdha ktorych
lezi za drdhou Zeme) v case pred
hornou konjunkciou si na velernej
oblohe, vychodne od Slnka. Slnko aj
planéta sa pohybuji priamym sme-

rom (zdanlivy pohyb medzi hviezda-.-

mi zo zdpadu na vychod), ale zdanli-
vy pohyb Slnka je rychlejsi, Slnko
predbehne planétu, takZe po kon-
junkecii, ked planéta je na rannej ob-
lohe, je zapadne od Slnka. Pri vnu-
tornych planétach je situacia opacna.
Planéta ma v tomto pripade vacsiu
zdanlivu rychlost nez Slnko, planéta
sa stéle viac priblizuje k Slnku, az ho
dohoni a predbehne. Pred hornou
konjunkciou je vnutorna planéta naj-
prv na rannej oblohe vpravo (zipad-
ne) od Slnka, po konjunkcii vIavo
(vychodne) od neho na veéernej ob-
lohe. Pri dolnej konjunkcii planéta
zapadd na vecéernej oblohe vIavo (vy-
chodne) od Slnka a vychadza na ran-
nej oblohe, napravo (zdpadne) od
Slnka. Na hviezdnej oblohe sa pohy-
buje spatnym smerom (z vychodu na
zapad). V konjunkecii telies so Slnkom
sa tieto nedaju pozorovat, lebo su
preziarené slneénym svitom. Vzic-
nym ukazom v ¢ase dolnej konjunk-
cie je prechod planéty pred slneénym
diskom. V tomto pripade mdé dana
planéta takmer rovnaku deklinaciu
ako Slnko. Pri opozicii je planéta
(vonkajsia) a Mesiac za Zemou, je te-
da na opaénej strane oblohy nez Sln-
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Aspekty planét. Horny obrazok: Mer-
kir v hornej konjunkcii, VenuSa
v najvicsej zapadnej elongicii, Mars
Vv opozicii.

Dolny obrazok: Merkir v najvicésej
vychodnej elongacii, VenuSa v dolnej
konjunkeii, Mars v kvadratiire.

<
¢ MARS

SLNKO VENUSA | ZEM
of:

e
WERKUR

b
ko, kulminuje o polnoci. V tomto
pripade Zem, ktora sa pohybuje viaé-
Sou wuhlovou rychlostou predbehne
planétu a zdanlivy pohyb planéty bu-
de nacas spiatny (od vychodu na za-
pad). V bodoch, v ktorych sa pohyb

Konjunkcia Mesiaca a VenuSe 18, IIL. 1972. Snimka cez astrograf (@ =
30 cm, f =150 cm) na Skalnatom Plese. Expozicia 1 sekunda, interval
medzi jednotlivymi zabermi 5 minit. Foto: MILAN ANTAL

planéty meni z priameho na spitny,
je planéta v zastavke, jej pohyb je
stacionarny. KedZe drahy planét a
Zeme nelezia v jednej rovine, ma
zdanliva draha planéty v case opozi-
cie tvar sfucky. V opozicii planét so
Slnkom su najlepSie podmienky pre
ich pozorovanie; kotu¢ planéty ma
najvacési zdanlivy priemer. Vo vzac-
nych pripadoch moézZe pri konjunkecii
alebo opozicii déjst k zatmeniu alebo
zdkrytu jedného telesa druhym (ked
tieto maju aj deklindciu rovnaku).
Vnutorné planéty sa nemézu vzdialif
od Slnka na Iubovolnd uhlova vzdia-
lenost, ale len k polohdm najvicsej
elongéacie (elongacia je uhol Slnko—
Zem—planéta: najvacsia je, ked uhol
Slnko—planéta—Zem je 90°). Velkost
elongécie sa meni v zivislosti od vza-
jomnych poldéh Slnka, Zeme a plané-
ty. Napr. u Venuse sa meni od 44° 57’
do 47° 47’; u Merkura medzi 17° 56’
a 27° 56°.

V najvicésej vychodnej elongacii je
planéta (napr. Venus$a) na vychod od
Slnka, svieti veder na ziapadnej oblo-
he (VeCernica) a zapadd po zapade
Slnka. V dase najvacSej zdpadnej
elongécie je na oblohe na zdpad od
Slnka a vychadza pred vychodom
Slnka na vychodnej oblohe (Zornic-
ka).

U vnutornych planét su v ¢ase naj-
vadésej elongdcie najvyhodnejsie pod-
mienky pre pozorovanie. (U vonkaj-
sich planét najvadsia elongacia je to-
tozné s opoziciou.)

Dalsia konstelacia — kvadratura —
nastava, ked uhol Slnko—Zem-—pla-
néta je 90°. Konjunkcia, opozicia,

elongacia a kvadratura sa oznacuju
spoloénym nazvom aspekty.
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“Napis"te o svojom dalekohl'ade!

w Na vyzvu dr. Iva Zajonca ,,NapiSte o svojom dalekohlade®, ktori
" sme uverejnili v Kozmose 3/1981, dostali sme uZ prvé listy s foto-
' grafiami a popisom vlastnorucne zhotovenych amatérskych dale-
' kohladov. Iste ocenite mnohé vtipné konstrukéné rieSenia a snad
; vasho pristroja.

Ako prvy sme do naSej rubriky vybrali dalekohlad Jiana Ka-
| fidka zo Surian, ktory nés zaujal svojskou, vtipnou koncepciou. Je
to pristroj prekvapujico jednoduchy a ukazuje, ¢o vSetko moZno
vytaZif z minimalnych prostriedkov. Tento dalekohlad si Jan Ka-
nak postavil uZ pred niekolkymi rokmi a vela s nim pozoruje.
Predvlani sa zu€astnil aj sufaze StredoSkolskej odbornej €innosti
v odbore fyzika a so svojou pricou na tému ,,Amatérsky astrono-
micky dalekohlad a jeho vyuzitie® ziskal I. miesto v. celo§tatnom
kole. Vo svojom liste piSe, Ze sa rad skontaktuje s l'udmi, ktori sa
venuja amatérskym pozorovaniam a v pripade zdujmu ochotne
ukaze svoj dalekohlad zblizka.

Optika mojho dalekohladu je
jednoduch4, zostavend podla navo-
du ,,Jednoduchy astronomicky da-
lekohTad“ od Dr. I. Zajonca, ktory
bol uverejneny v Kozmose 4/1974.

Objektivom je spojka do okulia-
rov s ohniskom 33 ecm (+ 3 D) a
priemerom 30 mm. Okulare, ktoré
pouzivam, som ziskal z wvyrade-
nych mikroskopov. S danym ob-
jektivom dosahuju zvacésenie 7, 14
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a 21 nasobné. Pri pozorovani Me-
siaca a planét pouzivam oranZovy
filter pre fotoaparaty s priemerom
30 mm.

Tubus dalekohladu tvori trubica
z plastickej hmoty, dizky 30 cm a
vnutorného priemeru 32 mm.
Z rovnakej trubice je aj rosnica
pred objektivom. K optickému pri-
sluSenstvu dalekohladu patria eSte
clony a fotoaparat Smena 8M.

Dalekohlad, rosnica i fotoaparat
su upevnené na liste z tvrdého
dreva, ktora je kolmo natoCend na
zavit deklinaénej osi. Tato os po-
zostdva z dvoch na seba nadpoje-
nych bicyklovych osiek. V mieste
spoja je ulozena v lozisku. Na pro-
tifahlom konci je naskrutkované
protizavazie dalekohladu. Os rek-
tascenzie je zhotovena podobne a
je napojend na hodinovy pohon.
Obe osi st spojené uholnikovym
Zelezom 45 X 60 mm a aretované
puzdrami z tvrdého dreva (parke-
ty). Puzdra su tvaru podkovy a
stahované skrutkami.

Ako hodinovy pohon sluzia spi-
nace osvetlenia obchodnych vykla-
dov. Natahovanie hodin je na elek-
tromotor a periéda otacdania ich osi
je 24 hodin. Upevnené su v rame
z uholnikového Zzeleza a tento je
upevneny na stativ pod uhlom 42°.
Stativom je ocelova trubka prie-
meru 40 mm a dizky 60 cm, upev-
nend v liatinovom podstaveci.

K takto skonstruovanému dale-
kohladu patri este hladacéik (men-
§i dalekohlad), ktory je nevyhnut-
ny pri fotografovani. Fotografu-
jem bez objektivu fotoaparatu,
principom povytiahnutého okulara.

Takato paralaktickd montdZ sa
vyborne hodi aj na fotografovanie
nocnej oblohy ak sa na 1nu namies-
to dalekohladu upevni fotoaparat
s vysokou svetelnostou.

P o ;
¢ et . . X
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Pohlad na usporiadanie tubusu dalekohla-
du, hladacika a upevnenie fotoaparatu k o-
kularovému koncu dalekohladu.



Séria snimok tplného zatmenia Mesiaca zo 16. 9. 1978, ktoré urobil Jin Kainik cez
svog dalekohfad. Zachytivaji vystup Mesiaca z tiefia Zeme od 20h 45min do 21h 49min
SEC.

e

Zaber zblizka na hodinovy pohon a Krizovii montaz.

Z nasej rubriky ,Napiste o svo-
jom dalekohlade“ by sme radi uro-
bili ¢o naobsiahlejSiu prehliadku
amatérskych pristrojov. Mame tu-
Senie, Ze zdaleka nie je zname, ¢o
vSetko dokaZu amatéri postavit,
skonstruovaf, vymyslief a pozha- |
nat, aby mali vhodny pristroj pre
svoje pozorovania i fotografovanie.
Zda sa nam, Ze existuji mnohi
amatéri (mnohi vefmi vyspeli, sku-
tocni zaujemcovia), ktori sa venujia
svojmu koni¢ku v tustrani. Prave
tychto ,,0osamelych® skalnych zau-
jemcov by sme chceli pozvat, aby
sa svojim pristrojom ziéastnili na-
Sej prehliadky amatérskej pristro-
jovej techniky, ktord chceme na
pokradovanie uverejiovat v kaz-
dom ¢isle Kozmosu. Zaujimaja nas
vSetky druhy astronomickych pri- |
strojov a pridavnych zariadeni.
Uvitame aj nakresy konstrukénych
detailov (mdZu byt naértnuté aj vol-
nou rukou; dokonalost kresby nie
je podstatna, ide predovSetkym o
nazornosf) a samozrejme, osobitne
si cenime struény popis pozorovani
a snimky zhotovené vlastnym pri-
strojom.
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K takymto dvojhviezdam patri na-
priklad systém alfa a Proxima Cen-
tauri. V skutoénosti je aj alfa Cen-
tauri dvojhviezdou, takZe ide o
viacnasobny systém. Aj ked hviez-
dy tohto systému nemédZeme v da-
lekohlade rozlisit, predsa méZeme
urcit, ze ide o fyzikalnu dvojhviez-
du. Zistime to zo spektra. Pri po-
hybe zloziek dochadza podla Dop-
plerovho principu k zmene vlnovej
dlzky Ziarenia, ktoré zachytivame.
PretoZe jedna hviezda sa v urdi-
tom okamihu pohybuje smerom od
pozorovatela a druhd k pozorova-
telovi, v spektre takéhoto objektu
sa to prejavi rozdvojovanim spek-
tralnych éiar. Spektroskopickou
dvojhviezdou je napriklad Mizar
(UMa). Medzi systémy, kde hviez-
dy pomocou dalekohlTadu nerozlisi-
me, patria aj zdkrytové premenné
hviezdy, presnejsie zdkrytové dvoj-
hviezdy. Vo fyzikilnej dvojhviez-
de sa zlozky pri obehu okolo spo-
lo¢ného faziska vzdjomne zakryva-
ju. Predstavitefom tohto typu je
Algol v sihvezdi Perzea. Systémy,
kde sa hviezdy pri obehu nezakry-
vaju, ale meni sa ich jasnost, su
takzvané eliptické dvojhviezdy. Ich
zlozky nemajua typicky gulovy tvar,
ale sit deformované, pretiahle. Pre-
toZe v roznom cCase vidime roézne
velku plochu diskov hviezd, jasnost
celého systému tym koliSe. K dvoj-
hviezdam moéZeme eSte zaradif aj
také systémy hviezd, kde jedna
zlozka je viditelna a druhd nevi-
diteIn4. Ze tvoria fyzikalnu dvoji-
cu, zistime z nepravidelnosti pohy-
bu viditelnej zlozky. Niektoré dvoj-
hviezdy sa neskor§ie ukézali ako
viacnisobné systémy, kde kazda
zlozka je eSte dvojhviezdou, na-
priklad alfa CVn.

Na pozorovanie si velmi zauji-
mavé farebné dvojhviezdy. Su to
dvojice, ktoré maju zlozky rozdiel-
nej farby. Mozu to byt nielen fyzi-
kéalne, ale aj optické dvojhviezdy.
Ako vieme, farba hviezdy zavisi od
jej teploty, avSak v dvojhviezde je
farba slab$ej zlozky ovplyvnena aj
zaujimavym optickym javom: cit-
livd sietnica nasho oka reaguje
najmi na silnejsie svetlo hlavnej
hviezdy, a preto slabSiu hviezdu
vidime v doplnkovej farbe. Napri-
klad v dvojhviezde alfa Sco je
hlavna zloZka ¢ervend; doplnkovéa
farba je zelend — a skutoéne slab-
$iu zlozku vidime v zelenej farbe.

Doplnkové farby:

k dervenej (656 nm)
belaso-zelend (492 nm)
k oranzovo-&ervenej (608 nm)
modrozelend (490 nm)
k Zltej (585 nm)
modra (482 nm)
k Zltozelenej (564 nm)
fialova 433 nm)

Moznosti vo Varne

Ludové hvezdareri Mikulasa Ko-
pernika vo Varne je moderns bu-
dova, veImi dobre zariadenid na
popularizéciu astronémie. Na snim-
kach vidime v pozadi okruhlu bu-
dovu planetdria, ktorého zariadenie
dodali optické zavody Zeiss Jena,
NDR. V budove hvezdarne su
prednéaskové saly, velka c¢itaren,

knihovna, dielne, sala, ktora sluzi
na premietanie popularno-vedec-
kych filmov, takZe pre populariza-
ciu v Sirokej verejnosti i pre &in-
nosft astronomickych kruzkov su
tu naozaj idealne podmienky. Veza,
ktord vidime aj na osobitnej fo-
tografii, sluzi ako pozorovatelnia,
a pretoZze je vysokd 18 metrov,
vhodne sa tam umiestnilo Focaul-
tovo kyvadlo, ktoré demonstruje
navstevnikom pohyb Zeme okolo
Slnka.
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Konkoly 81

Astronomicky kabinet pri Okres-
nom osvetovom stredisku v Du-
najskej Strede usporiadal minulé
leto uZ po tretikrat letny astrono-
micky tabor. Bolo nds 50 chlapcov
— Clenov astronomickych kruzkov
z okresu Dunajskd Streda — a ta-
borili sme v parku hurbanovskej
hvezdarne. Pocasie nam zic¢ilo cely
tyzden. Okrem jednej noci, ked bo-
la obloha zatiahnuta, mohli sme
pozorovat pomocou dalekohladov
hurbanovského observatéria. Pre-
toZe pristrojové vybavenie astrono-
mickych kruzkov je povicsine vel-
mi skromné (a mnohym kruzkom
uplne chyba), pohlad na oblohu
cez kvalitné astronomické daleko-
hlady bol pre nas vSetkych vel-
kym zazitkom. Videli sme galaxiu
v Androméde, prstencovd hmlovi-
nu v Lyre, hviezdokopy v suhvez-
di Persea a mnohé dalSie objekty
oblohy, o ktorych sme sa pocas po-
zorovania dozvedeli mnoho zauji-

<

Pri pozorovani znidmej gufovej hviez-
dokopy M 13 v stihvezdi Herkula.

Pohlad cez dalekohlad 80/1200 mm — to u¥ stoji za to, aby ¢lovek ¢akal v rade.
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mavého. Velmi zaujimavé bolo aj
porovnat, ako tieto objekty, ktoré
sme pozorovali cez dalekohlad, vy-
zeraju na podrobnych farebnych
snimkach, zhotovenych cez velké
astronomické dalekohlady. Pre-
mietaniu diapozitivov najzaujima-
vejSich objektov oblohy venovali
sme cely jeden vecer, ked bolo za-
mradené. Zazitkom bol aj pohlad
na Mesiac. Dlho sme sa divali na
jeho kratery, moria a valové ro-
viny.

Mladsi ucastnici mali veéierku
o jednej v noci, ale starsi Ziaci
mohli spolu s veducimi tdbora po-
zorovat dalej pomocou 40 cm da-
lekohladu hurbanovskej hvezdar-
ne. Mnohi sme sa pokusili aj foto-
grafovat. MoZnost priace pomocou
skutoéného astronomického dale-
kohladu bola pre nas vSetkych vel-
mi vzacna. Boli to chvile, ktoré
patria k Zivotnym zaZitkom.

V strede nasho tdbora sme mali
vlajku s napisom Konkoly ‘81 —
na pocest zakladatela hurbanov-
skej hvezdarne dr. Mikuld$a Kon-
kolyho Thege. Zanietenost za astro-
noémiu, ktora vladla v tabore, bola
zdkladom naozaj vzornej a dobro-
volnej discipliny vSetkych tiéastni-
kov. Vytvorili sme ozajstné spolo-
¢enstvo amatérov a dlho budeme
spominaf na tyzden strdveny na
hvezdarni. TeSime sa, Ze aj toto
leto opédt prideme do Hurbanova
— mna letné sustredenie ,,Konkoly
‘82“.

Zsigmond B6dsk, Calovo

4

V zornom poli je Mesiac. Snimky
z letného astronomického tabora
v Hurbanove — Zsigmond Bodok.

(P BT T

Letné prazdniny, ked siu stovky
deti v pionierskych taboroch, je ten
najvhodnejsi ¢as na besedy o astro-
nomii pod hviezdnou cblohou. Pra-
covnici Okresnej Iudovej hvezdarne
v Rozhnave navstivili minulé leto
vSetky turnusy pionierskych taborov
v Betliari, na Hradku i Jaliuse a ne-
zabudli ani na ciganske deti v rekre-
aénych taboroch v Brzotine a Stit-
niku.

Deti su zvedavé, pri besede Kkladua
otazku za otazkou. Velky zaujem
maji o planéty a si zvedavé na vzdia-
lenosti vo vesmire. Kozmonautika je
pre ne velmi atraktivna, meni Ga-
garin a Remek poznaju i ti najmensi.

Niektori pionieri sa pochvalia, Ze
v skole navstevuju astronomicky kri-
zok, Ze uz boli na hvezdarni a videli
cez dalekohlad mesac¢né kratery. Len-
ze takych deti nie je vela. Viac je
tych, ktorym esSte nikto neukazal
krasu a zaujimavosti oblohy. Vidime,
ze sa treba ovela viac venovaf tym
najmladsim, aby sa nadchli pre po-
znavanie vesmiru. Pre ich vychovu
k vedeckému svetonazoru je to naj-
vhodnejsia cesta.
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Pozorovatelia v ,,pInej pofnej“. CME 81, Poniky.

Zapisovatel pri ,,krmitku®.

Meteory
opat farehne

Minulé leto, od 23. jula do 6. au-
gusta, poriadala sa jubilejna, 25.
Celostatna meteorickd expedicia,
na ktorej sa zucastnilo 37 pozoro-
vatelov z celej republiky. Pokra-
¢ovalo sa v programe expedicie
z roku 1980 (pozri Kozmos 6/1980),
aby sa rozs$iril pozorovaci material
o dalsie udaje a ziskal sa tak dost
Siroky Statisticky subor meteorov,
dostatoény pre konec¢né spracova-
nie.

Podasie nebolo majvhodnejsie.
Z celkového po¢tu 12 planovanych
pozorovacich noci sa mohlo pozo-
rovat len 7 noci. Napriek tomu sa
ziskalo 2770 zdznamov meteorov,
¢o po spracovani zodpovedalo 1436
napozorovanym meteorom. Pred-
pokladéame, Ze tento material spo-
lu s pozorovaniami z expedicie
z roku 1980, méze uz vytvorit do-
statoéne velky stubor pre konecéné
spracovanie vysledkov z oboch ex-
pedicii. V pripade, Ze poCty mete-
orov sa ukdzu po predbeznej ana-
lyze nedostatoéné, bude mat aj na-
sledujiica celo$tatna expedicia ,,fa-
rebny“ program. Termin expedicie
je urceny na

15.—29. jula 1982

Upozoriiujeme preto zaujemcov
o expediciu, aby pocitali s tymto
definitivne stanovenym terminom.
Ak sa zisti, Ze pozorovania z dvoch
predoslych rokov uZ stadia na vy-
hodnotenie ,,farebného programu*,
vypracuju program tohtorocnej
meteorickej expedicie pracovnici
Hvezdarne a planetiria v Brne.

Tesime sa na stretnutie na nasej
dalsej expedicii.

Vadialenosti
na ohlohe

Hoci si uhlové vzdialenosti jed-
notlivych objektov na oblohe mo-

zeme presne zmerat, iste je uZitoc-
né, ak ziskame prax aj v odhade
spamditi. PosluZzi to najmé pre
orientdciu pri hladani planét alebo
komét, pri odhade dizky svetelnej
stopy meteorov ¢i bolidov. Ako po-
| mocka pre vas tréning moze sluzit
tdto prehladnd tabulka, kde né&j-
dete uhlové vzdialenosti znamych
| a vyraznych objektov.

Snimky Peter Zimnikoval —do—

Malé uhly:

Priemer slne¢ného kotuéa a Mesiaca v splne 1/2°
uhol medzi ,,zadnymi kolesami“ Velkého voza 5°
medzi Castorom a Poluxom v BliZencoch 5°
medzi hviezdami § a y na ,hlave“ Orla 52
Stredné uhly:

Medzi alfou a betou Pegasa 12°
medzi Betelgeuze a Rigelom v Oriéne 18°
od Polarky po Dubhe (alfa Velkého voza — ,,horné zadné koleso®) 28°
od konca ,,0ja” Velkého voza po Arkturus (alfa Boota) 30°
dlzka sthvezdia Labute: od Denebu po Albireo 22°
dlzka sthvezdia Leva: od Regula po Denebolu 24°
Velké uhly:

od Betelgeuze k Polarke 82°
od Aldebarana k Polarke 73°
od Markrabu (alfa Pegasa) k Polarke 75°
od Regula (alfa Leva) k Polarke e
od Arktura (alfa Boota) k Polarke m1°
od Altaira (ala Orla) k Polarke 81°
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Videli sme polarnu Ziaru

Napriek tomu, Ze polarne Ziare si v nasich zeme-
pisnych Sirkach dost velkou zvla$tnostou, tiastnici
Celostatnej meteorickej expedicie, ktord sa konala
v juli minulého roku na Ponikéch, pozorovali tento
nadherny ukaz dokonca dvakrat za jednu noc.

Veder 25. jula sme podla programu expedicie za-
dali pozorovat meteory o desiatej hodine. Kratko
pred polnocou sme si v§imli slabé svetielkovanie nad
severnym obzorom, ¢o hned uputalo nasu pozornost.
Spodiatku ndm mnebolo jasné, o aky jav ide. Svetiel-
kovanie sa v8ak stdle zosiliiovalo a zacali sa vytva-
rat charakteristické stlpovité zavoje polarnej Zary.
Nad severnym obzorom v oblastiach sthvezdi Vel-
kého voza a Polovnych psov sa vytvorilo niekolko

zelenkastych stlpov vysokych asi 40°, ktoré pomaly
menili svoj tvar. Thned sme prerusili pozorovanie
meteorov, aby sme sa vSetci mohli divat na tento
u mas zriedkavy jav, no poldrna Ziara asi po piatich
minutach zanikla. Neskor, okolo druhej hodiny sa
polarna Ziara vytvorila eSte raz, ale uz nebola taka
vyrazna.

PretoZe polarne ziare suvisia so slnec¢nou aktivi-
tou, zaujimalo nés, ako v tom obdobi vyzeralo Slnko.
Na na$ej snimke z 27. jula vidime na slne¢nom disku
rozsiahlu aktivnu oblasf. Zrejme tato skupina Skvin
vyvolala polarne Ziare natolko intenzivne, Ze ich bolo
mozné vidiet aj z nasSich zemepisnych Sirok. Slneéné
$kvrny, ktoré vraj maju na biosféru negativne vply-
vy, tentokrat vytvorili pre pozorovatelov meteorov
nezabudnutelny zaZitok. 1

Peter Zimnikoval
Foto: Dr. Daniel Ocenas

Bolid pozorovany
v Humennom

Prelet jasného bolidu bolo moz-
né pozorovaf v Humennom 6. au-
gusta 1981 medzi 22,50—22,58 let-
ného Casu. Podla popisu NadeZdy
Havrildkovej, ktord odhadla jeho
jasnosf na minus 8 magnitiudu, le-
tel bolid velmi pomaly, skoro kol-
mo k zemi, zhruba od stthvezdia
Lyry smerom do suhvezdia Herku-
la. Nakoniec vybuchol a rozpadol
sa na mnoho drobnych kusov. Sto-
pa po vybuchu svietila eSte niekoI-
ko mintt.

Stopu som pozoroval aj ja ako
oblacik -5 magnitidy pri hviezde
8 Herculi. Tento oblacik sa v prie-
behu 3—4 minut premiestnil do su-
hvezdia Severnej koruny asi 1,5°

juzne od hviezdy Gemma. Pritom
som zmenil pozorovacie miesto
zhruba o 150 metrov juznejsie. Mal
som dojem, Ze oblac¢ik je velmi niz-
ko v atmosfére.

Obloha bola Uplne jasnd, a pre-
to mi bol tento oblac¢ik podozrivy,
lebo ni¢ podobné nemalo byt vol-
nym okom viditelné, navyse z o-
svetlenej ulice. Oblacik mal rozlo-
hu asi 5° v priemere. Pripadal mi,
ako keby som sa niekde v planeta-
riu dival na 4—5 hviezdokdép v Ra-
ku.

PretoZe som v rozhlase pocul, zZe
bolid sa podarilo pozorovat aj
v Banskej Bystrici, posielam vam
tato spravu, ktord mozno spresni
udaje o tomto zaujimavom ukaze.
Dufajme, Ze sa bolid podarilo na-
snimkovat pomocou celoobloho-
vych komér v Stropkove, Roziave
a na Skalnatom Plese.

Michal Havrifak
OLH Humenné

Svetlo prejde za sekundu 300 ti-
sic kilometrov, ale tma nié.

Zem sa toc¢t okolo Slnka, ale
dedko vravi, Ze aj okolo dut.

Nekonecéno je vzdialenost vacésia
nez si myslime.

Zemska os je priamka, na ktorej
je napichnutd zemegula.

Hmotnosf Mesiaca sa neda ur-
¢if, lebo ho stale ubuda alebo
pribuda.

Na Mesiaci musi byt kozmonaut
v skafandri, lebo je tam prach.

Zem sa otdanim zahrieva a tak
vznikd spotenim voda.

Ak svetelny paprslek dopadne
na hladinu, zhasne.

Zozbieral V. Richter
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Malé dalekohlady
20 ZSSR
v nasSich obchodoch

Podla informaécii, ktoré sme ziskali
z podnikového riaditelstva podniku
Domace potreby v Bratislave, dova-
zame zo ZSSR 4 typy dalekohladov,
ktoré najdu dobré uplatnenie aj pri
pozorovacej ¢innosti astronémov a-
matérov.

Ide predovsetkym o dva druhy
triédrov. Prvy z nich — triéder Bi-
nokl 8 X 30 patri k beznému typu
hranolovych dalekohladov s 8-nasob-
nym zvaéSenim a s objektivom o prie-
mere 30 mm. Je vhodny najmi pre
vyhladavanie slab$ich objektov, kto-
ré su na hranici viditeInosti voInym
okom: za dobrych podmienok nam
ukéaze este hviezdy 8,5—9,0 hviezdnej
velkosti. Dobré sluzby ndm urobi aj
pri pozorovani premennych hviezd.

Druhy typ triédra so 7-nasobnym
zvacSenim a s priemerom objektivu
50 mm (Binokl 7 X 50) je pre astro-
néma amatéra idedlnym pristrojom.
M4 vystupnu pupilu (priemer zviz-
ku lucéov, vychadzajucich z okulara)
o priemere 7,1 mm, ¢o zarucuje vy-
soku svetelnost pristroja a tym aj
dobru viditeInost slabych plosnych
zdrojov svetla. Tento triéder je vlast-
ne malym hfada¢om komét, ktory vy-
uzijeme najmaé pri pozorovani hmlo-
vin, hviezdokOp, galaxii, komét a

inych podobnych objektov. VzhIladom
na vacési priemer objektivu tu moze-
me poditat so ziskom 4,0 hviezdnych
velkosti, takZe nam ukaze hviezdy 9
az 10m,

Tieto pristroje maju tzv. stredové
zaostrovanie obrazu, ktoré umoznuje
zaostrovat obraz sucasne v obidvoch
okularoch. Prvy okuldr ma okrem to-
ho nezavislé vlastné zaostrovanie, ¢o
umoznuje vyrovnavaf rozdielne zra-
kové vady pravého a Tavého oka. Da-
lekohlady sa dodavaju s bras$nou a
s oranzovym filtrom na pozorovanie
v hmle (filter sa nastiva na okular).
Prehlad dalSich udajov je v pripoje-
nej tabulke.

V ZSSR sa okrem toho vyréaba trié-
der 12 X 40 (zvddésSenie 12X, priemer

PREHLAD ZAKLADNYCH UDAJOV O DALEKOHI'ADOCH VYRABANYCH V ZSSR-

objektivu 40 mm), ktory sa vSak
k nam zatial nedovaza.

V naSich obchodoch moéZeme dalej
otakavat dva druhy monokularnych
dalekohladov, pre pozorovanie jed-
nym okom, u ktorych obracanie ob-
razu do normalnej polohy zabezpe-
¢uje sustava SoSoviek (u triédrov je
to systém hranolov). Tieto pristroje
maju preto typicky pretiahly tvar.
Stretneme sa s typmi ZZT-10 s prie-
merom objektivu 30 mm a 10-nésob-
nym zvadéSenim a ZZT-20 (priemer
objektivu 50 mm a 20-nasobné zvac-
Senie). Vzhladom na vicSie zviacSenie
maju tieto pristroje mens$ie zorné
pole (pozri tabulku), st vSak schopné
ukazaf nam viac detailov pri pozo-
rovani Mesiaca, planét, pri rozliSova-
ni dvojhviezd a pod. Zvlast typ ZZT
-20 moZeme oznacif ako maly hvez-
darsky dalekohlad. Vzhladom na po-
merne velké zvidcSenie pristroja sa
podita s jeho upevnenim na stative.

Pristroje majui vo svojom sortimen-
te predajne polovnickych potrieb
podniku Doméce potreby, Bratislava,
triédre predava aj predajna Ural na
Sturovej ulici v Bratislave, kde n&j-
deme aj vyber divadelnych kukatiek
Galileovho typu s malym zvadc¢Senim
(2,4 X 24, 4 X 35 a iné).

Hoci tieto pristroje nie su Special-
ne urcené pre astronomické pozoro-
vania, preukazu kazdému amatérovi
dobré sluzby aj pri pozorovani oblo-
hy.

v Dr. Ivo Zajone, CSc.

‘ TYP PRISTROJA

| N N '

| 8 X 30 7T X 50 ' 12 X 40 ZZT - 10 ZZT — 20
Prigmer objektivu | 30 mm 7 50 mm l 40 mrr; 7 | 50 }nm 50 mm i
ZvidSenie ‘ 8 X 7 X F 12 % 10 X 20 X !
Priemer zorného pola ’ 8,5° 7° 6° 4° 9@ ‘

{ Hmotnost : 610 g 980 g 850 g 250 g 550 g

I‘ Priemer vystupnej pupily | 3,75 mm 7,1 mm 3,5 mm 3,0 mm 2,5 mm
Zisk na hviezdnych velkostiach 2,8m 4,0m 3,5m 2,8m 4,0m
Cena (K¢s) 1.020,— 1.400,— - ; 550,— 820,—
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NOVE KNIHY

Astronomia
aj najmladSim

Hoci si v poslednych rokoch nemé-
zeme sftaZovat na nedostatok titulov
popularno-vedeckej astronomickej li-
teratiry (nanajvy$ iba na nizky na-
klad, aky povéaésSine ani zdaleka ne-
sta¢i zaujmu o knihy s touto temati-
kou), predsa len slovenské vydavatel-
stvd akoby pozabudli na to, Ze aj
pre najmladsSich citatefov by bolo
zahodno vydaf knizé¢ku, ktora im
ukaZze vhodnou putavou formou,
kolko je pekného a zaujimavého
v astronémii — ktord je v uéebnych
osnovach prirodovedy uz v 4. ro¢niku
zdkladnych §koél. Tym viac treba vy-
zdvihnuf, Ze prazské nakladatelstvo
Albatros dalo v minulom roku svo-
jim najmlads$im ¢itatelom hned dve,
a to naozaj vydarené knizky, ktoré
urcite vzbudia zdujem o poznavanie
vesmiru nielen u citatelov od 8. ro-
kov, ktorym su uréené, ale uputaju
aj deti v predskolskom veku, ako aj
rodicov, ktori ich budu ¢itat svojim
ratolestiam.

St to knizky ,,Co vypravél daleko-
hled“ (Pavel KluSancev) a ,,Usmévy
a hvézdy — Povidky o Gagarinovi®
(Jurij Nagibin). Obe su prelozené
z rustiny. Najmaé o knizke ,,Co vypra-
vél dalekohled“ treba povedaf, Ze po-
¢inajuc vyberom pdévodiny cez pracu
prekladatela, odborného recenzenta
az po koneéné zredigovanie sa kni-
zotke dostalo nélezitej pozornosti a
doslednosti — ako si knizka pre naj-
mlad$ich rozhodne zasluzi. Uz pévab-
né obrazky ukazuja, ze ilustratori
chapu nielen detsku dusu, ale aj za-
klady fyziky a astrondémie, takze
kresby rakiet, planét, Mesiaca, Luno-
chodu, ¢&i prechddzky americkych
kozmonautov po Mesiaci, atd. iste po-
tesia aj tych, ¢o maju prehlad v prob-
lematike.

- Albatros vydal tito knizku v spo-
lupraci s moskovskym vydavatel-
stvom Progress. Skoda len, Ze ak sa
na tejto spolupraci dohodlo prazské
vydavatelstvo s moskovskym, neuro-
bila sa pri tejto prileZitosti zaroven
aj slovenska verzia tejto tak potreb-
nej kniZocky. Z deStiny prekladdme
do slovenciny mnohé knihy urdené
pre dospelych (aj ked si ich mnohi
radSej precitame v povodine, tobdz
pri Zalostnej urovni mnohych tychto
prekladov), avsak pre tych najmen-
Sich ziacikov, ¢o sa vlastne e$te len
ucia sadnutf si ku knihe, ¢eska kniha
nenahradi medzeru, Kktord vznikla
v naSej popularno-vedeckej literati-
re. Zostava iba dodaf, Ze nase vyda-
vateIstvd nemaju zatial ani medzi
planovanymi titulmi Ziadnu knizku
o astronémii pre tych najmladsich.
Red.

V TOMTO ROKU
VYJDE

Tohto roku vyjde v nakladatelIstve
Nase vojsko kniha M. Codra Soucas-
nost a budoucnost kosmonautiky,
ktord sa zaoberd kIucovymi udalos-
fami doterajsieho vyvoja kozmonau-
tiky a pozornosf venuje aj perspekti-
vam jej dalSieho vyvoja. Publikacia
je pripravena k 25. vyro¢iu kozmo-
nautiky a obsahuje vela dokumentar-
nych fotografii a nadkresov. J. Mrazek
a kol. napisali knihu Kde za¢ina bu-
doucnost. V novom vydani knihy na-
kladatelstvom NaSe vojsko sa citate-
Tom dostane do rik suhrn uvah a §ta-
dii, ktoré vysvetluju c¢itatelom zakla-
dy, vytvorené vedou sucasnosti a ho-
voria o predpokladoch vyvoja vedy v
blizkej budtcnosti. Autori sa dotyka-
ju najrozliénejsich vednych odborov
— kozmonautiky, mediciny, techniky.

Prvy c¢eskoslovensky kozmonaut
Vladimir Remek zhrnul do svojej
knihy Pod nami planeta Zemé dojmy
z kozmickej cesty, spracované formou
¢ft v suvislé dejové pasmo. Tato
hlavna rovina je preloZenda Zivotopis-
mi a portrétmi ostatnych ¢lenov in-
ternaciondlnej expedicie, zazitkami
z Bajkonuru a udajmi z vedecko-

exemplarov ¢asopisu

KOZMOS

meno (nazov podniku)

ulica

miesto a PSC

podpis (peciatka)

35, 815 85 Bratislava

Objednavku vlozte do obalky s adresou: ]
Vydavatelstvo Obzor, n p., obchodné oddelenie ¢asopisov, ul. Cs. armady |

technickych vyskumov. Druhé vyda-
nie tejto knihy z nakladatelstva Na-
Se vojsko je doplnené fotografickymi
snimkami z autorovho archivu.

Pre mlédez vyda Albatros na pre-
lome rokov 1982/1983 knihu Jesipa
Kleczeka Vesmir kolem nas.

Vydavatelstvo Smena doda na
knizny trh knihu Podstata filozofie,
ktorej autor — bulharsky filozof Ivan
Kirilov — odpoved4 na mnohé filozo-
fické otazky, dotykajtce sa i vzfahu
filozofie a astronémie. Kniha je pri-
stupnd aj pre mladého ¢itatela.

Vydavatelstvo Obzor pripravuje
v edicii Mald moderna encyklopédia
trilégiu  populdrno-nauénych knih
o Zivotnom prostredi (Voda nad zla-
to, Zivotodarny zavoj Zeme, Odpad —
pojem minulosti, surovina budiicnos-
ti). Autorom je znamy slovensky ra-
diochemik prof. Juraj Télgyessy a je-
ho spolupracovnici. Prva z trojice
(autori J. Tolgyessy — M. Piatrik)
vyjde roku 1982. PrindSa vyderpava-
juice poznatky o vode — latke jednak
najhojnejSie zastupenej na povrchu
nasSej planéty (jej zdsoby na Zemi
predstavuju 1500 milénov km3) a
jednak latky, ktora sa stava c&oraz
néstoj¢ivejsim celosvetovym problé-
mom. DalSia z trojice knih sa bude
zaoberaf problematikou atmosféry
Zeme a vyjde roku 1983; tretia (otaz-
ky odpadu) roku 1984.

Vydavatelstvo Alfa ma na tento
rok pripravenu bohatt kolekciu knih
z oblasti fyziky. Medzi nimi je aj
druhé vydanie knihy V. L. Ginzburga
Astrofyzika. DalSou zaujimavou kni-
hou st Feynmanove prednasky z fy-
ziky — 2. ¢asf. Prva ¢asf knihy nosite-
Ta Nobelovej ceny R. P. Feynmana
vysla uprostred roku 1981. Kniha
vznikla z predndSok na Kalifornskej
vysokej Skole technickej. Druhd éast
sa zaoberd najméi optikou a akusti-
kou a jej autormi su popri Feynma-
novi R. B, Lighton a M. Sands.

Citatelia azda radi zajdu aj do ¢a-
rovnej riSe vedeckej fantastiky. V mi-
nulom roku vysSlo vViacero science-
fiction. V nakladatelstve Albatros
vysiel subor poviedok NeviditeIni
zlodeji, dalej Védeckofantasticka li-
teratura od Miroslavy Genciovej a
teoretickd kniha Ondieja Neffa Néco
je jinak. V edicii Karavana vysli
Vrazedny exemplaf od Ludmily Frei-
ovej a Noc¢ni orel od Alexandra Lom-
ma. Vo vydavatelstve Mladé leta
Blizenci z Gemini od Alty Vasovej,
Verneho Cesta na Mesiac a nie cel-
kom vedeckofantasticky pribeh, skor
fiktivna reportaz o lete dvoch plane-
toletov s medzinarodnou posadkou na
Mars, ako by sa mohol uskutoénitf
koncom néasho storoc¢ia podla nazorov
terajSej urovne vedy od Karla Pac-
nera s nazvom Prvy let na Mars 1998
—1999. Mladé letd na tento rok pri-
pravili dalsie: vedeckofantasticky ro-
man Jana Feketeho Hudba pre ves-
miranov a pribeh z vesmirnej stanice
Kolumbovia zo zakladne Ganymedes
od Jozefa Zarnaya. Vydavatelstvo
Smena ponuka v edicii Maj pribeh od
obItibeného amerického spisovatela
Isaaca Asimova Okruhliak na obzore
a nakladateIstvo Albatros Strach na
planeté Kvara od Ludmily Freiovej,
O Marfané od Georgija Sacha a subor
poviedok autorov NDR Svételné set-
kani.
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Fotografiu Saturna, na ktorej si v zabere aj tri z jeho 17 doteraz znimych
mesiacov, vyslala sonda Voyager 2 este 4. augusta 1981, ked sa blizila k pla-

néte.

Voyager 2 — prelet okolo Saturna

Devidtf mesiacov po Voyageri 1
dostala sa k Saturnu aj jej sester-
skd sonda Voyager 2. Jednym
z cielov Voyagera 2 bolo este po-
drobnejsie preskumat Strukturu
prstencov (dva zabery vidime o-
proti). Ziskali sa pritom nielen
snimky prstencov v rozliénych ob-
lastiach spektra, ale previedol sa aj
unikitny experiment pozorovania
zakrytu hviezdy § Scorpii prsten-
cami planéty. Pozorovanie zdkrytu
trvalo vySe dvoch hodin a uZ pred-
bezné vysledky hovoria, Ze pocet
tenkych pruzkov v prstencoch mo-
zeme rataf nie na stovky, ale na ti-
sicky. Velkym prekvapenim je zis-
tenie, Ze niektoré pruzky sa zme-
nili od obletu Voyagera 1, co
znamend novu vyzvu teoretikom,
aby hladali pri¢iny tohto javu.
Pozorovali sa aj tmavé radidlne

pésy napriec prstenca B, ich vyvoj
a doba Zivota. Oblet Saturna Voya-
gerom 2 sa neobiSiel bez vzrusenia:
v okamihu preletu rovinou prsten-
cov 26. 8. 1981 o 4M9™ UT vo
vzdialenosti len niekolko tisic ki-
lometrov od prstenca G sa pokazil
mechanizmus, ktory nataca televiz-
ne kamery do Ziadaného smeru.
Sposobil to zrejme prach z prsten-
ca, ktory sa dostal do loZisk. Poru-
chu sa podarilo opravit aZz o dva
dni, ked sa omylom vydal prikaz
kamerdm otoc¢if sa vacSou rychlos-
fou neZ sa zvyéajne pouziva, ¢im
sa premohol odpor a kamery sa
mohli otacat bez problémov. Poru-
cha spoOsobila, Ze nebolo moZné
urobif niektoré planované zdbery,
ale aj tak je uroda snimok velmi
bohata.
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Saturnove prs-
tence zo vzdia-
lenosti 4 milié-
rov km (Voya-
ger 2 — 22. au-
gusta 1981).

O deit neskor,
ked sa vzdia-
lenost sondy k
Saturnu zmen-
§ila na 2,7 mi-
lionov kilomet-
rov, ukazali
snimKky este
detailnejsie
zloziti Strukti-
ru prstencov.
Snimky: Tele-
foto CTK.
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