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Traja kozmonauti
— tri prvenstva,
Jurij Gagarin -
prvy kozmonaut
sveta, Valentina
Nikolajevova-Te-
reSkovova — prva
a zatial jedina Ze-
na, ktora absolvo-
vala kozmicky let
a Alexej Leonov,
ktory ako prvy vy-
stiupil z kozmickej
lode do otvorené-
ho priestoru. Snim-
ka je z marca
1976. Foto: APN.




OTVORENA
CESTA

Sme svedkami velkej udalosti: po prvy
raz v dejindch podnikol ¢lovek let do ves-
miru. Dna 12. aprila 1961 o 9. hod. 7. min.
moskovského Casu vzlietol kozmicky korab
,»Vostok“ s ¢lovekom na palube do vesmi-
ru, podnikol let okolo Zeme a uspe$ne sa
vratil na poédu naSej vlasti — krajiny sovie-
tov. Prvy clovek, ktory prenikol do vesmi-
ru, je sovietsky c¢lovek, obCan Zviazu so-
vietskych socialistickych republik. Je to
jedineéné vitazstvo ¢loveka nad silami pri-
rody, obdivuhodny tuspech vedy a techni-
ky, vifazstvo Tudského rozumu. PolozZil sa

zaklad letov c¢loveka do kozmického prie-
‘\ storu.

| Z Vyzvy UV KSSZ, Prezidia Najvys-
1 Sieho sovietu ZSSR a vlady ZSSR ku

komunistickej strane a niarodom So-
| vietskeho zvazu, k narodom a vladam
vSetkych krajin, ku vSetkému pokro- &= =
‘T kovému Tudstvu. — Moskva (TASS), Jurij Alexejevi¢ Gagarin — prvy obdan ves- 1

12. aprila 1961. miru. Foto: APN.
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A. D. URSUL, vediici oddelenia filozofie
prirodnych vied FU AV ZSSR, Moskva

Efektivnost

kozmonautiky

DruZica zo série Meteor. Snimky oblaénych utva- Snimky druZic pre prieskum prirodnych zdrojov sa konfrontuju

rov, ktoré vysielaji druzice tohto typu, vyuzivaju
Foto: APN.

aj nase meteorologické pracoviska.

Uz viac ako dve desafroc¢ia sa us-
pesne rozvija kozmicky vyskum.
Dnes uz je jasné, Ze tejto cinnosti,
ktora doplna a ovplyviuje vyskum
vesmiru pomocou tradi¢nych pozem-
skych pozorovani, musi ¢lovek veno-
vaf stéle vacésiu pozornost. ,,Kozmic-
ky fenomén“ Iudskej <¢innosti sa
vysvetloval a vysvetluje rozne. N&as
pristup, vychadzajuci z marxisticke]j
koncepcie, objasniuje vykrocenie ¢lo-
veka do kozmu ako nevyhnutnost
vyrobného a vedeckotechnického po-
kroku a zdoéraznuje priaznivy vplyv
kozmonautiky aj na rozvoj social-
nych pomerov. Sveddéia o tom predo-
vSetkym konkrétne fakty o efektiv-
nosti kozmonautiky.

Vplyv kozmického vyskumu na
zvySovanie efektivnosti socidlno-eko-
nomickych procesov spolo¢nosti sa
vyrazne prejavil az v etape kozmic-
kej éry, ked sa kozmicky priestor
a technické prostriedky kozmonau-
tiky zacali vyuzivaf pre narodohos-
podarske ciele. Podstatné zvysSenie
efektivnosti vyuzivania kozmonauti-
ky je spadté s novou etapou spolu-
prace krajin RVHP v ramci prog-
ramu INTERKOZMOS. Po VL
Remekovi z CSSR sa spolu so so-
vietskymi kozmonautmi zuacéastnili

tadla.

spoloénych kozmickych letov kozmo-
nauti z dalsich socialistickych krajin
(BLR, MLR, NDR, Kuba, PLLR, VSR)
a planuju sa spolo¢né lety s kozmo-
nautmi dalsich krajin. Je to zaroven
materialne vyjadrenie rozvijajucej
sa socialistickej integracie, dalsieho
rozvoja internacionalizmu a vzajom-
nej pomoci nielen na Zemi, ale i v
kozme. Celosvetové uznanie kozmic-
kych uspechov ZSSR a ostatnych
socialistickych Kkrajin je zakonitym
dosledkom a jasnym prejavom tvori-
vého nastupu socialistickych sil,
ktory zacal v oktébri 1917.

Sovietski kozmonauti a kozmonauti
bratskych krajin uskutoénili v orbi-

talnom ,,vedecko-vyskumnom labo-
ratériu“ vedeckotechnické experi-
menty a pozorovania, dokazujice

velku efektivnost kozmonautiky nie-
len pre vedu, ale aj pre prax, pre
rozvoj narodného hospodarstva
ZSSR a krajin socialistického tabo-
ra.

Pod efektivnosfou sa obyc¢ajne
chape vzfah medzi vysledkami a i-
nymi komponentami ¢innosti, napr.
nakladmi (ekonomicka efektivnost).
Pokial ide o kozmonautiku, potom
jej vysledky su naozaj fantastické.
Ak hovorime o jej efektivnosti, tre-

s geologickymi mapami. Snimka je z paluby vyskumného lie-

Foto: APN.

ba zdoraznit, Ze bez kozmickych pro-
striedkov by v principe bolo nemoz-
né ziskaf cely rad vedeckotechnic-
kych vysledkov. Bolo by mozné bez
kozmickych letov uvidief obratenu
stranu Mesiaca alebo zobraf ¢i ana-
lyzovat na dialku vzorky hornin z
povrchu pody z Mesiaca a Marsu,
alebo skumaf vplyv bezvahového
stavu na organizmus c¢loveka? Ta-
kychto uspechov sucasnej vedy a
techniky rychlo pribuda. Bez rozvo-
ja kozmonautiky by neboli mozZné.
A predovSetkym v tychto vysledkoch
je vyjadreny ten najdolezZitejsi prinos
kozmonautiky, ktory nemozno odme-
raf nijakymi kvantitativnymi uka-
zovateImi.

Existuju vSak aj vysledky kozmic-
kého vyskumu, ktoré moézeme vyhod-
notif kvantitativne a vy¢éislif v od-
povedajucich penaznych jednotkach.
Bez vyuzitia kozmu by sa nedali v
mnohych pripadoch tcelne rieSit
kardindlne problémy rozvoja Iudstva.
Svedc¢ia o tom fakty predovSetkym
ekonomickej efektivnosti vyuzivania
kozmického priestoru a jeho vy-
skumu. Na ilustraciu uvedieme aspon
niektoré z nich.

Podla predbeZnych prepocétov sa u-
hrnny ekonomicky efekt z vyuziva-



Hlavna sala sovietskeho centra pre ria-
denie kozmickych letov.

nia kozmickych prostriedkov v na-
rodnom hospodarstve ZSSR v rokoch
1976—1980 odhaduje na viac ako
10 milidrd rublov. Tento ekonomic-
ky efekt pozostava z vysledkov apli-
kacie kozmonautiky v réznych odvet-
viach narodného hospodarstva, kde
sa kozmické prostriedky ukazuja
efektivnejsie ako tradi¢né pozemské
sposoby rieSenia problémov.
Napriklad vysledky pafminatového
fotografovania povrchu Zeme z koz-
mu su ekvivalentné vysledkom dvoj-
roéného fotografovania pomocou
$pecidlneho lietadla alebo 80-ro¢nej
praci pozemskych geodetickych sku-
pin. Kozmické snimkovanie znamena
pre narodné hospodarstvo ZSSR roc-
nd usporu do 40 miliénov rublov,
vyuzivanie kozmickej informacie pri
topografickom mapovani do 30 mi-
libnov rublov a pri hladani lozisk
ropy a plynu viac ako 100 miliénov
rublov. (Udaje st zo state A. Zajce-
va Kozmos narodnému hospodarstvu,
Planovoje chozjajstvo, No. 8., 1976).
Vyskum prirodnych zdrojov pro-
strednictvom kozmonautiky je jed-
nym z délezitych smerov kozmického
vyskumu. Pohlad na Zem z kozmu
sa ukdazal byt pre geolégov velImi
cenny. Pomocou Kkozmickych foto-
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grafii sa podarilo ,nazriet* pod po-
vrchové vrstvy pody a rozpoznat
skryté geologické S$truktury. Z koz-
mu mozno naraz preskumat velké
teritérium, vidief Struktiru zemskej
kory, jej zlomy, objavif predtym ne-
zname kruhové §truktiry znac¢ne roz-
Sirené na naSej planéte a najst i no-
vé loziska uzitkovych nerastov.

Ak sa prieskum ropnych a plyno-
vych poli prostrednictvom kozmic-
kych prostriedkov urychli len o 59,
znamenda to narodohospodarsky efekt
2 miliardy rublov.

Pocas svojho letu na Salute koz-
monauti V. Sevasfanov a P. Klimuk
nasnimkovali na c¢iernobiely film
priblizne 5,6 milibnov km? lzemia
ZSSR. Podla hodnotenia odbornikov
ekonomicky efekt tejto informacie
znamend pre rozne odvetvia narod-
ného hospodarstva prinos viac ako
50 miliénov rublov. Kozmicky prie-
skum Zeme bol aj v programe vy-
skumnikov medzinarodnych posadok.
Aj na snimkach uzemia zucastne-
nych krajin, z ktorych vac¢sina uz je
podrobne geologicky preskumana,
mozno najst ,,podzemné poklady“
a najmi spresnif geologicku S$truk-
taru.

Nie je preto nadsadené tvrdenie,

Detailny zaber na casft orbitalnej stanice Safut vo vycvikovom stredisku
v Hviezdnom mestecku. Druhy zlfava je Vladimir Remek,

Foto: APN.

ze ak by kozmonautika nepriniesla
ni¢ viac nez informacie o prirodnych
zdrojoch, aj tak by vSetky néaklady
na jej rozvoj boli zdévodnené hod-
notou tychto informacii.

Bez vyuzivania kozmickej informa-
cie by sa uz dnes nezaobiSla meteo-
rolégia. Snimky z kozmu umozZiuju
sledovat nielen atmosferické javy,
ale aj stav Tadovej pokryvky, hrani-
ce topenia snehu a intenzivnosf po-
vodni a zaplav.

Existujuce systémy kozmickej me-
teorologickej sluzby pomaéahaju uset-
rif za rok desiatky miliénov rublov
a prognézy prostrednictvom sputni-
kov ,,Meteor“, ktoré pracuju uz viac
ako desaf rokov, umozZznuju ZSSR a
socialistickym krajindm zachranif
materidlne hodnoty v sume 500—700
miliénov rublov. Moznost presnej
predpovede pocasia za pomoci koz-
monautiky, hoci na tri dni, znamena
pre celi planétu ekonomicky efekt
60 miliard dolarov, a len véasné va-
rovanie pred bliziacimi sa tajfunmi
roéne uSetri 2,3 milidard dolarov.

V ZSSR a krajindch RVHP sa
uspesSne rozvija systém ,Intersput-
nik*, ktory na prenos informaécii $i-
roko vyuziva kozmické prostriedky.
V Berline, Varsave, Havane, Sofii,
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Orbitalna stanica Salut, umiestena v Stredisku pre vycvik kozmonautov v Hviezdnom
meste¢ku, slizi na to, aby sa budici kozmonauti podrobne oboznamili s konStrukciou

stanice.

Ulanbatare, Prahe existuju pozemné
stanice, umozZiujuce cez sovietske
druzice vymenu televiznych a radio-
vych programov a kvalitné telefo-
nické a telegrafické spojenie.

Ak by sme prenos televizneho
programu na celé uzemie ZSSR
cheeli rie$if iba klasickymi prostried-
kami pozemskych technolégii (vy-
stavbou radioreléovych liniek, kabe-
lovych systémov a tisicov retrans-
la¢nych stanic), cely systém by bolo
mozné dobudovaf az zaciatkom tre-
tieho tisicroc¢ia. Naklady na jeho vy-
budovanie by boli okolo 2 miliard
rublov a kazdoroény rozpocet na
prevadzku by predstavoval 400 mi-
libnov rublov. Kozmonautika umoz-
nuje riesif tuto dlohu uz v najbliz-
Som desafro¢i s podstatne mensimi
nakladmi.

Ak sa posudzuje vedecka a social-
no-ekonomicka efektivnost kozmo-
nautiky, treba zdoéraznif, v zaujme
koho sa vyuzZivaju vysledky kozmo-
nautiky, aké ciele sa pritom sleduju.

Vyuzivanie kozmickych prostried-
kov v kapitalistickych krajinach je
orientované na dosiahnutie zna¢ného
zisku monopolov na ukor zaujmov
pracujucich, na deformovany rozvoj
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kozmickej techniky, pri¢com sa igno-
rujui redlne socidlne potreby ndaroda.
Tato jednostrannosf rozvoja a vy-
uzivania kozmonautiky je zrejma aj
mnohym burzodznym autorom, ktori
hovoria, Ze ,Ameri¢an pristdl na
Mesiaci, ale S$tartovacia rampa, z
ktorej vyletel, bola postavenda, ako
sa ukazalo, na hromade odpadkov®.
(Aviation Week and Space Techno-
logy, 22. marca 1971, str. 62). ,Pri-
statie ¢loveka na Mesiaci nedava
ziadne prostriedky na odstranenie
biedy, zlo¢innosti a inych socidlnych
neduhov Kkapitalizmu.“ (Computer
and Society, N. Y., 1970, str. 65).

V ZSSR a v socialistickych kraji-
nach nem&a kozmonautika iba eko-
nomicky efekt. V principe tento efekt
ziskavaju aj USA a iné kapitalistické
krajiny vykorisfovanim pracujicich
teraz uz aj prostrednictvom kozmic-
kej techniky.

V spolo¢nosti zbavenej vykorisfova-
nia su ekonomické efekty kozmonau-
tiky organicky spidté so vSeobecnym
socialnym pokrokom, nie si samo-
ucelné, ale su len jednou strankou
celkového socidlno-ekonomického po-
kroku. Kozmické prostriedky a prog-

Foto: APN.

ramy sa tu spajaju s pozemskymi,
dopinaju sa socidlno-kultirnymi o-
patreniami, zabezpecujicimi rast
materidlnej a kulturnej Zivotnej u-
rovne narodov. — My komunisti, —
hovori L. I. Breznev, — vychadzame
z toho, Ze len v podmienkach socia-
lizmu nadobida vedeckotechnickd
revolicia smer, zodpovedajuci zauj-
mom c¢loveka a spolo¢nosti. Len na
zdklade urychleného rozvoja vedy a
techniky moZno riesit Glohy socidlnej
revolicie — vybudovatf komunisticku
spoloénost. (Materidly XXV. zjazdu
KSSZ).

Rozvoj kozmonautiky v ZSSR a so-
cialistickych krajinidch uvadza do Zi-
vota tézu zameraf vSetko usilie, vSet-
ky pozemské a kozmické prostriedky
v mene ¢loveka, pre blaho ¢loveka.
Clovek, jeho vSestranny a harmonic-
ky rozvoj, rast materidlnej a kultur-
nej zivotnej Urovne na Zemi — to je
ciel spoloénosti oslobodenej od vy-
koristovania, ciel vyplyvajici z na-
liehavych potrieb socidlneho rozvo-
ja. Tento ciel si v plnom rozsahu
zachovava svoj vyznam aj v kozmic-
kej ére Tudstva a nadobtuda v nej
kvalitativne nové, efektivne pro-
striedky svojej realizacie.
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Z kroniky oddilu

prvnich kosmonaut

Kozmonauti pri rozhovore s hlavaym konstruktérom S. P. Korofovom po tspeSnom
lete Valentiny TereSkovovej a Valerija Bykovského. Vpravo V. Bykovskij, vedla neho

J. Gagarin.

Na obéznych drahéach okolo nasi
planety jiz dlouhodobé Ziji a pra-
cuji posddky kosmonautll na pa-
lubach orbitalnich stanic. Podet
pozems$fant, ktefi se vypravili do
vesmiru se blizi ke stovece... A
prece se ndm zd4, Ze to bylo te-
prve ,,véera“, kdy do kosmického
prostoru vzlétli prvni lidé. Mnozi
sovétsti kosmonauti, ¢lenové prv-
niho oddilu kosmonautd, v uply-
nulych letech zverejnili svoje vzpo-
minky na vycvik a pripravu v
tomto — dnes jiz legenddrnim —
prvnim oddilu sovétskych adeptu
kosmického povoldni. Vrafme se
tedy spolu s nimi do neddvné mi-
nulosti zacatku kosmické epochy
a zalistujme v listech kroniky kos-
mického oddilu, z nehoz jako prvni
do vesmiru vzlétl Jurij Alexejevic

Gagarin.
Vybér adeptii — z fad stihacich
letci sovétského letectva — pro

prvni pilotované kosmické lety byl
v Sovétském svazu zahdjen na
podzim roku 1959. Po pohovorech

a vybéru primo u jednotlivych le-
teckych svazkll vybrani kandidati
prochazeli nékolikatydennimi kom-
plexnimi 1ékarskymi testy a zkous-
kami v Usttedni letecké nemocni-
ci v Moskvé. Teprve po absolvo-
vani celé rady nejraznéjsich
vySetieni — vzdyf nikdo piesné
neznal jaké problémy budou mu-
set kosmonauti na obéZné draze
resit a jak lidsky organizmus bude
snaSet stav beztiZe — byli komisi
vybrani prvni adepti rodiciho se
povolani, prvnich 20 mladych so-
vétskych letci. Koncem tunora
1960 jiz prijal tuto dvacitku bu-
doucich kosmickych pilot& hlavni
marsal sovétskych leteckych sil K.
A. Vérsinin. Kosmonauti se rovnéz
setkali s generdlem letectva N. P.
Kamaninem, zndmym sovétskym
letcem z predvélecné éry i z doby
II. svétové valky, jemuZ bylo své-
feno vedeni prvniho kosmického
oddilu. Celkem 12 let pak fidil
Nikolaj Petrovi¢ Kamanin piipra-

Foto: APN.

vu sovétskych kosmonautd ke
kosmickym letiim.

Vycvik prvni dvacitky kosmo-
nautll byl zahdjen v Moskvé dne
14. 3. 1960 — tedy zhruba 13 mé-
sic pred Gagarinovym historic-
kym letem. Prvni dva tydny byly
vénovany uvodnim prednaskidm z
oborll tykajicich se bezprostiedné
kosmickych leti, pri¢emZ nemaly
diraz se kladl na teoretické se-
zndmeni s fyziologickymi problé-
my pobytu a ¢innosti ¢lovéka ve
stavu beztize. Hned od podatku
zah4jeni pripravy budouci kos-
monauti 2 hodiny denné fyzicky
vSestranné trénovali — na hristi,
v télocviéné i v bazénu. Koncem
biezna byl kosmonautim predsta-
ven jejich dal$i novy instruktor
— zaslouzily mistr sportu SSSR N.
K. Nikitin, jenZ byl povéfen ve-
denim paraSutistického vycviku.
Vétsina letci méla v tu dobu na
svém konté v priméru 4 az 5 se-
skokll paddkem. V poloviné dubna
byl tedy zahajen néroény vysad-



Sovietske hlavné mesto vita Jurija Gagarina

14. aprila 1961.

karsky vycvik — kosmonauti ska-
kali z vrtulnikt i letadel, z malych
i velkych vysek, s rlznym zpoz-
dénim otevieni padakt, ve dne i v
noci, na pevnou zem i do vody.
Tento vycvik se stal jednou z nej-
tézSich a nejobtiznéjSich &asti celé
kosmické pripravy. Z pocatku
kosmonauti nepristupovali k to-
muto namdhavému vysadkarské-
mu vycviku pravé s potéSenim,
pozdéji si vSak na casté seskoky
padakem zvykli a po ukoncéeni za-
kladniho vycviku mél kazdy z nich
za sebou pres 100 seskokll ruzné
sloZitosti. Cely tento vycvik pro-
bihal na jednom letisti na biehu
Volhy.

Koncem kvétna se skupina opét
vratila do Moskvy, kde byla za-
h&ajena dalsi etapa teoretické vy-
uky. Znami sovétsti védci a od-

bornici seznamovali kosmonauty
se zadklady raketové techniky, ne-
beské mechaniky, astronomie,

astrofyziky a kosmické mediciny.
Na centrifuze si zvykaji na pre-

6

Foto: APN.

¥

- e
i vl v/

German Stepanovi¢ Titov nastupil do oddielu kozmonautov sit-

¢asne s Jurijom Gagarinom a spolu s nim sa pripraveval na prvy

Korclovom.

tizeni, v termokomore snaseli ve
skafandrech teplotu 70°C aZz po
dobu 2 hodin, v barokomore simu-
lovali pobyt ve velkych vyskach.
V komorte ,ticha“ — zvukotésné
izolované mistnosti — si zase zvy-
kali na dlouhodoby pobyt o sa-
moté, kazdy z kozmonautt v této
izolaci stravil dobu 10 aZ 15 dni.
Ve specidlné upraveném doprav-
nim letadle TU-104, ve kterém se
pri letech po parabolické dréaze
dosahovalo 25 aZz 40 sekund stavu
beztiZze, nacvicovali budouci kapi-
tani kosmickych lodi ukony pro
¢innost v kosmickém prostoru.
Jednoho dne dochézi k vyznam-
né udalosti, kosmonauti se poprvé
setkdvaji se Sergejem Pavlovicem
Koroljovem — hlavnim konstruk-
térem sovétské kosmické techniky
a vedouci osobnosti sovétské kos-
monautiky. Prvni setkani se Ser-
gejem Pavloviéem se mladym let-
cim nesmazatelné vryva do pa-
méti. Po prvni, seznamovaci
schiizce pozve hlavni konstruktér

pilotovany kozmicky let. Na snimke APN je v rozhovore s S. P.

budouci kosmonauty na prohlidku
zavodu, kde se vyrabéji kosmické
lodé, které budou pilotovat. A tak
kosmonauti poprvé prichazeji do
konstrukénich kancelaii, kde se
projektuje kosmickd technika, po-
prvé navs§tévuji provozy a dilny,
kde vznikaji pilotované lodé série
Vostok. Sdm Sergej Pavlovi¢ pro-
vazi mladé letce, seznamuje s kon-
strukei kosmickych systému, vy-
klada o vyrobé a montazi kosmic-
kych lodi. Nakonec kosmonauti
,VyzkousSeji“, jaké je to sedét ve
skuteéném kosmickém korabu.
Mezitim v 1été roku 1960 se od-
dil premisfuje do Hvézdného més-
te¢ka — nové vybudovaného stie-
diska pro vycvik sovétskych kos-
monautl, které je umisténo asi 40
kilometrd od Moskvy, shodou
okolnosti nedaleko leti$té, odkud
v Cervnu 1937 odstartoval sovét-
sky letec Ckalov k rekordnimu
letu z Moskvy do Vancouveru v
Kanadé pres severni pdl. V prog-
ramu piipravy je dukladné se-



Do prvej skupiny sovietskych kozmonautov patril aj Jevgenij
Chrunov. Najprv bol nihradnikom Leonova, neskor pri lete
lodi Sojuz 4 a 5 spolu s A. Jelisejevom prestupili ako prva
posadka z jednej lode do druhej voinym kozmickym priesto-

rom,.

znameni s konstrukei vlastniho
kosmického kordbu a se vSemi
palubnimi systémy. Jako obvykle
nejprve jsou na fadé teoretické
prednasky a v Fijnu je zah&jen
prakticky vycvik na trenaZérech.
Ke konci roku se kosmonauti v
tréninku uéi ovladat polohu kos-
mické lodi na okolozemské obéZné
drize a ve skafandrech nacviéuji
pristani po vesmirném letu. Me-
zitim 1étaji na rdznych typech le-
tadel a ovSem pravidelné sportuji
a fyzicky se pripravuji na své no-
vé povolani. Béhem vycviku nékdy
instruktori nebo lékaii méni kos-
monautim jak rezim pripravy, tak
i jeji programovou ndpli — vzdyt
odbornici i lékati teprve hledaji
tu nejleps§i cestu, ten nejoptimdl-
né&jsi program néaplné vycviku pro
prvni adepty rodiciho se kosmic-
kého povoléni.

Mezi Koroljovem a kosmonauty
se béhem piipravy vytvareji pra-
telské osobni i pracovni vztahy.
I kdyz Sergej Pavlovié¢ po pracov-

Sportové hry boli oblibenym doplnkom naroénéio
fyzického trémingu kozmonautov v Hviezdnom mes-
tefku, Zlava: A. Nikolajev, B. Volynov a J. Ciirunov.

Foto: APN.

V prvej etape kozmickych letov dostavali pesadky
aj ,kozmicku potravu“. Pri neskorSich letoch sa
predsa len davala prednost obvyklej pozemskej po-
trave, samozrejme, vo vhodnom baleni. VIiavo ,koz-
micky chlieb“, v konzervich paStéty a natierky,

Foto: APN.

ni strance zustava vzdy krajné
naroény a neoblomny. Tvrdé po-
karani nebo vytka nejsou u ného
vyjimkou. Ale kosmonauti sami
chapou, Ze lidé se mohou do kos-
mického prostoru vypravit jen po
narotném a tvrdém usili zde na
Zemi a ze navzdory vysoké spo-
lehlivosti kosmické techniky musi
byt budouci piloti vesmirnych ko-
rabu pripraveni na rizné a obtizné
havarijni situace v kosmickém
prostoru. Koroljov c¢asto navsté-
vuje oddil kosmonautd. Prijizdi
do Hvézdného méstecka nékdy
sluzebné, jindy neoficidlné a se
svoji manZelkou navstévuje jed-
notlivé rodiny kosmonautt. A tak
rok 1961 — rok historického startu
prvniho pozems$fana do vesmiru
prichazi do kosmického oddilu v
dobé zavérec¢né pripravy na prvni
kosmicky let. Z oddilu je vybrana
skupina nejdfive Sesti, pak tii
kandidatt pro kosmickou lod Vos-
tok 1. Nakonec je k letu na prv-
nim, legendarnim vostoku vybran

v tubach kava s mliekom a borS¢.

Foto: APN.

Jurij Alexejevi¢ Gagarin. Prichazi
historicky 12. duben 1961 a prvni
kosmonaut na$i planety startuje
k jednomu obletu Zemé po 394
dnech pripravy a tréninku.

Na zacatku jich bylo 20 — jejich
vék vétSinou jen maéalo presahoval
25 let a tém nékolika nejstarSim
bylo pres 30 let — a do kosmic-
kého prostoru z této dvacitky jich
nakonec vzlétlo 12. Jurij Gagarin,
German Titov, Andrijan Nikola-
jev, Pavel Popovi¢ a Valerij By-
kovskij v programu Vostok, Vla-
dimir Komarov, Pavel Béljajev a
Alexej Leonov na lodich rady
Voschod a koneéné Boris Volynov,
Jevgenij Chrunov, Georgij Sonin
a Viktor Gorbatko v programu
Sojuz. Vzhledem k pomérné niz-
kemu veéku prvni vybrané skupiny
sovétskych kosmonautl nékteri z
letct jsou i jesté dnes na letové
listiné — napr. B. Volynov se stal
velitelem Sojuzu 21 a V. Gorbatko
Sojuzu 24. Celkem 7 kosmonautl
z prvniho oddilu se do kosmického



Poscbivy zaber z vycvikového strediska v Hviezdnom mesteCku na centrifigu v plnej
rychlosti, takZe nie je vidief kabinu, ktord je na konci mohutného ramena, ale len
stopy kontrolnych svetiel. Tréning na centrifiige bol uZ od zadiatkov kozmonautiky
dolezitou siicasfou profesionilnej pripravy, pretoZze pri prvych letoch bolo prefaZenie
podstatne vidc¢sSie neZz na terajSich Sojuzoch, ak vezmeme do tvivahy, Ze Vostoky pri-
stavali po balistickej drahe.

prostoru vypravilo dvakrat, pri-
¢emZ A. Leonov se stal ucastni-
kem prvniho spoleéného sovétsko-
amerického pilotovaného letu v
roce 1975. 8 adeptim kosmického
povolani z prvniho oddilu, ,,Gaga-
rinovského naboru“ — jak jej kos-
monauti pozdéji nazvali, se vsak
touha letét do vesmiru nesplnila.
Prevazné museli dal§iho vycviku
zanechat ze zdravotnich duavoduy,
nékteii nezvladli naro¢nost a nut-
nou disciplinovanost kosmické pii-
pravy. Nasi modrou planetu tak z
kosmickych vysin nespatfil Grigo-
rij, Anatolij, Dmitrij, Ivan, Mars
a tri Valentinové. Také oni vSak
tvorili legendarni oddil kosmonau-
th a v pripravé a vycviku se stali
prvnimi prikopniky vesmirného
povolani.

Oproti americkym astronautim,
kteri vétSinou po uskuteénéni kos-
mickych letd odchézeji z NASA,
sovétsti kosmonauti prevazné dale
pracuji v sovétském kosmickém
programu. BohuZel tragickd ne-

§tésti a nemoci se nevyhybaji ani
kosmonautim a tak ze 12 letct,
kteri do kosmu odstartovali, 3 jiz
nejsou mezi svymi druhy. V kre-
melské zdi odpoédivaji ostatky J.
Gagarina a V. Komarova, na jed-
nom z moskevskych hrbitova je
pochovan P. Béljajev.

Nase vypravéni o prvnich so-
vétskych kosmonautech, o zrozeni
prikopnického kosmického oddilu
a jeho vycviku a pripravé pomalu
konéi. Do Hvézdného meéstecka
prisli postupné dalsi skupiny kan-
didath lett do kosmického prosto-
ru. Na podzim roku 1976 Hvézdné
meéste¢ko uvitalo i prvni skupinu
kandidatd na kosmicky let ze so-
cialistickych zemi.

Metody vycviku a pripravy se
od c¢asu prvniho kosmického oddi-
lu v urc¢itych smérech pozmeénili —
napiiklad kosmonauti jiZ neabsol-
vuji tak naroény vysadkaisky vy-
cvik. Naopak, daleko vétsi naroky
jsou kladeny na teoretickou a od-
bornou piipravu a v poslednim

Foto: APN.

dase 1 na specializaci v uréitych
védnych oborech. Vzdyf dnes na
obéznych drahach létaji orbitalni
stanice, vybavené sloZitymi pri-
stroji a komplexnimi laboratote-
mi. Zménily se rovnéz i podminky
vycviku, kosmonauti maji k dis-
pozici nejriznéjsi trenazéry a si-
muléatory. Kosmic¢ti odbornici i 1é-
mické starty a lety vyzaduje a jak
nejlépe budouci kosmonauty teo-
reticky i prakticky k letu ptipra-
vit.

V nedaleké budoucnosti budou
lidé na drahéch okolo Zemé dlou-
hodobé obyvat orbitdlni stanice.
MozZnd, Ze na pirelomu tohoto sto-
leti se vyda prvni vyprava pozem-
stantt k Marsu a pozdé&ji snad i k
dalsim planetdm. A na pocatku
této cesty, které vede lidstvo do
vzdaleného vesmiru, k jinym své-
tim, byli i kosmonauti z prvniho
sovétského oddilu — oddilu, ze kte-
rého jako prvni vzlétl Jurij Alexe-
jevi¢ Gagarin.



AKADEMIK V. P. GLUSKO
O BUDUCNOSTI
KOZMONAUTIKY

Zrod
kozmickeho
priemyslu

Hrdinami kozmického veku nie
st len kozmonauti, ale predovset-
kym ti, ktori pripravuju ich cesty.
Start kozmickej lode je uz iba za-
vereénym findle vSetkého usilia
tisicov Iudi, od konStruktérov az
po tvorcov vedeckého programu
expedicie, od idei az po vyrobu
vSetkych sucasti kozmickej lode.
Avsak este skér neZ mohol vznik-
nuf prvy projekt kozmického le-
tu, ddvno pred tym nez sa slovo
kozmonautika udomaécnilo v na-
Som slovniku, nova idea potrebo-
vala svojich priekopnikov, ktori v
jednotlivych  odboroch vedy a
techniky pripravili podmienky pre
to, aby sa kozmické lety stali
uskutocniteInymi.

Medzi priekopnikmi sovietskej
kozmonautiky vynikaju najmai tri
vedtce osobnosti: S. P. Korolov
— legendarny hlavny kons$truktér
kozmickych lodi a nosnych rakiet,
M .V. Keldys, vyznaény matema-
tik, ktorého wvolali i ,,teoretikom
kozmonautiky“ a tretim je dodnes
zijaei V. P. Glusko, konStruktér
raketovych motorov. Vsetci traja

Zaber, na ktorom dobre vidno predny spojovaci uzol orbitilnej stanice Salut.
S konStrukciou uzla sa zoznamuju vSetci kozmonauti pri priprave na svoj
let. Na snimke inzinier vyskumnik V. Aksionov a velitel kozmickej lode

Sojuz 37 V. MalysSev.

dlhé roky spolupracovali. V obdobi
prvych vyznaénych uspechov so-
vietskej kozmonautiky, po zaloZeni
Ciolkovského medaily, boli prvymi
jej nositel'mi. ;

O Korolovovi sa az po jeho smrti
svetova verejnost z oficidlneho
nekrolégu s istotou dozvedela, Ze
skutoéne on bol hlavnym kon-
struktérom kozmickych lodi. Do
konca Zivota zostavala jeho iden-
tita prisne skryta. Pri jeho navste-
ve Ceskoslovenska r. 1964 zamest-
nanci podniku na vyrobu lietadiel
v Letnianoch pri Prahe netusili, ze
sovietsky inZinier, ktory sa zauji-
ma o vSetky detaily konStrukcie
a stavby S$portovych lietadiel, by
mohol byt legenddrnym hlavnym
konstruktérom. Xorolov zacinal
konstrukciami lietadiel, raketopla-
nov, okridlenych rakiet, vynikal
nekonvenénym, smelym ponatim
konstrukcie. Mocné fantazia tohto
¢loveka od detstva uchvateného
lietanim sa spéjala s mimoriad-
nym organizaénym talentom, ¢o ho
postavilo na ¢elo Rady hlavnych
konstruktérov. Clenmi tejto rady

Foto: APN.

boli veduci jednotlivych kon-
Strukénych kancelarii, riesiaci sys-
témy riadenia, Startovacie komple-
Xy, systémy radiotechnickych spo-
jov, konstrukciu motorov pre jed-
notlivé typy a stupne rakiet atd.
Takato organizicia, ktora spéjala
Siroku siet kons$trukénych kancela-
rii i vyrobnych podnikov, bola za-
lozena eSte v Casoch studenej voj-
ny, ked postavenie balistickych ra-
kiet s dalekym doletom a nosicov
jadrovych zbrani sa stalo pre o-
branné ucely ulohou ¢islo jedna.
Avsak velka idea — vyvinuat sys-
tém, schopny podstatne vzdialenej-
Sich letov, letov az do kozmického
priestoru, bola uz vtedy perspek-
tivnou ulohou, ktora spajala usilie
tychto Tudi.

Neoficidlny titul ,,teoretika koz-
monautiky® patri Mstislavovi Vse-
volodovicovi KeldySovi. Tento ta-
lentovany matematik, ktory uz vo
svojich 32 rokoch bol ¢lenom ko-
reSpodentom AV ZSSR a o tri roky
neskor akademikom, méa zasluhy
predovSetkym na rozvoji moder-
nych matematickych metéd, ktoré



Kozmonauti a hlavny konStruktér Korolfov — tentokrat v tlohe vytvarnych Kkritikov.
Vytvarnik (viave) predkladid na posidenie portrét prvého kozmonauta sveta. J. Ga-
garin vedla neho sa pozerd s charakteristickou skromnosfou. Zda sa, Ze hlavnym
arbitrom je aj tu vidy aktivny Korolev. Vedia neho stoji Leonov, maliar-kozmonaut,

dnes uz znamy mnozstvom obrazov s vesmirnou tematikou.

umoznili vyriesif mnoho zaklad-
nych problémov aj v kozmonauti-
ke: s jeho menom sa spaja rozvoj
numerickej matematiky v ZSSR,
ktora je zakladom pre vypoctovu
techniku. V 50-tych rokoch vytvo-
ril s V. A. Jegorovom program.na
vypocet drah letu sond zo Zeme na
Mesiac, podla ktorych sa riadili
Starty sond typu Luna a Zond.
Riesil aj niektoré konkrétne aero-
dynamické problémy, napr. prob-
lém nadmernych vibracii lietadiel
pri pristdvani, rakiet pri Starte,
takze jeho Studie z aerodynamiky
boli predpokladom k uspe$Snym
kons$trukciam lodi. Rok po Gagari-
novom lete stal sa predsedom AV
ZSSR a tuto funkciu vykonaval
plnych 12 rokov, dlhé roky viedol
ustav aplikovanej matematiky AV
ZSSR. K poctam a uznaniam, kto-
rych sa mu dostavalo po cely Zivot
uspe$nej prace, pribudla onedlho
po jeho smrti dalsia: od vlanajska
jeho meno nesie aj jeden z mesac-
nych kraterov.

Poslednym 2z tejto trojice vy-
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znamnych priekopnikov kozmo-
nautiky je dodnes Zijuci akademik
Valentin Petrovi¢ Glusko, kon-
Struktér raketovych motorov. Po-
dobne ako Korolov, aj on zil dlhé
roky v anonymite; az pred desia-
timi rokmi sa potvrdili dohady, ze
za pseudonymom G. V. Petrovié
sa skuto¢ne skryva meno Glusko,
Valentin Petrovi¢. Pred troma rok-
mi pri prilezitosti jeho sedemde-
siatin priniesol casopis Zemla i
vselennaja obsiahly materidl o zi-
vote a praci tohto vyznac¢ného kon-
Struktéra a zaroven aj rozhovor,
v ktorom akademik Glusko hod-
noti doterajsi vyvoj kozmonautiky
a hovori o jej cieloch v najblizSom
obdobi.

Na rozdiel od Korolova, uchva-
teného od detstva lietanim, mlady
Glusko bol zanieteny astroném-
amatér. Okrem svojich pozorova-
ni, ktorym sa venoval velmi sys-
tematicky, publikoval v roéznych
novindch a casopisoch ¢lanky, pro-
pagujuce idey kozmonautiky. Po-
¢as univerzitnych $tudii v Lenin-

Foto: APN.

grade upozornil na seba original-
nou myslienkou elektrického rake-
tového motora. Princip spocival
v tom, Ze pracovna latka sa za-
hrievala pomocou elektrického ob-
luka, takze privodom dostato¢ného
mnozstva elektrickej energie sa
dosahovala vysoka teplota pracov-
nej latky a tym aj velky fah mo-
tora. Mlady Glusko dostal mozZnost
rozpracovat svoju myslienku v le-
ningradskom Laboratériu dynami-
ky plynov, kam sa dostal tesne po
skonceni $tudia. Skupina, ktoru tu
viedol, onedlho postavila maly
funkény model elektrického rake-
tového motora, ktory bol prvym
elektrotermickym raketovym mo-
torom na svete. AvSak motor, kto-
ry potreboval privod -elektriny,
mohol pracovat iba na zemi. Vy-
rieSift zdroj elektrickej energie,
primerane maly, aby sa zmestil na
raketu a pritom velmi uéinny, ne-
bolo v silach techniky tych Cdias,
a preto sa na vyvoji motora dalej
nepokracovalo. Gluskova skupina
vSak zaroven vyvijala aj raketové
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Hlavny riadiaci panel Saluta 6, pri ktorom v priebehu letu
travi posadka najvicsiu c¢ast svojho pracovného éasu. Tu je
stistredené ovladanie hlavnych systémov stanice a riadi sa
cdtialto aj priebeh vidcSiny pokusov. Celkova hmotnosf pri-
strojov pre vedecké vyskumy umiestnenych na Salute 6 do-
sahuje uz takmer 1 a pol fony. Na zabere z tréningu V. Kova-
Tonok (vpravo) a A. Ivanéenkov — posadka Sojuza 29.

motory na tekuté palivo (petrolej-
kyselina dusi¢nd), ktoré pouzili aj
pre znamu experimentalnu raketu
GIRD.

Aj ked sa v priebehu rokov or-
ganizdcia vyvojovych pracovisk
viackrat menila, Gluskova skupi-
na, ktord sa stmelila na tychto
pracach, zostavala pokope. V §ty-
ridsiatych rokoch vyvijali raketové
motory, ktoré boli odskuSané na
lietadlach konstrukcie Jakovleva,
Petlakova, Lavockina. Po vojne
kons$truovali motory, ktoré sa ne-
skor pouzili pre prvé stupne vset-
kych sovietskych kozmickych ra-
kiet.

Ako sa akademik Glusko diva
na perspektivy sucasnej sovietskej
kozmonautiky? V rozhovore pre
Casopis Zemla i vselennaja pove-
dal, ze zdkladné koncepcia terajsej
orbitalnej stanice Salut zostane aj
pre dalSie roky v podstate nezme-
nenda, avak zintenzivni sa jej vy-
uzivanie. Cas, kedy je stanica bez
posadky, bude sa obmedzovaf na
minimum, aby sa prostriedky, vy-
naloZené na jej postavenie, vyuzili
¢o najefektivnejsie.

('3’

Foto: APN.

Zivotnost predoSlych orbitéal-
nych stanic Salut sa merala na
mesiace, dnes uZ na roky. Vdaka
tomu, ze Salut 6 ma& dva spojova-
cie uzly, moéze sudéasne prijat dve
dopravné lode, takze posadky sa
mozu striedat aj v priebehu letu.
Zarovenn s vyvinutim ndakladnej
lode, ktord moze pristaf na jednom
zo spojovacich uzlov, vyriesilo sa
dopliiovanie stanice palivom na
obeznej drahe a jej zasobovanie
vSetkym potrebnym vybavenim.
ZvySuje sa aj bezpecnost letu, pre-
toze na Salute 6 modZe pristat aj
zachranna lod (pilotovana alebo i
bez posadky).

Z hladiska vyuzitia stanice su
vyhodnejsie dlhodobé lety nez vacé-
8i pocet kratkodobych, hovori da-
lej akademik Glusko. Nielen pre-
to, Ze sa zniZuje pocet Startov, ale
aj preto, Ze sa straca celkove me-
nej ¢asu v suvislosti s nevyhnut-
nym zniZenim pracovnej schop-
nosti kazdej posiddky v obdobi
adaptéacie na stav beztiaZe. Predl-
zovanie expedicii na orbitdlnej
stanici je teda opodstatnené pre-
dovSetkym ekonomicky — a vy-
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Pohlad z kozmu na horské masivy Tan Sanu, po-
kryté ladovcami.

tvara zdklad pre postupnu pripra-
vu na industrializaciu kozmu. Zrod
kozmického priemyslu sa zaéne
vyuzivanim S$pecidlnych technolo-
gickych procesov, ktoré nie je
mozné uskutocnif na Zemi a ktoré
umoznuju rentabilne ziskaf uni-
katne materialy. Vytvorenie koz-
mického priemyslu znamena vy-
uzitie slne¢nej energie, bezvahové-
ho stavu a hlbokého vakua pre
nové technolégie.

Vzniké vSak otazka, aké je opti-
malne trvanie dlhodobych expedi-
cii. Akademik Glusko predpokla-
dé, Ze v najbliz§ej budicnosti bude
redlne striedat posadky orbital-
nych stanic v jednoro¢nych cyk-
loch, teda tak isto, ako je to osved-
¢ené pri arktickych vypravach. Tr-
vanie kozmickych expedicii vSak
mozno predlzovat iba postupne, v
sulade s tym, ako sa vyvijaju sys-
témy, ktoré na orbitalnej stanici
poméahaju kozmonautom udrZaf si
dlhodobu vykonnost.

Podla Zemla i vselennaja 6/1978
Tatiana Fabini
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RNDr. ANTON
HAJDUK, CSc.

DVE DESATROCIA PILOTOVANYCH KOZMICKYCH LETOV *

Clovek v kozmickom priestore

2 v juli 1978.

Uspesny let kozmickej lode Vos-
tok 1 bol otvorenim brany koz-
mického priestoru pre ¢loveka.
Program dalSich letov sa sustredil
na dokonalé ovladnutie techniky
pohybu v tomto priestore a na je-
ho mierové vyuzitie. Sériu Siestich
jednomiestnych kozmickych lodi
Vostok vystriedali r. 1964 troj-
miestne lode Voschod a neskoér
lode Sojuz. V USA sa prvé lety
¢loveka na obeina dridhu Zeme
uskutocnili v jednomiestnych lo-
diach Mercury a od r. 1965 v dvoj-
miestnych lodiach Gemini. Osobit-
ni kapitolu historie kozmickych
letov s posadkou tvoril program
Apollo s pristatim na Mesiaci. So-
vietska kozmonautika pri vyskume
Mesiaca uprednostnila automatické
sondy a Lunochody. Nakoniec tak
sovietsky ako aj americky prog-
ram vyustil do vytvorenia velkych
orbitalnych stanic Salut resp. Sky-
lab. R. 1975 doslo k historickému
spojeniu kozmickych lodi Sojuz a
Apollo na obeinej drahe okolo Ze-
me, ktoré demonstrovalo potrebu
medzinarodnej spoluprace pri pre-
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Historicksd snimka vystupu Leonova do otverenéko kozmic-
kého priestoru v marci 1965. Kozmonaut bol mimo lode 12
minit, vo vyske 200 km nad Zemou. Na snimke vpravo je
kozmonaut A. S. Ivanéenkov, ktory vystipil do otvoreného
kozmu z orbitilneho komplexu Salut 6 — Sojuz 29 — Progres

Foto: APN.

nikani c¢loveka do kozmického
priestoru. Krasnym prikladom ta-
kejto spoluprace je séria letov s
medzinarodnou posadkou v ramci
programu Interkozmos, zahajena
sovietskym a cCeskoslovenskym
kozmonautom r. 1978.

VOSTOK

Historickym Gagarinovym letom
bol zahajeny program letov koz-
mickych lodi série Vostok. Prog-
ram obsahoval okrem overovania
a  postupného zdokonalovania
techniky letu a letovych zariadeni
lekarske vyskumy pri postupnom
predlZzovani stavu beztiaze. Vsetky
lode startovali z kozmodrému Baj-
konur nedaleko Aralského jazera
(47° 227 s. 8., 65° 45" v. d.) na obeZ-
né drahy so sklonom k rovniku
65°. Lode Vostok 3 a 4 uskutoc¢nili
prvy skupinovy let kozmickych lo-
di a na lodi Vostok 6 Startovala
prva Zena.

Kozmické lode Vostok pozosta-
vali z jednomiestnej hermetickej

kabiny o priemere 2,3 m, pristro-
jovej ¢asti a brzdiaceho zariade-
nia; celkova hmotnost bola okolo
4700 kg. Zvonka bola kabina ob-
lozen4 tepelnou izolaciou pre pre-
chod cez atmosféru. Tri priezory
boli z ohtfiovzdorného skla, ktoré
zvonku chrénil odklopny ochran-
ny kryt. Stabilizaciu lode v prie-
store regulovalo slne¢né svetlo,
takZe orientécia lode v priestore sa
po vzniknutej odchylke upravova-
la vZdy vzhladom na Slnko. Orien-
taciu mohol menif kozmonaut sdm.
Sucastou riadenia bol aj maly glé-
bus, ktory sa otacal tak, aby vzdy
ukazoval tu casf povrchu Zeme,
nad ktorou kozmickd lod prave
prechadzala. Spojenie s lodou sa
udrziavalo obojstrannym radio-
vym prenosom pomocou stanic
rozmiestnenych na tzemi ZSSR a
na lodiach. Kozmonautov pritom
snimali 2 televizne kamery. Lode
Vostok boli vynesené na obezné
drahy pomocou trojstupriovych ra-
kiet rovnakého oznacenia Vostok,
o hmotnosti 300 000 kg, vyske 38
m, priemere 2,95—10,3 m s maxi-



malnym tahom asi 5000000 N a
uzitoénym zatazenim 5000 kg. Ro-
ku 1964 boli kozmické lode Vostok
vystriedané lodami typu Voschod.

VOSCHOD

Program letov viacmiestnych
kozmickych lodi Voschod bol krat-
ky; uskutoénili sa iba dva lety
tejto série. Primatom letu Voschod
1 bol prvy let troj¢lennej posadky
a prvenstvom ziskanym pri lete
Voschodu 2 bolo prvé vystupenie
¢loveka z kabiny kozmickej lode
do otvoreného kozmického prie-
storu na obeZnej drahe okolo Ze-
me. Kozmonaut Leonov stravil 20
minit mimo kozmickej lode, pri-
¢om sa vzdialil od lode na 5 m;
priputany bol k nej kéblom od
svojho skafandra.

SOJUZ

Séria letov kozmickych lodi So-
juz je najobsiahlejSou zo vsetkych
sérii kozmickych letov s posadkou
a-to tak poétom kozmickych lodi

Montaz raketového nosica kozmickej lode Sojuz. Foto: APN.

a zucastnenych kozmonautov ako
aj obsahovou népliiou programu.
Kozmické lode Sojuz su trojmiest-
ne s celkovym objemom kabiny
9 m® a hmotnosfou okolo 6500 kg.
Uzkym prechodom st spojené s
obeznou sekciou, ktord ma tvar
gule s priemerom 2,6 m a umoz-
nuje kozmonautom odpocéivat po-
¢as dlhodobého letu. K §tartu lodi
Sojuz sa pouzivali trojstupiiové
rakety rovnakého oznacenia Sojuz
o hmotnosti asi 320 000 kg, vyske
49,3 m, priemere 2,95—10,3 m, kto-
ré dosahovali uZitoéné zafaZenie az
6700 kg. Program Sojuz zacal r.
1967. Prvy prechod z jednej koz-
mickej lode do druhej na obeZnej
drahe uskutocnila posddka Sojuzu
5 r. 1969, ked dvaja kozmonauti
presli do Sojuzu 4 a v fiom aj pri-
stali. Od r. 1971 sa kozmické lode
Sojuz vyuzivali k doprave kozmo-
nautov na velké orbitilne stanice
Salut k dlhodobym pobytom. R.
1975 sa uskutoénil prvy medzini-
rodny spoloény let kozmickych lo-
di Sojuz a Apollo. (ZGdastnila sa

ho posadka lode Sojuz 19 — pozri
tab.) Od r. 1978 zacali letom des-
koslovenského kozmonauta v So-
juze 28 lety s medzindrodnou po-
sddkou v rameci programu Inter-
kozmos. Lode Sojuz operovali
véacésinou vo vySkach 250—300 km
so Sirokym vedeckovyskumnym
programom Vv oblasti geolédgie, geo-
grafie, narodohospodarstva, medi-
ciny, biolégie i astrofyziky. Koz-
micka lod Sojuz 13 bola S$pecidl-
nym astrofyzikdlnym observaté-
riom. Bol k nej zvonku pripevneny
teleskop Orion-2 s objektivom o
priemere 240 mm, chraneny malou
kopulou. Ziskalo sa pomocou neho
asi 10000 spektrogramov hviezd
do 10. magnitady v ultrafialovej
oblasti spektra. Viacero astrofyzi-
kalnych experimentov sa uskutoé-
nilo i v letoch programu Interkoz-
mos, najmé na orbitdlnych stani-
ciach Salut.

SALUT

-Orbitélne stanice Salut boli ur-
dené na dlhodobé pobyty kozmo-

13



Pre pozemsfana je toto rozmiestnenie vnitorngho zariadenia velmi neobvyklé: vdaka
stavu beztiaze vSak mozZzno na Safute vyuzif pre rozmiestnenie pristrojov a ovlida-
cich panelov nielen ,,podlahu“, ale prave tak aj ,strop“ a steny stanice. V stave bez-
tiaze len rozdielne sfarbenie stien a pristrojov umoznuje rozliSovaf spodni a vrchna
casf stanice. Na snimke je v makete Saluta vo vycvikovom stredisku posadka Sojuza 29.

nautov na obeZnej drahe okolo
Zeme a sluzili ako orbitalne vedec-
kovyskumné laboratéria. Od r.
1971 do konca roku 1980 ich vy-
pustili 6. Posddky na stanice Salut
dopravovali kozmické lode Sojuz,
palivo a zdsoby nakladné kozmic-
ké lode Progres. Celd stanica val-
covitého tvaru ma dizku 15,5 m
(v spojeni s lodou Sojuz az 22,5 m),
maximalny priemer 4,15 m a ma-
ximalne rozpétie pri rozloZeni pa-
nelov slneénych batérii 16,5 m.
Celkovy objem stanice je 90 m3
a jej hmotnosf 19 000 kg, z toho
asi 2000 kg tvoria vedecké apara-
tury. Okrem Salutu 2 na vsetkych
staniciach pracovali posaddky (pozri
tab.) so Sirokym vedeckovyskum-
nym programom. Z astrofyzikal-
nych vyskumov sa niektoré usku-
toc¢nili uz na Salute 1: vyskum
kozmického zZiarenia, spektrogra-
my hviezd v ultrafialovej oblasti,
spektralny vyskum aktivnych ob-
lasti Slnka pomocou 280 mm tele-
skopu Orion, vyskum zdrojov réont-
genového Ziarenia pomocou ront-
genovych dalekohladov, robila sa

14

aj infracervend spektroskopia me-
dzihviezdnych mrakov a Mesiaca.
Rozsiahly astrofyzikalny vyskum
sa robil na Salute 6 pomocou te-
leskopu pre registraciu submili-
metrového  Ziarenia BST—1M.
Vyskum Slnka sa robil aj pomo-
cou radioteleskopu KRT-10, prive-
zeného na Salut 6 nakladnou koz-
mickou lodou Progres 7.

MERCURY

Projekt prvych americkych koz-
mickych letov s posddkou sa us-
kuto¢nil v rokoch 1961—63 v ma-
Iych kozmickych lodiach typu Mer-
cury. Lode Mercury mali tvar
zrezaného kuzela s maximalnou
vyskou 2,9 m a maximalnym prie-
merom 1,9 m. Hmotnost lode bola
1360 kg. Prvé dva lety boli sub-
orbitdlne. A. Shepard dosiahol
vyS$ku 187 km a jeho let trval 15
minut s doletom do vzdialenosti
489 km od miesta Startu na Myse

Foto: APN.

Canaveral. Az J. Glenn obletel
Zem v lodi Mercury 6 r. 1962.

GEMINI

Dvojmiestne kozmické lode Ge-
mini vystriedali lode Mercury r.
1965 a ich program sa zameral na
pripravu letov Apollo. Dovedna
§tartovalo desatf posadok (pozri ta-
bulku), pretoze prvé lety boli ski-
Sobné, bez posadky. Program Ge-
mini obsahoval zmeny drahy pocas
letu lode (Gemini 3), vystupenie
z kabiny do kozmického priestoru
(Gemini 4, 9, 10, 11 a 12), stretnu-
tie dvoch umelych druzic (Gemi-
ni 6, 7), spojenie s cielovou druzi-
cou (Gemini 8, 10, 11 a 12) aZ po
viacnasobné stretnutie a spojenie
s inou druzicou (Gemini 12). Na
lodiach Gemini sa uskuto¢nili aj
rozne vedeckovyskumné experi-
menty. Lode Gemini boli podob-
ného tvaru ako Mercury, s prie-
merom zakladne 3 m, pri vrchole
0,8 m, dlzkou 5,7 m a hmotnostou
3100 az 3800 kg. Startovali pomo-
cou rakiet Titan 2.



Neil Armstrong zachytil svojho kolegu Aldrina podas prvej prechidzky Iudi po Me-
siaci. Na priezore skafandra sa zrkadli lunarny modul a tief autora snimky.

APOLLO

Program letov kozmickych lodi
s posddkou na Mesiac sa uskutoc-
nil v roku 1968—1972 nadviazujac
na program Gemini. Lode Apollo
pozostavali z troch cCasti — veli-
teIskej sekcie, pristrojovej sekcie
a lunarneho modulu. Celkovu
hmotnost mali 40500 kg a boli
vynesené na drdhu pomocou rakiet
Saturn 1B a Saturn 5. Po sérii pri-
pravnych letov pristdli na Mesiaci
20. 7. 1969 N. Armstrong a E. Ald-
rin v lundrnom module lode Apol-
lo 11. Celkove pracovalo na Mesia-
ci 12 kozmonautov zo Siestich vy-
prav (Apollo 11-17 s vynimkou
lode Apollo 13, ktora po poruche
iba obletela Mesiac). Postupne sa
predlZoval ¢as pobytu na Mesiaci
a rozsiroval sa vedeckovyskumny
program. Zberom mesaénych hor-
nin i priamym vyskumom povr-
chu prispeli lety Apollo podstatnou
mierou k dne$nému stavu poznat-
kov o Mesiaci.

SKYLAB

Orbitalne laboratérium Skylab
(svojim programom zodpovedaju-
ce sovietskym orbitdlnym stani-
ciam Salut) bolo vypustené 14. 5.
1973 na takmer kruhovu drahu o
vySke 435 km. Bolo vyvinuté
usposobenim 3. stuptia rakety Sa-
turn 5. Skladalo sa zo S$tyroch
Casti, pricom pracovnid a obyvacia
dast mala dizku 14,7 m a priemer
6,6 m. Hmotnost Skylabu bola
75000 kg. Na Skylabe sa vystrie-
dali tri posddky, ktoré tam stravili

dohromady asi 6 mesiacov. (Pozri -

tab.). Ziskali 200 000 snimkov Sln-
ka a 72 km magnetického zdznamu
z astrofyzikalnych a inych vedec-
kych vyskumov.

SOJUZ—-APOLLO

R. 1975 sa uskutoénil sovietsko-
americky experiment, ked sa na
obeZznej drahe okolo Zeme spojili
kozmické lode Sojuz 19 a Apollo 18
a kozmonauti vykonali vzajomnu
néavstevu svojich lodi. Experiment

rieSil otadzku bezpefnosti kozmic-
kych letov a bol prikladom miero-
ve] spoluprace pri vyuzivani koz-
mického priestoru.

Historicky medznik v dejinach
Tudstva — $tart prvého éloveka do
kozmického priestoru sa uskutoé-
nil tri a pol roka po vypusteni pr-
vej umelej druZice Zeme, Sputnika
1. Uz tento fakt dokumentuje
rychly néastup éry kozmickych le-
tov. Dnes s dvadsafroénym ¢aso-
vym odstupom vidime, Ze kozmic-
ky priestor sa stal velkym labora-
tériom novych moznosti I'udstva.
Pri retrospektivnom pohlade na
vSetky kozmické programy letov s
Tudskou posddkou, poéinajuc Vos-
tokmi a kondiac poslednymi letmi
najdlhsej série lodi Sojuz s pravi-
delnymi dlhodobymi pobytmi koz-
monautov na orbitalnych stani-
ciach Salut (pozri tabulky), musi-
me prisf k zaveru, Ze za puhych
dvadsaf rokov sa kozmicky prie-
stor stal sucasfou pracovného pro-
stredia ¢loveka.
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U¢astnici doteraz najdlh-
Siecho kozmického letu
— velitel lode Sojuz 35
Leonid Popov (vliavo) a
palubny inzZinier Valerij
Riumin. Ich pobyt v koz-
me trval 185 dni, éim
prekonali rekord predos-
lej zdkladnej posadky
Safuta 6 o plnych desat
dni. Foto: APN. Dolu za-
ber na Startovaciu ram-
pu Sojuza na kozmodro-
me Bajkonur. Foto: APN.



Kresba, ktora znazor-
nuje spojovaci mané-
ver Kkozmickej lode

typu Sojuz s orbital-
nou stanicou Salut.
Foto: APN

Snimka z paluby or-
bitilnej stanice Salut
6, kde spolu s velite-
fom A. Gubarevom
pracuje nas prvy koz-
monaut Vladimir Re-
mek. Foto: CTK




Snimky, ktoré sonda Voyager 1 vyslala 4. a 5. oktobra 1980, ked eSte bola od Saturna
vzdialend 51 milionov kilometrov. Snimky su spracované na potitaZi, ¢im sa zvydil
ich kentrast, takze vystipili jemné detaily v Saturnovych prstencoch. Na fotografiich
je vidief tmavé, podlhovasté utvary, ktoré rotujii okolo planéty podobne ako spice na
kolese. Foto: NASA

3. novembra bol Voyager 1 vo vzdialenosti 13 miliénov kilometrov od Saturna a na
snimke planéty, ktora vtzdy vyslal, zachytil aj mesiace Tethys a Dione. Planéta je
oranzeva s modravym niadychom na okraji. Foto: NASA




Toto je dvojica zabe-
rov Saturnovho me-
siaca 1880 S3, ktory
sonda Voyager 1

snimkovala 12. ne-
vembra zo vzdiale-
nosti 177 tisic km. Na
oboch snimkach, kto-
ré boli urobené s ¢a-
sovym odstupom 13
minat, dobre vidno
tien, ktory vrhia na
tento mesiac izky Sa-
turnov prstenec,
vzdialeny od neho
niekolko tisic kilo-
metrov. Ako vidno
pri porovnani oboch
snimok, tieit sa pohy-
beval naprie¢ osvet-
lenym povrchom me-
siaca.

Foto: NASA

Saturnov mesiac
Rhea. Snimku vyslal
Voyager 1 dia 13. no-
vembra 1980, Z0
vzdialenosti 73 000 km
od mesiaca. Priemer
najvyraznej$ich kra-
terov je okolo 75 km.
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RIZIKO KOZMICKYCH LETOV

Kozmonauti, ktori zahynuli pri vyko-
ne svojho povolania. Hrdina Soviet-
skeho zvidzu Vladimir Komarov, kto-
ry bol vefitelom Voschodu 1 a pri
svojom druhom lete na Sojuze 1 tra-
gicky zahynul. Vpravo posadka koz-
mickej lode Sojuz 11 — velitel Ge-
orgij Dobrovolskij (leziaci), inzinier-
vyskumnik Viktor Pacajev a palubny
inzinier Vladislav Volkov.

Foto: APN

Nech su kozmické lety pripravené akokolvek do-
sledne, uréité riziko pre posadky kozmickych lodi
predsa len zostava. Akademik Oleg Gazenko, ktory
sa otadzkou bezpecnosti kozmickych letov podrobne
zaoberal, porovnal mieru rizika v jednotlivych le-
teckych profesidch a pri pilotovanych kozmickych
letoch a zostavil rebriéek nebezpeénych povolani.
Na prvom mieste tohto rebric¢ka figuruju posadky
vojenskych vrtulnikov, kde je ro¢ne ohrozenych
0,025 posddok, na druhom mieste st piloti prado-
vych stihaciek (miera rizika 0,020), po nich nasle-
duju skdsobni piloti (0,012). Kozmonauti sd na §tvr-
tom mieste, s mierou rizika 0,0116. AvSak vsetky
tieto profesie mozno zahrnuf do kategorie ,,obzvlast
nebezpecéné®.

Hoci je historia pilotovanych kozmickych letov
stara iba dve desafrocia, ndjdeme v nej nemalo
dramatickych okamzikov. Uz prvy kozmonaut J.
Gagarin sa zmienil o tom, ako sa kabina jeho Vos-
toka 1 dostala na zostupnej drédhe do rotacie, na-
$tastie len na kratky céas. Aj prvy Ameri¢an na
obeznej drahe mal fazkosti — s kontrolnym mecha-
nizmom tepelného S$titu. Grissom mal pri balistic-
kom lete Mercury sériu fazkosti pri pristdvani:
najprv sa pretrhol paddk a po pristdati na morsku
hladinu sa hlavny vstupny otvor nepldanovane ot-
voril, kabina sa potopila a Grissom sa musel za-
chranit plavanim. Cooper zas riadil zostup kabiny
Mercury rucne, lebo kontrolnd aparatura automa-
tiky zostupu signalizovala nespriavne. Belajev s Leo-
novom tiez pouZili pri pristdvani ruéné riadenie,
pretoZe orienta¢ny systém mal poruchu. Stafford
a Schirra prezili napétie preruSeného Startu, ked
kontrolné zariadenie v poslednych sekundach vyplo
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uZ spustené motory rakety Titan 2. Pri¢inou bolo
zabudnuté viecko z plastickej hmoty v privodnom
potrubi jedného z motorov. Gemini 8 s Armstron-
gom a Scottom sa po spojeni s Agenou dostala do
prudkej rotécie; kozmonauti len s vypéatim vSetkych
sil odpojili svoju lod od Ageny a nudzovo pristali.
Obzvlast dramaticky bol let Apolla 13, ked vybuch
v pristrojovej sekcii poskodil hlavny pohonny sys-
tém ako aj zariadenie, ktoré zasobuje lod elektric-
kou energiou. Let na Mesiac bol prerusSeny a koz-
micki stroskotanci Lovell, Swigert a Haise sa v zha-
varovanej lodi dostali Zivi a zdravi na Zem len
vdaka rozvahe — nielen svojej, ale aj stovak Tudi
v riadiacom stredisku. Druha posddka orbitalne]j
stanice Skylab bola tiez vo vdZznom nebezpecenstve,
ked sa na lodi Apollo vyskytla pri ndvrate na
Zem porucha v orientaénom systéme. Makarov
a Lazarev, posidka Sojuza, ktory mal niest ¢islo
18, musela pouzit autonémny raketovy zachranny
systém, pretoZe nosna raketa sa dostala mimo pla-
novanu dridhu vinou predcéasného oddelenia tretieho
stupnia.

Napriek vSetkym opatreniam vSak tri pripady
skondili tragicky. Komarov na Sojuze 1 Uporne za-
pasil s rotaciou kabiny a podarilo sa mu dostat ju
na zostupovu drdhu v spravnej polohe. Rotécia vSak
pokracovala, a preto sa padaky spravne nerozvinuli.
Lod havarovala. Kozmonauti Dobrovolskij, Pacajev
a Volkov zahynuli pri ndvrate z prvej orbitélnej
stanice Salut 1: pri odpojeni od Saluta nastal Unik
atmosféry z kabiny Sojuza 11 v désledku poruchy
vyrovnévacich ventilov. Tragickou smrfou zahynuli
aj traja americki kozmonauti Grissom, White
a Chaffee. Zhoreli v kabine lode Apollo, umiestenej



na Startovacej rampe s raketou Saturn 1B, ked
pri skuske Startovych operdacii nacvicovali chovanie
v havarijnej situécii.

Kozmonaut sa teda moéze ocitnut v situacii, ked
jeho Zivot zavisi od spolahlivo fungujuceho za-

Od spoloéného sovietsko-amerického letu Sojuz-Apollo
nedostali americki kozmonauti prilezitost k dalsej koz-
mickej vyprave. Caka sa na dokondenie raketoplinu
(Space Shuttle), ktory umozni ekonomickejSie kozmické
lety. Skusky raketoplanu si vyziadali ovefa dlhsi cas,
nez sa poévodne plinovalo. Na obrazku je na rampe
skiSobny exemplar raketoplanu — Enterprise. Podla
poslednych sprav mal by prvy letovy exemplar rake-
toplanu — Columbia — Startovat v marci tohto roku.
Foto: NASA

chranného systému. Pre tieto pripady skonstruovali
v Johnsonovom stredisku NASA zichranné zaria-
denie, tzv. ,,ostrovéek zivota“. Je to gulovité teleso,
ktoré ma priemer iba 860 mm, zhotovené z troch
tepelno-izola¢nych vrstiev. Je vybavené telekomu-
nikaénym zariadenim a autonémnym dychacim sys-
témom. V tomto ,,ostrovéeku zivota“ moze kozmo-
naut vydrzaf dovtedy, kym ho posddka zachrannej
lode nevezme na svoju palubu.

hermetizovanyg okienko
- 1

obal

" osobné kyslikovd
aparatuira

Prierez osobnym zichrannym zariadenim pre raketo-
plany.

haveroveny raketoplén

&len zéchrannej posédky

manipula&né rameno

vystupny
otvor

kozmonaut v osobnom
zéchrannom
zariadeni

hermeticky

transportnéd dréha
uzéver

zéchranny raketoplén

Zachrana posadky z havarovaného raketoplanu.

Predstavu o rozmeroch raketoplinu diva pohlad na jeho pridavni nadrZzZ, do ktorej
sa zmesti takmer dva miliény litrov tekutého vodika a kyslika pre jeho tri hlavné

motory.
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Sovietske filmy

o kozmonautike

Cely jeden tyzden — predpoludnim i popoludni
trvala celoslovenskd prehliadka sovietskych popu-
larno-vedeckych filmov z oblasti kozmonautiky,
ktori usporiadalo v Pie$fanoch v ditioch 17.—21.
novembra pocas Dni sovietskej kultiry v SSR Slo-
venské ustredie amatérskej astronémie v Hurba-
nove v spolupréci so Slovenskym ustrednym vybo-
rom ZCSSP v Bratislave. Za tcasti zastupcu soviet-
skeho konzulatu v Bratislave s. Tursova, zastupcu
Ministerstva kultury SSR s. Mackovi¢a a pocetnych
navstevnikov otvoril prehliadku riaditel SUAA M.
Bélik. Jednotlivé filmové bloky uvadzali popredni
odbornici.

Hoci hladisko bolo aj v prvy det prehliadky
plné, kvalita filmov s mnoZstvom autentickych, p6-
sobivych zdberov prildkala v dalSie dni také mnoz-
stvo najmi mladych zdujemcov, Ze kino bolo do-
slova nabité. Vdaka tomu, Ze spomedzi dvadsiatich
filmov, ktoré sa premietli, vi¢§ina mala ¢o povedat
aj naro¢nému zdujemcovi o kozmonautiku a pritom
zivé spracovanie uputalo aj mlad$ich Ziakov, po-

1. VSEDNE DNI KOZMU — v d&es-
kom zneni, 52 minut, farebny, $iro-
kouhly, 35 mm. Film oboznamuje
s pracou kozmonautov na orbitdlnych
staniciach, podrobne vidime kon-
Strukeciu Saluta 6. Zaujimavé sd aj
zdbery z vycviku kozmonautov,

2. PRVI VEDCI VO VESMIRE — v
slovenskom zneni, 25 minut, farebny,
35 mm. Film je posobivym pohfadom
na pracu kozmonautov. Spoznadvame
zblizka Feoktistova a Jegorova,
predstavujd sa ndm nielen ako koz-
monauti, ale aj ako vedci.

3. INTERKOZMOS — v po6vodnom
zneni, 10 minut, farebny, 35 mm. 14.
oktébra 1969 bola vypustend umela
druzica Interkozmos 1, ktorej tilohou
bol vyskum kratkovinného slneéné-
ho ziarenia. Na palube mala aj pri-
stroje, vyvinuté a vyrobené v Cesko-
slovensku. Film popisuje jednotlivé
pristroje druZice, funkciu a tlohy,
ktoré maju plnit pocéas letu, ukazuje
ich laboratérne skusky, prepravu
druzice na kozmodrém a jej uspe$ny
Start.

Zaujimavé su i podrobné zébery spo-
jovacich systémov.

4. V SKAFANDRI NAD PLANETOU
— v pbdvodnom zneni, farebny, 20-
minttovy, 35 mm. Start Voschodu 2
s posadkou Leonov — Belajev. Vo
filme su aj autentické zdbery vy-
stupu Leonova do kozmického prie-
storu, snimkované z paluby kozmic- mijru.
kej lode.

6. LUDIA A HVIEZDY — v pé6vod-
nom zneni, 50-minttovy, farebny,
35 mm. Prierez histériou kozmonau-
tiky; snaha Pudstva po poznani ves-

dujatie malo Zivy ohlas medzi divdkmi kazdého
veku.

Videli sme historické udalosti sovietskej kozmo-
nautiky v autentickych zdberoch, zblizka sa ndm
predstavila ¢innost kozmickych centier, stali sme
sa svedkami slavnostného uvitania J. A. Gagarina
po navrate z prvého kozmického letu a zaujimavé
zabery sme videli aj z vycviku kozmonautov
v Hviezdnom mestecku. Osobitny zadujem u malych
i velkych mal film o lete malého chlapca vesmi-
rom, spracovany vo forme rozpravky: dej bol pros-
ty, nenasilny, podanie pdsobivé a predstava o ves-
mire, ktoru film na tomto jednoduchom pribehu
podaval, bola na vysSke odbornej i metodickej. Klo-
buk dolu pred takouto spolupracou filmarov s od-
bornikmi!

Rozhodne by bolo $koda, keby sa pdsobenie tych-
to filmov na nasho divdka obmedzilo len na tuto
jednu slavnostnt prehliadku. Preto treba uvitat
iniciativu SUAA, ktoré si objednalo v Studiu krat-
kych filmov Bratislava prekopirovanie vsetkych
35 mm filmov na 16 mm (aby sa mohli premietat
na hvezdarnach i v Skoldch) ziroven s dabingom
do slovenského znenia. Dufajme, Ze filmari stihnu
urobit tuto pracu dost zavcéasu, aby k nastédvajice-
mu 20. vyrociu letu prvého ¢loveka do kozmu boli
filmy k dispozicii hvezdariiam a lektorom.

V nasledujicom zozname uvadzame nazvy pre-
mietnutych sovietskych filmov so struc¢nou charak-
teristikou, aby sme podrobnejsie informovali za-
ujemcov o filmy s tematikou kozmického vyskumu.

fou na letoch dalsich kozmonautov.
Snimka dokumentuje aj sympatie
Tudi v réznych krajinach sveta, ktoré
prejavovali prvému kozmonautovi
pri jeho navsteve.

8. DEVATNAST KOZMICKYCH RO-
KOV — v slovenskom zneni, farebny,
10 minudtovy, 35 mm. Prehfad vyvoja

5. LOD KOZMONAUTIKY — v slo-
venskom zneni, 10-minttovy, fareb-
ny, 35 mm. Film oboznamuje s jed-
nou z lodi ndmornej , kozmickej flo-
tily“, ktora spolu s pozemnymi sta-
nicami zabezpetuje spojenie kozmic-
kych lodi s riadiacim strediskom.
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7. NAS GAGARIN — v pévodnom
zneni, ¢iernobiely, 33 mintutovy, 35
mm. Mimoriadne pdsobivo spracova-
ny dokument o prvom kozmonautovi
sveta a nehynicom vyzname jeho
letu pre celé Tudstvo. Oboznamuje so
Zivotom J..Gagarina, s-jeho rodinou,
pripravami na let i aktivnou tudas-

sovietskej kozmonautiky od letu J.
Gagarina aZ do dneSnych ¢ias. Me-
dzindrodné spolupraca v oblasti koz-
mického vyskumu.

9. LET K TISICOM SLNC — v p6-
vodnom zneni, farebny, 20 minttovy,
35 mm. Fantastické putovanie ma-~



lého chlapca v kozmickej lodi po
slne¢nej sustave 1 po vzdialenom
vesmire, kde sa mlady cestovatel
stretava s hviezdami — obrami i bie-
lymi trpaslikmi ¢i cefeidami. Vyda-
reny film pre mladez, ktory kras-
nym spracovanim rovnako zaujme
i dospelych.

10. STRETNUTIE NA OBEZNEJ
DRAHE — v ¢eskom zneni, farebny,
57 minutovy, 35 mm. Let kozmickych
lodi Sojuz 5 a Sojuz 6 (s posadkami
Satalov, Volynov, Jelisejev a Chru-
nov) a vytvorenie prvej orbitalnej
stanice. Podrobne popisuje nacvik
spajania dvoch kozmickych lodi na
cviénych modeloch, nazorne vysvet-
Tuje cely priebeh letu s prestupom
dvoch kozmonautov z jednej lode do
druhej a nakoniec jedineénymi za-
bermi z vesmiru dokumentuje prie-
beh uspe$ne uskutoéneného experi-
mentalneho spojenia oboch lodi.

11. ROK V ZEMSKOM ,HVIEZDO-
LETE“ — v p6vodnom zneni, ¢ierno-
biely, 22 minutovy, 16 mm. Priebeh
vyznamného pokusu, pri ktorom
traja vedeci stravili cely jeden rok v
hermeticky uzavretej komore, v kto-
rej boli vytvorené podmienky podob-
né dlhodobym kozmickym letom.
Rozbor problematiky medziplanetar-
nych letov s I'udskou posadkou.

12. START ZA STARTOM — v des-
kom zneni,

farebny, 53 minutovy,

16 mm. Priebeh skupinového letu
siedmich kozmonautov na Sojuze 6,
7 a 8 v oktobri 1969, pokus o zostro-
jenie orbitdlnej stanice. Sledujeme
pripravu kozmonautov, nacvik ma-
névrovania kozmickych lodi zvI14st
pri ich pribliZovani a spajani, $tarty
kozmickych lodi a uspe3ny priebeh
ce'ého programu.

13. VYSKUM V KOZME — v ruskom
zneni, 8 minudtovy, farebny, 16 mm.
Film nas oboznamuje s kozmickym
letom, ktory sa uskuto¢énil v de-
cembri r. 1974 ako sucast priprav na
spoloény sovietsko-americky let So-
juz-Apollo.

14. VIDIM ZEM — v ¢eskom zneni,
17 minutovy, farebny, 16 mm. Su-
streduje sa na problém doékladného
prieskumu nasej planéty pomocou
druzic. Ukazuje, ako sa informacie
z druzic vyuzivaji na predpovede
pocasia, na skumanie geologickych
struktur, vysvetluje princip spektro-
metrie zemského povrchu a kozmu.

15. LUNOCHOD 1 — v ¢eskom zneni,
20 minutovy, farebny, 35 mm film.
O dinnosti sovietskeho Lunochodu,
ktory dopravila na mesaény povrch
automatickd sonda Luna 17.

16. CESTA DO MORA DAZDOV —
v povodnom zneni, 17 minutovy, fa-
rebny, 35 mm film o unikdtnom ex-
perimente — vyskume Mesiaca po-

- o o

mocou Lunochodu. Osobitne zauji-
mavé zabery z konstrukcie Lunocho-
du. Jednotlivé etapy vyskumu Me-
siaca su dokumentované letmi sond
typu Luna.

17. MESACNY KAMEN — v ¢eskom
zneni, 17 minutovy, farebny, 35 mm
film o lete Luny 16 na Mesiac a jej
navrate na Zem so vzorkou mesac-
nej pody. Akademik Vinogradov ko-
mentuje, nac¢o vedci potrebuju ,,me-
saény kamen®“, akademik Petrov o
lete stanice Luna 16.

18. V KOZME VOSCHOD — v poévod-
nom zneni, farebny, 50 minttovy,
35 mm. Film nas oboznamuje s vy-
bavenim kozmickej lode Voschod, so
zivotom  kozmonautov ~ Komarova,
Feoktistova a Jegorova a ich letom.

19. POSADKY KOZMICKYCH LODI
— v ¢eskom zneni, 20 minutovy, fa-
rebny, 35 mm film. Mimoriadne pu-
tavé autentické zabery zo spolo¢ného
letu sovietsko-amerického letu Sojuz-
Apollo.

20. VESMIRNA SPOLUPRACA — v
¢eskom zneni, farebny, 78 minutovy,
35 mm film o spolupraci Ceskoslo-
venska a ZSSR vo vyskume kozmu
a jej vyustenie do prvého pilotova-
ného letu programu Interkozmos.
Osobitne zaujimavé zabery z vycvi-
ku dvojice kozmonautov Gubareva
a Remeka.

el L

Sprchovaci kit v Salute 6. Teraz je v zloZenej polohe. Pri pqu'Zivani sa spodné
dno, spojené s hornou éasfou harmonikovo zloZenym ,rukdvom® stiahne na
podlahu. Foto: APN.

Kozmicks lod Sojuz 8 na Starto-
vacej rampe.
Foto: APN.
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- ‘astrondomie

Kozmickeé
rychlosti

Sputnik 1 bol prvym umelym
telesom, ktoré bolo vypustené na
obeznu drahu okolo Zeme. Po pr-
vykrat bola dosiahnuté tzv. 1. koz-
micka rychlost. Sputnik 1 tak 4.
oktébra 1957 experimentalne ove-
ril platnost Newtonovho gravitac-
ného zakona i Keplerovych ziko-
nov. Z nich totiz vyplyva, aku
najmensiu rychlost musi nadobud-
nut raketa, aby prekonala zemsku
pritazlivost a nespadla spdf na
Zem. Ak umeld druzica dosiahne
rychlost 7,9 km/s (v horizontalnom
smere), ostdva obiehat na obezZnej
drahe okolo Zeme. V idealnom
pripade je tato draha kruznicou,
so stredom v strede Zeme. Hodno-
ta 7905 m/s = 28 459 km/h je teo-
retickd hodnota pocitand pre kru-
hova drahu tesne nad povrchom
Zeme bez odporu prostredia a
predstavuje 1. kozmickd rychlost
pre Zem. Niekedy sa oznacuje aj
ako nulova kruhova rychlost, pre-
toze zodpoveda kruhovej rychlosti
v nulovej vyske nad Zemou. V
skuto¢nosti obiehaju druzice v ur-
¢itej vySke nad Zemou (kde je od-
por vzduchu uz maly) a ich drihy
su malo alebo velmi vystredné
elipsy. Tak Sputnik 1 obiehal o-
kolo Zeme vo vyskach 227 km az
947 km s obeZnou dobou 96 minut.
Najvzdialenej$i bod drahy druZice
od povrchu Zeme sa nazyva apo-
geum, najblizsi k povrchu perige-
um.

Hodnota kruhovej rychlosti sa
meni s vySkou nad Zemou. Ak ra-
keta vynesie druzicu do vysky
250 km, staéi jej dosiahnuf rych-
lost 7,75 km/s, aby ostala obiehat
okolo Zeme. Vo vyske 500 km je
kruhova rychlost 7,61 km/s, vo
vy$ke zemského polomeru iba 5,59
km/s a koneéne vo vzdialenosti
Mesiaca (380 000 km) je kruhova
rychlost 1 km/s; a toto je skutoc¢ne
aj rychlost, ktorou obieha Mesiac
okolo Zeme. Je ovSem pochopitel-
né, ze ¢im vys$Sie chceme druzicu
vyniest, tym vé&dsiu rychlost jej
musime udelit. Ak si dopredu ur-
¢ime, na aku drahu chceme dru-
Zicu vyniest, vieme presne vypoci-
tat rychlost, aku jej madme udelif.
Technika navedenia druzice na o-
bezni drdhu je pomerne zloZita
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a vyzaduje niekolko impulzov s
postupnou zmenou smeru rakety.
Nasmerovanie letu druzic sa usku-
toéiiuje az vo véadsich vyskach,
start smeruje vzdy kolmo hore,
aby sa I'ahSie prekonal odpor pro-
stredia prechodom cez husté spod-
né vrstvy atmosféry. Ak teleso v
danej vyske nedosiahne kruhovu
rychlost, jeho perigeum leZzi niz-
Sie, pripadne az vnutri Zeme a
preto méZe dopadnuf spdf na
Zem. Odporom vzduchu sa elip-
tickd dradha druzice pritom meni
na balisticku. Takymi balistickymi
letmi boli lety prvych americkych
kozmonautov v kozmickych lo-
diach Mercury (pozri Tabulku koz-
mickych letov v tomto c¢isle). Ak
naopak druZica v danej vyske do-
siahne rychlost v&c¢Siu, neZz je
rychlost kruhova (napr. rychlost
9 km/s vo vyske 250 km) jej draha
bude elipsou a to tym vystrednej-
Sou, ¢im vé&csia je rychlost druZice.
Az rychlost druzice dosiahne pre
nas pripad pri vyske 250 km rych-
lost 11 km/s, elipsa sa uZ neuza-
vrie a prejde v parabolu a druZica
navzdy opusti Zem. Tato parabo-
lickd rychlost sa nazyva tiez uni-
kovd rychlost a jej hodnota teo-
reticky pre vysku tesne nad povr-
chom Zeme je 11 180 m/s = 40 247
km/h a oznacujeme ju ako 2. koz-
micky rychlost, Prvym telesom,
ktoré dosiahlo druhti kozmicku
rychlosf, bola sovietska mesatna
sonda Luna 1, vypustena 2. 1. 1959.
Sonda preletela popri Mesiaci (vo
vzdialenosti 5000 km) a stala sa
prvou obeznicou Slnka. Obieha
stale okolo Slnka po drahe nie pri-
1i§ odlisnej od drahy Zeme okolo
Slnka. Relativna rychlosf sondy
voéi Zemi pri jej vzdalovani sa
od Zeme neustdle klesa a pri opus-
teni sféry prifazlivosti Zeme je
nepatrnid. Rychlost sondy vodi
Slnku sa tu iba nepatrne lisi od
rychlosti Zeme. Rychlosf obeZnice
na drdhe okolo Slnka sa scitava
(vektorove) s rychlosfou Zeme
(ktord je v priemere 29,8 km/s),
pretoZe teleso vypustené zo Zeme
sa pohybuje nielen svojou rych-
lostou vzhladom k Zemi, ale i
rychlosfou Zeme vzhladom k Sln-
ku.

Ak by sme vypustili raketu
rychlostou véaésou nez 2. kozmicka
rychlost, presla by na vystrednej-
$iu drahu okolo Slnka a pri rych-
losti 16,7 km/s teleso navzdy opus-
ti slneénu sustavu. Tato rychlost
sa nazyva 3. kozmickd rychlost. Po
jej zniZzeni na hranici gravitaénej
sféry Zeme na hodnotu 12,3 km/s
a jej s¢itanim s rychlostou Zeme
dostavame rychlost 42,1 km/s
vzhladom k Slnku. Tato rychlost
je parabolickou rychlostou pre
unik zo slneénej suistavy vo vzdia-
lenosti Zeme od Slnka. Vo vicésich
vzdialenostiach od Slnka je uniko-

va (parabolickd) rychlost menSia.
Dradha kozmickej sondy Pioneer
10, ktora je na ceste von zo slnec¢-
nej sustavy, bola zvolend tak, ze
sonda presla okolo Jupitera (r.
1973) a prifazlivost tejto planéty
drahu sondy tu urychlila nad pa-
rabolicku rychlost. Sonda tak u-
nikne zo slne¢nej sustavy napriek
tomu, Ze zo Zeme Startovala rych-
lostou iba 14,6 km/s.

Unik rakety zo slne¢nej sustavy
je Tahs$i, neZ let na Slnko. Pre do-
siahnutie paddu rakety na Slnko by
sme potrebovali ,zastavit® jej
rychlost, ktord m&a vzhladom na
Slnko (a to je rychlost Zeme). Po
Starte by takad raketa musela mat
rychlost az 32 km/s.

Nakoniec este treba dodat, ze
kozmické rychlosti su roézne pre
rozne telesa. Tak 1. kozmicka
rychlost pre Mesiac je 1,7 km/s
a 2. kozmickad rychlost pre unik
z Mesiaca 2,4 km/s, kym tretia
kozmick4a rychlost je priblizne
rovnaka ako pre Zem.

Matematicky zapis: -
prva kozmicka rychlost vy = VxM/r,
druha kozmicka rychlost vy = V2. vy,
tretia kozmicka rychlost -
vy == {vo? 4 (Vps — V)2,
kde » je gravitaénad konStanta, M
hmotnost telesa (Zeme), r vzdialenost
od hmotného stredu (vzdialenost
druzice od stredu Zeme), vps para-
bolickéd rychlost pre Slnko vo vzdia-
lenosti planéty (Zeme), v rychlost
planéty (Zeme) vo¢i Slnku v danom
bode jej drahy; pritom vps = V2. v.

Ha




Novinky o slne¢nom

magnetizme

Polarita magnetického pola Sln-
ka sa meni s 22-roénym cyklom.
Kazdych 11 rokov sa polarity o-
boch poélov navzijom vymenia a
po dalsich jedenastich rokoch sa
magnetické pole Slnka opaf vrati
do pbévodnej orientacie. Ako vsak
dochadza k tejto zmene, je dosial
zahadou.

Problém sa vsak postupne roz-
uzluje. Na vlanajSom stretnuti
vedcov Americkej geofyzikalnej
unie v Toronte vystupil John M.
Wilcox zo Stanfordskej univerzity
so zaujimavym objavom — dote-
raz nepozorovanymi ukazmi v
strednych Sirkach slne¢ného disku.

Wilcox so spolupracovnikmi vy-
uzili  pozorovania observatéria
Stanfordskej univerzity, ktoré u-
moznuju zistit intenzity slne¢ného
magnetického pola s presnosfou
na niekolko #T. V novom slnec¢-
nom cykle nasli velmi slabé polia
— asi 25 az 150 4T v heliografickej
Sirke asi 30° na severnej i na juz-
nej pologuli. Tento jav je zauji-
mavy preto, Ze ide o polaritu, kto-
r4 sa stane novou polaritou glo-
bélneho magnetického pola Slnka,
ked dojde ku zmene jeho orien-
tacie. Objavuje sa asi jeden rok po
minime slnec¢nej aktivity, pri¢om
sa rozsiruje smerom k severnému
pélu z miesta, kde vznikol.

NavySe, ked sa preskumali pre-
doslé cykly slneénej aktivity, nasli
sa dokazy, Ze zistenad oblasf sla-
bého magnetického pola je pri-
tomna v kazdom cykle a jej polo-
ha a vlastnosti sa menia. Cas, kedy
sa tento jav objavi, dobre korelu-
je, ako tvrdi Wilcox, so zistenou
varidciou v $trukture medziplane-
tarneho magnetického pola.

Podla Science News, Vol. 117,

No. 24

Nova astronomicka

druZica

NASA planuje vypustif v roku
1982 astronomicku druzicu IRAS (In-
frared Astronomical Satellite). Dru-
zica bude obiehat okolo Zeme na
polarnej drahe synchronizovanej so
Slnkom (rovina drahy druZice bude
stale kolma na spojnicu Slnko—Zem).
Pri kazdom obehu okolo Zeme moze
druZica preskumaft pas oblohy Siroky

0,5°. Ako uz hovori jej nazov, ulohou
druzice je sledovaf nebeské objekty
v infradervenej oblasti spektra a to
v Styroch pasmach okolo 10,25,50 a
100 um. Stane sa preto idedlnym pro-
striedkom na pozorovanie asteroidov
— meranim tepelného toku od aste-
roidu vo viacerych kandloch mozno
ur¢it jeho albedo a teda i priemer
asteroidu. Ak dnes pozndme tieto
hodnoty asi pre 160 asteroidov, o¢a-
kava sa, Ze pomocou druZice IRAS
budeme moéct rozsirit tento podet asi
na 1000 asteroidov. DruZica bude
schopna zaregistrovat prakticky vset-
ky asteroidy s priemerom vadsim
ako 3 km. Pozorovanie v infraderve-
nej oblasti umozni objektivnejsie ur-
¢if Statistické rozdelenie asteroidov
do jednotlivych tried. Dve hlavné
skupiny asteroidov — typy C a S —
sa lisia albedom: asteroidy typu C
(uhlikaté chondrity) maju ovela niz-
Sie albedo nez asteroidy typu S (sili-
katy), preto ich pozorujeme relativ-
ne menej nez je ich skutoéné zastu-
penie, V infracervenej oblasti spek-
tra je to vSak naopak a druzica IRAS
bude méct Tahsie pozorovat asteroidy
typu C.

Okrem asteroidov v hlavnom pas-
me (medzi Marsom a Jupiterom) a
asteroidov pribliZzujicich sa k Zemi,
bude druzica IRAS pozorovat komé-
ty (Bowell, Encke, Halley) a bude
hladaf telesd v libraénych centrach
na drdhe Zeme okolo Slnka.

Charén potvrdeny

D. Bonneau a R. Foy (IAUC
3509) pozorovali planétu Pluto na
3,6 m teleskope Kanadsko-fran-
cuzsko-havajského observatéria na
Mauna Kea (Hawaii) v juni 1980.
Pomocou metédy Skvrnkovej in-
terferometrie sa im podarilo po
prvykrat rozlisif planétu a jej me-
siac 1978 P1 (Charén) a uréit ich
uhlovil vzdialenost, jasnosf a iné
charakteristiky. Podla ich pozoro-
vania su vizualne jasnosti oboch
telies v opozicii (vo vzdialenosti od
Slnka rovnej velkej poloosi drahy
Pluta) 15,3™ a 16,9™. Priemery
oboch telies uréili na 4000 km a
2000 km, albedo je asi 0,20, hus-
tota 500 kg.m™3 a celkovd hmot-
nost 1/300 hmotnosti Zeme. Vzdia-
lenosf medzi Plutom a Charénom
je (za predpokladu kruhovej obez-
nej dréhy) asi 22 000 km.

Podla R. Harringtona a J. Chris-
tyho (IAUC 3515) je mozné najlep-
Sie vyhoviet tymto pozorovaniam,
ak predpokladdame, Ze vzdialenost
medzi obomi telesami je 19 000 km.
Z toho dostali celkovd hmotnost
oboch telies rovnu 0,0024 hmotnos-
ti Zeme, takzZe ich hustota by bola
len 400 kg.m™,

Priemer
planétky Juno

Pozorovanie zakrytov hviezd
planétkami je najlepSou metédou
urcenia ich priemeru. Tieto zdkry-
ty maju mnohé spolo¢né s uplnym
zatmenim Slnka — su tieZz pozoro-
vateIné len v uzkom pruhu na po-
vrchu Zeme (Sirka pruhu je pri-
blizne rovna priemeru planétky).
Na rozdiel od zatmeni Slnka, kto-
ré vieme vypocitat na storocia do-
predu, je predpoved zikrytu pla-
nétkou mozné len vdaka presnym
meraniam polohy planétky niekol-
ko desiatok dni pred zakrytom a
presni polohu zakrytového pésu
na povrchu Zeme je c¢asto mozné
urc¢it len niekolko dni pred samot-
nym zakrytom. Vzhladom na to, Ze
si planétky nevyberaju svoju dra-
hu tak, aby v zakrytovom pése le-
zala niektora hvezdaren, je nutné
(podobne ako pri zatmeniach Sln-
ka) vyslat expediciu do zakryto-
vého pésu. Situaciu eSte kompli-
kuje to, Ze takyto zdkryt trva oby-
¢ajne len niekolko desiatok sekiund
a uspech pozorovania velmi zavisi
od pocasia — jediny mrak na ¢istej
oblohe moézZe znamenat neuspech.
Expedicia preto musi byt mobilna,
aby sa mohla vcas premiestnif na
vhodnejsie miesto a to velmi rych-
le. Aby bolo moZné uréit priemer
planétky (alebo dokonca dva prie-
mery pri sploStenom alebo nepra-
videlnom tvare telesa) je potrebné
pozorovaf nie z jedného, ale z via-
cerych miest naprie¢ zdkrytovym
pasom. Takuto expediciu vyslali z
Lowell Observatory vo Flagstaffe
do juznej Kalifornie na pozorova-
nie zakrytu hviezdy SAO 115946
(jasnost 9™) planétkou Juno. Za-
kryt nastal v noci z 10. na 11. de-
cembra 1979 a zdkrytové pasmo
sa tiahlo naprie¢ Severnou Ameri-
kou. Zo Siestich vyslanych skupin,
vybavenych prenosnymi teleskop-
mi a fotoelektrickymi systémami
so zapisom na magneticki pasku,
Styri skupiny zaznamenali zakryt
(ostatné dve sa nachadzali severne
od skutoéného zikrytového pasu).
Pozorovania sa velmi dobre vyda-
rili a na ich ziklade bolo mozZné
uréit rozmery planétky: rovnikovy
priemer 292 km a polarny priemer
243 km. Nezaznamenali sa Ziadne
sekundarne zakryty, ktoré Dby
sveddili o existencii mesiacov, o-
biehajucich okolo planétky. Toto
pozorovanie predstavuje slubny
zadiatok a oCakava sa, ze podobné
expedicie budu v buducnosti vy-
slané na pozorovanie dalSich za-
krytov hviezd planétkami.

Sky and Telescope 4/1980
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Voyager 1
snimkuje
Saturn

Po prieskume Jupitera bol vy-
vrcholenim programu sondy Voya-
ger 1 prieskum Saturnovho sys-
tému. Trval 117 dni, od 22. au-
gusta do 15. decembra 1980, pri-
¢om najatraktivnejsie bolo obdobie
v diioch od 11. do 14. novembra,
ked sa sonda najviac priblizila k
planéte a preletela v tesnej bliz-
kosti popri mesiacoch Titan, Te-
thys, Mimas, Enceladus, Dione a
Rhea.

UzZ pocas pribliZovania k Satur-
nu vyslala sonda velké mnozZstvo
fotografii planéty a jej prstencov.
Cielom tohto snimkovania bolo
jednak ziskaf sériu zaberov plané-
ty s dostatoénym casovym rozlise-
nim pocas niekolkych jej otoceni
(tieto snimky vytvoria film, ktory
nazorne zachyti rotaciu planéty a
pohyb mrakov v jej ovzdusi) a
jednak zistif Strukturu prstencov
ako aj hladaf nové, nezndme me-
siace, obiehajuce planétu v bliz-
kosti prstencov.

Uz snimky prstencov z viacsej
vzdialenosti (pozri obrazok) pri-
niesli prvé prekvapenie: v prsten-
coch sa zistili Uplne neocakdvané
utvary — nepravidelné tmavsie
oblasti a dokonca tmavé pruhy,
tiahnuce sa radidlne naprieé¢ prs-
tencami. Niektoré z tychto utvarov
si zachovavaju svoj tvar pocas
niekolkych hodin, ¢o je velmi po-
divné, vzhladom na to, Ze vnutor-
né oblasti prstenca rotuju rych-
lejsie ako vonkajsie.

Dna 29. oktébra oznamili z ria-
diaceho strediska v Pasadene, Ze
sa na snimkach podarilo objavit
dva nové Saturnove mesiace, obie-
hajace v tesnej blizkosti prstenca
F. Tento tenky prstenec objavil
pred rokom Pioneer 11 (pozri Koz-
mos 6/79); nachadza sa vo vzdiale-
nosti asi 141 000 km od stredu pla-
néty a je Siroky len asi 800 km.
PresnejSie daje o novych mesia-
coch uviedol B. Smith (veduci ti-
mu pre televizne snimkovanie Vo-
yagerov) v Cirkulari IAU ¢&. 3532.
Mesiac 1980 S26 obieha vo vzdia-
lenosti 142 000 km od stredu pla-
néty (teda na vonkajsej strane prs-
tenca F) a jeho obeznd doba je
0,630 dria. Mesiac 1980 S27 je vo
vzdialenosti 139 500 km (teda obie-
ha na vnutornej strane prstenca
F) a obezna doba je 0,614 dna.
Priemer tychto telies je asi 200—
300 km (pricom 1980 S26 je o nieco
vacsi ako 1980 S27), takze ide o
pomerne velké mesiace, porovna-
telné s Mimasom (priemer asi 350
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km) alebo s mesiacmi 1966 S2 a
1980 S3, ktorych priemer sa tiez
odhaduje na 200—300 km. Jasnost
novych mesiacov by bola pri po-
hlade zo Zeme asi 15™, ale vzhla-
dom na blizkost k prstencom su
pozorovatelné len v obdobi, ked
rovina prstencov prechddza Ze-
mou. Zda sa, Ze tieto mesiace boli
pozorované uZz v marci a aprili
1980 (pozri Kozmos 6/80), ale pres-
nd identifikdcia zatial nie je moz-
na.
Objav dalSieho Saturnovho me-
siaca bol ohlaseny 9. novembra,
jeho priemer je vSak len 80—100
km. Podla IAUC 3539 obieha me-
siac 1980 S28 vo vzdialenosti
136 800 km od stredu Saturna (o-
bezna doba 0,597 dna), to zname-
na, Ze sa nachadza v tesnej bliz-
kosti vonkajsieho okraja prstenca
A.

Dalsie velké prekvapenie sa ro-
dilo postupne ako sa Voyager 1
priblizoval k planéte a snimky prs-
tencov, ktoré vysielal na Zem, mali
C¢oraz vacsiu rozliSovaciu schop-
nost. Ukazalo sa, Ze tri hlavné Sa-
turnove prstence (A, B, C) sa pri
pohlade zblizka rozpadli na mnoz-
stvo tenkych prstencov, oddele-
nych priblizne rovnako tenkymi
medzerami. Spociatku sa hovorilo
o stovke, neskér uz pocet prsten-
cov dosiahol ¢islo okolo 500. Tato
Struktura prstencov bude iste pre
nebesku mechaniku popudom k
prehodnoteniu doterajsich pred-
stdv o podmienkach stability prs-
tencov planét.

Prvym z mesiacov, ku ktorému
sa Voyager 1 priblizil, bol Titan,
najvacsi mesiac nielen v Saturno-
vej sustave, ale aj v celej slnecnej
sustave. Titdn je dokonca v&csi
nez planéta Merkur (jeho priemer
sa odhaduje na 5830 km) a je mi-
moriadne zaujimavy aj tym, Ze je
jedinym mesiacom v slnecnej su-
stave, o ktorom vieme, Ze si za-
choval pomerne husti atmosféru.
Sonda preletela okolo Titanu 12.
novembra o 8P05™ SEC vo vzdia-
lenosti iba 4000 km od jeho po-
vrchu, ¢o je v celom programe
Voyagerov najtesnejsie pribliZenie
ku skumanému objektu. Prelet
popri Titane sa uskutocnil s od-
chylkou iba 18 km od plédnovanej
drahy, ¢o pri vzdialenosti poldruha
miliardy kilometrov od Zeme je
skutoéne obdivuhodnad presnost v
riadeni sondy.

O niekolko minut neskoér sa
sonda dostala do zakrytu za Titan,
ktory trval 13 minut. Udaje zis-
kané zo sledovania radiovych sig-
nélov sondy davaju cenné informé-
maécie o hustote, teplote a zloZeni
atmosféry tohto mesiaca. Neobvyk-
le mala vzdialenost preletu davala
moznost ziskaf snimky Titdna s
velkou rozliSovacou schopnostou
(niekolko sto metrov), avSak spl-

nili sa predpoklady, podla ktorych
je atmosféra Titana nepriehladna
a uplne zahaluje cely povrch toh-
to mesiaca.

V dalsich hodinach sa sonda pri-
blizila k Saturnovmu mesiacu Te-
thys (na minimdlnu vzdialenost
415600 km) a 13. novembra o
2i10m SEC preletela vo vzdiale-
nosti 124 100 km od hornej vrstvy
mrakov planéty Saturn. O 4h08™
vstupila sonda do zakrytu za pla-
nétou, ktory trval 87 minut a o de-
vat minut neskér sa zacal zakryt
sondy za prstencami, trvajuci 16
minut. Tento zdkryt umoznil zis-
kat mimoriadne cenné podrobné
udaje o Strukture prstencov a o
velkostiach a pocetnosti Castic, z
ktorych je vytvoreny. Dalej sa
sonda Voyager 1 priblizila k me-
siacu Mimas (na minimalnu vzdia-
lenost 108 330 km), Enceladus
(202 620 km), Dione (161290 km)
a Rhea (72 400 km).

Tieto Saturnove mesiace su te-
lesd strednej velkosti, najvidsia z
nich je Rhea s priemerom 1500 km.
7 pozemskych pozorovani je uz
dlhsie znadme, Ze povrchové vrstvy
tychto telies su tvorené predo-
vSetkym z Iadu. Podla modelov
vnutornej Struktury tychto telies
obsahuju mesiace okrem ITadu HyO
asi 30 az 40 percent kamenistého
materidlu. Mesiace tohto zloZenia,
ktorych priemer je viacési ako nie-
kolko stovak kilometrov, by mali
byt diferencovanymi telesami —
mali by maf kamenisté jadro a Ia-
dovy obal. Z tohto hladiska su
velmi zaujimavé prvé uverejnené
snimky tychto mesiacov (pozri fo-
tografie na prilohe). Na povrchu
mesiaca Rhea vidime velké mnoz-
stvo kraterov, ktoré sii pomerne
dobre zachovalé: snimka pripomi-
na skor povrch Merkura nez. po-
hlad na Saturnov mesiac podla
doterajsich predstav.

Na snimkach Jupiterovych me-
siacov Ganymedes a Kallisto, kto-
rych povrchové vrstvy tiez obsa-
huji hodne Tadu, st kratery ako-
by ,roztecené®, pretoze v mate-
ridle, ktory obsahuje velké mnoz-
stvo Tadu, st povrchové utvary
ovela menej stale neZ v hornine
pozemského typu. Tym v&adsim
prekvapenim je preto snimka me-
siaca Rhea, ktory sa na tieto Ju-
piterove mesiace vébec nepodoba.

V nasledujice dni snimkoval
Voyager 1 neosvetlenu pologulu
Saturna a postupne sa vzdaloval
od planéty. Jeho dalSia drdha po-
vedie von zo slnecnej sustavy a
nepriblizi sa uz k Ziadnej planéte.
Naproti tomu sonda Voyager 2,
ktora sa esSte len blizi k Saturnu,
ma po jeho oblete v auguste 1981
vykonat eS$te prieskum planéty
Uran (v januari 1986) a Neptun
(v auguste 1989).

—Vp—



Sirovy prstenec
okolo Jupitera

Prvé fotografie sirového prs-
tenca okolo Jupitera ziskal Carl
Pilcher na 2,2 m reflektore Mauna
Kea Observatory v aprili 1979. Si-
ra pochadza z vulkanickych erup-
cii na mesiaci Io. Atémy siry su
ionizované a posobenim magnetic-
kého pola planéty sa dostdvaju na
kruhovua drahu okolo nej priblizne
v obeznej vzdialenosti Io. Obieha-
ju vSak nie v rovine drahy mesia-
ca, ale v rovine magnetického rov-
nika Jupitera, ktory je k nej na-
kloneny asi o 10°. Sirovy prstenec
nie je homogénny a navysSe sa s
¢asom velmi meni jeho tvar a jas-
nost. Pilcher vysvetluje tieto zme-
ny nerovnomernym ohrevom i6-
nov siry magnetickym polom pla-
néty. Ziskanie fotografii sirového
prstenca okolo Jupitera je mimo-
riadne obtiazZne — jasnost prstenca
je miliénkrat mensia ako jasnost
Jupitera a stokrat mensia ako jas-
nost sodikového mraku okolo me-
siaca lo. Aby sa prekonali tieto
tazkosti, na snimanie sa pouzil fil-
ter, ktory prepusta len svetlo oko-
lo spektralnej éiary siry 673,1 nm
a obraz bol elektronicky zosilne-
ny. Tato metéda by sa mohla po-
uzif na zaznamenavanie vulkanic-
kych erupcii na mesiaci Io — zo
zmien jasnosti prstenca moZno
usudif, & erupcia nastala alebo
nie.

Podfa Sky and Telescope 2/80
—-vp_

Vikingy
a tedria relativity

Jednym z testov vSeobecnej te6-
rie relativity je meranie onesko-
renia radiovych signalov vysiela-
nych kozmickymi sondami podas
ich hornej konjunkecie so Slnkom.
Clanok o takomto experimente po-
mocou Vikingov priniesol ¢asopis
Astrophysical Journal Letters (234,
L219-1.221, 1979).

Experiment prebiehal pocas 14
mesiacov v rokoch 1976—1977 (hor-
na konjunkecia so Slnkom nastala
25. novembra 1976). Signaly sa vy-
sielali zo Zeme, boli prijaté na pri-
stdvacich moduloch Vikingov a
znovu vysielané na Zem. Vyhoda
pouzitia pristavacich modulov o-
proti predoSlym meraniam pomo-

cou druzice Marsu (Mariner 9)
spo¢iva v tom, Ze ich poloha voéi
planéte je nemennd a mozZno ju
presnejsie urc¢if. Maximélne ones-
korenie signalu je podla vSeobec-
nej tedrie relativity na drahe Zem
—Mars—Zem asi 250 us. Podstata
teda spociva v porovnani namera-
nej hodnoty oneskorenia s teore-
tickou hodnotou, ziskanou z tzv.
postnewtonovského pribliZenia.
Pre kazdu teériu gravitacie dosta-
vame v tomto priblizeni (ktoré
mébzeme v principe popisat ako
rozlozenie metriky priestorocasu
do radu podla malého bezrozmer-
ného parametra 2GM/cr, kde G
je gravitaéna konstanta, M hmot-
nost Slnka, ¢ rychlost svetla a r
vzdialenost od Slnka), rozliéné
hodnoty koeficientov pri jednotli-
vych ¢lenoch rozvoja. Z merania
oneskorenia signdlu mozZno urcit
parameter y, pre ktory dava vse-
obecna teédria relativity hodnotu 1.
Merania pomocou Vikingov dali
hodnotu r = 1,000 £ 0,002, ¢o
znamena, ze vSeobecnd tedria re-
lativity je v tomto pripade overe-
na s presnosfou asi na 0,1 %. Tre-
ba vSak podotknut, Ze prave v ob-
dobi bezprostredne okolo konjunk-
cie so Slnkom (kedy je oneskore-
nie maximalne) bolo hodne merani
(az 10 % z celkového podtu), ktoré
dali oneskorenie aZ o 20 us rozdiel-
ne od ocakavanej teoretickej hod-
noty. Tieto merania boli pri ur¢eni
parametra y vylicené. Pri¢ina
tychto odchyliek je zatial nezné-
ma.

—po—

Kofko je kvazarov?

Astronémovia T. Bonaski a D.
Widman vykonali prieskum vzdia-
lenych objektov oblohy v smere
sihvezdia Hydry pomocou 4-met-
rového dalekohfadu observatéria
na Cerro Tololo. Hfadali objekty,
v spektre ktorych si emisné diary.
Cielom ich hladania bolo néjst
nové kvazary.

Na ploche 2,1 $tvorcovych stup-
tiov preskumali vSetky hviezdam
podobné objekty do 24. hviezdnej
velkosti véitane. Ukézalo sa, Ze
medzi nimi je 23 novych kvazarov.
Pri prechode k eSte slab$im ob-
jektom pocet kvazarov rychlo ras-
tie — asi Sestkrat so zniZenim jas-
nosti objektu o jednu hviezdnu
velkosf. Vypoéty ukazuju, ze ak
sa svietivost kvazarov rychlo ne-
meni s ¢&asom, potom prakticky
vSetky na oblohe pozorované
hviezdam podobné objekty slabSie
nez 23. velkosf st kvazary.

R.1983 planuju v NASA vypustit
na drdhu okolo Zeme kozmicky da-
lekohTad — reflektor so zrkadlom
o priemere 2,4 m, ktory bude moct
skumat hviezdy do 28,5™. V kazdej
Stvorcovej oblukovej sekunde ob-
lohy by mal dalekohlad ,,uvidiet®
v priemere dva kvazary. Pretoze
dalekohlad bude mat rozliSovaciu
schopnost 0,2 oblukovej sekundy,
kazdy z objavenych kvazarov bu-
de mozné skumaf oddelene — ich
obrazy sa nezleju. Ak su vypocty
spravne, v zornom poli kozmické-
ho dalekohladu sa bude naraz na-
chadzat asi 2 miliény vzdialenych
kvazarov. Uz puhe spocitanie tych-
to objektov da cennu informaéciu
o evolucii nasho vesmiru. Studium
fyzikalnych charakteristik vzdia-
lenych kvazarov pomoéze rieSit o-
tazky ich vzniku.

Podla Astrophys, J. 231 (1979) a
Zemla i vselennaja 2/1980

Najhorucejsi

biely trpaslik?

O objekte HD 149499 sa vedelo,
ze ide o dvojhviezdu s primarnou
zlozkou spektralneho typu KO0, na-
chadzajucou sa na hlavnej postup-
nosti v H-R diagrame, a sekundar-
nou zlozkou, ktord je o tri magni-
tady slabsia. Vzdialenost oboch
zloziek je okolo 2. Uz pozorova-
nia zo Skylabu pomocou ultrafia-
lového hranolového spektrografu
naznadili, Ze slab$i sprievodca je
pravdepodobne horuci biely trpas-
lik. Nové pozorovania, urobené po-
mocou druzice IUE (International
Ultraviolet Explorer), umozZnili
ziskat kvalitné zdznamy diarového
i spojitého spektra sekunddrnej
zlozky tohto systému v spektralnej
oblasti od 100 do 200 nm. Z porov-
nania priebehu spojitého spektra s
teoretickymi vypoétami pre mode-
ly s réznymi teplotami a pomermi
obsahu hélia k vodiku sa zistilo,
Ze povrchova teplota tohto bieleho
trpaslika leZi v rozmedzi hodndét
80 000 az 90 000 K. Z rozboru po-
zorovani ¢iarového spektra sa oca-
kava dalsie spresnenie tejto hod-
noty.

Doteraz sa za najhorucejsie bie-
le trpasliky povazovali objekty HZ
43 s teplotou 60000 K a HZ 21 s
teplotou 50 000 K.

Podfa Astrophys. J. 234, L 187

—ZV—
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VYUZITIE HVEZDARNI A PLANETARII

Na pomoc skolam

Seminar s celostatnou ucasfou o otazkach vyuzitia
hvezdarni a planetarii pri $kolskom vyucovani, ktoré-
ho cielom bolo zlep$if spolupracu astronomickych za-
riadeni so S$kolami, usporiadalo v Tatranskej Lomnici
v dnoch 17.—19. oktébra 1980 Slovenské ustredie ama-
térskej astrondémie v Hurbanove v spoluprdci s Hvez-
darnou a planetariom hlavného mesta Prahy. Zucast-
nili sa na nom riaditelia a pracovnici krajskych
i okresnych Iudovych hvezdarni, zastupcovia $kolskych
organizacii i Ministerstva kultury SSR a vzhladom na
zameranie podujatia boli pozvani aj zastupcovia od-
boru §kolstva Okresnych narodnych vyborov SSR.

Sedemdesiati ucastnici si vypoculi zhodnotenie prace
amatérskej astronémie, ktoré predniesol zéstupca MK
SSR J. Mackovié. Statistickymi tdajmi dokumentovali
dobrd pracu hvezdarni a astronomickych kabinetov
s mladeZou, osobitne kvitoval rast kvality podujati,
ktory sa prejavuje stile sa zvyS$ujucim zdujmom verej-
nosti. Poukazal vSak aj na nedostatky v praci, ktoré
treba v ¢o najkratSom céase odstranit.

Ciele a poslanie hvezdarni a planetarii v praci so
Skolskou mladeZou rozobral vo svojom referate riaditel
SUAA M. Bélik. Hovoril o Sirokom poli pdsobnosti
hvezdarni, o velkych moZnostiach vplyvania na mladez.
Pri spravnom vyuzZiti tychto moZnosti sa astronémia
stdva dolezitym nastrojom ideovej vychovy mladeze
v duchu vedeckého ateizmu. Preto treba tuato pracu
neustale skvalitiiovat, hladaf nové, putavé formy a me-
tédy popularizdcie astronémie a tak zvySovat efektiv-
nost ideologicko vychovnej prace. ktorei vyznam oso-
bitne zdéraznilo 15. zasadanie UV KSC. Treba, aby
astronomické pracoviskd pruZne reagovali aj na zave-
denie novej vychovno-vzdeldvacej stistavy, aby vyché-
dzali v ustrety poziadavkdm a potrebam 8§koél. Je to
aktudlna a dolezita uloha vSetkych hvezdarni i astro-
nomickych kabinetov.

Vystapenia dalSich prednésSatelov sa zaoberali prob-
lematikou zlen%ovania ¢innosti hvezdarni a planetérii,
spdsobmi najuéinnejsej spoluprace so $kolami, hlada-
nim novych foriem a metéd price a hodnotenim vy-
sledkov ¢&innosti pri vychove mladeze k vedeckému
svetovému nazoru. So svojimi skusenosfami, potrebami,
nédpadmi a vysledkami prace sa s U¢astnikmi semindra
podelili prednésatelia — prof. O. Hlad, RNDr. E. Csere,
Ing. J. Kohout, Z. Okaé¢, Doc. RNDr. P. Palus. CSc.,
RNDr. M. Sirokd. RNDr. J. Siroky. prom. ped. S. Len-
zova, prom. ped. I. Chromek a M. Dikova.

Pracovnici Krajskej hvezdarne v PreSove sa na se-

Seminar ¢ vyuziti hvezdarni a planetarii pri Skolskom
vyucovani: referuje riaditef SUAA M. Bélik, pri fiom
J. Mackovi¢, dalej Ing. S. KnoSka, CSc. z AU SAV na
Skalnatom Plese, nalavo dr. E. Csere, riaditel KH
v Hlohovei. Foto: P. Rapavy.

minari ,,blysli* zaujimavou ukédzkou moderného spo-
sobu popularizacie: premietli dva zo svojich diaféno-
vych pasiem, venovanych poc¢iatkom kozmonautiky
a tak nazorne dokumentovali svoj prispevok k novym
formam prace so Skolskou mladezou. Zaujimavym
prispevkom bola i prednaska manZelov Sirokych z Olo-
mouca o vysledkoch prieskumu vedomosti Ziakov
z astrondémie. Docent Palu$ z Katedry astrondémie, geo-
fyziky a meteoroldgie Matematicko-fyzikdlnej fakulty
UK v Bratislave hovoril o spolupraci katedry s hvez-
darnami, ktora je pri vychove bududcich astrondémov
nevyhnutna; vyzdvihol tradi¢nu spolupracu s hurbanov-
skym ustredim, kde maji posluchdéi moznosf vykona-
vaf odborné pozorovania, praktikd a letni prazdninovu
prax. Informoval zdroven aj o priprave postgradudl-
neho $tudia astronémie na MFF UK.

Na seminari sa hodne debatovalo aj po skonéeni ofi-
cidlneho programu: o chronickom nedostatku astrono-
mickej literatiry, ako aj o tom, ¢ by rozsah udiva
z astronémie predsa len nemal byt S$irSi, pretoZe to
minimum, ktoré najdeme v stredoSkolskych ucéebni-
ciach, zdaleka nestadl ani na vSeobecné vzdelanie. Ak
je vychova k vedeckému svetonazoru jednou z délezi-
tych tloh nasho Skolského systému, fazko je zmierit
sa s tym, %e prave astronémia, ktord ma mimoriadne
velké moZnosti Géinne vplyvat na utvaranie postojov
mladého ¢loveka, je v $kolskych osnovich zastipena
takpovediac len symbolicky.

Peter Poliak

danych pre mladeZ a Sirokd verej-

Hurbanovo bude mat
novi hvezdareh s planetariom

V roku 1871 dokoné¢il dr. Mikulas
Konkoly-Thege v Hurbanove (pred-
tym Ogyalla, Starad Dala) vystavbu
arealu pozorovatelni, ktoré dnes pat-
ria Geofyzikdalnemu ustavu SAV,

Hyvdrometeorologickému tustavu a
Slovenskému ustrediu amatérskej
astronémie.

Hurbanovska hvezdaren plnila

funkciu hvezdarne okresneij, oblast-
nej a v sucéasnosti ma ndsobnost ce-
loslovenskld. Aj napriek nevvhovu-
jucim podmienkam rastie jej néav-
Stevnost a nocet akcii. So zvySenou
navstevnostfou st v8ak na hvezdarni
spoiené nemalé problémy. Ved pred-
naskovd miestnost ma len 20 miest
a pocet navstevnikov v jednej ex-
kurzii je dasto dvoj- i viacnésobny.
Besedy a diskusie priamo vo velkej
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kupole (priemer 6,5 m) tento prob-
1ém rieSia len d¢iastodne, pretoze tu
nie je moZnosf pouZitia audiovizuél-
nej techniky, ¢im vyklad pre navstev-
nika straca na putavosti a atraktiv-
nosti.

Hvezdaren teda nevyhnutne po-
trebovala zlepSif svoje priestorové
podmienky a tak sa zacdalo so stav-
bou novej prevadzkovej budovy. Jeij
odovzdanie bolo planované uZ pred
niekolkymi rokmi, no poziar, ktory
budovu Uplne znidil, tento pekny G-
mysel zmaril. Dnes je vSak v plnom
prude vystavba novej budovy hvez-
darne, ktora bude odovzdanad v roku
110. vyrocia jej zaloZenia. Moderne
vybavené ucfebne budu slizif nielen
vzdeldvacej a Skolitelskej ¢&innosti,
ale aj na spestrenie podujati usporia-

nost. Diafénové pasma, filmy, vy-
stavky fotografii i ndazorny wvyklad
metodickymi poméckami urobia svo-
je a navstevnik odide plny bohatych
zazitkov a s umyslom znova Hurba-
novo navstivif. Nevyhnutnosf no-
vych priestorov sa bude javift vy-
pukleiou, ak si uvedomime, Ze na$a
hvezdaren usporadtava i akcie celo-
slovenské a priestory si nutné aj
pre uUcastnikov pomaturitného $tudia
astronémie, pre ich prednasky i
praktické zamestnania. Posluchadi
katedry AGM MFF UK v Bratislave
tu budi mécet vykonavat svoje prak-
tikA a spracovavania pozorovani,
ktoré maji moznosf vvkonavat pria-
mo v hvezdarni. Maly poéita¢ bude
slizif nielen Studentom, ale hlavne
pracovnikom hvezdarne ori systema-
tizdcii a spracovavani tidajov z hori-
zontdlneho slne¢ného spektrografu.
Moderne vybavena tladiaren a foto-
laboratérium zase budd moct dstred-



ne vydavat metodické materidly a
pomocky, ¢éim prevezme hvezdaren
v Hurbanove tu c¢asf prace niekto-
rych hvezdarni na Slovensku, ktoré
na to nemaju vytvorené podmienky.
Podstatne sa zlep$i aj situdcia diel-
ne, ktord sa ,kréi“ vo velmi nevy-
hovujicich podmienkach. Bude maft
k dispozicii dobre vybavenu optic-
ko-mechanicku dielniu a drevodiel-
nu, ¢im sa zlepSia podmienky pre
skvalitnenie a urychlenie prac na
malych astronomickych dalekohla-
doch, ktorych je stale citelny nedo-
statok.

Popularizacii astronémie bude slu-
7if malé Zeissovo planetarium, kto-
ré spestri program navstev a ulahci
pracu aj lektorom. Ved pod umelou
oblohou je mozné IahSie vysvetlif
zaklady orientacie, suradnicové sys-
témy, denny pohyb oblohy a pod.

Do povodného stavu sa uvedie aj
kedysi prekrasny park, ktory sa bude
rekonstruovat na zaklade dobovych
fotografii. Pomoc uz iniciativne pri-
sIubili niektoré miestne organizacie
SZAA, ktoré sa zaviazali odpracovat
na tomto diele niekolko tisic bri-
gadnickych hodin.

Odovzdanim novej prevadzkovej

Vo vestibule zotavovne ROH Slo-
vakofarmy na Bezovci stdl v polovi-
ci oktébra pocas piatich dni velky
¢ierny panel. Tabulka pri nom in-
formovala, Ze je to slne¢ny kolektor
na ohrev vody, ktory skonsStruovali
v Zavodoch SNP v Ziari nad Hro-
nom. Pracovnici tohto zavodu boli
jednymi z osemdesiatich uéastnikov
uz tradi¢ného, piateho helioenerge-
tického seminara s celo$tatnou uéas-
fou, ktory zorganizovala Krajska
hvezdaren v Hlohovei, Slovenské
uUstredie amatérskej astronémie v
Hurbanove a pobo¢ka CSVTS v
Piestanoch.

Program bol rozvrhnuty do nie-
koTkych celkov, v ktorych sa strie-
dali kratke referaty s prehladovymi
predniSkami. Zaujem o prednd$anu
problematiku nebolo vidief len z
tvari posluchacov, ale najmi z bo-
hatych diskusii, ktoré sa v kuloaroch
pretiahli mnohokrat do neskorej no-
ci. Ako prednésatelia neboli len as-
tronémovia & energetici, ale aj fy-
zici, chemici, lekéri, meteorolégovia,
architekti a ini odbornici zaoberaju-
ci sa moZnosfami vyuZitia slnecnej
energie. Napriek tomu, Ze sa hovo-
rilo o viacerych perspektivnych for-
mach energie (bioplyn, biomasa,
energia vetra, prilivu a odlivu, geo-
termdalna energia a pod.), na prvom
mieste vzdy stidla energia slnecéna.
Slov4a slnko a slneénd energia sa
sklotiovali vo vSetkych péadoch. Zd6-

Slneény kolektor s hlinikovym ab-
sorbérom, funkény model zo zavodov
SNP, n. p., v Ziari nad Hronom. Von-
kajSie rozmery 2165 X 1084 < 110 mm,
podorysna plocha 2,34 m?2, u&innd plo-
cha absorbéra 2 m2, hmotnosf kolek-
tora 75 kg, obsah kvapaliny v absor-
béri 1,6 litra.

budovy a planetdria do uzivania sa
zlep§ia podmienky nielen pre celo-
slovensku ¢innost, ale zaktivizuje sa
i amatérske hnutie okolitych okre-
sov, ktoré nemaju vlastnu hvezdaren
a ich ,domovskou® hvezdarnou je
hvezdarenn hurbanovska. Dobudova-

nim tejto stavby a horizontdlneho
spektroheliografu firmy Zeiss sa vy-
tvoria vhodné podmienky k tomu,
aby sa obnovila tradicia a byvala
slava hvezdarne v Hurbanove.

—pr—

Helioenergetika na Bezovci

raznoval sa v8ak aj vyznam jadrovej
energetiky, ktorej podiel neustale
stupa. Niekolko referatov sa zaobe-
ralo aj problematikou rozvoja ener-
getiky v suvislosti s dnes tak velmi
aktudlnou otazkou ochrany Zivotného
prostredia. Na organizmus ma nega-
tivny vplyv zniZeny obsah zaporného
elektrického niboja aerosdlovych vy-
robkov. Ved jedina molekula freo-
nu, plynu, ktory je néapliou tychto
vyrobkov, zni¢i az desaftisic molekul
ozénu, ¢éim sa zvy$i mnozstvo dopa-
dajuceho  ultrafialového Ziarenia,
ktoré poskodzuje organizmy a je
aj jednym zo zdrojov rakoviny koZe.
Okrem problémov zdravotnych a e-
kologickych sa diskutovalo aj o nie-
ktorych otazkach technologickych,
rozoberali sa najmi otazky architek-
tary a pouzitia netradiénych mate-
ridlov. Na seminari odznelo skutoéne
mnoho zaujimavého a podnetného.
Rozmach vyuZitia perspektivnych
energii nielen vo svete ale aj u nés
dokumentovali pritomni slovom, fo-
tografiami, diapozitivmi, kresbami i
filmami. Zaujem o nové zdroje ener-
gie z roka na rok stipa a tym tdmer-
ne vzrastd aj pnofet nadsencov he-
lioenergetiky. PoteSiteIné je, Ze aj
u nas sa touto problematikou zaobe-
raja viaceré vyskumné ustavy i vy-
robné organizicie a tak sa konecne
prelomila bariéra nézorov, Ze u nas
,je na to slnietka malo“. Na propa-
gacii a rozsirovani mys§lienok vyuZi-
vania slne¢nej energie v Ceskoslo-
vensku maji znaény podiel aj tradicé-
né helioenergetické seminiare na Be-
zovei, a preto patri ich organizdtorom
podakovanie a uznanie.

—pr—
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LISTY — OZNA — LISTY — OZNAMY — LISTY — OZNAMY — LISTY — OZNAMY — LISTY =

Vaéazena redakcia,

cez prazdniny som bol tri tyzdne
v NDR. Pocas svojho pobytu som
navstivil aj predajiiu optiky v Ber-
line, ktorda méa aj oddelenie astro-
optiky. Iste mnohych ¢itatelov Koz-
mosu zaujima, ¢o vSetko tu mobdze
dostat kupif amatér astroném. Rad
sa podelim so svojimi skusenosfami,
a preto som sa rozhodol, Ze vo svo-
jom liste popiSem sortiment tejto
predajne, Uvadzam aj ceny v mar-
kéch (1 marka = 3 K¢s).

V tomto obchode som dostal kupit
supravu na stavbu dalekohladu, o
ktorej ste pisali. Stala ma 126.— ma-
riek a mali jej tam pomerne vela.
Dalej som tam naSiel dalekohlady:
MENISCAS 150/2250 — T415.— M
binokular 80/500 — 2305.— M
dostat tam aj objektivy:

50/540 — 53.— M

65/840 — 134,50 M (vypredany)
80/500 — 220.— M

80/1200 — 321,50 M

80/840 — 467,50 M

100/1000 — 1544.— M

Videl som tam aj okulare:
Huyghensove

40 mm — 75.— M

25 mm — 42— M

16 mm — 34— M
ortoskopické

40 mm — 136.— M

Drahy planét
v roku 1981

MERKUR

V roku 1981 nastdva 6 najvac-
$ich elongdcii Merkura, 3 su vy-
chodné (2. II., 23. IX., 27. V.) a 3
su zapadné (14. VII, 16. IIIL., 3.
X1). V najvaésich elongaciach je
Merkur v najvaé§ich uhlovych
vzdialenostiach od Slnka. Pri z4-
padnej elongicii je planéta pozo-
rovatelnd rédno na vychodnej ob-
lohe pred vychodom Slnka, pri
vychodnej elongacii veder na za-
padnej oblohe po zapade Slnka.
V ¢dase najvadsich elongacii su
podmienky pre pozorovanie Mer-
kura najlepSie. Na obrazkoch su
zndzornené elongicie Merkura,
pri¢om je zakreslend poloha Sln-
ka a Merkura vzhladom na obzor
v Case konca obéianskeho sumra-
ku, kedy je Slnko 6° pod obzo-
rom.
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25 mm — 72,50 M
16 mm — 60.— M
12,5 mm — 66.—M
10 mm — 59.— M
6 mm — 69,50 M
4mm — 80.—M

Z ostatnych zaujimavosti to boli:
prevracajuce systémy hranolov
— 176.— M
zenitovy hranol — 125,50 M
tienidlo na projekciu Sinka
- 71,75 M
okularovy spektroskop — 87,90 M
revolverové zariadenie na
rychlu vymenu okularov — 270.— M
libela — 650M
Dalej tam boli aj rézne filtre.
Myslim, Ze moja informacia by
mohla byf osoZnd amatérom, cestu-
jucim do NDR. Adresa obchodu je:
FOTO—KINO—OPTIK
Alexanderplatz 2
Berlin, DDR
Doniesol som si odtial aj mapu
Mesiaca, knihu ABC astronomie. Mi-
nuly rok tiez atlas Mesiaca. Myslim
si, ze by nebolo od veci, keby sa u
nas nasiel vydavatel podobnych po-
mocok. Uz par rokov zhanam po
obchodoch mapu hviezdnej oblohy.
Zelam Vam a Kozmosu vela uspe-
chov
Jan Kolnik
Bratislava

Sekcia kozmonautiky
oznamuje

Novoutvorena sekcia kozmonautiky
pri Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti vyzyva vSetkych zaujemcov
o kozmonautiku, aby sa ¢o najskor
prihlasili na adresu:

Ing. Milan Held

tajomnik sekcie kozmonautiky
Krajska hvezdaren

920 01 Hlohovec

alebo

Slovenska astronomicka spolo¢nost
Sekretariat Hlavného vyboru
059 60 Tatranska Lomnica

V prihlaske uvedte okrem presnej
adresy aj rok narodenia, vzdelanie
(zamestnanie), ako aj Specializaciu,
resp. oblasf v samotnej kozmonauti-
ke, ktora by Vas najviac zaujimala.
Sekcia pocita s kazdoroénymi pred-
naskami o kozmonautike, vydavanim
neperiodického cirkulara, metodic-
kych materidlov, diafilmov, ako aj
so zaloZzenim zdruZenia zberatelov
kozmonautickych suvenirov, znamok,
fotografii a pod.

Vsetkych, ktori by chceli s nami
spolupracovaf, radi v naSej sekcii
uvitame.

Tajomnik sekcie kozmonautiky

)z Tapad SI




Venusa je pozorovateInad na zapadnej oblohe veéer po zdpade Slnka. Na obrazku je

VENUSA
znazornena dradha voc¢i obzoru na konci obéianskeho sumraku, kedy je Slnko 6° pod
obzorom.
V. J & o ® .
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Obe planéty sa pohybuju v suhvezdi Panny. Hviezdy su zakreslené do 7 magnitudy.

JUPITER A SATURN
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MARS Cisla udavaju polohu Marsu na zadéiatku jednotlivych mesiacov (1 — 1. januara, 2 —
1. februara, atd; ¢islo 13 udava polohu Marsu 31. decembra 1981).
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Obloha v marci

a aprili

. Koﬁir:ag-_,
I\
el

VYCHODY A ZAPADY VYCHODY A ZAPADY
SLNKA MESIACA
Deii  vychod zapad j Deri  vychod zapad
h m h m ) h m h m
Udaje su pre stredné Slovensko
2.3. 623 1728 —1h17™, 48° 40" 2.8 355 1254
6. 3. 615 17 34 6. 3. 633 17 38
10. 3. 607 17 41 10. 3. 8 31 22 52
14. 3. 559 17 47 MESACNE FAZY 14. 3. 1122 221
18. 3. 551 17 53 18. 3. 15 34 511
22.3: 542 1759 den h m faza 22..3. 1950 6 49
26. 3. 534 18 04 26. 3. 23 54 8 33
30. 3. 526 18 11 6. 3. 11 32 nov 30. 3. 233 11 38
3. 4. 517 18 16 13.3. 251 I 3. 4. 459 16 27
7. 4. 509 18 23 20. 3. 16 23 spln 7.4. 702 21 50
11. 4. 501 18 29 28. 3. 20 35 III 11. 4. 1013 112
15. 4. 453 18 34 4. 4. 21 20 nov 15. 4. 14 31 344
19. 4. 445 18 40 11. 4. 1211 I 19. 4. 18 44 517
23. 4. 4 38 18 46 19. 4. 9 00 spln 23. 4. 22 46 707
27. 4. 4 30 18 52 27. 4. 11.15 III 27. 4. 114 10 26
1.3. 0 15h54m Merkur v zastavke. o 05h54m Saturn v opozicii so Slnkom.
5. 3.0 03h00™m Uran v konjunkeii so Slnkom 2.4.0 15h24m Mars v konjunkcii so Slnkom.
16. 3. 0 02h12m Merkur v najviadésej zdpadnej elongécii 3.4.0 07h12m Merkur 1° severne od Mesiaca.
od Slnka (28°). 7.4.0 10h24m VenuSa v hornej konjunkeii os Slnkom.
21. 3.0 02h30m Jupiter 3° juZne od Mesiaca. 17. 4.0 02h06m Jupiter 3° juzne od Mesiaca.
o0 04h48m Saturn 2° juZne od Mesiaca. 24. 4. 0 00h42m Neptun 2° juZne od Mesiaca.
26. 3. 0 06b54™m Jupiter v opozicii so Slnkom. 27.4.0 17h30m Merkur v hornej konjunkeii so Slnkom.

27. 3.0 08h06™m Neptun v zastavke.
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Ucastnici spoloéného sovietsko-amerického letu Sojuz-Apolle. Sprava: V.
Kubasov, A. Leonov, D. Slayton, V. Brand a T. Stafford. Foto: CTK

Pocas spolo¢éného letu Sojuz-Apollo pracovala v sovietskom centre pre ria-

denie kozmickych letov aj skupina americkych S$pecialistov. Foto: APN.

NA OBALKE:

Raketa Sojuz pred Startom. Na zadnej strane obalky charakteristicky zaber

z poslednej fazy kozmického letu; kabina Sojuza klesi na padaku k zemi.
Obe snimky: APN

KOZMOS — popularno-vedecky astronomicky dvojmesaénik.

Vydava Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove za odbornej
spoluprace Slovenske]j astronomickej spolo¢nosti pri SAV, vo vydavatelstve
OBZOR, n. p., Docasne povereny vedenim redakcie Milan Bélik, riaditel
SUAA. Vykonna redaktorka: Tatiana Fabini. Graficka tprava: Milan Lac-
kovi¢. Redakénd rada: RNDr. Anton Hajduk, CSc. (predseda), Ivan Molnér,
prom. fyz. (podpredseda), RNDr. Anna Antalovd, CSc., RNDr. Elemir Csere,
PhDr. Jan Dubni¢ka, CSc., Dusan Kalmancok, Stefama Lenzov4, prom. ped.,
Ing. Stefan Knoska, CSc., JUDr Stefan Kupca RNDr. Bohuslav Lukad, Jan
Mackovi¢, Daniel Ocenas prom. fyz., Eduard Odehnal, RNDr. Matej Skor—
vanek, CSc. Prispevky posielajte na adresu: SUAA, 947 01 Hurbanovo, Ko-
marnanska 65. Neobjednané rukopisy sa nevracaju. Tladia: Tlac¢iarne SNP,
n. p., Martin. Vychadza 6-krat do roka, v kazdom parnom mesiaci. Cena
jedného ¢isla 4.— K¢és, roéné predplatné 24.— Kés. Rozsiruje PNS. Objednav-
ky na predplatné vybavuje: PNS, Ustredna expedicia tlace, 884 19 Bratislava,
Gottwaldovo nam. 6.
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Spojenie kozmickych lodi Sojuz a Apollo (kresba). Foto: CTK.

Leonid Breznev s ucéastnikmi sovietsko-amerického programu Sojuz-Apollo.
Snimka: APN
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