~wézddrna a pl}ne!érium Al m. ':gt‘iy
EKIHOVKA HVEZDARMNY Ha PETR.:E
118 46 Praha 1, Petfin 2.5

POPULARNO-VEDECKY ASTRONOMICKY CASOPIS A

SLOVENSKEHO USTREDIA AMATERSKEJ ASTRONOMIE VHURBANOVE KCS 4




Zaujimava nahodna snimka, ktorii zhotovila pri zatmeni Slnka v Indii naSa expedicia AsU SAV. Ku koncu
expozicie sa uZ Slnko ,vynorilo“ spoza mesatného kotica, takZe jeho ldde trochu osvetlili pozadie.
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Moznosti

astronomie

Sirok4 sief kultfirno-osvetov§ch zariadeni nérod-
n{ch vyborov, medzi ktoré patria aj Indové hvezdér-
ne ako ¥pecializované zariadenia, m4 déle¥ité posla-
nie — prispievaf k viestrannému rozvoju osobnosti,
prebfidzat tfi¥bu po vzdelani, viest ku tvorivej préci
— teda upeviiovaf postoje a vlastnosti, ktoré v sys-
téme hodnét kladieme na v§znamné miesto. PretoZe
problematikon ideovovychovnej préce sa podrobne
zaoberalo aj tohtorotné 15. zasadanie OV KSC a za-
sadanie OV KSS, je nim to podnetom k otézke: aké
postavenie majfi fndové hvezdérne pri tejto préci?
PovaZunjete €innost hvezdérni a astronomick§ch krfi-
kov za ddle¥itfi sfi¥ast ideologicko-v§chovného péso-
benia?

— Nesporne, uZ samotn& popularizdcia poznatkov
astron6mie a pribuzngch prirodngch vied déva jedi-
ne¢né moZnostl vplyvaf na vytvdranie vedeckého sve-
tondzoru najm& mladgch Tudi. Praktickd préca s mlé-
deZou v astronomickych kriZkoch umoZiiuje veImi
Géinné vychovné pdsobenie: mlady &lovek si vytvdra
svoj pohlad na svet na exaktnom pristupe ku sku-
totnosti, prichddza k poznaniu a uvedomuje si, kolko
trpezlivej, systematickej prdce museli stovky vedcov,
pozorovatelov a technikov vynaloZit na to, aby sa
o mal§y kiisok posunuli hranice Tudského poznania.
Zistuje. Ze pokrok — to nie st len velké tebrie,
ale aj tie drobné skrutky na kaZdom pristroji, Ze je
to mozaika skvalitiiovania Tudskej &innosti, Ze to je
kaZd4 poriadna préca. Iste nie je ndhoda, Ze v astro-
nomickych kriaZkoch pri hvezdé4rilach pracuji tak
mladf Tudia robotnickych profesif ako Ziaci a S$tu-
denti réznych typov 3k6l. Medzi z&ujmovymi &innos-
tami, ktorym Iudia venuji svoj voIny &as, fe teda
amatérska astron6mia velmi hodnotnym ,konitkom®,
je 1 G¢innym néstrojom ideovovychovného pdsobenia.
Dalo by sa eite mnoho hovorit o dosahu tej ,,drob-
nej” prdce ITudovych hvezddrnf a mnoh§ch astrono-
mick§ch kriZkov.

Napriek tomu sa na Indov§ch hvezdériiach streta-
vame s ponosami, Ze je to prdca, ktoré sa nedoceiiuije.

— Je to zrejme v tom, Ze ,efektivnost ideologickej
prdce taZko moZno merat bezprostrednymi. hmata-
teInymi vysledkami® — ako sa kon$tatuje aj v spré-
ve prednesenei na 15. plendrnom zasadani UV KSC.
PoZiadavky na kultdru, na uspokojovanie kultirnvch
a vzdeldvacich zdujmov a z&Tub ¢&loveka spravidla
tak netla&ia ako poZiadavky v inych spolofenskych
odvetviach( obchod, sluZby, byty, doprava, zdravot-
nictvo. 8kolstvo a i.). Potom sa zd4, Ze sa kultire,
resp. niektorym jej isekom nevenuje dost pozornosti.
Prdca s mldde’ou v amatérskej astron6mii je vSak
priekopnicka, dobré vysledky sa uké&Zu aZ po &ase,
prejavia sa na postojoch mladych Iudi. Prdve preto
treba neustdle ukazovat konkrétne priklady dobrej
¢innosti hvezddrn{ i astronomick¢ch kriZkov, aby
vyznam tejto prdce viac doceiiovala vereinost i ria-
diaci pracovnici, od ktorych najviac zdvisf, aké moZ-
nosti ziska astrondémia v tom-ktorom okrese. Zelali
by sme si — a je to aj perspektivhym zé&merom,
aby Tudovd hvezdéreii ¢i planetdrium bola v kaZdom
okrese na Slovensku, & sa pravda, nedd docielif
z roka na rok, ale je to programom dlhodobei$im.
Na ideovovgchovnd prédcu nemoZno Tutovat sil, €asu,
ani prostriedkov. NavySe, nejde o astronomické sumy
na investicie. Vezmime si napr. planetdrid — dnes
u? st v kurze planetdrifd malé, komorné, ktoré majt
charakter §pecializovanej u&ebne. Osvedéill sa préve
pre moZnost bezprostreddného kontaktu prednésa-
tela s posluchd®mi. Planetdrium je zéroveii faZko na-
hraditeInou, ndzornou uéebnou pomébckou, A je to

investicia, akd je dostupnd pre vd&Sinu nasich miest
i mestetiek. Planetdrium sa uZ stavia v PreSove, Hur-
banove, Partizdnskom, pldnuje sa jeho vystavba v
Hlohovcl. ..

TakZe nakoniec sa dotkéme aj tohe, ¥e sa bude
stavat aj v Bratislave?

— To zévisi od mestskych orgdnov. Zatial sa vy-
stavbu hvezdadrne a planetdria len usiluji zaradit do
padfrotného planu. Iste je velkym nedostatkom hlav-
ného mesta, Y¢ nem& hvezddreii, ani planetdrium.
Vieme vSak, Ze je to velmi zloZité. Musime chépat,
Ze v meste, ktoré rastie mimoriadne rychlo, treba
stistredit kapacity predov3etkym na zédkladnd kultdr-
nu vybavenost novych sidlisk, kde tak isto pocituje-
me velké problémy. Problém hvezddrne a planetéria
je vsak uZ velmi akatny. Astron6mia poskytuje velké
moZnosti ideologického pdsobenia, je preto iste vel-
ké Skoda, Ze tieto zariadenia prdve vo vysokoZkol-
skom meste neméme.

V nafom &Zasopise sme pounké&zali na problémy so
ziskavanim astronomickej optiky. Otézka, prefo aj
astronémovia — amatéri nemdéZu maf svoju Ipecia-
lizovanti predajiiu ako inf ,konitkdri“ mala velk§
ohlas a dostali sme u¥ mnoho listov. Aky je V4% po-
stoj k tomuto problému?

— Diskusia je rozhodne uZito&n4. objavuid sa v nej
mnohé cenné podnety. ktoré sa tykaji nielen optiky:
spozndvame nézory Iudf, ktori pracuji v amatér-
skei astronémii. vidime ich zanietenost, snahu. spoz-
ndvame ich konkrétne problémy, ktoré je nutné po-
stupne rie$it. Ak sa ukédZe, Ze zaloZit 3pecializovani
predaijfiu je reélne, treba vypracovaf premysleny a
dostatotne konkrétne podloZeny nédvrh. To viak uZ
nia ie vecou &asopisu. ale Slovenského itredia ama-
térskej astron6mie v Hurbanove ako centra sloven-
skej astron6mie, ktoré by malo vec doriesif. Také-
muto ndvrhu iste treba venovatf néleZiti pozornost.
Myslim si. Ze je to dobr4 my3lienka a iste bude stat
za to vyvinut Gsilie na jei realizéciu.

Ako ste spokoin¢ s tvorbou utebnych pomécok pre
vyutovanie astrondomie?

— Myslim, Ze v tejto oblasti si e3te velmi velké
rezervyv. Vezmime si napriklad $kolské dalekohladv.
Pred zhruba desatrofim sa v hurbanovskom tstredf
7zatalo < dielenskou v¢robou dalekohladov ,.Malv
newton“. Pracovalo sa a dodnes sa pracuje v provi-
z6érnych. nevyhovujtcich podmienkach, pretoZe ingch
moZnost! doteraz nebolo. KedZe in¢ vyrobca sa ne-
nasiel, je uGstredie niitené dalekohfady aj dalej zho-
tovovat. lebo st stdle hTadané. Malo by vSak vyvinif
viac tsilia, aby zabezpefilo ich v§robu mimo svoiei
oreanizécie 5 notom <iistredif <ilv viac na technicky
vyvoj, aby sa konStrukcia tychto pristrojov vylepSo-
vala. Prdve tak je to aj s inymi pomdckami na vy-
ufovanie astronémie. Mnoho dobrych, nézornych po-
moécok si vytvorili takpovediac ,na kolene® jednotli-
vé kriZky alebo hvezddrne. Ak by sa tieto pomdcky
odskisali, popripade zdokonalili a dali sa zhotovit
vo vdc&Sich séridch, mohli by sa pouZivat v mnohych
astronomickych kriZkoch i na Skoldch pri vyudovani
astron6mie. Iste, vyZaduje to vela ftsilia, mnoZstvo
drobnej organiza¢nej prdce. V tomto smere nés &akéa
Sir§ie koncipovat systém metodiky vyufovania astro-
némie, so zabezpedenim plénovitej vyroby vhodngch
uc¢ebnych pomdcok. Je to tGloha, ktord sice nie je
jednoduché, ale treba ju riesif, ak m4 byt populari-
zdcia astron6mie i jej vvucovanie na Zkoldch na ta-
kej drovni, aby sa stala v Sirokej miere G&innym
néstrojom ideovov§chovného pdsobenia.

Zhovérala sa: TATIANA FABINI
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OPTICKE
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Na obrazku vidime spodn§y svetelny stip, ktory je sfitastou svetelného kriZa okolo Slnka. V danom pri-
pade vrehny stip a bo&né ramena kriZa nie sii pozorovateIné, Vznik tohto svetelného ikazu je podmieneny
viskytom tenkych krystalickych platnidiek. Slneény lu&, ktory dopadd na kryStalické platnitky, pohybujiice
sa_kolisavym pohybom k zemi, sa od nich pdrdZa takym spdsobom, Ze vysledny efekt sa javi ake svetelny

stip.

Doc. RNDr. FRANTISEK SMOLEN, CSc.,

Ked slnecné lia¢e prenikaj cez
vrstvy ovzduSia, vznikaji v atmo-
stére rozne optické tkazy. Na nie-
ktoré z nich sme si zvykli natolko,
7@ ich pokladdme za beZny jav,
iné, zriedkavejSie, upitavaji nasu
pozornost svojou zvlastnostou. Kym
neboli znédme fyziké&lne zdkonitosti
t§chto javov, ITudia ich pokladali
za nadprirodzené tukazy a videli
v nich rdzne znamenia a tak sa
nédm zachovali zéznamy o krva-
vych meoch na oblohe, & desi-
vom zjaveni troch slnc.

V podstate vSetky optické tka-
zy v atmosfére sti podmienené lo-
mom, odrazom, ohybom a rozpty-
lom svetla pri prenikani cez jed-
notlivér vrstvy ovzdusia. .
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BeZnym optickym tkazom v at-
mosfére je modrd farba oblohy.
Podstata modrej farby oblohy bola
objasnend koncom 19, storoéia, ke-
dy bolo dokéazané, Ze modré sfar-
benie oblohy vznikd v désledku
mnohondsobného rozptylu slnec-

ného svetla na molekulach plynov,

ktoré tvoria atmosféru a na ma-
lych ciasto¢kach prachu, ak- ich
rozmery nepresahuji 0,1 ,m. Sy-
tost modrej
od velkosti rozptylujicich €astic.
Cim menSie st rozmery Castic, na
ktorych sa svetlo rozptyluje, tym
sytejsia bude modréd farba oblohy.

Dalsi opticky tkaz, ktory vzni-
k& rozptylom slne¢néhg svetla v
atmosfére, je simrak., Nastdva, ked

. prejavom zvlasnosti

farby oblohy zdavisi-

Slnko zapadne za horizont a po-
vrch Zeme, ktory je uZ v tieni,
je osvetleny len slne¢nym svetlom,
rozptylenym vo vrchnych vrst-
vach atmosféry (obr. 1). Trvanie
samrakového javu je €asove ohra-
ni¢ené, aZ kym Slnko neklesne 18°
pod horizont. Podobnym sp0Oso-
bom sa vysvetluji aj biele noci,
ktoré byvaja v oblastiach blizko
polarneho kruhu.

Farebné zore, ktoré pozorujeme
za sumraku alebo na svitani, si
rozptylu. fa-
rebnych ldcov v -atmosfére pri vy-
chode a zéapade Slnka, Ked sa Sln-
ko pribliZuje k horizontu, vtedy je-
ho luce, ktoré prichadzaji k po-
zorovatelovi, musia prekonévat pri
prechode cez atmosféru -asi 37-
-krat dlhsiu drdhu ako-vtedy, ked

. Slnko je v zenite. Rozptyl slnec-

ného svetla na molekuldach. ply-



nov vzduchu, na malych vodngch
kvapdckach a ¢iastoCkdch prachu
je natolko silny, Ze slneény disk
moZeme pozorovat volnym okom.
Vtedy, v dosledku rozptylu priame-
ho slnetného svetla, ktoré sa do-
stdva k pozorovatelovi, rozoznéa-
vame najviac ltace v oblasti Cer-
venej, oranZovej a Zltej a velmi
malo v oblasti modrej, bledomod-
rej a fialovej. Takato zmena v
spektrdlnom zloZeni priamych sl-
ne¢nych liacov vedie k tomu, Ze
pri horizonte nepozorujeme biely
slneény 14¢, ale 1d¢ podfarbeny
do Cervena, oranZova alebo Zlta.

Na pozadi z6r velmi ¢asto pozo-
rujeme sfarbenie oblohy ld¢ami,
ktoré vychddzaji od Slnka spod
horizontu. Tieto ldce si podmie-
nené oblakmi, ktoré si pod hori-
zontom a stoja v ceste slnetnym
li¢om, Takéto tzv. simrakové ld-
¢e sa niekedy tiahnu cez celt ob-
lohu a niekedy tvoria akoby fareb-
ny vejar zo striedajicich sa d&er-
venych a zelenobledomodrych lua-
¢ov, zbiehajicich sa k Slnku, Ich
sfarbenie z&visi od obsahu vodnej
pary, prachu a inych rozptyluja-
cich Castic v ovzdu$i., Farba a tvar
z0r je zAavisld od vzduchovych
hmot: zatial €o v d&istych, stude-
nych vzduchovych hmotdch ark-
tického a morského polarneho pd-
vodu najéastejSie pozorujeme ze-
lené sfarbenie a Casto vznika tzv.
zeleny 1ié, v kontinentdlnom vzdu-
chu prevldda Cervené a oranZové
sfarbenie.

DUHA

Diha a roézne halové javy su
zriedkavejsSie optické tkazy. Vzni-
kajd, ak sa slnefné life odréaZaja
alebo lomia na vodnych kvapkéach
alebo na Tladovych Kkrys$talkoch.
Dihu moZe pozorovatel vidiet len
vtedy, ak je v polohe medzi Sin-
kom a daZdovymi kvapkami, na
ktorgch nastdva lom a odraz sl-
neénych ldéov (pozri obr. 2), Pri
vhodnych meteorologickych pod-
mienkach moéZeme vidiet dihu,
ktord sa sklada z viacerych za-
kladnych farieb. Na vonkajSej stra-
ne dihového woblika je tzky péds
¢ervenej farby, potom nasleduje
pés oranZovej, Zltej, zelenej, mod-
rej, bledomodrej a fialovej. NaSe
oko nie vZdy zachyti vSetky farby,
alebo niektoré z nich vnima len
slabo a nejasne (obr. 3).

Duha je velmi rozmanitd, sotva
je moZné vidiet dve navlas rov-
naké. Vyplyva to z toho, Ze vznik
kaZdej duhy je spojeny s urcitymi
meteorologickymi podmienkami v
atmosfére a s urcitou vySkou Sln-
ka nad horizontom. Z obr, 3 vidi-
me, Ze Cerveny li¢ po vystupe z
daZdovej kvapky je k povrchu Ze-
me skloneny viac ako fialovy. Uhol
medzi ¢ervenym a fialovym ldcom,
ktoré dopadaji do oka pozorova-
tela, je pribliZne 2°. V&CSi sklon
gervenych ldcov k zemskému po-
vrchu spodsobuje, Ze tieto life do-
padaji do oka pozorovatela od
kvapiek poloZenych vy3ssie. Ak
predpokladdme, Ze daZdové kvap-

Obr. 1 Schematické zpnazornenie vzniku s@imraku a zér

Rozptylené svetlo
Pozorovatel’

Hranica atmosféry

ky padaji pravidelne, potom z
kvapiek, ktoré st v uréitej vyske,
vidi pozorovatel len liCe Cervené,
Pritom ldCe ostatnych farieb sa
odrazaji inym smerom a do oka
pozorovatela sa nedostani. Z dai-
dovych kvapiek, ktoré si o 2° niZ-
3ie, pozorujeme fialovy 1ag, pri-
Com vSetky ostatné lace, tmavo-
modry aZ Cerveny, vychadzajiace
z niZ8ie poloZenych kvapiek, budu
dopadat niZ$ie neZ je oko pozoro-
vatela. Takto vznik4 hlavna diha.
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Obr, 2

Lom slnetného li¥a v daZdovej
kvapke

a) po dvojnasobnom odraze

b) po jednondsobnom odraze

Daha vznikd len pri takom daz-
di, ked kvapky padajd rovnomerne
jedna za druhou, ¢im sa nepre-
trzite udrZuje svetelny dojem. Jas-
nost dihy sa meni v zévislosti od
rozmeru daZdovych kvapiek. Cim
st kvapky védcsie, tym je duha
jasnejsia a naopak, kvapky velmi
malych rozmerov (kvapky hmly)
dihu vdbec nevytvaraji. Ak sa
dazd skladd z malych kvapiek o
rozmeroch 0,01—0,02 mm, ¢o byva
velmi zriedka, potom sa v tychto
kvap6ckach farebné liafe premie-
Savaji medzi sebou tak silne, Ze
uZ nepozorujeme farebnu, ale bez-
farebnt, bielu dahu.

Casto sa stdva, Ze okrem hlav-
nej ddhy pozorujeme aj tzv. ved-
laj§iu ddhu, Vznikd, ked v daZdo-
vej kvapke nastdva dvojity odraz
spektrdlne rozloZeného svetelného
la¢a. Pri dvoch odrazoch vo vnutri
kvapky je uhol medzi dervenym
a dopadajicim bielym ladom 51°
a medzi fialovym a dopadajicim
bielym li¢om 54° (obr. 4).

HALO

Dalsimi optickymi tkazmi, ktoré
vznikaji na oblohe, si kruhy oko-
lo Slnka a Mesiaca — tzv, halo,
svetelné kriZe a stlpy. MéZu vzni-
kat len za uréitych priaznivych
meteorologickych podmienok, ked
si v ovzduSi Yadové krystaliky,
ktoré maji tvar podobny Sestbo-
kym hranolom alebo S$estbokym
plochym platnickdm. MnoZstvo la-
dovych kry$tdlikov musi byt do
urc¢itej miery obmedzené, aby vy-
tvorili  polopriezraény  oblaény
kryt. Ak je kryStdlikov v atmosfé-
re primnoho alebo primélo, takéto
tkazy vzniknit nemoZu.

Ak st Tadové kry$taliky roézne
orientované v priestore, potom sl-
ne¢né lice dopadaji a lomia sa
na hrandch krystdlikov pod roz-
licnymi uhlami. Pri lome svetla v
Tadovych  krystalikoch  nastava
spektralny rozklad slne¢ného svet-
la, v dosledku ¢oho budid Eervené
lice vychadzat z ladovych Kkrys-
tdlikov najcastejS§ie pod uhlom
21° 34’ a fialové li€e pod uhlom
22° 22’ vzhladom k dopadajicim
Ii¢om. Krystaliky, ktoré budeme
vidiet vo vzdialenosti 22° od Sln-
ka, budd sa ndm javit svetlymi a
okolo Slnka sa vytvori svetelny
kruh. Vnitornd ¢ast tohto kruhu
byva niekedy sfarben& docervena
a vonkajSia domodra. Ak slnetné
li¢e vnikaji do krystalikov boc-
nou hranou a vychadzaji zéaklad-
liou, st tieto lafe spravidla od-
klonené od svojho pdvodného sme-
ru o 46° Liuce, odklonené od svoj-
ho povodného smeru, dopadaji do
oka pozorovatela len od tych krys-
tdlikov, ktoré na oblohe vidi vo
vzdialenosti 46° od Sinka., Tak
vznikd velky kruh okolo Slnka
(obr. 5). Velky kruh okolo Slnka
sa vyskytuje zriedkavejSie ako ma-
ly kruh. Vyskyt malého alebo vel-

KOZMOS — 99



Obr, 3 Vznik hlavnej dahy

stred
duhového oblika

kého kruhu poukazuje na to, ¢i
ladové krystdliky pldvaji v atmo-
sfére vo vertikdlnom alebo v na-
klonenom smere, a tieZ & Kkrys-
tadliky maja tvar pretiahlych Sest-
bokgych hranolov alebo tvar Sest-
bokych ploskych dosticiek.

BOCNE SLNKO

Niekedy pri pozorovani kruhu
okolo Slnka s polomerom 22° mo-
Zeme vidiet aj tzv. bo¢né slnka.
VznikajG, ak sa jasnost kruhu v
bodoch, poloZenych v rovnakej
vy3Ske so Slnkom vg§razne zosilni.

Obr. 4
Schematické znézornenie
hlavnej a vedlajSej dihy

vzniku

8 b

Obr. 5

Lom slnetnych la€ov v ladov§ch
krystalikoch

a) uhol lomu 60°

b) uwhol lomu 90°

Obr. 6
Schéma rozloZenia halovych fka-
zov okolo Slnka: H—H horizont,
Z zenit, S Slnko, hy maly kruh,
h;; velk§ kruh, hr horizontalny
kruh, V; vedlajdie slnko, Ps; proti-
slnko, Vs vedlaj$ie protislnko, S;
spodné slnko, sl stip pod Slnkom,
dv dotykov§ oblfik velkého kruhu,
dm dotykevy ¢blfik malého kruhu
>
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Bo¢né slnkda byvaji skoro také
velké ako slne¢ny kotd¢ na oblo-
he. Pri kaZdom z tychto bo&nych
slnc skoro vZdy modZeme vidiet
svetelné pdsy, smerujice siibeZne
s horizontom na vonkaj$iu stranu
kruhu, Ich dlZka byva spravidla
30—40 priemerov slne¢ného kott-
¢a. Jasnost bo¢ngch slnc byva nie-
kedy takd velkd, Ze sa vytvoria
okolo kaZdého z nich podruZné
malé kruhy. V takom pripade méa
cely dkaz zloZity a zaujimavy cha-
rakter. Bo¢né slnkd vznikaja vte-
dy, ak z velkého mnoZstva lado-
vych krystalkov, tvoriacich polo-
priesvitné oblaky, je urcitd Ccast
orientované tak, Ze sd obrétené k
pozorovatelovi svojou zé&kladiiou.
Je mozné ukazat, Ze v takomto
pripade Kkrystaliky, vzdialené od
Slnka 22° vzhladom k bodu pozo-
rovania a nach&dzajtice sa v rov-
nakej vyske so Slnkom, vysielajid
do oka pozorovatela viac svetla
ako Kkry$taliky orientované tak
isto, ale rozloZené v inych mies-
tach oblohy. Jasnost tychto bog-
nych slnc je tym va&sia, ¢im je
Sinko bliZz§ie ku horizontu. Pri
vy$ke Slnka 60° nad horizontom
botné slnkd uZ vzniknidt nemdZu
(obr, 6).

SVETELNE STLPY
Zaujimavymi tkazmi v atmosfé-

re sd tzv. svetelné stlpy a kriZe.
Svetelné stlpy mé%u za priazni-

vych podmienok vznikat pri vycho-
de alebo zdpade Slnka, ak st v
atmosfére pritomné Sestboké Ia-
dové krystaliky vo forme platni-
¢iek, ktoré pri pomalom péde na
zem vykondvaji kolisavy pohyb.
Slne¢ny 1a¢, ktory dopadéd na krys-
talicka platni¢ku, padajicu koli-
savym pohybom k zemi, odréZa sa
od nej ako od malého zrkadla, V
Iubovolnom momente sa vyskytne
dostatotné mnoZstvo platni€iek za-
ujimajtacich taka polohu, pri kto-
rej sa slne¢ny i€ odréZa priamo
do oka pozorovatela. Vy¢sledny
efekt tohto deja je jasny svetelny
pas vo forme stlpu nad alebo pod
Slnkom. Niekedy v atmosfére vzni-
kaja také podmienky, Ze sa méZu
vyskytnit naraz aj Sestboké Iado-
vé kryStalické platnicky aj hra-
nolky, Hranolky padaji obyc€ajne
k zemi tak, Ze dlhSie bo€né strany
si v polohe horizontdlnej a zé&-
kladne v polohe vertikdlnej. Ak sa
hranolky pri svojom péde k zemi
otd€aju okolo vertikdlnej osi, po-
tom sa vytvéara svetelny kruh oko-
lo Sinka, umiestneny horizontélne,
takZe pozorujeme nie kruh, ale
skér horizontdlny sveteln§y pés na
obe strany od Slnka. Ak ladové
hranolky nie st velmi pretiahnuté,
mdZu padat k zemi vo vertik&lnej
polohe. Slne¢né lice, odrazené od
vertikdlne orientovanych strén
tychto fadovych hranolkov, budi
tieZ vytvarat horizontdlny svetel-

Obr. 7 \
Schéma zrkadlenia vzduchu
a) spodné zrkadlenie

b) horné zrkadlenie




ny pés po oboch strandch Sinka.
Ak sa v ovzdu$i naché&dzaju naraz
aj Sestboké ladové platni¢ky aj
hranolky, potom vyslednym tka-
zom bude pekny jasny svetelny
kriZ okolo Slnka. Ak svetelny kriZ
vznikd pri malej vySke Slnka nad
horizontom, potom velka Gast ver-
tikdlneho svetelného stipa, nachéa-
dzajiceho sa pod Slnkom, je za-
krytd horizontom, ¢im vznikd na
oblohe tkaz tvaru mecda. PretoZe
pri zdpade Slnka sid slnené ldce
sfarbené dodervena, potom i cely
tikaz m4 nacervenald farbu a vzni-
ké& ukaz, ktory v stredovekych kro-

nikdch popisovali ako ,krvavy
med"“.
VSetky tieto svetelné tkazy

vznikni len vtedy, ak st v atmo-
sfére vodné kvapky alebo ladové
krystaliky, Niekedy vSak v atmo-
sfére vznikaji aj svetelné tkazy,
vyvolané ohybom slneénych lacov
pre prechode cez atmosféru.

FATAMORGANA

V niektorych vynimoénych pri-
padoch sa moZu v atmosfére vy-
tvorit vrstvy s velmi prudkou zme-
nou hustoty vzduchu. Za tgchto
podmienok sa budd slnedné luce
v atmosfére silne ohybat a mdze
dojst k tuplnému odrazu. V takom
pripade mdéZeme vidiet okrem sku-
to¢ne pozorovaného predmetu aj
jeho odrazeny obraz, ktory mbdZe
byt priamy alebo aj obréateny. Je
to zrkadlenie vzduchu — fatamor-
géna. Ak je odrazeny obraz nad
predmetom, hovorime o spodnom
zrkadleni vzduchu. Horné zrklad-
lenie vzduchu pozorujeme, ked sa
prizemné vrstvy vzduchu znaéne
hustejSie neZ vrstvy vrchné, teda
ak teplota vzduchu vzrastd sme-
rom od zemského povrchu, Horné
zrkadlenie sa najcastejSie vysky-
tuje v polarnych oblastiach, Spod-
né zrkadlenie vzduchu vznik4, ak
si prehriate spodné vrstvy vzdu-
chu. Takéto zvrstvenie najCastej-
Sie nastdva v pustiach — ale aj na
prehriatych asfaltovgch cestéch,
ked sa nam zd4, Ze sa v dialke
na suchej, horticej ceste leskni
mléky.

Na obréazku me svetelny obliik, ktory je saastou kruh

Slnka. Tento svetelny fikaz je podmieneny vyskytom 3Zestbok§ych Tado-
vich kry3tilikov, v ktorjeh dopadajtici slneZny 1G& je v désledku
lomu odkloneny od svojho povodného smeru o 46°.

(Foto RNDr. A. Bedvar)

na$li, Pri vzorkdch z Luny 24 sa pouZila dvoj aZ

Voda v Mori kriz?

UZ niekolkokrat sa objavili sprdvy o moZnej
pritomnosti vody na Mesiaci. Samozrejme ide tu
iba o stopové mnoZstvd. Zd4 sa, Ze vzorky hornin,
dovezené automatickou sondou Luna 24 z Mora
kriz na Mesiaci obsahuji vodu, zastipenid asi
desatinou percenta vdhového 'mnoZstva skiimaného
materidlu. K takémuto zéveru doSli pracovnici
Vernadského Gstavu geochémie a analytickej ché-
mie Akadémie vied ZSSR a Lebedevovho fyzikéal-
neho tstavu Akadémie vied ZSSR pri infraervenej
spektroskopii vzoriek. Pri predch&dzajicich labo-
ratébrnych vyskumoch vzoriek mesa¢nych hornin
dopravenych na Zem automatickymi sondami Lu-
na 16 a Luna 20 ako aj vypravami Apollo sa
Ziadne stopy vody v mesa¢nych hornindch ne-

trojndsobne vyssia citlivost registrdcie a v infra-
¢ervenom spektre vzoriek sa objavili minim4,
zodpovedajtice absorp&nym pédsom vody.

Vo v3eobecnosti sa z analyz mesa&nych hornin
vie, Ze kyslik, viazany v kysliénikoch je v me-
saénych hornindch najbohatSie zastdipenym prv-
kom, Atébmy kyslika tvoria v mesaénych horninéch
aZ 60 % hmotnosti. Zato vodika je v mesa&ngch
hornindch tak maélo, Ze na to, aby sme chemickym
spracovanim dostali z mesa¢ného materidlu jednu
kvapku vody, museli by sme spracovat asi 1 tonu
mesacénej horniny. V§sledky infradervenej spektro-
skopie vzoriek Luny 24 poukazuji na nepomerne
vdésie mnoZstvo vody v niektorych mesaénych
hornindch. Vzhladom na z&vaZnost ddsledkov toh-
to vysledku pre teérie vzniku Mesiaca sa vysled-
ky analyz znova preveruja.

Podfa Priroda 1/79, M.H.
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Pohlad smerom k stredu Galaxie vo viditelnom svet-
le. Obraz bol ziskany 1,2 m Schmidtovym teleskopom
na platiiu, citlivii na tervenii oblast spektra.

Stred nasSej Galaxie, ktory sa nédm
premieta do suhvezdia Strelca, je
pred naSim zrakom ukryty za mohut-
nymi mrakmi medzihviezdnej hmoty.
Informécie o hustote a rozloZeni ob-
jektov v tejto centralnej cCasti Gala-
xie sa ziskali radioastronomickymi
metoédami, Mohutny zdroj rddiového
Ziarenia, pozorovany v tejto oblasti
bol oznaceny ako Sagittarius A.

Ned4vny rozvoj infrafervenej astro-
noémie prispel k jemnejSiemu rozlise-
niu Struktiry galaktického jadra. Po-
mocou 1 metrového infracerveného
teleskopu ziskali E. Becklin a G. Neu-
gebauer detailny obraz Struktary
zdrojov centrdlneho Stvorcového stup-
ila Galaxie na vlnovej dlZke 2,2 um.
Ako ukazuje mapka, hustota toku
Ziarenia je najvysSia u rozsiahleho
stredového zdroja, zodpovedajiceho
zdroju tepelného radiového Ziarenia
Sagittarius A. V3eobecne sa sudi, Ze
toto Ziarenie je dosledkom vysokej

Nové meranie

priemeru Pluta

Metbddou S$kvrnkovej interfero-
metrie sa podarilo urcit priemer
Pluta s pomerne velkou presnos-
tou, Pozorovanie planéty robili S.
Arnold, A. Boksenberg a W. Sar-
gent (Astrophys. J. 234, L159—
L163, 1979) na 5m teleskope ob-
servatoria na Mt. Palomare v mar-
ci 1978. Uhlovy priemer planéty
uréili na 0“,14+0“02 (bez uvaZo-
vania okrajového stemnenia) a
0“,1740“,02 (s okrajovym stemne-
nim). Tomu zodpovedd priemer
30004400 km, resp. 36004400 km
a albedo 0,36+40,14, resp. 0,25+
0,08, Hodnoty albeda st trochu
nizke, ak predpokladdme, Ze po-
vrch planéty je pokryty zmrznu-
tym metdnom. Hustota planéty vy-
chddza (pri hmotnosti (1,940,3).
103 hmotnosti Zeme) v rozpéti
500—1400 kgm3, resp. 300—800
kgm3. Tieto hodnoty (najmi v
pripade okrajového stemnenia) si
ovela niZ$ie neZ hustota velkych
planét, ktoré st zloZené prevaZne
z plynov., Musime ich preto brat s
rezervou, najméd ak uvaZime znac-
né systematické chyby merania.
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T4 istd oblast pozorovana v infratervenom svetle.
(Intenzita centralneho zdroja bola zoslabend, aby na
snimke vysli detaily okolia).

koncentrdcie hviezd v galaktickom
Mapa Stredu strede. Niektoré zdroje 2,2 um Zia-
renia pochéddzaji vSak aj od bliz-
kych ¢ervenych obrov — hviezd, kto-
ré sa nam premietajui pri pohfade na
galakticky stred.
Podla Publ.Astron.Soc.Pacific 90, 657.

(1979) —Ha—

nasej Galaxie

43" 4}“
REKTASCENZIA

Mapka hustoty toku 2,2 m Ziarenia tej istej oblasti o rozmeroch
asi 1 Stvorcového stupiia.

UZ niekolfko rokov je zndme, Ze na
povrchu Pluta sa vyskytuje zmrznut§
metdn, NovSie pozorovanie ukézali, Ze
spektrum planéty v infratervenej oblasti

7
Atmostéra
sice zodpovedd spektru zmrznutéhe me-

Pluta
tanu, sii viak v fiom aj niektoré odli§-

nosti, ktoré sved€ia o pritomnosti metdnu v plynnej forme — teda
o atmosiére planéty. D. Cruikshank a P. Silvaggio (Icarus 41, 96—
102, 1980) ziskali 4 m teleskopom na Kitt Peak National Observatory
v aprili 1978 spekirum Pluta v oblasti 1,44—1,84 ;m s rozlifenim
asi 40 nm. Porovnanie so spektrami tuhého i plynného metanu uka-
zalo, Ze na planéte sa vyskytuje metdn v obidvoch formach. Mnoz-
stvo metdnu v atmosfére vSak zatial nie je moZné spolahlive wuréit,
pretoZe spektrum nemd potrebné rozliSenie. Teoretické ivahy viak
ukazujti, Ze aj pri nizkych teplotdch na povrchu planéty je tlak
par metdnu, ktoré sii v rovnovahe so zamrznutym metdnom na po-
vichu znaény. Tento tlak silne zévisi na vzdialenosti planéty od
Sinka. Ak napr. budeme predpokladat, Ze albedo Pluta sa rovnéa
0,5 (€omu zodpoved& priemer asi 3000 km), potom ma4 metdnova
atmosféra v perihéliu tlak 100 Pa (pri povrchovej teplote 61 K),
kym v aféliu len 0,29 Pa (pri teplote 47 K). Tieto zmeny hodnoty
tlaku treba brat s rezervou, pretoZe nie je znédma rotatna peridda
Pluta, ani sklon jeho rota&nej osi a nevieme povedat, o sa bude
diat na neosvetlenej strane planéty.



Koronalne

diery

Pozorovanie slne¢nej korény sa
az do éry druZicového vyskumu
obmedzovalo len na okraj Slnka,
¢i uZ pri dplnom zatmeni alebo
pri pozorovaniach koronografom
objavenym v roku 1930 Lyotom.
Vdaka koronografu mo6Zeme Ziare-
nie slne¢nej korony pozorovat sys-
tematickejSie, avSak iba v niekol-
kych emisnych ¢iarach, predovset-
kym v zelenej ciare v vlnovou
dlzkou 530,3 nm, ktord prislticha
trindstkrat ionizovanému Zelezu
(Fe XIV). Pozorovania na viace-
rych koronédlnych staniciach na
svete, k akym patri aj nasSa koro-
ndlna stanica na Lomnickom S§tite,
ukdzali, Ze v kor6ne existuji mies-
ta, ktoré sa iod svojho okolia liSia
podstatne men$ou intenzitou Zia-
renia, teplotou, hustotou a inymi
fyzikélnymi charakteristikami. K
tymto zé&verom sa uZ v roku 1957
dopracoval §vajéiarsky astrondm
Waldmeier. Na zédklade podrobné-
ho Stidia synoptickych mép, ktoré
zostrojil z pozorovani zelenej ¢&ia-
ry, oznatil miesta zniZenej inten-
zity a pomenoval ich ,dierami.

Aj na snimkach ziskanych pri a-
plnych slne¢nych zatmeniach bolo
moZné pozorovat miesta so zniZe-
nou intenzitou kordény.AvSak po-
dobne ako v zelenej koroéne, tieto
oblasti neboli na snimkach zvl4st
vyrazné, pretoZe kor6énu pozoru-
jeme len na okraji slne¢ného dis-
ku a vidime ju vlastne zboku a
nie zhora.

Koronélne diery sa podarilo zre-
telne identifikovat na fotografidch
ziskanych v dalekej ultrafialovej
oblasti spektra (A~10 aZ 100 nm)
pri experimentoch, ktoré sa usku-
toCnili na umelych druZiciach, Pr-
vi fotografiu korondlnej diery v
tejto spektrédlnej oblasti vyslala v
roku 1967 druZica 0S0O-4 (Orbi-
ting Solar Observatory). DoleZitost
a vyznam Kkorondlnych dier pre
slne¢nd astronémiu a fyziku vzta-
hov Sinko — Zem sa docenila aZ
zadiatkom 70-tych rokov, ked na-
stal velky rozmach v pouZivani
rontgenovych dalekohladov. MnoZ-
stvo druZic i pilotovanych kozmic-
kych lodi ziskavalo spektrohelio-
gramy (t. j. takmer monochroma-
tické obrazy Slnka) v extrémnej
ultrafialovej oblasti, V tychto o-
krajovych castiach spektra moZno
totiZ pozorovat kor6énu spojite aj
pri premietani na slne¢ny disk
rovnako dobre ako na okraji. Tym
sa otvorila cesta k lepSiemu S§ti-
diu celkovej Struktiry kordny a
korondlnych dier zvlast.

LADISLAV KULCAR,
prom, fyz.

PAVOL PRIKRYL,

prom, fyz.

Astronomicky tistav SAV
059 60 Tatranskad Lomnica

Obr. 1
Fotografia koronalnej diery z 31. méja 1973. Snimka bola urobenéd
na palube pilotovanej orbitdlnej stanice Skylab v rintgenovej tasti

spekira $irokopasmovym
Korondlna diera sa tu

filtrom
javi ako

genovej oblasti pochddza z miest
nad centrami aktivity leZiacimi
vo fotosfére a chromosfére. Tieto
oblasti predstavuji teplej$ie miest-
ne zhustenia plazmy v slneénej
korb6ne, ktoré sd uzatvorené do
slu¢kovitych $truktdr silofiar mag-
netického pola, Na fotografidch v
rontgenovej oblasti sa javia ako
jasné a velmi vyrazné miesta. Ko-
rondlne diery su naproti tomu tma-
vé a pomerne ostro ohraniéené
Struktary (obr. 1).

Okrem pozorovani koronélnych

(02—32 nm a 44—55 nm).
rozsiahla tmavad oblast v okoli

severného slne&ného pélu, kiord prechéddza oblastou slnetného rov-
nika a zasahuje aZ do juZnej hemisféry Slnka.

Skutotny z&ujem o koronélne
diery vzrastol najméd potom, ked
sa zistilo, Ze niektoré korondlne
diery st spojené s vysokorychlost-
nymi pradmi slne¢ného vetra, a
Ze mnoho korondlnych dier pozo-
rovanych v rokoch 1972—73 z dru-
Zice 0SO-7 ukazovalo vyrazni spo-
jitost s geomagnetickou aktivitou.
Tieto dva fakty boli hlavnym do-
vodom, prefo sa zaCalo uvaZovat
o totoZnosti koronélnych dier s
tzv. M-oblastami, hypotetickymi -
tvarmi na Slnku, ktorych ucinky
vyvoldvajG@ na Zemi rekurentné
geomagnetické poruchy.
Pozorovanie korondlnych dier

Fotografovanie korondlnych dier
z druZic 0SO-4, 0SO-6 a 0SO-7 a
najmé& snimky, ktoré zhotovila po-
sddka stanice Skylab (od maéja
1973 do februdra 1974) priniesli
idaje o slne¢nej korbéne v Sirokej
spektrdlnej oblasti (hlavne v kréat-
kovlnovej) a poskytli prvé nédzna-
ky toho, Ze korondlne diery nie sa
neobvyklymi utvarmi a vyskytuja
sa v slne¢nej kor6ne pomerne ¢as-
to.

ZvysSend intenzita korony v ront-

dier v kratkovlnnej oblasti spek-
tra, v ktorej sa moZe dosiahnut
vysoka rozliSovacia schopnost (o-
kolo 1 obltikovej sekundy), mozZno
ziskat cenné informacie aj z po-
zorovani Slnka na réadiovych vl-
nach, i ked v tomto pripade je
rozliSovacia schopnost menS$ia.
Existencia korondlnych dier sa po-
tvrdila uZ na mnohych vlnovych
diZkach v radiovej oblasti (na
408 MHz, 169 MHz, 10,7 GHz a
dalsich).

Podla polohy na slne€nom disku
mo?no korondlne diery zhruba
rozdelit na Styri typy:

1. Poldrne koronélne diery — na-
chéadzaji sa v heliografickych §ir-
kach vigsich ako 60 stupfiov, ich
hranice obopinajd slnetné poly.
Pravdepodobne aj geneticky stvi-
sia s velkorozmerov§mi magnetic-
kymi poliami rozprestierajacimi sa
v oblasti podlov.

2. VysokoSirkové koronélne diery
— neobopinaji pbly, vyskytuji sa
najméd poc¢as maxima slnetnej &in-
nosti, ked st poldrne magnetické
polia slabé a polarne diery takmer
neexistujua.
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3. Nizkosirkové korondlne diery
— vyskytuja sa vo velkorozmero-
vgch unipolarnych magnetickych
oblastiach v nizkych heliografic-
kych Sirkach. Ich vyskyt je cha-
rakteristick§ pre zostupnd dast
slneéného cyklu.

4, Rovnikové koronélne diery —
st spojené s unipoldrnymi oblas-
tami, ktoré sa sformovali medzi
pasmi slne¢nych $kvin pocdas ma-
xima slne€nej €innosti.

Okrem koronalnych dier tychto
typov sa vyskytuji aj korondlne
diery, ktoré z oblasti p6lov zasa-
huji aZ do rovnikovych oblasti,
pripadne presahuji aZ na opacni
pologulu Slnka. Si obycajne Gz-
keho pretiahleho tvaru, rozloZené
pozdlZ heliografickej dlZky.

Pozorovania ukazuji, Ze koro-
nalne diery su priestorové tdtvary.
Ich zédklad je zakotveny vo foto-
sfére a rozprestieraji sa cez ko-
rénu aZ do medziplanetarneho
priestoru (obr. 2). Rozmer typic-
kej koronalnej diery pri zéklade
vo fotosfére je réadove 105 kilo-
metrov, Najvac¢Sie a najtastejsie
sa vyskytujice koronélne diery si
oby¢ajne lokalizované na péloch
(obr. 3). Pocas letu pilotovanej sta-
nice Skylab v roku 1973—74 po-
kryvali korondlne diery priemer-
ne 20 % povrchu Slnka, priom
asi 15 Y pripadalo na poldrne
diery.

Stvislost s magnetickymi poliami

Zistilo sa, Ze korondlne diery
stivisia s velkorozmerovymi mag-
netickymi poliami na povrchu Sin-
ka a ich Struktdrou, a preto je
prirodzené ocakavat, Ze v zAvis-
losti na slneénom cykle sa budu
menit aj niektoré charakteristiky
korondlnych dier, ako napr. ich
velkost, Zivotnost, §irkové rozlo-
Zenie a frekvencia vyskytu, O nie-
ktorych z nich, ako napr. miesto
vyskytu a velkost, uZ existuja ua-
daje, ktoré tento predpoklad zmien
pocdas slneéného cyklu predbeZne
potvrdzuji, Ukazuje sa, Ze celkova
plocha korondlnych dier na slnec-
nom disku klesd s bliZiacim sa
maximom slne€nej ¢innosti.

Okrem morfologického popisu
koronéalnych dier sa v poslednych
rokoch dosiahol znaény pokrok vo
vyskume fyzikalnych vlastnosti a
podmienok, aké panuja v tychto
oblastiach, Najjednoduch$im vys-
vetlenim toho, preco sa oblasti ko-
rondlnych dier vyznacuji zniZenou
intenzitou Ziarenia je, Ze sa to
oblasti s niZSou elektrénovou hus-
totou a niZ3ou teplotou neZ je v
okolitom prostredf, Struktira mag-
netického pola hrd déleZita dlohu
v energetickej bilancii korondl-
nych dier. PretoZe magnetické si-
lo¢iary sd v oblastiach koronél-
nych dier otvorené, znacnu d<ast
celkovej energie, ktord do koro-
nédlnej diery vstupuje z povrcho-
vych vrstiev Slnka, odnéa$aji pri-
dy slne¢ného vetra do medzipla-
netdrneho priestoru. Takto sa vo
forme kinetickej a potencidlnej
energie pradov slnefného vetra
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KORONALNA
DIERA

Obr. 2

Schematicky znézornend Strukti-
ra silofiar magnetického pola v
korondlnej diere. Silofiary magne-
tického pola v koromélnej diere
sit otvorené a z oblasti kerény
prechddzajii vofne do medziplane-

tarneho priestoru (4 o0znatuje
kladnti polaritu fotosferického
magnetického pola, — oznaduje
zédpornd polaritu).

dostdva do medziplanetdrneho
priestoru 70 aZz 90 % celkovej

energie, ktord vystupuje do koro-
nalnej diery. Je zrejmé, Ze téato
strata energie sa prejavuje v zme-
ne teploty a hustoty elektrénov
v korondlnej diere.

Rotacia korenélnych dier

Korondlne diery patria medzi -
tvary s najdlhSou Zivotnostou na
Sinku, Priemerne velké korondlne
diery existujd na Slnku 5 aZ 10
slneénych rotacii. To je porovna-
teIné so Zivotnostou velkoskalo-
vych unipoldarnych magnetickych
oblasti (aZ 10 rotdcii) a so Zivot-
nosfou poldrnych protuberancii
(6 aZ 7 rotécii). Korondlne diery
st preto vhodné na urcovanie ro-
tacie slnecnej korodny.

Obr. 3

Problém rotdcie korondlnych
dier bol jednym z prvych a naj-
doleZitejSich, na ktory sa sustre-
dila pozornost astrofyzikov. Na za-
klade snimok ziskanych v ¢&aso-
vom slede za sebou sa zistilo, Ze
zatial ¢o tvar a hranice koronal-
nych dier sa mdZu znatelne menit
s Casom, poloha utvaru ostava tak-
mer nezmenenou. Na rozdiel od
slneé¢nych Skvin a aktivnych ob-
lasti, ktoré sa nachéddzaju v spod-
nych vrstvdch atmosféry Slnka,
korondlne diery teda nevykazuji
diferencidalnu rotaciu (alebo nie
az v takej miere), ale rotuji tak-
mer ako pevné tutvary spojené so
Sinkom a ich rota¢nd rychlost sa
v zdavislosti na heliografickej Sir-
ke menf len velmi malo. Synodic-
ki periédu rotécie maji korondl-
ne diery asi 27 dni (teda pribliZzne
ako slne¢né Skvrny v blizkosti
rovnika), avSak na rozdiel od sl-
ne¢nych Skvin sa pri prechode od
rovnika k p6lom meni len velmi
mélo — o 2 aZ 3 %.

Vznik a vyvoj korenélnych dier

Na =z&klade tdajov, ktoré sa
zhromazdili o korondlnych die-
rach, bolo moZné vytvorit niekol-
ko modelov a tebrii vysvetlujdcich
ich vznik a vyvoj. Podla jednej
hypotézy proces zrodu koron4l-
nych dier zafina tym, Ze sa z
podfotosterickych vrstiev vynoria
na povrch Slnka bipolarne magne-
tické oblasti velkych rozmerov. V
dosledku ich vzdjomnej interakcie
sa takéto oblasti zlievaji do jed-
nej vdcsej, ¢o napokon vedie ku
vzniku velkej oblasti lokalne ne-
rovnovazZneho magnetického toku.
Prave takéto oblasti si miestami
vzniku koronédlnych dier.

V dalSej hypotéze sa priklada
dbleZité miesto neutrdlnym hrani-
ciam, ktoré oddeluji oblasti s o-

Polarna koronalna diera z 30. jna 1973, Koronédlna diera je znézor-
nend akeo Cierna oblast v okoli severnéhg pélu Sinka. Kresba hola
urobend na zaklade spektroheliogramu ziskaného v spektrdlnej tiare
14-krat ionizovaného Zeleza (1 = 28,4 nm) na palube satelitu 0SO-7.



patnymi magnetick§mi polaritami.
Tieto utvary pretrvavaji extrémne
dlho a niektoré dosahuji Zivot-
nost 25 aZ 40 sineénych rotécii.
Obzvlast dlhoZijucimi a rozsiahly-
mi su tie magneticky neutrdlne li-
nie, ktoré st spojené s polarnymi
filamentmi. Takéto hranice obo-
pinaji oba slne&né pb6ly a rozde-
Iujd Slnko na velké unipoldrne
oblasti. Okrem unipolarnych ob-
lasti v okoli pdlov mdZu iné mag-
netické neutrdlne linie ohranico-
val velké unipolarne oblasti na-
chadzajice sa v priestore medzi
polmi Sinka.

Okrem tychto popisnych mode-
lov bol vytvoreny cely rad mode-
lov vzniku a vyvoja koronalnych
dier aj na teoretickych zakladoch,
Napr, Wolff predpokladd, Ze kon-
vektivna zb6na Slnka pulzuje v sé-
rii neradidlnych normélnych mé6-
dov a z toho usudzuje, Ze polar-
ne magnetické CiapoCky“ su per-
manentné koronéalne diery,

Koronédlne diery a Zem

Slne¢nd korbna nie je utvar sta-
ticky, ale sa neustéle rozpfna. Do-
sledkom expanzie korbény je slnec-
ny vietor — nepretrZity tok nabi-
tych ¢astic, ktorému je vystavena
aj Zem so svojou magnetosférou.
Slne¢ny vietor vsak ,neduje“ sta-
le rovnako intenzivne, ale obcas
sa v jeho kludnom toku vyskytu-
ja pridy s vy$$imi rychlostami a
vdacsimi  hustotami &astic, ktoré

" maji nutne vplyv aj na zemskd
magnetosféru a jej prostrednic-
tvom na atmosféru Zeme, najma
na ionosféru.

Koronélne diery ako oblasti, v
ktorych je Struktdra magnetického
pola otvorend, st prdve jednym
zo zdrojov zvySenej emisie nabi-
tych &astic slnetného vetra. Z to-
hoto hladiska néds predbeZne zauji-
maji hlavne rovnikové a nizko-
Sirkové korondlne diery. Koronal-
ne diery vo vysokych heliografic-
kych Sirkach a najmi poldarne ko-
rondlne diery moéZu sice produ-
kovat vysokorychlostné pridy,
avSak vacSinou smeruji mimo ro-
vinu ekliptiky. Vlastnosti slne¢né-
ho vetra a medziplanetdrneho
priestoru vébec pozndvame zatiaf
v prevazZnej miere v blizkosti dréa-
hy Zeme, spravidla v malych helio-
grafickych Sirkach. Sd vSak uZ
pripravené druZicové experimenty
(napr. Solar Polar Mission), ktoré
budd skdmat oblasti aj mimo ro-
viny ekliptiky (pozri Kozmos 1/
1980).

Doteraz sa zistilo, Ze takmer
vSetky rekurentné priady slneéné-
ho vetra (pravidelne sa opakujtice
s rotdciou Slnka) s rychlostou
vddsou neZ 500 km/s stvisia s ko-
rondlnymi dierami v heliografic-
kych Sirkach menSich ako 40
stupiiov. Mnohé 2z geomagnetic-
kych portch (btrok) zaznamena-
vame asi po 3 diloch od prechodu
korondlnej diery cez centrdlny
merididn Slnka., Orientdcia medzi-
planetdrneho magnetického pola
vo vzdialenosti Zeme po tomto &a-
sovom odstupe sa spravidla zho-
duje s orientdciou velkoskdlového
fotosferickeho magnetického pola,
ktoré je spojené s korondlnou die-
rou. Aj to hovori v prospech toho,

Ze vysokorychlostny slnetny vie-
tor vychddza skuto¢ne z koroné&l-
nych dier a Ze nejde len o ndhod-
ni koreldciu dvoch javov.

Spojitost koronalnych dier s vy-
sokorychlostnymi pradmi slnecéné-
ho vetra a zvySenou geomagnetic-
kou aktivitou je velmi vyraznéd
hlavne v obdobi poklesu slnecénej
¢innosti do minima. Na tejto
zostupnej vetve jedenéstro¢ného
cyklu slnec¢nej aktivity je reku-
rentnost geomagnetickej aktivity
ako aj korondlnych dier celkom
zrejma. Vtedy pozorujeme velmi
stabilné a vyrazné koronédlne die-
ry v priebehu mnohych rotécii Sln-
ka. Naopak, ked slnetna aktivita
narastd do maxima, koronélne die-
ry si ovela menej vyrazné a rych-
lo sa rozru$uja. Stvislost vysoko-
rychlostnych  pridov  slneéného
vetra s korondlnymi dierami po-
tvrdzuje aj inverzné koreldcia ich
vyskytu so slneénou aktivitou. Sku-
to¢ne, rekurentné prady nabitych
Castic sa pozoruji ovela &astejsie
v rokoch poklesu slne¢nej aktivity
k minimu neZ v obdobiach jej ma-
xima.

To, Ze korondlne diery pd8sobia
na magnetosféru a vysoké vrstvy
atmosféry Zeme, ddva ur€ité pred-
poklady, Ze tieto utvary budd mat
vplyv aj na biosféru a Zivot ¢&lo-
veka, Aby sa tento predpoklad po-
tvrdil a pripadne sa na$li urcité
pridinné suvislosti, bude sa po-
trebné eSte vo vdcSej miere zame-
rat na vyskum Kkorondlnych dier
a ich ufinkov na Zem -— tak po
strdnke pozorovatelskej a inter-
pretatnej, ako aj teoretickej.

Neoby¢ajna radiova galaxia

Galaxia NGC 6240 je objektom 13. hviezdnej vel-
kosti a svojim zvlaStnym vzhladom v palomarskom
atlase upitala pozornost viacerych astronémov. Na
zdklade réadioastronomickych vyskumov v Cambridge
(1,5 a 5 km syntetickym radioteleskopom) a v Jodrell
Bank (interferometrom so z&kladiou 24 km a 127
km) vyslovili R. Fosbury a ]J. Wall nédzor, Ze s naj-
véi¢Sou pravdepodobnostou ide tu o zrdzku dvoch
galaxii. Vychadzaji pritom z pozorovania optickych
a radiovych charakteristik objektu, predovSetkym z
faktu, Ze okrem dvoch oddelenych zdrojov radiového
Ziarenia (vzdialenych od seba 15 oblikovych sekind)
je medzi nimi treti, ovela intenzivnej$i zdroj, zod-
povedajaci optickému centru objektu, Autori sd toho
nazoru, Ze toto intenzivne Ziarenie je doésledkom re-
tazového vzniku novych hviezd vyvolaného réazevou
vinou pri zrazke obrovskych plynnych més povodne
oddelenych galaxii. Vzdialenost objektu od nas (me-
rand na zaklade c¢erveného posunu) je asi 145 Mpc
— takmer pol miliardy svetelnych rokov a vzajomna
rychlost zraZajucich sa galaxii okolo 350 km/s. Hmot-
nost oboch mracien plynu je pribliZne rovnaka, asi
101 hmotnosti Slnka. (NaSa Galaxia je 15 krat hmot-
nejsia.) Z uvolillovanej energie Ziarenia vyplyva, Ze
jav trva iba niekolko miliénov rokov a Ze sme teda
svedkami zriedkavej epizbdy v Zivote galaxii.

Psdla Monthly Notices Roy.Astron.Soc, 189, (1379) 79.

-

Ha.

Snimka Galaxie NGC 6240 ziskana 3,6 m teleskopom
ESO pri 60 minttovej expozicii. (Rozmer obrazka je

asi 1,5 obl. minity.)
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Novy, v poradi uZ pdtnésty Jupiterov mesiac bol
ocbjaveny v Jet Propulsion Laboratory (NASA) na
zaberoch, ktoré ziskal Voyager 1.

Novy mesiae, nZ druhy, ktor§ bol objaven§y na
fotografidch z Voyagera, md& asi 70 aZ 80 km
v priemere. Okolo planéty obieha raz za 16 hodin
a 18 minifit vo vzdialenosti 151100 km nad hor-
nou hranicou oblatnej pokryvky Jupitera — medzi

Dalsi Jupiterov mesiac

drdhami satelitov Amaltea a Io. Objavil ho dr.
S. Synnott na snimkach, ktoré ziskal Voyager 1
5. marca 1979 asi 4,5 hodiny pred najvdg-
§im pribliZenim k Jupiteru. Dr. Synnott skii-
mal tieto zébery preto, aby potvrdil existenciu
a drahu inéhp mového satelitu — 1979 J1, ktory
sa podarilo objavit na snimkach Voyagera vla-
ni v oktébri (pozri Kozmos 1/1980). Vsimel si
pritom tieii, prechddzajfici cez povrch Jupitera
na miestach, kde by Ziadny tieii nemal byt. Z
dvoch pozorovani tiefia sa mu podarilo ur&it dré-
hu novéhoe satelitn, oznateného predbeZne 1979 J2,
na zéklade ktorej nafiel ddkazy existencie tohto
mesiaca na siedmich dalSich snimkach.

Podla NASA News —if—

Mapy
galileovskych mesiacov

Styri najvécsie Jupiterove mesiace — prvé telesd ob-
javené pomocou dalekohladu — pozn&dme dnes uz
natolko detailne, Ze je moZné =zostavit podrobné
mapy ich povrchu. Ako podklad pre vytvorenie tych-
to mép sluzi vdcésSina z 33 000 snimok, ktoré od Jupi-
tera vyslali sondy Voyager 1 v marci a Voyager 2
v jali minulého roku. Pre kaZdy mesiac uZ skupina
odbornikov z Rand Corporation (USA) zostavila geo-
detickd vztaznua sief, ktord sa v medzindrodnej spolu-
préci vyuZije na vytvorenie podrobnych mép.

Geodetickd vztaZn4 siet sa skladd z urcitého poctu
bodov na povrchu telesa, kioré si dobre definova-
teIné na snimkach a pre ktoré sa uréia ich presné
stiradnice. Sidradnice ostatnych tdtvarov na povrchu
telesa moZeme potom urc¢it z ich vzdjomnej polohy
vo¢i blizkym bodom vztaZnej siete, Na jednotlivych
mesiacoch maji tieto siete nasledovny pocet bodov:
Io — 307 vztaZnych bodov na 159 obrdzkoch, Eurdpa
— 86 bodov na 46 obrdzkoch, Ganymédes — 227 bo-
dov na 71 obrédzkoch a Kallisto — 291 bodov na 95
obrézkoch. Zaroveii bolo moZné urcit presné hodnoty
polomerov tychto mesiacov:

Io 1816+ 5 km
Eurbpa 1563410 km
Ganymédes 2638410 km
Kallisto 2410410 km

Uzkouhld kamera Voyagerov mé rozli§ovaciu schop-
nost 1 km zo vzdialenosti 50 000 km. Aby bolo mozZné
utvorit si predstavu o presnosti, s akou sa zostavuiju
mapy, pripdjame tabulku, ktord dava prehlad o vzdia-
lenostiach, do akych sa sondy priblizili k jednotli-
vym galileovskym mesiacom:

Najvédcsie pribliZenie

Mesiac Voyager 1 Voyager 2

Io 20 570 km 1 123 900 km

Eur6pa 733 760 km 205 720 km

Ganymédes 144 710 km 62 130 km

Kallisto 126 400 km 214 930 ki
—tf—
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Novinky o 'Tritone

Spomedzi mesiacov v slnefnej sustave su Styri
zrovnateiné svojou velkostou s planétou Merkur:
Ganymédes, Kallisto, Titdn a Tritdbn. Zatial Co pr-
vyrn trom sa venovala velkda pozornost — Gany-
médes a Kallisto uZ pozname zblizka pomocou
Voyagerov a Titdn ststreduje na seba zdujem astro-
noémov svojou hustou atmosférou, Neptinov mesiac
Tritén zostdaval dosial akosi bokom. Je to do znacnej
miery spdsobené jeho velkou vzdialenostou od Zeme
a malou uhlovou vzdialenostou od Neptina. AZ v po-
slednej dobe sa mu zafina venovat pozornost, aki si
svojimi rozmermi zasluhuje.

Pozorovania Trit6na v blizkej infracervenej oblasti
spektra (D. Cruikshank, C. Pilcher a D. Morrison,
Astrophys. J. 217, 1006—1010, 1977) uké&zali, Ze jeho
povrch sa li§i od povrchu ladom pokrytych mesia-
cov Rhea a Eur6pa, liSi sa od povrchu Pluta, pokry-
tého zmrznutym metédnom a tak isto sa li§i od tma-
vého (skalnatého?) povrchu Kallista a prednej po-
logule Japeta. Naproti tomu sa Tritbn podobd Uréno-
vym mesiacom Titania a Oberon, ktorych povrchové
zloZenie je vSak nezndme. Pozorovania Trit6éna, ktoré
urobili D, Cruikshank, A. Stockton, H. Dyck, E. Bec-
klin a W. Macy (Icarus 40, 104—114, 1979) na 2,24 m
teleskope na Mauna Kea Observatory v juni 1977
priniesli trocha svetla do problému jeho povrchového
zloZenia. Ziskali spektra mesiaca v oblasti 320—740
nm s rozliSenim 1 nm. Spektrd ukazujd uréitd po-
dobnost so spektrami niektorych typov meteoritov
(chondritov) ako aj s niektorymi pozemskymi vyvre-
tymi horninami, ale definitivne z&very zatial nie je
moZné robit. S istotou moZno len tvrdit, Ze na po-
vrchu Tritébna nie je zmrznuty Yad, metdn ani C&pa-
vok.

DéleZitou veliinou, charakterizujicou povrch te-
lies v slnecnej sistave je ich albedo. V poslednych
rokoch sa vypracovali a s Uspechom pouZili viaceré
metody urcenia albeda. Z tychto metdd sa hodi na
pozorovanie Tritobna metdda urcenia albeda meranim
tepelného toku od mesiaca v infracervenej oblasti
spektra. Autori pozorovali Tritébn v marci 1978 na
Mauna Kea Observatory a merali tepelny tok v ob-
lasti 20 um. Meranie ukézalo v rdamci chyb nulovy
tok, takZe bolo moZné urcit len jeho hornd hranicu,
Odtial vyplyva pre albedo mmesiaca spodnd hranica
0,19 a hornd hranica jeho priemeru 5280 km. Ak by
sa zvySila citlivost detektorov asi trikrdt, bolo by
moZné zaregistrovat tepelny tok, vypoditany teore-
ticky z odhadovanej povrchovej teploty 60 K.

Vyznamnym objavom je zistenie, Ze Tritbn mé at-
mosféru. D. Cruikshank a P. Silvaggio (Astrophys. J.
233, 1016—1020, 1979) pozorovali Tritébn 4m tele-
skopom na Kitt Peak National Observatory v aprili
1978. Ziskali spektrum mesiaca v infradervenej oblas-
ti 1,4 — 2,6 yum s rozliSenim asi 40 nm. V oblasti
okolo 2,3 um zistili absorp&n§ pés, ktory moZno pri-
stdit metdnu. Vypoéty ukdzali, Ze atmosfericky tlak
na povrchu mesiaca je 1045 Pa. T4to hodnota zod-
povedd tlaku p4r metdnu nad povrchom zmrznutého
meténu pri teplote 57—60 K, Co je v sihlase s pred-
pokladanou povrchovou teplotou na Triténe. Spek-
trum potvrdilo, Ze na povrchu mesiaca je mélo zmrz-
nutého metdnu, pretoZe ten by sa prejavil absorp-
¢nym pdsom v oblasti 1,7 ,m, ktory je viak v spek-
tre mdlo vyrazny. To v3Sak nevyluCuje, Ze na noc¢nej
strane mesiaca sa nachddza vdcSie mnoZstvo zmrz-
nutého metdnu, ktor§ sa na rannom termindtore
vyparuje a na vefernom znovu zamfza, Okrem toho
sklon dréhy Triténa okolo Neptina (pri predpoklada-
nei synchrénnei rotdcii mesiaca s osou kolmou na
rovinu jeho drdhy) spOsobuje, Ze jeden z pblov me-
siaca je v stdlej temnote po€as polovice obehu Nep-
tina okolo Slnka. Pofas poldrnej noci méZu byt
v okolf p6lu uloZené velké mnoZstvd zmrznutého
metdanu. V kaZdom pripade je doleZitym faktom, Ze
Tritbn mé& po Titdne najhustejSiu atmosféru zo viet-
kych mesiacov v slnefnej siistave.

V. POHANKA
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expedicie Astronomického ustavu SAV:

Celkovy pohlad na priestorové usporiadanie zatmefiovych experimentov. ZPava doprava: Pristroje pre pola-
rizacin emisnej korény (RNDr. J. Sykora, CSc., a L. Scheirich), 10 cm dalekohlfad pre polarizdeiu bielej ko-
rény do 5 R® (L. Hanigovsky a Ing. S. Knoka, CSc.), telechjektivy pre polarizdcin bielej korény do 10 R®
a ,farebnej“ korény (P. Zimmermann), Jenschov coelostat s horizontdlnym dalekohladom (RNDr. V. Rugin,
CSc.) a v pozadi je mimozatmeiiovy kordnograf (Ing. M. Minarovjech, CSc.). V zétvorke sii uvedené mené
pracovnikov, ktori poas zatmenia pristroje obsluhovali.

RNDr. JOLIUS SYKORA, CSe.,
Astronomicky fstav SAV

Casto sa pri na$ich prednaskach a diskusidch
stretdvame s otdzkou preco, a prefo prdve Astrono-
micky tustav SAV usporadiiva expedicie za zatmenim
Slnka, prec¢o je napriklad zo strany ondfejovskych
astronémov men$i zdujem o tento druh pozorovania
a preCo i z ostatnych socialistickych krajin prakticky
len Sovietsky zvdz vysiela podobné expedicie., A tak
skér neZ popiSeme vedecky program nasej expedicie
za Oplnym zatmenim Slnka do Indie (16. 2. 1980),
pokladdme za sprdvne odpovedat na uvedené otazky
zo Sir§ieho pohladu.

V roku 1958 sa zafina a v roku 1962 konc¢i vy-
stavba observatoria AsU SAV na Lomnickom S$tite.
Do kopule je vzdpdti umiestneny 20/300 cm korono-
graf, vyrobeny v zavodoch fy C. Zeiss, Jena — vtedy
pristroj velmi dobrej svetovej urovne. Umiestnenie
pristroja na Lomnickom Stite ma dva podstatné do-
vody: po prvé, pozorovat slnefnd koroénu mozZno
nadejne len z vysokohorskych observatorii, ktorych
nadmorskd vyska nie je menSia ako 2 tisic metrov,
kde je uZ zarufené, Ze podstatna Cast atmosferickej
necistoty — zakalu, sa nachdadza pod touto hladinou.
Svietivost slne¢nej korony je totiz len asi desat-
tisicou castou svietivosti slne¢ného disku. V spod-
nych vrstvach zemskej atmosféry slnecné svetlo roz-
ptylené na atmosferickych necistotdch dosahuje v&c-
3iu intenzitu a fakticky preZiari svietenie slnecnej
korény. Druhym dovodom vystavby observatéria na

Lomnickom S§tite je existencia blizkeho observatéria
na Skalnatom Plese a hlavne existencia visunutej la-
novej drdhy na tento druhy najvy$si vrch v CSSR.
Vystavba observatéria mala celodtdtnu podporu a Ast-
ronomicky dstav sa logicky stal hlavnym &s. praco-
viskom pre v§skum najvy3Sej vrstvy slnednej atmo-
sféry — kor6ny. Vzhladom na to, Ze ondfejovské
observat6érium je 3pecializované na vgskum fotosfe-
rickej a chromosferickej vrstvy sinednej atmosféry,
velmi vhodne sa tym dopliia komplexnost vyskumu
slnetnej aktivity v ramci CSSR.

V tom Case su redlne len pozorovania korény spek-
tralnym spdsobom — jedn& sa o pozorovania emis-
nych spektralnych ¢iar a merania ich intenzit na
roznych miestach dookola slnetného disku, pripadne
v rbznych vysSkach nad fotosferickym povrchom Sln-
ka, Po vlastnom skon$truovani prislu§ného spektro-
grafu, navrhnuti a odskaSani metodiky pozorovania
sa pravidelné pozorovania slnec¢nej kordony a protu-
berancii na Lomnickom S$tite za¢inaja v rokoch 1964
—65. Observat6rium sa kvalitou a rozsahom pozoro-
vani zaradilo ihned na 5.—6. miesto na svete, pricom
v socialistickych krajindch podobné observatérium
existovalo a existuje len v kaukazskom Kislovodsku.

Z doteraz povedaného vyplyva zatial akési ,,morél-
ne pravo“ Astronomického tstavu SAV pozorovat ko-
ronu aj pocas uplnych zatmeni Slnka. Prefo to ro-
bime a preCo organizujeme aj pomerne narocné expe-
dicie za zatmeniami Slnka vyplynie sndd z dalSieho
textu.

Pozorovania na Lomnickom S§tite sa robia takym
spOsobom, Ze na Strbinu spektrografu, postavent kol-
mo na slne¢ny povrch, si postupne nastavované roz-
ne miesta korony, vzdialené od seba vZdy o 5° pozi&-
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Ing. M. Minarovjech, CSe., odstraiiuje zévadu na ho-
dinevom stroji coelostatu.

ného uhlu. Celkove sa teda takymto spdsobom urobi
dookola Slnka 72 snimok pre jedind spektrdlnu cia-
ru. Pokial to pocasie dovoli, pozorovania sa vyko-
ndvaji obyCajne pre dve spektrdlne &iary — zelenu
(530,3 nm) a Cervenid (637,4 nm]). Ziskané filmy sa
potom fotograficky spracuji., Fotometrické merania
sa vykonaji na kaZdom snimku pre jedind ,Stan-
dardni”“ vysku nad povrchom Sinka — 30 tisic km.
Cely proces ziskania a vyhodnotenia pozorovacieho
materidlu zaberie skisenému pozorovatelovi cely

Na premiestne-
nie coelostatu
sa pouZivali
koniky“ ukryté
pod kapoton
TATRY.
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defi, Vynimotne — obyc¢ajne pri vysokej aktivite na
okraji Slnka — sa pozoruje i v niektorych inych
spektralnych ¢iarach, resp. s podstatne vySSim roz-
litenim v obrazovej rovine (snimky po 1/2° pozi¢né-
ho uhluj.

Zakladnym limitujicim faktorom popisanych pozo-
rovani je napriek ich pracnosti pomerne mald pries-
torovd (jeden utdaj na 5° pozi€ného uhlu) a Casova
{jedno meranie za deil) rozliSovacia schopnost a vel-
mi obmedzeny dosah vo vySke nad povrchom Slnka.
Navyse, s ohladom na pocasie, existuje v priemere
len 70—80 dni do roka, kedy na Lomnickom Stite
mozno korénu odpozorovat v plnom popisanom roz-
sahu. Napriek tymte obmedzeniam dosiahli pracov-
nici dstavu prri Stadiu slnecnej kor6ny vyznamné
uspechy. Spomenieme heslovite aspoil niektoré a s
ohfadom na tematiku ¢ldnku udplne vynechdme v§-
sledky $tidia slnetnych protuberancii.

Po niekolkorotnych skusenostiach a analyze me-
rani bolo zddvodnené ako nendleZité fotometrovat
korondlne giary obecne pouZivanou tzv. metGdou S$i-
rokej Strbiny a boli ndjdené systematické chyby (po-
zi¢ng uhol a jeho nulovy bod, vychodozapadna asy-
metria, nelinearita fotometrickych $kal, prah citlivos-
ti merani, a pod.) pri spolofnom pouZivani merani
jednotlivgch korondlnych stanic, Pre koronalne kon-
denzdcie bola vypoclitand typick& elektrénovd husto-
ta 1,710 m-3 a pomerne malé makroskopické rych-
losti 10—20 km s, V znafnom rozsahu bola $tudo-
vand emisivita zelenej kor6ny v suavislosti so sta-
vom dominujiceho &initela sine¢nej aktivity — mag-
netického pola, priom sa naSla pozitivna koreldcia
komplexivity pola (bez ohladu na jeho intenzitu)
s intenzitou kordny a okrem toho charakteristicka
poloha vzniku proténovych erupcii vo vztahu k vel-
korozmernym utvarom v slne&nej kor6ne. StGdiom
dihodobého rozloZenia intenzity kordny v heliogra-
tickej dlZke a 3irke odkrylo vyznamné zékonitosti,
akymi st ,aktivne diZky“ a mald diferencidlna rota-
cia korony v porovnani s fotosferickou vrstvou sinec-
nej atmosféry. Boli §tudované niektoré globédlne cha-
rakteristiky 11-ro€nych slne¢nych korondlnych cyk-
lov, ako st koronélny index slnecnej aktivity, vySka
cyklov, severojuZné asymetria, dvojité maximum cyk-
lov, a iné. V poslednych dvoch rokoch je snaha Stu-
dovat z naSich merani velmi ddéleZité utvary na Sin-
ku — koronélne diery. Z pozorovatelskych tdspechov
moZno spomenit pozorovanie spektrédlnej Ciary Ar
XIV (441.2 nm) mimo zatmenia druhy krdt v historii
vobec, a to v korondlnej kondenzacii, ktord bola
na okraji Slnka v diloch 19. a 20. okt6bra 1969.
Zvlastnu kapitolu tUspesného $tadia slne&nej kordny
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22. Podla ndvrhu RNDr. M. Rybanského, CSe., mimo-
zatmeiiovy kordnograf vyrobil Ustav merania a me-
racej techniky SAV. Podobny kordénograf bude v rdm-
ci programu INTERKOZMOS vypusten§y na obeZnii
drahu okolo Zeme v rokoch 1984—85, Fotografovanie
obrazu kordny z monitora robil Ing. M. Minarovjech,
CSe.

na naSom UGstave tvoria aj vysledky z naSej expe-
dicie za zatmenim Sinka v r, 1973 do Nigeru, ale
o tom neskor.

Medzi objektivne ddévody, ktoré opodstatiiuji naSe
expedicie za zatmenim Slnka treba zaradit aj lako-
nické konStatovanie, Ze vSestranny v§skum slne€nej
korbny je ddleZity. Prefo je tomu tak? V poslednom
desatro¢i je obecne prijatd myslienka, Ze vSetky for-
my slne¢nej a medziplanetdrnej aktivity si dosled-
kom magnetickych poli, generovanych v podfotosfe-
rickgch vrstvdach Slnka a majicich svoj vyrazny od-
raz v Struktire a zdkonitostiach chovania vySSich
vrstiev slne¢nej atmosféry — chromosfére a korodne.
Vsetka slne¢na aktivita a energia je transportovana
a celkom iste transformovand kor6nou do medzi-
planetarneho priestoru, do atmosféry Zeme, ovplyv-
nuje jej magnetosféru, ionosféru a velmi pravdepo-
dobne, v sekunddrnych ¢&i tercidrnych forméach aj
zemsku biosféru. Z tohto dévodu stddium fyzikdlnych
vlastnosti korony, jej velkorozmerovych Struktiar, ich
kratkodobych a dlhodobych varidcii, korondlnych
dier ako zdroja vysokorgychlostnych Eastic slne¢ného
vetra, ma rozhodujici v§znam pre interdisciplinarny
odbor fyziky vztahov Slnko—Zem, ddva moZnost tie-
to vztahy a vplyvy istym spﬁsobom kratkodobo a dl-

hodobo prognézovat. Evidentny vyznam takéhoto pri-
stupu k problematike bude s ¢asom pravdepodobne
rychlo narastat.

S ohladom na vysledky, ktoré sme v §tidiu ko-
rony dosiahli, na naSe ulohy v Stdtnom plane z4-
kladného vyskumu sa na ustave logicky vyvijali sna-
hy ,atakovat“ slnednu kor6nu (s ohladom na obme-
dzené moZnosti mimozatmeiiového kor6nografu),
aj inymi spOsobmi, Astronomicky tstav SAV méa na-
priklad do programu Interkozmos zaradené v sicas-
nosti dva kozmické experimenty — rontgenovy tele-
skop a druZicovy koronograf. Oba st zamerané na
vgskum kor6ny. Rontgenovy teleskop umozZni v ro-
koch 1981—82 pozorovat slneénd korénu i pred
sine€nym diskom a druZicovy kor6nograf by mal v
rokoch 1984—85 poskytovat snimky korény do vzdia-
lenosti 2—10 polomerov Slnka niekolkokrat za derii.

Predchédzajice odseky ¢lanku pravdepodobne pre-
sved€ili, Ze vedecké vysledky ziskané pri §tadiu sl-
netnej korony dostatotne zddvodiiuja usilie AsU SAV
dopliiovat svoj vyskum slnec¢nej kordny jej pozorova-
nim poc¢as uplnych zatmeni Slnka. Aj ked by z uceb-
nicovych tdajov vyplyvalo, Ze zatmenia Slnka st v
podstate beZnym javom (v tomto storo¢i ich bolo,
¢i bude celkom 228), vyskytujicim sa vo forme -
plnych, &iastoénych, alebo prstencovych zatmeni 2—5
krat do roka, skuto€nost je takd, Ze napr. vo forme
tiplnych zatmeni si vZdy pozorovatelné len z tzkeho
pdsma tzv, totality, Sirokého najviac do 300 km a Ze
na dané miesto na zemeguli pripadd uplné zatmenie
Slnka v priemere len raz za 400 rokov. A tak ked
nejde hora k Mohamedovi, musi ist Mohamed k hore.

Pozorovania pocas tdplnych zatmeni Slnka si moZ-
né v takom rozsahu, s takou rozliSovacou schopnos-
tou a do takych vzdialenosti Sinka, Ze sa im v op-
tickej oblasti eSte dlho iné typy pozorovani nevy-
rovnajua.

Astronomicky tustav SAV usporiadal uZ celkom 4
expedicie za zatmenim Slnka, aj ked prvé dve boli
svojim rozsahom men$ie a vzhladom na ru$enie ob-
latnostou nepriniesli ocakdvané vysledky. 30. 6.
1954 pozoroval 1 pracovnik zatmenie v Kislovodsku
(ZSSR) a dalsi dvaja to isté zatmenie v meste Ogrod-
niky (PLR). 16. 2. 1961 sa dvaja pracovnici tstavu
pokisali pozorovat zatmenie na Kryme (ZSSR). Prv4,
skutoCne velka, pristrojove a materidlne dobre vy-
bavend expedicia sa vypravila pozorovat vynimo&né
— druhé najdlhsie za poslednych 1400 rokov — zat-
menie Slnka dna 30. jina 1973 do El Meki (Niger).
Aky vyznam pripisuji vedecki pracovnici pozorova-
niu dplnych zatmeni Slnka sved¢f skutocnost, Ze
napr. toto zatmenie pozorovalo okolo 3000 vedcov
z celého sveta. Celkove bolo v nasej expedicii 8 Tudi,
ktori vykonali 4 GispeSné experimenty.

Cenny fotograficky materidl bol podrobeny déklad-
nej analyze a ziskali sa tieZ bohaté skisenosti z kon-
Strukcie pristrojov na pozorovanie zatmeni, Doteraz
bolo v medzindrodnych a zahraniénych ¢&asopisoch
publikovanych 16 pdvodnych vedeck§ych prdc naSich

e -5

Indick§ ndredng parlament v Dilli pri velernom
osvetleni.
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Kompletizdciu hodinového pohonu pri 13 centimetro-
vych dalekohladoch robia P. Zimmermann a Ing. §.
Knogka, CSc.

pracovnikov z tohto zatmenia, pojednévajdcich pre-
dovSetkym o polarizdcii ,bielej“ a emisnej korony,
ich vztahu k vlastnostiam magnetického pofa v ko-
rone, pricom niektoré vysledky boli dosiahnuté a
publikované v spoluprdci so sovietskymi autormi v
rdmci mnohostrannej spoluprdce akadémii vied so-
cialistickych krajin. DoleZité vysledky boli ziskané
0 absolutnej svietivosti slnecnej kor6ny, vlastnos-
tiach polarnych li¢ov a neutrdlnej rovine, oddelujd-
cej rézne polarity magnetického pola. Materidl dalej
slaZil na vypracovanie jednej kandidédtskej dizertad-
nej prace a usporiadanie stdlej vystavy ,,Slnko —

>

Priprava nemec-
kej paralaktic-
kej montéZe pre
nchytenie dvoch
13 centimetro-
vych dalekohla-
dov, Dobri sluZ-
bu tu preukéazal
lanovy zdvihak,
obsluhovany ne-
pomenovanym

domorodcom.

Zlava je P. Zim-
mermann, Ing.
§. Knogka, CSc.
a Ing. M. Mina-
rovjech, CSc.
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svetlo -— Zivot“ v Technickom muzeu v KoSiciach.
Bol podkladom pre dva referdty na medzinarodnych
konferencidch v ZSSR a pre 4 referdty na domécich
konferenciach. Clenovia expedicie tieZ popularizovali
vysledky pozorovania, vedeckého programu a osobné
zdZitky v 16 véacsich ¢lankoch a asi 100 prednaSkami
na rdoznych miestach Slovenska.

Vzhladom na vedecké vysledky africkej expedicie,
ziskané skusenosti a niektoré hotové pristroje a ma-
teridlové vybavenie, a s ohladom na Statny plan za-
kladného vyskumu (jedna z Ciastkovgch tloh tstavu
znie ,Struktira, dynamika a fyzika javov v slnednej
koréne“), mohol tustav uZ zaCiatkom 6. pidtrodnice
vypracovat zodpovedny a finanéne nie prili§ ndroény
navrh na expediciu za zatmenim Slnka v roku 1980
do Indie.

Zatmenie nastalo 16. februdra 1980 a péas totality
prebiehal naprie¢ africkym kontinentom blizko rov-
nika, dalej cez Indicky oceédn, Indiu a Cinu. Z hla-
diska astronomickych parametrov zatmenia najvyhod-
nejsie podmienky boli na vychodnom pobreZi Afriky
v Keni, o nieCo menej priaznivé na zdpadnom pob-
rezi Indie. KedZe pocasie je koniec-koncov rozhodu-
jicim d&initefom tspeSnosti pozorovania, jeho prog-
n6za pre jednotlivé miesta bola pre nds podstatnym
ukazovatelom, Tak sa stalo, Ze sme zvolili miesto v
hlbokom vnutrozemi juZnej Casti Indie. Vypravu sme
starostlivo pripravovali v priebehu celého roku 1979.
Materidlne a finan¢ne plne vybavend 6-Clenné expe-
dicia (siedmy ¢&len cestoval letecky) sa na dvoch
vozidlach (Tatra 148 a terénne vozidlo zn. ARO
M-240) prepravila v dobe od 10. janudra do 3. feb-
rudra na pozorovacie miesto pobliZ dediny Jawala
Gera (zem. dlZka —76°52’, zem. §irka +15°51’) v ok-
rese Raichur $tdtu Karnataka, Nasli sme velmi dobre
pripraveny tabor — stanové byvanie, elektrina, ca-
sovy signdl, strava a pod., za o patri vdaka naSim
indickym kolegom. Z vcelku jasnych a bezveternych
strndstich dni, ktoré sme strdavili v tébore, deifi zat-
menia bol vdbec najlep$i a to bola najdoéleZitejSia
okolnost, Po starostlivej priprave a justdZi pristro-
jov na mieste teda ni¢ nebrénilo plne tuspesnému
pozorovaniu.

Vzhladom na to, Ze sa poslednd tast naSej expe-
dicie vratila do vlasti aZ 1. aprila, v dobe kedy pi-
Seme tento ¢ldnok si vysledky celkom predbeZné,
popisujtce ziskany observafny materidl a poznatky,
ktoré predpokiadame jeho spracovanim ziskat. Bude
asi vhodné uviest nasledovnu tabulku, charakterizu-
jicu ako hlavné parametre afrického a indického
zatmenia, tak i rozdiely v pouZitych pristrojoch pri
jednotlivych experimentoch.
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Horizontalny dale-
kohlad (priemer
objektivu 20 cm,
ohniskova vzdiale-
nost 304 em) a 30
cm Jenschov coe-
lostat, Spravnost
nastavenia kontro-
luje RNDr. V. Ru-
§in, CSc. Svetly hod
na matnici v ohnis-
kovej rovine dale-
kohladu predstavu-
je Slnko, ktorého
priemer tu dosahu-
je velkost 30 mm.
Na fotografovanie
sa pouZivala vojen-
skad leteckd komo-
ra, platne ORWO
NP-27 (18x24 cm)
a farebny filter
Schott GG-14. Dale-
kohlad bol zapoZi-
tany z Katedry
astronomie, geofy-
ziky a meteorol6-
gie UK v Bratisla-
ve,

Snimky uplného zatmenia Sinka zo 16. II. 1980,
ktoré ziskala expedicia Astronomického ustavu SAV v Indii

Korona fotografovana v bielom svetle dalekohladom o priemere objektivu 20 cm a ohnisku 304 cm. Snimok
bol urobeny expoziciou dve sekundy na fotoplatiu ORWO NP-27. Severny pdl Slnka je hore a vyched vlavo.
Je evidentny kruhovy, tzv. maximélny typ korény — charakteristicky pre obdobie maxim 11-ro&nych slneénych
cyklov. Bohatd je aj §truktiira korondlnych ligov.




Ing. S. Kno8ka, CSc., pri obsluhe 10 cm dalekohladu s ohniskovou
vzdialenostfou 100 cm (f/10). Pomocou tohto pristroja sa pozoro-
vala polarizdcia korény v bielom svetle, Pristroj je umiestneny
na montdZi Kometen Sucher, fy C. Zeiss, Jena. Polaroid je umiest-
neny v okuldrovej tasti dalekohfadu a medzi jednotlivimi snim-
kami jednej série sa pootatal o 120°. Snimky sa robili na film
ORWO NP-27 (35x35 mm) fotografickym apardtom Pentacon su-
per. Tymto pristrojom sa d4 pozorovat slne&na koréna do 4—5
sineénych polomeraov.

Priprava dvoch 300 mm teleobjektivov (f/4),
siidast fotografickych pristrojov Pentacon
six TL pre pozorovanie bielej kordny v po-
larizovanom svetle do 10 slne&nych polo-
merov, Polarizaény filter je umiestneny tes-
ne pred filmom. Pomocou druhého teleob-
jektivu sa ziskala ,farebna“ kordna. Potas
zatmenia fotografovanie robil J. Zimmer-
mann na filmy ORWO NP-27 a AGFACHRO-
ME 50 S PROFESSIONAL.




Polarizacia kordny v bielom svetle. Daleko-
hladom 10 em f/10 v kombinacii s otaaji-
cim sa polaroidom boli ziskané takéto tro-
jice snimgok. Tato expozicia 1/15 sekundy je
na film ORWO NP-27 35 mm. Sever Slnka
je hore a asi 10° vpravo, vychod vlavo.
Znatny stupeii polarizdcie je dokumentova-
ny odlisnym tvarom korény na jednotlivich
snimkach, fotografovanych pri polohach po-
laroidu liSiacich sa o 120°.




A

Obraz kordny vo svetle emisnej spektrdlnej &iary 530,3
nm (tzv, zelend ¢€iara), ziskany 40 sekundovou expozi-
ciou pomocou dalekohfadu s objektivom 13 ¢m a ehnis-
kovou diZzkou 195 cm, doplneného tizkopasmovym ter-
mostatovanym filtrom s polaroidom, Severny pdl Sinka
je v tomto pripade vlavo a asi 20° dohora. Vyrazné si
§trukturalne detaily najmd na zapadnom okraji (hore).

RNDr. J. Sykora, CSc. a L. Scheirich pri praci s daleko-
hladmi. Dva 13 centimetrové dalekohlady (dvojcata)
s ohniskovou vzdialenostou 185 cm (f/15) sa pounZivali
na pozorovanie polarizdcie emisnej kordny v &iarach
530,3 nm a 637,4 nm. Spravna priepustnost bola udrZia-
vana pomocou termostatov a kontrolovand pomocou
spektrografu. Pri pozorovani sa pouZivali fotografické
apardty Pentacon six TL a filmy ORWO NP-27 (6x6 cm).

<

Zrejmy rozdiel veo
vzhiade a Strukti-
re zelenej emisnej
korény (expozicia
40 sekiind) v po-
rovnani s Dbielon
korénou (spojité
spektrum), nafoto-
grafovanou nasou
najkratSou expozi-
cion — 1/160 se-
kundy. Severny pot
Slnka je hore, v§-
chod vIave.
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»0ddych” v Kémme, centre protiSachovského odboja v Irdne. V mesite Gtinkoval a dtinkuje zndmy vodca
giitov a siasného politického diania v Irdne Imdm Chomejni.

H Afrika “ India
DiZka zatmenia
na nasom
stanovisku 6m42s 2m44s
Zenitova
vzdialenost
Slnka 13° 55°
Sirka pasma
totality 260 km 125 km
Nadmorské
vySka pozoro-
vacieho miesta 900 m 390 m
(1) Fotografia 13/195 cm
bielej (priemer y
kor6ny objektivu
(spojité ohniskova 20l o
spektrum) vzdialenost)
(2) Polarizacia 10/100 cm
bielej korény 10/100 cm + teleobjektiv
300 mm f/4
(3) Polarizacia ¢iara 530,3 nm, m
v emisnych 10/100 daleko- || a 37,4 nm, 2 ks
koronal- hlad, 0,6 nm || 13/195 cm dale-
nych Ciarach tizkopasmovy || kohlady, 0.2 nm
filter a 0.3 nm tzko-
pasmové filtre
(4) Druzicovy | K-koro6na do
korénograf —_— vzdialenosti
2—10 polome-
rov Slnka

Z nasho programu pocas afrického zatmenia bolo
v Indii vypustené snimanie spektra korény a hlada-
nie komét a telies asteroiddlneho charakteru. Z ta-
bulky jednoznacne vyplyva, Ze kym v3etky parametre
afrického zatmenia boli podstatne lepSie neZ v Indii,
zatial naSe pristrojové vybavenie bolo naopak vyraz-
ne lepsie v Indii a dnes uZ moZno povedat, Ze viac
neZ kompenzovalo handicap v astronomickych para-
metroch.

(1) Fotografie korény v bielom svetle (zodpovedni
V. Rusin, P. Zimmermann)
Bol pouZity 20-centimetrovy f/15 achromaticky hori-

zontdlny dalekohlad, svetelne napéjany 30-centimet-

rovym coelostatom typu Jensch. Fotografovalo sa cez

Zlty Schott GG-14 filter, Ziskali sa Styri expozicie

na fotoplatne ORWO NP-27, prifom expozicie boli od

1/160 do 2 sektind. Ziskané snimky si velmi dobrej

kvality (ukaZky ziskangch snimok st v obrazovej pri-

lohs) a ukazuji kruhovy, tzv. maximéalny typ Kko-
rony (typicky pre obdobie slneéného maxima) s vel-
kym mnoZstvom korondlnych lafov a inych $truktu-
rdlnych detailov aZ do vzdialenosti 3 slne&nych polo-
merov. Po fotometrickom spracovani by sme radi

Studovali detailne korondlne Struktdry, osobitne v

navédznosti na aktivitu na disku Slnka v deii zatme-

nia, Predpokladd sa tieZ absolitna fotometria a vy-
pocet elektr6novej hustoty v koré6ne.

(2) Polarizdcia kor6ny v bielom svetle (S. Knoska,
]J. Sykora, V. Rusin, P, Zimmermann)

Experiment mal dve ¢asti. V prvej sa pomocou
10 cm f/10 achromatického dalekohladu snimala ko-
réona vidy v troch polohdch polaroidu umiestneného
blizko ohniskovej roviny. Celkom bolo na film ORWO
NP-27 35 mm ziskanych 18 snimok, priom expo-
zicie boli 1/250, 1/60, 1/15, 1, 4 a 16 sekund. Na
poslednych dvoch séridch je uZ znatelne naexpono-
vany aj fén oblohy. Tato cast experimentu dovoli
Studovat stupeii a smer polarizdcie do 3,5 slneé-
nych polomerov.

Druhé cast experimentu, kde na osobitnej montazi
sa obdobnym spdsobom snimala kor6na 300 mm £/4
teleobjektivom, umoZni Studovat polarizdciu s men-
Sou rozlisovacou schopnostou, ale pre oblast 3,0—
9,0 slne&nych polomerov.

Hoci $tadium polarizdcie v bielom svetle patri k
Standardnym experimentom, robenym pocas uplnych
zatmeni Slnka, vyskum chodu a variability polariza-
cie v zévislosti na aktivite nachadzajicej sa v bliz-
kosti okraja Slnka a v z&avislosti na fé4ze slne&ného
cyklu vyZaduje dalSie pozorovania. Treba tieZ pove-
dat, Ze len meranie polarizdcie je priamou metédou
na uréenie elektrénovej hustoty pozdiZ zorného Ilu-
ca.

(3) Polarizdcia emisnej kordény v spektrdlnych Ccia-
rach 530.3 nm a 6374 nm (J. Sykora, L. Schei-
rich).

Dva rovnaké 130 mm f/15 teleskopy, umiestnené
na jednej montadZi, sa pouZili na zdznam polarizacie
korony v zelenej a Cervenej korondlnej €iare. Pod-
statnou doplnkovou dCastou dalekohladov boli dva
tuzkopdsmové filtre a rotujice polaroidy. Filtre boli

KOZMOS — 115



Rozdavanie infor-
mécii velkfm a
malym. Zvedavost
domécich obyvate-
fov bola velka.

typu B-13 Baird — Atomic, priCom zeleny mal 0.2
nm a cerveny 0.3 nm poloSirku priepustnosti. Pre
udrZanie pasma priepustnosti filtrov na spektrdlnych
¢iarach bolo potrebné filtre presne termostatovat.
Celkom boli urobené po tri 40-sekundové snimky v
kaZdej cCiare, priCom polohy polaroidu sa 1i§ili vzdy
o 120°. Fotografovalo sa na film ORWO NP-27 6x6 cm.

Stadiu polarizacie emisnych korondlnych d&iar sa
venuje stdle védcSia pozornost, pretoZe predstavuje
najnadejnejSi zdroj informaécii o Struktire magnetic-
kého pola a inych fyzikdlnych parametroch v slnec-
nej korbne. PretoZe stupeii polarizdcie rastie so vzda-
lovanim sa od slnefného wokraja, najspolahlivejsie
vysledky moZno ziskat prdve pocas upinych zatmeni.
NaSe origindlne negativy ukazuji polarizdciu asi do
1.5 R® pre Cervenu c¢iaru. Pre obe ¢iary bude poci-
tany stupell a smer polarizdcie a buda diskutované
pripadné odchylky od teoretickych hodn6t. Predpo-
kladame tieZ porovnanie s polarizdciou bielej kor6-
ny, ale hlavne n4védznost na aktivitu a magnetické
Struktiry na slne¢nom okraji.

(4) DruZicovy koronograf (M. Minarovjech)

Pristroj je urfeny pozorovat K-korénu v oblasti
2—10 R® mimo zatmeni z umelej druZice. Pocas zat-
menia 16, februdra 1980 bola preski$and spravna
technicka funkcia réznych detailnych c¢asti pristroja.
Jednalp sa najméd o spojenie teleskopu s televiznou
kamerou a vyuZitie vignetdcie od okrajov optickych
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¢asti vo funkcii radidlneho filtra. Obraz bol zazna-
mendavany z televizneho monitoru, Ukazuje sa, Ze
bude potrebné pozmenit zloZenie a rozmer niekto-
rych optickych clén. Pristroj je pripravovany v rdam-
ci programu Interkozmos a ma byt vypusteny na o-
beZni dréhu okolo Zeme v rokoch 1984—85.

Je vitanou a vcelku nédhodnou skuto&nostou, Ze v§-
sledky indickych experimentov zo zatmenia v obdobi
maxima slne¢ného cyklu budeme mdct hodnotit po-
rovnanim s naSimi vysledkami z roku 1973 (obdobie
krdtko pred minimom)} i z hladiska chovania sa
kor6ny s 11-roénym cyklom.

Ziada sa eSte poznamenat, Ze odpovedajico k lep-
Siemu pristrojovému vybaveniu, i fotometrické spra-
covanie ziskanych materidlov chceme previest na
vy$3ej Grovni neZ z afrického zatmenia. Hlavna zme-
na bude spoéivat v tom, Ze kym snimky zo zatme-
nia v roku 1973 sme fotometrovali klasickym spoOso-
bom — mikrofotometrom — vzhfadom na &asovi né-
rotnost metody len pre diskrétny, pomerne maly po-
¢et bodov, teraz chceme pouZit zariadenie pre digita-
lizdciu obrazu s ndslednym napojenim na po&itac,
pricom fotometrované body budid od seba vzdialené
len 25 ym. Zariadenie dovoli diferencovat 260 hla-
din v scernani filmu. Jeden n&$§ priemerny obrédzok
bude predstavovat asi 10 milibnov tddajov na mag-
netickej péske, s ktorymi bude moZné v pocitaci
dalej operovat.

Klasicky a moder-
ny dopravny pro-
striedok. Fotogra-
fované na pred-
mesti v Lahore, ad-
ministrativnom a
kultiirnom centre
vychodopakistan-
skej provincie Pun-
dZab, Lahore mé
asi 2 000 000 obyva-
telov.



Clenovia expedicie rozprévaji

Siedmi Tatranci pod juZnou oblghou — kompletné muZstvo expedicie
Astronomického ilistava SAV na Skalnatom Plese, kitora 16. II. 1980 pozo-
rovala fiplné zatmenie Slnka v Indii, pri dedine Jawala Gera, juZne od
Haidarabadu. Zlava: Ing. M. Minarovjech, CSc., I, Hanigovsky, L. Schei-
rich, uprostred (v koSeli na derstvo spilenom chrbate) RNDr. J. Sy-
kora, CSe., dalej vedici expedicie RNDr. V. Ru$in, CSe., P. Zimmermann

a Ing. S. Knogka, CSc.

RNDr. Vejtech RuS$in, CSc.: Expe-
dicia dopadla vyborne, pristroje
fungovali, pocasie prialo, darilo sa
nam pracovat zohrane. VyuZili sme
kaZdy vzdcny okamih z tych dvoch
minat a Styridsiatich sekind,
pocas ktorych trvalo uplné zatme-
nie Slnka na naSom stanovisti. A
mali sme aj velky kus S$tastia.

RNDr, Jalius Sykora, CSe.: Stastie
predovsetkym v tom, Ze sme sa ro-
zhodli pre Indiu. Lebo viaceré ex-
pedicie, ktoré sa vybrali za zatme-
nim do Afriky, vySli naprazdno: v

deii zatmenia bolo na niekto-
rgch miestach beznddejne zam-
raCené. Styri japonské expe-

dicie sa vracali z Afriky bez to-
ho, Ze by zatmenie vObec videli a
podobne dopadli aj expedicie ame-
rickych amatérov. Taky ndvrat do-
mov, bez jediného pozorovania,
strasnd predstava.

Ludovit Hanigovsky: My sme mali
podasie ako na objedndvku. Len ¢o
sme rano vykukli z rohoZovych
stanov do slnkom zaliateho diia,
pohlad na modrd, mimoriadne jas-
nt oblohu néds naplnil optimizmom.
Zatmenie malo nastat o 15,43
miestneho ¢asu. Pravda, uZ dlho
predtym bolo vSetko v pohotovos-
ti. Nedaleko nas bolo hlavné sta-
noviste indickej expedicie, z veZe
sa vysielali Casové signdly, spétné
pocitanie ako pred Startom rake-
ty.
Ing. Milan Minarovjech, CSe¢.: Asi
pol druhej hodiny pred uplnym zat-
menim zaCalo Ciastocné zatmenie
Sinka. To, Ze Mesiac postupne, po-
maly zakryva kotd¢ Slnka, Clovek
nespozoruje: kym svieti aspon de-
satina slne¢ného kotica, je jasny
deii. Casové signaly sa ozyvali sta-
le v kratdich, nakoniec v sekundo-
vych intervaloch, Styri, tri dva,
jedna... a odrazu nahly stmrak.
Peter Zimmermann: Niekolko mi-
nat pred Gplnym zatmenim sa vo
vzduchu objavili velké, tmavé kid-
le vtakov, ¢o splasene poletovali.

Niekto z nas sStavnato zahromZil,
nech sa tie vtdky odpracid a ne-
zaclaiaji — zaznamenalo sa to na
magnetofén, kde sme nahravali
najdolezitejSie okamZiky expedicie,
Ing. Stefan Knogka, CSc.: Nie, ne-
bola tma, bol to stmrak. Na pri-
stroje sme si nemuseli svietit ba-
terkou, ako sme mali natrénované.
Slnec¢n4 koroéna svieti o nieco jas-
nejSie neZ Mesiac v splne. Ale bol
to nédhly kontrast medzi jasnym,
tropickym diilom a tymto Serom.
Svetlo korény je biele, farebna
snimka sa teda od cCiernobielej v
podstate nelisi.

RNDr, Jalius Sykora, CSe.: Dojmy?
Pravdu povediac, nadSenie pri po-
hlade na zatmené Slnko ma ovlad-
lo aZ vtedy, ked som cely tkaz
videl na dCerstvo vyvolanej foto-
grafii, Nadhera! Ked to v3etko be-
Zalo v skuto€nosti, bol som zrej-
me v prili§ velkom napéti. Pre-

kvapilo ma iba, aka je korona pra-
videlnd, kruhova a Ziarivd, ako
keby zo Slnka nieto trcalo. AZ na
fotografii som docenil ti Strukta-
ru jasnych la¢ov kordny.
Ladislav Scheirich: Mne to zas na
fotografii pripadalo chudobnejsie,
zda sa mi, Ze na vlastné o¢i som
videl cely kaz plastickejsie,
Struktdru tych jemnych licov, kto-
ré sa tiahnu dodaleka, aZ na nie-
kolko slnecnych polomerov. Okom
sa da rozlisit aj vnitornd a von-
kajsia korona (aby sa toto rozli-
Senie dosiahlo na fotografii, treba
pouZzit radidlny filter). PretoZe ja
som mal za tlohu fotografovat 40
sekundovou expoziciou, mohol som
sa viac divat na cely tkaz neZ
ostatni c¢lenovia expedicie, ktori
museli priebezne sledovat pristro-
je. Mohol som si vSimnit, Ze po-
¢as uplného zatmenia je obloha
ako v noci, vidno na nej jasnejsie
hviezdy. Iba v okoli Slnka je ob-
loha sumrakovd, bolo vsak vidiet
Ziarit Venusu, to sme si vSimli
vietci.
RNDr, Jilius Sykora, CSc.: Rozjas-
nilo sa prave tak rychlo, ako sa
predtym odrazu zotmelo, Zalialo
nds prudké svetlo, len ¢o vykukol
spoza Mesiaca kusocek Slnka. Ved
slneény koti¢ Ziari 10 tisickrat
jasnejSie neZ samotna kordna.
V3etkych nds ovladol pocit radosti:
uvedomovali sme si, Ze vSetko do-
padlo vyborne, Ze tie dlhé hodi-
ny, o sme poctivo cvi€ili so stop-
kami cely priebeh expedicie, sa
nam vyplatili. A potom bol slav-
nostny, velky tdbordk spolu s o-
statnymi expediciami, indickou a
juhoslavskou, ktori mali stanoviste
nedaleko nds. Indovia, ktori maji
pozdravy ovela rozmanitejS§ie neZ
my v Eurbpe, mali $pecidlny po-
zdrav na deil zatmenia — slava
kralovi HausdZangrovi, ¢o bol le-
gendarny panovnik slnec¢nej dy-
nastie. Teda sldval Sldva krélovi
HausdZangrovi! Expedicie dopadla
vyborne a nds uZ &akala 12 tisic
kilometrov dlha cesta domov.
—tf—

Expedicia na ceste, V Pakistdne moZno vidiet najtudesnej¥ie nakladné
autd na svete. Na podvozkn roverov je drevend karoséria, celd vyreza-
vand a pomalovana ornamentmi, obli#ikmi, vyzdobena stlpikmi. T&
,jiruhlica“, ktord je vpredn nad Zoférovou kabinou, sliZi zaroveii ako
dialkovy autebus na prepravu fudi.
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Registracia
magnetickych

biirok

v Hurbanove

EMIL PISARA, observatérium GFU SAV, Hurbanovo

Potniic rokom 1859 od prvého pozorovania slnetnej
erupcie v bielom spektre a za iiou nasledujficej geo-
magnetickej biirky je vSeobecne zname, Ze s erup-
ciou spojené poruchy v medziplanetirnom priestore
mdZu prist do blizkesti Zeme a spdsobit vyrazné
zmeny v jej magnetickom poli — vyvolat geomagne-

tick@t biirku.

Magnetické pole Zeme charakte-
rizujeme pomocou vektora T, ktory
sa da rozloZit na dve zloZky: ho-
rizontdlnu — H a vertikdlnu — Z,
kym azimut H voc¢i astronomické-
mu poludniku udava uhol D — tzv.
deklindcia, Priemerné hodnoty
tychto geomagnetickych elementov
na observatériu v Hurbanove st v
siucasnosti H = 20 950 nT, Z =
42 650 nT, D = 0°44’. Pri geomag-
netickej biirke sa hodnoty geomag-
netickych elementov ndhle zmenia,
najmé hodnota H poklesne v prie-
behu niekolkych hodin aZz o 80—
100 nT.

V stucasnej dobe je uZ v hru-
bych obrysoch zndmy mechaniz-
mus vzniku geomagnetick§ch bu-
rok na zédklade vzadjomného poso-
benia ¢astic vyvrhnutych z aktiv-
nych oblasti Slnka s magnetickym

P
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polom Zeme. TaktieZ prebiehaju
vyskumy, ktoré ukazujd, Ze zmeny
magnetickéhpo pola Zeme ucinku-
ji i na biosféru, vratane ludi. Zis-
tuje sa, Ze zrejme existuje akysi
skryty mechanizmus, suvisiaci s
varidciami geomagnetického pola,
ktory vyvoldava cyklické ochorenia
vrdtane srdcovych infarktov — tie-
to sa vyskytuji d&astejSie v tych
ditoch, ked si magnetické burky.
Niektori autori tvrdia, Ze pri mag-
netickych burkach sa zvy$uje i po-
¢et dopravnych nehéd. Preto sa
ukazuje potreba predpovedat geo-
magnetickd aktivitu, ¢o si vyZa-
duje rychle ziskavanie prehladu o
stave zmien geomagnetického pola
a priebeZné dorulovanie do cen-
tier predpovedi., V siicasnosti sa
registracia stavu geomagnetického
pola vykondva na geomagnetic-

M S e

St s el e o an

kych observat6ridach pomocou tzv.
variometrov, v ktorgch sa pri geo-
magnetickych varidcidch vychylu-
ja malé magnetky z rovnovaznej
polohy a tieto vychylky sa pomo-
cou svetelnych lacov zaznamena-
vaji na p&4s fotopapiera, Fotopa-
pier sa vymieiia a vyvoldva obvyk-
le iba raz za 24 hodin, obyCajne
rdno, takZe v priebehu diia nebo-
lo moZné ziskat informécie o sta-
ve geomagnetického pola. Preto
som vypracoval na naSom observa-
tériu zariadenie, ktoré v kaZdom
okamihu diia dovoluje ziskat in-
formédcie o geomagnetickej aktivi-
te. Toto zariadenie je v prevéddz-
ke uZ dva roky a je moZné dopl-
nit ho varovnym svetelnym alebo
zvukovym signalizatnym zariade-
nim, ktoré vstipi do Cinnosti vte-
dy, ak za urcity &asovy interval

Obr. 2
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sa zmeni intenzita magnetického
pola o urcitd hodnotu.

Pre sledovanie momentédlneho
stavu zmien magnetického pola
Zeme bolo treba zhotovit zariade-
nie na viditelny kontinudlny za-
pis. Toto som uskuto&nil pomocou
kompenza¢ného zosililovada riade-
ného vychylkou H — variometra
typu ,Bobrov“. Podstatou pristro-
ja je prevod mechanickej uhlovej
vychylky oto¢nej Casti variometra
(malej magnetky so zrkadielkom)
na umerny elektricky signal, Za-
kladny fyzikdlny princip je zrejmy
z obr. 1, Oto¢néa ¢ast O variometra
V je opatrend zrkadielkom Z, na
ktoré dopodd la¢ L zo zdroja Z
(ziarovky). Poloha stopy P odraze-
ného li¢a L na fotodidbdach F je
zavisla na vychylke oto¢nej dcasti
variometra, Zmena polohy stopy
P na fotodi6dach F znamend zme-
nu ich osvetlenia a tym aj zmenu
vystupného napédtia, ktora ddvame e
na vstup zosililovaca Z—31 (vyro-
bok METRA Blansko].

Celkovy pohlad na pristroj Bobrov

Pohlad do vniitra pristroja Bobrov

¢enim spolahlivosti registracie v
dostato¢ne dlhych &asovych inter-
valoch. Boli to napr.:

— zabezpecCenie primeranej citli-
vosti (aby boli zaznamenané i
silné geomagnetické biarky bez
vybo¢enia z rozsahu)

— volba vhodného priadového re-
Zimu pre osvetlovaciu Ziarov-
ku, atd.

V priebehu roku 1978 pracovala
aparatira takmer nepretrzite a
porovnania s klasickou fotoregi-
straciou ukézali, Ze vizudlna regi-
stracia je presnd i ¢o do amplitid.
Nédzorne to ukazuje dvojexpozicia
na obr. 2, kde je zaznamenand
geomagnetickd birka zo 7. 1. 1979,
ktora zafala o 12"20m UT a skon-

xR

Registrator Vareg 2

Na vystupe zosilliovata je napo-
jené kabelové vedenie (dlzky cca
200 m) z variacného pavilénu do
hlavnej budovy observatéria, kde
je tento kdbel napojeny na regi-
straény pristroj VAREG 2, na kto-
rom sa zapisuji zmeny H—zloZky
geomagnetického pola Zeme, Citli-
vost zdpisu moZno menit viacery-
mi sposobmi. Prvé skasky boli rea-
lizované koncom roku 1977. Od
toho ¢asu bolp treba vyriedit eSte
dalsie problémy, spojené so zaru-

¢ila na druhy deii o 02" V hornej
Casti obrdzku je zaznam zmien
H—zloZky z Kklasickej fotoregi-
stra¢nej aparatiry, v spodnej Gas-
ti je zdznam tejZe burky z popiso-
vanej aparatary.

Podla ziskanych sktsenosti mo#-
no konstatovat, Ze vizudlny H—va-
riometer Uplne vyhovuje poZiadav-
kdm pre ziskanie prehladnej o-
kamZitej informécie o geomagne-
tickej aktivite.

Styri smery
v rozpinani vesmiru?

Friedmanove relativistické modely rozpinajiceho
sa vesmiru si dnes zdkladom, z ktorého vychéadza
védcSina sicasnych kozmolégov, VSeobecne sa dnes
prijima ndhlad, Ze skuto¢ny vesmir je friedmanovsky
a preto hociktory z modelov, ktory by mal odpove-
dat realite, by mal byt friedmanovskym. Najnovsie
pozorovania reliktového Ziarenia vSak nasvedcuji to-
mu, Ze to tak nemusi byt.

F. Melchiori so spolupracovnikmi z univerzity vo
Florencii chcel potvrdit dip6lovi anizotrépiu v mik-
rovilnnom Ziareni pozadia, ktord zistili astron6movia
tieZ len neddvno. Dipblovd anizotrbpia tu zna¢i roz-
diel teploty reliktového Ziarenia v dvoch opaénych
smeroch pozdiZ jednej priamky. V dokonale izotrép-
nom vesmire by tato teplota mala byt rovnakd vo
vietkych smeroch. Dip6lovd anizotrépia sa vd&sinou
vysvetluje pohybom Zeme, naSej Galaxie a Miestnej
kopy galaxii smerom k bodu v sihvezdi Panny. Mel-
chiori a jeho spolupracovnici, ktori pozorovali v in-

fracervenej oblasti spektra, potvrdili tito dip6lovi
anizotrépiu, ale stCasne sa zdd, Ze naSli kvadrup6-
lovi anizotrépiu — zmenu v Styroch smeroch.
Zistena velkost teplotnej zmeny v pripade moZnej
kvadrup6lovej varidcie teploty reliktového Ziarenia
je velmi mald — asi 0,0009 K (rozsah dip6lovej ani-
zotropie je vacsi — asi 0,003 K). Napriek tomu, ak
sa tento vysledok potvrdi, bude to velmi dobleZita
hodnota. Na rozdiel od dip6lovej anizotropie, kvadru-
p6lovi anizotrépiu nemoZno totiZ vysvetlit pohybom
pozorovatela, ale musi mat do ¢inenia s vesmirom
samotnym, MdZe poukazovat na to, Ze vesmir nemoz-
no popisat Friedmanovymi modelmi a Ze sa teda ne-
rozpina izotropne. Ind moZnost je, Ze fotény relikto-
vého Ziarenia sa v ranom S$tddiu vyvoja vesmiru pod-
robili nejakému nezndmemu procesu, ¢o by bol rov-
nako zaujimavy zdver pre fyziku elementdrnych ¢as-
tic, ako zavrhnutie Friedmanovych modelov v kozmo-
16gii. Skor neZ budeme méct podobné zévery defi-
nitivne formulovat, bude vSak potrebné jav kvadru-
pblovej anizotropie reliktového Ziarenia podrobit do-
kladnejSiemu Stddiu.
Podlfa Science News
Jan. 26, 1980 —pp—
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EXPOZICIA

v astronomickej fotografii

Skala jasnosti astronomickych objektov je tak roz-
siahla, Ze sa nemOZeme divit, ak ndm urenie sprdv-
nej expozicie v astrofotografii spOsobuje nemalé
problémy. Naviac u vécsiny objektov sa expozitna
doba nedd priamo merat expozimetrom.

Tento problém sa dé &iastoéne vyriesit, ak si ujas-
nime, akym spdsobom reaguje fotografickd emulzia
na svetlo a za akych podmienok vznikd v emulzii
spravne exponovany latentny obraz, ktory nam po
vyvolani pokryje celt $kéalu jasnosti fotografovaného
objektu.

Osvitnutim citlivej vrstvy istou hodnotou intenzity
svetla E pocas urcitej doby t dostaneme expoziciu H.
Expozicia je teda definovana ako

H = E.t (1)

V naSom pripade je t expozitny cas a E je osvetle-
nie na filme, ktoré je zavislé od relativneho otvoru
optickej ststavy A, jej priepustnosti p (p je Kkoefi-
cient priepustnosti) a jasnosti fotografovaného objek-
tu B.

Osvetlenie je definované ako

-

4

E= .A2p.B (2)

Zo vzorca (1) potom mdZeme vyrdtat expoziny
Cas za predpokladu, Ze pozname vSetky hodnoty vo
vzorci. Expoziény Cas, alebo doba, po¢as ktorej musi
pdsobit osvetlenie na film alebo platiiu je rovny

4 H

t = ApB

(3)

Hodnoty A a p siG pre danu opticku sistavu stéle
a meni sa len jasnost fotografovaného objektu B a
expozicia H, ktora zavisi od citlivosti fotografovaného
materidlu — je vlastne definovand ako prevrdatena
hodnota citlivosti ndsobena istou konStantou.

Nasa senzitometrickd norma (°CSN) vychddza pri
stanoveni citlivosti fotografickych materidlov z pra-
hu citlivosti, ktory leZi o 0,2 optickej hustoty nad
hodnotou Sedého zévoja fotomateridlu Do, Citlivost s
je definovana ako

1
SO‘Z =”[D0+0,2] [4]

oCSN je definovany v logaritmickej stupnici citlivosti
ako
oCSN = (log S + 0,1) . 10

Pre spravnu expoziciu H sa pre rozne negativne
materidly berie ind hodnota D hustoty nad Sedym
zédvojom, Hodnota musi byt taka, aby sa hustota
dostala do priamkovej Casti expozi¢nej charakteristi-
ky fotografického materidlu, aby v negativhom obraze
boli vSetky hustoty kopirovateIné. Pre vidcSinu bei-
nych panchromatickych fotomateridlov sa berie hus-
tota 0,85 nad hustotou Sedého zavoja; taktieZ kon-
Stanta, ktorou ndsobime citlivost je pre beZné mate-
rialy rovna 10.

Potom pre citlivost Sy plati:

10
(D, +0,85) (5)

A

Soes =

Ak teraz dosadime vztah (5) do vzorca (3), dosta-
neme optimélny expozi¢ny c¢as, pri ktorom stredna
hustota na filme bude o 0,85 jednotiek nad hodnotou
Sedého zavoja

4 1
t = T' . 10 m [sektind] (6)

Pre véc¢Sinu astronomickych refraktorov a reflekto-
rov moZeme brat koeficient priepustnosti p = 0,85.
Pre viacSoSovkové fotogralické objektivy je p = 0,65
(tdto hodnota sa meni od 0,5 do 0,8 podla druhu
objektivu). Pre okularovd kameru je p = 0,80 a ak
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ju pouZijeme, musime oba koeficienty spolu vyna-
sobit.

Kvoli vyhodnejsiemu rataniu si modZeme relativny
otvor optickej ststavy (svetelnost) A vyjadrit pomo-
cou relativneho ohniska R, pri¢om

- L .
R= = (7)

Ako sme uZ spomenuli, pre stanovenie citlivosti
pouZiva norma CSN logaritmicki stupnicu. Aby sme
nemuseli pocitat s logaritmami, stanovime si pre roz-
ne citlivosti fotomateridlu v °CSN koeficienty k, kto-
r¢ymi budeme nasobit v naSom vzorci danua citlivost
v 9CSN.

oCSN k oCSN k
3 0,61 18 3,61
6 0,67 21 5,95
9 0,89 24 10,42
12 1,33 27 18,52
15 2,13 30 33,33

Na$ definitivny vzorec pre vypocet expozi¢nej doby
na film urcitej citlivosti a pre danu optickd sustavu
je teda:

12,73 . R? 3

k.S.p. 1 D. B [sekind] (8}

Zostava nam teda poznat uZ len jasnost fotografova-
ného objektu. Pre jasnejSie objekty ako Slnko, Me-
siac a planéty, sa da urcit jasnost priamo meranim.
Horsie je to u slabych plodngch objektov, ktoré vyZa-
duji dlhé expozitné Casy. Fotografickda emulzia sa
pri dlhych osvitoch sprdva pre nés dost nevyhodne,
SCernanie nepribida linedrne s expoziciou, ale cit-
livost emulzie znatne klesd. Pri expoziciach okolo
jednej hodiny Kklesne citlivost panchromatickej emul-
zie 10 aZ 15 krat. Tento jav sa volda Schwarzschildov
efekt na pocCest astronéma, ktory ho objavil. Autor
Clanku preto analyzoval mnoZstvo amatérskych foto-
grafii a stanovil jasnost objektov v relativnych jed-
notkach, ktoré s tymto efektom poéitaji. Jasnosti nie-
ktorych astronomickych objektov si uvedené v pre-
hladnej tabulke:

Sinko, Mesiac a planéty

jasnost cd/m2

Povrch Slnka 1,3x10?
Protuberancie 1000
Vniitornd kor6na 50—500
VonkajSia kor6na 2
Mesaény spln 2500
4-diiovy Mesiac 200
6-driovy Mesiac 280
Prva stvrt 400
10-driovy Mesiac 800
Polotien pri zatmeni 200
Okraj zemského tieiia 2
Uplné zatmenie Mesiaca 0,03
Venusa 20 000
Mars 250
Jupiter 1200
Saturn 100
Kométy, hmloviny a galaxie jasnost rel. jedn.
Chvosty jasnygch komét 0,00150
Slabé kométy 0,00015
M 57 v Lyre 0,00100
M 27 v Liske 0,00065
M 1 v Byku 0,00020
M 42 v Oriéne 0,00075
M 17 v Strelcovi 0,00030
Severnd Amerika 0,00020
Hmloviny v M 45 0,00020
Riasy v Labuti 0,00015
Konska hlava v Oridne 0,00010
M 13 v Herkulovi 0,00065
M 82 vo Velkom voze 0,00050
M 81 vo Velkom voze 0,00030
M 51 v Polovnych psoch 0,00030
M 31 v Androméde 0,00025
M 101 vo Velkom voze 0,00020
M 33 v Trojuholniku 0,00015
Jasné Casti Ml, cesty 0,00040



Urobme si teraz vypocet expozi¢ného Casu pre dva

pripady. Budeme napriklad fotografovat Jupiter ref-
lektorom Cassegrainovho typu so svetelnostou 1:15
a okularovou kamerou so 7 ndsobnym zvadcSenim na
film citlivosti 24 °CSN. Do vztahu (8) teda dosadime
nasledovné hodnoty:
R=15.7 kS = 10,42 ., 24, p = 0,85 . 0,80, B = 1200
Po vyratani dostaneme optimalny expoziény Cas
t = 0,7 sekundy. Zaokrihlime ho radSej vysSie a bu-
deme fotografovat ¢asom 1 sekunda.

Uvedme si eSte druhy priklad. Chceme ziskat fareb-
ny diapozitiv hmloviny M 42 v Ori6ne. Budeme foto-
grafovat fotoapardtom Pentacon six s objektivom
Orestegor 500 so svetelnostou 1:5,6 na farebny dia-
pozitivny materidl citlivosti 18 ¢CSN. Dosadime na-
sledovné hodnoty:

R = 586, k.S = 3,61.18, p = 0,65 B = 0,00075
Po vyratani dostaneme optimdalny expozi¢ny €as, pri
ktorom by sa ndm mala hmlovina zobrazit ako jasny

nosti chceme na naSom obrazku vidiet. U hmloviny
M 42 sa ndm uZ za 10—15 mindt naexponuje cent-
ralna Cast s typickym zoskupenim hviezd, ktoré vo-
Jame Trapéz. Expozicie u plo$nych objektov, ktoré
vyrdatame pomocou na$ej tabulky, si maximélne ex-
pozicie.

Je samozrejmé, Ze najlepSie snimky oblohy dosta-
neme tam, kde nerusi svetlo od okolitych civilizag-
nych centier a za mesa¢ného novu. 2

Nakoniec si eSte uvedme orientaéna tabulku, z kto-
rej vyCitame, ako dlho moéZeme exponovat za jasnej,
bezmesatnej noci na film vysokej citlivosti, napr.
NP 27, aby zdvoj na exponovanom filme, spOsobeny
svetlom noc¢nej oblohy nepdsobil rusivo a jeho husto-
ta bola na zaciatku priamkovej ¢asti expozitnej cha-
rakteristiky fotomaterialu.

Relativny otvor: 1,4 20 28 40 56 80 11,0

Expozi¢nd doba

(mintt): 10 20 40 80 160 320 640
Zemla i vselennaja 1/1980

plosny objekt, t = 3,5 hodiny.

Expozitny &as je pomerne dlhy, nemusime vSak
exponovat tak dlho, ZédleZi na tom, kolko podrob-

Pomoc skoldm

Koncom minulého roku sme si
vS§imli, Ze sa zvyS$il poCet exkurzii
Ziakov zakladnych Skol — Stvrta-
kov do hvezdarne. Od ucitelov sme
sa dozvedeli, Ze vo Stvrtych trie-
dach sa zacina vyucovat podla no-
vej ufebnice prirodovedy, ktoréa
obsahuje aj niektoré kapitoly z
astron6mie. Po rozhovore s ucitel-
mi sme sa rozhodli, Ze v zdujme
pomoci $koldm zorganizujeme ast-
ronomicky semindr pre ucitelov
4. ro¢nikov zdkladnych S$k6l. U-
sporiadali sme ho v priestoroch
Okresnej Iudovej hvezddrne v Le-
viciach 13. a 14. marca tohto ro-
ku.

Seminar bol zamerany na vysvet-
lenie stavby slnecnej ststavy a
hviezdneho vesmiru, oboznamoval
s viznamom astrondmie a jij e
jinami. Styridsat ucastnikov si vy-
poculo zaujimavé prednaSky, ktoré
davali uceleny obraz o vesmire,
pricom hlavny doraz sa kladol na
objasnenie tych partii astron6mie,
ktoré sG obsiahnuté v ucebnici pri-
rodovedy. Vhodnym doplnkom bo-
lo aj premietnutie filmov Bezva-
hovy stav a Slnko. Potom tcastni-
ci pozorovali slne¢ni fotosféru da-
lekohladom.

V diskusii uc€itelia vystapili s
problémami vyuky astronémie; sta-
Zovali sa na nedostatotné mnoz-
stvo materidlov, vhodnych pre
Stvrtdkov a na taZkosti, s akymi
sa stretavaja pri vysvetlovani nie-
ktorych pojmov a javov. Riaditel-
ka hvezdarne s. B. Vavrovd obo-
zndmila pritomnych s moZnostami,
ako hvezdéareii moZe pomdct ucite-
fom (vydanim metodického mate-
ridlu, poriadanim vhodnych astro-
nomickych predndsok, filmovych
predstaveni a pod.).

Sme toho néazoru, Ze by sa po-
dobné semindre mali usporiadat
aj v inych okresoch, ved starat sa
o kvalitnd a putava vyuku astro-
noémie na zdkladnych Skolach je
prinajmenSom tak doleZité ako po-
pularizovat astronéomiu v ramci
mimos$kolskej ¢innosti v astrono-
mickych krazZkoch.

Juraj Szobi

DUSAN KALMANCOK

a VLADIMIR KARLOVSKY

V diioch 7. a 8. méja 1980 sa
zisli v Smolenickom z&mku —
Domove vedeckych pracovnikov
SAV delegdti odbociek Spoloc-
nosti z celého Slovenska, aby
bilancovali svoju doteraj$iu pra-
cu a vytycili nové dlohy. V hod-
notenom obdobi sa uskuto&nili
4 konferencie s 209 u&astnikmi,
42 seminarov s 1459 ucastnikmi,
1467 prednédSok pre 52456 pos-
luchacov a 105 inych akcii (me-
teorické expedicie, verejné pozo-
rovania, stretnutia mladych as-
tronémov, vystavy) pre 22068 u-
¢astnikov a navstevnikov, celko-
ve teda 1618 akcii pre 76192
0s0b. Odborna ¢innost Spolo¢nos-
ti sa realizovala v 6 odbornych
sekcidch a 2 komisidch. Z boha-
tej ¢innosti sekcii a komisii uva-
dzanej v sprave spomenieme len
niektoré — pozorovanie meteo-
rickych rojov v rdmci programu
Interkozmos, spracovavania rada-
rovych zaznamov meteorov, po-
zorovania slne¢nej fotosféry, po-
zorovanie premennych hviezd ty-
pu Algol, Beta Lyrae a pod., po-
zorovanie zdkrytov a zatmeni,
priprava a publikovanie termino-
logickych hesiel z astronomie, G-
¢ast na projekte dalSieho rozvo-
ja ¢eskoslovenskej vychovnovzde-
lavacej sustavy.

Vyznamné miesto v ¢&innosti
Spolo&nosti zaujima prdca s mléa-
deZou, v spoluprdci s Domami
pionierov a mladeZe i samostat-
nymi akciami — poriadanim be-
sied a prednaskovych cyklov, vy-
stav s astronomickou tematikou
na $koldch, poriadanim pozorova-
ni a expedicif, vydavanim mate-
ridlov, ndvodov na zhotovenie
astronomickych pristrojov i dal-
3ich pomdcok. Velmi kladne bo-
la hodnotend spoluprdca SAS s
¢asopisom Kozmos.

Na zédklade ndvrhu Hlavného
vyboru udelila Komisia pre orga-
nizdciu vedeckych spolonosti
SAV dvom dlhorotnym ¢lenom
sidruhom Elemérovi Kécskeimu
a FrantiSkovi Longauerovi ¢est-
né uznania za zasluhy o rozvoj
astronomie. Cestné uznania odo-

VILI. zjazd Slovenskej
astronomickej

spolo¢nosti pri SAV

vzdal zéstupca KOVS SAV profe-
sor dr. J. Medek. Za ¢estnych cle-
nov Spolo¢nosti zjazd zvolil pro-
fesora dr. Vladimira Gutha, ¢le-
na koreSpondenta SAV a CSAV
— prvého predsedu Spolo¢nosti,
akademika Vladimira Hajku —
predsedu SAV, akademika Tibora
Kolbenheyera — ¢lena Predsed-
nictva SAV a Imricha Szeghyho
— dlhoro¢ného podpredsedu Spo-
lo¢nosti.

V ramci odbornej &asti zjazdu
hovoril riaditel Astronomického
ustavu SAV RNDr. ]J. Sykora, CSc.
o dovodoch pre vyslanie a o ve-
deckom programe expedicie za
zatmenim Slnka do Indie v roku
1980 a RNDr. V. Rusin, CSc. o
niektorgch zaujimavych zaZit-
koch, s ktorymi sa stretli Géast-
nici expedicie cestou na miesto
pozorovania. Prednasky boli do-
plnené mnoZstvom zaujimavych
diapozitivov.

Zjazd zvolil novy hlavny vybor v
zloZeni: predseda - RNDr. . Stohl,
CSc., podpredseda — doc. RNDr,
P. Palus§, CSc., vedecky tajomnik
— RNDr. V. Rusin, CSc., hospo-
dar — RNDr. ], Zverko, CSc., ¢len
predsednictva — prom. fyz. I.
Molnér, ¢lenovia pléna — prom.
ped. ]. Bardy, RNDr. E. Csere,
RNDr. A, Hajduk, CSc., prom. ped.
I. Chromek, Ing. S. Knoska, CSc.,
¢len koreSpondent I. Kresdk,
Dr.Sc., prom, ped, S. Lenzova,
prom, fyz. D. OCend§, RNDr. J.
Svoreri, RNDr. J. Sykora, CSc. Do

reviznej komisie boli zvoleni:
predseda — prom. fyz, P, Hazu-
cha, ¢lenovia — RNDr, M., Ry-

bansky, CSc. a RNDr. I. Zajonc,
BSc:
RNDr. JAN SVOREN
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Maly kurz astronomie

ZATMENIE SLNKA

MESIAC

Obr. 1 Schéma zatmenia Slnka

Zatmenie Slnka nastdva vtedy,
ked sa Mesiac pri svojom pohybe
okolo Zeme dostane medzi Slnko
a Zem a jeho kuZelovity tien, kto-
ry vrha do priestoru, zasiahne po-
vrch Zeme, Mesiac zakryje pre po-
zorovatela na urcity cas slnecny
koti¢. Vdaka tej zhode okolnosti,
Ze Slnko je pribliZne 400 krat vac-
$ie neZ Mesiac a je 390 krat dalej
neZ Mesiac, vidime na oblohe Sln-
ko i Mesiac pribliZzne rovnako vel-
ké (asi 1/2 stupiia), a kedZe ani
drdha Zeme okolo Slnka, ani dra-
ha Mesiaca okolo Zeme nie su
idedlne kruZnice, ale mélo vystred-
né elipsy, méZe mesacny kotuc za-
kryt Slnko uplne, ¢iasto¢ne alebo
prstencovite.

Na obr. 1 je schématicky zné-
zornené slne¢né zatmenie, Mesiac
pri svojom obehu okolo Zeme sa
dostal medzi Zem a Slnko; osvet-
leny Slnkom vrhé na opaénu stra-
nu tiefi kuZelovitého tvaru. Doty¢-
nicami je zndzorneny kuZel tplné-
ho tiefla (husto ¢iarkovane) a ku-
Zel polotiefia (E&iarkovane). V
priaznivom pripade (Zem blizo
afélia, Mesiac blizo perigea) siaha
vrchol tiefiového kuZela aZ na po-
vrch Zeme. V tom pripade v tych-
to miestach nastdva Gplné (to-
tdlne) zatmenie Slnka a v mies-
tach, kde dopada polotieii nastava
¢tiastocné (parcidlne) zatme-
nie Slnka. Pri strednej vzdialenos-
ti vrchol tieflového kuZela nedo-
siahne Zem a nastdva Ciasto¢né a
prstencové zatmenie Slnka
(mesaény kotu¢ je v tom pripade
mensi neZ slneény). Vzhladom na
to, Ze rozne oblasti zemského po-
vrchu maja rozliéni vzdialenost od
Mesiaca, mdZe nastat niekedy aj
kombinovanie prstencového a to-
tdlneho zatmenia.

Priemer kuZela mesac¢ného tieiia
je pri povrchu Zeme velmi maly,
a preto je velmi mald aj oblast,
z ktorej moZno pozorovat uplné
zatmenie Slnka, Priemer tejto ob-
lasti totality nikdy nepresiahne 270
km. Vzhladom na to, Ze sa Mesiac
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pohybuje okolo Zeme rychlostou
1 km/s a Zem sa otdCa v tom is-
tom smere rychlostou pribliZne
0,5 km/s (v nedalekom okoli rov-
nika), postva sa aj oblast totality
po povrchu Zeme rychlostou asi
0,5 km/s a vytvara tzv. pds tota-
lity, v ktorom moZno postupne po-
zorovat uplné zatmenie Slnka
(pozri- obr. 2.). Trvanie uplného
zatmenia na jednom mieste totali-
ty je preto velmi krdtke, maximal-
ne 7 mintat 40 sekind v okoll rov-
nika (pri zemepisnej S§irke 45°
maximalne okolo 6 mintt).

Oblast tplného zatmenia je ob-
klopend ovela $irSou oblastou (aZ
tisice km) mesacného polotielia, v
ktorej moZno pozorovat CiastoCné
zatmenie Slnka. Cim dalej ideme
od p&sma totality, tym mens$ia Cast
Sinka je pre pozorovatelov zakry-
ta.

Ako C¢asto nastdvaju zatmenia
Slnka? Inymi slovami: ako ¢asto
sa dostane Mesiac na spojnicu Zem
— Slnko? Keby sa Mesiac pohybo-

OBLAST UPLNEHO
ZATMENIA

0BLAST CIASTOCNEHO
ZATMENIA

m . _._SLNKO—

MESIAC

DRAHA
MESIACA

Obr, 2 Pas totality pri fiplnom zatmeni Sinka

Obr, 3 Sklon roviny drdhy Mesiaca k rovine drahy Zeme

UPLNE ZATMENIA SLNKA DO ROKU 2000

oblasti totality

Afrika, India, Cina

Kaukaz, Sibir, Tichy ocean

Indicky oceén, Java, Tichy oceén
Indonézia, Tichy ocedn

Antarktida, Tichy oceén (juZ.)
Groénsko, Atlanticky ocedn (sev.)
Argentina, Atlanticky ocedn, Afrika
Indicky oceédn, Sumatra, Tichy oceén
Finsko, Severnd Sibir

Tichy oceédn, Strednd Amerika
Atlanticky oceén

Tichy ocedn, JuZznd Amerika

Tichy ocedn

Vychodné Sibir

Tichy oceén, Strednd Amerika
Eur6pa, Irdn, India

datum trvanis
{min)
16. 2. 1980 4
31. 7, 1981 2
11, 6. 1983 5
23. 11. 1984 2
12, 11. 1985 2
3. 10. 1986 2
29. 3. 1987 1
18. 3. 1988 5
22, 7. 1990 3
11, 7. 1991 7
30. 6. 1992 5
3. 11, 1994 4
24. 10, 1995 2
9. 3. 1997 3
26. 2. 1998 4
11, 8. 1999 3



val presne v tej istej rovine ako
Zem okolo Slnka, nastdvalo by zat-
menie Slnka kaZdy mesiac v Case,
ked je Mesiac v nove, Ale rovina
drahy Mesiaca je sklonena voci
rovine drdhy Zeme o 5,2° (pozri
obr, 3). KedZe rozmer mesa¢ného
i slne¢ného kotti¢a na oblohe je
iba 0,5°, dochadza k zatmeniu iba
vtedy, ked je Mesiac blizko roviny
drahy Zeme (ekliptiky), ¢iZe bliz-
ko uzla svojej drahy a pritom je
v nove. Inak kuZel mesacného tie-
lla nezasiahne Zem, ale mieri nad
nu alebo pod nu. V dosledku po-
hybu Zeme okolo Slnka kaZdy pol-
rok nastdva obdobie vhodné pre

zatmenie (ked uzlova priamka me-
satnej drdhy smeruje k Slnku
(pozri obr. 3). V tychto obdobiach,
trvajicich asi 32 dni moéZe nastat
jedno alebo dve slnefné zatmenia
(od novu k novu je 29,5 dni). Do
roka teda mdZu nastat aZ 4 slnec-
né zatmenia a vo vynimoénom pri-
pade aZ 5 slne¢nych zatmeni (ak
prvé je zaciatkom janudra a pos-
ledné koncom decembra), pretoZe
obdobia polro&nych periéd zatme-
ni sa v priebehu rokov posivaji
(spbsobuje to std€anie uzlovej
priamky mesacnej dréahy).

KedZe sa podmienky, za ktorych
nastdva zatmenie Slnka (t. j. Me-

siac v nove a zarovenl v blizkosti
uzla) opakuju, opakuji sa aj zat-
menia, Rovnaka f4zu dosiahne Me-
siac za 29,5306 diia (tzv. synodicky
mesiac), kym do toho istého uzla
sa vrati za 27,2122 diia (tzv. dra-
konicky mesiac). 223 synodickych
mesiacov sa pribliZne rovna 242
drakonickym mesiacom, Tato pe-
rioda — 18 rokov, 11 dni — sa
nazyva peridbda saros a po jej
uplynuti sa opakuju za rovnakych
situécii zatmenia rovnakych typov.
Tédto peri6éda bola zndma uZ pred
niekolkymi tisicrofiami a sliZila
na predpoved zatmeni.

M.H.

BURKY

Na Okresnej hvezdarni v Ziari nad Hronom
sledujeme od roku 1964 burky v Ziarskej kotli-
ne. Zaznamendvame zaciatok a koniec burky,
ako aj smer, odkial birka prichadza. Spoc¢iatku
sme zaznamendavali aj poCet bleskov, ale ne-
skorsie sme od toho upustili, lebo zaznamenany
poCet nebol tuplny. TieZ robi taZkosti presne
urcit smer, zvlast pri burkach na okraji Ziar-
skej kotliny a v noci.

Burky \\/\
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Potet biirok v rokoch 1964—1979 a relativne
tislo slne&nych $kvin.

Urobili sme si diagram vyskytu birok v jed-
notlivych mesiacoch, a to za roky 1964 aZ 1979.
Zaujimalo nas, ¢i existuje vztah medzi poctom
birok a 11-roénym cyklom slnec¢nej €innosti.
Nas§ zaznam v tabulke ukazuje, Ze vztah nie je
velmi vyrazny, hoci sa javi, Ze pri zniZenej hod-
note relativneho ¢&isla v rokoch 1964 aZ 1975
je vzostup poétu burok a pri zvySenej slnecnej
¢innosti v rokoch 1967 aZ 1970 je pocet burok
mensi,

Chceli sme aj zaznamenat blesky pomocou
prijimaca, ale nepodarilo sa ndm zaobstarat si
potrebny pristroj.

Nakolko sledujeme burky len v Ziarskej kot-
line, radi by sme porovnali vyskyt birok aj na
inych miestach Slovenska. Ak niekde sleduji
barky v obdobi roku 1964 aZ 1980, prosime
prislugny kriZok, aby sa ndm prihlasil.

STEFAN KOCHAN

oo 5 7
Pit dni o

Ceskoslovenski slne&ni
astrondémovia sa ziSli v
diioch 20. aZz 24. maja
1980 v motoreste FIM pri
PovaZskej Bystrici na ce-
lo§tdtnom slne¢nom se-
minari. Program semina-
ra bol skuto¢ne nahuste-
ny, v pracovnom ovzdusi
zotrvavali astronomovia
od rdna do vecera. Je to
dosledok skutocnosti, Ze
slneénd fyzika chytila
novy dych. Ustavi¢ny pri-
liv merani zo slne¢nych
druZic na jednej strane
potvrdzuje niektoré kon-
cepcie z minulosti, ale na
druhej strane nati ,,sl-
niedkdrov“ prebudovavat
niektoré ¢&asti slnecnej
fyziky, A tak sa na ,ne-
zamestnanost“  nemoéZe
staZovat Ziaden astro-
ném, zapodievajici sa
3tddiom dejov na Slnku.

Semindr poukdzal aj
na potrebu uZSej spolu-
prace medzi profesionédl-
nymi tGstavmi a amatér-
mi na Iudovych hvezdér-
tiach, Casto sa zddraziio-
valo, Ze merania z dru-

Slnk

7ic ziskavajui na hodnote,
ak ich.mdZeme porovnat
s pozemskymi pozorova-
niami. M.D.

obrazkoch:
riaditel Astronomického
tistava GSAV dr. V. Bum-
ba a pohfad medzi fitast-
nikov seminéra.

Na nasich
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OBLOHA

v septembri a oktébri

SLNKO prechddza jesenngm bodom 22. IX, o 22k
09™, nastdva jesennd rovnodennost a zatina astro-
nomicka jesefi.

VYCHODY A ZAPADY SLNKA )
(ddaje pre Stredné Slovensko, —1h17m 48°40°)

Deii vychod zépad
h m h m
1. 9 5 00 18 26
5 9 5 05 18 18
9 9. 5 11 18 09
19. 9. 5 16 18 01
17. 9 5 22 17 52
21. 9 5 28 17 44
28, 8. 5 33 17 35
29. 9. 5 39 17 27
3. 10. 5 45 17 19
74, 20! h &l 17 10
11, 10. 5 87 17 02
15. 10. 6 03 16 54
19. 10. 6 09 16 47
23. 10. 6 15 16 39
27. 10. 6 21 16 32
31. 10. 6 28 16 25

VYCHODY A ZAPADY MESIACA
(tidaje pre Stredné Slovensko, —1#17m 48°40")

Deii vychod zépad
h m h m

1, 19, 22 19 12 35
5. 9. 0 48 16 21
9. 9. 4 55 18 25
13. 9. 9 01 20 00
17. 9. 13 04 22 15
21, 8. 16 19 1 10
25, 9, 18 30 6 22
29, 9. 20 59 11 32
3. 10. - - 15 01
7. 10. 3 48 16 54
11, 10. 7 56 18 29
15. 10. 11 53 20 57
19. 10. 14 51 0 0
23. 10. 16 57 5 12
27..10, 19 38 10 23
31, 10, 23 36 13 38
FAZY MESIACA
Deii h m faza

1. 9. 19 09 111

9. 8, 1 o1 nov

17.. 19. 14 55 1

24. 9. 13 08 spln

1. 10. 4 19 111

9. 10. 3 50 nov
17. 10. 4 48 I
23. 10. 21 53 spln
30. 10. 17 34 51

MERKUR je v septembri v sihvezdi Panny, v okt6b-
ri v sthvezdi Vah. Nad obzorom je len pol hodiny

* po zépade Slnka. Jasnost je 8.9. —0,6™ 18.10, +0,4™,

VENUSA je v sthvezdi Raka, v okt6bri v sihvezdi
Leva. PozorovateInd je rano. Jasnost je 8.9. —3,8™,
18.10. —3,6m™.

MARS je v stGhvezdi Vah, koncom oktObra v sG-
hvezdi Skorpi6na. Pozorovatelny je veler krdtko po
zdpade Slnka. Jasnost +1,5m,

JUPITER je v stihvezdi Leva, koncom okt6bra v su-
hvezdi Panny. V septembri je nepozorovateiny, v ok-
tébri je na rannej oblohe. Jasnost —1,2m,

SATURN je v sthvezdi Panny. V septembri je ne-
pozorovateIny, v oktdbri pozorovateIny rano. Jasnost
je +1,2m,



UR!_&N je v stihvezdi V4ah, Ndjdeme ho podla orien-
taénej mapky, uverejnenej v Kozmose 2/1980. Pozo-
rovateIny je krdtko po zdpade Slnka. Jasnost je

+6,0m,

NEPTUN je v sihvezdi Hadonoga, Néajdeme ho pod-
Ia orientaénej mapky, uverejnenej v Kozmose 2/1980.

Pozorovatelny je krdtko po zdpade Slnka. Jasnost je

+7,8m,
PLUTO je v sihvezdi Panny. Jasnost +13,8™,

VZAJOMNE KONJUNKCIE PLANET

3. 10 1» SEC Mars 1° juZne od Urdnu

30. 10. 212 SEC Venusa 0,5° severne od Jupitera

Odkial pochddza zdroj Cas A

Cas A je jednym z najintenziv-
nejsich radiovych zdrojov na oblo-
he. Rontgenovy dalekohlad na
HEAO-2 pozoroval tento zvySok po
vybuchu supernovy aj v rontgeno-
vej oblasti. Stidiom pohybov takto
pozorovanej hmoty sa priSlo k zéa-
veru, Ze supernova tu vybuchla
okolo roku 1667, hoci nie st znd-
me nijaké zdznamy o jej pozoro-
vani. Doteraz sa nepozorovala ani
Ziadna centrdlna hviezda alebo
aspofi zvy3ok hviezdy. Aj ked sa
dnes uZ ziskali viaceré rontgenové

obrazy pulzarov po niektorych su-
pernovach, v tomto pripade sa v
centre rozpinajicej sa obdalky ne-
naslo ni¢, Predpokladd sa, Ze Cas
A je zvySok 100-kr4dt hmotnejSej
hviezdy ako Slnko, pri¢om po vy-
buchu bolo aj samotné jadro hviez-
dy tplne rozbité a nezostalo nic,
¢o by vytvorilo neutrénovi hviez-
du.

Neddvno vsak W. Ashworth z
Missourijskej univerzity v Kansas
City, ako sa zd&, predsa priSiel na
nejaki stopu po tejto supernove.

Pravdepodobne ju pozoroval uZ v
17. st. zndmy astron6ém John Flam-
steed. V jeho katalégu vydanom v
roku 1725 je na tomto mieste
hviezda 6. velkosti. V neskorsich
vydaniach Flamsteedovho kataloégu
bola hviezda vypustend ako falos-
nd, V tom case totiZ uZ superno-
va nebola pozorovatelna. Ashworth
preto predpokladd, Ze datum vy-
buchu supernovy Cas A by mohol
byt stanoveny na rok 1680, ¢o je
ddtum Flamsteedovho pozorovania,

Podla Science News

Jan. 26, 1980
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Pisete nam, preco
Kozmos nemd aj za-
bavnii &ast, Ze by ste
si radi pretitali neja-
ka dobri sci-fi ,,0 ma-
Iych zelenych muZig-
koch", PrinaSame teda
klasick@ poviedku Ro-
berta Sheckleyho v
preklade Iva Zelezné-
ho. (Prevzaté z knihy
Stvoritelé novych své-
tii, Albatros, 1980.)

Véera v noci jsem mél hrozné
zvldstni sen. Zddlo se mi, e mi
néjaky hlas ¥ikd: ,Promirite, Ze
jsem vdm skoéil do vaSeho pred-
choziho snu, ale mdm naléhavy
problém a jen vy mi s nim miZete
pomoct“.

Zddlo se mi, Ze jsem odpoveael:
»Nemusite se omlouvat, tak dobry
ten sen zase nebyl, a jestli vdm
mitZu néjak pomoct...“

sjenom vy mi miZete pomoct”,
prohldsil hlas. ,Jinak jsem jd a
celyy mij lid odsouzeni k zdniku".

»No tébuh“, rekl jsem jd.

Jmenoval se Froka a patfil k
velmi starobylému ndrodu. Od ne-
paméti Zili v Sirokém udoli, obklo-
peném nebetyénymi horami. Jejich
ndrod byl mirumilovny a v pribé-
hu historie dal svétu nékolik vy-
nikajicich umélcd, Zdkony méli
kladné a déti vychovdvali s lds-
kou a porozuménim.I kdyi nékteri
z nich jevili sklony k opilstvi a tu
a tam se mezi nimi objevil i vrah,
povaZovali se za dobré a uctyhod-
né myslici bytosti, které. ..

Prerusil jsem ho. ,Podivejte se,
nemohl byste se dostat rovnou k
tomu va$emu naléhavému prorlé-
mu?“

Froka se omluvil, Ze to vzal .ak
zediroka, a vysvétlil, Ze v jeho své-
té Zddost o pomoc obvykle obsahu-
je obsirné prohldSeni o mordlni za-
chovalosti Zadatele.

»No dobre”, pripustil jsem netr-
pélivé. ,Tak co bude s tim problé-
mem?“

Froka se zhluboka nadechl a
spustil. Vyprdvél mi, Ze asi pred
sto lety (podle jejich méieni éa-
su) sestoupil z oblohy giganticky
éervenavé Zluty sloup a dotkl se
zemé pobliz sochy Nezndmého bo-
ha pred radnici v jejich tretim
nejvétsim mésté.

Sloup mél tvar nedokonalého
vdlce o pruméru priblizné dvé mi-
le. Tyédil se do vySe presahujici do-
sah jejich pristroji, v prikrém roz-
poru se vSemi prirodnimi zdkony.
Prozkoumali ho a zjistili, Ze je ne-
teény viucéi chladu, horku, bakte-
riim, bombardovdni protony a prak-
ticky vuéi vSemu, co si byli schop-
ni vymyslet. Stdl tam, nehybny a
neuvéritelny, presné pét mésicil,
devatendct hodin a $est minut.
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zZacalo to

_ poskréabanim

Potom, bez zjevného divodu, se
sloup zaéal pohybovat smérem se-
verozdpadnim. Jeho primérnd
rychlost byla 78,881 mile za hodi-
nu (podle jejich méreni rychlosti).
Vyryl brdzdu 183,223 mile dlouhou
a 2,011 mile Sirokou a poté zmizel.

Védecké kapacity, svolané na
symp6zium, se nemohly shodnout
na zZddném zdvéru. Nakonec pro-
hldsily, Ze tento jev je nevysvétli-
telny, jedineény a pravdépodobné
se nikdy nebude opakovat.

Ale opakoval se o mésic pozdé-
ji, tentokrdt v hlavnim mésté. Va-
lec se nyni pohyboval po drdze
820,331 mile dlouhé, zddnlivé na-
prosto nesmysiné. Skoda na ma-
jetku byla nevyéislitelnd a nékolik
tisic lidi prislo o Zivot.

Za dva mésice a jeden den se
sloup znovu vrdtil a postihl vsech-
na tii velkd mésta.

V8ichni si uz byli védomi, Ze ne-
jenom jejich osobni Zivoty, ale ce-
ld jejich civilizace, jejich existen-
ce jako druhu je ohroZena neznd-
mym a moznd i nepoznatelnym je-
vem.

Toto zjisténi vedlo k rozS§ifeni
zoufalstvi u vdeho obyvatelstva.
Hysterie se rychle stridala s apa-
tii.

Cturty utok zasdhl pustiny na
jih od hlavniho mésta. Vlastni Sko-
dy byly minimdlni. Presto tento-
krdt vypukla hromadnd panika, jez
s sebou prinesla hrozivy poéet se-
bevrazd.

Situace byla zoufald. Pseudové-
dy se zapojily do boje po boku
véd. Zddnou pomoc nikdo $mahem
neodmitl, Zadné teorii se nikdo ne-
vysmdl, at uZ s ni priSel bioche-
mik, chiromant nebo astronom. I
ty nejblaznivéjsi ndpady se braly
v potaz, zvldsté po té straslivé let-
nt noci, ve které &arokrdsné sta-
robylé mésto Raz i s dvéma pred-
méstimi bylo dokonale, do nejmen-
Stho zbytku vymazdno z povrchu
zemského.

,Promiiite”, Fekl jsem, ,mné je
lito, Ze mdte takové potize, ale ne-
vidim, co jd bych s tim mél mit
spoleéného”,

wPravé se k tomu
odvétil hlas.

LTak pokradujte”, pobidl jsem
ho. ,,Ale radil bych wdm, abyste

dostdvam®”,

si pospisil, protoze mdm dojem, Ze
se brzy probudim®.

»Mij podil na této véci se dd
dosti téiko vysvétlit”, pokraéoval
Froka. ,,Povoldnim jsem zkouSeny
udéetni znalec. Ale mym koniékem
je fuSovat do ridznych postupi, ji-
miZ se dd posilit duSevni vnima-
vost. V posledni dobé jsem délal
pokusy s chemickou slouceninou,
zvanou kola, jeZ ¢&asto navozuje
stavy hlubokého osviceni...“

»,Mdme podobné slouéeniny“, u-
jistil jsem ho.

»Pak mi rozumite! KdyZ jsem
jednou byl na cesté — pouZivdte
tohoto terminu — kdyZ jsem byl

pod vlivem této drogy, doSel jsem
k pozndni daleko presahujicimu
veSkeré chdpdni... Ale to se dd
téiko vysvétlit”.

sjen pokradujte“, prerusil jsem
ho netrpélivé. ,Vemte to rovnou k
jddru pudla“.

,Dobre“, souhlasil hlas. ,,Pocho-
pil jsem, Ze miuj svét existuje v
mnoha rovindch — atomické, su-
batomické, vlnové, na nekoneéném
mnoZstvi rovin skuteénosti, a kai-
dd z téchto rovin je opét souédsti
dalsich rovin existence”.

LVim o tom“, prisvédéil jsem
vzruSené. ,Neddvno jsem pochopil
totéz o svém svété“.

LUvédomil jsem si“, pokradoval
Froka, ,Ze na jedné z nasich rovin
doslo k poruchdam®.

,Nemohl byste se vyjadiovat
presnéji?“ pozddal jsem ho.

»Mij osobni dojem je, Ze nd§
svét je vystaven utoku na mole-
kuldrni roviné“.

,Senzace”, ujistil jsem ho. ,Ale
zjistil jste pilvodce toho utoku?“

»Myslim, Ze ano“, rekl hlas. ,Ale
nemdm Zddny dikaz. VSechno je
to jenom &ista intuice”.

LJd také vérim na intuici®, pro-
hldsil jsem. ,Prozradte mi, na co
jste prisel”.

oTakze“, rekl hlas vdhavé, ,pri-
Sel jsem na to Cisté intuitivné, Ze
miuj svét je mikroskopicky cizo-
pasnik na vaSem téle”.

,Reknete to rovnou a bez oba-
Tul“

»lak si prejete! Objevil jsem, Ze
v jednom ohledu, v jedné roviné
skuteénosti, muj svét existuje me-
zi druhym a tretim kloubem na va-



8i levé ruce. Existuje tam po milié-
ny nadich let, které jsou pro vds
minutami. Nemohu to samoziejmé
dokdzat a rozhodné vds nechci ob-
viriovat. . .*

»Io je v porddku“, ujistil jsem
ho. ,Rikate, 7e vds svét je umis-
tén mezi druhym a tietim klou-
bem na mé levé ruce. No prosim.
A co jd s tim mizZu délat?”

,Vite, mam podezieni, Ze jste se
piredneddvnem zadal Skrdbat v ob-
lasti mého svéta”.

»Skrabat?“

»Ano, Skrdbat®.

»A vy si myslite, Ze ten obrov-
sky niCivy nalervenaly sloup je
jeden z myjch prsta?“

,Presné tak”. .

»A vy po mné chcete, abych se
prestal $krdbat”. :

,jenom pobliZ toho mista“, rekl
hlas spésné. ,Je mi trapné chtit
po vds neco takového a déldm to
jenom proto, abych zachrdnil svij
svét od iplného znifeni. A omlou-
vam se, zZe...”

,,Neomlouvejte se“, prerusil jsem
ho. ,Myslici bytosti by se nemély
za nic stydét”.

,To je od vds velice laskavé”,
prohldsil hlas uznale. ,My prece
nejsme lidsti tvorové, jenom cizo-
pasnici, a nemiZeme po vds nic
chtit”.

,V8echny myslici bytosti by mé-
ly drzet pri sob&“, ujistil jsem ho.
,Mdte moje slovo, Ze se uZ nikdy,
do nejdels§i smrti nepoSkrdbu mezi
pronim a druhym kloubem na své
levé ruce”.

,Mezi druhgm a tietim klou-
bem“, pFipomnél mi.

»UZ nikdy se nepoSkrdbu mezi
ktergmkoli z kloubl na své... le-
vé ruce! Je to mij sldvnostni zd-
vazek a slib a dodrZim ho, dokud
budu Ziv“.

»Pane®, fekl hlas, ,zachrdnil jste
milj svét. Zddné diky nemohou biit
dost velké. Piesto vdm dékuji®.

,To nestoji za 7ed”, rekl jsem.

Pak se hlas ztratil a jd se pro-
budil.

Jakmile jsem si wvzpomnél na
svij sen, pFelepil jsem si klouby
na levé ruce ndplasti. Nevsimal
jsem si svrbéni v té oblasti, a do-
konce jsem si levou ruku ani ne-
myl. Nosil jsem na ni ndplast ve
dne v noci.

Koncem pii§tiho tgdne ndplast
sunddm. Poé&itdm, Ze jim tim pos-
kytnu takovijch dvacet a% tfiicet
miliard let podle jejich zpiiso-
bu méreni éasu, coz by mélo sta-
it kterémukoli Zivo&isnému dru-
hu.

Ale to neni mij problém. Mij
problém tkvi v tom, Ze jsem v
posledni dobé zalal mit nepiijem-
nd tuSeni ohledné zemétieseni ko-
lem Sanandreaského zlomu a ob-
novené sopeéné aktivity ve stied-
nim Mexiku. Mdm dojem, Ze to
vSechno spolu souvisi, a za8indm
se bdt.

TakZe promiiite, Ze jsem vdm
skoéil do vaSeho predchoziho snu,
ale mdm takovjto naléhavy prob-
1ém, se ktergm mi miZete jen vy...

LISTY REDAKCII @ LISTY REDAKCII @ LISTY REDAKCII

VéaZené redakcia,

sme astrondmovia, amatéri. Ast-
ronémiou sa zaoberdme asi Styri
roky. PretoZe na miestnej ZDS v
Ulanoch nad Zitavou astronomicky
kraZok nejestvoval, zacali sme
navStevovat Okresny astronomicky
kabinet pri Okresnom osvetovom
stredisku v Novych Zamkoch. Zu-
Castnili sme sa rozliénych sutaZi
i okresnych a krajskych zrazov.

V ¢asopise Kozmos 1/1980 sme
sa docitali, Ze sa navrhuje zria-
denie Specidlnej astronomickej
predajne. Zriadenie takejto predaj-
ne by sme velmi uvitali, pretoZe
nemame -mozZnost dostat sa k ast-
ronomickej literatire, diafilmom,
optike, nazornym pomdckam, atd.

V astronémii sme nasli velka
zélubu a radi by sme sa jej veno-
vali aj nadalej. Vieme v3ak, Ze si
to vyZaduje aj urcitd technickd vy-
bavenost, a preto verime, Ze sa v
tejto zdaleZitosti podnikni rozhod-
né kroky.
S pozdravom

Zefirin Petimit a Peter [Fibich,

Ulany nad Zitavou,

okr, Nové Zamky

VéaZeni priatelia,

Chcel by som sa aj ja péar slo-
vami vyjadrit k Va3mu ¢lanku v
prvom tohtoro€nom ¢&isle Kozmosu
k problému ziskania optiky, Som
totiZ jednym z tych z&ujemcov,
ktori pisali do Technomatu. Ne-
zasielal som sice priamo objed-
navkuy, Ziadal som len informéciu,
v akych finanénych reldcidch sa
optika pohybuje. Z Technomatu
som odpoved nedostal, a préave
preto ma V4§ ¢ldnok poteSil. Ne-
budem s&m, kto oceni snahu a
ochotu prof. Hlada, riaditela praz-
skej hvezddrne, pomdct zdujem-
com, amatérom, ziskat tdto optiku.

V4§ ¢asopis svojim zameranim
priam nabadda c¢loveka, ktory sa
zaujima o astron6émiu, aby sa sna-
Zil ziskat aspoii ti najjednoduch-
Siu optiku. V ¢ldnku o optike Kkla-
diete otdzku — ¢i mé& mat astro-
némia svoje miesto nielen medzi
vedami a konitkami, ale aj v ob-
chodnej sieti. Myslim, Ze odpoved
je jednozna¢né: ked chceme mlé-
deZ ucit chédpat svet materialistic-
ky a vzbudzovat zdujem o prirod-
né vedy, treba k tomu vytvorit
podmienky, aj materidlne. Nech
sa teda pre nds amatérov na tom-
to poli niefo uZitotné urobi, ved
astronémia v sebe skryva roman-
tiku a tdZbu po poznani,

S pozdravom

Pavol Holubec, Zilina

VéaZena redakce!

Ztizeni obchodu s astronomickou
optikou uvital by kaZdy amatér —
ale snad to nemyslite vaZné. VZdyt
vice neZ Sest rokli nedostane se
koupit ani obyéejny triedr. VZdyt
existovala v- Praze jedna prodej-
na ,Astrooptika“ na JindFi§ské 16,
kterd ale nemohla nabidnout ama-

"térim nic hodnotného. Objednat

v NDR objektivy ¢ 50 mm f 560
mm — to ano, ale svym vykonem
neuspokoji Zadného amatéra, as-
poii ne nadlouho: takovy objektiv
pouZije spiSe na hledacek svého
dalekohledu.

Za idedlny dalekohled pro ama-
téra povazZuji CoCkovy dalekohled
o @ 15—18 cm a ohniskové vzda-
lenosti 200—250 cm, s binokuléar-
nim ndstavcem (pozorovani jednim
okem unavuje zrak) a s moZnosti
pripojit fotopristroj. Samozfejmé,
takovy dalekohled musI byt umis-
tén na kvalitni paralaktické mon-
tazi, vybavené jemnymi korekeéni-
mi pohyby v obou osich a pres-
nym hodinovym pohonem. Nebo
montdZz s tzv. paralaktickym sto-
lem, na néhoZ lze namontovat riz-
né pristroje — podle zdaujmu ama-
téra.

Dalekohled bez montaZe je jako
ryba bez vody a nemd bez ni val-
nou cenu. JenZe astronomické da-
lekohledy z NDR o zminéném pri-
méru optiky i s montaZi jsou vel-
mi drahé, Jejich ceny jsou skutec-
né astronomické. Chytte se za hla-
vu, nebot stoji aZ 500000 K&s ne-
bo i vice. A to se zapocitavaji do
kategorie dalekohledfi malych, na-
vic jsou oznaCeny jako amatérske,
Ja s&m jsem si pred léty objednal
v Jen& 2 ks objektivi typu AS @
130 f 1950 mm. Jejich koupi jsem
pak musel aspoii doCasn#& rezigno-
vat, vidyt cena takového tzv. se-
miapochromatu je 28000 Kés. Je
to hodné prehnané, asi 15 krat,
uvazime-li, Ze jes$té v roce 1968
3lo od bratislavské Meopty koupit
achromat o @ 14 cm f 220 cm za
pouhych 1500 K&s a kulové zrcad-
lo o @ 300 mm za 4500 K¢&s.

JelikoZ? se dnes v Ceskosloven-
sku v obchodé& viibec nesetkame s
dalekohledy uréenymi pro pozoro-
vani oblohy, navrhuji, aby na né&
ktergch hvdzdarndch byly zfizeny
dilny pro vyrobu paralaktickych
montdZi 3 druhi:

— mald montaZ pro zacatecniky

a méng néro¢né

— stfedni montdz

— v&t8§1 montdZ s uZiteCnou za-

t8Zi do 180 kg.

Méla by to vSak byt vyroba o-
pravdivych montédZi (ne karikatur)
a amatéfi by méli moZnost vybrat
si podle své potfeby a finanénich
moznosti — nebo objednat si mon-
tdZ na zakazku. Jen tak si uSetil
zklamdni nad vlastni, pracné zho-
tovenou a Casto nepodarenou kon-
strukci svého dalekohledu.

Prikloiniuji se k tomu, aby ve spe-
cializované prodejné& byly k dosta-
ni rovnéZ filmy (barevné i zvuko-
vé s astronomickou tematikou),
diapositivy, knihy a rfizné astro-
nomické pomicky.

Pochybuji ovSem, Ze by se to, co
jsem tady napsal a co je snem
snad vSech amatéri u nas, nékdy
uskutecnilo, vezmeme-li v tuvahu
potiZ koupit napfiklad i Zérovku
do kapesni svitilny.
Fridek-Mistek

Nydek, okr.
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Najvdsia ¢ast nakladu dvoch aut, ktorymi cestovala
naga expedicia AsU SAV do Indie za zatmenim Slnka,
pripadala na pristroje.

PREDNA STRANA OBALKY

Z koronalnej stanice na Lomnickom Stite podarilo
sa zachytit na farebni snimku zaujimavy opticky
jav — kruhy okolo Slnka. Vznikaja vtedy, ak vysoké,
riedke oblaky (najCastejSie cirrostraty) zakryja Sln-
ko alebo Mesiac a na kvapockach vody alebo na Ia-
dovych kryStalikoch, z ktorych sa oblak skladd, na-
stdva ohyb svetla. Vnitornd ¢ast svetelnych kruhov
— aureola — prilieha tesne k slneé¢nému disku a jej
spektrdlne kruhy sa striedaji od vnitornej svetlo-
modrej cez ZIti aZ po Cervend. Okolo aureoly sa
moéZu vytvorit dalSie dva aZ tri farebné kruhy, s tym
istym striedanim farieb ako ma aureola, Ak oblaky,
na ktorych vznikd ohyb svetla, obsahuji kvapky ¢i
kryStaliky nerovnakych rozmerov, pozorujeme len
aureolu. Naproti tomu v oblaku s rovnakymi rozmer-
mi Castic dobre vynikaja kruhy a aureola chyba (ako
je to na naSej snimke). Uhlovy polomer kruhov by-
va niekedy az 5 oblikovych stupiiov.

ZADNA STRANA OBALKY

Tiefi vrchola Lomnického 3titu premieta sa na clonu
hmly & okolo neho sa vytvorila jemné& farebna glo-
riola. Tento zaujimavy opticky dkaz, znédmy aj pod
nizvom ,,br-okensky prizrak“ (podla hory Brocken,
kde ho vraj moZno pozorovat dost ¢asto) moZno pri
troche §tdst1a uvidiet aj v Tatrdch, kde mu hovoria
»vidmo®, Velkostou a farebnym usporladanim sa glo-
riola podobé kruhom okolo Sinka (ktoré vidime na
prednej strane obdlky). Farby sa opakujd z vnutor-
nej strany kruhov na vonkajSiu v poradi modra, ze-
lena, Zlta, €ervend. Pri pdtndsobnom opakovani kru-
hovych systémov ma vonkaj$i kruh uhlovy polomer
p}‘ill:liine 10°. Obe snimky na obdlke: Ladislav Schei-
rich.
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