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Kométa 1948 II Pajdu¥fikovd — Rotbart — Weber. Prvd z radu komét, objavenjeh na Skalnatom Plese.
Snimka zo 8. — 7. jfina 1948. ) Fotoy Milan Antal
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zomrela

Meno dr. Ludmily Pajdusakovej je fizko spilé
s celym vyvojom slovenskej astrondmie po druhej
svetovej vojne. V astronomii pracovala nepretriite
od r. 1944, z toho 21 rokov vo funkeii riaditefky
Astronemickeho tstavu SAV. Jej ¢innost na poli
astronémie bola mimoriadne rozsiahla. Vo vyskum-
nej ¢innosti sa zamerala na problematiku Slnka
a jeho vplyvov na Zem. SirSej verejnosti sa stala
znamou najmd@ objavmi komét na Skalnatom Plese:
piatich novych komét a znovuobjavenim jednej pe-
riodickej kométy. Za sveje vedecké prdce bola r.
1967 zvolena za Elenku Medzindrednej astronomickej
inie.

Ako riaditelka Astronomického idstavu SAV mala
podstatné zasluhy na rozvoji tohtp pracoviska a pri-
¢inila sa tak o siifasné velmi dobré postavenie
ustavu v medzindrodnom meradle. Siidasne viedla
slnetné oddelenie tistavn, ktoré sa pod jej vedenim
orientovalo na vyskum slnetnej korény z novéhe
vysokohorského observatéria na Lomnickom §tite
a novdie i na velmi narotné projekty, akymi
bola expedicia za zatmenim Sinka do Nigeru
a priprava experimentov a pristrojov pre budice
umelé druZice programu Interkozmos. Osobitne tre-
ba pritom vyzdvihnif cobetavest dr. Pajduiikovej
pri praei v ta¥kych podmienkach vysokohorskych
observatdrii a pri plneni mnoZstva organizatnych
povinnosti.

V CSAV a SAV zastdvala dr. PajduSdkovd rad
zodpovednych funkeii. Bela €lenkou Vedeckého ko-
légia SAV pre vedy o Zemi a vesmire, Vedeckého
kolégia astronémie, geofyziky, geodézie a meteoro-
légie CSAV, komisie SAV pre rozvoj vedeckotech-
nickej zakladne na vychodnom Slovensku, komisie
SAV pre koordindcin vyskumu Vysokych Tatier, pod-
predsednitkou Cs. narodnéhe komitétu pre vziahy
Sinko-Zem, &lenkon Cs. ndrodného komitétu astro-
nomického a Cs. astronautickej komisie. Velmi vy-
znamnd ginnost na pdde SAV vykondvala aj ake
dlhorotnd predsednitka Slovenskej astronomickej
spolonosti pri SAV.

Slovenskd akadémia vied si vysoke cenila i roz-
siahlu vedecko-popularizatnit Einnost dr. Pajdusa-
kovej, za ktorii bola r. 1973 vyznamenanad Cenon
SAV za vedeckovzdelavaciu a popularizatna &innost.
Jej Cinnost v tejto oblasti hola ohdivahodnd, & uZ
v ramci Socialistickej akadémie SSR — na névrh
ktorej jej bolo udelené r. 1956 vysoké Statne vyzna-
menanie: Rad prace — v ramci Slovenskej rady

Nocny pohlad na budovu
Astronomického  uastavu

SAV na Skalnatom Plese.
Foto: dr. Z. Bochnicek.

dusdkova, CSc,

amatérskej astronémie pri Ministerstve kultiiry SSR
alebo na pdde udovyeh hvezdarni.

Dr. Pajdusakova venovala velky kus svojho vzac-
neho €asu i verejnej €innosti, najmd v mierovom a
Zenskom hnuti. V r. 1961-63 bola €lemkou Svetovej
rady mieru, aktivne pracovala i v Cs. mierovej
rade. R. 1971 sa stala nositelkou Cs. ceny mieru.
Vyznamnymi funkciami presla i v Cs. zvdze Zien,
ktorym bola r. 1975 vyznamenana Zlatou medailou.

Za jej velké zasluhy vyznamenalo dr. PajduSikovii
Predsednictve SAV vysokym vyznameunanim pri pri-
leZitosti 25. vyrotia zaloZenia Slovenskej akadémie
vied — Medailou' SAV.

V dr. Ludmile Pajdu§akovej strdca na$a veda i ve-
rejnost vzdcnu osobnost a obetavii pracovnitku, kto-
ra cely svoj Zivot naplnila netinavnou a zisluZnou
ginnostou pre rozvoj naSej vedy a spolognosti. Patri
jej uznanie za rozsiahlu vedecki, organizatnii, pe-
dagogicki i popularizaénii pracu, ktorou prispela
k povzneseniu slovenskej vedy. Jej celoZivoiné dielo
zostava trvalon hodnotou pre budiice generdcie.

Cest jej vykonanej praci, dest jej pamiatke!
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Je to chvila, v ktorej prejdd myslou mnohé spo-
mienky: té chvila, ked na nas dolahne sprdva o
smrti ¢loveka, ktorého sme dlhé roky poznali, vaZzili
si ho a mali radi, s ktorym ndas spdjali spolotné
snaZenia. Zomrela dr. Ludmila Pajdu$akova, CSe.
6. oktobra tohto roku po zdkernej, faZzkej chorobe
a ta4to sprdava nas niti zamysliet sa nad tym, &o
pre nas tento vzacny ¢lovek znamenal.

V nejednom z néas prave dr. Pajdu$akova vzbudila
nad$enie pre pracu v amatérskej astrondmii. S ob-
divuhodnou energiou a vZdy novym elanom horlila
za to, aby astronomia nezostdvala iba uzavreta na
Olympe vedy, ale aby sa jej vysledky dostali do
vedomia Sirokej verejnosti, aby sa hodnoty vedecké
stali i hodnotami kultfirnymi a formevali myslenie
spolotnosti.

Bola presvedtena, Ze poslanie vedy pri utvarani
myslenia Tudi je prave tak déleZité ako veda sa-
motna. Popularizdciu vedy povaZovala za mordlnu
povinnost kaZdého vedca, za zavdzok vo€i spolog-
nosti. Preto si vidy popri svojej naméahavej a zod-
povednej vedeckej, riadiacej i politicko-spolotenskej
praci nasla &as na to, aby popularizovala astrond-
miu: predndSala po celom Slovensku a jej ¢lanky
sa hodne objavovali v tasopisoch i dennej tlati.

Vela svojho asu venovala tvorbe novej koncepcie
amatérskej astrondémie, stdla pri zriadeni jej iistre-
dia i pri zrode prvéhe slovenského populdrno-vedec-
kého astronomického &asopisu Kozmos. Funkciu
predsednigky redakiénej rady nasho Easopisu vykona-
vala dlhé roky.

Zdéraziiovala, ¥e prdve astrondomia méi zo vSet-
kyeh vied najvidtsie moZnosti vplyvat na vytvaranie
vedeckého svetondzoru spoloénosti a osobitne na
formovanie myslenia mladych TIudi. ,Astrondmia
vzdy bola arénou svetonidzorového boja medzi idea-
lizmom a materializmom®, hovorievala, ,a to plati
nielen o ¢asoch kopernikovskych, ale nemenej aj
v naSom storoti.

Ako byvald utitelka dobre poznala, Ze na§ pracu-
jlici Tud najmd na dedine trpel okrem materidlnej
biedy aj biedou duchovnou. Prete z hlbky svojho
presvedtenia zddraziiovala nutnost kultiirno-osveto-
vej prace, s mimoriadnym isilim energicky presadzo-
vala vystavbu kaZdej Iudovej hvezdédrne. ,Hvez-
darne sa musia staf chramom svetonédzorovej v§-
chavy”, hovorievala so svojskou zéipalistostou,
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/Jostane
v nasich

spomienkach

,musia byt stdnkom, kam prichddza mlady €lovek,
ked sa v jeho mysli vynéraji otazky, ktoré si od
nepamiti kladie celé Iudstvo, i kaZdy jednotlivec:
ako je to so vznikom vesmiru, Zeme, Zivota? Treba,
aby mlady ¢lovek spoznal, Ze cesta, ktora vedie
stale k presnejSej odpovedi na tieto eotazky, je veda.
Stag¢i, ked objavi radost z pozndvania, ked si osvoji
presvedtenie, Ze vesmir je poznatelny. To je zdklad
marxistickej filozofie, zdkladny postoj k svetonazo-
rovym otazkam, ktory moézZu mladym Iudoni vStepit
do vedomia hvezdarne — ak sa stanii stankami
nového pokrokového myslenia, stdnkami socialistic-
kej kultary“.

Mrzelo ju, Ze naSe hvezdarne e$te zdaleka nie sit
déstojnymi chramami vedy a vychovy — aj ked
sa nesporne aj na tomto poli urobilo vela. Bola
vSak presvedéend, Ze porovndvanie s minulostou ne-
moéZe byt hlavnym kritériom pre posudzovanie, %o
vSetko urobit eSte treba. Napisala desiatky listov,
kde zdéraziiovala nutnost postavif hvezdareii v Bra-
tislave. Argumentovala, presvedéovala. ,,Ale ked ho-
vorim o stavbe Judovej hvezddrne, musim ustiipit
pred argumentom, Ze najskér treba postavif nemoc-
nicu. Uréite je to spravne. Ale prefo sa prave tak
nezvazuje medzi stavhou hvezddrne a krémy? To je
prejav pozostatkov tej duchovnej biedy: je vSak na
nas, aby sme l'udi nau@ili chdpat skuto&né hodnoty.
Ved vzdelanie — to v na$om storoti neznamena len
pristup ku knibadm, ale aj nové  stale nazornej$ie
metddy vyuky a vychovy, kam nesporne patria na
popredné miesto hvezddrne a planetaria“.

Uprimne sa tesila z kaZdého tspechn amatérskej
astronémie, z kaZdej, hoci renovovanej budovy, kde
nasla pristresie I'udova hvezdareii. Boli to slavnostné
chvile, ked prichddzala medzi nas pri otvoreni
novej hvezddrne &i astronomického kabinetu. Otva-
raci prejav vZdy patril jej. Slovd pIné entuziazmu
davali silu prekondvat potiatotné taZkosti. Vidy si
nasla ¢as, aby pri§la medzi mladych Tudi na astro-
nomické zrazy, seminire, na besedy, aby svojim
presvedtenim zapalovala aj v najmladSej generacii
nadSenie pre astrondémiu.

Vazili sme si ju a mali sme ju radi. Umrtie
dr. Ludmily Pajdu$ikovej vyveoldva v nas vetkych
spomienky na to, o urobila z hibky svojho presved-
tenia pre amatérsku astrondmiu, pre bej o nové
myslenie fudi, a hodnoty Zivota. MILAN BELIK



Univerzitné
mestetko v
Montreali —
dejisko 17. val-
ného zhromaz-
denia Medzina-
rodnej astrono-
mickej unie.

—

Doe. RNDr. Lubor Kre-
sik, DrSe., ¢len kores-
pondent SAV, vedici Od-
delenia medziplanetarnej
hmoty  Astronomického
ustavn SAV vy Bratislave
bol na tohtoro&nom 17.
valnom zhromaZdeni AU
zvoleny do funkecie pod-
predsedu Medzinarodnej
astronomickej tnie. Jeho
zvolenie do funkcie tak
poprednej je vyrazom u-
znania prace nasho ved-
ca a zaroveii vyznamnym
ocenenim ¢&s. astrondmie
v medzindrodnom merad-
le.

Po troch rokoch sa znovu ziSli
astron6mi z celého sveta na 17.
kongrese Medzindrodnej astrono-
mickej tnie (IAU) v auguste 1979
v kanadskom Montreali. Na kon-
gres pricestovalo vySe 2000 ucast-
nikov z 59 Stdtov, ale aj tak zo-
stala doterajsia rekordnd ucast z
Prahy 1967 neprekonand. Unia i
jej 40 komisii a vySe 100 pracov-
nych skupin si zvolili novych
funkciondrov na budiice trojroc¢né
obdobie. Novym predsedom sa stal
Prof. M. K. V. Bappu z Indie —
po prvy raz v historii astronom
z iného svetadielu ako z Eurépy
alepo Ameriky. Volbami novych
clenov stipol pocet ¢lenov z 3800
na 4500 a niektoré komisie st dnes
vdcsimi vedeckymi kolektivmi ako
bola celda Unia pri zaloZeni pred
60 rokmi. Pohotova Statistika uspo-
riadatelov v poslednom Ccisle zjaz-
dovych novin ,Meteore”, ktoré
vychdadzali po celé dva tyZdne kon-
gresu, uvadza aj niektoré iné
zaujimavé ¢isla. Davaju  dobru
predstavu o rozsahu podujatia: na
190 zasadaniach roznych kolek-
tivov sa prehovorilo asi 3400 000
slov, premietlo sa vyse 4000 obraz-
kov a v prestavkach sa vypilo
37 500 kav!

17. valné
zhromazdenie
Medzinarodnej
astronoml(:ke] tinie

LUBDR KRESAK
tlen kor. SAV

Tato mala Statistika nech je
sucasne ospravedlnenim, Ze v doj-
moch a poznatkoch jedného ucast-
nika nemoZno podat uceleny po-
hlad na astronomické dianie a vy-
menovat najzdvaznejSie nové vy-
sledky. Prevratné objavy, ktoré by
vyzadovali zdsadné prehodnotenie

sticasnych predstdv, sa neprezen-
tovali. O to viac bolo novych po-
zorovani, hypotéz a teorii, spres-
nujucich a rozsirujicich nasSe po-
znatky o vesmire. Ak by som mal
vymenovat jedind charakteristic-
ki frtu novych poznatkov, bol by
to asi dbraz na vyvojové problé-
my. Astronémia uZ prestala byt
vedou, opisujicou stavbu vesmiru,
stistay kozmickych telies od pru-
dov mikroskopického prachu aZ

sa zistila peridda 164 dni.
pridoch hmoty,

W 50.

SS 433 - patava hracka pre astronémov

Neobvykly objekt SS 433 v siithvezdi Orla je uz od svojho
objavu koncom minulého roka stredobodom zaujmu steldrnych
astronémov. Na kongrese IAU v Montreale venovalo sa mu 0so-
bitné zasadanie. V spektre tohto objektu nasli sa dve skupiny
Balmerovych emisnych &iar, z ktorych jedna ma extrémne vysoky
medry posun, druhd extrémne vysoky &erveny posun. Radidlne
rychlosti kolisu —30000 km/s do 50000 -km/s. V posune Eiar |
Emisie vznikaji v dvoeh protifahlych
ktoré sa vzdaluji od centralnej
hviezdy rychlostou presahujicou tretinu rychlosti svetla. Pre-
menny Dopplerov efekt vznika precesiou osi pridu, ktord opisuje
kuZel' s vrcholovym uhlom 20°. Os kuZela je sklonena 70° k zor-
nému liéu. Optické S$tidium ,staciondrnych” emisnych tiar a
absorptnych iar typu P Cygni ukazalo, Ze objekt je dvojhviez-
dou s periddou 13,1 diia. Hmotnosti zloZiek si blizke 1,6 hmot-
nosti Slnka. Optické, radiové a infradervené Ziarenie kolife s tou
istou periodou. Objekt geneticky sivisi so zvySkom supernovy

neutrénovej

— dch —
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Einsteinovo observatérium — druZica HEAO 2 (High Energy Astro-
nomy Observatory), ktord bola vypustenda v novembri 1978 a ma
na palube rontgenovy teleskop.

Einsteinovo observatorium
skiima rontgenovy vesmir

Pozoruhodné vysledky dosiahol riéntgenovy teleskop ,,Einstei-
novho observatoria“. M4 tisickrat viigSiu citlivost ako doterajsie
riintgenové teleskopy, takZe umoZiiuje pozorovat aj velmi slabé
objekty. Jeho rozliSovacia schopnost je radove sekundy, takZe
v dohladnom t¢ase dod& podklady pre velmi podrobnii mapu
oblohy v riontgenovej oblasti spektra.

Pomocou teleskopu sa nasli nové kvazary aZ do &erveného
posunu 5. Bola objavena nova trieda kvazarov s nizkym &erve-
nym posunom, ktoré sa ,tiché“ v radiovej oblasti. Kvazary
s pri¢inou aj rontgenového pozadia, ktoré nie je diftizne (tvo-
rené horficim plynom), ale je dané sfittom individudlnych zdro-
jov. MnoZstvo horicehg plynu, vypotitaného na ziklade pred-
chadzajlcich pozorovani malo stafit na uzavretie vesmiru. Nové
pozorovania teda nepotvrdzuji model uzavretého vesmiru.

Einsteinovo observatérium naslo 80 bodovych rontgenovyeh
zdrojov v galaxii M 31 v Androméde a dalSie vo Velkom Ma-
gellanovom mraku. Ich opticka identifikdcia sa prave uskutoi-
iiuje. Pre stelarnych astronémov je déleZity objav rintgenovej
emisie 0 a M hviezd a objektov typu W UMa.

D. Chochol

IAU ma trvalé sidlo

Kazdé tri roky sa stahovalo
sidlo sekretaridtu IAU z mesta
do mesta — podla toho, kde
Zil a pracoval zvoleny generdl-
ny tajomnik unie. Naposledy
to bola Zeneva, predtym aj Pra-
ha. Od 1. septembra tohto roku
vsak prestdva uz toto neustdile
stahovanie: sekretaridt tnie sa
natrvalo usadil v PariZi. Patrick
Wayman, tajomnik IAU zvoleny
v Montreale, je z Irska. Stane
sa zrejme najlietajicejsim as-
tronémom budiceho obdobia.

Medzi vghody stdleho sidla
patri aj to, Ze je prdve v PariZi,
ktory je sucasne sidlom ICSU
— orgdnu nadriadenému vset-
kym vedeckym unidm, ako aj
sidlom UNESCO. Kontakty s ty-
mito organizdciami budiz teda
ovela bezprostrednejsie, ¢o iste
tieZ prispeje k rozvoju IAU.
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po skupiny galaxii, v ich sicas-
nej podobe. Cas ako dal$i rozmer,
merany niekde miliardami rokov
a niekde zlomkami sekundy, ne-
zadrzatelne vstipil do vSetkych
uvah modernej astronémie. Stcas-
ne mizna hranice medzi pozoro-
vanim a experimentom a hranice,
oddelujice astronémiu od ostat-
nych prirodnych vied. Na niekto-
rych zasadaniach bolo viac che-
mikov alebo fyzikov ako astrono-
mov — a boli medzi nimi aj no-
sitelia Nobelovej ceny za fyziku
a za chémiu.

V centre pozornosti bola po-
chopitelne medzindrodnd spolu-
praca na velkych spoloénych pro-
jektoch. Peknym prikladom je vy-
stavba obrovského rédioteleskopu
GERT v rovnikovej oblasti Afriky.
Ide o spolo¢ny projekt viacerych
rozvojovych krajin, v ktorom sa
predpokladd pomoc technicky vy-
spelych Statov a podstatnd financ-
nd podpora svetovej organizédcie
UNESCO. Spoloénymi projektami
celosvetového vyznamu si aj ko-
ordinované astronomické merania
na umelych druZiciach roéznych

krajin s podporou pozemskych ob-
servatérii; koordinované pozoro-
vania Slnka roznymi metédami v
nastdvajicom obdobi vysokej sl-
ne¢nej aktivity; alebo budiice son-
dy ku kométam, v ktorych siet

pozemskych observatérii taktieZ
zohrd vyznamni ulohu.
VéacésSina odborného programu

kongresu sa odohrala na pode od-
bornych komisii a 8 spolo&nych
celodennych zasadani zorganizo-
vanych skupinami komisii. Je vSak
zvykom usporiadat na kaZdom
kongrese tri gala-predna§ky pre
v8etkych ucastnikov. Tentoraz to
bola predndska G. Herzberga (Ka-
nada), nositela Nobelovej ceny
za chémiu, o vztahoch medzi mo-
lekuldrnou spektroskOpiou a as-
tronémiou; predndSka S. Chandra-
sekhara (India) o ulohe vSeobec-
nej tebrie relativity v astronomii,
ktora bola sucasne oslavou 100.
vyro¢ia narodenia Alberta Ein-
steina; a predndSka B. Paczynské-
ho (Polsko) o vgvoji hviezd a
tesnych dvojhviezdach. Stvrty spo-
loény vecer bol venovany suhrnu
hlavnych vysledkov kolokvia o Zi-
vote vo vesmire. V tejto, tak vel-
mi populdrnej problematike coraz
viac prevlada triezve, skor pesi-
mistické hodnotenie moZnosti ko-
munikdcie s mimozemskymi civi-
lizaciami. Predneseny sthrn sa
sustredil najmd na energeticka
bilanciu rozsirovania civilizacii vo
vesmire, ktord je z pozemskych

Grav1tacna sosovka

Zatiatkom tohto roku hol
objaveny  dvojit§  kvazar“
09570 + 561 A B. Posun spek-
tralnych absorpénych &iar je u
oboch kvazarov identicky s vel-
mi vysokou presnostou (7 =4 15
km/s). V optickej i radiovej ob-
lasti spektra maji tieto kvaza-
ry fplne rovnaké charakteris-
tiky, a preto astronémovia usu-
dzujii, e ide o jediny objekt,
ktorého obraz je rozloZeny na
dva— hmotnym objektom, kto-
ry sa nachddza medzi kvaza-
rom a Zemou. MoZnost vyskytu
takejto gravitatnej $oZovky teo-
reticky predpovedal Einstein uZ
v roku 1930.

— dch —




Astrometria z kozmu

Zo spolotnej diskusie viaceryeh komisii IAU sa ukazuje, Ze
snad stojime pred novou érou v skfimani dynamiky hviezd.
Dr. Hogg z Kodane opisal eurdpsku druZicu, urfenit pre astro-
metrické ttely — Hipparchos, ktora by mala byt vypustena
v roku 1984. Pristroje na jej palube budi merat polohy, ro&né
vlastné pohyby a paralaxy asi 100 000 hviezd s presnostou 0,002
obliikkovych sekiind. Toto bohatstve tdajov vdychne novy Zivot
astrometrii ako aj mnohym astronomickym vyskumom, zaloeZenym
na astrometrickych tdajoch, ako si napr. urienie kozmickej
Skély vzdialenosti, kalibracie svietivosti hviezd a 3tidium hviezd
v blizkosti Slnka. Dr. Jeffreys uviedol, e NASA Space Telescope,
ktory bude vypusteny v roku 1983, bude tieZ ziskavat astromet-
rické idaje, ktoré budi vhodne dopliiat idaje druZice Hippar-
chos: kozmicky teleskop bude mat sice menSie pole zaberu, ale
bude nim moZné $tudovat omnoho slabsie objekty.

J. Sykora

hladisk velmi nepriaznivd. Z ob-
razovych materidlov na spolo¢nom
zasadani o vyskume slne¢nej su-
stavy bol najpozoruhodnejsi zrych-
leny film pohybu oblakov v at-
mosfére Jupitera a kompletné snim-
ky jeho neddavno objaveného prs-
tenca.

Pravda, astrondmi maji aj svoje
starosti, ktoré modzZu rie$it iba
spolognymi silami a prostred-
nictvom féra, akym bol montreal-
sky kongres. Je typické, Ze naj-
obsiahlejsia z rezolucii, prijatych
plendrnym zasadanim, sa tyka vy-
medzenia a ochrany vlnovych roz-
sahov, v ktorych by radioastrono-
mické pozorovania mali pre bu-)
dicnost zostat nerusSené pozem-
skou civilizaciou. Inym podobnym
problémom je ochrana optickych
pozorovani pred stdle rasticim
znecistenim a osvetlenim ovzdu-
Sia. Niektoré tazkosti vznikaja
aj z tak pozitivnych faktorov, ako
je explozia vedeckych informaécii
a prudky rast kvantitativnych dat,
zhromazdovanych v pamiitiach a
magnetickych zdznamoch samo-
¢innych pocitacov. Nie nadarmo

sa hovori, Ze dnes uZ je v nie-
ktorych pripadoch jednoduchsie
a rychlejsie samostatne vyriesit
¢iastkovy problém ako presved¢it
sa, ¢i ho uZ nevyriesil niekto iny.
Hlavny problém vznikd aZ pri
publikécii takychto objavov obja-
veného. Pre ulahCenie a urychle-
nie preberania vysledkov je treba
dohodnut sa aj na urtitom zjed-
noteni formy vedeckej préace, dob-
rej bibliografickej sluzbe a pou-
Zivani spolo¢nej nomenklatury.
Snimky Mesiaca, planét a ich me-
siacov z medziplanetdrnych sond
objavili na nich mnoZstvo pozoru-
hodnych ttvarov roznych typov;
rddioastronémia a pozorovania z
umelych druZic objavili mnoZstvo
vyznamnych objektov, ktoré bud
na optickych mapach a v Kkata-
légoch nie su vobec zachytené,
alebo ich tam treba presne inden-
tifikovat. A tak uZ nijako nepre-
kvapuje, ked sa zide — ako to
bolo v Montreali — osobitné me-
dzindrodné zasadnutie, aby roko-
valo o jedinom objekte s celkom
nepoetickym menom SS 433 (a
jeho suvislosti so SNR W 50). Ide

o unikédtnu dvojhviezdu; priznaky
pulzaru, suvislost so zvySkom su-
pernovy a prudy hmoty pohybu-
jice sa !/3 rychlosti svetla robia
tento objekt osobitne zaujimavym
z vyvojového hladiska. Kongres
IAU je tiez f6rom, ktoré podla
navrhu osobitnych komisii dopo-
ru¢uje najpresnejSie hodnoty ne-
spocetnych astronomickych kon-
Stant. Su to napr. hmotnosti jed-
notlivych telies slnec¢nej ststavy
pre vypocet ich gravitatného po-
sobenia na iné telesd, referen¢né
ststavy suradnic a podobne, urce-
né pre jednotné pouZivanie v bu-
dicich rokoch. Len jeden maly
priklad za v3etky: posledné spres-
nenie hmotnosti planét viedlo k
opravam v poloh&ch rusenych te-
lies, ktoré v celkom Specidlnom
pripade dosiahli aZ 50-ndsobok
sufasnej presnosti astronomickych
merani.

Stretnutia astronémov na kon-
gresoch IAU davaju vybornd pri-
leZitost pre usporiadanie tyZdiio-
vych S$pecializovanych sympozii v
usporiadatelskej krajine a v su-
sednych krajindch. Pripravuje ich

Novy atlas
z Mt. Palomaru

Na Kalifornskej vysokej 3ko-
le technickej zhotovili infra-
terveny atlas ¢asti Mlietnej
cesty z fotografii ziskanych 1,2
m Schmidtovym teleskopom
hvezdarne na Mt. Palomare. Za-
chytava iisek oblohy Siroky asi
10° v oblasti galaktického rov-
nika. Infratervené snimky po-
kryvajii oblast vinovych dlZok
610 — 700 nm a 755 — 885 nm.
Atlas pozostdva zo 160 snimok
toho istéhn formatu ako mé
znamy Mt. Palomarsky atlas.

FotomontdZ Mlietnej cesty v galaktickych siradniciach. Vpravo dole zretelne vidno nade satelitné galaxie
Velky a Maly Magellanov mrak.
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slne¢nej ¢innosti

treale

térskych observatorii

a ValasSskom Mezifidi.

vZzdy spolo¢ne niekolko odborngch
komisii IAU, tak aby sa zaobe-
rali aktudlnymi problémami v
rychlo sa rozvijajicich oblastiach
vyskumu; ich celkovy Ccisto ve-
decky prinos spravidla presahuje
prinos samého kongresu. Tentoraz
bolo sympodzii 7 a uz ich nazvy
davaju dobry obraz o pestrosti
siicasnej astronomickej problema-
tiky: ¢. 85 — Hviezdokopy (Victo-
ria), ¢. 86 — Radiova fyzika Slnka
(College Park); ¢. 87 — Medzi-
hviezdne molekuly (Mount Trem-
blant); ¢. 88 — Tesné dvojhviezdy
(Toronto); ¢. 90 — Pevné Cciastoc-
ky v slneCnej ststave (Ottawa);
¢. 91 — Slnetna a medziplanetar-
na dynamika (Boston); ¢. 92 —
Objekty s velkym cCervenym po-
sunom (Los Angeles].

S ohladom na vysoké cestovné
a pobytové néklady bolo tentoraz
zastipenie CSSR mensie ako na
minulych eurdpskych kongresoch.
Montrealského valného zhromaz-
denia sa zucCastnili ¢len koreSpon-
dent V. Bumba, DrSc. z Astrono-
mického tstavu CSAV (veduci de-
legacie), Prof. Dr. V. Vanysek,
DrSc. a Dr. S. Kriz, CSc. z mate-

Porada k ,,Roku maxima

V diiech 11. — 13. angusta, teda v podstate
cez vikend pred kongresom IAU, konala sa v Mon-
porada o vysledkoch a
z cvitnej periédy. Roku maxima slnetnej tianosti
v maji 1979 a konkretizovani planov pre ostry
beh kampane v obdobi 1. aungusta 1979 — 28.
februdara 1981. Na porade sa referovalo aj o kon-
krétnej ti¥asti Astronomického ftistava SAV a vy-
slovne sa hoverilo i 0 pomoci nadich amatérskych
observatdrii. Zavery porady boli zdstupcom ama-
odovzdané na
v Tatranskej Lomnieci diia 21. septembra 1979.
Detaily slnetnej fotosféry (aktivne oblasti) foto-
grafuji v Banskej Bystrici, Hlohovei, Humennom,
Hurbanove, Leviciach, Presove, Rimavskej Sobote

skiisenostiach

schddzke

>
Okraj Slnka so
sineénymi Skvr-
nami. Snimka
SOAA v Hur-
banove z 21. B.
1978.
——

maticko-fyzikdlnej fakulty Karlo-
vej univerzity, Dr. ]. Sykora, CSc.
a Dr. D. Chochol, CSc. z Astrono-
mického tdstavu SAV a autor tohto
£ianku. VSetci predniesli referaty
na niektorom zo 7 symp6zii a aj
niektori nasi dalSi pracovnici pri-
pravili referdty, ktoré sa preci-
tali v ich nepritomnosti a vyjdu
tlacou. NajbohatSie sme oboslali
sympOzium €. 90, na ktorom d&s.
pracovnici mali dva z 10 hlav-

nych referdatov a dva zo 65 krat-
Sich referatov.

Celkove naSe poznatky z kon-
gresu a sympOzii potvrdili velmi
Stastni orientdciu ¢s. astronémie
na niekolko vybranych oblasti vy-
skumu. Tieto oblasti, fakticky vy-

Obloha, ake ju vidia naSi protinoZci. Vyrazne dominuje Velky a Maly

Magellanov mrak.
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medzené uz pred 20 — 25 rokmi
(vgskum Slnka, medziplanetdrnej
hmoty, dynamika planét a sateli-
tov a vybrané oblasti astrofyziky]

st stdle velmi perspektivne. Za-
rucuja tiez tzku vdzbu na rychlo
napredujiuci vyskum z umelych
druzic a kozmickych sond. Uvé-
Zené sustredenie kapacit ndm ako
malého §tdtu umoZnilo ziskat
vSeobecne uznadvané, velmi dobré
postavenie v sucasnom rozvoji po-
zndvania kozmu.

Kriza relativneho ¢&isla

S relativnymi &islami v ma-
tematike je vSetko v poriadku.
Krizu preZiva relativne &islo sl-
netnych Skvin. Ako iadex sl- |
netnej aktivity sa pouZiva uZ
nickolko storo¢i. AvSak v po-
siednych rokoch viaceri autori
ukdzali, Ze nevystihuje dobre
aktivitu Slnka. Kriza €iastotne
siivisi aj s odchodom prof.
Waldmeiera z Ziirichu do dé-
chodku. Ziirisskd hvezdareii,
ktorej bol riaditelom, bola dlhé
roky svetovym centrom pre vy-
poet a wudrZiavanie stalosti
§kaly tohto indexu. Budfici né-
stupca prof. Waldmeiera nema
velkdi chut pokraovat v tejto
praci. Je dost pravdepodobné,
Ze nahradou za relativne &islo
bude index, potitany z radio-
vého tokn Slnka na frekvencii
2800 MHz. Otividnou prednos-
fou tohtp indexu by hsola ok-
rem iného aj jeho meratelnost
nezavisle od potasia.

— s —




Svet vonkajSich planét — telies bez pevného povrchu — hol
donedavna pre nas cudzi a bol nepredstavitelne daleko. Skutoi-
nost, Ze dnes mézeme hovorit o prvych vysledkoch prieskumu
Saturna z bezprostrednej blizkosti, sved¢i o nesmiernom pokro-
ku, aky dosiahla kozmonautika za kratkych 20 rokev. Dnes sa
nam svet vonkajSich planét nezda byt taky vzdialeny a prvé
zozndmenie sa s Jupiterom a jeho sistavou mesiacov nam uz
priaieslo vela prekvapujiicich poznatkov. Snad najdéleZiteji je
ten, Ze kaZdé teleso predstavuje gsobitny svet, nepodobny ostat-
nym. Presvedtili sme sa o nesmiernej rozmanitosti procesov,
ktoré prebiehajia v Jupiterovej siistave. Niet dovodu pochybovat,
| ze i v Saturnovej stistave sa stretneme s podobnou rozmanitosfou.
3 Preto sme s napidtim otakavali prilet Pioneera 11 k Saturnu —
najkrajSej planéte slne&nej siistavy.

Cesta zacala 5. 4. 1973 Startom
rakely Atlas Centaur z Cape Ca-
naveral, ktord vyniesla na dréahu
k Jupiteru sondu Pioneer 11. Pri
oddeleni od posledného stupiia ra-
kety mal Pioneer 11 rychlost
14477 m.s!' — ovela vy3$3iu nez
je treba na let k Venus$i alebo
Marsu. Hmotnost sondy pri Starte
bola len 259 kg, z toho 30 kg pri-
padlo na vedecké pristroje a 27 kg
na palivo pre korek¢né motory.
Telo sondy tvori Sestuholnik o
priemere 142 cm a vySke 35 cm,
na ktory je pripojenad velka para-
bolickd anténa o priemere 275 cm
a vyske 46 cm. Celkova diZzka
sondy je 290 cm. Na tele sondy
st pripojené jednotlivé pristroje
a tri ramend: dve o diZke 270 cm
nestt po dvoch atémovych gene-
ratoroch elektrického pradu (cel-
kovy vykon 155 W pri Starte, 140
W pri Jupiteri, viac ako 100 W po
piatich rokoch) a tretie o dizke
660 cm nesie héliovy magnetome-
ter. Sonda je stabilizovand rota-
ciou (jedno otocenie za 7,7 se-
kind) a os rotéacie, ktorad je to-
toZnd s osou parabolickej antény,
mieri neustdle na Zem. Spojenie
so Zemou prebieha na frekvencii

2110 MHz (smer Zem — sonda,
vykon vysielaca 400 kW) a 2292
MHz (smer sonda — Zem, vykon

vysielaga sondy 8 W). Udaje mdZu
byt zo sondy vysielané rychlostou

VLADIMIR POHANKA

16 a7 2048 bitov za sekundu —
¢im ie sonda dalei od Zeme. tim
m=nsnu rvchloston moé%e vysielaf.
ahy hol signal eSte zrozumitelnyg
fnre porovnanie — sondy Vovager
mAa7n yysielat az rychlostou 115 200
bhitov za seokundul. Na zéklade
pragného urdéenia frekvencie pri-
iatého signdlu moZno urdéit rych-
lost sondy s presnostou 1 mm/s.
Sonda nesie pristroie na meranie
magnetického pola v okoli planét
i v priestore medzi nimi (2 mag-
netometrel, §tiidium plazmy a na-
hittrh c¢astic v slneénom vetre,
magnetosfére a radiagnych péasoch

ptanét (plazmovy analyzator, Gei-
gerove teleskopy, detektory radia-
cie, analyzator nabitych Castic) a
vyskum kozmického Ziarenia. Me-
dziplanetdrnu hmotu sleduje de-
tektor asteroidov a meteoroidov,
ktory moZe urcit pocet, velkost,
rychlost a smer pohybu dastic
vdcsich ako zrnko piesku pri pre-
lete v blizkosti sondy a detektor
meteoroidov, ktory zaznamenava
ndrazy Castic s hmotnostou védcsou
ako 10® g. Pozorovanie planét a
mesiacov moze sonda robit v ul-
trafialovej, viditelnej i infracerve-
nej Casti spektra. Ultrafialovy fo-
tometer sleduje rozptyl ultrafia-
lového svetla v atmosfére a na
povrchu jednotlivych telies na vl-
novej dizke 121,6 nm (spektrdlna
Ciara vodika) a 58,4 nm (spektral-
na ¢iara hélia). Zobrazovaci foto-
polarimeter je onou ,televiznou
kamerou“, pomocou ktorej ziska-
vame snimky planét a ich mesia-
cov a okrem toho sliZi na foto-
metriu a polarimetriu. Obraz sa
snima v ¢ervenom (580 — 700 nm)
a modrom svetle (390 — 490 nm]).
Princip skladania obrazu z jed-
notlivgych bodov a riadkov je vSak
iny ako pri bezZnej televiznej ka-
mere. Fotopolarimeter (ktory ma
priemer objektivu 25 mm a ohnis-
kova vzdialenost 86,4 mm) snima
vZdy len jeden bod obrazu (pres-
nejsie povedané cast obrazu o uh-
lovom priemere 0,03°) a rotdaciou
sondy sa vytvori jeden riadok ob-
razu. Fotopolarimeter sa moze otéa-
c¢at okolo osi kolmej na os rotéacie
(az o 160°), ¢im sa snimaja jed-
notlivé riadky a vytvori sa plosny
obraz. Snimanie jedného obrazku
o rozmeroch 14°x 14° modZe trvat
25 a7z 110 minat. Za tato dobu
sonda preleti dost velku vzdiale-
nost a preto sa musia obrazové
zdznamy na Zemi spracovavat po-
¢itacom, £im sa ziska neskresleny
obraz. Infracerveny radiometer je
ur¢eny na meranie teploty a che-
mického zloZzenia atmosfér Jupi-
tera, Saturna a Titéna. Je to
Cassegrainov teleskop o priemere
72 mm a snima v oblastiach
14 — 25 um a 29 — 56 um. VSetky
pristroje a hlavne elektronika
sondy boli kon$truované tak, aby
odolali silnému toku nabitych cas-
tic pri prelete radiacnymi pdsma-
mi Jupitera a Saturna.

PRIEBEH LETU

U7 18. 8. 1973 vstipil Pioneer 11
do pasma asteroidov a 18. 3. 1974

Dréha Pioneera 11 od Zeme (5. 4. 1973) okolo Jupitera (3. 12. 1974)
k Saturnu (1. 9. 1979) a dalej von zo slne&nej sastavy.
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Pohlad zo Zeme na drdhu Pioneera 11 okolp Saturna. V hode 1_pre-
letela sonda po prvy raz rovinou prstencov, v bode 2 hola najbliZsie
k planéte a v bode 3 preletela rovinou prstencov po druhykrat.

ho opustil. 19. 4. 1974 sa uskutoc-
nila korekcia drahy tak, aby sa
po oblete Jupitera sonda dostala
na drdhu k Saturnu. Podla planu
sa totiZ let k Saturnu mal usku-
to¢nit len vtedy, ak Pioneer 10
uspeSne ukonéi prieskum Jupitera
pri oblete okolo neho (to sa stalo
4. 12. 1973). Pioneer 11 preletel
okolo Jupitera 3. 12. 1974 o 5b 22m
UT vo vzdialenosti 42760 km od
jeho povrchu (hornej vrstvy
mrakov). Prelet sa uskuto&nil tak-
mer nad juZnym pé6lom planéty
a Pioneer 11 sa po zédkryte Jupi-
terom (pri pohlade zo Zeme) opét
objavil na severnej strane. Jeho
rychlost vo€i Jupiteru bola v peri-
centre 47500 m.s! (je to najvac-
§ia rychlost, aki kedy dosiahol
objekt vyrobeny Tudskou rukou).
18. 12. 1975 sa uskuto€nila dalSia
korekcia dréhy, ¢im sa sonda do-
stala na presnu drdhu k Saturnu.
Vtedy sa eSte predpokladali dve
varianty obletu Saturna: prelet vo
vnutri prstencov (asi 6000 km od
planéty) alebo prelet mimo prs-
tencov (asi 30000 km od ich von-
kajSieho okraja). V auguste 1976
preletel Pioneer 11 perihéliom svo-
jej dréhy vo vzdialenosti 557 400 000
km od Slnka a dosiahol vzdiale-
nost od ekliptiky 161835000 km
(je to najvécSia vzdialenost od
ekliptiky, aki kedy dosiahla koz-
mickda sonda). 10. 6. 1977 opét
presekol drdhu Jupitera a v de-
cembri 1977 vedenie NASA roz-
hodlo, Ze sonda preleti mimo prs-
tencov Saturna. Fdza preletu oko-
lo Saturna sa zaCala 2. 8. 1979,
kedy bola sonda od neho vzdia-
lend eSte 25 milibnov km. 6. 8.
1979 vo vzdialenosti 20 miliébnov
km sa uskutocnili previerky vset-
kych pristrojov a zacali sa polari-
metrické pozorovania planéty. Pr-
vé snimky planéty vyslal Pioneer
11 zo vzdialenosti 16 miliénov km.
Sonda sa blizila k Saturnu zo se-
veru (nad jeho drdhou okolo Sln-
ka) a kedZe v tej dobe preché-
dzala rovnikovd rovina planéty
(a teda aj rovina prstencov) tes-
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ne nad Slnkom i Zemou, sonda
sa pozerala na neosvetleni stranu
prstencov. Takyto pohlad zo Zeme
nie je moZny. 20. 8. vo vzdiale-
nosti 10 milibnov km sa zacala
kritickd faza preletu — vSetky
pristroje pracovali naplno. 24. 8.
sa robili fotopolarimetrické pozo-
rovania Saturnovho mesiaca lape-
ta (udaje o najvd¢Som pribliZeni
sondy k jednotlivym mesiacom si
v tabulke). Dila 25. 8. (vzdialenost
5 milibnov km) bola uZ rozliSo-
vacia schopnost snimok Saturna
lepSia ako v najvdcSich telesko-
poch na Zemi. 28. 8. sa zacali
ultrafialové pozorovania Titdna a
pokracovalo sa vo fotopolarimetrii
Iapeta. O deii neskor Pioneer 11
pozoroval mesiace lapetus (foto-
polarimetria), Hyperion, Tethys a

Dione [(UV fotometria). 30. 8. boli
na rade mesiace Hyperion (foto-
polarimetria) a Rhea (UV foto-
metria) a 31. 8. pozoroval foto-
polarimeter mesiace Hyperion a
Rhea a UV fotometer sktimal Sa-
turnove prstence a mesiace Titén,
Rhea, Dione, Tethys a Enceladus.
31. 8. o 2h (v3etky &asy UT) vo
vzdialenosti 2 milidbny km urobila
sonda poslednu snimku celej pla-
néty i s prstencami (rozliSovacia
schopnost 2x lep$ia ako zo Zeme).
O Sest hodin neskér sa do zor-
ného pola kamery voSiel Saturn
uZ len bez prstencov (rozliSovacia
schopnost 5x lep$ia ako zo Zeme).
Dia 1. 9. o 6h 34m sa zafalo 14-
hodinové pozorovanie Saturna v
ultrafialovej oblasti spektra. Dve
hodiny pred najva&$im pribliZenim
vyslala sonda najlepdiu snimku
planéty s rozliSovacou schopnos-
tou len 80 km (20 kréat lepSia ako
zo Zeme). Dalej uZ bola sonda tak
blizko pri planéte a letela tak
rychlo, Ze nebolo moZné robit
snimky (snimanie jedného obraz-
ku trva niekolko desiatok mintt).
O 14h 35m npastal najkritickejsi
okamZik na celej ceste Pioneera
11: sonda preletela rovinou prs-
tencov vo vzdialenosti 36 400 km
od vonkajSieho okraja prstenca A.
To sa zd4 vela v porovnani so $ir-
kou jednotlivych prstencov ale pra-
covnici riadiaceho strediska v Pa-
sadene sa obavali, Ze mbZe existo-
vat prstenec E, ktory by mohol zna-
menat pre sondu zéhubu. Pred le-
tom Pioneera 11 sme poznali iba pr-
vé 4 prstence (D, C, B, A). Pri pred-
pokladanej hriubke prstenca 3 km
by prelet cezeii trval 0,8 sekundy
(rychlost sondy 23 600 ms, sklon
smeru letu k rovine prstenca 4,7°).
Pioneer 11 vSak preletel cez rovi-
nu prstencov bez poSkodenia, o
¢om sa riadiace stredisko dozve-

Detailny pohlad na &ast Saturnovych prstencov A a C.



delo po 86 minutach (tolko trva
radiovému signdlu cesta od Satur-
na na Zem). Pioneer 11 sa tym
dostal nad juZnua pologulu planéty
a o 15" 09m zacal let pod prsten-
cami (vo vzdialenosti 2000 az
10000 km od nich). ESte nikdy
predtym sme nemali moZnost tak
podrobne skimat tento krasny u-
tvar, ktory odddvna vzrusoval
astronémov i laikov. O 16h 34m
dosiahla sonda minimdlnu vzdia-
lenost od Saturna — 20800 km
{jej rychlost bola vtedy 31690
ms-!). O mindtu neskér sa sonda
dostala do zdkrytu za Saturnom,
ktory trval 78 minit. Takmer su-
Casne sonda letela v tieni Satur-
na. 20 miniut pred a po zékryte
sa merali vlastnosti Saturnovej
ionosféry pomocou ich vplyvu na
Sirenie radiového signdlu zo son-
dy. O 18h 05m sa skoné&il let pod
prstencami a o 181 33m nastal
znova kriticky okamih — Pioneer
11 opét preletel rovinou prstencov
a dostal sa nad severnd pologulu
planéty. Tri hodiny po najvac¢Som
pribliZeni sa znova zacalo snim-
kovanie prstencov a planéty. 2. 9.
o 11h o0m sa zacalo snimkovanie
najvdcésieho Saturnovho mesiaca
Titdna vo viditelnej a ultrafialo-
vej oblasti spektra. Sonda sa k
mesiacu pribliZovala z jeho osvet-
lenej strany a preletela okolo ne-
ho v minimélnej vzdialenosti
356 000 km. Po prelete (ked bola
k sonde privrdtend neosvetlend
strana mesiaca) sa robili infra-
Cervené pozorovania. Titdnu sa
venovala velkd pozornost, pretoZe
je to jediny mesiac v slnefnej su-
stave, ktory ma dostato¢ne husti
atmosféru. Je moZné, Ze na povr-
chu je jeho atmosféra taka husta

ako atmosféra Zeme. Hlavnou
zlozkou atmosféry je pravdepo-
dobne metdn, zdd sa vSak, Ze su
tam pritomné i iné plyny v dost
velkom mnoZstve (moZno dusik a
vodik). Modely atmosféry Titdna
ukazuji, Ze je moZny vznik skle-
nikového efektu, ¢im by povrcho-
vé teplota mohla dosiahnut omno-
ho vysSej hodnoty neZ by to bolo
pri telese bez atmosféry. Ak by
povrchova teplota bola dostatocne
vysokd, boli by splnené zikladné
predpoklady pre vznik Zivota na
Titdne. Urcenie povrchovej teplo-
ty a teploty atmosféry bolo jed-
nou z hlavnych tloh Pioneera 11.
AZ do 3. 9. robil Pioneer 11 infra-
cervené a ultrafialové pozorova-
nia Saturna a aZ do 8. 9. snimky
planéty. V diioch 8. — 15. 9. bolo
spojenie so sondou velmi obme-
dzené, pretoZe Saturn (i Pioneer
11) boli pri pohlade zo Zeme vel-
mi blizko Slnka (Saturn bol v
konjunkcii so Slnkom 10. 9. 1979)
a radiové poruchy zo Slnka zne-
moZiiovali riadne spojenie. 1. 10.
1979 sa skoncila faza preletu oko-
lo Saturna a Pioneer 11 pokracuje
Vo svojej puti von zo slnecnej su-
stavy. Predpokladd sa_ Ze spojenie
s nim bude moZné udrZovat aspoil
do roku 1990, kedy bude uZ za
drdhou Neptina. Ulohou Pioneera
11 bude hladat rozhranie medzi
oblastou slneéného vetra (hélio-

Saturn pri pohlade zo Zeme. ViditeIné si prstence A a B.

Na snimke Saturna, ktory vyslala sonda Pioneer 11 diia 29. 8. 1979
zo vzdialenosti 2 846 000 km, vidime prstence A a C. Nad planétou je
mesiac Titdn.

sférou) a medzihviezdnym

stredim.

pro-

VYSLEDKY

Hoci st doteraz zname len pred-
bezné vysledky z obletu Saturna,
je jasné, Ze naSe predstavy o iiom
sa zmenili rovnako prevratnym
sposobom ako to bolo predtym
pri Jupiteri. VSimnime si najprv
snimky planéty s jej prstencami.
Na fotografiach pekne vidno oran-
Zové a Zlté pasy tiahnice sa rov-
nobezne s rovnikom, ktoré sa zo
Zeme pozorovali len vizudlne. Po-
tvrdilo sa, Ze sfarbenie jednotli-
vych oblasti na viditelnom povr-
chu Saturna je omnoho menej
pestré a vyrazné ako na Jupiteri.
Velmi zaujimavy je pohlad na
prstence planéty. Na obrazku vi-
dime dva prstence — vonkajsi
(slabsi) a vnitorny (jasnejdi). Ak
to porovndme s fotografiami zo
Zeme, hned zbadame podstatny

rozdiel. Vonkajs$i prstenec je prs-
tenec A a vnutorny prstenec C,
ktory na fotografiach zo Zeme
prakticky nevidiet. Tmavé ni¢ me-
dzi tymito prstencami je prstenec
B, ktory, je pri pohlade zo Zeme
zdaleka najjasnejsi. Rozdiel je sp0-
sobeny tym, Ze zo Zeme sa diva-
me vzdy na osvetlent stranu prs-
tencov (teda najhustejSi prstenec
je najjasnejsi), kym pri snimkach
z Pioneera 11 vidime prvykrat v
histérii neosvetlent stranu prs-
tencov. KedZe prstenec B je naj-
hustejsi, slne¢né svetlo sa v iiom
Uplne pohlti (samozrejme len pri
pohlade z malého uhla vo€i ro-
vine prstencov — tento uhol je
pri snimke z Pioneera 11 asi 15°).
Prstenec C je najreds$i z troch
,klasickych® prstencov (A, B, CJ,
preto je svetlo rozptylené na jeho
¢iastockach najlepsie viditeIné.
Dobre je viditeIny i tieii vrhany
prstencami na oblaény povrch Sa-
turna.
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Vysledkom fotogratického prie-
skumu Saturna je objav dalSieho
vonkajsieho prstenca F.Vyborné si
podla pracovnikov riadiaceho cen-
tra aj snimky Titdna, na ktorych
vidno Zlté mracna zahalujice jeho
povrch. Prekvapujica je mala in-
tenzita magnetického pola Saturna
— péatkrat mensia neZ sa ocCaka-
valo. Podla zisteni Pioneera 11 je

dipélovy moment magnetického
pola Saturna 700-krdt vagsi nez
dip6lovy moment Zeme (kym u

Jupitera je 17 000-krat vacsi). Sa-
turn mda rovnako ako Zem a Jupi-
ter radiac¢né pdsy, na rozdiel od
tychto planét st vSak radiacne
pdsy Saturna velmi ovplyviiovane
pritomnostou prstencov. Pioneer 11
zistil pri prelete pod prstencami,
ze tok castic je tam nulovy — ako
keby prstence vytvarali vo svojom
okoli dokonaly tien. To vsak ne je
jediné prekvapenie. Ked bol Pio-
neer 11 asi 90000 km od Saturna,
detektor nabitych castic zistil
nahly a uplny pokles radiacie tr-
vajlici asi 12 sekdnd. Sucasne
magnetometer zaznamenal poru-
chy magnetického pola. Vysvetle-
nie tychto tkazov je neoctakdvané
— Pioneer 11 preletel vo vzdiale-
nosti menej ako 2500 km od Sa-
turnovho mesiaca, ktorého prie-
mer moze byt az 600 km. Novy
mesiac dostal v riadiacom stre-
disku v Pasadene domdaci nazov
wPioneer Rock“ a medzinarodneé
oznacenie 1979 S-1. Zatial nie je
zname, ¢i sa jedna skuto¢ne o
novy mesiac alebo je to mesiac
Janus, objaveny v roku 1966. Janus
obieha okolo Saturna vo vzdiale-
nosti 97 700 km od jeho povrchu
a jeho priemer sa odhaduje na
240 km. Je tak Dblizko k Saturnu,
Ze je ho moZné zo Zeme pozoro-
vat len vtedy, ked rovina prsten-
cov prechddza Zemou, takZe su
neviditeIné. Tak to bolo v r. 1966
a tak to bude zase 27. 10. 1979.
Janusa mozZno vidiet len v naj-
vdcsej elongdacii — raz sa objavi
na jednej strane planéty a raz na
druhej. Preto je lahko moZna za-
mena s inym mesiacom, obiehaju-
cim pribliZne v rovnakej vzdiale-
nosti. V nedavnej dobe sa objavili
pochybnosti, ¢i sa pod menom Ja-
nus neskryva v skutocnosti viac

mesiacov, Definitivhu odpoved nam
daju asi az sondy Voyager 1 a 2,
ktoré sa maji k planéte dostat
v rokoch 1980 — 1981.

Najvdacsim prekvapenim je azda
objav dalSieho Saturnovho prsten-
ca G. Nebol objaveny na leleviz-
nych snimkach, ale pomocou uda-
jov o radiacii okolo Saturna. Ten-
to prstenec sa nachddza vo vzdia-
lenosti asi 960 000 km od planéty
teda medzi drahami Rhey a
Titdna! Ak sa tento objav potvrdi,
bude to znamenat prevrat v na-
Sich nazoroch na slne¢nu sustavu.
VSetky doteraz zname prstence
(Jupiterov, Saturnove, Urdnove) sa
nachadzaji bliako svojej planétly
vo vnutri drahy najbliz§ieho me-
siaca. Prstenec G je uplnou vy-
nimkou a moZno ho sndd porovnat
s pdsmom asteroidov, ktoré lezi
vo vnutri drdhy pajvdcSej planéty
slnec¢nej ststavy (prstenec G leZi
vo vnutri drahy najvigSieho Sa-
turnovho mesiaca).

Pohlad na dra-

hy Pioneera 10

a 11 zo sever-

ného poélu ek-

liptiky. Pisme-

na Z, J, S, U

& ukazuji polohy
planét diia 1. 9.

1979. Pioneer 10

R sa po oblete

! Jupitera  (bod

A 1) vzdaluje od

et SInka po drdhe

§ so sklonom 2,9°

\ k ekliptike. Pio-
| neer 11 sa po
| oblete Jupitera
(hod 2) dostal
k Saturnu (bod
J 3) a vzdaluje
/ sa od Slnka po
drahe so sklo-

nom 12,6° k ek-

/ liptike, pribliz-
ne v opatnom

smere ako Pio-

s neer 10.

S velkym napédtim sa ocakavali
vysledky merani teploty atmosféry
Titana. Zial, rozlicné poruchy spo-
sobili stratu najdolezitejsich uda-
jov a su k dispozicii len udaje
ziskané z vacsich vzdialenosti (aj
tie st dost skomolené). Ukazuje
sa, ze teplola hornej vrstvy mra-
cien v atmosfére Titdna je asi
—200°C, ¢o je ovela menej nez
sa oCakdvalo. Podla mienky nie-
ktorych odbornikov to znamena, Ze
existencia zivota na Titdne je
prakticky vyli¢end. Nemusi to vsak
byt tak ak mda teleso husta
atmosféru, je takmer pravidlom,
ze povrchové teploty si omnoho
vysSie ako teploty vo védcsSich vys-
kach (staci uviest ako priklad Ve-
nusu, kde teplota na hornej stra-
ne mrakov je okolo 0 °C, kym po-
vrchova teplota je vy3e 500 °C).
Na definitivanu odpoved si opét
musime poCkat na Voyagery 1 a 2,
ktoré maji omnoho dokonalejsie
pristrojové vybavenie a navySe ma
Voyager 1 preletiet len péar tisic
km nad povrchom Titana.

| S . o Najvitsie priblizenie Pio neera 11
Mesiac stredu Saturna (km) _— vzdialenost
(km) (km)
1979 51 ~ 150 000 < 600 1.9.1979 B ~ 2500
_Janus - B 157 700 ‘ 240 A 9.”1979 - 1

_Mimas 185500 | 480 1.9.1979 16h 27m 103 400
Enceladus 238 000 640 1.9.1979 18 33 225 200
Tethys 294 600 1040 1.91979 18 28 331 700
Dione 377 300 825 1.9.1979 16 04 291 100
Rhea 527 000 1580 1.9.1979 22 34 341 900
Titan 1221 600 5830 2.9.1979 18 05 356 000
_Hyperion 1 480 000 400 31.8.1979 12 31 674 000
lapetus 3 560 100 240 29.8.1979 6 05 1039 000
Phoebe 12 951 400 1600 27.8.1979 8 02 9 453 000
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AKO SME

HLADALI

— Vsimnite si tento kameii:
je mimozemského pdvodu, —
povedal predseda néarodného
vyboru. — A takéto nieto padlo
teraz u nés, vo Zvolene. Treba
hladat. Ze mohol spadnit aj
10 mociara? Tak dame mociar
vysu$it! — uzavrel rezolitne
,starosta mesta“ a tym nasej
expedicii dodal patriéna vaz-
nost. O meteorite pisala miest-
na tla¢, Iudia ndm nosili naj-
rozli€nejSie kamene. Aj tento
tu je zo Zvolena: Zial, nebol
to ten pravy. Hodi sa len ako
tazitko na spisy — a ako spo-

mienka, — dodal eS§te RNDr.
Vladimir Porubéan, CSc., kto-
ré6ho sme navstivili na Astro-

nomickom ustave SAV v Bra-
tislave, aby ako vedici expe-

licie rozpovedal svoje zaZitky.

— Celu vec dal do pohybu je-
den telefondt: z Veseli na Morave
volal dr. Ceplechovi do Ondrejovu
pozorovatel, ktory videl preletiet
meteor ,jasny ako pouliénd lam
pa“. Ukaz sledoval asi 4 sekundy.
Drdha bolidu smerovala od zdpadu
na vychod. Pozorovatel zazname-
nal vysku nad obzorom, v ktorej
bolid zadinal Ziarit i v ktorej po-
hasol a samozrejme i éas. Bolo
to 27. mdja o 22,40 hod.

Dr. Ceplecha, ako neskér spo-
minal, sa neradoval predéasne:
pohasol meteor skutofne tak niz-
ko nad obzorom? Ak dno, ddvalo
by to nddej, Ze z bolidu mohol
dopadniit meteorit. Ale predpo-
klad je dost neisty, lebo meteor
letel velmi daleko, preto mohol
pozorovatel vidiet koniec jeho
drdhy tak nizko. LenZe toto v3et-
ko ukdzu snimky, ak sa bolid
podarilo nafotografovat. Meteor
smeroval na vychod. Rozhodujtce
budu teda snimky zo Slovenska.

— O vdetkom som sa dozvedel
vtedy, — pokraéoval dr. Porub-
éan, — ked dr. Ceplecha pytal
snimky z na$ich celooblohovych
komér. Na Slovensku ich teraz
pracuje pdt. Je to zariadenie po-
merne jednoduché: na stojane je
vypuklé zrkadlo, v ktorom sa od-
rd%a obloha aZ po obzor. Nad nim
je fotoapardt, ktory tento odraz
oblohy exponuje niekolko hodin.
Délezita éast je este sektor, ktory
sa podas snimkovania toéi ako
ventildtor pred objektivom, preru-

Suje teda expoziciu v pravidel-

nych intervaloch. Preto meteor vy-
zerd na fotografii ako preruSovand
siarka. KedZe vieme, ako rychlo
sa otdda sektor, méieme z dliky
,,Stehov“ prerulovanej &iary zistit
rgchlost meteoru v réznych use-

koch jeho drahy: tam, kde me-
teor letel rychlo, su useky jeho
drdhy na fotografii dlhie. PretoZe
ulohou tejto komory je snimkovat
len velmi jasné meteory, je citli-
vd na objekty jasnejSie nei —4.
velkosti.

Clovek, ktory md na starosti ta-
kito stanicu, md za ulohu otvorit
uzdvierku fotoapardtu kazdi jasni
noc, v Ease ked nesvieti mesiac
a prerusit fotografovanie prv nez
by sa mohol obraz osvetlit vy-
chddzajucim slnkom alebo mesia-
com. Dostane od nds z ustavu
presny rozpis hodin — a vZdy po
mesiaci ndm posle film. Iste, na
takuto sluzbu je treba Iudi do-
chvilnych a svedomitijch. Nie kaz-
dy je ochotny chodit v noci ku
stanici a prv neZ sa rozbriezdi,
vracat sa tam opdt. Prdve preto
niektoré celooblohové komory dl-
ho nepracuji — aZ kym sa ndjde
niekto dost ochotny a svedomity.

Na kazidom polidku filmu mdme
zdznam z jednej noci: pohyb
hviezd po oblohe. Nafotografovat
bolid — to sa podari zriedka, raz
— dvakrdt do roka. A ziskat snim-
ku takého bolidu, z ktorého mo-

meteorit Zvolen

S it - it )

hol dopadnat meteorit — to je
uz pripad mimoriadne vzdeny: na
Slovensku to bol prvy pripad a
siet stanic pracuje uz desat rokov.
To je mimoriadna udalost a do-
vod necakat, kym skonéi obvyk-
ly mesaény program, ale obist
vSetky stanice, vziat filmy, vy-
volat a pozriet sa: je tam stopa
bolidu?

Stopa sa skutoéne nasla: jedna
na snimke zo stanice v Trenéian-
skych Stankovciach, kde spolahli-
vo drii sluzbu Augustin Sabik,
prom. ped., uéitel na ZDS. A dru-
hy zdznam drdhy tohto bolidu
sme nasli na snimke z najvychod-
nejSej stanice naSej siete — v
Stropkove, kde mdme nd$ho dob-
rého spolupracovnika Viliama Cier-
neho, ktory dlhé roky pracoval na
Lomnickom S§tite na Hydrometeo-
rologickom ustave.

Snimky sme poslali na Astro-
nomicky ustav CSAV do Ondre-
jova, dr. Ceplechovi. Tam prisli
okrem nadich dvoch snimok aj
dalsie tri — dve z Rakiska a
jedna z Veseli na Morave. V3etky
sa podrobne premeriavali (spraco-
vanie jednej takejto snimky za-
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berie najmenej deii prdce] a po-
tom uddaje dostdva poditaé, ktory
za tri mintdty vychrli kopu papie-
ra s presngm popisom drdhy, rjch-
losti, hmotnosti telesa a mnoZst-
vom dalsich podrobnosti. Z toho
vSetkého politania sa zistilo, Ze
meteorit skutoéne dopadol (napo-
kon tento samotny fakt povedal
dr. Ceplecha uZ pri pithom po-
hlade na snimky — prax je prax)
a ide o meteorit, ktorého hmot-
nost vysla na 1,2 kg. Okrem toho
dopadli aj dalSie dva ulomky. Iba-
e oblast, ktora treba prehladat,
je prili§ velkd: 2 x5 km! Vymedzif
»bdsmo hladania“ presnejsie ne-
bolo mozné, lebo stanice, z kto-
rgch sme ziskali snimky, si od
miesta, kde skonéila stopa bolidu,
vel'mi vzdialené.

Keby bola aj snimka z dalej
stanice, z Moéiara pri Stiavnici!
Aj tam sa sice fotografovalo, o
stanicu sa tam stard — a to uZ
roky naozaj vzorne — lesnik Mi-
chal Siekla, Bol uplne zroneny,
ked sme mu povedali, Ze na snim-
ke z jeho stanice stopa bolidu nie
je. V ta noc totiZ spustil fotogra-
fovanie o 22,40, teda presne v
éase, ktory pozorovatel z Veseli
ozndmil ako &as, kedy meteor
preletel. Zrejme len nejakd minit-
ka chybala a bolid by bol na
snimke. NuZ, tomu sa hovori zd-
kon schvdlnosti.

Oblast, kam padol meteorit, bo-
la vo Zvolene, prdve v priemysel-
nej &asti mesta. Ked som to zistil
na $pecialke, nebol som nad$eny.
Meteory by radSej mali padat vo-
lakam do pola, kde sa hladaji
lepSie, kde ten kameri popripade
niekto zdvihne — a ndm uZ zo-

e

stane len zaplesat. Ale ¢o sa dd
robit. Vybral som sa teda do
Zvolena obhliadntat si terén. Mal
som so sebou aj vzorku, ako mda
kamen vyzerat. Bol to ulomok
origindlneho meteoritu a poZital
ndm ho dr. Ceplecha.

Najprv som obiSiel vratnice pod-
nikov, pytal som sa ludi, &i na-
hodou nepoéuli, Ze by niekto na-
Siel takyto kameri — velky ako
pdst, na povrchu akoby pretave-
ny, s Giernou glazurou, ale vsetci
len krutili hlavou, niektori sa zau-
jimali o vec, ini ddvali najavo, Ze
majit aj ind prdcu nez éakat, kym
z neba nespadne kameri a tak som
chodil v tej oblasti, kde meteorit
dopadol, aZz som sa citil trapne.
Rdznost predsedu MNV mi vliala
novit nddej: ved samozrejme, tre-
ba zmobilizovat tlaé, treba, aby
ludia vedeli o dlo ide, aby som
nemusel na kazidom mieste vykla-
dat v3etko znova a znova, musim
mat predsa povoleny vstup do
podnikov na tom mieste 2x5 km
velkom. O to vSetko sa ten ener-
gicky d&lovek jedingm prikazom
postaral. Mohol som teda terén
prezriet zblizka.

LenZe zblizka wvyzerala tvrdd
skutoénost hor$ie neZ som si mo-
hol predstavit: futbalovy $tadion,
kde ten kameii mohol hockto od-
hodit, bez toho, Ze by sa nail
pozrel. Podnik Liaz Jablonec, vy-
robné haly, sklddky materidlu,
ruch a frmol, Zelezniéné vagény
— tu hladat kameii, 8o dopadol
pred pdr tyidriami? A eSte tu
bolo Zeleznitné depo. Kameriov
tam sice bolo hodne, dokonca aj
vagény Strku. A kamene, &o le-
zali na zemi vSetky boli &ierne —

Loncii S

Kde len te kameil mbéZe byt? Zlava Daiio Ofend3 z hveiciérhe' vv Bansl;eji B;rétriéi, Ladislav Hrib, Milan

zafulané od oleja a sadzi. Je me-
dzi nimi aj ten pravg? A ked
som videl velké smetisko, ktoré
prdve buldozérom zhfiiali do mo-
Giara, plne som pochopil absurd-
nost svojej situdcie. Mdm sndd
poprosit nech na chvilu poékajt,
Ze sa chcem v tom odpade troSku
pohrabat?

Napriek tomu sme zorganizovali
expediciu. Prisiel aj dr. Ceplecha.
Dvadsiati sme prehladdvali v cen-
tre uréenej oblasti. Na vjzvu v no-
vindch sa prihldsili siedmi Fudia,
ktori videli letiaci bolid. Dvaja z
nich cely tikaz popisali velmi pres-
ne, aj éas sa zhodoval. Jeden z
nich si dokonca vsimol, Ze z jas-
nej drdhy ako keby vyletela is-
kri¢ka, ktord letela severovichod-
ne — to sa presne zhoduje s vy-
poltom drdhy jedného z dlom-
kov! Tak som si, opdt plng nd-
deje, odlozil dovolenku. PrehFadd-
vali sme polia a laky, krok za
krokom a rozprdvali sme s mno-
hymi ludmi, slubili, Ze pri Zatve
budi sledovat, & sa kameri ne-
objavi.

Tak preslo leto, potom jesei.
Obéas vypukol poplach, Ze niekto
vo Zvolene nasliel podozrivy ka-
meii, dno prideme, o ked je to
prdve on... a tak pozndm na ces-
te do Zvolena kaZdi zdkrutu. Po-
tom aj tie sprdvy boli stdle zried-
kavejsie, prisla zima. Ale ten ka-
men tam uréite musi byt! Kgm za
dva-tri roky glaziira na jeho po-
vrchu nezvetrd, moZno ho stdle
odlisit od ostatngch sivijch ka-
meriov. Moino ho niekto ndjde.
A sndd budeme mat to $tastie my,
ked sa tam vyberieme — zas na
jar. :

Suranovsky, v pozadi Jaroslay KlobuSnik — vSetci z observatéria na Skalnatom Plese a celkom napravo
vedici expedicie dr. Vladimir Porubdan.
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Nas rozhovor

s RNDr. Zdenkom Ceplechom, DrSe.

Meteority
s rodokmeniom

RNDr. Zden&k Ceplecha sa zapisal do dejin
astronémie vysledkom naozaj nevSednym: ved
vypocitat miesto, kam dopadol meteorit a po-
trm si ,kameil z nehba“ hned zaderstva néjst
na poli — tomu sa uZ povie v§nimo&ny§ dlo-
vok. Predpokladom pre vypofet bola drdha
velmi iasného meteoru. bolidu, ktord sa poda-
rilo odfotografovat stifasne z dvoch, od seba
vzdialenych stanic.

Pribramsky meteorit mal mimoriadny ohlas.
Zadali sa stavat desiatky stanic na fotografo-
vanie oblohy, rozmiestnené tak, aby sa drahy
bolidov zaznamenali na snimkach z viacerych
stanfc sdfasne. Siet takychto stanic sa vybu-
dovala okrem Strednei Eurdépy aj v USA a Ka-
nade a novSie i v ZSSR. Prvenstvo P¥ibram-
skéhn meteoritu zostalo vZak dlho nepreko-
nané: aZ o 11 rokov neskér podarilo sa tymto
spOsobom nédjst meteorit v USA (Lost City)
a pred dvoma rokmi v Kanade (Innisfree].
V Eurépe v8ak Pribramsky meteorit zostal ako
jediny.

— Keby ndm i8lo len o to, aby sme na$li &m
viac meteoritov, ur&ite by sme ich ,nelovili* tymto
pracnym spdsobom, ale vybrali by sme sa napriklad
do Antarktidy, kde sa na ladovcoch tie kamene
hladaji ovela lahSie, — zafal svoje rozprdvanie
dr. Ceplecha. Casto hovorieva, Ze jeho zaujimajd
meteority len vtedy, kym este letia v ovzdu3i: ked
uZ meteorit dopadne na zem, stdva sa uZ koristou
chemikov, geolégov, mineralégov, biolégov a vseli-
koho iného, pretoZe o meteority je v kaZdom ved-
nom odbore nevSedny z4ujem. KaZdy ich Studuje
z iného hladiska. — A nédm, astronémom patri ten
kratky okamZik ich Zivota, ked zaZiaria pri prud-
kom prelete atmosférou.

Najprv ma zaujimali beZné meteory, strednej jas-
nosti. Fotografovali sme ich z dvoch stanic: desat
dlhoohniskovych (180 mm) kamier sme mali na
Ondfejove, desat o 42 km dalej, v Préiciach. Okrem
toho bolo na Ondfejove dal¥ich desat kamier, ktoré
sledovali pohyb oblohy. Ziskali sme mnoZstvo ma-
teridlu o jasnosti meteorov, o v§3ke v akej sa
zaZfhaii. A potom po dsmych rokoch takejto syste-
matickei prdce pozmenil mdj vyskumny program
ten krasny bolid, o vletel do zemskej atmosféry
prave tam, kde sme my mali namierené naSe Kka-
mery.

Bolo to niefo nedakané: ako keby sa do pasce
prichystanej na mys$i lapil tiger. To prekvapenie
ked sme vyvolali platne! VSetci sme si uvedomovali
vynimo&nost tgchto snimok: zachytit prelet telesa
z dvoch stanic, to uZ ddva mo¥nost vypod&itat, odkial
leti, z ktorych koné&in slne&nej ststavy — a z4roveii
miesto, kam dopadne. A na tychto snimkach bolo
v3etko tak krdsne meratelné! Rychlost telesa v kaZ-
dom okamZiku drdhy, poloha vo& Zemi, jasnost.
Miesto na Zemi, nad ktorym meteorit pohasol, mo-
hli sme ur¢it s hypotetickou presnostou 1,5 metra.
Len ¢&o sme dokonéili vypofty — asi po dvoch
tyZdiioch, vybrali sme sa na miesta, kde mal me-
teorit dopadnit.

Cloveka ni¢ tak neohromi ako ked sa jeho opti-

Dr. Zdenék Ceplecha so svojou trofejou, 4,5 kg me-
teoritom Luhy — najvdés$im z Pribramskych meteo-
ritov — oslavuje prdve dvojité jubileum: je dvadsaf
rokov odvtedy, éo sa mu podarilo ndjst Piibramské
meteority a zdroveri dvadsat rokov uplynulo od-

vtedy, CGo bol tridsafroény. Unikdtom je aj jeho
sldvnostnd kravata s meteorom vysitym na hviezd-
nom poli.

mizmus ukédZe byt oprdvneny! Asi tak som to citil,
ked som drZal ten prvy, vySe Stvorkilovy kameil.
Meteorit, ktorého let podrobne poznadm, viem, odkial
sa sem dostal, Ze prdve tu musi byt — a teraz ho
moZem vziat do rak. NaSiel ho sedliak na poli, par
metrov od trasy, ktord sme vypod&itali. Prefo ten
kameii vlastne zodvihol? Najprv sa prekvapil (ktory
holomok mi to dotrepal do pola takyto balvan?),
potom si v§imol, Ze na pole nevedid nijaké stopy —
(s tym kameiiom to nebude len tak) a vzal si ho
domov. Dalsi tdlomok ném priniesli Tudia, ktori uZ
vedeli, ¢o presne hlfaddme a ako mé& kameil vy-
zerat.

Celé leto sme potom Zili v znameni hladania dal-
§ich dlomkov. Zo snimok sme totiZ presne vedeli,
Ze meteorit sa vo vyske 42 — 20 km postupne roz-
padal na 17 cCasti a pre kaZdy ten ulomok sme
mali vypoditand trasu, kam aZ mohol doletiet. Za-
¢ali sme systematicky prehladavat tsek Siroky 100 m
na kaZdad stranu od vytycenej trasy. Chodili sme
desiati popri sebe po poli z nohy na nohu (rgchlos-
fou 2 km/hod) s oCami upretymi na zem. A okrem
toho sme navstevovali okolité dediny, vZdy s otédz-
kou — ¢&i ste u vds nédhodou niefo nenasli? V3ade
sme mali krdsne vyvesky, debatovali sme s ludmi
o meteoroch, bolo to nadherné.

Z celého padu nasli sa Styri kusy: najvacsi 4,5 kg,
najmensi 105 g.

Pred Pribramskiym meteoritom ste fotografovali
oblohu len z dvoch stanic, nie velmi vzdialenyjch
od seba. Dne$né siete celooblohovych komér maji
ovela vdési zdaber. Cim to je, Ze sa za dalsich 20 ro-
kov nasli tjymto spbésobom len dva meteority? Ked
ste zakladali siete, nedifali ste, Ze ulovok bude
bohatsi?
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Pevnd a pointovand kamera typu Fish Eye (1:3,5;
f = 30 mm) ma zorné pole 180° a je podstatne
presnejSia neZ celooblohové komory. V teskosloven-
skej sieti stanic na fotografovanie holidov je zatial
pét stanic vybavenych tymto modernym zariadenim.
Na snimke je kamera, ktora pracuje na Observatdriu
AU CSAV na Ondiejove.

— Vtedy sme odhadovali, Ze pri systematickom
fotografovani ndjdeme 1 — 2 meteority ro¢ne. A to
len v eurdpskej sieti. Mc Crosky ofakdval eSte viac,
pretoZe siet v USA zachytdva podstatne vidcéSie tze-
mie. Ale vtedy sa myslelo, Ze z kaZdého jasného
bolidu dopadne meteorit. Ukdzalo sa v$ak, Ze boli-
dov je podstatne viac — a to takmer stokrédt viac
neZz sme si vtedy mysleli (tym sa da& vysvetlit to
mnozstvo meteorického prachu, ¢o dopadd na Zem)
ale pritom takgchto bolidov, z ktor§ch dopadne me-
teorit je len velmi madlo. A tento poznatok je vlastne
ten najcennejsi dlovok zo vSetkych sieti. Lebo po-
znatkom, Ze nie je bolid ako bolid to vlastne vSetko
len zacina: triedenie meteorickych telies podla ich
zloZenia.

Ked som s meteormi zafinal, vlddla predstava, Ze
slabé meteory su vSetky z kometdrneho materidlu
a v3etky bolid’ su velké kamene — fGlomky z pla-
nétiek. A preto sa uvaZovalo: &im jasnej$f bolid,
tym v&E8i balvan sa zrazil s atmosférou na3ej Zeme
a tym vAaCsi meteorit musel dopadndf. LenZe tento
ndzor vyvratili prdve snimky ziskané zo siletf. Na-
priklad najjasnejsi bolid, aky sa kedy sfotografoval
vo vsetkych sietach bol bolid Sumava (r. 1974),
ktory mal absolatnu hviezdnu velkost —21, a pritom
meteorit z neho zarufene nezostal. Celé teleso
sa rozdrobilo a vyparilo eSte vo velkych vyskach
— jeho drdha konéila vo vy8ke 57 km. Letel obrov-
skou rychlostou 27 km za sekundu, ktord sa pocas
preletu zbrzdila len minimdlne, na 26 km/s. Nemohlo
to byt kompaktné teleso, ale nejaky sypky kometar-
ny material. Naproti tomu bolid Leutkirch, podstatne
menej napadny, —10 hviezdnej velkosti, ktory letel
pomalsie (12 km/s), Ziaril aZ do vysky 26 km nad
zemou a zostal z neho velikdnsky, 14 kg meteorit
(Zial, nenasiel sa).

Dnes uz vieme, Ze z bolidov, ktoré pohasni vo
vyskach nad 35 km, Ziaden zvy$ok nezostane, nech
by boli akokolvek jasné. Meteority méZeme oCakdvat
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z bolidov, ktoré preniknd aspoii do 30 — 20 km.
Stopa bolidu, z ktorého dopadli Pribramské meteoyi-
ty, konc¢ila vo vyske iba 13 km nad zemou. Ale
vtedy, pred 20 rokmi sme netu$ili, Ze prave tento
adaj, kam aZ bolid prenikol, ndm dava nadej ndjst
meteorit. My sme iba ddfali, Ze ,,z niecoho tak jas-
ného muselo cosi zvy$it“. Keby sme sfotografovali
bolid, ktorého stopa konc¢i vysoko, zrejme by sme
hladali tieZ — a urc€ite marne.

Takze postupom éasu stdle viac vidno, akd to bola
Stastnd zhoda okolnosti.

A nielen v tom: vtedy sme napriklad vobec ne-
brali do dvahy vplyv vySkového vetra. A ten zdaleka
nie je zanedbatelny. Ked meteorické teleso prudko
vleti do atmosféry, ma sice drdhu priamociaru (lebo
pri takych obrovskych rychlostiach je vplyv gravita-
cie a samozrejme i vetra zanedbatelny), ale ked uZ

sa vsetka jeho kinetickd energa spotrebuje na
ohrev (a pri prudkom vyparovani plyny nad nim
Ziaria), meteor nakoniec zhasne a klesd uZ len

volnym padom. Trvd eSte dlho, kym dopadne na
zem. A za ten €as moZe vietor pozmenit jeho drahu
natolko, Ze dopadne aj mnoho stovdk metrov od
miesta, nad ktorym pohasol. Preto do pocitaca
(ktory nam dnes vyrata miesto dopadu meteoritu
zhruba za tri mintty) doddvame aj udaje o smere
a sile vetra v rozliénych vyskach. Vtedy, pred 20
rokmi sme nemali predstavu o dlohe vetra a samo-
zrejme o pocita¢i sme ani nesnivali. Ale vietor bol
k naSim kamefiom milosrdny.

Taka Stastnd zhoda okolnosti sa tak lahko nezo-
pakuje. PredovSetkym — naSe kamery boli velmi
blizko, ved meteorit dopadol iba 20 km od na$ej
stanice v Pré&iciach. TerajSie stanice s rozostavené
vo vdcSej vzdjomnej vzdialenosti (zhruba na 100 km)
a maju menSiu citlivost neZ naSe dlhoohniskové
kamery. Ale na druhej strane je zas nd§ vypoclet
preciznejsi.

Ako to vyzerd S3tatisticky: na kolko bolidov pri-
padol meteorit, dost velky na to, aby sa mohol
ndjst?

— Na celom svete sa doteraz nafotografovalo
zhruba 400 bolidov. Z toho 30 kréat, teda pribliZne
v desatine pripadov, hladal sa meteorit. Na$li sa
tri, ¢o je opét desatina.

Tie tri meteority, éo sa nasli podla vypoétu drdh,
st si podobné?

— Ano, vSetky tri si kamenné chondrity, teda
najbeZneiSie meteority, akym sa najdastejSie podari
preniknit amosférou, prave vdaka tomu, Ze si
kompaktné. Aj pdvodnd drdhu v slnefnej ststave
mali v3etky tri mélo excentrickd. Hoci hovorim, Ze
st to oby&ainé, najbeZnejie meteorické kamene, ma-
i1 mimoriadnu hodnotu: prdve preto, Ze sme z ich
Ardhv mohli vypoditat, odkial k ndm tieto tri —
a vdetky im podobné ,obyEainé kamene“ prileteli,
kde ie ich pdvod. Drdhu i zloZenie maid ako pla-
nétkyv. Boli sice ndmietky — ako sa mdZe pdvodne
k-nhovd drdha planétky zmenit natolko, Ze sa ta-
k9to dlomok zrazi s atmosférou Zeme? A dalej —
ie vobec v SlnecCnei sidstave aZ tolko ulomkov pla-
nétiek? Nie sd aj tie kamenné meteority pdvodom
z komeét, ktoré maji — pri svojei excentrickej drdhe
— vdcsiu pravdepodobnost zrdZky so Zemou? Me-
dzitym sa vSak ukdzalo, Ze planétky typu Amor
a Apollo sa do blizkosti Zeme skuto¢ne dostdvajd
Casto a je ich dost na to, aby mohli byt matersky-
mi telesami meteorov tohto druhu. A predpokladdme,
Ze tie sypkeiSie telesd, ktoré sa tak rychlo rozdro-
buji vo velkych vySkach a spdsobuja vidésinu boli-
dov, st kometdrneho pévodu.

Triedenie meteorickych telies podla
pravda zloZitejSie: okrem tychto dvoch, vyrazne
odlisngch skupin existuji i dal$ie. (Pozri &lanok
dr. Ceplechu Populace meteoroidd, Kozmos 3/1977).
Ale vieme uZ s istotou, Ze v kaZdej ,rodine“ meteo-
rickgch telies st telesd roznych velkosti, od gra-
movych po tonoveé. -

zloZenia je



A
j sa nasla

Snimka z celooblohovej ko-
mory v Trenéianskyech Stan-

koveiach, na ktore
stopa bolidu (celkom dole).

Foto

Celooblohova komora.

Milan Antal.
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Pripravili sme pre vas prehadnd mapku oblohy, vidi-

telnej u nds. Stuhvezdia st na nej oznafené spravnymi
slovenskymi ndzvami, ktoré boli publikované ako z4-
védzna norma. Mapka zachytdva hviezdy pribliZne do 5.
velkosti a niektoré zaujimavé objekly, ktoré moZno
pozorovat aj menSimi dalekohladmi.

Gulové hviezdokopy vytvdarajit husto zosku-

pené hviezdy, ktorych je na malej ploche

oblohy Casto také mnoZstvo, Ze ndm splyvajh
v hmlistd Skvrnu. Patria k najstar$im vitvarom v naSej
Galaxii, vytvaraji jej gulovity systém.

Otvorené hviezdokopy vytvdrajn zoskupenia

hviezd spolofného povodu. Mnohé hviezdoko-

py sit velmi malé, Vyskyluji sa najméd v ro-
vine Galaxie, v jej diskovom systéme.

Galaxie s objekty, ktoré sa nachddzaji za
O hranicami nadej hviezdnej sistavy (naSej Ga-
laxie] a predstavuju samostatné hviezdne

 systémy {napr. galaxia v Androméde M 31},

Zoznam sthvezdi
viditelnych u néas

Androméda And Andromeda
Baran Ari Aries
BliZenci Gem Gemini
Byk Tau Taurus
Celeus Cep Cepheus
Delfin Del Delphinus
Drak ° Dra Draco
Eridanus Eri Eridanus
Had Ser Serpens
Hadonos Oph Ophiuchus
Havran Crv Coryus
Herkules Her Harcules
Jasterica Lac Lacerta
JednoroZzec Mon Monoceros
Kasiopefa : Cas Cassiopela
Konik Equ _ Equuleus
KozoroZec Cap Capricornus
Lahut Cyg Cygnus
Lev Leo Leo

| Liska vul Vulpecula
Lyra Lyr Lyra
Malg lev LMi Leo Minor
Maly pes : CMi Ganis Minor
Maly voz UMi Ursa Minor
Orion Ori Orion
Orol Agl Aquila
Panna Vvir Virgo
Pastier Boo Bootes
Pagas ‘Peg Pegasus

. Perzeus Per Perseus
Pohar Crt Crater
Polovné psy CVn Canes Venatici
Povoznik Aur Auriga
Rak Cne Cancer
Ryby Psc Pisces
Rys Lyn Lynx
Severnd koruna CrB Corona Borealis
Sextant Sex Sextant
Strelec Sgr Sagittarius
Sip Sge : Sagitta
SKorpion Sco Scorpius
Stit Soet : Scutum
Trojuliolnik Tri Triangulum
Vihy Lib Libra
Velky pes CMa Canls Maior
Velky voz UMa Ursa Maior
Velryba Cet Cetus
Vlasy Bereniky Com Coma Berenices
Vodnar Agr Aquarius
Hydra Hya Hydra
Zajac Lep Lepus
Zirafa Cam Camelopardalis




Najvdési z Pribramskych
meteoritov 4,5 kg meteo-
rit Luhy: 10 — 20 milié-
nov rokov obiehal v sl-
necnej sistave ako sa-
mostatny ilomok, pred-
tym bol sigastou vacsie-
ho telesa, ktorého vek sa
datoval na 4,7 miliard
rokov. Na povrchu ma
gizrau glaziru, ktora sa
vytvorila roztavenim ka-
mefa pri prudkom pre-
lete atmosférou. Pod tma-
vou vrstvickou je to vSak
na pohlad obytéajny sivy
kameii. Takého istého ty-
pu, ibaZe Stvrtinovej vel-
kosti ma byt aj meteorit
Zvolen, ktory sa hladal
v lete tohto roku, ale za-
tial beziispesne.

vzacna néhoda:
pri odskiSavani novej ka-
mery Fish Eye v decem-
bri 1974 zachytil sa na
skiiSobnej snimke prelet
deteraz najjasnejSiehsc bg-
lidu, aky sa kedy poda-
rilo sfotografovat. Je aZ
—21 absoliitnej hviezdnej
velkosti, teda zo vzdiale-
nosti 100 km Ziaril de-
sattisickrat jasne
mesaény spln. AvSak vda-
ka tomu, Ze fotograficka
komora pri skiiSkach ne-
mala zapojené vykurova-
nie a orosila sa, silné
svetlo bolidu, ktoré by
preziarilo cela snimku,
sa stlmile o 6 magnitad.
PretoZe na inej kamere
bola kvalitnd mriezka, ,,u-
lovil® dr. Ceplecha aj
spektrum tohto unikatne-
ho bolidu — najpodrob-
nejSie, aké sa kedy poda-
rilo ziskat.
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Takto sa hladal Pribramsky meteorit.

Akého druhu je meteorit Zvolen?

— TieZ kamenny chondrit toho istého zloZenia a
Struktiry ako Pribramsky, Lost City a Innisfree.
Kym ho nemédme v rukadch, neméZeme sice vediet,
Ci by sa tam nenaSla nejakd, hoci mald, zaujimavd
odlidnost, ale podla toho, ako sa ,spraval® v ovzdu-
§i, by som tvrdil, Ze je presne toho istého typu.

Jeho prelet sa podarilo sfotografovat na piatich
staniciach: v Herzogbirmbau, Scheibbs, Veseli na Mo-
rave, TrenCianskych Stankovciach a Stropkove. VSet-
ky tieto stanice maji vSak iba celooblohové komory,
ktorych presnost nie je tak velkd v porovnani s ka-
merou ,Rybie oko“, akd je na piatich staniciach
v Cech4ch. NavySe, vietky stanice, z ktorgch mame
snimku, si dost daleko. od miesta, nad ktorym
meteorit pohasol: nemdme snimku z menS$ej vzdia-
lenosti neZ 90 km, a preto plocha vySla velmi velk4,
5x 2 km, nedala sa urc€it presnejsie.

Medzi bolidmi patri Zvolen medzi pomalé: pocia-
toénd rychlost mal 16 km/s. Jeho stopa zadinala
vo vyS8ke 68 km. Bolid sa postupne zjasiioval, vo
vySke 40 km dosahuje —12 hviezdnej velkosti. Vo
vyske 27 km zacina jeho rychlost klesat, spociatku
pozvolna, neskor je zbrzdenie vdcSie a pri rychlosti
4 km/s uZ jeho jasnost klesd pod citlivost komory.

Kym meteorit dopadne na zem, trvd pomerne
dlho; od okamihu, ked bolid Zvolen zagal svietit
aZ po moment, ked na zem dopadol meteorit, preslo
212 sekind. Z toho len 5,1 s pripadd na svetelnu
drahu. Padova rychlost je totiZ nepomerne pomal-
§ia — pri tomto meteorite 58 metrov za sekundu.

ESte o meteorite Zvolen vieme, Ze sa pri
atmosférou odstiepili od hlavného telesa dva tulomky.
Teda
nam vysla na 1,2 kg, dopadli dva dalsie, asi tre-
tinové tdlomky.

Meteorit dopadol
sa vSak prejavuje

na zem pod uhlom 5°.

volnym pédom). Pripominam to, lebo mnohi Iudia
maji predstavu, Ze podla smeru, akym sa meteorit
vryl do zeme moZno €o-to ustadif o smere, akym bo-
lid letel ovzdusim. Ale je to len taka ,,povera“: o me-

teoroch sa toho velmi vela traduje zo starSej lite-

ratary.

—Napriek tomu, ze mdte k dispozicii lak presné

lete
okrem hlavného meteoritu, ktorého hmotnost
V tom

len vplyv vetra (v dokonalom:
bezvetri by klesal od okamZiku pohasnutia kolmo,.

idaje o bolidoch, aké poskytuje fotografia, predsa
vds zaujima sprdva kazidého, kto ndhodne videl pre-
let bolidu. Nie je to len zo zdvorilosti?

— Vobec nie. Aj ked snimka z tej najobycajnejsej
celooblohovej komory je 10000 krat presnej$i a ob-
jektivnejSi pozorovatel neZ ¢&lovek, aj vizudlne po-
zorovania si cenné informdcie. Tam, kde méame
snimKy i pozorovania stuasne, mdZeme vidiet ako
a nakolko sa clovek obyEajne myli v odhade. KaZdy,
kto zazrie jasny meteor, zdd sa mu, Ze zaCiatok
jeho drdhy videl na oblohe o niefo skoér neZ to
mohlo byt v skuto€nosti. Td4to chyba byva 5 — 10°
Aj ked ¢lovek o tom vie, vidy to tak vnima. Naj-
jasnejsi bolid, ktory som videl na vlastné oci, mal
—7 velkost. A ked som ten nddherny tkaz sledoval,
navy$e pri plnej pohode (prdve som iSiel cez park),
bol som presvedfeny, Ze moje pozorovanie je presné.
Ale porovnal som to so snimkom — a obvykla sub-
jektivha chyba bola aj pri mojom pozorovani. Preto
prv neZ sa meteory fotografovali a mali sme len
vizudlne pozorovania, tvrdilo sa, Ze vySka, v ktorej
zaénd Ziarit, byva nad 200 km, €o je samozrejme
fyzikdlne nemozné, lebo v takychto vySkach je eSte
atmosféra prili§ riedka.

Ked teda vieme, ako treba pri spracovani korigo-
vat vizudlne pozorovania, ziskavaji tym na cene
aj sprdvy ndhodngych pozorovatelov. SG ném infor-
méciou vtedy, ked snimku nemé&me. Podla nich by
sa sice meteorit nena$iel (to by sa muselo prehla-
dat uzemie 20 x 30 km), ale stdva sa, Ze sa meteo-
rit ndjde ndhodou. A keby sme nemali ani len z&-
znam o vizudlnom pozorovani, ¢o o iiom moéZeme
vediet? Iba Ze bol raz, nevedno kedy, nejaky bolid.
Ani ‘pribliZne odkial letel, aky bol jasny§. Pozorovanie,
hoci vizudlne, nam méZe kde-fo napovedat. Zaujima
nds najmi Cas, kedy presne pozorovatel videl jasny
bolid, smer letu (na ktord svetovi stranu bolo vidno
zaCiatok a na ktora koniec jeho svetelnej drahy),
akK4d bola uhlovd vyska oboch tychto bodov nad ob-
zorom (obzor je 0° nadhlavnik 90°) a popis, aky
bol meteor jasny.

Roéne dostdvam do Ondfejova dvesto a niekedy aZ
tristo sprav o pozorovani bolidu a z takejto posty
mam’ nielen radost, ale aj mnoho cennych udajov.

Zhovérala sa: TATIANA FABINI
Fotografie: Daniel Havrédnek
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Pal roku
ve vesmiru

Ing. MARCEL GRUN

Letos v srpnu skon¢il dalS$i maratén kosmonautd
— Vladimir Ljachov a Valerij Rjumin pfistdli dne
19. 8. ve sluncem prohi4té stepi. KdyZ 25. fGnora
startovali, panoval na Bajkonuru tuhy mréz. Tém&¥
pll roku — pfesn& 175 dni 35 minut — stravili oba
vytrvalci ve vesmiru. Z okénka svého kosmického
domu mohli pozorovat, jak na sovétskych celindch
pozvolna roztdvd bily snih, obili se 2zelend, roste
a posléze zldtne... Stejn& jako pfedchozi posddky
Saljutu 6 (Romané&énko, Gretko — 96 dni ve vesmiru;
Kovaljonok, Ivanfenkov — 140 dnf letu), dokézala
i tfeti vyprava, Ze p¥i dlouhodobém letu se ¢lovek
natolik pfizplsobi kosmickym podminkdm, Ze efek-
tivita jeho £innosti roste na dvoj aZ trojndsobek ve
srovndni s krdtkodobymi pobyty ve vesmiru.

Saljut 32 se pfipojil k pFednimu stykovacimu uzlu
Sojuzu 6 dne 26. tGnora t. r. Prvnim krokem byla
podrobnéd prohlidka vSech systému stanice tak, aby
bylo moZno definitivné rozhodnout, zda je Saljut
po plldruhém roce &innosti je$t& schopen dlouho-
dob& hostit t¥eti zékladni posddku — v opaéném
pFipadé by se Ljachov s Rjuminem museli za n&kolik
dni vréatit na Zemi. Podle doporuéeni ptedchozi
smény a na zdklad& telemetrickych Gdaji bylo na-
plénovano celkem 38 z4sahi do vybaveni Saljutu.
Kosmonauti byli mj. vybaveni i specidlnfm né&¥adim.
Béhem prvniho mésice pobytu uskute¢nili pies dvé
desitky oprav — né&které pldnované zédsahy byly
odloZeny, jingch se ujali z vlastni iniciativy. Ljachov
s Rjuminem vyméfiovali pFenosné kabely, né&které
panely pfistrojové desky a rovn&Z sougéstky veloer-
gometru, na kterém jejich pfedchidci poctivym cvi-
¢enfm opotiebovali noZni{ spony a femeny. ,,Byl
jsem nadSen $ikovnosti svého palubniho inZengra“,
poznamenal pozdg&ji Ljachov. Usp&$n& zvlddli i sloZi-
tou opravu jedné z nédrZi paliva (protrhla se v nf
membréna, oddélujici asymetricky dimetylhydrazin
od plynného dusiku). Museli si pomoci i umé&lou
gravitaci, vyvolanou pomalou rotac{ celého kom-
plexu. Kosmonauti instalovali n&které nové apara-
tury, zajiStujici dokonalou komunikaci se Zemf, tele-
vizni zaFizeni pro p¥ijem pozemského vysildni, novy
akumulédtor elektrické energie atd. Nezapomé&li ani
na pfistroje pro vé&decky vyzkum. Né&kolik jich po-
t¥tebovalo opravit, jiné pfrivezli na stanici poprvé.
Diky této opravéaiské a instalaterské préci bylo moZ-
no rozhodnout o tom, Ze posddka dostane zelenou
pro dlouhodoby pobyt ve vesmiru.

Po nad3enf, které kosmonauti v t&ch chvilich pro-
Zivali, pFisla v3ak i zklaménf. Nejv&t$fm z nich
zfejmé byl nezdar pri setkdni s bulharsko-sov&tskou
posadkou. RukaviSnikov a Ivanov nouzov& pfFistéli,
aniZ by se pfipojili ke svym soudruhiim a stali se
pro né vitanou psychickou vzpruhou. Pozd&ji bylo
rozhodnuto, aby Ljachov a Rjumin zistali po cel§
svij let osamoceni. Palubni inZenyr si jednou po-
vzdechl: ,,obfas ndm tu b§véd smutno...“

Pidl roku je dlouhd doba pro dva muZe, kteff pra-
cuji v t&Zkych podminkéch, isolovdni od obvyklého
prostfedi, v malé laboratofi. Aviak zvykli si a ne-
vzdali se. ,,V prvnich dnech jsme samoz¥ejmé& poci-
tovali omezeny prostor, ¥ekl pozd&ji velitel, ,,aviak
jakmile se pohyb v bezti?ném stavu stdvd normél-
nfémg,i fac‘iné se stanice zdé&t prostorn&jsf a pohodl-
né&jsi.

Matitka Zemé& v3ak na své vyslance nezapomnéla.
Dva tydny po Sojuzu 32 startovala nékladni lod
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Progress 5. Jeji vykldddni dalo kosmonautiim znag-
nou nédmahu a trvalo tfi tydny — transportni lod
pfivezla potraviny, materidl, p¥istroje i palivo. Denni
spotfeba pohonngch 1l4tek, vzduchu a potravin pro
kosmonauty se pohybuje kolem 30 kg. V polovin&
kvétna a koncem Cervna se ke stanici vydaly dalsi
dva progressy. A v den, kdy se Progres 6 odpojil
od zadnfho stykovaciho uzlu, odstartoval ze Zemé&
bezpilotni Sojuz 34, ktery pozdg&ji kosmonauty pfi-
vez] zpdt domi. Zivotnost Sojuzu je totiZ limitovédna
tfemi mésici a proto Sojuz 32 pfFistdl na Zemi bez
posadky, jen s mnoZstvim materidlu z rQznych ex-
perimentll. Sojuz 34 se automaticky pFipojil k zad-
nfmu stykovacimu uzlu, kosmonauti do n&ho pfe-
stoupili, vzd4lili se od orbit4dlni stanice asi sto
metrdi, provedli prislusny obrat a znovu se s nf
spojili na pfednim uzlu.

Uctyhodny byl i v&decky program Ljachova a Rju-
mina. Cetné pokusy mély své kosmické premiéry
a pfi né&kterych se zkouSelo zafizeni budoucich
orbitdlnich stanic. Celkem bylo realizovdno kolem
sta experimentdl a k dispozici byl komplex asi
padeséti pFistroji o hmotnosti 1500 kg.

Zajimavé byly pokusy s vy$Simi rostlinami y kul-
tivadnich komirkach Fiton, O4za a studium ristu
vy$sich rostlin ze semene v Biogravistatu, v n&mZ
centrifuga vytvéarela slabou umélou tiZi. Z palubniho
sklenfku sklizeli kosmonauti dokonce ¢&erstvou zele-
ninu, kterou si zpestfovali sviij jidelnifek. BohuZel
tulipdny, které privezl jeden z Progressli, sice ve
stavu beztiZe rostly, avSak nekvetly.

Pozornost byla v&novédna technologickym pokustim.
Ing. Remek o nich ¥Fekl: ,Ziskalo se mnoho uni-
ké&tngch materidld, které, i kdyZ jde o hmotnostn&
nepatrné slitiny a krystaly, jsou vlastn& nezapla-
titelné zlatem protoZe na Zemi je nelze viibec zis-
kat...“ B&hem asi 50 experimentd s elektrickymi
pickami Splav 01 a Krystall bylo vyrobeno né&kolik
desitek vzork@ novych slitin, polovodi¢ovych ma-
teridld a skel. N&které z pokusd byly pfipraveny
francouzskymi specialisty. Novinkou byla vakuovéa
komora Isparit&l, v niZ se na kovy a umé&lé hmoty
nandgely pary stfibra o teplot& 1400 °C. Vysledky
technickych pokusl se nyni zpracovévajf v labora-
toffch SSSR, daldich socialistickych st4tl a Francie.

Jiz tradién& pripadla podstatnd ¢ést experimen-
t4lnfho &asu na ddlkovy prizkum Zemd&. Byly pofi-
zeny desetitisice snimkd, které bude teprve nutno
vyhodnotit po potfeby sov&tského nérodnfho hospo-
dafstvi. Ne&které vysledky vSak byly ziskdny ihned
— tak tf¥eba pobliZ Bajkalu kosmonauti zpozorovali
lesnf poZér, o némZ na Zemi jeSté nevédé&li. Poda-
Filo se v&as informovat prislusn4d mista a poZar
rychle uhasit je$té v zdrodku. Od rybérské flotily
v Atlantiku pfidlo do vesmiru srde¢né pod&kovéni
za informace, kam vyplout, aby dlovek byl co nej-
bohatsi.

Rozséhly vyskum byl podniknut v astrofyzice.
K velkému dalekohledu o priméru 1,5 m, uréenému
pro pozorovdni v ultrafialovém oboru zé&fenf
(spolupracovali na n&m i moskevst{ studenti] Pro-
gress 7 pfivezl radioteleskop KTR 10. Ten se sklddéd
z antény, péti radiometrd, zdroje &asovych impulzd,
prevddéce, registrdtoru, navddéci antény atd. Hlavni
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anténa je potaZena kovovou siti s drdty o primé&ru
0,05 mm a jeden jejf Ctvereéni metr m4 hmotnost
mensf neZ 0,5 kg. Radioteleskop slouZil pro v§zkum
Slunce, pulsarti a dalSich zdroji radiového zé&Feni.
Simultanné s kosmickym piistrojem pracoval i ra-
dioteleskop o priiméru 70 m, umist&ny na Krymu.
Rekordn{ let znamend i vyznamny Gsp&ch kosmic-
kého lékarstvi. Zdravotni stav kosmonautd byl od
startu aZ do pfistdni dobry. Svidj podil na tom
mé zfejmé& i dlouhodobd piiprava pfed vzlétnutim.
Ljachov je v tymu kosmonautd od r. 1967 a pro
lety na orbitdlnich stanicich se intenzivn& p¥ipra-
voval od r. 1975. Palubni inZenyr Rjumin byl do
oddilu zafazen r. 1973 se specializaci na Saljut;
spolu s Kovaljonkem uskutegnil sviij prvni let v ¥fj-
nu 1977 (tehdy se mé&l Sojuz 25 poprvé spojit s no-
vou stanici Saljut 6, avSak manévr se nezdafil).

Kosmonauti sami ocefiovali pevny a nesmlouvavy
pracovni reZim ve vesmiru: osm hodin trvala pra-
covni sména, deset (a pozd&ji jen sedm) hodin
bylo vymezeno spdnku a dva dny v tydnu byly
ureny pro odpoc¢inek, v né&mZ krom& dvou hodin
t&locviku neméli kosmonauti Z8dné povinnosti.

Pozoruhodné je, Ze kosmonauti si zachovali nejen
skvé&lou fyzickou kondici a pracovni vykonnost, ny-
brz 1 vgtetnou, veselou néladu. A ani jednou se
mezi sebou véaZné&ji nepohéddali...

O dokonalé kondici sv&d&i i nepldnovany vy§stup
Zz lodi nedlouho pfed névratem. Pfi odstfelu antény
radioteleskopu, kterd by byvala pi¥ekédZela dal$imu
vyuZiti Saljutu, se ¢&&st konstrukce zachytila na
zadni stykovaci mechanismus. Jedinou moZnost{ bylo
— vystoupit ven ve skafandru a ruéné zédvadu od-
stranit. Tento S3esty sové&tsky vystup do volného
prostoru trval asi piildruhé hodiny, byl fyzicky vel-
mi naméhavy, ale kosmonauti splnili svlij dkol. T¢-
den poté se vratili na Zemi.

Readaptace organizmu obou kosmonautdi na zem-
ské podminky probihala pomérné& rychle. JiZ druhy
den Rjumin vySkemral na lékafich povoleni k pro-
chdzce a uSel pfes 800 metrd. O dokonalém pii-
zplsobeni 1ze oviem hovofit aZ po nékolika tydnech.
O dobrém stavu svédéi i to, Ze Rjumin se ve ves-
miru pongkud spravil; Ljachov sice zhubl asi o pé&t
kilogramd, ale byl to jeho ,zévazek“, protoZe pii
predstartovni pripravé podle svého nézoru piflis
ztloustl.

PF¥i své kosmické vychézce posbirali kosmonauti
n&kolik kilogramd vzorkdt z plastickych hmot, skel
a daldich materidld i detektory mikrometeoritd —
n&které byly exponovany ve volném vesmiru od ZzA&ff{
1977, jiné od &ervna 1978. Rjumin otF¥el prachovkou
také okna stanice. Kosmicky dim byl tedy uklizen
zvenku i zevnitf a miZe nynf &ekat v automatickém
reZimu, jestli se k n&mu vydd dal¥f névitéva.

Za dva roky svého Zivota ob&hl Saljut 6 nasi
planetu vice neZ 11000 krdt a jeho drdha byla
osmdesatkrat upravovdna korekcemi. Tl zékladnf
posidky se v n&m zabydlely na plnych 50 % této
doby, tj. na 411 dnd. Dalsi ¢&tyfi dvojice pobyly
na jeho palub& krat3i dobu (zhruba po tydnu_ cel-
kem 27 dnf). T¥i z t&chto posddek byly mezindrodnf.
Celkem bylo k Saljutu 6 pfipojeno sedm pilotovangch
a jeden nepilotovany Sojuz; spojenf dalsich dvou
se nezdafilo. Krom& toho sedm automatickych né-
kladnich lodi Progress obstaralo zdsobovdni — cel-
kem bylo vyloZeno na devét tun kusovych zésilek
a CGtyfi tuny pohonngych latek pro korekéni motory.

Pri odletu Ljachova a Rjumina to vypadalo, Ze
stary, dobry Saljut 6 doslouZil — objevily se i zpra-
vy o dokondovani nové, modern&jsi varianty Saljut 7.
Technickd analyza b&hem letu v automatickém re-
Zimu vSak nasved¢uje tomu, Ze vSe podstatné je na
palub& Saljutu 6 jest& v pofddku a Ze se tedy miZe
tato nejefektivné&jsi orbitdlni stanice v historii t&Sit
na dalsi ndvStévy pozem$tani. Vedle sovétskych
kosmonautli se uZ nemohou na sviij kosmicky k¥Fest
dotkat -také piloti z Vietnamu, Madarska, Kuby,
Mongolska a Rumunska. Je pravd&podobné, Ze d¥ive
neZ se toto ¢€islo Kozmosu dostane k Tob& mily
¢tenéfi, budou nad némi pracovat novi kosmonauti.
Jeden kosmicky maraton skonéil, daldi zafind...

Kosmické
pilotované lety
v &islech

Rekordnim pobytem posddky Sojuzu 32, kos-
monauti} V. Ljachova a V. Rjumina, na oko-
lozemské drdze dosdhla pilotovand kosmonau-
tika dal§tho vyznamného mezniku. TéméP
pilroéni kosmicky let jisté otvird nemalé per-
spektivy budoucich vesmirngch pilotovangch
programii. Zopakujme si proto nékterd zaji-
mavd d&isla z dosavadni historie kosmickijch
letii s posddkou.

Do kosmického prostoru odstartovalo z po-
zemskijch kosmodromi doposud celkem 71
kosmickych lodi s posddkou — jsou zahrnuty
oba balistické lety A. Sheparda a V. Grissoma
v projektu Mercury a start lodi typu Sojuz
s kosmonauty O. Makarovem a V. Lazarevem
v roce 1975. V dosud vypusténgch lodich bylo
celkem 147 mist a poéet pozemstany, ktefi
shlizeli na na§i Zemi z kosmickych vysin,
dosdahl &isla 92.

Nejdelsim kosmickgm letem byl pobyt posdd-
ky Sojuzu 32 na Saljutu 6 — V. Ljachov a
V. Rjumin strdvili ve stavu beztiZe 4200 hodin
a 36 minut. Druhym nejdel§im letem byl let
posddky Sojuzu 29 — 3350 hodin a 48 minut
a koneéné na tretim misté je posddka Sojuzu
26 se 2314 hodinami. Zebfitek nalétangch ho-
din v kosmu vede V. Rjumin se 4249 hodinami
a 22 minutami. Na druhém misté je V. Ljachov
— 4200 hodin a 36 minut a tieti je V. Koval-
jonok, jenZ nalétal 3399 hodin a 34 minut.
Celkem v3ech 92 kosmonautii strdvilo ve stavu

- beztiZe 58 284 hodin a 24 minut. Kdyby tento

podet hodin mél nalétat jediny kosmonaut,
jeho let by musel byt delsi neZ Sest a piil roku.

Sovétsky svaz vypustil celkem 40 kosmic-
kgch lodi se 76 misty a 45 sovétskymi kos-
monauty a interkosmonauty: z CSSR, PLR,
NDR a BLR. Spojené stdty vyslali do vesmiru
31 kosmickygch lodi s 71 misty a 43 astronauty.
Jedenkrdt wvzlétlo do kosmu 54 pozemdtani,
dvakrdt 25, tFikrdt 9 a koneéné &tyrFikrdt 4 po-
zemS$tani.

Zatim nejmladsim &lové€kem, jenZ odstartoval
do kosmického prostoru je jedind Zena mezi
kosmonauty — V. TéreSkovovd: v dobé& letu
jt bylo jen néco mdlo pies 26 let. Nejmladsim
mezi ostatnimi kosmonauty je G. Titov —
v dobé& letu stdr necelfch 26 a pul roku.
Ceskoslovensky kosmonaut Vladimir Remek fe
prozatim pdtgm nejmlads$im udastnikem ves-
mirného letu — po V. Téreskovové, G. Tito-
vovi, B. Jegorovovi a V. Bykovském. Astronaut
D. Slayton, jenZ se zuiéastnil spoleéného letu
Sojuz-Apollo, se naopak stal dosud nejstar3im
pozems$tanem ve vesmiru — v dob& letu byl
stdr 51 a pil roku.

Na mésiénim povrchu stanulo celkem 12
astronautil, prifemZz nejdelsi vychdzka z pristd-
vacitho modulu trvala 7 hodin a 33 minut. 26
astronautii a kosmonauti uskuteénilo jiZz vy-
stup do volného vesmiru mimo lod nebo orbi-
tdlni stanici. Nejdelst vgstup maji na svém
konté G. Carr a W. Pogue — jejich pobyt
mimo stanici Skylab trval 7 hodin a 1 minutu.

Na ukonéeni nasi malé kosmické statistiky
si uvedme jedté jeden udaj — soulasné létalo
v kosmu nejvice sedm pozemdfani, Stalo se
to v historii kosmonautiky jiZ dvakrdt: poprvé
DFt spoleéném letu Sojuzu 6, 7 a 8 v roce 1969
a podruhé pri letu Sojuz-Apollo v roce 1975,
kdy byla soulasné na okolozemské drdze po-
sddka Sojuzu 18.

I. H.
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Fotogratujeme

oblohu w

DUSAN KALMANCOK

V predchédzajicich gastiach nédsho seridlu sme
si podrobne rozobrali druhy fotografickych mate-
ridlov, ich vlastnosti a zaoberali sme sa vyvoldvanim
Ciernobielych filmov. Posledni cast budeme venovat
preru$ovaniu a ustalovaniu ¢iernobielych negativov
a stru¢ne sa zozndmime so zdkladnymi postupmi
pozitivneho procesu, teda kopirovanim a zvacSova-
nim negativov.

PRERUSOVANIE

Po ukonceni vyvoldvania negativneho fotomateridlu

zvyCajne nasleduje proces, ktorému hovorime preru-
Senie vyvoldvania.
_ Vécsina vyvojok pracuje v alkalickom prostredi.
Zelatina pocas vyvoldvania silno napu€¢i a nasiakne
vyvojkou. Ak by sme film vyprali len v Cistej vode.
vyvolavanie by pokraCovalo dovtedy, pokial by sa
z fotografickej vrstvy neodstrdnila vsetka vyvojke,
teda by sme vlastne vyvoldvali dlh$iu dobu, ako je
predpisané. Naviac, ustalovate su vdcSinou kyslé
a zdsaditd zloZka vyvojky by ndm pocas ustalova-
nia reagovala priamo v emulzii s kyslou zloZkou
ustalovaca. ¢im by mohli v negativnom obraze vznik-
nat neZiadice javy.

Preto ihned po skongeni vyvoldvacej doby zara-
dime do postupu preruSovag, ktory neutralizuje z&-
sadita zloZku vyvojky a tym skoro okamzite ukonci
vyvoldvanie. Pri velkom rozdiele teplét medzi vy-
vojkou, preruSovatom a ustalovadom sa velmi meni
zrnitost fotografickej emulzie.

Prerusovaci roztok méd velmi jednoduché zloZenie.
Zvytajne pouzivame 2 Y% roztok kyseliny octovej
(fadovej), alebo 2 % roztok kyseliny citronovej.
Obe kyseliny patria medzi slabé kyseliny. Pri praci
s koncentrovanou kyselinou octovou (oznaduje sa
ako ladovd preto, lebo md bod tuhnutia 16,6 °C)
musime byt opatrni, pretoZe kyselina silne lepta
pokoZku a jej koncentrované pary st vybuiné. Ak
nemdme ani jednu zo spominanych kyselin, mdZeme
pouZit aj ocot v prislusnej koncentrédcii, nikdy vsak
nepouZijeme roztok kyseliny chlérovodikovej, lebo
tdto rozkladd ustalovac.

USTALOVANIE

Po vyvolani filmu zostand v emulzii neosvetlené
halogenidy striebra, ktoré treba z vrstvy odstrénit.
Ustalovanim teda volame dej, pri ktorom sa z foto-
grafickej emulzie odstrdnia vSetky zbgyvajlce ne-
osvetlené halogenidy striebra, ktoré prejdd do roz-
toku ustalovada.

Ustalovatov pozndme niekolko druhov, vo v3et-
kych sa v8ak pouZiva ako ustalovacia zloZka tiosi-
ran sodny (sirnatan sodny). V&&3inou dostaneme
kupit kryStalicky tiosiran, ktory na rozpustenie spo-
trebuje velké mnoZstvo tepla, a preto sa nam roztok
silno ochladi. Preto je dobré, pouZit na rozpustenie
ustalovaca tepld vodu (do 50 °C).

Vdcsinu fotomateridlov ustalujeme v kyslom usta-
lovaci, ktory ma takéto zloZenie:

250 g tiosiran sodny
25 g dvojsiri¢itan draselny, alebo sodny
1000 ml vody
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Okrem kyslého pozndme e$te neutrdlny ustalovad
(bez okyselujtcej zloZky) a utvrdzujici ustalovac
(s prisadami, ktoré utvrdzuji Zelatinu), ktoré sa
vSak pouZivaji pomerne zriedka.

.Co sa deje vo fotografickej emulzii pri ustalovani?
V prvych fadzach sa vo vrstve vytvori nerozpustny
tiosiran strieborny. Ten sa vSak pdsobenim tiosiranu
sodného meni na tiosiran:, sodnostrieborny, Kktory
je taktieZ tazko rozpustny, ale fotografickda vrstva
je uZ priehladnd. Keby sme ‘v tomto momente pre-
rusili ustalovanie, tiosiran sodnostrieborny by sa
z vrstvy nevymyl a po fase by sa z neho vyredu-
kovalo kovové.striebro, ktoré sa nijakym sp&sobom
neda z negativu odstranit. Preto u nedostato¢ne usta-
lenych negativov a pozitivov sa stdva, Ze zoZltni
a obraz je navidy znehodnoteny. Preto musime bez-
podmieneéne, dodrZat dobu ustalovania. Nemali by
sme ju v3ak .ani velmi prekrocit, pretoZe dlh$im
ustalovanim sa. ndm v emulzii rozpuista aj vyvojkou
vyredukované striebro, a tak sa ndm strdca kresba
v nedostatoCne exponovanych miestach.

Rychlost ustalovania je zavisid od druhu fotogra-
fickej emulzie. Cim je fotomaterial citlivejsi, tym
sa pomalSie ustaluje. Aj emulzie s jodidom strie-
bornym sa ustaluji pomalSie ako chlérostrieborné
emulzie.

Ci je ustaloval eSte pouZitelny, zistime najlepsie
skiskou na vycCerpanost ustalovaca. Robime to tak,
7¢ na kusok filmu kvapneme pri dennom svetle
kvapku cerstvého a kvapku pouZitého ustalovaca.
Meriame ¢as, dokedy sa vrstva pod kvapkou stane
priehladnou. Ustalova¢ je vyferpany ak je €as dva-
krat dlh8i ako u Cerstvého ustalovaca.

V jednom litri ustalovea moéZeme ustdlit asi 10
filmov 6 x 9 cm alebo 12 kinofilmov, alebo 150 ks
papiera pohladnicového formdtu. U platni sa pohy-
buje ustdlena plocha medzi 0,50 — 0,75 m? povrchu
platne.

POZITIVNY PROCES

Volame nim zhotovenie pozitivnej kOpie z negativu
¢i uZ kopirovanim alebo zviafiSovanim. VSetko, &o
sme si-doteraz povedali o spracovani a vlastnostiach
negativnych materidlov sa skoro uplne vztahuje aj
na pozitivny proces. Rozdiel je iba v tom, Ze foto-
grafické papiere si nesenzibilizované a ortochro-
matické a povédcSine sa ich citlivost pohybuje medzi
3 — 10 °DIN.

NajcitlivejSi fotopapier ma médkku gradéaciu a pou-
Zivame ho na zvacéSeniny z kontrastnych negativov.
Na normélne exponované filmy pouZivame papier
normadlnej graddcie a na podexponované, slabo kryté
a mikké negativy pouZivame kontrastny az velmi
kontrastny fotopapier.

KOPIROVANIE

M4 dnes vyznam len pri zhotovovani kopii z plat-
ni alebo filmov vdcSieho formdtu. Pre kopirovanie
sa vyrdbaja zvlaStne papiere, kontaktné, ktoré maja
mald citlivost. Mo6Zu sa pouZit aj zvacSovacie pa-
piere, musi sa vSak skrétit doba osvitu.

Pri kopirovani platni musime dbat hlavne na to,
aby bola celd plocha filmu rovnomerne osvetlend
rozptylenym svetlom. Kopirujeme vZdy emulziou na
emulziu. Plocha platne musi byt dokonale pritla-
¢end na papier, ind¢ bude kresba neostrd. Samo-
zrejme, Ze kopirovanim moéZeme ziskat z negativu
len koépie v meritku 1:1.

ZVACSOVANIE

Ak potrebujeme ziskat z negativu k6piu v meritku
vétSom ako 1:1, pouZivame zv#d&Sovaci pristroj. Je
to projektor, ktorého podstatnou stadastou je opticky
systém a ktory ndm umoZiiuje bez skreslenia pre-
mietnut plochu negativu na fotograficky papier.

ZvacSovaci pristroj musi byt sprdvne nastaventy,
hlavne pri zhotovovani képii na tvrdy a velmi tvrdy
papier, ind¢ sa ndm na kopii méZu prejavit aj ne-
rovnomernosti v osvetleni. Matovand Ziarovka musf
byt v optickej osi- pristroja a jej vzdialenost od



kondenzora musi byt taka, aby sa obraz ziarovky
premietal v rovine objektivu.

Pracovny postup pri zvdcSovani je asi kaZdému
znamy. Obraz na premietni musi byt raidne zaostre-
ny pri plnom otvore objektivu. Potom objektiv za-
clonime podla potreby (8 — 11) a urobime expo-
zicni skaSku. Po urceni sprdvnej expozicie moZeme
robit IubovoIné mnoZstvo képii. Treba vSak dat po-
zor na to, aby sme papier spravne exponovali a zvo-
lili fotopapier vhodnej gradacie. Fotograficky pa-
pier treba vyvoldvat 2 — 3 mintaty, podla druhu
vyvojky, nie vSak menej. Preexponované a nedo-
vyvolané fotografie si 3Sed¢ a mdlo kontrastné. Fo-

togratia ziskava na kontraste az v poslednych fazach
vyvolavania.

Po vyvolani opldchneme fotografie v preruSovaci
a ustalujeme predpisant dobu. Potom nasleduje in-
tenzivne pranie v tekuacej vode, aby sa z nasiaknu-

teho papiera odstranili vSetky zbytky chemikalii.
Az teraz mozeme fotografie ususif, popripade vy-
lestit.

K pozitivhemu postupu patri aj konec¢na uprava
fotografii, ktorti by sme nemali zanedbat. Aj ta
najvzacnejsia fotografia nevyzera dobre, pokial je
Spinavd, zle orezana a nedbalo vyretuSovana.

nosti prof. Buchara hola astro-

metria a astrodynamika. Podstat-
ne zdokonalil Nusl-Fritov cir-
kumzenital, pre ktory vypraco-
val metodiku meraai a redukeii
a skonstruoval moderneé pomoc-
né zariadenia. Jeho pristroje a
metody sa tspesSne uplatnili pri
celosvetovej akcii Medzinarodné-
ho geolfyzikélneho roku 1957 —
1958. Ma zasadnu zasluhu na de-
finicii nepravidelaosti geoidu a
na vysokej presnosti trigonomet-
rickej siete OSSR, i na urteni
jej presnej polohy na zemskom
telese. Ako odbornik v tzv. kla-
sickej astronomii dokazal vzdy
aplikoval jej metody na najmo-
deraej$ie problémy kozmického
vyskumu. Malo sa vie o tom,
7e prof. Buchar hol prvy na sve-
te, kto z otacania obeZnej roviny

Zomrel prof. E. Buchar

20. septembra 1979 néas po krat-
kej tazkej chorobe navidy opus-
til jeden zo zakladatelov moder-
nej &eskoslovenskej astrondémie
a strojcov jej sidasnych iispe-
chov — Prof. RNDr. Emil Buchar
DrSc., nositel Radu prace, €len
korespondent CSAV, riadny pro-
fesor geodetickej astrondmie na
CVUT v Prahe.

Emil Buchar sa narodil 4. au-
gusta 1901 v Hornej Novej Vsi
pri Bélohrade. Po §tididch astro-
némie na Karlovej univerzite
pracoval rok na observatdriu v
AlZiri, kde sa stal prvym &s. ob-
javitelom malej planéty (1054
Tynka). Jeho dalSiu vyskumni
pracu nepriaznivo ovplyvnila ne-
dostato&ua podpora vedy v pred-
mnichovskej republike. Ako ci-
vilny pracovnik Vojenského ze-
mepisného tstavu po roky viedol
a vykonaval terénne merania pre
spresnenie geodetickej siete. AZ
po oslobodeni mal moZnost plne
sa veaovat vedeckej a pedago-
gickej préaci. Stal sa vtedy profe-
sorom Ceského vysokého utenia
technického, kde zastdval aj
funkciu dekana fakulty, vediice-
ho Astronomicko-geodetického
observatoria a kde velmi aktivne
pracoval aZ do svojej smrti.

Hlavnou oblastou vedeckej &in-

umelych druzic urtil splostenie
Zeme. Hoci presnost jeho vysled-
kov z r. 1962 je uz dnes pocho-
pitelne prekonana, zapisali sa
do historie novodobého kozmie-
kého vyskumu, spolotne s jeho
neskorSimi pracami o stabilite
drah umelych druZic Mesiaca
(1963, 1965) a umelych druZic
Venuse a Merkiira (1969).
Obrovskii pracu prof. Buchar
vykonal aj na poli vedecko-orga-
nizatnom. V Cs. akadémii vied
bol po roky podpredsedom sek-
cie matematicko-fyzikdlnych vied
a tlenom Vedeckého kolégia pre
astronémiu, geofyziku, geodéziu
a meteorolégiu. Bol predsedom a
tlenom Cs. ndrodného komitétu
COSPAR, Cs. narodného komitétu
astronomického, Cs. narodného
komitétu geofyzikdlneho a geo-
detického, Cs. astronautickej ko-
misie, Rady pre vedecko-technic-
ky rozvoj geodézie a kartografie,
predsednictva Cs. astronomickej
spolo&nosti, komisii pre obhajo-
by kandidatskych a doktorskych
dizertatnych prac z astronémie,
astrofyziky, geofyziky a geodé-
zie, redak&nych rad Casopisov
Bulletin of the Astronomical In-
stitutes of Czechoslovakia a Stu-
dia Geophysica et Geodetica. V
medzinarodnych orgénoch vyhbor-

uve reprezentoval ¢s. vedo ako
¢len byra a vykonného vyboru
Komisie pre spolupracu vo vy-
skume  kozmického  priestoru
(COSPAR), predseda komisie pre
astronomicke telegramy a ¢len
dalgich odbhornych komisi Me-
dzinarodnej astronomickej ftnie
(IAU), ¢len stalej komisie pre
vyuzitie umelych druzZic v geo-
dezii pri Medzinarodnej unii geo-
fyzikalno-geodetickej (IUGG) a
redak®nej rady c¢asopisu Icarus.
Mal velky podiel na priprave a
organizacii spoloé¢ného progra-
mu socialistickych Statov pre vy-
skum kozmického priestoru IN-
TERKOZMOS. Ako expert ¢s. de-
legacie posobil v subkomisii OSN
pre mierové vyuzitie kozmicke-
ho priestoru.

Jeho zasluhy boli ocenené ra-
dom vysokych domaecich i za-
hraniénych vyznamenani: udele-
nim Radu prace, Statneho vyzna-
menania Za zasluhy o vystavbu,
cestnej plakety CSAV Za zaslu-
hy o vedu a Tudstvo, Felberovej
a Kopernikovej ¢estnej plakety,
volbou za ¢lena koreSpondenta
CSAV, za &lena Medzindrodnej
astronautickej akadémie, za test-
ného ¢lena Cs. astronomickej
spolotnosti a za testného €lena
Vsezvdzovej astronomicko-geode-
tickej spolotnosti pri AV ZSSR.

Strugna retrospektiva Zivotné-
ho diela profesora Buchara ne-
ddva vSak plnii predstavu ¢ tom,
to jeho vzacna osobnost zname-
nala pre nasSu vedu. Popri vlast-
nej intenzivnej préei vyechoval
mnoZstvo vysokoskolskych 3tu-
dentov a vedeckych asSpirantov,
ktorych nam zanechal ako svo-
jich nastupcov. Bol to ¢lovek
nevSedne dobry a skromny, vidy
ochetny svojim Ziakom a spolu-
pracovnikom poradif, povzbudit
ich, a podporovat ich v usku-
totneni ich dalsich cielov. Azda
najvystiZnejsiu charakteristiku
prof. Buchara som potul pred
mnohymi rokmi od jedného z
jeho priatelov: ,,V Zivote sa stret-
nete s mnohymi Iud'mi, ktori vam
ochotne pomdéZu, dosial som viak
nepoznal ¢loveka, ktory by sa
tak usiloval zatajit pred vami,
Ze to bol prave on, kto vam po-
mohol.“ Prave pre tieto svoje
hlboké Iudské vlastnosti nam
vietkym bude profesor Buchar
velmi, velmi chybat.

L. Kresak
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Dve hviezdy, od seba velmi
vzdialené, sa mozu nahodne pre-
mietat do jedného miesta na ob-
lohe a vytvarat optickd dvojhviez-
du. ZloZky optickej dvojhviezdy sa
pohybuji nezdvisle od seba a po
tase prestani tvorit optickd dvoj-
hviezdu. Velké mnoZstvo hviezd
vSak tvori fyzikdlne sustavy, zlo-
7ené z dvoch alebo viacerych
hviezd, kde zloZky sustavy sa po-
hybuji po eliptickych drdhach oko-
lo hmotného stredu sustavy. Ak
sa daji zloZky dvojhviezdy rozli-
3it v dalekohlade (t. j. ich uhlova
vzdialenost je v&acésia ako 0,57),
hovorime o vizudlnej dveojhviezde.
V kaZdom okamihu moZeme ur¢it
polohu KkaZdej zloZky vizudlnej
dvojhviezdy na oblohe. KaZdéa zloz-
ka sa pohybuje po $pirdle. Ak vy-
li¢ime pohyb pozdlz $piraly, kto-
ry predstavuje vlastny pohyb dvoj-
hviezdy, zistime, Ze kaZda zloZka
sa pohybuje po elipse okolo hmot-
ného stredu sustavy. Z pozorova-
nia je moZné urdit elementy drahy
dvojhviezdy. Ak zmeriame obeZnu
dobu a dlZku velkej polosi drahy
vedlajSej zloZky okolo hlavnej mo-
Zeme z tretieho Keplerovho zédko-
na urc¢it celkovi hmotnost M =
=m; + my oboch hviezd.

Ak z dvojice hviezd vidime na
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Obr. 1. Krivka radidlnych rychlosti binarneho pulzaru PSR 1913--16.

DVOJHVIEZDY

oblohe iba jedina zloZku a o exis-
tencii druhej zlozky sa dozvedame
iba z pohybu viditelnej zloZky na
oblohe (pohyb po S$pirale) hovo-
rime o astrometrickej dvojhviezde.

Dvojhviezdy, o existencii Kkto-
rych vieme na zdklade periodic-
kého posunu spektrdlnych C¢iar,
sposobeného Dopplerovym efektom
pri vzdalovani sa resp. pribliZo-
vani sa jednotlivych zloZiek dvoj-
hviezdy k pozorovatelovi pri ich
vzajomnom obehu, nazyvame spek-
troskopické dvojhviezdy. Ak st v
spektre viditelné fiary oboch zlo-
Ziek, spektroskopickt dvojhviezdu
nazyvame dvoj¢iarovou, ak iba
jednej zloZky, jednociarovou. Ra-
didlnu rgchlost zloZky meriame
z posunu spektrdlnych ¢iar hviez-
dy voCi Cciaram laboratorneho
spektra. Akondhle pozndme perio-
du, pozorovania opravené o pohyb
Zeme okolo Slnka mdZeme vyniest
do grafu v zévislosti na faze a do-
staneme krivku radidlnych rych-
losti (Obr. 1). Z krivky radiadlnych
rychlosti mdZeme urcit elementy
spektroskopickej drdhy dvojhviez-
dy. St to vlastne elementy drdhy
dvojhviezdy okrem uhlu sklonu

drdhy a velkej polosi, ktoré z kriv-
ky radidlnych rychlosti urc¢it ne-
moZeme. Preto u spektroskopic-
kych dvojhviezd nemdZeme vypo-
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¢itat hmotnosti zloZiek dvojhviez-
dy, ale iba tzv. funkciu hmotnosti.
Hmotnosti  jednotlivych zloZiek
dvojhviezdy je moZné urcit, ak
pozndme uhol sklonu i. Tito in-

forméciu ziskame len vtedy, ak
je spektroskopickd dvojhviezda
sicasne zakrytovou dvojhviezdou
(z&krytovou premennou). Prifina
zmien jasnosti zdkrytovych premen-
nych je geometrickd. Zmeny jas-
nosti nastdvaji pri zakryvani sa
zloZiek dvojhviezdy pri ich vza-
jomnom obehu (Obr. 2). Dochédza
k nim preto, Ze obeZna drdha ta-
kejto dvojhviezdy leZi pribliZne v
rovine spojnice Zem — dvojhviez-
da, teda sklon drdhy i je blizky
90°. Tvar svetelnej krivky (prie-
beh zmien jasnosti v zdvislosti na
Case) zavisi od toho, aké hviezdy
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Obr. 2. Svetelnd krivka zdkrytovej dvojhviezdy.



ODDELENA
Obr. 3. Typy tesnych dvojhviezd.

sa zakryvaji. Najjednoduch$i pri-
pad nastdva vtedy, ak sa zakry-
vaji dve hviezdy gulového tvaru
od seba dost vzdialené (typ Al-
gol). Jasnost siistavy mimo zédkryt
je prakticky konStantnd a k po-
klesu jasnosti dochadza iba v mi-
nimdach, ¢iZe v dobe zdkrytu. Ked
zakryva slabsia hviezda jasnejSiu,
nastdva primarne (hlavné) mini-
mum v opacnom pripade nastdva
sekundirne (vedlajSie) minimum.
Zakryt mo6Ze byt budto plny, vte-
dy je v minime jasnost ststavy
po ur€itd dobu konS$tantnd, alebo
¢iastoény.

Ak sa zakryvaji hviezdy nesfé-
rického tvaru, jasnost sustavy sa
meni aj v £fase mimo zdkryt. Sve-
telnd krivka je typu g Lyrae. Ved-
laj§ie minimum je menej hlboké
ako hlavné. V pripade, Ze st hviez-
dy natolko zdeformované vzdjom-
nym gravitatnym posobenim, Ze
sa ich povrchy dotykajd, svetelna
krivka je typu W Ursae Majoris.
VedlajSie i hlavné minimum je
rovnako hlboke.

Svetelné  krivky zdkrytovych
premennych st ovplyvnené dalsi-
mi efektami:

a) okrajové stmavenie — pokles
jasu disku hviezdy od stredu hviez-
dy k okrajom, pretoZe v strede
sa divame hlbsie do atmosféry,
neZ na okrajoch.

b) gravitatné stmavenie — povr-
chovd jasnost hviezdy je v kaZdom
bode na povrchu hviezdy tmerna
lokdlnej hodnote gravitdcie. Gra-
vitdcia na povrchu zdeformovanej
hviezdy klesd od pOlov k rovniku,
sic¢asne sa zmensuje jasnost.

c) efekt odrazu — jasnejSia zloZ-
ka dvojhviezdy oZaruje povrch
slabSej zloZky na strane k nej pri-
vratenej. V désledku toho, slabSia
zloZzka, pri obehu okolo jasnejSej
zlozky javi fazy. Jasnost ststavy
mimo zdkryt potom nie je kon-
Stantnd, ale rastie od hlavného mi-
nima smerom k vedlajSiemu a kle-
sd od vedlajSieho minima smerom
k hlavnému.

Zo svetelnej krivky moéZeme vy-
pocitat fotometrické elementy: po-
lomery a jasnosti zloZiek a uhol
sklonu drdhy i. Pri vypocte ele-
mentov musime brat do dvahy
horeuvedené efekty.

U niektorych dvojhviezd su zloz-
ky tak blizko pri sebe, Ze vzajom-
nym gravitaénym podsobenim de-
formuja svoj tvar. Nazyvame ich
tesnymi dvojhviezdami. Samostat-
na hviezda mé& povrch, na kto-
rom je gravitacné pole konStantné,
t. j. ekvipotencidlne hladiny si
sférické. Ak si hviezdy blizko se-
ba, ekvipotencidlne hladiny uZ nie
su sféry. Gravitaény potenciél jed-

POLODOTYKOVA

DOTYKOVA

nej hviezdy interferuje s gravitac-
nym potencidlom druhej hviezdy.
Tvar ekvipotencidlnych hladin tes-
nych dvojhviezd spocital Roche.
Prvia ekvipotencidlnu hladinu na-
zgvame Kkritickym povrchom, ale-
bo Rocheovou hranicou. Ak si obe
zloZky pod Rocheovou hranicou,
dvojhviezdu nazyvame oddelenou
(Obr. 3). Pri zvacSovani polomeru
zloZky jej povrch nadobiida ¢oraz
vécsiu distorziu. Akonédhle vyplni
Rocheovu hranicu, zacne prudit
hmota k druhej zloZke cez vnutor-
ny Lagrangeov bod L; (Obr. 4).
Takito tesnt dvojhviezdu nazgva-
me polodotykovou. Plynné priady
nedopadaji na zloZku, ktora hmo-
tu prijima v mieste spojnice stre-

hmotu

Rocheova
hranica

zlozka odovzddvajica

dov hviezd, pretoZe st odklonené
Coriolisovou silou. Prudiaca hmo-
ta moZe vytvarat okolo hviezdy
plynny prsteii (disk). Ak obe zloZ-
ky vypliuji Rocheovu hranicu, po-
vrchové vrstvy silne deformova-
nych zloZiek dvojhviezdy sa doty-
kaji a dvojhviezdu nazyvame do-
tykovou (kontaktovou). Medzi zloZ-
kami dochddza k vzajomnej vy-
mene hmoty. .

Behom vyvoja sa hviezdy tvoria-
ce tesni dvojhviezdu vyznamne
ovplyviiuji. Steldrni astronémi po-
zorujui rozli¢né typy tesnych dvoj-
hviezd, v ktorych sa jednotlivé
zlozky nachadzaji v rozli¢nych
vyvojovych 3§tddidch od pogiatoc-
nych 3$tadii (formécia hviezdy 2z
medzihviezdneho materidlu), cez
hviezdy leZiace na hlavnej postup-
nosti, postupnosti obrov aZ po
zaveretné S§tadia (bieli trpaslici,
neutrénové hviezdy, ¢ierne diery).
Tesné dvojhviezdy stoja v popredi
zaujmu astrofyzikov celého sveta,
ved préve v tejto oblasti doSlo k
najviacsiemu poctu zavaZnych as-
trofyzikdlnych objavov.

deh

zloZka prijimajica
hmotu

Obr. 4. Prenos hmoty v polodolykovej siistave.

V ZNAMENI SLNKA a priprav na jeho pozorovanie v rdmci Roku
maxima slnetnej ¢innosti prebiehal metodicky deii (9. VI.) na
Krajskej hvezdarni v Banskej Bystrici. So systémom organizécie
pozorovani a moZnostou zapojenia sa ludovych hvezdarni do
spoluprace v ramci Solar Maximum Year obozndmil pracovnikov
hvezddrne a C¢lenov Krajského lektorského zboru L. Kulc¢éar,
prom. fyz. z Astronomického ustavu SAV v Tatranskej Lomnici.

PRE UCITELOV FYZIKY na gymnézidch Vgchodoslovenského
kraja usporiadala KH v PreSove spolu s Krajskym pedagogic-
kym Ustavom celokrajsky seminar, venovany dielu A. Einsteina.
Popri predndSke o Zivote a diele A. Einsteina rozobral dr. Ele-
mir Csere velmi podrobne a pri pouZiti ndzornych pomdcok tedériu
relativity a Minkowského pojem priestoru a ¢asu. Jeho pred-
naska ukdazala, akymi prostriedkami moZe ugitel, ktory sa snaZzi
zmodernizovat svoj spOsob vyuovania, vysvetlit Ziakom tieto
ndro¢né, avSak pritaZlivé partie modernej fyziky. Aj prednaska
V. Lattu, pracovnika KPU v PreSove ,Niektoré aspekty tedrie
pola v stredoSkolskom ugive“ bola posluchddom prileZitostou
zamysliet sa o formdch prace uditela, ktory chce pripravit
myslenie svojich Ziakov na neustdly pgkrok prirodnych vied.
Semindr ukazal, Ze ‘poznatky z astronémie moZno velmi pritaZli-
vym spOésobom vyuZit na prebudenie zdujmu Ziakov o fyziku
a bol aj ndzornym prikladom, ako postupovat pri tejto préaci.
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Pri  fotometrickom vyskume hviezd ranych
spektralnych typov s velkym vlastnym pohybom
upttali pozornost neobycajné farebné indexy
hviezdy HD 27507. Jej spektrogramy ukazali, Ze
hviezda ma velky nielen vlastny pohyb, ale aj
radidlnu rychlost. Na presnejsie premeranie a
rozbor bolo vsak treba ziskat snimky s podstatne
dIh3im expoziénym ¢asom. Spektrum hviezdy sa
exponovalo pocas S§tyroch noci a podarilo sa
dosiahnut celkovy expoziény cas 10 hodin, pri
disperzii 1,0 nmm/mm. Ukazalo sa, Ze atmosféra
tejto hviezdy obsahuje mdalo kovov a co je hlav-
n¢, jej radialna rychlost je +4-348,6 40,8 km/s.
Hviezda 11D 27507 je pritom od nas vzdialena
535 35 po.

Ak sa ma zistit, &1 tato hviezda skutogéne opusta
nasu  Galaxiu, treba najskor najst zloZky rych-
Tosti hviezdy vzhladom k suradnej sustave, spo-
jenej s miestnym centroidom hmotyv. Zo zndmej
«ruhovej rychlosti okolo centra Galaxie v okoli
| Slnka mozno potom odvodit galaktocentricka
rychlost HD 27507. Zistilo sa tak, ze pre HD
27507 je galaktocentricka rychlost 368 km/s. Tato
hodnota skutocne o nieto prevysuje odpovedaju-
cu unikovu rychlost z nasej Galaxie, ktord podla
Allena dosahuje 360 km's.

Pred definitivnym zdverom vsak treba rozobrat
vplyy chybného urcenia pozorovanych charakte-
’ristik hviezdy na jej galaktocentricki rygchlost.

Opnusta Galaxiu?

Ide hlavne o presnost urcenia vlastného pohybu
a vzdialenosti. Ak sa napr. urobia prislusné
vypocty priestorovej rychlosti tejto hviezdy s hod-
notami vzdialenosti a vlastného pohybu, od kto-
rych sa odcita ich strednd chyba, galaktocen-
tricka rychlost hviezdy potom vySla podstatne
nizsia — 339 km's. Ak sa uvedené pozorované
veliciny zmenSia o ich pravdepodobni chybu,
galaktocentricka rychlost hviezdy HD 27507 kles-
ne na 347 km/s. Pravdepodobnej$i, a teda aj
redalnejsi je vsak predpoklad, Ze iba jedna cha-
rakteristika je zataZend takouto chybou. Aj v ta-
kom pripade vSak dostaneme galaktocentricki
rychlost hviezdy niZSiu ako je tnikovd rychlost
z naSej Galaxie. Treba pripomenut, Ze v pripade,
ak je velkost vzdialenosti a vlastného pohybu
vidcsia ako zmerand, aj galaktocentricka rychlost
hviezdy bude vy$Sia. V takom pripade by HD
27507 naSu Galaxiu skuto¢ne opustala.

Teda teoretickd moZnost tu je. Avsak len teore-
tickd. Sucasné predstavy o vyvoji Galaxie su
totiZz v silade s predpokladom, Ze tnik hviezd
z Galaxie je vzdcny jav. Naviac, tdto hviezda
patri do populdcie II, pre ktori nemdme vhodny
mechanizmus na dosiahnutie tnikovej rychlosti
z Galaxie tak, ako u hviezd populdcie 1. Pdsobe-
nie porach od gulovych hviezdokdp je neprav-
depodobné.

MoZno konStatovat, Ze HD 27507 z naSej Ga-
laxie neunikda. Medzi hviezdami so zndmymi ga-
laktocentrickymi rychlostami ma vSak tato hviez-
da k unikovej rychlosti z Galaxie najbliZsie. Je to
velmi zdvazné zistenie, pretoZe najst kandidata
na unik z Galaxie je velmi tazZké. Takéto hviezdy
totiZ trdvia vécsinu fasu daleko od galaktického
centra, kde sa jednak pohybuji pomaly a jednak
st od nds prili§ vzdialené.

Kone¢né slovo o uniku HD 27507 z naSej Ga-
laxie mozZu dat presnejSie merania vlastného
pohybu v deklinacii. Nepresnost merania galak-
tocentrickej rychlosti je totiz najviac ovplyviio-
vana prave chybou tejto zloZky.

Podla PASP V. Bahyl

Blahozelame

Zanieteny populari-
zator astronbmie na
vychodnom Slovensku
Imrich Szeghy, doZil
sa tohto roku sedem-
desiatky. R. 1948 bol
spotuzakladatelom pr-
vej ludovej hvezdar-
ne na Silovensku —
v Presove a od r.1955
jej riaditefom. Svojim
nadsenim dokazal zis-
kat Siroky okruh zdu-
jemcov o astronomiu
a vytvorit okruh dob-
rovolnych  spolupra-
covnikov  hvezdérne,
ktorej ¢innost sa rychlo dostdva do vedomia Iudi.
Jeho populariza¢né prednédsky prebudzali zdujem
o astrondmiu; postupne sa zakladali aj dalSie hvez-
ddrne v Humennom, Leviciach, RoZiiave. Bohatéd
je aj jeho publikacnd c¢innost. Za svoju obetavua
a zasluZnu préacu, Sirenie vedeckych poznatkov a
tym usmeriiovanie myslenia obyvatelov Vychodoslo-
venského kraja bol odmeneny viacerymi uznaniami
stranickych i Statnych orgénov: r. 1968 =ziskal od
prezidenta CSSR vyznamenanie ,Za vynikajicu pra-
cu“. Pri¢inil sa aj o vytvorenie pobolky Slovenskej
astronomickej spolo¢nosti SAV v PreSove. Jej aktiv-
na cinnost ukazuje, akd oblubu si ziskala astrono-
mia vo Vychodoslovenskom kraji. Je to velkou mie-
rou vysledok ¢inorodej prace s. Szeghyho, ktorému
prajeme pri jeho jubileu dobré zravie a eSte vela
peknych chvil v dalSom Zivote.
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PREDNASKOVA MIESTNOST bratislavského PKO by-
va preplnend pri podujatiach, ktoré poriada Astro-
nomicky usek. V tomto Skolskom roku prebieha uz
treti prednaskovy cyklus. Témy st aktudlne, publi-
kum mladé — a tak prednasky casto konéievaju
ako dlhy vecer otdzok a odpovedi. PrednaSku Ciel
Mesiac, venovanu 10. vyroCiu pristatia prvého Clo-
veka na Mesiaci, mal RNDr. Z4avis Bochniéek, CSc.
z Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave, na tému
Interkozmos predn&Sal RNDr. René Hudec z Odde-
lenia kozmického vyskumu AU CSAV v Ondiejove,
na tému Planéta Zem RNDr. Jozef Brestensky z bra-
tislavskej PF UK. Na svoje si priSli aj pokro€ili
astronémovia — amatéri: ziskali mnoho cenngych
praktickych poznatkov o stavbe amatérskych dale-
kohladov od zndmeho konStruktéra amatérskych
astronomickych pristrojov FrantiSka Kozelského z
Ostravy a cenné rady  ako zhotovif kvalitni astro-
nomickid fotografiu, ziskali z prednaS$ky DuSana Kal-
mancoka z Astronomického tstavu SAV v Bratislave.
VSetky prednaSky su spojené s premietanim dia-
pozitivov a filmov, ktoré vhodne a atraktivne do-
pliiaju tému. Priemernd navstevnost tychto podujati,
ktoré poriada Astronomicky tsek pri PKO, byva do
150 povégsine mladych Tudi.
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mir Csere, riaditel KH v Hlohovei. Foto: P. Kopéni.

premiérou hry Sobas$na kanceldria:
herci-amatéri zo Zavodného klubu
ROH hlohoveckej Slovakofarmy bo-
li s tymto vystipenim mimoriadne
uspeSni — a boli to prave oni,
co venovali usetrené korunky na
zakupenie prveho dalekohladu pre
rodiaci sa astronomicky kruzok.
Neskor sa zavodny klub rozsiril
o pozorovatelnu. ,Naco je hlohov
cu pozorovatelna, ved take nieco

nemd ani Bratislaval® — argu-
mentovali vtedy mnohi — a ta-
kyte argument naStastic bol uz
vtedy slaby proti zaujmu, ktory

o astronOmiu vzbudil v tomto mes
te — zo zaCiatku len jeden-jedi-

ny clovek, ktory vsak dokazal
sirhnit mnohych dalsich.
Z pozorovatelne bola neskor

hvezdidren, neskor s celokrajskou
posobnostou, ktord sa dnes moze
pochvalit popri desiatkach podu-
jati, popularizacnych publikdcii a
ceanych metodickych pomocok aj
tym, ze vybudovala v kazdom ok
rese Zapadoslovenskeého kraja as-
tronomické kabinety, aby popula-
rizacna praca mala acinok nielen
v mestach, ale dostala sa aj na
najodlahliejsie dediny. ,Pri tejto
organizaénej praci som nasiel vel-
mi ucinnt pomoc na Odbore kul
tury KNV v Bratislave, najmd vo
vediucom Marcelovi Kollarovi®, spo-

OCENENIE ZASLUZNEJ PRACE

RNDr. ELEMIROVI CSEREMU, ria-
ditelovi KH v Hlohovei udelila
tento rok Vldda CSSR a URO k
1. méju za mimoriadne vysledky
v pracovnej iniciative odznak Vi-
taz socialistickej sitaZze 1978. Za-
roveil v tomto roku dostal za sve-
tonazorovi pracu s mldadeZou pa-
métni  medailu k 30. vyrociu
zaloZenia pionierskej organizacie.

To prvé vyznamenanie suvisi s
jeho préacou v Slovakofarme Hlo-
hovec, kde je dlhé roky, uZ od
zaloZenia zdvodu, veducim odde-
lenia technickej kontroly. To dru-
hé vyznamenanie je za précu,
ktord vsSetci dobre poznéme, za
pracu v popularizacii astronomie,
ktord je jeho najvacSou laskou.
Bol jej nadSenym propagéatorom
eSte pred mnohymi rokmi: chodil
po dedindch s prenosnym daleko-
hladom, aby sa aj s jednoduchymi
Iudmi podelil o zdZitok z pohladu
na mesacné kratery a aby nadchol
pre krasu pozndvania najmi mla-
dych. Tieto akcie ,,Dalekohladom
medzi Tud®* pokracuji dodnes: pra-
ve tak bezprostredne ako kedysi,
po mestadch i dedinach — a po
pionierskych tédboroch a dr. Csere
s rovnakym zédpalom aj dnes roz-
prava pri tdbordku o hviezdach,
galaxidch, o kozmickych letoch.

Kto ¢o len raz videl ako tie
deti na nom visia, nech zac¢ne roz-
pravat o ¢omkolvek, aj by mu za-
videl ten vzdcny dar zaujat po-
sluchatov — najnaroc¢nejsich, ale
aj najvdacnejSich. A kedy to ten

¢lovek vlastne vsetko stihne, —
hovorievaju ti, ¢o vedia, Ze tento
riaditel vzornej krajskej hvezdar-
ne je zarovell vo svojom hlavnom
zamestnani veduicim oddelenia, v
ktorom pracuje 54 odbornych pra-
covnikov.

A ako to vlastne zacalo s as-
tron6miou v Hlohovci? Prefo pra-
ve tu je sidlo krajskej hvezdarne?
»Mélo kto si dnes pamétd, aké
boli naSe zaliatky skromné“, ho-
vori dr. Csere. ,Zacalo to vlastne

mina dr. Csere, ktory je na fun-
gujici systém astronomickych ka-
binetov osobitne hrdy. ,,Kto nechce
zat¢inat s malymi prostriedkami,
kto sa zdrdaha vyuZivat malé moz-
nosti, ten sa velkych prileZitosti
nedocka®, hovorieva — a potom
rad povodi kazZdého navstevnika
po hvezdarni, kde vidno na kai-
dom kroku vysledky tej mravcej
prace, ktora tvori velké, zdsluZné
dielo.

JANA BAREKOVA

V kupole Krajskej hvezddrne v Hlohovei: Foto: P. Rapavy.
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A] U NAS V MODRE méme uZ
astronomickd  pozorovateliu:
ten maly dreveny domdek vo
vinohradoch nevyzera sice pre-
pychovo, ale staci aspoili na to,
aby mali strechu nad hlavou
prenosné dalekohlady, ktoré
mozno vyniest von ked je pek-
ne a pozorovat oblohu. Tento
rok sme mali aj semindr, sa-
mozrejme nie v tejto pozorova-
telni, ale nedaleko od nés, na
Pile pri Castej. Poriadalo ho
Okresné osvetové stredisko Bra-
tislava-vidiek pre uditelov z
celého okresu a prednédSali na
llom — o slne¢nej ststave a
planoch kozmonautiky do kon-
ca storodia, o zdkonoch nebes-
kej mechaniky a o vyvoji ves-
miru — pracovnici Krajskej
hvezdarne v Hlohovci.

Lubomir Mach

Perzeidy na Vartovke

Skupina ,meteordrov® v Banskej Bystrici mala
pri pozorovani meteorického roja Perzeid (14. — 18.
augusta) zaujimavy program: urcit, akych subjektiv-
nych chyb sa dopusta kazdy z nich pri odhade
jasnosti meteorov. Z desat¢lennej skupiny len dvaja
sl zaCiato¢nici, ostatni st pravidelnymi uUcastnikmi
meteorickych expedicii. Pozorovalo sa vizudlne, v 8
intervaloch a ziskalo sa 299 zaznamov meteorov.
Kazdy pozorovatel mal iné pole a iny stbor porov-
ndvacich hviezd. Hoci vo vécSine pripadoy hodnotili
pozorovatelia jasnost toho istého meteoru pribliZne
rovnako, vyskytli sa aj pripady, kde bol rozdiel

2 — 3 magnitidy. Tieto zdznamy sa pri spracovani
vyliucia. Zarovenl kaZdy pozorovatel sa dozvie, aky
je rozsah jeho subjektivnych chyb.

2 ‘ JFe.

Krajska hvezdareii v Bansk

ej Bystrici — Vartovk.
Foto: P. Rapavy.
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X. Vychodoslovenska
expedicia

V prekrasnom prostredi rekreat-
nej oblasti Cergov zi§li sa na dva
jilové tyZdne vySe tridsiati pozo-
rovatelia meteorov a premennych
hviezd z celého Vychodosloven-
ského kraja na desiatej, jubilej-
nej Vychodoslovenskej expedicii.

Kazdy z dvoch tyZdiiov expedicie mal odlinfi néa-
plii: prvy sa venoval Sportu, rekrefcii a brannej
vychove, druhy mal naro&ny pozorovatelsky prog-
ram.

Sportové zapolenie vo volejbale, badmintone, strel-
be zo vzduchovky, beh na 1000 a 3000 m =zavisil
naroény, vySe 35 km pochod po stopach SNP, ktory
zanechal v u¢astnikoch nezabudnutelné spomienky
na krasu prirody. Venovala sa pozornost aj otdzkam
brannej vychovy: odzneli prednd$ky Dejiny vojen,
Zmluvy SALT-1 a 2, po ktorych sa potom dlho
diskutovalo o moZnostiach mierového vyuZivania
kozmického priestoru, o odzbrojeni.

Na druhy tyZdeii sme sa preorientovali na témy
astronomické: Slne€na siistava, Meteory, Premenné
hviezdy, Programovanie a spracovavanie tidajov na
poéitacoch atd. A samozrejme, dioraz sa kladol na
pozorovanie meteorov a premennych hviezd v né-
roénom programe, ktory kombinuje vizudlne pozoro-
vania so zakreslovanim a fotografovanim. Vysledky
pozorovani sa triedili a spracovavali na ttely ziska-
vania zadkladnych frekvencii, ziskania radiantov ro-
jov, priemernych magnitid a subjektivnych chyh
jednotlivych pozorovatefov i skupin, ziskanie Stan-
dardnej magnitidy a jej rozptylu a overenie kom-
bindcii vizuadlaeho pozorovania so zdkresom.

V oblasti premennych hviezd sa venovala pozor-
nost kratkoperiodickym zdkrytovym premennym
hviezdam (urovanie minima jasnosti). Zaver expe-
dicie mal na programe pozorovanie zakrytu hviezdy
SAO 144829 planétkou 704 Iateramnia. Napriek pre-
ciznej priprave zakryt neregistrovala Ziadna zo Sty-
roch dvojic pozorovatelov. Juraj Humeiiansky

0 SUCASNE] KOZMOLOGII, novinkach vyskumu sl-
ne£nej sustavy a o novych poznatkoch o medzipla-
netarnej hmote prednasSali na krajskom semindri
v Bystrej pod Certovicou (17. — 20. V.) veducim
astronomickych kruZkov Stredoslovenského kraja
vedecki pracovnici Astronomického tstavu SAV
dr. J. Svoren, dr. V. Porubgan, CSc. a dr. J. Stohl,
CSc. Seminar poriadala Krajskd hvezdéareii v Banskej
Bystrici pri prileZitosti 100. vyro&ia narodenia A.
Einsteina. Po predndSke o modeloch vesmiru pretr-
vala diskusia dlho do vedera.



VESMIR

otami deti

Je taky zaujimavy! A v PreSove
sa podarilo zozbierat osobitne vy-
darenti kolekciu detskjch kresieb
na kozmické témy. Kreslilo a ma-
rovalo 1200 deti, od prvddikov aZ
po deviatakov zo 67 $k6l Vicho-
doslovenského’ kraja. Malovali ne-
konvenéne, ndmety a farby boli
Zivé, kaidd kresba ind — a vSetky
dokopy — to bol zdZitok. Najlep-
3ie prdce boli vyhodnotené v troch
kategéridch a mohli sme si ich
prezriet na vystave v novych pries-
toroch Krajskej hvezddrne v Pre-
Sove, ktord trvala od 1. do 10.
oktdbra.

Foto: Juraj Humeiansky

Ocenenie SAV Kozmosu

Cenu SAV 1979 za vedecko-popularizatnii &innosf udelilo Predsednictve Slovenskej akadémie vied ko-
lektivu vediicich pracovnikov popularno-vedeckého &asopisu Kozmos.
Akademik Vojtech Filkorn, podpredseda SAV (ma snimkach vprave) pri odovzdavani ceny Milanovi
Bélikovi, riaditelovi SUAA, vydavatelovi tasopisu a Tatiane Fabini, vykonnej redaktorke (snimka vlavo)
a predsedovi redakénej rady RNDr. Antonovi Hajdu kovi, CSc. (snimka vpravo).
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r ° Cefeus bol podla povesti etibpsky krdl, manZel
u Vez le e ea krasnej Kasiopey a tak i na oblohu sa dostal tento
par spolo¢ne. Sthvezdie Cefea nédjdeme pomocou

Kasiopeje, ktora je velmi vyraznym sihvezdim. Ked
predlZime spojnicu hviezd Shedir a Caph dvakrat,
dostaneme sa do kosoStvorca charakteristického pre
toto suhvezdie. VSetky hviezdy Cefea st v naSich
Sirkach cirkumpolédrne, t. zn. nikdy nezapadaji pod
obzor. K najznamejSim objektom v tomto sthvezdi
patri hviezda § Cephei (§ Cep), ktord je jednou
z prvych objavenych premennych hviezd (r. 1784).
Podla § Cep st pomenované premenné hviezdy jej
podobné — pulzujice premenné hviezdy — klasické
cefeidy. Klasické cefeidy st vdcSinou nadobri spek-
trdlneho typu F a K s peri6dou 1 deii aZ 2 mesiace,
najviac hviezd mé periédy v rozmedzi 5 aZ 7 dni.
Amplitidy zmien jasnosti nepresahuja tri hviezdne
velkosti; v modrom obore spektra st zmeny vacSie
ako v Cervenom. Pre tieto premenné hviezdy je
charakteristické to, Ze pravidelny priebeh svetelnej
krivky (krivka zmien jasnosti) je sprevadzany pe-
riodickou zmenou teploty atmosféry (a tym zme-
nami spektrdlneho typu); zmenou radidlnej rychlosti
vyvolanou pulzdciou hviezdnej atmosféry, t. j.
zmenou polomeru hviezdy. U klasickych cefeid zme-
na polomeru je asi 10 %. Hviezda moZe pulzovat
vtedy, ked je poruSend hydrostatickd rovnovéha;
ked gravitatna sila, pdsobiaca na vonkajsie vrstvy,
nie je dplne vyrovnand vnitornym tlakom. Hviezda
sa zmr$fuje dovtedy, aZ vnitorny tlak dostatocne
nenarastie, potom sa situdcia obrati a hviezda expan-
duje aZ je prekroend hydrostatickd rovnovaha
v prospech gravita¢nej sily. UdrZanie tohto mecha-
nizmu pulzacii zabezpeduje u cefeid nepriehladnost
(opacita) atmosféry. Ked je nepriehladnost (opacita)
vonkajSich vrstiev mald, Ziarenie Iahko nimi pre-
chadza a hviezda je jasnd. Naproti tomu pri vysokej
opacite, Ziarivd energia zostdva ,uzatvorend“ vo
hviezde a vyvoldva zvySenie tlaku na vonkajSie
vrstvy. Zmeny opacity v atmosférach cefeid spo-
sobuje pravdepodobne vrstva atmosféry, v ktorej
periodicky nastdva ionizdcia hélia z Hell (jeden-
krat ionizované) na Helll (dvakrat ionizované) a
opacne. Zatial ¢o Hell silne absorbuje Ziarenie,
Helll je pre Ziarenie priehladné. Cefeida vysiela
tym viac Ziarenia, ¢im pomalSie pulzuje. Toto je
velmi ddleZitd vlastnost cefeid, pretoZe trvanie pul-
zov moZeme Iahko uré€if, a tym aj urcime Ziarivost
hviezdy (absolitnu magnitidu hviezdy). Pri znémej
zdanlivej a absolitnej hviezdnej velkosti lahko spo-
Citame vzdialenost hviezdy. Cefeidy sa Casto préave
pre tito vlastnost nazyvaji milnikmi vesmiru, mo-
Zeme pomocou nich urcit vzdialenost objektov, v kto-
rych sa nachddzaji, napr. hviezdokdép v naSej Ga-
laxii alebo extragalaktickych objektov. Konkrétne
hviezda § Cephei meni svoju jasnost od 3,71m do
4,42m, prifom sa meni jej spektrdlny typ od F4 do
G6 s periodou 5,37 dila. Hviezda § Cephei m& vo
vzdialenosti 41” slabSieho sprievodcu hviezdnej vel-
kosti 7,5Mm a spektrdalneho typu cF5. Cely tento
systém svieti vo vzdialenosti 650 svetelnych rokov.
V sthvezdi Cefea je e$te jedna jasnd cefeida —
hviezda g Cephei — Aphirk — ,stddo“, ktord md
velmi kratku periddu zmien jasnosti, iba 0,19 diia
a taktieZz amplitida je velmi mald 0,05m. Pre ne-
ozbrojené oko zdd sa tato hviezda stdle rovnako
jasnd, no citlivé astronomické fotometre zretelne
zaznamenaji i takéto malé kolisanie v jasnosti.
Tieto zmeny jasnosti prebiehaju rovnako periodicky
presne ako u § Cep no B Cephei nie je ,klasickou
cefeidou®, zaraduje sa do zvla$tneho typu premen-
nych hviezd typu 8§ CMa (niekedy sa oznacuje tento
typ i g Cep), ktoré na rozdiel od ,klasickych ce-
feid“ s vSetky omnoho hortcej§imi hviezdami —
vSetky si bielymi obrami. 8 Cep je v skutocnosti
spektralnou dvojhviezdou s peri6édou rotdcie rov-
nou peridbde zmien jasnosti 0,19 diia. Vo vzdiale-
nosti 8” od hlavnej bielej premennej hviezdy
8 Cephei sa nachddza modry sprievodca, s magni-
tddou 8m s peribdou obehu okolo hlavnej zloZky
50 rokov. Vzdialenost tohto systému 3 hviezd od
nas je 544 svetelnych rokov. Hviezda u Cephei —
Erakis — Granatova hviezda je nadobrom tmavo
Cervenej farby (spektrum M2e) s velmi nizkou po-
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vrchovou teplotou — okolo 2000°, ktord meni polo-
pravidelne svoju jasnost od 3,6m do 5,1m. Perioda
zmien jasnosti je zloZenou periddou z viacerych
podperiod ako sa 90,750 a 4675 dni. I ked vzdia-
lenost ,,grandtovej hviezdy od Zeme je velmi velka
(1100 svetelnych rokov), ie jednou z mdla hviezd,
u ktorej sa podarilo bezprostredne (pomocou inter-
ferometra) zmerat jej linedarny polomer. Hviezda
u Cep je jednou z najvidcsich hviezd, jej polomer
je 1500-krat vacsi nez polomer nasho Slnka. V si-
hvezdi Cefea je eSte velké mnoZstvo zaujimavych
premennych hviezd ako st dlhoperiodické premenneé
hviezdy typu o Ceti, napr. T Cephei so zmenou jas-
nosti od 5,2m do 11,2m s peri6dou 388,3 dni; polo-
pravidelné premenné, napr. SS Cephei meni jasnost
od 6,7m do 7,8m s periddou 90 dni — spektrum
M5 a taktiez je v tomto sthvezdi velké mnoZstvo
zakrytovych premennych, napr. typu Algol st hviez-
dy U Cep (zmena jasnosti 6,7M aZ 9,8m s periédou
2,42 dila) a VV Cep (zmena jasnosti 6,6m aZ 7,4m
s periddou 7430 dni) a typu g Lyrae je napr. hviezda
AH Cep so zmenou jasnosti 6,6m aZ 6,8™ s peridédou
1,77 diia. Dalsimi zaujimavymi objektami pre ama-
térske dalekohlady si dvojhviezdy, napr. x Cep so
zlozkami 4,4m a 8,0m vyzdjomne vzdialenymi 2,77
spektra G5. Dvojhviezda Kriiger 60 + DO Cep patri
medzi najbliz§ie hviezdne systémy, jeho vzdialenost
od nés je len 12 svetelnych rokov. Zdanliva hviezd-
na velkost jednotlivgch zloZiek je 9,85™m a 11,3m,
ich spektra su M3 a M4, hmotnosti zloZiek sa 0,27
a 0,16 hmotnosti ndsho Sinka. ZloZky obiehaja okolo
spolo¢ného taZiska raz za 45 rokov. Pri zloZke A
(Kriiger 60) bola zistend pritomnost neviditeIného
sprievodcu s hmotnostou 0,01 hmotnosti Slnka. V st-
hvezdi Cefea je niekolko otvorenych hviezdokop.
Najvdc¢Sou z nich je IC 1396, ktord na oblohe za-
berd plochu 50" (takmer 2x vdcSiu ako Mesiac v spl-
ne), jej zdanlivd hviezdna velkost je 5,1m, vzdialena
je od nas 1300 svetelnych rokov. NGC 7160 je otvo-
rend hviezdokopa, ktorej rozmer na oblohe je 7/,
zdanlivd hviezdna velkost 6,6m a vzdialenost od nés
je 4200 svetelnych rokov. IC 14780 je planetdrna
hmlovina, ktord na oblohe zabera plochu 707 x 45”
a md hviezdnu velkost 8,1m. NGC 7023 je odrazova
hmlovina, ktorej rozmer na oblohe je 8’, ¢o vo
vzdialenosti 290 pc, kde sa nachddza, predstavuje
skuto¢ny rozmer 1 parsek. Je osvetlovand horticou
hviezdou spektrdlneho typu B5e, ktorej hviezdna
velkost je 7,2m. V suthvezdi Cefea sa nachadza
i niekolko 0 asocidcii. I Cep je 0 asocidcia, ktora
obsahuje 80 hviezd a je zviazand s hviezdou » Cep,
jej vzdialenost je 800 parsekov; 0 asocidcie III 4 IV
Cep obsahuji okolo 150 hviezd, st zviazané s hviez-
dokopou NGC 7380 a vzdialené su 1000 parsekov.

PREDNA STRANA OBALKY:

,»Nebeskd konkurencia“ — takto nazval svoju snim-
ku Ladislav Scheirich. Pohotovo na nej zachytil zau-
jimavy tvar tmavého mraku nad Lomnickym Stitom.
Tento prekazkovy altostratus sa vytveril za silného
juzného vetra 15. aprila 1978 okolo 10. prepoludnim.

ZADNA STRANA OBALKY:

Jednym z najzaujimavejSich ikazov, ktoré mozZno
pozorovat na Slnku je'slutkova protuberancia. Plaz-
ma sa pri mohutnom ‘vytrysku zakrivuje vy tvare
magnetickych silotiar v silnom magnetickom poli
aktivnej oblasti na SInkn. Snimka je z archivu
Josefa Klepestu, ktorého amatérske fotografie vzbu-
dili zasliZeny obdiv na celom svete nielen pre
vysoki kvalitu, ale patria k najkraj§im zaberom
naSej najblizSej hviezdy. Fotografia je z 2. 6. 1967.
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Obloha v januari a februdri
oha v januar1 a februéri
VYCHODY A ZAPADY SLNKA VYCHODY A ZAPADYEMESIACA MESACNE FAZY
defi vychod zéapad deii vychod zapad deii faza
h m h m h m h m 21 spln

1.1, 7 37 15 56 1.1, 15 35 6 17 16' 1' 111
5. L. 7 36 16 01 gl 19 25 9 15 17. 1. -
9.1 7 35 16 06 9.1 23 29 11 01 04 1. I
13.1. 738 16 11 13.1. 2 38 12 48 1.2 spln
17.1: 7 30 16 16  17.1. 6 47 16 06 g' 2' I
21.1. 7 27 16 22 21.1. 9 32 21 05 16. 2. e
25.1. 7 23 16 28  25.1. 11 33 0 49 23 9 I
29.1. 7 18 16 34  29.1. 14 21 5 05 o

2 2s 7 14 16 40 202 18 14 7 46

6. 2. 7 09 16 47 0% 2. 2219 9 29
10. 2. 7 02 16 53  10.2. 126 11 21
14. 2. 6 55 17 00 14.2. 5 22 14 50
18. 2. 6 48 17 07 18.2. 8 00 20 00
22.2. 6 41 17 13 22,2 10 09 - —
26 2. 6 33 17 20 26.2. 13 09 3 52
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