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Pri hlavnom dalekohiade KH v Hlohovci venovali sa pri pozorcvani zatmenia Mesiaca 16. septembra odbgor-
nému programu. Pri dalekohlade E. Krajir, vpravo V. Karlgvsky, pracovnici hvezdarne.



16. IX. 1978 — UPLNE ZATMENIE MESIACA

Sobota

s Mesiacom

V sobotu 16. septembra venoval
veder kaZdy amatér-astroném po-
zorovaniu tuplného zatmenia Me-
siaca. Na tito udalost, ktord je
vZidy inym spOsobom zaujimava,
chystali sa hvezdarne i jednotliv-
ci dlho vopred: dalekohlady, foto-
aparaty, filmy €iernobiele i fareb-
né, stopky na meranie presného
¢asu prechodov tieiia, zohraté dvo-
jice a nastudovany pozorovaci pro-
gram — to vSetko sa pripravovalo
pre sobotiiajSi vecer.

Pri predo$lom dplnom zatmeni
Mesiaca v marci tohto roku ném
pocasie neZitilo. Z n4Sho uzemia
sme teda uplné zatmenie mohli
naposledy dobre pozorovat v ro-
ku 1975. Tym viac sa preto ama-
téri chystali teraz, v septembri, na
pozorovanie a fotografovanie toh-
to pekného tikazu: septembrové
ustdlené pocasie slfubovalo moz-
nost nielen pozorovat, ale aj ulo-
vit kvalitni snimku Mesiaca v jed-
notlivgch fazach zatmenia. Mnohi
si pripravili aj farebné filmy, aby
zachytili aj typ sfarbenia zemského
tiefia na mesa¢nom disku, ¢o patri
k najzaujimavej$im pozorovaniam
pri kaZdom zatmeni Mesiaca.

ESte dlho pred zatmenim rozo-
slalo Slovenské tstredie amatér-
skej astron6mie v Hurbanove na
vSetky slovenské hvezdirne meto-
dicky materidl s tGdajmi o priebe-
hu zatmenia a ndvodom na pozo-
rovanie. Vysledky z jednotlivych
hvezdarni sa postupne zhromaz-
duji do Hurbanova, kde stuborne
vyhodnotia cely priebeh pozorova-
ni na Slovensku. Aj do naSej re-
dakcie sme dostali viacero zéabe-
rov, z ktorych vidno, s akym z4-
ujmom sledovali hvezdédrne, verej-
nost i jednotlivi amatéri tento pek-
ny astronomicky ukaz.

PretoZe v novindch i v rozhla-
se sa udalost dost S$iroko propa-

govala, sledovalo zatmenie mnoho
Iudi: vdaka tomu, Ze aj pocasie
na védcsine tzemia vySlo, bolo po-
zorovanie uplného zatmenia Me-
siaca peknym zdaZitkom aj pre
tgch, ktorl sa naill pozerali iba
volnym okom. Mnoho zdujemcov,
najméd Ziakov a Studentov priSlo aj
na hvezdérne, kde mohli sledovat
aj cez dalekohlad ako tieii Zeme
prechddza postupne cez jednotlivé
mesacéné kratery. Takéto pozorova-
nie, obohatené o odborny vyklad,
samozrejme umocnilo z4Zitok =z
tohto pekného tkazu.

V Krajskej hvezdéarni v Hlohov-
ci sa veCer na terase zhromaZzdilo
asi 40 mladych z&ujemcov. Dostali
k dispozicii dva dalekohlady —
jeden Somet binar a okrem neho
novy Zeissov refraktor 63 mm. Pri
verejnom pozorovani poskytol od-
borny vyklad Pavol Hazucha,
prom. fyz. Cez hlavny dalekohlad
hvezdarne sa fotografovalo: dstup
tiefla po Uplnom zatmeni sa po-
darilo zachytit aj na farebny film.
Priebeh ¢iastotného zatmenia foto-
grafovali na ¢iernobiely film. Dob-
re boli pripravené aj odborné po-
zorovania. Po Osmej vefer, ked
Mesiac zacal vystupovat z tieiia,
bolo aj pocasie priaznivé a dali
sa zaznamendvat okamihy vystu-
pu jednotlivych kréaterov z tieiia.

V PreSove vyputovali zamestnan-
ci Krajskej hvezdarne do ulic mes-
ta aj s prenosnymi dalekohladmi:
vdaka tomu sa mohlo pohladom
na Mesiac pri zatmeni pokochat
cez dalekohlad aj mnoZstvo né-
hodnych chodcov. Verejné pozoro-
vania boli na troch miestach —
jedno pred gymnéziom, dve v cen-
tre mesta. Ako nédm povedal za-
mestnanec Krajskej hvezdédrne Vv
PreSove Juraj Humeiliansky, pocet
fudi v uliciach PreSova, ktori sa
pozerali cez dalekohlad na tento
zaujimavy jav, moZno,kK odhadnit

»

Priebeh zatmenia Mesiaca, ako ho na desiatich snimkach zachytil Du-
San Kalman&ok v Modre. Na prvom obrizku vidime Mesiac tesne pred
fiplnym zatmenim, druhad fotegrafia, ak je celkom &ierna, nie je to vi-
nou tlae, ale zachytdva Mesiac v dplnej faze zatmenia, ked vidno len
na hornom okraji mesatného kotita slaby pruh svetla. Na tretej
a dalSich snimkach Mesiac postupne vystupuje z tiefia Zeme.
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az na 700. Hoci sa hvezdareii pra-
ve stahovala, nenarusilo to pripra-
vy na odborné pozorovania: po pol
deviatej zaznamendvali casy vy-
stupu jednotlivych mesa¢nych kra-
terov z tiefla Zeme.

V Hurbanove fotografovali Me-
siac svojim novym Celestronom a
dalekohlad v hlavnej budove po-
skytli pre verejné pozorovania. Na
hvezdareii sa zhromaZdilo niekol-
ko desiatok z&ujemcov, ktorych
sem privédbilo okrem propagacnych
¢tlankov v okresnych novindch aj
zaujimavé vysielanie miestneho
rozhlasu, ktoré pripravilo SUAA.

Aj Bratislav#ania sa mohli na
Mesiac pri zatmeni pozriet cez
dalekohlady, ktoré na dunajskom
nabreZl pripravili pre verejné po-
zorovania pracovnici Astronomic-
kého tuseku pri PKO. Hoci skupin-
ka zdujemcov na ndbreZi bola nie
nepatrné, v porovnani s PreSovom
¢i Hlohovcom BratislavCania zatial
astrondmiu  neobjavili: necudo,
ved naSe hlavné mesto hvezdéarei
nemd, planetdrium tieZ nie a as-
tronomicky tsek pri PKO s dvoma
pracovnikmi je napriek v3etkym

snsiZeniam len ,kvapka v Duna-
ji.

Hoci dnes uZ zatmenie Mesiaca
nesliZi pre spresiiovanie map me-
satného povrchu, ani pre vyskum
hornych vrstiev zemskej atmosfé-
ry, predsa je tento pekny ukaz pre
kazdého pozems$tana rovnako za-
ujimavy ako bol v dobach, ked
sme toho o Mesiaci vedeli pod-
statne menej. Iste, najvacsi zaZi-
tok ma ten, kto vie, na €o sa mé
divat, kto vie, ¢o je na tomto uka-
ze zaujimavé. Tak isto snimky Me-
siaca, ktoré uverejliiujeme v tom-
to ¢isle Kozmosu, oceni predovset-
kym ten, kto uZ sa o podobné fo-
tografie pokusil. Takéto snimky by
ale vyZadovali kvalitnejSiu tlacg,
¢o zatial v naSich moZnostiach
nie je. V budidcom roku vSak bu-
de mat na$ Casopis Styri strany
tlacené kvalitnou farebnou tlacou,
preto uvitame, ak nam poSlete aj
svoje farebné snimky zo zatmenia
Mesiaca — ¢€i uZ z tohtorotného
alebo z predo$lych, ako aj zauji-
mavé astronomické fotografie zo
svojho archivu.

Red.

Ix}g. Ivo Zajonc sa vybral pozorovat zatmenie Mesiaca do nadmorskej
vysky 650 m — v ckoli Malej Lehoty (okr. Ziar nad Hronom). Foto-
grafované cez dalekohlad f =200 cm, F = 1:25, film ORWO 15 din.
expszicia 1/2 sekundy. Mesiac pri vystupe z tiefia Zeme o 21h 21min,
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Podkladom tohto
¢lanku je pdévodna ve- P
deckd praca doc. Kre-
sdka o0 rozdeleni vel-
kych telies medziplane-
tarnej hmoty podla ich
povodu a zloZenia. Pre-
toZe niektoré zavery
tejto prace sa tykaji
aj pévodu tunguzského
telesa, doc. Kresak ich
spracoval do formy toh-
te popularneho ¢lanku
na tému, o ktorej sa dl-
hé roky diskutuje v od-
bornej i laickej verej-
nosti. Podla doc. Kresa-
ka tunguzskii katastro-
fu spdsobil velky iilo-
mok komeéty Encke,
ktory sa od nej oddelil
pred mnohymi tisicro-
¢iami. Dékaz tohto tvr-
denia iste zaujme ¢ita-
tela, napriek naroénos-
ti metodiky, ktorii popi-
suje.

vybuchu.

Clen kore$pondent SAV
LUBOR KRESAK
Astronomicky tistav SAV,
BRATISLAVA

Stromy, vyvrdtené tlakovou vlnou, vo vzdialenosti 20 km od miesta

Tunguzska
katastrofa

a kométa Encke

30. juna 1908 o siedmej hodine réno odohral sa
nad strednou Sibirou, v oblosti Podkamennej Tun-
gusky (61° sev. 3irky, 102° vych. diZky) nikdy pred-
tym ani potom nevidany ukaz. Po oblohe preletelo
teleso, vydavajice oslnivi Ziaru a zanechévajice za
sebou dymovu stopu. Pa niekolko nasledujicich mi-
nit sa ozgvali hlasné detondcie, chvela sa pdda,
vzduchom prebehla ni¢ivd tlakovd vina a vypukol
rozsiahly lesny poZiar. Na velké Stastie iSlo prak-
ticky o neobyvanu oblast, v ktorej sa iba nariedko
zdrZiavali kofovni Evenkovia so svojimi c¢riedami
sobov; no i tak pravdepodobne doSlo aj k obe-
tiam na Zivotoch.

O intenzite tkazov jasne sved¢i zdZitok cestujicich
z vlaku, ktory prdve prichadzal po Sibirskej magi-
strdle smerom ku Kansku. Pri prichode tlakovej viny
rusnovodié zastavil vlak, pretoZe mal dojem, Ze vy-
kolajil. Po stichnuti detonécii zacali ZelezniCiari pre-
hliadat vozne, domnievajic sa, Ze v niektorom z nich
vybuchla bomba. A to vSetko sa stalo vySe 600 km
od skutoéného centra vybuchu! Optické tkazy sa po-
zorovali aZ do vzdialenosti 700 km, hluk a otrasy
aZ do vzdialenosti 1200 km a tlakovi vlnu zazname-
nali barografy po celom svete. V Eur6pe bolo nie-
kolko nasledujicich noci tak jasnych, Ze sa vonku
dalo ¢itat.

Vedecky vyskum ukazu sa zacal az po Velkej
oktébrovej socialistickej revoldcii, predbeZnym prie-
skumom v r. 1921. Prvi expediciu, ktorej sa podarilo
nédjst a preskumat vlastné miesto katastrofy, viedol
prof. L. A. Kulik. Do3la na miesto v jani 1927, ked

od Kkatastrofy ubehlo uZ 19 rokov a priroda mnohé
jej stopy zahladila. No i tak to, o tam vyprava
uvidela, prekonalo vSetky ofakédvania. UZ 50 km
od stredu skazy leZali mnohé stromy vyvratené z ko-
refiov a v okruhu o polomere 20 km bola pdvodna
tajga dodista vypdlend; leZiace pne smerovali radial-
ne od jediného, najviac postihnutého miesta. Stret-
nutie s niekolkymi pamé&tnikmi katastrofy alebo ich
pribuznymi prinieslo madlo, zato vSak velmi zaujima-
vych informdcii. Vyskum miesta katastrofy, pristup-

ného iba v priaznivom ro&nom obdobi, pokraduje
sériou expedicii Sovietskej akadémie vied aZ do-
dnes.

HYPOTEZY A FANTAZIE

Clanky o Tunguzskej katastrofe sa uZ po desat-
rofia opdtovne objavujdi nielen v odbornej tladi, ale
aj na strankach €asopisov a nedelnych vydani novin.
Vynimoc¢nost udalosti a jej $iroka publicita mala,
pravda, aj zdporné néasledky: medzi seri6zne pokusy
o jej vysvetlenie sa zamieSalo vela balastu, cho-
robnej fantazie a tUzby po senzicii za kazdd cenu.
Téma ,,Tunguzskd zahada“ sa stala atrakciou préve
tak, ako zanik Atlantidy, lietajice taniere, hima-
lajsky sneZny muZ yeti, alebo miznutie lodi v ber-
mudskom trojuholniku. V r. 1969 A. V. Zolotov spo-
¢ital vSetky dovtedy vyslovené hypotézy o Tunguz-
skej katastrofe a doSiel aZ k ¢islu 77; dnes ich je
moZno uZ sto. Niektoré z nich patria jednoznacne
do oblasti science fiction (nech sa tvaria hocako
vdZne) a su zretelne poplatné dobe, v ktorej vznikli.
Néjdu sa medzi nimi kuriézne népady ako vybuch
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Centrum tunguz-
skej katastrofy:
motiar »JuZnoje
Boloto“ obklopeny

spalenym lesom.

tajnej podzemnej tovdrne na umelé diamanty, zo-
stup anjela s ohnivym mecom, havaria kozmickej lo-
de s navstevnikmi z Marsu alebo VenuSe, jadrovy
vybuch, zrdZka Zeme s meteoritom zloZenym z anti-
hmoty, Géinok laserovych la€ov vyslanych zo su-
stavy 61 Cygni, alebo prerazenie Zeme minatirnou
Giernou dierou, ktord na bliZSie neurfenom mieste
Zem znova opustila a pokracovala vo svojej nevidi-
teInej existencii. Nechybaji ani poukazy na spoji-
tost s inymi populdrnymi udalostami. Napriklad, Ze
i§lo o rovnaké teleso aké zniCilo Atlantidu a Sodo-
mu a Gomoru, alebo dokonca o spiato¢ny Start ta-
jomnej kozmickej lode, ktord& na Zem priviezla rov-
nako tajomného yetiho. Chyba uZ iba verzia, Ze na
Sibiri vnikol do zeme lietajici tanier s Malymi Ze-
lenymi MuZmi z Marsu, aby nebadane cez stred
Zeme prenikli na morské dno v bermudskom troj-
uholniku a utrazvukom k sebe pritahovali ni¢ ne-
tusiace posadky lodi a lietadiel.

Pravda, aj seri6zne vedecké hypotézy pokryvajad
Sirokd S$kalu moZnosti. Ich spolo¢nou ¢rtou je to,
pripisuju katastrofu zraZke Zeme sinym prirodzenym
kozmickym telesom. Fakticky vSak neexistuje ani
jeding zndmy druh medziplanetarnych telies, ktory
by uZz aspoii raz nebol oznaceny za strojcu tunguz-
skej katastrofy: Zelezny meteorit, kamenny meteo-

Detailnd snimka spustoSeného lesa, v ktorom uZ
v Base prvych expedicii vyrastali mladé stroméeky.

164 KOZMOS

e iR

o oA * JRALA W

s e vy i

rit, uhlikaty chendrit, maly asteroid, kometdrne
jadro, ‘hlava kométy, husty oblak meteoritov, husty
oblak medziplanetarneho prachu.

BOL TO NAOZA] METEORIT?

Pri¢inou pochybnosti nie je len intenzita ukazu,
jeho vynimoc¢nost a nedostatok presnych informaécii,
ale najmd celkom ojedinelé néasledky. Meteorit ani
jeho ulomky sa nikdy nenasli; jedinym pozitivhym
nalezom si mikroskopické guldcky zaujimavého zlo-
Zenia, ktoré sa zrejme od telesa odtavili, rozstrekli
a znova stuhli. KaZdorotne sa na svete pozoruje
niekolko meteoritov so sprievodnymi tkazmi nepo-
rovnatelne slab$imi a teleso alebo jeho <cCasti sa
ndjdu volne leZat na zemi —— niekedy dokonca na
povrchu snehu alebo ladu, inokedv v ndrazom vy-
hibenej jamke. Na Zemi, na Mesiaci, a vdaka koz-
monautike uZ aj na inych planétach a mesiacoch,
pozndme mnoZstvo meteorickych kraterov vyhlbe-
nych pri dopade podstatne vdcSich telies. V takych
pripadoch sa bud pre nepritomnost ovzdusia alebo
pre velka pohybovi energiu telesa dopad kozmic-
kou rychlostou nezbrzdi a pri styku s pevnou pddou
nasleduji exploézia. Teleso sa mo6Ze aj celé rozta-
vit, rozstreknut a vyparit, ale ako nasledok vzdy zos-
stdva na mieste vybuchu hlboky krater. V centre
tunguzskej skazy vSak neleZi ani meteorit, ani tam
nie je kréater.

Najprirodzenejsie vysvetlenie je, Ze iSlo o velmi
krehké teleso, zloZenim alebo Struktirou celkom od-
lisné od pozemskych hornin aj od meteoritov. Ze
takéto telesd v slneCnej sistave skuto€ne existujq,
je uZ dnes nesporné. Hlavni zloZku kometarnych
jadier tvori lad, ktory sa pri kaZdom pribliZeni
k Sinku topi a odparuje a v kometarnom jadre mo-
Zu po nom zostat aj dutiny. Vela meteoritov sa uZ
vo vyskach okolo 100 km drobi a pokracuje v lete
atmosférou ako oblac¢ik prachu, mizntaci v desati-
ndch sekundy. Siete celooblohovych komér uZ za-
znamenali mnohé velmi jasné bolidy, z ktorych ni¢
nedopadlo na zem. Napriklad bolid Sumava (vypo-
¢itana povodnd hmotnost 200000 kg) Ziaril 10009
raz jasnejSie ako meteorit Lost City (vypocitand po-
vodnd hmotnost 490 kg), ale celkom sa rozpadol
uz vo vySke 55 km!

Muzedlne zbierky meteoritov maju zrejme velmi
daleko k typickym vzorkdm medziplanetarnej hmo-
ty, pretoZe zemska atmosféra ich prepista nielen
podla velkosti a rychlosti, ale najmd podla odol-
nosti. NajkrehSie zndme meteority, uhlikaté chon-



Magnetitové guldtky najdené vo
vzorkdch pddy, kioré odobrala
na mieste katastrofy expedicia
Komitétu pre meteority AV ZSSR
v r. 1962. Boli tieto guldtky
kedysi siitastou Enckeho ko-
méty?

drity, netvoria viac ako 1 % vSetkych ndlezov. Pri-
tom vSak v medziplanetarnom priestore si zrejme
celkom beZné a 809% malych planét ma podla
spektrofotometrickfch a polarimetrickych pozoro-
vani velmi podobné povrchové vlastnosti. Nie je
vylucené, Ze v malych planétach existuje e3te me-
nej odolny materidl, ktory dosial nepozndme. Na-
priek tomu sa v poslednom ¢ase vdc3ina odbornikov
priklonila k nazoru, Ze v tunguzskom pripade islo
o kométu. Hlavhym argumentom bola okolnost, Ze
zrazka sa odohrala na rannej strane Zeme, Kkym
asteroidy v svojich usporiadanych drdahach Zem do-
biehaji a pri zrdZkach by mali zasahovat jej veCernu
stranu. VSetky varianty drdh, ktoré vypod&ital aka-
demik V. G. Fesenkov pre rozne polohy radiantu
a rychlosti, pripominali drdhy dlhoperiodickych ko-
mét. Ako sa vSak ukazuje, aj v takejto dokladne pre-
badanej oblasti stdle eSte existuju informaécie, ktoré
moZu viest k novym prekvapujicim zdverom.

Skor, ako sa k nim vratime, zopakujme si, fo
vietko vieme o telese, ktoré bolo pri¢inou Kkatastro-
fy. Velmi presne pozndme ¢as, a tym i polohu a
orientdciu Zeme vo chvili zrdzky. Podla opisov sve-
telnych tkazov a stép po S$ireni tlakovej viny pri-
bliZne pozndme smer pohybu telesa v atmosfére.
Vieme, Ze teleso zaniklo v priebehu asi 10 sektnd,
Ze uZ vo vyske okolo 100 km sa silno rozpra3ovalo,

Kométa Encke: pravdepodobné materské teleso po-
vodcu tunguzskej katastrofy. Snimky Astronomického
observatéria na Skalnatom Plese z 24. oktébra 1947,
ked bola kométa vzdialend od Zeme 65 milibnov ki-
lometrov. Mierky mikrofotografie (hore) a tejto
snikmy kométy sfi v pomere 1 :360 000 000 000.

a Ze jeho konetny vybuch sa odohral asi 5—7 km
nad zemou. Z intenzity jednotlivych tkazov pri ka-
tastrofe méZeme zhruba odhadniat energiu vybu-
chu, ktord ndas informuje o sti¢ine hmotnosti a §tvor-
ca rychlosti telesa krdtko pred jeho zAnikom.
Z mnozZstva prachu, ktory sa rozptylil eSte pred vy-
buchom a vyvolal néasledné optické tkazy, a z od-
hadu decelerdcie telesa pocas letu mdZeme usudzo-
vat na pohybova energiu pred vstupom do zemskej
atmosféry. Tieto tdaje sui vSak zname iba s pres-
nostou na 1—2 rady.
NOVE VYSLEDKY

V r. 1976 sme si na Astronomickom tstave posta-
vili dlohu, zostrojit ¢o najvernej$i obraz o hustote
vid¢sich telies v réznych miestach medziplanetarne-
ho priestoru, ich rozdeleni podla velkosti, fyzikal-
nych vlastnosti, pdvodu a prevlddajicich smerov
pridenia. Cely projekt sa logicky rozdelil na Styri
etapy:

(I) Analyza poctu a pohybov vdcSich medziplane-
tarnych telies v okoli zemskej drdhy — kde si po-
zorovania najiplnejS$ie — na zédklade vSetkych do-
sial pozorovanych pribliZeni k Zemi na vzdialenost
pod 0,2 astr. jednotky (30 milibnov km]).

(II) Spojenie ziskanych tdajov s existujicimi tdaj-
mi o vnikani telies do zemskej atmosféry, t. j.
o priestorovej hustote a smeroch pridenia meteo-
roidov a meteoritov.

(III) Extrapolacia vysledkov do inych oblasti sl-
necnej sustavy, kde z vlastnosti drdh okolo Slnka
moZno pre jednotlivé typy telies ziskat pomerné hus-
toty a netplnost pozorovani vylacdit kalibrdciu po-
dla vysledkov prvej etapy.

(IV) Urcenie celkového poctu telies rdézneho po-
vodu, typu a velkosti v celej vnitornej oblasti slnec-
nej sustavy, zhruba do vzdialenosti Jupitera, inte-
graciou hustot.

Velmi =zaujimavym vysledkom prvej etapy bolo
zistenie, Ze vobec neexistuji malé aktivne kométy,
ktoré by unikali pozorovaniu iba preto, Ze vytva-
raju prili§ riedku a slabo Ziariacu komu. To umoz-
nilo vypocitat, Ze zrdZka Zeme s aktivhym kome-
tarnym jadrom je velmi vzdcnou udalostou, opaku-
jicou sa priemerne iba raz za 60 milibnov rokov.
Naproti tomu s asteroidom o priemere vd¢Som ako
100 m by sa Zem mala zrazit kaZdych 5000 ro-
kov. Aj ked tento vysledok eSte nevylucuje kome-
tarnu povahu tunguzského telesa, robi ju velmi ne-
pravdepodobnou.

Druhou etapou vstipil vyskum na velmi neistd po-
du, pretoZe i8lo o telesd, ktoré sa vObec nepozoruji.
Je zaujimavé uvedomit si, Ze hoci astronOmia ma
velmi podrobné poznatky o medziplanetdrnych te-
lesach s rozmermi nad 1 km (pozorovanych v od-
razovom slneénom svetle v kozmickom priestore]
a pod 1 m (pozorovanych v zemskej atmosfére ako
bolidy a meteory), nikto eSte nevidel teleso o prie-
miere, povedzme, 50 alebo 100 metrov. Také telesa
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Draha tunguzského objekiu
zrekon$truovana za predpokla-
du jeho siivislosti s Enckeho
kométou. V pohlfade od seve-
ru kolmo na rovinu ekliptiky
sii polohy obidvoch telies vy-
znacené pre kaZdy desiaty dei,
poéntic 120. diiom pred zraZ-
kou (Zem — kriizky, tunguz-
sky objekt — bodky). Vybrané
sii¢asné polohy si spojené bod-
kovanymi &iarami. Velka S$ipka
smerujiica nadol vyznatuje
smer padu telesa do atmosféry,
tak ako vznikol zloZenim jeho
pohybu s pohybom Zeme.
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st totiZz prili§ malé na to, aby odraZali dostatok
slnec¢ného svetla pri pohybe medziplanetdarnym prie-
storom v blizkosti Zeme, a sucasne prili§ vzacne
na to, aby sa zistili pri zriedkavom vniknuti do
atmosféry. Tunguzské teleso bolo asi jedinou vy-
nimkou v tomto smere za celd doterajsiu histériu
astronOmie.

DéleZitym vysledkom druhej etapy prdc bol po-
znatok, Ze v slnelnej sistave existuji dve zékladné
populdcie medziplanetdrnych telies, zdsadne odli§né
rozdelenim telies podla velkosti. Rozdelenie tvrdej
populécie, do ktorej patria asteroidy i meteority, sa-
hlasi v obrovskom rozsahu hmotnosti s teériou rov-
novazneho stavu pri postupnom drobeni telies zrdz-
kami. Mdkka populdcia je ovela pocetnejSia medzi
telesami strednych (metrovych) rozmerov, ale cel-
kom v nej chybaju velké telesd. Je z toho typu me-
dziplanetarneho materialu, ktory sice pozorujeme
v atmosfére ako meteory, ale nikdy nenachddzame
na zemi ako meteority, pretoZe sa rychlo rozpadd uz
pri interakcii s velmi riedkymi hornymi vrstvami
ovzduSia. Tedria kometdrnych javov vSak ukazuje,
Ze aktivne kométy moéZu zo svojho zladovatelého po-
vrchu uvoliiovat iba menSie pevné d¢iastocky. Vzni-
kaju snadd véacsie telesd podobného typu pri tom
istom procese, pri ktorom koné¢i aktivita komét a
kométy pre néds zdanlivo mizna? Najpravdepodob-
nejSie vysvetlenie je, Ze kometdrne jadro sa pri
vyhasnuti rozpadd na velké tlomky, ktoré moZu
vnitri obsahovat nielen dutiny, ale aj zvysky ladu.
Rozpad podstatne zvysi pravdepodobnost, Ze sa nie-
ktory z udlomkov zrazi zo Zemou, najmi ak sa pohy-
buje po kratkoperiodickej drdhe; t4 si zachova za-
kladné znaky dréhy povodnej kométy.

Pri rozbore rozdelenia telies podla velkosti sa po-
chopitelne venovala osobitnd pozornost zrédZkam
s najvdcSou energiou, ktorych je najmenej. Zdro-
jom udajov o pohybe tunguzského telesa boli naj-
méd vysledky moskovského astronéma I. T. Zotkina,
uverejnené v r. 1966, ktorych vyznam nebol dosial
plne doceneny. Zotkin vo svojej prédci zhromaZzdil,
doplnil a znova kriticky spracoval vsetky pozorova-
nia ukazu a urc¢il najpravdepodobnej$i smer pohy-
bu telesa vo&i Zemi. Jeho vysledok sa podstatne
liSil od starSich tudajov, na ktoré sa spoliehali Fe-
senkov, Krinov, Astapovi¢ a v$etci ich predchodco-
via. Pre poznanie povahy a pOvodu telesa ma vsak
tdto zmena zdsadny vyznam.

Zotkinov radiant (t. j. smer, z ktorého teleso vsti-
pilo do zemskej atmosféry), leZi velmi blizko miesta,
z ktorého kaZdoro¢ne koncom juna prichddza me-
teoricky roj B Taurid. Tento roj patri medzi naj-
bohatSie, bol vSak objaveny aZ v r. 1947 radarom,
pretoZe jeho meteory Ziaria na dennej oblohe (po-
dobne ako tunguzské teleso), a nedaji sa opticky
pozorovat. Roj je produktom rozpadu zndmej Encke-
ho kométy. Zem sa s nim KkaZdoro¢ne stretdava este
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raz, v oktébri — novembri. Analyzou fotograficky
uréenych drdh jesennych Taurid a vypoftom ich
poruch F. L. Whipple a S. E. Hamid uZ d4vnejsie zis-
tili, Ze tieto meteory mali najmenej dve materské
telesa: dnes pozorovani Enckeho kométu a jej ulo-
mok, ktory sa od nej oddelil pred niekolkymi ti-
sicrotiami a neskér vyhasol. Podla nasich vypoc-
tov sa Tunguzsky objekt pohyboval vo vnitri tohto
pridu, rovnobeZne s nim, a podla vSetkého bol tieZ
davnejsSie vyhasnutym tlomkom tej istej kométy.

Na ilustrdciu vybornej zhody pozorovania a vy-
podtu stadi uviest niekolko &isiel. Cas padu tunguz-
ského telesa suhlasi na defi s Casom maximélneho
pribliZenia Zeme ku drdhe Enckeho kométy i s da-
som kaZdoroéného maximdlneho vyskytu B Taurid.
Smer pohybu tunguzského telesa nemoZno podla Zot-
kina urcit presnejSie ako na 10° Pritom sa vSak 1isi
od smeru rovnobeZného s pohybom pridu meteo-
roidov préve iba o 10° a od smeru rovnobeZného
s pohybom Enckeho kométy dokonca iba o 6°. Me-
teory pozorujeme eSte dva razy dalej od drédhy Enc-
keho kométy ako bola Zem od nej v €ase katastrofy.

Dalo by sa namietat, Ze pri velkom podte komét
nie je vyli¢end ndhodng zhoda pohybu. Enckeho ko-
méta nie je vSak vObec obyCajné teleso, a v siiCas-
nosti je spolu s Halleyovou kométou najvydatnejS$im
zdrojom medziplanetdrnych €iastofiek vo vnitornej
oblasti slne¢nej sustavy. Napriek tomu, Ze zo vSet-
kych periodickych komét sa najviac a najcastejsie
pribliZuje k Slnku, a mala by teda najrychlejsie
starnit, pozoruje sa uZ od r. 1786 a patri, spolu s ko-
métami Pons-Winnecke, Schaumasse a Tuttle-Giaco-
bini-Kresdk, medzi Styri kratkoperiodické kométy,
ktoré boli v tomto storo¢i viditelné aj prostym okom.
Podla vSetkych priznakov bola kométa Encke pdvod-
ne abnormélne velkd, a preto si aj po sérii rozpadov
jej najvdcsi tlomok stdle zachovava aktivitu.

Zaver, Ze tunguzski katastrofu spdsobil tilomok
z Ciasto¢ného rozpadu Enckeho kométy pred nie-
kolkymi tisicrofiami je zaujimavy z viacerych hla-
disk. UmoZiiuje zrekon$truovat drdhu telesa pred
zrdZzkou a urcit rychlost jeho vstupu do atmosféry
s 10-nasobnou presnostou, s akou bola dosial zndma
(3142 km/s). To zasa umoZiiuje presnejsie odhad-
ntt hmotnost a velkost telesa (priemer asi 100 m].

Hoci najzaujimavej$ia zloZka jadra sa pri Kkata-
strofe rozptylila v atmosfére, mikroskopické &ias-
to¢ky, zozbierané expediciami Sovietskej akadémic
vied a liSiace sa zloZenim od pozemskych hornin,
by potom boli zvySkami pevnych meteorickych pri-
mesi kométy, ktorej pohyb a aktivitu stdle pozoru-
jeme. Po vzorkdch z Mesiaca by iSlo o prvid iden-
tifikdciu tohto druhu. Ani u meteoritov asteroidalne-
ho pbvodu eSte v Ziadnom pripade nepozndme kon-
krétne materské teleso a vzorky rojovych meteoroi-
dov zo zndmych komét sa dosial nepodarilo ziskat
pre laboratérny vyskum.



K zdsadnym astronomick§m objavom, na kto-
ré bol tento rok $tedry, pribudla dal¥ia no-
vinka: z merani druZice HEAO-1 vyplyva, Ze
medzi dvoma vzdialenymi kopami galaxii
(Abell 401 a Abell 399, ktoré na oblohe leZia
v sBhvezdi Barana) je obrovsky oblak plynu:
jeho hmotnost je Sestkrat vidtSia nez hmot-
nost celej naSej Galaxie. Sprdva o meraniach,
z ktoryeh vyplynul tento zaver, odznela v dru-
hej polovici septembra tohto roka v San Diegu,
na zasadani sekcie Astrofyziky vysokych ener-
gif Americkej astronomickej spoloEnosti.

Ak je mrakmi plynu vyplneny nielen galak-
ticky, ale aj medzigalakticky priestor medzi
vzdialenymi kopami galaxii, znamena to, Ze
vo vesmire je pravdepodobne viac hmoty ne¥
sme doteraz zistili. Mame teda viac podkla-
dov pre rieSenie zésadnej kozmoiogickej otaz-
Ky — ¢i vesmir, ktory sa teraz rozpina, bude
sa rozpinat donekonetna (model otvoreného
vesmiru) alebo €i je v fiom destatok hmoty,
aby sa po ¢ase vplyvom jej gravitatného pdso-
benia rozpinanie zastavilo a nastalo postupné
zmr$tovanie, ako to predpokladd model uza-

Zastavi sa
expanzia
vesmiru?

vretého vesmiru. Medzi tymito dvoma hypoté-
zami nebolo moZné rozhodnit priave preto, %e
mnoZstvo hmoty vo vesmire nebolo ,spotita-
né“: hviezdne objekty, ktoré pozorujeme, pred-
stavaji len asi 10 % hmoty potrebnej pre za-
stavenie rozpinania vesmiru; o hmote medzi
galaxiami boli doneddvna len hypotézy. Preto
je objav plynu v priestore medzi kopami ga-
laxii skutotne zdsadny a znamena viac neZ
néjdenie zaujimavého objektu. Podla popred-
ného kozmeoléga Friedmana oblak predstavuje
vdtdinu z hladanej ,chybajicej hmoty“ a je
primadrnym plynom, z akéhe sa formuji ga-
laxie. Ak by priestor medzi vietkymi kopami
galaxii bol vyplneny podobnymi oblakmi ply-
nu, dalo by sa uzavriet, Ze Zijeme v uzatvo-
renom vesmire, ktorého terajSia expanzia prej-
de neskdr v postupné zmr$tovanie.

Aké merania viedli k tymto ddleZitym za-
verom? Najprv pristroje na druZici HEAO-1 za-
registrovali mohutné rontgenové Ziarenie, kto-
ré nasvedtovalo, Ze pochadza z obrovského
mraku, Ziariaceho v rintgenovej oblasti., Aby
sa zistilo miesto, z ktorého prichddza maximum
Ziarenia a tym uréila poloha oblaku, vyuZil sa
zakryt pozorovanej oblasti Mesiacom: okraj
okraj pohybujiiceho sa Mesiaca postupne za-
kryval jednu &ast mraku za druhou a pritom
odtieiioval rintgenové Ziarenie. Z vysledkov
bolo moZné zistit, Ze oblast, z ktorej vychadza
najviac rontgenového Ziarenia, je v priestore
medzi kopami galaxii Abell 401 a Abell 399
a z nameranej intenzity Ziarenia potom odhad-
niif hmotnost oblaku na 10!2 hmotnosti Slnka.

Podla Science News 12, 114, 1978

Kozmicky experiment
pre hviezdnu astronémiu

Vyskum kozmického priestoru za hranicami slnec-
nej sidstavy pomocou kozmickych sond a umelych
druZic sa zacal nesk6ér v porovnani s vyskumom
Sinka a telies slneCnej sustavy. Jednym z d6vodov
je skutotnost, Ze pri tomto vyskume je signdl ne-
pomerne energeticky slab3i, ¢o si vyZaduje ovela
zloZitejSie a citlivej§ie pristrojové vybavenie dru-
Zice.

Astronomicky tustav SAV v ramci svojho steldrne-
ho oddelenia sa zaCal aktivne podielat na kozmic-
kom vyskume programu INTERKOZMOS v oblasti
mimoslne¢nej astron6émie. Bola to najm# priprava
planu perspektivnych uloh vyskumu, aktivne vystu-
povanie a organizdcia pracovnjch pordd s medzi-
nérodnou ucastou, ktoré sa zaoberali experimenta-
mi v oblasti mimoslne¢nej astron6mie, ale hlavne
realizdciou pripravnych prac $tadiového charakte-
ru na konkrétnom experimente pre vyskum fyzikal-
nych charakteristik objektov za hranicami slnecnej
sistavy a ich ¢asového priebehu v ultrafialovej ob-
lasti spektra. Na realizdcii experimentu sa v rdmci
programu INTERKOZMOS budu podiefat Polsko, So-
vietsky zvdz a Ceskoslovensko.

Svojimi navrhovanymi pozorovacimi moZnostami
experiment umoZni ziskat tdaje o procesoch prebie-
hajucich na rbéznych objektoch, u ktorych sa ocaka-
va, Ze sa najvyraznejSie prejavia v ultrafialovej ob-
lasti spektra. Cielom pozorovani bude ziskavanie
svetelnych kriviek tesnych dvojhviezd, fyzikdlne pre-
mennych objektov (nov, supernov, pulzujicich pre-
mennych), prevddzanie viacfarebnej fotometrie, po-
larimetrie a rychlostnej fotometrie nepremennych
hviezd, ale aj nehviezdnych objektov.

Pre ziskanie uvedenych pozorovani predpoklada
sa vyvoj a realizdcia dalekohladu a fotometra pre
ultrafialovi oblast a jeho inStaldcia na orbitalnej
stanici. Navrhuje sa teleskop typu Ritchey-Chretien
so svetelnostou 1:14, s priemerom hlavného zrkadla
50 cm a spektrdlnym rozsahom 110 aZ 300 m. Me-
chanickd dlZka sa predpokladd 230 cm, hmotnost by
nemala presiahnut 200 kg.

Hlavnou ¢&astou fotometra bude viackandlovy
spektrofotometer, v ktorom bude Ziarenie rozdelené
sférickou mrieZkou na osem oblasti, ktoré budu
spracovdvané kandlovymi fotondsobi¢mi a elektro-
nickou cCastou fotometra na vhodny signdl, ktory sa
bude telemetricky prendSat na Zem, resp. zazname-
navat podia toho €¢i stanica bude obsluhovand, alebo
bude pracovat v automatickom reZime.

Vzhladom na pozorovaci program vyplyvajici z po-
trieb hviezdnej astrondémie vyZaduje sa presnost
orientdcie teleskopu na jednu uhlovi sekundu. Ttto
pomerne naro¢ni poZiadavku bude nutné rieSit viac-
stupiiovou orientdciou s tym, Ze posledny stupeli
bude zabezpeCovany signdlom zo samotného expe-
rimentu pomocou riadiaceho elektronického systé-
mu, ktory svojim autondmnym programom bude
spracovdvat tudaje o druhu experimentu, suradni-
ciach meraného objektu, orientdcii nosia a po-
dobne.

Ako vidiet jednd sa o technicky néarotny experi-
ment, ktory nie je opakovanim vo svete uZ usku-
to¢nenych vyskumov v tejto oblasti (ultrafialové
fotometria bola prevddzand na druZiciach OAO 2,
ANS, TD-1A), ale jednd sa o vyvoj ultrafialového
teleskopu s lep$imi parametrami a dokonalejSim
systémom pointdcie. To by sa malo prejavit v pod-
statnom rozSireni moZnosti pre Stidium hmoty
nych podmienkach, pri¢om prdve ultrafialovd oblast
je energicky najvysSia, takZe astrofyzikdlne procesy
v hviezdnych objektoch a atmosférach sa tu najviac
prejavia.

Ing. L. KLOCOK, AU SAV
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Na plachetnici ku kométe

Znie to trochu ¢udne, ale odbor-
nici z Laboratéria raketovych mo-
torov (NASA), uZ dlh8i ¢as Stu-
duja problémy s vytvorenim Spe-
cidlnej kozmickej sondy, ktord by
sa v medziplanetdrnom priestore
pohybovala podobne ako sa pohy-
buje plachetnica na mori. Ulohu
vetra by tu vSak nahradil tlak sl-
nefného Ziarenia a samozrejme i
»plachty” by tu boli trocha kom-
plikovanej$ie. Myslienka vyuZit
tlak slnetného Ziarenia pre pohyb
kozmickej aparattiry nie je nova.

Miniatirne slne¢né plachty sa
pouZili eSte v polovici 60-tych ro-
kov v orientatnom systéme auto-
matickej medziplanetarnej stanice
Mariner 4. Na druhej podobnej
sonde Mariner 10, boli ako slnet-
né plachty pouZité panely slnec-
nych batérii. Odbornici vSak zis-
tili, Ze slneéné plachty sa daja
pouZit nielen na orientdciu, ale
aj na pohon sondy v kozmickom
priestore. Zakladny nedostatok
tohto pohonu je mald tuéinnost
vo velkych vzdialenostiach od
Slnka. Nahradia ho vSak dve ob-
rovské vyhody: plachetnica nepo-
trebuje Ziadne palivo a modZe byt
v ¢innosti prakticky neobmedzene
dlho. NajvédcSia tucinnost kozmic-
kej plachetnice je v malych vzdia-
lenostiach od Sinka a kométy pra-
ve pri pribliZeni k Slnku vyda-
vaju svedectvo o dejoch vo svo-
jom vnatri. MySlienka kozmickej
plachetnice bola oZivena prave
pripravou programu na vyskum
Halleyovej kométy, ktord nds na-
vstevuje vZdy po 75-tich rokoch a
prave v roku 1986 by sa mala
dostat do oblasti ndSho Slnka. Za-
Calo sa teda uvaZovat o vyslani
$pecidlnej kozmickej sondy do
tesnej blizkosti tejto zndmej ko-
méty, ktord by sa pohybovala v
priestore ,zadarmo“ t. j. ako sl-
neéna plachetnica. Predpokladalo
sa, Ze kozmickd sondu vynesie
najprv na obeZnd drdhu raketo-
plan eSte v zloZenom stave a po-
tom sa po odpojeni z raketopldanu
rozvind ,,plachty” a nasmeruji sa
tak, aby sa sonda dostato¢ne urych-
lila a nabrala sprdvny kurz ku ko-
méte. Do plachiet sa oprd kvantd
slne¢ného Ziarenia pohybujice sa
rychlostou 300000 km/s a hoci
tlakom na gigantické plachty ude-
lia sonde iba malé zrychlenia,
predsa po mnohych mesiacoch i
rokoch m6Ze sonda dosiahnut
rychlost akii méa i sledovana ko-
méta (v okoli Slnka je to asi 55
km/s). Takto by sa sonda mohla
pohybovat s kométou i dlh$i ¢as
a uskutociiovat vyskum v jej tes-
nej blizkosti. Rata sa i s prené-
Sanim televizneho obrazu kométy
a preniknutim sondy do kémy aZ
tesne k jadru kométy. Ked sa son-
da dostane do chvosta kométy, bu-
de prenaSat na Zem tudaje, ktoré
astronbémov zaujimaji uZ stérodia.
Vedecky dosah takéhoto experi-
mentu by bol iste nesmierny.
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Samozrejme si tu eSte kon-
Struk¢né problémy najmé s vybe-
rom typu slne¢nych plachiet a ma-
teridlom, z ktorého maju byt zho-
tovené. UvaZovali sa tri typy pla-
chiet: Stvorec o strane 800 m, disk
o priemere 860 m a nakoniec typ
»slne¢ny gyroskop“ — ktory sa po-
dobd gigantickej vrtuli s 12 lo-
patkami resp. pasmi o diZzke 7,4
km a Sirke 8 m. Pre vSetky tri
typy je eSte potrebné dorieSit vy-
robu vhodného materidlu s do-
statofne malou 3pecifickou hmot-
nostou (pravdepodobne to bude
pre prvy a druhy typ tenkéa félia
potiahnutd z jednej strany tenué-
kou reflexnou vrstvou a z druhej
strany Cierna) a tieZ zabezpe€it
rozvinutie plachiet v kozmickom
priestore asi vo vzdialenosti
100000 km od Zeme (pri plach-
tach typu ,slneény gyroskop“, by
tento problém ulahéila riesit od-
strediva sila). Let kozmickej pla-
chetnice ku kométe je potom uZ
len otdzkou sprdvnej kozmickej
navigécie (pre lepSiu manévrova-
ciu schopnost sondy sa poéita i
s malymi ionovymi motoréekami
inStalovanymi napr. na koncoch
gigantickych konStrukcii spomina-
nych lopatiek]) a uvaZenim hlav-
nych ¢&initelov, ktoré na tento let
vplyvaji. Po ekonomickej strdnke
by takémuto projektu mohli kon-
kurovat uZ iba elektrické reaktiv-
ne motory, ktoré tieZ vyuZivaju k
pohonu slneéni energiu. NASA
previedla analyzu, pri ktorej sa
porovndvali prednosti kozmickej
plachetnice a elektrickych raketo-
vych motorov. Z anal§zy vySla vi-
tazne kozmickd plachetnica a
NASA v jali 1977 oznédmila, Ze pdj-
de o typ ,slne¢ny gyroskop“. Zda-
lo by sa, Ze po vyrieSeni niekto-
rych technickych problémov staci
uZ iba zaZelat dobry vietor do
plachiet a wunikitna automatickéa
sonda poleti zdarma v roku 1986
v ustrety poslovi z vesmirnych
dialok. Aky je v8ak dalsi osud
tohto jedinetného projektu?

V septembri 1977 bola opubliko-
vana sprava, Ze NASA da prednost
elektrickému raketovému pohonu,
nakolko pouZitie kozmickej pla-
chetnice by bolo spojené s vel-
kym rizikom, najm#d vzhladom na
to, Ze eSte ani raz nebola takdto
metéda pohonu sondy v praxi vy-
skiSand. Nakoniec v oktdbri 1977,
bolo vyhlasené, Ze i vytvorenie
medziplanetdrnej sondy na elektr.
pohon je spojené s prili§ velkymi
vydavkami, a preto NASA od pro-
gramu vyskumu Halleyovej komé-
ty v roku 1986 pomocou- podob-
nych metdd nttene odstupuje. Tak-
to je teda realizdciu projektu sl-
ne¢nej plachetnice v USA odlo-
Zend na neurcito a je teda otdzne
ako dlho si eSte na prva skutoé-
ni kozmickd plavbu pocdkdme.

Podla Aviation Week and Space
Technology 1977/3.

I. KapiSinsky

]J. W. Christy z U. S. Naval
Observatory sa domnieva, Ze
Pluto, t4to najvzdialenejSia
planéta naSej slneCnej sts-
tavy, ma svojho sprievodcu.
K tomuto z&veru dospel na
zéaklade analyz fotografic-
kych pozorovani Pluta, vy-
kenanych 155-centimetrovym
astrometrickym reflektorom
na stanici Flagstaff v Ari-
zone. Tvar Pluta zachyteného
na platniach vykazoval sys-
tematické predlZenie v po-
zi¢nych uhloch 170° a 350°
a maximalna hodnota predi-
Zenia dosahovala 0,9””. Ten-
to efekt sa pozoroval na
platniach ziskanych 13. a 20.
aprila, 12 méja, 13., 15, 16.,
17. a 19. juna 1978. TieZ sa
nasSiel na starSich platniach
z 29. aprila a 1. méja 1965.
Napozorované udaje sthla-
sia s periédou svetelnych
zmien Pluta, ktord je 6,3867
dni.

M4 Pluto

mesiac?

J. W. Christy usudzuje, Ze
pri¢ina pozorovanych ano-
malii v tvare Pluta spociva
v existencii doteraz neobja-
veného telesa — mesiaca
Pluta. Z uvedenych tdajov
by vyplyvalo, Ze moZny sate-
lit by mal byt o 2 alebo 3
magnitiny slab3i ako Pluto,
obiehal by vo vzdialenosti
asi 20000 km s periédou
6,3867 dni. Hodnota hmot-
nosti Pluta by potom bola
1/“() oo0 oo0 hmotnosti Slnka.
Ostatné dradhové elementy
st: e~0, Q = 350° i = 105°
(vzhladom k rovine nebes-
kej sféry), T(R) = 1978 m4j
12,2 UT.

MoZny mesiac Pluta bol
zaznamenany tieZ na plat-
niach ziskanych 2. a 5. jula
1978 tym istym 155-cm ref-
lektorom a 6. jila 1978 400-
cm reflektorom J. A. Graha-
mom na observatOriu Cerro
Tololo.

Mesiac dostal predbeZné
oznatenic 1978 P 1. Defini-
tivne potvrdenie alebo vy-
vrdatenie existencie mesiaca
Pluta si vyZiada eS$te roz-
siahlej$i sidbor kvalitnych
pozorovani.

Spracované podla Circu-
lar JAU No. 3241 a Sky and
Telescope, Vol. 56, No. 2,
August 1978. -ek-




Spiralni
struktura

oalaxii

RNDr. PAVEL ANDRLE, CSe, AU CSAV

Obr. 1.

Galaxie — zejména ty najzné-
méj§i z nich — ¢&asto nazyvame
mlhoviny. Jsou to tradi¢ni nézvy,
vzniklé v dobé&, kdy nebylo zndmo,
Ze se tyto soustavy sklddaji z
hvézd, mlhovin g dal$ich objektd.
V naSem stoleti jsme i v této ob-
lasti byli svédky ,,vyvoje po spira-
le“: Od letmého pohledu na ga-
laxie jako celek pfes podrobnou
analyzu objaktl, z nichZ se skla-
daji, aZ k hledani zékonitosti, kte-
ré v téchto soustavdch plati.

Dnes se nebudeme zabyvat ,star-
$§imi“ poznatky, jako jsou otéz-
ky rotace galaxii, subsystémy, po-
drobné charakteristiky jednotli-
vych objektd apod., ale vSimneme
si hlavn& soudobé teorie spirdlnf
struktury galaxii.

Co jsou spirdlni ramena? Pro¢
vznikaji? Kde se (v na$i Galaxii)
nalézaji? To jsou zékladni otdzky,
na které se astronomové snaZili
odpovéd&t od chvile, kdy se poda-
Yilo dokézat, Ze Zijeme ve spirédlni
Galaxii. Na prvni z otdzek dlouhou
dobu odpovidala teorie, podle kte-
ré spirdlni ramena jsou okrajové
oblasti galaxii s vy$8i hustotou
latky, neZ je v jejich okoli. Pod-
statné na této teorii bylo, Ze po-
dle ni tvolila spirdlni ramena sté-
le stejnd hmota. Odtud vSak hned
vznikla téZko zodpovéditelnd otdz-
ka: Pro¢ se spirdlni ramena do-
sud nenamotala? Je prece ,na prv-
ni pohled zFejmé"“, Ze t&lesa obi-
haji kolem stFedu tim pomaleji,
¢im jsou od n&ho dal. Pritom starf
galaxii odhadujeme na nékolik
miliard let a rota¢ni dobu na 250
miliébnt let. Pro¢ se tedy spirdlni
ramena nenamotala? I kdybychom
prijali realisti¢t&j$1 model neZ jsou
keplerovskd feSeni (nap¥. rozdéle-
ni rychlosti vyplyvajici z pozoro-
vanych rota¢nich kfivek), nevy-
reSili bychom namotdvaci prob-
1ém, ktery odborn€ naz§vdme per-
sisten¢ni dilema. Nech&me-li pro-
to stranou stejné nerealisticky mo-
del, podle n&hoZ galaxie rotuji ja-
ko tuha télesa, musime hledat vy-
chodisko z uvedenych problémi.

Podle dnes celkem vSeobecné
uzndvanych nézorlt by timto v§-

chodiskem mohla byt teorie, po-
dle niZ spirdlni ramena nejsou
tvofena stdle stejnou hmotou, ale
jsou pouze diisledkem existence
hustotnich vin. Pojem hustotnich
vin, jak ho chdpeme v teorii spirdlni
struktury, je ndm leckdy nézorné&
predvddén v bé&Zném Zivot&. Pied-
stavme si napf. dé&lnici, kterou
pravé opravuji, takZe dvouproudy
provoz se redukuje na jednoprou-
dy. Vozidla, kterd mé&la dosud dost
mista (protoZe mohla jet velkou
rychlosti vedle sebe), musi zpo-
malit a do jednoho jizdniho pru-
hu se jich musi vejit mnohem
vic. Pracovnik dopravni inspekce
pozorujici ddlni¢ni dsek z helikop-
téry fekne, Ze jednoproudy usek
je pfretiZeny, coZ lze jinak vyjad-
Fit tak, Ze je tam vy$Si hustota
vozidel a jeSté& jinak: ztZeny Gsek
délnice je pri¢inou vzniku hustot-
ni viny. Tuto hustotni vlnu vytvéa-
reji stdle nova vozidla, ale celko-
vy obraz se, zhruba refeno, ne-
méni.

Obdobnym zplisobem vysvétluje
v dne3ni dob& vétSina astronomfi
i vznik spirdlni struktury. Sche-
maticky mdédme tuto skuteCnost
zndzornénou na obr. 1 (ktery je
pfevzat z Kalnajsovy préace), kde
se hvézdy pohybuji po keplerov-
skych drahdch a kde ,Sikovn&“
poloZené elipsy rovné€Z vytvoli
dvouramennou spirdlu. Porovnejte
nyni toto velmi hrubé schéma s
obrdzkem 2, na kterém je foto-
grafie galaxie M 81, do niZ Ro-
berts (se spolupracovniky) zakres-
lil obdobné spirdlni ramena.

Idea vykladu spirédlni struktury
pomoci hustotnich vin pochézi od
B. Lindblada. Do dneSni propra-
covanosti privedli tuto teorii Lin,
Shu a dalsi. Podstatné na této
teorii je, Ze bere v tvahu pouze
gravitacni sily. (Mnozi &tenéfi si
jisté vzpomenou, Ze dejme tomu,
pred patnédcti lety se astronomové
snaZili TeSit persistentni dilema
tim, Ze kladli diraz na magnetic-
ké sily, jejichZ vliv se tehdy mir-
né precetioval, kdeZto nyni se
snad ponékud podceiiuje.) Autofi
pfedpoklddaji, Ze se hvézdy, me-

zihvézdny plyn a dal3i stavebni
materidl galaxii nepohybuji po
kruhovych drahach, coZ se ob-
vykle v klasické dynamice hvézd-
nych soustav ¢inilo. Tyto nekru-
hové pohyby maji takovou vlast-
nost, Ze podél wurditych kiivek
(spirdl) je hustota vy38i. To ale
znamend, Ze spirdlni v€tve nejsou
klasicky definovana télesa, ale jen
hustotni vlny, ¢ehoZ uZ jsme se
dotkli v souvislosti s obr. 1. I kdyZ
takto vzniklé spirdly nemaji tak
dlouhou Zivotnost jako galaxie,
pfece vydrZi celkem bez velkych
zmén dlouho (napf. ve srovnani
s dobou rotace galaxii). Tyto hus-
totni viny mohou rotovat s kon-
statni Ghlovou rychlosti a persis-
ten¢ni dilema zde nepfichdzi v
dvahu. Aby hustotni vlny p¥ipo-
minajici obr. 1 vznikly, musi byt
splnény dvé podminky:

a) Osové symetrické gravitaéni
pole se musi doplnit slab$im spi-
ralnim polem.

b) Nédhodné pohyby hvézd a os-
tatnich objektli musi byt malé.

Zdakladni osové symetrické pole
je disledkem rozdéleni hmoty, kde
pozorujeme stejnou symetrii. PIi-
davné slabé pole se spirdlni struk-
turou vznikd na pocCatku vyvoje
v disledku nékolikaprocentniho
vzristu hustoty podél spirdlnich
ramen (tato otdzka neni dosud
zdaleka vyfeSena a my se k ni
jesté ke konci ¢lanku vréatime).
Jakmile vSak takové pole jednou
vznikne, byvd dlouhodob& stabil-
ni. Jinak Iedeno: Vzrlist hustoty
sta¢l k udrZeni tohoto p¥idavného
pole pfinejmen$im na Fadu otdcek
galaxie.

Relativné malé ndhodné pohyby
galaktick§ch objektll jsou nutné
k tomu, aby si jednotlivé galak-
tické objekty zachovaly svoji pro-
storovou strukturu p¥i ob&hu ko-
lem stfedu galaxie. Velké néhod-
né pohyby by takovou strukturu
musely zni¢it. Pr4vé ndhodné po-
hyby mohou byt vlastnosti, ktera
odlisuje rizné typy galaxii. Jsou-
li ndhodné pohyby malé, galaxie
bude zplo$téna a diskovitd s moZ-
nosti vzniku spirdl. Budou-li pohy-
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Obr. 2

by velké, galaxie bude sférické ne-
bo eliptickd a u téchto soustav
nikdy nepozorujeme spirdlni rame-
na.

Budujeme-li novou v&deckou teo-
rii, musi ndm byt zfejmé, Ze néas
vyklad je jenom jednou z moZ-
nosti a Ze alternativnich teorii
bude existovat tim vic, ¢im sloZi-
t8jSi dkazy se snaZime vysvétlit.
Presto ale o né&kterych hypotézach
rekneme, Ze jsou dobré a o ji-
nych, Ze jsou jen nepfili§ pravdé-
podobnym vychodiskem 2z nouze.
Takovéto hypotézy se obvykle lisi
v tom, Ze jedna dokédZe pomoci co
nejméné umélych predpokladi vy-
svétlit co najvice jevli (a navic
Ize pomoci ni objasnit i to, co
bylo v dobé jejiho vzniku nezné-
mé), kdeZto druhd potFebuje sté-
le nové ,,podpéry“.

Vsimnéme si nyni n&kolika tka-
zl, které doké&Ze teorie hustotnich
vin vysveétlit:

1. Na obr. 2 je zakreslena teo-
retickd spirdla do redlné galaxie
M 81. Vzhledem k tomu, kolik to-
ho o galaxiich nevime, je shoda
velmi dobra.

2. Galaxie s t&sné se primykaji-
cimi a casto malo patrnymi ra-
meny mivaji rozdé€leni hmoty se
zFejmou koncentraci smérem k
centru (a z ni vyplyvajici diferen-
cidlni rotaci).

3. Galaxie s volné rozloZenymi ra-
meny mivaji menS$i Kkoncentraci
hmoty smérem k centru. Jddro by-
vd mensi a ani diferencidlni rota-
ce neni tak vyrazné.

4. Z Tady pozorovani vyplyva, Ze
objekty vytvéafejici spirdlni rame-
na jsou extrémné mladé. Vysvét-
luje se to tim, Ze nové hvézdy
vznikaji pravé zde, a to v di-
sledku velmi malych nahodnych
pohybl plynu, takZe slabé spirél-
ni gravitacni pole dokéZe vytvo-
Fit oblaka plynu, z nichZ hvézdy
mohou vzniknout v disledku jeho
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vlastni pfitaZlivosti. Druhy jev,
ktery zde hraje roli, jsou radzové
viny, vznikajici v dusledku dosti
rychle se pohybujiciho plynu (vi-
¢i hustotnim vlndm). Tyto rézové
viny jsou ur€itd analogie ,vybu-
chi“, které sly3ime, kdyZ trys-
kové letadlo pfrekracuje rychlost
zvuku, a mohou byt p¥i¢inou prud-
kého stlafeni plynu. Pravé toto
stlateni miZe byt ,zdpalkou“ pro-
cesu gravitatniho kolapsu, jehoZ
konetnym produktem jsou hvézdy.

Ne vSechno je vSak jasné. Za
tucet let, b&hem kterych byla roz-
pracovdna teorie hustotnich vin,
se lecos vyjasnilo nebo alespoii
se nam zda, Ze se problémy vy-
reSily. Mnohé vSak je dosud nejas-
né a na nékteré otdzky je teorie
velmi citlivd (ptat se nap¥. na pil-
vod pifidavniho spirdlniho pole je
jako mluvit v domé& obé&Sencové
o provaze). Dal$i velmi zavaZnou
otdzkou je dlouhodobad stabilita
hustotnich vin. Toomre ukézal, Ze
tyto vilny nemohou zlstat dlouho-
dob& neménné. Musi se v galaxii
radidln€ Sifit a zaniknou pFibliZ-
né za miliardu let. Zdddme-li od
hustotnich vin vic, musi existo-
vat néjaky regenera¢ni mechanis-
mus, o némZ mnoho nevime.

Zéavérem miZeme proto Fici, Ze
teorie, vysvétlujici spirdlni struk-
turu pomoci hustotnich vin, néko-
likandsobné prodlouZila dobu exis-
tence spiradlnich ramen. Dal$i vyz-
kumy, at uZ teoretické nebo po-
zorovaci (zejména radioastrono-
mické), prindSeji mnoho mnovych
poznatki a porovndme-li dne$ni
nazory s teoriemi, Fekn&me, 20
let starymi, uvidime uZ pf¥i let-
mém pohledu, kolik se zménilo.
Mnoho otdzek se vyleSilo, jesté
vice probléml vzniklo. Tak to ale
bude vZdycky, dokud budou otdzky
struktury galaxii oblasti vyzku-
mu, ktery zamé&stnd Fadu generaci
védcd.

KVAZARY-
jadra
eliptickych
galaxif

Zahadné kvazary by lepSie za-
padali do na$ho znameho vesmiru,
ak by nejako siiviseli s galaxia-
mi. Preto od objavu prvého kva-
zaru v roku 1963, astronémov ne-
opfiStala myslienka, Ze kvazary by
mohli byt najjasnejSie, centrdlne
tasti od nés velmi vzdialenych
galaxii. TAto moZnost, lepsie pove-
dané pracovna hypotéza, sa v naj-
otvorenejSej forme objavila v ro-
ku 1973 v préaci americkych astro-
nomov J. Krisiana a A. Sandagea.

PrevaZna vidtSina kvazarov sa
nam v dalekohlade javi ake jas-
ny bod. AvSak astrofyzici, D. Mor-
ton, R. Green a T. Williams upo-
zornili v tomto roku na kvazar
PHL 1070, okolo ktorého zistili
hmlisti obalku. Kvazar pozorovali
spektografom s fotoelektrickou re-
gistraeciou v ohnisku 5 metrového
dalekohladu. Pre odtienenie Ziare-
nia kvazaru pouZili $peeidlnu kru-
hovii clonu s nepriezratnou cen-
tralnou &asteu (vnitorny priemer
3“, vonkajsi 9“). Pozorovania ko-
nali iba v nociach, ked turbulent-
nost atmosféry nerozmazévala ob-
razy hviezd viac neZ na 1“. Si-
tasne s registrdcion svetla kva-
zaru merali i Ziarenie notnej ob-
lohy, ktoré potom eliminovali zo
Ziarenia kvazaru i jeho obidlky. Na-
vySe zaznamenavali a v konet-
nom spracovani pozorovani uvaZo-
vali aj so svetlom rozptylenym v
samotnom dalekohlade. Pre jas-
nost kvazaru destali hodnotu
+ 16,6™M a pre jeho obalku + 19,0m
Cerveny posun pre kvazar ma hod-
notu 0,076; PHL 1070 je teda k
nam relativne blizky kvazar.

Spektrum obélky kvazaru PHL
1970 obsahuje rad absorpEnych
tiar. Z nich odvodeny €erveny po-
sun je 0,067. V hraniciach chygb
pozorovania zodpovedd hodnote
terveného posunu kvazaru. Zname-
na to vsak, Ze kvazar i obilka sa
nachadzajia v rovnakej vzdialenos-
ti od nids a teda predstavuji je-
den systém.

A to je najddleZitejSie — roz-
delenie energie vo spektre obélky
tohoto kvazaru zodpoveda spekiru
typickej eliptickej galaxie. Hodno-
ta absolitnej svietivosti kvazaru,
—20,8m  je tieZ charakteristicka
pre eliptické galaxie, pre ktoré
typickd hodnota je —20,7m. Zis-
kané tudaje z pozorovani teda na-
svedtuji tomu, Ze kvazar PHL
1070 predstavuje jadro gigantickej
eliptickej galaxie.

Podla Astrophysical Journal 1973,
L61; vol. 180; 1978 vol. 219. -ep-



Skuteéné pruméry hvézd

Priméry hvézd patii mezi z&-
kladni data astrofyziky. Jejich zjis-
tovdni se vénuji astronomové od
dvacatych let tohoto stoleti. Ani
nejvétsi dalekohled neni v pozem-
skych podminkach schopen zobra-
zit hv8zdu jako redlny kotoudek,
jehoZ velikost by bylo moZno zmé-
Fit., Presto existuje n&kolik metod,
které zjistuji primér hvézd pfimo.
Asi Sedesdt primérd je spelehli-
vé zndmo ze studia zdkrytovych
dvojhv&zd, u nichZ lze také uréit
kfivku radialni rychlosti. V polo-
viné padesatych let umoZnily rych-
1& fotometry sledovat ohybovy jev
pri zdkrytu hv8zdy Mésicem. Z vy-
hodnoceni fotometrického zazna-
mu lze také vypoditat hvézdny
primér. Tato metoda je samozfej-
mé omezena jen na oblast eklip-
tiky.

Nejnadéjnéjdi metody pro mé-
Feni primérd hvézd jsou interfe-
rometrické metody. Michelson mé-
Fil v roce 1920 priméry hvézd in-
terferometrem na Mount Wilsonu.
Dosud nejlepsi vysledky ziskal
Hanbury Brown, ktery pouZival in-
tenzivniho interferometru. Poda-
Filo se mu zmé¥it thlové primeéry
jen nékolik desetitisicin oblouko-
vé vtefiny. Zatim bylo touto me-
todou zji§t€no asi 30 hvézdnych
priméru,

RozliSovaci schopnost velkych
dalekohledli je drasticky omezena
turbulenci v zemské atmosféfe.
Zatimco C&tyFmetrovy dalekohled
miZe teoreticky rozliS§it dhlovou
vzdalenost dvé tisiciny obloukové
vtefiny, jeho redlnd schopnost je
asi padesdtkrat horSi. Francouz-
sky astronom Antoine Labeyrie u-
kéazal, Ze obraz hvézdy ve velkém
dalekohledu pfi expozici kolem se-
tiny sekundy se sklddd z mnoZ-
stvi jasnych a temnych skvrnek.
Tato skvrnkovd struktura je di-
sledkem atmosferické turbulence,
jejiz charakteristickd frekvence je
50 Hz. PFi expozicich delSich neZ
jedna setina sekundy struktura
mizi a hvézda se jevi jako roz-
mazany kotoucdek. Labeyrie ukézal,
e matematickym zpracovdnim
skvrnové struktury lze ziskat in-

Vlevo snimek hvézdy pofizeny
kratkou expozici. Vpravo tentyz
snimek po pFedbéZném matematic-
kém zpracovani. Priimér obou ko-
touél je asi 2/, coZ odpovida béz-
nému zobrazeni pt¥i malé atmo-
sferické turbulenci.

Rekonstrnovany obrézek « Ori p¥i
pouZiti metody skvrnkové interfe-
rometrie. Primér kotoutku je asi
0,05, coZ je skutetny dhlovy roz-
mér Betelgeuze.

formace o tom, zda fotografovanéa
hvézda je jednoducha nebo dvoj-
hvézda a eventueln& jaky méa pra-
mér. Touto metodou, nazyvanou
také skvrnkova interferometrie,
Ize plné vyuZit rozliSovaci schop-
nosti dalekohledu i v pozemskych
podminkéch.

Pracovnici Specidlni astrofyzi-
kédlni observatofe AV SSSR pouZi-
Ii tuto metodu na S$estimetrovém
dalekohledu. Ekvivalentni ohnisko-
va vzdalenost byla pfi pokusu 516
metrdi. V tomto zobrazeni pfedsta-
vuje 1 mm thel 0,3 obloukové vte-
Finyl Snimky hvézd se pofizovaly
na panchromatické desky s expo-
zicemi 0,004—0,03 sekundy. Bylo
moZno studovat skvrnkovou struk-
turu obrazd hvézd jasnéjSich neZ
2m,  Prvni vysledky ukazaly, Ze
primé&r hvézdy « Ori (Betelgeuze)
je 0,053 obloukové vteFiny, coZ je
ve velmi dobré shodé& s vysledky
ziskanymi na jinych observatofich.
Dal§i studovanou hvézdou byla e
Aur (Capella). PFi zpracovani
snimkl této hvézdy se jasné pro-
kdzalo, Ze Capella je dvojhézda,
jejiz sloZky jsou od sebe vzdaleny
0,042 obloukové vtefiny.

Pro kaZdou hvézdu naexponova-
li J. ]J. Balega a N. A. Tichonov
asi 30 snimki, které byly nezavis-
le zpracovdny. Hvézda o« Ori je
supergigant spektrdlni tfidy M2 a
mé nejvétsi zndmy dhlovy primér,
Ze studia skvrnové interferomet-
rie této hvézdy v riliznych spek-
tralnich oborech se ziskalo jiZ to-
lik informaci, Ze se d4 hovofit o
struktufe jeji fotosféry, o teplej-
§ich a chladné&jsich oblastech. Be-
telgeuze se tak po Slunci stal dru-
hou hvézdou, jejiZz povrch miiZe-
me pFimo studovat.. Tato metoda
znatné zlep3uje postaveni pozem-
nich optickych dalekohledt v ob-
dobi, kdy se pozorovaci moZnos-
ti pfesunuji za hranice zamské at-
mosféry.

RNDr. PAVEL KOUBSKY, CSe.

Je Herculina dvoj-asteroid?

Na zéklade predpovedi G. E. Taylora a D. W. Dunhama sa usku-
totnili 7. jina 1978 tri GspeSné pozorovania zédkrytu hviezdy SAO
120774 planétkou &. 532 Herculinou. Z iidajov ziskanych pri z&-
kryte sa ecdvodila pre priemer planétky hodnota 217 —+3 km za
predpokladu, Ze ide o teleso s kruhovym prierezom. Zo stanic Bo-
ren a Lowell Observatory sa okrem poklesu jasnosti hviezdy pri
hlavnem zakryte Herculinou pozoroval aj druhotny pokles jasnosti.
Tento efekt sa interpretoval ako pritomnost men$ieho telesa, sate-
litu, v tesnej blizkosti planétky. Z tdajov vyplyva, Ze sputnik Her-
culiny by mal mat priemer 50 km a mal by byt vzdialeny od nej
975-+1 km, 8o zodpoveda uhlovej vzdialenosti 0,863’ +4- 0,001,
Satelit by mal byt asi o 3 magnitiiry slabfi ake Herculina, a to
v tom pripade, ak sa predpoklada rovnaké albedo sputnika a pla-
nétky.

Je jasné, Ze na zdklade iba tychto mélo pozorovani nemoZno e$te
rebit nijaké definitivne zdvery o tom, &i planétka & 532 Herculina
méa alebo nema sprievodcu. Ak sa viak dal$imi pozorovaniami po-
tvrdi existencia sputnika tejto planétky, bol by to prvy znamy
pripad takejto dvojice medzi asteroidami, o by iste prispelo k ob-
jasneniu ich vzniku a vyvoja.

Podla ,Circular IAU No. 3241“
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Venus$a prechddza postupne vSetkymi fazami, od nova aZ po spln.
Fazy VenuSe vidno aj malym dalekohladom; prvy ich videl Galileo

Galilei.

RNDr. A. HAJDUK, CSc.

VENUSA

Vv centre

pozornosti

December 1978 je pre VenuSu
mesiacom nebyvale ¢ulych kozmic-
kych néavstev. Styri kozmické son-
dy (2 sovietske a 2 americké) su-
Casne skimaji najjasnejSiu plané-
tu naSej oblohy. V predchddzaji-
com C¢isle Kozmosu sme uZ infor-
movali o najnovSom vyskumnom
programe sovietskych Vener.

NIEKOLKO ZAKLADNYCH
UDAJOV O VENUSI

VenuSa je planéta, ktord sa so
svojimi rozmermi najviac podobd
Zemi. Jej priemer je 12104 km
a_jej hmotnost zodpovedd 0,95
hmotnosti Zeme. Obieha okolo
Slnka, vnitri drdhy Zeme, vo
vzdialenosti 108 milibnov km
(0,723 a. j.). ObeZn& doba Venuse
je 225 naSich dni. Okolo svojej osi
sa oto€i VenuSa raz za 243 dni a
to opaénym smerom, preto na Ve-
nusi vychddza Slnko na zdpade a
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po 117 diioch zapadd na vychode.
Rotatnd os VenuSe je takmer kol-
mé& na rovinu obeZnej dréhy
(sklon 2°), preto sa na Venu$i ne-
striedaji ro¢né obdobia. K Zemi
sa modZe VenuSa pribliZit na 40
milibnov km. KedZe je bliZSie k
Sinku neZ Zem, mdZeme ju pozo-
rovat na oblohe iba nedaleko Sin-
ka, najviac 48° od Slnka; vidime
ju obycCajne 3h po zdpade Slnka
(odtial n4zov Vederunica) alebo 3h
pred vychodom Slnka (preto tieZ
ZorniCka). V dase, ked je k ndm
najbliZ8ie, ju nevidime vdbec, ale-
bo vidime z nej iba uzunky sr-
pok, pretoZe je prdve medzi nami
a Slnkom — osvetlend z opacnej
strany. V takychto pripadoch by-
va viditeIny takmer uzavrety prs-
tenec oZiarenej atmosféry Venuse.
(Styrikrat za 243 rokov prechddza
VenuSa medzi Zemou a Slnkom tak,
Ze vSetky tri telesd st presne Vv

jednej rovine. Vtedy vidime Venu-
Su prechddzat cez slnetny kotdé.)

ATMOSFERA VENUSE

Venu$a ma hrubd vrstvu mra-
kov, ktoré znemoZiiuja priame op-
tické pozorovania jej povrchu.
Sudasné poznatky o Struktire at-
mosféry VenuSe sa zakladaji na
meraniach uskuto¢nenych kozmic-
kymi sondami typu Venera a Ma-
riner, pozemskych pozorovaniach
a vypoctoch. Najmd Venery, kto-
rych aparatiry pristdli na povrchu
Venu$e a ktorych orbitdlne c&asti
sa stali umelymi druZicami tejto
planéty, mali moZnost detailne pre-
skimat vlastnosti atmosféry Ve-
nude. Rozdiel od teploty medzipla-
netarneho prostredia sa zaCina
prejavovat asi 100 km nad povr-
chom VenuSe. Teplota stipa spo-
¢iatku pomalSie. Od vySky 60 km
smerom dole stipa takmer rovno-
merne o 9,6° na kaZdy kilome-
ter. Na povrchu dosahuje teplota
740—750 K (okolo 470°C). Atmo-
sfericky tlak na povrchu dosahu-
je 9 MPa (90 atm.). Rozdiel tep-
16t medzi dennou a nocnou stra-
nou VenuSe je pod vrstvou mra-
kov velmi maly (20—30°). Vrstva
mrakov je hrubd 15—20 km a udr-
Zuje sa vo v§Skach 40—60 km. Vo
v§Skach 40—50 km je rychlost
vetra okolo 50—100m/s, ale sme-
rom k povrchu rychlost vetrov
klesd. Na povrchu sa registrovala
rychlost vetra 0,4—0,7 m/s. Struk-
tira mradien je vrstvovitd, mracna
st priesvitné. Na povrchu VenuSe
je viditeInost podobnd ako u nas
pri tplne zamrafenej oblohe. AZ
97 % atmosféry Venuse tvori Kkys-
liénik uhligity. Asi 2% tvori du-
sik. Kyslika je maximdlne 0,1 %.
Hustota vodnych péar vo vrstve
mrakov je okolo 0,01 kg/m% Vo
velkych v§Skach sa zloZenie atmo-
sféry 1i§i. Nad 300 km prevaZuje
uZ hélium a nad 1000 km pre-
vldda v atmosfére vodik, ktory vo
forme korony tvori rozhranie me-
dzi atmosférou a medziplanetar-
nym prostredim.

POVRCH VENUSE

Prvé bezprostredné informécie
o zloZeni a stavbe povrchu VenuSe
nadm  sprostredkovali  kozmické
sondy Venera 7 a Venera 8. Foto-
grafiami povrchu a podrobnejSiou
analyzou ich doplnili r. 1975 Ve-
nera 9 a Venera 10. Sidasne roz-
voj radioloka¢nych metéd dovolil
rozli§it i jednotlivé povrchové
atvary. Povrch Venu$Se je pevny.
Na Venu$i sti rozsiahle horské
pdsma, sopky a mnoho kréterov.
Najvédésie vysSkové rozdiely d¢inia
5000 m. V oblasti o priemere 1500
km sa da pri rozliSovacej schop-
nosti radaru 10 km horizontalne
a 200 m vertikdlne rozoznat nie-
kolko desiatok kréaterov. Krétery
st relativne plytké. Napr. kréter
o priemere 160 km méa hlbku 400
metrov. Sved&i to o intenzivnej
er6zii. Rozoznal sa aj kafionovity
atvar o dlzke vySe 1500 km, $irke
120 km a hlbke 1500 m. O tek-



tonickei Cinnosti sveddia. tieZ te-
rénne zlomy velkych rozmerov. Ra-
darom sa _.na$iel aj obrovsky so-
pecny utvar s priemerom 300 aZ
400 km, vysoky 1000 m, so stre-
dovym krdterom o priemere 80 km.
Najvécsie kratery na povrchu Ve-
nuSe pripominaji oblast Hellas na
Marse alebo more DaZdov na Me-
siaci. Bistatickd radiolokécia povr-
chu kozmickymi sondami Venera9
a 10 z obeZnej drédhy Venu3e zis-
tila oblasti s hornatym reliéfom,
so sklonom 1 aZ% 5 stupiiov. Pri
merani vySok pocas zostupu koz-
mickej sondy Venera 8 sa zare-
gistroval 1,25 km dsek terénneho
zlomu hlbokého 1,5 km, s prikrym
sklonom aZ 52° PrevaZuje v3ak
hladky terén. Prvé sondy, ktoré
pristdli na Venu$i zaznamenali
tvrdost povrchu zodpovedajticu
Zulovym hornindm. Analyza skéal
pomocou gamaspektrometrie po-
ukédzala na pritomnost rddioaktiv-
nych prvkov urédnu,-.théria a dras-
lika. Skaly v okoli pristdtia Venery
9 si blizsie vyvrelym bazaltom.
Hustota pody merand Venerou 10
niekolko desiatok centimetrov god
povrchom je 2700—2900 kg/m
je typickd pre bazaltové skaly.
Poznatky o Venusi rychlo pri-
bidaji a kaZdd novéa vyprava koz-
mickych sond prindSa nové pre-
kvapenia.

Pristdvacia tast novej série sovietskych Vener. Nesie pristroje pre
vyskum ovzdu$ia planéty a jej povrchu. Takéhoto typu boli aj Venera 9
a Venera 10, ktoré ziskali prvé priame zibery z povrchu Venuse.

SONDY K VENUSI

Kozmicka Datum
sonda vypustenia Poznamky
prvy prelet okolo Venuse
A e i 2aloh (vzdialenost 100 000 km)
Prieskum Venuse Z0
ML G [P B e lyzdialenosti 35000 km
Zond 1 2. 4.1964 skiisky korigovania drdhy
sondy
a 2 12.11.1965 orelet okolo Venuse VO
e yzdialenosti 24 000 km
orv§ zésah VenuSe 1. 3.
Venera 3 16.11.1965  |{ggs
) vyskum atmosféry Venu-
Venera 4 12. 6.1967 |Se
fo «
" prieskum  VenuSe  ZO
Mariner 5 14. 6.1967  yzdialenosti 4000 km
kum atmosféry Venu-
Venera 6  |10. 1.1069 [¢° v
! | : N
prvé informéacie priamo
Venera 7 17. 8.1870 'z povrchu Venude
| -
\ :
vgskum atmosféry aj po-
Venera 8 27. 3.1972 Ivrchu Venuse
| " S—
d Ve-
Mariner 10 [13.11.1973 ﬁfl%lee’tsgzrz&ykm a
. § o Zastupkyne novej generacie sovietskych Vener, ur:;e-
pristdtie na povrchu Ve- nych pre komplexny vedecky vyskum Venuse. Gulo-
L & BY I‘nuse vitd #ast mikko pristiva na planéte, spodnd, orhi-
I talna tast robi vyskumy z obeZnej dréhy.
Venera 10 |[14. 6.1975 Loristétie na povrchu Ve- Fotografie: dr. René Hudec
o ‘nuse
|
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Balf)n vyrobeny ve Francii ma

za ukol provést v roce 1983
v atmosféfe nasi sousedni vnitf-
ni planety Venu$e nékolik vy-
zkumnych méFeni. Podrobnosti
o tomto pozoruhodném projek-
tu obsahuje pfedloZend zprdva
francouzského stfediska pro
vyzkum vesmiru.

Tato mise se uskuteéni na
zdkladé spoluprdce v oblasti
vyzkumu vesmiru mezi SSSR a
Francii. Bezpilotni sonda typu
Venéra, vyvinutd v SSSR méa
dopravitt balébn do atmosfé-
ry VenuSe. Balon se bude
vznédSet asi 55 km nad povr-
chem planety a spolu se son-
dou bude provddét sovétské a
francouzské experimenty. Ziska-
né udaje maji byt vysildny na
orbitdlni &ast sovétské drufZice,
kterd4 obleti Venu$i. Sondou

Spoluprace
SSSR a Francie

ve vyzkumu
Venuse

ziskané tdaje budou preddvany
pozemskym stanicim. Dobu mé-
feni pro balén planuji odbor-
nici nejméné na 24 hodin. Jest-
liZe se experiment podafi, bu-
de nejdel$im vyzkumem v atmo-
sféfe sousedni obé&Znice. Sedm
méfeni, ktera zde byla dopo-
sud provedena b&hem sestupu
sovétskych sond Venera 4 aZ
10 pomoci padéku, trvalo nej-
déle pouze 1 a 1/4 hodiny.

Za plén, vyrobu a dodéni ba-
16nu zodpovidd vyhradn& Fran-
cie. Hlavnimi problémy projek-
tu jsou baleni a uloZeni balb-
nu sondé pro dopravu ze Ze-
mé k Venu$i, jeho rozvinuti a
naplnéni v atmosféfe planety a
koneéné balén musi mit dosta-
te€ny pretlak. B&hem letu mu-
si také vyrovnat zmé&nu teplo-
ty obalu a ztrdty plynu zapfi-
¢inéné vzdudnymi proudy. Tém-
to pocetnym poZadavkim nejlé-
pe vyhovuje materidl vyrobeny
ze tFech rlznorodych vrstev,
které jsou spolu slepeny. Vy-
tvari tak velmi tenkou a leh-
kou obdlku o vdze asi 240 g/m?.
Pro jeji nepatrnou vahu zvolili
odbornici pro transport uZitec-
né zatéZe 160 kg primér balb-
nu 8 m.

Bild der Wissenschaft 7/78
H. N.
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Pioneery k Venusi

Okrem dvojice sovietskych sond
typu Venera, ktoré si uZ na ces-
te k planéte a zaéni robit jej
prieskum na prelome tohto roka,
prebieha aj americky projekt vys-
kumu Venu$e. Dve sondy Pioneer
s pristrojmi pre vyskum atmosfeé-
ry nemaju sice za ciel mdkko pri-
stdt na povrchu planéty, ale bu-
di Studovat profil atmosféry od
hornych vrstiev aZ k povrchu.

Prvd z nich Pioneer Venus 1
Startovala 20. méja tohto roku.
Do blizkosti VenuSe prisla zaciat-
kom decembra. Od 4. decembra
zadali jej pristroje pozorovat z or-
bitdlnej drdhy atmosféru planéty
zhora. Lod Pioneer Venus 2 S$tar-
tovala 7. augusta tohto roku.
K Venusi vSak letela po kratSej
drahe ako predchddzajica lod, a
preto k planéte prisla iba o 5 dnf
po prvej sonde.

Dvoijitd misia Pioneer Venus sté-
la 175 miliébnov doldrov a méa za
ciel zozbierat materidl pre vyrie-
Senie dvoch zédkladnych otéazok, ty-
kajicich sa odlisnosti vyvoja Ve-
nuSe a Zeme: prefo si dve tak-
mer rovnaké planéty — VenuSa a
Zem, ktoré vznikli z podobného
materidlu a pohybuji sa v zhruba
rovnakych vzdialenostiach od Sin-
ka, ba maji aj pribliZne rovnaké
hmotnosti, vytvorili dplne odliSny
typ atmosféry? Prefo je povrch
Venu$e vyprahnuty, zatial ¢o po-
vrch Zeme poskytuje vhodné pod-
mienky pre Zivot?

Na pohlad sa mdZe zdat, Ze ta-
kato expedicia, i ked vedecky za-
ujimavd, nemdZe mat prakticky
uZitok. Pri dékladnejSom rozbore
v8ak zistime, Ze v 8ir§ich sivislos-
tiach moéZe mat tato problemati-
ka perspektivne velky dosah aj
pre rieSenie problémov Zivotného
prostredia u néds, na Zemi. Venu-
Sa je totiZ vynikajicim kandida-
tom pre zdkladné Stddium atmo-
sféry. M4 pomald rotatnd rych-
lost a nemé ocedny. Ziskané tda-

je o atmosfére VenuSe a o dejoch,
ktoré v nej prebiehaji, umoZnia
meteorolégom lepSie pochopit vse-
obecné zikonitosti v atmosférach
planét. V kone¢nom ddsledku, pri
porovnani tdajov, =ziskanych 2z
atmosféry VenuSe s podobnymi G-
dajmi o atmosférach Marsa a Ju-
pitera je perspektivhe moZné, Ze
nadobudnuté poznatky prispeji aj
k lepSiemu pochopeniu z4konitosti
tvorby polasia na Zemi.

Orbitdlna stanica Pioneer Ve-
nus 1 bude obiehat okolo Venus$e
po velmi pretiahlej drdhe, raz za
24 hodin. Jej vzdialenost od povr-
chu planéty bude pri maximélnom
pribliZenf 145 km, pri maximédlnom
vzdialeni 66 000 km. Ziskané snim-
ky mrakov VenuSe umoZnia meteo-
rolégom Studovat ich rotéaciu, fy-
zici zas ziskaji moZnost Studovat
gravitacné pole planéty. Pozoro-
vania orbitdlnej stanice Pioneer
Venus 1 st napldnované na 8 me-
siacov, presnejsie, na 225 dni, &o
je doba obehu Venuse okolo Sin-
ka.

Lod Pioneer Venus 2 je predo-
vSetkym transportnym nosiom;
jeho hlavna tloha je dopravit k
Venu$i $tyri sondy: jednu velki a
tri menSie. VSetky tieto doprave-
né sondy vstipia do atmosféry
VenuSe na rozdielnych miestach
a pod rozliénymi uhlami: ich tlo-
hou je vyslat tdaje o atmosfére
planéty od jej hornych vrstiev aZ
k povrchu. Styri sondy nemajda za
ciel mdkko pristdt na povrchu Ve-
nuse, po odvysielani tddajov o pro-
file atmosféry ich tloha Kkondéi.
Materskd lod Pioneer Venus 2,
ktorda méa za ciel dopravit sondy,
zostane za ¢as na obeZnej drédhe
okolo Venus$e: aZ kym nezhori v
atmosfére planéty, bude merat
zloZenie jej hornych vrstiev.

Podla Industrial Research 20, 7,
1978.
-ep-

zem v case drarto
- PIONEER VENUS 1% 20. MAJA

3TART
,PIONEER VENUS 2°
7. AUGUSTA

UVOUNENIE VEUKEY
SONDY 15 NOVEMBRA

OVeNuZA PRI STARTE
, PIONEER VENUS 2%

‘ ;i ié ,PIONEER VENUS 17

O
vENUZA PRI $TARTE

PRICHOD ViAC-

O"ZEM 9 DECEHBRA
ZEHM 4 DECEMBRA

UVOUNENIE MALYCH
SOND 49 NOVEMBRA

Drahy a &asovy diagram letu lodi Pioneer Venus.



Venu$a, ako ju
snimkoval v ultra-
fialovom svetle Ma-
viner 10 vo februa-
ri 1974. Fotogra-
fia je mozaikou
viacerych televiz-
ayeh zaberov, kto-
ré holi spracované
poc¢itatom, aby sa
zvdtsil ich kon-
trast. Okrem toho
boli pri spracovani
zdoraznené detaily
men$ie ako pitina
priemeru planéty,
pritom vadésie it-
vary boli potlate-
né. Na snimke pre-
lo moZno rozliSit
atvary s velkostou
15—18 km, takZe
je dobre vidiet
jemnii Struktiiru
mrakov.

Dve menS$ie foto-
grafie maji rozli-
senie 60—70 km.
Na tychto snim-
koch dobre vidno
priidenie v atmo-
sfére VenuSe: pas
pblakov ckolo juZ-
ného pélu planéty
(dolu) je velmi
stabilnym fitvarom.
jasne viditeIné je
aj pridenie v
strednych Sirkach.

KOzZMO

w
oy

7

ol



Bratislava — MoZnost pozorovat tplné zatmenie Mesiaca dalekohladmi, ktor
na dunajské nabreZie pripravili pracovnici Astronomického iseku pri br:
tislavskom PKO, vyuZila najmd mladeZz.




Na terase hvezdarne v Hlohovci — priprava na pozorovanie.

212 2143
Mesiac vystupuje z tieiia Zeme. Cez dalekohlad novej Astronomickej pozorovateIne v Modre (Newton & 170/1330) foto-
grafoval na film NP 20 L. PerZo.



Stacil mu
trieder

Kto nemd velky dalekohlad, nemusi ho to odra-
dit: Boris Stec z Bratislavy ndm poslal svoje foto-
grafie zo zatmenia Mesiaca, ktoré zhotovil Flexare-
tom za triedrom 30x50. PouZil 21 DIN film Foma-
pan N, expozicia je 1 s a 0,5 s. Ako vidite, vselico
sa d& aj s celkom minimdlnymi prostriedkami.
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Simuldtor  mikro-
meteoriti. V po-
predi je vakuové
cerpaci zafFizeni a
elektronika pro
méreni néboje a
rychlosti ¢astic,
véalcova c¢ast upro-
stfed je na vyso-
kém povencidlu a
obsahuje zdrojna-
bitych ¢astic.

l.aboratorni

simulace

Doc. Ing. MARTIN SETVAK, CSe.

mikrometeoritii

Studium mikrometeoriti se stalo nedilnou soucéasti
problematiky umélych druZic Zemé. Na druZicich
jsou instalovdny pfistroje pro detekci mikrometeo-
ritd, je snaha méf¥it jejich rychlost, velikost, mnoZ-
stvi, hmotnost. Na ob&Znou drdhu jsou vysilany spe-
cielni druZice, které maji za udkol méfit jenom tyto
parametry. Na FeSeni této problematiky se podili
i CSSR v ramci programu Interkosmos.

Pro méfeni parametrii mikrometeoritt v kosmickém
prostoru se pouZivaji riizné detektory zaloZené bud
na pfeméné momentu castice na umérny elektricky
signdl v rdznych mikrofonnich soustavach, nebo na
scintilaénim efektu, vyuZivaji se ionizadni efekty,
odraz svétla i polovodicové detektory. Tenkou fo-
lii G4stice pronikne, velikost a polet direk se zjisti
pod mikroskopem, z tlouStky folie se dd usuzovat
na hybnost Castice, kterd pronikla jednou nebo vice
foliemi. Pro spolehlivou interpretaci ddaji je nutné
tyto detektory kalibrovat ve stejnych podminké&ch,
v jakgych budou pracovat v kosmickém prostoru, to
znamenad je nutnou umeéle vytvofit mikrometeority
s parametry, jaké chceme detekovat v prostoru.

Je i dal3i dtvod pro simulaci G¢inkl mikrometeo-
ritd. P¥i dopadu na lesklou plochu vytvofi na jejim
povrchu mikrokrdter o priiméru vétSim neZ byl prii-
mér Castice, p¥i vétSsim mnoZstvi se miZe povrch,
napf. optick§ prizor, znehodnotit. Hledaji se opatie-
ni, jak tento efekt sniZit. Pfi zmenSeni velikosti €4s-

tice aZ na molekuly nebo atomy jiZ kraterovani ne-
vznikd, energetickd ¢4stice vnika pod povrch ma-
teridlu, premistuje atomy latky, pfeddvd jim postup-
né svoji energii, aZ se zastavi. Vznikd tzv. radia¢ni
poskozeni povrchu materidlu, které spolu s pfitom-
nosti cizich atom@ méni mechanické, elektrické a
optické vlastnosti tenk§ych povrchovych vrstev. Tou-
to problematikou se zabyva iontova implantace, kte-
ra jiZ nasla Siroké vyuZiti v rznych védnich i pri-
myslovych oborech jako je fyzika polovodicl, stroji-
renstvi, optika a dalsi.

Pro simulaci mikrometeoritd je nutné udélit pra-
chovym d&asticim o velikosti (priméru) v rozsahu
asi 0,1 aZ 10 mikrometrt rychlost v rozmezi od zlom-
ku km/s. aZ do 72 km/s. Touto problematikou
se zabyv4d fada pracovist. Byl zkouSen zpilisob kla-
sické exploze stFelného prachu, exploze tenkych
dratkd elektrickym proudem i rada dalSich. Jedinym
spolehlivfm zplisobem se ukédzal princip urychlo-
vani elementdrnich ¢4stic v elektrickych polich, dob-
Fe zndmy a propracovany na pracovistich jaderné
fyziky. PFi tomto zpusobu urychlovani musi mit
urychlované &astice elektricky néboj, v pfipad& mik-
roCastic jim musime vhodny elektricky né4boj dat,
musime je ,zelektrizovat“. Takto upravené d&éastice
se potom nechaji projit systémem elektrod s vyso-
kym rozdilem potencidlli, kde se urychli na poZa-
dovanou rychlost. V¢sledna rychlost &astice je pFi-
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mo tmérnd odmocning soudinu elektrického néboje
a urychlovaciho potencidlu a nepiimo Gmérna odmoc-
ning hmotnosti &asice, nebo pro dany materidl pri-
meéru d&éstice. Pro docileni poZadovangch rychlosti
¢astic se proto snaZime zvySovat néboj Castice
i urychlovaci potencidl, ob& veli¢iny maji vSak sva
omezeni. PFi zvySovdni elektrického ndboje d¢éstice
dané velikosti se zvySuje gradient elektrického pole
na povrchu ¢&astice. Urychlovat je moZno kladné i za-
porng nabité &astice. PFi zdporném néboji dochazi
pfi gradientu pole asi 10° V/m k emisi elektroni
z povrchu, Gastice ztraci nédboj. Cdstice o praméru
kolem jednoho mikrometru mé& v tomto pFipadé
na povrchu asi 10° elektront. U &astice s kladnyio
nibojem dochéazi pii gradientu asi 2.10 V/m k emi-
si atomil, dastice se miZe roztrhnout nebo explodo-
vat nasledkem velkych sil, které na ni plsobi. Z téch-
to divodi se pro urychlovani pouZivd kladné nabi-
tych &astic, protoZe umoZni vyS$8i nédboj na dcéstici.
Téchto teoretick§ch hodnot se da docilit jen velmi
obtiZng, prakticky dosahované hodnoty néaboje na
jednotku hmotnosti ¢4stic o priiméru kolem jednoho
mikrometru jsou Fddu 1 aZ 10 C/kg, coZ je mé&rny
naboj asi o 5 fadd niZsi neZ u téZkych ionti.

Pro urychleni nabitych mikrodéastic se da pouZit
kazdy elektrostaticky urychlovaé iontd, u kterého
se nahradi zdroj iontli zdrojem nabitych mikroc4stic,
protoZe u tohoto typu urychlovafe nezdvisi drdha
¢astice na poméru ndboje k hmotnosti ¢astice. Zari-
zeni pro iontovou implantaci pouZivaji urychlovaci
potencidly radu 100 kV, urychlovace typu Van de
Graaff maji urychlovaci potencidly maximéalngé né-
kolik MV. Zeleznd kulicka o priiméru 0,5 mikromet-
ru miZe byt urychlena potencidlem 1 MV na rych-
lost maximalng 20 km/s. Nizky mérny elektricky
ndboj mikrogastic nedovoluje jejich urychlovani
v kruhovém urychlovadi napfriklad typu cyklotron,
protoZe v magnetickych polich pouZivanych pro tyto
urychlovade by mikro¢dstice s rychlosti 10 km/s.
a s ndbojem 1 C/kg mé&la polom&r kruhové drahy
10 km. Docileni horni poZadované rychlosti kolem
70 km/s. s primérem &astic do mikrometru je moZ-
né jen v speciélné konstruovaném vysokofrekven¢nim
linedrnim urychlovaéi s driftovymi trubkami, jaky
si nap¥. vybudovala NASA v USA. V tomto urych-
lova¢i s celkovym urychlovacim potencidlem asi 11
miliont Volt se daji urychlovat Zelezné ¢asice o pri-
meéru jednoho mikrometru na rychlost asi 25 km/sek,
Castice o priméru 0,1 mikrometru na rychlost asi
70 km/sek.

Autor tohoto prispévku vybudoval za svého stu-
dijniho pobytu na University of Alberta v Kanadé
elektrostaticky urychlovaé mikrocastic s urychlova-
cim potencidlem do 300 kV, ktery slouZil pro studium
nabijeni, urychlovdni a méfeni parametri a uGcinkd
urychlenych mikrocastic. V naSich experimentech
jsme pro urychlovani pouZivali uhlikovy prach nebo
prasek karbonylu Zeleza o priméru d&astic 0,1 aZ
10 mikrometrd, ktery mél tu vyhodu, Ze se dal snad-
no ziskat v rzném sortimentu a je ve tvaru lesk-
1ych kuliek, které se na tenkém filmu vakuovaného
mazu na sklenéné desticce daly dobfe zachytit a pod
mikroskopem byly dobfe rozeznatelné od pozadi. By-
lo vSak moZné ziskat prachové castice rliznych ma-
teridl roztfidénych podle velikosti v tzkych toleran-
cich. Urychlovani takto roztfidénych Castic ma tu
vyhodu, Ze se vSechny pohybuji témé&F se stejnou
rychlosti. Na obrazku je fotografie vlastniho urych-
lova¢e mikroc¢dastic, napéjeci a ovlddaci ¢ast byla za
betonovou ochrannou zdi, protoZe za provozu v u-
rychlovaéi vznikalo nebezpetné brzdné zafeni. Kon-
strukce zafizeni byla koncipovAna tak, aby mohlo
pozdé&ji slouZit jako injektor do vét§iho urchlo-
vace.

Jak jiZ bylo Fe€eno, m& urychlovani ionti a mik-
rocastic mnoho spoleéného a tak zku3enosti ziska-
nych pfi stavb& tohto urychlovace bylo pozdéji vy-
uZito pIi stavb& zafizeni pro iontovou implantaci
na fakulté jaderné a fyzikdln& inZenyrské CVUT
v Praze, které jiZ fadu let slouZi pro vyzkum v tom-
to novém oboru.
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Brnénska

meteoricka selekce

V srpnu 1978 oslavila meteorickd sekce pfi
brnénské hvézdarné 25. vyro¢i zaloZeni. Za tuto
dobu uspoféddala nespofentné mnoZstvi seminafri,
plednaSek na nejrizng&j$i drovni, vyskolila velky
poCet pozorovateli a podilela se jiZ na 22. celo-
statni expedici. V souasné dob& je amatérskym
stiediskem pro pozorovdni meteord v CSSR a ve
svém archivu ma uloZeny zaznamy o vice neZ

. 50_tisicich meteorech.

Rddnym ¢lenem sekce se miiZe stdat kaZdy, kdo
sloZi zkouSky z orientace na obloze, musi umét
vyhledat pole a pracovat s otafivou mapou a
hvézdnymi atlasy, znat srovnavaci hvdzdy od 2.
do 5. hvézdné velikosti atd. Zacvik novych po-
zorovateli probihd po cely rok na brnénské

| hvézdarn&, ale za vlastnim pozorovanim jezdi

¢lenové meteorické sekce za mésto. Jest& pied
rokem pozorovali amatéfi meteory na Kravi hofe
rostlo a bylo instalovdno nové pouli¢ni osvétleni,
které pfezari i jasné objekty hvézdného nebe,
»,Meteorafi“ se rozhodli jezdit za lep$imi pozoro-
vacimi podminkami do okoli mésta. Nyni maji
své stanoviS§té v Ivanovicich, kousek od Brna.

V prvnim tydnu prédzdnin se uskute€nila pro
nejmlad3si zdjemce o astronomii zdcvikova expedi-
ce v Uherském Brodég, jejimZ tkolem bylo naudit
novacky pozorovat meteory a zéakladnimu zpra-
covani ziskanych t1daji. Expedici uspofadala
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné
ve spolupréaci s hvézdarnami ve Veseli nad Mora-
vou a v Uherském Brodé€. Akce se zucastnilo 17
mladych lidi vesmé&s z Jihomoravského kraje od
13 do 16 let a tri instruktofi, ¢lenové meteorické
sekce v Brné&. Nejlep$i ucastnici maji moZnost
se podilet na nékteré pristi celostatni expedici.

Ve dnech 28. 7. aZ 10. 8. organizovala brnénska
hvézddrna a Krajskd hvézddarna v Bénské Bystri-
ci 22. celostatni meteorickou expedici na Hron-
ském Inovci, nedaleko Nové Bani, které se zi-
Castnilo 36 amatérii ze vSech koutd republiky.
Expedinici“ pFivezli do Brna k dal§imu zpraco-
vani na samod¢inném podcitaci 4 346 zdznami o me-
teorech, z nichZ 11817 zdpisl je spole¢nych, tj.
o meteorech, které spatfili nejméné dva pozoro-
vatelé soucasné.

Tim v8ak prdzdninovd ¢innost amatérii neskon-
¢ila. Tyden po celostatni expedici se vypravila
malda skupinka meteorafi do Boskovic, kde pozo-
rovala meteory v romantickém prostfedi zficeni-
ny boskovického hradu. Jejim tikolem bylo sledo-
vat novy meteoricky roj oznaceny ,ypsilon Pe-
gasidy"“.

V zafi vSak jiZ vSechna pozorovdni skoncila
a nyni se amatéri vénuji zpracovani ziskanych
materidlt. Pilné kontroluji tdaje v protokolech,
které potom déruji do dérnych pdsek a chystajl
pro dalsizpracovadnina samoc¢inném pocitac¢i. Pra-
ce je tolik, Ze se opravdu nikdo po cely rok ne-
bude nudit.

HELENA NOVAKOVA




Kométa Kohoutek.

Je zivot
vesmirnym
poutnikem?

-aneb o provokatérech ve védé

IVO BUDIL

Je mravdépodobné, 7e ,dopad komet na Zemi mohl
odsta. fovat vyvoj pozemského Zivota. Také v souéas-
né dooé mize obéasny vpdd kometdrni hmoty v po-
dobé mikrometeoritii vyvolat epidemie §iiici se po
nasi planeté”. Jakobychom si éetli v néjakém astro-
logickém spisku, ktery prichodu komet piipisoval
pozemskd krveproliti, vraidy, smrt velkjch samo-
vlddeid, princid a velmoZzZi, povstdni, zrady, pustoSeni
zemi, krdlovstvi a mést, hlad a drahotu, mor, hro-
madné umirdni lidi, hynuti zvifat... Po stdleti lidé
v kometdch spatfovali neklamné znameni neblahych
uddlosti. JenZe tvrzeni, které oteviielo tento odstavec,

Foto: Milan Antal

je podloZeno autoritou univerzitnich profesori, élen-
stvim v uzndvané britské Krdlovské spoledénosti —
Freda Hoylea a Chandry Wickramasinghea.

Z historického pohledu je piiznaéné, Ze se véda
ve svém vyvoji prodird dasto i spletitymi zdkruty,
meandry, nékdy se témér jakoby v kruhu navraci
k mnoha vychozim tézim. Z nadpiirozenich pilvodell
nestésti se postupné staly exaktni pFirodni objekty
a ty by se mély stat opét posly nejen Zivota, ale
i epidemii a pandemii? Nejslavnéj$i kometa — Hal-
leyova — prdvem zvéénila jednoho z téch, ktery
spolu s Newtonem témto télesum strhl piedevsim
jejich kouzlo zdhadnosti. O Edmundu Halleyovi lze
Fici, Ze proZil plny a nepochybné dobrodruiny Zi-
vot: byl kapitdnem anglického krdlovského lodstva,
inZengrem vojenskijch opevnéni, geofyzikem, stati-
kem, ale i Feditelem greenwichské hvézddrny a te-
dy — astronomem. Byl jednim z téch, kteii pie-
svédéili Newtona, aby koneéné vydal své dilo, jeZ
z ného udélalo zakladatele slavné a dosud aktudlni
védy — nebeské mechaniky. V roce 1705 sdm publi-
koval prvni katalog drah komet. A pi§e svou slavnou
piedpovéd: ,Mnoho diivodd mne pFivddi k piesvéd-
feni, Ze kometa pozorovand Apianem roku 1531 fe
totoZnd s kometou z roku 1607, kterou popsali Kep-
ler a Longomontanus, a také s tou, kterou jsem po-
zoroval roku 1682 jd sdm. V3echny jeji prvky se
dokonale shoduji... Proto jsem se s plnou jistotou
rozhodl predpovédét ndvrat této komety roku 1758.“
A Halleyova kometa se také skuteténé navrdtila —
i kdyz 16 let po jeho smrti. Kepler svého é&asu
napsal, Zie komety se potuluji sluneéni soustavou
v takovém mnoZstvi jako ryby v ocedné. UZ proto
se mohla zrodit i sama profese lovci komet — ne-
mdlo hvézddid si tim ob&as i trochu prilepsilo, pro-
toZe krdlové (napi. ddnsky Fridrich VI i Chrisian
VIII) i védecké spoleénosti (videriskd spoleénost,
Pacifickd spoleénost astronomickd) vypisovala za
objevy komet ceny. Vynikajici americky pozorova-
tel E. Barnard, ktery to z vyuéeného fotografa dotdhl
na profesora astronomie chicagské university, si prog
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za takéto &etné ceny postavil dokonce dim — ale
nebyl by astronomem, aby ho aspoii nenazval ,do-
mem komet“. Nasi lovci, Beévdr, Mrkos a Pajdu$d-
kovd, sice také nékolikrdt podobnou cenu ziskali, ale
to uz byly ceny spiSe estné nei hmotné... To viak
uzZ astronomové podrobnéji pozndvali samu podstatu
onoho ,nic“, které by se pry — podle jednoho nad-
sazeného aforismu — veslo do kapsy u vesty. Vidyt
kdyZ nase Zemé prosla v roce 1910 ohonem Halleyovy
komety, pFibyla na tisic biliéni molekul atmosféry
jedind molekule komety, tiebaZe jesté tehdy byli lidé
ochotni poklddat pylovy poprasSek za hmotu ohonu
této komety.

A proé tedy Hoyle s Wickramasinghem jsou najed-
nou presvédéeni o tom, Ze komety svym vpddem
k Zemi mohou rozhodovat o Zivotu a smrti mno-
hych z nds? Zivnou puidu pro to pFipravily prede-
v8§im ndlezy sloZitfjch molekul v kosmickém prostoru,
jejichZz vyzkum se rozviji na pomezi astrofyziky, fy-
ziky, chemie a biologie. Zaéalo to methanem tvore-
nym atomy uhliku a vodiku, pak byl zjistén ale
i hydroxyl, épavek, jormaldehyd (tvoreny uZ atomy
vodiku, uhliku a kysliku) a najednou nds uZ ani
nepiekvapovalo, Ze mezi hvézdami existuje trebas
i kyselina mravenéi nebo molekuly ldtky zvané bis-
pyridilmagnesium-tetrabenzoporphin, kdy uzZ chemic-
ké vzorce vypadaji velice sloZité — Mg Cyg Hsy Ng. ..
V roce 1974 jsme uZ mohli v ¢ldnku profesora astro-
nomie na Karlové univerzité dr. Vladimira Vanyska
éist presvéddeni, ze kterého vychdzi nyni i Sir Hoyle:
,V této souvislosti je nutné se zminit i o ndpadné
podobnosti chemického sloZeni komet a mezihvézd-
nijch molekuldrnich mraéen. Zejména rozsdhld po-
zorovdni jedné z poslednich jasngych komet (Ko-
houtek 1973) tuto zajimavou skuteCnost potvrdila.
S jistou davkou odvahy a s nevelkou ddvkou fanta-
zie mozZno dokonce v kometdch spatiovat prostied-
niky, kteii v ddvné minulosti prinesli do biosféry Ze-
mé, piedtim sterilizované zdienim, dosud neustdlené-
ho Slunce, dostatek neporu$enych organickych bio-
gennich ldtek.“ A zdvéreénd pozndmka profesora
Vanyska odrdzi to, éemu Fikdvdme dobrodruZistvi mo-
derni védy: ,Autor tohoto éldnku publikoval v ne-
ddvné dobé piehledny éldnek o fyzice komet. K jeho
pFekvapeni Zddosti o separdty prichdzely téméi vy-
hradné od biologi a biochemiku! Studium molekul
bloudicich chladnym kosmickym prostorem stdle vi-
ce a vice odkrjvd dosud nezndmé cesty vesmirného
kolobéhu hmoty. Toto nové odvétvi astrofyziky je
jisté ndamétem pri vzrulujici program vyzkumu kos-
mického prostoru.”

Také Hoyle a Wickramasinghe ve svém ¢ldnku otis-
téném v Casopisu New Scientist vychdzeji z pozo-
rovdni, kterd ve vesmiru zjistila zdkladni stavebni
kameny Zivé hmoty. V Kohoutkové kometé byla na-
Driklad ovéiena existence takovych organickych mo-
lekul jako je kyselina kyanovodikovd a methylkya-
nid. A jednodu’si molekuly a radikdly — napFiklad
kysliéniku uhliéitého a uhelnatého, hydroxylu, kya-
nu — mohou vznikat rozpadem molekul sloZitéjsich.
Na kometdrnich jddrech se mohly koncentrovat me-
zthvézdné sloZité organické molekuly — amino-
kyselin, polysacharidil, dusikatgych heterocyklickych
slouéenin. Teplota kometdrniho jddra se pohybuje
od 25 stuprid tepla po 170 stuprii mrazu, organic-
ké molekuly se tedy periodicky po dlouhé milidny
let tavi, vypaiuji a opét mrznou, pritom na né pisobi
ultrafialové sluneéni zdreni a toto vSechno by na-
konec mohlo vést k vyvoji jesté sloZitéjsich ldtek
a dokonce i k primitivnimu Zivotu. Proto pry i po-
zemsky Zivot mohl vzniknout tak, Ze na Zemi pred
Gtyimi miliardamy let mékce ,pristdvaly” komety
obsahujici primitivni organismy. Hoyle s Wickrama-
singhem jdou vSak ddl neZ ostatni: ,Jestlize dopad
komet odstartoval Zivot, vznikd otdzka — piinesou
ndsledujici dopady kometdrniho materidlu biologic-
kou nebo prebiogenni hmotu, kterd miZe ovlivnit po-
zemsky Zivot? Tyto invaze by mohly mit podobu no-
vgjeh virovgyech nebo bakteridlnich infekci, které se
fas od CGasu vynoiuji na nasi planeté. Napfiklad prFi
chiipkové pandemii v letech 1918 — 1919 zemielo
na tuto nemoc na svété na 30 miliéna lidi...“

AvSak pak se oba profesofi astronomie na univer-
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sité v anglickém Cardiffu odvaZuji i na tenky led
mediciny a imunologie. Kladou otdzky, provokuji, uva-
Zuji: pro¢ se epidemie §ifi tak a ne jinak, neni to
ditkazem pro jejich kometdrni pivod? Nezapominaji
ani na prakticky ndvrh — v pripadé, Ze se nemyli,
bylo by zapotiebi zrFidit ve stratosfére stdlou mikro-
bilogickou hlidku, kterd by nds pied takovouto mi-
mozemskou invazi chrdnila... Viak také 3éfredaktor
Sasopisu v uvodni pozndmce zpytuje svédomi, zda
md prdvo otisknout takovyto pFispévek, natolik vy-
bodujici z wuzndvanych ndzori v epidemiologii.
A i kdyZ sami autofi jsou nesporné proslulymi védci,
neni jejich doménou biologie a hranice svého vlast-
ntho oboru prekroéili prinejmen$im nebezpeéné.

Komu vSak rikd néco jméno Hoyle, ten uznd, Ze
pro tohto védce je takovijto pristup pFimo typicky
a Ze — pravé toto déld z ného autoritu prislusného
formdtu v oblasti kosmogonie a kosmologie, teorie
vnitini stavby hvézd a problematice vytvdieni téi-
kijch prvokid ve hvézddch (napiiklad zvldsté proslul
teorii staciondrniho vesmiru). V nauéném Sslovniku
mu proto patii douSka: ,Mnohé ideje Hoylovy jsou
sporné a protikladné, ale prokdzaly velky vliv na
rozvoj teoretické astrofyziky.” A nezapomeiime do-
dat, Ze odvahu k fantazirovdni prokdzal i jako pro-
sluly autor sciente-fiction.

Neni to néco jako radost z pohybu, kterd zdravého
élovéka prFivede k tomu, Ze si z niéeho nic — prosté
jen tak — skodi pres prikop, piebéhne strZ po kme-
ni stromu... Pro¢ by nemél mit védec prdvo pro-
jevovat radost nad dulevnim zdravim — z toho, Ze
,mu to mysli“. Hrdt si s tenkgmi nitkami soudi,
tvah, kombinaci, vytvdret bez svazujiciho ,co kdy-
by“ velkolepé odvainé konstrukce. Takovéto odvdz-
né snéni je vlastni opravdu tviréim duchim. Vzpo-
merime si na ,odvahu”, s ni# provokoval prizemnéjsi
due pred lety profesor Josij Sklovskij hypotézou
0 umélém pilvodu Marsovjch mésicii. On viibec ne-
tordil, Ze Marsovy mésice jsou zbudovdny jinou ci-
vilizaci, pro ného celd zdleZitost byla intelektudlni
zdbavou, kdy se védomé neohliZel na Zddnd ,kdy-
by“, v tomto pFipadé na to, zda pozorovdni, o kterd
se opird, jsou skuteéné sprdvnd. Ndhodou jsem s nim
tehdy mluvil a kdy? prisla Feé na ,,umélé mésice”,
ztratil na tu chvili ndladu: to, co z jeho hry udélal
tisk, mu pFili§ po chuti nebylo. Ale nakonec mavl
rukou, at se také bavi i jini... KdyZ Penrose pied-
loZil projekt &Gernodérové elektrdrny, vyuzivajici ne-
piedstavitelné energie zemrelé hvézdy, Cerné diry,
také se nestaral o takovd drobnd ,kdyby“ — jak
by bylo vlastné mozino sestrojit nekoneéné téiké zd-
vaii povéSené na nekoneéné dlouhém lané vdzZicim
— nic... Ale — kdybychom je méli, pak bychom
mohli zdvaZi pustit do Cerné diry a z néjekého stdle
se otddejiciho ,rumpdlu” vyrdabét spoustu energie.
Jisté, dnes se toto uvaZovdni 1lisi od intelektudlniho
hrani Paula Diraca, ktery si také — proti zdravému
rozumu svych kolegi — vymyslel zdvér ze svijch
nic, Ze existuje kladny elektron. A dnes uZ ndm
fantazirovdni o antihmoté, antisvétech nepFipadd ani
moc odvdiné. Stejné jako Feinberg argumentoval pro
existenci tachyond tim, Ze kdyZ nic nemilZe piFeko-
nat hranici rychlosti svétla, neni tim vyloucen svét,
kde se vSechno déje naopak rychlostmi vy$Simi nez
je rychlost svétla... Kdovi...

Piejme tedy astrofyzikim, at i oni maji prdvo pro-
vokovat — lékaie, biology.

Jen je piitom lito, Ze asi padne projekt americ-
kého Ndrodniho #Fadu pro letectvi a kosmonautiku
vyslat v roce 1986 vestiic oné slavné Halleyové ko-
meté, kterd md opét u Slunce zazdiit, kosmickou
sandu. Pomoci malé sondiéky pfimo v jddru komety
by se méla presvéddéit o chemickém sloZeni tohoto
vesmirného hosta. JenZe piedpoklddané ndklady
stouply na 500 militin dolari a to je divod, prod
diky tspornym opatFenim se priizkum Halleyovy ko-
mety odloZi — snad aZ na pFisti stoleti.

§kbda, mozind, Ze prdvé viysledky tohoto vyzkumu
by nds poudily, zda se mdme &i nemdme komet opét
— badt.



Hviezdne okolie Slnka [EESSETATe—"—"

Slnko je jednou =z pribliZzne
150 000 000 000 hviezd naSej hviezd-
nej sustavy — Galaxie. (O rozdeleni
hviezd v Galaxii sme hovorili v pred-
chadzajicich kurzoch). Je vzdialené
asi 30000 svetelnych rokov od stre-
du Galaxie a asi 20000 svetelnych
rokov od jeho okraja. Ak by sme
sa na naSu Galaxiu mohli pozriet
z inych galaxii, poloha Slnka v Gala-
xii by zodpovedala miestu vyznade-
nému na vedlajSich fotografiach $ip-
kami (pri pohlade zboku a zhora).

Hviezdy, a teda i Slnko obiehajua
okolo stredu Galaxie. Jeden obeh tr-
va Slnku a jeho okoliu okolo 250 mi-
libnov rokov. Pogas svojej existencie
obehlo Slnko okolo stredu Galaxie
sotva 20-krat. Pritom rgchlost Slnka
na jeho hviezdnej drdhe je 250km/s
alebo 900 000 km/h. Rgchlosti hviezd
sa zdaju byt zavratné, ale ak si
uvedomime, Ze priemer Sinka je
1392 000 km, zistime, Ze za hodinu
neprejde Slnko ani vzdialenost svoj-
ho priemeru. Keby ostatné hviezdy
neputovali spolu so Slnkom, ale sta-
li, potrebovalo by Slnko stovky rokov
aby dohonilo najbliZsie z nich. V sku-
to¢nosti sa okolité hviezdy pohybuji
takmer rovnakou rychlostou i sme-
rom ako naSe Slnko, preto sa vzé-
jomnéd poloha hviezd takmer nemeni.

NajbliZ8ie k Slnku je trojica hviezd
Alfa Centauri (pozri schému), vzdia-
lenda od néas 4,3 svetelného roku. Naj-
vddsia z nich (zloZka A) je velkos-
tou i Zltou farbou celkom podobna
Slnku. Prostredna zloZka B, o niedo
mensia a oranZové, obieha okolo zloZ-
ky A vo vzdialenosti 20 a. j. (PribliZ-
ne v rovnakej vzdialenosti obieha
planéta Urdan okolo Slnka). Jeden jej
obeh trva 80 rokov. Tretia zloZka si-
«¢ KRUGER 60 stavy je malickd, cCervend hviezda
EROGYON: o o Z2388 (asi 1/10 hmotnosti Slnka} a obieha
okolo dvojice A a B vo vzdialenosti
asi 10000 a. j. s obeZnou dobou asi

LALANDE 2185 00 c.o\i g4 1 milién rokov. KedZe je teraz na stra-
" ®Rr0ss 154 ne bliZ8ie k ndm, je najbliZSou hviez-

61GvaNI dou, preto dostala nézov Proxima

(latinsky — mnajbliZSia] Centauri (zo

‘ sihvezdia Centaurus, na juZnej oblo-
worr 359 ol | koss 1o ‘ he). VoInym okom ju nevidno (je aZ
I ) 11. hviezdnej velkosti).

© LUYTEN +5° |-668 i ‘ |

/ '\T Sest svetelnych rokov je od nés

, SHiko, | PARRRR vzdialena Barnardova hviezda. Po-

; : ﬂ zorovania zmien v jej pohybe sa vy-

. svetluja aj pritomnostou planéty vel-

(O ERIDANI s de SIRIUS kosti Jupitera obiehajicej okolo tej-

to hviezdy. Dvojhviezda Sirius (A a

| LGENTAURL B) je najjasnejSou hviezdou nasej

e UYiGER oLo |789-6 —- oblohy a je od nés vzdialend 9 sve-

TceT o telnych rokov. N&zvy a oznacenia

hviezd nie si jednotné — vznikli v

priebehu histérie, najjasnejSie si za-

96" 15683, @ chovali poévodné staroveké néazvy (Si-

ASPALISE rius, Procyon), iné st oznacené po-

zadim jasnosti v sihvezdi do ktorého

E:IND) patria (Alfa Centuri, Tau Ceti — po-

Najblizs§i hviezdni susedia Slnka. Kruh znézoriiuje rovinu rov- ‘cllil’;rogé'gcl;e]n;becegy), He 2y ija‘
7 4 5 s < 5ol ol jslabSie maji obycCajne
nika. Nad nim sii hviezdy severnej oblohy, pod nim juZnej. V&ag- iba oznatenie pozadia v tom ktorom
Sinu hviezd tvoria sistavy dvojhviezd a viacnasobnych hviezd. katalogu alebo iba svoje stradnice
na oblohe. A, H.
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Dalekohlad, ktory ziska
gitaz zdveretného, kraj-
ského kola astronomickej
olympiddy. O paramef-
roch tohto pristroja,
kon$truovaného Frantis-
kom Kozelskym, sme uZ
informovali naSich titate-

fov v Kozmose €. 3 toh-
to roénika.

POKYNY
K PRIPRAVE
NA SOTAZ

V predchddzajicom ¢&isle naSho casopisu sme
uviedli zdkladné informécie o cieloch, zamerani a
organizatnom zabezpeteni sitaZe pokusného I. roc-
nika Astronomickej olympiddy, ktord sa uskuto¢ni
v 8kolskom roku 1978—79 v Zapadoslovenskom
kraji.

Pre Kkvalitni pripravu na jednotlivé kold sttaZe
oboch kategbrii uvddzame:

— tematické okruhy pre 2. kolo sutaZe A-kategorie

a Z-kategorie;

— bliZsie metodické pokyny pre pripravu sitaZiacich

v ramci prace astronomickych krizkov;

— odporacana Studijnu literatdru.

TEMATICKE OKRUHY 2. KOLA SUTAZE

A - kategoria:

1. Slnko — javy pozorované v slne¢nej atmosfére

2. Aspekty planét, elementy drdh planét a komét

3. Hviezdokopy, hviezdne asocidcie, hmloviny, me-
dzihviezdna hmota, galaxie, kvazary, extary, ko-
lapsary

4. Fyzikdlny princip astronomickych pristrojov

5. Prdca s hvezdarskou roc¢enkou

Z - kategoria:

1. Zatmenie — Slnka, Mesiaca, mesacné fazy

2. Meteoroidy, meteory, meteority, kométy

3. Hviezdy — dvojhviezdy, premenné hviezdy, novy
4. Slnko — slnec¢néd atmosféra

5. Fyzikdlny princip dalekohladov
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Astronomicka
olympiada

BLIZSIE METODICKE POKYNY

V predpriprave na I kolo sa je potrebné zamerat
na problémy:

A - kategoria:

1. &as (slneény, hviezdny, efemeridovany, ¢asova rov-
nica, Casové péasma); rok (sidericky, tropicky,
synodicky), zdanlivé pohyby (Slnka , planét,
hviezd), astronomické siradnice (obzornikové,
rovnikové), vzdialenosti (Slnko — Zem, Zem —
Mesiac), svetelny rok, paralaxa (dennd, ro¢nd);

2. hviezdy (hviezdna velkost, spektrdlne zaradenie,
povrchova teplota), dvojhviezdy, premenné hviez-
dy, novy, supernovy, pulzary, extary, kolapsary
— uviest pritom zadkladné poznatky a stru¢na
klasifikédciu;

3. Slnko (hmotnost, povrchova teplota, priemerna
hustota, zédkladny popis modelu vnutra a atmos-
féry Slnka), struény popis planét a ich mesia-
cov), Mesiaca, asteroidov, komét, meteoroidov,
meterickych rojov a meteroitov;

4. Strucna charakteristika vyskumu vyznacnych as-
tronémov (pripadne ich Zivotopisy) — K. Ptole-
maios, M. Kopernik, Tycho de Brahe, G. Galilei,
I. Newton, ]. Kepler, M. Hell, V. Herschel, 'J. G.
Konkoly, A. Becvar;

5. Z&kladné pojmy (druZica, sonda, kozmicka lod],
Newtonov gravitaény zakon, Keplerove zédkony,
podmienky pre vypustenie a ndvrat kozmickych
objektov na Zem, kozmické rychlosti, drdhy dru-
Zic a sond, rakety, najzndmejSie kozmodroémy, pro-
gram Interkozmos a Apollo.



Z - kategoria:

1. Sine¢ny deii (pravy a stredny), efemeridovany ¢as,
Casové pasma, kalendédr, zdanlivy pohyb Sinka
a hviezdy, ekliptika, kulminédcie hviezdy, cirkum-
polarne hviezdy), striedanie ro¢nych obdobi,
vzdialenost (Slnko — Zem, Zem — Mesiac), polo-
mery (Slnka, Zeme) svetelny rok;

2. Hviezdy, sihvezdia (jarnej, letnej, jesennej a zim-
nej oblohy), klasifikdcia sthvezdi, celkova orien-
tdcia na oblohe pomocou otdfavej mapy;

3. Strudna charakteristika Slnka (hmotnost, prie-
mernd hustota, povrchova teplota, ¢lenenie atmo-
sféry), planét a ich mesiacov, Mesiac, asteroidy;

4. Vyznaéni astronémovia — aspoil 5 (podla vlast-
ného vyberu, vid z bodu 4 pre A-kategfriu) tak,
aby bolo zastipené obdobie staroveku, stredove-
ku a novoveku;

5. Vyznacné medzniky kozmickych letov a najvyz-
namnejSie lety; zdkladné pojmy (druZica, sonda,
kozmicka lod, rakety, kozmodrémy a uviest naj-
zndmejsie), program Interkozmos, 10 prvych koz-
monautov sveta a dalSich 5 kozmonautov podla
vlastného vyberu, lety medzindrodnych posddok
v rdmci programu Interkozmos.

PRIPRAVA NA 2. KOLO

V predpriprave na 2. kolo sttaZe je potrebné za-
merat sa na tieto problémy:

1. Struny popis javov — slnetné Skvrny (Wolfovo
relativne &islo), fakulové polia, granule, jasné bo-
dy, protuberancie, erupcie, flokulové polia, koro-
ndlne lace, korondlne diery;

2. Aspekty planét (konjunkcia, opozicia, elongécia,
kvadratiira), stru¢ny popis elementov dréh planét
a komét;

3. Strucny popis a charakteristika hviezdokop,
hviezdnych asocidcii, hmlovin, medzihviezdnej
hmoty, galaxii, kvazarov, extarov (tieZ uviest u
kaZdého aspoll 3 najznamejSie] a kolapsarov;

4. Dalekohlady (refraktory, reflektory), teodolit, uni-
verzél, sextant, vldknovy mikrometer, spektrosko-
py a spektrografy;

5. Vediet pracovat s hvezdarskou rocCenkou pre po-
zorovanie Slnka, Mesiaca, hviezd a planét.

Z - kategoria:

1. Zatmenie d¢iasto¢né a uplné u Slnka a Mesiaca,
mesacné fazy;

2. Stru¢néd charakteristika meteoroidov, meteorov,
meteoritov, komét (u komét 5 najzndmejSich a
spOsob registrdcie objavu kométy), ¢o s bolidy;

3. Stru¢nd charakteristika hviezd, dvojhviezd, pre-

4.
5.

A

re

mennych hviezd, nov (uviest aspoii p#df najzna-
mejsich);

Pozorovanie a popis slne€nych Skvfn;

Popis astronomického dalekohladu (zloZenie,
zvdcCSenie, princip zobrazovania).

EXPERIMENTALNE ULOHY
- kategoria:

1. kolo — urcenie vzdialenosti (v oblikovej mie-
] medzi Mesiacom a danou jasnou hviezdou.

Z - kategoria:

vo

10.

11s
12,
13.
14.
15:

16.

1. kolo — urcenie a zakreslenie polohy Velkého
za v roznych ro¢nych obdobiach,
2. kolo — urcenie vySky Slnka nad obzorom.

ODPORUCANA STUDIJNA LITERATURA:

. Hacar B.: Uvod do obecné astronomie
SPN Praha, 1963
. Hajduk, J. Stohl: K horizontom vesmiru
Obzor Bratislava, 1974
. Kleczek ].: Slunce a Clovék
Academia Praha, 1973
. Sirokd, J. Siroky§: Kapitoly z astrofyziky
SPN Praha, 1973
. Encyklopédia: Svet chémie, fyziky a astron6mie
Mladé letd Bratislava, 1975
. Kopecky M., V. Leftus, B. Valnicek: Co vime
o0 vesmiru
Lidovad Demokracie, Praha, 1960
. Bou$ka ]., V. Vanysek: Fyzika komet
Academia Praha, 1967
. Volf I1.: Pohyby umélych druZic
SPN Praha, 1974
. Siroky J., Sirokda M.: Zaklady astronomie v pii-
kladech
SPN Praha, 1966
Ucebnice:
Fyzika pre 9. ro¢. ZDS
Fyzika pre 1. rod. SVS
Fyzika pre 3. ro¢. SVS _
Zemepis pre 6. ro¢. ZDS
Pacner K.: Sojuz vola Apollo
Mladé leta Bratislava, 1976
2% 78 (zvladtne ¢islo, marec 1978)
Encyklopedicky &asopis: Pyramida ¢. 68
Malenkaja enciklopedija: Fizika kosmosa
Sovetskaja enciklopedija Moskva, 1976
Casopisy: Kozmos, Ri§e hvézd, Vesmir, Elektron.
ABC mladgch techniki a prirodovédcl
Metodické materidly Krajskej hvezddrne v Hlo-
hovci (pozorovanie planét, sférickd geometria,
pozorovanie slnetnej fotosféry, astrotesty, atd.).
RNDr. E. CSERE, RNDr. T. KORCOVA

Detail mesatného povrchu. Fotografované za okuldrom Celestronu 14 pri expozicii 1 sekundy ,z ruky“. Na-
pravo snimka Mesiaca pri zatmeni (21n34m SEC) zhotovend tiez cez Celestron, ale pri velmi zljch poveter-
nostnych podmienkach. Na hvezdarni v Hurbanove fotografovali FrantiSek Franko a Pavol Rapavy.
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Na notné pozorovanie sliZil na
zraze Celestron, ktory nedavno

zakiipilo Slovenské iistredie
amatérskej astrondmie v Hur-
banove,

Od prvého zrazu mladych astro-
nomov Slovenska v Dedinkdch u-
plynulo desat rokov; desat rokov
sa uZ schddza mladeZ vZdy v prvy
jalovy tyZdeii, aby po celorocnej
praci v astronomickych kriZkoch
mala moZnost konfrontovat svoju
teoreticki a praktickd priprave-
nost z astron6mie a pribuznych
prirodnych vied. O tom, Ze mladeZ
si zrazy oblubila, svedéi aj to,
Ze sa musi robit vyber podla toho,
ktory mlady adept si zasldiZi, aby
sa zufastnil tohto podujatia.

Hlavny organizdtor akcie — Slo-
venské ustredie amatérskej astro-
némie v Hurbanove pripravil toh-
torotné stretnutie v Eurocampe
CSTV v Tatranskej Lomnici, &o slu-
bovalo 150-tim naSim i zahramc-
nym ucastnikom jubilejného zrazu
moZnosti turistiky v atraktivnom
prostredi i vynikajlice moZnosti
no¢ného pozorovania.

Netrpezlivo Gakali mladi astro-
némovia na 3. jil, ked sa mali
stretnit pod belasou oblohou Vy-
sokych Tatier, priamo pod obser-
vatériom Slovenskej akadémie vied
na Skalnatom Plese. Riaditel SUAA
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dobre poznaju aj Arnolda Zenker-
ta z hvezddrne v Postupimi a Rii-
digera Kollara zo 3kolskej hvez-
darne v Radebule v NDR. Delega-
ciu z MIR viedol Dejcsis Lédszlo
z hvezdarne Urdnia v BudapeSti a
skupinu hosti z CSR viedla dr.
Jana Lélova. Organizatnym vedu-
cim zrazu bol Ladislav Druga, pra-
covnik SUAA v Hurbanove.

Mladi wd&astnici zrazu boli na
tomto zraze po prvy raz rozde-
leni do odborngch skupin, kde ma-
li moZnost okrem teoretickej pred-
nasky zaufit sa do praktickej
astronémie, pravda, pokial to do-
volovalo pocasie. Takto sa mala
te6ria spédjat s praxou a vytvarat
uceleny systém astronomickej pra-
ce.

V odbornej skupine Slnko, kde
boli vedici Teodor Pintér a Fran-
tiSech Zloch, zaoberali sa otdzka-
mi vyvoja hviezd, magnetickych
javov a pozorovania Slnka. Za-
ujemci si mali moZnost zakreslit
slneéné Skvrny, vypoditat relativ-
ne Cislo a diskutovat o rozli€énych
otdzkach.

Premenné hviezdy sd oblastou,
kde mé4 aj amatér-astroné6m moZ-
nost zapojit sa do pozorovatel-
skej prace. Odbornd skupina pod
vedenim Katariny MaStenovej a
Vladimira Karlovského oboznédmila
tiGastnikov so zdkladmi tejto pra-
ce: vypoCitavanie drdh zéakryto-
vych dvojhviezd, ako aj zdkladné
poznatky o hviezdach, ich vyvoji,
fyzikdlnych vlastnostiach a H-R
diagramom. Skoda len, Ze sa ne-

‘ Jubilejny desiaty zraz

mladych astronomov

Slovenska

MARIA GALLOVA;
KH Banska Bystrica

Milan Bélik oficidlne otvoril jubi-
lejny zraz a vrelo privital aj a-
Castnikov zo socialistickych kra-
jin: z BLR zavitala na zraz Stvor-
¢lennd delegécia, ktord viedol Sla-
vej Zlatev, riadite! hvezddrne Vv
KrdZali, $tvorClenni delegaciu zo
ZSSR viedol vedici mladeZnickej
hvezdérne v Simferopoli V. Marty-
nenko, delegdciu PLR viedli Gra-
zyna Borkowska a Aleksander Boj-
kowski. UBastnici minulych zrazov

mohlo priamo pozorovat pre ne-
priaznivé pocasie.

Pavol Najser a Tibor Mézes boli
vedicimi skupiny Histéria, kde
odzneli prednds$ky na témy Veda
a spolotnost, Predhistorické pa-
miatky, Stari pozorovatelia, Cas a
jeho meranie, Dejiny €eskej a slo-
venskej astronémie a iné. Aby sa
nezostalo len pri te6rii, skupina
zhotovila slne¢né hodiny, ktoré
umiestnili v strede tébora.

So zakladnymi i najnovSimi po-
znatkami o Zemi, Mesiaci, plané-
tach a asteroidoch, technikami po-
zorovania a fotografovania, obo-
zndmili sa ucCastnici v odbornej
skupine Planetdrny systém, ktora



viedol Peter Ivan a Ervin Kraj&fr.
A pretoZe medzi najobldbenejSie
kolektivne €innosti astronomickych
kriZkov patri pozorovanie meteo-
rov, vytvorila sa odbornd skupina
Medziplanetdrna hmota, kde Da-
niel Ocend$ a Juraj Humeillansky
vysvetlovali zdklady orientdcie na
oblohe, metédy vizudlneho pozo-
rovania meteorov a dali aj celko-
vy prehlad metdéd, ktoré na pozo-
rovanie meteorov pouZiva profe-
siondlna astronémia.

Utastnici skupiny VSeobecnd
astronémia, ktord viedli Jozef Vaj-
da a Matej Schmogner, obozndmi-
li sa s v§vojom hviezd, spektrdlnou
klasifikdciou, rozloZenim hmoty v
Galaxii, ako aj so zdkladnymi po-
znatkami o spektrdch hviezd. Za-
obarali sa i dékazom pohybu Zeme
pomocou Foucaultovho kyvadla.

Michal Havrildk a Jozef Papciin
viedli skupinu Umelé druZice, kde
teoreticky urcovali polohy druZic,
jasnost satelitov, ¢as ich objavenia
sa v tieni Zeme, zaoberali sa vy-
poctami, ktoré urcovali polomer a
sploStenie naSej Zeme. Rozhavory
o cieloch a praktickom vyuZiti
druZic viedli k zaujimavym disku-
sidm.

VSetci té&astnici zrazu si mali
moZnost vypodut predndsky na té-
my NajnovSie poznatky steldrnej
astron6émie, ktord predniesol dr.
Drahomir Chochol a Najnovsie po-
znatky z oblasti medziplanetdrnej
hmoty, ktord predniesol dr. Jan
Svoreii. V zaujimavej besede so
zahraniénymi G&astnikmi zrazu
mali U€astnici moZnost porovna-
vat &innost astronomickych kraz-
kov pri hvezdéariiach a na $koldch
v inych socialistickych krajindch
a hodnotit tak tdroveii na$ej ama-
térskej astrondmie.

K zaZitkom zrazu patri tj
kaZdoro¢né névsteva RNDr.
Ludmily Pajdu$édkovej, CSc. V be-
sede s mlddeZou povedala: ,,Vedec-
ké poznatky musia viac ako dopo-
sial pdsobit pri formovani socia-
listického c¢loveka, pri utvarani
jeho svetového ndzoru“ a verime,
Ze na to nezabudnu mladi ludia
ani pri svojej praci v Skole a ne-
skér na pracoviskédch.

SobotiiajSi deii sa venoval néa-
vSteve Astronomického tdstavu SAV
na Skalnatom Plese, kde sa tucast-
nici zozndmili s pristrojovou vy-
bavenostou a vypoculi si kratku
prednasku s. Skrovinu o préci me-
teoroldga. Poniektori Gicastnici ma-
li moZnost dostat sa aj na Lom-
nicky §tit, prezriet si tamojsiu
Cast observatéria — a to bol sku-
totne zaujimavy zAaZitok. Vo ve-
¢ernych hodindch sa pri tdbordku
oficidlne konc¢il X. zraz mladych
astrondmov Slovenska. Odborné
skupiny si pripravili kultirny pro-
gram a tak pri tadbordku zneli
piesne, hrali sa spolofenské hry,
rozprdavali vtipy, dokonca objavil
sa aj kuzelnik. PretoZe z kaZdej
odbornej skupiny vybrali sa podla
zdvere¢nych testov dvaja Clenovia
s najlep§imi vedomostami z astro-
némie, venovalo im Slovenské i-
stredie amatérskej astron6mie pub-
likdcie a broZury s astronomickou
tematikou. Z odbornej skupiny
Slnko sa ako najlepsi umiestnili
Jaroslav Demeter z Levic a Pavol
Paulik z Gymnéazia v Suranoch.
Studenti Gymnézia ]. Hronca v
Bratislave Boris Rudolf a Peter Pe-
cho, boli najlepSou dvojicou v
skupine Premenné hviezdy, Vlasti-
mil Boddk z Gymnézia na Srobé-
rovej ulici v KoSiciach a Michal
T6th z Gymnézia v Prievidzi ob-
stdli ako najlep$i v skupine Me-

dziplanetdrna hmota. Najlep$ie ve-
domosti z vSeobecnej astrondmie
mali $tudentky SES v Ludenci Ma-
ria Jozafovd a Valéria Bud4dova;
v skupine Umelé druZice Eva Ada-
mikovd z Gymnézia v Trendéine a
Milan Held z Bratislavy. V histo-
rickej skupine uk4zali najlepSie
vedomosti Erika Cockovd z Gym-
nazia na Kon$tantinovej ul. v Pre-
Sove a Tibor Skronka z Gymnéa-
zia v Novych Zadmkoch a vo vedo-
mostiach o planetdrnom systéme
sa ako najlep$i umiestnili Peter
Hubinsky a Milan Jamri$ka z Gym-
nédzia v Partizdnskom.

Skon¢il sa tyZdiiovy pobyt v sta-

novom tadbore, kde sa druZne Zilo
i pracovalo. NaSa mlddeZ svojim
sprdvanim a vystupovanim dostoi-
ne reprezentovala nasSu amatérsku
astron6miu, ktord m& dobré me-
no i v zahrani€i. Verime, Ze aj
priatelstva, ktoré sa tu nadviaza-
li, prehlbuji sa dalej. Mladi astro-
némovia iste nezabudni na so-
vietskych priatelov, polsk§ch i ne-
meckych kamardtov, na priatelov
z Madarska ¢ CSR. Ti sympatick’
mladi Tudia ako Olga Stemenenko,
Sergej Saronov, Igor Karosiov,
Pawel Kidawski, Miroslav Piec,
Heinrich Berndt, Steffen Zimer,
D. Aradi Katalin, s ktorymi sme
stravili tyZdeili na tomto hodnot-
nom podujati, si tieZ iste doma
spomend na krasny kit Slovenska
— Vysoké Tatry a na slovensk§ch
priatelov.

Cielom zrazu mladjch astrono-
mov Slovenska je obozndmit Géast-
nikov s tvorivou prdcou v amatér-
skej astrondmii a podporit medzi-
ndrodnd spoluprdcu a porozume-
nie. A tento ciel sa podarilo splnit
aj na tohtorotnom jubilejnom zra-
ze.

Pohfad na taborisko jubilejnéhe X. zrazu mladych astronémov Slovenska v tatranskom Eurocampe.
Fotografie: Daniel O&enas
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Clenovia astronomického kriizku pri Technickom
mizeu v Kosiciach sleduji let baléna z plochej stre-
chy svojej pozorovateIne dalekohladom Cassegrain
150/2500.
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Balony
nad Kosicami

V naSom astronomickom KkrdZku pri Technickom
muzeu v KoSiciach sa nam niekolkokrét za stmra-
ku podarilo pozorovat zaujimavé objekty — balOny,
o ktorych v3ak nevieme, na €o sliZia a odkial ich
vypistaji. PopiSeme preto naSe pozorovania:

Prvykrdt sme baldén pozorovali 28. aprila tohto
roku, potom 5. a 12. méja, vZdy od 19,15 hod. Vol-
nym okom sme jasnost objektu odhalili na —2m,
Zaujimavo vyzeraji balény v dalekohlade: st ok-
rihle a zdalo sa nédm, Ze na poloch svetielkuju.
Okolo bal6na oblietavalo tieZ akési svetielkujice za-
riadenie, o ktorom sme uvaZovali, ¢i to nie je ne-
jaky stabilizator.

PretoZe v dal$i deli — 18. mdja sa mi podarilo
pozorovat balén aj z Medzeva (28 km juhozdpadne
od KoSic), poktsili sme sa cely tkaz aj pribliZne
vypoltovo spracovat. VySlo ndm, Ze baldny nachd-
dzame v priemere 64 km od Ko3ic a vo vySke asi
27 km nad povrchom Zeme. Z pozorovani Cassegrai-
nom 150/2500 pri 100 nédsobnom zvidSeni ukazal sa
zdanlivy priemer baléna 15, z ¢oho nam vyslo, Ze
skutotny priemer by balon mohol mat pribliZne
3 m.

Balény sme pozorovali vZdy zhruba pol hodinu.
Potom praskli a dalekohladom sme mohli pozoro-
vat asi 4 sekundy, ako ich aparatira padd na zem.

Radi by sme si overili svoje pozorovania, ale ne-
vieme, o aké balbény ide a kto ich vypusta.

Matej Schmigner,
Planetarium pri TM KoSice
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Bal6ny
letia z Popradu

Ako nas informovali na Ustave
meteorologie a klimatolégie SAV
v Bratislave, jedinym miestom, od-
kial sa na Slovensku vypustaja
balény, je Aerologické stredisko
Hydrometeorologického ustavu,
ktoré je pri Poprade v Génovciach.
Obratili sme sa na zastupcu ria-
ditela tohto strediska, Miloslava
Chmelika, prom. fyz., aby ném
o balénoch povedal viac.

»Balony vyptaStame kaZdy deii
(teda aj vo sviatok) Styrikrat den-
ne, v Sesthodinovyeh intervaloch:
o Siestej rdno, na poludnie, o §ies-
tej veter a o polnoci. Si to tzv.
radiosondy, pomocou ktorjeh me-
riame vo vyskach do 30 km teplo-
tu, vlhkost, tlak a rychlost vetra.
Udaje posielame do zberného cen-
tra v Prahe. Snimky z druZic nie
sit totiZ jedinou metddou, pomo-
cou ktorej ziskavame prehlad o
vyvoji potasia. Traditné metddy,
pomocou ktorych sledujeme ovzdu-
Sie vo vyskach do 30 km, budf
eSte dlho potrebné.

Ako balon vyzera? Ked ho vy-
pistame, nie je okriihly, ale ma
tvar hrusky, je dvakrat tak vyso-
ky ako Siroky. Najvdési priemer
méa asi 1,5 metra. Postupne, ked
vystiipi vys¥ie, zaokrihfuje sa a
rastie: vo vySkach asi 35 km ma
objem asi 6-krat vd&s§i — zalezi
v§ak samozrejme na fom, aky tlak
vzduchu je momentélne v tychto
vySkach. Na baléne visi na asi 10
metrov dlhom lanku radiosonda s
pristrojmi. Balon slaZi vlastne len
na jej vynesenie. Zaroveii tym, Ze
nd¥ radiolokator zaznamendava
rychlost a smer letu baldna, zis-
tujeme smer a ryechlost vetra.

Zaujimavé je, Ze baldny doleteli
aZ tak daleko, Ze ich bolo moz-
né pozorovat dokonea aZ z Ko-
Sic: oby&ajne letia totiZ inym sme-
rom, na vychod, pretoZe u nés
prevladaji zapadné vetry. Pozoro-
vatelia spravne videli, Ze po prask-
nuti balénu pada k zemi aparati-
ra: klesd na padaku. Balon vsak
nema svetielkujiice zariadenie, asi
ide len o odraz svetla.

PretoZe my naSe baldny sleduje-
me len radiolokatorom, =zaujalo
nds, Ze ich niekto pozoroval aj
vizudlne: radi by sme sa dali s ko-
gickymi pozorovatelmi do kon-
taktu. Myslim, Ze prave tak, ako
pre nas bude zaujimavé porozpra-
vat sa podrobnejSie o balénoch,
ako ich vidno zdialky, koSickd po-
zorovateIski skupinku bude zauji-
mat, ako balény vyzeraji zblizka.*

(Red.}

Mizeum

S. P. Korolova

V Moskve otvorili mGzeum aka-
demika S. P. Korolfova, prvého
hlavného konStruktéra sovietskej
kozmickej techniky. Vo vilke, v
ktorej je mizeum umiestneng, Zil
akademik Korolov so svojou ro-
dinou od zapocatia kozmickej éry
aZ do svojej smrti 1966.

Dom&ek stoji v okrajovej Stvrti
Moskvy — Ostankino, nedaleko od
znamej ostankinskej televiznej ve-
Ze. V tomto okoli je aj prave tak
zndmy moskovsky kozmick§ areédl
— pamitnik Dobyvatelov vesmiru,
Alej kozmonautov a kozmicky pa-
vilén Vystavy udspechov narodné-
ho hospodéarstva ZSSR.

Do vilky sa vchddza z malej
bo¢nej ulicky cez zdhradu, v kto-
rej Sergej Pavlovi¢ trdvil svoje
obyvacie izby, pracoviia, jedaler,
kychyiia, spéalila je v pdvodnom
stave, mensia Cast je adaptovana.
V nej umiestnili mald vystavku o
Zivote a préaci vedca, premietaciu
miestnost na prizemi, kde néavstev-
nici mdZu vidiet kratky film o pr-
vom sovietskom hlavnom kons$truk-
térovi. Na vystavke st fotografie
zo Zivota Sergeja Pavlovi¢a a nie-

ktoré jeho osobné predmety a do-.

klady. Na Cestnom mieste si vy-
stavené vyznamenania, ktorymi
bol pocteny za svoje dielo: aka-
demik Korolov bol dvojniasobnym
hrdinom socialistickej prace a

—  lauredtom Leninovej $tatnej ceny.

S menom akademika Korolova
sa spaja rad vyznacnych dspechov
predovSetkym v prvom desatrodi
kozmickej " éry. Jeho vynikajice
organizacné schopnosti mu umoZ-
nili mnoho rokov riadit précu ce-
lého radu vedeckovyskumngch
kons§trukénych kolektivov pri rie-
Seni velkych komplexn§ych tloh.
Vedecké a technické névrhy Ser-
geja Pavlovi€¢a Korolova boli v §i-
rokej miere vyuZité v sovietskej
raketovej technike a kozmonauti-
ke. Pod jeho vedenim vznikli prvé
sovietske balistické a geofyzikal-
ne rakety, kozmické nosné rake-
ty a prvé pilotované kozmické lo-
de typu Vostok a Voschod. Rake-
tové a kozmické systémy, rozpra-
cované pod vedenim akademika
Korolova, umoznili Starty prvych
umelych druZic Zeme a Slnka, ako
i sond k Mesiacu, Venu$i a Mar-
su. Poslednym velk§ym uspechom
prace Sergeja Pavlovi¢a bolo mik-
ké pristdtie na povrchu Mesiaca,
uskutotnené tesne po jeho smrti.
Riadil tieZ prace pri konstrukcii
druZic Elektron, Kozmos, Molnija a
skasobnych sond typu Zond.

Toto vSetko si znova pripome-
nieme, ked prechddzame po miest-
nostiach jeho domku a nazrieme
do jeho pracovne. Akademik Ko-
rolov uZ nie je medzi nami, ale
v jeho praci pokracuji ini: nikdy
v8ak nevymizne spomienka na ¢lo-
veka, ktory patril medzi tych pr-
vych. —rh—
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Obloha
Vv januari
a februdri

SLNKO je aZ 20. janudra v znameni
KozoroZca. Od 20. I. je vo Vodnéro-
vi a 19. februdra vstipi do Ryb. Naj-
mensia vzdialenost medzi Zemou a
Slnkom je 4. I. — Zem je vzdialend
od Slnka len 147003 451 km.

Uplné zatmenie Slnka, ktoré bude
26. februara, budd mdct pozorovat
v Severnej Amerike, v Atlantiku, v se-
vernej Casti Pacifiku, na Britskych
ostrovoch, na Pyrenejskom poloostro-
ve a juZnej Casti Grbénska. U nés za-
tmenie nemdZeme pozorovat.

MERKUR je zadiatkom janudra na
rannej oblohe a vych&dza asi ho-
dinu pred Slnkom. Podmienky na je-
ho pozorovanie sa stdle zhorsSujd, az
zaCiatkom februédra prechédza na ve-
¢ernt oblohu a koncom mesiaca za-
padd asi hodinu po Slnku. Postupne
prejde z Hadonosa cez Strelca a Ko-
zoroZca aZ do Vodnédra. Jeho jas-
nost stipne z —0,2m aZ na —1,2m,

VENUSA je potas oboch mesiacov
na rannej oblohe a jej uhlovad vzdia-
lenost od Slnka sa zmen$Suje. Prejde
z V4ah do Strelca a jej jasnost klesne
z —4,2Mm na —3,7™, NajbliZzS§ie k Zeml
je 1. I. — je od Zeme vzdialend len
0,54 a. j.

MARS je temer po oba mesiace ne-
pozorovatelny. Pohybuje sa zo Strel-
ca do Vodnéara. Planéta mé& jasnost
+1,4m a 1. I. je najdalej od Zeme
— 2,40 a. .

JUPITER néjdeme v sihvezdi Raka.
Po oba mesiace je nad obzorom tak-
mer po celd noc. Je v opozicii so
Sinkom a dosiahne aj maximdlnu jas-
nost v tomto roku: —2,1™  Jupiter
je k Zemi najbliZsie 24. I.; 4,29 a. j.

SATURN taktieZ ako Jupiter je nad
obzorom po celi noc. Nédjdeme ho
v Eevovi a jeho jasnost je asi +0,7m,
Konjunkciu planéty s Mesiacom md-
Zeme pozorovat vefer 13. II., Saturn
bude 3° severne od Mesiaca.

URAN je na rannej oblohe vo Vé&-
hach. Planéta Ziari ako hviezda +5,8
hviezdnej velkosti. 19. februédra ve-
cer bude konjunkcia Urdnu s Me-
siacom — planéta bude 5° juZne od
Mesiaca.

NEPTON je pofas oboch mesiacov
tak isto na rannej oblohe a vychadza
kratko pred Slnkom. Postupne sa
podmienky na jeho pozorovanie zlep-
Suji. Ndjdeme ho v Hadonosovi ako
hviezdu +7,8m,

QUARANTIDY st meteoricky roj,
ktorého radiant leZi v siihvezdi Dra-
ka. Cinnost tohoto roja je pomerne
krdatka a jeho maximum <¢&innosti je
v noci z 3. na 4. januéra.

—k—



VYCHODY A ZAPADY SLNKA

Sthvezdie JednoroZca

deii vyched zapad
h m h m
1.1, 7 36 1557
4.1. 7 35 16 00
8. 1. 7 34 16 05
12.1. 733 16 10
16.1. 7 30 16 16
20.1. 7 27 16 21
24.1. 723 16 27
28.1. 719 16 34
1 2 713 16 40
5.2. 708 16 47
9.2 7 02 16 53
13.2. 6 55 17 00
17. 2. 6 48 17 06
21. 2. 641 17 13
25. 2. 634 17 19

VYCHODY A ZAPADY MESIACA

deii vychod zépad
h m h m
1.1. 915 19 38
4.1. 10 56 2322
8.1. 1257 245
12.1. 15 50 627
16. 1. 19 40 850
20.1. 23 48 1033 |
24.1. 310 1250 |
28.1. 7 05 1709 |
1.2 927 22 17
5.2. 1136 139 |
9.2. 14 39 509 |
13. 2. 18 33 722
17. 2. 22 44 904
21. 2. 159 1131
25. 2. 537 1556 |
MESAGNE FAZY
deii h m faza
5.1. 1216 I
13.1. 809 spln
21.1. 12 24 11
28.1. 720 nov |
4.2. 137 I \
12.2. 340 spln |
20. 2. 218 m |
26. 2. nov ‘

17 46

Cast NGC 2237, na ktorej pekne vidno mnoZstvo

- dalekohladom v
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Zatiatkom janudra vo vySke asi
40° nad juZnym obzorom vrcholi
stihvezdie JednoroZec. Ndjdeme ho
na vychod od Oridna, medzi hviez-
dami Velkého a Malého psa. Sia-
hvezdim prechddza Mlie¢na ces-
ta, ktorda je v nom vSak malo vy-
raznd a nebesky rovnik ho deli
takmer na dve rovnaké polovice.
Chrazec suhvezdia je tvoreny ma-
lo jasnymi hviezdami ale malym
nom nédjdeme
niekolko peknych objektov na po-
zorovanie.

NajkrajSim objektom v sthvez-
di je plynnd hmlovina NGC 2237-9,
ktorda pre svoj vzhlad a podobu
s ruZou nesie meno Rozeta. V stre-
de tejto hmloviny sa nachéddza

velmi riedka a nepravidelnd otvo-
rend hviezdokopa NGC 2244, kto
rda je od nds vzdialend 1400 parse-
kov. Hviezdokopa md priemer asi

NGC 2237-9
NGC 2244

////

chzsza

20 svetelnych rokov a obsahuje
okolo 46 hviezd. Na oblohe ju vi-
dime ako plosku velkosti mesacné-
ho splnu a jasnosti asi 4,7M. Jed-
na z hviezd tejto hviezdokopy vy-
budzuje k Ziareniu aj plynné ma-
sy hmloviny NGC 2237-9, aZ do
vzdialenosti asi 25 svetelnych ro-
kov. Krasa tejto hmloviny v3ak
vynikne aZz na fotografii zo sve-
telného dalekohladu, nakolko ide
o pomerne slaby ploSny objekt.
V hmlovine vidime mnoZstvo ma-
lych tmavych zhusteni plynnych
mds, ktorym hovorime globuly a
s najvdcSou pravdepodobnostou
st to zarodky vznikajicich hviezd.
Celd hmlovina aj hviezdokopa ge-
neticky suvisi s 0O-asocidciou Mo-

Hubbleho premenna hmlovina
NGC 2261.
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noceros II, ktord sa rozkladda v
tom priestore.

Dalsim zaujimavym objektom
v sthvezdi je difizna hmlovina
NGC 2264, ktora dostala meno Ko-
nus. V tejto hmlovine o zdanli-
vygch rozmeroch 30"x60" je za-
halend velmi mladd otvorena
hviezdokopa, ktorej vek odhaduje-
me asi na 1 milibn rokov. Je to
teda jedna z najmladSich hviezdo-
kop, ktoré pozndme a je eSte i v
stiCasnei dobe rodiskom novych
hviezd. V hviezdokope je v prie-
store o priemere necelych 20 sve-

Castou druhej hviezdnej asocidcie
v tomto sthvezdi, O-asocidcie Mo-
noceros I. Vzdialenost hviezdoko-
py od nas je asi 510 parsekov a
jej celkova jasnost asi 4,4™. Zdan-
livy priemer hviezdokopy je 30°.

Z dalSich otvorenych hviezdokdp
v JednoroZcovi hodno spomentit
hviezdokopu NGC 2323 (M 50),
ktorda je na hranici viditelnosti
volnym okom. Jej jasnost je 6,3™
a zdanlivy priemer 16”. Obsahuje
asi 120 hviezd v priestore o polo-
mere 6 svetelnych rokov. Hviezdo-
kopa je od nés vzdialend 800 par-

hviezdokopa, trocha redSia ako
predchéadzajica, v tom istom prie-
store obsahuje asi 60 hviezd. Jej
celkova jasnost je 5,8™ a zdanli-
vy priemer 15°. Vzdialenost hviez-
dokopy od nés je okolo 760 par-
sekov.

V sthvezdi je eSte jedna zauji-
mavd hmlovina. Je to premenné
hmlovina NGC 2261 nazyvana tieZ
Hubbleho hmlovina. Je od nas
vzdialend asi 2000 parsekov a je
v nej zahalend premennéd hviezda
R Monocerotis. Je pravdepodobné,
Ze tu pozorujeme jedno z potia-

sekov.
NGC 2301

teInych rokov roztrisenych asi
140 hortcich hviezd, ktoré su su-

je dalSia otvorena

toénych vyvojovych $t4dil vzniku
hviezd.
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PREDNA STRANA OBALKY:
Pozorovanie zatmenia Mesiaca 16. septembra 1978
na terase Krajskej hvezdarne v Hlohovci.

Foto: Ervin Krajtir
ZADNA STRANA OBALKY:

Plynuld hmlovina Rozeta — NGC 2237 s otvorencu
hviezdokopou NGC 2244.
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KOZMOS — popularno-vedecky astronomicky
dvojmesaénik, Vydéva Slovenské tustredie amatér-
skej astronémie v Hurbanove za odbornej spolu-
prace Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri
SAV, vo vydavatelstve OBZOR, n. p. Dodasne po-
vereny vedenim redakcie Mllan Bélik, riadlfel
SUAA, Vykonn§ redaktorka: Tatiana Fabini. Od-
borny redaktor: RNDr. Eduard Pittich, CSc. Gra-
ficka Uprava: Milan Lackovié. Redakéné rada:
RNDr. Anton Hajduk, CSc. (predseda), Ivan Mol-
nar, prom. fyz. (podpredseda), RNDr. Anna Anta-
lova, CSc., RNDr. Elemir Csere, PhDr. Jén
Dubni¢ka, CSc., Stefénia Fialkovd, prom. ped.,
RNDr. Peter Forgéé Ing. Stefan Knoéka, CSc.,
JUDr. Stefan Kupéa, Bohuslav Lukéé, prom, fyz.,
Jé&n Mackovié, Daniel Oc‘.en&§ Eduard Ode.hnal RNDr.
Julius Sykora, CSc., Matej Skorvanek, prom. fyz.
Tlatia: Nitrianske tlafiarne, n. p., Nitra, ul. R.
Jasika 26. Vychéddza 6 X do roka, v kaZdom pérnom
mesiaci. Cena jedného ¢&isla 4,— Ké&s, rotné pred-
platné 24,— Kd¢s, RozSiruje PNS. Objedndvky na
predplatné: PNS, tustrednd expedicia tlade, 88419
Bratislava, Gottwaldovo nédm. 6.
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Hmlovina Kénus NGC 2264 a tast
Mlie€nej cesty v okoli tejto hmlo-
viny.
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