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Vladimir Re-
mek obozna-
muje televiz-
nych divakov s
technologickym
experimentom
,,Morava-zliati-
na“. Pokus je
jednym zo Sies-
tich, ktoré pre
let Vladimira
Remeka pripra-
vili naSi vedci
v spolupraci so
sovietskymi.
Vidno casf ta-
viacej pece za-
riadenia

»Splav®,
Telefoto CSTK
— TASS



Namornik je par dni na pevnine — a
uz mu je clivo za morom. Tak je to aj
s nami, kozmonautmi. Vratis sa na Zem
— a za par tyidnov sa ti chce znova
hore medzi hviezdy.

N. RUKAVISNIKOV

Teraz ako Cceskoslovensky kozmonaut
letim vesmirom, a viem, Ze letim na
sovietskych kridlach.

V. REMEK

>

Pred vstupom do kozmickej lode. Posidka Sojuza
28 — velitel Alexej Gubarev a kozmonaut-vyskum-
nik Vladimir Remek (dolu).

FOTO: CTK

Kozmonaut -
vyskumnik

VLADIMIR
REMEK

Osem dni v kozme

Je najmlad$im kozmonautom po Gagarinovi:
tridsiate narodeniny osldvi tentorok, 26.septembra.
Vladimir Remek, ktorého letom na Sojuze 28 Ces-
koslovenskio vstupilo do ,kozmického klubu®.

V juli 1976, ked prebiehal vyber kandiddtov na
pilotovany let v troch socialistickych krajindch —
— Ceskoslovensku, NDR a Polsku, sliZil Vladimir
Remek v kvalifikdcii pilota II. stupnia vo ,zvolen-
skom“ utvare, uz ako absolvent §tvorroéného $tudia
na Vojenskej akadémii Jurija Gagarina v ZSSR.
Aktivny stihaci pilot s hodnosfou kapitdna, fyzicka
kondicia i dokonald znalosf rustiny — to boli pred-
poklady, pre ktoré sa dostal do uzSieho vyberu.
Spolu s Oldfichom Pelé¢dkom, ktory tiez zacéinal
svoju drahu letca vo VyS$Som leteckom ucilisti v Ko-
Siciach, dostdva sa Vladimir Remek do kozmického
vyeviku v Hviezdnom mestedku pri Moskve.

Sestélennd skupina kandiddtov na kozmicky let
z troch socialistickych krajin tvrdo trénuje, desaf
hodin denne. Vladimir Remek bojuje o svoju kon-
diciu, musi ,,zhodit“ 10 kg. Je synom letca; z ro-
diny si vSak priniesol nielen lasku k lietaniu, ale
aj huzevnatosf a mavyk na disciplinu. Nakoniec
je prvym zo Siestich novackov, ktorym sa splnil
sen o kozmickej ceste, Dalsi dvaja kozmonauti —
— polsky a z NDR absolvujui svoj let eSte do kon-
ca tohto roka., A zdlozné posddky? Svoj vycvik u-

platnia snadd eSte do roku 1983 v sérii pilotovanych
letov Interkozmos na komplexoch Sojuz — Safut.

START

Bajkonur, 2. III. 1978. O 16,28 SEC sa Sojuz 28
odpttal od Zeme., Pri jasnom podasi bolo vidno
voInym okom vzdalujucu sa raketu takmer 7 mi-
nut; dalo sa pozorovat aj postupné odpojenie jed-
notlivych stupniov nosnej rakety. Cestu néasho koz-
monauta sleduje z pozorovateIne na Bajkonure aj
teskoslovenskd delegacia, vedend ¢lenom predsed-
nictva UV KSC a prvym tajomnikom UV KSS
Jozefom Lenéartom,

,Start nosnej rakety bol velmi presny, odklon
lode od vypoditanej drahy nepatrny“, povedal dok-
tor technickych vied letec-kozmonaut A. Jelisejev,
ktory v stredisku pre kozmické lety pri Moskve ria-
dil let Sojuza 28. Dalsie korekcie, ktoré urobila po-
saddka, aby sa dostala na vypocéitani drédhu, zapoje-
nim hlavného motora, vyzZadovali preto maly pocet
operacii. VSetko prebieha normadlne. Pulz Vladi-
mira Remeka, pred Startom o nieo zrychleny (ako
to spravidla byva u novackov), sa ustaluje. Aj pre-
taZenie nas kozmonaut znasa dobre, hoci ako ukézal
dals$i priebeh letu, podmienkam stavu beztiaZe sa
prisposoboval pomalSie neZ skuseny velitel Sojuza
28 Alexej Gubarev.

Z letovych operdcii je najdoleZitejSou spojenie
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Sojuza 28 s orbitdlnou stanicou Salut 6. Spojenie
na 18. oblete, teda 27 hodin po S$tarte, prebiehalo
bez problémov. , AZ teraz, ked je tdto zodpovedna
etapa za nami, mdZeme priznaf, Ze sme boli vzru-
Seni — predsa len, na sovietskej kozmickej lodi po
prvykrat vyletel do kozmu obéan inej krajiny®, po-
vedal A. Jelisejev.

V tento druhy denl kozmického Jetu informuje
tla¢ vo vSetkych krajindch o tom, Ze po 43 soviet-
skych a 43 americkych kozmonautoch dostal sa do
vesmiru kozmonaut ¢eskoslovensky, Vysledok u-
spednej spoluprédce, ocenenie ¢eskoslovenskej ucasti
na programe Interkozmos, prejav internacionalizmu,
hovoria titulky svetovej tlade. Francluzska tlac
s trochou horkostj konstatuje, Ze kozmonauti z o-
statnych krajin sa dostanii do kozmu ma Spacelab
aZz v roku 1980, avSak francuzsky kandiddt medzi
prvymi $tastlivecami nie je.

A v dase tychto komentarov sadaju si za mali¢ky
st0l na Salute 6 Styria kozmonauti. Televizne zi-
bery ukazuji presvedéivejSie nez vSetky vzletné
slovd, akd neformadlna, srde¢nd a kamaratska at-
mosféra vlddne pri stretnuti dvoch posddok v koz-
me, vidno, ze tuto S$tvoricu spdja kamarédtstvo, aké
moéze byt len medzi I'udmi toho istého povolania
i presvedcenia.

POKUSY NA SALUTE

Vladimir Remek, aj ked tvrdil, Ze obed (hoci
striedmy, kozmicky) bol najkrajSou udalosfou dna,
zobudil sa az na druhy den po piatich hodinach
spanku (namiesto pldnovanych devidf) a skupinka
kozmonautov déva sa do priace. Na 7 dni bolo
napldnovanych Sest experimentov, ktoré pripravili
ceskoslovenski vedei — mnohé v priamej spolupra-
ci s vedcami sovietskymi.

Jednoduché, ale zaujimavé pozorovanie navrhli
pre nadsho kozmonauta ondirejovski astronémovia:
sledovanie zmien intenzity hviezd pri ich zapadani
za obzor Zeme, Na tento experiment netreba Ziadne
pristrojové vybavenie, kozmonaut iba zaznameniva
do palubného dennika, ako hviezda spoc¢iatku zniZzi
a potom opéf zvys$i svoju jasnost prv nez zapadne
za obzor Zeme. Svetlo hviezd sa totiz zoslabi preto,
ze hviezda ,,zdjde“ za prachovu vrstvu, ktord je nad
Zemou vo vySke 80 az 100 kilometrov. Vrstvu tvo-
ria drobné castice medziplanetarnej hmoty a jej
existencia zatial nie je dostatoéne objasnena (vid
Kozmos 1/1978 — Desat rokov druzicového vysku-
mu mikrometeoroidov). Remekove pozorovania ma-
ju ukéazat, ¢i sledovanie intenzity hviezd z orbitdlnej
stanice moze byf mnadejnou metdédou mna spresfio-
vanie poznatkov o hraniciach a hustote prachovej
vrstvy.

,»MieSam sa do remesla astronémom, psycholégom,
metalurgom, biolégom, geolégom® — Zartuje Vla-
dimir Remek v kozmickej lodi. A Alexej Gubarev
svojim pokojnym, hlbokym hlasom hodnoti v rozho-
vore s riadiacim centrom pracu ceskoslovenského
kozmonauta: ,Pracuje vyborne, so znalosfou veci.
Voébec sa nezdd, Ze leti po prvykrat, Presne, bez
zavdhania, az pedantne plni vSetky svoje povin-
nosti“.

Prvym experimentom, do ktorého sa pustil Vla-
dimir Remek ma Salute 6, bol Morava — zliatina.
Kozmonaut v Glohe metalurga mal vsak iba vsunut
ampulky do elektrickej pece =zariadenia ,Splav®
(zliatina) a kontrolovat, ¢éi tavba a chladenie, ria-
dené automaticky, prebieha normélne, Co moZno o-
¢akavat od experimentu? Clen kore$pondent Ladis-
lav Stouraé, riaditel Ustavu fyziky pevnych latok
CSAV, hovori: ,V pozemskych podmienkach ne-
moZno plne dosiahnuf, aby zliatiny boli Uplne ho-
mogénne; pod vplyvom gravitdcie vznikaja v krys-
tédlovej mriezke tuhnicej taveniny rastové poruchy,
nastdva segregicia primesi — a to vSetko ovplyv-
nuje fyzikdlne a technické vlastnosti materidlov.
Preto sme pre néSho kozmonauta pripravili pokus
s dvojzlozkovymi taveninami: chlorid olovnaty s
chloridom mednatym a chlorid olovnaty s chlori-
dom striebornym, Pokus moze ukazat, aké vlastnos-
ti budid mat latky vytvorené v podmienkach bez-
tiaZze“. Zmyslom a dlhodobou perspektivou podob-
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nych vyskumov je priprava materidlov s novymi
vlastnostami (elektrickymi, optickymi, fotoelektric-
kymi a pod.), ktoré sa stanti konstrukénymi ma-
teridlmi buduicnosti.

Zatial nemozno hovorif o priamej aplikédcii. Ove-
ruje sa metodika, ide © poznanie mechanizmu,
ktory ovplyviiuje vytvaranie materidlov s odliSnymi
vlastnosfami. Prvé technologické pokusy zacali sice
uz na Sojuze 6, kde Valerij Kubasov na aparatire
Vulkédn zvaral malé vzorky materidlov. Doterajsie
pokusy v$ak nie su bez prekvapeni — i omylov.
Napr. uvaha, Ze kvap6éky roztavenej latky stuhnu
v stave beztiaZe na gulo¢ky dokonalého tvaru, sa u-
kézala byt zatial neredlna: pri pokusoch na Salute
5 utuhnuté kvap6éky taveniny nemali ani zdaleka
idedlne gulovity tvar. Podobne zliatiny, vyrobené
v kozme, od ktorych sa otakédvalo, Ze budi mat
velmi homogénne zloZenie, sklamali: obsahovali
aj bublinky plynu, ktory z materidlu neunikol pra-
ve kvoOli nulovej gravitécii. Cesty ku kozmickému
priemyslu su zlozité a zdlhavé. To viak nezmensuje
jeho vyznam pre buduicnost.

Tak isto dlhodobé vesmirne lety s udastou ¢lo-
veka, o ktorych sme na tsvite kozmonautiky pred-
pokladali, Ze nastant ovela skor (uz pre terajsie
desafrocie sa kedysi uvazovalo o pilotovanom lete
k Marsu), ukézali sa byt zloZitej$im problémom.
Jednou z mnohych ciest ako vyrie$if napr. otdzku
potravy pre kozmonautov su aj pokusy s pestova-
nim rias Chlorella, ktoré pre Sojuz 28 pripravili
v treboiiskom biotechnologickom laboratériu Mi-
krobiologického tustavu CSAV. Riasy st totiz na
Zemi najvyznamnej$im producentom kyslika —na
jeho obnove v atmosfére sa podielaju az 80 9-mi.
Mozu pritom zuzitkovat odpady, vznikajliice pri lat-
kovej vymene ¢loveka: st teda naddejnymi pre vy-
tvorenie uzavretého ekologického systému. Ich apli-
kdcia ako krmiva pre hospodarske zvieratd je
vyznamnd uz dnes. A tak pokus z tfeboriského pra-
coviska je vyznamny prave tak pre kozmonautiku,
ako aj pre rieSenie sti¢asnych problémov s vyzZivou
Tudstva.

VYKONNOST CLOVEKA

Pri lete ndSho kozmonauta sa vyrazne uplatnili
lekéarsko-biologické pracoviska. Vo vyskumnom -
stastave psychiatrickom a Vysk. tstave leteckého
zdravotnictva, Praha, pripravili pre odpoéinok koz-
monauta sériu videoprogramov a na to navidzujice
biologické testy.

Pracovnici Biofyzického ustavu CSAV g Lekéar-
skej fakulty J. E. Purkyné v Brne zas vyvinuli tzv.
elektricky dynamicky katatermometer, ktory zistuje
mikroklimu v kozmickej lodi a podla toho reguluje

-vykurovanie. Pohotovost, s akou toto zariadenie re-

aguje na vSetky zmeny teploty i prudenia ovzdusia,
preduréuje ho na velmi Siroké pouZitie — od le-
kérstva (reguldcia teploty napr. v inkubédtoroch) az
po praktické pouZitie (mapr. v bytoch pri regulécii
vykurovania).

Uz struéné spomenutie niektorych experimentov
na Sojuze 28 ukazuje, Ze tento let nebol piithou re-
klamou, demonstraciou spoluprice, ale ukazkou sku-
toéného internacionalizmu vo vede. Ukazuje Sirku
a dosah spoluprdace Ceskoslovenska v programe
Interkozmos, vdaka ktorej sa naSa krajina aktivne
zapojila do najaktudlnejsich vyskumov, vyznamnych
pre kozmonautiku, praktické aplikdcie i vedu sa-
motnu.

X XX

Navrat Sojuza na Zem prebiehal, tak ako cely
let, podla pldnu. 10. marca sa kozmicki lod odpo-
jila od stanice Salut (o 11,25 SEC). Zhruba o tri
hodiny neskér (14,44 SEC) zapli sa brzdiace moto-
ry a zakratko uZ kabina na padédkoch dosadla na
Zem — 310 km zdpadne od Celinogradu v Kazach-
stane. O 14,57 SEC vystupila posiddka z kabiny:
velitel lode A. Gubarev a za nim d¢eskoslovensky
kozmonaut V. Remek. Potom nasledovala cesta na
Bajkonur, odtial do Hviezdneho meste¢ka a nadse-
né zvitanie prvej medzindrodnej posddky s kolega-
mi, priatelmi, rodinou. Na radost v8etkych, ¢o po
osem dni sledovali tento Uspe$ny, historicky let.
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| a program Interkozmos

Zaciatky spoluprdce v oblasti
vyskumu a mierového vyuzitia
kozmického priestoru sa na Slo-
vensku viazu k fyzikdlnym a a-
stronomickym vyskumom pred-
kozmickej éry. ESte pred vypus-
tenim prvej umelej druZice Ze-
me sa slovenski astronémovia a
fyzici venovali vyskumu kozmic-
kého prostredia najblizS§ieho oko-
lia Zeme, z6ny letov umelych
druzic a kozmickych lodi. Dnes
mozno konstatovaf, Ze systema-
tické pozorovania meteorov a me-
teorickych rojov na Skalnatom

Plese a pomocou nich ziskana a-
nalyza Struktiry medziplanetér-
neho prostredia v okoli drahy Ze-
me, poznatky o rozloZeni prudov
Castic, hustoty prudov a zastipe-
nia hmotnosti ¢astic spolu s vy-
po¢tami rizika eventudlnych zra-
zok kozmickych lodi s c¢asticami
medziplanetarnej hmoty primera-
ne prispeli aj k rieSeniu proble-
matiky bezpecénosti kozmickych
letov s Tudskou posddkou. Nie
menej vyznamné si systematické
pozorovania slneénej aktivity s
ciefom prognéz eruptivnej ¢innos-

ti so zvySenym tokom ziarenia
prichddzajiceho do oblasti Zeme,
ako aj vyskum kozmického Zia-
renia prichddzajiceho z hlbin
vesmiru. VSetky aspekty tychto
vyskumov v spojitosti s lekdrsko-
biologickymi testami ovplyvnili
celt ken$trukeiu i metodiku koz-
mickych letov, budovanim po-
trebnych bariér na hraniciach
medzi ekonomickymi faktormj a
faktormi bezpeénosti.

Kratko po vypusteni prvého
Sputnika boli na Astronomickom
Ustave SAV zriadené tri oficial-
ne stanice pre pozorovanie a ur-
govanie presnych pozicii druZic,
zapojené do siete s centrom v
Moskve. Boli to stanice ma Skal-
natom Plese, Bratislave-Kolibe a
v Pezinku. Z tychto stanic obdr-
Zala centrala v Moskve vySe 1500
presnych pozicii vySe 40 roznych
umelych druZic a kozmickych ra-
kiet. Pozicie sa posielali ckamZite
telegraficky, pretoZe sa v tom ca-
se prave na zdklade pozorovani zo
siete stanic urcéovala presné dré-
ha druzice, jej zivotnosf, resp.
volba d&asu néavratu. Niektoré z
pozorovani uvedenych stanic mali
unikatny charakter, ako napr. sle-
dovanie vyvoja a uréenie pozicii
sodikového oblaku Luny 2 alebo
pozorovanie kozmickej lode Vos-
tok 3 a nie div, Ze boli odmene-
né c¢estnymi diplomami Astroso-
vietu Akadémie vied ZSSR. Vy-
sokd presnost tychto pozorovani
sa dosiahla vdaka dlhoroénej ski-
senosti s teleskopickymi pozoro-
vaniami meteorov.

Celkom nové moznosti pre na-
Su ucast na kozmickom vyskume
priniesol program INTERKOZ-
MOS. Zo slovenskych pracovisk
sa ako prvy, hned od jeho za-
¢iatku, aktivne zapojil Ustav ex-
perimentéalnej fyziky SAV v Ko-
Siciach, prdve vdaka predchadza-
jucemu vyskumu kozmického
Ziarenia pozorovaniami v Obser-
valériu na Lomnickom S$tite.

Prvd aparatura Ustavu expe-
rimentalnej fyziky bola uréena na
registrdciu nabitych castic vo
vnutornom riadiatnom pase Zeme
a pod nim a bola umiestnend na
palube druZice Interkozmos 3, vy-
pustenej 7. 8. 1970. (Technicka
konsirukeiu aparatury prevzala
Katedra fyzikdlnej elektroniky a
vakuovej fyziky Matematicko-fy-
zikalnej fakulty v Prahe). Apa-
rattara so $tyrmi kremikovymi de-
tekliormi na registrdciu proténowv
roznych energii a smerov praco-
vala vy$e 1000 hodin aZz do zé-
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niku druzice. Telemetrické signé-
ly sa zaznamendvali na filmy a
spracovavali sucasne v Moskve,
Budapes$ti, Prahe, XoSiciach a
Hurbanove, Po zékladnom vy-
hodnoteni sa vyskum zameral na
ur¢enie vplyvu magnetickej bur-
ky na vnatorny radiaény paés.

Vyskum radia¢ného pésu po-
kra¢oval na druzici Interkozmos
6 s velkym blokom jadrovych
emulzii a $pecidlnym ioniza¢nym
kalorimetrom. DruZica obiehala
okolo Zeme pod spodnym radiac-
nym padsmom na drdhe s peri-
geom vo vySke 202 km a apo-
geom vo vyske 256 km. Vykonala
65 obletov a po oziareni emul-
zie v kozmickom priestore sa
vratila na Zem, ako prva navrat-
nd druzica programu Interkoz-
mos. Emulzny blok obsahoval 601
$pecidlnej jadrovej emulzie a bol
pred vyvolanim rozrezany na 805
dosiek o hrubke 405 um. Emul-
zia je velmi citlivd na relativis-
tické c¢astice a ukazuje sa, Ze je
to najlep$ia emulzia, akd sa do-
teraz vo vyskumoch kozmického
Ziarenia pouzila.

Vyskum Kkozmického Ziarenia
rata dnes uz s vyuzitim tazkych
druzic — aulomatickych orbital-
nych stanica je zamerany na me-
ranie intenzity pridu slneénych
neutrénov a neutréonov zo zem-
skej atmosféry.

Astronomicky ustav SAV sa
podiela na rieSeni Siestich tém
programu Interkozmos a to v ob-
jasti kratkovinnej slne¢nej a mi-
moslnec¢nej astronémie a v oblasti
vyskumu pevnej zlozky medzipla-
netdrnej hmoty, Mesiaca a pla-
nét. Podla uréeného programu sa

¥
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uskutocCnili pozemské pozorovania
Slnka s vy$$ou frekvenciou v ca-
se preletu druzic Interkozmos., S
podobnou ndavaznostou na druZi-
cové detekcie mikrometeoroidov
sa uskuto¢nili komplexné optické
iradarové pozorovania meteorov.
(Podrobnejsie sme o tychto pra-
cach referovali v Kozmose ¢. 1/
78 zo stretnutia expertov ZSSR,
CSSR a PLR v Bratislave v no-
vembri m. r.). V sucasnosti sa
dohotovuje rontgenovsky daleko-
hlad pre druZice typu AUOS-S a

" druzicovy koronograf pre piloto-

vanu orbitdlnu stanicu. Zadina sa
aj s pripravou vyskumu zdrojov
rontgenového a ultrafialového zia-
renia.

Dva ndvrhy na meranie gama
Ziarenia z druzic vypracoval Fyzi-
kdlny ustav SAV, zndmy V pro-
grame Interkozmos predovsetkym
analyzou vzoriek mesaénej pody
dovezenej sondami Luna 16 a Lu-
na 20, Vysledky aktivaénej neu-
tréonovej anal)’rzy ukazali, Zze Vv
dovezenej mesaénej hornine je
40,5 % kyslika, 21,4 %kremika a
13,3 %, hlinika. Okrem dalsich
analyz mesaénych vzoriek sa u-
stav zameral tieZ na meranie ga-
ma ziarenia vznikajliceho pocas
chromosferickych erupcii na Sln-
ku s ciefom objasnenia dynamiky
erupcii.

Urc¢enim parametrov plazmy sl-
ne¢tného vetra sa zaobera Geo-
fyzikdlny ustav SAV, vyhodnoco-
vanim druzicovych pozorovani.
Pemocou viastného vypoétového
programu spracovali tu vyS$e 500
spektier nameranych detektorom
druzice Prognoz 3. V spolupréaci
s inymi pracoviskami sa pripra-

vuju palubné aparatiry pre dru-
Zicovy vyskum.

Geograficky ustav SAV sa za-
pojil do distanéného sondovania
povrchu Zeme z kozmického prie-
storu vypracovanim potrebnych
podkladov pre taktto kozmicki
sondaz pre oblast vychodného
Slovenska.

V tomto velmi struénom prie-
reze uloh rieSenych pracoviskandii
SAV v ramci programu Interkoz-
mos sme sa dotkli iba pracovisk
z oblasii astronémie a pribuznych
vied. Pre uplnost treba dodat, Ze
v pracovnej skupine pre kozmic-
ki biolégiu a medicinu Uspe$ne
pracuju nasi biolégovia a lekéri
najmi v oblasti vyskumu vplyvu
bezliaze na organizmus, vyskumu
stresovych reakeii organizmu na
faktory kozmického letu, vysku-
mu biologickych efektov gravi-
tacie a vestibuldrnych reakcii or-
ganizmu v podmienkach kozmic-
kych letov. Aplikacie tychto vys-
kumov st neobyc¢ajne doleZité pre
dlhodobé pobyty v orbitdlnych
staniciach a perspektivy medzi-
planetdarnych letov,

Spolupraca ustavov, in$titicii a
samotnych krajin zacéastnenych
na programe Interkozmos je roz-
manita: zhotovovanie g §tart koz-
mickych gparatir, stuéasné pozo-
rovania, experimentdlne a teore-
tické vyskumy, spolo¢né spraco-
vanie udajov, analyza a vyuZitie
vysledkov kozmickych vyskumov.
Ked uvédzime, Ze cely program
zacal iba pred 10 rokmi, musime
konstatovat, Ze tempo vyskumu a
mierového vyuzitia kozmického
priestoru v krajindch socialistic-
kého spolocenstva je naozaj koz-
mické.

i)

Clenovia ¢eskoslovenskej delegdcie, ktora sa ziidastnila na Starte Sojuza 28. Spolu so sovietskymi pred-
staviteImi pred domom J. A. Gagarina na kozmodr ome Bajkonur. Zlava kozmonaut German Titov, clen
predsednictva UV KSC J. Lenart, predseda CSAYV J. KoZeSnik a predseda Rady Interkozmosu Boris N,

Petrov.
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Zakladna zasada astronémie znie: pozoruj!
Ozbroj sa dalekohladom, fotoaparatom a di-
faj, Ze poctasie predsa len vyjde... A tak
hned po Starte prvého ceskoslovenského ko-
zmonauata zacal kazdy, kto sa citil ¢o len tro-
chu astronomom, zhanaf elementy drahy Sa-
Tuta 6 alebo aspoinn lovif po novinach udaje
o preletoch. Potasie na Slovensku vsak po-
viigSine neprialo; a prvé snimky Saluta sa
podarilo nasim amatérom wurobif az vtedy,
ked uz na jehe palube nas kozmsonaut nebol.
Ako sme sa dozvedeli z telefonickych sprav,
na vSetkych hvezdarnach vladol pocas letu
ndSho kozmonauta &éuly ruch.

KH Hlohovee, Jana Struharikova: Hned na druhy
den po Starte ndSho kozmonauta ziSlo sa na pozo-
rovanie do 30 ¢lenov nasho Astroklubu: su to vaé-
§nou gymnazisti. K pozorovaniu, ktoré viedol P.
Hazucha, prom. fyz., pridali sa aj mnohi jednotliv-
ci, ¢o pri§li vtedy na hvezdaren. Pozorovanie, hoci
nevyslo, skoncilo besedou, ktord v atmostére novych
kozmickych udalosti bola zivd a vydarena. Tak to
pokracovalo po cely tyzden, kazdy den viacero sku-
pin: vysSe 40 ¢lenna skupina sovietskych deti, z ro-
din sovietskych odbornikov, ktori byvaju v Jaslov-
skych Bohuniciach. Deti boli nad$ené prehliadkou
hvezdarne i filmami o sovietskej kozmonautike,
Start naSho kozmonauta sme v celom nas$om kraji
propagovali letacikmi, ktoré pohotovo vytlacdili v
OOS Trnava a okresné astronomické kabinety po-
riadali pri tejto prilezitosti cykly predndSok a be-
sied o sovietskej kozmonautike.

KH PreSov, Juraj Humenansky:

Besedy o astron6émii a kozmonautike poriada naSa
hvezdéaren naozaj v hojnom poéte. Byvaju 2-3 krat
do tyzdna. (Za vlanaj$i rok to bolo 122 besied).
PrednaSame aj v ramci ateistickych kruzkov najmai
na témy ,,Vznik a vyvoj zivota“, ale prave tak aj
na aktuéalne témy o kozmonautike. Prednéasky C¢i
besedy vzdy prejdu do neformaéalnej debaty v kraz-
ku najvéacésich zanietencov — a to byva najkrajsie.
Potas letu ndsho kozmonauta prejavovali na bese-
dach velky zdujem o aktuality z kozmonautiky aj
Ziaci ZDS: pytali sa na rézne podrobnosti o pri-
pravach na let, na stravu kozmonautov a pod., tych
starSich zaujima aj vyskumny program. Otazky zia-
kov nam ukazuju, Ze televizia (na ktoru pedagoégo-
via i sociologovia tolko Somru), podstatne rozsiruje
obzor deti — niektoré postrehy Ziakov z priamych
prenosov z kozmu su naozaj obdivuhodné a pre-
zréddzaju zivy zaujem tych najmladSich fanusikov
kozmonautiky.

KH Banska Bystrica, Pavol Vozar:

Medzi najvydarenej$ie podujatia, ktoré sme mali
v obdobi letu nasho kozmonauta, patrila prednaska
s besedou na Odbornom ud¢ilisti v Podpolianskych
s:rojarnach na Detve. Zaujem a rozhlad, aky maja
uéni — élenovia astronomického kruzku i deti z pio-
nierskeho domu, je skutoéne pozoruhodny. Samo-
zrejme, c¢lenovia astronomickych kruzkov, ktoré
pracuju pri hvezdarnach alebo pri $kolach, patria
medzi najaktivnejSich zdujemcov aj o kozmonauti-
ku: ¢im hlbsi mé& ziak zdujem o kozmické discipli-
ny a prirodné vedy vobec, tym viac vie ocenif aj
dosah na$ej uc¢asti na pilotovanom programe Inter-
kozmos, Urcéite plati, Ze vedomosti s najuc¢innejsim
prostriedkom propagéacie.

IH Levice, Barbora Vavrova:

Na pozorovanie preletu Saluta 6 s naS$im kozmo-
nautom na palube, prislo na hvezdaren vySe 35 mla-
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dych zdujemcov. Hoci sa pozorovaf nepodarilo, po-
kaSali sme sa dalej v nasledujice dni az kym
potasie nebolo naozaj bezniddejné. Let nasho koz-
monauta sme propagovali aj cestou rozhlasovych
reldcii na ONV a prave tak sme aj oslavy Medzi-
nérodného dna Zien spojili so zasadnutim pobocky
7 CSSP a podrobne sme informovali o najdolezitej-
$ich udalostiach letu medzinirodnej kozmickej po-
sadky.

IH Humenné, Michal Havrildk:

Ohlas, aky mal vo verejnosti let ndSho kozmonauta,
bolo vidno aj v navstevnosti vystavy ,,Clovek poznd-
va vesmir“, ktora si v Humennom a Snine prezrelo
vySe 3500 navstevnikov. Medzi najzaujimavejsie
podujatia patrila beseda na vojenskom utvare v
Humennom, kde vojaci ukédzali dobré astronomické
vedomosti a zaujimali sa najmé o prinos kozmonau.-
tiky pre Tudstvo, pre nasu republiku a diskutovalo
sa o vyhodach spoluprdce v programe Interkoz-
mos.

LH mesta Zili-
ny, ktordsa uz
tradi¢ne zame-
riava na sledo-
vanie atmosfe-
rik, poslala
nam okrem za-

znamu radio-
vého Ziarenia N
Sinka (zo dna E

6. III. 78) aj
kresbu skupiny
slneénych Skvin
zo dnia 7, III.
78. V case letu :
nasho kozmo- = !
nauta, prebie- w :

nal eyklus pred- i i

nasok o slneé-

nej astronémii, avsak ¢asto odznievali otdzky, kto-
ré suviseli aj s letom nasho kozmonauta, ako aj
o vplyve Ziarenia na zdravie kozmonauta a pod.

gy,

fp)
g

Kresba: Jan Stepdnek (MF)

Josef Pospichal
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Mimoriadne zaujimavy a |
plny udalosti bol kozmicky |
let Jurija Romanenka a [
Georgija Grecka, ktori diz-
kou pobytu v kozme — 97 v
dni — prekonali vSetky do-
terajSie kozmické rekordy. \\
Bol to let o 33 dni dlhsi |
nez let Sevasfanova a Kli- |
muka (Sojuz 18 a Salut 4 |
v roku 1975) a o 13 dni
dlh$i neZ pobyt trojélennej
posadky posledného americ-
kého Skylabu.

Dvojica kozmonautov Ro- |
manenko — Gretko Starto- |
vala 10. decembra 1977 na
Sojuze 26 a na navrat z
orbitdlnej stanice Salut 6
pouzila ind lod — Sojuz 27.
Pocas svojho dlhého poby-
tu mali kozmonauti na pro-
grame cely sidbor experi-
mentov, aké moZno dnes u-
skutoénif na druZicovych
staniciach (od snimkovania
Zeme aZ po lekarsko-bio-
logické pokusy) a zaroveii
sa pri tomto lete objavili
niektoré tplne nové, zauji-
mavé prvky. A ¢o bolo naj-
atraktivnejSie — na Salute
navstivili castnikov dlho-
dobého letu dve posadky:
druhou v poradi bola po-
sadka A. Gubarev — V.
Remek, ktorej let bol pre
nés vstupom do kozmu,

Vrafme sa viak k uda-
lostiam, ktoré predchadzali
letu prvého &eskoslovenské-
ho kozmonauta a ktoré u-
moznili jeho uskutoénenie.

‘NAJDLHSI
KOZMICKY LET

ING. JAN KOLAR,
TATIANA FABINI

Na orbitdlnej stanici Safut 6
bola dvojélennd posadka uZ 33
dni, ked zo Zeme od$tartoval So-
juz 27 a pripojil sa k stanici. K
Salutu 6 boli teda priputané dve
lode Sojuz stiéasne, kazdéa na jed-
nom stykovacom uzle. Pdf dni
boli potom na orbitdlnej stanici
$tyriag kozmonauti: Jurij Roma-
nenko a Georgij Gretko zo So-
juza 26 a Vladimir DZanibekov s
Olegom Makarovom, ktori prisli
neskér na Sojuze 27. Po piatich
dnioch névstevy posddka Sojuza
27 odcestovala spidf na Zem, nie
viak na svojej lodi, ale na So-

juze 26, P6vodna posddka stanice
— Romanenko a Grecko zostali
na Salute dalej.

Navsteva dvoch kozmonautov
na Salute 6 (od 10. do 16. janua-
ra 1978) bola novym, zaujima-
vym prvkom v sovietskej kozmo-
nautike: ukédzala mozné strieda-
nie posddok pri nepretrzitej fun-
keij orbitdlnej stanice. Salut sa
tym stal lepSie vyuZiteIny — ex-
perimenty netreba prerusovat,
mozno robif aj dlhodobé pokusy,
ktoré vyzaduji nepretrzitd kon-
trolu a zaroven uZ netreba, aby
odchédzajica posddka zariadenie
stanice prepinala na automaticky
rezim a iné vypinala, netreba te-
da Ziadne ,konzervovanie“ a ,,0-
Zivovanie“ stanice, ¢o bola ¢in-
nosf, ktora pri kazdom lete za-
berala 2-3 dni. Teraz uz nasledu-

Kozmonauti Romanenko (vIavo)
a Gredko, ktori absolvovali naj-
dih3i let v histérii kozmonauti-
ky. FOTO: APN

juca posddka moze prevziaf sta-
nicu pri neprerusenom chode.

Dalej sa tym ziskala moznost,
aby jedna posadka dopravila vy-
sledny materidl z pokusov tesne
po ich ukonéeni, ¢o pre vyhodno-
tenie pokusov (najmé biologic-
kych) byva ¢asto rozhodujuce —
ind¢ nemozno vylucif, Ze vzorky,
na ktorych sa ma zistif vplyv
kozmického prostredia, nenesu
stopy aj inych vplyvov, ¢ uZ
nesetrnej prepravy, pridlhého ¢a-
sového odstupu od ukonéenia po-
kusu a pod.

Prave preto mala posaddka So-
juza 27 ako jednu zo svojich a-
loh dopravit{ na Zem bez caso-
vych strat vysledné vzorky so-
vietsko-francuzskeho experimen-
tu ,,Citos“. Je to jeden zo série
pokusov, ktoré majui spresnif na-
Se poznatky o vplyve kozmického
prostredia na rozmnozZovanie mi-
kroorganizmov: stuéasne s poku-
som na kozmickej lodi bezal ten
isty pokus v pozemskych pod-
mienkach a porovnanie ukéZe
priebeh, rychlost rozmnoZovania .
i moZzné genetické zmeny.
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To, Ze sa kozmonauti zo Soju-
za 27 vracali zo stanice nie na
svojej lodi, ale ma Sojuze 26
(kam si masfahovali zo svojej lo-
de okrem osobnych potrieb, do-
kumentécie a kontajnerov s ex-
perimentom Citos aj vyplne kre-
siel, ktoré mé kazdy kozmonaut
na mieru) bol tréning pre pripad,
Ze by vymena lode bola potrebna
kvoli nejakej poruche. Takéto sfa-
hovanie je tieZ éinnosf, ktora po-
trebuje mat svoj vysku$any po-
stup, ak sa ma zvlddnut prji ¢o
najmens$ich ¢asovych stratdch,
zaru¢ene bez chaosu ¢éi zabudnu-
tia na niedo nepostrddatelné.

Tak isto organizdcia vSetkého
pohybu na stanici je néroénejsia,
ak do priestoru 100 m? pribudnu
dvaja Iudia navySe. Je to po pr-
vykrat, ¢ovkozme byvali $tyria
fudia spolofne (pri lete Sojuz-
Apollo boli sice v jednej lodi
tiez Styria kozmonauti, ale len
pri vzdjomnej navsteve posadok).

Napriek tomu, Ze organizacia
Zzivota na Salute bola pri $tvor-
¢lennej posddke néarocénejsia, ne-
zdd sa, Ze by sa Romanenko s
Greckom néavsteve metesili: boli
na Salute 33 dni, oslavovali od-
laceni od sveta aj Novy rok a
tak listy od rodiny, pozdravy od
priatelov a moznost rozhovoru s
inymi Tudmi bola pre nich na-
tolko vzécna, Ze o tychto doj-
moch rozpréavalj s riadiacim cen-
trom eSte dlho po tom, ¢o navste_
va odiSla., Déava to tusif, nakolko
je pocit odluéenosti od sveta faz-
ky aj pre Iudi pripravenych, tré-
novanych a nijako nie psychicky
labilnych (podobne Francis Chi-
chester, ktory sa na svojej Gipsy

Moth plavil sdm okolo sveta,
spomina, Ze mnajfaz§im z celej

plavby bol boj s halucindciami).
Z tohto hladiska bola mnavsteva
kozmonautov iste aj zdmerom —
sledovat, nakolko sa psychicky -
Castnici dlhodobého letu vzpru-
zia pri styku s dal$imi Iudmi.

X X X

Mozno ste v televizii videli,
ako kozmonauti poskakovali na
tréningovom beZiacom pése. Ne-
bola to rozcvitka, ale kozmonauti
sa snaZili rozkmitaf stanicu: ro-
bili sa tak dynamické skusky
konStrukeie, ktord sice svojou
dizkou (30 m) mebola najvaésim
objektom, aky bol doteraz v koz-
me, ale skladala sa z troch ¢éasti
— stanice Salut, na ktorej bol z
oboch strdan, na oboch stykova-
cich uzloch, pripojeny jeden So-
juz. Kozmonauti poskakovali v
rytme signalov, ktoré im do slu-
chétiek vysielali z riadiaceho cen-
tra. Bola to frekvencia (asi 0,6
Hz), aka je podla vypoltov su-
hlasné s frekvenciou konstrukcie.
JAj ked sa di pri urditom zjed-
noduseni povedaf, Ze rozkmitanim
kon§trukcie sa skiigalo, kolko vy-
drZia najviac naméhané ¢asti —
najmi spojovacie uzly, nijako to
neznamend, Ze sa Gakalo, & sty-
_kovacie uzly povolia alebo nie:
podobne akio sa pri dynamickych
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ski§kach nového mosta nemusi-
me béaf, Ze sa konStrukcia zruti,
aj pokus ,Rezonancia“ mal iba
ziskaf udaje, ako sa kmity pre-
néSaju po telese stanice az na
spojovacie uzly. VSade na mies-
tach, kde sa predpokladalo naj-
védcéSie namdéhanie, boli pripojené
snimade, tenzometre a udaje o
priebehu napéti v konstrukeii u-
moznia potom vypoéitat hodnotu
kritického namdéhania.

V praxi sa tento Udaj vyuZije
velmi dasto: pri kazdej zmene
drahy vznik4 pri zapdleni hlav-
ného korek¢éného motora silovy
impulz, ktory by mal podsobit
podla pozdlZnej osi symetrie zlo-
Zzenej konS$trukcie. V praxj vSak
(i kozmickej) neprebieha vzdy
vietko idedlne a tak sa stane,
Ze impulz stanicu natoéi, &im
vznikd silovy moment zafaZujuci
najmi uzly. Podobne aj pri spa-
jani lode so stanicou ak sa oba
celky medostanti pri priblizovani
do priamky, ale lod sa blizi k
stykovaciemu uzlu trochu §ikmo,
je obava, Ze uzol bude naméahany
nad pripustnd hranicu a od spo-
jenia sa radSej upusti (najmi ak
sa nerata so zvySenou spotrebou

paliva na opakované manévrova-
nie). Preto znalost dynamickych

vlastnosti konStrukecie umozZni
spresnif hranicu pripustného na-
mahania — bez prili§ vysokej

rezervy. Tento pokus bolo mozné
urobif len v bezvdhovom stave:
na Zemi by konStrukcia musela
byt nejako upevnend, ¢o podstat-
ne meni jej dynamické charakte-
ristiky.

X X X

Okrem dvoch Sojuzov s po-
sdédkou pristala na stanici Salut
6 aj jedna ,nédkladna lod“ —
Progres 1. Je to tieZ lod typu
Sojuz, lisi sa len vnutornym vy-
bavenim: namiesto pristrojovych
panelov a kresiel pre kozmonau-
tov st tu bloky s kontajnermi,
v ktorych sa prepravuje néklad
na druzicovu stanicu, od vzduchu,
pohonnych hmoét az po pristroje
a ndhradné sucéiastky. Takéato
moznost aj dodatotnej prepravy
materidlu, je jednym z dolezitych
predpokladov dlhodobej ¢&innosti
stanice a prispieva aj k trochu
vacSiemu komfortu jej obyvate-
[ov.

D:Zan;lzekw (vpravo) a Makarov — posadka, ktora na 5 dni naviti-
vila udastnikov dihodobého letu na Salute 6.



>
Sojuz 28 pri preprave na Startovaciu

rampu.
FOTO: CTK

»

ARKADIJ D, URSUL, doktor filozofic-
kych vied, profesor, vediuci sektoru
FU AV ZSSR

(FILOZOFICKO - SVETONAZO-
ROVA KONCEPCIA SUCASN:
KOZMONAUTIKY)

V stéasnosti dolezité miesto v komplexe vedec-
kych disciplin, ktoré formuju svetondzorovy vzfah
¢loveka ku kozmu, spolu s astronomickymj vedami
(astrofyzikou, kozmolégiou, kozmogéniou atd.) za-
ujima kozmonautika, Kozmonautika nie je nejakou
Specidlnou vedou, je jednotnym systémom réznych
dasti vedy a techniky, ktoré vytvaraju teoretické a
praktické prostriedky pre ovlddnutie kozmu (a Ze-
me z kozmu) pre potreby &loveka.

Clovek vdaka rozvoju kozmonautiky zamiefia
niektoré svoje funkcie kozmickou technikou, vZdy
viac vyuZiva nielen pozemské, ale aj kozmické sily,
faktory, procesy, podmienky, stdle umoctiuje svoju
vladu a moc nad okolitou prirodou ako pozemskou,
tak aj kozmickou. Ludstvo pristipiac k podmartio-
vaniu si kozmu blizkeho Zemi, zaéina odhalovat
svoje ,kozmické potencie“, v perspektive objavuje
moznost formovania nového faktora evoltcie vesmi-
ru, ktorého uloha v tejto evolicii ako i rozmery
jeho poOsobenia postupne narastaju,

Kozmické vydobytky Iudstva a perspektivy jeho
kozmickej ¢innosti nemaji len vedeckotechnicky
a prakticky vyznam, ale aj filozoficko-svetonazo-
rovy. Kozmonautika, pri rieSeni svojich problémov,
napoméhajic prehlbeniu vzdjomného vzfahu pri-
rodnych, spolo¢enskych a technickych vied, vplyva
prostrednictvom nich na vSetky stranky svetonéa-
zoru sucasného ¢loveka, pri¢om integruje jeho pri-
rodovedecké, humanitné a technické aspekty do ce-
lostného svetondzorového vzfahu, ,¢élovek a vesmir®,

V ¢om spoéiva filozoficko-svetondzorovy vyznam
kozmonautiky? Pozndme rdézne odpovede na tato
otdzku, ktoré zévisia od zdkladnej filozofickej po-
zicie. Existuju svetondzorové koncepcie, ktoré v po-
zitivnom alebo negativnom slova zmysle absolutizu-
ju kozmonautiku a kozmické prostriedky.

Vyzvy ,,zabrzdit“ osvojovanie kozmu, antikozmic-
ké mélady st charakteristické pre M. Borna, A.
Weinberga, ¥. Hoyla, H. Shapleyho, L. Eiseleyho,
A. Etzioniho a ,astronauticky pesimizmus®“ ako je-
den z prejavov vSeobecného socidlneho pesimizmu,
rozéarovanie v kozmickej vede ‘a technike je de-
kadentnou reakciou tych, ktori vidia negativne dos-
ledky rozvoja Kkozmonautiky v podmienkach so-
cidlnych antagonizmov a poku$aju sa preniesf ne-
spokojnost s deformovanym rozvojom vedy, tech-
niky a ¢loveka v tychto podmienkach (ked techni-
ka ubija a utlééa Tudi), na kozmos a kozmonautiku,

Clovek a vesmir

Ak kozmofébovia vystupujui za obmedzovanie, ba
dokonca prerusenie kozmickej expanzie Tudstva, tak
sa ich technicisticky naladeni protivnici pridfzaja
protikladnych nézorov. Optimisti astronautiky
(zaradujeme medzi nich E. Andersona, H. K. Af-
shara, I. Cunyho, H. Lasswella atd.) absolutizuja
jej prospe$nd ulohu a uspechy, vidia kozmos len
cez ,ruzové okuliare“ ziskov a prijmov, ktoré teraz
prind$aju kozmické prostriedky a vidia v nej skoro
jediny a vSemocny prostriedok proti vSetkym ne-
gtastiam a fazkostiam socidlneho vyvinu,

Je uplne jasné, Ze koncepcia ,,astronautického op-
timizmu® (kozmotechnicizmu), ako aj ,,antikozmic-
kého pesimizmu“ ako svetondzorové krajnosti sda
v principe neprijateIné. Dilemy koncepcii ,techni-
cizmu“ a pseudohumanizmu (absolutizujicich koz-
monautiku alebo vyzyvajicich prerusif jej progres
akoby v mene ¢&loveka) presvedéivo ilustruji koli-
ziu medzi narastajicimi tdspechmi a potrebami ve-
deckiotechnického a socidlneho pokroku v ére koz-
mu a neschopnosfou ich Uplnej a vSestrannej reali-
zdcie v podmienkach antagonistickej spolo¢ensko-
ekonomickej formacie.

Alternativne rie§enia: alebo ohranilenie ¢éinnosti
Zemou alebo nezadrZatelnd ,kozmickd eskaldcia“,
masovy ,uUtek“ z bezohladne pustoSenej a znedis-
tenej Zeme u% neodrazaji ta ,geokozmickd“ realitu,
ktord sa vytvorila ma zadiatku treticho desafrodia
kozmickej éry. Vysledky praktickej kozmonautiky
predstihli predstavy stipencov spominanych kraj-
nych néazorov.

Marxistickoleninsky pristup k problémom koz:
monautiky, zavrhujlic vymysleni svetondzorovu
dilemu, vychadza z nevyhnutnosti optimélnej kom-
bindcie pozemského a kozmického v smeroch &in-
nosti, z toho, %e prostriedky kozmonautiky moézu
byt efektivne vyuzivané v prospech ¢&loveka, celého
progresivneho Tudstva ,Zijuceho* ma planéte HZem®,
Bolo by nespravne stavat proti sebe pozemskd a
kozmickd &Sinnost ¢loveka alebo absolutizovat kaZ-
d z nich na dkor druhej. Ak tspechy v kozme u-
moZiuji novymi kozmickymi prostriedkami, ziska-
vaf materidlne a duchovné hodnoty, potom tspechy
v prelvarani zemskej prirody sa stdvaji nddejnou
zakladriou pre $tart k osvojeniu kozmu. Preniknutie
Sloveka do vesmiru, jeho skumanie a wovlddnutie
nie je vyjadrenim neschopnosti Tudi vyporiadat
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sa s pozemskymi fazkosfami a problémami, nie
utek od nich, ale kvalitativne novy, c¢asto unikéatny,
nezamenitelny prostriedok rozrieSenia mnohych
najvédznej$ich uloh vyvinu vedy, techniky, nérod-
ného hospodéarstva.

Postupne prebieha harmonizacia pozemskych a
kozmickych smerov ¢innosti, a to tak, Ze v centre
tohto vzdjomného vzfahu, ciefom optimalizicie je
¢lovek a Iudstvo, Rozvoj kozmickych vyskumov a
osvojenie kozmu ukazuje, aké Siroké perspektivy
humanistického vyuzivania kozmonautiky sa odha-
Tuju v tych spolo¢enskych podmienkach, kde sa naj-
uplnejSie a organicky zjednocuju vysledky vedy a
techniky s prednosfamj progresivneho socidlneho
systému.

Obrat kozmonautiky k pozemskym cielfom, ktory
sa realizuje v sucCasnosti, je nevyhnutny, zakonity
a nie je novou moédou alebo ,datou” skeptikom
kozmickej epochy. V podstate nejde ani natolko
o obrat, ako o efektivnejSie pokracovanie v tom
istom smere — v interakecii spolo¢nosti a prirody,
urychlenia vedeckotechnického pokroku novymi
prostriedkamj a v novej oblasti, ktord bola vlastna
Tudstvu aj pred kozmickou érou.

Aj samotny pojem ,kozmicka éra“, ktory sa tak
¢asto pouziva v literatire, ma podmieneny charak-
ter. Vyjadruje, Ze Tudstvo sa nachddza len na sa-
mom zadiatku osvojovania vesmiru (t.j. zozna-
muje sa zatial len s blizkym kozmom]) prostred-
nictvom raketo-kozmickej techniky. Pojem ,kozmic.
kd éra“ vobec meznamena, Ze celé UGsilie a myS$lien-
ky TIudi st zamerané na to, aby v najblizSom cCase
zanechalj Zem a upriamili sa nenavratne do koz-
mickych dialok. Naopak, vdaka kozmonautike upl-
nejSie a raciondlne si osvojujeme zemsku prirodu,
»dobyva“ a ,spredmetnuje“ sa vedeckd informacia
o kozme, zacleniuje sa priestor okolo Zeme do vy-
robnych podmienok a procesov pre blaho ¢loveka
na Zemi.

Hlavnym cielom kozmickej ¢innosti Tudi v pred-
chadzajucom obdobi a asponi v najbliz§ich desat-
ro¢iach do uréitej miery je ziskavanie informécii
o kozme a z kozmu., Informécia pri skumani a o-
svojeni si vesmiru v porovnani povedzme s ener-
giou, hmotnosfou kozmickych telies, alebo priesto-
rom a podmienkami priestoru okolo Zeme a me-
dziplanetarnych priestorov sa dostava na prvé mies-
to. Stidasnu etapu prenikania do vesmiru modZeme
s uréitou nepresnosfou nazvat ,informacénou”.

Koncepciu, ktord odrdZa objektivny proces for-
movania systému ,,Iudstvo — Zem — vesmir“ pros-
triedkami kozmonautiky, moZeme symbolicky na-
zvaf ,antropogeokozmizmom®. Tato koncepcia sa
lisi od priameho ,kozmizmu“, ktorého hlavna idea
je v jednostrannom pohybe od Zeme do kozmu.
Zrieknutie sa ¢istého ,kozmizmu“, ktory zohral
(a v urcéitych hraniciach doteraz zohrdva) pozitiv-
nu ulohu, vObec neznamend zavrhnutie Ciolkovské-
ho idey o Sirokom ovladdnuti a osidfovani kozmu.
Tato mySlienka zakladatela teoretickej kozmonau-
tiky mala doéleZitd stimulujucu ulohu pri formova-
ni a vyvine raketovej kozmickej techniky. Bude mat
neoby¢ajne dolezity vyznam aj vo vzialenejsej
buducnosti, spédtej s vyvinom Iudstva v astronomic-
kych ¢asovych rozmeroch, kde alternativa zaniku
alebo nesmrtelnosti naSej civilizdcie v podstatnej
miere zdvisi od radu faktov a v nemalej miere aj
od Sirokého ovladnutia priestorov vesmiru. Ale u-
pierajuc svoj zrak do tejto dalekej budtdcnosti,
musime si uvedomit, Ze moznosti realizdcie v pod-
statnej miere zavisia od stlasnych socidlnych pro-
cesov, od ich spétosti s rozvojom vedeckotechnickej
revolucie, konkrétne vo vyuzivani kozmickych pros-
triedkov pre humanistické alebo militaristické cie-
le. Ak dokdZeme vyuzZivaf kozmonautiku pre lep-
$iu organizéciu nasich pozemskych zéleZitosti, v me-
ne mieru a progresu ludstva v majbliZz§ich desaf-
rodiach, potom v praxi zrealizujeme koncepciu ,,an-
tropogeokozmizmu®“. Tato poslednda koncepcia je
prechodnou od minulého ,antropogeocentrizmu® k
»antropokozmizmu®, ktorého sa pridrZiaval K, E.
Ciolkovsky a ktory podla jeho idei musi zrealizovaf
spolo¢nost budtcnosti,
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Spolu s v predkozmickej ére existujucimi interak-
ciami medzi spolo¢nosfou a prirodou Zeme (antro-
pogeointerakcie), ako aj prirodnymi procesmi v
systéme ,,Zem — kozmos“ (geokozmickymi interak-
ciami) sa objavili nové interakcie: medzi Iudstvom
a mimozemskymj objektami (antropokozmické pro-
cesy). Podstata ,antropogeokozmimu® ako sveto-
ndzorovej koncepcie su¢asnej kozmonautiky je na
jednej strane v tom, Ze vSetky tri tieto péry in-
terakecii vdaka aktivnosti Tudstva vyuZivajiceho
kozmické prostriedky, postupne sa formuju do celis-
tvého systému. Na druhej strane, v antropogeokoz-
mickom systéme, kde systémotvornym faktorom je
Tudstvo, jeho &innost, a to aj kozmickd, v sucasnos-
ti a aj v najblizSej budicnosti bude zamerana
pre dobro ¢loveka na Zemi.

Antropogeokozmické zameranie kozmonautiky
svedéi o tom, Ze v kozmickej ére, ked sa zdd, Ze
svetondzor a ¢innost ¢loveka sa stdle napliaju koz-
mickym obsahom, prejavuje sa svojrdzna ,spatna
vizba“, pohyb od kozmu k Zemi, cielova orientacia
na predchddzanie ekologickej krize v budtcnosti.
pozemskych problémov, Zvlast jasne sa pozemské
zameranie kozmonautiky prejavuje v rieSeni eko-
logického problému, kde su kozmické prostriedky
jednoducho nenahraditeIné pri objavovani ohnisiek
zamorenia, kontrole kvality okolitého prostredia a
vieobecne pri vyskume vplyvu pretvarajicej ¢in-
nosti Tudi na prirodu.

Este slubnej$im sa javi podsobenie kozmonautiky
na predchddzanie ekologickej krizy v budicnosti.
Ako doplnok k predpokladanému prechodu
v budtdcnosti k bezodpadkovej technologii, pred-
pokladd sa z ekologickych a ekonomickych priéin
vyvoz naj$kodlivej$ich a neskdér aj inych druhowv
vyroby (predovietkym vyroba energie) za hranice
planéty.

Rozvoj ekoindustrie v kozme a vyuZivanie Uspe-
chov kozmickej vyroby pre potreby socidlneho po-
kroku vytvori este priaznivej$ie podmienky pre exis-
tenciu Tudstva na Zemi,

Tak prebieha formovanie svojrazneho ,kozmické-
ho geocentrizmu®, &innosti, ked sa kozmonautika
stdva néstrojom optimalizacie a urychlenia vedecko-
technického pokroku a spolo¢enského vyvinu na
Zemi. Tym sa zvacduje moznost existencie ITudstva
na ,planéte — koliske“, ktord ho zrodila, aj za jej
hranicami.

Tato vzajomnéd suvislost pozemského progresu
Tudstva a osvojenia si vesmiru je prejavom dialek-
tiky vzdjomného vztahu sucasnej spolo¢nosti a koz-
mu. Pokraduje Siriaci sa proces socidlneho zmoc-
nenia sa mimozemskej prirody, alebo ovladnutia
kozmu, Suc¢asne kozmické vyskumy a aplikécia
uspechov kozmonautiky v pozemskej Tudskej €in-
nosti vedu k takzvanej jej ,kozmitizdcii“. Proces
kozmitizacie spoc¢iva vo vyuZivani tspechov kozmo-
nautiky v uvedomelej éinnosti Iudi na Zemi, fak-
torov -kozmu a informécii o nom pre potreby ma-
teridlnej a duchovnej vyroby. Kozmizicia a osvo-
jenie si vesmiru su dialekticky spété, navzdjom sa
dopliiujice a podmiefiujuce procesy formovania jed-
notného systému ,Iudstvo — Zem — vesmir®.

Idea antickych filozofov o jednote, ,spatosti“ ¢lo-
veka a kozmu, ktor4d mala vplyv na K. E. Ciolkov-
§kého a vSeobecne na formovanie ,kozmického*
Stylu myslenia, je jednym z najvéZnejsich tspechov
starovekej naturfilozofie, ako aj idea atomizmu, u-
skutoéiiovand v stéasnej atomistike. Hlavne vdaka
kozmonautike staroddvna myslienka o vzajomnom
prenikani ¢loveka a vesmiru, ziskava svoje redlne
érty a spredmetniuje sa teraz v kozmizovanej a koz-
mickej Cinnostj Iudi. Clovek, upriamujtci sa po-
dobne ako Ikar k nebeskym dialkam, z kozmic-
kych vySok uvidel a moZno prvykrdt poriadne o-
hodnotil svoju rodnti planétu, ked opustil jej hra-
nice. Clovek kozmickej éry, podobne ako legendar-
ny Antaios, chystd sa strdcat svoju spiatost so Ze-
mou, vyuzivajuc astronautické prostriedky pre zlep-
Senie svojho Zivota na planéte — v tom je azda
Ustrednd mySlienka, patos koncepcie ,santropogeo-
kozmizmu¥.

. .~



Galaxia M 82 vo viditelnom svetle,

B. P. ARTAMONOV

Autor ¢lanku, B, P.
Artamonov, sovietsky
astrofyzik, je znamy
svojimi pracami v
oblasti vyskumu ga-
laxii a ziarenia me-
dzihviezdnej hmoty.
Clanok preberame z
c¢asopisu Zemla i vse-
lennaja 4/19%%.

Explozivne, expanzivne resp. eruptivne procesy sa
vyskytuji vo vesmire v$ade. Ohromujui nés svojim
rozsahom — obrovskou energiou, ktord sa uvolni v
krétkom d¢ase, ako aj rozmermi oblasti, ktora tieto
procesy zasahuju.

Tieto procesy prebiehaju prakticky na vSetkych
kozmickych telesach, Vybuchy na povrchu Slnka —
chromosferické erupcie — su dobre preskimané
a ich posobenie pocifujeme, ked do atmosféry
Zeme vnikd prud nabitych c¢astic zo Slnka. Silné
vybuchy, akymi st vybuchy supernov, v nasej
bezprostrednej blizkosti nepozorujeme, AvSak astro-
némovia ¢asto objavuju supernovy v inych gala-
xidch. V priebehu niekolkych dni moZno jasnost
hviezdy, predtym nijako nie vynimoénej, porovnat
s jasnosfou celej galaxie, v ktorej nova vzplanula.

Este omnoho mohutnejSie nestaciondrne procesy
prebiehaju v jadrach galaxii. Na ich aktivitu prvy-
krat upozornil akademik V. A. Ambarcumian. Sta-
dium jadier seyfertovskych galaxii a kvazarov uka-
zalo, Ze i pre ne su typické explozivne procesy.
Pri tychto objektoch sa obrovské mnoZstvo energie
uvoltiuje v celej $kéle elektromagnetického spektra.
Zaujem astrofyzikov o nestacionarne procesy Vo

vbuchuje
.vybuchujtca
oalaxia”™?

svete galaxii eSte viac vzrdstol po objave ,vybu-
chujicej“ galaxie M 82.

»PORTRET“ GALAXIE

Galaxia M 82 patri do jednej z mnajblizgich sku-
pin galaxii. Je od nas vzdialend 3,2 Mpc t. j. 10%
km. Hmotnosfou ju v skupine prevysuje iba gigantic-
k& Spirdlova galaxia M 81. Tuto skupinu galaxii
mozno pozorovaf na severnej pologuli prakticky
cely rok, nakolko sa na oblohe nachadza v sthvezdi
Velkého voza.

Galaxia M 82, pozorovana takmer celkom z boku,
sa podobd tenkému disku. Meranim fotografickych
zaznamov sa zistilo, Zze velkd os méa okolo 10
oblukovych sekund, ¢o pri vzdialenosti 3,2 Mpec je
3.10'7 km. To znamend, ze M 82 je asi trojnasobne
mensia ako nasa Galaxia. Hmotnosf galaxie M 82
je priblizne 1010 M®, ¢o je o jeden rad menej nef
hmotnost nasej Galaxie.

Galaxia M 82 patri k nepravidelnému typu ga-
laxii; jej disk je tenky, galaxia sa nepodobd na
eliptické galaxie a nena$li sa u nej ani Spirdlové
ramend. Nga fotografidch galaxie sa nepodarilo roz-
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M 82 fotografovana vo svetle ¢iary H 2.

1i8it jednotlivé hviezdy, i ked je dost blizko. Po-
pulédciu galaxie M 82 tvoria prevazne hviezdy spek-
tralnej triedy A 5 (povrchova teplota 10000 K].”

Existuje eSte niekolko galaxii, ktoré prejavuja
také isté vlastnosti ako galaxia M 82 (nepravidel-
néd, chumédéovita $truktira, velké mnoZstvo prachu,
si bez S$pirdlovych ramien), Tvoria samostatnu
morfologicku skupinu, nazvanu nepravidelnymi ga-
laxiami typu M 82.

POZOROVATELIA ,,VIDIA“ VYBUCH

Staré snimky galaxie M 82 eSte z roku 1910,
ziskané 1,5-metrovym dalekohfadom na Mt. Wil-
sone, ukazujui na svetlom pozadi disku, tmavé pra-
chové mraky v tvare ,kanalov® a vldkien. Po
inStalovani 5-metrového dalekohladu observatéria
na Mt. Palomare v roku 1949 podarilo sa rozpoznaf
eite zretelnejsie tuto vlaknitu Struktiru galaxie
M 82.

V r. 1962 ziskal A. Sandage pomocou 5-metrového
dalekohladu sériu fotografii M 82. Galaxiu foto-
grafoval cez filter, prepusfajuci ¢iaru He (vinova
dlzka 656,3 nm), v ktorej ziarj neutrdlny vodik.
K. Lynds sucasne ziskal spektrda M 82 trojmetro-
vym dalekohladom na Lickovom observatériu, pri-
¢om $trbinu spektrografu orientoval pozdlZ malej
osi galaxie. Emisné ¢iary ionizovanych plynov v
spektre M 82 ukézali oznafeny sklon, t. j. pravi-
delnui zmenu dopplerovského posunu spektralnych
¢iar. MoZe to byt spoOsobené zmenou radidlnej ry-
chlosti plynov pozdlZz malej osi galaxie.

Lynds a Sandage objasnilj pozorovany efekt roz-
Sirovanim plynnych vldkien smerom od stredu ga-
laxie k jej okrajom; rychlost rozpinania rastie so
vzdialenosfou od stredu galaxie. Vo vzdialenosti
sto uhlovych sekund (5.101¢ km) od stredu M 82
dosahuje rychlost expanzie plynu 1000 kms—1, Pre
expanzivne procesy je tento obraz pohybu plynu
v M 82 typicky. Explozivne javy v jadrach galaxii
a pri vybuchoch supernov sa uskutoéniuju v priesto-
re menSom, ako su rozmery galaxii., V pripade
M 82 astronémovia prvykrdat videli vybuch, ktory
zachvitil galaxiu ako celok. Prdca Lyndsa a San-
daga prirodzene obréatila pozornosf mmnohych po-
zorovatelov na galaxiu M 82.

Najpodrobnejsie Studoval rozlozenie radidlnych
rychlosti plynu v galaxii M 82 G. Heckathorn v r.
1972. Pomocou najmodernejSej pozorovacej techni-
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ky podarilo sa mu ,pripatat* $trbinu spektrografu
k nejasnym obrysom galaxie s presnostou na 1
uhlova sekundu (dovtedy sa to darilo na 4 —6 obli-
kovych sekind). To mu dovolilo urobif dokladnd
analyzu radidlnych rychlosti plynu. Zistil, Ze plyn
sa nesiri iba Zo stredu galaxie, ale Ze s fiou i spolu
rotuje. Podla fotografii M 82 v ¢iare Hy Lynds a
Sandage zistili aj tok energie pre cely objem ioni-
zovaného vodika v galaxii. Tok energie v diare
Hy dosahuje hodnotu 2.10% J/s a hmotnost ionizo-
vaného vodika je okolo 6.10° hmotnosti Slnka.
Emisné c¢iarové spektrum ionizovaného plynu v
M 82 je podobné spektru plynnych hmlovin v nasej
Galaxii. Je otdzne, aky mechanizmus udrzZiava
plyn v ionizovanom stave pocéas miliénov rokov.

Galaxia M 82 je slabym zdrojom radiového Zia-
renia. Jej spektrum je také isté ako spektrum
netepelnych radiovych zdrojov. Lynds a Sandage
extrapolovali pozorované spektfrum do viditeInej a
ultrafialovej oblasti a predpokladaji, Ze spojité
spektrum galaxie sa tvori v doésledku Ziarenia re-
lativistickych elektrénov v magnetickom poli (syn-
chrotrénny mechanizmus). Ultrafialové kvantéa tohto
Ziarenia s vinovou dlzkou kratSou ako 91,2 mm
musia udrziavat kon$tantn ionizdciu plynu v ga-
laxii M 82 pocas celej explézie, lebo ina¢ by sa
ionizovany plyn vyZziaril a premenil na neutralny
uZ za tisic az 10 000 rokov, Tok energie v celom spo-
jitom spektre, vyziarenej relativistickymi elektro-
nami ,pocas vybuchu® (rddove milién rokov) je
10" — 10% Joule. Elektrény strdcaji po 10 — 100
tisic rokoch svoju energiu, Pre zachovanie pozoro-
vanej urovne synchrotrénneho Ziarenia je potrebné
neprestajne dopliiovat energiu elektrénov, t.j. elek-
trony musia periodicky vnikaf do systému vldkien
opakovanymi vybuchmi — pribliZne 100 explézii
za milién rokov.

V r. 1964 W, Miller a A. Sandage objavili vo von-
kaj$ich castiach vldknitej Struktiry galaxie silni
polarizdciu Ziarenia. Tento fakt pokladali za dalSi
argument v prospech synchrotréonnej povahy Zziare-
nia galaxie M 82.

»SUPERKOPA“ HORUCICH HVIEZD

Studium spektier galaxie M 82 televiznou techni-
kou, inStalovanou na 5-metrovom dalekohlade, u-
moznilo podrobnej$ie ur¢if charakter hviezdnej po-



puldcie disku galaxie. V strede galaxie sa naché-
dzajua hortuce B-hviezdy, kym bliZzSie k okrajom
chladnejdie hviezdy spektrdlnych typov A—F.

S. Van den Bergh fotografovanim galaxie M 82
v infrac¢ervenej oblasti spektra ziskal zaujimavé vy-
sledky. V centralnej oblasti galaxie objavil 12 Skvin
nepravidelnej S§truktiry. Kontrast Skvrn rastie s
dlzkou viny, ide teda zrejme o infracervené zdroje
a nie o $kary medzi absorbujicimi mrakmi, Podla
spektra centralnej Skvrny (jej rozmer je 2x2)
zistil, Ze pozostava z B-hviezd. Priemernd svietivost
gkvrny je pribliZzne 2.108 slneénych svietivosti, t. j.
karda Skvrna predstavuje kopu B-hviezd. Van den
Bergh nazval preto cely komplex koép B-hviezd v
centre galaxie M 82 ,superkopou“.

Existencia hortcich hviezd v M 82 Iahko objas-
fuje ionizdciu plynu v centrdlnej casti galaxie.
Podla intenzit emisnych ¢&iar sa zistilo, Ze plyn je
ionizovany ultrafialovymi kvantami (principidlne
st mozné aj iné pri¢iny ionizdcie plynu, ale v pri-
pade galaxie M 82 sa uplatiiuje hlavne mechaniz-
mus fotoionizacie].

V dalekej infradervenej oblasti je tok energie
z galaxie M 82 pribliZne 2.10%7 J/s. Dosial je fazko
vysvetlif vysokd hodnotu toku tepelnym ziarenim
prachu, ktory je mahriaty horticimi hviezdami ga-
laxie, pretoze svietivost ,superkopy“ vo viditelnej
oblasti spektra je o rdd men$ia ako svietivosf ga-
laxie v infradervenej oblasti. Je mozZné, Ze ,su-
perkopa“ je obklopend silnymi prachovymj mrakmi,
ktoré znizuju svietivost o jeden az dva rady.

Obraz kiomplexného §tiidia galaxie M 82 by nebol
tplny, keby sme nespomenuli radioastronomické po-
zorovania., VSetko radiové Ziarenie galaxie M 82 je
sustredené do podlhovastej oblasti s rozmermi
50x15, leZiacej pozdlz velkej osi galaxie. V tomto
radiovom disku sa machddza kompaktny radiovy
zdroj s rozmerom nie via¢$im ako 0,6”’, Zo zdroja si
vyvrhované velmi rychle (relativistické) elektrény,
ktoré vnikaju do radiového disku. P. Margrave vy-
slovil predpoklad, Ze réddiovy disk je centrom zvy-

KOLOKVIUM IAU V TORUNI

Chemicko-dynamicky

vyvoj Galaxie

Podatkem zAafi 1977 se v To-
runi konalo 45. kolokvium IATU,

jehoZ uéastnici se zabyvali che- struktura a

jako predasné — jedna ukézka
pokroku ve védé).
chemické

Senej aktivity supernov, ¢o by vSak vyzadovalo
rychle tempo vzplanuti supernov — jednu za 30
rokow.

Mozno zistif aj hodnotu rontgenového Ziarenia
galaxie M 82, ak pozname mnoZstvo relativistickych
elektronov a infracervenych kvant v radiovom dis-
ku, Rontgenové ziarenie vznikd totiz pri ich vza-
jomnej zrdzke, DruZica ,,Uhuru® zaregistrovala tok
rontgenového Ziarenia galaxie M 82 rovny 9.10% J/s,
¢o je v dobrom suhlase s vypoéitanou hodnotou.

STARE A NOVE OTAZKY

Zoznédmili sme sa s vysledkami pozorovania ga-
laxie M 82 a s ich interpretdciou. AvSak najzauji-
mavejSia otdzka, t. j. ¢éi galaxia M 82 vybuchuje,
ostala madalej nezodpovedana. V galaxii sa sku-
totne pozoruje rozpinanie plynu a prachu, avsak
deje sa to vSetko s rychlosfami mens$imi ako to
pozaduje ,,hypotéza vybuchu®.

Stidiom galaxie M 82 vznikli nové otdzky: exis-
tuju v priestore medzi galaxiami M 82 a jej su-
sedkou M 81 medzigalaktické mraky plynu a prachu
a ¢i je mozny pohyb tychto mrakov medzi galaxia-
mi? Radioastronomické pozorovania galaxii M 82
a M 81 na vine 21 cm ukézali, Ze obe galaxie su
ponorené do celého komplexu mrakov neutrdlneho
vodika, Takto sii vytvorené nutné podmienky pre
vzdjomnu interakciu galaxie M 82 s medzigalaktic-
kym plynom a priachom.

Vznikaju aj iné problémy: & mnepozorujeme v
sSsuperkope“ M 82 procesy vzniku hviezd z plyn-
noprachovych mrakov a ¢i nie je expanzia plynno-
prachovych mrakov zo stredu galaxie M 82 doésle-
dok zrodu hortcich hviezd? Nie je vyluc¢end ani
mozZnost, Ze ,superkopa“ M 82 sa sformovala z
plynno-prachovych mraéien, ktoré sa dostali do
centra galaxie M 82 z okolia galaxie M 81.

A tak pred pozorovateImi galaxie M 82 stoja mo-
vé otdzky, na ktoré daju odpoved iba dalSie pozo-
rovania.

zornosti faktu, Ze v galaktickém
halo (koroné) je relativné mélo
kovi, coz je pravdépodobné dis-
ledkem skuteénosti, Ze v této
dasti Galaxie je vznik hvézd po-
malej$i a probihd v daleko men-
§im meéritku nez v oblastech bliz-
sich k jadru. V poslednich letech
byly mnohé vlastnosti vesmir-
nych objektl vysvétlovany pomo-
ci hypotézy o existenci Cerné
diry v dané oblasti. Nejvétsi cer-
néa dira se predpokladala v jadre
Galaxie. Jeji mnejvétsi moznd
hmotnost se odhadovala na, 107
az 101 sluneénich hmot. Ozernoj

Déle je to
slozeni

mickym a dynamickym vyvojem
Galaxie. Ve trech dnech bylo
celkem Sest védeckych zasedéni,
z nichZ kazdé bylo vénovano jed-
nomu z aspektu dané problemati-
ky, které bychom mohli zhruba
charakterizovat pomoci piivlast-
ka: kosmogonicky, chemicky e-
voluéni, dynamicky, jaderny (o-
blast kolem jadra Galaxie), in-
terakéni (vztah Galaxie a mezi-
galaktického prostredi). T4to ma-
ximéalné struénd oznaceni cha-
rakterizuji i hlavni sméry sou-
¢asného vyzkumu v této oblasti.
Jednou ze zékladnich otédzek je
vznik galaxii v ramci kosmolo-
gickych teorii (kdyZ byl autor té-
to recenze studentem, prijimaly
se nékdy i teorie vzniku hvézd

hvézdnych soustav, jakozZto vlast-
nosti proménné v prostoru a v
gase. Dnes se vSeobecné piijiméa
nazor (uz pred léty prosazovany
Ambarcumjanem a dal$imi astro-
nomyj, ze jddra maji rozhodujici
vyznam pro vyvoj celych galaxii.

Jedrollivé referdty — aZ na
nékteré uvodni prehledy — zda-
leka nemély tak obecny charak-
ter. Tak napr. Roberts a Talbot
vyslovili néazor, Ze galaxie vzni-
kaji ve skupindch (jakdsi obdo-
ba teorie hvézdnych asociaci) a
teprve pozdéji se strukturdlné
odliSuji. Ruzmajkin odhadl, Ze
magnetické pole velkych méritek
ma v Galaxii velikost (2,1 4 0,5).
. 102 pikotesl: (1 tesla = 10% gau-
ssii). Déle se vénovalo dost po-

ve svém referatu ukézal, Ze tato
hmotnost nemuzZe byt vétSi neZ
10%* Slunci, ale mnohem spi§ je
mensi nez 100 Slunci — tedy ve-
licina, kterd je z hlediska dy-
namiky Galaxie zcela bezvyznam.
na.

Pokles zdjmu o precizni dyna-
mické modely, ktery se projevil
ve vybéru tém kolokvia, je moznd
zcela zakomity; vidycky, kdyz vi-
me pifli§ mélo na budovéani pies-
nych teorii a pfili§ mnoho na
efektni spekulace. Takovymto
,obdobim puberty* prochézi bé-
hem svého vyvoje kazdd védecka
disciplina a dynamika Galaxie,
jak se zdéd, do ného préavé vstupu-
je.

RNDr, P, ANDRLE, CSc.
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VEK KRATERA

s presnostou

Je moZné, Ze mesaény Krater
Giordano Bruno sa vytvoril len
celkom nedavno — pred 800 rok-
mi a proces, pri ktorom vznikol,
zaznamenali dokonca pozorovate-
lia na Zemi: o tychto zaujima-
vych predpokladoch G. Hartunga
z newyorskej univerzity priniesli
informaciu ¢asopisy Nature (1976,
v. 264, str. 212) a Meteoritics
(1976, v. 11, str. 187).

Podnetom k tejto smelej hypo-
téze bol zéznam stredovekého
anglického kronikédra Hervasia z
Canterbury o tom, Ze piati Iudia
pod prisahou potvrdili, ze videli
na Mesiaci 18, jula 1178 neoby-
¢ajny ukaz: ,horny rozok nové-

na den?

ho Mesiaca (bolo poldruha dna
po nove) sa rozStiepil na dve
casti a v strede tohto rozstiepe-
nia sa objavila bléiaca fakla,
rozprskdvajuca dodaleka, na vSet-
ky strany, oheil a rozzeravené
iskry.* Ked Hartung porovnal to-
to historické svedectvo s podrob-
nymi fotografiami Mesiaca, pri-
Siel k uzédveru, Ze stredoveki po-
zorovatelia mohli skuto¢ne vi-
dief ndraz velkého meteoritu na
mesac¢ny povrch.

Ukaz dava G. Hartung do su-
vislosti so vznikom kratera Gior-
dano Bruno, ktory je sice na
odvratenej strane Mesiaca (zhru-
ba 130° vychodnej dlzky), ale

dost blizko k okraju viditelnej
tasti, takZze javy spojené s na-
razom velkého meteoritu celkom
dobre mohli byt pozorovatelné aj
zo Zeme.

Krater Giordano Bruno méa 20
km v priemere, Z neho sa luco-
vite rozbiehaju aZ do vzdialenosti
niekolko stovédk kilometrov pruhy
svetlého materialu, Ani jeden zo
zndmych mesaénych kraterov po-
dobnych rozmerov nemd tak da-
leko siahajuce ,la¢e* vyvrhnutej
horniny (vid ¢ldnok ,Luce me-
saénych kraterov, Kozmos 1/1978).
Krater ma velmi strmy, vyraz-
ny val, ¢o potvrdzuje, Ze ide o
velmi mlady, mélo zvetrany u-
tvar.

Nové fakty, ako dafaji americ-
ki vedci, modze priniest rozbor troj-
gramovej vzorky mesac¢nej pody,
ktorti im poskytla Akadémia vied
ZSSR, Ide o vzorku, ktora odo-
brala 18. augusta 1976 automa-
tickd stanica Luna 24 z Mora
kriz — prave z miesta, kam sia-
haju lac¢e horniny, vyvrhnutej z
kréatera Giordano Bruno.

Priroda 8/19%7

H. C. Willet z massachussetského technolo-

a tdajov o pofasi za posledné desafrodia.

rokov.)

NAOZA)J
DOBA

LADOVA?

ey

rokov.

xickom zalive.

D lhodobii klimatologicku predpoved —
az do polovice 22. storocia, vypracoval

gického inStitu v Cambridge, USA., Vycha-
dza v nej z porovnavania slnecnej aktivity

Podla tejto prognézy moZno o 125 rokov
odakavaf nastup ,,malej doby Iladovej“, ktora
bude trvaf asi 30 rokov — medzi rokmi 2110
a 2140. ESte predtym (medzi rokmi 2000 a
2030) ma nastat nahle a vyrazné oteplenie,
ktoré rovnako néahle vyisti v prudké ochla-
denie ,malej doby Fadovej“. (,,Uplna“ doba
Tadova by mala nastaf azZ o 10 — 30 tisic

NajblizSich 25 rokov méi poklesniaf prie-
merna teplota znaéne pod priemer posledné-
ho desafrocia, V USA by nemali byt dihodo-
bé sucha, s vynimkou najjuznejSich oblasti
hranié¢iacich s Mexikom. Pritom prevazne su-
ché pocasie da sa ocakavat v Kanade, sever-
nej Eurépe a oblastiach s podobnou zemepis-
nou Sirkou, Velké sucha, ktoré uz zacali v Af-
rike a juZnej Azii, budu pokradovaf asi 10

Podla casopisu The Polar Times (1976, 82)
mnohi odbornici povazujua thato prognézu za
vieryhodni, lebo jej autorovi sa eSte v roku
1951 spravne podarilo predpovedaf pokles
priemernej teploty na celej planéte v obdobi
nasledujicich 15 rokov. Okrem toho vysla
Willetovi aj predpoved, podla ktorej sa v Sest-
desiatych rokoch zniZi pocet a intenzita ura-
ganov v oblastiach severnych ¢asti Atlantic-
kého ocedana a zvySi sa ich intenzita v Me-

Priroda 7/1977
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KULOVA HVEZDOKUPA
NA UNIKU

JiZz dlouho diskutuji védeci na téma, zda NGC 5694
jako jedina kulova hvézdokupa neobihd kolem galak-
tického stfedu po vézané draze. Nova pozorovani
ziskand W. E. Harrisem a J. E. Hesserem na Cerro
Tololo dovoluji podrobnéjsi diskusi této zajimavé
otdzky (PASP 88, 377 /1976/).

Radidlni rychlost hvézdokupy, odvozend ze spekira,
¢ini vp=—1744-28 km/s, coZ je v dobré shodé& s hod-
notou ziskanou v roce 1946 Mayallem. ObtiZnéjsim
problémem je v3ak odvozeni modulu vzdélenosti, Po-
moci 4 m dalekohledu na Cerro Tololo uré¢ili autofi
fotograficky pocédtek horizontdlni vétve pri Vp=18m4
+0m2, S prihlédnutim k absolutni jasnosti a zbarveni
hvézdokupy vychazi hledana vzdalenost ke galaktic-
kému stfedu r=26+5 kpc.

K uréeni drahy kulové hvézdokupy je nutny uréity
model rozdéleni hmoty v Galaxii. Pomoci standardnich
udaju ziskali autofi rota¢ni rychlost Slunce 225 km/s
a po odecteni slozky ve sméru k NGC 5694 urécili ra-
dialni rychlost vk=—2731+19 km/s, kterd se vztahuje
k mistu, kde se machazi Slunce. To je samoziejmé
pouze spodni hranice prostorové rychlosti hvézdokupy,
ponévadz tangencidlni rychlost neni znamd. Stejny
model na misté NGC 5694 dava unikovou rychlost
vi=190+35 km/s, z ¢ehoZ vyplyva, Ze drdha hvézdo-
kupy neni vazana na galakticky stfed anebo je ga-
lakticky model chybny. Aby vk odpovidalo predpokla-
du védzané drahy, musela by byt predpoklddand hmot-
nost Galaxie v rémeci standardniho modelu témeér
dvojnésobnd, nebof zvySeni hmotnosti uvnitf 9 kpc
od galaktického stredu zplsobi také zvySeni drédhové
rychlosti Slunce. Predpoklad véazané dridhy NGC 5694
pozaduje tedy masivni galaktické halo, které vsak ne-
mé zddny gravitaéni vliv na gravitaéni pole v mistech
naseho Slunce.

Jestlize neni hvézdokupa vézdna, muZe byt jednak
extragalaktickym objektem, ktery prochdzi nasi Ga-
laxii, anebo muZe byt mavozena vnéj$imi poruchami
na hyperbolickou drdhu. Autofi prvni moZnost vylu-
¢uji,, protoze hvézdokupa se prili§ podobd hvézdoku-
pam ,normélnim* a mavrhuji jako pfri¢inu navedeni
na hyperbolickou drdhu pusobeni Magellanovych mra-
¢en.

Sterne und Weltraum (H. N.)



Alexej Gubarev pomé&ha Remekovi pri obliekani Zalozna posadka to ma fazké: ten isty tvrdy tré-

vakuového obleka Cibis. ning, ale vyhliadky na $tart nepatrné. Nikolaj Ru-
FOTO: CTK kavisnikov (vIavo) a Oldfich Peléak pred kabinou
Sojuza.

Pohfad do Strediska pre pripravu kozmonautov J. A. Gagarina — Riadiaci pult simulatora, ktory umoz-
nuje vytvaraf najroznejSie situicie, k akym moze dojst pocéas kozmického letu. &
FOTO: CTK
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,Nedokazem si
predstavit, Ze sa
rozliucime,“ — po-
vedal Alexej Gu-
barev, ktory si
Vladimira Reme.
ka oblubil ako
viastného syna.
,Pokladam ho za
svojho, patri k
nam do rodiny,
stal sa dobrym
priatelom mdjho
24 ro¢ného syna i
19 rocnej Olgy.“

FOTO: CTK

Doprava nosnej rakety
na kozmodrome Bajko:

Pripravy na let
Vo vycvikovom
stredisku \Y
Hviezdnom mes-
tecku. Po kazdom
tréningu nasledu-
je hodnotenie in-
Struktora. Alexej
Gubarev (upro-
stred) a Vladimir
Remek (vpravo).

FOTO: CTK
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Na velkej obra-
zovke Strediska
pre riadenie koz-
mickych letov bezi
prave farebny pre-
nos z orbitalnej
stanice Salut 6:
pri stole Zivo de-
batuje Stvorica
kozmonautov = —
Romanenko, Grec-
ko, Gubarev a Re-
mek, kratko po
spojeni Sojuza 28
s orbitalnym kom-
plexom,
Telefoto CTK —
TASS

-

8 ku Startovacej rampe

FOTO CTK

—»

Tradiéna tlacova
beseda v predve-
cer Startu. Aby sa
kozmonauti chra-
nili pred infek-
ciou, od publika
ich oddeluje
sklenna stena
FOTO: CTK




Progres -- auftomaticka nikladna lod: Uzitocny naklad: max, 1300 kg, naklad po-
honnych hmoét pre Salut — max. 1000 kg, celkova hmotnost lode bez nakladu —
7020 kg.

1. Pristrojovy tusek. 2. Usek pre dopravu paliva. 3. Priestor pre kontajnery s na-
kladom. 4. Stykovacie zariadenie.
Repro: CTK
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Zelezny dazd
MORASKO

Dr. HENRYK KUZMINSKI

az pafdesiatych rokoch vyskum meteoritov z tohto
Uzemia, zastdval sa sice nazoru o kozmickom pdvo-
de kréterov, avsak, geomorfolégom sa zdala pravde-
podobnej$ia hypotéza, Ze kratery moézu byt pozo-
statkom ¢innosti ladovea, ktory pri svojom ustupe
pred 10 — 15 tisic rokmi zbrusil povrch a zanechal
aj vymole kruhovitého tvaru.

Tym, Ze sa v poslednom ¢ase dostal do popredia
pozornosti vyskum impaktovych kraterov na Zemi,
ozivil sa zadujem aj o oblast Moraskio. St kratery
skutoéne impaktového poévedu? Tuto otdzku mal
objasnif vyskum, ktory sa zac¢al v roku 1970 na néa-
vrh Ustavu kozmického vyskumu AV ZSSR. V pra-
covnej skupine boli dr. K. K. Florenski a dr. A. A.
Gurstain z Moskwvy, polsku ¢ast viedol prof. dr.
H. Hurnik z Astronomického observatéria UAM v
Poznani.

X X X

Kréterov oblasti Morasko je osem, maju prie-
mer od 15 m do 100 m., N&a¢rt siedmich kraterov
je na obr. 1. Osmy krdter, ktory bol asi kilometer
od ostatnych, sa nezachoval — bol na mieste, kde
je dnes orna poda. Velkost a hibku kraterov uka-
zuje tabulka:

V zapadnej casti Polska, nedaleko Poznane je
oblast Morasko — zaujimava i tym, Ze sa tu naslo
vela meteoritov Prvy z nich sa mnasiel r. 1914: bol
zaryty v zemi asi v pol metrovej hibke a vazil az
71,5 kg, DalSie vzorky sa podarilo ndjst v dvadsia-
tych a pifdesiatych rokoch, Dokopy vazia aZ 260 kg.
Takéato vuroda meteoritov davala tusif, Ze kedysi v
dobach predhistorickych spadol na toto nevelké
uzemie husty meteoricky dazd., Urcite, vefa iilom-
kov zostalo nenédjdenych: da sa dnes s odstupom
toTkého Gasu zistif, aké mnozstvo meteorickej hmoty
sem dopadlo? Na tizemi Morasko zostalo po nédraze
meteoritu niekofko kraterov. Analyzou ich tvaru
bolo mozZné zistif, akii hmotnosf, rychlosf a ener-
giu malo teleso ktorého dopadom sa Kkratery vyhl-
bili, a tak sa dozvedief viac o meteorickom dazdij
Morasko. Pravda, najprv bolo treba dokazaf, Ze
kratery skutoéne vznikli impaktom meteoritov. Ten-
to zaujimavy vyskum, ktorého prva etapa je uz
ukonéend, zac¢ala v roku 1970 skupina polIskych a
sovietskych odbornikov. Jednym z ¢&lenov tejto
pracovnej skupiny je aj autor tohto clanku dr.
H. Kuzminski z Astronomického observatoria uni-
verzity v Poznani.

Vyskum povrchu planét a mesiacov zvysil za-
ujem vedy aj o0 nérazové g vybuchové kratery na
Zemi. Povrch Zeme je v porovnani s povrchom
inych nebeskych telies najlah$ie dostupny. Preto
sa robi vyskum wvsetkych krédterov, ktoré by mohli
suvisief s dopadom meteoritov, Zisfuju sa rozmery,
tvar a ¢as vzniku kréaterov, aby sa dokézal ich
kozmicky povod. Vysledky sa zaroven porovnavajd
s udajmi o krateroch mna inych mebeskych telesach,
ktoré snimkovali kozmické sondy. UmozZinuje to zo-
vSeobecnif vysledky a vymedzif aj obdobie v histo-
rii slne¢nej sustavy, kedy boli planéty najviac bom-
bardované meteoritmi — ked bolo najvicésie na-
hustenie drobnych telies v slneénej sustave. Su to
poznatky, ktoré umoznuju upresniovat nasSe pred-
stavy o vzniku a vyvoji nas$ho planetdrneho systé-
mu.

Hoci sa v oblasti Morasko naslo viacero meteori-
tov, nebol to jednoznaény dokaz, Ze aj kratery
v tejto oblasti vznikli impaktom meteorickych te-
lies. Dr. J. Pokrzywnicki, ktory robil v dvadsiatych

Cislo kratera , Priemer v m|Hibka v m
7 Ny | 100 13

2 5 | 31
3 63 5
_ 4 3 | 45
5 15 0,9
6 2| 25
. B 50 | 49
8 35 45

A\ T |

\ 20m /
\ :ng /

\ 220m

A 190m /

Naért smerov, v ktorych sa odoberali vzorky pody.
Zber sa robil v réznych vzdialenostiach od kraterov
a pre azimuty 0° 30° a 330°
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Vyskumny program zacinal geomeorfologickou ana-
lyzou oblasti. Ukédzalo sa, Ze geologickd Struktura
pédneho podkladu v oblasti kraterov je velmi zlo-
zitd: povodné ulozenie vrstiev je narusené, spodné
vrstvy sa na niektorych miestach dostali na povrch,
v kamenistom podlozi su skaly rozdrobené, Takéto
poruSenie geologickej Struktiury, premiestnenie geo-
logickych wvrstiev, mohol vSak sposobif prdave tak
ladovec ako méraz meteoritu. Aby sa jedna z tych-
to dvoch moZnosti vylucila, zozbierali sa z dvoch
kraterov nédnosy: vyskum veku tychto sedimentov
ukézal, Ze kratery sa formovali pred 5000 az 5500
rokmi, teda v obdobi, ked uz ladovec v tychto
miestach urc¢ite nebol. Vysledok teda hovoril v
prospech impaktového pévodu kraterov.

Obzvldst zaujimavé vysledky priniesol vyskum
rozlozenia meteorického a meteoritického prachu v
oblasti kraterov. Meteoricky prach, ktory wvznikd
rozprasovanim a vyparovanim hmoty meteorickych
telies, letiacich atmosférou, kondenzuje a zosadi
na povrch Zeme, Je roztruseny po celom zemskom
povrchu, ale jeho hustota je v oblasti padu vel-
kych meteoritov znaéne vyss$ia. Mozno to zistif vo
vzorkdch pody, ktord sa vysu$i, preoseje cez sito,
tiastotky meteorického prachu — sferule oddelia sa
magneticky, ich mnozZstvo sa spocita pod mikrosko-
pom. Takyto vyskum v oblasti Morasko ukéazal
vacsi vyskyt meteorického prachu. Je to dalsi, vel-
mi paddny argument v prospech meteorického povo-
du kraterov, Vysledky poétu sferul pozdlz azimutu
0° st ma obr. 3. A pretoZe z tvaru kraterov mozZno
ur¢it smer letu meteoroidu, zistil sa pre meteorické
teleso azimut 30° a z rozloZenia meteorického pra-
chu azimut 15°: aj tdto dobrd zhoda smerov letu
ur¢end dvomi réznymi metdédami, podporuje hypo-
tézu o meteoritickom podvode kréaterov.

Obzvlast doélezitd bola chemickd analyza prachu

— ukédzala VA¢Si obsah niklu neZ je priemer v zem-
skej pode, ¢o potvrdzuje, Ze skutoéne ide o meteo-
riticky prach.

X X X

Z tvaru kraterov mozno zistif dynamické vlast-
nosti telesa, ktoré krater vytvorilo: rychlost a
energiu pri dopade, pociatoéni hmotnosf telesa pri

. vstupe do atmosféry i kone¢ni hmotnost po dopade.

Rozmery kraterov su tym vécSie, ¢im vacSiu mal
rychlost meteorit, ktorého méarazom sa kréater vy-
tvoril. Pri mensich dopadovych rychlostiach (100
az 500 m/s) su rozmery kratera porovnateIné s roz-
mermi samotnych meteoritov; pri rychlostiach nad
500 m/s vznikaju narazové Kkratery s priemerom

' niekolko desiatok metrov a pri rychlostiach pre-

krac¢ujucich 3 — 4 km/s nastdva pri dopade telesa
vybuch a vytvori sa vybuchovy krater s priemerom
az niekolko desiatok kilometrov

Pri pade meteoritu Morasko na Zem sa uvolnila
energia, ktord dosahovala 102 Jouleov. Rychlost
paddu na povrch Zeme bola okolo 5 km/s. Na za-
klade tychto parametrov uréila sa hmotnosf me-
teoritu — 80 000 kg. To vSak neznamend, Ze taka
hmota by sa mohla najst v tejto oblasti: pri naraze
a mozno i vybuchu, ktory nastal pri dopade mete-
oritu, sa podstatna ¢ast hmoty vyparila, Ak pred-
pokladdame, Ze meteorit mal rychlost pri vstupe
do atmosféry okolo 20 km/s, dostdvame vstupnu
hmotnost 1,3 . 107 kg (¢ize 13 000 ton). Geocentric-
kd rychlost (rychlost vzhladom ku stredu Zeme)
bola 16,5 km/s.

Tymito vysledkami sa skonéila prva etapa vy-
skumu oblasti Morasko, ktord dokazala meteoricky
povod kraterov. Vyskum pokracuje interpretédciou
leteckych snimok oblasti kraterov a wurcéovanim
veku meteoritu.
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25 km, Teleso, ktoré ho vytvorilo,
bolo pravdepodobne Zeleznym
meteoritom: naznacuji to primesi

do stredu kratera. Obsah krypto-
nu a argénu v metamorfovanych
skalach ukazuje, Ze krater vzni-

V poslednom ¢ase sa snimkova-
nim z vyskovych lietadiel a dru-
Zic podarilo najst na povrchu Ze-
me mnoho meteorickych kraterov.
Ale jeden z nich nie je viditeIny
na ziadnej fotografii. Je asi 40 km
zapadne od francuzskeho mesta
Limoges. Tento krater mnema
zdvihnuty kruhovy val, ani v fi0m
nevzniklo jazero — ako je to v
pripade najznamejSieho ttvaru
tohto typu, kanadského jazera
Manitonagana (vid zfoto druZice
Kozmeos 5/1976, obalka). Krater
pri Limoges je skuto¢ne nevidi-
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tetny: zbruasil ho ladovec a po-
kryla husta vegetacia. LenZe na-
raz meteoritu bol natolko prudky,
Ze stopy po naraze a histéria
kratera zostali zapisané v stlade-
nej Struktire skalného podlozia.

P. Lambert z orleanskeho Ura-
du pre geologicky a bansky vys-
kum zozbieral okolo tisic vzoriek
horniny z tejto oblasti a zmapo-
val, ako bolo skalné podlozie
stlacené v roéznych miestach a
vzdialenostiach od miesta dopa-
du. Zistil, Ze povodny krater mal
prinajmenSom 13,5 km a snad az

kol pred 165 milionmi rokov v
obdobi druhohér. Utvar nie je
kruhovy, ale elipticky — povod-
ny terén bol pravdepodobne pa-
horkovity a meteorit narazil na
zemsky povrch pod velmi malym
uhlom, v smere dotyénice, Pri
dalSom geologickom vyvoji sa
dno kratera zdvihlo na troven
okolitého terénu, takZe ked ne-
skér zerodoval Kkraterovy wval,
vietky vonkajSie stopy po naraze
velkého meteoritu zmizli.

Scientific American 11/1977 -tf-



DISKUSIA LEKAROV A ASTRONGMOV

RNDr. JULIUS SYKORA, CSc.

SInko.

srdce,
Statistiky

Napriek tomu, Ze len 5 desafmilidrdtin celkového
Ziarenia Slnka zasiahne Zem a zemsku atmosféru,
nieto pochyb o tom, Ze slnednd aktivita a Ziarenie
vyznamne ovplyviiuje mnohé javy nielen v zem-
skej atmosfére, ale aj v biosfére. Hoci presny me-
chanizmus posobenia slnetnej aktivity na Iudsky
organizmus mie je zatial zndmy, st snahy néjst
suvislosti asponl $tatistické, aby bolo mozné odpove-
daf na otdzku, ¢j a makolko slnefné erupcie a z
nich plyntce geomagnetické poruchy maju vplyv
na néahle srdcové prihody. Na tuto tému bolo
niekolko referatov i zaujimava diskusia mna trefom
celostatnom seminéri ,Kozmické vplyvy na bio-
sféru“, ktory sa konal zafiatkom novembra 1977.
Organizovali ho: Cs. ndrodny komitét pre vzfahy
Slnko — Zem (SCOSTEP). Cs. astronomicka spo-
lotnost pri CSAV (Slne¢na sekcia) a Cs. bioklima-
tologicka spolo¢nost pri CSAV (sekcia bioklima-
tolégie ¢loveka).

Otadzku, ¢j slnetné erupcie a z nich plyntce
geomagnetické poruchy maja $tatisticky ¢asovi sd-
vislost s néhlymi srdcovymi prihodami si poloZzila
dr. Topolova z prazskej Bulovky. Za mieru geo-
magnetickej aktivity jej poslizili znédme geofy-
zikdlne indexy: K, Kp, C, Ap a ,,pokojné“ a ,po-
rusené“ dni. Subor pacientov bol za roky 1960-65
{6106 prijati, 2798 umrti). Vysledok jej koreldcii je,
ze vplyvy geoaktivity na srdcové prihody si velmi
mé&lo preukédzateIné. Zaroven vSak poukézala i na
nevhodnosf niektorych geomagnetickych indexov a
malé ¢éasové rozliSenie tidajov z nemocnice pre uve-
denu $tudiu. Napriklad, nemoZno predpokladaf, Ze
by prijatie pacienta alebo jeho tmrtie v rannych
hodindch mohla spoOsobif magnetickd burka, ktord
nastala poobede. Pritom obe udalostj nastali v ten
isty den, teda v S$tatistike sa objavia ako déasové
zhoda oboch javov. Vyrazne sa prejavuju aj ne-
redlne efekty, napr. v prijme pacientov (mélo v
sobotu g medefu, mnoho v pondelok), vyplyvajice
z psychiky Iudi i z organizacie zdravotnickej sluz-
by. Okrem toho pacienti obyéajne pridu do nemoc-
nice nie vtedy, ked vanikd choroba alebo nastane
zdchvat, ale obyéajne uUplne inokedy.

Dr. Neumann, ktory pouzil nekonvenéné geomag-
netické indexy, zisti] Ze néhlych srdcovych prihod
je v ,porufenych“ diioch v priemere o 10 %, viac.
VeImi jasne sa zistilo, Ze geomagnetické pole vply-
va ma Iudi so srdcovymi chorobami. Pouzil pritom
Valni¢kiov postup.

MUDr. Oravec z Fakultnej nemocnice v Martine
na pomerne malom §tatistickom subore (210 in-
farkitov a 264 mahlych mozgovych prihod) ukézal,
7e ich vyskyt je asi o 10 9, vy$si pri prechode
geomagnetickych front. Koreldcia sa ukdzala pre
dni, ked dochédzalo k zmene tlakovej tendencie.

Maéalo vyraznu koreldciu infarktu myokardu so

Synoptickd mapa Slnka, udavajica stav slneénej
aktivity pre den 25. II. 1969. Relativne ¢islo R=173.
Cierne body predstavuju skupiny slneénych skvin,
¢iarkované plochy st fakulové polia, ¢ierne plochy
nepravidelného tvaru su filamenty a protuberan-
cie. Cisla dookola Slnka vyjadruji intenzitu korény.

slneénou ¢innosfou dostal MUDr. Bufka, ktory po-
stupoval podla Kleczka na zdklade pozorovani
Sinka.

MUDr. Dvorak, znamy i z televiznych komento-
vani kozmickych letov, zaoberda sa analyzou do-
pravnych nehéd v zavislosti od slneénej céinnosti.
PodIa jeho prepoc¢tov, s ohlTadom na mieru presnos-
ti idajov a zlozitosti problému je potrebné vyhod-
notif aspon 200 000 pripadov nehdd za rok, aby sa
dosiahli Statisticky vyznamné vysledky. Z prispev-
ku dr. Dvordka najviac zaujalo, Ze sa priklana k
nézoru, Ze ,kozmické vplyvy“ ma organizmus po-
sobia cez metabolizmus vody v organizme a nie
cez vSeobecne uzndvany vplyv zmien geomagnetic-
kého pola mna elektromagnetické impulzy, ktoré
z mozgu riadia nervovu a srdco-cievnu ¢innost.

V diskusii odznelo niekolko kritickych pripomie-
nok k metodike prezentovanych préac. Napriklad
ak sa najde ¢asovd zhoda, to eSte nie je dokaz
pri¢innej suvislosti. MoZe to suvisief s mie¢im tre-
tim, s ¢im oba korelované javy mnaozaj fyzikalne
suvisia. Konstatovalo sa dalej, Ze je to uz treti se-
minar tohto druhu a stale st prezentované iba
Statistické koreldacie; bolo by uZ nacase hladaf
mechanizmus pdsobenia. RNDr, Valni¢ek sa v tejto
suvislostj kriticky vyslovil o metédach mediciny
a fyziolégie.

Pritomni lekari okrem toho oponovali v tom
zmysle, Ze i Statistické $tudie st pre nich velmi
cenné, lebo im poméhaju realizovaf urcité pre-
ventivne opatrenia aspon u zvlast ohrozenych Iudi,
bez ohladu na to, ¢ je mechanizmus poOsobenia
zndmy alebo nie. Pre tento ucel sa na zédklade $ta-
tistickych §tudii ziada vypracovaf ¢o najlepSie me-
tody na prognézu. Boli tiez vyslovené Zelania simu-
lovat magnetické burky a skumaf sprdvanie Zivych
organizmov. Takyto, technicky voObec nie méaroény
experiment by lekéari velmi uwvitali.

Vyznamnd akcia v celosvetovom meradle je pla-
novand na jun 1978 do rakuskeho Innsbrucku, kde
bude medzinadrodné sympoézium o sineéno-zemske]j
fyzike, pricom medzi témamj si napriklad: Slnko
a trojrozmernd Struktura slneéného vetra, plane-
tdrne magnetosféry a ich interakcia so slneénym
vetrom, chémia g dynamika ionosféry a termosféry,
slnetnéd aktivita a suchd, a dalSie okruhy otédzok.
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Slnko

a biostéra

RNDr. MILAN RYBANSKY, CSc., Astronomicky
ustav SAV

Slne¢nou ¢innostou nazyvame subor premennych
ukazov, ktoré moéZeme na Slnku pozoroval v celom
rozsahu pozorovateIného elekiromagnetického Zia-
renia. Urovenl celkového ziarenia vo viditelnej a
infra¢ervenej oblasti spektra sa meni s amplitidou
mensou ako 1 %). Ovela viac sa premennosf preja-
vuje vo vybranych emisnych ¢iarach ma slnetnom
disku, v korédne, v roéntgenovom a rddiovom zZia-
reni Slnka.

Hoci premennost tychto tkazov mé viac-menej
sporadicky charakter, predsa mozeme v ich pocte,
alebo v mohutnosti pozorovaf uréiti cykli¢nost,
ktord je v8ak neperiodickd. Maximé vyskytu slneé-
nych Skvin sa napriklad opakujd v intervale 8 az
13 rokov. Vysvetlif fyzikdlne pri¢iny tejto cyklic-
nosti je jednou z prvoradych uloh slneénej fyziky.
V stcasnej dobe existuje niekolko teérii na objas-
nenie priebehu cyklu slneénej aktivity. MoZeme
ich rozdelif do dvoch skupin. V prvej su tedrie,
ktoré predpokladaju, Ze pri¢ina cykli¢nosti je v sa-
motnom Sinku, v druhej je pri¢ina cykliénosti u-
miestnenda mimo Slnko, napr. posobenie planét na
Sinko (gravitacné alebo elektromagnetické) alebho
premenné fyzikdlne vlastnosti galaktického priesto-
ru, ktorym slne¢na sustava prechadza. Uz to, Ze je
tedrii viac, ukazuje, Ze v podstate si nam pri¢iny
cykliénosti nezndme a na tomto poli néds ¢aka eSte
mnozstvo préace.

Nech je v8ak mechanizmus cykli¢nosti akykolvek,

moézZeme aspon formulovat sticasny nédhlad na pre-
nos vzruchu zo Slnka na Zem. Skuto¢nosf, Ze
vzruch dosiahol oblasf Zeme, uréujeme meranim
zmien magnetického pola. V pripade poruch spo-
jenych s erupciami su to aj vzplanutia v rddiovom
a rontgenovom ziareni a jonosferické efekty. V
zasade mozeme poruchy rozdelit na dve skupiny:
a) Poruchy nastdvajice po erupcidch. U tychto
predpokladdme, Ze z oblasti erupcie sa Siri razova
vina s ¢elom gulového twvaru. Tento nédhlad na
vznik geomagnetickych portch bude nutné dalej
roz¢lenif, pretoze je mnoho erupcii, zvlasf mensej
intenzity, ktoré mnesposobuju ziadne geofyzikdlne
efekty.
b) Poruchy, ktoré nie su spojené so ziadnym vidi-
telnym prejavom slneénej aktivity, Je pravdepo-
dobné, ze poévodcom tychto poruch su korondlne
li¢e — prudy castic vysokoionizovanej plazmy s
rychlosfou 300 az 1000 km/s. Pri styku tychto
pradov s magnetickym polfom Zeme nastavaju v
tomto zmeny intenzity, vznikaju polarne Ziary, po-
ruchy v §ireni radiovych vin a pod. Mechanizmus
vzniku korondlnych luc¢ov nie je presne znamy, ale
vieme, Ze ich doba Zivota je niekolko mesiacov
(réddove), teda moézu byt zdrojom rekurentnych po-
rach magnetického pola Zeme.

Vplyvy slneénej ¢innosti ma Zivé organizmy sa
uréuju zvicSa Statistickymi metédami, hlavne po-
kial ide o dlhSie ¢asové obdobia. Meritkom slneénej
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aktivity je pri tom niektory jej index, napr. rela-
tivne ¢islo slneénych Skvin. Pri kratSich obdobiach
sa obycajne uz priamo nezisfuje vzfah medzi slnec-
nou ¢innosfou a jej prejavmi na Zemi, ale medzi
zmenami magnetického pola Zeme a nasledujucimi
prejavmi tychto zmien v biosfére. Pritom sa mléky
predpokladd, ze priamym fyzikdlnym ¢initelom,
ktory sposobuje zmeny v Zivych organizmoch, je
magnetické pole a jeho zmeny. Tento predpoklad
vSak mie je dostatoéne overeny. Pochybnosti o
spravnosti tohto predpokladu vyplyvaju hlavne z
toho, Ze koreldcia poruich magnetického pola Zeme
(indexy Kp, Ap a pod.) s krivkou priebehu cyklu
slne¢nej aktivity je mevyrazna. Existuje ale vyrazna
koreldcia medzi uroviiou slne¢nej aktivity a poctom
dopravnych nehdéd, trodnosfou polnohospodarskych
plodin, vyskytom virovych ochoreni a pod. (Pri
tejto korelacii ide o dlhSie casové obdobia). Pri
analyze za kratSie obdobia je mozno pozorovat vy-
razni reakeiu Zivych organizmov na zmeny mag-
netického pola Zeme,

Teoreticky je tédto otdzka velmi zlozita a skoro
Uplne nepreskumand. Preto sa obmedzim iba na
vysledky niektorych zaujimavych pokusov:

1. Biologicka aktivita drobnych vtakov.

Do oblasti Kurskej anomalie, kde je intenzita
magnetického pola asi Styrikrdat vacsia, previezli
klietky s vtakmi. Aktivita vtdkov, ktord sa merala
podla poétu poskokov za ¢asova jednotku, zvysila
sa asi dvojnasobne.

2. Meranie reaktability vodicov motorovych vo-

zidiel.

V komore, kde je mozno simulovat zmeny mag-
netického pola, mala pokusna osoba — vodic¢ stisnut
tlacitko vzdy, ked sa rozsvieti ziarovka. Meradlom
reaktability je dlzka éasového intervalu, ktory vo-
di¢ potrebuje, aby zareagoval. Zistilo sa, Ze ak sa
v komore vytvori premenlivé magnetické pole, po-
dobné silnej magnetickej burke, rychlost reakcie
sa znizi az S$tvorndsobne,

3. Meranie medznej frekvencie citlivosti Tudského

oka.

ESte prv, neZ sa zacalj pilotované kozmické lety,
skuSala sa (medzi inymj testami) reakcia Iudské-
ho organizmu na zniZenie intenzity magnetického
pola, v komore, kde bolo mozné magnetické pole
odtienif. Zistovalo sa, ako budici kozmonaut vni-
ma kmitanie svetla Ziarovky, V mormaélnych pod-
mienkach oko vnima kmitanie svetla pri hrani¢nej
frekvencii 15 Hz. Po odtieneni magnetického pola
prestali kozmonauti uz svetlo s pomerne malou
frekvenciou kmitania — 7—8 Hz vnimaf ako
blikanie. Po odstrdneni tienenia sa v priebehu jed-
ného dna citlivost oka vratila na poc¢iatoéni hod-
notu.

4. Zavislost tirody od orientacie semena voc¢i mag-

netickému pofu.

Vyskumni pracovnici v ZSSR zistili, Ze na po-
kusnom poli, kde boli kukuri¢né zrmk4 orientova-
né ploskou v smere vychod — zapad, bola uroda
asi o 109%, vys§ia neZna kontrolnom poli. Podobne
aj v Kanade S§lachtitelia zistili, Ze Uroda pSenice
bola najlepSia na pokusnom poli, kde sa riadky
siali v smere vychod — zapad.

Na prvy pohlad je zrejmé, ze vysledky vyskumov
vplyvu magnetického pola moézu maf dalekosiahly
vyznam pre narodné hospodarstvo. Zatial sa tejto
problematike venuje vSak iba velmi mald pozor-
nost: azda i preto, Ze takyto rozsiahly vyskum,
ktory vyzaduje timov( prédcu vedcov z rbéznych
odvetvi, nemdze samostatne rie$if ziadny ustav. Vy-
tvorenie skupiny Iudi z réznych odborov je zas
organiza¢ne néaro¢né.

Jednou z vyskumnych tuloh, ktoré sa za¢inaju rie-
$if v spoluprdci viacerych organizacii je zistovanie,
¢i stav magnetického pola Zeme ovplyviiuje Kkli-
¢ivost semien lesnych drevin a ¢i sa prejavuje su-
vislost medzi slneénou c¢innosftou a urodou SiSiek.
Tuto Ulohu bude riesif Vyskumné stanica TANAP-u
v spolupréaci s Oddelenim biolégie a $lacht. lesnych
drevin VULH Zvolen, Katedrou zaklddani a $lecht.
les. dievin VSZ Brno a Astronomickym tustavom
SAV v Tatranskej Lomnici.
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Celostadtna meteorickd
expedicia 1978

Na zaklade rozhodnutia meteorickej sekcie zo
dna 8. 12. 1977 v Banskej Bystrici bude sa konat
celostdtna meteorickd expedicia v dnoch 28. ju-
la az 9. augusta 1978. Expediciu bude organizo-
vat Krajsk4 hvezdaren v Banskej Bystrici v spo-
luprdci s Hvezdariniou a planetdriom Mikulasa
Kopernika v Brne. Programom expedicie bude
teleskopické pozorovanie slabého meteorického
roja Cygnid. Cielom bude urcenie polohy ra-
diantu a rozloZenia jasnosti meteorov. Pozoro-
vat sa bude v troch pozorovacich skupindch po
$tyroch pozorovateloch teleskopicky a v dvoch
skupindch s tym istym poétom pozorovatelov
vizudlne. Vizudlne pozorovanie bude kontrolné.
Polohy meteorov sa budu zakreslovat do vopred
pripravenych mapiek. Pre teleskopické pozoro-
vania budd vybrané tri polia v blizkostj radian-
tu. Na expediciu je poZadovany pomer sklsenych
a neskuisenych pozorovatelov 1:1. Organiza¢né
zalezitosti vybavuje KH v Banskej Bystrici tel.
246 33.

Egyptsky faraén Achnaton (asi 14. storocie pr. n. L.),
krdalovnd Nefertiti a ich dcéra obetuju bohu Slnka
Atonovi. Slnko zosiela svoje Zivotodarneé luce (ukon-
éené v tvare ldskajicich Tudskych ruk) k pozem-
$€anom a rastlindm.

Energia
70 Slnka

VyuZivanie éistej, neSkodnej a vSadepritomne]j sl-
netnej energie je v podstate problémom technic-
kym a technologickym, ktory je vSak rieSitelny pri
dnes$nej urovni vedy a techniky, pripadne jej prog-
nozovaného vyvoja v majbliz§ich desafro¢iach. Sl-
neénd energia ma aj nevyhody, ako je mala
hustota toku (treba konstruovatf velké zberné plo-
chy), nutnost uchovédvat ju zo diia na moc a ¢o
je e$te marocnejSie, z leta na zimu. Ked si vSak
uvedomime, Ze ma plochu prakticky 125x125 km
dopadd tolko slnefnej energie, kolko je sucéasnd
spotreba ma celej Zemi (alebo inak povedané, za
15 minat dopadne na Zem tolko energie, kolko je
svetova spotreba za cely rok), tak fazkosti s jej
vyuzivanim ustupuji do tzadia v porovnani s vel-
kymi moznostami.

UZ dnes existuje mnoho démyselnych zariadeni,
ktoré vyuZivaja slneént energiu — varice, batér'-
taviace pece i elektrarne. Pracuja vsak zatial s
malym vykonom a malou uéinnosfou a nie sd
zatial velmi rozSirené. Existuji i projekty celo-
svetového vyznamu, zapadajice vSak d¢iastoéne do
oblasti fantazie. Ich realizdcia, ktord nardZa najma
na finanéné fazkosti, by sa znaéne pribliZila na-
priklad anulovanim vydavkov na zbrojenie. Napo-
kon i v inych oblastiach Ziviota vidime, &o vSetko
by Iudstvo ziskalo, keby konelne zjednotilo svoje
usilie v prospech rozvoja civilizacie,

VyuzZivanie slneénej energie vyzaduje zarover,
aby sa don zapojili odbornici mnohych vednych
odvetvi, nevynimajic napriklad ani biol6giu, ktord
na pohlad nem& moznosti prispievat k rozvoju
novych technolégii, Ma vSak perspektivy aj na
tomto poli: dlohu vypestovat rastliny, ktoré by
pomocou fotosyntézy zhromazZdovali slneénd ener-
giu s majvys$Sou moznou ucinnosfou.

O tom, Ze problematika je Zivd, aktudlna a riesi
sa na vysokej urovni, sved¢i napriklad i to, Ze
uz v roku 1976 bola do pldnu vedecko-technickej
spoluprdce v rameci RVHP zaradend tloha I-1
»Spracovanie novych efektivnych metéd premeny
slne¢nej, chemickej, veternej a geotermickej ener-
gie na elektrickd, tepelnit a mechanicki a na tomto
zdklade vyvoj vysokohospodérnych strojov a za-
riadeni“. .

V oblasti propagéicie a popularizédcie heliotechni-
ky patri velké uznanie Krajskej hvezdarnj v Hlo-
hovei, ktord v spolupréci s Elektrotechnickym usta-
vom SAV a poboékou SVTS pri m. p. Tesla v
Piesfanoch usporiadala v diioch 10.—13. novembra
1977 u# druhy celo$tdtny helioenergeticky seminér.
Sna#{ sa propagovaf problematiku vyuZivania slnec¢-
nej energie, poukazovat na doleZitosf a naliehavost
jej rieSenia. Aj takéto akcie méZu byt prispevkom
k tomu, Ze Ceskoslovensko ako vyspely priemysel-
ny &t nepremeska dobu a zavéasu pride na sveto-
vy trh so =zariadeniami na vyuZivanie slneénej
enevgie, ¢i uZ v malom, alebo s celkami podobny-
mi na$mu vyvozu strojarskych celkov.
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Typ Sa, $pirédlova
»Sombreéro®

KOZMOS 56

galaxia NGC 4594 (M 104)

Maly kurz astronomie

KLASIFII’(A'CIA
GALAXII

Miliardy hviezdnych sastav — galaxii, ktoré mozZno
dneSnymi dalekohfadmi na oblohe pozorovat a za-
chytif na fotografické dosky, predstavuji pestri $kalu
objektov najrozmanitejSich tvarov. E. Hubble uZ v r.
1925 zistil, Ze galaxie moZno rozdelif do 4 velkych
skupin: eliptickych, Spirdlovych, Spirdlovych s prie¢-
kou a nepravidelnych galaxii. Hubble vytvoril prva
klasifikaénu schému, ktord sa pouZiva v podstate do-
dnes, i ked s urcitymi modifikdciami a doplnent o
dalsi typ tzv. SoSovkovitych galaxii.

Eliptické galaxie (oznafované pismenom E) majui pra-
videlny tvar s hladkou S§trukturou, jasnost prudko
klesd od stredu galaxii k ich wokrajom. Obsdhuju iba
velmi staré hviezdy, a len vynimo¢ne sa v nich na-
chadzaju stopy medzihviezdneho plynu a prachu. Tvo-
ria asi 13 9, pozorovanych galaxii. Podla splotenia
sa delia na podtypy EO az E7 (éislo za pismenom
vyjadruje zdanlivé sploStenie tychto galaxii, pocita-
né podla vzorca 10(a—b) /a, kde ¢ a b s polosi elip-
sy). Galaxie EO st bez badateIného splostenia (sfé-
roiddlne galaxie), najviac sploStené pozorované ga-
laxie E7 maji pomer polos 1:3.

Spirdlové galaxie (S) maju tvar sploSteného disku
s mensim sférickym jadrom, vyznaduji sa pritom-
nosfou §pirdlovych ramien, vychadzajicich priamo
z jadra galaxie. Obsahuji mladé i staré hviezdy; naj-
mladSie z nich su sustredené spolu s rozsiahlymi
mrakmi medzihviezdneho plynu a prachu do Spirdlo-
vych ramien. Pairi k nim 51 9, galaxii. Podla vel-
kosti jadra a rozvinutosti $piralovej Struktiry sa de-
lia na 3 typy: Sa, Sb, Sc; typ Sa ma velmi velké
jadro, ale $pirdlové ramend iba mdalo vyvinuté, a na-
opak, Sc ma jadro celkom malé, zato vSak mimoriadne
silno rozvinuté $pirdalové ramena.

Spirdlové galaxie s prieCkou (SB) sa odliSuju od oby-
¢ajnych $pirdlovych galaxii S tym, Ze ich Spirdlové ra-
mena nevychadzaju priamo z jadra, ale z &koncov
prie¢ky, prechddzajicej jadrom galaxie. Ich zloZenie
je zhodné so zloZenim §pirdlovych galaxii S. Tvoria
asi 10 9, galaxii. Delia sa na typy SBa, SBb, SBec,
¢lenenych podla podobnych kritérii ako u galaxii ty-
pu S.

Sosovkovité galaxie (SO, SBO) tvoria prechodny typ
medzi eliptickymi a $pirdlovymi galaxiami; vyznaéuju
sa hladkou S$truktirou eliptickych galaxii, ale siiéasne
majui aj jadro a diskovy tvar s pripadnymi tmavymi
mrakmi medzihviezdneho prachu, ako Spiradlové ga-
laxie, pricom vSak neukazuju badateInejSie stopy
gpirdlovych ramien. Tvoria 22 9, galaxii.
Nepravidelné galaxie (Ir) si bez urditého geometrické-
ho tvaru, ich Struktira je &asto chumd&dovitd, s nie-
kolkymij zhusteniami, ale bez jadra. Obsahujui oby-
¢ajne vela jasnych, mladych hviezd a len pomerne
malo starych hviezd. Si velmi bohaté i na medzi-
hviezdny plyn a prach. V&iésinou si vSak pomerne
malymi hviezdnymi sdstavami. Tvoria 39, sgalaxii.
Niektori autori ich delia na dve skupiny: Ir I (alebo
Im) s vysokou povrchovou jasnosfou, mazyvané aj
nepravidelnymi galaxiami Magellanovho typu podla
ich prototypu — Magellanovych mrakov, a Ir II (ale-
bo I0) s veImi nizkou hustotou a povrchovou jasnos-
fou, resp. so stopami vybuchov, ako u M 82. Treba
spomenif eSte relativhe malopodetni skupinu peku-
lidgrnych galaxii (0,9 %), do ktorej sa zaraduju gala-
xie najrozmanitej$ich deformovanych, d{asto celkom
monstruéznych tvarov, ktoré sa vymykaju ,normél-
nemu® klasifikovaniu, .



Typ S, Spirdlova galaxia NGC 4565, ktord vidi-
me ,,zboku*

Typ Sc, Spiradlova galaxia NGC 628 (M 74)

T

2

Typ SBa, 8pirdlova galaxia s priekou NC 5

Typ Ir (Ir I, Im), nepravidelna galaxia Velky
Mavgea'nov mrak

T S 2 i pod

Peluliarna galaxia ,Mayallov objekt*
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HVIEZDNE HODINY

Zdkladny

cifernik

POLARKA

®

s

1 mesise = .. hod
1 tyZéen = 1/2 hod
1 den = 4 sin

Dt idavd rudidka Zadné kolesd Velkéhe voza

- = - " 1 ol A
® L

PretoZe nie je v mnaSich mozZnostiach poslat nasim éitatelom hodinky ani zlaté,
ani digitdlne, ddvame vdm hodiny hviezdne. Aj ked podla nich uréite das s pres-
nostou iba na desat minut a funguji len v mnoci, maju oproti vietkym ostatnym
hodindm jednu obrovskl vyhodu: moéZete ich stratit a spravite si ich zas, ba
éasto stadi si ich predstavit a odhadnete, kolko je hodin, ak pravda vidno hviezdy
aspoti tak jasne, aby sa dala rozoznaf Poldrka a zadné kolesd Velkého Voza.
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NAVOD:

<

Vystrihnite si obidve c¢asti ho-
din, najlep$ie z tvrdého papiera
alebo celuloidu. Cez miesto, kde
je oznacena Polarka, urobte dier-
ku — aj na ciferniku, aj naru-
¢icke a obe cCasti spojte tak, aby
otvor v strede cifernika zostal
velky 4-5 mm (napr. upravenou
elektrotechnickou zdierkou). Ked
sa potom cez dierku v strede ci-
fernika pozriete na Polarku (pri-
¢om Sipka ma hodinach smeruje
na sever) a ruci¢ku natocCite v
smere spojnice zadnych Kkolies
Velkého Voza — hviezd « a 8,
potom uz moéZete na ciferniku od-
¢itat, kolko je hodin.

LenZe: takto dostanete hviezd-
ny ¢éas, ktory sa v nasom pripade

zhoduje so slneénym len 7. mar-
ca (lebo len v tento den ukazuje
spojnica kolies Velkého Voza a
Polarky o polnoci na juh). Pre-
toze Zem obieha okolo Slnka,
1wiezdne hodiny predbiehaju sl-
ne¢ny Cas o 24 hodin za rok, t. j.
o dve hodiny za mesiac.

Preto od hviezdneho c¢asu, kto-
ry ukazu hodiny, musite odrataf
2 hodiny za kazdy mesiac, ktory
uplynul od 7. marca. (Samozrej-
me, Ze za kazdy tyzden odratame
pol hodinu, atd., ¢im presnejsie).
Ak sa s hodinami blizSie zozna-
mite, Tahko pridete na to, Ze po-
mocou nich mozZno zistif aj po-
lohu Velkého Voza v Iubovolny
denn roka. Prave tak, ak vas za-
ujima, o ktorej hodine bude Vel-
ky Voz kulminovat urcity den,
mozete to tiez odéitat z hodin.

Odporucame vam doplnif si ho-
diny olovnicou, pre lepSie nasta-
venie zvislého smeru.

Dr. JIRI GRYGAR, CSc.

@ mesacoth s Ervadeny?

Okrein ndaSho Mesiaca, ktorého povrch pozndme najdlhie, snimko-
vali kozmickeé sondy Merkur, Mars i jeho mesiac¢iky Phobos a Deimos.
Na vSetkych tychto snimkach vidime krdtery. LiSia sa wvelkostou
i tvarom, ale takmer vsetky wvznikli pri ndraze meteoritov na povrch
planét a mesiacov.

Prekvapenim vsak je, Ze krdatery st aj na Venusi, kde by vlastne
nemali ¢o hladat, pretoZe cez atmosféru tejto planéty — 60 krat
hustejsiu nez md Zem, nemalo by prenikniutf Ziadne teleso, pokial
by len nebolo vicsie nez 100 milionov ton. Napriek tomu vSak na Venu-
§i krdatery sd, a to dokonca aj krdatery mensie, ktoré museli vzniknit
pri naraze ovela menSich meteoritov. A zdver? Prdave to bolo pod-
kladom pre uvahu, Ze VenuSa sa v minulosti velmi rychlo vyvijala
a kedysi musela mat atmosféru ovela redSiu meZ dnes: jedine tym
je mozZne vysvetlit, preéo na jej povrch mohli preniknit meteority,
ktoré tawn zanechali krdtery s priemerom 100 aZ 300 m.

Ano, to je otdzka, pri ktorej sa kaZdému astronémovi vlasy zjeZia,
aj ked sa snazi byt pokojny a ¢im zrozumitelnejsie znova a znova
vysvetlovat, Ze tdto otdzka je tragicky omyl, lebo svetelny rok vo-
bec netrvd, ale meria, lebo to nie je ¢as, ale vzdialenost, akd za
ten jedern rok preleti svetlo, ktoré beZi rychlostou 299 790 kilometrov
za sekundu, do mdme vySe 9 milidrd kilometrov rocne, ind¢ pove-
dané je to 63240 krdt viac neZ je naSa Zem ovzdialend od Sinka.
Teda to je ten svetelny rok. Td drdha! Ktord to svetlo vykond!
A presue toto prdve meddvno vysvetloval (pomaly a mdzorne) jeden
zamestnanec akadémie distingvovanému muzZovi v strednych rokoch,
ktory prejavoval Zivy zdujem ,0 vedu tak uSlachtili ako je astro-
noémia“. Ten si vSetko vypoclul a zahldsil: ,Naozaj, nesmierne za-
ujimavé. Ale mohli by ste mi ldskavo, teraz uz povedat, kolko vlastne
trvd ten svetelny rok?“ Uzndte, to je td otizka...

Kam spéje
vesmir?

Moderni astrofysikalni vyzku-
my ukazuji, Ze na$§ vesmir, v té
podobé jak ho zname, existuje uz
asj osmndct miliard rokl. Po ce-
lou tu dobu se rozpina, V mi-
nulych letech probihali mezi as-
trofyziky rozsahlé diskuse o tom,
zda rozpindni vesmiru bude pro-
bihat trvale a nikdy neprestane,
anebo zda po urcité dobé prevazi
gravitace, vesmir se zalne zase
smritovat a vrati se do stavu
pfed ,velkym treskem® do tzv.
singularity. Vesmir pak znovu
muze vybuchnout — a tento ko-
lob2h by mohl pokracovat domne-
kone¢na. Mezi témito dvéma hy-
potézami muZeme rozhodnout je-
diné na zdkladé pozorovani. As-
tronomicka pozorovani, ktera
drive vedla k predstavé, ze ves-
mir se vrati do singularity, da-
vaji dnes vysledek zcela opacny.
Z pozorovani, kterd byla zpra-
covana v minulém roce, se dosti
presvédceivé ukazuje, Ze rozpinani
vesmiru probih4 trvale. Znamena
to, Ze vesmir postupné nabude
stdle vétsiho a vétsiho objemu,
t. j. rozméry vesmiru porostou
nad v8echny meze. Rozpinéni
vesmiru bude pokrac¢ovat do ne-
kone¢né budoucnosti. Toto zjisté-
ni ma pro astronomy velkou du-
leZitost, protoZe to znamend, Ze
si musime se zkouméanim vesmiru
pospisit. AZz budou jednou gala-
xie od sebe velmi vzdélené, bude
i pro mohutné pozemské telesko-
py velmi obtiZné sledovat pomé-
ry, které panuji ve vzdélenych
soustavdch. Velmi vhodnou me-
todou, jak urcit zakladni charak-
teristiku vesmiru, to znamena je-
ho rozpindni, je zmélit pramér-
nou hustotu latky ve vesmiru.
Cim vys$i je totiz hustota latky
ve vesmiru, tim vyssi je i gravi-
taéni sila a tim vétsi je nadéje,
Ze vesmir se jednou bude smrsfo-
vat. Ukazuje se, Ze pramérnd
hustota vesmiru je asi pétadva-
cetkrat niz8$i nez kriticka, t. j.
hustota, kterou bychom potrebo-
vali na to, aby se vesmir jednou
zacal smrfovat. I kdyby tyto G-
daje, které jsou prirozené zati-
zeny pozorovacimi chybami, byly
hodné chybné, zda se byt velmi
pravdépodobné, Ze astronomové
alesponl kvalitativné dovedou od-
povédét na ustfedni otdzku sou-
¢asné astronomie: Vesmir se roz-
pind a jeho rozpinani bude po-
kratovat nad vSechny meze do
nekonetna ...

(Uverejnené s povolenim Cs.
rozhlasu)
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Obloha .v maji

S urAN WNEPTUN P PLUTO |al8-20, b20-22, c 22-00, 4 00-02, e 02-04, ¢ 04~06 |

§MERKUH QVENUSA CMARS % JUPITER % SATURN
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VYCHODY A ZAPADY SLNKA

29.

VYCHODY A ZAPADY MESIA-

Ded h m h m
4. V. 3 10 16 06
8. V. 5 14 20 19
12. V. 8 17 23 26
16. V. 12 14 100
20. V. 16 49 2 52
24. V. 21 27 5 49
28. V. —_— 10 27
1. V. 143 15 04
5. V1. 3 162 19 08
9. VI 7 04 22 03
13. VI. 11 04 — —
17. VI 15 38 123
21. VI, 20 10 4 32
25. VI. 22 51 9 24
29. VI 015 14 01
MESACNE FAZY

Den h m faza
7. V. 5 48 nov
15. V. 8 40 I
22, V. 14 17 spln
29. V. 4 31 III
5. VI. 20 02 nov
13. VI. 23 45 I
20. VI, 21 31 spln
27, VI 12 45 111

vychod zapad

n h m h m
V. 419 19 01
V. 413 19 07
V. 4 07 19 12
V. 4 02 19 18
V. 3 56 19 23
V. 3 52 19 28
V. 3 48 19 33
VI. 3 45 19 37
VI. 3 43 19 40
VI. 3 41 19 43
VL 3 40 19 46
VI. 3 40 19 48
VI. 3 40 19 49
VI. 3 41 19 50
VI. 3 43 19 49

CA

vychod zapad

SLNKO prechddza az do 21. ma-
ja suhvezdim Byka. Potom vstipi
do Blizencov a 21. juna o 19 hod.
11 min. prejde do sthvezdia Ra-
ka. V tom cCase nastane aj letny
slnovrat — zaciatok astronomic-
kého leta.

MERKUR je v maji na rannej
oblohe a pohybuje sa sthvezdim
Ryb, Velryby a Barana. Zacdiat-
koem juna je eSte na rannej oblo-
he, ale po konjunkcii so Slnkom
14. VI. prejde koncom mesiaca
na veernu oblohu. Zo suhvezdia
Barana sa cez Byka dostane az
do Blizencov. Jeho jasnost stipne
z +1,1m zac¢iatkom na —0,9™m kon-
com juna. Planéta bude od Ze-
me najdalej 14, VI, — 1,33 a.j.
Konjunkciu Merkara s Mesiacom
mozeme pozorovat 5. V. o 3. ho-
dine — planéta bude 2° juZne od
Mesiaca.

VENUSA je ndpadnym objektom
na vecernej oblohe poc¢as oboch
mesiacov. Jej jasnost pomaly sti-
pa z —3,3M™ na —3,5M. Postupne
prejde zo suhvezdia Byka cez



BliZzence aZ do Raka. Planéta sa
k Zemi pribliZzuje. Konjunkciu
VenuSe s Jupiterom moézeme po-
zoroval koncom maéja, 29. V. bu-
de planéta asi 2° severne od Ju-
pitera.

MARS saod Zeme vzdaluje a je-
ho jasnost klesd z -1,0m na
+-1,6m, Pohybuje sa zo suhvezdia
Raka do Leva. Planéta je nad ob-
zorom Vv prvej polovine noci. V
juni budd dve pekné konjunkcie
— Mars so Saturnom g Mars s
Regulom, Prva bude 5. VI. o 1.
hod.,, Mars bude len 0,1° juZne
od Saturna, druh4d nastane 12. VI.
0 18. hod., planéta bude 0,8° se-
verne od Regula.

JUPITER je po oba mesiace nad
obzorom vedler, Je v Blizencoch
a md jasnost —1,4™ Pomaly sa
od Zeme vzdaluje a blizj sa ku
konjunkcii so Slnkom. Konjunk-
cia Jupitera s VenuSou bude 29.
V. o 3 .hodine, takZe koncom
méja budl obe planéty napadnou
dvojicou na velernej oblohe.
SATURN je taktieZ na oblohe v
prvej polovine noci. Ndjdeme ho
v Levovi ako hviezdu +-0,8m, Sa-
turn sa pomaly od Zeme vzdalu-
je. 11. juna o 22. hod. mastane
konjunkcia planéty s Mesiacom,
Saturn bude 5° severne od Me-
siaca.

URAN je vo Vdhach a mézeme
ho pozorovat takmer po celd noc.
Ziari ako hviezda -+5,7m. V opo-
zicii so Slnkom je planéta 5. V.,
kedy je od Zeme vzdialend len
17,62 a.j.

NEPTUN je v sthvezdi Hadono-
sa a je na oblohe po celi noc.
Najpriaznivej$ie podmienky na
jeho pozorovanie sui v juni, kedy
je v opozicii so Slnkom — 8, VI.
vo vzdialenosti 29,26 a.j. od Ze-
me. Jeho jasnosf je -7,7m,

Galaxie v

Polovnych psoch

I~ e -
[ \
ooy M
_:P !
me——

, " M54 M 106 O \\

l, ) * ) \\
3t l, \
L Mes MO4 \

g II Y TR el

Suhvezdie Polovné psy je malo
vyrazné suhvezdie severnej oblo-
hy. Radime ho medzi jarné su-
hvezdia, pretoze v nasSich zeme-
pisnych Sirkach kulminuje za-
¢iatkom aprila asi 80° nad juz-
nym obzorom, Stuhvezdie leZi vel-

mi blizko severného galaktlického
poélu a je pomerne chudobné na
hviezdy. Najdeme v$ak v nom
mnozstvo galaxii roznych typov,
z ktorych niektoré patria k po-
merne jasnym objektom viditel-
nym i men$imi dalekohladmi.

Spiralova galaxia M 63.
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Suhvezdie najdeme Iahko. Je
to nevelké, na hviezdy chudobné
miesto pod ojom Velkého voza,
ktorého stred tvori ¢ Polovnych
psov menom ,Cor Caroli“ —
hviezda 2,9m. Sthvezdie nepatri
medzi mytologické suhvezdia a
na oblohu ho zaviedol az gdan-
sky hvezdar Jan Hevelius.

Pozrime si zblizka niektoré z
mnozstva galaxii, na ktoré je to-
to suhvezdie ozaj bohaté. Pripo-
jeny obrdzok nam ukazuje cast
sihvezdia o ploche asi 4)X men-
sej ako mesaény spln. Najjasnej-
Sia galaxia na snimke je NGC
2371,

NGC 5055, alebo M 63 je $pi-
rdlovd galaxia typu Sb s dobre
vyvinutymi ramenami a pomerne
slabym jadrom. Jej jasnosf 9,5m
ndam umoznuje pozorovat ju aj
malym dalekohladom. Galaxia je
od nés vzdialend 4,4 miliéna par-

— >

Cast stihvezdia Polovnych psov
na sever od galaxie NGC 5371.
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sekov a vidime ju ma oblohe ako
obla¢ik o rozmeroch 8" X 3’.

NGC 4736 (M 94) je galaxia
rovnakého typu ako predchadza-
juca, ale je k ndm viac natocena
plochou. Nachadza sa rovnako
daleko ako M 63 ale je o &osi
mensSia a jasnej$ia. Na oblohe
zabera plochu 5 X 3,5 a ma jas-
nost 7,9m,

NGC 4258 alebo M 106 je dal-
Sia zo S§pirdlovych galaxii typu
Sb v tomto suhvezdi. M4 dobre
vyvinuté ramena a slab$ie jadro.
Je od nds vzdialend 4 miliény
parsekov a vidime ju ako ploSku
jasnu 9,3m,

NGC 5194—95 alebo M 51 je
najzaujimavejSim objektom v
tomto suihvezdi. Je to velmi pek-
na dvojitd galaxia z ktorej vac-
§ia, typu Sc, mé pekne vyvinuté
dve Spirdlne ramend na konci
jedného z nich sa nachéadza sa-
telitna galaxia. Dvojica galaxii
je pomerne slaby objekt, mi len
10,1m  ale vidime ju zo smeru
polu a na fotografii ndm posky-
tuje nadherny pohlad. Obe ga-
laxie su od nés vzdialené 4,4 mi-
lidbna parsekov.

NGC 5272 alebo M 3 je gulova
hviezdokopa, ktord uvidime uz
triedrom. Nie je velmi bohatd na
hviezdy, ale pomerne jasnd —
6,4m, Tdto hviezdokopa je od nés
vzdialend 12 200 parsekov a vidi-
me ju na oblohe ako plésku o
priemere 10°.

— K —

Spiralova galaxia M 94,



My, astronémovia si myslime,
Ze pozorujeme wvesmir, lenZe dr-
vivd vdacsina verejnosti je pre-
sveddcend, Ze astronémia md v nd-
plni predpovede podasia. Autor
¢lanku sa v tomto utvrdil uZ naj-
menej stokrat, ked po jeho pred-
naskach, povedzme o vybuchu
poslednej movy najéastejsia otdz-
ka bola: ,Mdme si zajtra vziaf
do prdce ddzZdnik?“

Napriek tomuto wvSeobecnému
ignoranstvu sa lepSia dast Tud-
stva neunavne snazi ndjst si ces-
tu k astrondémii. Ani prisne pro-
fesiondlne tabu ndSho cechu ne-
odradza velky poclet kandiddtov
od tuzby staf sa jeho majstrami.
Pritazlivost astrondémie spoéiva v
pristupnosti a temer zaplainovanej
reguldrnosti objavu. V tejto vede
neprodukuji objavy len mimo-
riadni smoliar.. Niekolko zaru-
cengch komét, mov a supernov,
réntgenovskych  zdrojov  alebo
kvazarov roéne — to je ,sluZob-
né menu* pre vytribeny vkus ob-
javitela. Recept objavu je jedno-
duchi a wvSeobecne znamy: ie

Som astronéom

Prachoplynna hmlovina M 16 ,Sloni chobot*, v blizkosti otvorenej

hviezdokopy M 19.

kto je viac?

nutné v pravy ¢as namierit da-
lekohlad do sprdvneho smeru.
Zvysok je uz zalezZitostou techmni-
ky. No a v pripade, ze (ako ho-
voria na Vychode) ,,Cierny vichor
neuspechu zazZenie kordb wvaSich
tuZob od pobreZia objavov, mo6-
Zete sa vyhovorit na zlé pocasie.

Vseobecne delime pocasie na
priaznivé a mnepriaznivé. Podla
astronomov panuje stdle nepriaz-
nivé pocasie. To druhé panuje len
vtedy, ked je splnend jedna =z
tychto podmienok: bud sa vyskyt-
la na dalekohlade vdzZna porucha,
alebo na oblohe v tomto obdobi
nieto ,va$ich® objektov, alebo
Mesiac v splne znemoZiiuje pozo-
rovat va$im dokonalym daleko-
hladom to, ¢o beZne vidite na ob-
lohe volnym okom.

Podobne ako v inych rozvinu-
tych wvednych oblastiach, pracov-
ntkov v astronomii delime na ex-
perimentdtorov, teoretikov a ved-
cov. Ovem vyraz experimentd-
tor pouzivaju na vSetkych obser-
vatoériich nanejvys v hanlivom
vysmesSnom  zmysle. VSetkych,
ktori maji do cinenia s daleko-
hladmi a meraniami, tu nazgvaji
ni¢im meopodstatnenym slovom
wpozorovatel“. Tymto oznalenim
sa pozorovatelia diStancuji od
experimentov, ¢o ich vSak vébec

nepriblizuje k teoretikom. Medzi
tymito dvomi kategériami mniet
velkého rozdielu, aZ ma jednu
zanedbatelni -malickost. Teoretici
nedokdzu pozorovat. MozZno prd-
ve preto sa im CastejSie podari
niec¢o objavit, no napriek tomu je
objav  pravdepodobnejsi, hoci
zriedkavejsi u pozorovatelov. Ak
je umenie pozorovat i rozmyslat
sustredené v jednom mozgu, je
vysoko pravdepodobné, Ze sa jed-
nd o mozog vedca. Presnejsia de-
finicia pre poslednu skupinku as-
tronémov eSte meexistuje vzhla-
dom na mimoriadnu vynimoénost
vyskytu jej predstavitelov.
Jedna wvlastnost je pre astro-
nomov typickd — miluji vsetko
velké: velké ¢&isla, ohromné te-
leskopy, gigantické hviezdy, fan-
tastické vzdialenosti. Ale najrad-
$ej maju hory. A dokdzZu si tam
dopravit a zariadit ¢okolvek — ¢o
najdalej od Tudi. Prdve preto,
dostat sa ma ozajstnu hvezddren
a to dokonca v moci, sa podari
len mimoriadnym $tastlivcom. Ak
aj ste ndhodou takym $tastlivcom,
nemyslite, Ze pri pohlade do da-
lekohladu preniknete do zdhad-
nych oblasti resmiru, Ze sa sta-
nete svedkami zrodu a zdniku
hviezd, Ze objavite PMarfanov a
stopy mnezndmych civilizdcii. Ne-

nechdvajte sa undsat romantikou,
skutocénost je ovela prozaickejsia!

Z osvetlenej chodby wvds zavedu
do uplne tmavého ale indac¢ zdan-
livo meohraniéeného priestoru, v
ktorom z mezndmych pric¢in bli-
ka miekolko cCervenych svetielok
a ozyvaji sa divné monoténne
zvuky. Tam vds chytia za rukdv
a tahaju niekam, kde (i keby ste
boli trpasli¢ieho wvzrastu) wurcite
narazite do mnejakého kovového
vystupku. Potom wvystupujete po
labilnych schodikoch, na ich vr-
chole je wvratkd ploSinka umoz-
nujica ,,pohodlné a bezpeéné“ po-
zorovanie i v tej majhlbSej tme.
Tam hore vdm povedia: ,Teraz
sa divajte sem!“ Toto ,sem” sa-
mozrejme mnevidite a nendjdete
napriek dosiroke otvorenym o-
éiam ani s pomocou oboch tdpa-
jlicich rik. Po mniekolkych mini-
tach, ak ste sa medzitym neroz-
1¢ili so schodikmi, plosinkou a
nddejou mie¢o uvidiet, zacitite o-
strid bolest pod pravym obocim.
To je meklamny znak uspesnosti
va$ho hladania. Ked wustupujici
Sok z bolesii umozZni pootvorit
oéi, mozZno sa vdm podari uvidief
na Sedom wvozadi miekolko svet-
lych Skvrniek. Za predpokladu, Ze
vonku nepr$i a v4§ sprievodca ne-
zabudol otvorit Strbinu kupoly,
je mozné, Ze ste videli hviezdy.

Kazdy normdlny &lovek sa na-
rodi pod svojou hviezdou, hviez-
dou trichlivého alebo Stastného
osudu. Len astroném potvrdzuje
pravidlo, ze obuvnik chodi bosy.
Prejdu desiatky rokov, meZ omn
sam objavi svoju hviezdu, jedi-
neénit a neopakovatelni, mne-
smierne wvzdialenid., ale uZasne
zaujimavid, ktord ovplyvni jeho
Zivotniz put silnejsie, nei tisic
horoskopov.

Podla Zemla i Vselennaja 4/77
Jozef Ziznovsky, prom. fyz.
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Spirdlova galaxia M 106.

~

Spiralova galaxia M 351.
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