§ e S
f’? f ey P
Anlnovaa Hys.
i 8 j;’ F‘I’ f a f f o

m:rmap-_&

6 1977
Ro¢nik VIIL.

Kés 4,—

POPULARNO-VEDECKY ASTRONOMICKY CASOPIS SLOVENSKEHO
USTREDIA AMATERSKEJ ASTRONOMIE V HURBANOVE



Slavnostné otvorenie 28. kongresu Medzinarodnej astronautickej federacie v zjazdovom paldci praZského
parku kultiry, NA HORNEJ SNIMKE vlavo akademik Leonid Sedov kedysi prezident, dnes vicepre-
zident Federacie, vedla neho terajSi prezident IAF Marcel Barrére. NA DOLNEJ SNIMKE zlava d&len
korespondent CSAV Lubo3 Perek, ktor§ bol na kongrese zdstupcom OSN — ako predseda Vyboru
OSN pre vyskum kozmického priestoru. A pretoze kongres sa konal pod zaStitou viady CSSR, &estnym
predsedom bol dr. Matej Liuc¢an, podpredseda federdlnej vlady. Pri niom, treti zfava, ¢len korespondent
CSAV Rudolf PeSek, dalej Marcel Barrére prezilent federacie, akademik Jaroslav KoZeSnik, predseda
CSAV a holandska pravniéka D. Verschoor, prezidentka medzinarodného Ustavu kozmického prava.
Foto: Zdenék Labik




Medzi vﬁzqar}mé kongresové u_dalosti pat}'ilo aj sldvnostné odovzdanie Guggenheimovej ceny. Z riik pred-
sedqv Medzinarodnej ?,stronautlckej akadémie prof. C. Drapera (vpravo) ju prijima akademik Leonid Iva-
novi¢ Sedov — za vyznamné prace v navigdcii kozmickych lodi a v relativistickej mechanike.

Medzinarodny

Foto: J. Plechaty
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Velky napis IAF, ktory vidite na celnej stene
sily, je skratka Medzinarodnej astronautickej fe-
deracie (International Astronautical Federation) —
organizicie, ktord vznikla z entuziazmu tych, o
eSte desafrodia pred vypustenim prvej druZice sni-
vali o dobe kozmickej — a snivali prostrednictvom
svojich vypoétov, riefili konStrukcie i technické
detaily smelych vesmirnych ciest, v dobe, ked sot-
vakto mohol povedat, ¢i a kedy sa tieto plany budu
moct povazZovat za redlne. DobrovoIné astronautic-
ké spolo¢nosti pripominajiice pred 30 rokmi skor
kluby technickych fantastov, zdruzili sa do medzi-
narodnej organizicie. Aj dodnes, ked sa =ziSli na
svojom 28. kongrese, ktorého hostiteIskou krajinou

bolo Ceskoslovensko, st ¢élenmi Federdcie spoloé-
nosti a nie oficidlne Stdtne vedecké organizacie.

Hoci kongresova re¢ bola angli¢tina, v8imla som
si, Ze najstar$i ¢lenovia Federdcie sa medzi sebou
rozpravajd povadésine francizsky: zrejme je to tym,
Ze organizéciu zalozili v PariZi, hlavnom meste nie-
len impresionizmu a prekliatych basnikov, revo-
luénych idei rovnosti, ale aj meste balénov a tech-
nického snenia. TieZ je zaujimavé, Ze medzi po-
vodnymi ¢lenmi IAF neboli spolo¢nosti z terajsich
kozmickych velmoci — ZSSR a USA, ale z kra-
jin zapadnej Eurépy a Argentiny, kde uskutoc¢nenie
myS§lienok kozmického veku mohlo byt v tej dobe
naozaj iba snom. AZ postupne pocet spoloénosti
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vzrastol z pdvodnych 8 na dne$nych 58: Sovietsky
zvaz pristupil v r. 1956 (teda rok pred vypustenim
Sputnika) a Ceskoslovensko r. 1959.

Tohtoro¢ny kongres v Prahe mal aj rekordny
pocet ucastnikov: tisicka delegatov, z nich 400
prednieslo referat. Zisli sa tu mnohé zaujimavé
osobnosti: prof. Draper, ktory vypracovaval navi-
géciu lodi Apollo, akademik Gazenko, kapacita koz-
mického lekarstva (hovori sa, Ze je $éflekdr koz-
monautov, ale vystiZnejSie je asi povedaf, Ze rep-
rezentuje hlavnych ,;rozhodcov® lekarskeho timu},
89-roény prof. Michajlov, nestor sovietskej astro-
némie; samozrejme, bol tu i predseda organizicie
Interkozmos akademik Petrov — ,velvyslanec so-
vietskej kozmonautiky“ i veImi populdrny akade-
mik Sedov, Styria sovietski kozmonauti i buduci
francliizsky kozmonaut — 3l-ro¢ny konStruktér
Dordian a mnohi dal$i, ktorych privitaf na nasSom
prazskom zasadnuti bola pre nas cesf: kongres sa
konal pod zastitou vlady CSSR a v jeho &estnom
predsednictve boli, na éele s podpredsedom vlady
dr. Matejom Luc¢anom, ministri §kolstva, a ministri
kultiiry oboch narodnych vlad, predsedovia akadé-
mie vied — CSAV a SAV a rektori univerzit.
Podujatie sa veImi spontanne nieslo v znameni vy-
ro¢ia prvého Sputnika a mnoho zaujimavych mys-
lienok odznelo aj na tému revoluénych spoloc¢en-
skych zmien, ktoré podmienili zrod kozmonautiky.

Z vysledkov vedeckych zasadnuti zostavi sa spra-
va pre OSN, informujtca o dosiahnutom pokroku
a najmi o perspektivach a potrebach kozmonautiky
z hladiska jei uZitoénosti pre Iudstvo. Za OSN bol
pritomny prof. L. Perek, ¢len koreSpondent CSAV,
popredny ¢éeskoslovensky astroném. ktory je v tom-
to obdobi predsedom Vyboru OSN pre vyskum koz-
mického priestoru.

Rozhodne by nebolo dost presné povedat, ZzZe
..atmosféra rokovani bola srdetnd a ovzduSie pria-
telské“: bolo to ¢osi viac — neformalnost, ktord
umoZziluje prejavif svoi nazor hoci aj burlivo (&im
sa vyznacovala najmé sekcia o mimozemskych ci-
vilizdcidch) vyjadrif svoje namietky ovela expre-
sivnejSie neZ je zvykom na akademickej péde — ¢&o
je rozhodne inSpirativne. A prave preto, Ze duSou
Federacie zostala dodnes t4 fascinujiica technickd
fantazia, je to pdda, kde je pripustné stavat vzdus-
né zamky; ba dokonca aj mestd vo vesmire. Po-
drobne prepocitat dopravné ndaklady na kilogram
materidlu vyfazeného na Mesiaci ¢i asteroidoch, aj
ked voObec si nie sme isti, ¢i a kedy bude mimo-
zemské banictvo aktuédlne, Rie$if konstrukciu antén,
ktorymi sa budeme dorozumievaf s mimozemsky-
mi civilizdciami — hoci nemame doékazy o ich exis-
tencii. Morif sa s problémom, ako zaistif plynuly
let balénov v atmosfére VenuSe — a nedaf si pri-
strihndf kridla fantdzie tym, Ze tento projekt ani
zdaleka nie je schvaleny.

X X X

Technickd fantdzia. Premietala sa aj do uskutod-
nenych projektov, bolo ju citif v nadSeni, akym sa
prednésali i poc¢uvali referaty o kozmickych spo-
joch, o systémoch bezpe¢nosti, vysledkoch sond v
slne¢nej sustave. Toto vSetko vdm chceme priblizif
v terajSom ¢islo Kozmeosu: venujeme ho takmer
celé kongresu IAF — aj pre nad$enie a rozlet, akym
sa vyznadovalo tolo vyznamné podujatie, konané
v Prahe prdve v obdobi velkého vyroc¢ia kozmonau-
tiky i vyroc¢ia Oktébrovej revoldcie, ktord podmie-
nila revolu¢nou premenou spolo¢nosti aj vstup Iud-
stva do kozmickej éry.

Prof. J. S. Sklovskij (v strede), ktorj ohromil svejim vyhldsenim, Ze ni¢ nenasvedéuje existencij mimo-
zemskych civilzacii, bol uréite najvaSnivejS§im diskutérom kongresu. Podstatne optimistickejSie nazory
zastiva Arthur C. Clarke (vlavo). S oboma priniSame v tomto &isle rozhovor, aby sa &itatel dozvedel
argumenty pre aj proti na tému mimozemskych civilizicii. Prof. Rudolf PeSek ¢len koreSpondent CSAV

(vpravo) sa hlasi k optimistom,
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C. S. DRAPER (USA)

prezident Medzinarodnej
astronautickej akadémie (IAA):

Pri prvych kozmickych letoch bola v centre po-
zornosti otdzka, aky vplyv budd maf na Tudsky
organizmus. Dnes je nacase uvazovaf, aky vplyv
budit maf na Tudskd spolo¢nost.

Veda samotna vo svojej najhlbsej podstate ne-
rieSi praktické problémy, jej produktom nie su
veci hmatatelné, T4 komplexna ¢&innosf, ktora uZ
vytvara konkrétne prostriedky pre uspokojovanie
Tudskych potrieb, je technika, ktora vSak zasahuje
do Zivotného prostredia. Preto existuje uZ cely rad
komplexnych ¢innosti. ktoré sa snaZia o .uzavretie
mieru”“ medzi technikou a Iudskou spoloénostou.
Velkou prednosfou tohto kongresu bolo aj to, Ze
sa venovala velkd pozornosf zosuladeniu potrieb
kozmickej techniky a ITudskej spolo¢nosti.

Velké udalosti vzdy viedli ¢loveka k novému spo-
sobu poznania a myslenia. Ak by sme chceli vy-
patrat, ¢o je dnes zdrojom novych smerov mysle-
nia. nesporne by sme museli na prvom mieste
uviest velké udalosti v technike, A kebyv sme mali
urcit datum, ktorym tieto udalosti zacinali, oznadili
by sme den vypustenia prvého Sputnika: udalost,
ktord razila revoluciu vo vede, strojarstve, tech-

nologii, ale aj v organizdcii prace a v spdsobe
myslenia celej spolo¢nosti.

Predo$lé kongresy IAF sa zaoberali technikou
samotnou: prostriedkami, ako navadzat rakety, aby
sa dostali do kozmu. Prva poZiadavka bola dostaf
predmet na obeZnu drahu okolo Zeme, potom let
Cloveka. Potom nasledovala cesta Iudi na Mesiac.
Dalsim krokom bolo pristatie robotov na Mesiaci
— a ich navrat. A napokon sme pomocou automa-
tickych prostriedkov zacali vyskum okrajovych &as-
ti nasho slne¢ného systému. Iste viete, Ze sa tu
skytajl nové mozZnosti: pre vyrobu v kozme, pre-
badanie zemskych zdrojov, predpovedanie pocasia,
pozorovanie Zeme z druZic a orbitalnych stanic, no-
vé moznosti komunikacie. To vietko za¢ina byt uzi-
toéné uz dnes. Zaroven sa hovor{ o miestach v koz-
me, kde by sa dalo %it, o osidlovani kozmu. Su to
moZnosti, ktoré presahuju moje predstavy a urcite
presiahnu vSetko. ¢o by sme si mohli predstavit
dnes. Kongres sa zaoberal nielen tymito projektami,
ale tieZ moznostami, ako ich uskuto¢nit pri stale
mens$ich néakladoch.

Ktoré tendencie sa budu zosiliovat v trefom de-
safro¢i kozmonautiky? Podla méjho ndzoru nastava
obdobie revidovania predchadzajiacich projektov
z hladiska zniZenia nakladov. Treba lepSie a lac-
nejsie robif to, ¢o uz robif vieme — kym prejde-
me ku komplexnej$im programom. Ci méZeme od
kozmonautiky ¢akaf nejaké velké prekvapenie?
Myslim, Ze zalezi od motivu: prestiz Sputnika
podnietila k programu Apollo. DalSie prekvapenie
vyplynie z toho, ¢i sa objavi novy motiv — fazko
dnes povedat aky. Poclkajme si preto trochu na
dals$i ,,drink”.

Akademik JAROSLAV KOZESNIK

predseda Ceskoslovenskej akadémie vied:

Tak ako v 16. storo¢i Koperni-
kove, Galileiho a Keplerove ob-
javy nielen vyvratili zastaralu
Ptolemaiovu tedriu vesmiru, ale
aj otvorili v prirodnych vedach
cestu novym objavom, ktoré dali
impulz vyrobe, umeniu a podnie-
tili rad spolo¢enskych zmien, aj
v nasom ruSnom storo¢i sme -
c¢astnikmi revoluénych premien:
realizoval sa stary sen Iudstva —
¢lovek vstupil do kozmického
priestoru a nové objavy vesmir-
neho vyskumu otvaraju cestu dal-
$im objavom vo vSetkych ved-
nych disciplinach, cestu k vedec-
ko-technickej revolicii a novym
technolégiam. Spaja sa to s vy-
raznou tendenciou k materialistic-
kému mysleniu, so zmenami Vv
Struktire spoloc¢enskych systémov
a zmenami vo vzajomnom vzfahu
krajin i Iudi.

Chcel by som zdoraznif, Ze je to
dvojstranny, vzajomne sa podmie-

vinutych pre kozmicky vyskum,
ktoré mozno uspe$ne vyuzif v su-
¢asnej priemyselnej vyrobe, V
experimentdlnych technolégiach.
v organizacii a riadeni narodnej
ekonomiky, v poInohospodarstve
i domacnostiach. Su predurcené
na Siroké vyuzitie pre svoju odol-
nost vod¢i extrémnym teplotam a
namdahaniu, pre svoju minimalnu
vadhu a rozmery.

Kozmicky vyskum, ktory sa
stava predvojom vedecko-technic-
kej federdcie sa kona v nasej
plexnosti si vyzaduje tzku spo-
luprdcu mnohych vednych odbo-
rov. Zaroven vzhladom k velkym
nakladom, aké si s vynimkou vel-
moci nemoéze dovolif ziadna jed-
notliva krajina. stava sa medzi-
narodna spolupraca prirodzenou
a nevyhnutnou sucasfou kozmic-
kého vyskumu.

Je pre nas velkou cfou, Ze kon-
gres Medzinarodnej astronautic-
kej federacie sa kona v naSej
krajine, ktord sa aktivne podiela
na medzindrodnom programe SO-
cialistickych Kkrajin pre vyskum
a vyuzitie kozmického priestoru
.Interkozmos“ — ktory je po na-
rodnych programoch ZSSR a USA

fiujlci proces: pripomeiime si vy-
rok pioniera kozmickych letov
Konstantina Ciolkovského, ktory
vtedy, ked sa jeho sny, kedysi
ponimané ako utopia, stali sku-
toénostou, povedal: ..Bolo to moz-
né len vdaka OKktébrovei revola-
cii, vdaka rozmachu tvorivych sil
dnesnej socialistickej spolo¢nos-
1.

Astronautika, ktora je jednym
z vrcholov stéasnej civilizdcie a
urychluie vedecky a technicky
pokrok, poskytuje su¢asne mnohé

moznosti pre vyhladavanie pri-
rodnych zdrojov a ochranu pri-
rodného prostredia: ako kontrast
k nihilistickym prognézam o ne-
gativnom vplyve techniky a ci-
vilizdcie mobze viest k novym
moznostiam Iudstva.

Kad hovorime o vplyve astro-
nautiky na priemyselnd produk-
ciu, nemyslime tym len v koz-
me postavené tovarne, produku-
juce materialy, aké nemozZno vy-
robif na Zemi, ale aj tisice vy-
nalezov a pristrojov pévodne vy-

najvadésim programom kozmické-
ho vyskumu. Tohtoroény kon-
gres kon4 sa v na$ej krajine, kto-
ra ma zaroven bohaté astrono-
mické tradicie: zaloZenie prvych
observatérii na naSom uzemi pred
250 a 75 rokmi vyrastlo z ove-
Ta star$ich korenov, siahajucich
600 rokov spdf do minulosti. Tie-
to tradicie dnes umoznuju uspes-
ne kombinovat metédy Kklasické-
ho pozemského pozorovania S
najmodernejsimi prostriedkami
su¢asného kozmického vyskumu.

KOZMOS — 163



Doc. Vladimir Kopal (CSSR) je stalym ¢lenom Vyboru IAF ako poradea pre
pravne otazky. O itstave, ktorou sa riadi Federdcia, hovoril s nadSenim zakladaji-
ceho ¢lena: ,JAF ma 58 clenskych organizécii z 36 krajin; teda niektoré sStaty su
zastipené aj viacerymi organizaciami, priéom len jedna spolo¢nost z kazdého Statu
je hlasujicim ¢lenom. O najdolezitejSich otazkach sa vSak nehlasuje, ale rokuje sa
dovtedy, kym sa ndzory nezjednotia. Tentp princip vSeobecnej dohody, ktory sme
zaviedli, prijali aj niekforé iné medzinarodné organizicie — takze vplyv Federéacie
rozhodne nemozno obmedzif len na kozmonautiku®.

Ako vidite, atmosféra
na kongrese sa vyz-
nacovala naozaj ne-
formalnosfou. Ed-
ward R. Finch naj-
prv zdoraznil, Ze ne-
reprezentuje na kon-
grese organizaciu
americkych pravni-
kov, ktorej je pred-
sedom, ani americki
vladu a Ziadnu ofi-
cialnu organizaciu,
ale zhcastnuje sa ro-
kovani ako stikromna
osoba — a potom ho-
voril ¢ pravnych o-
tazkach  suvisiacich
S geostacionarnymi
druzicami, ktoré sice
»visia® nad tzemiami
jednotlivych  statov,
ale toto miesto na ge-
ostacionarnej drahe
sa musi povazovat za
sacast vonkajSieho
kozmického priestoru,
kde sa vsetky sporné
otazky budud riesif na
zaklade medzinarod-
nych pravnych do-
haéd.
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‘ Dr. JERRY GRAY, predseda medzinarodného programového vyboru, pred-
niesol na zdverecnom zasadani zhodnotenie celého tohtoro¢ného kongresu.
Iste, nie kazdy sa s tymto hodnotenim musi stotoZnif: pohfad na kongres
2, vyznam jednotlivych zasadani méZe byt roézny — préave tak, ako sa roz-
nia nazory na otazky vyskumu existencie mimozemskych civilizacii. Pre-
nechame vsak dr. Grayovi, aby ako jeden z predstaviteTov Federacie a or-
ganizatorov odborného programu, zorientoval ¢itatela v obsahu prednasok,
ktoré tvorili napln prazského astronautického kongresu.

Prehlad

rokovani
kongresu

28. Medzinarodny astronauticky kongres mal
hlavnu tému: Vyuzitie vesmiru — dnes a zajtra.
Po prvykrat zo vsetkych doterajsich kongresov Me-
dzinarodnej astronautickej tfederacie zahrnal dve
§pecializované sympoézia: jedno, o komunikaénych
druziciach, predstavovalo vyuzitie vesmiru dnes;
druhé, o priemysle v kozme, sa tykalo vyuzivania
vesmiru v buducnosti.

Obe symp6zia boli velmi uspeSné: technicky ob-
sah bol vyborny, obe privébili velka ucast. Sme
radi. ze v budicom roku, na kongrese v Dubrovni-
ku. budd zas podobné sympoézid.

SYMPOZIUM O KOMUNIKACNYCH
DRUZICIACH

organizoval dr. B. I. Edelson z USA a jeho spolu-
predseda W. Luksch z NSR, ktory zastupoval za-
padoeuropsku organizaciu ESA. Usporiadali Sest
vybornych zasadani; prvé a druhé o rdoznych dnes-
nych sdstavach (Intersputnik, Intelsat, ESA, kanad-
sky TELESAT, namorny MARISAT, IMMARSAT
a MAROTS, atd.). tretie o budtcich sustavach a
planovani, Stvrté o experimentalnveh sustavach,
akym je napr. francizska SYMPHONIE, sovietsky
EKRAN, talianske SIRIO-SHF a pokusy japonské:
piate zasadanie sa venovalo technike a Sieste pre-
nosovim technikam. Referatov o komunikaé¢nych
druziciach bolo celkove 41, na kaZdom =zasadani
sa zutastnilo viac nez sto Tudi, diskusie boli vel-
mi Zivé., Celok da jeden z hlavnych usekov spravy
Medzindrodnej astronautickej federacie Spojenym
narodom.

Jednym z vrcholnych bodov kongresu bolo, Ze
Sovietsky zvidz po prvykrdt poskytol na medzina-
rodnom foére technické a opera¢né podrobnosti te-
rajéich i budtcich komunika¢nych druzic MOL-
NIJA. Dalg§im z vrcholov boli namorné sustavy,
nové zariadenia pri pohromdch a pre rozne verej-
né sluzby; podnetné boli popisy budteich velkych
viacudelovych stanic na geostacionarnej drahe —
pre meteorolégiu, televizne vysielanie a iné vykony
— a to z jedinej druZice!

SYPOZIUM O PRIEMYSLE V KOZME

sa tykalo moznosti priemyselno-obchodnych ¢innosti
v astronautike. PAf a pol zasadania sa sustredilo
na vyrobné postupy vo vesmire, na velké konstruk-
cie v kozme, na mechaniku tekutin so zretelom na
priemyselnt ¢innosf vo vesmire, na ziskavanie su-
rovin mimo naSei Zeme (aj z Mesiaca a asteroi-
dov) a dopravné sustavy. Celkove bolo 32 refe-
ratov.

Medzi obzvlast zaujimavé body patrila ziva dis-
kusia o hospodarnosti projektovanych slneénych

clektrdrni vo vesmire. Vyborny bol prehlad, ktory
podali riaditelia zapadoeurdpskych a americkych
programov vesmirnych laboratérii SPACELAB. Dua-
fame, Ze na budiucom kongrese bude e$te viac
prednasok o obrovskych moZnostiach rozvoja prie-
myslu v kozme.

Obrdafme sa k zasadaniam technickym. VelImi
podnetné bolo zasadanie o Kklasickom predmete
astronautiky

O ASTRODYNAMIKE,

Vc}'mi zaujimavy bol referat o metode ako odhadnuf
pocet zraZok hviezd v nasej Galaxii, Dalej boli za-
sadania o optimalizicii. o prenosoch a stretnutiach
a gdriiavani druZic na stanovenom mieste. Pre
celé toto zasadanie bola charakteristick4 snaha zni-
zit r’uiklad_v na kozmické lety; na rozdiel od pre-
doslych ¢ias, ked islo o optimalizaciu vykonu (in4é
povedané: dnes ide o to, aby to bolo hospodarne —
px:c}dt,\"m bolo treba dokéazaf, Ze je to vObec moZ-
néj.

V' polohovej dynamike sa pre budtcnost javi
ako najplodnejie modelovanie velkych prusnych
konstrukcii. akymi st slne¢né elektrérne a antény:
tvar a vlastnosti druZzic otvaraji uplne nové pole
pre analyzy.

Potom sa konali dve zasadania

CETI,

teda o styku s mimozemskymi civilizdciami. Ako
viete. nedavno sa rozsiril odborny zaujem o tento
fascinujtci odbor. Dosial byvalo na nagich kongre-
soch poldenné zasadanie — teraz sa tejto tematike
venovali zasadania dve.

Referaty sa tykali novveh a vykonnej$ich kon-
Strukeii teleskopov postavenych na Zemi; dalei
iSlo o to, aby sa stanovili kritéria pre spoznanie
mimozemskych signdlov a napokon iSlo o presku-
manie aktivnych i pasivnych spdsobov komunikacie
na drahach druzic.

SUSTAVY LAHSIE NEZ VZDUCH

a ich uplatnenie vo vesmire, zamestndvali kon-
gres uz treti rok. Pripatané balény a vzducholode
[..aerostaty”) st zakladnami pre dialkové snimko-
vanie a komunikacie. Zda sa, ze su sIubné; nasli
uZz svoje pouzitie. Zaujimava bola i uvaha o vy-
uziti balénov na prieskum atmosféry VenuSe. (Sa-
mozrejme, pri§li s tym Francuzi — pokial ide o ba-
lony, Francazi su dodnes velmocou.)

POHONY

Tejto .klasickej“ tematike sa venovali dve pol-
denné zasadania. Jedno sa zameralo na pohonné
systémy s kvapalnym a pevnym palivom pre Start
druzic a druhé sa sustredilo na pohon po obeznych
drahach, a to predovSetkym na pohon elektricky.
Niektoré prednasky hovorili o nestabilitich typu
POGO a popisovali techniku. ako im predchadzaft.
Diskutovalo sa o pouziti elekirickych pohonov pre
prechodové drahy, o tom, ako stabilizovat drahy a
velké orbitalne konStrukcie, niektoré z nich syn-
chréonne s drahou Zeme. Vidno, Ze sa ozivil zdujem
o velké pruZné konstrukcie. Ide o ponatie staré
storo¢ia: vzdy bolo slubné, ale zriedka pouZité.
Nemozno vyluéif, Ze tato mySlienka najde Siroké
uplatnenie v buducich desiatich rokoch.

POZOROVANIE ZEME

Tri zasadania (prvé z nich venované pamiatke

Williama Nordberga) pripravovali sympoézium, kto-
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ré bude na buduci rok v Dubrovniku. ISlo o su-
stavy pre pozorovanie Zeme, o mikroviny a ich
aplikaciu. Odznel podrobnej$i popis americkej su-
stavy LANSAT a francuzskej SPOT, hovorilo sa aj
o talianskom CATART, americkom NOAA, zapa-
donemeckom LIDAR a o mnohych skusenostiach
sovietskych. Boli to vyborné priklady tychto moc-
nych technik.

VEDECKE DRUZICE

Vrcholnymi bodmi dvoch zasadani o druZciach a
sondach pre vyskum vesmiru boli referaty, popi-
sujlice tepelnu izolaciu a zobrazovacie sustavy so-
vietskych sond VENERA 9 a 10, ako aj multispek-
tralnu zobrazovaciu techniku, ktord pouzival SO-
JUZ 22. K tomu treba pridat obsaZny popis pro-

jektu japonskej druzice DAS. V budicom roku
bude tato tematika sucastou velkého sympédzia

~Sustavy pre vyskum vesmiru“, kam sa zahrnie
aj zasadanie ,,Vyskum slne¢nej sustavy* a ,Vyskum
energie vo vesmire.“

KOZMICKE PRAVO

Medzinarodny ustav kozmického prava pokraco-
val v tradicii predo$lych kongresov: poriadal Styri
zasadania doslova nabité referatmi. Hlavny okruh
problémov: navrh na zriadenie Svetovej medzina-
rodnej kozmickej agentury, definicia a delimitacia
vesmirneho priestoru a ¢innosti v nom, sposoby,
ako koordinovaf vyskum vesmiru s kozmickym pra-
vom — a mnohé dalSie otazky, vratane dialkového
snimkovania, telekomunikacii, vyuzivania geostacio-
narnych drah, ¢innosf medzinarodnych organizacii
namornych druzic a pravne aspekty ziskavania sl-
ne¢nej energie zariadeniami umiestnenymi v koz-
me. Viac nez 50 referatov od autorov zo 14 S§tatov
a OSN tvorilo naplnin tohto dvadsiateho kolokvia
kozmického prava: jeho priebeh uverejni Medzina-
rodny ustav kozmického prava tak, ako po minulé
roky.

ZACHRANA A BEZPECNOST V KOZME

Zasadanie, venované tymto otdazkam, organizuje
Akadémia uz po desiaty rok. Tohtoro¢né referaty sa
bezpec¢nosti

"

tvkali najméd operacnej raketoplanov

(Space Shuttle) a ich néakladov; hovorilo sa aj
o pripravovanych Kkozmickych lodiach pre zachra-
nu vo vesmire, Jedno zo zasadani o aktudlnych
otdzkach (Current Events) sa sustredilo na vyber
optimalnych pozemskych i vesmirnych prvkov pre
stustavy, reagujuce na havarie a vyber prvkov pre
sustavy zachranené.

ZAVER

Iste nie je mozné zachyti{ v tomto kratkom pre-
hlade cely program 50 zasadani tohto Kkongresu.
Dve zasadania o aktualitich ukazuji nesmierny
vzrast schopnosti naSich vesmirnych dopravnych
prostriedkov. Ide o americky raketoplan (SPACE
SHUTTLE) o francuzsku ARIANE a sovietsky SA-
LLUT. (Ceskoslovensky delegat Bedfich RuzZic¢ka
vzbudil velka pozornost referatom o raketach, kto-
rymi je mozné preverovaf kon$trukéné vlastnosti
televiznych vezi, mostov a ocelovych kominov.)

Tohtoro¢na ¢estna ..pozvana prednaska“ bola dal-
$im krasnym prikladom rasticej prestize Fede-
racie: akademik Oleg Gazenko podal vycerpava-
juci prehlad o .Cloveku vo vesmire — dnes a zaj-
tra“. Tento prehlad bude zakladnym pramenom
v bioastronautike.

Zahajovacie plendrne zasadanie davalo prehlad
vysledkov kozmického vyskumu v poslednom de-
safro¢i. Poskytovalo vynikajucu moznost, aby sme
sa vsetei podielali na vzruSujucom hladani novych
vedeckyvch poznatkov, ktoré mnohych z nas pri-
viedlo do tohto odboru. Narodné programy vybor-
ne zhrnuli Hubert Curien z Francuzska, John Ho-
ward Disher z USA, akademik Jaroslav KoZe$nik
za Ceskoslovensko a predseda Interkozmosu soviet-
sky akademik Boris Petrov.

Moébi spolupredseda, sovietsky profesor Horymir
Cerny a cely Medzinarodny programovy vybor mi
dal pravo podakovaf Ceskoslovenskému organizac-
nému vyboru: jeho usilie bolo naozaj herkulov-
ské. Zvladol neobvyklo vysoky pocet ucastnikov za
podmienok niekedy osobitne nelahkych.

Prelozil ¢len koreSpondet Rudolf Pesek,
upravili James J. Harford a Bohumil Bilek

Medzvinérodné. kamardatska trojica. V rozhovore medzi sebou mimovoIne striedaji franciuzstinu, angli¢tinu
a rultinu iba podla vizitiek sa dalo zistif, akej su vlastne narodnosti. ZIava Moskovéan V. Korobejni-
kov z Ma_temavtlckeho istavu AV ZSSR, vprave N. Manson, profesor na Fakulte mechaniky a aerotech-
niky v Poiters, v §trede stoji (a prezerd si Kozmos) A. K. Oppenheim, profesor na Kalifornskej univerzi-
te v Berkley a zarovei hlavny redaktor medzinarodného Gasopisu Acta Astronautica, ktory vydava IAA.
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akademik
OLEG
GAZENKO

V druhom desafro¢i kozmonautiky sa pilotované
lety postupne predlZili aZ na dobu troch mesiacov.
Jasne sa demonsStrovalo. Ze pri existujucej profy-
laxii moZno dosiahnuf prispésobenie posadky k pod-
mienkam letu a uspeS$ny navrat na Zem bez naru-
$enia zdravotného stavu. Zo skusenosti z dlhodo-
bych letov moZno vyvodif niektoré uzavery:

Podmienky a faktory kozmického letu maju urdéi-
ty vplyv na organizmus. Su to vSak prevazne zme-
ny funkeéné; Strukturdlne zmeny sa prejavuju v
mensSei miere a niet nijakych doékazov pre to, aby
ich bolo mozné klasifikovat ako zmeny chorobné
— to je dolezity uzaver vyplyvajuci z naSich dote-
rajéich skusenosti. Dalej je vyznamné, Ze proces
prispésobenia sa ¢loveka k podmienkam letu pre-
bieha postupne a ma viacero S§tadii. Nova uroven
prispésobovania sa organizmu k novym podmien-
kam nastava po Styroch az Siestich tyzdioch trva-
nia kozmického letu. Jednym zo §tadii procesu pri-
sposobenia sa je faza postupnej obnovy jednotli-

Clovek v kozme -
DNES A ZAJTRA

o

>

vych funkénych systémov, MoZeme predpokladaf, Ze
organizmus je schopny adaptédcie na nové, neobvyklé
podmienky kozmického letu a Ze proces prispdso-
bovania sa je v madlo ¢om odlisny od prisposobo-
vania sa k inym extrémnym podmienkam.

Hajvécsiu pozornost treba venovat tymto fakto-
rom: stav bez tiaZe, intenzita emociondlneho na-
pétia a osobitosti experimentov na palube kozmic-
kej lode. Chcel by som dodaf, Ze opatrenia. kto-
rymi ulahéujeme kozmonautom proces prispdsobe-
nia sa k podmienkam letu zaroven ulahéuju pro-
ces opdtovnej adaptacie po navrate na Zem. LenZe
tieto opatrenia v uréitom zmysle brania uplnej
adaptacii ku kozmickym podmienkam, zmiernujt
ucinky stavu bez tiaze. A preto .¢isty* proces
uplnej adaptacie vlastne nepozname dostato¢ne iba
sledovanim posadky v kozme: niektoré vsSeobecné
uzavery bolo nutné doplnit vyskumom na biosput-
nikoch a na modeloch.
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STAV BEZ TIAZE

vyvoldva v organizme v podsiate trojaké reakcie:

1. Meni sa ¢innosf vestibuldarneho aparatu, pro-
strednictvom ktorého vnimame polohu nasho tela
v vpriestore. Dosledkom je vznik roznych ildzii:
kozmonautovi sa zda, Ze je dolu hlavou, moZze mat
neprijemny pocit padu, zdd sa mu, Ze okolité
predmety sa premiestiiuji a pod. Nasfastie tieto
ilzie obyc¢ajne rychlo miznd., Neprijemnejsia je
paleta pocitov v oblasti zalidka (nutkanie na vra-
canie), ktoré vznikaju ako doésledok vzajomného
pdsobenia jednotlivych analyzatorov vnimania von-
kajsieho prostredia. Ak takyto stav nastane v po-
c¢iatocnej faze letu (nie sice vzdy, zavisi od jed-
notlivea), moéze trvat niekolko hodin alebo aj nie-
koIko dni a spravidla sa opdf dostavi po navrate
na Zem.

2. Prestava poOsobif hydrostaticky tlak krvi, na
ktory sme na Zemi zvyknuti a podla ktorého pre-
bieha celd regulacia naSej srdcovej ¢innosti. Kedze
v kozmickej lodi mizne vaha krvi, musi sa re-
konstruovat systém jej distribliicie v organizme.
Krv, ktord je na Zemj v dolnej casti tela, pre-
miestfiuje sa do oblasti povy$e srdca. ¢o sa poci-
fuje ako ndval krvi do hlavy. niekedy az bo-
lestivy. Séervenanie o¢i, opuchnuta tvar — ¢lo-
vek méa pocit, ako keby dlho visel dolu hlavou.
Organizmus sa brani tym, Ze zapoji rozne mecha-
nizmy, ktorych cielom je zniZif napor krvi do hla-
vy. To vyvoldva rad dosledkov: mizne pocit smidu,
hoci sa zvy$uje vyluéovanie tekutin. Straty tekutin
su sice individudlne, ale moézu byt velmi velké, az
jeden liter. Pritom samozrejme, odchadzaju z tela
aj soli, minerdly, ktoré organizmus potrebuje.
A v podmienkach, kde ¢lovek musi namahavo pra-
covat a velmi d&asto ma najrozliénejSie dovody
k stresom, je tento stav velmi nevyhodny pre
funkciu Tudského srdca a moZe viest aj k zmene
metabolizmu v srdcovom svale. Tieto zmeny spra-
vidla nenadobudaju vaznych rozmerov, ale zistili
sa ich priznaky. Ide o priznaky, ktoré pripominaja
to, ¢o je v dne$nej dobe tak veImi rozSirené: srdce
tzv. ,aktivnych leniochov® — Tudi, ktori maju vel-
mi napdtd duSevnui pracu a malo pohybu.

3. Pri nulovej gravitacii chyba svalom zafaZz na
aktu su prispOosobené na Zemi. Pohybovanie v koz-
mickej lodi nevyzaduje temer Ziadnu silu, svaly sa
stdvaja nevyuzité a vznika ich funkéng atrofia.
Zavisi to od dlzky letu a rozsahu preventivnych
opatreni v akom rozsahu dojde k véacsej alebo men-
$ej strate svalovej hmoty. Postihnuté st najma tzv.
antigravitaéné svaly, ktoré na Zemi zaisfuju orga-
nizdciu akejkolvek polohy: tieto svaly musia v po-
zemskych podmienkach prekonavat ucdinky gravi-
ticie — aj vtedy. ked sedime, leZime, ba i v span-
ku. Prave toto svalstvo je pri kozmickych letoch
postihnuté najviac a to md, samozrejme, vplyv aj
na cely svalovy systém. Dochadza k prestavbe sys-
témov pohybu. Preto ked sa kozmanaut vrati na
Zem, musi sa akoby znovu ucif pohybovat —
chodit, sadat a vykonévat i celkom jednoduché po-
hyby.

Okrem toho nastavaji zmeny aj v stavbe Kkosti.
Znizuje sa obsah vapnika, ktory v S$truktdrach
opornych tkaniv tvori 80—90 percent. Tieto straty
st individualne, ale moZno povedaf, Ze v priemere
predstavuju 1—3 percenta. Tazko povedaf, kde je
kriticky bod, ktory by uZ bolo nebezpetné prekro-
¢if. domnievame sa vsak, Ze straty vapnika nesmu
byt vidsie neZ 25—30 percent. Reakcie kostného
tkaniva na nulovd gravitdciu povazujeme za pro-
blém zatial nie dostatoéne preskimany.

Pokles mnozstva ¢&ervenych krviniek, ktoré su
hlavnym nositefom prepravy kyslika po celom or-
ganizme, bol dal$i problém, ktory bol v centre po-
zornosti lekarskeho vyskumu. Ako viete, idedlny
obsah erytrocytov v milimetri kubickom krvi je
5 miliénov; ich Zivotnost je 120 dni. Vytvaraju sa
velkym tempom: kazdu hodinu ich v Iudskom tele
vznika asi jeden milion. Zistilo sa, Ze pokles poctu
erytrocytov po¢as kozmického letu je velmi indi-
vidudlny, moze dosiahnuf aZ 20 percent. Zatial

KOZMOS — 168

mame dojem, Ze toto zniZenie hmoty erytrocytov
ma uréité maximum niekde v pocdiatoénych §ta-
didch letu — medzi 20. az 30. dilom pobytu v koz-
me. AvSak ¢im dlhs$i let, tym men$i ubytok cer-
venych krviniek sa zistil po nédvrate. Mame teda
nadej. ze po pomerne kratkodobom, i ked vyznam-
nom znizeni mnozstva erytrocytov nastava proces
autoreguldcie ich tvorby — proces, ktorého mecha-
nizmus zatial dobre nepozname.

DLHODOBE LETY

Spodiatku sme sa zameriavali na zakladné vy-
skumy: rozsah a pri¢iny zmien v Iudskom orga-
nizme pri kozmickych letoch. Na zaklade tychto
vyskumov sme navrhli rézne preventivne opatre-
nia a zariadenia, pomocou ktorych moZno na palu-
be kozmickych lodi zmiernit alebo aj odstranit ne-
priaznivy uc¢inok faktorov kozmického letu na
Tudsky organizmus. Netvrdim, Ze tieto prostriedky
su definitivne a maximalne efektivne, naopak, tre-
ba ich neustale zdokonalovat. Ale pouzili sme ich
s uspechom pri vSetkych kozmickych letoch, ktoré
boli dlhSie neZ jeden mesiac a ukdzali sa ako
ucéinné.

V trefom desafro¢i kozmonautiky mozZeme oca-
kavat lety dvoch kategorii:

1. kratkodobé navstevy obeznej drahy

2. niekolkomesatné a mozno aj niekolkoro¢né
pobyty na orbitdlnych staniciach. Ich tspe$né
zvladnutie priblizi moznosf medziplanetarnych le-
tov. Nazdavam sa. Ze otazky lekarskeho zaistenia
budd podstatnym prvkom snahy o maximalnu bez-
petnost kozmického letu. Systém lekarskeho za-
istenia letov obsahuje tieto prvky:

1. volba a priprava posadky

2. optimalizdcia obytného priestoru lode

3. stala lekarska kontrola pocas letu a v pripade
potreby poskytnutie rad posadke

4. vyvoj zariadeni na prevenciu, na zabezpecenie
optimdalneho stavu Iudského organizmu, préaceschop-
nosti a vykonnosti ¢loveka.

Pripominam, Ze reakcie organizmu na stav bez
tiaZe pri dlhodobych letoch nie st e§te ani zdaleka
dostatoéne zvladnuté. Ak tieto problémy bude faz-
ké prekonavaf, vzdy mame eSte v rezerve moznost
pouzif pre dlhodobé lety ¢loveka systém kozmickej
lode s umelou gravitaciou (na tom sa uZ intenzivne
pracuje). Prvé biologické pokusy ukdézali vysoku
ucinnost systémov umelej graviticie.

Zhromazdovanie lekarskych tudajov nas vedie k
premyslenej$iemu hodnoteniu moznosti ¢loveka pri
kozmickych letoch, k pochopeniu vSetkych fazkosti
i obmedzeni, s akymi sa moze stretnit pri dlhodo-
bom pobyte v kozme. Je to jeden z dolezitych
aspektov bezpe¢nosti kozmickych letov. Ak mame
stanovif mieru bezpe¢nosti i povolenu, pripustnu
mieru rizika. je nutné zhodnotit:

1. moZzné zmeny organizmu pocas

letu,

2. dosledky tychto zmien po navrate na Zem,

3. mozny vplyv na genetické zmeny.

V tomto trefom bode mame zatial k dispozicii
len skromné udaje. Zatial nemame dovody k do-
mnieke, Ze udast na kozmickych letoch by mohla
sposobit zmenu zdravotného stavu. Rozbor chorob-
nosti kozmanutov neukazal nijaké vyznamné od-
chylky v porovnani s pribuznymi profesiami (letci
prudovych lietadiel a vrtulnikov). Definitivne zhod-
notenie vSak moOzZeme urobif len v buducnosti, pre-
toZze doteraz mame k dispozicii udaje o 82 Iudoch,
ktori vSetci dohromady boli v kozme 4,2 roka.

kozmického

OSIDLIME VESMIR?

Do akej miery moézeme odéakavaf, %e ¢lovek raz
osidli blizky ¢&i vzdialenej$i vesmir? Tato otazka
vyZzaduje dva pristupy: analyzu zo socidlneho hla-
diska a z biologického hladiska.

Tisicro¢ia socidalneho pokroku a rozvoja Iudstva
vytvorili dneSnud civilizéciu; sme stéasnikmi toho.
Ze ¢lovek sa dostal do kozmu. Zaroven vak. pokial
ide o zdkladné biologické parametre, prakticky sa
nelisime od ¢loveka doby kamennej (a fazko po-



vedaf, ¢i je to pre nds poznatok smutny). MoZete
si myslief, Ze je to sporné, ale je mnoho dbékazov
biologickej totoZno6sti dne$ného é&loveka s jeho naj-
vzdialenej$imi predkami.

Proces biologickej evolucie (dlhy a zloZity ¢o do
Struktairy i charakteru) vytvoril veImi bohaty svet
zivo¢ichov na Zemi. Zikladom makroevolucie —
vyvoja vSetkého Zivého na Zemi, st procesy popu-
la¢no-genetickej adaptacie, prispdsobovania sa oko-
litym podmienkam. Pritom zmeny. ktoré vznikaja
v organizmoch jednotlivych individui (a to plati
aj pre ¢loveka) nemaju prakticky Ziaden vyznam
pre celkovi progresivnu evoldciu, lebo (a to je
doblezité) pre evoliciu mda vyznam len osud po-
puldcie, t. j. osud velkého mnoZstva individui. Pre
rézne druhy je potrebny rozny pocet tychto indi-
vidiui; pre ¢loveka by to muselo byt mnoho tisic
jednotlivcov, vystavenych tym istym vplyvom.

Dalo by sa povedaf, Ze ¢lovek je produktom pri-
rodzeného vyberu trvajliceho zrejme mnoho stovik
tisicroéi a Ze sa stal nositelom najvyhodnejSieho
suboru génov pre podmienky, aké ma na Zemi. Na
rozdiel od nesmiernych moznosti svojho socidlneho
rozvoia je biologickda menitelnost c¢loveka deter-
minovana zmenou ieho genetického materialu, kto-
rej hlavnym zdrojom st mutécie — zmeny dedic-
nej latky. Vznikajui neustale, ndhodne a spontanne:
modzu ich spdsobovat mikroorganizmy, chemické lat-
ky (samozrejme vratane liekov pri nadmernom
uzivani) alebo iné zasadné vplyvy.

Ak chceme zhodnotif. aké mutagénne faktory
mozu posobif na ¢loveka pri dlhodobom pobyte vo
vesmire, pravdepodobne mézeme vyluc¢it vplyv sta-
vu bez tiaZe: zatial nemame hodnoverny a pre-
svedéivy dékaz o tom, Ze by pobyt v stave bez
tiaZe mal vplyv na zmenu dedi¢nych vlastnosti or-
ganizmov. Musime v8ak uvaZovaf s moZnym uéin-
kom ioniza¢ného kozmického Ziarenia. Hoci aj pri
dlhodobych letoch nie je pravdepodobné, Ze by
¢lovek bol vystaveny vaésim davkam ionizaé¢ného
Ziarenia neZ sa povazuje za neSkodné podla hygie-

nickych noriem platnych v celom rade krajin (80
rontgenov za 30 rokov) a napriek tomu, Ze celko-
vé hladina oZiarenia by pri pobyte jednej genericie
Tudi v kozme nepresahovala dve percenta genetic-
ky vyznamnei davky, musime pripustif, Ze ak by
velké mnozstvo Tudi Zilo po niekoIko generdcii na
kozmickych staniciach, je uZ pravdepodobné, e doi-
de k dediénym zmenam. ktoré by mohli byf na-
pokon i vyznamné pri biologickom vyvoii populé-
cie.

Teda ak k dneSnej klasifikdcii kozmickych letov
na kratkodobé a dlhodobé priddme ai moZnost tr-
valého zivota v kozme a dostaneme tak mozZnost
operovat poimami nie iba niekolko rokov, ale poj-
mami generacii. potom vplyv kozmického prostre-
dia ma daleko vac¢si dosah nez je mozné usudif na
zdklade suéasnych poznatkov. Zivot teoreticky vel-
kého poétu Tudi v kozme by teda mohol spdsobit
zmeny biologickych vlastnosti ITudstva, zmeny, za-
kladom ktorych by boli mutacie vzniklé vplyvom
ioniza¢ného ziarenia. To vSetko by mohlo nastaft,
ak by sme neurobili nijaké opatrenia. ktorymi by
sme mohli kontrolovat mozné genetické nasledky.

Tento zaver by sa mohol zdaf prehnane opatrny,
ale v Ziadnom pripade neodporuje suc¢asnym biolo-
gickym poznatkom. Orientuje néds na nutnost ge-
netickej kontroly pri prenikani ¢loveka do kozmu.
Takyto pristup ndm. myslim, v principe umozZnuje
dufat, Ze komplexnej$i pristup k problematike pre-
nikania do vesmiru umoZni ¢loveku lep$ie spoznaf
seba samého, Tudské moznosti i cesty dal§ieho vy-
voja. Velké moznosti socidlneho pokroku c¢loveka
nemusia a ani nesmu byf v rozpore s jeho kon-
rezvativnejSou biologickou podstatou, hoci v mi-
nulosti, tak ako i dnes to bolo zdrojom mnohych
problémov. AvSak harmonicky, vyvazeny a premys-
leny pristup k tymto dvom aspektom podstaty ¢lo-
veka moZe napoméahat k jeho $tastiu a dobrému Zi-
votnému pocitu — a to nielen v kozme, ale prave
tak aj na Zemi.

Struény prepis zaznamu prednasky

Na obrazku, ktory Leonov drzi v ruke nie je ni¢ kozmické, ale sudok piva a flaSe s nalepkami Pilsner
Urquel. Kisok pohody v Prahe s pohdrom plzenského. Na snimke zlava V, Sevastanov sprava V, Ku-

basov. Foto: J. Plechaty
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Meno J. S. Skiovského iste nie je naSim
Citatelom nezname: astrofyzik svetového for-
\ matu, znamy svojimi pracami z oblasti astro-
fyziky vysokych energii, vyvoja hviezd a vy-
buchov supernov. Laickd verejnosi ho azda
viac pozna ako autora popularnovedeckej
kniZky ,Vselennaja, Zizn, razum®, ktord vy-
§la aj ceStine pod nazvom ,Miliény cizich
svéti“, Pred rokom publikoval J. S. Sklov-
skij ¢lanok v sovietskom c¢asopise ,,Voprosy
filosofii® (& 9/1976), kde tvrdi, Ze spojenie
s mimozemskymi civilizaciami nie je moZné,
pretoZe takych civilizacii jednoducho niet...

Sme
v kozme

sami’

B Co vas, Josif Samujlovié, vied-
lo k tomu, 7Ze sie v puslednom
¢ase zrevidovali svojc nazery na
mozpest  cxistencie  mimozem-
skych civilizacii?

— Za posledné roky sa proble-
matika existencie mimozemskych
foriem Zivota stala velmi popu-
larnou; mam doijem, Ze aZz ne-
zdravo populdarnou. RieSif otdzku
— prosim, ale niekofko rokov ta-
paf na mieste a pretriasat tie
isté problémy len na zaklade $pe-
kuldcii a osobnych nazorov? To
predsa nie je cesta vedeckého po-
znavania. Od istého ¢asu sa po-
vazuje, akoby za uplne samozre;-
mé, ze mimozemské civilizicie
existuji, a to dokonca vo velmi
vysckom pocte. A dokazy? K tej-
to otdazke sa sice vyslovili klad-
ne aj mnohé svetové Kkapacity,
nositelia Nobelovych cien. fyzi-
ci, astronémovia biolégovia a
prave tak filozofi, sociolégovia,
ba i spisovatelia vedecko-fantas-
tick¥ch roménov. Ale akoby ne-
zélezalo na tom, Ze pre ta-
kéto {vrdenia nemali a zatial
ani nemajd Ziadne konkrétne
fakty!

EMartin Rees, astrofyzik z Ames
Research Centre NASA raz po-
vedal, Ze nedostatok ddékazov pre
mimozmeské civilizicie vonkon-
com neznamena dékaz ich ne-
existencie!

— Velmi spravne — z negativ-
nych faktov nikdy nemoZno vy-
vodzovaf dalekosiahle zavery. Ale
je logické, ak sa poku$ame z ove-

Pri  plzeiiskom  pive

o mimopzemskych civili-

zacidch s_prof. JOSI-

»OM S. SKLOVSKYM,

¢lenom Kkorespondentom
AV ZSSR*

renych negativnych faktov vyvo-
dif konkrétny zaver. Aby som
vSak nezabudol zodpovedaf va-
Su otdzku, nacértnem strucéne svo-
je argumenty.

V minulosti sa konalo zopar
vedeckych sympoézii o problema-
tike spojenia s mimozemskymi
civilizdciami — a z toho, Ze sa
takéto sympoédzida uskutoénili, sa
mimovolne vyvodzovalo, Ze mi-
mozemské civilizacie existuju.
Ale vsetky doterajSie pokusy o
zachytenie signdlov od civilizacii
(celkove do oktébra 1977 bolo
takychto projektov 13) sa skon-
¢ili negativne. BasSta proklama-
torov mimozemskych civilizacii,
znama Barnardova hviezda v su-
hvezdi HadonoSa so svojou hypo-
tetickou planetarnou sutstavou,
padla: nedavno sa ukdazalo, Ze
van de Kampove merania boli
chybné — a odchylky v polo-
héch hviezdy boli spésobené nie
gravitatnym vplyvom planét, ale
jednoducho skreslenim pristro-
jov. Nedavno sa tiez dokéazalo, Ze
az 98 percent hviezd slneéného
typu je zlozkou dvojhviezdy ale-
bo viacnasobnej sustavy. Ani na-
Sa slneCna ststava by asi nebola
vznikla, keby z nejakych nezna-
mych dovodov nebol Jupiter vo
svojom vyvine na hviezdu zakr-
patel. To samozrejme znamena, Ze
planetdrne sustavy st v kozme
ovela zriedkaveij$im tukazom, nez
sa pdvodne predpokladalo.

B Toto je vSak vyluc¢ne astrono-
micky pristup — a pokial po-

#) Hoci pivo ako ndpoj s istym obsahom alkoholu podnecuje fanid-
ziu, profesor Sklovskij obhajoval svoju tedériw, podla ktorej okrem
nds, pozemstanov, niet vo vesmire inych civilizdcii.



znam va§ élanok, zda sa mi, ze
jadro vasSej teorie je niekde in-
de.

— Ano, rieenie takejto zavaz-
nej otazky si vyzaduje ¢osi viac
nez pohlad cez astrondémiu. Po-
zrime sa na vec z hladiska toho,
¢o je  najcharakteristickeiSou
vlastnosfou prejavu vyspelych
foriem Zivota. Podla méjho Ziaka
Nikolaja KardaSova je to snaha
zozbieraf maximum informacii o
okolitom svete, o vesmire. Rad by
som ho ale doplnil: podla mna
je to tendencia k neohranicenej
expanzii rozumu do vesmirneho
priestoru.

B Je takato expanzia rozumu
realna?

— V zasade je mozZna a ne-
vyhnutna pri exponencialnom
raste vSetkych ukazovatelov civi-
lizacie. Pravda, pred Iudstvom sa
uz dnes rysuju krizové udalosti,
napriklad hrozi nam vycerpanie
surovinovych zdrojov. populac¢na
explézia, devastiacia Zivotného
prostredia, hlad. Tieto problémy
na mia doliehaju o to viac, Ze si
uvedomujem, ako je dnesny svel
rozdeleny, priéom vyrieSif tieto
problémy je schopnd jedine bez-
triedna spolo¢nost.

B Hovorime vSak o najvzdiale-
nejSich perspektivach Tudstva.
Aké su podfa vaSho nazoru moz-
né varianty vyvoja I'udstva a civi-
lizacie vobec?

— V podstate iba dva. Prvy
variant — neobmedzena expan-
zia, prenikanie do kozmu, budo-
vanie novych Zivotnych priesto-
rov, vyuzivanie kozmickych su-
rovinovych zdrojov. astroinZinier-
ska ¢innosf. Druhy variant — u-
spokojenie sa lTudstva s tzv. nu-
lovym rastom, obmedzenie popu-
lacie, vyroby, jednoducho Zivot
na idylicky ,.polynézsky spOsob®.

B Iné moZnosti nie su?

— Keby Iudstvo nedokazalo
vyrieSif problémy ako je zne-
¢istovanie prostredia, nedokazalo
sa mierovo dohodnuf a pripustilo
by voinu, potom — prirodzene,
objavila by sa tretia mozZnost —
zdnik Iudskej civilizacie. To, Ze
pozname takéto nebezpecie, malo
by nds nutif nepripustit ho.

W Ako by podla vas, Josif Samuj-
lovié, vyzeralo dalSie prenikanie
do kozmického priestoru — pri
neustalej expanzii?

— Uz na$ velky rodak K. E.
Ciolkovskij predpovedal, Ze Iud-
stvo nezostane vecne vo svojej
koliske, na Zemi a rozvoj kozmo-
nautiky mu plne dava za pravdu.
Nemyslim si, ze by sa budice
generacie uspokoijili iba s letmi
po slne¢nej sustave; Iudstvo bu-
de chcief preniknif omnoho hlb-
Sie do Galaxie, vyuzif ju pre po-
treby svojho dalSieho rozvoia.
Myslim, Ze dne$na najmladSia ge-
neracia sa dozije realizacie pro-
jektov typu Kozmopolis. o akych
hovoril na kongrese dr. O'Neill;
a neskér, snad na prelome 21. a

22, storo¢ia sa naSi prapravnuci
doziiu vybudovania umelej bio-
sféry okolo Slnka. Cas potrebny
na preniknutie do celej slnec¢nej
sustavy je pri exponencidlnom
raste iba 500 rokov. A za dal$ich
500 rokov bude aj slnetni susta-
va pritesnad a Iudstvo bude stat
pred podobnymi problémami ako
dnes. V tej dobe vSak bude Tud-
stvo uz natolko vyspelé. Ze so
svojou technolégiou si bude osvo-
jovat aj najblizsie hviezdy a na-
koniec celi Galaxiu. Sirenie Iud-
skej civilizacie bude mat charak-
ter .ndrazovej viny®, civilizacia
bude prerabaf ¢oraz viacSie prie-
storv pre vlastni potrebu. Pri
exponencialnom raste treba na
kolonizaciu Mlie¢nej drahy iba
niekolko miliénov rokov — a ¢o-
7ze to je v kozmickych dimen-
zidch chapania ¢asu? A ak Vv
kozme jestvuji iné civilizacie,
potom hoci aj nie vSetky, tak
asponl ¢ast z nich by sa mala vy-
vijat v duchu exponencidlneho
rastu. Pri veku nasej Galaxie,
by sme uz mali pozorovaf astro-
inziniersku ¢&innost vyspelych ci-
vilizacii, ktoré by boli starSie nez
Tudstvo ¢o len o miliony, ak uz
nie miliardy rokov. Zial, nijaka
astroinziniersku ¢innosf nepozo-
rujeme. V tom vidim dékaz na-
Sej kozmickej osihotenosti.

i€ Stanislaw Lem, znamy spiso-
vatel science fiction po uverejne-
ni vasho ¢élanku namietal, Ze mo-
Zu existovaf aj také sposoby pre-
javu astroinzinierskej cinnosti
vyspelych civilizacii, ktoré nam
zostavaju utajené. Vo svojej po-
lemike argumentoval, Ze nepozna-
me vSetky prirodné zikony, ktoré
snad umoznuju aj také veci o
akych sa nam nesniva, napr.
komunikéiciu inym spésobom nez
radiovymi vinami.

— Lem hlésa, Ze superciviliza-
cie spracuvaju energiu tak efek-
tivne, Ze skoro ni¢ z jej neunika
do kozmického priestoru. Akoby
vSak zabudol na to, Ze zakony
termodynamiky nieco také vobec
nepripusfaji — kazdy stacionar-
ny objekt musi vyzarovaf prave
tolko energie, kolko prijal. Te-
da, astroinzinierska ¢innosf sa
utajif neda. Lem okrem toho ve-
ri v neobmedzené mozZnosti ve-
dy., ako keby objektivne platné
prirodné zakony mohli byf raz
prekonané. V tomto ndézore nie
je sdm — poviem vam historku
s talianskym filmovym reZisérom
Antonionim, ktory mi v janudri
tohto roku wukazoval scenar
kresleného filmu: v malom ta-
lianskom meste sa deti hraja so
Sarkanom — a odrazu im ten Sar-
kan uleti do vesmiru... Namie-
tal som, Ze také nie.Co nie je
mozné, ved existuje gravitacia.
Na moje velké prekvapenie mi
Antonioni odpovedal: .Iste, dnes
to mozné nie je, ale o nejakych
sto, ¢i viac rokov...“ LenZe ani
dnes, ani nikdy to moZné nebu-
de. Vyvin nasho poznania nam
umozni sice gravitaciu pochopit.
technika ndm umoZni prekonat

ju pri letoch do vesmiru, ale
samotna gravitacia bude jestvo-
vat objektivne dalej. bez ohladu
na to, ¢o si o nej myslime,

Dufam, Ze nemusim nikoho
presviedc¢af, Ze sa neda zostrojii
perpetuum mobile, alebo Ze sa ne-
da prekro¢if rychlost svetla vo
vakuu. Prirodné zikony to ne-
pripusfaju. V buduicnosti obja-
vi Tudstvo eSte mnoho novych
zakonov. ale tie nebudu popre-
tim tych predoslych, iba rozumne
vymedzia oblasf ich pdsobenia a
platnosti.

B Myslienka, Ze pozemsks civili-
zacia je jedinou vo vesmire, ma
iste znaény filozoficky dosah.

— Uz len pomyslenie na to, Ze
Tudstvo je avantgardou rozumu
v nezZivom vesmire by nas malo
nutif zi{ lepSie, moralnejSie a
hodnotnejsie. Samotna myslienka
o kozmickej jedineénosti by nas
mala nauc¢if vazif si Iudi. ktori
7iju a pracuju vedla nas. NasSa
kozmicka osihotenost by nas ma-
la nabadat k tomu, aby sme sa
snazili o vzajomné porozumenie
a zblizenie a zachovanie mieru
na naSej belasei odze Zivota v ne-
dohladnych konéindch vesmiru.

Niekomu moézZe snad napadnuf,
¢i tvrdenie o unikatnosti nasej
civilizacie neprotire¢i zakladom
dialekticko-materialistickej filo-
zofie. AvSak, ako som uZz pred
¢asom napisal v Casopise Znanie-
sila, takato otdzka neméa zmysel.
Zaver o unikétnosti pozemského
Zivota vo vesmire bol ziskany
analyzou pozorovanych, objek-
tivne zistenych faktov. a preto
tieZ odrdza objektivne zakonitos-
ti vesmiru. Osud dialekticko-ma-
terialistickej filozofie, ako vieme,
neda sa spdajat s pravdivosfou to-
ho alebo onoho prirodovedeckého
tvrdenia.

Som daleko od toho, aby som
tvrdil. %e som dokézal nasu koz-
mickd samotu, Mal som ciel ove-
Ta skromnejsi: ukazaf, Ze v dnes-
nych ¢asoch ohromnych uspechov
astronémie sa tvrdenie o nasej
kozmickei samote da ovela lep-
Sie podlozif konkrétnymi vedec-
kymi faktami neZ tradiény a dnes
uz takmer dogmaticky prijima-
ny nazor o pocetnosti obyvanych
svetov.

Profesor Sklovskij sa v hos-
tinci .,U topola“ eSte rozhovoril
o zaujimavych astrofyzikdlnych
problémoch suc¢asnosti, o relikto-
vom Ziareni, o supernovach, ¢ier-
nych dierach. Potom sa opédf vra-
til k povodnej téme: recituje ver-
Se. v ktorych sa hovori, ze vset-
ci letime na jednei Kkozmickej
lodi — naSej Zemi — chladnym
a nezivym vesmirom, v ktorom,
ako sa zd4, sme sami, pred nami
je hviezdny ocedn a my sme se-
miacka Zivota v nom, nedovolme,
aby naSa Zem ochladla na bod
mrazu. ..
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Arthur C. Clarke je v celom svete znamy
a uznavany popularizator ,kozmickych vied“.
Napisal viac ako 50 knih, z toho viac ako
polovica je zasvitena popularizacii astrono-
mie, kozmonautiky, fyziky, ale aj oceanologie
a inych pribuznych prirodnych vied. Zbytok
tvoria diela vedecko-fantastického charakte-
ru tzv. science fiction. U nas ho azda naj-
viac preslavil film 2001 — Vesmirna Odysea
a nejeden z nas istotne na jeden dych si pre-
¢éital aj romanovy prepis Odysey — ved to
nie je tak davno, ¢o vySiel aj v slovenéine.
Z ddalsich Clarkovych prac su najznamejsie
»Profily buducnosti“, ,Sprava o tretej pla-
néte“, ,Poklad z velkého titesu®, ,Dalej za
Jupitera® a mnoho dalsich. Zatial posliednym
dielom je stubor autobiografickych eseji ,, The
view from Serendip“ (Pohlad zo Serendipu).
Narodil sa 16. decembra 1917 v anglickom
meste Minehead. VysStudoval fyziku a mate-
matiku na Kralovskej univerzite v Londyne,
kde mu v roku 1948 udelili hodnosf bakalara
prirodnych vied. Zadas pracoval ako novinar
a od roku 1954 sa venuje spisovatelskej pra-
ci.

Vesmirna

Odysea
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Zisli sme sa po koncerte Ces-
kej filharmonie, ktora pre udast-
nikov XXVIII. medzindrodného
astronautického kongresu pred-
viedla Smetanovu Moju vlasf. Na-
§e rozpravanie sa zacalo tak ako
by on robil so mnou interview
a nie ja s nim. Vypytoval sa ma
na Smetanu, na Dvotfdka, kde sa
narodili, ¢i je to daleko od Pra-
hy. zvedavy bol, ¢o sa skryva pod
nazvami S$iestich ¢asti cyklu Ma
vlast, lebo v programe, ktory dos-
tal v anglickej verzii sa prave na
toto neuslo miesto. Pritom v obi-
dvoch z nas eSte doznievala do
kozmickych dialav povznéaSajica
hudba Vltavy a Sarky. A tato
nadzemska ndalada nam nerobila
problémy zvrtnuf re¢ na to, ¢o
by ¢itatelov Kozmosu mohlo naj-
viacej zaujimaf.

@ Kdesi som pocul, Ze v mla-
dosti vam prischla prezyvka
»Spaceship® — Kozmicks lod.
Spominate si ako ste k nej prisli?

— Bolo to vari rok pred skon-
¢enim druhej svetovej voiny. Sla-
zil som vtedy v Kralovskej brit-
skej armdade na najzapadnejSom
vybezku Anglicka v gréfstve
Cornwall pri vtedajSom zazrad-
nom vyndaleze — radare. Tam sa
mi dostal do ruk obrazkovy ¢aso-
pis Life a v nom ma zaujali pre-
krasne kresby Saturna vo fareb-
nom podani a z pohfadu z rozlic¢-
nych jeho mesiacov. Povylepoval
som si ich v ubikéacii a kratko na
to mi od muZstva prischla pre-
zyvka ,,Spaceship®.

@ Sest rokov po vojne, v roku
1951 vam vysla kniha ,The Ex-
ploration of Space“ (Vyskum
kozmu), kde ma zaujali najviac
tieto slova:

+Pre nas, ktori Zzijeme plnych
10600 rokov pozdejSie, vyzera ce-
14 histéria Tudstva pred 20. sto-
ro¢im ako predohra k akejsi dra-
me, ktord sa odohrava na uzkom
pruhu javiska. pokym sa nezo-



dvihne opona, aby ukazala sku-
to¢né javisko. Ku koncu 20. sto-
rot¢ia sa zacCala opona pomaly
dvihat, sprvu sice nepoznatelne,
ale c¢lovek Kkonecne spoznal, ze
Zem je jednym z mnohych sve-
tov a Slnko jednou z premno-
hych hviezd. Prichadzajica koz-
micka éra priniesla koniec milié-
ny rokov trvajucej izoldaciiv.

— Ano, su to slova, ktoré vy-
riekol Toynbee, vymysleny his-
torik treticho tisicroc¢ia. V case,
ked som pisal tuto knizku, sa mi
ani len neprisnilo, Ze kozmicka
éra sa zacne tak skoro, uz v ro-
ku 1957 $tartom Sputnika 1. Na
konci Styridsiatych rokov sa zdal
Start prvej umelej druzice Zeme
aktudlny nanajvy$ pre nasledu-
juce storodie...”

@ Vy sle viak uZ v roku 1945
nielenZe snivali o umelych dru-
Ziciach Zcme, ale aj napisali ¢la-
nok do &asopisu ,,Wireless World“
(Svet radia), kde ste ako
prvy nastolili myslienku o su-
stave troch geostacionarnych dru-
zic, ktoré Dby pokryli radiovym
signdlom celd zemegulu. A uZ
roku 1963 odStartovala prva dru-
Zica Syncom 2 na takiito drdhu.
Konstatujeme teda, Ze science
fiction postiva svojim spdésobom
dopredu vedecky vyskum, preto-
Ze dasto, neraz aZ priodvazne, po-
stuluje projekty, ktoré sa potom
vedei a technici snaZia realizovaf.
V dnes$nom svete ziaujem o litera-
tiuru science fiction enormne ras-
tie. MozZete predvidat, akym spo-
sobom sa bude v budicnosti vy-
vijat tento druh literatiury? Pre-
zije rok 2000? Budu ju I'udia bu-
diceho storocia vébec potrebo-
vaf?

— Je to velmi zaujimava otaz-
ka. ale tazZko mi na nu odpove-
dat, lebo nikdy nemozno dokona-
le predvidat dal$i vyvoj umenia,
¢i sociologické trendy a teda ani
vzfah ¢itatelov k science fiction.
Nazdavam sa vsak, Ze vedecka
fantastika bude populdrna. Pred
nami je eSte spusta nepoznanych
veci a prave tato literatura vy-
jadruje ducha na$ich snaZeni po
lepSom poznani vesmiru a po lep-
Sej buducnosti Tudstva. Preto si
myslim, Ze literattira science fic-
tion nezanikne. Bude sa vyvijat
a ¢im viac bude objavov. tym
viac sa nam rozSiri obzor pozna-
nia a v sdvislosti s tym sa vyroja
nové problémy, eSte rafinovanej-
Sie zahady. Na takomto, kvalita-
tivne vys$Som zaklade bude sta-
vaf science fiction 21. storodia.

AKké naivné je vravief ,no ¢o-
7e uZ teraz, ked sme pristali na
Mesiaci, akaze vedecka fantasti-
ka?“ LenZe projektom Apollo sa
predsa neskon¢il vyskum vesmi-
ru! Zem spolu s Mesiacom a
ostatnymi planétami je len ne-
patrnym kuskom vesmiru. Mo-
zeme smelo povedat, Zze Iudstvo
v kozmickom vyskume ma za se-
bou len prvé detské kroc¢ky a tie
najkraj$ie objavy eSte len pri-
du.

Stojime na prahu doby. ked sa
iba zac¢ne pisaf skuto¢ne dobra a
hodnotna science fiction. O to
sa dnes poku$aju vo svete stovky
autorov s vac¢simi alebo men$imi
uspechmi. Mne sa najviac pozda-
vaju diela Stanislawa Lema. Su
impresivne, nenasilné a je v nich
velky odkaz pre dne$nu generéciu
pozemstanov. Lem ma v$ak vel-
k¥ handicap v tom, Ze polStina
nepatri medzi svetové jazyky a
science fiction sa velmi fazko
preklada.

@ Ako velmi produktivny au-
tor iste nieto aj teraz pripravu-
jete. Co to bude a kedy?

— Dokonéujem pracu na dost
naro¢nom romane .,The Fountains
of Paradise® (Rajské pramene).
Dej sa odohrava subeZne v minu-
losti — pred 2000 rokmi a v bu-
ducnosti — v 22. storoc¢i, ked uz
doS$lo k nebyvalému rozmachu
vesmirnych letov, prevazna véic-
Sina Tudstva sa uZz presfahovala
do novych obytnych priestorov v
kozmickom prostredi a nadviazali
sa kontakty s mimozemskou civi-
lizaciou ..., Ocakavam, Ze ak vSet-
ko dobre poédjde. roman by som
mohol dopisat koncom budiceho
roku alebo zac¢iatkom r. 1979.

@Domnievate sa, Ze mimozem-
ské civilizacie predsa len jest-
vuji? Zaujima ma va$§ osobny
nazor.

— Osobné nazory nie si sme-
rodajné vo veciach vedy. kde sa
7iadaju presné argumenty pre
alebo proti. MoZeme sa vratit do
dnes$ného popoludnia (konalo sa
sympo6zium o CETI). Nieklori
vedeci tvrdili, Ze civilizcie st bez-
né, ini oponovali. Ze naopak...
Moj pocit, (podotykam, Ze intui-
tivay pocit) je. Ze civilizacie su
velmi beZné. Verim, Ze jestvuju
miliény civilizacii. Radioastrondé-
mia existuje eSte len par desaf-
ro¢i a uz chceme robif zavery z
toho. Ze sa nam zatial nik ne-
ozval. Nemali by sme sa vracaf
do temného siredoveku a hlasat
teorie o jedinec¢nosti Tudstva, ale
hladaf, usilovne a velmi ciela-
vedome hladaf...

My sme civilizacie zatial neob-
javili. ale to nie preto, Ze by ne-
boli, ale jednoducho preto, Ze sme
mladé Yudstvo, d4 sa povedat, este
hlupuéké.

@ Mozbyf eSte ani nemame
prave sa pokladaf za civilizaciu,
¢i za civilizovanych, ked sme ako
¢lovecenstvo rozpolteni a zbroji-
me. Co myslite, ako by sa podfa
vas prejavil kontakt s mimozem-
skou civilzdciou, kladne a ¢i za-
porne?

— Ur¢ite kladne!

@ Myslite si, Ze sa nemusime
kontakiu s vyspelou civilizaciou
obavat?

— Ak nie je Tudstvo schopné
vziat si z kontaktu s vyspelou

mimozemskou civilizaciou pona-
ucenie, ak ak nie je schopné pre-
zit ho, potom si ani nezasliZi pre-
zit ho.

@ Nais rozhovor sa odohriava
v Case, ked sondy Voyager 1 a 2
si na dlhej ceste k vonkaj$im
planétam, Jupiteru, Saturnu a
Uranu a nakoniec k hviezdam.

— Tieto, alebo im podobné son-
dy sa moézu dostat k naibliZsim
hviezdam za niekolko tisicro¢i —
pre stabilné celosvetové spolo-
¢enstvo Tudi to nemusi byf od-
radzujuce.

@ Jedného dna vSak prestani
ich vysielaée pracovaf a sondy
budi naveky stratené.

— Aj potom, ked sa to stane,
jestvuju dalSie dve mozZnosti. Jed-
nak mozeme sondy pomocou stro-
jov neskorSieho veku dohonif a
priniesf do muzea kozmonautiky
ako relikt tych c¢ias, ked Iudia
eSte len nesmelo lietali do naj-
blizsieho kozmického priestoru.
A ak by sme ich nena$li my, mo-
zu ich najsf iné civilizdcie. Pre-
to by sme mali sondy stavat naj-
lepSie ako len dokazeme: raz mo-
zu byt jedinym dokazom, Ze Tud-
ské pokolenie kedysi vObec exis-
tovalo. VsSetky TIudské diela su
pominuteIné, ak sa na vec poze-
rame z hladiska vyvoja nasej
planéty., Vetry a dazde, ktoré
sfukli a zmyli horstvé4, urobia pos-
tupne svoje aj s pyramidami —
starovekymi pokusmi o nesmrtel-
nost. NajdlhSie vydrzia .,pomni-
ky*, ktoré zostali na Mesiaci, ale-
bo ktoré kruzia okolo Slnka, a-
vSak ani ony nepotrvaji nave-
ky. Ked Slnko zanikne, vo svo-
jom poslednom zachvate spali aj
planéty a ni¢ nezostane z toho,
¢o c¢lovek vytvoril. Ale stovky a
tisice svetelnych rokov od Zeme
budi nase sondy putovaf medzi
koridormi hviezd. vo vesmire,
ako dielo bytosti, ktoré o nom
premyslali pred davnou dobou
a snazili sa pochopit jeho zakoni-
tosti.

Arthur C. Clarke — Jules Ver-
ne 20. storo¢ia zije v meste Co-
lombo na Sri Lanke (Cejlén).
Ako sa mi podarilo od neho do-
zvedief, ma priestranny dom,
vodné safari v morskej zéto-
ke. Vo voInych chvilach sa venu-
je podmorskej turistike, hrava te-
nis, denne dostiva okolo 30 Ilis-
tov z celej planéty, vecCer sa pre-
behne vo svojom Kklimatizovanom
Mercedesi Benz, v noci tvori, ve-
la cestuje. Zije ru$nym Zivotom.
Na otdzku, & je Zenaty a ¢i ma
deti zdporne pokrutil hlavou, po
otazke, ¢i sa citi $fastny, tvarou
mu prebehne tien clivoty a ne-
odpoveda.

S prof. J. Skolkovskym a
Arthurom C. Clarkom sa
zhoviral: Maridn DUJNIC.
Fotografie: autor.
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Kozmonaut Vladimir Aksionov pri snimkach Baj-
kalského jazera a Pamiru, ktoré zhotovil na palube
Sojuza 22. Tieto multispektralne snimky, o ktorych
sa tolko hovori, si nielen zaujimavé, ale aj mimo-
riadne krasne a patrili k najobdivovanejSim expo-
natom na vystave sovietskej kozmonautiky v praz-
skom Dome CSP, ktorej slavnostné otvorenie — za
pritomnosti Styroch sovietskych kozmonautov bolo
suc¢asfou kongresovych udalosti.

Tieto snimky zhotovené multispektrdlnou kame-
rou MKF 6 (vyrobenou v Carl Zeiss Jena) zachy-
tavaju ovela viac detailov neZ normalna farebna
fotografia a viac detailov nez v skuto¢nosti vidi
kozmonaut pri pohlade na Zem zo svojej lode. Ka-
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mera totiz zachytava obraz sucasne v Siestich roz-
liénych vinovyeh dlzkach (dve v infradervenom
pasme a S$tyri vo viditeInej oblasti spektra). Vy-
sledna rozliSovacia schopnosf je 10—20 metrov na
fotografii, ktord zachytava oblast zemského povr-
chu 115 X 165 km. Podas letu Sojuza 22 zhotovili
kozmonauti V. Aksionov a V. Bykovskij viac neZ
2 tisic multispektralnych snimkov najroznejsich ty-
pov krajiny — severnych oblasti a juzZnych stepi,
rovin pobaltskych republik i vysokohorskych ob-
lasti Pamiru. Velky prakticky vyznam malo aj zis-
kanie fotografii rbéznych geologickych S$truktur ob-
lasti, kadial vedie trasa Bajkalsko-amurskej ma-
gistraly.

Pre kvalitu multispektralnej fotografie je dolezita
spravna volba S$iestich spektrdlnych pasiem. Tymto
problémom sa sovietski odbornici zaoberali uz dlho
— kons$truktéri kamery MKF 6 v Carl Zeiss Jena
vyuzili skusenosti, ktoré ich sovietski kolegovia zis-
kali z letov lodi Sojuz 12, 13 a 16, ako aj orbitdlnej
stanice Salut 4.

Aj histéria samotného letu Sojuza 22 je zauji-
mava. Povodne sa s touto kozmickou lodou ratalo
pre dalsi let v programe Sojuz — Apollo. Ked
Spojené staty odmietli kvoli finanénym fazkostiam
opakovat spolo¢ny let, rozhodli sa predstavitelia
sovietskei kozmonauliky vyuZzif pripravend lod So-
juz na iny ucéel: namiesto spojovacieho mechaniz-
mu, ktorym sa lod priputava k lodi Apollo. na-
montovali do nej multispektralnu kameru NFK 6
a tak sa Sojuz 22 stal prvou pilotovanou lodou
v programe Interkozmos.

Foto: J. Plechaty
—vk—

Prezident Federécie, francizsky profesor Marcel
Barrére. Vyjadruje sa v superlativoch: Hrdinom
tyzdna bol technicko-ekonomicky namestnik ria-
ditefa Astronomického tstavu CSAV. Ing. Via-
dimir Rajsky, ktory bol vykonnym sekretarom
tohto kongresu, brilantne organizovaného, pexr-
fektného po kazdej strénke, Zhruba tisic ticast-
nikov! Federacia ich mavala na sveojich kon-
gresoch pdt az Sesf stovak,

Foto: Zdenék Labik




? votyore_nia vystavy sovietskej kozmonautiky. Slavnostné prestrihnutie pasky pripadlo akademikovi Ko-
zZeSnikovi. Pri mom predseda organizicie Interkozmos akademik Boris Petrov.
Foto: Roman Vitek

Znovu prazsky Dom CSP — vystava sovietskej kozmonautiky. Pri modeli Sputnika akademik J. KoZes-
nik, predseda CSAYV, pri fiom sovietski kozmonauti A, Leonov v generélskej uniforme a s odznakmi
dvojnasobného Hrdinu Sovietskeho zvizu. Dvojndsobnym Hrdinom ZSSR je aj ,prvy kozmicky zvérac“
V. Kubasov. Foto: J. Plechaty



Snimek bolidu Brno z Veseli n. M., kde proletél t¢mér zenitem, pfi ¢emZ byl od stanice vzdilen jen
58 km a jeho zdanliva draha byla 105° dlouha. Nazacatku a konci stopy jsou dobfe patrné ¢asové znac-
ky, které jsou zpusobeny pravidelnym p¥eruSovanim svétla bolidu pomoci rotujici clony v kameie. Tem-
ny kruh a t¥i temné paprsky jsou éasti konstrukcekaimery, kieré zastinuji oblohu. Konec bolidu je ve
sméru, kde jasnéji stopa opousti temny kruh v zenitu. Pevné mnotovana zrcadlova celoocblohova kame-
ra 1:16, f=5 mm.




BOLID
BRNO

(K ¢lanku RNDr. Z.
CEPLECHU na str. 188)

»

Snimek bolidu Brno =ze
Skocidolovic na Pelhfimov-
sku, kde se jevil jako sta-
cionarni meteor (bez uh-
lového pohybu), protoze je-
ho skuteény pohyb v pros-
toru mifil téméf pfimo na
kameru. Pevné montovana
zrcadlova celooblohova ka-
mera 1:16, f=5 mm,

<

Snimek bolidu Brno ze sta-
nice na Cervené hoie, kde
v okamziku pieletu bylo
Castecné obla¢no a bolid
osvétlil i mraky. Na pu-
vodnim negativa patrno
celkem 106 casovych zna-
¢ek plisobenych rotujici clo-
nou po kazdych 0,04 sekun-
dy. Pevné montovana ka-
mera Fish-Eye 1:3,5; f=
30 mm,







Styria sovietski kozmonauti, Géastnici kongresu
Zlava Vitalij Sevastanov, kiory bol v kozme dva-
krat, celkove 81 dni. Ten dlhS$i let trval nepretrzite
63 dni. Na kongrese bol Sevasfanov spolupredsedom
zasadania o vedeckych druziciach. Druhy, Alexej
Leonov, je dnes asi najpopularnej$i soviet-
sky kozmonaut: prvy ¢lovek, ktory vystupil z koz-
mickej lode a ,vyplaval® do otvoreného priestoru
a zarovenl kozmonaut, ktory maluje. Casto bolo po-
¢ut aj jeho angliétinu (vlastne ameriétinu)] — zu-
¢astnil sa spolo¢ného letu Sojuz-Apollo. Treti je
kozmicky zvaraé® Valerij Kubasov, ktory okrem
zvarania v kozme bol aj prvym zlievac¢om. Robil
i pokusy, ako vytvaraf kry§tdly v stave bez tiaZe
a ako ziskavaf materidly, ktorych vyroba v koz-
me by bola lacnej$ia alebo lep$ia neZ v pozemskych
podmienkach. Zasadal v sekcii kozmického priemys-
lu ako jeden z troch predsedov a tvrdi, Ze koz-
micky priemysel sa zrodi uZz za niekolko rokov.
Stvrty z nich, Vladimir Aksionov komentoval za-
ujimavy film (trojdielny) o svojom lete na Sojuze
22. A pretoZe film sa v jednej tretine stile trhal
(a to tym viac, ¢im upornejSie sa premietaci sna-
zili). v prestavkach Aksionov rozpraval o podrob-
nostiach a odpovedal na otazky. Situaciu zvladol
milo a nenutene: ,Skusme to eSte raz, nié¢ to, viete
kolkokrat treba to isté opakovat v kozme?“ Boli
sme radi, Ze sa film trhal. Technické detaily boli
zaujimavé, obrazky. ktoré kolovali boli eSte doko-
nalejdie neZ si ich &lovek predstavoval a Aksionov
ma spravny .inziniersky“ situaény humor.

Vsetei $tyria sa nekoneéne mnohokrat podpisova-
li: na programy kongresu, do knih a najmid na
arsiky. Cely tyzden s rovnakou trpezlivostou. Kaz-
dy je iny, ale vietci maji rovnako milé, skromné

stupovanie.
vystp Foto: J. Plechaty

<

<

Kongres mal aj svoju vystavu — v najvéicse]j
zasadacej sale hotela Internacional. Boli to olejo-
malby na kozmické motivy: vychod slnka na Ze-
mou, no¢ény Start, pristdtie na podivnei planéte,
¢ierna diera (vo fialovych ténoch), mesaéné kra-
tery, zablesky svetla nad Mesiacom a dalSie —
bolo ich asi tridsaf. Niektoré z nich maloval koz-
monaut Leonov, iné Sokolov (ktory nie je kozmo-
naut, ale architekt) a dva obrazy namaloval Leo-
nov so Sokolovom spoloé¢ne.

Zaujimalo ma, ako moZno spoloéne malovaf.

— Jeden m4 predstavu, druhy Stetec a potom sa
vystriedaju, — odpoveda Leonov. — je to ako deba-
ta, z ktorej vznikne nédpad: fazko urcit, kto je jeho
autorom. Je tu aj obraz, ktory som namaloval
podla Gagarinovho rozpravania, opravoval ma, aZz
kym to nebolo podla jeho predstav, bol teda spolu-
autorom.

Na dalSom obraze je refazec mesaénych krate-
rov Aristarchos.

— Vtedy, ked som obraz maloval, nebolo celkom
jasné, preCo je toto miesto na Mesiaci svetlé, ¢i s
to horninv z nejakého bledSieho materidlu alebo
¢i kratery su osvetlené Slnkom. Pozdavalo sa mi to
druhé vysvetlenie a tak som to aj namaloval.
Umelecky zamer? Skér ma poteSilo, Ze ta druha
verzia sa potvrdila — ,moje‘ kratery naozaj na
Mesiaci su. ~tf-

B Tesne po prichode na kongres kozmonaut Le-
onov rozprdaval: ,Rdno som sa zidéastnil rozcvid-
ky v Hviezdnom. So mnou cvic¢ili aj dvaja Ces-
koslovenski kozmonauti. Jeden md rodinu, druhy
je slobodny. Su to dobwi letci, prijemni Tudia.
Teoreticky vycvik absolvovali na jednotku, teraz
sa dali do praktickej prdce. Mend ozndmime, az
to rozhodne cCeskoslovenskd strana“. (Bez dlhych
dohadov — ked jeden z mnich wvzlietne). Sa-
mozrejme, Leonovova zmienka dala podnet ku
skulodrovym reciam“: Kedy wvlastne vyletia?
Vraj by to malo byt este tento rok, v decembri,
Nie, bude to niekedy na buduci rok... Nechaj-
me sa prekvapit.

X X X

Predseda CSAV J. KoZednik zdoéraznil, Ze
sovietsky kozmicky vyskum je vyrazne mierove
zamerany. Interkozmos je ukdzZkou postupujice
integrdcie sovietskej vedy. Ide mu o mdvratnost
vyskumu v ekonomike, Oficidlne sa o zamerani
amerického kozmického vyskumu nehovorilo, ale
kulodre memléali: americky vyskum kozmu je
vraj venovany mieru len z jednej tretiny. Ak
letia postupne tri americké druZice, mieru sluzi
iba jedna z nich. A dalie detaily: Kozmosy r0z-
lisia na Zemi kazdu vec, ktord je wvddsia nez
futbalové ihrisko — sto metrov. Americké sa-
telity maju pristroje, aké zaregistruju trestné
uzemie pred brdnkou — desat metrov. Nie je
to dobré, tie pristroje su prili§ zvedavé.

X X X

Hotel Internaciondl bol mna takyto kongres
prili§ maly. Dd sa to vSak povedat aj zdvori-
lejSie, ako sa to podarilo J. H. Disherovi, ktory
je v NASA riaditelom pre S$tudium perspektiv-
nych programov. Na konci kongresu povedal:
pri vetkych zasadaniach kaZdd miestnost ,pre-
tekala“. Ale je to viZdy ovela prijemnejSie nez
sa divet na prazdne stolicky.

X X X

B Predndska k aktudalnym wudalostiam (Current
Events) spojend s 15 minutovym filmom. Nd-
zorny prehlad o pracach na raketopline (Space
Shuttle) podal jeden z riaditelov NASA, Myron
S. Malkin. Raketoplin uddva téon americkej koz-
monautike. Kedysi NASA dostavala Sest a pol
miliardy dolarov roéne, dnes md v rozpolte ne-
celi polovicu. Kedysi to mebol luxus vypustat
kozmické lode pomocou rakiet, ktoré sa uZ na
Zem mevrdtili. Dnes sa to uZ medd, strdcat stov-
ky milionov doldrov na raketu, ktord potom bez
wzZitku kruzZi okolo Zeme kym mnezhori v at-
mosfére. Preto raketopldn, ktory wvynesie do
kozmu velké ndklady — a sam sa po ¢astiach
na paddkoch vrdti spdf. MoZno ho pouZit na
dalSie S$tarty, celkove je schopny cestovat do
kozmu 55-krdat (podla zdruk vyrobcu) a pravde-
podobne aj stokrdt (podia odhadu technikov).
Film bol prekrasny. Kozmickd wvyroba v naj-
krajsich farbdch.

X X X

ESte o raketoplane. Beseda Myron S. Malki-
na v tlatovom stredisku. Doteraz absolvoval pr-
vy kus raketoplinu 10 tisic skusiek. Kolko ski-
S$ok zostdva do kozmickej premiéry? ESte 70 ti-
sic! A na otdzku, aké zdvady sa vyskytli pri
testovani, zdrZanlivy a wvecny riaditel NASA
zvolal: ,,Ak by som mal vymenovaf vsetky fai-
kosti, poruchy, meprijemnosti a zdvady, museli
by sme tu sedief do rdana!“ Zrejme vSedny desn
je aj v kozmonautike trochu ing mneZ farebny
film.

B
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Kosmické
spoje

Ing. MARCEL GRUN

7 padesati zasedani kongresu se celych Sest
zabyvalo telekomunika¢nimi druzicemi; béhem 19
hodin jednaciho ¢asu bylo piedneseno témér pade-
sat prispévka.

REFERATY PREHLEDOVE

Organizace Intelstat sdruzuje nyni celkem 94 ze-
mi svéta a disponuje 157 anténami: ¢tyri z nich
isou v socialistickych statech (Jugoslavii, Rumun-
sku a Sovétském svazu). Na obeznych drahéch
ie nyni pét druzic v operaénim nasazeni a tri
v zaloze. Pocatkem 80. let budou pracovat nové
druzice, Intelstat V, které predstavuji novou éru
v telekomunikacich.

Dr. Gibson z reditelstvi ESA (Evropské kosmické
agentury) hovoril o evropském systému druzZicovych
spoja. Optimismus jeho planua vSak ponékud kazilo
védomi neuspésného startu prvni druzice ECS
pro regionalni evropsky systém. Pro vysilani na
druzici je vymezena frekvence 11 GHz, pro vysilani
z druzice pasmo 14 — 14,5 GHz.

Zna¢na pozornost se upirala k informacim Jurije
Krupina o sdruzeni socialistickych zemi Intersput-
nik, zalozeném 15. XI. 1971. Organizace se nyni
pripravuje na piechod k druziecim Ekran s vice
prenosovymi kandly.

Zastupce ITU z Zenevy referoval o svétové kon-
ferenci o planovani sluZeb druzicového vysilani,
kiera se konala od 10. 1. do 13. II, 1977. Bylo pro-
vedeno rozdéleni pasem 11,7 — 12,2 GHz (24 ka-
nala), kazda zemé obdrzi 4 — 5 kandld. Dohoda
vstoupi v platnost 1. 1. 1979. Ceskoslovensky prispé-
vek dr. BuS$idka se zabyval pravnimi moznostmi
spoluprace medzi raznymi druzicovymi sitémi.

BUDOUCI PLANY

Osmdesata 1éta jsou za dvermi a satelity dnes
vyvijené budou startovat a pracovat obvykle aZ
v pristim desetileti. Kanadska organizace Telesat
zaCala pred c¢tyrmi lety a dnes obhospodaiuje ko-
lem 80 stanic. Jeji druzice CTS je nejvykonnéj&i
spojovou druzici na svété. Na pristi rok se chysta
druzice Anik B, pracujici m. j. i v pasmu 14 a 12
GHz.

Prvni mistni soustavou kosmickych spoji byl
soveétsky systém Orbita z r. 1967. Pozemnich stanic
na uzemi SSSR bylo tehdy asi dvacet a pokryvaly
potreby asi 20 miliont obyvatel. Nynéjsi systém
Orbita-2 vyuziva druzice Molnija 2 a 3 ,prip. Ra-
duga na synchronnich drahach. Vysilani je prova-
déno v pasmech 4 — 6 GHz. Sift md nyni pies
70 stanic, nejen ve velkych méstech, nybrz i v men-
Sich obcich. Velmi slibné se rozviji budovani jed-
noduchého zarizeni systému druzic Ekran.

EXPERIMENTALNI SYSTEMY

Japonsti odbornici referovali o technické pokus-
né druzici Kiku — 2, kterda byla vynesena letos
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v unoru rakeiou N a jako prvni japonska druZice
zakotvena na synchronni drahu (130 v. d.).
Slouzila k ovéreni mozZnosti navadéni druzic na
tento typ drahy, k vyvoji techniky sledovani a ri-
zeni polohy sateliti a zejména k funkénim zkous-
kam anténniho systému a vysilaci aparatury.

Sovétsky prispévek S. V. Borodicha néas seznamil
se systémem druzic pro televizni vysilani Ekran.
Tato druzice byla vyvinuta na zakladé propozic
svétové radiové konference z rvoku 1971 a uziva
frekvenéné modulovany signal pro zprostfedkova-
vani barevnych cCernobilych televiznich pienosi.
Prvni Ekran s registraénim indexem Statsionar T
startoval v rijnu 1976 a byl zakotven nad 99° v.d.
DruZice vysila na frekvenci 714 MHz, vysila¢ ma
vykon 200 W a anténa zisk 33,5 dB. Energii doda-
vaji panely sluneénich baterii o vykonu 2 kW.
Pozemni vysilaci stanice poblize Moskvy ma casse-
grainovskou antiénu o praméru 12 m a pracuje
s vysilatem o vykonu 5 KW na frekvenci 6,188 —
6,212 GHz. Prijimaci pozemni stanice jsou Yagiho
typu (kvalitnéjsi varianta ma 32 ty¢i o délce 3,5 m).
Pri zahdajeni provozu jich pracovalo asi Sedeséit,
béhem deseli let jejich pocet vzroste na tisic. Nék-
teré jsou umistény i na Sibifi a Dalekém Vychodu.

Zavér tohoto zasedani patiil radostnému referatu
o italské druzici Sirio, ktera se nékolik dni pied
zahajenim kongresu dostala do vesmiru americkou
nosnou raketou a pravé v dobé jednani s ni byla
uskuteénéna prvni experimentalni spojeni. Italové
tuto druZici pripravovali jiZ pro puvodné zamyS§le-
nou zapadoevropskou nosnou raketu Europa II.

PRO PRISTI STOLETI

C. L. Cuccia prednesl obsahly prispévek na téma
,Technika spojovych druzic poc¢atkem 21. stoleti®.
Na zakladé detailni analyzy dosavadnich experi-
mentd podal komplexni rozbor systému a pripad-
nych problému spojenych s jejich vyvojem.

H. S. Braham se zabyval uz$im problémem —
vyznamem uZivdni raketopldnu pro techniku a vy-
uZiti mistnich a regiondlnich spojovych druzic. Je
zirejmé, Ze do poloviny 80. let se zvySi piikon elek-
trické energie z dosavadnich 1 — 2 kW na 4 —
10 kW a vykon vysila¢t z dneSnich béZnych 20 W
na 500 W pii soudasném péti az desetindsobném
zvy$eni kapacily. Idealem uZ dévno neni anténa,
pokryvajici naraz tretinu povrchu zemékoule —
jestlize Intelsat — 1 meél r. 1964 anténu s jedi-
nym vysilacim kuZelem 360° X 18° dnes jsme
u zUZeni na pouhych 3,5° X 7° a budouci druZice
musi mit moznost zaméreni uzkych anténnich svaz-
kd na riznd, pomérné mald uzemi (kuZel 1° a mé-
né). Pravé tento typ antén je vyhodny pro regio-
nalni systémy — pro USA by byla napf. velmi
vhodna druZice s anténami 0,6°. Kazdy stat USA by
ziskal jeden transportér. Anténa druzice by méla
primér 3 metry, prikon energie od sluneénich ba-
terii 4 kKW. Pro prosty televizni piijem postaéi pak
metrovd anténa v cené 300 dolard, pro sluzbu 1é-
karské pohotovosti je nutnd anténa o priméru tfi
metry (15000 dolart) a pro $kolni prijimaci anténu
sta¢i pramér 2 m (1000 dolard). NejvdéénéjSim no-
sicem bude raketoplan: hmotnost druzic miZe né-
kolikandsobné vzrast a naklady klesnou nejméné
na Cétvrtinu! Plany na vlastni sité maji arabské
zemé (stanice pro pasmo S bude stat 5000 dolaru
a béhem 80. let jich bude nasazeno 10000!), Ni-
gerie, Brazilie, Iran, Indie, Severni Evropa atd.

Posledni jednani bylo vénovadno detailnim pro-
blémam pienosové techniky. Mj. zde byl piednesen
¢eskoslovensky referat Ing. J. Simsi ,Uziti
metody digitalni modulace pro spojové druzice“.
Podiisbny popis jednéni presahuje tematické vyme-
zeni naSeho casopisu.

MuZeme iici, Ze symposium o kosmickych spojich
vyrazné ovlivnilo cely letosni kongres. I kdyZ se
na ném neobjevily zadné ,senzace“, s&l byl vidy
témér plné obsazen.



TATIANA FABINI

Spojenie
cez
druzicu

Budova, ktoru vidite na fotografii, je pozemska
s}anica druzicovych spojov systému Intersputnik.
Ze je to stanica prave ceskoslovenska, v Préiciach,
to by s istotou neurc¢il snad ani ten, kto tu pra-
cuje: takych istych typizovanych stanic ma systém
Intersputnik uz Sesf (v NDR, Polsku, na Kube a
dve v ZSSR) a dve dal$ie sa dokonéuju (v Madar-
sku a Bulharsku].

Vsetky tieto stanice majui moznost prijimat tele-
vizny program, ktory na druZicu vysiela niektora
z nich a sprostredkovavat cez druzicu medziStatne
telefonické hovory. Netreba presviedéat, Ze takéto
kozmické spoje st moderneiSie a perspektivnejsie.
Mozno ste si vSimlj ze od roku 1974, odkedy maéa
aj Ceskoslovensko svoju druZicovu stanicu, podstat-
ne sa zlepsila kvalita programov Intervizie a ulah-
¢il sa aj medzistatny telefonicky styk: automatické
spojenie napriklad do Moskvy dnes uZ moze ist aj
cez druZicu. Spojenie je rychlejsie, ¢isté a nepreru-

Sované: niet tolko Sumu ako pri mnohonasobnom
odraze signalu po tradi¢nych radioreleovych spo-
joch. (Ked nahodou budete maf doévod telefénovat
povedzme na Kubu a telefén vas bude hnevat ob-
vyklym mumlanim, chréanim a praskanim, pripiste
to zloZitej ceste signalu zo stanice v Préiciach po
tradiénych spojoch aZ k vaSmu aparatu. Prinosom
druzice vSak je, Ze viadSinu trasy uz signal nepu-
tuje po tychto spojoch, kde vznika najviac Su-

mov.)
& k%

PretoZe prislovie ,raz vidief je viac nez desafkrat
pocut”, plati pre technikov dvojnasobne, delegati
astronautického kongresu uvitali mozZnost prezrief
si naSu stanicu druZicovych spoiov a oboznamif sa
ako funguje systém Intersputnik. Do Préic bolo tre-
ba vypravit dva autobusy. Vac¢sinu zaujemcov tvo-
rili delegati. ktori zasadali v sekecii kozmickych
radiokomunikacii, ¢o sa prejavilo aj vo vytrvalosti,
s akou si prezerali vsSetky detaily. Uz na streche
budovy, kde zac¢inala na$a prehliadka, drkotali sme
v prili§ c¢erstvom vetre, ale nikto neponahlal. Ho-
ruco bolo azda len Ing. Richardovi Ryvolovi z praz-
ského Vyskumného ustavu spojov, ktory poskytoval
medzindrodnej skupine odborny vyklad: otazky sa
tykali aj takych nepatrnych prevadzkovych detai-
lov, na aké vedeli presne odpovedat iba technici,
ktori zariadenie stanice obsluhuju.

Anténa (duralovej kons$trukcie, rozpidtie 12 m)
sleduje automaticky pomalym, nebadateInym pohy-
bom niektoria z druzic typu Molnija 3 (vzdy tu,
ktora je v useku drahy najbliZz§ie k apogeu, kde
je jej pohyb po oblohe najpomalsi). Z ktorej
kolvek pozemskej stanice sa na druZicu mozZe vy-
slat televizny signal (na nosnej vine v okoli 6 ti-
sic MHz). Prijimaé¢ druzice ho zachyti, zosiliiovac
zosilni, meni¢ zmeni ijeho frekvenciu na zhruba
4 tisic MHz — a potom sa signdl moéZe prijimat
na vsetkych pozemskych staniciach systému Inter-
sputnik, odkial potom putuje po radiorelesvych
spojoch az do jednotlivych televizorov. (Frekvencia
signalu sa na druzici meni preto, aby sa vysielané
signdly odlisili od prijimanych a vzdjomne sa ne-
rusili.)
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Na televizne prenosy ma druZica vyhradeny je-
den stvol: z toho jednym kandlom sa vysiela obraz
(aj farebny) a dalSie tri kanaly st pre zvuk. Dru-
hy, telefénny stvol ma 200 kanalov: naraz teda
moZe bezaf cez druZicu 100 telefonickych hovorov
(kazdy ma pridelené svoje dva kmitoéty, aby sa
vzajomne nerusili).

Pre zaujimavost, televizny prenos by nielen teo-
reticky. ale aj prakticky mohol bezaf cez telefonny
stvol: na nasSej stanici vyskus$ali, Ze aj o niedo slab-
$i vykon., aky je na koncovom stupni plne obsa-
deného telefénneho stvola, staéi v pripade nut-
nosti na prenos televiznych programov.

Fotoaparaty exkluzivnych znadiek snimaji anté-
nu zo vsetkych stran. (Naozaj. len technik vie do-
cenif poOvab elegantnej, ucelnej konsStrukcie.) Na
pohlad krehka anténa stabilne udrzuje smer k dru-
zici aj pri vetre 120 km za hodinu. Tato rezerva
je celkom namieste: typizované stanice Intersputnik
sa stavaju v krajinach s rozdielnym podnebim.

Este pohlad do okolia. Rovina, akoby ohradenad
pahorkami zo vSetkych stran. Zaujimava, Siroka
kotlina.

— To je dobvod, precto sa prave toto miesto vy-
bralo pre stanicu Intersputnik, -— vysvetluje Ing.
Ryvola, — miesto je jednak chranené pred ,.cudzi-
mi* radiovymj vinami, ktoré by rusili prijem zdru-
zic a zaroven radioreleova stanica. postavena na
kopei, ma .vyhlad® az do Prahy, takze signal sa
odtialto pohodlne, len jednym _skokom®™ prenasa
na zemské spoje.

Druzice typu Molnija sa vypustaju na velmi pre-
tiahlu. elipsovitd dréhu okolo Zeme. A pretoZe je-
den oblet trva druzici 12 hodin (pozemskych —
alebo 11 hodin 58 minat hviezdneho ¢asu), stacili
by dve Molnije pre cely systém. Intersputnik vsak
pracuje denne so S$tyrmi druzicami, aby spo-
jenie bolo pohodlnejSie: vSetky pozemské stanice
prepinaju na tu druZicu, ktora je prave na useku
drahy vo¢i Zeme najvzdialenejSom [(apogeum je
40 000 km), kde je jej pohyb po oblohe najpomal-
§i a teda najpohodlnejsie ju mozno sledovat an-
ténami zo vSetkych stanic su¢asne. (V medzinarod-
nych telefénnych ustredniach musia preto presne
vedief, kedy sa stanice prepinaju na dal$i satelit:
aby kratke, asi 5 minutové prerusSenie spojenia, aké
nastdva 4—5-krat za 24 hodin, nepripadlo na nejaky
telefonicky hovor.)

Z velmi pretiahlej drahy druzic vsak vyplyva,
ze druzice vo svojom perigeu (iba 500 km)] dosta-
vaju sa uz tak blizko k Zemi, Ze ich drahu
ovplyviiuje geomagnetické pole i hustota plynného
obalu Zeme. Preto musia svoju drahu korigovaf —
az kym nevycerpaia palivo v korekénych motoroch
— ¢im potom Zivotnost druZice koné¢i a treba ju

KOZMOS — 182

Na streche ces-
koslovenskej
stanice  druZi-
covych spojov:
delegati  kon-
gresu si so za-
ujmom pozera-

ji anténu.
Foto:
Marcel Griin

nahradif dalSou. Molnije 2 mali Zivotnosf asi pol-
druha roka. A hoci Molnije 3, ktoré systém Inter
sputnik vyuzZiva, maju zZivotnost uz dlh$iu, vyvoj
smeruje k druziciam staciondrnym. Takou je
v ZSSR Raduga. ktora pracuje pre centralnu tele-
viziu — zaisfuje prenos televiznych programov na
Daleky vychod. (Na naSej stanici si experimen-
talne vyskuasali, Ze s touto druzicou, ktord je ,za-
vesena® v rovnikovej oblasti nad 75. stuptiom vy-
chodnej dlzky, su schopni pracovat.)

Ked na miesto terajsich Molnij nastupia druZice
Stacionar (éo ma byf uZ do roku 1979), prinosom
bude nielen podstatne véd¢sia zZivotnost a tym aj eko-
nomicénosf druZicovych spojov, ale aj vykonnost
druzic (Stacionar bude mat $esf transponderov, te-
da dvojnasobok ako Molnija 3). To vSetko sa sa-
mozrejme prejavi aj vo vicSej pohotovosti medzi-
statneho telefonického styku — a prave tak aj
v kvalite televizneho prenosu, ¢o nas iste potesi
pri sledovani priebehu Olympijskych hier 1980
v Moskve.
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Sovietska spojova druZica Molnija. Fotografia z vys-
tavy sovietskej kozmonautiky v Bratislave.

Foto: Paviol Rapavy



bude-

vyskou
te stale Tah$i. Hore sa ocitnete v
stave bez tiazZe a mobzete si lielat
len vlastnou silou. Ako vtak mav-

»So stupajicou

nete rukami a budete plachtif
nad zelenymi poliami, lesikmi, ja-
zierkami, ktoré budu pod vami
— i nad vami.”

Propagétor vesmirnych kolénii,
Gerald K. O'Neill dokédZe byt
presvedéivy. Sam o sebe hovori,
Ze propaguje humaniziciu vesmi-
ru a do svojich projektov vkla-
da to, po ¢om tuzi. ,Takto mo-
zem byf prospe$ny pri prenikani
do kozmu prave tak, ako keby
som sa stal astronautom,“ v tej-
to vete vyjadril svoje volakedai-
Sie nadeje — i sklamania. V r.
1966 sa totiz O’Neill prihlasil do
konkurzu vedcov — kozmonau-
tov, dostal sa ai aj do uZSieho
vyberu, ale zruSenie pilotovanych
letov lodi Apollo po skonéeni
amerického mesa¢ného programu
zmarilo tuto Sancu. Nebola mala:
bol vyznamnym fyzikom i sku-

senym pilotom. pri cestovani na
vlastnom dopravnom lietadle sam
pilotuje a so svoiim vetroniom
prekonava i 500 kilometrové tra-
sy. Svet ho vSak spoznal ako in-
Spiratora projektov vesmirnych
ostrovov, Kktoré by =zaludnovali
obezné drahy Zeme i Slnka a od-
vazili by sa aj do vzdialenych
koné¢in naSej slnecénej sustavy.
Zapalisto bojoval za svoj ideal
aj na prazskom kongrese. Pred-
sedal zasadaniu, ktoré sa veno-
valo faZbe surovin mimo nasej
planéty. Stretli sa tu naozaj za-
uiimavé osobnosti. Vpredu sa
usadil astroném z princetonskej
univerzity Brian O’Leary, ktory
sa tiez dostal do astronautické-
ho vycviku: po niekolkych mesia-
coch vsak triezvo zvazil svoje
perspektivy a rozhodol sa venovat
predsa len opidf vede. Kozmonau-
tike sa v$ak neodrodil: v Prahe
prednasal na tému aktualnu v
buduicnosti — o metodach tazby
surovin z asteroidov. Za nim ob-

IVO BURES

cas explodoval svojimi pripo-
mienkami H. O. Ruppe, profesor
mnichovskej techniky. Monold-
gom i dialégom skepticky nacu-
val sovietsky astrofyzik Josif
Sklovskii., ktory v roli uznavané-
ho .fantastu“ wvystipil uz pred
mnohymi rokmi hypotézou o u-
melom povode Marsovych mesia-
cov. Napravo pri stene sledoval
kazdé slovo Anglican Arthur C.
Clarke a na zemi pri jeho no-
hach sa usadil (stoli¢iek nestaci-
lo) von Hoerner, ktorého optimis-
ticky vyzor kontrastoval s chmur-
nym presvedéenim, Ze priemerna
technicky vyspela civilizacia sa
dozije len 6500 rokov a potom
sama seba zni¢i... To bol choér
— s poletnym publikom — kiory
dirigoval predsedajuci O’Neill.

V atémovej fyzike je jeho me-
no uz davno poimom. Ved ma uz
pédtdesiatku. hoci by mu tolko nik
nehddal: ani gram prebytoéného
tuku, $portovy vzhlad a mladist-
vy udes, akému Agli¢ania milo-




srdne hovoria ,$askovsky“. Syn
pravnika z Brooklynu sa stal fy-
zikom, povodne chcel §tudovaf fi-
lolégiu, ale za druhej svetovej
vojny sa ako sedemnéasfro¢ny do-
stal k vojenskému namornictvu a
tam k radarovej technike. A po-
tom sa uZ nadchol pre prirodné
vedy a po demobilizdcii ide do
Pensylvanie $tudovaf fvziku, Dok-
torat ziskava na Cornellovej u-
niverzite. Medzi jeho uditeImi st
legendarne postavy: Peter van
de Kamp, Robert Wilson, Philip
Morrison, Freeman Dyson a lau-
reat Nobelovej ceny Hans Bethe.
Vedecku Kkariéru vysokoskolské-
ho profesora si vybudoval na no-
vom type urychlovacov elemen-
tarnych c¢astic. A prave pri semi-
narnych diskusidch so Studentmi
prvého ro¢nika mu v roku 1969
napadla mysSlienka vesmirnych
kolénii. Chcel svojich Ziakov za-
ujaf udvahami napriklad o tom,
¢i je povrch planéty skutocne
najvhodnejSim miestom pre ex-
pandujlcu civilizaciu. Zo smelého
vtipkovania vziSiel cely seminar
na tému .mozno rozumnym spo-
sobom pri stéasnej technike bu-
dovaf obydlie vo vesmire?“ Na-
sledovalo péaf rokov premys$lania
a potom to, k ¢omu dospel. pu-
blikuje v r. 1974 v dvoch zna-
mych vedeckych cCasopisoch, Té-
ma i mysSlienky zabrali. Odvte-
dy sa uZz o nich rokovalo na troch
konferenciach v Princetone a NA-
SA Stedro podporila aj tzv. letné
Studiiné stretnutie, kde pol stov-
ky S$pecialistov usilovne rozpra-
covava povodny napad. DoterajSie
vysledky zhftia aj O’Neillova
kniha The High Frontier.

Prvy O’Neillov hviezdny ostrov
asi pre 10 tisic obyvatelov sa po-
dobal valcu dihému kilometer a s
priemerom niekolko sto metrov,
ktorého rotaciou by vznikla ume-
14 gravitacia. Ludia v tejto ves-
mirnej kolénii by sa venovali
nolnohospodarstvu i pracovali v
priemysle a predovSetkym — sta-
vali by desafnasobne v&c¢si ,Mo-
del 2“, Néklady na prvy prototyp
by sa rovnali priblizne sume, kto-
ra sa venovala na mesacény pro-
gram Apolla — 30 miliard dolé-
rov. Model 4 by uZ bol taky kom-
fortny. Zze by sa vraj Iudom ani
len nezacnelo za Zemou. V tych-
to valcoch, dlhych 30kilometrov,

by Tudia mali rodinné domdceky
roztrisené medzi zdhradami a pri
zalivoch podobnych na lagluny
tichomorskych ostrovov ¢éi medzi
kopcami. A tato vizia odraza fo6-
bie staéasnych precivilizovanych
Ameri¢anov, ku ktorym patri aj
tento profesor: hovori o sebe,
Ze by nemohol zZif vo velkomeste
a tieto kolénie si vymysla podia
svoiich snov.

O’Neill sa d¢asto odvolava na
Ciolkovského, ktory podla neho
videl daleko jasnei$ie nez kto-
kolvek iny, preéo je ucéelné pre-
nikaf do vesmiru. O’Neill v3ak
zdovodniuie svoiu kolonizaciu ves-
miru futurologickymi predpove-
dami niektorych zapadnych eko-
l6gov, ktorych strach pred popu-
la¢nou expléziou, hladoea. znedis-
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tenim Zivotného prostredia a pred
energetickou krizou prebera dost
nekriticky. Zem vraj vzrastajicu
populaciu neuzivi — mozZe to vy-
rieSif len pas vesmirnych kol6-
nii. kam by sa mohlo prestahovat
i niekolko milidard pozems$fanov.
Avsak nové demografické udaje,
podla Kktorych sa populatna ex-
plézia uz pribrzdila a postupne
sa na celej planéte zastavi, spo-
c¢hybnuju nutnost vesmirnych ko-
16nii. A napokon voObec nie je
isté — tento ndazor podporil na
kongrese aj akademik Gazenko
— ¢i by dlhodoby pobyt velkej
¢asti Yudstva vo vesmire bol -
nosnv pre suhrn naSich génov.

X X X

Lakavou ponukou vSak zostava-
ju prepocty o .sebestaénosti“ ko-
16nii. Energiu by ziskavali zo sl-
neénych 1Gcéov, stavebny materidl
z Mesjaca a planétiek. Iba pre
prva pioniersku kons$trukeciu by
bolo treba dve percenta materia-
lu vpriviest zo Zeme: Specidlne
zariadenia pre stavbu a vodik na
vyrobu vody... O’Neill so svoji-
mi kolegami konkrétnou argu-
mentaciou dokézal, na prvy po-
hlad prekvapivé tvrdenie, Ze by
bolo lacneiSie doletief si pre su-
roviny hoci aZ do pasu asteroidov
neZ ich expedovaf zo sféry pri-
fazlivosti Zeme. A sidm na kon-
grese prednéasal o takomto pomer-
ne lacnom spbsobe vesmirnej do-
pravy. So S§tudentmi Massachu-
settského technologického insti-
tatu postavil fungujici model za-
riadenia, ktoré by bolo schopné
katapultovat mesaéné horniny aZz
na miesto vesmirnej stavby. Po-
mocou pulzujiceho magnetického
pola dosahoval (¢o ukdzal aj v
amatérskom dokumentiarnom fil-
me) 130 kilometrova rychlosf za
desatinu sekundy pri prefazeni
35 g. Na Mesiaci by takéto sku-
to¢né zariadenie mohlo pri prefa-
zeni 100 az 1000 g (¢o hornindm
nijako nevadi) pracovaf s vyso-
kou tU¢innosfou. Energia na jeho
pohon by sa samozreime ziskava-

la zo slneénych Kkolektorov.
Stvorkilogramové kusy surovin s
kadenciou 10 katapultdZi za se-
kundu by umoznili odoslat za rok
600 000 ton. Aby sa toto mnoz-
stvo prepravilo na stavebné ,par-
cely“, vyziadalo by si to 60 ra-
ketoplanov po 7 rokov.

Pri maximélnom usili by vraj
»Model 1 mohol fungovaf uz v
roku 1986. Velké koldénie by po-
tom uzreli svetlo sveta v prvych
desafrociach 21. storo¢ia. A toto
uz nadvihlo z kresla profesora
Ruppeho: Prezident XKennedy
mohol zo svojei funkcie nariadif
projekt Apollo. LenZe vy nie ste
prezidentom Zeme!“ A seriézny
Clarke sa vyjadril menej mate-
foricky: . Verim. Ze Iudia budu
Zzif na Mesiaci, aj Ze sa zrodia
takéto konstrukcie, ale to vSetko
potrva celé starocia.”

Ano, Tudstvo uréite bude potre-
bovat vo vesmire obrovské stav-
by. nezaobide sa bez teleskopov,
ktoré by na Zemi ,neuniesli®
svoju vahu, mozno, Ze bude na-
ozaj vyhodné stavaf v kozme roz-
Tahlé slneéné elektrarne a ener-
giu z nich vysielat na Zem. Snad
pride aj na O’Neillove ostrovy.
PodIa jeho predstav by mohli sli-
zil aj ako zachranné ¢lny, ak by
naSej planéte hrozilo nejaké ne-
bezpecenstvo, alebo by sa mohli
staf medzihviezdnymi archami,
plavajucimi pomaly celou Gala-
xiou rozsievajuc na vhodnych
miestach zivot.

X X X

Je to tvorivda fantizia alebo
skor snivanie? Aké su teraz nda-
zory na O'Neillove projekty v
USA? Na tladovej besede nam J.
Billingham povedal: ,V NASA
sme s O'Neillom spolupracovali tri
roky a treba povedaf. Ze samotna
idea nespolichat len na zdroie
Zeme je podnetna. Ziadne nadeje
¢i plany na realiziciu jeho pro-
jektov teraz nie su. Chceli by
sme vsak vynaloZif aspori malé
usilie, aby sa v tychto Studiach
pokracovalo.*

Desiata planéta?

NajnovSou astronomickou senzaciou sa stal objav nového

¢lena slneénej sustavy. Nové teleso, ktorého priemer nepresa-

| buje tisic kilometrov, naSiel Charles Kowal pomocou Schmid-

tovhe dalekohladu na observatoriu Mt. Palomar v Kalifornii.

Sledovanim objektu sa zistilo, Ze jeho dréha, velmi vystredna,
iezi medzi drahami Saturna a Urana.

PodrobnejSic udaje sa rozborom otazky, ¢i ide naozaj o novi
. planétu alebo asteroid, pripadne kométu alebo novy typ telesa
slne¢nej sustavy sa docitate v nasledujicom ¢&isle Kozmosu
RNDr. Lubora Kresaka, ¢lena koreSpondenta

v Clanku doc.
SAV.




Vyskum telies
slne¢nej ststavy

RNDr. A. HAJDUK, CSc.

Hoci astronomické vysledky nie
si hlavnou néplinou astronautic-
kych kongresov, kde prevladaju
technické aspekty kozmickych le-
tov, prazsky kongres priniesol za
hrst prispevkov aj k planetérnej
astronoémii, ktoré sa tykali najmi
vyskumu VenusSe.

Hlavné vysledky v tejto oblasti
predniesli sovietski vedci — ko-
lektiv Ustavu rddiotechniky a
elektroniky AV ZSSR v Moskve,
reprezentovany na kongrese N.
A. Savicom a kolektiv Rady In-
terkozmos Akadémie, reprezen-
tovany P. S. Semionovom.

Radiotechnici analyzovali sig-
naly prichadzajuce zo sond Ve-
nera 9 a Venera 10, ktoré pri
svojom obehu akolo planéty pre-
chadzali cezrézne vrstvy atmosfé-
ry VenuSe. Zo zmien charakte-
ristik radiovych vin, najmi vo-
kamihoch pred zikrytom a po
zakryte druzice telesom planéty,
odvodili zavislosf molekuldrnej
hustoty, teploty a tlaku od at-
mosferickej vysky. Potvrdili viac-
vrstvovu Struktiru Venusinej at-
mosféry, zndmu z vysledkov
predchddzajucich Vener, ktoré u-
vedené hodnoty registrovali po-
cas zostupu na povrch planéty.
Podobné vysledky ziskala tieZ
sonda Mariner 10 pri svojom ob-
lete VenuSe r. 1973. Zaujimavos-
fou sa zdd byf pozorovana tepel-
nd inverzia vo vrstve medzj 40
—50 km. Autori predpokladajq,
Ze zvléStne vlastnosti tejto vrs-
tvy moézu byf vyvolané pritom-
nostou jednoduchych organizmov

tesne nad touto vrstvou, kde tep-
lotny rezim sa pohybuje medzi
270—380 K a tlak medzi 1,5—0,3
atm. Pochopitelne, metéda mera-
nia je prili§ vzdialend od toho,
aby sa takato hypotéza zalozena
na $ireni radiovych vin povazo-
vala za blizku skuto¢nosti.

Kolektiv pracovnikov pri Rade
Interkozmos vyhodnocoval dalsie
udaje ziskané sondami Venera 9
a Venera 10 na miestach pristi-

a aparatur. Porovnanie snimkov
c¢xolia sondy s priamymi mera-
niami hustoty prostredia ukézali
necbyéajna tvrdost povrchovych
hornin: odolavaju sile 1000 N
pdscbiacej na Stvorcovy centime-
ter povrchu.

Dalsie referdty sa zaoberali pro-
jektami budicich kozmickych le-
tov k telesdm slnec¢nej sustavy.
Prehlad projektov spracovava-
nych v NASA podal L. D. Fried-
man. Do roku 2000 sa planuje
navsteva kozmickych sond ku
vietkym planétam slneénej sis-
tavy a ku vSetkym typom men-
Sich telies. Projekty uzkostlivo
zohladnuju ekonomické hladiska,
preto sa rata s viacucelovym vy-
uzitim sond a s kombinéaciou
prieskumu viacerych telies jed-
nou sondou., Medzi najblizSie u-
dalosti patri prieskum Jupitera a
Saturna a ich okolia vypravou
Voyager, ktord od$tartovala v au-
guste 1977 a vyskum Venuse son-
dou Pioneer z obeZnej drahy o-
kolo tejto planéty. Tato sonda ma
byt vypustend v maji alebo juni
1978 a po navedeni na vystrednu
dridhu okolo planéty bude pomo-
cou radarovych zariadeni mapo-
vaf povrch Venu$e. Nové spravy

o Jupiterovi a jeho mesiacoch sa
dozvieme v juli 1979 a o Satur-
novi a jeho mesiaci Titanovi v
auguste 1981. Roku 1982 sa pla-
nuje vyslat sondu do atmosféry
Jupitera. K tomuto bodu odznel
osobitny referdt s ndvrhom pre
vsiup sondy do Velkej cervenej
Skvrny Jupitera, Zaujimavy je
aj projekt umelej druzice Sa-
turna a pldnované pristatie na
Titanovi. Do r. 1990 sa planu-
je pristatie na Galileovych me-
siacoch Jupitera aj s néavratom
vzoriek. Mars dostane navstevu
mobilnych aparatur pre prieskum
terénu v ckruhu niekolkych sto-
viek kilometrov. Navrat vzoriek
sa pldnuje nielen z Marsu, ale aj
z Merkura, ba i z komét a aste-

roidov. Medzitym sa maja zho-
tovovat geochemické mapy me-

saéného povrchu z polarnej dra-
hy druzice okolo Mesiaca. Aj ked
su tieto plany velmi atraktivne,
sotva sa da ocakdvat ich usku-
to¢nenie v plnom rozsahu. Na
kongrese odznelo mnoho refera-
tov k ekonomickym otdzkam koz-
mickych letov a zda sa, ze dojde

k reStrikeii prostriedkov urce-
nych na vyskum kozmického
priestoru.

Ostatné referdaty sympozia o

viskume slne¢nej sustavy sa za-
oberali jednotlivymi ndvrhmi pro-
jektov na vyskum kozmickych
telies, bud z technického aspek-
tu, alebo z teoretického hladiska
s rieSenim vhodnych kombinacii
drdh sond a skumanych objek-
tov. Zaujimavy bol prispevok
francuzskych odbornikov, ktori
navrhuji v spoluprdci so ZSSR
vypustif balény do atmosféry
Venuse.

Tieto projekty ovplyviuju pos-
tup a charakter prdc v planetar-
nej astronémii. Hladd sa jednak
optimalne vyuzitie vysielanych
sond a cielavedomejsie sa planu-
ju pozemské pozorovania s na-
viznosfou na priamu detekciu
kozmickymi sondami.

< e
Zlosovanie ankety o bu-
ducnosti kozmonautiky
prinieslo prekvapenie

pre manzelku J. H. Dis-
hera, jedného z riadite-
Tov NASA. Cenu veno-
vala redakcia Kvéty, o-
dovzdava ju Séfredaktor
dr. Milan Codr, vediici
kongresového tlacového
strediska. Pani Dishero-
va na revan$ prekvapila
. omnych tym, Ze po-
dakovala v takmer ply-
nulej ¢&estine: wysvitlo,
zZe je rodena Rusnakova,
jej otec pochadza od
Kolina.

Foto: J. Plechaty
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Velkému orbitdlnému
dalekohledu LST (na
snimku s raketoplanem)
byl vénovan jeden z
prispévka v sekei vé-
deckych druzZic prazské-
ho astronautického kon-
gresu.

édecké druzice
na kongresu IAF

RENE HUDEC, prom. fyzik

Ackoli problematika védeckych
druzic nebyla na 28. kongresu
Mezinarodni astronautické fede-
race v zari 1977 v Praze domi-
nantni otdzkou — kongres pro-
béhl predevs$im ve znameni hlav-
niho tématu Vyuziti kosmu dnes
a zitra a byl tudiz zaméren hlav-
né na kosmické spoje a perspek-
tivy kosmického primyslu — by-
la védeckym druzicim vénovana
dvé puldenni zasedani s celkem
16 prednesenymi referaty.

Prvni zasedani v sekeci védec-
kych druzic zahajili nasi odbor-
nici z Geofyzikalniho ustavu
CSAV v Praze. P. Triska hovoril
o moznostech, které pro vyzkum
zemské magnetosféry a-plazma-
sféry skyta dvojity systém na
nizaé¢ obézné draze. Podobné dru-
Zice pripravuje v soucasné dobé
evropskd kosmicka organizace
ESA spole¢né s americkym NA-
SA. Satelity, oznacené jako ISEE-
A a ISEE-B, odstartovaly v
rijnu 1977 a budou mit zivot-
nost asi tfi roky. Na uvodni re-
ferat navazal J. Smilauer, ktery
seznamil poslucha¢e s meérenim
ciekironové teploty na palubdch
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druzic Interkosmos. Jde o dui-
lezitou oblast vyzkumu zemské
magnetosféry a plazmasféry a v
ramei  programu  Interkosmos
jsme jiz ziskali nékteré vyznam-
né udaje — naptiklad na zakla-
dé meéreni druzice Interkosmos
14 bylo mozno objevit zajimavé
nehomogenity v rozdéleni elek-
t:onovych teplot. Sovetsti védci
V. S. Avdujevskij, S. F. Moro-
zov a V. G. Perminov prednaseli
0 vyvoji a védeckych vysledcich
meziplanetarnich sond Venéra 9
& Venéra 10. Pristavacim castem
téchto sond se zdarilo mékké
pristdni na povrchu VenuSe, or-
bitalni ¢asti byly navedeny na
obézné drahy kolem planety a
zkoumaly ji — zejména fyzikalni
procesy v jeji atmosfére.

Dalsi dva piispévky, priprave-
né skupinou autord z SSSR a
NDR, byly zaméleny na kosmic-
ké aplikace — na experiment Ra-
duga, provedeny na palubé kos-
mické lodé Sojuz 22, V misté
stykovaciho adaptéru Sojuzu by-
la umisténa kamera MKF-6, vy-
robenda pracovniky podniku Carl
Zeiss v Jené. Pristroj snimkoval
za letu vybrané ¢asti lzemi SSRR
a NDR v Sesti spektralnich pas-
mech. Pokus byl uspéSny a jiz
prvni  vyhodnoceni  ziskanych
snimka ukazuje na velky vyznam
podobnych experimentu piredev-
$im pro narodni hospodarstvi. O
vysledeich letu Sojuzu 22 hovo-
ril pozdeji na spoletné veterni

predna$ce i primy udastnik letu
a ¢len sovétské delegace na praz-
ském astronautickém kongresu
kosmonaut V. V. Aksionov. Také
dals$i dva prispévky byly z ob-
lasti kosmické spoluprace socia-
listickych zemi. H. J. Fischer z
Ustavu pro elektroniku Akade-
mie véd NDR, ktery se v NDR
kosmickym vyzkumem zabyva,
hovotil o nékterych vysledcich
programu Interkosmos. NDR pa-
ti1 spoleéné se SSSR a CSSR k
nejaktivnéj$im ucastnikim pro-
gramu Interkosmos. Podili se
predevSim na vyzkumu kratko-
vinného zéreni Slunce, ¢imZ do-
pliiuje méteni ¢s, plistroji (za-
timco my jsme se zameérili na
rontgenové zareni, pozoruji spe-
cialisté NDR ultrafialové zareni).
Tato spoluprace se tykala pre-
devSim druzic Interkosmos 1, 4,
7, 11 a 16, které startovaly v roz-
mezi let 1969 — 1976. Fotometr
¢ary Lyman alfa slouzi nejen ke
studiu slune¢ni ¢innosti, ale i k
vyzkumu slunecéni c¢innosti, ale i
121,6 mm v zemské atmosfére —
dulezité to je napf. pro urcovani
obsahu molekularniho kysliku v
ovzdusi. Celkem méla NDR zatim
své pristroje na palubach 14 dru-
zic Interkosmos, 4 vyskovych sond
Vertikal a 20 malych meteorolo-
gickych raketach.

V. Kempe z Akademie véd pied-
nesl poznamky o druZicovém in-
fracerveném  spektrometru na
druzici Meteor 25. Na pracj so-
vétského meteorologického sys-
térnu Meteor ,ktery je v provozu
cd roku 1967, se nyni podileji i
dalsi socialistické zemé, zejména
NDR. Na zavér prvniho zasedani
v sekei védeckych druzic pred-
nesli T. Godai a H. Nagasu z Na-
rodni aerokosmické laboratore v
Tokiu prispévek o druzicovém
programu pro vyzkum nizké io-
nosféry. Tato oblast je pro umélé
druzice obtizné¢ pristupnda a neni



tedy dosud dobie prozkoumaéna.
Navrhovana japonskd druzice
DAS by meéla mit perigeum ve
vysce pouhych 130 km nad zem-
skym povrchem, popripadé i mé-
ne, a mohla by tak podrobné
prozkoumat vrstvu zemské at-
mosféry mezi 10¢ a 300 km.

Druhé zaseddani o védeckych
druzicich probéhlo ve znameni
bliziciho se startu orbitalni la-
horatore Spacelab (zatim je pla-
novan na rok 1980), jemuz byly
vénovany tri referaty. Skupina
odborniki Narodniho kosmického
strediska CNES v Toulouse ve
Francii hovorila o experimentu
LIDAR pro aktivni sondovani at-
mostéry, skupina z Evropské or-
ganizace ESA v Parizi o progra-
mu ASSES a o piipravé na let
prvniho Spacelabu. Program
ASSES slouzi k zkouskam jed-
notlivych experimentd pro Spa-
celab simulaci letovych podmi-
nek ma palubé letadla Convair
90. Zatim probéhly dvé zkousky,
prvni v roce 1975, druha v roce
1977, v trvani asi Sesti hodin. Pri
letech byli na palubé letounu pri-
tomni specialisté pro jednotlivé
komplexy pristroji. Konecné sku-
pina americkych a francouzskych
autoru prednasela o vybaveni pro
let prvniho Spacelabu v roce
1980, na némz se budou spole¢né
podilet americ¢ti a evropsti od-
pornici.

Zajimavy byl i prispévek pra-
covniki  zapadonemecké firmy
Dornier o navrhu kamery pro
pozorovani slabych objektd pro
projekt velkého orbitdalniho da-
lekohledu LST, ktery bude mit
prumér primarniho zrcadla rov-
ny 2,4 m. Evropska ucast na tom-
to experimentu by v prvé radé
spo¢ivala pravé ve vyvoji této
kamery, na oplatku by ziskali
evrop$ti astronomové c¢ast pozo-
rovaci doby dalekohledu. Na za-
vér druhého zasedéani sekce védec-
kych druzic prednaseli M. H.
Bunn z letecké zakladny Los An-
geles o spolecném vyzkumu zem-
ské magnetosféry NASA a USAF,
H. Kellermeier a D. Davidts ze
zapadonémecké firmy MBB o
aplikacich ve vyuziti raketoplanu
Space Shuttle, skupina pracovni-
kit Akademie véd SSSR o ko-
mutaénim a distribu¢nim systému
AK/KP a skupina rovnéz z Aka-
demie véd SSSR o automatické
kontrole tvaru povrchu velkého
kosmického radioteleskopu.

Dominantni  postaveni mezi
prednesenymi referaty mély pii-
spévky tykajici se spoluprédce so-
cialistickych zemi v rameci pro-
gramu Inlerkosmos a pristrojo-
vého vybaveni pro pripravova-
nou orbitalni laboratoi Spacelab.
WWékteré dalsi referaty tykajici
se védeckych druzic byly predne-
seny také v sekeci vyzkumu slu-
neéni soustavy automatickymi
sondami, kterou se zabyva v tom-
to ¢isle ¢lanek RNDr.. A. Hajdu-
ka, CSc.

Studentské prace na IAF

RNDr. PETR LALA, CSc.

Pravidelnou souc¢asti mezina-
rodnich kongrest astronautické
federace se v poslednich letech
stala studentské konference.

Uroven védeckych konferenci
i pocet ucastniki neustdle roste.
Zatimeco v lonském roce byly
piedneseny prakticky referaty
studenttt americkych a francouz-
skych, letos byla ucast skutecné
mezinarodni. VSech 18 referata
které byly prihlaseny bylo sku-
te¢né predneseno a jejich au-
tori byli z Francie (5), SSSR (3),
CSSR (2), NDR (2), NSR (1), USA
(3), Italie (1), a Jugoslavie (1).
Celkem se konference zucastnilo
pres 50 studenta z Ceskosloven-
ska i zahrani¢i. Nékteré refera-
ty mély pochopiteIné nékolik au-
tora a nékteri studenti prijeli je-
nom ,poslouchat®. To, Ze Kkon-
gres byl v Praze, umoznilo vétsi
ucast studentG ze socialistickych
zemi.

Studentské konference organi-
zuje staly komitét IAF pro ko-
ordinaci studentské aktivity. Je-
ho ukolem je také podporovat
mezindrodni spolupraci studenti
i mezi kongresy, organizovat je-
iich zahrani¢éni stdaze a podobné.
Predsedou tohoto komitétu je
francouzsky pracovnik J. M. Con-
tant, ktery byl také soucasné
jednim z predsedi letoSni stu-
dentské konference. Druhy pred-
seda je vzdy uréen z hostitelské
zeiné — letos jim byl autor této
zpravy., Clenové komitétu tvori
béhem kongresu porotu, ktera
posuzuje prednesené referaty a
za pomoci prizvanych expertua
vybira nejlep$i z nich. Autofi
pak dostanou na slavnostni za-
veretné veceri medaile nebo dip-
lomy. Letos poprvé bylo prove-
deno hodnoceni referati na po-
¢itaci, coz umoznilo pripravit po-
roté co nejobjektivneéjsi podkla-
dy. Pouzit byl pocita¢c EC 1040
na observatori Astronomického
ustavu CSAV v Ondrejove.

V Kkategorii vysokoSkolskych
studentt dostal prvni cenu ame-
ricky student D. C. Freesland za
referat o moznosti pouzit proudu
vody pii zachyceni a navratu ne-
potiebné ¢i havarované druZice
zpdt na Zemi, Proudu vody lze
totiz pouzit k rychému a bezpeé-
nému zastaveni rotace druZice,
coz umozni jeji snadné zachyce-
ni a uloZeni do ndkladového pro-
storu raketoplanu. Voda po do-
padu na druzici zmrzne a pos-
tupné odparovani vzniklého ledu
pravé zpomali jeji rotaci.

Druhou cenu ziskal ceskoslo-
vensky student z Bratislavy, Du-
san Odstré¢il. Tématem jeho re-
feratu bylo vyuziti beztiZného

stavu a vakua na obéZné draze
pro realizaci termonuklearnich
mikroexplozi. Umisténi experi-
mentalni stanice na obézné dra-
ze Dby umoznilo nejen ziskani
elektrické energie, ale i moznost
primého vyuziti termonuklearni
energie pro pohon kosmickych
jodi. Treti cenu ziskali soveétsti
studenti z moskevské university
referdtem o experimentalnim ion-
tovém motoru.

V  kategorii postgraduélnich
studentli ziskala prvni cenu fran-
couzka Edith Bourret z univer-
zity v Montpellieru, Zabyvala se
moZnosil vyroby kombinovanych
materiala v druzicové laboratori
Spacelab. Laboratorni zkousky
totiz ukéazaly, ze rozptyleni c¢as-
tecek elastického materialu v ma-
terialu pevném (sklo, keramicka
vlakna) podstatné zlepsi jeho
vlastnosti, predevSim odolnost
proti prasknutli pri velkém na-
mahani. V pozemskych podmin-
kach je vSak nemozné obé sou-
¢asti dokonale promisit a tak
astronautika nabizi jediné vy-
chodisko.

Druhou cenu mezi postgradudl-
nimi studenty ziskal Bernd
Schildwach z NDR referatem o
moznosti kontrolovat presnost te-
lemetrie pouzivané k prenosu dat
z paluby umélych druZic na Ze-
mi. Vétsina adaja je totiz na pa-
lubé druzice prevadéna na ¢isla,
ktera jsou pak vysilana a pres-
nost tohoto prevodu se muZe bé-
hem doby ménit. Navrzena meto-
da umoznuje tento efekt jednodu-
Se odstranit.

Pochopitelné i mezi neodméné-
nymi referaty byly nékteré velmi
zajimavé. Patril k nim napr.
druhy c¢eskoslovensky referat P.
Neumana z Prahy o matema-
tické teorii automatického mani-
pulatoru ve vesmiru, nebo ital-
sky referat o zpracovani snim-
kG zemského povrchu na poéita-
¢i. Tradiéné vysoka je uroven
referata francouzskych — dalsi
referdty se zabyvaly urcenim ve-
likosti slapt zemské kury i oce-
ant ze zmén pohybu druZic a
méieni hustoty vysoké atmosféry
pomoci druzicového mikroakce-
lerometru.

Vétsina prednesenych referatt
vyvolala zivy zdjem a diskusi,
coZ je dulezitou soucéasti kazdé
,spravné” konference. Krome to-
ho méli studenti také moznost
pohovorit si neformalné s radou
vyznamnych odbornikt. Podatilo
se zorganizovat setkani se sovét-
skym kosmonautem V. I. Sevas-
fjanovem a s predstaviteli zdpa-
doevropskd organizace ESA, na-
Seho Interkosmosu i americké
NASA. Celkové je mozno fici, Ze
letosni studentska konference se
vydarila a prispéla k celkovému
dobrému prubéhu kongresu.
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BOLID BRNO

RNDr. ZDENEK CEPLECHA,
DrSe.

Mnoho nadich obéanu spatrilo
dne 14. zari 1977 kratce po osmé
hodiné veéer velkolepé prirodni
divadlo: prelet jasného bolidu.
Krajina byla nahle ozarena sil-
nym svétlem a noc jakoby se na
chvili pifeménila v den. Po oblo-
z» se pohybovalo zarici téleso
oG vychodu na zapad. Fotogra-
tické stanice evropské bolidové
sité¢ byly v cinnosti, a tak byla
drdha bolidu zachycena celkem
na 9-ti rtznych ¢eskoslovenskych
stanicich.

Nejzajimavéjsi byl snimek ze
stanice ve Skoc¢idolovicich na
Pelhiimovsku, kde se bolid jevil
bez Uhlového pohybu, t .j .letél
piimo proti kamere. Takovému
pripadu se rika stacionarni me-
teor. Pozorovatel vidi na jediném
misté oblohy svétly bod, jehoz
jasnost a rozmér rychle vzrusta
a opét rychle poklesne. Pri tom
se ukaz vubec nepohybuje, jako
by zdanlivé std] na jednom miste.
Ve skute¢nosti leti bolid primo
smérem na pozorovaci stanici.
Bod na obloze, v némz se sta-
cionarni bolid nachazi, se téZ na-
zyva radiant. Je to vlastné smér
odkud k nam bolid prilétava.

Ziskat fotografické zdznamy o
bolidu tak velké jasnosti je sa-
mo o sobé dost vzacné; ziskat
snimek slabsiho  stacionarniho
meteoru je téz velmi vzacné.
Snimek bolidu Brno ze stanice
ve Sko¢idelovicich je opravdu u-
nikatni: je to prvni pripad vu-

bec, kdy tak jasny bolid byl
vyfotografovan jako stacionarni
objekt.

Velmi kvalitni snimky byly do-
cileny zeiména novymi, mnohem
vykonnéjsimi kamerami typu
Fish-Eye (1:3,5; F=30 mm; zor-
né pole 180°) umisténymi na péti
stanicich Ceské a moravské c¢asti
sité. Jsou to dnes vibec nejvy-
konnéjsi kamery pouzivané pro
fotografovani bolidu. Prvotridni
snimky na fotografickych des-
kach ziskal M. Novak z Ondre-
jova, J. Bucek z Cervené hory,
P. Pilny ze Svratouchu, J. Chra-
mec z Kostelni Myslové u Telce
a J. Krejsa z Churanova. Vsech-
ny snimky byly fotograficky zpra-
covany D. Havrankem v Ondfe-
jové.

Ale i snimky ziskané starS$im
typem kamer byly dobré kvali-
ty a mohli byt pouzity pro vy-
pocet drahy bolidu. Pozoruhodny
je snimek ziskany R. LukeSem
na Lidové hvézdarné ve Veseli n.
M.: bolid na tomto snimku pro-
1étl piimo nadhlavnikem stanice
a jeho zdénliva draha byla dlou-

. ha 105°. Bolid byl vyfotografo-
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van i H. Dolezalovou z Janova
a J. Jagerem z Rokycan ze vzda-
lenosti vétsich nez 300 km.

JiZz snimky bolidu ze dvou ruz-
nych stanic plné uréuji jeho drda-
hu, pokud ovSem spojnice stanic
nelezi v téZze roviné jako jeho
draha. Snimky z vét§tho mnoz-
stvi stanic umoznily nejen uréit
drahu a prubéh celého jevu, ale
dovolily mnohonasobnou duklad-
nou kontrolu vysledku. VSechny
kamery byly kromé toho opat-
reny rotujicimi clonami, které vy-
tvareji na fotografické stopé ca-
sové znacky. Tim je mozno uréit
i rychlost bolidu a jeji zmény
pri priniku ovzdu$im, Snimky
byly zaméreny J. Botkem a vy-
po¢ty drahy provedeny M. Jez-
kovou a autorem této zpravy na
observatoii v Ondiejoveé.

Téleso o vaze cca 5 tun vstou-
pilo do naSeho ovzdu$i rychlosti
30 km/s a jeho draha byla blizko
vodorovné primky: byla sklonéna
jen 17° k zemskému povrchu. Pii
priniku ovzdu$im téleso postup-
né dosahlo dostate¢né teploty
nutné pro rychly vypar jeho ma-
teridlu a zarici plyny, které jej
obklopovaly, zacaly byt viditel-
né ve vysce 84 km nad povr-
chem, a to nad mistem lezicim
8 km zApadné od Prievidze. Sko-
da jen, Ze vétSina uzemi Sloven-
ska byla pokryta silnou ogblac-
nosti, kterda znemoznila ziskat
snimky poc¢atku drahy ze stanic,
kieré mu byly bliZe neZ stanice
Ceské a moravské. Pri dalSim
priniku smérem priblizné ZSZ
(astronomicky azimut radiantu
byl 289°) zvétsovalo téleso jas-
nost, az tato predéila i svétlo
mési¢niho uplnku. Nejveétsi jas-
nosti minus sedmnéacté hvézdné
velikosti (magnitudy) dosahl bo-

lid ve vysce 5¢ km nad mistem
lezieim 7 km SV od Kyjova. Od
této chvile jeho jasnost postupné
slabla, ale pfitom i silné kolisa-
la: téleso se zacCalo rozpadat mna
fadu ulomka. Hlavni kus pronikl
az do vySsky 38 km nad mistem
10 km zapadné od stfedu mésta
Brna, kde pohasl pri rychlosti 10
km/s. Podle bodu pohasnuti dos-
tal téZ tento vyznacény bolid jmé-
no ,,Brno*. Celkem uletélo téleso
svételnou drahu dlouhou 163 km
za 6,5 sekundy. Prakticky veSke-
ra hmota télesa se béhem této
kratké doby vypafila a rozpra-
sila v nasem ovzdu$i: zbytek va-
7zil méné nez 10 gram a jeho
nalezeni je malo pravdépodobné.
K uplnému rozpraSeni télesa po-
mohla nejen jeho vysokd rych-
lost vstupu do ovzdusi, ale i jeho
slozeni, které bylo pravdépodob-
né obdobné meteoritim zvanym
uhlikaté chondrity. Alespon to-
mu odpovidd jak vys$ka zdZehu,
tak i vy$8ka pohasnuti.

Draha teélesa ve slunecné sou-
stavé byla velmi protahla elipsa
zasahujici od drahy Merkura az
do pasma asteroidi. Pritom sklon
dréahy k roviné obézné drahy na-
§i Zemé (ekliptice) byl jen 5°.

Prehled nékterych udaja o bo-
lidu Brno je obsaZen v pripoje-
né tabulce. Na nékolika obraz-
cich je vidét zdanliva draha bo-
lidu tak, jak byla vyfotografova-
na na ruznych stanicich evrop-
ské sité.

Pokud se nékdy stanete svédky
obdobného Ukazu, nezapomeiite o
tom uvédomit observator v On-
drejové, trebas jen na korespon-
denénim listku. Zejména je dule-
zity ¢as, kdy byl meteor spatien,
kterym svétovym smérem lezel
zacatek a kterym konec jeho dra-
hy a jaka byla tuhlova vyska
téchto bodl nad obzorem (obzor
=0° nadhlavnik=90°). Na naS$i
observatori mame o tyto zpravy
velky zajem. Sva pozorovani ad-
resujte na: Observator, 251 65 On-
drejov.

PREHLED UDAJU O BOLIDU BRNO

zacatek j konec
rychlost 30 km/s 10 km/s
hmota asi 5 tun | ménénezllg
vyska 84 km | 38km
zemeépisna §irka 48,76° | 49,20°
zemépisné délka 18,53° 16,48°
zenitova vzdélenost n3°
radiantu
| Radiant 1950,0 ! pozorovany | geocentricky f heliocentricky
| rektascence 4° 6° —
‘ deklinace 1e —2° —
délka = == 311° |
Sitka — — —3°
rychlost 30 km/s km/s km/s
Dréha 1950,0
___a _5__8 ﬂ_ q | Q | @ l__-Q l__i
19a.5. | 082 [ 035a.i] 35a.3. | 117° | 351461°] 5°




Nova budova OLH koncom

Otvorenie hvezdarne

v Rimavskej

Dna 4. oktébra 1977 pri prile-
zitosti 20. vyrocCia vypustenia pr-
vei umelej druzice Zeme, usku-
to¢nilo sa v Rimavskej Sobote
slavnostné otvorenie novej budo-
vy OkKkresnej Iudovej hvezdarne.
Za pritomnosti predstavitelov ok-
resnych stranickych a S$tatnych
orgdnov a hosti z MK SSR,
S KNV, AU SAV a Tudovych
hvezdarni bola odovzdana do po-
uzivania prva ucelova budova Tu-
dovej hvezdarne v SSR.

Po slavnostnom prestrihnuti
pasky. ktorého sa ujal veduci ta-
jomnik OV KSS v Rimavskej So-
bote s. RSDr. Jan Gibala a krat-
kej prehliadke budovy a zariade-
nia hvezdarne, uskutocnilo sa
slavnostné zasadnutie v prednas-
kovei miestnosti hvezdarne.

Vsetkych pritomnych si ziskala
s. RNDr. Ludmila Pajdusdkova
CSec., riaditefka AU SAV, svojou
prednaskou .,Co dava astronémia
Tudstvu“. V mene astronomickej
verejnosti podakovala v zavere
vietkym, ktori sa pric¢inili o zdar-
ny priebeh stavby a dokoncenie
budovy hvezdarne.

Slavnostné chvile, ¢o ako boli
krasne s na nami. Teraz je rad
na pracovnikoch hvezdarne, aby
my§lienku, ktord sa zrodila a kto-
ri zhmotnili stavbari a brigaddni-
ci, uviedli do Zivota.

Prajme si vsetci spoloéne, aby
sa tdto naSa najmladSia hvezda-
ren stala zariadenim, ktoré bu-

Sobote

du vsetci radi navstevovaf, aby
plnila déleziti ulohu pri vytva-
rani a upevinovani vedeckého sve-
tondazoru v mysliach nésho oby-
vatelstva, —fz—

Hlavny dalekohfad hvezdarne
Coudé refraktor 150/2250.

Besedovali i

hvezdéarne.

EXKURZIU DO NDR usporiadalo v aauguste t. r. Slo-
venské ustredie amatérskej astronéomie v Hurbanove. Sku-
pinka mladych astronémov zo SSR navs$tivila Astronomické
centrum v Postdame, aby sa obozndmila s odbornou préacou
astronémov a nadviazala kontakty s mladymi
s riaditelom Astronomického centra v Post-
dame s. Zenkertom, s ktorym maja dobrd spolupracu j nase

amatérmi.

Ronferencia
v Tatrach

Medzi vyznamné a dobre vyda-
rené akcie k tohtoroénym vyro-
¢iam Oktobra a Sputnika, patrila
aj slavneostna konferencia 20 ro-
kov sovietskej kozmonautiky, kto-
ri poriadalo v Eurocampe v Tat-
ranskej Lomnici (20.—23. oktob-
ra) Slovenské ustredie amatér-
skej astronémie v Hurbanove spo-
lu s Hvezddriiou hlavného mesta
Prahy. Publikum (asi stoclenné)
ocenilo vysokii uroven prednasok,
prijemna atmosféru i dobru or-
ganizaciu podujatia,

Po slavnostnom otvoreni pred-
niesla dr. L. PajduSakova, CSc.
prednasku na tému ,Kozmicka
éra a jej dosledky na Sirenie ve-
deckého svetonazoru“. Prehlado-
vy referat o ¢sl. ucasti na pro-
grame Interkozmos mal ¢len ko-
reSpondent CSAV V. Bumba;
RNDr, J. Stohl, CSc. sa zameral
na niektoré zatial nie vSeobecne
zname prace slovenskych vedec-
kych pracovisk v programe Inter-
kozmos a Ing. M. Griin zaujima-
vo porovnal systém prace organi-
zacii Interkozmos a Intersputnik
s inymij svetovymi organizaciami
pre spolupriacu v kozmickom vy-
skume, O sucasnej raketovej tech-
nike ZSSR podrobne hovoril Ing.
B. Ruzi¢ka,CSc. a o praktickom
vyuZiti druzic Ing. J. Kolar;
RNDr. J. Tremko, CSc. mal tému
Druzicovy vyskum za hranicami
slne¢nej sustavy. Viacero dcer-
stvyeh noviniek a zaujimavych
interpretacii udajov, ktoré ziskali
o Mesiaci a planétach kozmické
sondy, predniesol vo svojej pred-
naSke RNDr. A. Hajduk, CSc.

Okrem tychto odbornych pri-
spevkov (niektoré z nich uverej-
nime v nasleduqicich ¢islach Koz-
mosu) hovoril riaditel Hvezdarne
hl. mesta Prahy O. Hlad velmi
konkrétne o moZnostiach, aké ma-
ji naSe hvezdarne pri populari-
zacii vysledkov sovietskej koz-
monautiky. A pretoze prazské pla-
netarium zhotovilo aj dva za-
ujimavé diafilmy — sovietska
astronomia a sovietska kozmo-
nautika, pre velky zaujem sa je-
den z nich musel premietnuf na
zaver konferencie. Diafilm mal
tispech — pre potreby hvezdarni
na Slovensku niekofkeo kusov
tychto diafilmov odkiipilo SUAA
v Hurbanove.

Mozno teda povedaf, Ze na se-
mindri ziskali uéastnici odborné
i metodické poznatky i dve vhod-
né, moderné pomdécky, ktoré pri-
speju k dobrej popularizacii so-
vietskej vedy na naSich hvezdar-
nach i v astronomickych kriz-
koch. —tf—
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Obloha v januari a februari
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SLNKO prejde suhvezdim Ko-
210Zca a 20, janudra o 11. hodi-
ne vstupi do stihvezdia Vodndéra,
kde zotrvd aZ do 19. februdra. Po
polnoci 19. IL. vstupi Slnko do
suhvezdia Ryb.

Zem je v tomto roku k Slnku
najblizie 4. januéra, kedy je od
Slnka vzdialend len 147 004 875
km

MERKUR nédjdeme v januéri na
rannej oblohe. Zacdiatkom mesia-
ca vychadza hodinu pred vycho-
dom Slnka, koncom mesiaca pol
hodinu. Vo februéri zo zadiatku
vychadza tesne pred Slnkom a
rychlo prechddza na veéernii ob-
lohu. Postupne prejde stihvez-
dim Hodonosa, Strelca, Kozoroz-
ca az do Vodnara. Jeho jasnosf
sa zvy$i z 0,6m na —0,2m,

VENUSA bude nad obzorom po
zépade Slnka aZ koncom januadra.
Zo zaciatku zapadd iba par mi-
nut po =zdpade Slnka, ale jej
uhlova vzdialenosf od Slnka sa
zviacSuje a koncom februdra za-
padne az hodinu po Slnku. Prej-
de zo suhvezdia Strelca cez Ko-
zoroZca az do Vodnéra. Jej jas-
nost sa pohybuje okolo —3,4m,

MARS je po cely januar nad ob-
zorom takmer po cell noc. Kon-
com februéra zapadd asi hodinu
pred vychodom Slnka. Pohybuje
sa spadf zo suhvezdia Raka do
Blizencov. Mars bude najbliZiie
k Zemi 19. jenuara, kedy bude
od Zeme vzdialeny len 0,6 a. j.
V tom c¢ase dosiahne aj najvadésiu
jasnost v tomto roku: —I1,1m,
Koncom februidra jeho jasnosf
klesne na —0,2m, 24, janudra o
6 hod. 36 min. nastane nevyrazna
konjunkcia Marsa s Mesiacom,
Mars bude 9° severne od Mesia-
ca, Takad istd konjukcia nastane
i 19. februira o 21. hod. 18 mi-
nute.

JUPITER je pocas oboch mesia-
cov na oblohe po celi noc. Pohy-
buje sa na hranici sihvezdi Bli-
zencov a Byka. NajblizSie k Ze-
mi bude 1. januara, kedy bude
vzdialeny od Zeme len 4,17 a. j.
Sucasne bude maf aj najvacésiu
jasnost v tomto roku: —2,3m, Ku
koncu februdra poklesne jasnost
Jupitera na —2,0m,

SATURN je v januari nad obzo-
rom po celd noc, vo februari v
prvej polovici noci. Ndjdeme ho
v suhvezdi Leva. Jeho jasnosf je
0,5m, Saturn je najbliZzSie k Zemi
16. februara vo vzdialenosti 8,24
a. j. od Zeme.

URAN vychadza v janudri nes-
koro po polnoci, koncom februa-
ra okolo polnoci. Najdeme ho vo
Vahach a m4 jasnosf okolo 5,6™.
NEPTUN je v januari nad obzo-
rom v neskorych rannych hodi-
ndch a postupne je stdle skor
viditeIny. Je v stihvezdi Hadono-
sa a ziari ako hviezda 7,8m.

Seyferiova galaxia NGC 1275 fotografovana vo svetle Hx. Na sni'm-
ke zretelne vidno pridy plynnych mas unikajicich z jadra galaxie.
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Sthvezdie Perzea

PERZEUS je vyraznym, u nés
éiastoéne cirkumpolarnym  si-
hvezdim severnej oblohy. Ndjdeme
ho medzi Povoznikom a Andro-
médou, vliavo pod Kasiopeiou.
Vrcholi v zenite o polnoci v pr-
vej tretine novembra. V januari
a vo februdri ho najdeme vecer
okolo Siestej priamo v zenite.
Suhvezdim prechadza Mlie¢na
cesta.

UZ v malom dalekohlade né&j-
deme v suhvezdi Perzea Kkrasne
hviezdne polia. Tvoria jedno zo
Spiralovych ramien Galaxie —
rameno Perzea, ktoré je na von-
kajSej strane nasej Galaxie (lezi
od nas smerom Kk okraju Gala-
xie). Je tu mnoho otvorenych
hviezdokoép a svietiacich pracho-
vo-plynnych hmlovin.

NGC 1499 — Kalifornia — je
rozsiahla plynna hmlovina o uh-
lovych rozmeroch 145'x40°. Vidi-
me ju vdaka pritomnosti hviezdy
Perzea, ktord sa nachadza v jej
blizkosti a svojim Ziarenim budi
k Ziareniu aj plyn NGC 1499.
Hmlovina je od néas vzdialenda asi
600 parsekov.

NGC 869 a NGC 884 — x a h
Perzea — je prekrasna dvojita
otvorena hviezdokopa, patriaca
k najzaujimavej$im objektom v
suhvezdi. Obe mozeme vidief za

jasnych bezmesaénych noci voI-
nym okom ako pomerne jasny
pretiahnuty obla¢ik v polovici
vzdialenosti medzi najjasnej$imi
hviezdami Perzea a Kasiopeie.
V skutoénosti su hviezdokopy od
seba vzdialené asi 100 parsekov.
h Perzea obsahuje asi 350 hviezd
v objeme o priemere asi 55 sv.
rokov a premieta sa nam na ob-
lohu na plochu o priemere 35" a
jasnosti 4,4m., y Perzea ma jas-
nosf 4,7M a zdanlivy priemer tiez
35". V skutotnosti v objeme o
priemere asi 56 sv. rokov obsa-
huje okolo 300 hviezd.

Obe hviezdokopy patria medzi
najmladSie utvary vo vesmire.
V3etky ich hviezdy patria k ho-
ricim modrym obrom hlavnej
postupnosti vyvojového diagra-
mu. Vek hviezdokdép odhadujeme
asi na 1 milién rokov. Tato dvo-
jica hviezdokoép je jadrom hviezd-
nej asociacie Perzeus I.

V tomto suihvezdi najdeme aj
druhu hviezdnu asociaciu — Per-
zeus II, ktord zohrala déleziti -
lohu pri zistovani redlnosti aso-
cidcii, objavenych vynikajicim
sovietskym astrofyzikom Ambar-
cumjanom .Bola to prva asocia-
cia, u ktorej holandsky astroném
A. Blauw zistil priamo pozoro-
vanim jej rozpad. Uk4zal, ze jed-
notlivé hviezdy unikaja zo stre-

du asociacie do vSetkych stréan
rychlostou asi 10 km/s.

NGC 1275 je pre nas najdolezi-
tejsim objektom v kope galaxii,
ktor4a sa nachadza v Dblizkosti
hviezdy g Perzea a kde na plo-
che okolo 2° sa machadza 500
galaxii tejto kopy. Galaxia NGC
1275 patri k typu nepravidelnych
galaxii. V 50-tych rokoch néasho
storo¢ia bola ako jedna z pr.
vych galaxii stotoZnena so sil-
nym radiovym zdrojom, ktory bol
oznateny ¢islom 3C84 a nazvany
Perzeus A. Radiové ziarenie vy-
chiadza priamo z jadra galaxie,
zhotovené vo svetle vodikovej
¢iary He, ukdzu mnoZstvo vla-
kien vychadzajucich z jadraga-
laxie a siahajucich az do vzdia-
lenosti 50 tisic svetelnych rokov
od neho. Vidkna sui tvorené cCas-
ticami plynu, ktory uniki z jad-
ra galaxie rychlosfou az 3000
km/s. Takato rychlost ¢astic sved-
¢i o tom, Ze v jadre galaxie sa
musel asi pred 5 miliardami ro-
kov odohrat obrovsky vybuch. Pri
tomto vybuchu sa uvolnila ener-
gia radove rovna 103! joulov, ¢o
je asi 100 krat viac, ako pri vy-
buchu v jadre galaxie M 82 vo
Velkom voze.

Nova 1901 vzplanula v sthvezdi
Perzea v roku 1901. V maxime
dosiahla 0,0m a dnes je z nej
slaba hviezdicka, viditeInd iba
pomocou velkych dalekohladov.
Okolo novy sa rozprestiera roz-
pinajuci sa obal pozostatkov po
vybuchu.
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populdrno-vedecky astronomicky

Krasny meteor —2,5™ sa podarilo ,ulovit¢ v si-
hvezdi Labute na VIII. meteorickej expedicii, kto-
ru organizovala Krajska hvezdireni v Prefove spo-
Iu so svojim Klubom mladych astronémov v Pod-
hradisku (Cerchovské pohorie). Fotografia je z no-
ci 11.—12. augusta 1977. Expozicia od 20,53 do
22,15 hod. Prelet meteoru bol o 21 10 45 SEC.
Praktica LLC, objektiv Pentacon Electric 1,8/50.
Film: NP 27. FOTO: PAVOL RAPAVY.

ZADNA STRANA OBALKY:

Snimka bolidu Brno z ondiejovského observatéria
pohyblivou kamerou Fish-Eye (1:3,5; f = 30 mm)
vedenou za dennym pohybom hviezd. Bolid nizko
nad obzorom bol v okamZiku svojej najvidésej jas-
nosti vzdialeny 200 km od stanice. Na pdévodnom
negative st hviezdy do +11. magnitady. Temné
zakrivené pruhy su spbsobené prekiazkami na ob-
zore; svetld tenSia stopa dolu na celkovom pozadi
ije spOsobend pozemskymi zdrojmi svetla pri po-
hybe kamery.
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Plynna hmlovina NGC 1499 ,Kalifornia“, ktorej plyn vzbudzuje k Ziareniu svetlo blizkej hviezdy ¢ Per-
zeus a ktora dostala meno podla podoby s jednymzo statov USA. Hore je hviezda, ktora spoésobuje Zia-
renie hmloviny.






