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DETAILNY ZABER PHOBOSA

zo vzdialenosti 120 km zobrazuje
iba niekolko S§tvorcovych Kkilo-
metrov jeho povrchu. Z uvedenej
vzdialenosti by sme videli cely
Phobos pod uhlom asi 10°. Pre-
kvapujucimi utvarmi sg bréazdy.
Mohli by byt aj dosledkom sil-
nych pnuti na povrchu toho-
to dvadsafkilometrového mesia-
¢ika Marsa. Znaény stupen za-
hladenia tychto povrchovych trh-
lin dokazuje spochybniovanu pri-
tomnost prachu na Phobose a
dovoluje usudzovaf, Ze trhliny
vznikli velmi davno, pravdepo-
dobne ako dosledok zrazky Pho-
bosa s inym telesom. (Najvacési
krater na Phobose ma priemer
5 km). Jednako krater uprostred
obrazka je eSte star§im utvarom;
brazda pokracuje aj cez jeho val.
Zato mensi krater vlIavo je
mlads§i, nakolko brazdu preru-
Suje. Samozrejme, pre Phobos
neprichadzaju do uvahy tebrie
o vyhlbeni brazd vodou: teédca
voda na takom malom telese
(a bez atmosféry) nemohla exis-
tovat a okrem toho ziadna teku-
tina by tu nevyhlbila brazdu
pre nesmierne malua tiaz.

Snimku urobila orbitalna cast
sondy Viking 1 dna 20. IL. 1977.
(Telefoto CTK — AP)

< Na porovnanie — snimka Phobosa ziskani sondou
Mariner 9 v roku 1971,

Viking 2 zo vzdialenosti 900 km zachytil 18. sep-
tembra 1976 povrch Marsovho mesiafika Phobos.
Neotakdvanym objavom boli ryhy: mohli vzniknit
narazom viéSej hmoty na mesia¢ik — alebo na
hypotetické ,rodiCovské®“ teleso, ktorého bol Pho-
bos siticasfou.




Socialisticky ¢lovek, aktivny, uvedomely tvorca novej spolo¢nosti, musi byt slobodny od
prezitkov a tmdrstva, ktoré sa po stdrocia spdja so socidlnym utlakom.

Vasil Bilak

odstatnu  ulohu pri vychove k vedeckému
P svetonazoru zohravaja osvetové zariadenia,

medzi ktoré patria aj Tudové hvezdarne. Ich
poslanim je oboznamovaf S$iroku verejnost s no-
vymi vedeckymi poznatkami v astrondmii a pri-
buznych prirodnych a technickych vedach, starat
sa o rozvoj zaujmovej c¢innosti na useku astrono-
mie, podielaf sa na odbornych pozorovaniach a
vyskumnych pracach a tak uuc¢inne prispievat k
zvySovaniu urovne vSeobecného a odborného vzde-
lania pracujucich a mladeze — i K upeviovaniu
vedeckého svetonazoru.

Doterajsie vysledky prace Iudovych hvezdarni
na Slovensku su pozitivne. Ako je zname, dnes
mame na Slovensku 11 Tudovych hvezdarni, 6
astronomickych pozorovatelni a znacne sa rozsiril
pocet astronomickych kruzkov, ktorych je vyse 400.

Viac
vyuzivat
moznosti

JAN MACKOVIC. Ministerstvo kultary SSR

Rapidne stupa pocet navstevnikev v Iudovych
hvezdarnhach. Zatial ¢o v roku 1958 sme zazna-
menali 7200 navstevnikov v Iudovych hvezdarnach,
v roku 1974 ich bolo uz 91 780. Podstatne sa zvySil
aj poc¢et osvetovych akcii i poc¢et pravidelnych
navstevnikov Tudovych hvezdarni.

Rasttci pocet navstevnikov Iudovych hvezdarni
je zaroven dokladom toho, Ze zaujem o astrono-
miu vo verejnosti stupa. Najméd pre mladez sa
stava astronémia mimoriadne pritazlivou. Ak majua
Tudové hvezdarne tento zaujem stale lepSie uspo-
kojovat a podchytif, treba, aby sa stale lepSie
starali o ideovy a odborny rast svojich pracovni-
kov a dobrovolnych spolupracovnikov, aby po-
skytovali stdle na lepSej urovni odborni a meto-
dicky pomoc astronomickym kruzkom v okruhu
svojej posobnosti. ZvySovanie odbornej urovne pra-
covnikov Tudovych hvezddrni je predpokladom
k tomu, aby Tudové hvezdarne mohli stale uspes-
nejsie rozvijaf Sirokd préacu s mladezou, aby po-
mahali v saéinnosti so S$kolou vzbudzovaf zdujem
mladych Tudi o prirodovedné a technické disci-
pliny a aktivne sa podielali na polytechnickej
vychove mladeze.

Zvy$ovanie odbornej urovne je predpokladom aj
k stale udinnejSej svetondzorovej vychove, pri
ktorej je nevyhnutné pouzivaf stale prifazlivejsie
formy. Treba si uvedomif, Ze dnes. v dobe vedec-
ko-technickej revolucie si aj svetonazorova vy-
chova vyZaduje také formy, ktoré zodpovedaju st-
¢asnym moznostiam. Volakedy, ked na$i otcovia
¢ dedovia nemali radio & televizor, mohla byt
prednaska poésobivou formou Sirenia novej ideolo-
gie. Dnes vSak nestadi, ak prednesieme prednasku
o svetondzorovej vychove, ktord si nakoniec po-
sluchadi mohli pre¢itat v hociktorej brozire alebo
aj v dennej tladi. Je vaznym nedostatkom, ak pre
svetonazorovi vychovu nevyuzivame audiovizudlne
pomocky, filmy, diapozitivy alebo aspon vystavky.

Vietkym nam musi byf jasné, Ze ked chceme

v oblasti ideologického poOsobenia ziskaf prevahu
nad protivnikom, musime byt dobre vyzbrojeni
nielen moralne, ale aj materidlne a odborne.

Pri modernizacii ideovychovnej prace maju nase
Tudové hvezdarne velké pole poOsobnosti. Neda sa
ni¢ robif: ked chceme, aby Iudia chodili na naSe

podujatia, na naSe programy, musime ich robif
stale pritazlivejSie. Musime by{ stale naroénejsi

na svoju pracu a velky doraz prikladat nielen
mnozstvu podujati, ale predovSetkym ich kvalite.

Cllgel by som sa e$te zmienif o dalsom rozvoji
zxmate;skej astronomie. Pokial ide o celkovu $truk-
th:u siete Tudovych hvezdarni, na tej sa nehodla
nic _menif. Slovenské ustredie amatérskej astro-
némie zostava i nadalej ako centralna metodicks
ms:tltucia s doterajSou obsahovou a funkénou na-
plnou. Chceme vsak prehodnotif ¢innost ustredia
a _nayrhnuf opatrenia na zlepSenie jeho prace,
najmé pokial ide o vzfahy medzi touto organiza-
ciou a'h\fezdénﬁami nizsich stupnov, predovsetkym
kl‘Z}_]Sk}'l’l"‘ll. Pojde tu o vymedzenie pésobnésti
v ok?lastl metodiky, uskutoénovani Skolitel'skej ¢in-
nosti, v publika¢nej ¢innosti, atd.

Kl'ajské hvezdarne zostavaju nadalej ako kraj-
ske'metodické zariadenia, nakolko sa osved¢ili a
stali sa vyznamnymi pomoenikmi pri vychove
k vedeckému svetonazoru a formovani osobnosti
sociali:stického Cloveka. Sucastou siete Tudovych
hvezgiarn{ zostavaju nadalej aj okresné hvezda’n“ne‘
'torg v okruhu svojho posobenia vykonali tiey
velky kus prace. Treba vSak pokracovat v zria-
d”.ova’ru' dalsich hvezdarni. Podla ndvrhu na ra-
ciondlne usporiadanie hvezdarni by sa mali do
konca roku 1980 zriadif okresné Iudové hvezdarne
v tychto okresoch: Nitra, Senica, Trené¢in, Povaz-
skda Bystrica, Lucenec, Cadca, Dolny Kubin, Spis-
ska Nova Ves, Bardejov, Trebifov a prip. i v dal-
Sich okresoch.

Dalej bude treba vytvaraf podmienky pre bu-
dovanie planetarii a to najméi v krajskych mestach;
zakl’adaf astronomické pozorovatelne. Pri zakla-
dani novych astronomickych krizkov treba sa za-
meraf stale viac aj na robotnicku a uéiovsku
mlidez: organizovaf nové astronomické krazky aj
pri osvetovych besedach.

V' naSich Iudovych hvezdartiach by sme mali
stale rozSirovat $kalu vzdelavacich foriem a orga-
nizovat stale viac cyklickych podujati. Délezité je,
aby hvezdarne prehlbovali spoluprdcu s amatérmi,
aby rozSirovali zakladnu dobrovoInych pracovni-
kov v astronomickom hnuti a poskytovali im od-
bornii a metodicki pomoc. Pri tom je nevyhnut-
nym predpokladom neustale vylepSovanie kadrovej
situdcie Tudovych hvezdarni majméa zvySovanim
kvalifikdcie pracovnikov. A mnapokon obzvlast dé-
le7ité je dbaf aj na pravidelni prevadzku hvez-
darni: doslednejSie a lepSie vyuzivaf volny &as
naiméid mliadeZe organizovanim podujati cez voIné
dni — soboty a nedele.

Nasda socialistickad spolo¢nost dosiahla doteraz
vysoky stupen rozvoja. Velké tuspechy sme do-
siahli najmid po XV. zjazde, a to mna vSetkych
usekoch, teda i v kulture, do ktorej patri aj ama-
térska astronémia. Nastupili sme novi péfroénicu
— pifroénicu kvality. V naSej praci to musi zna-
menaf novi kvalitu metodiky, foriem pnoésobenia
na vereinosf i nova kvalitu riadenia. Verim. 7e
v tejto péfro¢nici sa podari aj v oblasti amatér-
skei astronémie posuntf latku o stupienok vy¥je,
zv¥&if jei celkovy dosah a uéinnosf. aby sa stale
viac podielala na formovani socialistického ¢loveka.
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Casf univerziiného observatoria v Lyone, kde sa kenalo 39.

unie.

_Nas rozhovor

S ¢lenom korespondentom SAV
LUBOROM KRESAKOM

Kométy,
asteroidy,
meteority

Kozmonautika priniesla nové mozZnosti aj pre
vyskum medziplanetarnej hmoty: detektory na
druziciach a kozmickych sondach ziskali nové u-
daje o rozloZzeni c¢astic medziplanetirneho prachu,
vyskum lunidrnych hornin a detailné snimky planét
spresiiujiin naSe predstavy o dopadoch medziplane-
tarnych telies, ktoré vytvorili na povrchu planét
a Mesiaca kratery mnajréznejSich rozmerov. Vdaka
kozmonautike teda spoznivame nielen vicSie te-
lesia slnecnej sustavy, ako si planéty a ich me-
siace, ale aj vSetky ostatné, menSie zlozky, ktoré
zahfiame pod pojem medziplanetirna hmota:
asteroidy, kométy, meteoroidy i ¢iastocky medzi-
planetarneho prachu.

Na rozdiel od planét, ktoré za 4,6 miliardy rokov
existencie slnedénej sustavy preSli zlozitym vyveo-
jom, menSie telesa, najmi kométy, zachovali sa
prakticky v povodnom stave. Preto sa ukazuje, Ze
prave vyskum medziplanetarnej hmoty nam modze
priniesf podstatné informacie o vzniku a prvych fa-
zach vyvoja slnecnej sustavy. Uz dnes sa do tychto
vyskumov zapaja cely rad vednych disciplin: od
mineralégie, chémie cez jadrovia fyziku az po
astrofyziku a astrodynamiku., Pri dne3nej Speciali-
zacii a rozsahu poznatkov treba nazory odbornikov
z roznych oblasti konfrontovat. Takouto prilezitos-
fou bolo medzinirodné kolokvium v Lyone, jedno
zo S$pecializeovanych podujati 16. kongresu Medzi-
narodnej astronomickej tnie (EAU), ktory sa ko-
nal koncom augusta 1976 v Grenobli. Uz nazov
kolokvia ,,Vzfahy medzi kométami, asteroidmi a
meteoritmi“ naznacuje, Ze ide o problematiku mi-
moriadne aktudlnu a prifazlivii. PozZiadali sme pre-
to doc. dr. Lubora Kresika, DrSc., vediiceho od-
delenia medziplanetirnej hmoty na Astronomic-
kom tistave SAV, aby nis oboznimil s novinkami
vyskumu medziplanetirnej hmoty, ktoré odzneli
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kolokvium Medzinarodnej astronomickej

na oboch vyznaénych vedeckych stretnutiach —
na koiokviu v Lyone a na kongrese IAU v Gre-
noble,.

— Na kazdom vedeckom zasadani byvaja refe-
raty dvojakého druhu: jedny hovoria o najnovsich
vysledkoch pozorovani a merani, druhé zas prina-
Saju nové teoretické interpreticie, domnienky a
pohlady — aj ked na zaklade starSich vysledkov.
Z prvej skupiny boli na vlanajSich zasadaniach
azda najzaujimavejSie vysledky fyzikalnych vy-
skumov asteroidov novymi technikami a vysledky
pozorovania dvoch nedavnych velkych komét —
Kohoutkovej a Westovej. Zo skupiny interpretacif
to boli najmd porovnavacie Stadie chemického a
izotopického zloZenia roznych typov medziplane-
tarnych telies a inych objektov, nové poznatky
0 vyvoji drah malych planét, komét a meteoroidov,
o vyvojovych zmenach tychto telies a moZnych
prechodoch jednej formy do druhej a o postaveni
medziplanetarnych telies v historii vyvoja celej
slne¢nej sustavy.

Celkove odznelo na kolokviu v Lyone 92 refe-
ratov: bolo nevyhnutné drasticky (budi¢kom) ob-
medzit ¢as jednotlivych referatov — podla zavaz-
nosti na 4 az 20 minut.

B Na prvom mieste ste spomenuli nové metody
fyzikalneho vyskumu malych planét. O aké me-
tody ide?

— Malé planéty su prakticky bodové zdroje zia-
renia: preto ich nazyvame aj asteroidy. Najvié-
Sia z nich pokryva na oblohe mensiu plochu ako
miliéntina mesa¢ného kottuca, a preto. aj pri naj-
via¢som priblizeni k Zemi sa nam javi iba ako
futbalova lopta, pozorovana zo vzdialenosti 50 km.
Preto ani najvacésimi dalekohladmi sveta na mnich
nevidno nijaké podrobnosti, ba ani tvar. Az done-
davna sa naSe znalosti malych planét obmedzovali
na ich pohyb, pripadne na zisfovanie vyraznych
nepravidelnosti v tvare niektorych z nich, ktoré
sa prejavuju periodickymi zmenami jasnosti pri
rotacii. Spektralny vyskum satufazko uplatnoval,
pretoze malé planéty Zziaria iba odrazenym slnec-
nym svetlom a ich spektrum odzrkadluje spektrum
Slnka. V poslednych rokoch sa vSak podarilo zis-
tif a zmerat malé rozdiely, suvisiace s tym, ze
povrch tychto telies odrdZa a pohlcuje slneéné Zzia-
renie rdéznych vinovych dlZok v roznych pome-
roch. Rozdiely sa prejavuju najmid v infracervenej
oblasti, ktort uz Iudské oko nevnima a bezna
fotograficka emulzia nezaznamenava. Porovnanim
s laboratéornymi spektrami rodznych pozemskych
hornin a najmi meteoritov podarilo sa zistif nie-
ktoré napadné spolo¢né ¢érty a tym odhadnuf aj
zloZenie povrchovych vrstiev asteroidov.

Dalsia nova metoda, radiometricka, porovnava
odrazené svetlo s tepelnym Zziarenim povrchu.
Ked7ze asteroid nema vlastny zdroj tepla ani atmo-
sféru, musi byf prijem a vydaj energie v rovno-



vahe: z tejto podmienky moZno zistif rozmery
asteroidov a urcif, aky tmavy je ich povrch. Me-
ranie polarizacie v zavislosti na smere dopadaji-
ceho svetla, t. j. na vzdjomnej polohe Slnlka.
asteroidu a Zeme, umoznilo odkryf zavislost medzi
chodom polarizacie a odrazovou schopnosfou, a tym
aj velkosfou povrchu. Obidve metdody viedli k dost
zhodnym vysledkom o rozmeroch jednotlivvch
asteroidov. Tie sme donedavna poznali z priamych
merani iba pre S§tyri najviacSie, a to velmi ne-
presne. V suc¢asnosti pocCet znamych rozmerov
stupol nad 300 a presnost sa podstatne zvysila.
Co je ale eSte dolezitejSie: zistilo sa, Ze asteroidy
mozno podla ich povrchovych vlastnosti rozdelif
na Sesf zakladnych typov, a ku piatim z nich sa
naSla podoba s niektorym meteoritickym materia-
lom. Typ sa nemeni ani pri rotacii, ¢o znaci, Ze
cely povrch ma rovnaky charakter. Pomerné za-
stupenie roéznych typov materidlu sa meni so
vzdialenostou od Slnka. Bliz$ie asteroidy su svet-
lejsie a pripominaju kamenné meteority s vyso-
kym obsahom kremika; vzdialenejSie asteroidy su
zvacsa tmavé az ¢ierne a ich povrch ma charakter
uhlikatych chondritov — vzacnych meteoritov,
ktoré pre mali odolnost proti rozdrobeniu v atmo-
sfére dopadaji na Zem iba zriedka. Jednym
z hlavnych cielov takychto vyskumov je vyber
objektov pre doplnkové meranie z umelych druzic
a najmid pre neskorsi priamy vyskum kozmic-
kymi sondami. Bolo by zlé, keby draha medzi-
planetarna sonda v buduicnosti priniesla vzorku
z povrchu asteroidu a keby sa potom zistilo, Ze
uz vlastne mame ulomok z tohto telesa v muzeail-

nych zbierkach meteoritov — ked niektoré z aste-
roidov maju snad zlozenie, aké dosial na Zemi

nepozname! ESte mald poznamku k pozorovaniu
asteroidov z umelych druZic. Hoci asteroidy vol-
nym okom nevidime (iba najjasnejsi z nich je
pri priaznivej$ich podmienkach na hranici vidi-
telnosti), v infra¢ervenom pasme nad 10 um Zzia-
ria mnohé z nich ako najjasnejSie hviezdy.

B Aky je dneSny pohlad na rozSireny nazor, Ze
asteroidy vznikli rozbitim planéty, ktora kedysi
obiehala okolo Slnka medzi Marsom a Jupiterom?

— Dnes pokladame malé planéty. c¢ize asteroidy,
za zvySky prvotného materidalu, ktory sa nespojil
do viacsieho telesa — teda, obrazne povedané, za
tehly, ktoré tu =zostali nepouzité z nevydareného
pokusu prirody o vytvorenie piatej planéty slnec-
nej sustavy. V tom je prave ich vyznam pre koz-
mogoéniu. Pravda, malé planéty, ktoré dnes pozo-
rujeme, nie su povodnymi telesami z pociatkov
slneénej sustavy. Velku viésinu z nich tvoria
ulomky, na ktoré sa povodné telesa rozdrobili pri
neskor$ich vzajomnych zrazkach. Iné asteroidy zasa
unikli zo slnetnej sustavy alebo boli zachytené
planétami a zmenili sa na ich mesiace. Na druhej
strane niektoré z najmenS$ich znamych asteroidov
mozu byt vyhasnuté jadra byvalych komét. Prave
konfrontacia pohybu tychto telies s vysledkami
fyzikdlnych pozorovani pomaha objasnif ich prav-
depodobnu minulost.

B St uz zname nejaké konkrétne priklady ta-
kychto faloSnych malych planét, a ¢i zamaskova-
nych komét?

— Skoér vieme vytipovaf najnadejnejSie pripady

pre daldi vyskum. Najnovsie spektrometrické a
radiometrické merania ukazali, ze maly asteroid
¢. 1580 — Betulia sa svejimi povrchovymi vlast-

nostami napadne 1iSi od ostatnych asteroidov a
meteoritov. Spoluautori merani Zellner a Bowell
7z Arizonskej univerzity vyslovili preto domnienku,
ze ide o byvaliu kométu, ktora uz stratila celt
svoju zasobu zmrznutych prchavych latok. Aj podia
pohybovych kritérii je Betulia vaznym kandida-
tom na byvald kométu. Nahliadnutie do posled-
nych faz vyvoja kométy je v kaZdom pripade vel-
mi vzacnou prilezitostou, pretoze u aktivaych ko-
mét je jadro zakryté ovela jasnejSim plynnym a

prachovym oblakom. Po jeho zmiznuti jasnost
prudko klesa a nadeje na objav vvhasnutého jadra
su minimalne.

B Aké dalSie novinky priniesle kolokvium o po-
vode a vyvoji komét?

— Ako viete, kométy delime na dlhoperiodické,
ktoré prichadzaju z najvzdialenejsich konéin sl-
ne¢nej sustavy, a na jeden obeh okolo Slnka po-
trebuju az miliény rokov, a na kratkoperiodické,
ktoré obiehaju v oblasti planét, zviacéSa raz za 5
az 10 rokov. Na rozdiel od starSich predpokladov,
sa ukazuje, ze medzi tymito znamymi typmi telies
neexistuje vyvojova suvislost. Kratkoperiodické
drahy sice vznikaju z dlhoperiodickych po pre-
chode kométy tesne pred niektorou velkou plané-
tou, ale na to kométa musi maf taku velku vzdia-
lenost perihélia od Slnka, Ze ju v pdovodnej drahe
nemoézeme pozorovaf. Inymi slovami, ziadna zo
stovak dlhoperiodickych komét, ktoré ludia dosial
pozorovali, sa v buducnosti nepremeni na Kkratko-
periodicku. Teoreticky uz vieme opisat vyvojové

cesty z oboch predpokladanych zdrojov komét:
7z oblasti planéty Neptuna i =z oblasti 1000-raz
vzdialenej$ej, na hranici slneénej sustavy. Zial,

obidve vyvojové cesty sa schadzaju do prakticky
zhodnych drah skor, ako kométy mozno pozorovaft.
To robi velké fazkosti pri odhade vydatnosti obi-
dvoch zdrojov a celkového pocétu komét v slnecénej
sustave, ktory je v kazdom pripade obrovsky.

Slneéna sustava, a teda asi aj kométy, exis-
tuja uz 4,6 miliardy rokov. Mozno skutoéne vy-
poc¢tami preklenuf {aké dlhé obdobie? A sia takéto
vypolty dostatoéne spolahlivé?

Dr. L. G. Jacchia (vlavo) bol jednym zo zaklada-
telov vyskumu meteorov modernymi fotograficky-
mi metédami. Dnes je vediicou osobnosfou v dru-
zicovom vyskume vysokej atmosféry., Dr. R. L.
Duncombe (vpravo), doterajSi predseda komisie
IAU pre efemeridy, bol vedicim skupiny, ktora
pripravila navrh novych zékladnych astronomic-
XVI, valnym zhromaz-

kych konstint, schvaleny
denim

IAU.
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— Rozhodne nie pre jednotlivé zname telesa.
Na druhej strane moderna vypoctova technika
umoznuje nové pristupy k problému metddou mo-
delovania. Napriklad sa predpokladda velké mnoz-
stvo nahodne rozdelenych drah uréitych vlastnosti
a pohyb vSetkych takychto hypotetickych telies sa
vypoétom sleduje az po unik zo slnecnej sustavy,
zrazku s niektorou planéiou, alebo po moment,
ked za¢éne byf viditelné zo Zeme. E. Everhart
z Coloradskej univerzity takymto spoésobom vy-
hodnotil na poéita¢i uz 500 miliénov obehov hypo-
tetickych komét. V Lyone referoval o moznosti

postupného priblizovania komét k Sinku podsobe-
nim Neptdna, Urdana, Saturna a Jupitera. 7 G]M‘a()
dlhoperiodickych drah, prechadzajucich na zadiat-

ku oblasfou Neptuna, mohla by vzniknut iba jedina
kratkoperiodickd draha, akych z pozorovania po-
zname uz temer 100! Na moznost takéhoto pro-
cesu zachytavania ako prvéd upozornila E. I. Kazi-
miréak-Folonskaja z Leningradu, ktorda vo svojich
vypoétoch postupovala opaénym smerom: od pozo-
rovaného su¢asného pohybu kratkoperiodickych
komét v éase dozadu. V hlavnych zaveroch sa obi-
dva spdsoby zhoduju, doplhaju a kontroluju cel-
kovy obraz vyvoja, ako ho podavaju zjednodusené
analytické metédy. Velkou prekazkou pri pozna-
vani vyvoja kometarnych drah sa odchyvlky sku-
toéného pohybu od gravitaénych zakonov, tzv. ne-
gravita¢né efekty. Vznikaju tym, Ze kométy majtd
akysi vlastny, hoci slabué¢ky, raketovy pohon. Uni-
kajuce plyny a prach pésobia na jadro kométy
raketovym impulzom, ktory podla smeru rotacie
moze pohyb spomalovaf alebo zrychlovaf. Pretoze
unik hmoty neprebieha pravidelne, neda sa mate-
maticky vyjadrif a nie je moZné presne vypodiiat
minuly ani buduci pohyb kométy. Vela k tomu
moézu povedaf tedrie chemického zlozenia a stavby
komét, na ktorych sa intenzivne pracuje. Z tejto
oblasti tiez cdznelo v Lyone niekolko pozoruhod-
nych referatov: napriklad kvantitativny model zlo-
Zenia kométy, predneseny A. H. Delsemmom: hy-
potéza F. L. Whippla o procese, pri ktorom nové
kométy dosahuju pri prvom priblizeni k Sinku
vysoku jasnost vdaka dlhodobému oziareniu koz-
mickymi luémi; alebo vysledky veimi zaujimavych
pokusov O. V. Dobrovolského a E. A. Kajmakova
o napodobenie kometdrnych dejov v laboratérnych
podmienkach. Pravda, hlavné vysledky ocakavame
az od vyslania kozmickej sondy s meracimi apa-
ratirami do blizkosti niektorej kométy.
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B Kedy sa ma takyto pokus uskutoénif?

— Podla B. Donuna, veduceho vyskumného Xko-
metarneho programu NASA, prvy experiment sa
chysta na marec 1985. Vtedy ma vystartovat koz-
micka lod, od ktorej sa oddelia dve kometarne
sondy. Prva z nich v decembri 1985 preleti rych-
losfou 56 km's okolo Halleyovej kométy, ktora
v tom case bude blizSie k Slnku ako Zem. Druha
sonda z tejto dvojice bude maf zloZitej$i program:
v septembri 1985 sa stretne s kométou Giacobini-
Zinner; o dva roky neskor sa prelet okolo Zeme
vyuzije na zmenu drahy, takze v decembri 1987
sa sonda priblizi ku kométe Borrelly. Vo vSetkych
pripadoch ide o pravidelne sledované periodické

Trojica astronomov, ktora sa vy-
razne zasluzila o sucasny pokrok
v dynamike komét a asteroidov.
Dr. V. K. Abalakin (vlavo), pred-
seda komisie IAU pre efemeridy,
vedie oddelenie efemerid Usta-
vu teoretickej astronomie AV
ZSSR v Leningrade. Dr. E. Roe-
merova (uprostred), predsednic-
ka pracovnej skupiny pre drahy
komeét a podpredsedni¢ka komi-
sie pre astronomické telegramy,
vedie najispesnejSi program sle-
dovania slabych komét a asie-
roidoy 229c¢cm  refiektorom a
154em  reflektorom arizonskych
observatorii na Kitt Peaku a na
Cataline. Dr. B. G. Marsden
(vpravo), novy predseda komisie
pre polohy a pohyb malych pla-
nét, komet a satelitov, je su-
¢asne riaditelom centraly IAU
pre astronomické telegramy v
Cambridge. Okrem velkého po-
aielu nma najpresnejSich existujia-
cich vypoctoch kometarnych
drah je znamy najmi zistenim
a tedriou negravitaénych efei-
tov v pohybe kKomét,

komeéty. — inak by sa stretnutie nedalo planovat.
USA povodne planovali prvu kKometarnu sondu na
rog 1981, Ku kométe Encke. Pre nepriazniva hos-
podarsku  situaciu USA musela sa odsunuf ¢éast
experimentov na neskorsi termin a kometarna
sonda, narocna na typ drahy a presnost navede-
nia, vola medzi nimi.

i Aké novinky z meteorickej astronémie odzneli
na koiokviu?

-— Z. Ceplecha z Ondrejova predniesol prvu kla-
sifikaciu meteoroidov podla pravdepodobného zlo-
zenia*) a B. J. Levin z Moskvy schému poévodu
meteorcidov podla generacii postupne sa rozpada-
vajucich materskych telies. Podla tejto schémy su
vSetky meteority asteriodalneho poOvodu; ani vy-
hasnuté jadra komét nemézu produkovaf telesa
tohto druhu. Velmi zaujimavy referat predniesol
aj P. M. Millman z Ottawy, ktory porovnaval
pomerné zastupenie niektorych chemickych prv-
kov v meteoroidoch, v povrchovych vrstvach Zeme
a v modele pdévodnej slnecnej hmloviny. Jedno-
znacne sa ukazuje, ze zastupenie je ovela podob-
nejsie slneénému ako pozemskému, ¢o opif pod-
¢iarkuje primitivne zloZenie materialu, unikaja-
ceho z komét. V suvislosti s tym by som rad spo-
menul Whipplovu domnienku, Ze dne$né Iahké
prvky sa dostali na povrch Zeme a% v neskorsich
fazach jej vyvoja, pri zrazkach s kométami, a Ze
teda za existenciu zivota na Zemi vdaéime vlastne
koméiam.

*) pozri ¢lanok dr. Z. Ceplechu na str. 74 tohto
¢isla Kozmosu,



Ustrednsi budova univerzitného aredlu v Grenoble.
mazdenia IAU.

E Ako hodnotite prinos dceskoslovenskej asiro-
némie?

— V Lyone sme mali paf referatov: Populacie
a drahy meteoroidov (Z. Ceplecha); Problémy po-
rovnavania medzihviezdneho a kometarneho zlo-
zenia molekul a Pomer izotopov C;, a C;3; v medzi-
hviezdnych oblakoch a v kométach (oba V. Va-
nysek): a ja som mal referaty RozliSovanie medzi
asteroidmi a kométami podla ich drah a Iné vy-
svetlenia Oortovho oblaku komét. Na zasadnutiach
komisi v Grenoble odzneli dalSie Styri ¢ésl. refe-
raty: Vysledky Europskej siete pre fotografovanie
bolidov (Z. Ceplecha, V. Porubc¢an); Poznamka
k tedrii ablacie meteoroidov (V. Padevét) a ja som
mal referat Prechody malych planét a komét
v blizkosti Zeme. Vacsi pocet referatov z oblasti
vyskumu medziplanetarnych telies mali len pra-
covnici z USA a ZSSR.

Pravda, nie je doélezity pocet referatov, ale ich
hodnota; a aj tu modzeme byf velmi spokojni
s ohlasom naSich prac a so sposobom, akym sa
zaclenili do vrychleho pokroku vedy v tejto ob-
lasti. Pri nepomerne bohatSom pristrojovom vyba-
veni vacsich $tatov nie je Tahké si udrriavaf ta-
kéto postavenie: a Ceskoslovensku sa to dari uz
dlho. Je to tym, Ze najmi vyskum meteorov ma
uz u nas dlhu tradiciu a Ze vysledky nedosahuju
jednotlivcei, ale celé kolektivy pracovnikov.

B Vv naSom rozhovore sme sa dostali k dalSej
¢asti Vasho pobytu vo Franciuzsku — ku kongresu
IAU v Grenoble. Ako prebiehali jeho zasadania?

Clen koreSpondent CSAV a SAV
V. Guth (uprostred), zakladatel
modernej meteorickej a kome-
tarnej astronéomie v CSSR, bol
na kongrese hlasujucim zistap-
com ¢&s. delegacie. Spolu s nim
sii na obrazku Dr. M. Kopecky
(vlavo), koordiniator astrenomic-
kého vyskumu v CSSR a Dr. P.
Kotré (vpravo); vSetei traja pra-
cuji na Astronomickom ustave
CSAV v Ondfejové.

Tu pracoval

organizaény s$tab XVI. valného zhro-

— Unia mala uZ pred tymto kongresom vyse
3000 ¢lenov a v Grenoble bolo zvolenych 700 no-
vych ¢lenov. Je preto pochopitelné, Ze spoloéné
plendrne zasadania maju skoOr organizaény raz.
lazisko prace je v rokovani komisii, ktorych je
spolu 40, a ich pracovnych skupin, ktorych je uz
asi sto. Pretoze sucCasne sa musi konaf vela zasa-
dani, zvolavaju sa kongresy IAU do univerzitnych
aredlov vidsich miest, kde je moznost ubytovania
vii¢ésiny ucastnikov vo vysokoskolskyeh internatoch,
ktoré st cez leto voIné. A pretoZe ceny za hote-
lové ubytovanie sa na Zapade veImi zvysili, je
takéto riesenie vSeobecne vitané. Z univerzitnych
miest vznikaju tak kongresové centra. Vyhodu
majit aj mestd, kde museli problém ubytovania
velkého pocétu Tudi vyrieSif pred usporiadanim
olympidd. Po Grenoble bude nasledujici kongres
astronémov v r. 1979 v Montreali.

Jednej z komisii YAU ste v minulom trojroé-
nom obdobi predsedali. Bolo by snad zaujimavé
na jej priklade vysvetlif, ako komisie IAU pra-
cujiu aj medzi zjazdami,

— Kazda komisia ma vymedzenu urcita oblast
astronomického vyskumu (napriklad Slne¢na ak-
tivita, Fyzika planét a satelitov, Radioastronémia,
Kozmologia) alebo urcité spolo¢né vseobecné pro-
biémy (napriklad Dokumentacia, Astronomické te-

legramy, Vymena astronémov, Vyucovanie astro-
nomie). NaSa komisia ¢ 20 pokryva tematicku

oblast Polohy a pohyb malych planét, komét a sa-
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telitov. Patri medzi stredne velké komisie, v su-
casnosti ma 96 c¢lenov z 28 Statov vsetkyeh sveta-
dielov. Z CSSR sme v nej dvaja, dr. Pitiich a ja.
Fracu komisie medzi zasadaniami vedie 11-¢lenny
organizaény vybor na ¢ele s predsedom a podpred-
sedom. Komisia si okrem toho vytvara uzSie pra-
covné skupiny — zvicéSa asi 10-¢lenné — pre me-
dzindrodnu spolupracu na vybranych problémoch.
V naSej komisii pracuju tri takéto skupiny: pre
drahy a efemeridy komét, pre drahy a efemeridy
prirodzenych satelitov planét a pre predpovedanie

zakrytov hviezd malymi planétami a satelitmi.
Poslednt z nich sme zalozili teraz na zasadani

v Grenoble a jej hlavnou ulohou je urychlif po-
krok v urc¢ovani rozmerov asteroidov.

Nepriame udaje o rozmeroch asteroidov, zis-
kané novymi radiometrickymi a polarimetrickymi
metodami su totiz jednou zo zdkladnych velic¢in
pre poznanie ich vlastnosti, vritane zlozenia. Do-

sahovana presnost je uspokojiva ¢o sa tyka po-
mernej velkosti jednotlivych telies: stale wvSak

chyba presnd kalibracia stupnice nezavislym pria-
mym meranim. S dne$nymi rychlo registrujucimi
fotometrami mozno takéto udaje ziskaf pozorova-
nim zakrytov hviezd. Problém je v predpovedani
tyehto ukazov, lebo rozmery vacéSiny asteroidov
lezia uz pod hranicou presnosti, s ktorou dnes vie-
me predpovedaf ich polohu a polohy zakryvanych
hviezd. Ktora hviezda a v ktorej minute bude za-
kryta, da sa ur¢it aj rok dopredu. Ale z ktorvch
miest Zeme bude zakryvt viditelny {je to iba azky
pds) — to mozno predpovedafl iba niekolko dni
pred zakrytom. ked sa asteroid pribliZzi ku hviezde
natolko, Zze ich moZno spolu zachytif na jedinej
snimke vVAd¢Sim dalekohladom. Pracovna skupina
preto zdruzuje zastupcov ustavov, Kktoré majt
k dispozicii vhodné pristroje a cheu sa podielaf
na spolofnom programe a pracovrikov, ktori budu
pomocou samoc¢innych poc¢itatov vyberaf vhodné
objekty a spresiovaf udaje o ich pohvbhe. Ich
tloha konéi az vo chvili, ked treba telegraficky
upovedomif hvezdarne vo vypoditanom pasme a
pozorovatelov, ktori sa do neho mdzu presunif
SO svojimi pristrojmi.

Teda komisia je aj urditym strediskom pre
vymenu informacii?

— Ika do istej miery. Realizaciu jednotlivych
uloh musia prevziat spolupracujuce observatoria
so svojimi $tabmi pracovnikov a vypoétavou tech-
nikou. V nasom priklade je to nova Greenwichska
hvezdaren v Herstmonceux. Komisia v8ak uz dav-
no uzko spolupracuje s troma medzinarodnymi
centralami —— v Leningrade, v Cincinnati a v Cam-
bridge (USA). Centrily na Ustave teoretickej
astronémie AV ZSSR v Leningrade a na Univerzite
v Cincinnati sa delia o evidenciu, vypoéty drah a
predpovede pohyvbu malych planét. Leningradska
centrala ma na starosti vSetky ocislované telesi.
ktorveh uz je 1983. Cincinnatska centrala priiima
hldsenia o novy¥ch objavoch, pripadne ich identi-
fikuje s davnejsie pozorovanymi ftelesami. kioré
sa stratili; stara sa o vSetky vypoétv az do chvile,
ked teleso prejde do definitivnehn znznamu odfi-
slovanych malych planét. a tym do komoetencie
leningradskej centraly. Niekedv to trvi iba rok —
dva, inokedy aj celé desafroc¢ia. Bnii aj také mnri-

pady. ked sa slaby asteroid decaf raz stratil a
desat raz znova mnasSiel. kym sa w»nodarilo zaic'if

ieho pravidelné dalSie <ledovanie. Centrila v Cam-
bridge pracuje pri Harvardskei univerzite a ma
na starosti kométy spolu s inymi nepredvidanymi
ukazmi na oblohe. ako sii nové hviezdv a sune--
novy. Tu s ohlTadom na ovela meng& nofet a ove's

rvchleis$in premenlivost objektov je fozisko infor-
madnei ¢innosti v telegrafickom. telexavom a to-
lefarickom styku. Pre kazdi nowvoobiavenu ko-

métu centriala okamZite priiima pozorovonia z ce-
lého sveta a ked je uZ iidajov dostatok [naime-
nei pozorovania 7 troch rdznveh noci) uréi na sa-
mnc¢innom podita¢i drahu a odosle predpoved bu-
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duceho pohybu na vsetky spolupracujuce hvez-

darne.

B Mazete uviesf konkrétny priklad medzinirod-
nej spoluprdace pri vyskume malych planét?

— Isteze. Najnovsie to je projekt Ustavu teore-
tickej astronomie AV ZSSR, pravidelnym vel{mx
presnym poziénym meranim vybranych 20 malycl‘}
planet spresnif niektoré zakladné astronomické
konstanty a polohy hviezd Fundamentalneho katuf
logu. Fundamentalny katalog sluzi ako zakladna
referenéna sustava pre urc¢ovanie poloh inych telies
na oblohe — podobne ako triangula¢né body na
Zemi v geodézii. Na tomto programe sa uz podiela
35 observatorii z 20 Statov, medzi nimi aj naSe
ohservatérium na Skalnatom Plese. Komisia IAU
¢. 8 a 20 spolo¢ne podporili tento program vyzvou
k medzinarodnej tGcasti. O podobnych programoch
sa podrobne diskutuje: na zasadani 20. komisie
v Grenoble to bol americko-holandsky program
sledovania slabych asteroidov, priprava nového
zoznamu absolutnych jasnosti ¢islovanych asteroi-
dov, japonsky program vizualneho hladania komét,
americky a $vajciarsko-$védsko-¢ilsky program hla-
dania a sledovania slabych komét Schmidtovymi
komorami, polsky projekt Katalégu drah neperio-
dickych komét (s naSou ucastou) a sovietsko-ame-
ricky zoznam asteroidov, ktoré sa bud stratili,
alebo pre nedostatok pozorovani podstatne vychy-
lili od vypocitanej drahy.

Nad vietkymi tvmito konkrétnymi tlohami stoji
eSte jeden nesmierne dolezity moment: zblizovanie
vedeov z roznveh krajin a prinos ich priatelskych
kontaktov k mierovej spolupriaci v duchu Helsin-

konferencie. Astronémi, ktori sa z povrchu
j planéty pozeraiu na spoleéni oblohu a kto-

praca je c¢asto podmienena ziskanim pozo-
strany Zeme, majua silne vyvi-

rvch
rovani z opacénej
nut¥ pocit spolupatri¢nosti a vzajomného porozu-

menia. Hrarnice medzi svojimi krajinami si &asto
uvedomujiu tak malo, ako umelé hranice medzi
sthvezdiami. Dpes uZ nie su vzacne pripady, Ze
jedind vedecka praca nesie podpisy spoluautorov,
ktorych na Zemi delia velké vzdialenosti a mnoz-
stvo hranic: iba v Lyone a v Grenbole som pocul
referaty, ktoryeh spoluautormi boli napriklad Rus
a Ameridan, Svéd a Ind, Brazildan a Japonec.
Nezucastneny pozorovatel by mozno bol prekva-
peny ovzdusim takej konferencie, kde sa ucastnici
z roznych krajin vitaju ako stari priatelia, mnohi
sa oslovuji krstnymi menami a spominaju na
svoje minulé stretnutia v Moskve alebo v San
Franciscu, v Rime alebo v Prahe. Delegicie velmi
rychlo splyni do jediného kolektivu. sledujiceho
spnlo¢ny ciel: rozvoj Tudského poznania v ovzduSi
mierovej spoluprace.

Zhovarala sa: Tatiana Fabini

METEORICKE SPRAVY
Este do konea {ohto roka vyjde prvé ¢islo
Meteorickyceh sprav, ktoré bude vydavaf Slo-

venska astronomicka spolocénost pri SAV.
V tomtp neperiodickom spravodaji maji

moZnosf nafe meteordrske skupiny uverejnif
vysledky svojich pezorovani (z meteorickych
expedicii, sledovani belidov, spracovania ra-
darovych zaznamov a pod.), ktoré mozu maf
vyznam aj pre profesionalnu astrondémiu.
Naklad Meteorickych sprav bude 150 vytlac-
kov, ktoré budu nepredajné: viaZni zaujemeci
ich dostanu zdarma.

Informovaf sa mozZzete na Astronomickom
ustave SAYV, Bratislava, Dubravska cesta
u dr. Vladimira Porubcana, CSec., alebo na
KII v Banskej Bystrici u Daniela Oclenasa.

[ —




Radar

a
meteory

RNDr. ANTON HAJDUK, CSc.

Zacalo to vlastne poplachom za novembrove]j
noci 1944. Britska protileteckda sluzba upozornila
obyvatelov Londyna na bliziaci sa nalet a Tudia sa
ponahlali do krytov. Nijaké vybuchy sa v8ak ne-
ozvali. Ze by strely minuli ciel? AvSak len c¢o
obyvatelia povychadzali z krytov, opdt poplach —
a opiaf ni¢. Plané poplachy sa opakovali po nie-
kolko dni.

Kde sa podeli strely, ktoré identifikovala proti-
letecka sluzba? Desiatky sekund bolo mozné sle-
dovat na obrazovkach radaru odraz od predmetov
v takmer stokilometrovej vyske, kde bola ,opc-
raéna“ vyska obavanych rakiet V-2.

Zahadu vyriesili astronémovia. Pri¢inou planych
poplachov boli meteory. Lenze meteorické castice
su milimetrové, nanajvys centimetrové kamienky
alebo kusoéky zelezitych hornin a radary pracuju
na viaésich vinovych dlzkach: decimetrové, toboz
metrové viny sa nemoézu odrazif od takého drob-
ného predmetu. A predsa, radar registroval prelety
meteorov, prelety tychto drobnych navstevnikov
Zeme z roznych konc¢in slneénej sustavy.

Radarové luce sa totiz neodrazaju od meteoric-
kych teliesok, ale od ,zelektrizovaného* stlpca
vzduchu, ktory vznika pri prelete meteoru. Pri
zrazkach meteorickej castice s molekulami a ato-
mami kyslika a dusika sa z atémov uvoliuju
elektrony; atomy sa ionizuju. Pomerne jednoduché
vypocty ukazuju, ze priemerny meteor, aky c¢asto
vidime na oblohe, letiaci rychlostou 30km/s, a
ktory ma priemer iba niekolko milimetrov, vy-
tvori vo vyske 90km (kde je hustota vzduchu
okolo 5.10-9g/em3) na kazdy centimeter svojej
dréhy az 1013 volnych elektrénov. Pravda. pri
tomto procese sa uvolnuju aj atéomy meteorického
telieska. Teliesko sa vyparuje. Za zlomok sekundy
vytvori sa pri tomto procese niekolko kilometrov
dlhy stlpec i6nov a uvolnenych elektrénov.

Spoéiatku je~ stlpec uzky, ale velmi rychlo sa
rozSiruje. KedzZze zmes i6nov a volnych elektréonov
je elektricky vodiva, radiové viny sa od stlpca
odrazaju ako od kovového valca. Pravda, za nie-
kolko sekund alebo i zlomkov sekundy sa ionizo-
vany stipec rozSiruje na desiatky metrov, volné
elektrony a iony sa rozptyluju v okolitom pro-
stredi, postupne sa opaf spajaju a vytvaraju ne-
utralne atomy. Stopa prestava byf vodiva a rada-
rovy odraz od nej prestavame registrovat.

Hmotnosti i rychlosti meteorickych teliesok su
rozlicné, a preto su rozne aj stopy. ktoré vytva-
raju. NavySe, aj zlozenie a Struktura meteoric-
kych teliesok byva rozdielna a tak aj ich rozpad
je niekedy zlozity. Casto konéi ich existencia vy-
buchom alebo sériou vybuchov. V mieste takéhoto
vybuchu vznikda velmi husty ionizovany oblak,
ktory pretrva existenciu ostatnych casti wvalca.
V niektorych pripadoch radarova aparatira re-
gistruje odraz i niekolko minut. Tak tomu bolo
i pri poplachoch v Londyne. Ak Zem prechadza
hustej$im pradom meteorickych castic (ak je v ¢in-
nosti meteoricky roj), aj pocet dlhotrvajucich od-
razov od meteorickych stop sa v tych drhioch zvysi.
Novembrovy meteoricky roj Leonid sa vyznacuje

tym, ze meteory roja nardzaju na atmosféru ob-
rovskou rychlostou, az 70 km/s a c¢asto zanecha-
vaju za sebou velmi dlhotrvajuce stopy.

Po vojne sa pozorovania meteorickych rojov po-
mocou radaru rozbehli naplno. Zvyseny pocet od-
razov v obdobi meteorickych rojov, znamych
7 vizualnych pozorovani, sa potvrdil. NavySe, opa-
kované pozorovania v dalSich rokoch uz dovolili
aj odvodif vzfahy medzi vizudlnymi a radarovymi
metédami pozorovani. Fakt, Ze pomocou radaru
mozno pozorovaf nezavisle od poc¢asia, umoznil
ziskaf neprerusované série pozorovani. Vdaka moz-
nosti sledovaft oblohu za bieleho dna, zistili sa
tzv. denné meteorické roje. Meteory tychto rojov
prilietaju zo smerov od Slnka, stretavaju sa so
Zemou na jej osvetlenej, dennej strane. Teda vi-
zvdlne by sme ich nemohli objavif. Vykonnejsie
radarové aparatury registruju odraz od stop aj
takych slabych meteorov, ktoré nezachytime ani
teleskopickymi pozorovaniami. Vzhladom na ovela
vacsie ,zorné pole* radaru zaznamenavaju mo-
derné aparatury az 2000 meteorov za hodinu. Dnes
by sme si ani nevedeli predstavif spracovanie
takéhoto mnozstva informacii bez modernej vy-
poctovej techniky.

Kazda meteoricka ozvena, registrovand na ra-
darovom =zazname, poskytuje prinajmensSom Styri
zdkladné udaje: ¢as preletu meteoru, vzdialenost
od stanice, vykon odrazeného signalu a trvanie
ozveny. Z nich mobzeme spitne vypocitaf para-
metre meteorov. Specialnymi zariadeniami, najméa
vyuzitim velkej rychlosti registraéného zaznamu,
moézeme sledovat i pociatoéné sStadium utvarania
sa stopy meteorickej cCastice. Z fazového posunu
odrazenych signalov da sa potom vypocitat aj
rychlost meteoroidu.

Na viacerych miestach sa vyuzili pozorovania
tych istych meteorov pomocou troch stanic vzdia-
lenych od seba niekolko km. Kombinaciou troch
zaznamov mozno potom vypocitat povodnua drahu
castice v slne¢nej sustave. Dostavame tak obraz
o rozlozeni a pohybe drobnej zlozky medziplane-
tarneho prostredia a kombinaciou roéznych pozoro-
vani ziskavame poznatky i o rozlahlosti meteoric-
kych prudov, ich vnutornej stavbe, veku a o su-
vislostiach meteorickych prudov s kométami,
z ktorych wvznikli. Su to vysledky osvetlujuce
mnohé otazky procesu vzniku slne¢nej sustavy.
Zaroven su délezité aj pre bezpecénost kozmickych
letov.

rov je vSak v poznavani velmi doélezitej zény
atmosféry, medzi 70—120 km, nepristupnej ani pre
lietadla, ani pre druzice. Raketova sondaz je pri-
li§ kratka a sustavny vyskum by bol velmi na-
kladny. Preto sa $tudium zakonitosti ionosferic-
kych vetrov, cykli¢nosti zmien ich smeru a rych-
losti, zmien hustoty prostredia i dalsich jeho vlast-
nosti uskutoénuje takmer vyluéne pomocou S$tudia
odrazov radarovych signdlov od meteorickych stop.

Mnoho délezitych vyskumnych oblasti vzniklo
spojenim roéznych vedeckych disciplin. T4, o ktorej
sme hovorili v tomto d&lanku, spaja astronémiu
a vyskum vysokej atmosféry.

1643 v Markrabstvi Moravském v Céturtek na
pdtek dne patndstgho Tijna mésice o jede-
ndsty hodine v noci na obloze nebesky divné
svétlo se ukdzalo, které od sebe dlouhy ocas
na spusob whersky Savle k¥ivy a jako svét-
lost Mésice jasnyg vyddvalo, jehoz konec
k méstu Brnu obrdcen byl

Zaznam z Kkroniky
(Dnes usudzujeme, e i8lo o mimoriadne jasny

meteor — bolid.)
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Kupola Krymského astrofyzikalneho

v
azko by sme v sucasnej
dobe na$li vazneho zau-
jemcu o astronomiu, ¢i uz

z radov amatérov, alebo profe-
sionalov, ktory by nepoznal kaz-

dy rok vychadzajucu modru
knizku so zlatymi pismenami
»Efemeridy malych planét®.

Zbornik, ktory s tymto nazvom
vydava Ustav teoretickej astro-
némie AV ZSSR v Leningrade
je sice najznamej$im, avSak zda-
leka nie jedinym vysledkom pra-
ce tohto znameho teoretického
pracoviska.

Ustav vznikol v roku 1919 pod
nazvom Vypoctovy ustav. Neskor
bol premenovany na Astrono-
micky ustav a v roku 1943 na
Ustav  teoretickej astronomie.
Vypocet efemerid malych planét
pre potreby ich pozorovania bol
prvou ulohou tohto pracoviska.
Dokonala znalost vypoétov drah
na$la aj neastronomické uplatne-
nie: pocas Velkej vlasteneckej
vojny bola vedecka pracovnicka
ustavu Natalia Sergejevna Sa-
mojlova-Jachontova veducou no-
vovytvoreného oddelenia namor-
ného delostrelectva, ktoré zosta-
vilo tabulky pre praktické pou-
zitie v boji.

Vedecka praca v Ustave sa ne-
preru$ila ani pocas blokady Le-
ningradu. Prave toto umozZnilo,
ze leningradski vedci mohli pre-
braf ihned po skonceni II. sve-
tovej vojny funkciu ustredia pre
malé planéty po Berlinskom
astronomickom vypoctovom usta-
ve, ktory tuto pracu prerusil.
Podla rozhodnutia Medzinarod-
nej astronomickej unie bolo u-
stredie rozdelené na dve casti.
Vsetky ulohy spojené s pozoro-
vanim preberalo na seba Obser-
vatérium v Cincinnati v USA,
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observatoria. Vpravo v uzadi je kupola dvojitého 40 em astrografu.

Ustav teoretickej astronomie AV ZSSR-

ustredie pre malé planéty

RNDr. JAN SVOREN

ktoré tiez vydava Cirkular ma-
lych planét. V tomto cirkulari sa
publikuju  vSetky  pozorovania
malych planét z observatoérii ce-
lého sveta, nové ¢isla a pome-
novania planétiek a tiez efeme-

ridy a elementy novych plané-
tiek. Druhu cast dulohy splna
Ustav  teoretickej astrondmie,

ktory sa zaoberda vypocétom efe-
merid vSetkych oc¢islovanych ma-
lych planét, vypoltom ruSenych
drah, spresnovanim dradh a pri-
pravou zbornika , Efemeridy ma-
lych planét*. Praca oboch ustre-
di prebieha za velmi dobrej spo-
luprace. VSetky vypoéty a opra-
vy drah, ktoré sa robia v Lenin-
grade, su =zalozené na udajoch
publikovanych v Cirkularoch —
a na druhej strane bez lenin-
gradskych efemerid by tieto po-
zorovania neboli mozné.
Samozrejme, ze po II. svetovej
vojne sa opdf ukazala potreba
vydavat efemeridy kniZne. Na
tuto ulohu sa podujal leningrad-
sky ustav, pripravil efemeridy.
dal ich do tlacde, no zbornik

s nazvom ,Efemeridy..." sa ne-
podarilo vyexpedovat do zahra-
ni¢ia. Preto v nasledujici rok
pripravili efemeridy aj v USA a
tak tri ro¢niky vysli duplicitne.
Neskor sa situacia zmenila, le-
ningradské efemeridy zostali ako
jediné a zbornik na rok 1977 je
uz 31. vydanym roc¢nikom. Za
tychto 31 rokov nielenze vzrastol
po¢et malych planét s uvedenou
efemeridou, ale podstatne sa
zmenila aj kvalita uvadzanych
efemerid. Napriklad v 1. ro¢ni-
ku boli vypocitané ruSené drahy
(gravita¢né po6sobenie velkych
planét na keplerovsku elipsu
malej planéty) len pre niekolko
najjasnej$ich planétiek, v r. 1953
bolo uz 59Y%, drah vypocitanych
s tym, ze bolo uvazované ruSenie
Jupiterom a Saturnom a Vv su-
Casnosti je viac nez 80, drah
poc¢itanych s uvazovanim rusi-
vého vplyvu vSetkych planét
s vynimkou Merkura a Pluta.
Tento obrovsky kvalitativny skok
umoznila predovsetkym vypocto-
va technika. Zatial ¢o eSte v ro-



ku 1952 sa takmer vsSetky vy-
poéty robili iba pomocou tabu-
liek, dnes maju leningradski
astronémi k dispozicii moderny
sovietsky samocinny poditac
BESM-4, ktory umoznuje ziskat
vysledky omnoho rychlejSie a s
podstatne vysSSou presnostou.
Ustav ma dnes okolo 150 pra-
covnikov a patri k mensim u-
stavom Akadémie vied ZSSR.
Okrem centra pre malé planéty
plni Ustav aj dalsie ulohy. Od-

delenie astronomickej rodéenky
pod vedenim Viktora Kuzmica
Abalakina zabezpecuje Kkazdo-

rotné vydanie objemnej astro-
nomickej roc¢enky, ktorej vyznam
uz davno prerastol hranice So-
vietskeho zvdzu. Dalej sa ustav
¢leni na oddelenie S$pecialnych
efemerid, oddelenie malych pla-

nét, komét a umelych druzic,
oddelenie aplikovanej nebeskej
mechaniky, oddelenie analytic-

kych metéd nebeskej mechaniky
a oddelenie algoritmizacie metod
nebeskej mechaniky.

Okrem hlavnej éasti Ustavu,
ktora sa pred nedavnom pre-
stahovala v Vasilievského ostro-
va na lavu stranu Nevy povyse
Ermitdze, ma ustav aj vlastnu,
5-¢lenni  pozorovaciu  skupinu,
ktora pracuje v areali znameho
Krymského astrofyzikalneho ob-
servatéria v Nauénom. Skupina
vyuziva na pozorovanie dvojity
40-centimetrovy astrograf 50
StvorSoSovkovymi objektivmi s
ohniskovou vzdialenosfou 160 cm.
Vzdialenost medzi prvou a S$tvr-
tou SoSovkou je viac ako pol
metra, preto aj korekcie na tep-
plotnu roztaznost su znacéné, a
tak sa astrograf pouziva len pri
teplotach do —6° C. Skupina pra-
covnikov pod vedenim Nikolaja
Stepanovida Cernycha patri
k svetovym pozorovacim skupi-
nam v tejto oblasti astrondémie.
Podla priemeru za posledné ro-
ky tu roéne ziskaju viac ako
2000 presnych poléh malych
planét. Astrograf sa vyuziva kaz-
dd jasnu noc; sluzbu ma jeden
zo 4 pozorovatelov, piatou pra-
covni¢kou je laborantka. Pozo-
rovatelia, na rozdiel od zvyk-
losti u nas, maju vysokoskolské
vzdelanie a s vynimkou vedu-
ceho skupiny sa to vsSetko Zeny.
Expozicie sa vzdy robia simul-
tanne na oboch astrografoch,
pricom planétky sa exponuju vy-
luéne v okoli meridianu, v po-
ziénom uhle od 23h do 1h. Pou-
zivaju sa aj u nas zname platne
ORWO ZU 2 30X30cm, na ktoré
sa zobrazi pole o rozmeroch 10°

krat 10° pricom pole dobrej
kresby je 7°X7° Po ukonceni
expozicie zanesie pozorovatel

platne do fotolaboratéria, kde mu
ich laborantka vyvola a okolo
10. hodiny dopoludnia su pripra-
vené na prvé prezretie. Cielom
tejto prehliadky je najst vyni-
mocéné objekty, ¢i uz kométy,
alebo rychlo sa pohybujuce aste-
roidy. Takto bola objavena aj
kométa Smirnova-Cernych 1975e.

Po uréitom c¢ase pride platna na
rad znova. Teraz sa .vSak uz ne-
hladaju len vynimoc¢né objekty,
ale vsetky planétky. Pri expono-
vani sa pouziva zasadne Metcal-
fova metdda, to znamend, ze
astrograf je vedeny pridavnym
pohybom ,naslepo® za planét-
kami ich priemernou rychlosfou
v opozicii, t. j. 0,57 za minutu.
Korekcie na pohyb v deklindcii
sa nerobia. Na platni mozZno po-
tom planétky rozlisif ako malo
roztiahnuté body na pozadi cia-
rok — hviezd. Na vypocet pres-
nej polohy sa uvazuje len jedna
platna, iba pri slabych planét-
kach — priblizne 18. magnitudy
— sa uvazuje stredna poloha
z oboch platni. Pri pouzivanych
dlZkach expozicie od 40 do 90
minit mozno na jednej platni
najst az 70 objektov asteroidal-
neho typu do hraniénej magni-
tudy 18m. Samozrejme, ze vel-
ka véacsina tychto objektov je
znama, no prakticky na kazdej
platni sa objavi aj asteroid s do-
teraz neurcenou drahou a ne-
pridelenym ¢islom. Kazdy takyte
objekt sa starostlivo oznac¢i a po
vypocte presnej polohy (Ktory sa
robi na pocita¢i EC-10-21 umiest-
nenom priamo na observatériu)
sa presne zaeviduje. Do konca
roka 1976 evidovala Xrymska
pozorovacia skupina viac ako
3900 poloh neoznacenych novych
objektov. V pripade, Ze sa ta-
kyto asteroid pozoruje viackrat
a podari sa urc¢ift jeho drahu,
pridelia mu ¢islo a pripadne aj
meno. Sovietska akadémia vied
udeluje za objav 10 asteroidov,
ktorym je pridelné c¢islo, pamét-
nu medailu. Medailu mozno tiez
ziskal za objav jednej novej ko-
méty. Z prvej série udelenych
medaili ziskali pracovnici krym-
skej skupiny tri.

Pretoze polohy malych planét
sa urc¢uju vzhladom k hviezdam,
rozdiely pozorovanych a vypoci-
tanych suradnic obsahuju syste-
matické chyby hviezdnych kata-
l6gov, z ktorych sa beru porov-
navacie hviezdy. V sucasnosti sa
v ZSSR pracuje na tvorbe Kata-
légu slabych hviezd. Nulovy bod
rektascenzie a poloha rovnika
v tomto katalégu budu urcené
na zaklade pozorovania malych
planét. Plan pozorovani, do Kkto-
rého je zapojena aj pozorovacia
skupina oddelenia medziplane-
tarnej hmoty na Skalnatom Ple-
se, obsahuje 20 vybranych ma-
l¥ch planét a je rozvrhnuty na
roky 1974—1990. Od roku 1955
do roku 1973 bolo v ramci tohto
programu, ktory koordinuje ve-
decka pracovniéka Ustavu teo-
retickej astronémie Varvara Iva-
novna Orelska, ziskanych okolo
17000 presnych poléh. Na pro-
grame sa zucCastnuju mnohé so-
vietske i zahrani¢né hvezdarne
a jeho uspe$né zvladnutie bude
znamenaf vylepSenie existuju-
ceho astronomického  systému
suradnic.

odbornej verejnosti vyvo-
V lala senzdciu neddvna spra-
va, Ze japonské antarktic-
ké expedicie, ktoré v r. 1969, 1974

a 1975 2z pobrezinej zdkladne
Showa  skumali wvnutrozemski
oblast Yamatovych hor, zozbie-

rali a priniesli vySe 1000 meteo-
ritov. Vsetky leZali na ploche
iba niekolko desiatok S§tvorco-
vych kilometrov. Vysvetlenie ne-
uveritelne vysokej koncentracie
meteoritov ponuka domnienka E.
Olsena, ze ich tam po dlhy Cdcas
zhromazdoval postupujici lado-
vec, ktory md v tych miestach
dal$iu cestu zahradenu horskym
retazom a roztdapa sa mna jeho

Uroda

meteoritov
z. Antarktidy

uboci. Pre overenie tejto do-
mnienky a hladanie dalSich po-
dobnych nalezisk meteoritov odi-
Siel v decembri 1976 dr. Olsen
s vypravou na opacné pobreZie
Antarktidy, do oblasti Taylorov-
ho ladovca, kde si podobné to-
pografické podmienky.

Zial, predbeind sprdava eSte
neobsahuje laboratéorne udaje
o pravdepodobnom wveku jednot-
livgych meteoritov ani o tom,
z kolkych réznych pddov pochd-
dzaju. Je wvSak isté, Ze mnejde
o jeden alebo niekolko meteori-
tickych dazZdov, aké vznikaju pri
rozpade vac¢sSich telies v atmo-
sfére [napr. zndmy Sichote-Alin-
sky meteoriticky daZd, po kto-
rom sa mna ploche 15km? nasli
tisice ulomkov jediného poévod-
néeho telesa).

Je zaujimavé, Ze iba jediny
z tisica antarktickych meteori-
tov je Zelezny, kym =z ndlezov
po ddvnych pddoch na inych
miestach Zeme je Zzeleznd wvicé-
Sina. Vysvetlenie je v tom, Ze
kamenné meteority sa daju ovela
tazsie rozpoznat od svojho oko-
lia a rychlejsie podliehaju skaze
vplyvom vody a vzduchu. Na
povrchu antarktického Tladovca
sa wvsak Zziadne iné horniny ne-
vyskytuji, a tym odpadaji pro-
blémy s rozpoznanim kamennych
meteoritov. A v tom je prdve
velky vyznam antarktického nd-
lezu: méze nam podat presmejsie
informdcie o skuto¢nom pomer-
nom zastupeni, v akom na Zem
dopadaji meteority rbézneho zlo-
zenia a velkosti.

—mk—
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Obr. 1: Piibramské meteority jsou prvymi, které byly védecky fotografovany pfi priniku ovzdu3im.
Celkova vaha 4 nalezenych kamenu je 5.8 kg. Jsou to olivino-bronzitové chondrity typu H5. Obsabriji
hlavné kiemik, Zelezo, horéik, hlinik s jejich Kkysliéniky, a dale sirnik Zeleza a nikl. (Foto D. Havranek)

Populace
meteoroidu

RNDr. ZDENEK CEPLECHA, DrSc.

Jednim ze zakladnich stavebnich kamen( na$i
sluneéni soustavy byly meteorické ¢astice. V do-
bach jejiho vzniku bylo mnozstvi meteorické hmo-
ty ve sluneéni soustavé mnohem vét$i. Prevazna
¢ast téchto phvodnich meteoroida tvori dnes obsah
velkych téles sluneéni soustavy, ale proSly tak vel-
kymi preménami pri geologickém, chemickém a
pripadné i biologickém vyvoji takovych wvelkych
téles, ze povrch i nitro planet obsahuje jen velmi
malo sdéleni o pomérech, jaké panovaly ve slu-
neéni soustavé v dobach jejiho vzniku. Zbytek
stavebniho materidlu je vSak dodnes ptitomen
v na$i sluneéni soustavé. Jsou to castice ruznych
velikosti od drobného prachu o zrnech menSich
nez jeden mikron az po velké kusy jakymi jsou
asteroidy. Meteoroidy mnam dochovaly zaznamy
z dob vzniku sluneéni soustavy, protoze jejich che-
mické i geologické zmény byly malé.

Vyzkum meteorickych téles mgi tak primy vztah
ke klicovym otdzkam vzniku celé nasi sluneéni
soustavy. Nejvice jsme se zatim dozvédéli z vy-
zkumu meteoritl, t. j. téles, jejichz zbytek po pri-
letu ovzdu$im dopadne jako meteorit aZ na povrch
Zemé, Doneddvna panoval ndzor, ze sbirky meteo-
rith v museich p¥edstavuji celou $kdalu vech moz-
nych sloZeni, jaké meteoroidy, prichdzejici do okoli
naSi Zemé, vibec mohou mit. Teprve pomérné ne-
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davno se zjistilo, Ze prilet ovzduSim je jakymsi
sitem, kterym projdou jen ty nejodolnéjsi meteo-
roidy a musejni sbirky meteoriti proto nutné ob-
sahuji jen tu nejpevnéjsi a nejodolné&jsi slozku
meziplanetarni hmoty.

Vsechno, co o meteoroidech vime, musi byt od-
vozeno z jejich drahy ovzdu$im. Jenom béhem
tohoto velmi kratkého okamziku nejvyse nékolika
vterin z celé jejich dlouhé zivotni doby jsou pti-
stupny nasim pozemskym porozovanim. Meteoroidy
pii své srazce s na$i Zemi pronikaji do ovzdusi
rychlostmi mezi 72 a 11 km/s. Nejprve se silné
zahriva jejich povrch az k bodu, kdy teplota je
dostatetna na uvolnovani hmoty, at jiz ve formé
plynu, kapicek ¢i drobnych pevnych ulomki. Ko-
ne¢nou fazi prevazné casti uvolnéné hmoty je vsak
horky plyn, sloZzeny prevazné z materialu meteo-
roidu. Pravé svétlo takového plynného obalu je
to jediné, co z meteoroidu vidime a muZeme za-
znamenat.

Vyska, v niz meteoroidy zacdinaji v ovzdus$i zarit
(vyS8ka zacatku meteoru) zavisi zejména na jejich
rychlosti a lezi mezi 130 az 60 km. VySka, v niZ
meteoroid bud ztratil jiZz vSechnu hmotu, nebo
jeho rychlost poklesla na nékolik malo kilometrt
za sekundu, je téz vySkou, v niZz meteoricky jev
pohacina (vyska konce meteoru). Kdybychom meéli
dva meteoroidy stejné pocateéni rychlosti, stejné
hmoty a steiného sklonu drahy pti praniku ovzdu-
&im, potom kazdy rozdil ve vySce zacatku ¢i konce
meteoru bychom museli pripsat ruznému sloZeni
a rizné strukture meteoroidu. 1 kdyz situace je

znacéné ztizena tim, Ze meteoroidy maii rdznou
poc¢atetni rychlost i hmotu a pohybuji se pod

riznvym sklonem k povrchu, stejné jsou vysky za-
¢atku a konce meteoru pomérné jednoduchym a
ucinnym prostredkem k rozliSeni jejich rizného
slozeni a rGzné struktury.

Abychom v$ak mohli rozliSit meteoroidy podle
jejich struktury a sloZeni, potfebujeme presny po-
zorovaci material. Fotografické udaje ziskané ales-



Obr. 2: Negafiv snimku posledni ¢éasti drahy meteoritu Piibram, kdy do3lo k rozpadu na velké mnoi-
stvi tdlomki, z nichz 4 byly nal:zeny. Celkem je k dispozici deset snimkii drahy meteoritu pFi pri-
letu ovzduSim, a to ze dvou stanic s rotujicim sektorem, coZ umoznilo uréit vysky, rychlosti a drahu
ve sluneéni soustavé. Tyto na svété vibec prvé védecké snimky piadu meteoritu byly poFizeny 7. 4.

1959 na observatori Astronomického dstava CSAV v Ondiejoveé.

ponl ze dvou stanic vzdalenych nékolik desitek az
stovek kilometra jsou dnes nejlep$i moznosti pro
takovy vyzkum. Z nich odvodime tudaje o vy$kach
jednotlivych bodl atmosférické drahy meteoroidu,
rychlosti, zpoZdéni a prubéh intensity svételného
zareni, ktery nam umoZziuje uréit hmotu meteo-
roidu.

Dnes existuji tri rtzné soubory dat o fotografic-
kych meteorech, podle toho, jaké kamery se pouZi-
vaji. Prvé fotografické udaje o meteorech byly zis-
kédny tzv. malymi kamerami, které jsou schopny
zachycovat v dostateé¢ném mnoZstvi meteory v in-
tervalu hmot od desetiny gramu do kilogramu.
Vzhledem k tomu, Ze jde vétSinou o meteory jas-
néjdi nez nultd hvézdna velikost, bylo zapotiebi
dlouholetych systematickych programi pro ziskani
statisticky vyznamného materialu. Prvy program,
ktery poskytl pozorovaci material takového druhu,
byl zahdjen v roce 1936 na Harvardské hvézdarné
v USA pod vedenim Dr. F. L. Whippla. V posled-
nich triceti letech byl ziskan pozorovaci material
v SSSR, zejména v DuSanbe a v Odése, v CSSR
na hvézdarné v Ondrejové.

Slabsi meteory, kterych je vétsi mnozstvi, je
mozno zachytit jen pomoci vysoce svételnych ka-
mer typu super-Schmidt. Dnes je k disposici jediny
takovy pozorovaci materidl o nékolika tisici sla-
bych fotografickych meteorech, ktery byl =ziskan
v letech 1952 az 1954 na Harvardské hvézdarné,
a ktery prevazné publikoval Dr. R. E. McCrosky.
Meteory, které zachycuji super-Schmidtovy kame-
ry, patfi prevainé meteoroidiim s hmotami v in-
tervalu od tisiciny do deseti gramf.

Treti pozorovaci material o fotografickych me-
teorech, ktery byl ziskdn teprve nedavno, obsahuie
fotografické udaje o bolidech. Vzhledem k vétsi
jasnosti téchto objekttt a tim i jejich pomérné
vzacnosti vyskytu, je nutno pouzit velké mno7stvi
stanic a pokryt fotografickou siti celd rozsahla
uzemi. Zatim jsou takové sité na fotografovani bo-

(Foto autor)

lida v c¢innosti v USA (prérijni sit Smithsonovy
astrofyzikalni observatole: pracovala od roku 1964
do roku 1976), ve stredni Evropé (evropska sif Ii-
zena ze tii stiedisek, z observatore CSAV v On-
drejové, z Astronomického ustavu SAV v Brati-
slavé a z jaderného ustavu Maxe-Plancka v Hei-
delbergu: je ve funkcii od r. 1963 dodnes) a v Ka-
nadé (MORP Herzbergova astrofyzikalniho ustavu:
je ve funkeci od roku 1971 dodnes). V roce 1976
zahdajila ¢innost obdobna sif v SSSR rizena Ko-
mitétem pro meteority a pokryva rozlehld nizinna
uzemi Ukrajiny. Pocet bolidd, od nichZz mame
piesné fotografické udaje, je podnes stile jesté
mensi ney ¢tyrista. Mezi nimi jsou jenom tii
ptipady, kdy byl k vyfotografovanému bolidu na-
lezen i meteorit: prvy byl meteorit Piibram vy-
fotografovany v Ceskoslovensku na observatofi
v Ondiejové v roce 1959, druhy byl meteorit Lost
City vyfotografovany v USA v roce 1970 Smithso-
novou astrofyzikalni observatoii a tieti, nalezeny
letos v unoru, byl vyfotografovany siti Herzber-
gova astrofyzikalniho ustavu v Kanadé. VétSina
hmot meteoroidit pro Dbolidy vyfotografované
v téchto sitich je od sta gramu do jedné tuny.
Ruzné populace meteoroidi podle jejich slozeni
a struktury byly rozpoznany jiz drive. Prvé ta-
kové prace byly uverejnény v roce 1958 nezavisle
Jacchiou a Ceplechou, ktefi si pov8imli rtznych
vySek zac¢atkti metorl téZe rychlosti. Pozdéji, kdyZ
byla rozpoznana spravng zavislost vysky zazehu
na rychlosti, byla navrZena Kklasifikace meteoroidl
v rozmezi hmot od tisiciny do deseti gramu, a ta
e dnes jiz béiné pouziva. Dvé hlavni hladiny vy-
Sek zacatkl, které se lisi od 10 km byly oznadeny
A a C: pri tom hladina A je nize nez C. Skupina
meteora C obsahuje dvé populace drah: C1 s eklip-
tikdlni koncentraci a kratkoperiodickymi drahami
a C2 s nahodné rozloZenymi sklony drah, které
jsou dlouhoperiodické. VSechny klasické meteoric-
ké roje se znamymi materskymi kometami patii
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PREHLED POPULACI METEOROIDU MEZI FOTOGRAFICKYMI METEORY
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Data v tabulce jsou odvezena z fotografickych pozorovani ~ 2600 sporadickych meteorti. Udani procenta

neobsahuji klasické roje meteorii.

bud do skupiny Cl1 nebo C2 a tak kometarni pi-
vod celé skupiny C je ziejmy.

Pokusy o absolutni Kkalibraci prumérné latkové
hustoty meteoroidit obou hlavnich skupin nebyly
tak jednoduché. Bylo vsak zjiSténo, ze skupina A
obsahuje meteoroidy v pruaméru trikrat hustéjsi
nez skupina C. Pri pokusu o kalibraci hodnot na
absolutni Skalu doSlo k precenéni hustot u Ceple-
chy a k podcenéni hustot u Vernianiho. Jasno do
tohoto problému vnesl teprve fotograficky pozoro-
vaci material o bolidech, ktery pravé pomoci fo-
tograficky dokumentovanych padt meteorita Pii-

bram a Lost City umoznil kalibrovat Skalu rela-
tivnich hustot.

Dalsi tFi méné pocéetné skupiny nalezené pro me-
teoroidy od tisiciny do deseti gramu byly oznaceny
B, D a ,asteroidalni* meteory. Skupina B ma vvs-
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ky zacatku mezi skupinou A a C a ma charakte-
ristické drahy s malymi perihelovymi vzdalenost-
mi. Z meteorickych roju patri ke skupiné B Gemi-
nidy, které nemaji znamou materskou kometu.
Skupina D ma nejvys$si znamé vysky zacdatku a
patri k ni i meteoricky roj Drakonid s materskou
kometou Giacobini-Zinner. Zcela vyjimecéné né-
které meteory v tomto intervalu hmot pronikaji
velmi hluboko do ovzdu$i a nékteri autori je na-
zyvali ,asteroidalni“; jménem nemél byt oznaden
jejich puvod, ale spiSe velka hustota a pevna
struktura prislusnych meteoroid.

Jasno do otazky hustot meteoroidi jednotlivych
skupin vnesly nedavno publikované prace o boli-
dech. Pokus studovat jasné bolidy (meteoroidy) od
sto gramQ do jedné tuny) pouzitim t&chZe metod
jako pro slabsi meteory, byl neudspésny. Pro bo-

Obr. 3: Novi celooblohova kame-
ra typu Fish-Eye, pouZivani od
roku 1975 na nékterych stani-
cich evropské sité pro fotografo-
vani bolidi, ma objektiv znacky
Opton-Distagon 1:3,5, f = 30 mm,
zorné pole 180°. Je ji mozno zis-
kat snimky meteori od prvé
hvézdné velikosti. Kamera umis-
téng na paralaktickém stole za-
chyti pri nékolikahodinové ex-
posici hvézdy az 12. hvézdné ve-
likosti po celé obloze a ma rozli-
Sovaci schopnost jedné oblouko-
vé minuty.

(Foto D. Havranek)



lidy bylo nutno pouzit jina kritéria, ktera umoz-
nila zjistit ..schopnost pronikat® nasim ovzduSim.
Vysky koncu bolidd se tak ukazaly jako dulezity
prostredek pro odliseni prislusnych meteoroida po-
dle struktury a slozeni. Cela situace je ovSem
mnchem slozitéjsi nez pro vysky zazehu slabSich
meteord, nebof =zavislost priniku bolidu ovzdu-

Sim na jeho hmoté je velmi vyrazna a také zbyi-

kova hmota v bodé pohasnuti nemusi jiz byt za-
nedbatelna.

Ceplecha a McCrosky publikovali v roce 1976
praci, v niz nalezli ¢étyri skupiny bolidd razného
slozeni a struktury a oznacili tyto skupiny rim-
skymi c¢islicemi pripadné s pismennymi indexy.
Ke skupiné I ndalezi meteoroidy s nejvétsi hustotou
a patii k ni i meteority Pribram a Lost City. Tak
bylo mozno predpokladat prumérnou hustotu téles
této skupiny 3,7g/cm3. Neni pochyby o tom, ze
skupina I souvisi s obycCejnymi chondrity, jakymi
jsou téz oba meteority fotografované pri padu.

Skupina II obsahuje meteoroidy s ponékud niZsi
hustotou 2,1 g/em?® a velmi pravdépodobné do ni
patii meteority skupiny uhlikatych chondritt. Radu
davodt pro takové prirazeni doplnily neddavno zis-
kané spektralni ddaje o bolidu Kamyk, ktery byl
v roce 1976 vyfotografovan v evropské siti. Tento
bolid pronikl do vy$ky 32km a podle navrZenych
klasifikaénich kritérii byl bezpeéné ¢lenem skupi-
ny II; pri tom velmi dobra a podrobna spekira
(1,5 nm/mm), vyfotografovani na observatoii v On-
drejové a chsahujici vic nez 500 ¢ar, ukazuji silné
emise molekuly CN, coz svédéi o pritomnosti
uhliku.

Bolidy skupiny IITIA a IIIAiI patii meteoroidam
o hustoté 0,6 g/fem3 a jejich plhvod je zfejmé ko-
metarni, nebot obsahuji i Lolidy prisluSejici me-
teorickym rojum se znamym. materskymi kome-
tami. Skupina IITA prisiusi bolilim s kratkoperio-
dickymi drahami, jejichz sklony vykazuji eklipti-
kalni koncentraci, zatimco skupina IIIAi piislusi
dlouhoperiodickym drahdam s nahodné rozloZzenymi
sklony drah. Spektiralni zaznamy sveédcéi o tom, ze

kometarni material o malé hustoté a soudrznosti
téz obsahuje uhlik.
Bolidy skupiny IIIB maji hustoty meteoroida

0.2 g/em3 a prislusi k nim i bolidv meteorického
roje Drakonid. Tvorli velmi dobre odliSitelnou
skupinu, ktera obsahuje pomérné znac¢né procentn
bolidu.

Ve své praei, kiereu jsem predlozi! minuly rok
na kolokviu ¢ 39 Mezinarodni astronomické unie
konaném v Lyonu ve Francii, jsem se pokusil na-
vrhnout jednotnou klasifikaci vSech dosud naleze-
nych skupin meteord a bolidi v celém rozinezi
hmot od tisicin gramd aZz po tuny. Vysledkem byl
prehled vSech dnes znamych populaci meteoroida
tak jak je obsazen v tabulce 1. Pro kazdou ze Sesti
raznych skupin meteoroidi je uvedena prumeérna
latkova hustota a pravdépodobné slozeni. Pro kaz-
dou z téchto skupin je uvedeno i procento zastou-
peni z celkového poétu meteoroidu v jednotlivych
intervalech hmot. Jsou uvedeny i charakteristiky
drahy. Udané hodnoty poloosy drahy a, excentri-
city e, a sklonu drahy i jsou prevazné maxima
z velmi Sirokych statistickych rozdéleni, kterd se
vzajemné silné prekladaji: neni mozno odvodit
tyto skupinv jen pri pouZiti drahovych elementa.

Nejvyraznéj$i rozdil drah mezi skupinami je pa-
trny na excentricité: obyéejné chondrity maji dra-
hy s nejmen$i excentricitou 0,6; meteoroidy typu
Drakonid maji excentricitu 0,7; oby¢ejny kome-
tarni material 0,8; husty kometarni material 0,9;
kometarni material s nahodnym sklonem drah
blizko 1.0.

Materska télesa meteoroidu jednotlivych skupin
jsou piedeviim komety: skupiny D+IIIB a Cl+
+IIIA vznikaji rozpadem kréatkoperiodickych ko-
met, skupina C2+IIIAi rozpadem dlouhoperiodic-
kych komet. Matei'ské téleso skupiny B, Kktera
nebyla u bolida zatim zjisténa, by mélo byt to-
tozné s charakterem matei'ského télesa meteoric-
kého roje Geminid, pro ktery je kometdrni pavod

velmi pravdépodobny, i kdyZz prfimo nezname je-
jich materskou kometu.

Nejpocetnéjsi skupinou je A+II, ktera prislusi
materialu typu uhlikatych chondritd. Tento ma-
ierial je nejpocetnéji zastoupen mezi meteoroidy
vSech studovanych hmot. Materska télesa uhlika-
tveh chondritit nejsou zatim bezpeéné znama,
i kdyz se zda, zZe komety jsou opét vaznym kandi-
datem. Ale ani asteroidalni ptvod neni vyloucen:
nedavno byly objeveny skupiny asteroidu podle
sloZzeni jejich povrchu a velké procento tvoii tem-
ny materidal typu uhlikatych chondrita! Za mater-

ska télesa obycejnych chondrita jsou prevazné
povazovany asteroidy, i kdyZz dostate¢né uéinny

mechanismus zmény drahy na takovou, ktera pro-
tina zemskou drahu, neni zatim plné objasnén.

Meziplanetarni hmota, kteri pirichazi do bliz~
kosti drahy naSi Zemé ma sloZeni vyrazné jiné,
nez by mohlo byt usuzovino pouhou analegii podle
¢etnosti meteoriti ve sbirkich musei. Predevsim
zelezné meteoroidy se zatim nepodarilo vibec zjis-
tit, zatimco zelezné meteority, snadno odliSiteln?
na zemském povrchu, tvoii velkou ¢ast meteorita
ve shirkach. Veskery kometdrni materidl je tak
ridky a malo soudrzny, Ze ani velkd puavodni
hmota vstupujici do naSeho ovzdu$i nevydrzi pi-
sobeni obrovskych dynamickych a tepelnych sil,
a je zcela rozpraSena a vypaiena. Kometarni ma-
teridl je nam zatim na zemském povrchu zcela
nedostupny. Snad jen sbirani jemného prachu ve
velkych vyskach mutZe nam piinést piimé své-
dectvi jak takovy materidl vypada. Nedavno publi-
koval Dr. Brownlee atlas mimozemskych &astle,
v némz je nékolik prikladd mozného kometirniho
materialu.

Nejvzacnéj$i typ materidalu ve sbirkdch mrsei
jsou uhlikaté chondrity typu I, které maji ‘aké
nejmensi hustoty ze vSech zndmych typa meteoriti.
Je jich znimo jen nékolik za celou historii meteo-
ritiky. A pravé tento typ materidlu je nejobvyllejsi
v okoli nas$i Zemé. Uhlikaté chondrity obsahuji
Wprimitivni* materidl, t. j. nejméné chemicky a
tepelné zménény od dob vzniku sluneéni soustavy.
Tak zvané ,kosmické” zastoupeni jednotlivych
chemicky¥ch prvka bylo pravé odvozeno siudiem
uhlikatych chondritt a je téz velmi blizko pra-
mérnému chemickémn sloZzeni naSeho Slunce s vy-
jimkou tékavych prvka jakym je napi. vodik a
helium. Otazky vzniku uhlikatych chondritil jsou
tak velmi uzce spjaty se vznikem celé nasi sluneéni
coustavy a jejich studium pomuzZe jisté nalért kli¢
k celé radé dosud otevienych problému jejiho
vyvoje.

E LAD NA SATURNOVYCH MESIACO{H

Na zéklade pozorovania infradervenych spektier
Saturnovych mesiacov Tethys, Dione, Rhea a Ja-
pe’tus sa podarilo objavif na ich povrchu tad H,O.
’ijm mozno vysvetlif vysoké albedo tychto me-
siacov. Stcasne sa merala i teplota na ich povrchu,
ktord sa pohybuje okolo 77 K. Priemerna hustota
tychto telies je menSia ako 2000 kg m-3, takZe je

prlz}v(;:lepodobné, Ze aj ich vnutro je zloZené hlavne
z Tadu.

B NA TENTO ROK mi NASA naplinovanych
celkove 23 kozmickych S$tartov, z toho (7 pre iné
organizacie a §taty. Velky doraz sa kladie na apli-
kkované druzice: plan zahrna Starty 10 telekomuni-
ka¢énych druzic, 2 navigatné, 4 meteorologické a.
geofyzikdlne a jedna druzica bude slw'it geologic
kému prieskumu. Iba 6 druzic bude shzit zaklad-
nému vyskumu: dve astronomické druzice HEAO-A
a UK-6 st urcené na pozorovania vo vysokoenerge-
tickej oblasti spektra a dvojica druZic ISEE-A a
ISEE-B ([vynesené jednou raketou) mé v progra-
me skumaf vzfahy Slnko—Zem. Tri $t:rty povedu
do medziplanetarneho priestoru: sonda IUE-A pre
vyskum ultrafialového ziarenia a dve sondy typu
Mariner, ktoré st najvyznamnej$ie v ‘ohtoro¢nom
programe NASA. Ich ulohou bude detailny prie-
skum planét Jupiter a Saturn.

¥.0ZMOS 11



Saljut 5
opet obydlen

Pracovni kosmicky let — tak by se dal ve struc-
nosti nazvat pobyt posadky sovétské kosmické lodi
Sojuz 24 na palubé orbitalni stanice Saljut5. Paty
Saljut, ktery je na okolozemské obézné draze jiz
od 22. 6. 1976, tak dostal jiz druhou navstevu.

Ctyriadvacaty Sojuz s kosmonauty velitelem
Viktorem Gorbatkem (42 let) a palubnim inZeny-
rem Jurijem Glazkovem (37 let) odstartoval 7. 2.
1977 v 17 hodin 12 minut SEC — v tu dobu byl
Saljutd na draze jiz 233 dny, z toho pét a pul
mésice od navratu predchozi posadky v automa-
tickém rezimu. V poradi jubilejni tricata vyprava
sovétskych kosmonati za hranice zemské atmo-
sféry se zaroven stala jiz Sestym pobytem sovét-
skych kosmonautu na orbitalni stanici. Velitel So-
juzu 24 plukovnik V. Gorbatko patii mezi kosmické
veterany — zacal se ke kosmickym letim pripra-
vovat spole¢ne s Jurijem Gagarinem — a do ves-
miru letél jiz podruhé; poprvé to bylo v roce 1969
na palubé Sojuzu 7. Palubni inzenyr podplukovnik
J. Glazkov je kosmicky novacek a stal se tak 39.
sovétskym kosmonautem. Je zajimavé, Ze s vyjim-
kou Sojuzu 23 se poslednich péti sovétskych pilo-
tovanych expedic vzdy ucastnil kosmonaut z prvni
sovétské dvacitky — ze skupiny dvaceti kosmo-
nautd, kteri jiz v roce 1960 zahajili vycvik pro
kosmické lety a jejimiz ¢leny byli prvni sovétsti
kosmonauti véetné Jurije Gagarina.

Snimka z vycviku posiadky kozmickej lode Sojuz 24
v Stredisku pre vyevik kozmonautov J. A. Gagarina.
FOTO: CTK—TASS
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Po provedeni manévri a setkavaci operace se
necelé dva dny po svém startu Sojuz24 pevné
spojil se Saljutem a oba kosmonauti presli na
jeho palubu. Orbitalni stanice se v té dobé kolem
Zemé pohybovala po drdaze s parametry: apogeum
Ha = 274 km, perigeum Hp = 253 km, sklon 1i=
= 51,6°, obézna doba T = 89,5 min.

Po zabydleni na palubé stanice zacali kosmo-
nauté plnit stanoveny program letu. Pri své praci
na obézné draze provedli celou fadu zajimavych
experimentt. Jiz tradi¢né byla pozornost vénovana
lékai'skym a biologickym experimentim. Kosmo-
nauté zjistovali mezni citlivost vestibularniho u-
stroji na elektirické podnéty v beztizném stavu —
vysledky budou pouzity ke zdokonaleni vybéru a
piipravy pristich adeptt kosmickych leth. Posadka
se také pravidelné vazila: protoze v beztizi nelze
uzit metod obvyklych na zemském povrchu, je
tfeba meérit setrvacnou hmotu pomoci frekvence
kmitavého pohybu. Biclogické pokusy se uskutec-
nily soubézné nejen ve vesmiru, ale i v pozemnich
laboratorich. Slo napiiklad o pokus s rybimi jik-
rami, z nichZ se za letu vylihly malé rybky. Nyni
védei studuji, jak se vyvijel rybi potér v kosmic-
kych podminkach na rozdil od rybek wvylihlych
normalné na Zemi. Pozoruhodny pokus provedli
kosmonauté s houbami, které rostly v Sesti zku-
mavkach za ruaznych podminek.

Technologické experimenty se dostavaji stale
vice a vice do popredi zdjmu a proto se posadka
Sojuzu 24 vénovala i jim. Tentokrat Slo o vyzkum
ristu mimoradné d&istych krystali a o studium di-
fuze v beztizném stavu. Pokusy byly zaméfeny na
budoucnost — jejich vysledky umozni pripravit
dalsi naroéné experimenty, které by snad jiz
v neprili§ vzdalené budoucnosti mohly vést k pri-
mému praktickému vyuziti.

K hlavnim ukolim druhé posadky Saljutub pa-
trilo i snimkovani zemského povrchu pro narodo-
hospocdarské ucely. 2Zvlast dalezitd jsou méleni
v infraéerveném oboru spektra pomoci palubniho
infracerveného radiometru. Umozni sestavit tep-
lotni mapy zemského povrchu — na mori lze timto
zpusobem zkoumat smér toku moiskych proudd.
Zajimava jsou pozorovani aerosolit v zemském
ovzdusi — jedna se o relativné mladé, ale velmi
vyznamné odvétvi meteorologie. Pro vyvoj pocasi
rozhodujici vrsiva zemského ovzdu$i — zemska, do
cca 11 km sahajici tropostéra — totiz obsahuje
velké mnozstvi prirozenych ¢ umeéle vzniklych
castecek o rozmeérech mezi-0,002—20 mikrony, kte-
rym rikame aerosoly. Jde prevaznou vétSinou
o sulfaty, prach, organické substance a o krystalky
morské soli, kterych se v 1m3 vyskytuje radoveé
1 mikrogram. Jiz dnes vime, Ze vliv aerosoli je
velmi S§iroky — ucastni se pri tvorbé mraka a
mlhy a maji vliv na energetickou bilanci v ovzdusi.
Poc¢asi ovliviuji zejména tim, Ze poskytuji kon-
denzaé¢ni jadra pro tvorbu vodnich kapek ¢i ledo-
vych krystalkti. V globalnim méritku pak zvySo-
vanim nepruzrac¢nosti atmosféry vedou k oteplo-
vani klimatu.

I kdyz let Sojuzu 24 trval jem 18 dni — piista-
vaci modul s kosmonauty se Sfastné navratil 25. 2.
1977 za hustého snéZeni a silného vétru asi 36 km
ceverovychodné od mésta Arkalyku — mnohé ex-
perimenty a vyzkumy naznadily, Ze jednim z eili
letu byla priprava na dlouhodobé lety, které se
v budoucnosti budou na orbitalnich stanicich rady
Saljut uskuteériovat. Posddka Sojuzu'24 napt. pro-
vérovala palubni systém slouzici k regeneraci vo-
dv z kondenzatu atmosférické vlhkosti stanice.
DalSim ovérovanym systémem se stalo vicefunkéni
palubni zatizeni pro vyménu ovzdu$i orbitdlni la-
boratore, které bylo pii sovétskych pilotovanych
letech zkouSeno poprvé.

Let Sojuzu 24 tedy skondil, ale zcela jisté se jiz
brzy doékame dalSich experimentd v rameci pro-
gramu orbitdlnich stanic Saljut, ktery ovliviauje
tvar pilotovanych letu sedmdesatych let.

—IRH—



Hoci sovietske pilotované lode
pri svojom navrate na Zem pri-
stivaju na susi, trénuje kazda
posidka Sojuza aj pristatie na
vode. Doteraz tento spdsob ,,mok-
rého“ pristatia uplatnila v praxi
len jedna posadka — v Sojuze 23,
ked v mimoriadne zlom pocasi
vietor zahnal kabinu do jazera
Tengiz (vi@ Kozmos 1/77).
FOTO: APN

Posidka kozmickej lode Sojuz 24:
Viktor Gorbatko (napravo) a Ju-
rij Glazkov (nalavoe). Foto: APN.




Obr. 4: Celooblohovy snimek bolidu Kamyk ze 2. 3. 1976 ve 20M"12m SEC jak jej pofidila pointovani
kamera Fish-Eye Opton-Distagon umisténi v Ondrejové. Bolid byl —13. hvézdné velikosti a byl zachy-
cen celkem na 11 ruznych stanicich evropské sité pro fotografovani bolidd. Jeho svételni draha zadala
ve vySce 83km a skonéila ve vySce 32km; rychlost se pfi tom zménila od 17km/s do 6 km/s. Bolid
byl typu II a jeho spekirum obsahovalo relativné silné emise CN. Draha belidu byla podobni draze
nasi Zemé&., Nejslab$i hvézdy na negativu jsou +11.hvézdné velikosti. Tmavé pruhy jsou zpiuisobeny
prek4dZkami na obzoru pri pohybu kamery. Prumér celé oblohy na pavednim negativu je 76 mm,

K ¢lanku dr. Ceplechu na str. 74 (Foto autor)




Ako vidief z obrazkov, meteory mozno fotogra-
fovat i jednoduchSou technikou, avSak celkova
efektivnost komor je priamo wumerns ich kvalite.
Jednoduchymi aparatmi zachytime len velfmi jasné
meteory. Na obriazku vpravo je zachyteny meteor
s postupnymi vybuchmi na drahe, ziskany na Var-
tovke. (Foto D. Ocena$.) Na dolnom obrazku je fo-
tografia bolidu ziskana celooblohovou kamerou na
Skalnatom Plese. PreruSenia na drahe bolidu st
sposobené rotujucim sektorom — zariadenim, umoz-
nujiicim meranie rychlosti meteorov. Pre zistenie
drahy meteoru v priestore sa potrebné zaznamy
toho istého meteoru z dvoch stanic.




Dve z tychto snimok zobrazuji ti isti kométu. Vedeli by ste rozpoznaf, ktoré snimky to su, pri-
padne o ktoru kométu ide? (Spravnu odpoved n ndjdete na str. 93.)




Vikingy—

sklamania ¢

nadeje? (11.)

VLADIMIR POHANKA

Spomedzi troch pristrojov, kto-
ré na sondach Viking zistovali
moznost existencie zivota na
Marse, bol najmenej citlivy pri-
stroj pre experiment s vymenou
plynov. Do inkuba¢ného prie-
storu tohto pristroja sa nasype
marfanska poda, navlhéi sa a
prida sa vyzivny roztok. Pritom
sa meria zlozenie ovzdus$ia nad
pédou plynovym chromatogra-
fom. Podla zmien zlozenia atmo-
sféry sa potom usudzuje, aké
reakcie prebiehaju v pode. Ak
by napriklad pdda obsahovala
mikroorganizmy schopné foto-
syntézy, mal by sa zvySovaf ob-
sah kyslika v atmosfére. Pripo-
menime si, ze atmosféra Marsu
obsahuje velmi malé mnozstvo
kyslika — 0,3 0.

Vysledok tohto experimentu
bol prekvapujuci: jhned po na-
vlhéeni pédy sa pozoroval prud-
ky vzrast obsahu kyslika v at-
mosfére. Podobne vzrastlo aj
mnozstvo CO, a trochu menej
aj mnozstvo Ns, Ar a CO. Obsah
tychto plynov v atmosfére pri-
stroja rastol asi dva dni, potom
sa ich mnozstvo ustalilo. VSetky
tieto plyny okrem O, sa nacha-
dzaju v dostatotnom mnozstve
v atmosfére Marsu. Uvolneny
kyslik vSak v ziadnom pripade
nemoze pochadzat z atmosféry.
Pritom v8ak interpretovaf naras-
tanie obsahu kyslika ako prejav
fotosyntézy, by bolo fazko moz-
né, pretoze potom by musel ob-
sah kyslika rasf dlhSie nez dva
dni.

Nazory na vysvetlenie tejto re-
akcie su rozne. Podla jedného
z nich ide o vyluéne chemicku

reakciu marfanskej pody. Cias-
to¢ky poédy unasa totiz vietor do
vyssich vrstiev atmosféry, kde
su vystavené ucinkom ultrafis-
lového ziarenia Slnka a velmi
suchému prostrediu pri nizkych
teplotach. Pri takychto podmien-
kach sa moze povrch c¢iastoéiek
pody stat chemicky vysoko ak-
tivnym a moze katalyticky po-
sobif na mnohé chemické reak-
cie. Voda, ktora sa v c¢iastoc¢kach
nachadza, je rozlozena slne¢nym
ziarenim, takze ¢iastocky su obo-
hatené o kyslik alebo prvky vo
vysokom stave oxidacie. Ak ku
pbde, zloZzenej z takvchto ciasto-
¢iek, pridame vodu, ihned =<a
viaze na aktivnych miestach po-
vrchu. Pritom sa mobze uvolnif
urcéité mnozstvo kyslika. Toto
vSetko je v8ak iba hypotéza, na
ktorej potvrdenie alebo vyvra-
tenie si eSte musime pockat.

Ked sa po uréitej dobe opit
pridali ziviny a voda do pody
v inkuba¢nom priestore, mnoz-
stvo CO, a Os uz nevzrastalo,
ale mierne Kklesalo. Vysvetluije
sa to nebiologicky: pohlcovanim
plynov zZivnym roztokom. Inku-
bacia trvala 80 marfanskych dni
a za cely c¢as sa nepozorovali
v atmosfére nijaké zrmeny, ktoré
by sved¢ili o biologickej aktivite
v pobéde. To su vysledky z Vi-
kingu 1, kde sa planuje pre-
dizit dobu inkubacie az na 200
martanskych dni, pretoze z po-
zemskych vzoriek poédy z antark-
tickej oblasti je zname, ze akti-
vita sa moOzZe prejavif az po 3—4
mesiacoch.

Rovnaky experiment prebiehal
na Vikingu 2. Tu sa vSak eSte

pred navlhéenim pdédy zistovalo
zlozenie atmosféry, aby sa vy-
lucila moznost, Ze sa kyslik z po-
dy uvolnuje pri jej ohriati na
teplotu, aka je vo wvnutlri pri-
stavacieho modulu (asi 10°C).
Merania neukazali ziaden kyslik:
jeho mnozstvo bolo pod prahom
citlivosti detektorov. Po pridani
vody a zivin sa pozorovala rov-
naka reakcia ako pri Vikingu 1

— mnozstvo O, a CO, stupalo
asi dva dni, potom sa ustalilo.
Jediny rozdiel bol v tom, zZe

celkové mnozstvo uvolneného O,
bolo asi T7krat menSie nez bpri
tom istom pokuse na Vikingu 1.

Pri najnovSom pokuse na Vi-
Kingu 2 pouzila sa péda spod ka-

mena (ktory predtym odsunula
mechanicka ruka sondy). Z tejto
pody sa pri pokuse uvolnilo

dvakrat mensie mnozstvo kysli-
ka nez z pody volne leziacej na
povrchu. Pretoze je zname, ze
miesto pristatia Vikingu 2 je vlh-
kej&ie nez miesto pristatia Vi-
kingul a zaroven da sa predpo-
kladat, ze poda pod kamenom je
vlhkejsia nez na povrchu, mo-
Zeme urobif uzaver, ze ¢im je
marfanska poda vlhkejsia, tym
menej kyslika uvolni po navlh-
¢eni.

Pristroj pre experiment so
znactkovanym uvolnovanim, kto-
ry zisfuje intenzitu latkovej vy-
meny mikreorganizmov v poéde,
bol podstatne citlivej$im. Do pé-
dy v inkuba¢nom priestore sa
vstrekne roztok zivin oznac¢enych
radioaktivnym uhlikom C4. Pri
chemickych reakciach v pode
alebo v zivych organizmoch sa
ziviny rozkladaju a pritom sa
uvolnuje kysliénik uhli¢ity CO.,
ktorého mala c¢ast je radioaktiv-
na. Meranim radioaklivity v o-
vzdus$i nad poédou je mozné zistif,
aké mnozstvo CO, sa uvolnilo
rozkladom zivin a tak zistit in-
tenzitu reakcie v pode.

Na oboch pristavacich modu-
loch prebehli experimenty s tro-

ma vzorkami pody. Vysledok
bol prekvapujuci: okamzite po
vstreknuti zivin radioaktivita

v ovzdu$i prudko stupala a po

Zaujimavosti o kométach

Astronomické zdznamy z celého sveta a vetkych
¢ias obsahuju udaje o pozorovant vyse 1300 komét.
Iba o 640 kométach, z ktorych 376 bolo objavenych
za poslednych sto rokov, si wvsak udaje natolko
podrobné a presné, Ze pozname aj ich drdihy v sl-
necénej sustave. NaSe poznatky o fyzike a chémii
komét sa v podstate zakladaju na mniekolkych de-

siatkach jasnejsich objektov, pozorovanych moder-

nymi astrofyzikdlnymi metédami.

Zo 640 komét so zndmymi drdhami je najmenej

105 krdtkoperiodickych, s obeinymi dobami do 200
rokov. Z mich 69 bolo uZ pozorovanych pri viace-

rych ndavratoch k Slnku.

Jednotlivé kométy sa oznacuju letopoétom a rim-
skou ¢islicou, ktoré uddvaju rok prechodu perihé-
liom a poradie medzi kométami daného roka; da-

lej menom objavitela, pripadne nie viac ako troch
nezavislych objavitelov. U viacerych komét, najmi
starSich, je meno objavitela nezname; niekolko
periodickych komét mnesie menda astronémov, ktori
sa osobitne zasluzili o ich
pred menom znaci, Ze ide o periodicku
Vzdialenosti uddvame v astronomickych jednotkdch:
1 a.j. = strednd vzdialenost Zeme od Slnka 149.6
miliona kilometrov.

vyskum. Pismeno P

kométu.

€ Najstarsi spolahlivo ddtovany zdznam o pozo-
rovani kométy je z r. 974 pred n. l. z Ciny. Nie-
ktoré pramene hovoria aj o kométe z r.
n. L, tu je véak datovanie spoirné.

® Najstarsie sustavné sprdvy o pozorovaniach ko-
mét [priemerne jedna kométa za kaZdych 6 io-

2315 pred
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Panoramaticky zdiber okolia, kde pristal Viking 1. Smimka z 3. augusta 1976, dve hodiny po vychode

Sinka.

niekolkych dnoch sa stupanie Rozhodnut medzi
sice zmiernilo, ale pokracovalo.

Po opitovnom vstreknuti zivin cie pédy

vSak radioaktivita vzdy mierne
poklesla, ¢o sved¢i o pohlteni ur-
¢itého mnozstva CO, novymi 7Zi-
vinami. Na Vikingu 1 prebehla
dlhotrvajuca inkubacia (vySe 30
martanskych dni), pricom v kriv-
ke radioaktivity sa okrem velmi
mierneho stupania neprejavili
nijaké zmeny. Na Vikingu2 bol
vysledok rovnaky, len mnozstvo
uvolneného CO. bolo o niedo
vicsie. Pri pokuse s pédou spod

nizmov,
tivita

radioaktivity

a biologickym vysvetlenim realk-
je mozné na ziklade
pekusev so sterilizovanoun pédou.
Na Vikingul bola preto vzorka
pédy sterilizovana zahriatim na
160 °C pocas troch hodin: ak bv
pozorovanu aktivitu pbédy spOso-
bovala pritomnost zivych orga-
nemala by sa tato ak-
po sterilizacii.
A skutocne sa tak stalo — po-
zoroval sa iba nepatrny vzostup
ihned po
7ivin a potom okamzity pokles. cii

prejavit

chemickym litelny 2z pozemskych analégii:
radioaktivita neklesla naraz, ale
nepravidelne klesala a stupala.
Takéto chovanie si zatial nevie-
me vysvetlif, hoci je zrejmé, Ze
tento pokus velmi podporil hy-
potézu o biologickom vysvetleni
reakcie marfanskej pody. Je sice
eSte  stiale mozné  interpretovat
dej ako vysledok chemickej re-
akcie p6dy, ktora by mohla na-
staf uc¢inkom katalyzatorov pri
urcitej teplote: toto vysvetlenie
vSak vedci na tlacove] konferen-
oznac¢ili za malo pravdepo-

pridani

kamena bolo mnoZstvo CO, zasa  Vysledok tohto pokusu sa vy-  dobné.
o nie¢o menSie. To znamend, 7e razne odliSuje od vSetkych po-
pri tomto pokuse nema posebe-  kusov s nesterilizovanymi vzor- @

nie ultrafialového ziarenia na

pédu velky vplyv na jej vlast-

nosti. ESte  zaujimavejsi je
Aj pri temio experimente je

moZné vysvetlenie na zakiade i ;

vyluéne chemickych processy. Vana pri

Aktivny kyslik alebo prvky vo P}'}?,k ton}u l?f)la

vysokom stave oxidacie, ktoré sa  1izsla nez pri

vytvaraju v martanskej pode, DO‘E{& I?ntom viak

mozu  sposobif oxidaciu zivin a DNeZ pri

pozorované  uvolnovanie CO,  teplote 160 °C.

Oxidacia je ulahéena katalyzaé-
nymi vlastnozfami zrniek mar-
fanskej pody.

kingu 2

tohto experimentu na Vikingu 2,
kde bola vzorka pddy sterilizo-
teplote iba 50°C. Na- g,

nesterilizovanej
pode sterilizovanej pvi
Vysledok tohto pokusu na Vi-

je pozoruhodny aj tym,
ze nebol tak jednoznalne vysvet-

kami pdéddy a sved¢i v prospech
biologického vysvetlenia reakeic,

Nakoniec zostiva pristroj pre
experiment s pyrolytick¥m uvol-
fovanim. Ulohou tohto experi-
mentu nie je hifadat plyvnné pro-

v latkovej vymeny Zivych
organizmov ako pri dvoch pre-
: doslyeh typoch pokusov, ale hla-
bola vyssia ot priamo orsanické latky -—
produkty syntézy v zivych orga-
nizmoch. Takyvio proces vyzaduie
viicsie mnozsivo energie a je ter-
modynamicky menej vyhodny, je

viak ovela lepsim indikatorom

vysledok

<

radioaktivita

kov!) zacinaju kronikami
7. 201 pred n. 1.

® Prvou kométou pozorovnou dalekohladom bola
1618 I, objavend v Madarsku. Pozoroval ju v sep-
tembri 1618 v Linzi J. Kepler, krdtko predtym, ¢o
odvodil svoj treti zakon pohybu planét.

€ Prvou kométou objavenou dalekohladom bola
1680 Kirch, objavena 14. X1. 1680 v Coburgu.

& Spektrum kométy ako prvy pozorovel G. B.
Donati, 5. VIII. 1864 vo Florencii. I§lo o jasni ko-
métu 1864 II Tempel-Respighi.

® Prvé vydarené fotografické snimky si z komély
1881 III Tebbutt. Autorom bol J. Janssen z Meu-
donskej hvezddrne.

€ Prvy fotograficky objav kométy sa podaril na
snimkach uplného zatmenia Slnka zo 17. V. 1882
v Sohagu {Egypt). Tato kométa sa vsak uz neskor
nenasla, a tak prvym katalogizovanym fotografic-

¢inskej dynastie Han,
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kym objevom je 1892 V Barnard. zachytend na
snimke z Lickovej hvezddrne 12. X. 1892.

€ Prva kometa pozorovand z volného baléna bola
velld kométa 1882 11. Vystup uskutocnili vo Fran-
cuzsku M. de Fonvielle ¢ M. Mallet. Z priputaného
baiona pozoroval kométu 1926 111 Ensor 22. II. 1926
v Leningrade S. M. Selivanov.

© Prvd kométa objavend z lietadla bola 1948 IX;
vyfotografovala ju expedicia, ktora 1. XI. 1948 po-
zorovala uplné zatmenie Slnka v Keni. Odvtedy
boli objavené z lietadiel 3tyri dalie kométy.

@ Procesy prebiehajice v kometdrnych atmosfeé-
rach po prvy raz napodobnil sodikovy oblak, vy-
pusteny 3. I. 1959 zo sovieiskej mesacnej sondy
Lunik 1.

& Z automatickej umelej druZice [OAC-2) bola
¢iko prra pozorovand koméie 1969 IX Tago-Sato-
Kosaka v janudri 1970. Vysledkom bol aj proy zd-



prejavov zivota. Vzorka pody sa
nechd inkubovat v ovzdusi, v kto-
rom je urcité mnozstvo radioak-
tivneho CO, a CO. Potom sa
poda vyziha, ¢im sa organické
latky rozlozia a uvolnia z pody.
Meranim ich radioaktivity je
mozné urcif celkové mnozstvo
organickych latok, syntetizova-
nych pocas inkubacie.

Celkove sa uskuto¢nili Styri ta-
kéto pokusy na Vikingul a tri
na Vikingu 2. Inkubacia prebie-
hala v rozlicnych podmienkach:
pri teplotach od 10 do 26 °C, pri
svetle alebo v tme a v suchu
alebo s navlh¢enou podou. Vy-
sledky sa porovnavali s rovna-
kymi pokusmi na Zemi, pri kto-
rych bola pouzita sterilizovana
poda. Pritom sa ukazalo, Ze vy-
sledky pokusov, pri Kktorych sa
pouzila navlhéena poda (alebo
péda spod kamena, o ktorej sa

predpoklada, Ze je vlhka) boli
negativne, kym vysledky vset-

kych ostatnych pokusov boli jas-
ne pozitivne. Pri inkubacii v tme
bol vytazok reakcie asi Styrikrat
mensi nez pri podobnom pokuse

v sulade s hypotézou o existen-
cii mikroorganizmov na Marse.

Tolko fakly o priebehu poku-
sov. Vidime, Ze vysledky jednot-
livych experimentov su dost pro-
tirecivé a samotni pracovnici
projektu Viking nie st jednotni
v nazoroch na ich vysvetlenie.
Dnes moézeme povedat len tolko,
ze tieto fakty nedokazuju, ani
nevyvracaju dost presvedc¢ivo
existenciu zivota na Marse. Je
jasné, ze nech uz vysvetlime po-
zorovania akokolvek, budeme po-
trebovat velmi exoticku biolégiu
alebo velmi exoticki chémiu,
aby sme uspokojivo vysvetlili
vSetky detaily. Pritom doteraz
nikto nepodal ucelenu hypotézu,
ktora by vysvetlovala vSetky
fakty, a to ani z hladiska ché-
mie, ani z hladiska biologie.

Niektoré zavery z experimen-
tov na Marse si predsa len mo-
zeme urobif. Predovsetkym je

jasné, 7ze ak na Marse su. zivé

organizmy, musi by{ pomer
mnozstva organickych latok mi-
mo a vo vnutri organizmov men-
S ako na Zemi (pripomenme Si,
ze na Zemi bol vysledok expe-
rimentu s analyzou organickych
latok a experimentu s pyrolytic-
kym uvolnovanim pri antarktic-
kej pode pozitivny, kym na Mar-
se bol len vysledok druhého ex-
perimentu pozitivnhy}. Potom je
mozné, ze mikrobov je v mar-
tanskej poéde tak malo, Ze sa
prejavili len pri najcitlivejsich
experimentoch. Okrem toho exis-
tencia ¢ilne oxidaénych laitok
v pobde spodsobuje, ze organické
latky, vytvorené mikroosganiz-
mami sa ryvchle oxiduju a roz-
kladaju.

Bolo by mozné predstavit si
viacero  biologickych  modelov,
ktoré by vysvetlovali pozorované
deje. Jednym z nich je oazovy
model, podla ktorého sa zivot na
povrchu Marsu sustreduje len
do izolovanych oaz. kde sa po-
vodné mierne podmienky ne-
zmenili natolko ako v inych ob-

pri svetle. Podobne sa zisfovala
teplotna zavislosf reakcie: ak sa
pouzila poéda, odobranda v naj-
teplejSom obdobi dna a inkubo-
vala sa pri najvyssej teplote, bol
vyfazok asi trikrat mensi a pri
inkubacii tepelne sterilizovane]
pody asi Sesfkrat mensi nez pri
normalnych podmienkach.

Si  to poznatky zaujimavé;
ukazuji, zZe pridanie vody zniZi
mnozstvo syntetizovanych orga-
nickych latok omnoho viac nez
tepelna sterilizacia. Pre porovna-
nie je zaujimavé, ze vyfaZok re-
akcie pri normalnych podmien-
kach (svetlo, sucha poda) je pri-
blizne rovnaky akeo pri kontrol-
nom pokuse s pédou z Antarkti-
dy, ktora je jednou z najchudob-
nejSich na mikroorganizmy. Vy-
sledky tohto pokusu su teda

Cerstvy krater o priemere asi
30 km v Lunae Planum. Horni-
ny vyvrhnuté pri vzniku kratera
pokryvaju aj uboéia tudolia Ka-
sei Vallis (vpravo dolu) a vy-
tvarajia charakteristicka Ilacoviia
Strukturu.

znam kometdrneho spektra v dalekej ultrafialovej
oblasti.

¥ Z umelej druZice s ludskou posddkou bola ako
prva pozorovand kométa 1973 XIII Kohoutek v de-
cembri 1973. Pozorovala ju tretia posddka ame-
rickej orbitdilnej stanice Skylab — G. P. Carr, W.
R. Pogue a E. G. Gibson — a dvojica kozmonautov
na sovietskej kozmickej lodi Sojuz 13 — P. I. Kli-
muk a V. I. Lebedev.

& Prvy, kto systematicky hladal kométy, bol C.
Messier v Parizi. V. r. 1760—1801 objavil 16 ko-
mét; tento pocet po 1nom prekonali uzZ iba Styria
pozorovatelia. Pri hladani komét zostavil Messier
prvy katalog 104 jasnych hmlovin a hviezdokdp,
a tak sa s jeho inicidlkou M stale stretarame

v astronomickej literatiure [(napr. M 31 = velka
hmlovina v Androméde).

® Najviac komét objavil J. L. Pons, hoci sa tejio
praci zacal venovat aZ ako 40-roény. Postupne po-
sobil v Marseille, Marlii a Florencii. Zo 41 komét,
katalogizovanych za r. 1801—1827, bol v 30 pri-
padoch jedinym alebo prvym a v 5 dalSich ne-
zavislym objavitelom. Tento jeho 7rekord bude
sotvae kedy prekonany.

& Najviac periodickych komét nadla podla efe-
merid E. Roemerovd mna arizonskiych obserrato-
riach: 77 z 295. Od r. 1953, ked s touto prdacou
zacala, pripadaji na nu temer dve tretiny ta-
kychto objavov (77 zo 125), a podobne to je i me-
dzi poslednymi pozorovaniami jednotlivych komét.
€ Najuspesnejsim dalekohladom pri objavovani
komét je wvelka Schmidtova komora [priemer
122 cm) observatéria ma Mt. Palomare. Od r. 1949
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lastiach. Qazy by mohli existo-
vat v tzv. chaotickom teréne,
odkial vytekaju mnohé velké ka-
naly a kde je najvidcsia pravde-
podobnost vyskytu vody. Vietor
snad moze z oaz zavliect mikro-
organizmy aj na iné miesta pla-
néty: tam vSak nemaju vhodné
podmienky pre svoju existenciu,
a preto sa tak malo prejavuju
v experimentoch Vikingov.
Dalsou moznosfou je tzv. ka-
nibalsky model, ktory predpo-
klada, ze mikréby s mimoriad-
nou chufou pozieraju mrive tela
svojich kolegov, a preto sa mimo

16. celostatny
meteoricky

seminar

ich organizmov nachadza na
Marse tak malo organickych la-
tok. Tento model vSak predpo-
kladd mimoriadnu Groven vyvoja
mikroébov a samozrejme, je viac
nez Spekulativny.

Azda najpravdepodobnejsie vy-
znieva model tvrdej schranky,
v ktorej ziju marfanské organiz-
my, aby sa chranili pred suro-
vymi vonkaj$imi podmienkami.
Prikladov pre takyto sposob zZi-
vota najdeme na Zemi dost.
Mikrob s tvrdou schrankou by
bol schopny odolavat uc¢inkom
ultrafialového ziarenia, mohol by
vo vnutri schranky uchovavat
vodu v tekutom stave, ktora je
nutna pre priebeh zivotnych pro-
cesov. Aj proti zamrznutiu by ho
schranka mohla chranit, ak by
jej povrch pohicoval slne¢né Zzia-
renie, ale malo tepla by pre-
pustal von.

DANIEL OCENAS

Tradiény meteoricky seminar
konal sa tento rok v Brne 5. a
6. marca. V prvy den odzneli
prispevky nasich vedeckych pra-
covnikov o novinkdach meteoric-
kej astronémie a v druhej casti

seminara referovali amatéri a
pracovnici Tudovych hvezdarni

najmi o spracovavani vysledkov
meteorickych expedicii. Volny
¢as vyplnali rozhovory o problé-
moch  meteorickej astrondomie
i spomienky na zazitky z expe-
dicii: ved podstatna casf ucasi-
nikov tvori mladez, ktora ma
o meteorickii astronémiu zivy
zaujem a kazdoro¢né seminare
su 1 miestom druznych stretnuti
v znameni humoru, charakteris-
tického pre expedicie. Teraz nie-
kolko slov o novinkach.

vat meteorické roje, kloré ne-
pretinaju drahu Zeme.

RNDr. J.Rajchl, CSc., predniesol
referat Stopy, farebnosf a neli-
nearita meteorického procesu.
Z coho vyplyva svetelna Krivka
meteoru? Emisia N, spodsobuje
ctervenkavé, NO, zelenkavé sfar-
benie stopy. U jasnej$ich meteo-
rov nez —3M sa prejavuje mod-
ravé sfarbenie spésobené emisiou
Call. Tieto =zlozky oznaédil dr.
Rajchl za primarne anomalie
v spektre. Okrem nich existuja
aj sekundarne anomalie, napr.
emisia 348 nm, kde ide pravde-
podobne o zlozku O., emisia
557,7nm, c¢o je zakazand cCiara
kyslika alebo 427,0 nm, ktora je
sposobend pravdepodobne N,

[modra zlozka).
O merani vySok meteorov ra-

| = RNDr. V. Guth, DrSe., hovoril diovou metédou hovoril Ing.
o novych metédach vyskumu M. Simek, CSc. Zistilo sa, ze di-

Dufame, Ze na zaklade tohto | medziplanetarnej hmoty: na sle- fuzia meteorickej ionizovanej
¢lanku si  ¢itatel mohol wurobit | dovanie meteorov zac¢inaja sa  stopy zavisi na vySke podla

aspon priblizny obraz o pred-
beznych vysledkoch prvej etapy
experimentov sond Viking, kilo-
ra trvala do novembra minulého
roka. Experimenty vSak e$te ne-
skon¢ili, ¢innost Vikingov (ak sa
ni¢ nepredvidaného nestane) po-
trva cely martansky rok. Zosta-
va nam teda verif, ze nové ex-
perimenty prinesu svetlo do za-
had cervenej planéty.

rautika:

zorovat z
nevidime,

uplatnovaf aj metody akustickej
registracie a metédy televizneho
cledovania meteorov. DalSie no- D je
vé moznosti priniesla aj kozmo-
planuje sa pozorovanie
bolidov z druzic, rozpracivaju sa rej
i navrhy sledovat tok medzipla-
netarnej hmoty z Lagrangeovych
bodov systému Zem—Sinko, po-
oblasti
alebo podobne sledo-

vztahu log D = 0,067 H—5,6; kde
H je vysSka meteorickej stopy a
koeficient difazie. Celkove
z merani vyplynulo, Zze v prie-
behu noci vzrasta vyska, v Kto-

pozorujeme meteory a nad
ranom zasa klesa. Ing. Simek
vsak predpoklada, e funkéna

zavislost D = f (H)
nitivna.
Na tému, ¢ mobze suvisief su-

nie je defi-
kam zo Zeme

bolo na jej snimkach objavenych 29 noviych komét,
z toho 11 periodickych.

@ Najmlads$im objavitelom kométy bol M. Whi-
taker. Kométu 1968 V Whitaker—Thomas objavil
ako 16-ro¢ny Skoldk, ked si po treti raz prezeral
oblohu svojim novym dalekohladom.

€ Najstarsim objavitelom kométy bol L. Swift.
Svoju trinastu kométu, 1899 1 Swift, objavil ako
79-roény.

® Najvytrvalej$im pozorovatelom komét bol G.
van Biesbroeck. Ako 87-roc¢ny nasiel podla efeme-
ridy kométu 1967 1X P/Finlay:. az do svojej smrii
vo veku 93 rokov sa zaoberal pozorovanim komét
a vypolétami ich drah.

€ Najblizsie pri sebe boli objavené kométy 18390
IV Zona a 1890 VII Spitaler. Druhiu kométu ob-
javil 16. XI. 18906 Spitaler vo Viedni, ked mieril
dalekohlad mna miesto, v ktorom den predtym
Zona v Palerme objavil podstatne jasnejSiu ko-
métu — a spociatku ju aj za nu pokladal.

® Najkratsi interval medzi objavmi dvoch no-
vych komét (50 minut) i medzi objarmi droch
komét tym istym pozorovatelom (75 minit] uply-
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nul 5. X. 1975. I8lo o kométy 1975j Mori-Sato-Fu-
jikawa a 1975k Suzuki-Saigusa-Mori; vSetci obja-
vitelia boli Japonci.

=]
& Najviac novych komét — 13, z toho 6 perio-
dickych — bolo objavenych v r. 1975. Posledny
rok, ked mnebola objavend ani jedna mnovd Kko-

méta, bol r. 1938.

® Najviac komét — 28, z tohn 18 periodickych —
bolo pozorovanych v 7. 1975. Posledny rok, ked
nebola pozorovand ani jedna kométa, bol r. 1876.
& Na;dlhsiu sériu pozorovani mame 2z kométy
F/Halley. Od najstarS$ieho zdznamu z r. 237 pred
n. l. bola pozorovand pri 28 ndvratoch k Slnku,
kazdych 74 az 79 rokov. Bola tiez prvou kométou,
uw ktorej Halley v r. 1705 =zistil periodicitu [t. j.
opakovanie mdvratov k Slnku) a kométou, z kto-
rej existuje najviac poziénych merani: vySe 5000.
€ Po najrviac obehov bola pozorovand kométa
F/Encke. Od prvého objavu 17. 1. 1786 bola pozoro-



Casnd interpretacia pozorovani so
skuto¢nostou, hovoril RNDr. V.
Padevét. Pokusil sa interpretovat

prelet meteoru ,padakovou ted-
riou*, ku ktorej mu boli pod-

netocm aerodynamické Studie nie-
klorych scovietskych vedcov. Pod-
statou jeho tedrie je predpoklad,
7ze za razovou vinou meteorickej
Castice sa vywori akysi .pada-

kovy" obal z par, ktoré sa vy-
paria z povrchu meweorického
telesa. Tenw ,padak* ma pri-

blizne tvar kvapky a pri prelete
atmosférou sa sprava ako pevné
teleso.

PRACOVNICI AU SAV
mali na semindari tri referaty:
RNDr. A. Hajduk, CSec. hovoril
o praci ,Spegirum meteoru a
trvanie meteorickej stopy*. Z vy-
sledkov pozorovani cez filtre na
Skalnatlom Plese vyplyva, ze
u slabsich meteorov sa prispevoi
zlarenia presuva smerom K dlho-
vinovej oplasti. V zavislosti jas-
nost meteoru na trvanie stopy
sa prejavil suvis s geocentricsou
rychlostou meteoru. Podiel vy-
skytu stoép sa u slabsich meteo-
rov presuva tiez do dlhovlnovej
oblasti. Vysvetluje sa tym od-
lisSny sklon zavislosti {rvania sto-
py — magnituda meteoru pre
rychle a pomalé meteorické roje.

RNDr. I. KapiSinsky hovoril
o spracovavani dostupného ma-
terialu, ktory je v sucasnosti
k dispozicii z pozorovania mikro-
meteoritov z umelych druzic.
Akusticka detekcia mikrometeo-
ritov, na ktoru boli protichodné
nazory, ukazala sa byt prinosnou
metodou. Zistilo sa, ze fluxy re-
gistrované akusticky, neprevysu-
ju fluxy z inych spésobov me-
rani. Rozdiely, ktoré sa vyskyto-

vali v minulosti, spoésobovala
zrejme  nedokonalost meracej
aparatury.

RNDr. V. Porubcan, CSec. ho-
voril o aktivite meteorického ro-
ja Geminid, odvodenej na zda-
klade vizualnych pozorovani zis-
kanych na Skalnatom Plese v ro-
koch 1944 az 1974. Slo tu cel-
kove o pozorovania z 9 navratov

roja, pricom prvych 6 pozoro-
vani spada do S$tyridsiatych ro-
kov. Spracovanych bolo okolo

6000 Geminid a 2500 sporadic-
kych meteorov. Z rozboru vy-
plynulo, Ze exi:ziuje viacero oo-
lasti zvygenej aktivity roja; ma-
ximum aktivity Geminid je bliz-
ko Av = 261° (ekvinokcium 1950 .
.0) a roj ma trvanie asi 2,5 dna.
Rozborom jasnosti sa potvrdilo,
ze vo vnutornej cCasti roja sa na-
chadzaju mensie ¢iasto¢ky a
¢smerom k vonkajSiemu oxraju
vacsSie cCasiice.
AMATERSKE POZOROVANIA
O spracovavani vysledkov 2z
celostatnej meteorickej expedi-
cie 1976 hovorili Oc¢enas a Zim-
n:keval z KH v Banskej Bystrici.
Oxrem zakladnej Statistiky robil
sa vyber spoloénych medzista-
niénych meteorov. Ukazalo sa, ze
v merani ¢asu preletu me.eorov
sme sa uz zlepSili, avsak pri za-
kresoch meteorov boli medzi po-
zorovatelmi dostf velké rozdiely,
¢o zrejme suvisi s roéznorodostou
pozorovatelov a ich skusenosta-
mi. Celkom bolo vybranych 375
dvojstaniénych meteorov, ktoré
sa vybrali do dalSieho spracova-
nia. V prvom rade sa z pozoro-
vani odvodia chyby zakreslova-
nia. (V diskusii k referatu sa
hovorilo o tom, Ze niektoré chy-
by =zdkresu nemozno pripisovat
ani tak chybam pozorovatelov

ako skor obvyklym optickym
klamom, ktoré mozno pri spra-
covavani zohladnit.)

V. Sterek z Kladna hovoril o po-
zorovani Orionid v roku 1976.
Z jednotlivych pozorovani sa ur-
¢ili frekvencie a rozlozenie jas-
nosti; pozorovanie potvrdilo
vlastnosti roja Orionid.

V. Znojil z Brna hovoril o po-
stupe spracovavania vysledkov
expedicii v Ondrejove v rokoch
1972—73: spracovavanie je v §ta-

diu hladania koincidencii medzi
radarovymi a teleskopickymi
meteormi.

J. Humenansky z PreSova re-
feroval o vysledkoch vychodo-
slovenskych expedicii, zamera-

nych na meteoricky roj Perzeid.

Obzvlast zaujimavy bol pri-
spevok M. Jirk@t z Jindrichovho
Hradca, ktory predstavil proto-
typ kamery na fotografovanie
spektier stop meteorov a vysvet-

lil jeho naozaj vtipna kon$truk-

ciu. Kameru uz maju v Jindri-
chovom Hradci zhotovend: na
seminari sme ju mali moznos{
vidiet na farebnych diapoziii-
voch.
A

Program seminara doplnil eSte
RNDr. J. Grygar, CSc. prehlad-
dovou prednaSkou — Kométy,
tri roky po Kohoutkovej: pred-
naska bola v planetariu, kde dr.
Crygar svoj poOsobivy prednes
doplnal premietanim cez meotar.

Zaver seminara bol venovany
diskusii, z Kktorej vyplynulo aj
uznesenie, ktoré ma tiewo hlavné
body:

1. CeloStatna meteoricka expe-
dicia bude 11.—22. VII. 1977 na
Slovensku, vo vyske 1200 m.
Miesto pozorovania sa urcéi do-
datoéne. Expediciu organizacéne
zabezpeci brnenska a banskobys-
trickd hvezdaren.

2. Zacvikova expedicia bude
v auguste t. r. v Upiciach.

3. V auguste t. r. bude aj vy-
chodoslovenska expedicia, ktora
naviaze na expedicie podobného
typu z minulych rokov. Orga-
nizatorom bude KH v PreSove.

4. Meteoricky seminar bude na
jar buduceho roku opédt v Brne,
ale predizeny o pol dna.

5. V maji 1977 bude zvolana
meteoricka sekcia na Slovensku
(v Banskej Bystrici), na ktoru
budu pozvani aj zastupcovia me-
teorickej sekcie CAS. Podobne
na zasadnutie meleorickej sek-
cie CAS budu pozvani aj c¢le-
novia SAS.

6. V pripravach na vydanie
nového gnémonického atlasu sa
bude pokracovat v Brne: pro-
gramy pripravuje V. Znojil.

7. Treba neustale hladat moz-
nosti ako ziskat pre hvezdarne
a skupiny pozorovatelov delo-
strelecké binary, popripade malé
binary alebo Somet binary. In-
formadcie si treba Ziadat od kom-
petentnych organov CSLA.

8. Vyhotovenie kamier pre fo-

tografovanie spektier meteoric-
kych stop prebera pod svoju
spravu hvezdaren v Jindrlicho-

vom Hradeci (M. Jirku).

vand pri 50 mavratoch k Slnku; od 7. 1970 sa uzZ
pozoruje kazZdoroéne. Tdto kométa ma tieZz zo viet-
kych najkratsiu obeznu dobu (3,3 roka) a najmen-
Siu vzdialenost afélia od Slnka (4,1 a. j.).

€ Pri jedinom mndvrate bola najdlhsie pozorovana

leonska*“

kométa 1957 VI Wirtanen — 4,5 roka od 16. III.

1956 do 25. IX. 1960.

€ Najkratdie bolo pozorovanych niekolko komeét, ¢
ktoré boli viditelné iba po mniekolko wminut upl-
ného zatmenia Slnka v jeho blizkosti. Najznamejsi

€ Prostym okom bola najdlhsie viditelna ,napo-
kométa 1811 I
sacnou prestaivkou okolo
bolo ju vidiet bez dalekohladu od objavu 25. III.
1811 az do polovice janudra 1812.

Flaugergues. S dvojme-
konjunkcie so Slnkom

€ Najcastejsie sa strdacala kométa P/Tuttle-Giaco-
bini-Kresak. Pre mespolahlivo uréeniu drdhu uniklo

navratov

je pripad z 16. IV. 1893, ked expedicie v Chile za-

znamenali na
priamo v slnecénej kordne.

& Z katalogizovanych komét bola najkratSie po-
zorovand 1963 IX Anderson. Existuji z nej iba
Styri snimky zo Styroch po sebe idiucich noci 22.—

25. XI. 1963.

viacerych snimkach obraz kométy

medzi rokmi 1858 a 1907, 7 ndvratov
medzi rokmi 1907 a 1951, a pre nepriaznivi polohu
eSte navraty 1956 a 1967.

€ Najdlhsiu obezZnu dobu z komét, pozorovanych

aspon. pri dvoch ndvratoch k Sinku, mala P/Her-

schel-Rigollet: 151 rokov. Po prvy raz ju objaviia
C. Herschelovd ako kométu 1788 1I, po druhy raz
R. Rigollet ako kométu 1939 VI.

€ Najdalej od Slnka i od Zeme — 7,41 a. j. resp.
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Pozorovanie
meteorov

na vychodnom
Slovensku

JURAJ HUMENANSKY, prom. ped., KH Pre$ov

Amatérske pozorovania meteorov nemaju vo Vy
chodoslovenskom Kkraji velmi dlhu tradiciu: s pr-
vymi pozorovaniami zacala skupinka pri KH Pre-
Sov v roku 1968. Uz odvtedy vSak zacal cielave-
domy zacvik novych pozorovatelov, najmé z agilne
pracujucich kruzkov v Gelnici, Humennom a Snine,
tak7ze dnes uZz mame na vychodnom Slovensku
poc¢etnu skupinu stalych pozorovatelov a moézeme
pri KH PreSov organizovat spolo¢né expedicie.

Meteorické pozorovania si u ndas ziskavaju stalc
vdac&iu popularitu. Sved¢i o tom aj rastuci pocet
pozorovatelov Vychodoslovenského kraja, ktory pre
zaujimavost uvadzame v tabulke:

2|
%‘1 z toho pozoruje
| o= W
Skupina | B! 5| i 5, o8
88|08 | €| 5| &
HEHEIEARRE
! o A i 5 \ <t \ ™ ~ 8
- R “7 i4< ‘ o i ”-"“‘_‘7
i
KHPresov {35 | 5 | 5 5 | 10 | 10
Humenné {15 | — — | 2 | 8 5
AK Gelnica 15 | — 1 1| 6 7
AK Snina 510 - —_ 1 2 7
| , | |
e | T
celkove;}75 ‘ 5 ] 6 9 26 L 29

NaSe pozorovacie programy by som mohol roz-
delif do tychto hlavnych skupin:
1. Frogramy urc¢ené pre zacvik pozorovatelov.
2. Programy pre ziskanie frekvencie hlavnych
rojov, rozlozenia magnitud a pod.
3. Programy pre zakreslovanie meteorov.
4. Fotografické programy.

Zakladom vsSetkych pozorovacich programov je
vizudlne pozorovanie v zdvojenych skupinkach
klasického obsadenia — 5 pozorovatelov + 1 za-
pisovatel. Pri spoloénych expedicidach sa ku sku-
pinkam pridava nahradnik, pripadne ¢asomerac.
V poslednych dvoch rokoch sme zacali aj s pozo-
rovanim v kombinovanych skupinkach, aby bolo
mozné porovnavat vysledky =zacinajucich pozoro-
vatelov a skusenej$ich meteorarov.

Vypracovanie odliSnych metéd a foriem pozoro-
vania vo Vychodoslovesnkom kraji, najma v za-
¢iatkoch meteorarskeho hnutia, vyplyvalo z ne-
dostatku map. technického vybavenia a v nemalej
miere aj z nedostatku finanénych prostriedkov na
expedicie: zo zadiatku si ndklady na expedicie
hradili Wéastnici z viastnych prostriedkov. Aj
v tom vidno nadSenie a volu ziskat dobré vy-
sledky, aké vladne medzi naSimi meteorarmi.

RADIANT

V snaue skval.mi, spracovavanie udajov z me-
teorickych pozorovani, vypracovali sme . r. 1974
program pre samofinny poéita¢. Tento program
sme nazvali ,Radiant“. Pozostava z dvoch ¢&asti.
pracovne oznacenych R-1 a R-2.

R-1: Riesi

s vacsim uhlom, pri Kkorekeii ¢&asu, kontroly
zakresu a ocenenia pozorovatela. Vyhodno-
cuje priemer meteoru zakresleného z dvoch
skupin.

vyber dvojic meteorov so zakresom

R-2: vyhodnocuje priemery s vyldé¢enim chybnych
zdkresov. Rie$i polohu radiantu v danom ob-
dobi pre skupinu alebo jednotlivca.

Prvykrat sme pomocou tohto programu spra-
covavali vysledky V. Vychodoslovenskej expedicie.
Neskorsie, ked sme ziskali viac praktickych sku-
senosti v pozorovaniach, upravili sme jednotlivé
body programu. Doteraz sa ndm podarilo ziskat
niekolko poloh radiantov z pozorovacich zakresov
skupin majmi z rokov 1974—76. Prehlad ziskanych
udajov dava tabulka na nasledujucej strane.

Podrobnejsie spracovanie vSetkych pozorovani
na vychodnom Slovensku pripravuje KH PreSov
v meteorickom spravodaji, kde budu zhrnuté udaje
0 poétoch pozorovani, pozorovateloch a pod. Udaje
spracujeme jednoduchou formou, aby bolo mozné
porovnavaf na§ pozorovaci material s inymi exis-
tujucimi radmi v CSSR.

V pripravnych fazach sa dalSie pozorovacie pro-
gramy pre VIII. Vychodoslovenski meteoricku ex-
pediciu, ktora bude od 6. do 20. VIII. 1977. Pro-
gram bude postaveny na zaklade kombinacie vi-
zuélneho pozorovania so zakreslovanim s progra-
mom Radiant a vizualnym pozorovanim v dvoch

6,78 a. j. — 1976 kométa

1976¢c Schuster.

@ Najdalej od Slnka i od Zeme — 11,52 a. j. resp.
11,97 a. j. — bola pozorovand kométa 1927 IV
Stearns. Bola vtedy uz daleko za drdahou Saturna;
napriek tomu mna poslednych snimkach G. van
Biesbroecka z 13. III. 1931, $tyri roky po prechode
perihéliom, ma stdle eSte difuzny wvzhlad.

€ Najblizsie pri Slnku — 30000 km cize o 4"
polomeru Slnka nad fotosférou — preSla 11. 1. 1887
kométa 1887 1 Thomé. Pritom tieZ dosiahla zo vset-
kych komét najvyssiu rychlost, 606 kmis, ¢o je uz
blizko teoretickej hornej hranice 617 km/s.

€ NajblizSie pri Zemi bola objavend 20. IV. 1702
kométa 1702 Lia Hire-Bianchini-Maraldi. Bola vtedy
vo vzdialenosti 0,044 a. j., CiZe iba 17 rdz dalej
ako Mesiac.

€ NajbliZsie okolo Zeme predla 1. VII. 1770 ko-

bola objavena 25. II.
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méta P/Lexell — vo wvzdialenosti 0,015 a. j., CiZe
iba 6 raz dalej ako Mesiac. Pritom tiez dosiahla
najvyssiu uhlovi rychlost, ked za jediny dein pre-
§la po oblohe 43°, c¢ize 3 razy wviac ako Mesiac.
V priebehu 4 tyzdiov sa jej uhlovda rychlost naj-
skor stondsobne zvysila a potom zasa stondsobne
znizila.

@ NajbliZsie v stopich kométy presla Zem 10. X.
1946, ked sa ma 0,0015 a. j. (poloviéni vzdialenost
Mesiaca) priblizila ku miestu, ktorym 15 dni pred-
tym presSla kométa 1946 V P/Giacobini-Zinner. Vy-
sledkom bol jeden z mnajbohat$ich meteorickych
dazdov v historii, pri ktorom za hodinu vnikli do
zemskej atmosféry desiatky ton wvelmi krehkého
kometdirneho materidlu.

€ Najblizsie okolo Jupitera preSla 20. VII. 1886
kométa 1889 V P/Brooks 2. Jej minimdlna vzdia-
lenost od stredu Jupitera, 0,00098 a. j., bola iba
dvojndsobok jeho polomeru — mensia ako vzdia-



skupinach. Pripravujeme program ,P-77, v Kkto-
rom budeme riesif otazku f{rekvencii, priemernych
magnitud, polohy radiantu pre jednotliveov a sku-
piny, rozlozenie magnitud, stop — u rojovych i spo-
radickych meteorov. Program pocita pri dvojsta-
niénom pozorovani s celkovym poc¢tom 60 pozo-
rovatelov. i

Zaverom niekolko slov o fotografickom progra-
me. Od roku 1974 sa zacalo s pravidelnym foto-
grafovanim meteorov na platne NP-27 komorami
Zeiss-Tessar 3,5, f = 21 cm. Doposial sme so 14
komorami naexponovali celkove 489 platni a po-
mocou fotoaparatov 248 negativov. Fodarilo sa od-
fotografovat 28 meteorov.

=
FPerspektiva amatérskeho pozorovania meteorov
Vychodoslovenskom kraii slubnd. Dnes uZ

je vo

FOTO: J. HUMENANSKY

] i
Roj +rok | Ps|Nd+ | Po | AR DR |
u‘ L N
!i
Ferzeidy 74 | 4 | 2153 | 20 44°56” | +459°217 |
Perzeidy 75 | 6 | 6250 | 30 46°58" | +57°52" |
i Perzeidy 76 4 120 10 45°877 +58°24" |
| Beta !
| Cassiopeidy |
11974 2 141 10 353°29” +61°37"
| Beta
Cassiopeidy ;
1975 2 187 10 354°93° +59°97” |
Beta
Cassiopeidy
1976 4 289 20 355°2%" +59°03"
Delta
Aquaridy 75 | 2 197 10 338°65" | —15°00”
| Delta
Aquaridy 76 | 4 172 20 339°77 | —16°09”
Alfa
Capriconr. 76| 4 139 20 305°06” —10°28”
Kapa
Cygnidy 1974 2 123 10 | 2897367 +56°26"
| Cygnus —
}§ Ceph. 1974 ) 115 10 308°69” +54°21”
| |
Ps — pocet skupin pozorovatelov, Nd+ — pocet
rojovych meteorov, Po — pocet pozorovatelov,
AR — priemerna skupinova rektascenzia radiantu,
DR — priemerna skupinova deklinacia radiantu.

nie su starosti s novymi pozorovateImi, skor s pri-
pravou dobrych, putavych akcii, ktoré by pomohli
vyrieSit teoreticki pripravu pozorovatelov. Vicsie
starosti mame aj s pripravou programov pre po-
¢ita¢ a s ich realizdaciou. Verime vsSak, ze dobré
zaklady, ktoré ziskali na$i pozorovatelia, budeme
mocf v budicich rokoch vyuzif v lepSej spolu-
praci s ostatnymi pozorovacimi skupinami v re-
publike, aby sme ¢im viac prispeli k rozvoju-
amatérske] meteorickej astrondomie.

Sestnastyho Fijna 1743 rano okolo paté ho-
diny se obloha oteviela a nebes svétlo bylo,
Ze peniz rozeznat mohl, a v tom se ukdzalo
nejinak mez jako Sipka letici, jako kdyz je
boutrka, a takové Sipky jako had se v po-
vetit krouti. Bylo to v Slezsku Hotvejsimu,
Rajchumberku, asi dva otéendSe to trvalo,
mnozstvi lidu to vidélo.

Pameéti Jiriho Vaczlava Paroubka,

nékdy vikare a farare v Lizebnicich
(Zrejme iSlo o velmi jasny bolid so stopou.)

lenost majblizdieho z Jupiterovych mesiacov. Draha
kométy sa poruchami celkom zmenila [napr. obez-
nd doba sa skrdtila z 31 na 7 rokov), 1le v pohybe
mesiacor sa mneukdzela ani majmensia zmena. To
bol tiez prvy priamy dbékaz malej hmotnosti ko-
metdrnych jadier.

& Najkuriéznejdiu sériu stretnuti s planétami, akd
sa mozZe vyskytnut len raz za tisicrocia, absolvo-
vala kométa 1770 I P/Lexell. V r. 1767 sa pribliZila
I Jupiteru na 0,020 a. j., v r. 1770 k Zemi na 0,015
a. j. ¢ v r. 1779 znovae k Jupiteru na 00015 a. j.
Jej obeind doba sa mnajskor skrdtila poruchami
z 10 rokov na 56 roka a potom predlZila na 264
rokov.

& Najvicsiu spolahlivo urcéent vzdialenost afélia
od Sinka mala kométa 1957 VI Wirtanen — 95 000
a. j. (s meistotou 10—150), do zodpovedd obeZnej
dobe 10 miliénov rokov. Pravda, prechodom v bliz-
kosti planét sa pohyb mnohych komét natolko

urychli, Ze naveky unikaju zo slnecénej sustavy.
|

& Najvicsia kométa bola asi 1729 Sarabat, ktord
bola viditelnd volnym okom wvo vzdialenosti vyse
4 a. j. od Slnka a vySe 3 a. j. od Zeme.

€ Najoyssiu jasnost dosiahla kométa 1882 1I v po-
lovici septembra 1882. Jasnejsia ako Mesiac v spl-
ne, bola zretelne viditelna prostym okom aj za
bieleho dna, a cez skleny filter, az do okamihu
vstupu pred okraj Slnka.

& Najviddésiu hlavu viditelnu volnym okom mala
kométa 1811 I Flaugergues. V septembri aZz mno-
vembri 1811 jej priemer 1,7 miliona km prevyso-
val o 200, priemer Slnka.

& Najvicsie rozmery hldav komét se vSak zistuji
z ultrafialového Ziarenia vodikového obalu mera-
nim na umelych drugiciach. Z niekolkych takto
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KOMETY

XVI. storodie

Vyzorom sa trochu podobd Marsu: je to cervend
hviezda, za ktorou sa tiahne dlhy chvost. Ked
sa objavi na vychode s hlavou dolu a chvostom
hore, je to predzvest velkého sucha, hladu, po-
Ziarov a vojen v zemiach babylonskych a egypt-
skych. Ked sa zjavi v podobe wuzkeho mecda, za
kterym sa tiahne dlhokansky chuvost, je to zna-
menim mnohého zla: nezhody, skaza stromov a
plodov, smrt velkého, wvzneSeného muzZa na Vy-
chode, Zapade alebo v Etiopii. Takdto kométa sa
objavila aj nad Jeruzalemom a visela nmad mestom
cely rok v clase jeho skazy, ked desatkrat stotisic
muzov zahynulo mecom ¢éi v plamerioch ohitia, pod-
lahlo moru a hladu a mesto bolo znicené
Z manuskriptu zo 16. stor., ktorého autorstvo
¢a pripisuje Nostradamovi mladSiemu.

XX. storocie

80 dni pred koncom sveta

Citajte ihned! Koheoutkova kométa — vianoéné
mons$trum! Boh nds varuje! Zostava len 80 dni —
a moderny Babylon postihne skaza! Kométa Ko-
houtek — prst bozi!

Takéto vykriky a mnoZstvo vzdychov typu O Je-
sus, 6 God, obsahuje ¢ervenym pismom vytlaéeny
Jetak, ktory sa pred Vianocami roku 1973 predaval
v Londyne. Za pif penci — to stoji za ten humor,
usuidil ¢eskoslovensky turista a traktat o konci
sveta, vydany v XX. storo¢i kupil.

A ozvi sa vykriky pokoj! pokoj! Ale koméia
nahle vsetko zniéi... O fyzikalnej podstate tejto
katastrofy sa letdk nezmieifiuje (predpovede sa
vidy vyhybali suchoparnym matematickym for-
muldciam), zato je tu naivny nakres driahy ko-
méty a datum pohromy: 31. januar 1974. Letdk
urychlene vydali pre zichranu Iudskych dusi
,.Dietky boZie“ so sidlom v Londyne a Dallase.

Kométa bude mat dlhé vlasy ako hippies, po-
uéuje letadik (uznate, skvelé prirovnanie). Tento
tikaz, tvrdi sa dalej, byva vidy predzvesfou ne-
gfasti: ved ¢éi navrat Halleyovej kométy v r. 1910
nepriniesol ruski revoliiciu? (To, Ze revolicia bola
o 7 rokov neskor autora zrejme nijako nemyli.)

pozorovanych komét mala najvdacé¢si obal — priemer
14 milionov km c¢ize 10-ndasobok priemeru Slnka —
kométa 1970 II Bennett, podla merania z 1. IV.
1970 na automatickej druZici OGO-5.

€ Najdlhsi chvost mala kométa 1689. V druhej
polovici decembra 1689 ho bolo vidiet prostym
okom aZ do vzdialenosti 2 a. j., ¢iZe 300 milionov
kilometrov od jadra kométy.

@ Najvddsiu uhlovd dlZku chvosta pre pozorova-
telov na Zemi mali kométy 1264 a 1861 II Tebbutt
— 120°, CiZe cez plné dve tretiny oblohy. V dru-
hom pripade dokonca Zem presla okrajom chvosta,
vo vzdialenosti 0,2 «. j. od jadra.

€ Najcastejsie vybuchy sa pozoruji na kométe
P/Schwassmann-Wachmann 1. Jej jasnost sa naj-
menej raz do roka bez zjavnej pric¢iny prechodne
zvdcsi 10- aZ 100-ndsobne.

@ Najvddsie vybuchy prekonala kométa P/Tuttle-
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Giacobini-Kresak. Pri svojom piatom pozorovanom
ndvrate k Slnku, okolo 28. V. a 7. VII. 1973, po dva
razy prechodne zvysila jasnost o 9 magnitid, t. j.
4000-ndsobne.

@ Najneocakdvanejsi pokles jasnosti zaznamenala
kométa 1913 VI P/Westphal. Pri druhom pozorova-
nom ndvrate k Slnku zaéala jej jasnost 7 tyzZdrnov
pred prechodom perihéliom klesat a do perihélia,
kde mala byt majjasnejdia, zoslabla o 10 magnitid
(na 0,010, poévodnej intenzity). Pri nasledujicom
ndvrate v r. 1974 sa uZ mnenalla.

@ Najvicsia rodina komét, ktord zrejme vznikla
rozpadom jediného telesa, je tzv. Kreutzova sku-
pina. Patria do mej kométy 1843 I, 1880 I, 1882 II,
1887 I, 1945 VII, 1963 V, 1965 VIII, 1970 VI a
pravdepodobne aj niektoré dalSie, pri ktorych po-
zorovania mnestaéili nma spolehlivy vypocet drdihy.
Kométy tejto skupiny sa zo vSetkych najviac pri-



A POVERY

ed sa blizil rok 1758, vy-
pukli vedecké spory, ¢i sa

skutoéne objavi komeéta,
ktorej navrat predpovedal Halley
na zaklade vypoc¢tu jej drahy.
Bol to spor nielen o kométu, ale

Veru, aj pred vypuknutim a- kto tym vSetkym zlitaninam do | aj o Newtonov gravitaény zakon,
féry Watergate objavila sa mi- pismenka veri. ,Pride kralovstve | z ktorého Halley pri vypocte
moriadne jasna,,padajiica hviez- Satanasa“, tvrdili mi s vaznou | vychadza. Na Vianoce 1758 sa
da“., (Zrejme ked sa nenajde tvarou mdj rovesnik — a skoro | kométa naozaj objavila. Jej
kométa, dobry je aj meteor.) mi to vyrazilo dych. ,V3etko je | navrat — to nebol len iriumf

Obzvlast Sokujuici je popis blud, iba blud“, tvrdil zanovite. | teoretickej astronémie. Bola to
hroziacej kataklyzmy: bude to ,Aj moja dusa bola uz na po- | udalos{, ktorej dosah dnes nedo-
vraj ,astronomicky orgazmus“ kraji svetského bludu — nechy- § kdZeme ani plne docenif: kométy,
naSej planéty, ktory bude vr- bale vela a bol by som vstiapil | kioré po dlhé staro¢ia boli po-
chelnym naplnenim nasich emé- do SZRM!“ slami hnevu Dbozieho, stali sa
cii. No amen, vzdychne si ¢ci- Absurdné, ale je to pribeh au- § vesmirnymi telesami pohybuju-
tatel spolu s autorom letika, to tenticky: uznate, nie¢o tak ab- | cimi sa po drahach, uréenych
je naozaj astronomicko-biologic- surdné by si ¢lovek nedokazal | len a len prirodnymi zakonmi.
ka superkombinacia! vymysliet., Ibaze mi cely ten pri- | Strach vyvolany nevedomostou a

0, Jesus! 6, God! pokraduji pad s kométou prestal byt | umyselnym zastraSovanim musel

Ccervené pismenkd, zostdva nam
80 dni! Boh je k nam milosrdny,
varuje nas v lehote dlhsej nez
ju poskytol obyvatelom Ninive,
ktorych varoval iba 40 dni pred
tym, ¢o ich mesto zrovnal so
zemou. A nam diva plnych 80
dni! A hoci sa svet blizi ku kon-
cu, letadéik propaguje aj dalSie

rokmi

travi tym, Ze

smiesny. Pamitam sa totiz aky
bol ten mdéj rovesnik pred par
zivotaschopny,
c¢lovek. A dnes vraj celé hodiny
trénuje pisanie

slova Jehovah v hebrejéine...
TATIANA FABINI

zmiznuf. Navraty komét uz ni-
koho nemohli vydesit, lebo, ako
povedal car Peter I. ,to uZ nie
je zazrak, ked to Iudia vedia
vopred.”

energicky

knihy, ktoré poniuka vydavatel-
stvo Dietok bozich v 6smich sve-
tovych jazykoch. Pestra zmes
obsahuje takéto tituly: Kto bol
Rasputin, Revoluény sex, Cinsky
duch, Americki cesta, Revoluc-
na 'Zena. Pre¢ s komunizmom,
Madame M., atd.

Den D presiel bez pohromy.
Nesplnens veStba sa zrejme pri-
pisala boZej milosti a Dietky
bozie sa vratili k svojej osved-
éenej aktualite: ¢akaju kralov-
stvo Satanasa, ktoré ma nastaf
uz neviem pri akej prileZitosti.
Vsetko by to bola velka psina
tej istej kategérie ako horoskopy
a vestenie z kavy, kym d¢lovek
nestretne niekoho, u nas, doma,

Titulng strana brozirky, ktord
vydala sekta Dietok bozich v
r. 1973. Podlfa nej Kohoutkova
kométa prinesie koniec sveta,
ktory ma nastat 31. I. 19%4.
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blizuju k Slnku, a preto mnohé z nich boli velmi
jasne.

& Najdlhdie pozorovand dvojitd kométa bola
P/Biela. V septembri 1844 sa rozpadla na dve casti,
ktoré boli pozorované ako samostatné kométy v 7.
1846 a po daldom obehu okolo Slnka eSte v r. 1852.
Oduvtedy sa uz Bielova kométa nenasla; pozorovali
sa iba drobné produkty jej rozpadu v podobe vel-
kych meteorickych daidov Andromedid 27. XI. 1872
a 27. XI. 1885.

& Zlozka rozdvojenej kométy, pozorovand najdlh-
sie po rozpade, je z P/Taylor. K rozpadu doslo
v janudri 1916; pri nasledujucich 8 mdrratoch
k Slnku sa kométa nenasla, ale jedna z jej zloZiek
bola znovae objavend v decembri 1976.

& Najzndmejsi meteoricky roj — augustové Per-
zeidy — wznikol z kométy 1862 III Swifi-Tutlle,
ktord ma obezni dobu 120 rokwv.

& Prvé meranie paralaxy kométy, dokazujice
velku vzdialenost komét od Zeme, vykonal Regio-
montanus v Norimberku v r. 1472. Jeho vysledky
definitivne potvrdil Tycho de Brahe v Prahe ma
kométe z +. 1577.

& Domnienku, Ze drahy komét su priblizne para-
bolické, vyslovil ako prvy C. Dorfel na zdklade
pozorovani kométy 1680 Kirch.

& Prvé parabolické drihy komét
Halley; vysledky wverejnil v r. 1705.
€ Prvy vypodet pbésobenia planetarnych porich
na kométu wvykonal A. Clairaut » r. 1757. Pouzil
ich pre predpoved mndvratu Halleyovej kométy v r.
1758.

@ Prvd prakticku metdédu pre vypocet kometdrnych
drah wverejnil v r. 1797 H. Olbers, povolanim le-
kar. S malymi upravami sa tdato metdéda pouziva
dodnes, pravda mna samodinnych pocitacoch.

® Prvy presvedéivy doékaz o elipticite pévodnych
drah meperiodickych komét, t. j. o ich prislunosti
k slnecnej sustave, podal v v. 1910 E. Stromgren
spatnym vypolétom poruch hyperbolickych drah aZ
do c¢asu, ked kométy vstupovali do cblasti vonkaj-
Sich planét.

& Odchylky skutoé¢ného pohybu komét od pohybu
podla gravitaénych zdkonov zistil ako prvy J. F.
Encke v r. 1822, na kométe, pomenovanej meskér
jeho menom. Sprdvne vysvetlenie raketovym po-

vypocital E.
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Odpoved na &astu otazku

Na astronomickyech seminaroch a aktivoch je
¢asto pocuf otazku starsich: ,Kde si stredoSkolski
profesori fyziky -— astronémie? Je ich menej?
A ¢i prestali maf zaujem o astronémiu?

Rad by som vysvetlil, ze ich poc¢et nie je mensi,
prave naopak. Nestratili ani zaujem o astronomiu.
Niextori vedu astronomické kruzky. Ved asurono-
mia je aspon tak Kkrasna ako predtym, dokonca
dnes je este pritazlivejsia, a predsa... Technicka
revolucia preSla aj do $kol. Poziadavky na vyucu-
jucich fyziky — astronomie neumerne vzrastli. Dve
tretiny ziakov treba pripravit pre Sstudium tech-
nickych smerov. Pocéet maturantov z fyziky treba
neustale zvacsovat. Fyzikalna olympiada nadobuda
taky rozsah, ze jej zvladnutie vyzaduje preberat
latku, kiora nie je v osnovach. Len vysledky jed-
notlivych prikladov su c¢asto na niekolkych stra-
nach. NajzavaznejSie casové zafazenie pre fyzika
na 8kole su laboratérne prace. Casto je treba bu-
dovat a prebudovavat laboratéria. Zapasenie s na-
kupom, udrzbou a vyrobou pomocok. Metodika fy-
ziky a laboratérnych prac dodnes nie je spraco-
vand a vydana.

Hodnota pomoécok v jednom fyzikalnom labora-
toriu je niekolko stotisic korun. V zavodoch by
k tolkému inventaru bol zamestnany naviac aspon
skladnik a udrzbar. V NDR a na niektorych sko-
lach v ZSSR, ako aj ma niektorych vojenskych
Skolach u nas su laboranti. Pre jedno laboratérium
byva jeden laborant so stredoSkolskym vzdelanim,
jeden vysokoSkolsky technik a vyucéujuci. Ak uva-
zime, ze u nas vSetko robi len sam vyucujuci, Ze
naviac opravuje elabordty (tisicky stran roc¢ne) tax
je pochopitelné, Ze niec¢o bolo treba odsunuf. Ne-
zostava ¢as robit vsetko precizne. Pretoze som
pochodil mnoho $k6l nielen u nas, ale aj v socia-
listickych krajinach i za oceanom, a zaujimam sa
o problémy a organizaciu vyuéovania fyziky a
astronomie na jednotlivych Skoldch, mozem pre-
hlasitf, Zze vyucCovanie f{yziky je u nas na svetovej
Spi¢ke. Ved aj v medzinarodnej fvzikalnej olym-
piade sme roky boli prvi. Okrem toho, kazdy vy-
ucujuci, teda aj fyzik, angazuje sa v roznych inych
spoloc¢enskych, verejnych a politickych oblastiach

V budtcnosti astronémia na Skolach najde Sirsie
uplatnenie. Ved astronomia plni nielen doélezita
vvchovnu ulohu pri vytvarani vedeckého svetond-

zoru. ale je tak putava, Ze cez hu si ziaci nacha-
dzaju kladnej$i vztah nielen k fyzike, ale k ce-
lému vyucovaciemu procesu.

Vedomosti z astronémie povzndsSaju ziakov na
vyEsiu uroven; ziaci maju moznost rovnocenne sa
zapajat aj do rozhovorov s dospelymi. Mlady Stu-
dent s vedomosfami o vesmire stoji pevnejsSie na
zemi. Je istejs$i a odhodlanejsi dalej skumaf pri-
rodu. Astronémia ,,provokuje® a uc¢i Iudi byf zve-
davymi. Skola dava idedlne moZnosti spojit tieto
poznatky so zakonmi prirody, chapat celistvejsie
jednotlivé zakonitosti a fyzikdlne deje, ktoré nas
obklopuju. Na $kolach sme e$te nenasli dostatoéna
harméniu medzi fyzikou a astrondémiou, ale dalsi
vyvoj to iste odstrani.

D. Barbier

Aj Uran ma

V marci tohto reku priniesli pozorovania za-
krytu slabej hviezdy SAQO 158687 planétou Urén
udaje, ktoré jednoznadéne viedli k prekvapujicemu
objavu: aj Uran, podebne ako Saturn, ma vo svojej
rovnikevej oblasti stistavu prsiencov. Pretoze vy-
sledky nezavislych pozorovani Styroch observato-
rii v réznych éastiach sveta vyborne sithlasia, objav
poivrdila aj centrala IAU pre astronomické tele-
gramy.

Zaujimavé podrobnosti o priebehu pozorcvani,
ktoryeh neocakdvany vysledok vzrusil astronomic-
ki verejnost, prinieseme v ¢lanku doc. dr. L. Kre-
saka, DrSc., ktory uverejiujeme v buducom ¢isle
Kozmosu.

prstence

EXPEDICIA K URANU?

O vyslani sondy k Uranu uvazuje NASA v pred-
beznyveh planoch na rok 1979. Sonda typu Mariner
s nakladom 70 kg vedeckej aparatury by startovala
pomocou iakety Titan III E Centaur zaciatkom
novembra 1979. V polovici aprila 1981 by sa do-
stala k Jupiteru do vzdialenosti asi 400 tisic km.
Gravitaétnym posobenim Jupitera by sa sonda
uryvchlila na drahu k Uranu: do jeho blizkosti (asi
na 24 tis. km) by sa dostala v r. 1985. Expedicia
eSte nie je schvalena, avSak mimoriadne zaujimavy
objav prstencov okolo Urana dava nadej, ze pro-
jekt nebude medzi tymi, ktoré su v NASA nuteni
7z finanénych dovodov odlozif alebo zrusif.
—sch—

socbenim unikajucich plynov podal viak aZ v 7.
1940 A. D. Dubjago a v r. 1950 F. 1.. Whipple.

€ Vypocet kometarnych drdah zavedenim negravi-
taénych parametrov ako prvy spresnil B. G. Mars-
den v r. 1968.

¢ Najviac kometirnych drah vypodital B.G. Mars-
den. Z 964 drdh, katalogizovanych v v. 1975, bol
sam autorom v 255 pripadoch a spoluautorom v 13¢
pripadoch. Podla jeho vypoltor sa tiez naslo naj-
viac stratenych periodickych komét.

I

© Najvddsiu publicitu mala kométa 1973 XII Ko-
houtck. Hoci mnedosiahla ocakdvand jasnost, do-
statok d¢asu medzi jej objavom a pribliZenim
k Sinku spésobil, Ze sa stala kométou, pozorovanni

najrozmanitejsimi  metédami a priniesla  vede
mnozstvo movych poznatkowv.

® Najvrdcésiu hrozu budili jasné Kométy z r. 1664
a 1665, pretoZe sa objavili prave v case velkej

morovej epidémie v zapadnej Eurépe. Aj naSe Sio-
rodie vsak prinieslo priklad nevedeckej lahkover-
nosti, ked v r. 1910 vypukla na niektorych mies-
tach panika po sprdve, ze ma Zem prejst chrosiom
Halleyovej Lkométy.

& NajcennejSou historickou pamiatkou, zobrazu-
jitcou skutoénu kométu, je gobelin z Bayeux. Po-
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chadza z druhej polovice XI. storo¢ia a udajne ho
vydivala anglicka krdlovnd Matilda. Gobelin zna-
zoriuje Halleyovu kométu pri ndvrate v r. 1066
alko zlé znamenie pre krdla Harolda II, pred jeho
porazkou Viliamom 1 Dobyvatelom v bitke pri
Hastingse a mnastupom mnormanskej dynastie na
anglicky tron.

@ Najcastejsie zobrazovand je betlemska vianocénd
kométa. Hoci z tych c¢ias uz existuju velmi uplné
zdznamy o kométach, najmi z Ciny, okrem Biblic
sa o nej nikde nenasla ani zmienka. Je preto velmi
pravdepodobne, Ze tdto legenddrna kométa vobec
neexistovala.

& NajrozéireneiSim obrazom skutoc¢nej kométy je
snumkae 1957 III Arend-Roland z 2. V. 1957. Okrem
mnohych reprodukeii v knihdch vySla v r. 1966
na belgickej 6-frankovej zndamke.

& Najc¢itanejsim dielom svetovej literatiry, kioré
obsaluie autenticky opis kométy, je Tolstého ro-
man Vojna a mier”. Ide o velkt kométu 1811 I
Flaugerpues, Kfora Ziarila ne severnej oblohe na
jesen a v zime 1811—12, ked Napoleon zhromaZ-
doval vojskda na vpdd do Ruska.

€ Naiznamejsim vedecko-fantastickym romdnom
o komeéte je Verneov romdn ,Na kométe*. Bol aj
sfilmovany.

—Ik—



Akademik
Alois

Zatopek
70-ro¢ny

Dna 30. juna 1977 doZiva sa
sedemdesiatich rokov jeden
z najvyznamnejsich predstavite-
Tov  c¢eskoslovenskej geofyziky,
seizmolog svetového mena, pro-
fesor geofyziky na Matematicko-
fyzikalnej fakulte Karlovej uni-
verzity v Prahe, akademik Alois
Zatopek.

Narodil sa v obci ZaSova na
Morave. Po maturite na Statnom
realnom gymndaziu vo ValaSskom

'''' Studoval na Prirodove-
deckej fakulte Karlovej univer-
zity v Prahe. V r. 1932 bol pro-

movany doktorom prirodnych
vied. Od r. 1934 pracoval na
Statnom  geofyzikalnom  ustave

v Prahe, odkial v roku 1950 pre-
Siel na Karlovu univerzitu. V r.
1946 sa habilitoval za docenta
v odbore geofyziky a v r. 1952
bol menovany profesorom geofy-
ziky na Matematicko-{yzikalnej
fakulte Karlovej univerzity. V ro-
koch 1951—1952 sa vyznamnym
sposobom podiefal na pripravach
k zalozeniu Ceskoslovenskej aka-
démie vied. V r. 1953 bol zvo-
leny ¢lenom koreSpondentom
CSAV a v r. 1968 za akademika
CSAV.

Uz prvé prace akademika A.
Zatopka sved¢ia o jeho nevSed-
nom zaujme o geofyzikalnu pro-
blematiku: vykonaval geomag-
netické merania, zucastnil sa
magnetického mapovania nasho
Statneho Uzemia a robil geoelek-
trické merania s cielom vyhla-
davania lozisk Gzitkovych ne-
rastov. Od r. 1934 viedol seiz-
micku stanicu Praha a v r. 1935
bol povereny budovanim a ve-
denim celej c¢eskoslovenske] seiz-
mickej sluzby. Vyhodnotil a pub-
likoval makroseizmické i mikro-
seizmické materialy vSetkych ¢s.
seizmickych stanic Praha, Cheb.
Stara Dala (terajsie Hurbanovo)
a po roku 1945 tiez materialy
20 seizmickej stanice Skalnaté
Fleso. Svoj vedecky zaujem su-
stredil trvale do oblasti seizmo-
l6gie a prave vdaka jeho vyni-
kajucim vysledkom v tejto ob-
lasti vstipila ceskoslovenska
geofyzika do povedomia svetovej
geofyzikalne] odbornej verejnos-

ti. Vykonal
v oblasti
kej klasifikacie zemetraseni,
kroseizmov a v kon$trukecii seiz-

priekopnicke préace
seizmicity, energetic-
mi-

mickych pristrojov. Na zaklade
ftudia zemetraseni na Slovensku,
Morave a vo vychodnych Alpach
ziskal uz pred desiatkami rokov
zasadné poznatky o hlbinnej geo-
logickej stavbe nasho statneho
uzemia, ktoré boli neskorSie po-
tvrdené inymi metédami. Za
seizmicku charakteristiku Uzemia
CSSR bola mu v roku 1957 ude-
lena Statna cena Klementa Gott-
walda. Mimoriadne usilie veno-
val ochrane seizmicky ohroze-
rych oblasti pred uG¢inkom ze-
metraseni. Ako expert OSN po-
sobil v Juhoslavii, Turecku a
v Japonsku. Od roku 1956 je ti-
tularnym ¢lenom Eurdpskej seiz-
mologickej komisie, kde v rokoch
1962—1966  vykonaval funkciu
prezidenta. Je autorom vysSe 120
vedeckych prac.

Ako profesor Matematicko-fv-
zikdlnej fakulty Karlovej uni-
verzity v Prahe cielavedome bu-
doval od roku 1952 vyuku geofy-
ziky v CSSR a vychoval celu ge-
neraciu vedeckych pracovnikov:
zvlastnu pozornosf venoval aka-
demik A. Zatopek vychove slo-
venskyeh geofyzikov a aktivne
prispel k rozvoju geofyziky na
Slovensku, kde ma mnoho obdi-
vovatelov, priatelov a ziakov.

O jeho zasluhach vo vedeckej,
organiza¢nej a pedagogickej pra-
ci sved¢ia pocetné vyznamena-
ria: Rad prace, Zlata cestna pla-
keta CSAV ,.Za zasluhy o vedu
a Tudstvo®, Kopernikova medai-
la a i. Zo zahraniénych wvyzna-
menani spomenme aspon Eulero-
vu medailu AV ZSSR.

Cela slovenska geofyzikalna
obec vyvsoko hodnoti dielo, ktoré
akademik A. Zatopek vytvoril
pri budovani a rozvoji ceskoslo-
venskej a slovenskej geofyziky a
pri prilezitosti jeho vyznamného
zivotného jubilea praje mu zo
srdca pevné zdravie a mnoho
dalsich uspechov v jeho zasluz-
nej vedeckej a vedeckoorgani-
za¢nej praci.

Ing. Klement Rosa, CSc.

ritov md zakladny vyznmam
porovnanie ich drah s dra-
hami vdcsich telies, ktorych roz-
padom mohli vzniknit. Modelo-
vé vypoclty vsak ukazuji, Ze pri
mnohych stretnutiach so Zemou,

P're poznanie poévodu meteo-

ktoré spravidla predchadzaji
zrazke, sa povodné drdhy vdc-
$iny meteoritor na mnerozpozna-

nie zmenia jej gravitaénym po-
sobenim. Pozorovand drdaha moze
byt potom celkom odlisna od
drahy materského telesa. Vynim-
kou je pripad, ked sa meieorit
oddelil od svojho materského te-
lesa ita meddvno a jeho poérodnd
draha sa nestaZila zmenit. Da sa
to zistit laboratéornymi analyza-
mi, pri ktorych sa meria, ako
alho pred padom bol meteorit
taky maly, Zze nim prenikalo ga-
laiitické kozmickeé Zziarenie a za-
nechavalo v nom Ssvoje stopy.
Toto obdobie mnazyveme radial-
nym vekom meteoritor.

Histéria Farmingtonského
meteoritu

Ako mneobycajne mlady v po-
rovnant s inymi (,iba* 25000
rokov) sa ukazal 85-kilogramo-
vy meteorit, ktory padol 25. juna
1890 v blizkosti osady Farming-
ton v americkom $tate Kansas.
Ziarenie meteoritu bolo také in-
tenzivne, Ze bol za bieleho dna
viditelny zo Sirokého okolia, az
do vzdialenosti 200 km od miesia
padu. Kuriozitou terénneho prie-
skumu obnoveného v r. 1966, teda
76 rokov po pdde, bolo, Ze sa
osobne prihlasil jeden z ocitych
svedkov: 98-roény byvaly far-
mar G. Pfile, ktory sa na udalost
eSte stale dobre pamdtal! Nové
kritické zhodnotenie 144 sprav
z roznych miestnych novin a c¢a-
sopisov, ako i archivnych zazna-
mov Kansaskej univerzity, umoz-
nilo odvodit pribliznu drahu me-
teoritu pred vstupom do atmo-
sféry. Vzdialenost jeho perihe-
lia od Sinka bola z 04 astr. jed-
notky, wvzdialenost afélia < 3.0
astr. jednotky a sklon drdhy I
ekliptike = 16°. Materskym te-
lesom meteoritu bol teda nie-
ktory asteroid typu Apollo; zo
znamych to mohol byt 1862 Apol-
lo, 1865 Cerberus alebo Hermes.
Pretoze vSak aj tieto telesd maji
kratku Zivotnost v porovnani
s vekom slneénej sustavy, mal
meteorit Farmington pravdepo-
dobne dve generdcie predchod-
cov, ktori prekonali dve kata-
strofické zrazky, kym sa jeden
z ulomkov mnestretol so Zemou.

Na uvedenych vysledkoch je
pozoruhodné, Ze sa ziskali v uz-
kej spoluprdaci zndmych soviet-
skych a americkych vedcov. Spo-
luautormi prdace, ktora vysla v
¢asopise Icarus, si B. J. Levin
z Astronomickej rady AV ZSSR
v Moskve, A. N. Simonenkovad
z Meteoritického komitétu AV
ZSSR v Moskve a E. Anders 2z
Ustavu Enrica Fermiho Chicag-
skej univerzity. —mk—
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OBLOHA v jali a v auguste
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SLNKO az do 23. VII. prechadza
sthvezdim Raka. Ostatok jula a
skoro cely august sa nachadza
v sthvezdi Leva a 23. VIIIL vstu-
pi do suhvezdia Panny. V tomto
roku je Zem od Slnka najdalej
5. VII. — 152002620 km.

MERKUR prejde pocas oboch
mesiacov zo suhvezdia Blizencow,
cez Raka az do suhvezdia Leva,
kde sa 21. VIII. zastavi a bude
postupovat spiat. Vecer 8. VIIL
bude Merkur v najvacsej vy-
chodnej elongécii, zapada asi ho-
dinu po Sinku, ale podmienky
na jeho pozorovanie nie su priaz-
nivé [(maly rozdiel deklindcii
Slnka a Merkura).

VYCHODY A ZAPADY
SLNKA A MESIACA:

Jil
den
Sinko Mesiac
vychod zapad vychod zapad
hm hm hm hm
3. 345 1949 2107 640
fl. 348 1948 2259 1120
11. 351 1946 027 1524
15, 355 1942 318 1840
19. 359 1938 723 2051
23. 404 1934 1159 2247
27 409 1929 1638 057
31. 414 1923 19 37 529
August
den
4. 420 1918 2129 1009
8. 425 1912 2329 1110
12, 430 1909 205 1716
16. 437 1857 620 1923
20. 442 1850 1102 21235
24, 449 1842 1524 — —
28. 454 1833 1806 420
FAZY MESIACA:
jual august
den h m faza den h m faza
1. 425 spln 6. 2141 III
8. 539 III 14. 22 32 nov
16. 937 nov 22. 205 1
23. 2039 I 28. 2111 spln

30. 1153 spln

Hadali ste spravue?

Odpoved na hadanku zg str. 82:

Nie su to ani obrazky A a B,

ani obrazky C a D, ale obrazky

B a C!

A: snimka kométy 1910 I z 26.
januara 1910 (C. O. Lampland,
Flagstaff).

B: snimka kométy 19975n West
zo 4.marca 1976 (D. Kalman-
¢ok, Modra)

C: snimka kométy 19975n West
z 13. marca 1976 (T. Cisko,
Skalnaté Pleso)

D: snimka kométy 1973 XII Ko-
houtek z 13. januara 1974, zr-
kadlovo obrateni (C. Kowal,
Mount Palomar)




VENUSA je cely jul a august na rannej oblohe
a podmienky na jej pozorovanie sa pomaly zhorsSuju.
Prejde suhvezdim Byka a Blizencov az do Raka.
Jej jasnost klesa z —3,7M na —3,4™ a postupne
sa vzdaluje od Zeme z 0,89 a. j. az na 1,27 a. j.
MARS vychadza v jali kratko po polnoci. Je v sti-
hvezdi Barana a pomaly postupuje cez Byka k Bli-
7encom. Rychlo predbieha VenusSu, s ktorou sa
polas predchadzajucich mesiacov pohyboval spo-
lo¢ne. Mars sa po cely rok priblizuje k Zemi, jeho
jasnost pomaly stipa z 1,2m na 1,0m,

JUPITER sa dostdva do polohy priaznivej na po-
zorovanie. Zaciatkom jula vychadza pred vycho-
dom Sinka a rychlo sa postiva na noénu oblohu.
Koncom augusta vychadza po poslnoci. Pohybuje sa
¢tthvezdim Byka. 7. VII. je Jupiter od Zeme naj-
dalej — 6,08 a. j. a zac¢ina sa k Zemi priblizovaf
Jeho jasnosf pomaly stipa z —1,56m na —1,77
Ku koncu augusta sa pomaly presunuje az do Bli-
Zencov.

STRELEC (Sagittarius), Sgr —
patri medzi najkrajSie suhvez-

dia oblohy. V naSich zemepis-
nych §irkach z neho vSak vela
nevidime, pretoZe sa nachadza
aj v case svojej kulmindcie, v
letnych- mesiacoch, pomerne niz-
ko nad juznym obzorom. Lezi
v najkrajSej oblasti Mlie¢nej ces-
ty, a preto i malym dalekohla-
dom v nom mozeme vidief vela
zaujimavych objektov.

V suhvezdi Strelca Sinko na
svojej kazdoroénej drahe po ob-
lohe dosiahne najjuZnejsieho bo-
du: —23,5° deklinacie.

V smere suhvezdia Strelca lezi
jadro naSej Galaxie, vzdialené
od nas 33000 svetelnych rokov.
Svetlo z jadra Galaxie sa vSak
k nam nedostane, pretoZze medzi
nim a nami sa nachadza mnoz-
stvo tmavej medzihviezdnej
hmoty, Kktora zZiarenie jadra po-
hlcuje. V smere Strelca lezi tak-
tiez jedno zo $pirdlovych ramien

SATURN mozeme pozorovaf len zaciatkom jala na
veCernej oblohe, kratko po zotmeni. V auguste je
vzhladom ku konjunkecii so Slnkom, ktora bude
13. VIIIL., nepozorovateIny. Od Zeme je planéta
najdalej 14. VIII. vo vzdialenosti 10,19 a. j. Je
v suhvezdi Leva.

URAN v juli zapada pred polnocou, v auguste ve-
c¢er. Najdeme ho dalekohladom v suhvezdi Vah
ako hviezdi¢ku 5,9m. Od Zeme sa pomaly vzda-
fuje z 18,06 a. j. na 19,03 a. j.

NEPTUN je poc¢as oboch mesiacov v suhvezdi Ha-
donosa, v juli viditeIny temer po celu noc a v au-
guste v prvej polovine noci. Pohybuje sa vo vzdia-
lenosti asi 30 a. j. a svieti ako hviezda 7,7™.
PERZEIDY — jeden z najbohat$ich a najznamej-
sich meteorickych rojov, ktorého frekvencia sa po-
hybuje okolo 50 meteorov za hodinu. Maximum
¢innosti roja pripadne na vecer 12. VIII. Mesiac
je kratko pred novom, takze ak bude priaznivé
pocasie, podmienky pre pozorovanie Perzeid budu
tohto roku vyborné.

Stthvezdie STRELCA

i
| HRANICA VIDITEENOSTI

naSej Galaxie.

Gulovi hviezdokopa M 22,

Otvorena hviezdokopa M 23,
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Pozrime sa blizSie na niektoré objekty, ktoré

v Strelcovi modzeme vidief malym dalekohladom:
M 22 — gulova hviezdokopa, jedna z mnohych,
ktorymi sa toto suhvezdie doslova hemzi. Nepatri
medzi najjasnejSie, ale i tak svojou jasnosfou 5,5m
lezi na hranici viditelnosti voInym okom. Vidime
ju ako oblac¢ik o priemere 17,3 asi 5° severovy-
chodne od hviezdy A Sgr. Vzdialenost M 22 od Sln-
ka je 6800 parsekov.
M23 — tato otvoreni hviezdokopa je dost chu-
dobna na hviezdy. V priestore o priemere asi 10
parsekov sa nachadza priblizne 120 hviezd. Na ob-
lohe ju vidime ako oblac¢ik o jasnosti 6,9 m a prie-
mere 25°. V Strelcovi sa vSak nachadza vela kraj-
Sich otvorenych hviezdokop.

Azda k najkrajSim objektom v suhvezdi patria
tri pekné plynné hmloviny M 17, M 20 a M 8, ktoré
su v malom dalekohlade dost fazko viditeIné, ale
ich skutoénu krasu nam ukaze az fotografia.

Plynné diftizne hmloviny M 8 (dole) a M 20 (hore).

Difuzna hmlovina M 17 ,,Omega“.

M 17 ,Omega“ — dostala pomenovanie od J. Her-
schela, ktorému tvar tejto hmloviny pripominal
grécke pismeno . Plyn budi k ziareniu hortca
hviezda spektralnej triedy AO05e o jasnosti 8,9 m.
Hmlovina na oblohe zaberda plochu asi 46"X37" a
je od nas vzdialena asi 1000 parsekov. Jej hmot-
nost sa odhaduje pribliznej na 500 Slnk.

M20 ,,Trifid“ — je najkrajSia plynna hmlovina
v Strelcovi. Nazov dostala taktiez od J. Herschela
podla svojho typického vzhladu. Plyn v hmlovine
budi k ziareniu hortca hviezda 6,9 m a spektral-
nej triedy 07. Na oblohe zabera Trifid plochu
29’ X27. Skuto¢ény priemer hmloviny je okolo 20
az 30 parsekov a vzdialenost od Slnka 670 par-
sekov.

M 8 ,Lagina“ — lezi asi 3° juhovychodne od M 20.
Na oblohe zabera plochu asi 60°X35". Hmotnost
celej hmloviny sa odhaduje na 3200 Sink. Pri¢inou
Ziarenia plynu v hmlovine je horuca hviezda spek-
tralnej triedy Oe5 s jasnosfou 6,8™. Hmlovina je
od Slnka vzdialeni 770 parsekov. =

PREDNA STRANA OBALKY:

Spektrum meteoru fotografovaného 15. 11. 1974 na
Skalnatom Plese pomocou hranola umiestneného
nad objektivom fotografického pristroja.

ZADNA STRANA OBALKY:

Denny ziber celooblohovou komorou na Skalna-
tom Plese. Na tomto panoramatickom zabere pek-
ne vidiet Lomnicky a Kezmarsky §tit spojené Vid-
lovym hrebenom. Foto: Milan Antal.

TOTO CISLO KOZMOSU JE VENOVANE
PROBLEMATIKE MEDZIPLANETARNEJ HMOTY
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Diftizna hmlovina M8 ,Lagiina“,

Difuzna hmlovina M 20 ,,Trifid«,







