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Teleskopicka ,ruka“ sondy
Viking 1, ktora 28. jila odo-
brala vzorky pédy, aby auto-
matické laboratérium mohlo
urobif jej analyzu.

Povodne mal Viking 1 pristaf
v tejto oblasti. Ale snimky
z obeZnej drahy ukazali, Ze
by to bolo prilis riskaniné.




»Praca s mlddeZou nezndsa $ablénu, formdl nost, falosné moralizovanie, vyZaduje trpezli-
vost a citlivost, schopnost pribliZit sa k mla dému cloveku .. .«

dr. G. Husdk na XV. zjazde KSC

oci si ¢lovek nasho storodia odvykol chodit

peSo a nevie si predstavif zZivot bez televi-

zora, napriek tomu Somre na techniku. Tvrdi
o nej, ze je chladnéd a suchopidrna — a pritom pri-
jima jej sluzby s uplnou samozrejmosfou: svieti
elektrinou, telefénuje, pozera ako na druhom konci
sveta bezi olympidada — a po tom vsetkom si sen-
timentalne zavzdychd za idylou minulych storoci.
Celkom véazne tvrdi, Ze technika svet odpoetizo-
vala, naplnila ho zhonom, znésobila stresy, odla-
¢ila ¢loveka od prirody a urobila ho neSfastnym
tvorom. Kupi si chatu alebo drevenicu, aby zaku-
sil, ¢o je to za poézia fahat vodu zo studne a po-
tom si do chalupy navlaéi konzervy...

NADSENIE
7ZAVAZUJE

Isté je, Ze n&a§ Zivotny $ty¥l nie je idedlny. Vlast-
ne, zatial nie je nijaky, eSte sa on len pokuSame
a uéime sa na vlastnych chybach. Chudera, tech-
nika za to vSetko ani trochu nemoéze. Dala nam
velkii davku slobody: ¢lovedée, vyber si, ¢o bude§
robif teraz, ked ti odbudlo kalanie dreva, tkanie,
pradenie, kosenie, rozhodni sa, ako bude§ tréavit
éas v dobe tranzistorov, automatickych préaciek a
kozmickych letov. A élovek sa rozhodol, Ze si tro-
chu posedi, dopraje si pohodlia a plny tanier
k tomu. Ak na to doplatil civiliza¢nymi chorobami,
technika za to naozaj nemoze.

Hned na to élovek spustil nareky a zacal sa na
svoju dobu ponosovat: Ako travim volny cas? Ved
ja ziaden volny &as nemam! V tejto dobe plnej
zhony si ani len nevydychnem! A tak sa do pro-
blému pustili sociolégovia. ,,Treba Iudom dokazaf,
7ze voIného ¢asu maji viac nez su ochotni si pri-
pustif,“ tvrdia. ,Tudia musia pochopif, Ze ¢as,
ktory si nevyplnia nijakym hodnotnym zdujmom,
uréite premrhajui a pritom sa budu citit stdle una-
venejsi.«

Pasivny oddych, zial, tak charakteristicky pre
spoloénost doby televiznej, ¢loveka ubija, oduci
ho sustredif sa a urobif akukolvek pracu v pri-
meranom tempe. Ak mg pravdu vtipny profesor
Parkinson, kazdg prdaca sa ndm natiahne na taky
¢as, aky mame k dispozicii. A pritom je stdle ubi-
jajucejSia: uZ len odhodlat sa a pustif sa do nej
je hotovym utrpenim a zaberie more dasu!

Jedinym liekom proti takémuto Zalostnému stavu
Tudskej mysle je konidek. Cinnosf, ktoru ¢lovek
robi rad, ktora ho ,rozhybe“ a obodri, d4 mu na-
plii a zivSi pohlad na svet. Koni¢ek — to je nieco,
¢o by mal maf vo svojom zaujme kazdy moderny
¢lovek. Zaujimavé povolanie nestac¢i: kazdy z néas
potrebuje aj inu ¢innost vo chvilach oddychu, aby
neupadol do pasivneho odpodivania.

A preto nepodcennujme Kkonicky, nech by boli
na pohfad akékolvek pochabé! RadSej zbieranie
zapalkovych krabic¢iek, chovanie kanarikov ¢&i sa-
denie tulipdnov nez otrdveny pohlad na televizor

alebo zivanie nad knihou, ktorej obsah &lovek una-
veny neéinnosfou uZ ani nevnima.

Ak plati, Ze aj ten najnepatrnej$i koni¢ek ¢&lo-
veka obohacuje, tym viac sa to tyka konicka tak
naroéného a krasneho ako je amatérska astronéd-
mia. Tisicky navstevnikov TIudovych hvezdéarni,
rychlosf, akou sa rozoberi knihy s astronomickou
tématikou — to dokazuje, Zze vedy o vesmire maju
aj medzi laikmi mnoho fanusikov. Medzi najskal-
nej$ich patri samozrejme mladez Ak by sme to
spoditali, tak len organizovanych amatérov — astro-
noéomov je na Slovensku okolo 5 tisic, pri¢om
zdujemcov je urcite ovela viac.

Kozmické lety, otdzka mimozemského Zivota —
to obzvlast burcuje zvedavost dnes$ného ¢loveka a
najmi mladého, ktory rozmysla nad postavenim
Tudstva vo vesmire vo veku, ked si hladi svoje
miesto v zivote a vytvara svoj sytém hodnét. Je vo
veku, ked ho moze ,ohurif“ luxusna chata a skve-
1¢ auto, niekoho, kto ,vie ako na to“ a hldsa, ze
bldzni nech ,makaji“ a Sikovni nech Ziju ,na
urovni“. Je vo veku, ked zvazuje, aki hodnotu
maja ideadly. Mlady c¢lovek na KriZovatke Zivota,
v obdobi, ked sa formuje jeho charakter. Ak najde
zdujem, Kktory ho strhne, ak objavi, Ze zaujimava
prdca je to najcennejSie, ¢o mu mozZe Zivot poskyt-
nuf, potom uz bude mat svoj nazor aj na tu ,,8i-
kovnost“ malomestiaka a jeho zvrateny systém
hodnét.

Dat mladezi zaujmy, pomocou ktorych si vytvori
spravnu hierarchiu zZivotnych hodn6ét — to je po-
vinnosf mordlna g ziroven uloha vysostne poli-
ticka. Je to najuclinnejsia zbran proti vplyvu malo-
meStiackeho sposobu Zivota. Ideal tvorivej préce,
ktord robi ¢lovek predovSetkym pre vlastny zaujem
a so zaujatim pre vec — to je ten naspravnejsi
krok na ceste za zivotnym §tylom novym, skutoéne
socialistickym.

Viem o astronomickom kruzku, kde sa gymna-
zisti — prvéci hravo a so zaujmom nauédili s pro-
ferosom fyziky derivacie, len aby mohli zvladnut
astronomické vypodéty, ktoré ich zaujali. Nech sluZi
tomuto ucitefovi a mnohym jemu podobnym ku
cti, Ze nehladel len na osnovy a dokazal spojit
vzdeldvanie s vychovou k zaujmom. Takyto ¢lovek
asi nefrflal na to, Ze tie kruZky oberaju uditela
o volny ¢as a asi si neklddol ta obligdtnu malo-
mestiacku otazku ,,o z toho budem maf“. Pova-
zoval za svoju povinnosf podchytif prvotny roman-
ticky zdujem Ziakov o vesmirnu problematiku,
vzbudil nad$enie pre vec a dokazal vykresat z neho
nieCo eSte cennejSie: vychoval Ziakov, ktori pocho-
pili krasu exaktného myslenia.

Nie je nahoda, Ze medzi vifazmi matematickych
a fyzikdlnych olympiad najde sa mnoho takych,
¢o zaédinali v astronomickom krudzku. Mnohi prave
tam objavili, Ze matematika ani trochu nie je po-
strach a ,,chladni technika“ im zacala byt zauji-
mavou hrou pre otvorené hlavy, ktoré majiu radsej
jeden exaktny fakt nez fnukanie o ,,zhubnom
tempe nasho pretechnizovaného Zivota“.

Hovorime o vedecko-technickej revoltcii. Ale ak
ma napredovat takym tempom, ako si to doba vy-
zaduje, potrebujeme stdle viac mladych Tudi, kto-
rym sa myslenie stalo Zivotnou potrebou. Tudi,
ktorym to nedd a musia sa ,zahryznut“ do pro-
blému, s tvrdohlavosfou nadSenca dokdzu zaéinaf
znova a znova a nikdy si nepovedia to malome$-
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tiacke ,,6o ma po tom*“ ked sa treba zastaf sprav-
nej veci proti Iajdactvu, pohodlnosti, hliposti alebo
ziStnosti. Takychto Iudi, ktori sa dokdzu bytostne
angazovaf; nie frazami, ale ¢inom, potrebuje ve-
decko-technicka revoldcia, ak sa v nej maja pre-
javit prednosti socializmu. A vychovaf takito ge-
neraciu — to je politickda uloha prvoradého vy-
znamu. Mordlny zavidzok na jej splneni ma aj
amatérska astronémia, vSetci, v ktorych moci a
pracovnej néplni je, aby sprdvnym spdsobom pre-
budzali v mladych zaujem o vedné discipliny,
z ktorych prameni pokrok Iudstva — technicky,
vedecky i filozoficky.

HEE
Lenze ak chceme od idylického zaujmu o ves-
mirny problematiky viest mladych k objaveniu

krasy exaktného myslenia, ak chceme ich sveto-
nazor oprief o naozaj véaZne, autentické argumenty
vedy, potom nemozu stacif vedomosti vSeobecné
a populdrnoy formou sprostredkované: mladezi
treba dopriaf, aby sa aj v amatérskej ¢innosti na
poli astronémie ¢im viac dostala k praci, seridz-
nej a naroénej, ktord& mj zmysel a prepojenie aj
na vedu profesiondlnu. Nepodcenujme mladez!
Dne$ni patnasfro¢ni vedia toho viac nez v ich ro-
koch tus$ili dne$ni Styridsiatnici — to je nesporné,
sta¢i si prezriet ucebné osnovy technickych pred-
metov. Mladez je ndroéng — a to na S§fastie pre
mnohych plati aj v oblasti poznéavania.

NadSenie hortcich hlav je sympatické, ale aj
zavdzuje. K tomu, aby sme aj v amatérskej astro-
noémij i8li cestou Kritickej naroénosti: v praci
astronomickych kruzkov i Tudovych hvezdarni.

Moskve sa skonéili rozhovory medzi delega-
‘/ ciami socialistickych krajin, ktoré sa zicast-

nuja na programe Interkozmos. Bol preroko-
vany navrh ZSSR o udcasti obanov Bulharska,
Ceskoslovenska, Kuby, Madarska, Mongolska, NDR,
Polska a Rumunska pri pilotovanych letoch na
sovietskych kozmickych lodiach a staniciach. Pri
rokovani sa hovorilo o otizkach vyberu budicich
kozmonautov a o organizicii ich pripravy na koz-
mické lety v sovietskych kozmickych strediskach...
CSTK 16. jula 1976

Uvahy o tom, Ze aj Ceskosloven-
sko a iné socialistické krajiny budu
mat svojich kozmonautov, boli za-
tial neoficidlne. Na tuto tému sa
sice debatovalo pri zasadaniach In-
terkozmu uz v minulych rokch, ale
dnes sa toto atraktivne pozvanie do
kozmu potvrdilo celkom oficidlne.
Bolo to kratko po tom, ¢o 13. jula
podpisali splnomocneni zastupcovia
vlad novu dohodu o ¢innosti Inter-
kozmu, ktori rozSiruje okruh dote-
rajSej spolupriace s dbérazom na
komplexnosf a koordinovanosf vSet-
kych spoloénych préc, ako aj s ddorazom na zvy-
Sovanie efektivnosti a zrychlenie odovzdavania vy-
sledkov pri vedecko-technickej spolupraci.

Sovietsky navrh, aby sa do kozmu zacali pripra-
vovat aj Specialisti z ostatnych socialistickych
krajin, je logickym pokra¢ovanim doterajsieho vy-
skumu v ramci Interkozmu. Mnohé vedecké a
technické odbory — a to nielen tie, ktoré su bez-
prostredne spidté s vesmirom — modzu dnes na-
predovat iba v aktivnej suc¢innosti s kozmonau-
tikou. Tym sa pre nas otvara nové pole moznosti,
ktorych vyznam zatial nemoéZeme plne docenif.

Po predbeznych konzultiacidch bude zrejme na-
sledovat medziStatna dohoda o vybere kozmonau-
tov v rameci Interkozmu. Je pochopitelné, ze prvych
kandidatov budu odborné a lekarske komisie vy-
berat spomedzi pracovnikov tych organizacii, ktoré
maju ku kozmonautike blizko. Zatial eSte nedozrel
¢as na to, aby sa aj vedecki pracovnici mohli sami
hlasif na vesmirny let, poc¢as ktorého by mohli
pracovat na rieSeni svojich problémov. V nadcha-
dzajucej, prvej etape bude treba vyskusat z tech-
nickej, organiza¢énej i lekérskej stranky podmienky
prdce medzinarodnych posiddok na palube soviet-
skych kozmickych lodi a stanic. SluZobné cesty do
kozmu sa pre vedcov moézu staf beZnejSie az ne-
skor, niekedy v osemdesiatych rokoch, ked bude
v prevadzke sovietsky raketopldn, ktory umoZni

OZVANIE
0O KOZMU

vesmirne lety aj ITudom bez dlhodobého Specidl-
neho vycviku.

Medzinarodné posadky budu Startovaf nielen zo
sovietskeho Bajkonuru, ale aj z americkej Kenne-
dyho kozmickej zdkladne na Floride. Ako je zna-
me, zapadoeurdpska ESA vyvija pre NASA sta-
nicu Spacelab, ktora bude v prevadzke v stucinnosti
s raketoplanom. Rata sa s tym, Ze na stanici Spa-
celab budu okrem zamestnancov NASA a sukrom-
nych firiem USA pracovaf nielen vedci z ¢lenskych
Statov ESA, ale napr. i Japonci a Kanadania. Naj-
VACSi podiel na vyvoji Spacelabu ma NSR, preto si
robi najviac¢sie naroky na ucast svojho kozmonauta
v prvej mdzinarodnej posadke.

Okrem toho s dal$imi spolo¢nymi experimentmi
rataju aj ZSSR a USA. V juli, pri prilezitosti pr-
vého vyrocia vypravy Sojuz-Apollo, napisal aka-
demik Boris Petrov, Zze v najblizSom ¢ase sa bude
rokovaf o novom spoloénom projekte. Ako je
zname, vlani na jesen diskutovali sovietski a ame-
ricki Specialisti o tom, Ze zac¢iatkom osemdesiatych
rokov by sa spojil americky raktoplan so soviet-
skou stanicou Salut. Teraz teda pdjde o dalsiu vy-
menu technickych informacii, ktoré by tuto my-
Slienku spresnili. Predpoklada sa, e medzi$tatna
dohoda o druhej spolo¢nej pilotovanej vyprave by
sa mohla podpisat najskor po americkych prezi-
dentskych volbach, teda v zime 1976—1977. (ker)
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Dr. Bruce McIntosh (uprostred] pri nasom rozhovore. Vpravo dr. Jan Stohl.

Nas rozhovor
S hostom Astronomického dstavu SAV
dr. Bruce Mclntoshom

Meteory
cez
mikrofon

Prv nez sme sa pustili do interview o duplne
novom a velmi originalnom spésobe sledovania
meteorov, s ktorym neddvno zacdala ako prva na
svete skupina pracovnikov v kanadskom Herzberg
Institute of Astrophysics v Ottawe, ku ktorej pa-
tri aj dr. McIntosh, rozpravali sme sa o krasach
Slovenska: o dreveniciach na Orave, zricaninach
hradov i o Tudovych rezbach a freskach v dreve-
nych kostolikoch na vychodnom Slovensku, ktoré
ma dr. McIntosh osobitne rad. UZ na svojej mi-
nulej ceste po Ceskoslovensku pred tromi rokmi,
ktoru absolvoval s manzelkou a s troma zo svojich
Styroch deti, najazdil za pamaéitihodnosftami nasej
krajiny 5 tisic kilometrov. Podarilo sa mu objavif
aj také S$peciality, ktoré my, domaéci, povécésine
ani nepozname.

Spominal na Bardejov, Levoc¢u, Spissky hrad...

— A odbo¢ili
spytala som sa.

ste aj do Zehry? —

Nie! Co je tam?

Rozpravala som o freskach, o anieloch s fareb-
nymi kridlami, ktori maju tvar s pozemsky ener-
gickym vyrazom.

— Chcel by som to vidief a rad sa tam vratim.
Viete, pre nas je cesta do krajiny s tisicro¢nou
kulturou lakavym cestovatelskym zazitkom, — po-
kracoval dr. McIntosh. — Dejiny Kanady, hoci tiez
zaujimavé, predstavuju len dve storocia tradicii
naSej kultury. A preto. hoci som v Ceskoslovensku
uz piaty raz, cesta k vam je pre mna opidf cennou
prilezitostou.

— Tyka sa to aj vedy?

— Samozrejme. V mojom odbore, v meteorickej
astronémii ma Ceskoslovensko velku tradiciu a zis-
kalo v mnohom primat. Preto je samozrejmé, Ze
nase Springhill Meteor Observatory, pri Ottawe,
ktoré sa $pecializuje na vyskum meteorov, nadvia-
zalo spoluprdcu s Ceskoslovenskom uz pred mno-
hymi rokmi. Vziajomné kontakty naSich pracovisk
s mimoriadne ¢ulé v poslednych desiatich rokoch:
nielen Ze si vymiehame zdznamy pozorovani a vy-
sledky, ale mame aj viacero spolo¢nych prac.
Prave odliSnost naSich pozorovacich metéd nam
umoznuje, aby sme porovnavali vysledky a vza-
jomne sa doplnali. Pisomny styk vSak nenahradi
osobné stretnutia — tie st vzdy inSpirativnejsie.
Preto sa vzdy teSime z navstev Ceskych a sloven-
skych astronémov u nas a prave tak radi vyuZi-
vame moznost cesty k vam.

Nase metddy sledovania meteorov na ottawskom
Springhill Observatory maji fazisko v radarovej
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technike: klasické metody, fotografické, spektralne
i vizualne, sa v8ak samozrejme uplatiuju tiez,
aby udaje radara doplnali. Okrem toho maéame
v zapadnej casti Kanady aj komory na fotografo-
vanie bolidov, ale =zatial nam nahoda nezidila.
Najst meteorit, ktorého pad =zachytia fotografické
snimky, to sa zatial okrem Ceskoslovenska podarilo
len v Spojenych Statoch, v Lost City — jedenast
rokov po prvenstve Ondrejova. A teraz su stanice
Prérijnej siete v USA, kde sa podarilo zachytit
meteorit, uz zatvorené: nedostatok finanénych pro-
striedkov na vyskum teda -citelne obmedzil na
americkom kontinente aj Kklasické pozorovacie
moznosti meteorickej astrondmie.

HE =
— Sledovanie meteorov pomocou radarov sa
v8ak nadalej rozvija, — pokrac¢uje dr. McIntosh. —

Hlavnéa vyhoda tejto metdédy je v tom, Ze radar za-
znamend prelety meteorickych castic cez atmosféru
aj cez den, zatiat ¢o vizualne a fotografické sle-
dovanie meteorov je, samozrejme, mozné len
v noci, a aj to len, ked neprekazaju oblaky.

NaSe vysledky? Nuz, za tych desat rokov, ¢o nas
radar sleduje oblohu nepretrzite 24 hodin v kaz-
dom pocasi, ziskali sme miliony udajov o prelete
meteorov.

Zaujimalo ma presnejsie, aky velky je tento
subor udajov. Presné c¢islo si dr. MclIntosh nepa-
méitd. Ale aby sa potvrdilo, Ze o cudzich kraji-
nach vieme casto viac podrobnosti nez vedia do-
maci, dr. Stohl hosta z Kanady pohotovo doplnil:
— Pokial viem z literatury, mate uz stbor zhruba
15 miliénov udajov o pade meteorickych castic.

— Asi je to tak, — smeje sa dr. McIntosh.
V kazdom pripade je to v8ak subor dosf velky na
to, aby sa dala robif Statistika, kolko meteorov
vniklo do atmostéry nasSej Zeme, kedy bola aka
,uroda®“ a mnohé iné zaujimavosti.

Samozrejme, zaujima nés, aké velké meteory
kedy padaju. To sa da jednoducho zistif: letiaca
meteoricksg castica pri vstupe do zemskej atmo-
stéry ionizuje jej molekuly. Tym viac, ¢im je vié-
Sia. To je v podstate princip, na ktorom radar
pracuje: intenzita signalu je zaroven aj udajom
o velkosti meteorickej ¢astice (ak, pravda, zohlad-
nime aj rychlost jej letu, ktora mg tiey vplyv na
velkosf ionizdcie, a tym aj vysledného signalu].

Cim sg tieto merania zaujimavé a ¢o z nich
mozno zistif? Zasli sme napriklad nad metecoric-
kym rojom Leonid. Bol to naozaj meteoricky dazd.
do atmosféry padalo desaftisice ¢astic za hodinu.
Ked vyhodnotime velkost ¢astic v roji, dozvieme
sa jeho vek; pri viacroénych nepretrZitych me-
raniach moZeme sledovaf, ako meteorické roje
starnu, ako sa rozbijaju na stale men$ie kusky.
Iste bude zaujimavé zistif, ako rychlo takyto pro-
ces prebieha. Na$im vyslednym snaZenim je §ta-
tisticky zisfovat, kde, na akom mieste slne¢nej
sustavy su meteorické roje, a samozrejme, dozve-
diet sa o nich ¢o najviac.

Okrem tejto metddy zacali sme aj s uplne no-
vou: pomocou mikrofénov sa snazime zachytif
zvukové viny, ktoré vznikaju pri naraze velkvch
meteorickych telies na zemskd atmosféru.

S meteoritom je to totiz podobné ako s nad-
zvukovym lietadlom, — vysvetluje dr. MecIntosh,
a ja zistujem, Ze sa dostdvame do toho $tadia
rozhovoru, ked véésina vedcov siahne po ceruzke
a zacne kreslit. Dr. McIntosh vsak napodiv nie je
tento typ: sta¢ia mu slova, aby sa vyjadril velmi
nazorne, a ked hovori o krivkach, iba naznaéi ich
tvar prstom do vzduchu.
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— Aj meteoricks castica vytvori (prave tak ako
nadzvukové lietadlo) rdzovu vinu, hoci je od neho
podstatne mensia. Leti v8ak mnohokrat vécSou
rychlostou nez lietadlo a jej naraz na atmostéru
je preto dosf prudky a ,hluény*.

Ak my. pozems$tania, nepoc¢ujeme nijaky buchot,
ked tisice meteorickych ¢astic naraza na naSu
atmosféru, je lo preto, Ze rdzova vlna, ktord sa
vytvori, S8iri sa ako zvukovd vina velmi nizkej
frekvencie. Je to .ton“ podstatne niz8i, nez za-
chytava Tudské ucho: je to sotva jeden kmit tla-
kovej viny za sekundu, teda infrazvuk s kmitoc¢-
tom mensim nez jeden hertz.

NaSu aparaturu — 3$tyri nizkofrekvencéné mikro-
fony umiestnené do Stvorca vo vzdialenosti 1600
metrov od seba a napojené na pocita¢ — uviedli

sme do ¢innosti koncom minulého roka. ESte ne-
vieme dost presne, aké velké musi byt meteoricks
teleso, aby sme jeho rdzovu vlnu zaznamenali, ale
predpokladame, ze by pred vstupom do atmo-
stéry a zapalenim malo mat aspon 10-kilogramovua
hmotnost. Problém je tieZz so zvukovymi vinami,
ktoré sa nedostdvaju na Zem priamo, ale Siria sa.
dost komplikovanym sposobom: moze ist o viac-
nasobny odraz, ak vlna narazi napr. na rozhranie
teplého a studeného vzduchu. A toto nas préve
zaujima: mozeme sa ¢o-to dozvedief nielen o me-
teoroch, ale aj o vysokej atmosfére.

— ,Ulovili® ste uz nejaky zaujima-
vu zvukovy vinu?

— Na zariadeni, o ktorom hovorime, doteraz nie.
Styri krivky, ktoré v nekonednom péase vychadzaja
z tladiarne poditac¢a, doteraz zaznamendvali len
zmeny tlaku ovzdusSia zapri¢inené napriklad vet-
rom, alebo vzdudnymi pridmi. Ale na dalSej, take]j
istej aparature, ktori sme postavili v Springhill-
skom meteorickom observatériu, aby sme mohli
metodiku zdokonalovatf, mali sme pocas skuSob-
nych merani mimoriadny zazitok: vSetky S$tyri mi-
krofény pokusnej aparatury ,ulovili* ten dlho
ofakdvany signal. Istotu, Ze ide o razovu vinu
prave meteorického telesa, =ziskali sme nielen
z predpokladaného tvaru krivky, ale aj tym, ze
pomerne velky meteor zaznamenal v tom istom
case aj nas§ radarovy systém. Tak sme sa dozve-
deli, ze ide o teleso s hmotnostou jedného kilo-
gramu, o pre nas znamna, ze aparatira pracuje
citlivejSie, nez sme predpokladali, a dokonca eSie
citlivejSie, nez potrebujeme. V momente, ked sa
zvuk z mikrofénu premienal na elektricky signdl
a pocita¢ kreslil vysledng krivku zvukovej viny,
vtedy meteoricka dastica, ktorg ndm celg tato ra-
dost spobsobila, uz davno prestala existovaf: eSte
prv nez sa zvuk razovej viny dostal na Zem, zho-
rela v atmosfére, mozno celkom do tla. Krivka
z nasho pocitaca naznacduje, Ze sa razovi vina
Sirila najprv na Zem, potom sa odrazila od vy-
sokej asmostéry — a odraz sa opakoval viackrat,
stale slabsie.

— Hovorime vSak stdle iba o zvu-
kovej vine. Stali ste sa definitivne
lovcami zvuku? Vzdali ste sa lovu
meteoritov?

— Kdeze, prave dufame, Ze ulovime obidvoje:
najprv vinu, ktorej tvar premeneny na krivku
nam ukaze, odkial a kam letel velikansky bolid

— a ten si potom podjdeme zodvihnuf, — smeje
sa dr. McIntosh. — Nejako tak to moéZze fungovat,
i ked iste nie tak hravo a jednoducho, — dodava.

— Ale ked sa nam naozaj podari naudif sa d&itat
tvar krivky zvukového signalu, potom skutoéne
budeme moéct ziskat aspon taky presny zdznam
drdhy meteoru, aky dnes poskytuju fotografie.
Na$im systémom, ak sa to dobre skonéi, budeme
moéct lovif aj meteority, ktoré spadnu cez den.



— Mali ste nejaky istotu eSte pred
tymto prvym uspechom, Ze svoju
pomerne zlozitu aparatiaru nesta-
viate zbytoé¢ne? Ako ste vlastne
prisli na takg nezvyc¢ajnu mys$lien-
ku — zaznamendvaf{ pad meteorie-
kych telies pomocou mikrofénu?
— Nahodou. Dnes sa uZz ani celkom presne ne-
pamitdam, kedy sa to vSetko vlastne zacalo. To
viete, od prvého ndpadu (ktory autor obydéajne
zavrhne este skér, nez by ho vyslovil), cez disku-
sie (ktoré berie len ako prijemné fantazirovanie].
az po presvedcenie, ze to mozno bude staf za
pokus — to vSetko trva dost dlho. Ale podnetom
k celej veci bola zmienka o tom, Ze na staniciach,
kde sleduju, ¢i niektory Stat neuskutoénil pokus
s nukledrnym vybuchom, zachytia niekedy razové
viny velmi nizkych frekvencii, ktoré pripisuja na-
razom velkych meteorickveh dastic na zemsku
atmosféru. Jeden kolega s Tudmi z takejto stanice
spolupracoval — a tym sa to vsetko zacalo.
— Spoluprdca sa teda vypldaca.
— Celkom uréite. Dokonca aj v takomto naozaj
nezvycajnom pripade zohrala — tak ako vidy —
ulohu inspiracie.

Zhovéarala sa Tatiana Fabini
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Dr. Stohl (vIavo) pred budovou Springhill Meteor
Observatory pri svojom S§tudijnom pobyvie v Ka-
nade, kde sa stretol aj so svojim prazskym kole-
gom Ing. Miroslavom Simekom (vpravo].

astronomicke]j praxi sa ¢éasto urcéuje zdanliva
jasnost rozliétnych objektov. Absolitne od-
hady jasnosti sa viastne skoro vobec nedaju

V

robif. Je ovela jednoduch$ie porovnidvaf jasnost
skumanych objektov s jasnosfou objektov urée-
nych predtym. Hviezdy so zmeranou jasnostou

sa nazyvaju fotometrické standardy. Snahou astro-
nomov je pokryf celu oblohu ¢o najrovnomernejSie
tymito §tandardami. Pritom je potrebné poznat
jasnost hviezd so Sirokou skalou magnitud a vSet-
kych spektrdlnych typov. Prva podmienku velmi
dobre spinaju otvorené hviezdokopy. Tieto hviez-
dokopy vsak nemusia byf na oblohe po celi noc
a v priebehu celého roka. VyhodnejSie su oblasti
okolo nebeskych poélov. Preto uz roku 19086 vznikla
myslienka na utvorenie zakladnych fotometrickych
Standardov v okoli poélov. Tato praca bola dokon-
¢enda v dvadsiatych rokoch nasho storoc¢ia. Vsetky

Foto-
metrické
Standardy

zmerané hviezdy (96) dostali ndzov North Polar
Sequence — Severni polarna sekvencia. Roku 1922
ju IAU prijala za medzindrodny fotometricky
standard. Rozsah magnitad je 2,55m (Severka) az
20,10m; pre vSetky hviezdy je urcéeng fotograficka
jasnost{ (IPg) a pre 79 z nich je fotovizuadlna jas-
nosf (IPv). NeskorSie presnejSie fotoelektrické
merania jasnosti hviezd ukazali, Ze chyby v urceni
fotografickych jasnosti dosahuju az 0,19™m, pri fo-
tovizualnych meraniach bola chyba menS$ia. V ne-
skorSom obdobi sa pocet Standardov podstatne
zvacsil, v sucasnosti su uz zndme jasnosti niekol-
kych statisicov hviezd, uréenych fotografickou fo-
tometriou. Stredné kvadratické odchylky sa pri
nich pohybuji v intervale od - 0,08 do -+ 0,6m.

Nastup fotoelektrickej fotometrie zaznamenal
v tejto oblasti astronémie velké pokroky. Predo-
vSetkym sg urychlil proces ziskavania pozorova-
cieho materialu a podstatne sa zvysSila presnost
v odhadovani jasnosti. Automatické viackandlové
fotomeire umoznuju ziskat udaje vo viacerych
spektrdalnych oblastiach naraz. Chyby v odhadoch
jasnosti nepresahuju = 0,02m v mnohych pripa-
doch dosahuju len niekolko tisicin magnitady.
Ako priklad uvedieme zmeranie jasnosti jednej
hviezdy v galaxii M 31. Jej jasnost pri merani cez
modry filter je 23,9m, cez zIlty 226", Chyba me-
rania bola pritom len 10 .

V sucéasnosti sa fotoelektrické fotometrické Stan-
dardy najviac vyuzivaju pri pozorovaniach pre-
mennych hviezd, kvazarov, komét a malych pla-
nétiek.
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Dr. KRZYSTOF ZIOERKOWSKI, Ustav matematic-
kych strojov, VarSava
(Vytah z referatu na III. kongrese Medzinarod-

nej unie amatérskej astronémie v Hamiltone,

Kanada),

Na rozdiel od vsetkych ostatnych prirodovednych
disciplin, ktoré maji mozZnost ziskavaf udaje po-
mocou experimentov, mg astronémia Specifické
postavenie: opriera sa najmid o vysledky ziskané
pozorovanim. Vynimku tvori iba meteoricks astro-
némia, ktord moze skumat hmotu meteoritov, a
kozmonautika, vdaka ktorej sa zafal aj priamy
vyskum najblizs§ieho okolia naSej planéty. Nedosta-
tok priamych informacii kompenzuje astronémia
aj tym, Ze obohatia svoje vedecké metédy aj o tzv.
matematické modelovanie.

Vyznam tohto pojmu si objasnime na priklade,
ktory ilustruju fotografie. Prvd z nich je zhotovena
42 cm Schmidtovym teleskopom a vidime na nej
znamu hviezdokopu M 67 (NGC 2628), ktora mozno
Iahko pozorovaf dokonca aj malymi dalekohladmi
v blizkosti najjasnejSej hviezdy v sthvezdi Raka.
Predpoklads sa, ze v tejto hviezdokope je priblizne
500 hviezd jasnosti od 10. do 16. hviezdnej velkosti.
Druhd snimka je vysledkom préce podita¢a, ktory
preveroval spravnost naSich predstdav o =zadiatod-
nom Stadiu a o vyvoji tejto hviezdokopy pomocou
matematického modelu. Poéita¢ dostal za dlohu
zistit priebeh evoltcie hviezdneho oblaku obsahu-
juceho 500 hviezd, pricom mal zadné ich predpo-
kladané zadiato¢né rozmiestenie. Jasng podobnost
obidvoch snimok dovoluje predpokladaf, Ze urdené
parametre zacdiato¢ného $taddia oblaku, ako aj ma-
tematicky opis jeho evolicie moézu do velkej miery
zodpovedatf skutoénym podmienkam vzniku a vy-
voja hviezdokopy. Ak predpokladame, Ze suc¢asnéd
tedria vzniku hviezdokdp je spravna, potom mé-
Zzeme matematickym modelovanim vysku$at, pri
akych zadéiatoénych udajoch sa bude vysledok naj-
viac zhodovaf so skutoénym pozorovanim.

Tak ziskame matematicky model vznikuy a evo-
ldcie hviezdokéop. Cim vidsia je podobnost modelu
so skutoénym pozorovanim, tym sa stdva viero-
hodnejSou aj teéria.
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Pocitace
v
astronomii

Tato metédu zrodili pocitace: len vdaka ich
schopnosti spracovaf velké mnozstvo udajov vy-
sokou rychlostou bolo mozné zacat pokusy mode-
lovania javov i procesov v kozme. Toto vyuZivanie
pocitacov stava sa najucinnejSim nastrojom su-
¢asného astronéoma. A preto tym najhlavnejSim
prinosom pocitadov pre astronémiu nie je zmno-
hondsobenie rychlosti pocitania alebo automatiza-
cia pristrojového vybavenia observatérii: najpro-
gresivnejsie a najplodnejSie vysledky dava v astro-
némii vyuzitie poéitatov na matematické modelo-
vanie. Mozno to ukazaf aj na mnohych dalSich
prikladoch.

NajstarSou a dodnes najpouzivanejSou metodou
modelovania hviezdokoép je jednoduché numerické
rieSenie newtonovskych rovnic pohybu sustav
s N hmotnymi bodmi. PouZitie tejto metddy je
vSak obmedzené technickymi moZnostami sucas-
nych poc¢itatov a zds sa, Ze eSte dlho nebude
mozné ziskat vysledky pre ststavy s vaésim poé-
tom ¢lenov, neZ povedzme N je viacésie ako 1000.



Preto pristupujeme k problému inymi metédami,
napriklad vyuzitim metody Monte Carlo, ktora,
ako ukéazala prax, dava moznosti zistif evoltciu
sustavy aj pre ovela viacsie N.

Na modelovanie e$te pocetnejSich hviezdnych
sustav nez su hviezdokopy, napriklad galaxii, mo6ze
sa pouzif takyto postup: V disku galaxie je dany
poc¢et hviezd (napr. 10°) a ich priestorova hus-
tota. Disk galaxie rozdelime napr. na 100.100
jednotiek. Mnozstvo hviezd v kazdej jednotke re-
prezentuje hustotu hmoty v strede jednotky. Z roz-
lozenia hustoty hmoty moézeme urc¢it gravitaény
potencial v strede kazdej jednotky a tym mozeme
interpolovat silu, akg poésobi v kazdom bode prie-
storu, v ktorom sa hviezda nachadza. Z newtonov-
skych pohybovych rovnic ziskame potom integra-
ciou Kkrok po kroku polohu a rychlost kazdej
hviezdy. Samozrejme, po kazdom kroky treba tento
proces cyklicky zopakovat. Prax ukazuje, Ze na
opisanie pohybu hviezdy okolo stredu galaxie je
potrebné vykonat niekolko sto takychto krokov.

Touto cestou ziskané rozlicné modely galaxii
v roznych etapach ich vyvoja sa prekvapujuco
podobaju skutotnym pozorovanvm galaxiam, ¢o
vidime napriklad aj na snimke 3. Predstavuje
poc¢itacom namodelované jednotlivé vyvojové eta-
py galaxie z oblaku, ktory ma 50 tisic hviezd.
Za casovu jednotku (t] povazujeme dobu jedného
otoc¢enia prvotného oblaku.

Prikladom iného typu je modelovanie vnulornej

stavby a evoldicie hviezd. PretoZze vnutro hviezd
je pre priame pozorovania nepristupné, mozeme
ich vnutorny stavbu posudzovaf len na zaklade

informacii, ktoré ziskame pozorovanim ich vonkaj-
sich vrstiev. Sy to udaje o rozmeroch, hmotnosti
a jasnosti hviezd, ako aj o ich chemickom zloZeni.
Stavbu hviezdy, ktora je sféricky symetrickd, ako
aj zmeny tejto symeftrie, opisuje sustava diferen-
cialnych rovnic, v ktorych nezavislouy premennou
je vzdialenostf od centra hviezdy — r a ¢as — t;
premennymi zavislymi su: hustota — p, teplota —
T, mnozstvo energie, ktoré sa uvolnuje z gule
polomeru r — Ly, latku, Ktora sa nachadza vnutri
gule, vyjadrime M, a jej chemické zlozenie budu
reprezentovat tri veli¢ciny — X, Y a Z. ktoré zod-
povedaji percentudlnemu mnozstvu vodika, hélia
a fazkych prvkov.

Pre zjednoduSenie budeme uvazovaf, Zze hviezda
je chemicky homogénna a je v stave tepelnej rov-
novdhy. Model stavby takejto hviezdy ziskame
vzajomnym prispésobenim skupin dvojparametro-
vych rovnic, ktorych rieSenim dostaneme:

1. Integraciou od centra hviezdy do dosiahnutia
hmotnosti My = M;i mensSej od celkovej hmotnosti
hviezdy M, ako aj

2. integraciou od povrchu az do chvile, v ktorej
M, = M;.

V prvom pripade zaciatoénymi podmienkami su:
r=0~L; M;=0, T=Te p=ypc kde teplota v cent-
re hviezdy T¢, ako aj hustota v centre hviezdy o
sy parametrami rieSenia.

V druhom pripade podmienky na povrchu hviez-
dy su ur¢ené jej chemickym zlozenim, teplotou
zavislou od polomeru R a jasnosti L, ako aj gra-
vitacnym zrychlenim, ktoré je funkciou hmotnosti
a polomeru. Aj pri stdlom chemickom zlozeni a
rovnakej hmotnosti hviezdy moéZzeme integraciou
od povrchu ziskaf rieSenie, ktorého parametrami su
jasnost a polomer hviezdy. Samozrejme, v bode,
v ktorom M, = M; vysledky integracie od centra
(indexy ¢ a f) musia byf zhodné s vysledkami
integracie od povrchu (indexy p a f), teda mali
by platif rovnice:

rei (Te, pc) = rpi (L, R},
Le¢t (T, pc] = Lpi (L, R],
Tef (Te, pe) = Tpi (L, R),
pcf (Te, pe) = opi (L, R).

Tieto Styri podmienky umoznuja urc¢if pomocou

opakovanych aproximacii S$tyri parametre — T,
oe, L @a R — a jednoznac¢ne urcuju model hviezdy
s danou hmotnosfou a chemickym zloZzenim.

Kedze sme pri tejto metdéde uvazovali, ze zlo-
Zenie hviezd je homogénne, nedi sa tato metdda
pouzif na modelovanie vsetkych vyvojovych Stadif
hviezd. Skoré a neskoré S§tadia evolucie, si cha-
rakterizované prave nehomogénnosfou chemického
zlozenia hviezd, ¢oho dosledkom je aj expanzia
alebo kontrakcia niektorych ¢asti hviezdy. Preto
na modelovanie stavby hviezd v tychto Stadidch
pouzivame iny metédu. Jej zakladom je rozde-
lenie hviezdy na niekolko sférickych vrstiev, ktoré
povazZujeme za homogénne. Takychto vrstiev je
vela; v praxi vidime, Ze ich mnoZstvo sa pohybuje
od niekolkych desiatok aZz po niekolko stovak.
Tato metdéda vyzaduje uz pouzitie viésich poéi-
tacov — aj kvoli rychlosti, aj pre potrebny rozsah
pamiti. V praxi sa najéastejSie pouzivaju sposoby,
ktoré si kombindciou obidvoch tychto metéd, a
ktoré su prispésobené tloham, ako i moZnostiam
pouzitého pocitaca.

Ak hovorime o vyuzivani poé¢itacov v astrond-
mii, nemoZeme obist ani ich pomoc pri klasickych
numerickych vypoc¢toch, ktoré sa stali riesiteInymi
prdave vdaka moznostiam sicasnej vypoétovej tech-
niky. Prikladom numerickych vy¥poétov, Kktorych
stupenl pracnosti je prisloveény, je vypocet driahy
telies slne¢nej sustavy — prirodzenych i umelych.
Ako priklad problému, ktorého rieSenie zas vy-
Zzaduje manipuldciu s velkym mnozstvom udajov,
je spractvanie informacii ziskanych pri kozmic-
k¥ch experimentoch. A napokon — proces prace
pri teleskope na zdklade pozorovacieho programu
zapisaného do pamiéti $pecidineho poé¢itata je pri-
kladom moznosti automatizacie, a tym aj zvySenia
efektivnosti vyuzitia poditac¢ov v astronémii.

Takéto rozsiahle vyuzitie vypoétovej techniky
v astronémii ndas opraviuje tvrdif, ze popri tele-
skope je najdolezitej§im a najprogresivnej$im na-
strojom prace astronéma — pocitac.

P ——

t=0.75

t = 4.00 £ - 5.00
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Obr. 1: Mesa¢né normdly (zvislé Srafovanie)

a uhrny zrazok (vodorovné Srafova-
nie) za mesiace maj az jul 1976

v Hurbanove.
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Obr. 2: Mesa¢né normaly
a uhrny zrazok
nie] za mesiace maj az jul
v Ludenci.

Anomalie

a singularity pocasia

RNDr. PETER FORGAC

V poslednych rokoch a mesiacoch rozhlas, tele-
vizia a denna tla¢ dost ¢asto prinasali spravy
o abnormdlnych poveternostnych javoch, ktoré
mali aj $kodlivé nasledky. Vyskytovali sa nielen
u nas, ale aj v inych krajindch Eurépy a sveta.
Niektoré z nich mali len krat3i, prechodny raz,
iné zasa trvali ovela dlh8ie a zaberali aj rozsiah-
lej§ie oblasti. Medzi takéto dlh$ie trvajice pove-
ternostné anomalie mozno zaradif aj tohtoroéné
sucho, ktoré postihlo celu strednu, juznu, juhoza-
padni a zapadnd Eurépu ako aj juiné oblasti
Skandinavie.

Pod poveternostnou anomdliou rozumieme od-
chylky poéasia alebo klimy od dlhodobého prie-
meru. Niektoré poveternostné anomalie su vyraz-
nejsie, teda aj SkodlivejSie, in¢ zasa menej vy-
razné. Rozdiely su aj v dlzke trvania poveternost-
nych anomalii, ako aj v ploSnom rozsahu, ktory
postihuju.

Poveternostné anomaélie sa mozu prejavit od-
chylkou priemernej hodnoty jedného alebo viace-
rveh prvkov pocasia od dlhodobého priemeru, a to
¢i uz za den, mesiac, ro¢né obdobie alebo rok.
Napriklad v lete za dlhSie trvajiceho sucha pa-
nuje sucasne aj hortce pocasie s nadnorméalnymi
alebo rekordnymi teplotami. Naopak zasa, dazdi-
vejSie leto s nadnormalnymij zrdzkami je obycajne
aj chladné s podnormélnymi teplotami. MobzZzeme
teda hovorif o anomalii teploty vzduchu, tlaku
vzduchu, zrdzok, sucha alebo pocasia ako celku.
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B KRONIKA POSLEDNYCH EXTREMOV

Dost poveternostnych anomdlii sa vyskytovalo
na naSej planéte aj v poslednom desatroc¢i. Keby
sme ich chceli vSetky uviest a rozviest, nestaci!
by na to planovany rozsah tohto prispevku. Preto
sa obmedzime len na tie najvyraznejSie pripady
poslednych rokov.

V novembri 1970 postihol wvychodny Pakistan
mimoriadne nic¢ivy tropicky cykion. Tato veternéa
smrif vyvratila z korenov desiatky tisic stromov
a zni¢ila vela dedin. Co uSetrila vichrica a prie-
trz mracien, to spustoSilo rozburené more. Obrov-
ské morské viny prenikli daleko na pevninu a zni-
¢ili vSetko, ¢o im stalo v ceste. Podla hrubych od-
hadov priSlo o zivot 13. novembra 1970 vo vychod-
nom Pakistane az milion ludi. Hurikan Fifi zde-
moloval zasa v septembri 1974 v Hondurase vyse
200 miest. Bez pristresia zostalo tam vySe 600 tisic
Tudi. Okrem materidlnych 8§kod prislo sudasne
o zivot 6000 Tudi.

Od roku 1969 suzovalo juzné oblasti Sahary mi-
moriadne sucho, ktoré dosiahlo v roku 1972 svoj
kulminaény bod. Za uvedeny ¢as vyhynul {akmer
vSetok dobytok a siedmim milionom Tudi hrozila
smrt hladom. V tom istom roku, ked v oblasti
Sahary kulminovalo sucho, postihli vychodna ¢ast
Spojenych Statov americkych, Japonsko a Bangla-
dés katastrofalne povodne. V zime 1972—1973 za-
znamenali zasa v Anglicku najvicsie zrazky za
poslednych 170 rokov. V roku 1974 polnohospodari



Statu Jowa v USA utrpeli velké Skody pre nedo-
statok ovzdu$nych zrazok, kym XKanadu v tom
istom ¢ase tiez postihla Zivelna pohroma, ale v do-
sledku mimoriadne velkych dazdov.

Zima 1974—1975 bola vo Francuzsku najmier-
nejSia za poslednych 200 rokov. Podobng situdcia
bola aj v eurdpskej dasti Sovietsekho zviazu, ako
aj vo vychodnych oblastiach USA. Naproti tomu
zapadné $taty Ameriky mali v tom istom case tuhé
mrazy. Medzi anomaélie pocasia patrilo aj sucho,
ktoré sa prejavilo v poslednych rokoch niekolko-
krat po sebe v jarnom obdobi, a to nielen u nés,
ale aj v dalSich krajinach stredoeurépskeho vnutro-
zemia. Opaénym poveternostnym kontrastom a ex-
trémom bol mimoriadne dazdivy oktéber v roku
1973, nasledkom ¢&oho sa vyskytli v Stredosloven-
skom a vo Vychodoslovenskom kraji ni¢ivé po-
vodne na viacerych riekach.

B PRICINY VYKYVOV POCASIA

Zdrojom vSetkych poveternostnych javov a de-
jov pocasia je tepelni energia, ktora prichddza
na naSu Zem zo Slnka. Tato tepelna energia je na
Zemi nerovnomerne rozdelend a jej mnozstvo
v priebehu roka koliSe aj na tom istom mieste,
a to v dosledku pohybu Zeme okolo Sinka, s ¢im
suvisi aj zmena ro¢nych obdobi. Nerovnomerné
rozloZzenie tepla v atmosfére méa za néasledok ne-
rovnomerné rozlozenie atmosférického tlaku, c¢o
zasa sposobuje pohyb, ¢iZze prudenie vzduchu,
o ¢om sme sa v niektorych prispevkoch v ramci
nasho cCasopisu uZ zmienili. VzdusSné prady prena-
Saju nielen tepelnu energiu, ale aj obsah vodnych
par z jednej oblasti do druhej, v désledku ¢oho
sa meni aj pocasie.

Pri¢ina castej premenlivosti poc¢asia v miernych
zemepisnych §irkach suvisi s vyrovnavanim teplot-
nych rozdielov medzi chladnymi oblastami vyso-
kych zemepisnych S§irok a teplymi niZ$imi zeme-
pisnymi S8irkami. Z vysokych zemepisnych S§irok
dostdva sa obéas chladny vzduch daleko na juh,
casto az do subtropickych oblasti. Naproti tomu
prudi vedla neho z niz§ich $irok smerom na sever
zasa teply vzduch. Vymena tychto dvoch teplotne
podstatne rozdielnych vzduchovych hmot medzi
polarnymi a subtropickymi oblasftami sa deje cez
mierne pasmo, v dosledku ¢oho mavame aj u nas
dost dasté vykyvy nielen teploty vzduchu, ale aj
ostatnych prvkov podasia. Cim je cirkula¢na d¢in-
nosf intenzivnejSia, tym je v danej oblasti aj via-
cej vykyvov pocasia.

vyeh hmot v smere poludnikovom prebieha
v miernych zemepisnych S$irkach aj vymena tep-
Iého a chladného vzduchu v smere rovnobezkovom,
vaésinou od zdpadu na vychod, ¢o cirkulaény pro-
ces v miernych S$irkach eSte viacej komplikuje.
Morsky vzduch prichadzajici z Atlantického ocea-
na do vnuatrozemia je vSak dostatoéne vlhky,
v dosledku ¢oho prindsa na pevninu aj zrazky.
V pripade, 7e nad vnutrozemim sa udrziava tla-
kova vys, dochadza k dalSej poveternostnej ano-
malii, k suchu.
B DLHOTRVAJUCE SUCHO A HORUCAVY

Tohtoro¢né sucho sa zacalo eSte koncom zimného
obdobia. V prvom polroku najsuchS$imi mesiacmi
boli u nds februar, marec a jun. V ramci celého
Slovenska vydali zrazky za februdr len 12 percent,
za marec 49 percent a za jun 37 percent dlho-
dobého zrazkového normadlu. Celkovy uhrn zraZok
dosiahol za prvy polrok 1976 v Zapadoslovenskom
kraji 208 milimetrov, ¢o je 68 percent dlhodobého
normdlu (zrdzkovy deficit —98 mm). V Stredoslo-
venskom Kkraji spadlo za prvy polrok 1976 341 mm,
¢o je 84 percent dlhodobého normdalu (zrazkovy
deficit —65 mm). Vo Vvchodoslovenskom Kkraji
naprSalo za prvy polrok tohto roku 298 mm, ¢o je
88 percent zrazkového normadlu (zrédzkovy deficit
—41 mm). Treba vSak zdéraznif, Ze aj v ramci
jednotlivych krajov sa vyskytovali v zrazkach dost
velké rozdiely, pricom horské coblasti ich mali viac
ako niziny. Aj dasové rozloZenie zrazok bolo velmi
nerovnomerné. Napriklad v poslednej dekédde apri-
la naprSalo v niektorych oblastiach Slovenska za
jeden tyzden viacej ako skoro za predchadzajice
tri mesiace. ;

Aj v ramci jarného obdobia (marec az madaj) boli
na Slovensku dosf velké rozdiely vo vydatnosti
zrazok. Napriklad v Nitre tvoril Ghrn zrazok =za
jarné obdobie len 43 percent dlhodobého normélu
(zrazkovy deficit 83 milimetrov), v Hurbanove
52 percent dlhodobého normélu (zrazkovy deficit
—T71 milimetrov) a v Ludenci 78 percent dlhodo-
bého normdalu (zrazkovy deficit —34 milimetrov).
Naproti tomu v Kosiciach- dosiahli zrazky =za tri
jarné mesiace 113 percent a v Poprade az 133 per-
cent dlhodobého normdélu. O tieto nadnormalne
zrazky v niektorych oblastiach Vychodoslovenského
kraja sa velkou mierou pri¢inili vydatné dazde aZ
v poslednej dasti maja, ktoré tam mali uz Skodlivy
raz, lebo zaplavili polia.

7 uvedenych udajov viedief, Ze sucho v prvej

Okrem vymeny teplych a studenych vzducho- polovici tohte roku sa najvyraznejSie prejavilo
¢
.
2 G
2
20 HURBANOVO - .
% LUCENEC
18
L3
1
*
']
12
10
10
8
8
6
4 4
4 7 ———— MESAENY NORMAL TEPLOTY 1901- 1950
7 o — MESASHY NORMAL TEPLOTY 19011930 2 PRIZMERNE MESASNE TEPLOTY 1976
2 — PRIEMERNEZ mMESAENE TEPLOTY W76
0 i
o 4 ——’7/
- -2 P4
.2 // // ¢
| i i W v vi vii ] il i v v Vi Vil
Obr. 3: Chod teploty v Hurbanove od januara Obr. 4: Chod teploty v Lucenci od januara
do jula podla normaélov a priemer- do jula podla normalov a priemer-
nych mesaénych teplot. nych mesaénych teplot.

OKTOBER 1976 KOZMOS 139



v Zapadosiovenskom kraji, kde aj v maji dosiahli
zrazkové uhrny vacsinou len 26 az 44 percent
dlhodobého normaélu. Napriklad v Hurbanove za
cely maj naprsalo 35 a v Nitre len 26 milimetrov.

Najnepriaznivejsie poveternostné podmienky
2z hladiska polnohospodarskej produkcie sa zacali
v poslednej dekade juna, ked k suchému pocasiu
sa pripojili extrémne a dlhotrvajice horucavy.
Takyto raz poveternosti pokracoval aj v juli. Na
Slovensku namerali najvys$$iu teplotu na juhoza-
pade uzemia, kde miestami vystupila ortut v tep-
lomeroch na 35 az 36°C. V juznom Spanielsku
dosahovali maximaélne denné teploty ¢asom az 40
stupriov Celzia.

Podobné poveternostné podmienky sa vyskytli
v nasej oblasti v rokoch 1947 a 1917. Vtedy vSak
najsuchSim mesiacom jarného obdobia bol maj.
V juni 1917 bola vydatnost zrazok podobni ako
tohto roku. V roku 1947 dosiahli mesa¢né uhrny
zrazok za jun na Slovensku o nieto vySSie hod-
noty ako tohto roku. Aj poslednig dekdda juna
bola v obidvoch pripadoch nadnormalne tepla,
pricom v roku 1917 tiez dominovalo slnetné a
suché pocasie. V roku 1947 sa v poslednej junovej
dekade obcas vyskytli aj burky alebo prehanky,
teda kratSie trvajuce zrazky.

V obidvoch uvedenych analogickych pripadoch
mal trend teplého pocasia mimoriadne velku zo-
trvaénost. Nadnormalne priemerné mesacné teploty
boli nielen v juli, ale aj v auguste a v septembri.
Zaujimavy priebeh vykazovala pritom zrazkova
¢innost. V priebehu jula sa obc¢as vyskytli pre-
hanky alebo burky, ktorych vydatnost bola vicésia
ako v juni. Na vychodnom Slovenskuy sa zachoval
takyto trend poveternosti eSte aj v auguste. Potom
sa vyrazne prejavila dalSia faza sucha, ktora
v roku 1947 trvala eSle aj v oktobri. Napriklad

v Hurbanove naprsalo za august 1947 len 0,7 mm,
za september 0,6 a za oktéber 9,8 milimetrov.

E METEOROLOGICKE SINGULARITY

Vedla nepravidelnych vykyvov pocasia nastavaju
v naSich S8irkach aj urcité zmeny poveternosti,
ktoré sa opakuju v urditych viacmenej stalych
¢asovych intervaloch skoro kazdy rok. Takéto pri-
pady, ked v ur¢itom obdobi sa s vic¢Sou pravde-
podobnosfou neZ inokedy dostavi typicky raz po-
¢asia, napriklad ochladenie, oteplenie, zvySenie
zrazkovej ¢innosti alebo sucho, volame v meteoro-
16gii singularity.

Medzi meteorologické singularity v Eurdpe patri
ochladenie v prvej polovici maja, zname ako Ta-
dovi muzi, potom ochladenie okolo polovice juna
spojené aj s periddou vlhkejSieho pocasia, tzv. me-
dardovské pocasie a tiez navraty zimy v prvej
polovici februara. V jeseni, koncom septembra
alebo zaciatkom oktobra, ked teplota vzduchu uz
postupne klesd, mozno zasa pozorovat spomalenie
tohto poklesu alebo aj rast teploty pocas niekoI-
kych dni alebo pentad. Tieto jesenné obdobia
s vyraznej$im prechodnym oteplenim volame zasa
babie leto.

Meteorologické singularity nebyvaju vzdy v tie
isté dni. Termin ich nastupu v rdéznych rokoch
moze byt rozlieny. Tak napriklad navrat chladu
v maji sa niekedy vyskytne uz na zaciatku me-
siaca, inokedy vsak az v polovici mdja, pripadne
az ku koncu mesiaca. V uréitych rokoch sa nemusi
vobec vyskytnuf. NajéastejSie sa vSak objavuje
v prvej polovici mesiaca, ¢o sa odzrkadluje aj
na krivke dlhodobych priemernych hodnot teploty.
To isté plati aj pre chladnejSie a dazdivejSie po-
¢asie v juni. ako aj pre babie leto v jesennom
obdobi.

Je tomu uz
zhruba 1ok, kdy
nasi verejnost
vzrusila zprava,
V I-OCG 1982‘) Ze dva ljgznaém’

U astrofyzikové

(Grabbin a Pla-
gemann) ovyslovili
hypotézu, podle
niz v roce 1982,
kdy budou planety sluneéni soustavy zafazeny
v jedné primce vuci Slunci, dojde k wvelice mepii-
je’mnym katastrofickym zméndm na Zemi: zmé-
nam klimatu a velkym zemétiesenim. Pochopitelnée,
Ze se lidé ptaji, jestli je hypotéza pravdivd a md-
me-li se obdvat roku 1982.

Podstata hypotézy zminénych wvédei spodivd
v tom, zZe planety pusobi na Slunce srym slapo-
vym pusobenim. Je to pusobeni v podstaté gravi-
taéni, to znamend, Ze planeta pFitahuje nestejnou
silou DbliZ§i a vzddlenejsi okraj Slunce. Z rozdilu
téchto dvou gravitaénich sil potom vyplyvd slapové
vzduti. Velmi ndzorné si slapy miZeme predstavit,
kdyz si vzpomeneme, jak to vypadd u mnds na
Zemi, kde gravitaéni pusobeni Mésice a Slunce pii-
sobi slapy v ocednech. Ty se projevuji zndmym
efektem, to je pfilivem a odlivem. Jestlize se sla-
pové pusobeni planet leZicich ma jedné pFimce
k Slunci s¢itd, je pfirozené, Ze toto slapové piso-
beni bude maximdlni. Oba autoii soudi, Ze kdys
je mejvétsi slapové pusobeni, je na Slunci nejvice
skyrn a mejvice erupci. PFi erupcich je zase vy-
si}ano velké mnozstvi c¢dsticového korpuskuldarniho
zdteni k Zemi. Tyto Cdstice vstupuji do zemského
ovzdusi, ovliviiuji rozloZeni vzdusnych hmot, tim
se méni rychlost zemské rotace a skoky v zemské
rotaci zpusobuji potom samotnd zemétieseni,

_ Navzdory tomu, Ze s hypotézou prisli odbornici,
je vSeobecny nesouhlas s touto hypotézou v kru-
zich téch pracovniku, ktefi se zabyvaji riznymi
aspekty uvedenych otdzek. Predeviim je nutné si

Katastrofy

Dr. JIRI GRYGAR CSec.

wvédomit duleZity fakt, Ze v 7roce 1982 planety
nebudou lezet na primce, &imZ je vlastné zdkladni
pilit hypotézy wvelmi podstatné ohroZen. V nej
lep$im pripadé budou planety v kruhové wvyseci
o vrcholovém whlu Sedesdt stupniu, coZ je uhel
dosti rozdilnyg od nuly. V minulosti byly pFipady,
kdy planety byly v daleko uzsim vrcholovem
tthlu. Vrcholovy whel v némz se nachdzely planety
v roce 1901 byl pouze dvacetpét stupni. Je jisté
ironii pro hypotézu, o miz mluvime, Ze v uvede-
ném roce bylo minimum slunecéni ¢innosti.

Navic si musime uvédomit, Ze 7ruzné planety
maji rtznou wvdhu pusobeni na sluneéni slapy.
Kdyz pocitaime velmi podrobné sluneéni slapy od
jednotlivych planet, zjistime, Ze nejmohutnéjsi sla-
pové pusobeni ze viech planet md planeta Jupiter,
protoze je velmi hmotnd. Na druhém misté je Ve-
nule. Je sice mdlo hmotnd, ale mad zase tu vyhodu,
Ze je Slunci pomérné blizko. Tteti je Merkur a
étortda masSe Zemé. Tyto Ctyii planety jsou jediné,
jejichz slapové sily ma smysl uvazZovat. VSechny
ostatni jsou bud prilis malé, mebo prilis daleko
od Slunce, takzZe jejich slapové piusobeni na Slunce
je zanedbatelné. Planety Merkur, VenuSe, Zeme a
Jupiter se dostdvaji vuci Slunci do stejného Sla-
povéhe pusobeni kazdé Ctyri mésice. T¥ikrat za
rok by mélo dojit k mimoradnym ukazim, kata-
strofam, které by bylo mozZno pticist na vrub pla-
netam a jejich konstelacim. Jelikoz k témto tuka-
zum pravidelné mnedochdzi, svédéi to o tom, ZzZe
podklad hypotézy je velice chatrny.

Koneéné belgicky astronom Mus v leto§nim roce
ukdzal na to, Ze i souvislost mezi erupcemi a ze-
métiesenimi, o miZ se hovofi v hypotéze, je vic
nez pochybnd. Nedd se viubec dokdzat, Ze by po
velkych sluneénich erupcich bylo na Zemi vice ka-
tastrofalnich micivych zemétreseni. A tak celd
hypotéza, i kdyz vzrusila Sirokou verejnost a méla
velkou publicitu, nestoji uZ dnes za nic jiného, nez
za uloZeni do archivu, kde se bude na mi nékolik
let prdsit a pak se na ni definitivné zapomene.
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Sojuzy a biol

Cielom experimentov s biologickymi objektmi
v druziciach bolo v zac¢iato¢nom obdobi predovset-
kym urdéenie vplyvov, ktoré v priebehu kozmic-
kého letu moézu poOsobif na zivé organizmy a na
¢loveka. Teoretické uvahy viedli k zaverom, Ze bez-
vahovy stav znacne narusi pohybové funkcie; ne-
boli k dispozicii udaje o biologickom uc¢inku faz-
kych c¢astic kozmického ziarenia, ktoré vyvolavaju
znaény ionizédciu, a mohlo sa teda uvazovaf o ne-
bezpecenstve poSkodenia ¢i Uplného znicenia do-
lezitych nervovych centier, ako je centrum dych-
cie alebo srdcové.

Tieto otazky sa v priebehu minulych rokov
v podstate vyjasnili. Velkosf poésobenia kozmickych
faktorov za letu nie je vyrazna; uéinok vibracii
pri Starte dokonca prevySuje posobenie a vplyv
bezvahového stavu. Ani kozmické Zziarenie — ak
nenastane slnetna burka — nevyvoldva osobitné
problémy.

V sucasnosti su pokusy v druziciach zamerané
na vyskum existencie zivota mimo Zeme, dalej
na moznosti prezitia pozemskych mikroorganizmov
v kozmickych podmienkach a nakoniec aj na po-
drobnejsi prieskum reakcii Zivych organizmov na
jednotlivé kozmické ¢initele a na ich rbézne kom-
binacie.

Prakticky vyznam takéhoto kozmického vyskumu
je znaény. Formy zivota mimo Zeme — ak exis-
tuji — sa musia s velkou pravdepodobnostou
velmi odliSovat od pozemskych. Najdenie aj naj-
primitivnejsich foriem Zivota napr. na Marse (na
Venusi, Merkure ani na Mesiaci nie je zivot moz-
nyg by podstatne rozSirilo nase vedomosti o pod-
state zivota a o sposobe jeho vyvoja; je to dolezité
pre rieSenie problému syntézy zivej hmoty — c¢o
by mohlo byf kItéom Kk rieSeniu problému do-
statku potravy na Zemi. Poznanie zakladov zivota

moze dalej ukazat cestu k pochopeniu nenormal-
neho spbésobu vyvoja buniek, aké nastdva napri-
klad pri zhubnom nadorovitom bujneni.

Hranice, v ktorych moézu zivé organizmy existo-
vaf, su znacne Siroké. Su dokonca formy, ktorym
sa lepSie dari v podmienkach pre nas extrémnych.
Napr. mikroorganizmy z ilov morskych hilbok sa
rozmnozuju lepSie pri tlaku niekofkych stovak
atmosfér ako pri norméalnom barometrickom tlaku;
inym organizmom sa dari lepSie pri teplote vodyv
+2°C a teplotu +6°C uz neznasaju. Nemodzeme
preto tvrdif, ze je nemozné, aby nizSie organizmy
prezivali v podmienkach veImi odlisnych od po-
zemskych. Otazka vzniku Zivota je vSak samozrej-
me znacne zlozitejSia.

Pre biologicky vyskum su doélezité dve hlavné
otazky. PredovSetkym, aké su reakcie zivych orga-
nizmov pri velmi dlhom pésobeni Kkozmickych
faktorov, a to nielen pocas niekolkych mesiacov,
ale po celé roky. Pripravou takychto pokusov sa
v Sovietskom zvidze zaoberd celé Specidlne odde-
lenie akadéme; v laboratérnych modelovych po-
kusoch sa niekolko rokov overovalo pdsobenie
kozmického ziarenia. S celym radom dalsich éini-
tefov sa vSak takéto pokusy daju vykonat len
priamo v kozmickom priestore — a takéto lety
zatial len c¢akaju na uskutoénenie. Po druhé je
potrebné poznaf premenlivost reakcii, s Kktorymi
sa v kozmickych experimentoch stretdavame. Vy-
sledky doterajsSich pokusov zdaleka nie si jedno-
zna¢né. Z tohto hladiska je zrejmy neobycéajny
vyznam dlhej série kozmickych druzic typu SOJUZ
(spolu s laboratériami SALUT), ktorych merania
sa doplnaju zistovanim fyzikdlneho stavu prostre-
dia druzicami typu KOZMOS — doteraz ich bolo
vypustenych viac ako osemsto. Az velky pocet
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letov — niekolko desiatok — dai Statisticky hod-
noverné zavery. Napriklad v doterajsich pokusoch
sa zistili odchylky chromozémov v aparate na pre-
nos dediénych vlastnosti pri hrachu len v. Styroch
pripadoch zo S§trnéstich; pri pSenici tri z devia-
tich; nejasné vysledky boli pri pokusoch so seme-
namij sosny, bobu, $aldtu, uhoriek a horc¢ice. Do
konca sedemdesiatych rokov, ked maju zacat lie-
tat systémy vynaSané raketoplanmi, moéZeme oca-
kavat eSte niekolko desiatok Startov druzic typu
SOJUZ, ¢o by — spolu s laboratériami SALUT —
malo vyrieSif sucasné problémy.

Prvy SOJUZ Sstartoval 23. aprila 1967; samy bio-
logické pokusy — ak medzi ne nepocitame sledo-
vanie reakcii konzmonautov (pripominame v svo-
jej dobe rekordny let Nikolajeva a Sevastanova
v SOJUZE 9, ktory trval sedemndast dni) — zacali
v SOJUZE 10 v roku 1971. SOJUZ 11, zdruzeny
s laboratériom SALUT 1, umoznil vykonat Siroky
program biologickych vyskumov. Sledoval sa rast
vy$Sich rastlin, odolnosf rastlin a mikroorganizmov
voéi Ziareniu, posobenie bezvdhového stavu na roz-
voj organov rovnovahy zubrienok a Ziab. Vysku-
Salo sa komplexné zariadenie na biologické pokusy,
OAZA — 1. Pri nasledujicich letoch sa vyskumy
opakovali; boli podstatne rozSirené od letu So-
juza 17 so zariadenim OAZA — 2. Oproti pred-
chadzajucemu programu sa sledovali aj zmeny
v tkanivovych Kkulturach, z vy$Sich organizmov
pribudol medzi pokusné objekty hmyz (bananova
musSka — Drosophila).

Niektoré vysledky mozno uz pokladat za defini-
tivne a jednoznaéné. Pri riase Chlorella nastava pri
posobeni kozmickych faktorov pokles rastu buniek
(obr. 2); za letu preZiva len 759, kym pri kon-
trole v pozemskom laboratériu, je to 950/,. Za letu
lepSie rastie cibula a dalSie rastliny (obr. 3), spo-
sobuje to podrazdenie vibrdciami v priebehu letu.
NaruSa sa proces delenia buniek pri vodnicke
(Tradescantia paludosa). Objavuju sa nové muta-
cie pri celom rade rastlin — pri kukurici, pS$enici,
mrkve, paradajkdch, hrachu, jaémeni a sosne. Ge-
netické zmeny sa zistili aj pri muske drozofile.

Predpokladalo sa, Ze zmeny si vyvolavané pre-
dovSetkym kozmickym ziarenim. Ukéazalo sa vSak,
Ze jeho posobenie nie je velké; ani bezvahovy stav
— ktory sice vyvoldva cely rad zmien v rasttcich
organizmoch, rastlindch i vyS$Sich druhoch (zZaby,
ryby) — nemodze vSetky zmeny vysvetlif. Ako vy-
znacny faktor vystupuju vibracie — ostatné fak-
tory posobia zrejme ako jeden komplexny a sa-
mostatny vplyv.

Pri velkom mnozstve objektov boli pozorované
zmeny, ktoré doteraz nie si uplne vysvetlené.

V podstate sa nemenia mikroorganizmy, ako
Escherichia coli, Clostridium butyricum, fagy T-2
a 1321, virusy chripky, tabakovej mozaiky a dalsie.
Nedaju sa vSak vyluc¢it zmeny mutability (tvorby
novych odrdéd) pri Escherichia coli, ¢o je mikro-
organizmus, ktory zije symbioticky v naSom tra-
viacom ustrojenstve a ma pre jeho normadlny chod
osobitny vyznam.

Drazdivé vplyvy sa c¢iastoéne dokézali pri poso-
beni faktorov letu na suché semeng pSenice, mrk-
vy, uhoriek a paradajok — po lete rastli lepSie.
Podobne sa zvySuje rast mikrorganizmov zo spor,
rast mycélia pri aktinomycedch. V niektorych pri-
padoch bol pozorovany drazdivy vplyv na tvorbu
spor (to je utajena forma zivota nietkorych mikro-
organizmov, v ktorej moZzu prezit i velmi fazké
extrémne podmienky). Kozmicky let zmensuje vy-
nosy riasy Chlorella, s ktorou sa povodne ratalo
ako so zdrojom potravy pre kozmonautov pri dlho-
dobych letoch; zvySuje sa tiez premenlivosf kva-
siniek. Celkove sa na jednej strane zvySuje ne-
priaznivy ucinok oziarenia (najmé pri druhoch,
ktoré su nan citlivé), na druhej strane sa vSak
dang citlivost za kozmického letu nemeni.

V rasticom tkanive mozno pozorovaf poruchy
pri deleni v aparate prenosu dedi¢nych vlastnosti
— su zreteIné v kli¢koch pSenice, ovsa, v bunkach
vodnic¢ky. Pri¢inou je s najvac¢Sou pravdepodobnos-
fou sam bezvahovy stav. Z tohto hladiska je to
prekvapujici ndlez; zavazné nésledky na tejto
bunkovej urovni pravdepodobne suvisia s vyzna-
mom organel pre rovnovahu v rastlinnych bun-
kach, najmad v rasticej cCasti konca rastliny. Je
davno znéame, Zze v tychto bunkach si zrnki §kro-
bu, ktorych poloha v bunke urcéuje vplyv a smer
tiaze, a podla toho tato c¢ast rastliny rastie. Zda
sa, ze tieto podrazdenia mozu ovplyviiovat celu
rastlinu. V bezvdhovom stave si v8ak rastliny do-
kdzu wytvorit ndhradny systém orientacie, nena-
stdva zadmena smerov rastu ani chaotické neuspo-
riadané bujnenie. Korene sa orientuju podla che-
mickych podrazdeni zo Zzivnej pdédy a nadzemna
¢ast rastliny sa orientuje podla prichadzajuceho
svetla.

Bezvédhovy stav neovplyviiuje spravanie vyssich
organizmov. MuSkam Drosophila neprekaza pri
kladeni vaji¢ok; larvy samcéekov sa vSak v bez-
vahovom stave rozvijaju horSie ako larvy samiciek.
Aj tu sa teda preukazala védcSia biologickd odol-
nost samicéich organizmov. Pri vSetkych dospelych

Obr. 1: Oblasti prei- 0 cicavce
tia roznych

organizmov.

hmyzz

Vodorovne
tlak; zvisle —
teplota pro-
stredia.

semend a sSpory
rastlin.

e

rvy

1000 10000 atm
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Obr. 2: Rast chlorelly v kozmickych podmien-
kach. Plna ¢iara — rast v relativnych
jednotkédch. Plng ¢iara, variant Vv —
rast odrody citlivej na kozmické zia-
renie. Ciarkovane — rast obidvoch
odréd v laboratérnych podmienkach
na Zemi.
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Obr. 3: Rast vySSich rastlin za letu (plné éiary)
a v kontrolnych laboratérnych podmien-
kach na Zemi (¢&iarkovane).

druhoch hmyzu sa vSak pozoroval vac¢si pocet roz-
nych odchylok a premenlivosf sa zretelne zvysila.

Funkcie rovnovdhy boli bezvahovym stavom
ovplyvnené len malo. Ryby si po niekolkodrniovom
obdobi neusporiadaného plavania v kozmickom
akvéariu (obdobie reakcie ,hladania opory“) vy-
tvorili ndhradnu orientaciu podfa vodnej hladiny.
Oslepené ryby sa preto v bezvdhovom stave ne-
zorientovali nikdy. Pre ryby, ktoré maji pomerne
jednoduchy aparat rovnovahy, je jeho funkcia do-
lezitd preto, Ze ovplyviiuje naplnenie plavacieho
mechura, a tym i celkovu S$pecificki vahu a schop-
nost ryby sa vo vode vzn&aSaf. Zubrienkam a ry-
bam, ktoré sa vyliahli podas letu z ikier, sa organy
rovnovahy vyvijali normdlne, po navrate do stavu
s tiaZou vS8ak trvalo niekolko dni, kym si na tento
pre ne neznamy faktor privykli.

V pokusoch sa teda ukazalo, Ze poOsobenie koz-
mickych faktorov je velmi réznorodé a premenlivé.
To znac¢ne sfazilo praktické rieSenie tzv. uzavre-
tého ekologického systému, kde sa predpokladalo
vyuzitie mikroorganizmov (rias) a vys$Sich orga-
nizmov [(kurc¢iat a sliepok) na vytvorenie okruhu,
kde kone¢né produkty jednej casti by sluzili ako
potrava pre cCast dalSiu. Zmeny vlastnosti rias by
mohli viesf k produkecii kysliénika uholnatého na-
miesto Kkyslika. Takéto zmeny zniZili spolahlivost
existujucich projektov az tak, Zze sa v najblizSom
¢ase s nimi v praxi nerata.

Cast vyskumu bola venovang otdzke priameho
posobenia voIného kozmického priestoru na or-
ganizmy. NajzavaznejSim faktorom bolo kozmické
vakuum, Jeho poOsobenie spoc¢iva predovsSetkym vo
vysuSovani organizmov; pri odparovani ich vody
zadroven nastava i znaény pokles teploty ich tela.
To ich vSak do istej miery tiez chréni, pretoze
to niektorym organizmom umoznuje prechod do
utajenej formy zivota. Aj zloZité organizmy, ako
st napr. I'udské spermie, prezivaju teplotu hlboko
pod nulou, viac ako —200°C. Lenze v podtlaku,
ktory je znaéne vyS88i nez vadkuum — okolo
100 mbar, ako je na Marse — sa nijaky vys8i or-
ganizmus nerozmnozuje, i ked preziva niekolko
mesiacov i1 dlh§ie. Tu teda musime rozliSovat
medzi schopnostou prezif, zachovaf si latkova vy-
menu a preckat nepriaznivé obdobie a schopnostou

zif, t. j. rasf, rozmnozZovat sa a odovzdavat vlast-
nosti potomstvu.

Vo vyskumoch prezivali vo volnom Kkozmickom
priestore bakteridlne spoéry (Bacilus subtilis), ko-
nidie hub a fagy; velmi odolné boli vSetky sku-
mané virusy. LenZe v prevaznej vacSine pripadov
tam, kde na vzorky podsobilo priamo slnec¢né ultra-

. fialové Ziarenie, zahynuli vSetky organizmy v prie-

behu S$estnastich hodin. Ani vakuum, ani pokles
teploty, nedostatok plynov na dychanie, nedosta-
tok vody, ani kozmické Ziarenie nie si pre po-
zemské organizmy absolitne smrteIné. Nijaky tvor
vSak neprezije vystavenie ultrafialovému Ziareniu.
To je jeden z faktorov, ktoré tvoria problém zi-
vota na planétach (najmi na Marse) zlozitym —
intenzita slne¢ného ultrafialového ziarenia tam
byva ovela vacéSia ako na Zemi, kde toto Ziarenie
pohlcuje predovsetkym ozénova vrstva.

Biologické pokusy vykonavané v druziciach SO-
JUZ spolu so sustavnou kontrolou dynamiky zmien
vonkajsieho prostredia druzicami KOZMOS vy-
jasnia po splneni programu (okolo roku 1980) cely
rad zakladnych otdzok kozmickej i pozemskej bio-
l6gie. Z hladiska kozmonautov sa vyjasni nebezpe-
¢enstvo infekcie (i sebainfekcie) mikroorganizma-
mi, ktorych vlastnosti by sa zmenili za letu. Oca-
kavame, ze sa ujasnia predpoklady pre konStruk-
ciu uzavretych ekologickych systémov, a tym sa
otvoria cesty pre kozmické lety na velké vzdiale-
nosti a pre konstrukeciu stanic a laboratérii s dlho-
dobou prevadzkou. Aj ked fazisko kozmického
vyskumu sa stale viac presiva k automatom, sG
problémy, ktoré moZno len fazko rieSif bez pri-
tomnosti ¢loveka. A tak v bududcnosti po urc¢itom
vzostupe pocétu Startov (po zavedeni raketopldnov!
sa pri klesajucom podéte letov bude znac¢ne predl-
zovat doba ich trvania.

Problém Zivota v kozme a usporiadanie kozmic-
kych pokusov by sa samozrejme dostali do celkom
novych dimenzii v pripade nélezu skutoéného mi-
mozemského zZivota. V tomto smere je vSak autor
skeptikom; predpokladsg sa skor, Ze rozsah biolo-
gického vyskumu zostane v sucéasnych medziach
dlhy ¢as nezmeneny a jeho fazisko sa bude viac
presuvat smerom Kk praktickému vyuZitiu v agro-
biol6gii, oceanskej i teoretickej biolégii a v le-
karstve.
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eni dobie ¢lovéku samotnému... A je zaji-
mavé, ze to plati i o lidstvu jako o celku.
Od okamziku, kdy si lidé uvédomili, ze Zeme

neni stifedem vesmiru. a Ze jsou i jiné planety,
zacali uvazovat o tom, ,jsou-li tam lidé taky".

A Giordano Bruno byl za své ndzory o jinych oby-
dlenych svétech dokonce upalen... Od vynalezu
dalekohledu se nadéje soustredily na Mars, ktery
byl povazovan za nejpravdépodobnéjsi sidlo Zivota.
V roce 1784 vznikla teorie o tom, Ze polarni ce-
picky na Marsu jsou tvoreny ledem a snéhem,
v r. 1870 objevil G. Schiaparelli na Marsu pra-
videlné ¢&ary, které spojovaly ruazné utvary a které
nazval kandly. Byly tak pravidelné, ze jejich umeé-
ly pavod se zdal nepochybny. A hned se vyrojily
projekty jak signalizovat marfanim existenci in-
teligentniho Zivota na Zemi (vyznacit obrovska
pismena a matematické symboly na Sibifi nebo
na Sahare).

Expedice
Vikingu
na Mars

RNDr. Petr LALA, CSc.

Moderni astronomické metody naseho stoleti
bohuzel vétSinu nadéji vyvratily. Kanaly se uka-
zaly byt optickym klamem vzniklym nedokonalosti
optiky menSich dalekohled a neklidem z¢mské
atmosféry. Velkym zklamanim pro zastance Zivota
na Marsu byl historicky prvni pruzkum této pla-
nety sondou Mariner 4 v roce 1975. Povrchovy
tlak jedné setiny atmosféry, atmosféra slozena
prakticky pouze z kysliéniku uhli¢itého a objev
kraterttc — to vSe se zdalo zivot zcela vylucovat
A prece byl v USA v roce 1969 zahajen vyvoj
meziplanetarni sondy Viking, jejimz hlavnim uko-
lem meél byt biologicky vyzkum na povrchu rudé
planety.

Opravnénost tohoto projektu (ktery nakonec stal
celou jednu miliardu dolarti) byla vsak necekané
podporena v roce 1971, kdy se na obéZnou drahu
kolem Marsu dostala prvni umeéla druzice Ma-
riner 9. Pri mapovani povrchu byly objeveny
obrovské sopky (o vysSce az 20 km), rozsahlé usa-
zeniny materialu kolem poldrnich cepi¢ek a nepra-
videlné kanony, jejichz vznik lze vysvétlit snad
tim, Ze kdysi byla na Marsu tekouci voda. Ame-
ricky planetolog K. Sagan a dalsi rozpracovali hy-
potézu o tom, Ze podnebi na Marsu se cyklicky
(s periodou 10° az 10 let) méni, a Zze v minulosti
bylo daleko podobnéjsi pozemskému. Bylo by tedy
velmi pravdépodobné, Ze zivot, ktery tehdy mohi
vzniknout se postupné prizpusobil zhorSujicim se
podminkdm anebo pokud zanikl, zanechal po sobé
néjaké stopy. Podle téchto teorii by také voda |a
kysliénik uhli¢ity) z pavodni atmosféry méla byt
uloZend v nanosech u polarnich ¢&epidek a jinde.
Pri sezonnich zmeéndch béhem marsova roku by
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se tato voda mohla uvolilovat a byt dokonce po
jistou dobu v tekutém stavu (coz je jinak vlivem
nizkého tlaku a teploty velmi malo pravdépodob-
né). Také sopeéna ¢innost muze vést k uvolnovani
vody z nitra planety. Témto nové zjiSténym fak-
tum byla prizpusobena predevSim strategie vvbéru
mista pristani sond typu Viking.

B Struény popis sond typu Viking

V roce 1975 byly vypustény pomoci nosné rakety

Titan 3 — Centaur dvé identické sondy typu Vi-
king. Kazda sonda se sklada ze dvou c¢asti — dru-

zicové a pristavaci. Celkova startovni hmotnost je
3445 kg, z toho pripada na jednotlivé casti 2325 a
1120 kg. Maximalni rozpéti sondy (s panely slu-
ne¢nich baterii) je 9,7 m, celkova vyska 5.2 m.

Druzicova cast

Ukolem druzicové dasti je zajistit meziplanetarn:
¢ast letu, vcéetné korekci letové drahy a navedeni
na obéznou drahu kolem Marsu. Na obézné draze
pak jeji tri védecké pristroje umoznuji provérit
podminky v predem vybranych pristavacich oblas-
tech a piripadné vybrat mista vhodnéjsi. Po pfi-
stani pouzdra slouzi druzice jako retranslacnm
stanice. Koncepce druzicové ¢asti vychazi z osveéd-
¢enych sond série Mariner, Viking je vSak pod-
statné vétsi. Musely byt pridany dvé nédrze na
témeér 1,5 tuny paliva umoznujiciho navedeni na
obéznou drahu kolem cilové planety. Z druhé
strany je k druzicové casti pripevnéno pristavaci
pouzdro v biologickémm Kkrytu. Aparatura druzi-
cové cCasti je (podobné jako tomu bylo u Mari-
nerti) umisténa v centrdlnim osmibokém hranolu
obsahujicim 16 bloku s elektronikou. Na bocich
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VIKING 1 nakoniec pristal
20. jala na jednom z najrov-
nejSich miest na Marse — na
planine Chryse Planitia. Prvé
snimky ukdzali hladky povrch
miesta pristatia, malé a stred-
né kamene v okoli. Vprave
vidief jednu z néh pristava-
cieho modulu,

ZABER NA OBLAST, kde mal
Viking 1 pristaf povodne. Pre-
toze snimky, ktoré sonda vy-
slala z orbitu ukazali, Ze mies-
to je prili§ zaplnené kratermi
a velmi nerovné, zostala son-
da na obeznej drahe o 16 dni
dihSie nez sa planovalo, aby
vybrala vhodnejSie miesio
pristatia,
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SOJUZ 21

Je v poradi uz 27. sovietskou pilotovanou kozmic-
kou lodou. Sojuz 21 odstartoval 6. jiila tohto roku
s dvojclennou posidkou. ,,Nema nijaké zasadne
nové ulohy — je to len dalSi pracovny Start v na-
Som- orbitilnom programe“, povedal V. Satalov
o poslani Sojuza 21, ,uilohy aplikovaného charak-
teru uréuji hlavné smery aj kozmického vyskumu.*

Velitel Sojuza 21 BORIS VOLYNOV bol uz v koz-
me v roku 1969 ako velitel Sojuza 5.

i-

Sojuza 21, je odborn

inZinier

y palubny

-roén

kom na automatiku a telemechaniku,

VITALIJ ZOLOBOV, 39
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Umela druzica Zeme Interkozmos 16 bola vypuste-
ng 27. jila v Sovietskom zvize. Jej cieflom je vy-
skum slne¢ného Ziarenia v ultrafialovej a rontge-
novej oblasti a vplyv tohto Ziarenia na Struktiru
hornych vrstiev atmosféry. Na pristrojovom vyba-
veni spolupracovali ZSSR, CSSR, NDR a Svédsko.

Posledné pripravy na Start druzice. p-

Zaber zo skuSok slne¢nych batérii pred vypustenim
druzice Interkozmos 16.
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Panoramatické zibery na velmi rovni krajinu v oblasti, kde pristal Viking 1. Na snimku dolu vidief
aj casti pristavacieho modulu.
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hranolu jsou upevnény C¢tyfi panely sluneénich
baterii o celkové plose pies 15 m?2 které mohou
ve vzdalenosti Marsu od Slunce dodavat 620 W.

Slozitost letu si vyzddala instalaci dvou univer-
sdlnich poc¢itach na palubé kazdé druzicové c¢asti
(dalsi dva jsou v pristdvacim pouzdru). Palubni
pocita¢ druzicové ¢asti ma kapacitu 4096 instrukei.
magnetofon muze nahravat rychlosti dva miliény
bitd informace za sekundu a uchovat najednou az
55 televiznich snimka. Sonda muze v pripadé
ztraty spojeni pracovat automaticky podle vloze-
ného programu nékolik desitek dni.

Dalsi dulezitou funkei druzicové ¢asti je udrzo-
vat sprdvnou orientaci sondy v prostoru. Jako re-
feren¢nich objekti se pouzivy Slunce a hvézda
Canopus. Vykonnymi prvky systému orientace jsou
trysky na stlaceny dusik. Potfebné natoceni sondy
pro korekce drahy je urcovdnp systémem gyro-
skopt.

Od vypus$téni prvnich meziplanetarnich sond se
podstatné zvyS$ila presnost a citlivost aparatury
pro jejich radiové sledovani. NASA nyni pouziva
sit 26 m a 64 m antén v Kalifornii, Australii a
Spanélsku, coz umozhiuje nepietrzité sledovani kaz-
dého objektu. Primér pozemnich antén se zvysil
6X, jejich citlivost 100 X. Proto sta¢i palubni vy-
sila¢ o vykonu 20 W k zajisténi spojeni na vzda-
lenost pres 400 miliont kilometra! Na druZicové
¢asti sond Viking je parabolickd anténa o praméru
147 cm a zalozni vSesmérovi anténa pouzZivana
pouze v blizkosti Zemé nebo pifi manévrech, kdy
hlavni anténa neni smérovdna k Zemi. Beézna
rychlost prenosu je 500 bit/s, pri prijmu 64 m
anténou na Zemi lze vSak pouzit az 16 000 bit/s.
Pro spojeni s pristaivacim modulem na povrchu
Marsu je pouzivana treti anténa druzicové d¢asti,
upevnéna na jednom ze ¢ty paneltt slunecénich
baterii. Kromé technického, mg radiové spojeni
i velky védecky vyznam. Presné sledovani drahy
letu sondy umoznuje zpresnit naSe znalosti o po-
hybu planet, jejich gravitaénich polich (véetné
detaila wvnitfni struktury) a provérit i platnost
obecné (gravita¢ni) teorie relativity s vysokou
presnosti. Poznatky ziskané sledovanim predcho-
zich sond wumoznuji nyni =zajistit prilet sond
k Marsu s presnosti 50 km! Béhem letu po obéZné
draze kolem planety dochazi k obc¢asnym zakry-
tam, pri kterych radiovy paprsek prochazi na své
cesté k Zemij atmosférou Marsu. Z poruch signéalu
1ze urc¢it radu charakteristik této atmosféry (pre-

dev§im pocet neutralnich a ionizovanych atomu
v zavislosti na vySce).
Protoze hlavnim ukolem druzZicové casti je za-

jistit ¢innost pristdvaciho modulu, je tomu podri-
zeno i jeji védecké vybaveni. Na $pecialni pohyb-
livé ploSince jsou umistény tri pristroje (65 kgl
uréené predevsim k vybéru vhodné pristdvaci ob-
lasti na povrchu planety. PloSina je umisténa na
spodni strané druZice, v mezefe mezi télesem dru-
zice a pristavacim modulem. Tim je umoznén jeji
pohyb i v dobé pred rozdélenim obou c¢asti.
Prvnim pristrojem je infraCerveny spektrometr,
ur¢eny k detekei vodni pary v atmosfére Marsu
mérenim absorpce v padsmu 1380 nm. Svétlo pri-
chazejici od planety je nejprve rozloZeno pomoci
mrizky (12 000 vrypu/cm) a pak registrovdno péti
detektory ve vybranych oblastech. Kdyz je druzice
v pericentru své drahy, ptristroj zachyti najednou
oblast 3X24 km. Za 4,5 s muZe sonda predat .,sni-

mek® slozeny z 15 takovychto meéreni.

Misto pristani by mélo byt ,vlhké* a teplé.
Druhy piistroj proto muze mérit teplotu — je to
tzv. infraderveny tepelny mapovaci detektor. Po-

moci interferenénich filtrad se vybird zaéreni pouze
ve ¢tyfech oblastech (6—8, 8—9,5, 9,5—13 a 18 az
24 mikrometr1). Dal$i kanal méri teplotu na 16
a posledni na 0,3—3 mikrometrech (albedo). Na
povrchu zabira detektor oblast 8 km, presnost meé-
feni odpovidg 0,1—0,4 °C.

Nejdulezitéj$im pristrojem druZicové casti je
dvojice identickych televiznich kamer. Jejich roz-

liSovaci schopnost z vysky 1500 km je 40 m a jsou
vybaveny 3esti filtry pro snimkovani ve vybranych
oborech viditelného i infracerveného spektra (360
az 650 um). Zrcadlovy teleobjektiv (systém Casse-
grain) ma ohnisko 0,475 m a svételnost £/5,6. Kazdy
snimek se sklada z 1056 radka, kazdy radek pak
z 1182 bodl. Informace o intensité kazdého bodu
je prenédSena sedmibitovym ,slovem® ¢ili lze pre-
dat 128 odstinu Sedi (od bilé do ¢erné). Pri snim-
kovani se obé kamery (které nejsou zcela rovno-
bézné), pravidelné stridaji.

Pristavaci modul

Pristavaci ¢ast meziplanetdrni sondy Viking je
zatim jedna z nejdokonalejSich védeckych labora-
tori vypusténych do vesmiru. V jeji omezené hmo-
t8 a objemu jsou soustifedény pristroje slouzici
hlavnimu cili — provérit zda na Marsu muze
existovat Zivot. Podobné jako u druzicové casti je
i zde mozkem universdlni poéita¢ (opét zdvojeny ).
Do jeho paméti byly uloZeny programy pro auto-
matickou ¢innost po dobu 22 dni pro pripad, ze
by se nepodarilo navazat spojeni se Zemi. Mini-
malni doba éinnosti na povrchu Marsu je 90 dni,
védei v8ak doufaji, ze se jim podari udrzet pri-
stroje v chodu po cely marsovsky rok (687 dni).

Zakladem Kkonstrukce je osmituhelnikovy hranol
0 vySce 46 cm a se stranami stridavé 109 a 56 cm
dlouhymi. Uvnitl* je umisténg vesSkeri elektronicka
aparatura sondy, kterda je tak chranéna pred vnéj-
Sim prostiedim. Jako zdroj energie byly vybrany
dva radioisotopové generatory SNAP 19, vyrabéjici
pomoci radioaktivniho uranu 238 dohromady 70 W
elektrické energie. Tepelni energie se soucasné
vyuzivd Kk =zahrivdni aparatury béhem noci na
Marsu. Slunec¢ni baterie nebylo mozno pouzit, pro-
toze Mars je prili§ daleko od Slunce a béhem noci
(12 hod.) by sonda byla zcela bez dodavky energie.
Stejné generatory jsou pouzity na meziplanetar-
nich sondiach Pioneer 10 a 11. Zéloznim zdrojem
jsou ¢étyri Ni-Cd akumulatory. Pramérng spotieba
aparatury na povrchu je 57 W.

Védecksa a komunikaéni aparatura je vétSinou
umisténa mimo hlavni téleso sondy, takZe celkové
rozpéti je 3 m, vysSska (véetné smérované antény)
2,1 m. Smérova anténa ma pramér 76 cm a zajis-
fuje vysilani primo na Zemi (vykon vysilace 10
resp. 20 W) rychlosti 253—1012 bit/s. Dal$i anténa
zajisfuje prijem povelu ze Zemé a posledni umoz-
nuje prenos dat pres druZicovou ¢ast. Na palubé
je také magnetofon s kapacitou 40 Mbit.

Po dobu meziplanetarniho letu je ptristdvaci mo-
dul umistén uvniti specidlniho biologického krytu,
ktery ho soucasné chrani pred vlivem kosmického
prostoru. Pred startem je pouzdro sterilizovano
zahrdtim na 113°C po dobu 40 hodin. Spodni c¢ast
krytu slouzi soucasné jako aerodynamicks ochra-
na pri prialetu atmosférou Marsu.

Na palubé pristdvaciho modulu je celkem osm
experimenti. Dlouholets zkuSenost kosmonautiky
ukazuje, Ze nejvétsi mnozstvi informaci na jed-
notku hmotnosti =zarizeni poskytuje snimkovani.
Na povrch Marsu jsou proto dopraveny dvé ka-
mery, které mohou porizovat barevné stereosko-
pické snimky. Na rozdil od vétSiny americkych
sond byl nyni pouzit tzv. fototelevizni systém pa-
noramatického snimkovani, dobre znadmy ze so-
vétské kosmonautiky (Luna 9 a 23, Lunochod,
sondy typu Mars a Venéra). Konstrukce kamer
umoznuje porizovat panoramatické snimky okoli
i detailni snimky blizkého terénu (zejména opéry
na povrchu) a ¢innosti ,,mechanické ruky“. Prin-
cip ¢innosti spoéivg v pohyblivém zrcatku, které
zajisfuje vertikalni radkovani, zatimco cela ka-
mera se vzdy po kazdém tradku pootoéi o 0,1°
RozliSovaci schopnost je 0,04°, coz umoznuje roz-
lisit v popredi az milimetrové podrobnosti. Ne-
vyhodou tohoto systému je ovSem dlouha doba sni-
mani — detailni snimkovani 21° oblasti trva 2 min.,
panoramaticky snimek celého okoli pres 20 min.
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Mezi obéma kamerami je umisténa mechanicka
ruka, kteri se po pristdni uvolni a jeji rameno se
natdhne na délku 3 m. Jejim ukolem je odebrat
vzorek pudy na misté, které je vybrano podle
televiznich snimkt. Na konci je zarizeni pro vy-
hloubeni otvoru, zachyceni nabraného materidlu a
také magnety, umoziujici zjistit magnetické vlast-
nosti horniny. Lopatka muzZe vyryt brazdy se silou
2,5 resp. 10 resp. 15 kp. Mechanickd ruka umoz-
nuje prenést vzorek nad hlavni téleso sondy, kde
je prozkoumadn televiznim systémem (na sondé je
upevnéno také malé zvétSovaci zrcadlo) a pak jej
nasypat do vstupnich otvort riznych chemickych
analyzéatoru.

Nejvétsi pozornost byla vénovana konstrukei tii
biologickych detektorti. Jsou zaloZeny bohuzel
pouze na naSich znalostech pozemskych mikroor-
ganizmu. Pri prvnim experimentu je vzorek uza-
vien po dobu 5 dni V¥ ,marfanském® ovzdusi, ve
kterém je CO a CO, oznackovan radioaktivnim
uhlikem. Po této dobé je atmosféra vyvétrana
inertnim plynem a pak vnitfek zahrdt na 625 °C.
Pri tom se musi jakykoli organismus vyparit a
detektor radioaktivniho wuhliku by signalizoval
jeho pritomnost. Detektor je moZno pouZit étyri-
krat s riznymi vzorky. Nevyhodou je znid¢eni or-

ganismu, ale zkouSka je nejobecnéjsi (vyZaduje
pouze osvétleni umélym Sluncem).

Nejcitlivéjsi je druhy experiment, ktery ale
predpoklads ,,pozemské chovani“. Ke vzorku je

pridan vyzivny roztok, ktery se na Zemi osvédéil
(obsahuje také dusik a vodu). Pokud by doslo
k metabolismu, sloZzeni plyni nad vzorkem se
zméni. Experiment trvd maximalné 12 dni. Citli-
vost tretiho experimentu je mezi predchozimi dvé-
ma. Ke vzorku se pridd nutrient obohaceny opét
radioaktivnim uhlikem, ktery umozni zjistit, zda
doslo k néjakym zméndam béhem dvou tydnu tr-
véni experimentu.

Biologické informace muZe podat i plynovy chro-

Materidl je nejprve zahidt, takze vSechny orga-
nické latky se vypaii a plyn se dostane do chro-
matografu. Zde je teplota zvySovana rychlosti
6,5°/min. Postupné se uvolnujici molekuly jsou
ionizovdny a pak identifikovany. Pro zjisfovani
slozeni atmosféry je nutné nejprve odstranit CO,,
ktery tvofi jejich 95 %

Poslednim z péti pristroji pro rozbor vzorku je
fluorescenéni spektrometr vyuzivajici fluorescence
vznikajici prfi bombardovani X-paprsky z radio-
aktivniho kadmia 109 a Zeleza 55. Timto zplisobem
je mozné zjistit anorganické slozky materidlu.
Chromatograf, spektrometr a tri biologické expe-
rimenty maji samostatné vstupni otvory, do kte-
rych se sype nasbirany material. .

Kromé rozboru vzorku je na palubé pristdvaciho
modulu i dalsi védecksg aparatura. Na metrové
ty¢i je umisténa meteorologickd observatoi mérici
periodicky teplotu a tlak vzduchu a smér a rych-
lost vétru (v rozmezi od 7 do 550 km/hod. s pres-
nosti 109%,). Poslednim experimentem je seismo-
metr, umistény v ochranném Kkrytu. Vyuziva ky-
vadla umisténého mezi elektromagnety. Pohyb
pudy vyvola pohyb kyvadla, coz se projevi elek-
trickym impulsem. Kromé registrace velikosti a
doby trvani otresti muzZe instalace seismometra na
dvou mistech povrchu planety umoznit lokalizacs
zdroje.

Vycéet experimentli by nebyl uplny, kdybychom
se nezminili o mérenich provadénych béhem pru-
letu pouzdra atmosférou pri sestupu na povrch
Marsu. Tyto pristroje jsou umistény na aerodyna-
mickém krytu a umoznuji provést chemicky rozbor
(obsah dusiku, kysliku, kysli¢niku uhli¢itého, ar-
gonu aj.), registrovat prubéh tlaku, teploty a hus-
toty okolniho prostredi.

V dalsich pokracovanich vas budeme informovat
o prubéhu letu obou meziplanetarnich sond a
o predbéznych vysledcich jejich méreni.

matograf, provadéjici chemicky rozbor vzorku.
s-PASMOVA SMEROVA
ANTENA
ZVAUSOVACIE ZRKADLO
TERE KONTROLY KAMIER
RADIOVE SPOJENIE MRIEZKOVA MIERKA METEOROLOGICKE
UHF ANTENA
METEOROLOGI CKEJ
VNUTORNE VYBAVENIE i
BIOLOGIA GCMS PROCESOR
GCUS
X-FLUORESCENCIA BIOPROCESOR
SNIMAT TLAKU "
FLUORESCENENEHO VISUVACIE RAMENO
SPEKTROMETRA ZBERACIA HLAVA
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POKROK
alebo peniaze?

Na jar tohto roku zacala americki spoloénost
Comsat General Co. prevadzku na systéme Marisat,
ktory prostrednictvom dvoch geostacioniarnych dru-
Zic umoZni okamZite nadviazaf obojstranné spo-
jenie plavidiel v ktoromkoIvek svetovom mori a
oceine s pozemskymi stanicami., Ak uviZime, Ze
pri doterajSom spdésobe pomocou telegrafu musi
lod ¢éakaf na spojenie osem az dvadsaf hodin, po-
tom systém Marisat, ktory navySe tplne odstrani
morzeovku, je skutoéne spojovacim sytémom doby
kozmickej. Ibaze — jeho Sirokému uplatneniu
brania vysoké ceny. Preto, ako uvadza Business
Week, bude az 80 percent kapacity systému Mari-
sat, vyuZivat po tri roky vojensks flotila USA
a iba zvySnych 20 percent kapacity je k dispozicii
obchodnému lodstvu.

Prva druzica systému Marisat bola vypustena
vo februari tohto roku a pokryva vicsinu Atlan-
tického oceana a Perzsky zidliv. Zakratko po nej
nasledovala druhg druzZica Marine Satelite pokry-
vajica prevaznu Casf Tichého oceiana. Cely komu-
nikaény systém Marisat stoji 10 milionov dolarov
a je spoloénou obchodnou akciou Styroch americ-
kych spolo¢nosti, z ktorych najvidcSiu ucasf ma
Comsat General Co.

Systém zaisfuje vSetky bezné komunikaéné sluz-

by od radiotelefénneho styku cez dalekopis az
po Cislicovy prenos udajov. Namorné plavidly vy-
bavené zariadenim na pouzitie systému Marisat
maji na palube parabolickii anténu s priemerom
asi 1,2 metra a maly vysiela¢ a prijimaé, DalSie
zariadenia — predovSetkym telefonne a daleko-
pisné pristroje, budu spolu s ovlidacimi, meracimi
a Kkontrolnymi obvedmi v telegrafnych kajutach.
Cels potrebni vystroj pre jednu lod sa di kupit
asi za 52 tisic dolarov (k ¢omu vSak treba este
pripo€itat vysoké naklady na inStaliciu zariadeni),
alebo sa di i prenajaf za mesaény poplatok asi
1400 dolarov. Z tychto cien vychadzaji aj pred-
poklady o vySke poplatkov: odhaduje sa, Ze za
kaZzdd minutu pouzZivania dalekopisu bude sa platit
az 600 dolarov a za mintitu telefonického hovoru
pri minimalnej sadzbe desaf doldrov.

Prave preto existuja rozporné nazory na to, &i
sa systém Marisat rychlo uchyti — alebo zostane
dlho nevyuZity. Optimisti odhaduji, Ze do konca
roka bude zariadenim pre systém Marisat vybave-
nych do dvesto namornych plavidiel a za pit ro-
kov by ich malo byt tisic az dvetisic. Naproti
tomu pesimisti — medzi ktorych patri aj americka
namorng sprava, vobec si netriifajii robif podobné
odhvady, ale namiesto toho uvazuji, ako najiaéin-
nejsie moZno vhodnymij doticiami rozSirif okruh
zaujemcov o tito novi techniku.

Projekt Marisat nie je novou myslienkou, ibaZe
okrem teoretickych ivah sa na jeho realiziciu dlho
ni¢ konkrétnehe nepodnikalo. A7 spolo¢nosf Com-
sat s predstavitelmi vojenského lodstva USA, po-
dfa ktorej sa vojenské lodstve zaviazalo vyuZivaf
kapacitu Marisatu az na 80 percent, umoZnila zrea-
lizovaf systém do dnesSnej podoby. Inej cesty
v podmienkach USA nebolo.

(md)

Zenam a farebnym vstup povolili

Konkurz na kozmonautov

V juli tohto roku oznamil Americky urad pre
vyskum vesmiru (NASA), Ze bude vyberat kandi-
datov pre posadku kozmického raketoplanu. Zia-
dosti moZno podavat do 30. juna 1977. VSetkym,
¢o posly prihlasku, odpovedia do konca roku 1977,
¢i obstali v prvom Kkole. Z nich NASA vyberie
najmenej 15 kandidatov pre funkciu pilota a 15
$pecialistov, ktori od 1.jula 1978 nastupia v John-
sonovom kozmickom stredisku na dvojroény tré-
ning. Od toho, ako ho zvladnu, bude zavisief ko-
neény vyber posadky.

Je charakteristické, ze v NASA povazovali za
potrebné osobitne zdoéraznif, Ze pri vybere nebudu
zaujati voéi farebnym: tentokrat vetko zavisi len
od schopnosti uchddzaca. Navys$e, do budtcej po-
sadky raketopldnu sa moézu hlasif aj Zeny.

Kandidati na pilotov musia byt absolventmi vy-
sokej skoly (smer technicky alebo prirodovedny
fyzika, matematika) alebo S$tudenti, ktori do 31.12.
1977 $tudium ukonéia. Vedecki hodnosf alebo prax
vo vyskume uchadzac¢a obzvlast zvyhodnuju pri
vybere. Budtci piloti musia mat okrem toho nalie-
tanych asporni tisic hodin — ¢&m viac, tym véadésie
maji Sance. Najvdd¢siu nddej na vyber maja sku-
gobni letei a piloti vysokovykonnych prudovych
lietadiel. VSetci musia prejst lekarskou prehliadkou:
predpisang je ,prva kategéria zdravotnej spdso-

bilosti“ podla poZiadaviek NASA. A pretoze Kkoz-
micky raketoplan bude dost priestranny, piloti
mozu byt az 190 cm vysoki, najmenej vSak 160 cm.

Od odbornikov, ktori poletia na raketoplane sa
uz nevyzaduje, aby mali skusenosti s pilotovanim.
Vysokoskolské vzdelanie je tiez podmienkou, ale
odbor moéze byt nielen technicky, ale aj biologic-
kého smeru. Pri lekarskej prehliadke stac¢i, ak bu-
dici Specialisti vyhoveju II. kategorii zdravotnej
sposobilosti. Mo6zu mat aj mens$iu vySku nez piloti
(od 150 cm].

Doteraz md NASA pre posadku raketoplanu pri-
pravenych 31 Tudi, z toho devaf vedcov. Pri jed-
nom lete, ktory méze trvat maximalne 30 dni,
bude mat raketoplan 7 cestujucich.

(bea)

HOCI JE ZNAME,

7e Slnko je najviacsie teleso
v naSej sustave, predsa prekvapi, ze tdto naSa
hviezda predstavuje az 99,866 percent hmoty celej
slneénej sustavy. Na vSetky ostatné objekty —
planéty a ich mesiace, asteroidy, kométy a me-
teory, zostava iba zanedbatelny zvySok — nece-
lych 0,14 percent. Z neho najvaési podiel maju
planéty — 0,134 percenta. Zaujimavé, Ze po nich
nasleduju kométy, na ktoré pripada 0,0003 per-
centa: stelesnuju teda viac hmoty nez mesiace
planét, ktoré tvoria 0,00004 percent hmoty nasej
stustavy. Na asteroidy pripadd len jedna desatmi-
liéntina a na vyéislenie podielu hmoty meteoroidov
a medziplanetarneho prachu treba napisat za de-

satinng ¢iarku 11 nal — predstavuju teda len 107
percenta celkovej hmoty slneénej sustavy.
(fa)
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RNDr. L. BRIMICH

Casové

(MESIAC RESP. SLNKO)/P.‘J

Z
—=

zmeny

tiazového pola

Tiazové pole Zeme a hlavne jeho podstatni c¢ast,
pole gravitaéné, je premenné nielen s miestom, ale
aj s éasom, Casové zmeny tiaZového pola Zeme si
sposobované ruSivymi vplyvmi nebeskych telies.
My vSak uvaZujeme iba vplyvy Slnka a Mesiaca,
pretoZze vplyvy ostatnych nebeskych telies su pre
velmi maly pomer ich hmoty ku ich strednej
vzdialenosti od Zeme zanedbateIné. Ddsledkom
udinku pritazlivost Slnka a Mesiaca na Zem sa jej
tiaZzové pole deformuje a vzhladom k periodicky
sa meniacej vzajomnej polohe tychto telies je aj
charakter ¢asovych zmien tiaZového pola perio-
dicky. VSeobecne nazyvame tieto javy zemské
slapy.

Fenomén zemskych slapov mg dvojaku formu:
primiarnu a sekundarnu. Kvdli zjednoduSeniu si
v nasledujiicich tivahach predstavime Zem ako ne-
rotujice, homogénne, gulové teleso, ktoré je vzhla-
dom k uréitej inercidlnej siiradnej ststave v klude
alebo v rovnomernom priamoéiarom pohybe. Po-
tom budi ekvipotencialne plochy jej gravitaéného
pofa tiez gulové, koncentrické vzhladom na jej
stred. Ak poésobi na Zem ruSivé teleso (SInko, resp.
Mesiac), buda sa gravitaéné polia Zeme a tohoto
telesa skladaf a povodné ekvipotencialne plochy sa
zdeformuji. Tato deformacia, ktora je spodsobeni
prifazlivou silou ruSivého telesa, sa nazyva pri-
mirnym slapovym javom, Pévodny tvar Zeme
(gufa) nebude vSak totoZny s ekvipotencidlnou
plochou. Preto v Zemi nastane pohyb hmét (vply-
vom tangencialnych zloziek gradientu gravitac-
ného pofa) a zaujme tvar novej, zdeformovanej
hladinovej plochy. Hladinové plochy vytvorené
takto zdeformovanym telesom budi iné ako plochy
vytvorené povodnym telesom, Tento jav nazyvame
sekundarnym slapovym javom,

RuSivé teleso prifahuje kazdy hmotny element
Zeme, Prifazlivé sily vyvolané v roznych miestach
zemského telesa nie si vSak rovnaké. Tvoria si-
stavu sil, ktoré sa zbiehajit v fazisku rusSivého te-
lesa a su tym vicSie, ¢im je prifahovany hmotny
element Zeme blizSie k ruSivému telesu. Ak si
prifazlivi silu ruSivého telesa pédsobiacu na hmotny
element Zeme v bode A ozna¢ime ako Fa a v bode
O (faZisko Zeme) ako Fo, potom méZeme silu Fa
rozloZif na dve sily (obr. 1), pre ktoré plati:

Fa =Fo + Fg (1)
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Na kazdy hmotny element Zeme teda pdsobi sti-
stava sil Fo a stistava sil Fs. Sistava sil Fs sa na-
zyva sustava slapovych sil prisluSného rusivého
telesa. Zo vzfahu (1) je zrejmé, Ze slapovi sila
v bode A je rozdielom prifaZzlivej sily nebeského te-
lesa v bode A a v fazZisku Zeme.

Ak rozlozime slapovu silu na radidlnu a horizon-
talnu zloZku a urcéime maximalne hodnoty tychto
zloziek, dostaneme pole slapovych sil (obr. 2).
Z obr. 2 je zrejmé, Ze rozloZenie slapovych sil je
symetrické vzhfadom k priamke spajajucej fa-
zisko Zeme a fazisko nebeského telesa.

V sudasnosti sa sledujii slapové javy na celom
svete. Presnym meranim slapov zemskej Kkoéry sa
ziskavajiu cenné vysledky, ktoré sa vyuzivaja pri
studiu elastickych vlastnosti Zeme.

Znalosti slapovych javov na moriach a ocea-
noch (priliv a odliv) sa vyuZivaji v praxi pri bu-
dovani slapovych elektrarni, Prvé elektrarne tohto
druhu boli dspeSne dané do prevadzky v ZSSR a
vo Francuzsku.

K SLKKY,
Atesg
J o KNESIACY

Obr. 2




Lisky zo spoluprace

V zapadnej tlaci sa v poslednom case ¢oraz cas-

tejsie ozyvaju hlasy, ze vraj sovietsko-americka
vedeckotechnicka spolupraca je vlastne akousi

,hrou na jednu branku®, teda ze osoh z nej ma
len Sovietsky zviaz, ktory ,velmi surne potrebuje
vyspelu zapadnu techniku®.

O komentar k tymto zlomyselnym hlasom po-
Ziadal korespondent casopisu Literaturnaja gazeta
prezidenta Akademie vied ZSSR Anatolija Ale-
xandrova,

Vo svojej odpovedi poukazal sovietsky akademik
na podly zamer autorov podobnych ¢lankov zvra-
tif proces uvolnovania napétia a prehlbovania
medzinarodnej spoluprace. Spomenul viacero pri-
kladov pomoci americkej vede a technike zo strany
Sovietskeho zvdzu. Napr. roku 1955 na Zenevskej
konferencii o vyuzivani atémovej energie na mie-
rové ucely sovietski vedci podali podrobné infor-
macie o zariadeni a prevadzke prvej atomovej
elektrarne na svete. Roku 1956 prekvapil sovietsky
akademik Kuréatov zapadnych vedcov podrobnou
spravou o praci sovietskych vedcov v oblasti ria-
denej termonukledrnej syntézy a neskér akademik
Arcimovié im opisal najperspektivnejSie sovietske
vyskumné zariadenia v tejto oblasti zname pod
nazvom Tokamak. Dnes si podobné zariadenia po-
stavili aj iné krajiny, napr. USA. Na najvadsom
zariadeni tohto typu Tokamak-10 v Kurcéatovovom
ustave atomovej energie pracuje aj niekolko ame-
rickych fyzikov. Podobng vedeckotechnicka spolu-
praca prebieha od roku 1957 aj vo vyskumnych
strediskach atémovej energie na mohutnych urych-
Iovacoch elementarnych ¢astic — Dubno v ZSSR,
CERN vo Svajé¢iarsku, Serpuchov v ZSSR, Batavia
v USA.

Je to charakteristicka cesta vedeckého rozvoja,
vSetky dosiahnuté uspechy si tispechmi svetovej
vedy, a je rozumné spajat usilia i prostriedky
viacerych Statov v zaujme rozvoja vedy, v zdujme
zniZovania nesmiernych ndkladov na vedecky vy-
skum. No nielen to — tento vyvoj berie vietor
z plachat vojny a ziskuchtivym predstavitelom
zapadnych vojenskopriemyselnych komplexov.
V tomto zmysle je podobng spolupraca v prospech
a v zaujme Sovietskeho zvizu a vSetkych mieru-
milovnych sil na svete.

Moze sa Sovietsky zviz zaobisf bez vedeckotech-
nickej spolupriace s USA? Na tuto otazku odpoveda
A. Alexandrov kladne. Uspechy, ktoré ZSSR do-
siahol na tomto poli vlastnymi silami to presved-
¢ivo potvrdzuju. No sovietska politika zmiernova-
nia medzindrodného napétia, mierovej koexistencie
a spoluprace narodov v zaujme zachovania mieru
vyZzaduje konkrétnuy medzinarodna spolupracu aj
v oblasti vedy a techniky. Uzitok z nej tnaja nie-
len obidve spolupracujtce strany, ale svetova veda
a vsetky mierumilovné pokrokové silv na celom
svete.

(=1}

SOVIETSKE LICENCIE NA ZAPADE

Poradca amerického prezidenta Forda P. Morton
vyhlasil v komisii amerického senatu pre otazky
obchodu: ,,V poslednych rokoch sme ziskali v so-
cialistickych krajinach viacero délezitych licencii®.

Je tomu naozaj tak: od roku 1972 predal So-
vietsky zvdz do USA dvakrat viac licencii na roz-
licné technologické procesy, ako ich ziskal od USA.
Medzi kupcami sovietskych licencii su také ame-
rické firmy ako Kayser Aluminium and Chemical
Corp., Dupont de Nemour, Reynolds Metalls Com-
pany atd.

Minuly rok podpisali dohodu s americkou firmou
Texas Utilities Services Inc. o predaji sovietskej
technolégie podzemného splynovania uhlia. ZSSR
podla tejto dohody za zaviazal poskytovat vée-
strannu pomoc firmam, ktoré tuto licenciu zakupili
(technicki dokumentéciu, vycvik Specialistov fir-
my v sovietskych podnikoch, vysielania soviet-
skych konzultantov do USA a pod.} Predstavitel
uvedenej americkej firmy vyhlasil, Zze americki
odbornici sa rozhodli pre toto sovietske zariadenie,
lebo je to najracionalnejs$i spoOsob spracovania
uhlia na plyn pre jeho vyuzitie na vyrobu elektric-
kej energie.

(Podla ¢asopisu Vnesinaja torgovlja)

Na Mars spolocne

Pri ovlanajsom lete Sojuz—Apollo zmienili sa
niektori kozmonauti aj o dvahdch o spoloénej so-
vietsko—americkej vyprave na Mars. Aj ked nam
myslienka na let Tudi k ,Cervenej planéte* pri-
padd dnes ovela viac vzdialena meZ ndm ju UCili
prognézy spred desiatich rokov, skor-neskér sa aj
tento smely projekt zrealizuje. A pretoZe vyvol
v poslednych rokoch nds presvedéil o tom, ZzZe
myslienka priamej spoluprdce v kozme definitivne
preSla zo S$tddia uvah ku konkrétnym cinom, je
skutoéne viac neZ pravdepodobné, Ze aj vyprava
na Mars bude projektom spoloénym — a sndd aj
v tomto pripade bude posddka zloZend z kozmo-
nautoy oboch kozmickych velmoci.

Nasvedéuje tomu aj hladisko financné: zatial ¢o
projekt Apollo si vyziadal ndklady 24 milidrd do-
larov, vyprava ludskej posidky ma Mars by bola
nepomerne drah$ia — odhaduje sa, Ze by vysla
a? do 100 miliard doldrov! I ked existuji odhady
aj optimistické, podla ktorjych by sa projekt”ta—
kejto vypravy mohol zrealizovat ,iba“ za 40 milidrd
doldrov, aj takdto polofka presahuje sumu, ktord
by bola unosnd pre ktorikolvek jednotlivg’t k]rajin'u.

(bea
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MozZno zacat
s prazdnymi
rukami?

— Zalozif astronomicky kruzok? U ndas? To nej-
de, ved my ni¢ nemame.

— A ¢o by ste potrebovali?

— Nuz, asi nejaky dalekohlad...

Dialég, nad ktorym sa citatel iste len pousmeje:
dalkohlad by chceli — a podla vSetkého nemaju
ani len zdanie, ¢o by vlastne s nim robili! Pred-
stava, Ze zaujem o astronémiu moze zacat len pri
dalekohlade, je vSak dosf vzitdA — napriek tomu,
7e aj ten najlepsi dalekohlad ni¢ nemoéze dat ¢lo-
veku, Kktory nemd& tusSnia, ¢o cezen vlastne vidi.
PoteSenie z pohladu na mesaéné kratery alebo
planéty je prchavé — a potom ¢o? Hviezdy a
hmloviny su len zoskupenia svetelnych bodov pre
¢loveka, ktory o nich vela toho nevie. Dalekohlad
postupne zapada prachom. Astronomicky kruzok,
aj ked dalekohlad m4, nijako nie je imunny proti
rozpadnutiu, ak nema skutoénu napln. Ako teda
vlastne zacat?

Iste preto nebude nezajimavé pozrief sa, ako
zac¢inali tam, kde dnes uz kruzky slubne pracuju.
Ak sme sa vybrali prave do ruzomberského gymna-
zia, nebolo to preto, Ze by sme tamojs$i astrono-
micky Kkruzok chceli klast za vzor ostatnym, ale
prave preto, Ze je to kruZok, ktory vznikol doslova
z ni¢oho. Navy$e, jeho inicidtorom nebol, tak ako
to zvyéajne byva, uéitel fyziky, ale profesor, ktory
na Skole vyucuje obé¢iansku nauku, dejepis, psycho-
l6giu a socioldgiu, teda napospol netechnické pred-
mety. Profesor Lukaé¢ Cigan.

€
— Byva nedaleko gymnazia. — Vobec ho nebu-
dete rusif, — ubezpecovali ma, — tobdz, ak ide

o astronomicky kruzok.

Sedel obklopeny splefou knih a popisanych pa-
pierov.

— To je cast sociologického prieskumu, ktory
ma troSku osvetlif, aké maja nazory na Zivot Stu-
denti gymnazii, — vysvetloval mi, kym odkladal
zo stolicky képku anketovych listkov.

Zacali sme teda o socioldgii, ale onedlho sa uka-
zalo, Ze to s astronomickym kruzkom velmi tzko
suvisi. Na zadiatku totiz (éo znamen& pred S$tyrmi
rokmi) astronomicky kruZok na 8§kole e$te nebo!l.
Existoval len kruzok svetondzorovej vvchovy
(v rdmci SZM) a v tiom len osemnés{ bezradnych
Clenov, ktori nevedeli, ¢o vlastne majui robif. —
A tychto osemndst bezradnych som dostal na sta-
rosf, — hovori profesor Cigan, — a tfm sa (o
vlastne vSetko zacalo.

— Je nemysliteIné, aby ucitel robil program
nejakého kruzku, — pokracuje profesor Cigan. —
Ziaci maju pravo ist v krazku podla svojho zauj-
mu. Len treba. aby si sami definovali. ¢oho sa
ten ich zaujem tyka. Teda sociolégia: zistif a vy-
medzi okruh zaujmu.

Rozdal som dotazniky: kazdy Ziak mal napisat
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(hoci anonymne), ¢o mu vo vedeckom svetonazore
,nehra“, ¢o povazuje za nevysvetlené z hladiska
argumentov vedy, preto ma vnutorné namietky
vodi ateistickému svetonazoru.

Postupne sa ziaci rozpisali a papiere sa zadcali
plnif desiatkami ,pre¢o*. Ked som dotazniky zo-
zbieral a preéital, viedl som, Ze problémy, ktoré
vitali patnasfroénym ziakom v hlavach v suavis-
losti s ich svetonazorom, boli dosf naivné: boli to
otazky, na Kktoré uz dne$na veda dava uspokojivu
odpoved, ibaZe ziaci tieto argumenty vedy ne-
poznaju.

Posudte sami tieto ziacke otazky:

Ak wvznikol ¢lovek vyvojom, preco sa aj dnes
opice nevyvijaju, ved maju dobré podmienky. Ako
vznikla t4 prva zivad bunka? Mohol svet vzniknuf
z ni¢coho? Ak svet vznikol sam, modze aj zaniknut?
Ako wvznikla prahmota? Mo6ze =z anorganickej
latky vzniknuf organicka? Preco by sme sa mali
stavaft odmietavo k nébozenstvu — ktoré odsudzuje
zlo, nemravnost a hldsa zndasSanlivost medzi Iudmi?
Cim je vlastne naboZenstvo v rozpore s modernym
pohladom na svet — ved aj medzi vzdelanymi
Tudmi je mnoho veriacich... atd.

Nasli sa aj otazky pochybovacéné (typu: ak stvo-
ril Tudi boh, potom ako si vysvetlif, Ze nestvoril
len dobrych?), ale védc¢sina ziackych otazok ukazo-
vala, ze ti, ¢o ich kladd, predovSetkym nemaju
dost poznatkov, ktoré by uZz v naSom storodi azda
mali byf vSeobecne zname. Prave preto som si po-
vedal, Ze treba na c¢as odlozit neplodné polemiky
a nezaujate sa venovaf faktom.

Ak totiz mlady c¢lovek zacéne uvazovaf o su-
¢asnych teoriach vzniku vesmiru, urcite ho to
uputa viac nez predstava stvorenia — a sam od
nej odstupi. Ak sa dozvie o pokusoch, pri ktorych
dnes uz v laboratéridch moze prebiehat zmena
anorganickej latky na organicktd, iste mu bude
zrejmé, ze tato zmena bola mozna aj bez zasahu
vysSej bytosti. A napokon fakt, Ze suéasna veda
realne uvazuje o pravdepodobnosti zivota mimo

Foto: J. VAJDA
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nasSej Zeme, cloveka povznesie od prili§ pozem-
ského chéapania zakonitosti vesmiru a prislusnik
Tudského rodu si naliehavo uvedomi, Ze ak by sme
sa my, Iudia, povazovali za najdokonalejSie bytosti
vo vesmire, stvorené na bozi obraz, boli by sme
prave tak naivne sebavedomi ako ¢lovek stredo-
veku, ktory sa odmietal zmierif s predstavou, Ze
Zem nie je stredom ani stredobodom vesmiru.

Sila vedeckého svetondzoru je v argumentoch
vedy. V spoOsobe myslenia, s ktorym je spiata. Ak
uz mlady ¢lovek uvazuje povedzme o c¢iernych
dierach v vesmire a fyzika sa mu zda lakavou
vedou, potom je uZ vylucené, aby ten isty ¢lovek
vazne veril, Ze posvitena sviecka odvrati od neho
srany osudu“, a potom pochopi, aké zbabelé je
utiekaf sa pod ochranu boziu namiesto statoéného,
aktivneho pristupu k Zivotu. Potom mu bude zrej-
mé, Ze nie je ani moralna t4 pasivna odovzdanost,
charakteristicka pre naboZenské myslenie. Potom
sa uz nespyta, ¢im je nabozenstvo v rozpore s mo-
ralkou a postojmi moderného c¢loveka.

Nie prenasanie zodpovednosti na ,panbozka“ —
zivot potrebuje ¢iny. A k aktivite mozno vychovat
miladého ¢loveka len zaujimavou c¢innosfou, stale
naro¢nejSou tvorivou pracou, pri ktorej sa nama-
haju mozgové zavity. Ked jej pride mlady c¢lovek
,nha chuf*, netreba sa uz obavaf ani o jeho mo-
ralku: kritériom mu bude vlastné svedomie a zod-

povednosf vo¢i sebe a inym. Nebude uZz potrebovat

stredoveky strach z trestu v pekelnych plamenoch.

Ale prvym krokom k vyivoreniu novej, <odpo-
vednejsej moralky i pohladu na Zivot déstojnému
moderného ¢loveka su, podla mna, vedomosti, ve-
decké argumenty, — uzatvara profesor Cigan.

Pred S$tyrmi rokmi boli osemnasti: a dnes je uz
v svetondzorovych kruzkoch ruzomberského gy-
mnazia vySe stovky ziakov, takmer pétina Skoly.
Nabor? Ale kdeze! Program, Ktory prilakal: Disku-
sia na tému Diniken — za a proti, beseda o islame
s lekarom, ktory sa vratil z dlhodobého pobytu
v arabskych krajindch. Debaty o mytoch a stvoreni
sveta, o biblii a =zazrakoch. Premietanie {filmu
Dazdnik svétého Petra spojeny s diskusiou o pove-

rach. PrednaSka o mimozemskych civilizaciach.
Veder otazok a odpovedi na tému naboZenstvo,
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cirkev a navsteva kostola. A debaty boli aj o faj-
¢eni a alkohole: ani postoj k civilizaénym jedom
nemozno predsa obisft pri déslednej svetonazorovej
vychove.

— Netvrdim, Ze vSetky naSe podujatia boli vy-
nikajuce, — pokracuje profesor Cigan, — niekedy
to akosi nevyjde a inkedy téma ,chyti*. Ale Ziaci
sa ostrielali v argumentacii, vo formulovani svojich
nazorov, nebali sa vystupi{ pred plénom svojich
rovesnikov. A ¢o treba tiez hodnotif ako velky
prinos — citanie knih, sebavzdelavanie, praca s li-
teraturou — to vSetko zacalo byt u mnohych sa-
mozrejmé. Pracovali stale samostatnejSie a so
zaujmom. A ¢o viac si moze Zelaf ucitel?

— Mal som mimoriadnu radost aj z toho, ze ti,
ktorych pri svetonazorovych diskusiach ,chytili*
otazky astronémie sa zdruzili do astronomického
krazku a vzdjomne sa podnecuju pri pestovani
tohto krasneho zaujmu. Je ich zatial deviaf —
ale napokon to nie je malo. Podstatng je uroven,
akou kruzok bude rast — a predpoklady su.
Teraz je ich poradcom mlads profesorka fy-
ziky na naSom gymnaziu Lubica Koé¢nerova: ma
chuf prehlbovat si vedomosti dalsim s$tidiom, aby
mohla dat ziakom ¢o najviac. UZ vlani sa trojica
zlakov z nasho kruzku umiestila na prvom mieste
v okresnej sufazi. A prilev novych Ziakov na $kolu
bude iste aj pre nasSe kruzky posilou.

Ako teda zacéinat, ak chcete zalozif astronomicky
krazok? Nebojte sa zalozif najprv svetonazorovy
kruzok, — tvrdi profesor Cigan, — ziakom v ob-
dobi dospievania vritaju v hlave svetonazorové
otazky viac, nez si to beine uvedomujeme, aj nas
vyskum religiozity mladeZe to potvrdzuje.

Otazky svetonazoru nadvidzuju celkom logicky
na astronomiu, takze astronomicky kruzok sa po-
tom uz vytvori spontanne. Ale myslim, Ze by ne-
bolo dobré odtrhat ho od ostatnych svetondzoro-
vych kruzkov: moézu maf s nimi predsa mnohé
podujatia aj spolo¢né. Bude to v zaujme prave tak
astronomie, ako aj vychovy k vedeckému sveto-
nazoru. Tieto dve veci v podstate ani nemozno od
seba oddelif.

Zhovéarala sa: Ing. BEATA PUOBISOVA
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Na Vartovke zase kra|S|e

Vartovka — kopec nad Bystricou a na fiom veia
eSte z ¢Cias tureckych vpadov. Z nej pozorovali
okolie legendarni ,vartasi“: ak na kopci rozlozili
vysoka vatru, bolo to znamenie, Ze nepriatefské
vojsko sa blizi — a tieto varovné signadly ,poda-
vali“ dalej strazcovia na Sitne.

VeZu, vekmi schatranid, prebudovali na hvezdai-
ren pred 15. rokmi, Prave v c¢ase, ked na drahe
okolo Zeme letel prvy kozmonaut, konéili na Var-
tovke monaz svojho Coudé refraktora. A Bystri-
c¢ania, medzi ktorymi uZz odjakziva bolo vela nad-
Sencov pre astronémiu, ziskali postavenim hvez-
darne dalSiu moznosf nadviazaf na staré tradicie
svojho mesta, ktoré pre rozvoj astronémie na na-
Som tizemi neboli nevyznamné: ved uz pred Styrmi
storofiami tu napisal Jakub Pribicer svoj , Traktat
o kométe“ a tu prave pred 30. rokmi zaloZzili nad-
Senci pri gymnaziu A. Sladkovicéa astronomicky
kruzok, ktory sa venoval pozorovaniu meteorov a
vysledky svojich pozorovani posielal i do Ondfe-
jova.

Meteory teda patria k Bystrici uz historicky.
Dnes tradicie pokraéuju aj poriadanim celoStat-
nych meteorickych expedicii, ktoré su Kkazdorocéne
v polovici augusta a si nielen udalosfou v rameci
naSej amatérskej astronomie, ale ich vysledky sa
uz pouzili aj pre vedu profesionalnu.

Tohtoroéna celoStitna meteoricka expedicia (od
14. do 25. augusta) sledovala a zaznamenavala
sporadické meteory z dvoch stanovisf vzdialenych
od seba zhruba na 60 kilometrov. Jedno stanoviSte
bole v okoli Poproce, druhé pri Sebedine. Na kaz-
dom z nich sledovali meteory dve 10-¢lenné druz-
stva. (O priebehu a najmi o vysledkoch tohto-
ro¢nej expedicie prinesieme podrobnejSie informa-
cie po jej vyhodnoteni.)

Hvezdaren na Vartovke privitala uéastnikov
tohtorocnej expedicie zas trochu vynoveni (v pre-
budovavani a zveladovani hvezddrne je jej riaditel
Igor Chromek skutone netinavny). Pristavbou,
ktora spaja veZu zo zrubom =ziskala hvezdaren
priestor na pohodinejSie premietanie filmov i na
prednasky, pribudli dielne a v suteréne ,,Astro-
klub“ na posedenie a debaty, ktoré, dufajme, budi
zdrojom dalSich podnetev a inSpirdcii pre amatér-
sku astronémiu,

(fa)
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STRETNUTIE
SKALNYCH

Stanovy tabor s kongresovym ovzduSim — asi
taky je modj vysledny dojem z atmosféry na 8. zra-
ze astronémov amatérov Slovenska, ktory sa tento
rok konal v kempingu pod Stre¢nom v prvy julovy
tyzden.

Stotridsat domacich a troj- az piatélenné sku-
pinky hosti z Madarska, NDR a Polska. Vek vSet-
kych zucéastnenych (ak nezaratame prednaSatelov
a veducich delegacii) bol od 15 do 19 rokov. Medzi
nimi som nagla udéastnikov matematickych a fyzi-
kalnych olympiad a tiez borcov astronomickych
sufazi. Popri tejto amatérskej elite vyskytovala
sa na zraze aj podstatne mlcanlivejSia skupina
delegatov, ktori pripominali kongresovych pozoro-
vatelov: boli to ti, ¢o sa na podobnom podujati
zudastnili po prvykrat a ,,odkukavali“, ¢o by mohili
vvuzit pre svoj astronomicky kruzok. Skupinka
spievajucich pri ohni bola na tak velky tabor vel-
mi malo pocetna — vicSina delegatov sa aj po
veceroch venovala striedavo pozorovaniu cez Cas-
segrain, alebo tvorila debatujuce skupinky. Utrzky
rozhovorov, ktoré sa ku mne doniesli davali tusif,
7ze diskusie sa pohybuju ¢asovo i priestorovo velmi
volne: od témy, kto si postavil aky dalekohlad (a
najméd kde zohnal optiku), cez medzihviezdne
hmloviny, gravitrény a, samozrejme, ¢ierne diery
az po preverovanie vedeckosti vedecko-fantastic-
kych poviedok a nanajvy$s vecné a velmi prisne
hodnotenie prace jednotlivych Tudovych hvezdarni
a astronomickych kruzkov. A prave sposob diskusii
silne pripominal pravé kuloarové debaty medzi-
narodnych kongresov.

MIladez astronomicka naozaj diskutovat vie, a to
velmi odvazne, aj v cudzich rec¢iach: iba niekedy
bolo treba vypomahaf si ,ldmanou posunc¢inou“ a
kreslenim palickou do piesku. A pretoze medzina-
rodné debaty na tému ..aké mate moznosti vo vasej
hvezdarni vy“ boli pre obe strany velmi poucné,
mnohi z ucastnikov zrazu odchadzali domov s pev-
nym zavazkom, ze tentokrat sa do tej anglic¢tiny
pustia naozaj vazne, Co zas silne pripominalo po-
city ucastnikov skuto¢ného Kkongresu.

Prednasky byvali (okrem jedného odpoc¢inkové-

ho vyletného dna) predpoludnim aj popoludni. Na
rozdiel od doterajsich tradicii prednasateImi neboii
vedci,

renomovani ale Studenti — buduci astro-




noémovia, z ktorych prevazna vidésina mala viac-
rotnu prax v praci astronomickych kruzkov. Zda
sa. ze tento novy spdsob vyberu predn&dsatelov mal
viacero vyhod: prednasatelov bolo viac, mohli sa
teda vytvorif mensie skupinky, v akych sa debatuje
lepSie a spontannejsie, takZe po skonéeni predna-
Sok tentokrat nebyvalo rozpadité ticho, kym sa

niekto osmelil vyjst s prvou otazkou. Naopak,
v malych skupinkdch vébec nep6sobilo rusivo, ked
aj pocas prednasky niekto z pléna spontanne po-
lozil otazku.

V diskusiach vSak ucastnici ,,vyobracali® pred-
naSatelov naozaj riadne. Chceli vediet aj také
podrobnosti a ¢iselné udaje, aké sa na vysoko-
Skolskych  skuSkach, samozrejme, nepozaduju.
A tak prednasSatlom sa viackrat stalo, Ze nemohli
odpovedaf ina¢ iba slovami — neviem, pozriem sa,

spytam sa kolegsu — a pokracovanie sa potom
stalo témou dlhych vecernych debat.

— Myslim, 7e prednasaf takémuto publiku je
pre budiceho profesionala-astronéma velmi zauji-
mavé a inSpirativne, — povedal mi jeden z pred-
nasatelov, Pavol Rapavy. — Stretnutie s elanom
tolkych horucich hlav je pre mna zazitkom.

Zaverom mozno povedaf, Ze stretnutie tolkého
mnozstva mladych Tudi zo vSetkych kutov Slovens-
ka a navySe aj zo zastupcami amatérskej astro-
némie susednych socialistickych Statov je sice or-
ganizatne naroénym podujatim, ale urcéite sa vy-
pldca: je podujatim inSpirativnym i nekompro-
misnym meranim sil a uUrovne astronomickych
kruzkov z celého Slovenska.

(tf)

PLANETARIUM V KOSICIACH, prvé a zatial
jediné na Slovensku, ma nad ocakdavanie vysoku
navstevnost: za prvy polrok od jeho otvorenia
v janudri tohto roku, zavitalo don 11 tisic navstev-
nikov. Okrem inych akecii koSické planetarium
poriada denne S$tyri programy pre gkoly.

V NDR sa cinnosf amatérov—astronéomov sistre-
duje najmi v Skolskych klubech. Zaroven vsak
existuji kluby aj pri hvezdirnach, kde pre zau-
jemcov poriadajii kurzy zakladov astronémie. Ich
uspeSni absolventi mézu zadaf pracovaf v odbor-
nych sekciach a dostanu vlastné pozorovacie tlohy
i privo vyuZivaf pre ne zariadenia hvezdarne.

HLOHOVECKA krajski hvezdéaren poriadala tento
rok uz 8. ro¢nik svojho tradiéného podujatia —
letnej univerzity. Spoluorganizdtorom odborného
programu tejto tyZdennej akcie pre pokrocilych
amatérov-astronémov bola uZ po treti krat hvez-
dareti v Brne. Prednasky tohtoro¢nej letnej uni-
verzity sa zamerali na fotometriu a zucastnilo sa
na nich tridsat mladych astronémov. Podujatie

sa vyznacdovalo odbornou ndaroénostou a k jeho
vydarenému priebehu prispelo aj krasne prostredie
Vratnej doliny. Podnetné boli aj dalSie letné akcie
KH v Hlohovei — tyzdenny tématicky zajazd po
vychodoslovenskych hvezdartiach i tyzdenny zraz
mladych astronémov Zapadoslovenského kraja na
na Oravskej priehrade.

,MALY NEWTON®“ z Hurbanova ziskal si uz ob-
fubu naSich amatérov. Cez tento 120 milimetrovy
dalekohfad moZno pomerne dobre pozorovaf okrem
planét hviezdokopy, hmloviny i dvejhviezdy, takze
je dobrou pomdckou pre astronomické Kkrizky.
»2Maly Newton“ vyraba SUAA v Hurbanove od
roku 19%0: doteraz vyrobili 220 kusov. Dalekohlad
si mdézu objednat nielen krizky, ale aj jednotlivei
Dodacia lehota je jeden rok, cena 2960 Kcs.

AJ PRE NAJMENSICH stiva sa astronémia zauji-
mavym koni¢kom. Sveddi o tom aj vydareny. tyz-
denny zraz astronémov—pionierov v Policku pri
Trnave koncom augusta. Poriadatelom tejto sym-
patickej akcie bola KH v Hlohoveci.
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B VEDA A LUDSTVO "7

Uz koncom tohto roka dostane sa na knizny
trh dalsi ro¢nik publikdcie Veda a Iudstvo, ktoru
v medzinarodnej spolupraci viacerych socialistic-
kych Kkrajin kaZdoroCne prinasa vydavatelstvo
OBZOR. Publikdciu Veda a Tudstvo tvori subor
kvalitnych vedecko-populdarnych ¢lankov. Tento
rok sa do vyberu dostali Styri ¢lanky na témy,
ktoré patria do zaujmového okruhu nasSich Cc¢ita-
telov.

Clanok Zem z astronomického pohladu. ktorého
autorom je prof. Johannes Hope — predseda astro-
nomickej spolo¢nosti NDR, prikladne jasnym a
jednoduchym s§tylom dava Cdcitatelovi nielen subor
zdkladnych poznatkov o naSej planéte (vysvetluje
napr. pohyby Zeme, slapové sily, .nepokoj* zem-
skej osi, atd.), ale porovnava aj praatmosféru
Zeme s atmosférou Marsu a uvazuje o argumen-
toch, ktoré hovoria o moznosti existencie zivota na
,Cervenej planéte®.

Dalsi ¢lanok Hviezdne populdcie v naSej galaxii
je od anglického astronéma T. Lloyda Evansa,
ktory sa na Redcliffskom obhservatériu zaobera
vyskumom c¢ervenych premennych hviezd a cefeid:
tato zaujimava praca je i zakladnou témou ¢lanku.
Citatel sa dozvie ,z prvej ruky“ nielen o kon-
krétnych vyskumoch na tomto poli, ale ziska aj
predstavu o ich vyzname pre poznavanie rozdiel-
nosti vyvoja jednotlivych galaxii. Aj tento ¢lanok
je prikladom vzacnej schopnosti pisat jednoducho
aj o problémoch nanajvy$ zlozitych.

Naproti tomu ¢lanok Autonémne systémy surad-
nicovej navigacie od Charlesa S. Drapera — vedu-
ceho Laboratéria pre vyvoj navigaéného systému
kozmickych lodi Apollo, je uréeny c¢itatelom, ktori
su zvyknuti na strohé a usporné vyjadrovanie
technikov. Tento ¢lanok nie je pisany pre Siroku
verejnost, o to viac vSak sa mu poteSia zaujemci
o technické detaily systému Apollo.

A napokon, z ¢lanku znameho sovietského astro-
fyzika V. I. Moroza, vediceho oddelenia planét na
Ustave kozmickych vyskumov sovietskej akadémie
vied sa dozvieme mnoho podrobnosti o kozmickych
sondadch Mars 4 aZz Mars 7: hoci tieto sondy sku-
mali ,Cervent planétu“ v rokch 1973 a 1974,
v ¢lanku ndajde citatel viacero novych a zaujima-
vych faktov o vysledkoch a interpretacii soviet-
skych expedicii na Mars a zaroven aj zakladné
poznatky podané spontannym. hovorovym $tylom.

(tf)

® ZIARENIE — HROZBA I NADEJ

Je smutnym désledkom zvrhnutia atémovej bom-
by na HiroSimu a Nagasaki, Ze negativne formy
vyuZitia (vlastne zneuZitia) jadrového Ziarenmia su
ovela znimejSie ako formy pozitivne. V spojitosti
s vyuzivanim jadrovej energiec je vo verejnosti vela
nejasnych predstiv, zbytoénych obav a predsudkov.
A pritom su kladné moZnosti vyuzitia jadrovej
energie a jej ucinkov velmi rozmanité, origindlne
a perspektivine. PredovSetkym o nich rozpriva
kniha vedca prof. Ing. Juraja Tolgyvessyho, DrSc.
a publicistu Milana Kendu, ktori vysla vo vyda-
vatelstve Obzor — v edicii Mali moderna ency-
klopédia.

Kniha zaroven oboznami itatela so zdkladnymi
poznatkami ¢ jadrovem Ziareni, pribliZuje histé-
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riu objavenia choroby z oZiarenia a zrekapituluje
fakty o nefudskom pouZiti atémovych boémb na
sklonku II. svetovej vojny. Citatel sa dozvie, aké
technické pomocky a metddy chrania dnes zdravie
Iudi, ktori so Ziarenim pracuji vo vyskume, prie-
mysle i doprave. Ukaze mu velki podsobnosf radio-
nuklidov pri poznavani zakonitosti zZivota, zasviti
ho do tajomstiev zisfovania chordb pomocou ri-
dionuklidov a lieCenia rozli¢nych choréb pomocou
ziarenia. OpiSe mu nové typy plodin vypestovanych
pod neviditenymi IG¢mi radidcie a zoznami ho
s origindlnym a sfubnym vyuZitim Ziarenia pri
konzervovani potravin, Zoznami ho s problémami
odkladania jadrového odpadu a napokon sa za-
mysli na populirnu tému o vyhodach aj nevyho-
dach jadrovej energetiky — priom nastoluje
fakty sveddiace o velkej perspektivnosti a ustavic-
ne sa zvySujucej bezpeénosti tohto energetického
systému,

Citatelov nashe dasopisu v knihe iste zaujmu
pasdZe o sudvislostiach medzi Ziarenim a kozmo-
nautikou — napriklad o potravinich pre kozmo-
nautov Apolla 17, ktoré sa konzervovali Ziarenim
alebo fakty o metéde sterilizicie vesmirnych lodi
podla poziadaviek rezoltcie COSPAR-u,

(ost)

B VESMIR DOKORAN

Znamy popularizator kozmonautiky, novinar a
televizny komentéator dr. Milan Codr sa podujal
pripravif zasluzné vedecko-populdrne knizné dielo:
prehlad histérie, vysledkov a cielov kozmonautiky.
Kniha je urena mladému ¢itatelovi a vySla vo
vydavatelstve Mladé letia. Neznamena to vSak, Ze
by po nej nesiahol rdd i dospely Cdcitatel. Uvita
ju kazdy, kto si chce o atraktivnych faktoch koz-
monautiky prec¢itat v knihe napisanej velmi pri-
stupnym S$tylom.

Podla slov autora si kniha nenarokuje splnif
funkeiu kozmonautickej encyklopédie. Autor nemal
snahu nazhromazdif a spracovaf ¢o najviac faktov
a priblizif sa ¢im viac nedosiahnuteInému idealu
kompletnosti. Preto v Lknihe nenajdeme heslova
Strukturu, abecedné usporiadanie a iné prvky en-
cyklopedickej literatury. Je to suvislé rozpravanie
o kozmonautike, zalozené na faktoch vybranych
podla autorovho uvazenia.

Zakladnym pristupom autora k téme je myvslien-
ka spolocenského, vedeckého, technického, kultur-
neho a ekonomického vyznamu kozmonautiky pre
zivot Tudi. RieSenie problémov kozmickych ma
velki cenu aj na Zemi.

Milan Codr predstavuje kozmonautiku jednak
v sluzbach daleko vysunutého predvoja zakladného
vyskumu, jednak v praktickych sluzbach pre nasu
planétu, ako je meteorologicky prieskum. odhalo-

vanie uraganov, spoje a naviga¢na sluzba. geolo-
gicky prieskum 1 spresiovanie kartografickych

udajov.

Osviezujuco poOsobia pasaze zostavené z palub-
nych dnnikov a novinarskych rozhovorov, kioré
nam predstavuju ,.nadpozemskych® hrdinov v ich
kazdodennom zivote —— ako rozmyslaju a citia, ako
sa divaji na svoje priekopnicke poslanie. ako
sa nan pripravuji, ako prezivaju opojné chvile
uspechov. ale i sklamania a stresové situscie.

Kniha obsahuje aj mnoho kvalitnych. atrakiiv-
nych fotografii — farebnych i ¢iernobielveh — od
dokumentu az po kreslenu hypoteticku predstavu.
Bohaty obrazovy material v spojeni s pritazlivim
textom radi tito knihu medzi uZitoéné a v¥znamné
edi¢né prinosy.

{end)
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Prvé posolstvo zo Zeme,

ktoré na sonde Pioneer 10 putuje za hranice sinecnej

sustavy, je uz dnes symbolom snah Iudstva nadviazat kontakt s vesmirnymi su-

sedmi.
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Tito kniha Karla Pacnera bude wurcite patrit
medzi ,,bonboniky*“ kniZnice kazdého, kto sa zau-
jima o vesmirnu problematiku v celej Sirke. Ho-
vori o pokusoch stcasnej vedy vytvorif ,Zivot
v skimavke* (v krasne spracovanej kapitole ,,Sam
proti stvoreniu“), so zapalom rozpriva o ,ulov-
koch® kozmickych vyprav, z kiorych sa pri zdl-
havej, ale vzruSujucej praci vo vyskumnych Ila-
boratériach vyndrajia dalSie poznatky — ale i dal-
Sie otazniky. Zavedie Citatela aj do ovzdusia ve-
deckych polemik o otizkach mimozemského Zivota
a stiéasnych pokusov o nadviazanie spojenia s iny-
mi obyvatelmi vesmiru.

Citatel iste oceni, ze Karel Pacner pairi medzi
tych autorov, ktori nikdy nezradili zdsadu ucty
k vedeckému faktu: presne odliSuje overené tedrie
od hypotéz, neskizava do lacnej senzdiciechtivosti
— a tak jeho kniha HIadame mimozemské civi-
lizicie je brilantnym dokladom poctivej prace
publicistu so Sirokym rozhfadom, zivym zdujmom
o najéerstvejSie vedecké poznatky a ich dosah
pre Tudské myslenie.

Hoci nasa ukdzka z tejto najnovsej Pacnerovej
knihy je urfena fanusSikom fyziky, pri €itani celej
knihy si pride na svoje aj Citatel, ktorého viac
prifahuji problémy biologické a zaroven i kazdy,
kto sa chce nad atraktivmou problematikou ,koz-
mickych disciplin® trochu zamyslief,

NA EINSTEINOVEJ VLNE

Reénik dohovoril, zobral svoje papiere a vykrodil
na miesto. Vtom sa ale zarazil a vratil sa k mikro-
fonu. ,Pardon, zabudol som dodaf tak ako vSetci
ostatni reénici,“ hovori s Uusmevom, .Z%e moja apa-
ratira je citlivej$ia nez vSetky ostatné...”

Stovka vedcov svetového mena nadSenym po-
tleskom ocenuje pichlavy vtip prof. Braginského
z Moskvy, namiereny do vlasinych radov. PiSe sa
rok 1973 a najvyznacnejsi Specialisti posudzuji na
medzinarodnom sympéziu moznosf zachytavania
gravitaénych vin z vesmiru. Vsetci experimentétori
museli vSak konS$tatovaf, Ze zatial gravitaéné viny
asi nezachytili — hoci pouzivaju velmi citlivé pri-
stroje.

Priekopnikom v tomto odbore je prof. Joseph
Weber z Marylandskej univerzity v College Park

v USA. VySe desat rokov vyvijal aparatiru na
registrovanie jemnych dotykov gravitaénych vin.

bez ohladu na pesimizmus a obc¢as i uSkrny svojich
kolgov.

Einstein vo svojej tedrii relativity, zverejnenej
v roku 1916, doplnil svojho slavneho predchodcu
Newtona: ako je mozné, Ze prifazliva sila moze
pdsobif na dialku., medzi telesami, ktoré nemaju
nijaky kontakt? Uvedomil si podobnost s magne-
tom — zdrojom magnetického pola, ktoré vplyva
na najblizSie okolie. Zrejme aj planéty, hviezdy a
vSetky ostatné telesa vytvaraja okolo seba zvlastne
polia — gravitaéné — a ich vplyvu je podriadend
postavenie vSetkych materskych telies. A ak hviez-
da vznika alebo naopak zanika, meni sa aj stav
gravitaéného pola — wvznikaju gravitaéné viny.
Lenze podla Einsteinovej mienky tieto viny su tak
slabé, 7e ich na Zemi vobec nemdzeme zaregistro-
vaf.

O 40 rokov nato priSiel Weber s myS3lienkou. 7Ze
sa pokusi gravitrony zachytavat. Za ten cas sa uz
technika zdokonalila natolko, Ze aj Einstein by asi
s tym suhlasil. Lenze védc¢sina odbornikov sa We-
berovi vysmiala.

Zatial nevieme,
umelé vytvorenie nam chyba akykolvek

¢i gravitrény existuju. Na ich
model.
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Preto bude vyhodnejsie, pokusif sa zachytif ich
z vesmiru — od hviezd ¢i galaxii.

Znamena to, Ze treba skonStruovaf prijimaci
aparat. Ako ma taka ,gravitaéna anténa“ vyzerat?
Teoreticky by gravitrony mali vyvolavaf vibracie
v pruznych telesach. Aby takato vibracia vznikla,
musia sa rezonanéné frekvencie telesa zhodovat
s frekvencou dopadajicich gravitaénych vin: po-
dobne, ako sa rozochveje ladicka, ked rezonuje
s tonom, na Kktory je naladend. Zaroven z teoretic-
kych vypoétov vyplyva, Ze citlivost na gravitaéné
vilny je tym vacsia, ¢im vacési a fazsi je ich de-
tektor.

Najvacsim telesom, ktoré by sme mohli pouzit
ako detektor, je Zem. Keby sme merali jej chve-
nie, snad by sme nasli aj vplyv gravitrénov.
Lenze seizmické a meteorologické procesy su také
silné a casté, Ze by v nich slabé kmitanie spéso-
bené gravitaénymi vinami =zaniklo. Vyhodny by
bol mozno aj Mesiac. Je vSak prili§ daleko. We-
ber ma moznost insStalovat svoju aparatiru iba
v laboratoriu.

Weber a jeho ziaci kon$truovali rézne registra¢né
valce. Nakoniec sa zhodli na wvalci z hlinika
s priemerom jedného metra, dlZky 1,5 metra a
hmotnosfou 3,5 tony. Nari pripevnili snimace, ktoré
prenaSaju udaje do elektronickej pamiti. Potom
valec (ktorych nakoniec instalovali pidf) umiest-
nili osobitne do vzduchoprizdnej kovovej schranky.
Tak sa snazili zariadenie izolovat od ruSivych
vplyvov. Aby vylacili neziadice posobenie seizmic-
kych otrasov, postavili marylandski fyzici dalsi
detektor vo vzdialenosti asi 1000 kilometrov. Obe
miesta spojili Specidlnym ké&blom a napojili na po-
¢ita¢, ktory zaznamend vidy len také signaly, ¢o
rozozvucia detektory na oboch miestach sudasne.

Prvé pokusy priniesli rozéarovanie: detektory
nie st dost citlivé. Weber sa nevzddva a stale ich
vylepSuje. Nakoniec si je isty, Ze bude mocf za-
chytavat i viny 10 km dlhé. Vypoéty ukazuju. Ze
teraz by uZ bolo mozné zaregistrovat aj tak zried-
kavy jav ako je povedzme zanik supernovy.

Zacdiatkom roku 1968 zapina Weber vsetky de-
tektory znova. A na jeho velky uzas — zadéinaju sa
rozochvievaf! Dokonca veImi ¢asto! Najmenej raz
do tyZditia. Za 214 dni sa valce detektorov roz-
zvucali 118-krat. Sudéasne sa ukazuje, Ze zdrojom
gravitaénych vin je stred Mlie¢nej drahy, kde je
hmota v naSej Galaxii najhustejsia. To je uspech
taky velky, Ze to ani nemdZe byf pravda!

Weber so svojimi spolupracovnikmi zisfuje na
pocitaéi, nakolko sa mohli jeho detektory zmylif,
kolko mohli zaznamenaf nahodnych suhlasnych
udajov. Tato chyba moZe byf len nepatrna, doka-
zuje poéitaé. Zo 118 zdznamov mohlo byf spdso-
benych nahodou iba 18. Nasleduje cely rad expe-
rimentov, pri ktorych sa obsluha snazi ovplyvnif
chod gravitaénych detektorov vonkaj$imi vplyvmi.
Opéaf bezvysledne!

Zaver teda znie: ani zemetrasenie, ani elektro-
magnetické poruchy, ani elektrické pole kozmic-
kého ziarenia. Zostava jediné — gravitrény.

Neskor si fyzik dr. Allan J. Anderson zo §véd-
skej Uppsaly uvedomil, Ze gravitaéné viny moézu
mat vplyv aj na medziplanetirne sondy. A pretoze
v Case Weberovych pokusov leteli k Marsu sondy
Mariner 6 a Mariner 7, zacal $tudovaf radarové
merania ich poléh. V drnioch 15. a 21. marca 1969
naSiel jemné zmeny v rychlosti — v jednom pri-
pade o tri milimetre za sekundu. A pritom v oba
tieto dni zaznamenali néarazy gravitrénov aj sta-
nice v College Park a v Argonne.

Teda dalSie potvrdenie spravnosti Weberovych
pozorovani!

Ale ani tato studia nerozptyluje vsetky vyhrady
voCi pokusom marylandského profesora. Vysledky
su prili§ jednoznaéné, viac nez optimistické —
a vsetky problémy okolo gravitraénych vin su
prili§ chulostivé. ..

»AK zéchvevy valcov spdsobuju naozaj gravitaé-
né vlny vyZziarené z jadra Galaxie, potom to zna-
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mena, e sa v tomto jadre premenila za rok na
gravitaéné ziarenia hmota viac nez tisickrat vicsia
nez hmota Slnka,“ komentoval tieto vysledky dr.
Grygar. ,Znamenalo by to, Ze gravita¢né ziarenie
z tohto miesta je desaftisickrat viacSie nez ziare-
nie optické ¢i radiové. Ak si to vynasobime vekom
nasSej Galaxie — vyS$e 10 milidrd rokov, potom
by sme dostali tolko vyziarenej hmoty, kolko nema
cela Galaxia.

Weber vsak namieta, Ze gravitatné ziarenie sa
nemusi zo svojho zdroja S$irif na vSetky strany
rovnomerne, ale moze byf sustredené do tej ro-
viny Galaxie, v ktorej sa nachadzame aj my. ..Nie
je to nemozné — ved aj o pulzaroch sa tvrdi, Ze
vyzaruju energiu iba v tzkom zvizku.“

Experimenty americkych fyzikov podnecuju ku
studiu gravitaénych vin na celom svete.

V oktébri 1971 zaznamendva trojélenny tim fy-
zikov z univerzity v Tel Avive gravitatné viny
z pulzara CP 1133. Lenze ich americki kolegovia
z Colorada sledovali tento pulzar mdérne a prave
tak nezachytili nijaké gravita¢né viny ani z Krabej
hmloviny. Ani skupina sovietskych §pecialistov,
vedena Braginskym, nema uspech. Detektory u-
miestnené v Moskve a v Kazani nezaznamenali
v zime 1971—72 nijaké koincidencie.

Nie je vylucené, Ze Weberove valce zaznamena-
vali rozne magnetosférické javy.

LAle Weber zvysil citlivost svojich pristrojov
od roku 1969 asi 10tisickrat®, hovoril mi dr. Gry-
gar po navrate z varSavského sympézia. ,Gravi-
tatné viny teraz hladd uZ na troch miestach a
zmenil aj spdsob spracovania suhlasnych javov.
Sacasne monitoruje elektromagnetické pole, takze
vylucéuje vplyvy kozmické a civilizaéné. Napriek
tomu ziskava hodne zachvevov. LenzZe Ziadna ina
skupina gravitacné vlny nezachytila. A kym ne-
zaznamena prijem gravitaénych vin niekolko la-
boratérii vybavenych principidlne odliSnymi de-
tektormi, do tych ¢ias nemoZno zaznamy Mary-
landskej univerzity povazovaf za objektivne.

V kazdom pripade sa vSak gravitaéné viny, ktoré
patrili e$te v roku 1968 do sféry S$tudii teoretikov,
stavaju doménou experimentatorov. A pred astro-
némiou sa mozno otvara nové pole pdsobnosti —
pole. o ktorého dosahu sme doteraz nemali ani tu-
Senia.

Freeman Dyson, ktory uZ predtym upozornoval
na to, ze gravitrény na $kodu vedy zanedbavame,
prichadza teraz s pozoruhodnou hypotézou: hlav-
nou a najdoélezitejSou formou energie vo vesmire
je energia gravita¢na. ,Zakladom energetického
toku je vo vesmire gravitaény kolaps velkych
objektov, pri ktorom sa uvolfiovani energia meni
na svetelnu, tepelnu alebo na energiu kruhového
pohybu...“ Podla jeho nazoru sa hviezdy rodia
nie jednotlivo, ale v stovkach a tisickach sacasne,
najprv obrovské telesa a neskér i omnoho mensSie.
A pretoze nasa sustava vznikla iba pred 4,5 mi-
liardami rokov, sme zakonite iba malym zrnie¢kom
z mnohych rozumnych svetov vo vesmire.

PRE UTECHU A POVZBUDENIE VSET-
KYCH, CO PACNEROVU KNIHU HLE-
DAME MIMOZEMSKE CIVILIZACE NE-
MOZU ZOHNAT (HOCI VYSLA LEN NE-
DAVNO VO VYDAVATELSTVE PRACE),
S RADOSTOU OZNAMUJEME, ZE TATO
VYBORNA KNIZKA VYJDE NA BUDUCIK
ROK AJ V SLOVENSKOM PREKLADE (VO
VYDAVATELSTVE OBZOR), NAVYSE DO-
PLNENA AJ O NAJCERSTVEJSIE FAKTY,
KTORE MEDZITYM ZAZNAMENA PRUD-
KY VYVOJ .KOZMICKYCH“ VEDNYCH
DISCIPLIN.




Brnénska
mesicni
pohadka

Uprostied velkého mésta Brna bydleli dva kluci.
Kryspin a Imanuel se jmenovali a byli velici ka-
marddi. To mésto bylo plné vézi, komini, mrako-
drapu a véZdku, Ze kdyZ se ti dva chtéli podivat,
jestli uz je wveler, museli vylézt na jeden z po-
slednich stromu v parku, ktery mebyl jeSté docela
suchy. A pak teprve mohli vidét docela malilky
kousicek oblohy a ma té obloze, co wveler sviti
cerné, nékdy mnasli zatoulanou hvézdicku a za ml-
havym mrdlkem kousek Mésice s dolicky ve tvdfi.

Tuhle v sobotu veler, kdyz uz Krys$pin s Ima-
nuelem meméli Zddnou chuf ne vyvddéni darebadin,
jak to kluci délaji, 7ekli si, Ze pujdou do toho
svého parku s tim poslednim zelenym stromem
a podivaji se, jestli uz je opravdovy wvecler. Imanuel
vyS$plhal aZ uplné nahoru do koruny stromu a po-
vida: ,Kry$pine, tak se mi méjak zdd, Ze se ndm
od koufe usSpinil Mésic.“

Kryspin se poSkrabal na hlavé a povidd:

»To je veliky malér, Imanueli, copak se muzZeme
divat ma Meésic umazany od mraku kouie? Copak
udéld mama, kdyz jsi $pinavy?“

»No piece vezme karti¢ a mydlo a drhne mé
i za uSima. A to ja mam rdd. Pojd, udélame spolu
takovou wvéc. KdyZ mdm ten brnénsky koufovy
mrak u$pinil Mésic, tak ho musime pékné ocistit!®

Vzali u Kry$pini dvoukoldk a Zebiik, Sampony,
kartdce, pénu a velikdnskou osusku, Ze by do ni
zabalili celého brnénského draka, co visi na Staré
radnici, aby se ho lidé mebdli.

Zebfik pristavili k tomu poslednimu zelenému
stromu v parku a Imanuel vylezl zase az nahoru
a Zebiik vytdhl za sebou.

wAle jakpak my polezeme po tom Zebiiku ddl!
Vzidyt to nmejde — opfit Zeb¥ik o oblohu.

A kluci byli smutni a Mésic je§té smutnéjsi a
SedivéjSi mez predtim a samou hanbou se za-
chumlal do toho welikého kourového mraku, Ze
mu koukal jenom ruzek.

Tu vdm zadal foukat brnénsky véZdikovy vdanel:
a listky toho posledniho zeleného stromu v parku
zazdfily jasné zelenym svétlem. To svétlo se S$ifilo
z oblohy jako kdyz rozlejete hrnicek s mlékem
a na tom kousku oblohy, co vykukoval z véZi a
mrakodrapt, mlééné zdvila $irokd bild cesta, Ze
kluci vyk#ikli uZasem: ,,Noné, jejda, jajajaj, vidytl
to je uplnd mléénd drdaha!* A Imanuel z toho
vr8ku posledniho zeleného stromu opfFel Zebtik
o mléénou drdhu a vySkrabal se na ni. A pak opa-
trné po Spickdch, priSel az k Mésici, zlehounka
foukl do c¢erného kouiového mraku, to aby se me-
umazal, pak wvzal Mésic do ndruci, jako kdyzZ cho-
vate miminko. Sestoupil aZ doli na zem a spolu
s Krydpinem naloZili Mésic na dvoukoldk.

A nebude mu zima?“, zatahal Krys$pin Imanuela
za rukdv, ,a podivej se jak se stydi za to, jak
je $pinavy. Musime mnéco udélat!“ A jak se nad
tim brnénskym parkem zaclala sndSet mlha, Kry-
§pin roztdhl ruce a mnachytal ji plné ndruci. Potom
Meésic do té mlhy zabalil a tradd, uz jeli.

Vite kam? J4 wvdm to prozradim. Kousitek za
Brnem je uplné mejéistéjsi a mejkiistalovéjsi voda,
jakou si dovedete pfedstavit. A o té vodé védéli
jenom Kry$pin s Imanuelem a jd. Jestli to mepro-
zradite koutovému wmraku, tak vds tam zavedu.
Pijdete poidd ddl a ddl aZ za velikou Knini¢skou

prehradu a za hrad VeveFi, a pak uZ je to co by
zajic tii skoky wudélal hop dup hop a dojdete ke
Kaolinovému jezirku s tou mnejlistsi mejk¥istdlo-
v8j5i vodou. Tam Kry$pin s Imanuelem dovezli
Meésic umazany od koufového mraku, zabaleny do
mlhy, aby se mnestydél.

U Kaolinového jezirka opatrné Meésic polozili do
sametové trdvy blizko k#istdlové wvody a zadalo
veliké umyvdni.

»Ten koutovy mrak ale byl koufovy a sazovy,
vid Kryspine!“ povidd Imanuel, kdys uz mél ruce
uplné uSmudlané, od sazi z Mésice.

»To byl, ale Mésic ndm zase krdsné sviti!“

A Meésic svitil, svitil jako postFibieny snih na
slunic¢ku, Ze i ta k¥istdlovd voda z jezirka byla
proti mému jako nic.

Pak otieli vydrhnuty a vySamponovany Mésic
do té wvliké osulky, zabalili ho do mlhy chy se
nenastydl a honem 2zase 2zpét pres hrad Veveii
a kolem pFehrady do brnénského parku s tim po-
slednim zelenym stromem.

To meni snadng prdce vynést Mésic zpét na
oblohu, to se kluci nalopotili, neZ se dostali na
strom s Mésicem, po Zeb¥iku k mlééné drdze, a pak
uz to Slo Uplné nejlip. Vybrali si ten nejlistéjsi
bily mrak a Mésic do néj poloZili jako do toho
miminkovského koédrku. Pohladili mu riZek a
Skaredé se podivaeli na brnénsky kourfovy mrak.
A jak se tak Skaredé podivali, pak se zhluboka
nadechli a wudélali fuiiii a odfoukli ten kouiovy
mrak tak daleko, Ze ani mald saze z néj nezistala.

A Mésic krdsné zdfil jako bily stitbiny snih a
svitil kousickem oblohy mezi mrakodrapy a vé-
Ziky do brnénského parku na posledni zeleny
strom a na ty dve kamarddy.

JARMILA ZOBACOVA

Jarkine rozpravky

Ak je pravda, Ze tie najlepSie rozpravky sa pacia
prave tak dospelym ako defom, potom Brnénski
mésiéni pohadka, ktora uverejiiujeme, do tejto
skupiny urdite patri. Tym viac prekvapuje, Zze tato
krehks a originalna rozpravka nepochadza z pera
renomovaného spisovatela, ale napisalo ju 23 roc-
né dievéa — Jarka Zobacovi z Brna.

Jarka vlastne rozpravky nepiSe. Pokial viem, na-
pisala len dve. Viac nestihla, lebo cely svoj voIny
¢as venuje tomu, aby rozpravky vymyslala a roz-
pravala — to je jej vasen, eSte z Cias pionierskych
taborov, kde objavila, Ze dokaZe upititaf nielen
oddiel malych nezbednikov, ktori si po veceroch
krotki a je im clivo za domovom, ale ukazalo sa,
Ze veCer pridu na rozpravky aj velké sleény.

A Jarka rozpravala — raz horror, inokedy Iu-
dovku — tradi¢ne i vynovene, az sa z toho vy-
klula rozpravka nova. A tu tiez vymazala z pamiiti
rozpravka dalSia. A tak to iSlo dalej a dalej, ako
v Tisic a jednej noci, len posluchaé¢i sa menili:
Jarka medzitym vyrastla z veku pionierskych ta-
borov, skoné¢ila vysoku Skolu a pretoze vSetky
»Staré® rozpravky zabudla, musi vymysfaf dalSie
a dalsie,

Tie jej najnovSie rozpravky st o hviezdickich —
Saturn sa v nich kamariati so Zornickou, vo vel-
kom sa chodi po Mlieénej drahe — a deticky,
ktoré pridu na Jarkine rozpravky do brnenského
planetaria, sii celkom unesené.

Populariziacia vedy? Iste. Ved skiste tridsiatim
skolkarom vysvetlif, preco je mesia¢ik raz tenucky
a inokedy okrihly — urdite vds nebudd pocivat,
ak nezacnete rozpravkou.

Rozpravka, ktora uverejiiujeme, nie je z tych,
ktoré Jarka rozprava v planetariu. Tito rozpravku
si napisala viacmenej pre seba, ked po dlhom
déase videla, Ze kristalovo disté jazierko z jej det-
stva je uz dnes iba prozaicks zaSpineni mlika...
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Obloha v novembri

a decembri

SLNKO vstupuje do znamenia Strelca 22. novem-
bra o 5. hod. 18. min. Zadiafok astronomickej zimy,
zimny slnovrat nastane pri vstupe Slnka do zna-
menia Kozorozca 21. decembra o 18. hod. 36. min.
MESIAC bude v polotieni 6.—7. novembra. Za-
¢iatok zatmenia sa bude daf pozorovat na okraji
severovychodnej ¢asti Severnej Ameriky, v Groén-
sku, na Severnom Iadovom ocedne, v Eurépe, na
Indickom ocedne, na Polynézskych ostrovoch a na
vychode JuZnej Ameriky. Koniec zatmenia mozZno
pozorovat na Atlantickom oceane, v Severnej a
JuZnej Amerike, vo vychodnej ¢asti Tichého ocea-
na, na Severnom ladovom ocedne, v Eurépe, v Af-
rike a v zapadnej dasti Azie. Cely tkaz budeme
mobct pozorovaf aj z néSho Uzemia. Mesiac u nas
vychadza o 16. hod. 6. min. Vstipi do polotiena
6. novembra o 21. hod. 46,7 min. Najvacsia faza
zatmenia, 0,86 jednotiek mesaéného priemeru, na-
stane 7. novembra o 0. hod. 2,1 min. Mesiac vy-
stipi z polotiefia o 2. hod. 17,4 min.

MERKUR zapada kratko po zdpade Slnka. Pre-
chadza zo suhvezdia Panny do suhvezdia Vah,
Skorpiéna, Hadono$a a Strelca. V tomto roku je
najdalej od Zeme 12. novembra, vzdialeny od néas
1,45 a. j. Jasnosf planéty poklesne z —0,9 na +14
hv. v. Konjunkciu Merkdra s Neptinom modZeme
pozorovat 25. novembra o 16. hod. 24. min. Merkur
bude 3° juzne od Neptuna. Konjunkcia Merkura
s Mesiacom nastane 22. decembra o 16. hod. 6. min.
Planéta bude 6° juzne od Mesiaca.

VENUSA je po oba mesiace nad zapadnym obzo-
rom vecéer. Zapadid po 19.—20. hodine. Prejde zo
sihvezdia Hadono$a cez Strelca do suhvezdia Ko-
zorozca. V tomto roku je planéta najblizSie k Zemi
31. decembra — na 0,87 a. j. Jej jasnost dosiahne
maximum koncom decembra —3,8 hv. v. Konjun-
kcia VenuSe s Mesiacom nastane 24. decembra
o 16. hod. 24. min. VenuSa bude 7° juzne od
Mesiaca.

MARS je v novembri nizko nad obzorom veder.

Zapada kratko po zapade Slnka. Jeho poloha nie
je vhodna na pozorovanie a jeho svetlo zanika
v sumraku. V decembri sa neda planéta pozorovaf.
Mars prechadza cez suhvezdia Vah, Skorpiénom,
HadonoSom a Strelcom. Jasnosf planéty je +1,7
hv. v. .

JUPITER vychadza kratko po zapade Slnka. Mo-
7eme ho pozorovat po celiu noc v suhvezdi Byka,
koncom decembra v suhvezdi Barana. Planéta je
v tomto roku najblizSie k Zemi 17. novembra, ke-
dy je od néas vzdialena 4,02 a. j. V druhej polovici
novembra dosiahne maximalnu jasnosf v tomto
roku —2,4 hv. v. Zdanlivé zbliZzenie Jupitera s Me-
siacom nastane 8. novembra o 1. hod. 54. min. Pla-
néta bude 1° severne od Mesiaca. DalSiu konjun-
keiu Jupitera s Mesiacom moZeme pozorovaf 5. de-
cembra o 1. hod. Planéta bude 0,8° severne od
Mesiaca.

SATURN je po oba mesiace nad obzorom takmer
po celi noc. Pohybuje sa v suhvezdi Raka. Jeho
jasnost sa zvysi z 0,6 na 0,3 hv. v. Konjunkcia Me-
siaca so Saturnom nastane 11. decembra o 21. hod.
45 min. Saturn bude 6° severne od Mesiaca.
URAN je nad obzorom v druhej polovici noci.
Vychddza v skorych rannych hodinach. Pohybuje
sa v suhvezdi Vah. Ziari ako hviezda +5,8 hv. v.
NEPTUN je v novembri nad obzorom veder, v su-
hvezdi Hadono$a. Zapadd kratko po zapade Slnka.
V decembri prejde na rannd oblohu, na ktorej
vychddza tesne pred vychodom Slnka, koncom
mesiaca o dve hodiny skér. Je v sthvezdi Hado-
noSa. V tomto roku bude Neptun najdalej od Zeme
5. decembra, ked bude vzdialeny od néas 31.28 a. j.
Planéta m& jasnost +7,8 hv. v.

METEORICKY ROJ Leonid méZeme pozorovat
okolo 17. novembra. Geminidy 14. decembra.
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Zaber z druzice na zamrznuté jazero Manicouagan
v kanadskom Quebecku, ktoré mé neobvykly prs-
tencovity tvar: jeho vody vypliaju kruhovu prie-
kopu okolo velkého skalného masivu. Tento utvar
sa vytvoril pred viac ako 200 milinmi rokov néa-
razom velkého meteoritu. Zatial ¢o vé&déSina im-
paktnych kraterov na Zemi bola uz davno zerodo-
vana (na rozdiel od kraterov na Mesiaci, Marse
alebo Merkure), niektoré unikatne doklady padu
obrovskych meteoritov na Zem sa predsa zachovali.
Viacero z nich je v pohoridch Kanady, kde ich
hrubé vrstvy usadenin zachrénili pred erdziou. Ked
koncom doby Tadovej Tadovec ,zbruasil® povrchové
usadeniny (niekde hrubé az 100 metrov), obnazil
sa znova tvrdy skalny podklad formovany ndara-
zom meteoritu. Vonkaj$i val kratera ma priemer
asi 60 kilometrov.

Fotografie na obdlke a vo vniitornej obrazovej pri-
lohe dodala CTK.

KOZMOS — Vydava Slovenské ustredie amatér-
skej astrondémie za odbornej spoluprace so Sloven-
skou astronomickou spoloénosfou pri SAV, vo Vy-
davatelstve OBZOR, n. p., ul. Cs. armady 35,
893 36 Bratislava. Doc¢asne povereny vedenim redak-
cie: Milan BELIK, riaditeT SUAA: Redaké¢ng rada:
Ing. Stefan KNOSKA, CSc. (predseda), RNDr. Elemir
CSERE, Stefania FIALKOVA, RNDr. Peter FOR-
GAC, Marian HARTANSKY, Jan MACKOVIC, Ivan
MOLNAR, prom. fyzik, Ing. Michal PETROVIC,
RNDr. Eduard PITTICH, CSc., RNDr. Julius SY-
KORA, CSc., Matej SKORVANEK, prom. fyzik,
Doc. PhDr. Milan ZIGO, CSc. Adresa redakcie:
SUAA, 947 01 Hurbanovo, Komarnanska 65. Telefén:
24-84. Tlacdia: Nitrianske tla¢iarne, n. p., Nitra,
ul. R. Jasika 26. Vychadza 6krat do roka v kazdom
parnom mesiaci. Nevyziadané rukopisy sa nevra-
caju. Cena jednotlivého ¢isla Kés 4—, ro¢né pred-
platné Kés 24,—. RozSiruje PNS. Objednavky pri-
jima kazda posta a poStovy doruéovatel. Objednav-
ky do zahranic¢ia vybavuje PNS, ustredna expedi-
cia tlace. Gottwaldovo nam. 48, 884 19 Bratislava.
Index. &islo 49 298 Reg.: SUTI 9/8



Vo Vychodnom Sajane v Ir-
kutskej oblasti ZSSR pracuje
vo vySke 2 tisic metrov nad
morom slneéni stanica ,Na-
ran®“ Sibirskeho ustavu zem-
ského magnetizmu, ionosféry
a §irenia vin. Vysledky vysku-
mov sa uplatiuju pri pred-
povediach pocasia, na predvi-
danie podmienok radiovéhe
spojenia a na udrziavanie
spolahlivosti radionaviga¢nych
systémov,
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