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V Sovietskom zvize bola 2. decembra 1974 vypustena kozmicka lod Sojuz 16, ktora bola sitcasfou
priprav na spolo¢ény let kozmickych lodi Sojuz — Apollo. Na snimke zlava: A. Filipcenko a N. Ru-
kavisnikov. Telefoto: CTK—TASS
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Operator V. GriSéenko, kozmonaut V. DZanybekov a operatorka S. Bugrova (na snimke zlava) v prie-
behu zaverecného tréningu stredisk pre riadenie letu Sojuz—Apollo. Telefoto: CTK—TASS




XV. zjazd KSC a astronémia

V predchadzajucich niekolkych mesiacoch na
véetkych pracoviskdch nasej vlasti sa hodnotilo
plnenie uloh uplynulého péfroéného planu a su-
¢asne sa hodnotilo plnenie zadverov XIV. zjazdu
KSC. Bilancia plnenia zaverov posledného zjazdu
strany je tym naliehavej$ia, Ze sme stdli v obdobi
pred XV. zjazdom KSC, teda vyznamnou udalos-
fou nielen v Zivote strany, ale celej naSej socialis-
tickej spolo¢nosti. XV. zjazd strany okrem pohla-
du do minulosti, ¢ize kontroly plnenia uzneseni
predchéadzajuceho zjazdu, zdroven vyty¢i nové udlo-
hyv, ukdze nové cesty a perspektivy pri budovani
vvspelej socialistickej spoloénosti.

Vyspela socialistickd spolo¢nost nie je charakte-
rizovana len socialistickou ekonomikou, vyspelou
technikou, novymi vyrobnymi vzfahmi, socialistic-
kym rozdelovanim néarodného déchodku, ¢ize nad-
hodnoty atd., ale vyspeld socialistickd spolo¢nost
nevyhnutne predpokladd nového, socialisticky mys-
liaceho i konajuceho ¢loveka. Astrondémia ma sice
zdanlivo velmi daleko od budovania materidlnej
zdkladne socialistickej spolo¢nosti a materidlne]
pripravy na komunizmus, ale o to bliz§ie ma k vy-
chove nového cloveka, hra doélezitu ulohu v utva-
rani vedeckého a ¢i marxisticko-leninského sveto-
vého nazoru ako filozofie socialistickej a buduce]
komunistickej spolo¢nosti. A preto i astronémovia
musia skladaf uc¢ty z plnenia uzneseni XIV. zjaz-
du a plén UV KSC, ktoré sa tykaju ideologick=j
prace a vychovy mladého pokolenia. XIV. zjazd
KSC jasne ulozil venovaf ideologickej préaci prvo-
radu pozornost, pretoze rieSenie dalSieho rozvoja
spolo¢nosti vyzaduje podstatne roz8irif vplyv so-
cialistickej ideoldgie vo vSetkych oblastiach zivota
spolo¢nosti. Veda nema teda za ulohu len pozné-
vaf, hladat pravdu o svete, Zivote a mysleni, ale
v socialistickej spolo¢nosti musi plnif i vyznamna
ideologicku, vychovno-vzdeldvaciu a propagan-
disticka funkciu. Vedecké poznatky musia viac
ako dosial posobif pri formovani socialistického
¢loveka a pri utvarani svetového nézoru.

Astronémia patri do stboru vied zakladného vy-
skumu a najmi prostrednictvom kozmogonie =
kozmoldgie je jednou zo zdkladnych vied, na kto-
rych sa buduje svetovy néazor. A z tejto skuto¢nos-
ti, potvrdzovanej vSetkymi ideolégiami a celou
histériou Tudstva, a to aj predvedeckym obdobim
(ked wvznikli fantastické a nepravdivé predstavy
o svete), vyplyva prirodzenda povinnost astroné-
mov, pracujdcich kdekolvek, ¢ vo vedeckych ale-
bo pedagogickych institucidch, ¢i v Iudovych hvez-
darnach, alebo ako ¢lenov Slovenskej astronomic-
kej spolo¢nosti pri SAV a Slovenského zvizu as-
tronémov-amatérov, ze pomocou poznatkov o ves-
mire musia $§irif vedecky svetovy nézor. Astrono-
movia sa nesmu a nemodzu so ,svojou vedou* her-
meticky uzavrief pred suc¢asnym dianim v ludskej
spolo¢nosti, v Kktorej najvyraznej$im zdpasom je
ideologicky boj a v ktorej rastie ideologicky tlak
odumierajiceho kapitalistického a imperialistic-
kého spolo¢enského zriadenia.

Na oktébrovom pléne UV KSC, ktoré sa tykalo
idologickej prace, predseda CSAV akademik Ja-
roslav KoZeSnik v diskusnom prispevku povedai:
., Vzhladom na povahu vedeckého svetového néazo-
ru, ktory vychadza z poznatkov vedy a vyzaduje.
aby sa s kazdym pokrokom vedy a techniky dalej
prehlboval, stdva sa v podmienkach vedecko-tech-
nickej revolucie svetondzorovd vychova jednou
z prvoradych uloh a sucasne neoddelitelnou sucas-
fou kaZdej vedeckej prdce“. Konkrétne pre naSe
podmienky v astronémii povedané: I vedecki pra-
covnici astronomickych in§titicii musia si za svoju
prirodzenu povinnost kldst svetondzorova vychovu,
a to nepretrzitd vychovu seba i spoluobcanov.

A prvoradou ulohou a cielom Slovenskej astrono-
mickej spolo¢nosti a vSetkych astronomickych in-
Stitticii v rdmeci Ministerstva kultury SSR nie je
vedecky vyskum, ale ¢innosf zamerand na posilne-
nie aktivnej ucasti astronéomie v ideologickom boji,
prdca zamerana na vychovu a vzdeldvanie dospe-
lych, ale najmid mlddeZze v duchu vedeckého sve-
tového nazoru. Oktébrové zasadnutie UV KSC po-
ukédzalo na to, Ze tedria o stulasnej ulohe vedy a
techniky je predmetom ostrého ideologického boja.
Sucasne podciarklo skutoénost, Ze v podmienkach
vyspelej socialistickej spolo¢nosti sa vedecko-tech-
nickd revoluicia stdva doélezitym néastrojom budova-
nia materidlno-technickej zdkladne komunizmu.

Teda prave strana robotnikov naSiroko otvéara
astronémom dvere pre cielavedomt vychovnu a
vzdeldvaciu préacu, ¢ize otvara moznosti spolo¢en-
skej a politickej angazovanosti.

Bilancia ¢innosti slovenskych astronémov od
XIV. zjazdu strany po sucasné dni iste dosvedéi, Ze
vyuzivali poddvané mozZnosti angaZovanosti a Cest-
ne plnili zavery zjazdu a plén UV KSC, adresova-
né pracujucej inteligencii. Ich pozornosf sa obrati-
la predovSetkym na mladez, o c¢om svedéi vyse
300 astronomickych kruzkov v Skolach, stovky ex-
kurzii Ziakov do hvezddrni a na pozorovatelne, let-
né skoly mladych astronémov, pozorovacie akcie,
sufaze c¢lenov astronomickych kruzkov atd. Pre
najsirSiu  verejnost  astronémovia odprednasali
stovky prednaSok a usporiadali desiatky podujati
s takou problematikou a ¢ nédmetom, ktoré svojou
podstatou rieSia ideologické problémy a podéavaju
dékazy o spravnosti marxisticko-leninskej filozo-
fie. Bol to napr. Kopernikovsky rok (500. vyrodie
narodenia Kopernika), v rdmeci ktorého kazdé pod-
ujatie (prednéasky, filmy, vystavy atd.) museli
byt vysoko ideovo i politicky angaZované. KaZdy
novy krok do kozmického priestoru je ideovou
zbraniou proti fantastickym predstavdm o svete
(najméd nébozenskym). Kazdy novy objav vo ves-
mire — a v ostatnom ¢ase bolo ich neurekom —
dosvedcéuje jeho materidlnu jednotu a zaroven ne-
vycerpatelnost foriem hmoty.

Napriek vSetkym vysledkom ¢innosti astronomov
na poli ideologickej prace prave v tento predzjaz-
dovy cas, zvySenej pracovnej iniciativy po celej
naSej vlasti zamysSlame sa nad plnenim zaverov
posledného zjazdu a nad tym, ¢i sme v ideologic-
kom zéapase o nového ¢loveka naozaj urobili vSet-
ko, ¢o sme mohli. Polozme si otazku, ¢i sme vy-
uzili mozZnosti a prilezitosti. Iste napriek vSetkej
naSej aktivite a obetavosti mame eSte dost rezerv,
eSte dost nevyuzitych moznosti, ktoré nekladi néa-
roky na ¢as a ndmahu. Je to moZnost otvorenej.
priamej ideovej préce. Ideovo jasne formulované
prvky nesmu chybat na nijakom semindri, v ni-
jakej prednaske, v nijakom ¢lanku. NA&s§ postoj
k ideologickym otdazkam musi byt jasne a jedno-
znac¢ne formulovany a najméi otvorene povedany,

vyjadreny. Jedine takto moZeme uc¢inne bojovat
proti idealistickym a burzodznym ideologidm

vnasanych do astronémie. Kvantum akecii je uz
fazko zvySovaf, ale odbornost a ideovost, ¢ize kva-
lita musi nepretrzite narastaf.

Iste XV. zjazd KSC znovu zdérazni dolezitost a
potrebu ideologickej prdce — a urobi urcité uzne-
senia v tejto oblasti. Zavery zjazdu z oblasti vedy.
ideoldogie a kultury nepochybne kazdé astronomic-
ké pracovisko rozpracuje na svoje podmienky, ale
okrem toho aj kazdy jednotlivy pracovnik pracu-
juci na ktoromkolvek astronomickom pracovisku
musi sa nad zadvermi zamyslief a prijat ich ako ne-
odmysliteInu sucast kazdodennej prace. Tak sa to
vSak moze stat len vtedy, ak wuznesenia zjazdu
KSC nebudu ponimané ako prikazy, imperativy,
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ale len ak v nich bude razonovaf naSe vlastné pre-
svedéenie, ak bude naSe vlastné zamyslanie v na-
prostej jednote s uzneseniami strany.

Neraz sme sa — my astrondémovia — stazovali,
Ze na$u vysoko politicky doélezitu prdcu — vycho-
vu k vedeckému svetovému ndzoru — spolo¢nost

adekvatne hodnoti. Budme k sebe uprimni a spra-
vodlivo si odpovedzme na otdzky: vidy sme tuto
svoju prdcu dosf propagovali? Nerobili sme nie-
kedy astronémiu pre astronémiu — a nezanedba-
vali sme v nej prave ideovi funkciu? Vedeli sme
vzdy vyuzif astronémiu z ideologickej stranky, ¢i-
ze vidy sme dostatoéne nardbali s poznatkami
o vesmire v prospech vedeckého svetového nézo-
ru? V budidcnosti by sme mali dokladnejSie vyuzi-
vat ddvané moznosti a manifesta¢ne vsade tam,

kde si to podstata predmetu priam vyZaduje, po-
ukazovaf na ideologické dosledky poznédvania koz-
mu a na zneuzivanie nedorie$enych problémov.

Po XV. zjazde strany poloZzme si ako otdzku slo-
vd generdlneho tajomnika UV KSC a prezidenta
republiky dr. G. Husdka, ktoré povedal v novo-
ro¢nom prejave: ,,Co robif, aby sme eSte lepSie a
rychlej$ie postupovali na ceste rozvoja vyspelej
socialistickej spolo¢nosti?*

Len slovnd odpoved nie je ni¢ platna. Jedind od-
poved su skutky a ¢iny. Vyuzif kazda prilezitost
a moznosf poznatkami o vesmire, v ktorom Zijeme,
§irit a prehlbovaf vedecky materialisticky svetovy
nazor.

RNDr. L. PAJDUSAKOVA, CSc.

Narodohospodéarska orientacia v planovani sovietskeho
vyskumu v kozmonautike

Horizonty Tudského poznania — velna to tizba ¢loveka — sa v histérii rozSirovali casto jedinym
skokom, aby potom neskorSie tiekli Sirokym riefiskom. V poslednych desafrofiach velmi prudko za-

siahla do tychto horizontov poznania éra dobyvania vesmiru, ktora priniesla ovela vicSie a revo-
luénejsie zmeny, najmi po druhej svetovej vojne. Tieto zmeny vyplynuli z drovne vyrobnych sil a
sama kozmonautika bola hybnou silou pre dalsi spolofensky vyvin. V. I. Sevastjanov roku 1972 po-
znamenal: ,,Clovek svojou aktivnou ¢innosfou rozlomil okovy geocentrizmu..., rozSiruje ramec sve-
jej Cinnosti na vesmir..., ¢o je novym kvalitativnhym skokom do jeho budiicnosti.

Prebehnime letmo budovanie socialistickej spolo¢nosti v ZSSR a ako sa ono odriZa v hospodar-
skom planovani a aké postavenie mala kozmonautika.

1. Leninov prikaz na vyskum kozmickych letov

Lenin ako prvy politik sveta poznal vyznam vy-
skumu vesmiru a to aj vyjadril v tom, Ze uz v ro-
ku 1920 dal prikaz na rozvoj modernych rakiet (J.
Rjabéikov, Cervené rakety), ¢o sa stalo na konfe-
rencii vyskumnikov a sprédvcov krajiny v Moskve,
ale aj tym, Ze ocenil zdsluznu pracu Ciolkovského.
Tak Lenin svojim mudrym rozhodnutim polozil zd-
klad vyskumu kozmonautiky. Na tomto zjazde F.
A. Sander, pionier raketového lietadla, predniescl
svoje plany na kvapalny pohon. Sovietska kozmo-
nautika mala uz od zaciatku jasny ciel ,,vyskum
nasSej planéty Zeme a zlepSenie zivota Tudi.
A v tomto zmysle bola kozmonautika zapojena do
rdmcového pldnovania socialistického narodného
hospodérstva, ktorého najvys$$im zikonom je usi-
lie maximélne uspokojovat stale rastice potreby
spolo¢nosti a jednotlivca.

Preto aj dejiny vyskumu kozmickych letov pre-
biehali synchronne so sovietskymi péatroénicami
vyvoja ndrodného hospodarstva (V. P. Glusko, Vv-
voj raketovej vystavby a kozmicky let v ZSSR.
1973). Nie je mozné, aby sme tu vykreslili to ob-
rovské usilie, ktoré sa vynaloZilo na rozvoj koz-
monautiky, uvedieme len velmi zhusteny prehlad.

2. Vyvoj kozmickych letov v pifroéniciach so-
vietskeho narodného hospodarstva

a) Uz v rdmci prvej pitroénice (1929—1933),
ktora zo zaostalej agrarnej krajiny budovala mo-
derny priemyselny §tdt, boli k dispozicii finanéné
prostriedky na vyskum Kkozmonautiky. Tak roku
1929 vznikd prvy experimentdlny Xon$trukény
Ustav rakiet, Laboratérium dynamiky plynov, v r.
1931 grupovali sa skupiny na $tudium reaktivneho
pohybu, r. 1932 bolo vyvinutych a vyskusanych vy-
Se 50 pohonnych zariadeni a 17. augusta odstarto-
vala prva sovietska raketa na kvapalinovy pohon
(V. P. GluSko, Vyvoj techniky kvapalinou poha-
nanej rakety, 1973). Otdzkam letu do svetového
priestoru venoval K. E. Ciolkovskij, najmi v ro-
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koch 1929—1933, rad préac, ktoré ovplyviiovali nie-
len domécich, ale aj zahrani¢nych vyskumnikov
(N. A. Rybnin, F. A. Candér, J. V. Kondratuk a
ini).

b) Na zaciatku druhej péfro¢nice (1933—1937)
sa konala celozvédzova konferencia o vyskume stra-
tosféry (1934). Venovala sa aj problému vyskovych
rakiet. V roku 1935 bola prva konferencia o po-
uziti raketovych strojov na vyskum stratosféry.
Otdzka kozmonautiky sa objavuje aj v sovietskej
kinematografii (film Kozmicka plavba) r. 1935.
V tejto pafrocnici zaloZili prvé vyskumné centrum
na vyvin rakiet, ktoré slazilo nielen néarodnému
hospodarstvu, ale aj obrane krajiny.

c] V tretej pafrocnici (1937—1941) bolo vysku-
Sané prvé raketové lietadlo vyvinuté S. P. Koro-
Tovom a mohli byf dorieSené zakladné problémy
moderného nadzvukového letu.

d) V priebehu Stvrtej pidfrocnice (1946—1950)
prenikli vyskumné rakety do hornych vrstiev at-
mosféry a ziskali sa poznatky vyuziteIné v néarod-
nom hospoddarstve, napr. na poveternostni predpo-
ved a poznatky na sprostredkovanie sprav. V roku
1949 dosiahlo uzitotné zafaZenie vySe jednej tony
a vysku nad 100 km. Bolo to obdobie vyznamné
politicky, lebo sa utvéarali zéklady socialistickych
Stdtov a predpoklady pre socialistickti spoluprécu.

e) Piaty pidfrocny pldn (1951—1955) bol prvym
planom po zaloZeni RVHP. V tychto rokoch sa
ZSSR podarili vedecké a technické predpoklady
pre aktivne vesmirne lety. Tak postavili roku 1951
raketu, ktord dosiahla vyS$ku 450 km — t. j. novy
svetovy rekord. V hrote rakety umiestené zvierata
sa vratili zdravé.

f) Siesty pidfroény plan (1956—1960) sa zameral
na prieskum priestoru, ktory je blizky Zemi, a to
satelitmi bez posddky, a zameral sa aj na pripra-
vu orbitdlneho letu s posddkou. 4. 10. 1957 vysie-
laji prva druzicu Zeme, ,hviezdu stvorenu TIud-
skou rukou“, ako o tom piSe dr. Z. Bochnidek,
Sputnik 1 a o mesiac Sputnik 2 so psom Lajkou,
roku 1958 Sputnik 3, v roku 1959 Lunik 1, 2 a 3,



ktory odfotografoval odvratent stranu Mesiaca a
roku 1960 kozmickii lod 2 so Strelkou a Belkou.

g) Siedma péfroénica (1961—1965) je poznacdenéd
koordinovanym zdkladnym vyskumom s automat-
mi a kozmonautmi na obeZnej drdhe okolo Zeme.
VySe 100 satelitov typu Kozmos, ktoré stdle vyko-
nivali vedecké a nérodohospodédrsky orientované
hliadkové lety, Specidlne sputniky ako Elektrén,
Protén, skumali fyzikdlne podmienky priestoru
blizkeho Zemi. Technologické satelity ako Polot
vyskasali vyuzitie dokonale manévrujicich koz-
mickych telies, spravodajské satelity typu Molnija
prevzali medzindrodny kozmicky rozhlasovy styk.
12. 4. 1961 vypustili v ZSSR na obeZnu dréhu oko-
lo Zeme prvi kozmicku lod na svete, umelld dru-
Zicu Vostok 1 s ¢lovekom na palube — J. A. Ga-
garinom a 6. az 7. 8. sa uskuto¢nil druhy let do
vesmiru na lodi Vostok 2 riadeny G. S. Titovom,
ktory 17 réz obletel naSu Zem. To boli uZasné
triumfy sovietskej vedy a techniky. Potvrdila sa
spolahlivost raketového a kozmického komplexu
a zistilo sa, Ze ¢lovek moéZe vo vesmire normaélne
pracovat. Titov vykonéval aj préce, ktoré nepria-
mo prindSaju prospech nérodnému hospodéarstvu
(filmovanie zemského povrchu — cenny materiél
pre meteorolégov).

h) Osma péfrocénica (1966—1970) priniesla vel-
ky rozmach sovietskej kozmonautiky, priéom mal
prednost komplexny vyskum v priestore blizkom
Zemi. VySe 300 vyskumnych i tZitkovych satelitov
bolo v tomto obdobi na obeZnej drdhe. Startom
az 40 spravodajskych satelitov Molnija typu 1, 2, 3
a S a zriadenim 40 orbitdlnych pozemskych stanic
mohlo byf zapojenych 30 miliénov obéanov ZSSR
na severe, Dalekom vychode a v Strednej Azii na
centrdlnu moskovsku televiziu. V tejto pifroénici
roku 1967 spojili sa v Moskve zastupcovia 9. so-
cialistickych §tatov Eurépy (BLR, CSSR, RSR,
NDR, PLR, ZSSR, MLR), Azie (MLR) a Ameriky
(Kuba) do Rady Interkozmos, aby spoloéne u-
rychlili vyskum kozmickych letov.

i) Deviata pidfro¢nica (1971—1975) viedla k no-
vej kvalite v kozmonautike ZSSR a s nim spriate-
lenych $tdtov. Len do konca r. 1974 Startovalo asi
400 leteckych objektov, okrem toho vySe 300 vy-
skumnych satelitov s tlohami, ktoré nepriamo pro-
speli spolo¢nosti prdve tak ako 40 uzitkovych sa-
telitov, ktoré priamo don&Saji néarodohospodarsky
prospech. Programy letov vSetkych podujati Sojuzu
a Saluta osadenych posadkou dostali priamy pri-
kaz napr. od Ministerstva pre geolégiu vySetrovat
zemské bohatstvo. V roku 1971 wustanovila sa
v Moskve internacionédlna organizdcia pre kozmic-
ky spravodajsky styk, do ktorej patria signatérske
$taty 9. socialistickych krajin troch svetadielov.

j) Desiata pédfro¢nica rozvoja nérodného hospo-
darstva ZSSR '(1976—1980) povedie k dalSiemu
rozmachu kozmickych letov. TaZiskové body su:
poznévanie zemského bohatstva, odhalovanie pri-
rodnych pomocnych zdrojov Zeme, prenos Sprav,
poveternostnd predpoved a navigédcia, orbitdlne
stanice (Salut) s pravidelnou prevddzkou zo Ze-
me (Kozmolot).

k) Pifroénica Interkozmosu (1976—1980), ktora
bola s koneénou platnosfou uz koncom roku 1974,
koncentruje sa aj v druhej polovici nad$ho desat-
ro¢ia na $tyri hlavné smery, ktoré sme sledovali
uz v predchadzajicich piatich rokoch:

— kozmicka fyzika, t. j. predovSetkym vyskum
vesmiru v blizkosti Zeme,

— kozmickd doprava sprév, t. j. vytvdranie in-
ternaciondlneho dialkového spojenia zemsky-
mi satelitmi,

— kozmickd meteorolégia, t. j. vystavba spoloc¢-
nej poveternostnej sluzby pomocou satelitov a
rakiet,

— Kkozmickéa biolégia a medicina, t. j. predovset-
kym prospech vysledkov badania pre pozem-
sk medicinu.

Tieto Styri zékladné programy boli zverejnené
v Neues Deutschland zo 14. oktébra 1974.

Medzi Radou Interkozmosu a Komitétom pre ve-
decko-technickti spoluprdcu RVHP je tzka spolu-
prdca, ktord prispieva k uskutoéfiovaniu spolo¢né-
ho komplexného programu. Tak ako v kazdom
socialistickom S§tédte sui ulohy Interkozmosu uloha-
mi Statnymi, plnia sa s rovnakou disciplinou a
s presnosfou terminov ako iné body planu.

1. Pifroény plan Intersputnik (1976—1980) pred-
vida vystavbu siete stanic na Zemi, ktoré by za-
ruéili globédlne spojenie dalekopisnym, telefénnym
a televiznym spojenim pre 350 miliénov obéanov
socialistického S§tdtneho spoloéenstva. V Ulan Ba-
tare a v Jaruco pri Havane prijali uz taka pravi-
delnii prevadzku, ktord zabezpeluje bezchybny
prijem takmer nad 200 dlZkovych stuptiov a tym
nad 20000 km. Stanica Swietokrzynka pri Kiel-
coch v Polsku a blizko pri Prahe zacéali so skiu-
Sobnou prevadzkou. Dalsie stanice sa budd budo-
vat i v inych socialistickych $tatoch.

3. Nérodohospodarsky prospech sovietskej koz-
monautiky,

V sovietskej odbornej literatiire (A. D. Koval,
G. R. Uspenski, V. P. Jasov vo svojej prdci Sve-
tovy priestor ¢loveka — o prospesnosti kozmickych
letov, 1973), sa ¢&leni vyuZitie kozmonautiky do
Styroch velkych komplexov:

a) Vedecké vyuZitie, ktoré sa dosiahlo v apliko-
vanom a zdkladnom vyskume. (Tak napr. §tidium
superteplej plazmy v priestore blizkom Zemi ma
velky vyznam pre rieSenie problému riadenych
termonuklearnych reakeii),

b) Technické vyuZitie, ktoré sa vyuziva v upo-
trebitelnom a ucelovom vyskume. (Tak st uéinné
napr. zarodky horlavin pre zadovéZenie energie
z vesmirnych telies technickym zdkladom pre
elektrické auto zajtraj$ka, ktoré by bolo cenove
pristupné, prevadzkovo spolahlivé a prostrediu
priaznivé),

c) Spolotenské vyuzitie vznikéd pouzitim poznat-
kov kozmonautickych badani na ulahéenie Tudské-
ho Zivota (zdravotnictvo, ochrana prostredia). Na-
priklad je zévazny vyskum uréitych intenzivnych
yiareni vo vesmire pre poznanie a pre boj proti
postihnutym rakovinou).

Tieto tri spomenuté skupiny dajd sa zhrnaf pod
pojem nepriameho nérodohospodérskeho vyuZitia,
no predsa vedie pouzitie tychto novych metéd, po-
stupov, plastickych latok (surovin), zariadeni atd.
k zvySeniu efektivnosti.

d) Priame nérodohospodérske vyuzitie je napro-
ti tomu vyznamné tym, Ze vystupuje bezprostredne
v jednotlivych odboroch priemyslu a poInohospo-
darstva. Uvedme niekolko prikladov: V poInohos-
podarstve predpovedanie Zatvy, poznédvanie chordb
rastlin, zmen$enie strat pri Zatve a pod. V rybnom
hospodarstve orientdcia fahu ryb, riadenie rybo-
lovu, hladanie zivodisneho plankténu. V lesnom
hospodarstve poznédvanie lesnych poZziarov, boj pro-
ti $kodcom stromov a pod. Vo vodnom hospodar-
stve odkryvanie podpovrchovych zésob vody, pro-
jektovanie zavlaZovacich zariadeni, hladanie pra-
mefiov zneéistovania atd. V pristavnom hospodar-
stve mapovanie pobreZi, projektovanie stavieb.
V energetickom hospodarstve vyhladédvanie ropy,
zemného plynu, projektovanie spoloénych systé-
mov. V stavebnictve prevzatie extrémne Tahkych
stavebnych kons§trukcii, kontrola rozsahu zastava-
nia a pod. V surovinovom hospodérstve poznanie
a vyhladavanie polohy a miest minerédlov, zavede-
nie novych umelych surovin a techniky kozmonau-
tiky, vyroba exotickych umelych surovin na Zemi
a v kozme. V dopravnom hospodarstve projekto-
vanie hradskych, Zelezniénych trati, navigacia lodi
a lietadiel a pod.

Vsetky tieto smery <&innosti nasSli svoj dosah
v leteckom programe automatickych satelitov, naj-
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mi v sérii Kozmos, posddkovych lodi Sojuz a or-
bitdlnych stanic Salut. Satelity Zeme st najmlad-
Sie svojho druhu, nejestvuji eSte nijaké exaktné
prepoc¢ty uzitkovosti. Experti predsa vSak poditaju
v svetovom meradle s potencidlnym ro¢nym uzii-
kom okolo 50 mld. dolarov. Toto cislo by zodpove-

dalo dvojnasobnému objemu ndkladov, ktory bol
vynalZzeny na program Apolla za 10 rokov. Uvede-
né data dokazuju, Ze hlavny ciel sovietskej kozmo-
nautiky, prieskum naSej Zeme a zlepSenie podmie-
nok zivota Iudi sa da realizovat.

Prof. JAN HROUZEK

Kosmonautika ve znameni raketoplanu

IVO HUDEC a RENE HUDEC, prom, fyz.

Den, kdy z odpalovaci rampy vzlétne prvni ra-
ketopldn, se jiZz blizi. A bude to znamenat nejen
nasazeni  kosmického transportniho prostredku
zcela nového typu, ktery nahradi dne$ni klasické
nosné rakety a kosmické lodé, ale i zdsadni zvrat
v celé kosmonautice a kosmickém vyzkumu. Jiz
dnes je zrejmy obrovsky pfinos pro astronomii,
ktera tim dostane mozZnost umisfovat ve vesmiru
velké dalekohledy a provadét z okolozemského or-
bitu dlouhodobéd pozorovani.

Soucasné nosné rakety a kosmické lodé lze po-
uzit jen pro jeden jediny start. Proto jsou i jeSté
nyni finanéni nédklady na start uziteéného zatiZeni
do kosmického prostoru pomérné velké a pred-
stavuji tak urcéitou brzdu rozvoje. Pfi startu prvni
americké umélé druZice Zemé Explorer 1 v roce
1958 prisel 1 kg uzite¢ného zatiZeni na fantastickou
¢astku 200 000 dolarli, u modernich nosi¢t se tato
hodnota sniZila asi na 2000 dolart za 1Kkg, ale i to
je jeSté hodné. Pri pouziti raketopldnu dojde k po-
klesu az na 350 dolarti za 1kg — hlavni roli tu
bude hrat mnohonédsobnd pouZitelnost. Planuje se
totiZz minimé&lné 100 startt jednoho exemplafe bez
potieby generdlni opravy. A¢ je vlastni vyvoj ra-
ketopldnu zdleZitosti teprve soudasnosti, neni spo-
jeni raketové a letecké techniky k vytvoreni eko-
nomicky vyhodného kosmického dopravniho pro-
stfedku novd mys$lenka. Ve svych studiich se ji
zabyval jiZ napr. zndmy prikopnik kosmonautiky
Konstantin Eduardovi¢ Ciolkovskij.

Na novém kosmickém dopravnim prostiedku
pracuji odbornici obou kosmickych velmoci. Podle
zvelejnénych tdaja pracovalo na americké strané
na raketopldnu koncem roku 1975 pies 40 000 lidi,
v troce 1977 dosdhne tento pocet maxima — 50 000
lidi. Informace o budoucim sovétském raketopldnu
jsou zaloZeny zejména na vyjaddfenich prednich
sovétskych kosmickych a leteckych odbornika. So-
vétsky svaz mé vytyfen program pilotovanych or-
bitdlnich stanic, jehoZ prvni etapa je od roku 1971
realizovdna kosmickymi laboratofemi typu Saljut.
Ve druhé etapé se pladnuje stavba stanic sloZzenych
z vice ditl a uréenych pro pobyt 12 aZ 24 kosmo-
nautl. To pfinese zvySené néroky na kosmickou
dgpravu. Na obé&Znou drdhu bude zapotiebi nejen
dily stanice vynést, ale po jejich smontovani také
zabezpeéit pravidelnou kyvadlovou dopravu osob
a materidlu mezi stanicemi a Zemi v obou smé-
rech. A to je ukol pro raketopldn. Sovétskd kon-
cepce je popisovdna jako dvoustuptiovd, pri¢em?
oba stupné — startovni i orbitdlni — tvoii aero-
dynamické kluzdky s deltovitymi kiidly. To umoz-
ni horizontdlni start celé konfigurace asi tak, ja-
ko startuji dne3ni letadla. Pfed dosaZenim ob&sné
drédhy se startovni stupen odpoji a pristane zpét na
zemském povrchu, zatimco orbitdln{ ¢4st pokra-
¢uje v letu. Po splnéni svého programu pak i or-
bitdlni ¢ast raketopldnu pfistane na pozemském
%cesiét’:i’ takZe oba stupn& budou vicendsobné pouzi-
elné.

Americky kosmicky urad NASA piipravuje ra-
ketopldn pod oznadenim Space Shutile. P#i rozho-
dovéani o zdkladni koncepci Space Shuttle do$lo ke

36 KOZMOS APRIL 1976

kompromisu mezi dvéma pozadavky. Na jedné
strané pozaduje ekonomicky provoz nizké néklady
na jeden start, na druhé je pak snaha o rychlou
realizaci a neprili§ vysoké néaklady na vyvoj. Po-
dle zvolené Kkoncepce bude americky raketopldan
v podstaté dvoustupiiovy. Prvni stupen tvoii 2 ra-
ketové jednotky na tuhé pohonné hmoty, druhy
pak vlastni raketopldan — oznacovany jako orbiter
— s pripojenou vélcovou nédrzi na pohonné hmo-
ty. Celkovd hmota celé konfigurace pii startu do-
sdéhne 1865 tun, z ¢ehoZ pripadne 1030t na rakely
na tuhé pohonné hmoty, 740t na piidavnou ndadrz
a 95t na orbiter s uZiteénym =zatiZenim.

NavrZzend a nyni realizovand verze si vyZada
celkovou investici 5,15 miliard dolard béhem 6 let.
Finanéni ndklady na jeden start pak dosdhnou 10,5
miliént dolard pii kapacité uziteéného zatiZeni
29,5t na drahu ve vySce 185 km nad zemskym po-
vrchem. Napf. nosnd raketa Saturn 1B vynese jen
18,2t pri cené 58 miliénu dolard za jeden start.

Nyni si vS§imneme jednotlivych dilt raketopldnu
Space Shuttle podrobnéji. Startovni stupeni pred-
stavuji 2 rakety na tuhé pohonné hmoty. Maji dél-
ku 35,4 m, primér 3,6 m, dobu hofeni 124,6s a
kazd4 obsahuje 450 t pohonné latky. K jejich vy-
baveni patfi i zadchranny paddkovy systém se 3
paddky, na nichZ se prdzdné stupné po vyhoieni
néplné snesou do ocednu, takZe jich bude moZno
opé&tovné pouZit. Pokusy ukézaly, Ze k zichranz
posta¢i snizit dopadavou rychlost na vodni hladinu
asi na 20 msl. Do biezna 1979 mé byt vyrobeno 12
jednotek.

Pridavny tank pro orbiter nebude moZno opé-
tovné pouzit. M4 valcovy tvar o délce 48 m a pru-
méru 8,2 m. Prazdny vézi 21,3 t. Pohonné hmoty
z né&j budou v prvé fazi letu Cerpat tii hlavni ra-
ketové motory orbitdlni c¢asti. Kratce pired dosa-
7enim prvni kosmické rychlosti bude odhozen.

Vlastni orbitdlni ¢é4ast, orbiter, je kombinace
kosmické lodi a letadla s deltovymi kridly. Jeho
celkova délka ¢ini 37 m a rozpéti kridel 23,7 m,
takZe je rozméry srovnatelny napf. s letounem
McDonnell Douglas DC-9. Pri startu pracuji jeho
tri hlavni motory na kapalny kyslik a vodik. Pro
dosaZeni vysledné orbitdlni rychlosti a manévro-
vani ve vesmiru budou slouzit dva mensi raketové
motory napédjené z nddrzi uvnitf raketoplanu.
V jeho predni c¢asti je umisténa kabina pro posad-
ku a prostor pro pripadné pasazéry. Predpokladaji
se 3 az 4 ¢lenové posdadky a pri letech s védeckou
Ucasti navic 4 ,,cestujici“. Podstatnou ¢&ast orbiteru
zajimé nékladovy prostor vélcového tvaru o pru-
méru 4,57 a délce 18,28 m. Tam bude umisténo
uziteéné zatiZeni vynaSené do vesmiru. K jeho
vyloZeni na obéZné dréze budou slouZit dvé me-
chanickd ramena, ovladatelnéd z pilotni kabiny.

Celd konfigurace raketopldnu ‘bude startovat ja-
ko nyné&jsi nosné rakety, t. j. vertikdlné z odpalo-
vaci rampy. Celkovd montdZ se ma provadst v ha-
le VAB na mysu Canaveral, kde se montovaly mé-
siéni nosné rakety Saturn 5 v projektu Apollo. Pri
startu bude mit transportni systém délku 55 m.
V prvni fazi letu pracuji obé jednotky na tuhé po-



honné hmoty a tii hlavni motory orbiteru. 2 mi-
nuty po startu se ve vysce 43 km oddéli obé rakety
na tuhy pohon, hlavni motory raketoplanu pracuji
dal az témér do dosazZeni orbitdlni rychlosti, kdy
se oddéluje pridavny tank. Potfebny impuls k do-
cileni konecné rychlosti dodaji oba manévrovaci
motory orbiteru.

Na obézné draze muZe raketoplan operovat mezi
160 a 960 km nad zemskym povrchem, a to az 30
dni. Pri navratu vstupuje orbiter do hustych vrs-
tev atmosféry ve vyskach kolem 120 km rychlosii
28000 km h-l a nastane aerodynamické brzdéni a
klouzavy let ovzdu$im. Na pristdvaci plochu dlou-
hou 5 km dosedne letoun rychlosti kolem 350 km
h'l a pii rolovani je navic brzdén taZnym pada-
kem. Prvni pristdvaci drdha se buduje na mysu
Canaveral a konéi pobliz jiz zminéné montazni
haly VAB kosmického strediska J. F. Kennedyho.
V ni bude raketopldn pripraven k dal§imu letu,
pricemz by od pristdni do op2tovného startu ne-
meélo uplynout vice neZz 14 dni. Druhd odpalovaci
rampa bude vybudovdna na zikladné Vandenberg
v Kalifornii. Az se provoz zabéhné — to bude asi
v poloviné 80. let — meélo by startovat roéné asi
60 raketopldnd, z toho 40 z mysu Canaveral a 20
z Vandenbergu.

Zajimava bude preprava orbiteru mezi pozemni-
mi letisti. NASA se rozhodla zakoupit od aerolinii
»olétany“ letoun Boeing 747 a upravit ho tak, aby
byl schopen dopravovat na svém trupu pfripevné-
ny raketopldn s doletem 3730 km. Boeing 747 bu-
de také vynéSet raketopldn k prvnim bezmotoro-
vym zkouSkdm v men$ich vyskdch nad zemskym
povrchem.

Prvni raketopldn — orbiter s ¢islem 101 je jiz
v dilné zdvodu Rockwell International a mé byt
hotov v srpnu 1976. V dubnu 1977 s nim bude za-
hédjena série zkousSek. Nejprve to méd byt 20 Iletu
Boeingu 747 s raketopldnem bez odpojeni, pak 11
letht s odpojenim a zkouSkou Klouzavého Iletu
s pristdnim. V lednu 1978 méa byt dokonéena vy-
roba jiz letového exemplare ¢. 102. Prvni start ra-

ketoplanu na ob&Znou driahu se podle souéasnycit
plant uskuteéni v dubnu 1979. Na rok 1981 je pak
chystdn prvni start z druhé rampy ve Vandenber-
su.

Kromé vysoké efektivnosti kosmickych starta
prinesou raketopldny i fadu dalSich vyhod. Velkym
prinosem bude mozZnost navratu druZic na Zemi
k opravé nebo dokonce pirimé drobnéjsi opravy a
udrzba ve vesmiru. Po vyloZeni uZiteéného zatiZe-
ni je totiz raketopldn schopen priblizit se k posko-
zené druzici, uchopit ji mechanickym zafizenim,
uloZit do uvolnéného nédkladového prostoru a vré-
tit se s ni na zemsky povrch. Maximalni hodnota
zatizeni, které lze vzit zpét, ¢ini u Space Shuttle
14,5 tun. Uspory takto vzniklé nebudou malé, pro-
toZze v radé pripadi cena druzic nékolikandsobné
prevySuje finance potfebné pro start. V minulosti
mély nékdy i pomérné snadno opravitelné zdvady
na zafizeni druZice za nésledek znemoznéni jeji
¢innosti. Napriklad prvni astronomicka orbitalni
observator OAO 1 v cené& 75 miliént dolard byla
kratce po startu vytrazena z c¢innosti v désledku
elektrického =zkratu. PouZiti raktopldnu pfinese
nejen moznost oprav, ale i vyménu piistroji za
nové, doplnéni zdsob pohonnych hmot pro stabili-
zacni systém ap. — to v8e bez nutnosti nidkladné-
ho vyvoje nové druzZice. RovnéZz pozadavky na dru-
zice kladené a vydlerpdvajici pozemni zkouSky se
tak zmirni. Dalsi zménou je fakt, Ze konstruktéri
nebudou jiz tak omezovéani pii volbé tvaru a hmo-
ty druZice. Novy transportni systém poskytne
i prilezitost ke zkou$kdm nové kosmické techniky
a zarizeni pfimo v kosmickém prostoru, odstrani
se zkouS8ky v pozemnich laboratotrich, které jsou
nejen zdlouhavé, ale i nédkladné.

NASA provedl rozbor 131 nedspéchi v kosmu.
Ukézalo se, Ze 78 z nich vzniklo jiZz v podéateéni
fazi, tj. pfi navddéni na obéZnou drédhu. AZ dosud
totiZ nezdatreny start rakety ¢éi jeji odchylka zna-
menaly zkézu pro cely nédklad. Naproti tomu po-
sddka raketopldnu bude mit mozZznost i v pripadé
technické zdvady s neposkozenym uziteénym né-

Orbitalni ¢ast raketoplanu s odklopenym nakladovym prostorem — na snimku je v ném umistén

model orbitalni laboratofe Spacelab.
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kladem pristat. Také se snizi vydaje spojené
s pripravou startu. Dosud priprava raketového no-
siCe k vypusténi vyZaduje nékolika mésic, u ra-
ketopldnu vSak postadi 1 aZ 2 tydny. Ostatné cel-
kovy provoz na kosmodromu se tak pojetim préce
priblizi soudasnému provozu na letiStich.

Velka zména nastane v oblasti letd s lidskou po-
sddkou. Do kosmu bude mozZno vysilat vice spe-
cialistti, hlavné z fad védeckych pracovnikd. Nova
technika transportu bude vyZadovat jen zdravi —
zdravi normaélniho ¢lovéka, netrénovaného pro kos-
mické lety. Pro pobyt a praci védell na obézné
draze vyviji NASA spoletné s evropskou kosmic-
kou organizaci ESA kosmickou laboratoi Spacelab.
Ta bude pfi letu trvale umisténa v né&kladovém
prostoru raketopldnu a umoZni 4 védcim pobyt
o délce 7 az 30 dni. Spacelab bude mit pfi ndvra-
tu hmotu 14,5t a na palubé miZe mit az 9,1 t uzi-
teéného zatiZeni. Prumér laboratofe bude 4 m,
celkovd délka 18 m a délka hermetizované ¢4sti
6,9 m. Na nezakryté platformé budou za letu u-
mistény pristroje. Vyzkumy z paluby Spacelabu by
kromé astronomie, sluneéni fyziky, fyziky vysoké
atmosféry a pozorovdni zemského povrchu mély
prinést i pokrok v kosmické technologii a rozpra-
covédni vyrobnich procesti ve stavi beztiZe. Prvni
lefovy exempldl méa byt NASA doddn v roce 1979
pro start v poloviné roku 1980. Orbitdlni stanice
tohoto typu budou létat kolem Zemeé ve vyskédch
nepresahujicich 500 km.

V roce 1980 by mél raketopldn vynést na okolo-
zemskou obéZnou drdhu velkou astronomickou ob-
servatol s trimetrovym teleskopem. Projekt nese
oznadeni LST (Large Space Telescope] a jeho
hlavnim vyzkumnym programem bude pozorovani
vzdalenych hvézdnych a galaktickych objektd le-
Zicich za hranici dosahu soudasnych nejvét$ich po-
zemskych dalekohledd. Meznd hvézdnad magnituda
tohoto pristroje dosdhne 28m (5m dalekohled na
Mount Palomaru pouze 23M), Ve vesmiru totiz

odpadéd rusivy vliv zemské atmosféry — selektivni
absorpce a extinkce, atmosférickd turbulence ap.
RozliSovaci schopnost LST by meéla dosdhnout
0,05”, pozorovani zahrnou Siroky interval vlnovych
délek mezi 900 a 25000 A. Konstrukce obri druzi-
cové astronomické observatore méa tvar vélce
o préméru 4m a délce 12,5 m se zabudovanym re-
flektorem Cassegrainova typu o priméru 3 m.
Hermeticky uzaviend pristrojovd ¢ast umozni pii-
stup a krat$i pobyt astronautd pri jejich planova-
nych néavs$tévach. Na konci celé konstrukce bude
stykovy adaptér pro spojeni s transportnim rake-
topldnem a prestup posddky. Prace pristroje bude
Iizena ze Zemé, s inspekcemi astronauti se po-
¢itd vzdy jednou za 6—24 mésict. Vznika tak moz-
nost ménit pozorovaci program vymeénou pristroju
kromé bézné udrzby a oprav. Pri vaznéjdich zava-
déch bude dokonce mozno celou observatof o hmo-
té 9t navréatit na zemsky povrch a opét vynést
v nékladnim prostoru raketopldnu. Zivnost LST
je za téchto predpokladii pldnovdna minimélné na
15 let. Kolem Zemé m4 létat ve vysSce 516 km.

Ukolem raketopldnti bude tedy vynéset kosmicka
zalizeni na niz§i obézné drahy kolem Zemé. Pro
lety do vétSich vysek, k Mésici a dal, bude nutno
zkonstruovat tzv. kosmické tahade, v oznadeni NA-
SA Space Tug. Pujde o univerzdlni raketovy stu-
penl uréeny k vynéaSeni kosmické techniky z ma-
lych vySek — kam ji dopravi raketopldan — dale
do vesmiru. K vyneseni kosmického tahacée poslou-
zi rovnéZz raketopldnu, ktery ho zaparkuje na za-
kladni drdhu kolem Zemé. Dvojice tahaé¢ — rake-
toplan tak vytvori novy systém kosmické trans-
portni techniky a umozni dal$i rozmach kosmo-
nautiky.

Den, kdy se na svou cestu do vesmiru vyda prv-
ni raketopldn, neni jiZz daleko. A daleko neni ani
zdsadni zvrat v celé oblasti kosmonautiky a vy-
zkumu, ktery i ndm astronomim pfinese mnoho
nového.

AKO VZNIKA POCASIE

RNDr. PETER FORGAC

Pocasie je niekedy prijemné a uzitoéné, inokedy
zasa za Kkratky d¢as dokéZe nielen pokazif Iudom
néladu, ale sposobif aj vela starosti a §kod, ba nie-
kedy mu padnu za obef aj Iudské zivoty. V Sirokej
verejnosti sa mozno dost casto stretnit s otdzkou:
»Ako vlastne poéasie vznikd a prefo sa tak dasto,
niekedy az prisloveéne, meni?“

Poveternostné deje a javy, ktoré voldme spolo¢-
nym menom pocasie, sa odohriavaju v zemskom
ovzdu§i — atmosfére., Vznik a zmeny podasia si
spojené s vplyvmi, ktoré vychddzaju z kozmu a od
zemského povrchu. Je ich viacej. Niektoré z nich
maju rozhodujici a trvalej$i raz, iné pdsobia me-
nej vyrazne. V dne$nom prispevku sa obmedzime
len na tie najpodstatnejsie ¢initele, ktoré sa zu-
¢astfiuji na vytvérani poéasia a na jeho zmenéch.

SInko a zemsky povrch

Zdrojom energie vSetkych poveternostnych dejov
je slne¢né ziarenie prichddzajice na Zem z Kkoz-
mického priestoru. Ziarivad energia Slnka sa v at-
mosfére a na zemskom povrchu meni na teplo, na
pohybovi energiu a na dalSie druhy energie. Pre-
toZe slne¢né luce silnejSie zohrievaji zemsky po-
vrch ako sdm vzduch, odohrdva sa medzi povr-
chom Zeme a atmosférou ustaviénd a intenzivna
vymena tepla, ktord je najdélezitej$im cyklom at-
mosférickych procesov.
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Okrem vymeny tepla prebieha medzi Zemou a
atmosférou aj nepretrzity kolobeh vody. Z povrchu
ocednov, ako aj z pevného zemského povrchu sa
vyparuje do atmosféry voda, na ¢o sa spotrebiva
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Poveternostna situdcia typicka pre prilev kontinen-
tdlneho arktického vzduchu (kA) do naSej oblasti.

velké mnoZstvo tepla. Vodné pary v atmosfére sa
Siria smerom do vySky a sucasne ich vzdu3né pru-
dy prenéSaju aj vo vodorovnom smere z jednej ob-
lasti Zeme do druhej. Nazhromazdené vodné pary
sa v atmosfére za urcitych fyzikdlnych podmienok
zrazaju (kondenzuju), v dosledku ¢oho vznikaja
oblaky, z ktorych vypadédvaju zrazky. Tie sa vra-
caju na zemsky povrch a vyrovnavaju stratu vody
vzniknuti vyparom Zeme.

Zemsky povrch sa slneénou energiou zohrieva
velmi nerovnako. Stupen jeho zohriatia nezédvisi
len od smeru a dopadu slneénych licov, ale aj od
zloZzenia povrchu zeme, pricom mnozstvo tepla aj
na tom istom mieste koliSe v priebehu roka, a to
v dosledku pohybu Zeme okolo Slnka. PretoZe
vzduch sa zohrieva z vic¢Sej casti od zemského po-
vrchu, je aj v atmosfére teplo nerovnomerne roz-
loZené, ¢o zasa vedie k nerovnomernému rozloZe-
niu atmosferického tlaku. Od rozloZenia tlaku za-
visi zasa pohyb vzduchu, ¢ize vietor.

V atmosfére stdle vznikaju, presuvaju sa z jed-
nej oblasti do druhej a zanikaji oblasti s vyS$Sim
tlakom vzduchu (tlakové vySe) a oblasti s niz$§im
tlakom vzduchu (tlakové niZe). Tieto zékladné
tlakové utvary usmernuja celkovy réz prudenia
vzduchu, a teda aj vymenu vzduchu medzi jednot-
livymi oblasfami a zemepisnymi Sirkami.

Vzduchové hmoty

Vplyvom nerovnakého prijmu slneénej tepelnej
energie v réznych pédsmach zemegule a nerovna-
kého ohrievania pevniny a mora v roéznych das-
tiach Zeme vznikaji v troposfére vzduchové hmo-
ty s roznymi fyzikdlnymi vlastnostami. Vzduchové
hmoty sa tiez dost znaénou mierou zucastriuju na
vytvarani a na zmendch pocasia.

Pod vzduchovou hmotou v meteorolégii rozu-
mieme velké mnozZstvo vzduchu s rovnakymi fyzi-
kdlnymi vlastnosfami, najmi ¢o do teploty a vlh-
kosti. Vzduchové hmoty sa vytvaraji dlhSim zotr-
vanim vzduchu nad uréitou zemepisnou oblastou,
v jednom a v tom istom prostredi, kde nadobudajd
vlastnosti charakteristické, pre dané ro¢né obdobie
tejto oblasti. Pod prostredim treba rozumief zem-
sky povrch a rezim slnetného Ziarenia. Zemsky
povrch méa svoj osobitny vyznam najméi tvedy, ked
je velké jeho $pecifické teplo. To sa vzfahuje naj-
mi na vodnu hladinu, snehovi a Tadovd pokryv-
ku. Teplota suchej a holej pdédy sa rychlo prispod-
sobuje vplyvu-slnetného ziarenia. Dlhodoby uéinok
rovnomerného- prostredia byva v ustdlenejSich tla-
kovych vysach.

Vzduchové hmoty zaberaju velké oblasti. Ich
horizontdlne rozmery v miernych §irkach st 300
az 5000 kilometrov, v jednotlivych pripado¢h aj

viac. Vertikédlne rozpétie vzduchovych hmot do-
sahuje vySku az 10 kilometrov. Vzduchové hmoty
v ramci vSeobecnej cirkuldcie atmosféry sa pre-
suvaju z jednej oblasti do druhej a prenéa$aju so
sebou aj typicky reZzim pocasia. Ked prenikne ur-
¢itd vzduchovéd hmota z jednej oblasti do druhej a
tam sa potom usadi, ziskava nové vlastnosti cha-
rakteristické pre prislusné roéné obdobie v teijto
oblasti. Tak sa postupne vytvara nova vzduchova
hmota prostrednictvom tzv. transformaécie.

Povod a vlastnosti

Podla zemepisnych oblasti, nad ktorymi sa
vzduchové hmoty tvoria, rozozndvame arkticky,
polarny, tropicky a rovnikovy vzduch. Kazdy
z nich méze byf morského (marinného) alebo pev-
ninského (kontinentdlneho) pdévodu. V naSej ob-
lasti sa vymienaji prvé tri z uvedenych vzdu-
chovych hmot.

Morsky arkticky wvzduch sa vytvara v oblasti
medzi Gréonskom a Spicbergami. Skér neZ prenik-
ne nad eurdépsky kontinent, prechadza ponad Noér-
ske more, od ktorého sa jeho najnizSie vrstvy
ohreju a od neho pribert aj vlhkosf. Preto tento
vzduch prindsa u nds silnejSie ochladenie v zime
iba vo vys$Sich polohdch, teda na hordch. Jeho pre-
chod je sprevddzany kopovitou obla¢nosfou a pre-
hénkami, ktoré sa striedaji s prechodnym vyjas-
novanim.

Kontinentalny arkticky vzduch prenika z oblas-
ti Novej Zemli, Barentsovho a Karského mora.
Je velmi studeny a ak sa dostane do naSej oblasti,
prind$a mimoriadne silné ochladenie v nizindch aj
na hordch. NajnizSie teploty v nizindch a dolindch
byvaja az po jeho vpéade, ked sa vietor uti§i a ob-
loha vyjasni, teda o jeden az dva dni neskorsie.
Pri postupe tejto vzduchovej hmoty sa vyskyinu
miestami prehanky, no nebyva ich tolko ako pri
preniknuti morského arktického vzduchu, ktory
obsahuje ovela viacej vlhKkosti.

Morsky polarny vzduch pochddza zo strednych
a severnych Sirok Severnej Ameriky alebo — pre-
vazne v lete — z vysokych S$irok Atlantického
ocedna. V zime, ked sa vytvara véésSinou nad se-
veroamerickym Kkontinentom, za svojho postupu
nad Atlantickym ocednom nadobuda vlastnosti
morskej vzduchovej hmoty.

Morsky poldrny vzduch je v zime pomerne tep-
ly a vlhky. V eurépskom vnutrozemi prindsa otep-
lenie, niekedy az odmik. Jeho prechod je strie-
davo sprevadzany vrstvovitou a Kkopovitou oblaé-
nosfou a sneZenim, v nizindch juhozdpadného a
juzného Slovenska niekedy aj dazdom. V lete, ked
more je v porovnani s pevninou chladnejsie, mor-

Poveternostna situdcia typicka pre prilev morské-
ho polarneho vzduchu (mP) do nasSej oblasti.
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Poveternostna situdcia, za ktorej sa najcastejSie
udrZuje v naSej oblasti kontinentdlny polarny
vzduch (kP).

sky poldrny vzduch prindSa u nés ochladenie
s burkami a burkovymi lejakmi.

Kontinentdlny polarny vzduch vznikd v stude-
nom polroku nad celou pevninou zépadnej a
strednej Eurépy, ako aj nad celym uUzemim So-
vietskeho zvizu. V lete vznikd nad severnou po-
lovicou Eurépy. Vlastnosti tejto vzduchovej hmoty
sa v jednotlivych roénych obdobiach znaéne me-
nia. V zime je blizky k arktickému, v lete najma
v prizemnych vrstvach zasa ku tropickému vzdu-
chu. V zime sa kontinentilny polarny vzduch vy-
znac¢uje velmi nizkymi teplotami najspodnejsich
vrstiev.

Hlavnym ohniskom tropického vzduchu st sub-
tropické moria v okoli Azorskych ostrovov alebo
Stredozemné more. Zo spomenutych oblasti pre-
nikd k ndm morsky tropicky vzduch, ktory sa vy-
znacduje velkou S$pecifickou vlhkosfou. Ak prenik-
ne k ndm v zime, prind$a zvySenie teploty aj na
+10°C a viac. Na jar a na jesen sa v nom vytvi-
raju postupne hmly s mrholenim.

Poslednou vzduchovou hmotou, ktord sa k ndm
dostdva, je pevninsky tropicky vzduch. V zime
priadi do eurdpskeho vnutrozemia aZ zo severnej
Afriky, Arabského polostrova a Malej Azie. V lete
prenikd aj z Balkdnskeho polostrova a z juZnej
Casti eurdpskeho tUzemia Sovietskeho zvazu, Ka-
zachstanu a strednej Azie. Jeho typickou charak-
teristikou si vysoké teploty nielen v hornych, ale
aj v najspodnejSich vrstvach atmosféry.

Striedanie a transformacia

Striedanie vzduchovych hmoét zavisi od velko-
priestorovej cirkuldcie atmosféry. PretoZe najin-
tenzivnejsia ckriuldcia byva v naSej oblasti naj-
dastejdie na jar, v tomto roénom obdobi je v dl-
hodobom priemere aj najéastej$ia vymena vzdu-
chovych hmét. Opaény extrém sa vyskytuje na
jesen, ked najmi v jej prvej polovici za tzv. ba-
bieho leta dochddza k =zoslabeniu cirkuléacie, teda
aj k podstatnej$iemu zmenSeniu vymeny vzducho-
vych hmot.

Na uzemie naSej republiky prenika najcastejsie
morsky poldrny vzduch. V priebehu roka sa naj-
castejSie k nam dostdva obycajne v lete, ked sa
vytvara medzi Atlantickym ocednom a eur6pskym
vnutrozemim zosilneny cirkulaény typ. Je to na-
znak monzunovej cirkuldcie zndmej v Sirokej ve-
rejnosti ako medardovské pocasie. Najmenej vpé-
dov morského poldrneho vzduchu byva do naSej
oblasti zasa v zime.

Kontinentalny polarny vzduch neprenikd do na-
Sej oblasti uz tak dasto. ESte zriedkavej$i vyskyt
méavaju u néas arktické vzduchové hmoty. Morsky
i pevninsky' arkticky vzduch prenikaju do karpat-
skej oblasti najlastejSie v zime a na jar. Najmen-
Sie zastupenie zo vSetkych vzduchovych hmoét maé-
va u nds morsky a pevninsky tropicky vzduch.
Morsky tropicky vzduch sa k ndm dostdva naj-
CastejSie na jesen, pevninsky tropicky vzduch za-
sa na jar.

Okrem vymeny uvedenych hmot dochddza v na-
Sej oblasti aj k ich nasledujucej transformacii.
Tropicky vzduch sa meni na pevninsky polarny
vzduch, a to najmid v zimnom obdobi, dalej ark-
ticky vzduch (morsky i pevninsky) sa transformu-
je na kontinentdlny poldrny tiez prevazne v stu-
denom polroku, a po cely rok sa meni morsky
polarny vzduch na pevninsky polarny vzduch. Ok-
rem toho v lete splyva pevninsky polarny vzduch
s tropickym vzduchom alebo sa transformuje po-
larny vzduch na tropicki vzduchovd hmotu. Pre-
toze v eurépskom vnutrozemi sa ¢asto transformu-
ja morské vzduchové hmoty na pevninské, u nés
najviésiu dlzku trvania maji pevninské vzducho-
vé hmoty a z nich predovSetkym kontinentdlny
poléarny vzduch.

Vzduchové hmoty oddeluju od seba poveternost-
né fronty, v oblasti ktorych sa vytvaraju rozsiah-
lejS§ie oblaéné systémy a pésma zraZok, prestiva-
jace sa z jednej oblasti do druhej v smere postupu
frontu. Preto sa vzduchovym hmotdm venuje
v praktickej predpovednej meteorologickej sluzbe
velkd pozornosf, priéom ich vlastnosti, postupy
z jednej oblasti do druhej a transformécia sa u-
staviéne sleduju na synoptickych mapédch a zo-
hladiiuji sa pri zostavovani predpovedi podcasia.
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Poveternostna situacia typicka pre prilev morské-
ho tropického vzduchu (mT) do naSej oblasti.
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Na premenlivosti pocéasia v nasich S$irkach sa
zucastiuje viacej CcCinitelov, a to predovSetkym
sama poloha a charakter cirkulacie ovzdusia. Vel-
kopriestorovd cirkuldcia atmosféry v miernych
Sirkach sa skladd zo stdle vznikajlcich a vzajom-
ne sa striedajucich cyklondlnych a anticyklonal-
nych typov, ktoré spdsobuji nepravidelni vymenu
teplych a studenych vzduchovych hmo6t v smere
rovnobezkovom a poludnikovom, ¢o ma za nésle-
dok ¢astit zmenu vSetkych prvkov pocasia.

Vykyvy pocasia vidy zaujali pozornost cloveka.
Volakedy, ked Iudia eSte nepoznali zdkony priro-
dy, nevedeli ani s ¢im suvisi vznik pocasia a jeho
zmeny. V saéasnosti velkopriestorové poveternost-
né deje sustavne sleduji meteorolégovia na sy-
noptickych mapach a na ich ziklade vydavaju
predpovede pocasia. A v tom je podstatny rozdiel
medzi minulosfou a sucasnosfou.

RADAROVY VYZKUM
SLUNCE

Dr. JOSEF OLMR

KdyZ v roce 1942 objevil J. S. Hey radiové za-
feni Slunce a kdyz po druhé svétové valce byl
tento objev rozvijen, vyzkum Slunce, provddény
dosud jen v optickém oboru, byl velmi podstatné
roz$iten a doplnén. Stavéla se mohutnéjsi a mo-
hutnéj$i radioastronomické zafizeni, aby se ziskalo
o Slunci — na ruznych vlnovych délkdch — co
nejvice informaci. Po zji§téni réadiového zareni
Slunce bylo zjisténo radiové zareni Mésice a né-
kterych planet.

Brzy pridli radioastronomové na mySlenku, zda
by blizkd nebeskd télesa nemohla byt zkoumdéna
radary tak, Ze by se vysilatem o velkém vykonu
vyslaly radiové viny, ktery by se po odrazu od po-
vrchu pozorovaného nebeského télesa vratily zpét
zachyceny touZz anténou, kterou byly vyslény, a
jejich analyza by dovolila usuzovat na poméry po-
zorovaného nebeského télesa. Vime, Ze radarové
ozvény napiiklad od povrchu VenuSe ndm dnes
dovoli ,,zmapovat® povrch této planety. PouZiti té-
to pozorovaci metody naréZelo v pocatcich na zna¢-
né obtiZe.

K prvnim pokusim pouziti radaru doSlo v roce
1946. Tehdy se Withovi a Stodolovi ve Spojenych
stdtech a Bayovi v Madarsku podarfilo zachytit
ozvénu po odrazu vyslanych rédiovych vin od po-
vrchu Mésice.

Myslenka pouzit radaru k vyzkumu Slunce a
navrh zarizeni k tomu ucéelu pochézi od austral-
ského radioastronoma F. J. Ferra: teoretické reSe-
ni popsal Kerr v ¢lanku ,,O moZnosti ziskéni ra-
darovych ozvén od Slunce a planet® uvefejnéném
v ¢ervnu 1952. K vyzkumu Slunce Kerr doporu-
¢oval pouzit frekvenci kolem 30 MHz; pri vyssich
frekvencich dochédzi k absorpci v kor6né. Dnes,
kdy existuji vysilaée s ohromnymi vykony, by by-
lo moZno pouzit i frekvenci mnohem vyssich.

Prvni pokusy radarovych ozvén od Slunce byly
provedeny na Stanfordu :(Kalifornie), a to 7., 10.
a 12. dubna 1959 na frekvenci 25. 6. MHz pomoci
vysilaée o vykonu 40 kW V.R. Eshlemanem, R. C.
Barthlem a P. B. Gallagherem. K vysilani réadio-
vych vln i k pfijmu ozvén byly pouzity ¢&tyli
rhombické antény s anténni radou pokryvajici ob-
délnikovou plochu 240220 m. Pulsy byly vysildny
v intervalech 15 minut s periodou 30 vterin. Zisk
antény byl 25 decibelt. Radarové ozvény byly za-
znamenany na magnetofonovou péasku, aby mohly
byt pozdé&ji analyzovdny pomoci digitdlniho poéita-
ce.

ProtoZe se ukézalo, ze radarovy vyzkum maé né-
které vyhody ve srovnéani s optickym pozorova-
nim, je moZzno zkoumat makroskopické jevy v ko-
roné kdykoliv, pokud je Slunce nad obzorem, a
ziskat informace o jejich vzdalenosti a rychlosti.
Bylo moZno upfesnit model korény a byla posta-
vena zalizeni k systematickému vyzkumu korény
pomoci radarovych ozvén. Bylo postaveno zarizeni
v El Campo v Texasu, kde byl systematicky pro-
vadén souvisly vyzkum radarovou metodou, a to
od dubna 1961 do roku 1970.

Pouzitd anténa v El Campo se sklada z 1016 di-
po6ll, umisténych ve !/, vinové délky nad zemi.
Frekvence je ponékud vys$si, neZ ktera byla pouZi-
ta ve Stanfordu. Byla zvolena frekvence 38,25
MHz (7,84 m). Vykon vysilace je 480—500 kW, zisk
antény 36 decibeld. Vzhledem k tomu, Ze v El
Campo je mozZno pozorovat jen podél meridianu,
provadél se jeden pokus denné v dobd& priichodu
Slunce.

Studium Slunce radarovou technikou je nesnad-
né, zejména na vy$Sich frekvencich, nebof vysila-
na energie radiovych viln je ¢éasteéné absorbovéna
ve slune¢ni atmosfére (u Slunce neni pevného po-
vrchu jako u planet). Vysilany impuls musi byt
znaéné silny vzhledem k tomu, Ze vysilané viny
se rozbihaji v podobé KkuzZelového svazku: prufez
kuzZele roste se ¢tvercem vzddlenosti a vyslana
energie se tak zeslabuje. Sila ozvény musi byt vét-
$i neZ pozadi rddiové emise, které byva velmi sil-
né zejména pri mimoifddnych jevech na Slunci,
jako jsou erupce, eruptivni protuberance a fila-
menty.

Pri analyze radarovych ozvén je treba brat do
uvahy, Zze v cCasovém intervalu vyslédni réadiovych
vin a prijeti radarovych ozvén se pooto¢i Slunce
a Zemé kolem své osy, Ze Zemé se pohybuje na
své dréze kolem Slunce a Ze se méni — v zavislos-
ti na aktivité Slunce — odrazna plocha v koréné.
Dochézi k Dopplerovu posuvu a rozptylu. Dopple-
riav posuv vyplyvajici z pohybu Zemé na draze

S

Sluneé¢ni radarova anténa v El Campo.
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kolem Slunce se méni béhem roku na 30 MHz
v rozmezi + 100 Hz. Posuv v dusledku rotace Ze-
meé kolem své osy bude zdviset od zemépisné Sir-
Ky, v niz zarizeni pracuje, od deklinace Slunce a
mistniho hodinového uhlu. Je v8ak vzdy men$i neZ
93 Hz na 30 MHz.

Dopplertiv rozptyl zavisi od rotace Slunce a jeho
aktivity (rozdéleni jasu na slune¢nim disku). Ma-
ximélni Doppleriv posuv v =zivislosti na rotaci
Slunce pri frekvenci 30 MHz je 1.4 kHz. Dopple-
rav rozptyl zéavisi téZ od pohybu center v koréné
a dosahuje pri frekvenci 38 MHz 4 kHz. Jesse C.
James, ktery se =zabyval radarovym vyzkumem
Slunce v El Campo, rozdélil prijaté ozvény do 3
hlavnich skupin: 1. hlavni ozvény, 2. zpozZdéné
ozvény a 3. ozvény vysoké korény. Hladina hlavni
ozvény se nachéazi asi 1.4 Ro od sluneéniho stfedu
(Ro je polomér fotosféry.). Na 38 MHz energie
hlavni ozvény je vét$§i jak 909, celkové ozvénové
energie.

Zpozdéné ozvény maji charakteristiky hlavni
ozvény, avsak ukazuji zpozdéni az 3 vtefin. Slozky
ozvény, které ukazuji mens$i vzdalenosti vzhledem
k pozorovateli neZ hlavni ozvéna, se nazyvaji ozvé-
ny vysoké korény, k nimzZz dochézi v disledku ne-
homogenit v koréné ve vysSce 1.5 Ro—3,0 Ro Odra-
zovou plochu vytéenou vyslanymi radiovymi vlna-
mi nazyvame radarovym prufezem Slunce. Veli-
kost tohoto prurfezu se méni s casem, tak jak se
méni koréna a jeji elektronova teplota a hustota
v zavislosti na sluneéni aktivité. V dobé minima
sluneéni éinnosti jsou ozvény velmi slabé nebo vu-
bec Zadné.
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Rozdéleni ozvénové energie v mésici zari az listo-
padu 1965, zaznamenané v El Campo. Na vodorov-
né ose je Dopplerova frekvence v kHz a na svislé
vzdalenost od sluneéniho povrchu.
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Pro zdanlivy prumér prutrezu Slunce byla nale-
zena hodnota 1,52)X10% m? a Kkryje se priblizné
s promitnutou plochou fotosféry. Prameér prifezu
se méni i béhem pokusu, zejména dojde-li k mi-
motddnému jevu na Slunci. Cim vét$i teplotu ko-
réony predpokldddame, tim vétsi je prafez. Cim
vétsi je predpokléddédna hustota, tim je prirez men-
$i v dusledku vétsi absorpce. Zajimavé je srovnani
radarového prifezu s vdpnikovymi poli, relativnim
¢islem, geomagnetickymi indexy a radiovym tokem
na 2800 MHz. Nejveétsi korela¢ni koeficient se u-
kazal u vapnikovych poli a ¢ini 0.3. Predpoklada
se, ze radarové ozvény se odrazeji od nehomogen-
nich utvart v koréné a mohou ndm ukézat na tur-
bulentni proudy — sluneéni vitr, kK némuZ do-
chéazi v oblasti mezi 1.2 a 1.5 sluneéniho polomeéru.

Zjisténi sluneéniho vétru z analyzy radarovych
ozvén je nejvétsim uspéchem radarového vyzku-
mu Slunce.

Napriek
zdravému zmyslu?

RNDr. JULIUS SYKORA, CSc.,
AU SAV Tatranska Lomnica

V minulom c¢isle sme hovorili o nézornosti v jed-
noduchom a bezprostrednom vyzname tohto slo-
va, ,never ofiam svojim“, ¢éi presnejSie ,neddve-
ruj, ale preveruj, ¢o vidis*. Tymto vSak problém
néazornosti vo vede vdbec nie je vycerpany. Ma
eSte druhi strdnku. Je nézornost nevyhnutnou
podmienkou sprévnosti toho-ktorého vedeckéhe
zdveru? Inymi slovami: ak uréity stav vedy verne
odrdza redlny svet, znamend to, Ze si bezpodmie-
nefne moZeme nézorne predstavif vSetko, ¢o s nim
suvisi, a to eSte tak, aby tieto predstavy neproti-
rec¢ili naSmu zdravému zmyslu?

PredovSetkym — ¢o to je ,zdravy zmysel“? UZ
sme hovorili, Ze redlny svet je vzdy znacne bohat-
§i a mnohotvarnejsi, ako naSe vedecké predstavy
o nom. Nech by sme sa akokolvek daleko dostali
vo svojich béddaniach, v naSich poznatkoch vzdy
budi wurc¢ité medzery. Akékolvek vedecké tedrie
maju urcité hranice pouzitelnosti. No kde su tie-
to hranice, nie je vopred zvycajne zname. Je cel-
kom prirodzené, Ze pokusy pouzif existujice pred-
stavy a tedrie za hranicami ich pouZiteInosti nevy-
hnutne vedi k nespravnym vysledkom. Jednako
do urditého casu sa takéto vysledky pokladaji za
istotu. Tak vznikaju omyly. A toto je ,zdravy
zmysel® danej historickej epochy — ,poznatky
plus omyly pokladané za poznatky“. A akokolvek
je to paradoxné, omyly st nielen nevyhnutné, ale
aj potrebné. Poznatky, v ktorych si zjavné me-
dzery, moZno fazko zuzitkovat, nedavaju kom-
plexny obraz Studovanych javov. Tieto medzery sa
zaplhaji do uréitého ¢asu omylmi. Teda omyl je
akysi svojrazny ,dolasny poznatok“, presnejSie
»hevedomost prijimand za poznatok®.

Z ¢oho sa napriklad skladal zdravy zmysel epo-
chy, ked vznikol a vZil sa prvy model vesmiru —
systém Aristotela — Ptolemaia? Cim disponovala
vtedy veda? Pozorovaniami nepohyblivych hviezd,
dennej rotdcie oblohy a roénych slu¢kovitych po-
hybov planét. To bola veda. No toto nestatilo na
objasnenie pri¢in pozorovaného a zostrojenie lo-
gicky uzavretého modelu vesmiru.

To malo za nésledok, Ze zo Zeme viditeIny po-
hyb nebeskych telies bol neoprdvhene absolutizo-
vany a vyddvany za neotrasiteInd istotu. Tak vzni-
kol jeden 2z najvadsich a najtrvalejsich omylov



Iudstva — predstava o centralnej polohe Zeme vo
Vesmire.

No zato pomocou tohto omylu sa podarilo zo-
strojif usporiadany model sveta, nielen objasnuju-
ci charakter pozorovanych presunov nebeskych te-
lies, ale dovolujuci s presnosfou, plne dostac¢ujiicou
na ten cas, vypocitat budicu polohu planét medzi
hviezdami.

Ako uz teraz vieme, systém Aristotela a Ptole-
maia a pomer medzi poznanim a omylmi, ktory
oni vymedzili, bol iba jednou z etdp poznania pri-
rody. Prechod k nasledujucej etape vyzadoval nie-
len titanské usilie zo strany poprednych mozgov
ludstva, ale i prekonanie velmi silného odporu.
Nemame na mysli v danom pripade odpor zo stra-
ny cirkvi, pre ktoru sa systém Aristotela a Ptole-
maia stal jedinym uzndvanym obrazom sveta, ale
odpor zo strany zdravého zmyslu epochy. Toho is-
tého zdravého zmluslu, ktory, pozdvihnic omyly
do oblasti poznatkov, nuti pokladat nové poznatky
za omyly...

No koniec-koncov skutoéné poznatky vitazia.
Ako je zname, systém Aristotela a Ptolemaia vy-
menilo ucéenie Kopernika. S primdrnym omylom
— geocentrizmom — sa navzdy skoncovalo. No
i Kopernikov systém obsahoval cely rad omylov.
Jeho autor predpokladal, Ze planéty rotuju okolo
Slnka presne po kruzniciach a so stdlymi uhlovy-
mi rychlostami. Kopernik tiez tvrdil, Ze vesmir je
obklopeny sférou nepohyblivych hviezd.

Nasledovnym krokom v poznani sveta sa javilo
Keplerovo objavenie zdkonov rotdcie planét okolo
Slnka. Kepler ukazal, Ze planéty sa v skutoénosti
pohybuji po elipséch a s premennou rychlosfou.
No v hladani pri¢in tohto pohybu Kepler vycha-
dzal z omylu rozSireného v tom ¢&ase, Ze na za-
chovanie rovnomerného priamodiareho pohybu
treba trvalé podsobenie sily. Preto hladal v slneé-
nom systéme silu ,,postrkujicu“ planéty a nedo-
volujicu im zastavit sa.

Zakratko aj s tymto omylom sa skoncovalo: Ga-
lilei objavil princip inercie a Newton zakladné zai-
kony pohybu a =z&kon prifazlivosti. Tieto objavy
nielen definitivne objasnili zédkonitosti slne¢nej sii-
stavy, ale aj narusili predstavy o nepohyblivej sfé-
re hviezd.

Klasickd fyzika prisla k zaveru, Ze vesmirne te-
lesd existuju a pohybuji sa v nekoneénom a ne-
ohrani¢enom priestranstve.

Napriek tomu, zékonite, Newtonova Kklasickd fy-
zika priniesla so sebou novy velky omyl: pevné
presvedéenie o tom, Ze bez vynimky vSetky javy
prirody mozZno vysvetlovat mechanickymi proces-
mi. Nehovorime uz o takych ,¢iastkovych“ omy-
loch ako ,absolitny priestor®, ,absolutny ¢as“ a
podobne.

Vsetky otdzky existencie sveta sa zdali z hla-
diska klasickej fyziky uplne jasnymi a rie$enymi
nenédvratne a s koneénou platnostou. No i tentoraz
sa dosiahnutd jasnosf ukdzala klamnou a istota
ovela zlozitejSou, ako sa pokladalo za ¢ias Newto-
na.

Einsteinom objavend tedria relativity zaciatkom
tohto storocia vyvrétila uz zauzivané newtonovské
predstavy o priestore a geometrickych vlastnos-
tiach vesmiru. Pritom jednou z najvidésich zasluh
bolo urcenie hlbokej organickej suvislosti medzi
vlastnostami hmoty a geometriou priestoru.

Nevyhnutnost novej transformaéacie zdravého
zmyslu bola vystizne vyjadrend vo verSovacke:

Bol tento svet hlbokou tmou zahaleny.

Bude svetlo, a zjavil sa Newton.

No satan nie dlho pripravoval revan§:

PriSiel Einstein — a nastala tma ako prv.

Je zaujimavé, ze prvé a druhé dvojversie patria
réznym autorom a boli napisané v intervale asi
200 rokov.

Je jasné, ze pravda bola len to, Ze Kklasickych
predstav o priestore sa treba zbavif. No toto vobec
neznamend, Ze teoria relativity vrétila vedu k do-
newtonovskym, aristotelovskym c¢asom. Nova fy-

zika sa ukdzala nezvyéajne dolezitym krokomi
k este hlbSiemu chéapaniu stavby sveta.

Tento proces zmeny zdravého zmyslu prebieha
i dnes a bude eSte v buducnosti. PretoZe nase st-
¢asné poznatky o vesmire v nijakom pripade nie
su istotou a poslednym S$tadiom.

Teda zdravy zmysel vo vede je jav relativny,
docasny, zodpovedajici urovni poznania v danej
epoche. Preto vedci v ich boji za hlbSie poznanie
sveta musia prekondvaf nevyhnutné stretnutia so
zauzivanymi predstavami, zauZivanym zdravym
zmyslom. Co sa tyka ndzornosti, tak ¢im dalej sa
rozvija veda, osobitne fyzika a astronémia, tym
viac sa zriekame vSetkého, ¢o si moZno néazorne
predstavif. Toto sa moéZe nepéacif, dokonca drazdit,
no od toho sa nikam ned4 ujst.

Podivny je svet sucasnej fyziky. Je to novy svet,
v ktorom si je velmi mnoho fazko a najéastejSie
nemozné nézorne predstavif — svet nielen sutéas-
nej fyziky, ale i astronémie. Veda uZ vstupila na
jeho zédkrutovité a strmé cesty. A hladajuc nové
prekvapujice objavy, proti ktorym sa nezriedka
buri na$ zdravy zmysel, nikdy nesmieme zabudat
na to, Ze akykolvek zdravy zmysel nevyhnutne ob-
sahuje v sebe i omyly.

Severské raketove zékla&ny

Vyskové rakety jsou vyznamnymi pomocniky
védel, ktefi studuji vysokou atmosféru, ionosféru
a geofyziku blizkého okoli Zemé. Proti umélym
druzicim je cena experimentu na sondaZni raketé
mnohem niz§i, a navic v oblasti vy$ek mezi 40 aZ
150 kilometry neni moZno pouzit jiného prostiedku
pro piima méreni. Dals§i vyznam sond&Znich raket
spoc¢ivd v tom, Ze jejich vypousténi si mohou do-
volit i malé staty. Pfi vhodné kombinaci experi-
mentd na umélé druzici a raketé lze ziskat velmi
cenné informace. Na celém svété existuje nyni vic
nez sto mist, odkud lze vypou$tét vyskové rakety.
Casto se pouZivd i mobilnich startovnich zafizeni,
takZe Uplny seznam malych kosmodromt by bylo
dost obtiZzné sepsat.

Vyznamné jsou odpalovaci rampy malych raket
v polarnich konéindch. VSechny jevy vnikajici pri
interakci magnetosféry a zareni Slunce jsou v po-
larnich konéindch velmi vyrazné. V severni Evro-
pé, kde je diky Golfskému proudu snazsi piistup
za polédrni kruh, vznikly dvé zakladny sondaZnich
raket. ESRANGE u Kiruny a Andya Rakettsky-
tefelet na Vestralech. ESRANGE lezi asi 40 Kkilo-
metrd od stfedu hornického mésta Kiruna. Prvni
raketa zde startovala v listopadu 1966. AZ do roku
1972 slouzila zdkladna zejména pro program rake-
tovych sond organizace ESRO. Pri posledni reorga-
nizaci védeckého programu se z finanénich divoda
zieklo zé&padoevropské kosmické sdruZeni raketo-
vého programu a zdkladna pripadla Svédsku.
ESRO se nyni podili jen tfetinou provoznich néa-
kladu.

Operaéni stfedisko zakladny ESRANGE v Kiruné.
Foto: P. Koubsky
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Priprava vyskového balonu ke startu na norské za-
kladné Andoya.

Foto: P. Koubsky

Z Kiruny dosud startovalo vic jak 160 raket,
hlavnim programem je vyzkum polarnich zari,
elektrického a magnetického pole. Neékolik hlavic
neslo také fotografickou aparaturu pro ovéreni
moznosti raketového sledovani zemskych zdroju.

Zakladna méa 6 ramp, radar a dvé stanice pro
prijem telemetrie. Nejvyznamnéj$im zafizenim je
kryta odpalovaci véz pro raketu britské vyroby
Skylark. Je to nejvykonnéjsi raketa, jakou lze
z Kiruny vypustit. V zdkladnim provedeni vynese
150 kilogrami do vysky 150 kilometrt, zlepsena
verze vynese 300 kilogrami do 300 kilometru. 87
procent vSech startt bylo uspésnych. Kromé Sky-
larka se v Kiruné pouziva dal$ich Sesti typl raket.
Béhem letu je raketa velmi peclivé sledovana, aby
se dalo presné uréit misto pristani hlavice s pii-
stroji. Tato sluzba je vyznamna hlavné pii védec-
kych kampanich, kdy se stejny piistroj pouziva
dvakrat nebo trikrat v raznych raketéch.

V sousednim Norsku je raketovda zakladna na
ostrové Andya v blizkosti mésta Andenes. Zaklad-
na vznikla uz v roce 1962 pro norsky narodni kos-
micky program. Postupné ziskdvala stdle vice me-
zindrodni charakter a po roce 1972 velmi uzce spo-
lupracuje se $védskou Kirunou. Kontrolni stredisko
a odpalovaci rampy leZi na samém biehu mofte.
Vybaveni je skromnéj$i nez ve Svédsku, coZ vSak
nikterak neomezuje védecky program zédkladny. Pri
130 startech se pouzilo vice jak 20 ruznych typua
raket. Hlavnim programem jsou opét geofyzikalni
studie, avSak bylo zde i nékolik startd aparatur
pro vyzkum ultrafialového zafeni Slunce.

Podobné jako v Kiruné, patii i na Andye vy-
pousténi védeckych balénid k vyznamnym akeim
zékladny. Na téchto projektech se podileji také so-
vétsti védci.

Obé zédkladny, norskd i Svédskd, vyznamné pii-
spivaji k prohloubeni mezindrodni spoluprédce ve
védeckém usili. Rakety vypousténé z nehostinnych
poldrnich kraja =ziskdvaji meéreni, ktera dovoluji
l1épe pochopit jevy v atmosféle a magnetosfére.
Jak se stédle vice ukazuje, nejsou tyto vlivy ome-
zeny jen na pocasi nebo rddiové spojeni, ale ovliv-
nuji i samotného c¢lovéka.

PAVEL KOUBSKY

Pocatky astronomie

Mezi laiky a odborniky, na strankdch vice C¢&i
méné odbornych c¢asopist se v soucasné dobé miu-
vi a piSe o novinkach, objevech a stdle dokonalej-
Sich technickych zarizenich, jez mnohdy odbornika
udivi a prekvapi vice neZz laika. Pod pojmem
astronomie se dnes uz skryvd védni disciplina,
kter4 zasahuje do mnoha dalSich oborua, jez také
sama podstatné ovlivituje, a kterou jiz dévno je-
den ¢lovék nemuze sdm zvladnout. Moderni astro-
nomické pristroje jsou konstrukéné a technicky tak
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slozité a komplikované a dosahuji takovych vy-
sledkt, o jakych se nam ptred nékolika desitkami
let nesnilo ani v nejbujnéj$ich snech.

Je vSak také treba védét, z jakych zékladu tato
dnes$ni astronomie vze$la, co ji predchéazelo a jaké
byly podnéty, které jeji vznik umoznily. Byly to
v podstaté dva podnéty, které do jisté miry spolu-
pusobily na vyvoj astronomie u vSech civilizova-
nych nérodud, a déle tu byly dal$i, méné vyznamné
vlivy, které mély jen mistni uplatnéni.

Od urc¢itého stupné vyvoje se u vSech kultur
projevovala potfeba meéreni c¢asu. Zpocatku bylo
tfeba alespon zhruba uréit dobu pro zahédjeni lovu,
pro zalatek zemédélskych praci, pro predpovézeni
tahu zvirecich stdd, pro zmény tébofrist apod. Pro-
toze u primitivnich predhistorickych lidi mohl za
jednotku ¢asu slouzit jen néjaky nédpadny, perio-
dicky se opakujici jev, upoutal brzy pozornost po-
hyb téles po obloze. Nejndpadnéjsi objekty byly
samoziejmé Slunce a Meésic, a proto také vétSina
kalenddrt patfi mezi tzv. kalendare lunérni nebo
sluneéni, pripadné v pozdéjsi fazi vyvoje vznikl
jejich spojenim kalend&af lunisoldarni. Casové jed-
notky odvozené od pohybt jinych nebeskych téles
jsou vyjimkami. Typickym prikladem vyuzZiti as-
tronomickych znalosti k témto uéelim muZe byt
prvni heliakticky vychod Siria s nésledujicim roz-
vodnénim Nilu, ¢ehoZ s uUspéchem vyuzivali staii
Egyptané.

Druhy faktor, ktery vedl ke vzniku a rozvoji
astronomie, predstavovaly néabozenské predstavy
prakticky vsech starovékych néarodi. Ruznym zpi-
sobem zboz§tili nebeskd télesa, predev§im Slunce
a Mésic, a ta pak sledovali pfi jejich pohybu po
obloze. Aby uctivdni boZstev splnilo svoji ulohu,
tj. zpusobilo ziskani jejich prizné musila byt ta-
to prva astronomickd pozorovédni provadéna co
nejpresnéji a ur¢itd pozornost se vénovala i ostat-
nim nebeskym télesim, piredevSim hvézdam,
k nimZ se napozorované polohy Slunce, Mésice ne-
bo planet vztahovaly. Tento piistup k astronomii
je typicky u stfedoamerickych indidnt, predevSim
Mayu, jimiZz vyvrcholila indidnska véda a kultura.

V nékterych piipadech vystupuji jesté dalsi pii-
¢iny, které vedly k zijmu lidi o astronomii. Za
zminku snad stoji orientace podle hvézd a Slunce,
kdy tato télesa byla jedinymi orienta¢nimi body
napf. pro obyvatele zijici na roztrouSenych ost-
raveich ocednt a mori, po nichZz museli cestovat
bez jakychkoliv navigaénich pomucek, jako napf.
v Polynésii. U takovychto ndrodi se vyvinula sku-
te¢né obdivuhodnd schopnost presné orientace po-
dle hvézd na no¢ni obloze, piipadné podle Slunce
za dne.

Je vdak tfeba mit na paméti, Ze uvedené vlivy
témér nikdy nepusobily samostatné, izolované od
ostatnich. Pravé naopak, obvykle spolupusobily a
navzajem se dopliovaly.

Hled4dni astronomickych poc¢atka v pravéku a
starov8ku narazi na zna¢né obtize. Ty kmeny a
nérody, které byly schopny zanechat ndm o sobé
Zpravy o zpusobu Zivota, o duchovni kultufe, védé
a naboZenstvi, byly jiZz na tak vysokém stupni
pozndni, Ze u nich nelze mluvit o pocééatcich af uz
astronomie nebo jiné védy. Vzdy cerpaly svoje
znalosti z mnohem starS$ich prament, které casto
samy prevzaly za své a predchidci upadli v zapo-
menuti, takZe ndm se o nich nezachovala 7adna
zprdava. Soulasné je tfeba mit také na paméti, Ze
astronomie jako jedna z prvych véd v déjinach
lidstva nevznikla jako samostatny, diferencovany
obor, ale vyvijela se jako sou¢ést celého komplexu
véd, v nichZ vSak spolu s meteorologii hréla roz-
hodujici tlohu.

Nejstar$i astronomickd pamaéatka je jeskynni
kresba predstavujici nebeskd télesa. Nachédzi se
v severovychodni Francii a jeji st4fi se odhaduje
na 15 tisic roka. Dals§i paméatky, rovnéz skalni a
jeskynni kresby, pochézeji z Dagestanskych hor
v SSSR. Ve velkém komplexu Kkreseb je mozZno
spolehlivé rozeznat mnoho opakujicich se obrazd



Slunce, Mésice a hvézd. Z Cetnosti téchto maleb s
rytin se dad soudit, Zze hrély dutleZitou roli v Zivoté
svych tvarcl, mezolitickych a neolitickych loveu a
pastevca.

Je jisté, Ze jiz v této dobé slouzila znalost astro-
nomie jen uzké tridé kouzelnikli, predchiided kné-
zi, kteri si diky svym vétsim teoretickym znalos-
tem udrzZovali vysadni postaveni ve spole¢nosti.

Ze znamych starovékych kultur snad vibec nej-
vét§ich uspéchli dosdhli v astronomii jiZ zminéni
Mayové. Vysledky jejich dlouhodobych pozorovani
jsou primo fantastické a kdyby meéli stejné tech-
nické moZnosti jako my, zcela uré¢ité bychom se
od nich jesté dnes mnohému priuc¢ili. Mayové
napr. znali synodicky obé&h VenuSe s chybou desi-
tek minut, synodicky mésic urcili s presnosti desi-
tek vterin, délku roku znali s chybou radové vte-
rin. Dovedli rovnéZz uréovat okamziky zatméni
Slunce a Meésice aj. Pro svd pozorovani si stavéli
skute¢né observatofe umisténé na vrcholcich py-
ramid a stranové orientované tak, aby pozorova-
telnami — okny — bylo mozno sledovat vychody a
zépady dullezitych objektd ve vyznamné dny, napt.
u Slunce v dobé slunovrati apod. VSechny uspé-
chy Mayu v oblasti astronomie a matematiky neni
mozno ani velmi struéné shrnout do nékolika od-
stave. Pro néds je vSak duleZité, Ze vSechna né-
maha a usili, které na tuto ¢innost vynaloZili, ne-
meély pro praktickou potfebu ani nejmen$i vy-
znam, ale byly motivovdny pouze néaboZenskymi
davody. V Zivoté Mayu hral drleZitou tlohu zboz-
Stény das, predstavovany bohy jednotlivych ¢&aso-
vych usekd, které byly nejéastéji odvozovany pra-
vé z pohybu nebeskych téles.

V historii lidstva vSak muZeme, tfebaze jen vy-
jimeéné, nalézt i ndrody, u nichZ nédboZenské pred-
stavy nebyly hlavnim ¢initelem ovliviiujicim roz-
voj astronomie. Typickym piikladem mohou byt
Cukéové nebo jiz zminéni Polynésané, ktef{ se do-
kézi orientovat podle hvézdné oblohy mnohem
1épe, nez by dokdazal cestovatel vyzbrojeny moder-
nimi navigaénimi pomuckami.

O astronomii naSich predkl, starych Slovanu,
toho vime pomérné mdlo. Podobné jako ostatni
Indoevropané uctivali Slunce a arab$ti cestovate-
1é, jako napf. historik Al-Magudi, Abul Hasan ne-
bo Ibrahim ben Vasifa je nazyvaji ,ctitelé“ nebo
suctiva¢i Slunce“. Jako poztstatek tohoto kultu
ndm zistalo zapalovani svatojadnskych ohiili, které
byly diive velkymi slavnostmi na oslavu sluno-
vratu.

V pozdéjsi dobé po néastupu kiesfanstvi, se
u nés prosadilo témér beze zbytku pojeti astrono-
mie, které vychédzelo z ortodoxniho vykladu bible,
¢aste¢né snad ovlivnéného Platonovou a Aristote-
lovou filosofii. Novy, moderni pristup k astronomii
prichdzi do Evropy az v 1. poloviné 16. stoleti, mu-
si ovSem jeSté 300 let bojovat s cirkevnimi dog-
maty o koneéné vitézstvi.

Vojtéch NECAS

Caracol (Musle), astronomicka observatof starych
Mayiu vybudovana na starSi stavbé, ktera puvodné
slouzila jako svatyné toltéckého boha Quetzalcoat-
la, Opefeného hada. Cichen Itzd, Yucatan, Mexico.

Nové poznat|<y
o medziplanetérnej plazme

ING. S. PINTER, CSc.

Uvod

Cielom tohto ¢ldnku je daf kratky prehlad
o medziplanetdrnej plazme a jej interakcii so
zemskou atmosférou. Chcel by som sa obmedzif na
nové, najmi experimentdlne poznatky, ktoré nam
umoznuju ziskat kozmické sondy a umelé druzice
Zeme.

Slneény vietor hra styénd tulohu v §tddiu vzfahu
Sinko—Zem. Slneény vietor je vytvoreny konti-
nudlnou expanziou slnefnej korény a je modulo-
vany zmenami v jeho prameni na Slnku. Teéuci
slneény vietor narédZa na zemské magnetické pole,
porusuje toto pole a je bezprostredne zodpovedny
za cely rad geomagnetickych a atmosferickych u-
kazov. Presny mechanizmus interakcie slne¢ného
vetra s magnetosférou je nejasny a je predmetom
intenzivnych vyskumov. Cely rad parametrov sl-
nec¢ného vetra je v8ak zndmy a dédva pozitivnu ko-
reldciu s magnetosferickymi poruchami, zahrnu-
juicu napr. koreldcie rychlosti slnetného vetra s in-
dexami geomagnetickych portuch. Napriek tomu
v sucasnosti eSte nie je jasné, ktoré z tychto kore-
lacii s vyznamné z hladiska interakcie slneéného
vetra s magnetosférou.

V suéasnosti je velkd snaha vypracovaf metédy
na predpoved rozliétnych ukazov v zemskej mag-
netosfére. Takéto predpovede budi moZné v pre-
vaZnej miere len vtedy, ked budeme vedief pred-
povedaf slneéné ukazy a aj hodnoty parametrov
slne¢ného vetra v blizkosti Zeme. Hodinové, den-
né, mesaéné a ro¢né varidcie slneéného vetra su
merané druZicovymi pristrojmi uz pocas jedného
cyklu slneénej aktivity, t. j. od roku 1962 az do-
dnes, ale slneény poOvod vaésiny tychto varidcii
zostdva eSte nevysvetleny. My zatial nevieme pred-
povedat rychlost slne¢ného vetra u Zeme z pozo-
rovani slneénej fotosféry, chromosféry alebo kord-
ny. Vyhotovenie modelu, ktory by bol pouZiteIny
na predpoved vSetkych parametrov slne¢ného vet-
ra v oblasti Zeme z pozorovani Slnka, je velkym
ciefom vyskumov vzfahov Slnko—Zem, lebo suéas-
ne by umoznoval prognézu celého radu zemskej
magnetosféry.

Charakteristické parametre slne¢ného vetra

Historickd idea o spojitom prudeni riedkeho ply-
nu zo Slnka, pochadzajica z Biermanovych S$tudii
chvosta komét, dala podnet na dalSie Studium sl-
netného vetra. Parker (1958) vyvinul svoj hydro-
dynamicky model slneénej kordény, ktory moéze byt
charakterizovany spojitou expanziou, ktorej rych-
lost sa stdva na niekolkych slneénych rddioch su-
personickd. Je dobre zndme, Ze sucasné plazmové
pozorovania v medziplanetdrnom priestore davaju
velkd podporu Parkerovej teérii. Priemerné hod-
noty parametrov slneéného vetra pre pokojné ob-
dobie, odvodené z velkého po¢tu merani v uply-
nulom desafro¢i, si sumarizované v tabulke 1. Tre-
ba poznamenat, Ze hodnoty v tabulke 1 reprezen-
tujui priemerné hodnoty a Ze priame merania, resp.
zdznamy tychto merani predstavuja velkd varia-
bilitu viditeInd na obrazku 1. Na tomto obrazku
mozno vidief cely rad vlastnosti slne¢ného vetra
meranych druZicou Vela 4 B. Vidiet, ze elektréno-
v& teplota je 3-krdt aZ 4-krdt vys$sia ako protd-
novd teplota v éase pozorovania. Elektrénova tep-
lota sa meni v malom rozmedzi od 10° do 1,5X
X10°K, napriek tomu proténova teplota ukazuje
velkd fluktudciu v rozmedzi od 3)10% do 10°K.

APRIL 1976 KOZMOS 45



Snimka koronalnej ,bubliny”, ktora bola pozoro-
vana v bielom svetle 10. juina 1973 pomocou koro-
nografu na Skylabe.

Zlozenie slne¢ného vetra
—

Merania zloZenia iénov v slne¢nom vetre a je-
ho casovych variécii blizko Zeme je doélezité z nie-
kolkych hladisk:

Dévaju informaéacie o dynamike slneéného vetra
hlboko v kordéne v oblasti pramena, o mechaniz-
me iénov v slnenej kordéne a modzu prispiet ku
kompletnejSiemu pochopeniu ako expanduje slne¢-
nd hmota do medziplanetdrneho priestoru.

Z merani pocas celého radu rokov bolo urcéené,
Ze pomer hélia k vodiku v slnetnom vetre je
priemerne 0,045; najnizSia hodnota je 0,0025 a naj-
vyS$Sia hodnota, ktora bola pozorované, je 0,25. Na
obrazku 2 je typickd energia pre néaboj [E/O]
spektrum plazmy slneéného vetra merané na Ve-
la 3, publikované Bameom a kol. (1968). Spektrum
vidno sucasne na dvoch hladindch -citlivosti. Od-
hliadntic od proténového vrcholu na 0,8 keV, naj-
ndpadnejs$i vrchol reprezentuje hélium “%He*++ na
1,6 keV.

Casové varidcie pomeru He/H v slneénom vetre
a jeho koreladcia s pocé¢tom slneénych Skvin vidief
na obrdzku 3. Jednotlivé body KkoreSponduju
s priemernymi hodnotami za jednu slneénu roti-
ciu v peridéde od jula 1965 do jula 1967. Vyrovna-
vajuca priamka méa podobnu stipajicu tendenciu
ako priamka reprezentujica pocet slneénych Skvin
(Robbins a kol., 1970). Robbins a kol. (1970) stu-
dovali varidcie 10-dnovych priemerov pomeru
He/H, ktoré ukédzali vacsiu fluktudciu ako 27-diio-
vé priemery. Zistili, Ze vyznaénu koreldciu medzi
vyskytom kombinovanych slneényech radiovych
vzplanuti typu II/IV a vrcholmi v priebehu krivky
pomeru He/H. Je zndme, Ze takéto vzplanutia ty-
pu II a IV su v tesnej spojitosti s mohutnymi pro-
téonovymi slneénymi erupciami, ktoré produkuju
energetické castice a medziplanetarne narazové
viny. Velmi vysoky pomer He/H je merany po
medziplanetarnych nérazovych vilnéach.

Radiové vzplanutie typu II charakterizujiice sfé-
rickii korondlnu néarazovi vinu pozorované 30.
marca 1969 pomocou radioheliografu na observato-
riu v Culgoora, Australia.

Priidy slneéného vetra a sektorova Struktira
medziplanetdrneho magnetického pola

V doésledku celkovej supersonickej korondlnej
expanzie vyustujucej zo slneéného vetra st mag-
netické siloc¢iary vytahované od slne¢ného povrchu
do medziplanetarneho priestoru. V dosledku toho,
ze pomer medzi Kinetickym tlakom plazmy a mag-
netickym tlakom sa pomaly zvySuje do urcitej
vzdialenosti, kde je potom magnetickd morfolégia
komplexne urc¢end radidlne pradiacim slneénym
vetrom. V dosledku slneénej rotécie sa magnetické
siloCiary stécaju, takze ich tvar v priestore za po-
kojného Slnka tvori zndmu Archimedovu Spiralu.
Takyto model slne¢ného vetra vyvinuty Parkerom
neddvno potvrdili Fainbergom a kol. (1972) pozo-
rovaniami druZic.

Druzicové pozorovania driftujicich slneénych ra-
diovych zdrojov umoznuju sledovat Sirenie energe-
tickych c¢astic v medziplanetdrnom priestore. U-
moznuje to ziskat tdaje aj o rychlosti slne¢ného
vetra a o konfigurdcii medziplanetdrneho magne-
tického pola do vzdialenosti jednej astronomickej
jednotky.

Fainberg a kol. (1972) vo svojej praci prvi do-
kumentovali pomocou ,rddiového obrazu“ existen-
ciu S$pirdlovej Struktiry medziplanetdrneho mag-
netického pola. Technika tychto pozorovani je ta-
kato: Vzhladom na to, Ze hustota prudov super-
maélnych slneénych elektréonov je mald v porovna-
ni so slneénym vetrom a aj gyrorddius elektrénov
je relativne maly, elektrény sa vedené pozdiz
magnetickych silo¢iar. KedZe supermaélne elektro-
ny generuju rddiovu emisiu, ich pohyb v medzi-
planetdrnom priestore moZe byf sledovany. Ked
supermdlne elektrény prechddzaju slneénym vet-
rom, toto prostredie je excitované. Su pritom ge-
nerované Cerenkove plazmové viny na frekvencii,
ktord zodpovedd miestnej hustote plazmy, t. j. hus-
tote slne¢ného vetra. Cast tejto energie je vyZa-
rovand v podobe rddiovych vin a d4 sa sledovaf
do urcitej vzdialenosti ako réadiovy zéablesk typu
III. Na urcéenie drédhy ¢&astic (rddiového zdroja)
treba mat predstavu o rozloZeni elektrénovej hus-
toty so vzdialenostou Slnka. Obrdzok 4 ukazuje
zdznam medziplanetdrnej rédiovej emisie meranej
na frekvencidch od 67 kHz do 737 kHz 19. jina
1971. Na tomto obrazku jasne vidief ¢ast S$piraly
medziplanetdrneho magnetického pola do jednej
astronomickej jednotky. Vo wvzdialenosti 1,22)<10%
km od Slnka rychlost slneéného vetra odvodena
z tejto Spirdly je 310 km/sek., priéom v uvedeny
¢as rychlost slneéného vetra, pozorovand na dru-
zici Vela 5, bola 330 km/sek., ¢iZe tu vidiet dobru
zhodu.

Neddvno boli optickym spdsobom vykonané aj
prvé dokazy existencie ohybu plazmovych priadov
v blizkosti Slnka do 60 Ro. Tieto pozorovania u-
skutoénil astronaut A. Worden z velitelského lu-
narneho modulu Apolla 15, 31. jala 1971. (Wilson
a MacQueen, 1974). Uvedené merania ohybu pru-
dov slne¢nej plazmy tieZ potvrdzuji $pirdlovy mo-
del medziplanetdrneho magnetického pola.

Wilcox a Ness (1965) pozorovali v ¢ase minima
slneéného cyklu, Ze jeden pozorovaci bod zazna-

Vzfah radiového vzplanutia typu II ku korondluym
plazmovym oblakom, vyvolavajlicim medziplane-
tarne narazové viny,
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Tri veImi kvalitné zabery Jupitera, ktoré prijailo stredisko NASA v Mountain View v Kalifornii.
Na hornych dvoch ziberoch je zreteIne vidief tien mesiaca Io na povrchu Jupitera. Foto: CTK

mendva charakteristiku polarity medziplanetarne-
ho magnetického pola. Obrédzok 5 ukazuje jednot-
livé polarity, ktoré st oznacené znamienkami plus
a minus, merané pomocou druzice IMP-1.

Sektorova Struktira medziplanetdrneho magne-
tického pola bola stotoZnena so zmenami charakte-
ristik slneéného vetra. Napriklad Wolfe (1972) u-
vadza, ze zaciatok hranice sektora medziplanetar-
neho magnetického pola je v spojitosti so zaciat-
kom vysokorychlostnych prudov slne¢ného vetra.
Za ucelom hladania slneénych pramernov sektorov
skumali Sakurai a Stone (1971) radiové Sumové
burkové oblasti pozorované na 169 MHz pomocou
interferometra a ich vzdjomny vzfah k sektorovej
Strukture medziplanetdrneho magnetického pola.
Tieto vyskumy vykonali pre rotdciu od 1842 do
1847 a zistili, Ze pocet oblasti rddiovej Sumoveij
burky typu I je rovnaky ako poc¢t hranic sektora.
Obrazok 5 predstavuje schematicky diagram hra-
nic, sektorov extrapolovanych z pozorovani slnec-
ného vetra na Vela 3 a ich vzfah k pozorovanym
aktivnym oblastiam typu I.

Pintér uvadza a demonstruje na pocetnych pri-
kladoch (pozri obrdzok 6), Ze existuje tesnd su-
vislost medzi vyskytom réadiovych oblasti typu I
a vyskytom vysokorychlostnych pridov v slneé-
nom vetre pozorovanych na jednej astronomickej
jednotke a Ze =zaciatok tychto pruadov slne¢ného
vetra sa vyskytuje skoro sucasne s vyskytom ra-
diovych oblasti typu I. Na zaklade tychto poznat-
kov mozeme sudif, Ze radiové oblasti Sumovych
burok davajui vedomosti o tych slne¢nych aktiv-
nych centrach, ktoré maja déleziti tulohu vo vy-
svetlovani problémov tykajlicich sa vytvarania
sektorovej Struktuiry medziplanetdrneho magnetic-
kého pola a generovania vysokorychlostnych prua-
dov v slneénom vetre.

Snimka Jupitera z 29. novembra 1973, ktora urobila kozmicka sonda Pioneer 10. Foto: CTK




Prva posadka sovietskej lode Sojuz pre sovietsko-
americky vesmirny experiment Sojuz—Apollo Ale-
xej A. Leonov (vIiavo) a Valerij N. Kubasov.

* Xk X

Velitel podplukovnik Alexej Gubarev (zfava) a
palubny inZinier Georgij Grecko. Pred Startom
kozmonauti trénovali v Stredisku pre pripravu
kozmonautov J. A. Gagarina, Na snimke v modeli
Saljutu 4.

A 4 Telefoto: CTK—TASS

Sovietski kozmonauti Pjotr Klimuk (v strede) a
Vitalij Sevasfjanov (vprave) poskytuji rozhovor
po pristati Sojuzu 18 na Zem,

Telefoto: CTK—TASS

A. Filipéenko a N. RukaviSnikov (vliave) pri tré-

ningu v stredisku pre priprava kozmonautov J.
Gagarina,

Telefoto: CTK—TASS
* X %




ix

Interkozmos 14. Ceskoslovenski odbornici kontro-
lujii uloZenie pristrojov v druZici.
Telefoto: CTK—TASS

Celkovy pohfad na Sojuz 17 pri Starte,

Telefoto: CTK—TASS

Portréty posadky Sojuzu 17. VIavo velitel Alexej
Gubarev, vpravo palubny inZinier Georgij Grecko.

Telefoto: CTK—TASS * X %
* Xk ok Pristavaci modul totoZzny s tymi, ktorymi sa vy-
Druzica INTERKOZMOS 14 pred spojenim s nos- bavené kozmické automatické stanice ,,Venera 9
nou raketou. a ,Venera 10%.

Telefoto: CTK—TASS
v Telefoto: CTK—TASS v
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Lihada zahaluje najvacsiu planétu — Jupiter

V sucasnosti niektori vedci predpokladajd, zZe
podmienky na velkej planéte moézu byt celkom pri-
jateIné, aj ked vyzeraju dosf nehostinné. Dve ame-
rické sondy Pioneer 10 a 11 uZ poslali na Zem po-
zoruhodné zédbery velkych pasov mrakov, virivych
burok a zdhadnej velkej Cervenej §kvrny. Pioneer
10 nemohol zaregistrovaf zivot z jeho najbliZiej
vzdialenosti 131200 km nad vrchnymi oblakmi.
Nebol na to ani uspdsobeny. Podobne aj Pioneer
11, hoci sa priblizil k Jupiteru na 43 000 km. Ved-
ci v8ak zhodnotili udaje o atmosfére, teplote, gra-
vitdcii, radidcii a o magnetickom poli, ktoré vysie-
lali Pioneer 10 a 11 poc¢as svojej cesty. Vetky no-
vé udaje sa zobrali do tvahy a vedci zostavuju
nové modely Jupitera, ktoré predpokladaju moz-
nost existencie Zivota.

Co sme vedeli pred sondami Pioneer

Systematické vyskumy zo Zeme nédm aspon ¢ias-
toéne odkryli tvdr zdhadného Jupitera.

1. Jupiter méa 11-krat vaés$i priemer, 318-krdt ‘e
hmotnej$i a ma objem 1300-krat vacsi ako Zem.
Hustota sa rovnd len 1/4 hustoty Zeme.

2. Je taky obrovsky, Ze jeho hmotnosf predsta-
vuje 3/4 celkovej vdhy planét a ich mesiacov.

3. Vzdialeny skoro 780 milibnov km od Slnka
dostdva na 1 km? len 1/27 mnoZstva slne¢ného
svetla, ktoré dopadd na 1km? zemského povrchu.
Pritom je prekvapujice, Ze vyzaruje asi 2,5-krat
viac energie, ako dostdva zo Slnka.

4. Radioastronémom je Jupiter najhluénejsim
objektom v slnefnej sustave. Jeho divé radiove
burky trvaju niekolko minut. Podla jedného z vy-
poétov ich energia sa rovné energii milién ton vo-
dikovych boémb, z ktorych vybuchuju dve kazdu
sekundu.

5. Rok na Jupiteri trva skoro 12 zemskych ro-
kov, ale deil na Jupiteri md menej ako 10 hodin.

6. Pre tato rychlu rotdciu je rovnikovy priemer
planéty vadési o 8200 km ako poldrny. Gravitaéna
sila je trochu men$ia na rovniku, pretoZe rovnik
je vzdialenej$i od stredu hmoty. Odstrediva sila je
vadésia na rovniku. Vysledok: ¢lovek, ktorého hmot-
nost na Zemi je 70 kg, by na rovniku Jupitera mal
hmotnost 160 kg, a dalej od rovnika az 195 kg.

Teplota stipa, ako sa kozmicka lod priblizuje
k povrchu

Predstavme si, Ze sme pozorovatelia na palube
kozmickej lode a blizime sa k rovnikovej oblasti
rychlostou asi 160 000 km za hodinu. Prechddzame
cez vonkaj$iu atmosféru, niekolko stovdk kilomet-
rov hrubd vrstvu velmi riedkeho plynu. Tlak
,vzduchu“, zo zaéiatku celkom nizky, sa postupne
zvySuje. Takisto teplota, ktord je minus 165 °C. Ta-
to atmosféra nie je z dusika a Kkyslika, ako na
Zemi, ale z vodika a hélia, z dvoch najlah$ich prv-
kov. Spolu tvoria 999/ celého vesmiru a si aj zad-
kladnymi stavebnymi kamenmi Jupitera vzhladom
na jeho hustotu. Atmosféra obsahuje eSte malé,
ale velmi doélezité zlozky, a to metdn, amoniak a
vodu. Dlho predtym, ako by sme vstupili do atmo-
sféry Jupitera, uvideli by sme zvlastnu giganticku
vrstvu v podobe Kkold¢a, skladajuceho sa zo strie-
dajucich sa dasti, z ktorych niektoré su svetlé, nie-
ktoré tmavé, niektoré uzke a niektoré Siroké a
vietky obiehaju okolo planéty. Tieto Casti su biele
alebo zlté zény a éervenohnedé alebo sivé paésy,
ktoré tvoria vadéSinu Jupiterovej tvare. AKo sa
priblizujeme, zbaddme, Ze svetlom zafarbené zoény
st kopy mrakov nachddzajucich sa kilometre nad
tmavs$im povrchom z pésov. Ich okraje sd nieke-
dy poznacené virmi. Tieto oblaky su zloZené
z krys$talov zamrznutého amoniaku, .obiehaju vo

vodikovo-héliovej atmosfére podobne ako na Zemi
cirrus. Na vrchole Jupiterovej obla¢nej pokryvky
je teplota minus 140 °C. Na$a kozmick4 lod je str-
hdvanéd vertikdlnymi priadmi. Sme v oblasti turbu-
lencie. Vonku teplota stipa o niekolko stupriov na
kazdy kilometer, ktory prejdeme.

Pekné oblaky s hroznym zapachom

Ponoriac sa do vrstvy oblakov, zistujeme, Ze pod
nami je dalSia vrstva oblakov, tmavozltych, ¢er-
venooranzovych a sytohnedych. Tato obla¢nd po-
kryvka je v8ak v skutoénosti &asfou ,,povrchu®,
ktord sme videli lezaf na ktorejkolvek strane bie-
lej oblaénej zoény. Podla dr. Johna S. Lewisa
z Massachusetts Institute of Technology, ktorého
koncepcia atmosféry Jupitera sa vSeobecne priji-
ma, tdto druha vrstva oblakov sa skladd z Tado-
vych éastic amoénia sirovodika. Na pohlad su tieto
oblaky pekné, ale $fastie, Ze sme proti nim dobre
chréneni. Dr. Lewis hovori: ,,Aménium sirovodika
je straSna latka s odpudzujlicim zépachom. Pripo-
mina épavok a zhnité vajicka. Ak je aménium si-
rovodika pripravené v tmavom laboratériu, podoba
sa na obyfajni kuchynsku sol. Ak sa vsSak k ne-
mu dostane svetlo, prebehne fotochemickéd reakcia.
Substancia sa sfarbi do Zlta, oranZova alebo do
hneda.“ Tak dr. Lewis veri, Ze méame <¢&iastoéné
vysvetlenie pre rozmanité mnozstvo farieb, ktoré
vidime na Jupiteri.

Pod farebnymi oblakmi teplota stdle stipa, aZ
kym nedosiahne bod mrznutia vody. Teraz sme
pri§li do Jupiterovej tretej vrstvy oblakov. Je to
masivny, hruby stratus, zloZeny z vodnej pary
ktorej kvapky sa vzné$aji vo vSadepritomnom
vodiku a héliu a vytvaraja na povrchu oblaku Ia-
dové Kkrystdliky. Amoniak v plynnej forme sa pri
tychto teplotdch rozpusta vo vode. Atmosféra je tu
pokojnejsia ako vo vyS$$ich polohdch. Obéasné za-
blesky oZiaria tmu. Pre tych, ktori hladaju Zivot
na Jupiteri, vodné oblaky predstavuju najdolezi-
tejSiu cast planéty. Tu si podmienky a teploty
tolerantné pre organizmy na Zemi. Oblaky obsa-
huji okrem vody aj vodik, metdn a amoniak, teda
vlastne tie prvky, v pritomnosti ktorych vznikol
Zivot na Zemi. Pod tymto hlbokym obalom z mra-
¢ien, okolo 180 km od najvrchnej$ich vrstiev obla-
kov, tlak dosahuje 100 atmosfér. Teplota je plus
430 °C.

€o je pod mrakmi?

Co by sme mohli néjst pod mrakmi, ak by sme
sa tam dostali? Je tam pevny povrch? Alebo
ocedn? Alebo je Jupiter cely plynny? Vedci sa
dlho dohadovali o tychto otdzkach. Praca dr. Wil-
liama B. Hubbarda z univerzity v Arizone, zaloZe-
nd na vysledkoch pozorovani Pioneera 10, nam
déva jasnej$i obraz. Pod 180 km je, ako Hubbard
a jeho spolupracovnici veria, vodik stlaéeny po-
stupne do hustej, horucej kvapaliny vplyvom stu-
pajuceho vysokého tlaku. Nie je to nahla zmena.
Nevidno ostry kontrast medzi atmosférou a oceéa-
nom. Namiesto toho je tam zéna s postupne rastu-
cou viskozitou. ,,V skutoc¢nosti to nie je brecka,“
hovori dr. Hubbard. ,,Ja by som to nazval vyni-
mocne husty plyn“. Okolo 2700 km hibsie tlak do-
sahuje 100000 atmosfér a teplota je vySe 6600 °C,
teda je vySSia ako na povrchu Sinka. V tychto
podmienkach vodik a hélium tak hustni, Ze sa
sprdvaju ako kvapaliny. Modely dr. Hubbarda uka-
zuju Jupiter ako tekutu planétu od tohto bodu az
do stredu. Niektori vedci vSak predpokladaju, Ze
v hlbke asi 18 000 km uZ nastdva zmena v moleku-
larnom kvapalnom vodiku. Pri tlaku od 3 az do
5 miliébnov atmosfér a pri teplote 10 000°C sa vo-
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dik stava kovovym, t. j. formou nezndmou na Ze-
mi. Tento vodik sa nestane kovom, ale ziska také
vlastnosti, ako kov, napr.: vlastnosf viest elektri-
nu. A nakoniec Jupiter asi m4 malé jadro, trochu
vicésie ako Zem, pravdepodobne zloZzené zo Zeleza
a z inych fazkych prvkov.

PretoZe Jupiter vyzaruje viac energie, ako dosté-
va zo Slnka, niektori spisovatelia ho nazyvaju
»Blizka hviezda“ alebo ,Hviezda, ktor& nikdy ne-
zacala“. Podla poslednych odhadov, aj ked tlak
v centre je 40 miliénov atmosfér, teplota neprekro-
¢i 28 000°C. Od termonukledrnych reakcii hviezdy,
pri teplotdch niekolko miliénov stupriov, ma Ju-
piter daleko od hviezdy. Jeho hmota 30-krét zvac-
Send by uz staéila na zapdlenie termonukledrnych
reakcii. Nikto si nie je isty, odkial pochéadza teplo.
Véésina vedcov veri, Ze vyZarované teplo pochadza
z gravitaénej kontrakcie Jupitera, ktory sa spo-
loéne s inymi planétami kondenzoval zo slneé¢-
nej hmloviny asi pred 4,6 miliardami rokov. Téato
kontrakcia a vyZarovanie tepla stdle trvaja. V kaz-
dom pripade teplota sta¢i udrziavaf vnuitro Jupite-
ra v pomalej konvekcii. Podobne aj atmosféru ne-
chdva konstantne stladend so zénami na vrchu a
pdsmi dole. Mohutnost turbulencie Jupitera doka-
zuje ovalny kontrastny utvar, zdhadna c¢ervenéd
Skvrna na juZnej pologuli. Je asi 26 000 km dlh4 a
13000 km Siroka. Pocas viac ako 300 rokov astro-
némovia, pozorujuc toto kyklopské oko, si vsimli,
Ze sa pohybuje pomaly okolo planéty vidy v tej
istej zemepisnej $irke. Jej dlzka sa meni a takisto
aj farba. Ale ak sa zmenila jej farba na sivi, bola
stdle viditeIna.

Zahada je moZno rozrieSena

Pozorovatelia si v§imli, Ze rotujuci stred vyénie-
va niekolko Kkilometrov nad okolité oblaky. Jeho
rotdcia trvd 12 dni. Niektori vedci veria, Zze to mo-
Ze byt dlhotrvajuca burka, ktord po ¢ase zanikne.
Odvtedy, ako sa predpokladd, ze Jupiter nema
pevny povrch, je fazko prijimaf star$iu tedriu, ze
Cervend $kvrna je Gtvar zapriéineny ndrazom ale-
bo dutinou pod atmosférou. Pre¢o je Cervend skvr-
na cCervend? Odpoved sa naSla na Zemi v State
Maryland. Dr. Cyril Ponnamperuma, veduci labo-
ratéria chemickej evoldcie, po¢as 13 rokov expe-
rimentédlne vytvaral podmienky, ktoré pravdepo-
dobne boli na Zemi pred 4 miliardami rokov. On
a jeho kolegovia predpokladaju vznik zivota na
Zemi v tychto podmienkach a uréujd stupne, po-
¢as ktorych vznikli prvé organické molekuly. Ex-
periment, ktory predviedol dr. Ponnamperuma, bol
jednoduchy. Naplnil sklend banku metdnom, amo-
niakom a vodikom, charakteristickymi plynmi pri-
mérnej atmosféry Zeme a tak isto Jupitera. Potom
Sfukol vypina¢ a medzi elektrédami upevnenymi
v stendch banky, zacali preskakovaf iskry. Po ur-
¢itom c¢ase Cisté steny banky sa stali nepriehlad-
né a zarosené. Farba sa za¢ala objavovaf. Viditel-
ne Cervend ldtka sa usadila na skle. Po niekolkych
hodindch vrstva zhrubla a farba sa stala ovela
vyraznejSou. , Toto je vaSa Skvrna“, povedal dr.
Ponnamperuma. ‘,,PouZzili sme atmosféru Jupitera
a v nej blesky“. ,Iné formy energie, ako napr. ul-
trafialovd radidcia, urobia to isté. Vysledky, ktoré
vidno na stendch banky, si molekuly organického
polyméru, zndmeho pod nézvom nitril. Ak kombi-
nujeme nitril s vodou, dostaneme aminokyseliny —
stavebné jednotky proteinov a v3etkého Zivého od
najmensieho mikréba po najvécéSieho cicavca. Ex-
perimenty, ako napriklad tento, ma presviedéaja,
ze zivot sa modze vyvinuf na Jupiteri a pravdepo-

. dobne sa uz aj tak stalo, Je neuveriteIné tvrdit,
Ze Zivot modZe existovat len na jednej planéte“,
doddva. Dr. Ponnamperuma mysli, Ze Zivot na Ju-
piteri by mal byf jednoduchy, podobny ako bak-
};érie6 r};éjdené v zemskej atmosfére vo vyskach oko-
o 16 km.,
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Zérodky alebo obrovské Zijice baiény?

Dr. Ponnamperuma este priddva, Ze baktérie sa
extrémne odolné. Nechal mikroorganizmy na jeden
defi v napodobenej atmosfére Jupitera pri tlaku
od 0,1 do 120 atmosfér a teplote —200°C. Skoro vo
vietkych pripadoch prezili. Podobne baktérie zili
pri plus 165°C v CO, pod vysokym tlakom. V&désie
formy Zivota na Jupiteri sa vyluéuju, ale dr. Brad-
ford A. Smith z univerzity v Arizone predpoklada
moznosf obrovskych organizmov  vzniknutych
z plavajucich plynnych ostrovov. Dr. Ichtiaque
Rassol z planetdrneho programu NASA pripomina,
ze vertikédlne prudy v atmosfére by mohli rychlo
prenédSaf organizmy nizZ$ie, kde je teplota pre ne
smrtelnd. Clovek, samozrejme, nemodze Zif na Ju-
piteri, ale méZe navstevovat niektoré z jeho 13
mesiadikov (Jupiterov 13. mesiadik, s priemerom
asi 8 km, bol prvykridt fotografovany v septembri
m. r. astronémom Charlesom Kowalom z palomar-
ského observatdria). Mesiace Io a Eurdpa dosahuju
velkost Mesiaca, alebo ju prevysSuju. Callisto vel-
kosf Merktira a Gynamedes je dokonca VAadsi.
Avsak len Callisto sa nach&dza mimo najintenziv-
nejSej radiaénej zény. Io je najbliz§i z velkych
mesiacov a je objektom s najva¢sim albedom
v slneénej sustave. Normdélne oranzovy stal sa
jasnej$im na 15 minuat, ako sa dostal z Jupiterov-
ho tiefia. K tomu vysvetlenie: plyn, pravdepodob-
ne amoniak alebo metén, je takmer nepohyblivy,
ked je v tieni, ak sa v8ak Io dostane na slne¢né
svetlo, potom sa plyny rychlo vyparuju.

Pioneer 10 a 11 nielenZe vrhli nové svetlo na
nasu najvaésiu planétu, ale preskimali aj pés
asteroidov. Je 230 miliénov km Siroky, zloZeny
z balvanov a prachu. Aj ked sa konsStruktéri Pio-
neerov obédvali ndrazu niektorého z asteroidov, ne-
stalo sa tak, napriek ich zivratnej rychlosti ~ 50
tis. kilometrov za hodinu. Ich detektory zazname-
nali len okolo 100 mikroskopickych prachovych
éastic, ktoré vSak neboli nebezpe¢né.

Daleko za hranice naSej slnefnej siistavy

Dnes uZ vy3e rok cesty za Jupiterom putuje
Pioneer 10 smerom k hviezde Aldebaran, ktori by
mohol dosiahnuf o 1 milién 700 tisic rokov. V ro-
ku 1987 bude kriZovat drdhu Pluta. O niekolko
rokov neskér sa uZ stretne iba s niektorymi vzdia-
lenymi kométami. AZ kym dosiahne drdhu Urénu
r. 1979 Pioneer 10 bude schopny vysielat udaje
o medziplanetdrnom prostredi. Této ,,komunikaéna
nit“ vak bude nepredstavitelne tenkd. Ked bol
Pioneer 10 pri Jupiteri, energia jeho odkazov za-
chytend 70 m anténou v Goldstone (California)
predstavovala len jednu kvadriliardtinu wattu. Ta-
to energia zapali jednoduchu Ziarovku na vianoc-
nom stroméeku len na jednu stotinu sekundy.

Pioneer 11 bol znaéne urychleny silnym gravi-
taénym polom Jupitera a ak vSetko bude prebie-
hat podla planu, v r. 1979 pristroje budd robif
prvé pozorovania planéty Saturn. Pioneermi sa len
zadal vyskum Jupitera a vonkajSej casti slnecnej
sustavy. Americky kongres schvéalil Mariner, kto-
rého dva S$tarty v r. 1977 si uréené na Jupiter —
Saturn, na ziskanie vidéSieho mnoZstva informaécii
a fotografii, ako mohli urobif Pioneeri. A NASA
hodld vypustif dva Marinery v r. 1980 na dréhu
okolo Jupitera.

Ned4 sa ani predpokladat vyznam a dosah tych-
to vyskumov pre nase Iudstvo.

Podfa élanku Kennetha F. Weavera
NATIONAL GEOGRAPHIC,

spracoval S, KORONY,



Cruptivna protuberancia

na Slnku

VsSednost pravidelného pozorovania Slnka je
z ¢asu na ¢as naruSena vyskytom neobycajnych
prejavov slneénej ¢innosti. Jednym z najzaujima-
vejSich ukazov su protuberancie.

Co su protuberancie? Su to skondenzované casti
slne¢nej korény, ktoré sa vplyvom magnetickych
sil drzia uréity ¢as nad slne¢nym povrchom, alebo
vznikni nédhlym vyronom hmoty zo slne¢ného po-
povrchu. Trvanie protuberancii je roézne, od nie-
koIkych minut aZ po niekolko dni. Podla toho ich
delime do dvoch zikladnych skupin. Prvi skupinu
tvoria tie protuberancie, ktoré v priebehu dlhSie-
ho ¢asu nemenia svoj tvar ani vy$ku, hovorime
im pokojné. Do druhej skupiny patria protuberan-
cie, v ktorych za relativne kratky c¢as dochéddza
k znaénym tvarovym a vySkovym zmendm, tie sa
volaji eruptivne. Kym pokojné protuberancie sa
vyskytuji pomerne ¢&asto, eruptivne st naopak,
omnoho zriedkavejsie. Ich pozorovanie mozZno na-
zvat v istom zmysle estetickym zazitkom.

Protuberancie, tak ako aj slneénu chromosféru,
mozeme pozoroval len cez S$pecidlne filtre, ktoré
prepusfaju svetlo iba velmi Uzkej spektrdlnej ob-
lasti, stredu cervenej Halfa ¢&iary (6563 A). Je to
preto, ze vzhladom na fyzikdlne podmienky, kto-
ré v nich existuju, Ziaria najintenzivnejSie prave
v tejto ¢iare. Filter, ktory pouZivame na Skalna-
tom Plese, ma poloSirku priepustnosti 0,5A a je
namontovany na 20cm refraktor s ohniskom 304
centimetrov.

22. augusta 1975 som pozorovanie Slnka =zacal

08h04m28s

Foto: L. Scheirich

kresbou, ni¢ mimoriadne neupttalo moju pozor-
nost. Na disku boli iba dve drobné skupiny slnec¢-
nych 8kvrn, jedna klasifikdcie A a druh4a ,xaver“
uZ uplne na zdpadnom okraji (W 81, N 27). Ovela
zaujimavej$i bol pohlad cez H alfa filter. Pri pre-
hliadke slne¢ného disku som zbadal nad zapada-
jucou skupinou mald chromosféricki erupciu a nad
nou protuberanciu. Po prehliadke celého okraja
Slnka, kde som videl e$te niekolko pokojnych pro-
tuberancii, som sa opif dostal na spominanu sku-
pinu na zdpadnom okraji. Na prvy pohlad bolo vi-
dief, Ze protuberancia nad touto oblastou podstat-
ne zmenila svoj tvar. Pocas nasledujucich niekol-
ko desiatok minut sa mi naskytol zaujimavy po-
hlad na priebeh ¢innosti eruptivnej protuberancie.
Snimky, na ktorych je Ukaz prezentovany, su ¢a-
sovo usporiadané zhora (zlava do prava) dolu.
Na prvej snimke vidief okrajovi chromosféricku
erupciu, ktord bola vlastne zdrojom vyronu hmoty.
Maximalnu vysku dosiahla protuberancia
o 07h31m15% SEC, a to priblizne 200000 km. Ra-
didlna zlozka rychlosti pohybu hmoty bola 78
km/s. Snimky boli fotografované koronografom
pracovnikmi Astronomického dustavu Slovenskej
akadémie vied v Tatranskej Lomnici na Lomnic-

kom Stite (na Skalnatom Plese bola vytvorena
hustd hmla).
PAVOL BENDIK,
AU SAYV, Tatranska Lomnica.
* X %
08h15m05s

Foto: L. Scheirich
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Vysledky fotoelektrickych pozorovani kométy
Kohoutek 1973f na Skalnatom Plese

J. SVOREN, J. TREMKO,
Astronomicky ustav SAV

Objav kométy Kohoutek 1973f takmer 10 mesia-
cov pred prechodom perihéliom umozZnil pripra-
vit komplexny pozorovaci program pre pozi¢né,
fotometrické a spektroskopické pozorovania. Me-
dzindrodna koordindcia programu bola tiez pre-
rokivand na zasadani 15. komisie IAU pre fyziku
komét na XV. zjazde Medzindrodnej astronomickej
unie, ktorej predsedal profesor Vanysek z Karlo-
vej univerzity.

Astronomicky ustav SAV na Skalnatom Plese
s ohladom na svoje pristrojové vybavenie sa za-
meral na ziskavanie tychto pozorovacich déat: pres-
nych pozicii, fotometrickych udajov o jasnosti,
spektier pomocou mriezkovych komdr, udajov
o dlzke a smere chvosta a pod. Fotoelektrické po-
zorovania na Skalnatom Plese boli ziskané foto-
elektrickym fotometrom in$talovanym v Cassegrai-
novom ohnisku 60 cm zrkadlového dalekohladu.
V optickej rovine fotometra je inStalovand sada
clén s priemerom od 16,5 do 165,56 oblukovych se-
kund. Vo fotometri su tiez instalované farebné fil-
tre pre UBV, strednopdsmoviu a uzkopasmovu fo-
tometriu. Pre fotoelektricki fotometriu kométy sa
pouzivali tieto spektralne oblasti: V-oblasf, oblast
vymedzend filtrom Hg (relativne ¢isté kontinuum)
a oblast vymedzena filtrom s maximom priepust-
nosti v 4670 A [Swanov p#s uhlika C, (1—0jl.
Spektrdlna citlivost fotometra v uvedenych oblas-
tiach, ktorda je uréena spektralnou citlivostou foto-
néasobi¢a a priepustnosfou farebnych filtrov, je
zndzornend na obr. 1.

Pozorovania kométy sa uskutoc¢nili v dvoch po-
zorovacich obdobiach, fotoelektrické pozorovania
po prechode perihéliom sa zacali az 22. janudra
1974, kedZe zApadny obzor je az do vysky 25° tie-
neny Lomnickym hrebetiom. Pri spracovani bol
pouzity i materidl, ktory ziskali ini autori. Foto-
elektrické pozorovania zo Skalnatého Plesa, na-
priek uvedenym nepriaznivym podmienkam, su
vSak najrozsiahlej$im materidlom a tvoria vysSe
polovice vsetkych pouzitych pozorovani. Pri me-
raniach jasnosti kométy sa pouzila metdéda, ktord
sa beZne pouZiva pri pozorovani premennych
hviezd, ¢o znamend, Ze jasnost kométy sa nadvi-
zovala na jasnost S$tandardnych hviezd, ktorych

T

1

o 5000 5300 5600
Spekirdlna citlivost fotometra v pouZitych oblas-
tiach.
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magnitidy si zname s velkou presnosfou. Udaje
o jasnostiach kométy a pozorovacich hviezd, re-
prezentované urcitou velkosfou elektrického na-
patia na fotondsobi¢i, sa automaticky zaznamena-
vali v registracnej jednotke, ktorou bol zapisovac.
Jasnost kométy mozno potom vypocéitat zo zndme-
ho vzfahu

Ix—1I
mg = mp—2.5log — - °
h—Io

kde mx a mp si magnitidy kométy a porovnéava-
cej hviezdy a Io, Ix a In vychylky zodpovedajuce
postupne jasnosti oblohy, kométy a porovnavacej
hviezdy.

Na obrédzku ¢. 2 je registraény zdznam rezu ko-
métou. Najvacsia vychylka odpovedd najvacse]
jasnosti kométy. Rezy sa ziskali tak, Ze sa zostavil
pohyb dalekohladu a v désledku zdanlivého po-
hybu oblohy sa jednotlivé ¢asti kométy postupne
premietali na ohniskovi clonu fotometra. KedZe
uhlovy priemer ohniskovej clony bol omnoho

mendi ako uhlovy priemer kométy, registroval fo-
tometer postupne len uzky pds kométy v smere
rektascenzie, prechddzajuci jadrom.

EEL»

{4

AT

Ukézka fotoelektrického rezu kométou (4. novem-
ber 1973). Viésia vychylka vpravo zodpoveda po-
rovinavacej hviezde. Body A, B oznaduju okraje
komy kométy.



Pretoze ide o plo$né objekty, zmerand jasnost
zavisi od velkosti plochy kométy, ktorej svetlo re-
gistrujeme. Je pochopitelné, Ze merania od roz-
nych autorov sa liSia pouZitym priemerom ohnis-
kovej clony. Redukciu na jednotkova clonu je
mozné vykonat meranim jednym fotometrom
v roznych ohniskovych clondch. Merania v roz-
nych ohniskovych clondach na tento ciel je potreb-
né vykonaf v ¢o najkratSom c¢asovom intervale,
aby sa neprejavili zmeny jasnosti spésobené ¢i uz
redlnou zmenou jasnosti kométy alebo zmenou
vzdialenosti od Zeme a od Slnka. Pozorovania
inych autorov boli robené vzdy len v jednej, ma-
ximélne v dvoch clondch, a preto na redukciu po-
zorovani sme pouzili vlastné ucelené série merani.
Pre znacénu nelinearitu poklesu jasnosti na clone
sme volili graficki metédu redukcie. Zéavislost
jasnosti kométy od ohniskovej clony v jednotlivych
drioch je znédzornena na obr. 3. Extrapoldciou tych-
to kriviek aZ po hodnotu uhlového priemeru koémy
v dané dni dostaneme integrdlnu magnitadu ko-
méty. Priebeh zéavislosti integrdlnej magnitudy od
¢asu v jednotlivych dnoch je zndzorneny na obr. 4.

Relativne maly pocet bodov na obr. 4 je spOso-

kométa bola oproti predpovedi, najmid v obdobi
po prechode perihéliom, znac¢ne slabsia.

Okrem merani jasnosti kométy sme tiez foto-
elektricky urcovali priemer kémy. Udaje o line-
arnych priemeroch sme ziskali z fotoelektrickych
merani prierezov kométy (pozri obr. 2). Zmerali
sme vzdialenost bodov A, B na registra¢nej péske
(okraje kémy) a zo znédmeho kon$tantného posuvu
registraénej pasky a zndmej uhlovej rychlosti ota-
¢ania Zeme sme vypocitali uhlovy priemer koéomy.
Je zaujimavé, ze kdéma kométy nedosiahla maxi-
malny priemer v blizkosti perihélia, ¢o sa zistilo
aj pri inych kométach, ale eSte vo vzdialenosti
takmer 1,5-ndsobne prevySujucej vzdialenosf Zeme
od Slnka. Kéma sa znac¢ne zmensila po prechode
kométy perihéliom.

Okrem pozorovani vo V-oblasti sme tiez ziskali
pozorovania v oblasti emisného pésu uhlika C,
(1—0) a v oblasti prifahlého kontinua a z toho
boli odvodené kvalitativne ukazovatele zmien Zzia-
renia v tychto oblastiach.

beny tym, Ze boli zahrnuté len fotoelektrické po- Tabulka
zorovania. Vizudlne odhady jasnosti sme pre malu
presnost nepouzili. Rozptyl fotoelektrickych mera- :
ni na jednej strane a fotografickych a vizudlnych Datum Pozorovanie  Predpoved
na strane druhej je zrejmy z porovnania obr. ¢&. 4
nasho ¢lanku a obr. ¢. 1 na strane 99 ¢asopisu Koz-
mos ¢. 4 roku 1974.
o8 € % % YoRd . 73 Nov 4 6.2 711
Pripojena tabulka obsahuje nami zmerané foto-
elektrické jasnosti kométy a na porovnanie aj - "
Marsdenovu predpoved na tie isté dni, vypocitanu i3 Nov 5 6.1 21
za predpokladu, ze fotometrické parametre mali
hodnoty mo = 3.0 a n = 4. Z tabulky vidietf, Ze %3 Nov 22 4.3 6.31
73 Dec 3 2.8 5.93
T {
Tm | | | 73 Dec 29 —5.3
| { ], } |22l
: I g : 74 Jan 13 0.1 4.90
| |
| ’ I
| } l 74 Jan 22 11 6.60
4 S l
: I I 74 Jan 27 2.5 .14
|
[ |
- 74 Feb 2 3.3 7.89
]
er | | 74 Feb 12 4.6 8113
I )
|
|
s
|
| m
|
| 90+
1ot I
ZO-\\
50t
11r
L -l 1 1 il 1 1 1l I pe 1l 1 I
0 150 1X173 1.XI1 1% 14, © 204,

Zavislosf magnitidy od ohniskovej clony. Priemer
clony je v oblikovych sekundéach. PreruSované
¢iary oznacéuji priemery clon, ktoré boli pouzité
na Skalnatom Plese.

Jasnost kométy Kohoutek z fotoelektrickych pozo-
rovani zo Skalnatého Plesa. Prazdny kriZok re-
prezentuje meranie H. L. Shipmana so 41-centi-
metrovym dalekohladom hvezdarne Kitt Peak.
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Celostatna konferencia o stelarnej astronémii

V hoteli Médnes vo Svratke sa konala v poradi
uZ 6. celostdtna konferencia o stelarnej astronomii.
V Siestich poldnovych posedeniach ucastnici pred-
niesli a vypoculi si vySe 40 referatov. Z nich cast
informovala o poznatkoch z ciest a o ucasti na
réznych medzindrodnych astronomickych poduja-
tiach, ako IAU Colloquium No. 29 ,Néasobné, pe-
riodicky premenné hviezdy“, (dr. Tremko]), ,Me-
rill-McLaughlin Memorial Symposium o Be hviez-
dach“ (dr. Harmanec), III. regiondlna konferencia
eurépskych astronémov v Thilisi (dr. Andrle, dr.
Bahyl), Letna $kola IAU a UNESCO pre mladych
astronémov v Aténach 1975 (J. Ziziiovsky, prom.
fyz.), poznatky z cesty po kanadskych hvezdarnach
(dr. Harmanec) a informécia zo Studijného pobytu
vo Francuzsku (D. Chochol, prom. fyz.).

Ing. Hekela v prehladnom referdte poukdzal na
nedostatky dnes uz klasického ,pristupu LTE*“
(LTE = lokdlna termodynamickd rovnovéha)
k nazeraniu na hviezdne atmosféry. Pri rieSeni
problému atmosfér hviezd treba pouzivat vSeobec-
nejSie metddy, upustif od obmedzujiceho predpo-
kladu LTE a rozsirif vychodiskové predpoklady
o opis rychlostnych poli v atmosfére. Ak povazu-
jeme hviezdnu atmosféru za samostatna vrstvu,
»Zz ktorej k nadm prichddza svetlo“, dopusfame sa
uz vopred dosf silného obmedzenia. Do vypoctov
musime zahrnif aj vnuatro hviezdy — podfotosfe-
rické vrstvy, ktoré su okrem ziarivej energie aj
zdrojom Kinetickej energie. Jej Sirenie do vonkaj-
Sich oblasti ma za néasledok vytvorenie chromo-
sféry a hviezdnej korény (s teplotnou inverziou).
O tomto a o vypoltovom programe pre Non-LTE

modely hviezdnych atmosfér informoval dr. Hu-
beny.
O rieSeni komplikovaného prenosu Ziarenia a

tvorby spektrdlnych absorpénych ¢iar v eliptickej
obédlke dvojhviezd hovoril dr. Kriz. PretoZe ne-
méme Udaje o rozlozeni ldtky a o rychlostiach
castic v takych obdlkach, treba rie$if problém d¢o
najvSeobecnej$ie s moznosfou kombindcii mnohych
hodnét vSetkych parametrov. V druhej éasti hovo-
ril o nesuhlase vysledkov vypoétov svetelnych Kkri-
viek zékrytovych premennych s novoziskanymi
druzicovymi pozorovaniami v ultrafialovej oblasti
spektra. Z. Sima, prom. fyz., si kladie za ciel ur-
¢if vplyv prenosu hmoty v dvojhviezde na profily
spektrdlnych ¢iar. Tato uloha mé prakticku apli-
kdciu pri Stadiu hviezdnych X-zdrojov, kde prav-
depodobne k takému prenosu dochddza. Dr. An-

Dr. Svatopluk KiiZ, CSec., pri vyklade problematiky
prenosu Ziarenia a tvorby spektrdlnych &iar.
Foto: J. Zizhovsky
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talova hovorila o tom, Ze typ zdkrytovej premen-
nej (Algol — Beta Lyr) je mozné urcif ako funk-
ciu hmoty a periédy. Dr. Harmanec si vSimol oso-
bitnej érty na krivkach radidlnych rychlosti roz-
nych objektov — polodotykovych zdkrytovych pre-
mennych, dvojhviezdnych X-zdrojov, Be hviezd,
cefeid — vsetky ukazuju na krivke v oblasti mini-
malnej rychlosti hrb. Tento hrb sa da vysvetlif za
predpokladu plynnych prudov, aké moézu existovat
v dvojhviezdnych systémoch.

Dr. Bi¢ak vo svojej prednéaske ,Pokroky relati-
vistickej astrofyziky*“ uviedol, Ze interpretdcia ne-
davno pozorovanej fazkej Castice ako magnetické-
merania reliktového ziarenia na vacSich vlnovych
dlzkach, ktoré potvrdili, Ze ide skutotne o Ziare-
nie charakteristické pre absolitne ¢ierne teleso
teploty 2,7 K. Mnozstvo deutéria, ktoré v sucas-
nosti vo vesmire pozorujeme, sa nedari vysvetlif
nukleosyntézou vo hviezdach v priebehu doteraj-
sieho vyvoja vesmiru a je preto pravdepodobné,
Ze deutérium vzniklo uz kratko po ,big-bangu®.
NevyrieSenym ostdva problém neutrin. Ak predpo-
kladdme termonukledrne reakcie vnutri Slnka,
malo by ich byt ovela viacej, nez v skuto¢nosti
pozorujeme. Pokusy o prekonanie, ¢i vyvratenie
vSeobecnej tedrie relativity su stdle neuspeSné a
kazdy dalsi pokus sa konéi ako dalSie potvrdenie
jej platnosti. Nadejnym pre testy vSeobecnej ted-
rie relativity je novoobjaveny dvojhviezdny pul-
zar. Dava moznost dlhodobo S$tudovaf pohyb dru-
hého telesa v silnom gravita¢nom poli neutrénovej
hviezdy (zdroja pulzov). Existencia malych ¢ier-
nych dier (t. j. ¢iernych dier vznikajucich kratko
po ,big-bangu“ na rozdiel od velkych ¢&iernych
dier vznikajucich kolapsom hmotnych hviezd) by
sa mala prejavovat ich vybuchovanim. V silnych
gravitaénych poliach sa tvoria elementarne ¢astice,
ktoré odnédsaju z Ciernej diery c¢asf hmoty. To m4
Zza ndsledok vzrast teploty Kkonéiaci rozmetanim
malej ciernej diery. Dr. Langer, dr. Horsky, dr.
Hnik a prom. fyz. Svestka hovorili o procesoch
prebiehajucich v blizkosti relativistickych objektov
a o interpretdcii tychto procesov vo svetle najnov-
$ich pozorovani (stelarne X-zdroje, y-vzplanutia).

Studiom Struktury a dynamiky Galaxie sa vo
svojich referdtoch zaoberali dr. Andrle (vlastnosti
rezonanénych potencidlov) a dr. Palou$ (pouZitie
rovnic fyziky plazmy na opis $truktury Galaxie).

Profesor Vanysek poukdzal na rozpor v zastupe-
ni fazkych (rozumej faz$ich ako hélium) prvkov
vo vesmire tak, ako ho pozorujeme, oproti teore-
tickym predpovediam na zé&klade nukleogenézy.
Ak predpokladdme, Ze medzihviezdna hmota obo-
hatend o fazké prvky vznikajice v starych hviez-
dach vytvara nové hviezdy, mali by sme v mla-
dych hviezdach pozorovat vy$si obsah kovov (faz-
kych prvkov), ako v skutoénosti pozorujeme. Zlo-
mok z pozorovaného rozdielu méZe byt viazany
v neutrénovych hviezdach (prvky skupiny Zeleza).
Je vSak mozné, Ze tazké prvky su viazané v pev-
nej zlozke medzihviezdnej a okolohviezdnej hmoty
— prach, jadré komét, planéty. Rozhodujucu ulo-
hu tu zohrdva kandenzédcia v prvotnych cirkum-
stelarnych mrakoch, obklopujucich vznikajicu
hviezdu, ked sa z plynnej fazy rychle vylué¢i znaé-
na cast fazkych prvkov. Dr. Svato$, prom. fyz.
Solc a profesor Vanysek §tudovali absorpéné vlast-
nosti kremena oziareného UV, X alebo gama Zia-
renim. Takyto kremen méa absorpéné pasy v ob-
lasti od 2800 do 6800 A, ktoré konciduju s pozoro-
vanymi medzihviezdnymi pésmi. Znamena to, Ze
kremenné castice, na rozdiel od doteraj$ich pred-
pokladov, moézu tvorif prevaZujicu zlozku pevnej
medzihviezdnej hmoty. Prom. fyz. Nemdéikova a
prom. fyz. Urban sa pomocou tedérie molekulovej
spektroskopie pokusili interpretovat experimental-



ne udaje o oblaku medzihviezdnej hmoty s obsa-
hom amoniaku. Ur¢ili fyzikdlne vlastnosti mole-
kulovych oblakov Ori A, W 51, Sgr B2. Dr. Mar-
S4lkovd sa zaoberala identifikdciou rannych typov
hviezd excitujicich HII oblasti. V mnohych pri-
padoch nie su excitujuce hviezdy zname, v inych
zase v jednej oblasti mdZeme néjst viac takych
hviezd.

Dr. Chvojkov& poukézala na zaujimavy jav fa-
tamorgédny vo hviezdnych atmosférach. Zaoberala
sa otdzkou, ¢éi je mozZné pozorovaf jav, ktory sa
odohral na odvritenej strane hviezdneho disku
(eruptivne hviezdy); v S$pecidlnych pripadoch je
to moZné. Dr. Bochniek hovoril o Purkyného efek-
te a podal prehlad hlavnych fédz vyvoja hviezd
v z4vislosti od ich zaédiatoénych hmot. Hric *spra-
coval UBV pozorovania 1325 hviezd.

Pozorovatelska astronémia bola prezentovand
prispevkami dr. Vete$nika — Extrémne derveny
objekt vo hviezdokope Stock 8, Pouzitie elektro-
nového zosiltiova¢a obrazu na $tudium krivky ra-
didlnych rychlosti z&krytovej premennej SW Lyn,
Pozorovania systému MY Cyg. Prom. fyz. Chochol
v spolotnej préci s dr. Grygarom nena$li perio-
dické zmeny v intenzitdch spektralnych d&iar
hviezdy 10 Lac. Dr. MikuldSek sa zaobera $tudiom

magnetickej premennej HR 5153 = CQ UMa. Ur-
¢il nova periédu svetelnych zmien a ziskal velmi
kvalitné spektrogramy. Boli podané spravy aj
o najvzru$ujucejSom objave z konca astronomic-
kého leta — o Nove Cygni 1975. O fotometrickych
pozorovaniach tejto novy hovoril dr. Papousek,
o spektroskopickych pozorovaniach v Ondiejove
dr. Horn. Prom. fyzici Stefl a Sobotka hovorili
o inej nove, o nove Delphini z roku 1967 a o spra-
covani jej spektier ziskanych v Ondfejove. Doc.
Onderli¢ka hovoril o systémoch paralax.

Zna¢nu pozornost sme venovali spoluprédci ved-
cov socialistickych krajin — programu INTER-
KOZMOS, Dr. Valniéek podal spravu o minulo-
rotnom julovom zasadani (deviatom) pracovnej
skupiny ,Kozmicka fyzika“, ktoré sa konalo
v Moskve. Ceskoslovensko sa zucastni na troch
experimentoch v rontgenovej astronémii za hra-
nicami slne¢nej sustavy. Prom. fyz. Hudec pred-
lozil projekt rontgenového dalekohfadu s viacprs-
tencovym paraboloiddlnym objektivom na pozoro-
vanie aj velmi slabych zdrojov.

Siedme stretnutie ceskoslovenskych
astronémov bude v Smoleniciach.

RNDr. J. ZVERKO,
AU SAYV, Skalnaté Pleso

steldrnych

[ZOSTAZA ZEMSKE] KORY

Predstavme si, Ze v bode A, ktory leizi na zem-
skom povrchu, posobi sila prifazlivd a sila odstre-
diva (obr.1). Ich vyslednicou je sila tiaZe G. Pri-
fazliva sila F smeruje do faZiska Zeme a odstre-
divé sila P je kolm& na os rotdcie. Smer sily tiaZe
G je smerom zvislym. Ak v bode A bude pdsobit
dalsia sila, smer a velkosf vyslednej sily sa zme-
ni. Zmena velkosti a smeru sily tiaZe v bodoch
zemského tiazového pola nastdva v désledku ano-
mélneho rozloZenia hmoét vnutri Zeme, ako i v do-
sledku poésobenia slapovych sil. Zmene smeru sily
tiaZe vplyvom pb6sobenia tychto sil hovorime zvis-
licovd odchylka. Predstavu o nej si ziskame na-
sledujico: UvazZujme, Ze naSa Zem je homogénna
gula. Velkost prifazlivej sily na jednotku hmot-
nosti v bode A je danéd vzfahom

_ M
F=y% R (1)

Blizko bodu A nech sa nachéddza utvar s hmot-
nosfou m. Po6sobenie tohto utvaru na jednotkovi
hmotnost sa v bode A prejavi silou (obr.2).

— (2)

Vo vzfahoch (1) a (2) jednotlivé symboly zna-
menaju:

x — gravitaénui kon$tantu,
M — hmotnost celej Zeme,
R — polomer Zeme,
m — hmotnosf utvaru,
s — vzdialenost faziska utvaru od bodu A.

O silach F a f s dostatodnou presnosfou mézeme
predpokladaf, Ze si na seba kolmé. Pre uhol ¢
plati:

f m R?
fhgam oo B (3)
E F M s?

Hmotnosti si vyjadrime pomocou objemu a hus-
toty. Plati:

4
m=Vs a M=—u,3— 7 R3 o5,

kde V je objem ttvaruy,
¢ hustota tutvaru,
os strednd hustota Zeme.
S ohladom na uvedené, ako aj vzhladom na to,
Ze uhol ¢ je maly, moéZeme pisat:

3Vs R?
4x R3 Os S2

tg ” k2] ” 3VU [4]

E= — = R e —

¢ # 47 Ros 52
Polomer Zeme a strednt hustotu Zeme moézZeme

pokladaf za konS$tantny. Potom velkost zvislicovej

odchylky zéavisi od objemu a hustoty utvaru, ako

Z

X
=y '
V4
Obr. 1
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‘Obr. 2

i od vzdialenosti s. Pre vycislenie odchylky treba
tieto veliéiny urdif. Redlny pohlad na zemsky po-
vrch ndm ukazuje, Ze tieto veli¢éiny moéZeme zis-
kaf viac alebo menej presnym odhadom. T4to sku-
toénost vSak nebrani tomu, aby sme seriéznym
odhadom tychto veli¢in neziskali pomerne spo-
Tahlivé hodnoty zvislicovej odchylky.

V oblasti velkych pohori (napr. pod Himaldja-
mi) podfa uvedenych vzfahov by zvislicovd od-
chylka mala -dosiahnuf hodnoty rddové okolo 100”.
Z praktickych astronomickych a geodetickych me-
rani, vykonanych okolo roku 1955, ziskané zvisli-
cové odchylky boli .ovela men$ie'— 10” aZ 30”. Po-
dobny nesdlad sa ukédzal meskér i v blizkosti mor-
skych pobreZi alebo na rovindch. Bola vyslovena
domnienka, .Ze nadbytok hmotnosti nachadzajtaeich
sa.nad povrchom morskej hladiny ‘(geoidom) mu-
si byt kompenzovany ubytkom = (nedostatkom)
hmotnosti pod flou a naopak. Takéto vyrovnanie
hmotnosti v zvislom smere v zemskej koére sa
nazyva izostatickd kompenzédcia. Toto vyrovnéva-
nie nastdva v hlbke, ktord nazyvame kompenzaé-
né hlbka. Plocha nachéddzajlica sa v tejto hibke
podlieha rovnakému tlaku hmotnych méis nacha-
dzajicich sa nad fiou. Tdto plochu nazyvame
kompenza¢nou plochou alebo plochou vyrovnané-
ho tlaku. Na nej nastdva izostatickd rovnové&ha
zemskej kory.

Podla niektorych autorov predstavu o izostédze
zemskej kory mal uz Leonardo da Vinci. Ucelené
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tedrie vznikli zadiatkom druhej polovice minulého
storo¢ia. Jedna pochédza od J. H. Pratta a druhéd
od G. B. Airyho.

Podla Prattovych predstdav kryhy zemskej kory
maju rdoznu hustotu a siahaju do rovnakej hibky.
Schematicky si ju modZeme predstavif podIa obr. 3.
Podla Airyho predstdv kryhy zemskej kory siaha-
ju do roznych hlbok a maji rovnaka hustotu.
Schematickd predstava je na obr. 4. Strednéd hus-
tota povrchovych vrstiev je 2,67.10° kgm= a pod-
povrchovych vrstiev 3,27.10-3 kgm3,

Zmeny hustoty v zmysle Prattove] teérie podIa
obr. 5 si pre pevninovy stlpec vyjadrime:

oy (TH+H)=0y T.

Kompenzaény ubytok hustoty As dostaneme zo
vztahu:

A“ = i H
g = 0y 0= (] T—l—H‘—
Pre ocednsku kryhu maéame:
Hyoy+63(T—Hy)=¢, T

a kompenza¢ny prirastok hustoty A¢ si vyjadrime:

Hy
Ao =o03— 0= (0 — ov] - (6)

T—H,

. 'Zo vzfahov'i((5) a (6) modZeme ziskat &iselni hod-

notu kompenzac¢ného prirastku alebo ubytku hus-
toty. Kompenza¢nu hlbku T kladieme do hlbky
120 km pod hladinu meora.

Plochs m—ommc'ﬁa ok
;06r. 3
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Flocks V}/ramjnc%o Hoky
obr 4
Airyho tedriu si predstavujeme podla obr. 6.
Kryha II mé.zdkladni kompenzaéna hlbku a o-
znacujeme ju T. Podla -Archimedovho zikona pre
kontinentalnu kryhu (III) plati:
o H= Ag AT, odkial

[
AT= —— H,
A0

kde

Ao = om—20, élie

Aar=_"_ H (7)

omY

Pre kompenzaénd hibku t mame:

t=T4 AT=T4+ " 5 (8)

ag

Ked sem dosadime hodnoty, ktoré pouzil Heiska-
nen — T=50km, A¢=10,6.10°kgm=, pre vysku
H=5km t="72km.



p-——-
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obr 5

Pre ocednsku kryhu (II) plati:
Hy (6v—o0) = Ao ATy, odkial

ATy=— —_— v=———_— Hy [9]

a pre kompenzaénu hlbku t bude:

G~ %

t=T4 ATy =T — — Hy (10)

om™?

Ak porovndme tieto dve tedrie, mdZeme pove-
daf, Ze podla prvej — Prattovej — st kompen-
zaéné hmoty rozlozené v celej kryhe az po kom-
penzaéni plochu. Podla druhej — Airyho — su
tieto hmoty medzi spodnou plochou kryhy a kom-
penzaénou plochou.

Teérie izostatickej rovnovahy zemskej kory si
nemdZeme priamym spdsobom overif. V prospech
nich v8ak hovori skutoénosf, Ze ak pri geofyzikéal-
nych meraniach vykonanych v zemskom tiaZovom
poli zavedieme izostatické opravy, ziskané vysled-
ky sa pomerne velmi dobre zhodujui s predpokla-
danymi vysledkami. To je jedind, ale velmi véZna
skuto¢nost, ktora hovori v prospech tychto tedrii.
Tieto dve tedrie niektori autori modifikovali a
doplnali. Dnes sa vS$eobecne déva prednosf druhej
teérii (Airyho).

& ING. MARTIN SOVAN,
Katedra geodetickych zidkladov,
Stav. fak, SVST, Bratislava
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obr 6

Astronémiou
za kraj§i zajtrajsok

Astronomicky kruzok pri Dome pionierov a mlé-
deZe vedeny obetavym veducim Vladimirom Mes-
terom sa rozhodol za spolupréce a podpory vedenia
Domu pionierov a mladeZe a OAK v Partizdnskom,
pomdct pionierskym astronomickym kruzkom v ok-
rese Topol¢any tym, Ze pri nich zacal vydéavat
ASTRONOMICKE ZRKADLO. Tento metodicky
spravodajca bude vychddzaf raz za dva mesiace.
Na jednotlivych listoch budd vydavat navody, ako
postupovat pri pozndvani nekone¢ného vesmiru.
A preco sa rozhodli tento materidl vydavat? Sku-
toénost je takd, Ze potrebuju ho veduci i kruzky.
Ved v materidloch uvéadzaju konkrétne navody,
ako postupovaf na stretnuti jednotlivych kruzkov,
ale i to, ¢o mézu v patriénom mesiaci na oblohe
sledovaf.

Aby celd ¢innost astronomickych kruzkov su-
stavne réstla, rozhodli sa v tomto krizku pri DPM
vyzvaf astronomické pionierske kruzky na sutaz
pod ndzvom: ,Astronémiou za Kkraj$i zajtrajsok®.
Pionierske druzstvd prihldsené do sufaze budu pl-
nit hlavne ulohy na ziskanie odznaku ASTRONOM
podla vychovného systému PO SZM. Vyvrchole-
nie sufaze pripravujd na maj 1976. Pre vitazné
druZstvd pripravuju na leto 1976 ,,Astronomicku
expediciu pionierov okresu Topol¢any.

STANO BENACKA, Topoldany

Nové mesiace Jupitera

Jedendsteho septembra 1974 americky astroném
Charles T. Kowal objavil na fotografii exponova-
nej toho istého dna v blizkosti Jupitera velmi sla-
by objekt o hviezdnej velkosti 20 magnitud. Foto-
grafiu ziskal na Mount Palomare Schmidtovou ko-
morou s priemerom 122 cm. Nezndme teleso je tieZ
zachytené na snimke ziskanej 23. septembra 1974
229 ecm reflektorom hvezddrne Kitt Peak. Snim-
kovanie v nasledujicich dvoch dnoch ukézalo, Ze
sa objekt pomaly pohybuje. Pomaly pohyb na-
svedcoval, Ze teleso obieha okolo Jupitera, teda by
i8lo o jeho novy, v poradi uZ trindsty mesiac. Dal-
$§ie pozorovania tuto domnienku potvrdili. ObeZny
¢as mesiaca XIII je 282 dni, excentrita jeho dréhy
je mald a jeho stredna vzdialenosf od Jupitera je
12,3 miliéna km. Smer obiehania je ten isty ako
pri Styroch Galileovych mesiacoch. Podla jasnosti
by priemer novoobjaveného mesiaca nemal pre-
siahnuf 10 km. Tento objekt je o jednu magnitidu
slab$i ako najmen$i dosial zn&dmy mesiac. Pre
velkd vzdialenost tohto mesiaca od Jupitera gravi-
tdcia Slnka posobi ru$ivo na jeho drahu. Mesiac
dostal meno Leda.

30. septembra 1975 objavil Kowal v blizkosti Ju-
pitera dalsi pohyblivy objekt 21. velkosti, ktory je
takmer s istotou Strndstym mesiacom Jupitera. Te-
leso sa vsak podarilo sledovat iba do 6. oktébra a
pozorovania nestaéili na spolahlivé uréenie dréhy.
Nie je isté, ¢i sa mesiac podla nich pri najblizSej
vhodnej polohe znova néjde, alebo ¢&i sa strati.

STEFAN KURTHY
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VI. vychodoslovenska

JURAJ HUMENANSKY,

Amatérske pozorovania meteorov vo Vychodoslo-
venskom Kkraji sa dostavaju stale k vy$Sim cielom
vdaka skvalitneniu prac v astronomickych kruz-
koch. Dnes uz s odstupom pisane riadky o prvej
spolo¢nej expedicii pozorovatefov vychodného Slo-
venska maju za ciel ukazat zaujem i vyzdvihnuat
pracu tych najlepsSich, Ktorym zalezi na uspechoch
celého kolektivu.

Péat predchadzajucich expedicii, organizovanych
KH v PreSove, rie$ilo zaujimavym sposobom zd-
cvik pozorovatelov meteorov Vychodoslovenského
kraja. Spravne podchytenie priaznivcov v agilne
pracujucich kruzkoch malo za nasiedok mimoriad-
ne pozitivny rozvoj meteorickych pozorovani. Rie-
Senie spolo¢ného viacstaniéného pozorovania su-
bezne zaujimalo pracovnikov KH v Presove uz
pri prvych krokoch v pozorovatelskej praxi. Za-
cvik sa pravidelne vykonaval od rokuy 1969. Utvo-
rend skupina pozorovatelov v PreSove pomdaha ak-
tivne zaucatf zaciato¢nikov do tajov pozorovani, a
tym dava zéklady vzniku dalsich skupin, a to
v Gelnici a Humennom, ktoré zac¢inaju svoje po-
zorovania od roku 1974. Skusenosti nadobudnuté
zdcvicnymi expediciami i kratkodobymi pozorova-
niami hlavnych meteorickych rojov vyuzila sekcia
medziplanetarnej hmoty KH v PreSove na utvo-
renie prvej spolo¢nej akcie pocas prazdnin
v dnoch 2.—16. augusta 1975. Uskuto¢nila sa tak
prvd Krajskd meteorickd expedicia s trojstanic¢-
nym pozorovanim.

Program zvoleny pre VI. meteoricki expediciu
nebol jednoduchy. Casovy harmonogram pozoro-
vani spocival v 60—90-mintutovych intervaloch
s ¢istym pozorovacim c¢asom za noc 4—5 hodin. Za
zéklad sa zvolilo zakreslovanie do gnémonickych
map s vyuzitim zdvojeného pozorovania usekov.
Poziadavka mimoriadne velkej doéslednosti sa klad-
la na presnu registrdciu ¢asu k zakreslenym me-
teorom. Casové korekcie sa vykonavali pravidelne
v 30-minutovych intervaloch. Ciasto¢ne tédto ex-
pedicia mala za ulohu overit vypracované progra-
my zékresov radiantu najmid meteorického roja
Perzeidy, 8 Pegasidy, 8§ Cassiopeidy a 4 Aquaridy.
Na moznost vypocitat atmosferické dréhy jasnych
meteorov sa fotografovalo z dvoch stanic vzdiale-
nych od seba cca 30 km: PreSov — Gelnica.

Riadiaci $tdb a hlavna skupina expedicie, tvore-
n& pozorovatelmi z PreSove, vykondvali pozorova-
nia v Slanskych vrchoch, kde boli vytvorené pod-
mienky pre 2 zakreslovacie skupiny, 1 vizudlnu
hlavni a 1 vizudlnu cvi¢nu skupinu. Okrem sku-
pin pozorovatelov na tomto stanovi§ti pracovala
fotograficka skupina a skupina pozorovatelov pre-
mennych hviezd. Celkove tato cast expedicie mala
33 pozorovatelov.

Skupina astronomického kruzku pri Gymnaéziu
v Gelnici pozorovala severozdpadne od mestecka
s 10 pozorovatelmi a s vyuzitim zdvojeného za-
kresu meteoru do gnémonickych maéap. Skupina vy-
konévala i fotografovanie oblohy podla urcenych
intervalov, pomocou fotoaparatov na filmy NP
27 Din.

Skupina pozorovatelov pri H v Humennom po-
zorovala v rekreacnej oblasti Sninskych Rybnikov
s 12 pozorovatelmi, s vyuzitim zdkresu v zdvoje-
nej skupine.

Meteor zachyteny fotoaparatom Exakta 1,8/50. Ex-
ponované dna 13/14. 8. 1975 od 01,00 hod. do 02,00
hod. Foto: skupina Gelnica

meteorickd expedicia
prom, ped., KH Presov

Vysledky trojstani¢ného pozorovania su v jed-
noilivych skupinéch slubné a hodnotné. K tymto
uspechom mozeme pripocitat i vysledky fotografic-
kych skupin, najmd hlavnej skupiny KH v Pre3o-
ve. Tato skupina fotografovala casti oblohy s vy-
uzitim pointadcie pomocou Cassegrainu 15 cm
s astrokomorou a fotoapardtmi Pentacon, Exakta
s teleobjektivmi poZi¢anymi na tieto ciele od AU
— SAV v Braiislave a na Skalnatom Plese. Okrem
hlavnej néplne expedicie skupina v PreSove vyko-
navala meranie intenzit vychodu a zdpadu Sinka
a pokusne inStalovala pocéita¢ bleskov.

Vysledky sa v dneSnych dnoch spracuvaju podia
vypracovanych programov pre samodéinny pocitac.
Hlavny doraz sa kladie na overenie spravnosti za-
kresov v jednotlivych skupindch. Na to bol vy-
pracovany program ,Radiant“, ktory sa uspe$ne
overil v roku 1974. Program spracuva udaje zo za-
kresov a vypocitava suradnice radiantu pre jed-
notlivea i celi skupinu.

Dalsi program pre vypoéty frekvencii, rozloZenia
magnitiud, vypocet hmoty a hustoty roja z vizuél-
nych pozorovani je v §tddiu ladenia. Rie$i sa
i otdzka grafického zndzornenia rozlozenia poctu
meteorov v zavislosti od magnitudy, rozloZenie
frekvencii pre jednotlivé dni trvania roja. Mnoz-
stvo ziskaného materidlu déava zaklad dal$im moz-
nostiam spoluprdce v oblasti pozorovania meteorov
na vychodnom Slovensku.

Je potrebné len podakovat vSetkym, ktori mali
podiel na spolo¢nom uspechu celej akcie, najma
riaditelovi ILH v Humennom a Astronomickému
krazku v Gelnici, ktori vytvorili vo svojich sku-
pindch priaznivé podmienky na pracu v oblasti
pozorovania meteorov. Vysledky nés zavdzuju,
preto moZno vyslovif Zelanie vSetkych ucastnikov
akcie pripravif expediciu i v roku 1976, a tym daf
dalsiu moznosf mladym ¢lenom kruZzkov praktic-
ky overif teoretické poznatky ziskané prednaskami
¢i Stadiom.

Prehladna tabulka pozorovani skupin:

- IKH Prefov | Hu v

L | IL | L | IL nica | Ten-y

zékr. | zékr. | viz. | viz. é |
Pod.moci | 11 w‘ 11| 77u_'4'
Pod.hod. | 41 | 41 | 42 | 40 | 28 | 13
Pod. met, | 2074 | 2096 | 3027 | 2820 1324 | 955
Poé. pozor.| 5+1 | 5+1 | 5+1  6+1 1042 10+2|

Prehlfadni tabulka fotografickych préc:

|

Podet ' Poiet — _ Pointacia

Poget Pocet _ | Cisty

foto- fotogr, poget, ©'S y

grafif noci hodm met, poz.

] J | cas
KH " 3 l o

Presov | 1% 1L us }2 1 \6 15m
Gelnica 88 7 30 i W | - | —

Meteor fotografovany fotoaparatom Zenit E 2/50.
Exponované dna 8/9. 8. 1975 od 21,05 hod. do 22,00
Foto: skupina Gelnica

hod.




Nahodne fotografovany prelet meteoru pri poin-
tacii oblasti alfa UMI, Fotoaparat Pentagon Six
TL -+ teleobjektiv Sonnar 2,8/180. Exponované dna
13/14. 8. 1975 od 01,42 hod. do 02,42 hod.

Meteor fotografovany fotoapardtom Smena diia
13/14, 8. 1975 od 01,00 hod. do 02,00 hod. Jasnost
metecru —I1m, stopa 5 sekind. Prelet o 01h53m45,

Foto: skupina Prescv

POZOROVANIE UPLNEHO ZATMENIA MESIACA

Zatmenie Mesiaca je jednym 2z najvhodnej$ich
ukazov na to, aby si na nom amatérske astrono-
mické kruzky, pripadne jednotlivei mohli vysku-
Sat svoje pozorvatelské schopnosti v spojeni s c¢a-
sovou registrédciou, pripadne s moznostou amatér-
skej astronomickej fotografie. Uplné zatmenie Me-
siaca 18.—19. 11. 1975 malo nasledovné parametre:

zatiatok éiastoéného zatmenia 21h 38,6m SEC

zadiatok uplného zatmenia 23h 02,6m SEC
koniec uplného zatmenia 23h44,Im SEC

koniec ¢&iastoéného zatmenia 01h 08,3m SEC.

Zatmenie bolo 2zvla§f vhodné na pozorovanie
amatérskymi prostriedkami, nakolko bol u nas po-
zorovatelny priebeh celého zatmenia a pocas ce-
1ého zatmenia bol Mesiac pomerne vysoko nad ob-
zorom. Pre tieto vyhodné pozorovacie podmienky
zatmenia ¢lenovia astronomického kruzku na ka-
tedre Astronémie, geofyziky a meteorologie Priro-
dovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bra-
tislave sa rozhodli, Ze uskutoénia pozorovanie toh-
to nadherného ukazu. Nakolko astronomicky Kkru-
zok prijal v novom S8kolskom roku rad novych
¢lenov, mohli si ¢lenovia napldnovat hrnied niekol-
ko expedicii za zatmenim, do roznych kutov Slo-
venska. Najvidc¢sia skupina S$tudentov sa rozhodla
pozorovaf v Hurbanove, kde sa kruzok uz niekol-
ko rokov stretdva s pochopenim a déverou. Samo-
zrejme Ze v znacnej miere pomohla Studentom pri
realizdcii ich pldnov aj katedra. Poskytla im roz-
ny materidl a pristroje. V odbornych problémoch
poradil zase RNDr. Z. Bochnicek CSc., a tak sa
,,wvelka® expedicia za zatmenim mohla uskutoénif.

18. 11. 1975 okolo 15. hodiny pricestovalo do Hur-
banova 10 mladych S$tudentov. KaZdy niesol ¢ast
materidlu, ktorého bolo celkom asi 100 kg, no kaz-
dy sa obédval, zZe to vSetko bude uplne zbytoéné.
Spoluziaci v Bratislave tvrdili, Ze zo zatmenia ne-
bude ni&, lebo bolo vrcholne zlé pocasie. Cim via-
cej sa schylovalo k veceru, tym skor sa zdalo, Ze
sa splnia proroctvd pesimistov. ESte hodinu pred
bliziacim sa zac¢iatkom zatmenia sa zdalo, Ze je
vSetko stratené. My sme vSak napriek tomu mali
pripravené pristroje a presne rozdelené tulohy, du-
fajuc, Ze sa stane nie¢o mimoriadne. Je zbytoéné
dalej napinaf c¢itatela, a preto by som si iba do-
volil kons$tatovaf, Ze pozorovanie zatmenia sa vy-
darilo v maximaélne moznej miere. TotiZ tesne pred
zac¢iatkom uplného zatmenia sa obloha uplne vy-
Cistila od hustych mrakov, ktoré uz dva tyzdne
dodéavali neziadicu vlahu, ¢im dokonale vyéistili
atmosféru od najjemnej$ich prachovych ¢astic.
Obloha sa stala neoby¢ajne priezraénou a v prie-
behu niekolkych minut bol kazdy pripraveny na
svojom stanoviSti. = .

Dvaja ¢lenovia kruzku fotografovali priebeh za-
tmenia slnefnou komorou firmy Zeiss, namonto-
vanou na Coudeho refraktore 150/2250, na platne

DU 3 (iné sme nemali). Dalej sa fotografovalo na
inverzny farebny fotograficky materidl ORWO
COLOR NP 18 fotografickym pristrojom Praktica
super TL, na negativny farebny materidl ORWO
COLOR NP 18 fotografickym pristrojom Praktica
LLC (obidva fotografické pristroje sa preskrutko-
vévali na teleobjektiv MTO 1000 A 10,5/1100, kto-
ry bol upevneny namiesto hlad4ac¢ika na spoloénej
montazi dalekohfadov Kepler a Cassegrain). Fo-
tografickym pristrojom Exakta varex sa fotogra-
fovalo v sekunddrnom ohnisku hlavného daleko-
hladu Cassegrain ¢ 40cm na ¢iernobiely film
ORWO NP 20. Flexaret VII sluzil na fotografo-
vanie celého priebehu zatmenia na zvitkovy film
ORWO NP 20, za ucelom dalSieho fotometrického
spracovania. Dalej bola fotografickym pristrojom
Flexaret IIa naexponovand Klasickd ,postupka‘“.
(na jedno filmové policko ¢o najvaési pocet faz
zatmenia v prisluSsnych intervaloch bez zmenenej
polohy fotografickej komory). Pozoroval sa aj
vstup a vystup mesaénych kraterov z tiena re-
fraktorom Kepler ¢J 12 em, pri zvddSeni 66,7 kraf.
Jeden c¢len skupiny pozoroval zatmenie aj vizual-
ne, pricom kazdych 10 minut zaznamendgval tarbu
a pripadné zvlastnosti, ktoré sa dobre dali rozoznat
voInym okom. Pred samym zaciatkom pozorovania
sme eSte naexponovali Mesiac v splne na kinofilm
ORWO NP 20 cez kazdui optiku rdznymi expozié-
nymi ¢asmi. Film sme hned vyvolali a ziskali tak
prehlad o optiméalnych expozi¢nych ¢asoch pre da-
nu optiku. Na presné odmeriavanie ¢asu sme po-
uzivali stopky, korigované podla c¢asovej zakladne
OMA.

V nasledujucom prehlade uvadzame udaje, ktoré
boli ziskané a spracované, pripadne su v S$tadiu
dalSieho spracovania:

1. K dispozicii je niekolko desiatok kvalitnych
farebnych diapozitivov z celého priebehu zatme-
nia aj s udanim expozi¢ného ¢asu a okamziku ex-

Mesiaca 18, 11. 1975
Foto: L. Hric

Tien Zeme zakryva cast

o 22h09m50s — 1/30.




pozicie s presnosfou =1s. Niekolko zéberov bolo
exponovanych poc¢as uplného zatmenia s expozil-
nym ¢éasom az 5 minut.

2. Tie% bolo ziskanych niekolko desiatok fareb-
nych negativov podobne ako v bode 1.

3. Naexponovali sme niekolko platni spomina-
nou slneénou komorou. Su vSak vplyvom dlhého
expozi¢ného ¢asu trocha ,roztrasené“, preto kvalita
nie je postacujuca.

4, K dispozicii je tiez priebeh celého zatmenia,
s naexponovanym fotometrickym klinom, vhodny
pre fotometrické spracovanie, (je v $tddiu dalSie-
ho spracovévania). .

5. Podarilo sa naexponovaf 2. kontakt (zaciatok
Uplného zatmenia), namerany é&as: 23h03m57s, Os-
tatné kontakty boli pozorované s velkym stupriom
neistoty, preto ich neuvadzam.

6. V tabulke ¢. 1. s vstupy a vystupy z tiena
pre jednotlivé kratery v SEC.

7. Na obr. ¢. 1. je postupka. Prislusné okamziky
expozicii pre jednotlivé fadzy zlava do prava su
v tabulke ¢. 2.

Zaverom by som chcel vyjadrif podakovanie
vietkym ¢élenom, aj neclenom Kkruzku, ktori sa po-
diefali na zdarilom pozorovani a Zeldm im mnoho
podobnych nezabudnutelnych zazZitkov.

LADISLAV HRIC
'7I:arb ufka ¢ 1

Pozorovatel: L. Kuléér
Pozorovacie miesto: Hvezdarenn Hurbanevo
Pristroj: Refraktor, ¢J 12 cm, zvicéSenie 66
Casova zidkladia: OMA
Krater Vstup SEC |Vystup SEC | Poznamka,
Aristarchus | 21h48,m0 00h22,m4 ‘
Kepler 21 53,3 00204
Kopernik | 22007 | 00285
22 03,5 00 44,4 W-okraj
Plato 00 46,1 E-okraj
00 45,2 stred
Pico 22 04,1 00 44,0
Autolycus 22 08,8 00454
Eudoxus 22 13,6 00 53,4 W-okraj
Tycho 221 | 00033 | W-okraj
00 06,5 E-okraj
Proclus 22 34,8 01 00,1
Picard 22 38,0 01 02,9
Aristoteles R2 1239 00 53,7
Menelaus 22 20,4 00 49,4
Plinius 22239 | 00525

Jednotlivé fazy zatmenia Mesiaca (zlava)
00,24 00,36. Cas SEC.

Obii

radiovy
interferometr
sleduje
quasary

Nékteré quasary jsou mimorddné silnymi réadio-
vymi zdroji. Pro jejich pozorovani je nezbytné nut-
ny radiovy interferometr s mimotddné velkou za-
kladnou. Byly prokombinovany dva radioteleskopy
vzdéalené od sebe 5300 km. Jde o zrcadlo s priumeé-
rem 457 m Algonquinské radiové observatole
v Ontario a o 8estadvacetimetrovy reflektor
u Chilboltonu.

V prijimaéi obou teleskopi je vodikovy maser,
ktery umozZiiuje piijem nezvykle kratkych vin
o vinovych délkach 2,8 cm. Presnost jeho frekven-
ce je tak velkd, Ze teprve za milién rokl se zrych-
li nebo zpozdi o jednu vtefinu. Maser zaji§fuje
teleskopim synchronizaci s piesnosti 0,1 mikro-
sekundy. Diky velké méiici zdkladné, dokonalé
synchronizaci a kratké vinové délce dosahuje roz-
liSovaci schopnost hodnoty aZz 0,0004 uhlovych se-
kund. (K porovndni: tato rozliSovaci schopnost by
statila k tomu, aby se z Anglie dala zjistit v Ka-
nadé mald détska kulicka.) Prijimané signély qua-
sartl se zaznamenévaji na videomagnetofonovy péa-
sek a spoleéné se hodnoti v astrofyzikdlnim oddé-
leni NRC (National Research Council) v Ottawe.

H. N.
Nové
hvezdaref
zacala
cinnost
Na zaklade wuznesenia plendrneho zasadania

ONV v Rimavskej Sobote sa koncom minulého
roka zriadila v Rimavskej Sobote okresnd Iudovéa
hvezdarenn ako S$pecializované osvetové zariadenie
ONV. Aredl hvezddrne je situovany na juhozé-
padnom okraji mesta, v ¢&asti TomaSovd. Objekt
je vo vystavbe. Dokonéenie a odovzdanie hvezdar-
ne do uZivania je napldnované do konca roka 1976.
Vystavba hvezdarne prebieha v rdmeci akcie Z
ako Uucelovd stavba. V modernej jednoposchodove]j
budove budu k dispozicii vSetky potrebné priesto-
ry pre solidnu astronomickd prdcu. V kupoli
s vnutornym priemerom 5,4 m bude inStalovany
zrkadlovy  dalekohfad Meniskus-Cassegrain-tele-
skop 150/900/2250. Tento dalekohlad bude sluzit
najmi na popularizaéné ciele. Zariadenie a pristro-
jové vybavenie hvezdadrne bude postupne dopliané

21,40, 22,07, 22,13, 22,20, 22,34, 22,43, 22,56; 00;01; 00;13;

Foto: L. Hric




tak, aby bolo mozné v plnej miere rozvinuf popu-
larizaéntt prdcu a samozrejme i pracu odbornu.
V radmeci odbornej préce sa pocita s optickymira-
diovym sledovanim slne¢nej &innosti. V druhej
etape vystavby hvezddarne sa poéita s pristavbou
planetéaria.

Bolo by chybou, ak by sa so zacatim ¢&innosti
OLH cd¢akalo aZz do otvorenia objektu hvezdarne.
Okresnd Tudovd hvezddren v Rimavskej Sobote,
1 ked v provizérnych podmienkach, uz svoju ¢&in-
nost zacala. V spoluprdci so Socialistickou akadé-
miou v Rimavskej Sobote boli zorganizované pra-
videlné prednédsky z useku astronémie a kozmo-
nautiky v rdmeci Iudovej univerzity. Dalsie pred-
nasky sa zorganizuju v spoluprédci s OOS. V okre-
se pracuju zatial 3 astronomické kruzky — dva
v Rim. Sobote a jeden v Hnusti. Rata sa so zalo-
zenim dalSich astronomickych kriuzkov. Najvacsi
problém vsak robi organizovanie pozorovani ob-
lohy pre verejnosf. Niet vhodného pozorovacieho
stanovisfa v meste, bezpetnostné dovody nedovo-
Tuju pozorovaf z pozemku hvezdarne. Ale i na-
priek tomu boli zorganizované verejné pozorova-
nia uplného zatmenia Mesiaca v novembri minu-
lého roku. Na tento ciel im Slovenské ustredie
amatérskej astronémie v Hurbanove pozic¢alo dale-
kohTad Cassegrain 150/2250 a Eta-amat. S ¢lenmi
AK pri gymnaziu sa budu zapdjaf do pravidelného
pozorovania meteorickych rojov. Pripravuju vyda-
vanie informac¢ného spravodajcu hvezdarne a dal-
Sich metodickych materidlov.

Tolko teda o doterajSej c¢innosti Okresnej Tudo-
vej hvezddrne v Rimavskej Sobote. Je len samo-
zrejmé, Ze za tri mesiace existencie okresnej hvez-
darne nemozno hovorif o déinnosti v tom najlep-
Som slova zmysle. Bude to uréite mozné azZ po
dlh§om ¢asovom odstupe, a najmi po otvoreni
hvezdarne a po doplneni stavu pracovnikov, kde sa
perspektivne pocita s piatimi pracovnikmi. V kaz-
dom pripade sa v Rimavskej Sobote budu usilovat
o to, aby sa o okresnej Iudovej hvezdarni hovo-
rilo ako o dostojnom stanku rozvoja amatérskej
astronoémie v okrese Rimavskd Sobota.

FRANTISEK ZLOCH

Novy
astronomicky
krizo

v Presove

Koncom oktoébra minulého roku zacal pracovat
pri KH v PreSove novy astronomicky kruzok. Je-
ho oficidlny nézov je Klub priatelov astronémie.

Clenmi tohto kruzku st zviddSa ziaci preSovskych
zékladnych devifroénych $kol, siedmych a 6smych
roénikov. Ide skuto¢ne este iba o priatelov astro-
némie, ktori sa rozhodli nastipif na cestu ku
hviezdam a preniknif do hlbin vesmiru. Prédca
kruzku zatial spoéiva len v udeni. Clenovia kruz-
ku sa zoznamuju s atronémiou ako vedou, udia sa
spoznévaf sihvezdia a velmi radi pozoruju pomo-
cou dalekohfadu Mesiac alebo planéty. So suhvez-
diami sa oboznamuju aj pomocou svetelnej mapy.
Niektori sa udia fotografovat, inych viac zaujima
zhotovovanie roéznych modelov z casopisu - ABC
pionierov. Okrem teérie majid mozZnost sledovat
filmy s astronomickou tematikou alebo o kozmo-

nautike, ktoré im premietaji pracovnici krajskej
hvezddrne. V radmci spoloénych akeii organizuju
malé turistické vylety do blizkeho okolia Pre$ova.
Aj ked tento novy kruZok existuje len veImi
kratko, predsa na tvarach jeho é&lenov sa odraza
vazny zéujem o astronémiu a vrely vzfah k praci,
ktory sa ¢im dalej, tym viac bude upeviiovat.

DANICA BOROSOVA, KH Prelov

O praci
lektorského zboru
v Stredoslovenskom kraji

Svetondzorova a vedeckoateistickd vychova pat-
ria medzi zikladné tulohy v prédci nasich §kol a
vychovnych zariadeni pri formovani osobnosti
ziakov i rodi¢ov. Realizuju sa jednak vo vychovno-
vyucovacom procese prostrednictvom spoloc¢ensko-
vednych, prirodovednych i odbornych technickych
predmetov a aj v mimoskolskej praci.

Ziaci stustavne poznavaji zdkonitosti a suvislosti
spoloc¢enského zivota, prirodnych javov, ich vza-
jomnu spétosf, triedne ponimanie, miesto a tulohu
¢loveka v nich.

Aj podujatia organizované v uc¢ebnom roku 1974
/75 a v kalenddrnom roku 1975 sa zameriavali na
prehlbovanie vedeckého svetového nédzoru. Skoly
ovplyvnovali aj vedomie rodi¢ov a obcéanov pro-
strednictvom akadémii, t. j. suboru predndSok na
rozne témy. Clenovia krajského lektorského zboru
Iudovej astrondémie pri Krajskej hvezdarni v Ban-
skej Bystrici (KLZ ILA) sa vo svojej prednaskovej
¢innosti zameriavali na rozli¢né témy. 35-¢lenny
zbor, resp. jeho ¢lenovia prednaSaju na tieto té-
my: Vyznam astronémie pre Iudstvo, dejiny astro-
noémie, kozmologické a kozmogonické problémy,
slneéna sustava, medziplanetdrna hmota, Slnko,
stelarna astronémia, meteorolégia, radioastrono-
mia, vyskum vesmiru, najnovsie poznatky z astro-
némie, kozmonautika, svetondzorové predndsky,
spomedzi ktorych sa najvdcéSej oblube vo vSetkych
vekovych kategériach posluchacov teSia sucasné
nazory na vznik a dal$i vyvoj vesmiru a vyskum
vesmiru. Aj zdujem verejnosti sa prejavil stupaji-
cim poc¢tom posluchdéov z prednasky na pred-
naSku. Ved pocet presahujici vySe 300 prednédsok
v ramci Stredoslovenského Kkraja odprednasany
dobrovolnym aktivom hovori za seba. Neraz za-
lezi na putavosti predndsSky, na odbornej pripra-
ve prednéiSatefa a aj na vhodnom demonstraénom
materidli. Niekedy sta¢i casopis, kniha, inokedy
pristroj — jednoduch$i aparidt a neraz je potrebny
aj dalekohlad. Postrehli sme, hlavne pri cykle
predndsok, Ze sa akosi ,ziada“ zaradif do teoretic-
kej Casti aj casf praktickud, a to je vecerné pozo-
rovanie oblohy. Nazretie do dalekohladu dd ne-
raz mladym milovnikom presvedéivejsi dokaz
o pravde ako hodiny trvajica prednéaska. Svetond-
zorova a vedeckoateistickd vychova je zékladnd
uloha pri prehlbovani komunistickej vychovy
v Skoldch uZ od obdobia predskolskej vychovy. Cie-
Tom je, aby vSetky ucéebné predmety, i mimos§kol-
skd ¢innosf prispievali k vychove naSich Ziakov
v duchu marxisticko-leninského svetového nézoru.

MARIA GALLOVA, KH B. Bystrica
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OBLOHA v midji a v jani

SLNKO vstipi do znamenia Blizencov dna 20.
méja o 23. hod. 22. min. Do znamenia Raka vstui-
pi 21. jina o 7. hod. 25. min. Nastdva zacdiatok
astronomického leta — letny slnovrat.

MERKUR modZeme pozorovat v prvej polovici
maja veder po zdpade Slnka. V juni je planéta na
rannej oblohe Kkrdtko pred vychodom Slnka.
Vzdialenosf Merkura od Zeme koliSe od 0,79 a.j.
na zafiatku maéaja, do 0,55 a.j. v druhej polovici
maja a potom sa opaf zvacési na 1,13 a. j. Jasnost
sa meni podobne od 40,8 do 43,3 a naspidf do
—0,6 magnitudy.
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L. PAJDUSAKOVA: XV. zjazd KSC a astronémia

J. HROUZEK: Narodohospodarska orientacia
v planovani sovietskeho vyskumu v kozmo-
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I.a R. HUDEC:
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J. OLMR: Radarovy vyskum Slnka
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J.HUMENANSKY: VI. vychodoslovenska meteo-
ricka expedicia
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Kozmonautika v znameni raketo-

KOZMOS — Vydadva Slovenské ustredie ama-
térskej astronémie 947 01 Hurbanovo vo Vydava-
telstve OBZOR, n. p, ul. Cs. armady 35, 893 36
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VENUSA v madji a v juni nie je pozorovatelna.
Planéta sa od Zeme vzdiali z 1,67 a.j. na 1,73 a. .
a jej jasnost sa zmeni z —3,4 na —3,5 hv. v.

MARS moézZzeme v maji pozorovat v prvej polo-
vici noci, v juni zapadd vo vecernych hodindach.
Planéta prechddza postupne suhvezdiami BliZzencov,
Raka a Leva. Mars sa od nés vzdiali z 1,69 a. j.
na 2,16 a. j. Jeho jasnosf poklesne z 41,5 na +1,7
hv. v.

JUPITER v méji nie je pozorovatelny. V juni je
rdno pred vychodom Sinka v suhvezdi Barana.
Difia 27. médja o 3h20m nastane zdkryt Jupitera
s mesiacom. Planéta sa priblizi kK Zemi z 5,98 na
5,63 a. j. a jej jasnost sa zvysi z —1,6 na —1.7
hv. v.

SATURN je v maji pozorovatelny v prvej po-
lovici noci, neskor$ie len vecer. Prechddza zo su-
hvezdia BliZzencov do suhvezdia Raka. Saturn bude
v konjunkecii s Mesiacom dna 5. méja o 21. hod.
24. min. Planéta bude 6° severne od Mesiaca. Sa-
turn sa od Zeme vzdiali z 9,26 na 10,01 a. j. a jeho
jasnost poklesne z 40,4 na 40,5 hv. v.

URAN je v méaji pozorovateIny temer celi noc.
V juni je nad obzorom v prvej polovici noci. Pla-
nétu najdeme v suhvezdi Panny. Konjunkcia Urad-
na s Mesiacom nastane 8. juna o 23. hod. a 24. min.
Planéta bude 1° severne od Mesiaca. Urdn sa od
Zeme vzdiali zo 17,52 na 18,07 a. j. a jeho jasnost
poklesne z -+5,7 na 45,8 magnitudy.

NEPTUN je v obidvoch mesiacoch pozorovatel-
ny temer celll noc. Planéta sa pohybuje v sihvez-
di HadonosSa. Planéta sa k nam priblizi z 29,45 na
29,28 a. j. a potom sa vzdiali na 29,37 a. j. Jej jas-
nost je 7,7 hv. v.

ETA AQUARIDY st meteoricky roj s maximom
¢innosti okolo 5. maja. Maju priaznivé pozorovacie
podmienky, pretoZze su ¢inné v rannych hodinéch,
ked uz Mesiac zapadol.

CIASTOCNE ZATMENIE MESIACA bude u nas
viditeIné 13. méja. Zatmenie o velkosti 0,13 jedno-
tiek mesa¢ného priemeru bude o 20. hod. 54.Bmin.

— B —
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Fotografia na titulnej strane: Letec-kozmeonaui,
hrdina Sovietskeho zvidzu Jurij Alexejevic GAGA-
RIN. Foto: A. Moklecova — APN

* Xk %K
Fotografia na zadnej strane obalky: Klasicka kom-
binacia kozmickej lode a nosnej rakety bude uz
skoro patrif minulosti.

Porada odbornikov zicastnenych krajin — BLR,
MIR, ZSSR a CSSR pred vypustenim druZice IN-
TERKOZMOS 14.

Telefoto: CTK—TASS

AP

Ceskoslovenski geofyzici (zlava doprava) Karel
Malinsky, Alexander Czapek a Ing. FrantiSek Ji-
ricek, CSc. pri kontrole pristrojov pred Startom
druzice INTERKOZMOS 14.

Telefoto: CTK—TASS









