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ZVYSIT EFEKTIVNOST NASE] VEDY

ING. STEFAN PINTER, CSc.

NasSa doba sa nazyva dobou vedecko-technickej
revoliicie. Je dobre zname, %Ze veda a jej vplyv na
technicky pokrok je zakladnou hybnou silou roz-
voja kultiry moderného Statu. Je preto celkom pri-
rodzené, 7Ze majové zasadanie UV KSC venované
prave otazkam vedecko-technického rozvoja zdo-
raznilo myslienku, Ze veda musi v Zivote nasho
§tatu mat to miesto, ktoré jej objektivne patri. Iny-
mi slovami to znamena, Zze vedecko-technicky roz-
voj musi byt ciefavedomy, komplexnejsi ako v ka-
pitalistickych $tatoch, kde ma nahodny a spontan-
ny charakter. U nas vzfah medzi vedou a Zivotom
musi byt tesnej§i a uplnejSi. Poznatky vedy rych-
lejsie a efektivnejSie ako doteraz musia sa dostavat
do praxe v zdujme celého socialistického spolocen-
stva.

V sprave Predsednictva UV KSC, ktora na za-
sadnuti prednieso]l stiidruh Kempny, sa zdéraziio-
valo, Ze v poslednych rokoch dosiahol nas zakladay
vyskum niektoré pozoruhodné vysledky. Sudruh
Kempny vSak zdoraznil aj to, Z sa nemdézZeme uspo-
kojif s tym, ¢o sme dosiahli, Ze nové poznatky a
potreby spolénosti sa prudko zvysuju, o vo vede
plati dvojnasobne. Do XV. zjazdu KSC treba pri-
pravif acelny program rozvoja vedy. Taky program
mozno pripravif iba vtedy, ked vsetci vedecki a
vedeckotechnicki pracovnici budi sa aktivne zua-
c¢astiiovat na rozpracovani otdzok spojenych s orga-
nizaciou vedy. VSetci komunisti, vedici vedecki a
vedeckotechnicki pracovnici musia pokladaf zvySe-
nie efektivnosti vedy, odhafovanie nedostatkov a
chyb za svoju stranicku tlohu, za vec svojej stra-
nickej zodpovednosti.

Posledné desafrodia sa ukazalo, Ze treba vyzdvih-
nuf nevyhnutnost rieSenia takych velkych vedec-
kych a vedeckotechnickych problémov, ktoré zahr-
nuju Sirokd oblasf poznania. Takéto problémy sa
nazyvaju komplexné. Cely rad prikladov ukazuje
na to, Ze vo vSetkych pripadoch pri rieSeni kom-
plexnych vedeckych a vedeckotechnickych problé-
mov bolo treba zalozif samostatné medzinarodné
organizacie, ktoré zahriuju vedcov rdéznych profe-
sii, ale sledujicich jeden spolo¢ny ciel. Medzi ta-
kéto organizacie, ktoré rieSia komplexné problémy
v rameci spoluprace socialistickych zemi vo vysku-
me a mierovom vyuZziti kozmického priestoru, patri
INTERKOZMOS. Celkove sa v rami Interkozmosu
uskutoénilo 14 letov druZic a dva Starty vyskovych
rakiet Vertikal. Na komplexnom programe Inter-
kozmosu sa ziidéastiuje 9 socialistickych statov. Pri
plneni uloh Interkozmosu sa dosiahol vysoky stu-
pen socialistickej integracie. NajvySSiu intenzitu a
koordinovanosf dosiahla spolupraca ceskosloven-
skych vedcov predovSetkym s vedcami Sovetskeho
zvizu a NDR. V budicnosti treba klasf osobitny
doéraz na dalsi rozvoj takejto spoluprice.

Zivot socialistického Statu sa buduje a rozvija na
vedeckych zakladoch, preto sa vede venuje u nas
taka pozornosf. Veda vyhladava nové smery rozvo-
ja techniky a zabezpeéuje realizaciu vyrieSenych
tiloh pomocou svojich realizaénych systémov. Treba
vSak venovaf zvySenu pozornosf rozvijaniu vedy a
techniky. Len pri Zivom a zdravoem spojeni vedy a
techniky moézu pomaéhat jedna druhej a veda potom
moéze odhalovat pre techniku nové moznosti. Pri
raste techniky veda zo svojej strany nielenze sa
obohacuje novymi technickymi vymozenostami, ale
sa aj jej tematika rozSiruje a stava sa viac ciela-
vedomou. Vzfah vedy a techniky nesmieme vSak
chapaf velmi zovSeobecnene. Otazka vzfahu vedy
a techniky je velmi mnohostranna., Vela ludi usu-
dzuje, 7ze kazda vedecka prdca musi hned, bezpro-
stredne prejst aj do praxe, ¢o vSak nemusi byt. Po-
mals§i prechod je najmi pri zadkladnom vyskume
prirodnych vied.

Dalej treba obratit pozornost na sucasni tenden-
ciu rozvoja teoretickych a experimentalnych vy-
skumov a na nevyhnutnosf vzfahu teérie a praxe.
Priepasf medzi tedériou a experimentom, medzi
teériou a Zivotom, medzi tedriou a praxou moZe
viesf k vaznemu naruSeniu normalneho rozvoja
vedy. Pre harmonicky rozvoj vedy teoria sa nesmie
odtrhnif od Zivota, od skusenosti a to méze byt
len vtedy, ked sa tedéria opiera o dostateéne velku
experimentdlnu bézu. Je pravda, Ze prdca experi-
mentatora je ovela {aZSia a ovela menej ,renta-
bilna“ pre vedeckého pracovnika. Prica experi-
mentatora vyzaduje ovela viac usilia, pracovného
elanu, pretoze on nielenze musi rozumief teérii, ale
musi mat aj dobré organiza¢né schopnosti, musi
zaobstaraf pre svoj kolektiv aj pristrojovii bazu
atd. To vedie aj k tomu, Ze experimentatori dosa-
huja vedecké hodnosti ovela neskdér ako teoretici,
ktori k svojej praci potrebuji len pero a papier.

V budiicnosti musime klasf viési doraz na zvy-
Senie efektivnosti vedeckych prac. St tri hlavné
sposoby vplyvu na prdcu vedcov na zvySenie jej
efektivnosti: moralny, materidlny a kadrovy. Nepo-
chybne najzavaznej$i je moralny faktor. Vazinym
faktorom moralneho poésobenia je napriklad nasa
ucast na zahraniénom vedeckom Zivote, t. j. tidast
na konferenciach, sympézidch a pracovaych pora-
dach., Ale tu treba diferencovat jednotlivcov. Ked
Sportovec dosahuje dobré vysledky, tak nas repre-
zentuje na domacich a zahraniénych pretekoch. Tak
by to malo byf aj vo vede. Kto dosahuje dobré vy-
sledky, mal by byf akymsi vedeckym reprezentan-
tom naSej spolo¢nosti.

Jedna z meozZnosti vedeckej tirovne vyskumnych
pric je diskusia o problematike a jednotlivych té-
mach na vedeckych semindroch. Treba pozname-
nat, Zze v tomto smere v mnohych tstavoch zaosta-
vame, Nie su prakticky nijaké vedecké debaty, nie
s tradicie podaf ohodneotenie vedeckych préac. Na-
vySe niet ani usilia zo strany vedenia zorganizovat
ustavné seminare. Ved debaty, diskusie nevznikaji
samy od seba, treba ich kultivovaf. Ked wuréita
vedecka praca nevyvola nijaka debatu, tak sa za-
obera velkym objavom, alebo je taka slaba, Ze nie
je o nej ¢o debatovaf. Niekedy mam dojem, akoby
si mnohi vedecki pracovnici mysleli, Ze dobry ve-
decky pracovnik sa nemdze mylif. Staré porekadlo
vravi, Ze iba ten sa nemoéze mylit, kto nié¢ nerobi.
Objektivne ohodnotenie trovne a vyznamu vedec-
kej prace sa moéze uskutoéniovat len v diskusii ve-
deckych pracovnikov a na velkych zhromaZdeniach
vedcov, nielen na domacich, ale aj na zahraniénych
podujatiach. Nakoniec dobra organizacia vedeckych
informacii prostrednictvom ¢Gasopisov, koreSponden-
cie, a najmid osobnych stykov pri navstevach a sté-
zach v inych fstavoch, zvySuje vedeckd turoven
vedeckych a vedeckotechnickych pracovnikov. Me-
dzindrodna spolupraca vedcov a vedeckych kolekti-
vov vidy bola a bude najviac efektivhym systé-
mom, ktory zabezpecuje vysoku turoven vedeckych
prac.

ESte je tu jedna oblasf vplyvu na nasSu vedu, a
to je priprava vedeckych kadrov. Prax ukazuje, Ze
prave tento faktor najviac zabezpecuje vysoku u-
roven a efektivnosf vedeckej prace.
re zo samych mladych Fudi, ktori s uplnym vysoko-
Skolskym vzdelanim pridu do vedeckej pripravy a
potom prejdi na aSpirantiru. Pri vybere na aspi-
rantiiru sa velky doéraz kladie na prijimacie skus-
ky. Pri tomto vybere sa neda postupovat systémom
vysokoskolskych skuSok ,najlepsi Student je ten,
ktory najviac vie“. Pre vedecky Zzivot treba vybe-
raf v prvom rade tych Tudi, ktori sii chéapavi a
rychlo sa vedia zorientovaf v jednotlivych probié-
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moch. Nebude vedec ten, ktory vela vie, ale ten,
ktory vedu posunie dopredu. V neposlednom rade
sa treba na vedeckych inStiticiach staraf o zvySe-
nie ideologickej a politickej pripravenosti aSpiran-
tov.

7 referatu stdruha Kempného vyplyva, Ze zvy-
Senie efektivnosti vedy bude vyZadovaf zniZenie
tematiky vedeckého skiimania. Pri uréitych kontro-
lovateInych etapach vedeckych vyskumov treba
znova analyzovat dosiahnuté vysledky a pri zisteni,
7ze dalsi vyskum je nerentabilny, je potrebné ho
ukonéif. Dalej je pochopiteIné, Ze nie je moiné
udrziavaf na rovnakej trovni vSetky oblasti vedy,
preto treba naSe usilie ststredif na tie vedné dis-
cipliny, kde mame istu tradiciu, tdspechy a kde
mame dobré kadrové obsadenie, ,silnych muzov“.
CiZe treba rozvijat tie smery vo vede u nas, kde
mame dobrych odbornikov, talentovanych Tudi a
dobri materidlno-vedecku bédzu. Nie je ucelné roz-
Sirovat jednotlivé tematiky, ale pracovaf hlbsie,
teda dokonalejSie, v tematikdch, kde mame urcité
celosvetové tispechy.

Zaverom eSte niekolko viet o popularizacii a
propagande vedy. Popularizdcia vedy prostrednic-

tvom jednotlivych sekcii Socialistickej akadémie je
na dobrej urovni. Pod populariziciou vedy rozu-
mieme podavaf ju Sirokej verejnosti. Zatial sine
vSak malo spravili pre propagandu vedy. VSetky
vyznamnejsie vedecké vysledky, kaZdy krok do-
predu vo vede treba nielen popularizovaf, ale spra-
vif pren aj potrebnu propagandu. To znamena, Ze
propaganda ma ukazat ich vyznam pre Siroku ve-
decki a vedeckotechnicku sféru, vysvetlif wlohu,
ktorii tento tispech vo vede zohra, a ukézaf, aky
vplyv modze mat na rozvoj vedeckého vyskumu.
Vedecka propaganda neznamena len Sirenie vedec-
kych poznatkov jednoduchSou formou. Je to tvori-
vy proces, lebo nie je ahké vysvetlif druhym, ako
moéZe vplyvaf ten alebo onen vedecky tspech na
rozvoj vedy, techniku, prax a na rozvoj celej so-
cialistickej spolo¢nosti. Propagandisticka praca
méze byt uskutoénena vo forme prednasok vo ve-
deckych inStiticidch, na ktoré si pozvani pracov-
nici réznych ustavov a na ktorych sa diskutuje
o problémoch z roéznych hladisk. Takato forma
vzfahu vedy a Zivota je u nas eSte nahodna. To
mozZe maf za nasledok spomaleny prenik vedy z jed-
nej oblasti do druhej, a aj do Zivota Statu.

Nové tuspéchy v kosmonautice

IVO HUDEC, RENE HUDEC

Prvni tfi étvrtiny roku 1975 prinesly radu no-
vych kosmickych udélosti. Na okolozemskou obé&Z-
nou drédhu odstartovaly ¢tyri kosmické lodi s cel-
kem 9 kosmonauty na palub&, z toho dva starty
probéhly v rdmeci nérodniho sovétského programu
a dva v ramci spoleéného letu Sojuzu a Apolla.
Rusno bylo i na meziplanetérnich trasach — k Ve-
nuSi a k Marsu byly vysldny celkem ¢tyri sondy
novych typd — a i na drdze kolem na$i planety se

Nosna raketa se Sojuzem 18 pfFijiZzdi na startovaci
rampu bajkonurského kosmodromu,
Foto: APN
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kromé tady dalSich objevilo nékolik bro astronomii
vyznamnych druZic.

O pribéhu letu Sojuzu 17 a spoleéného experi-
mentu Apolla a Sojuzu 19 bylo jiZz na strankdch
tohoto casopisu referovano. Kratce po ukonéeni
spoleéného sovétsko-amerického letu se na Zemi
vrétila i posddka Sojuzu 18, kterd strdvila na pa-
lubé orbitdlni stanice Saljut 4 rekordni dobu 63
dni. To je zatim vlbec nejdel$i pobyt sovétskych
kosmonauti v kosmickém prostoru a druhy nejdel-
$1 v celosvétovém meéritku.

Dlouhodoby kosmicky let zaéal startem Sojuzu 18
s kosmonauty Pjotrem Klimukem (33 let) a Vitali-
jem Sevastjanovem dne 24. 5. 1975. O dva dny poz-
déji se Sojuz 18 spojil s orbitdlni stanici Saljut 4
a kosmonauté se premistili na jeji palubu. Ctvrty
Saljut (26. 12. 1974) od névratu prvni posdadky
pracoval v automatickém rezimu. Obéznd draha
kosmického komplexu méla parametry apogeum
Ha = 356 km, perigeum Hp = 341 km, sklon
i = 51,6° a obé&nou dobu T = 91,3 minut.
Po dvou dnech na Saljutu 4, vénovanych kon-
trole zarizeni a prechodu na pilotovany rezim, pii-
stoupili P. Klimuk a V. Sevasfjanov k plnéni vlast-
niho programu letu. Védecky program se prili§ ne-
liSil od predchozich expedic na Saljutech, a zahr-
noval lékarsko-biologické vyzkumy, pozorovani
zemského povrchu v ruznych spektrdlnich oborech,
astronomicka sluneéni a steldrni pozorovédni, vy-
zkum fyzikéalnich procestt v hornich vrstvach zem-
ské atmosféry a experimenty technického razu,
spocivajicimi tentokrat predevSim v prédci s nové
vyvinutymi pristroji pro kosmickou orientaci a na-
vigaci. Astronomické vyzkumy spoéivaly hlavné na
pozorovéanich s ultrafialovym sluneénim teleskopem
se spektirografem a paraboloiddlnim rentgenovym
dalekohledem pro vyzkum zdroju kosmické X emi-
se. Ctyfi dny pred pldnovanym ndavratem zahéjila
posddka préce souvisejici s prechodem orbitalni
stanice do automatického provozu a provérku sys-
tému transportni lodi Sojuz 18. Po 1511 hodindch
a 20 minutdch stravenych v kosmickém prostoru
pristdli kosmonauté nedaleko mésta -~ Arkalyku
v Kazachstanu. Lékarska prohlidka po pristani u-
kédzala, ze P. Klimuk a V. Sevasfjanov prestdli
dlouhodoby let diky specidlnimu tréninku v dobrém
zdravotnim stavu.



S 63 dny na obéiné dréze drzi posddka Sojuzu
18 prvenstvi v sovétském Kkosmickém programu a
druhé misto v celosvétovém méritku. Poiadi nej-
delSich lett kosmickych lodi s posédkou je nyni na
prvnich deseti mistech nésledujici:

1. Skylab 4 (16. 11. 1973 — 8. 2. 1974)
84 dny (2017h 16m)

2. Sojuz 18 (24.5.— 26.7.1975)
63 dny (1511h 20m)

3. Skylab 3 (28.7. — 25.9.1973)
59 dni (1427h09m)

4. Sojuz 17 (10.1.—9.2.1975)
30 dni (709h 20m)

5. Skylab 2 (25.5.— 22.6.1973)
28 dni (672h 49m)

6. Sojuz 11 (6.6.— 29.6.1971)
24 dny (570h 10m)

7. Sojuz 9 (1.6.—19.6.1970)
18 dni (4240 59m)

8. Sojuz 14 (3.7.—19.7.1974)
16 dni (377h 30m)

9. Gemini 7 (4.12.— 18.12.1965)
14 dni (330h 35m)

10. Apollo 17 (7.12.— 19.12.1972)
13 dni (301h 52m)

A nyni obratme pozornost od letd s lidskou po-
sddkou k meziplanetdrnim automatickym sondam.
Sovétsky svaz vyslal dvé nové sondy k Venusi,
Spojené staty rovnéz dvé k Marsu. V obou pripa-
dech jde o zcela nové typy meziplanetdrnich sond.

Na cestu k Venusi byly vyslany sovétské sondy
Venéra 9 a 10. Prvni z nich odstartovala 8. 6., dru-
héa 14. 6. 1975 a dorazily ke svémuy cili koncem #ij-
na 1975. 22. fijna byla orbitdlni ¢ast Venéry 9 na-
vedena na obéznou drihu kolem Venu$e a stala se
tak jeji prvni umélou druZici, zatimco pristdvaci
modul mékce dosedl na povrch planety a po 53 mi-
nut odtud predaval védecké udaje véetné panora-
matickych zabért okoli sondy. Pristdvaci modul se
od orbitdlni éasti oddélil dva dny pied dosazenim
Venu$e a vstoupil pak do jeji atmosféry rychlosti
10,7 km/s. Aerodynamickym brzdénim se rychlost
sniZila na 250 m/s, poté byl uveden v éinnost pa-
dékovy systém. Ve vysSce 50 km byl paddk odhozen
a za aerodynamického brzdéni v hustém ovzdusi
pokradoval modul v sestupu aZ na povrch planety.
Data z pristdvaci ¢ééasti se vysilaly nejprve k orbi-
talni ¢asti krouzici kolem Venuse a teprve pak
k Zemi. Cely experiment byl 25.10. je$té jednou
uspésné zopakovdn sondou Venéra 10, takZze obé
sondy nového typu obstdly na vybornou a az budou
prfedané tudaje zpracovany, muiZeme océekdvat nové
zajimavosti a podrobnosti o Venus$i a struktute je-
jiho povrchu. Orbitdlni ¢éasti sond Venéra 9 a 10
pokradéuji i naddle v préci na obé&Znych drahdch. Na
jejich palubdch jsou pristroje pro meéfreni chemic-
kého slozeni a fyzikédlnich charakteristik atmosfé-
ry VenuSe, vyzkum struktury jejich oblakl, méfle-
ni mangetického pole a charakteristik plazmy
v okoli planety.

RovnéZz Mars je cilem dvou novych americkych
sond. Podobné jako tomu bylo v pfripadé sovét-
skych Venér, jsou i americké Vikingy novym ty-
pem meziplanetdrnich sond. Prvni z nich, Viking1,
odstartoval dne 20. 8. 1975, Viking 2 nésledoval 9.9.
1975. Obé sondy vynesla nosnd raketa Titan 3E-
Centaur. Jejich vybaveni je identické, a to plati
i o jejich hlavnim cili — mékkém pristdni na
Marsu a péatrdni po formdéach pripadného Zivota.
Sonda typu Viking sestdvd z orbitdlni éasti o hmo-
té 2325kg a z pristdvaciho modulu o hmoté 1118
kg. Véetné adaptéri ¢ini pak celkovd hmota 3519
kg. Hlavni ¢asti orbitdlniho modulu je raketova
jednotka, kterd po pfiletu k Marsu navede celou
konfiguraci na eliptickou obéZnou drdhu s obéZnou
dobou 24,6 hod. a s minimélni vyskou nad povr-
chem 1500 km. Po prizkumu vybraného mista pro
piistdni (orbitdlni ¢ast je vybavena dvémi televiz-
nimi kamerami, infradervenym radiometrem a
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Timto snimkem se vracime k nejvétsi kosmické
udalosti roku 1975 — je na ném zachycen priibdh
spoleéného letu Sojuzu a Apolla.

spektrometrem) dojde k oddéleni vlastniho pristd-
vaciho modulu. Vzhledem k existujici, ale fidké
atmosféle, vyzaduje pristdvaci manévr jak aerody-
namického, tak i aktivniho brzdéni raketovou jed-
notkou. Proto je pristdvaci modul opatifen aerody-
namickym Stitem, ktery pocéateéni rychlost sniZi
podstatné predev§sim ve vyskdch mezi 24000 m a
30000 m. Ve vysce 6400 m dojde k odhozeni $titu
a k otevieni hlavniho paddku. K zaZehnuti brzdi-
cich raketovych motortt ma dojit ve vySce 1200 m.
Cely ptristdvaci manévr mé trvat kolem 13 minut.
Pristrojové vybaveni pfistdvaciho modulu zahrnuje
2 televizni kamery, 3 biologické detektory pro zjis-
téni moznych forem primitivniho Zivota, plynovy
chromatograf a hmotovy spektrometr pro moleku-
larni analyzu, rentgenovy spektrometr, ¢idla me-
teorologickych dat — tlaku, teploty a rychlosti
vétru, triosy seismometr a piistroje pro uréeni fy-
zikdlnich a magnetickych charakteristik povrchu
planety. Zdrojem energie jsou dva radioizotopové
generdtory typu SNAP-27, minimdlni pldnovana Zi-
votnost ¢ini 90 dni.

Vrafme se od planet opét k nas$i Zemi. Na obézné
dréaze kolem ni se objevily dalsi druZice s astrono-
mickymi ukoly. Zndma rentgenovd druZice SAS-1
(Uhuru) méa nyni ve vesmiru svého zdokonaleného
néastupce. Je jim SAS-3, treti z rady malych astro-
nomickych druzic NASA (druhy satelit této série
byl vénovdn gama-astronomii). Odstartoval pod
oznactenim Explorer 53 z italské plovouci zédkladny
San Marco pri pobiezi Keni dne 7. 5. 1975 na kru-
hovou obéznou drédhu ve vySce 480 km se sklonem
3° Druzice mé v pracovni ndplni Ctyri experimen-
ty, a to pozorovani galaktickych a extragalaktic-
kych zdroju kosmické X-emise, prtibéZné sledova-
ni fluktuaci zdroje Sco X-1 a méreni galaktické
absorpce v rentgenovém oboru. Proti Uhuru maé
SAS-3 leps8i pristrojové vybaveni: rotujici modu-
laéni kolimétor, velkoplo$né detektory a maly pa-
raboloiddlni rentgenovy teleskop. Pozorovani pro-
bihaji v §ir§im energetickém oboru nez v pripadé
Uhuru, a to mezi 0,2 a 50keV (oproti 1,2—20 keV
u Uhuru).

Po delsi prestdvce odstartovala 21. 6. 1975 dalsi
z Yady orbitdlnich sluneénich laboratoii — OSO-8.
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V této radé bylo piedtim v létech 1962 aZ 1971 vy-
pusténo 7 druzic. OSO-8 je modifikovanou a pod-
statné zdokonalenou verzi. M4 hmotu 1042 kg opro-
ti 200—300 kg u OSO-1 az OSO-5 a 640 kg u OSO-6.
Druzice se pohybuje po drdze s parametry Ha = 560
km, Hp=1>544 km, i=33° a jeji hlavni tlohou je
zareni. Ctyfi experimenty jsou vSak vénovany ne-
slunec¢ni, steldrni, rentgenové astronomii. Pivodné
se poditalo s vypus$ténim dal$ich dvou téchto zdo-
konalenych druzZic, avSak z finanénich davodl (ce-
na prvniho exemplédie dosdhla hranice 53 miliona
dolarti) bylo od dalsich OSO upusténo.

Dalsi ze zajimavych druzic je vénovdna gama-
astronomii. Je ji zdpadoevropsky satelit COS-B, vy-
pustény 9.8.1975 na témér polarni drdhu s Ha==
=98 000 km, Hp=2000 km. Ma hmotu 118 kg a
tri hlavni experimenty: studium uwhlové struktury
gama emise v galaktické roviné, méreni difuzniho
gama zadreni ve vyS$§ich galaktickych §itkdch a mé-
feni energetickych spekter vSech zndmych zdroji
kosmické gama emise. K registraci ndhlych silnych
gama vzplanuti, ozndmenych az béhem vyvoje dru-
Zice, slouzi antikoincidenéni scintilaéni detektor
hlavniho gama-teleskopu.

Kdyz jsme u evropského kosmického programu,
nemuZzeme opomenout vznik nové evropské Kkos-
mické organizace ESA (European Space Agency).

Zahé&jila svoji ¢innost 1. 6. 1975 jako néstupce obou
dosavadnich evropskych organizaci ESRO a ELDO
a v soutasné dobé sdruzuje 10 zdpadoevropskych
zemi. Hlavnimi cili ESA v priStich létech je orbi-
t4lni laborator Spacelab (bude vyné&Sena raketo-
pldnem), vyvoj nové evropské nosné rakety Ariane
a program védeckych a aplikovanych druzic. Zaji-
mavé jsou predbézné védecké plany pro 80. léta.
Zatim bylo vybrdno k podrobnému studiu nésle-
dujicich 6 navrha: projekt velkého infracerveného
teleskopu o prumeéru 3m pro Spacelab (stelarni
vyzkum), podil na projektu velkého tfimetrového
dalekohledu NASA, projekt ultrafialového telesko-
pu o praméru 1 m (sluneéni vyzkum), projekt rent-
genového spektropolarimetru (steldrni vyzkum),
komplex pfistroju pro vyzkum okolozemského kos-
mického prostoru a koneéné projekt sondy pro let
mimo rovinu ekliptiky.

Kosmicka astronomie prochédzi v soucasné dobé
rychlym rozvojem. Astronomickd pozorovéni kona-
nd z obé&zné drdhy totiz nejen rozsifuji obor do-
stupny primym méfenim, avSak c¢asto prinaseji
i nové prevratné objevy. Pripomenme jen objev
ndhlych vzplanuti kosmické gama emise nebo ob-
jev silnych prechodnych zdroju X emise. Proto bu-
deme i v pfiStich létech svédky startll novych a
novych astronomickych druZic.

Priestorova a ¢asovd kompenzicia

RNDr. PETER FORGAC

Na slovenskom vidieku st dost rozSirené nasle-
dujuce dve Iudové pranostiky: , LepSie je vidiet vo
februari hladného vlka na chotari ako ¢loveka
v koseli“ a ,,Ak sa macka ohrieva vo februéari na
slnci, v marci pdjde za pec“. Co vlastne viedlo na-
gich predkov k vytvoreniu tychto Iudovych pred-
povedi? D4 sa ich podstata podlozif nejakymi pri-
rodnymi zdkonitostami? Do akej miery st uvedené
pranostiky spolahlivé? Star$i Iudia zvycajne ho-
voria, Ze nikoho eSte nesklamali, kto sa ich pri-
drzal.

Korene pranostik o pocasi spadaju do davnejsej
minulosti. Na$i predkovia, ktori boli viac-mene]
odkédzani len na Zivot vo volnej nesputanej priro-
de, usilovali sa néajsf kIi¢ k mnohym, dovtedy za-
hadnym a nepreskiimanym javom. Jednym 2z nich
bolo aj pocasie, ktoré ich prédcu a Zivot ovplyviio-
valo v ovela vacSej miere ako dnes.

Polasie v davnejSej minulosti dosf velkou mie-
rou rozhodovalo o zZivobyti Tudi. Preto ho pozorne
sledovali a hladali vSetky moZné spOsoby ochrany
pred ich Skodlivymi nésledkami. To vSak mohli
ucinne robit len tak, ked dokézali predvidaf jeho
budiici stav. Z tychto dobévodov si naSi davnejsi
predkovia velmi podrobne v§imali rdzne prejavy
poveternosti a usilovali sa zapamé&tat aj zmeny,
ktoré po nich nasledovali.

Pri dlhodobejSom sledovani poveternostnych ja-
vov bystrej pozornosti naSich predkov neu$li ani
niektoré zvlastnosti pocasia, ktoré sa na seba dost

Tuhé zimy byvaji v naSich Sirkach obyéajne bo-
haté na sneh.

Casto viazali, alebo po sebe nasledovali, ¢im si do
urditej miery zachovali isti pravidelnosf. Do takej-
to skupiny javov mozno zaradif aj zimu a jar.

Vzéajomna stivislost

Mozno ste si v§imli, Ze medzi zimou a jarou jest-
vuje istd suvislosf, ktorda sa niekedy prejavuje dost
vyrazne. Byva to zvycajne vtedy, ked je zima pri-
li§ mierna, teda teplejSia, pripadne, ked je tep-
lejSia asponi jej druhé cast, predovSetkym februér.
Potom velmi ¢asto nasleduje chladnej$ia jar, a to
najmé jej prvad polovica. V niektorych rokoch sa
chladnejSie pocasie vyraznejSie prejavi iba v nie-
ktorej casti jarného obdobia.

V atmosfére existuje v rdmeci vSeobecnej cirku-
lacie priestorovd a casova kompenzicia, ktord vy-
rovndva teplotné extrémy. Prejavuje sa rozlicnym
spésobom. Napriklad, ak je v strednej Eurdpe tep-
lejSia zima, v inej, Casto vzdialenejSej oblasti alebo
vo viacerych oblastiach, je stéasne chladnejSie po-
Ccasie ako tam byva za normélnych okolnosti. Po-
dobny pripad sa vyskytol aj za zimy 1974/75. Zatial
¢o u nds a vo viacerych krajindch Eurépy panova-
lo nadnormélne teplé pocdasie, pripominajice d¢asto
skor jar ako zimu, mali v tom istom ¢ase v Kana-
de mimoriadne tuhd zimu s velkym mnoZstvom
snehu a so silnymi mrazmi. Aj v niektorych oblas-
tiach Indie mali vtedy ovela chladnejSie pocasie,
na aké su tam v zimnom obdobi navyknuti.

To su priklady na priestorovii kompenzéaciu tepla
a chladna, ktorou sa v rdmci vSeobecnej cirkulacie
atmosféry vyrovndvaju teplotné extrémy, niekedy
aj na velké vzdialenosti. Priestorovd kompenzicia
tepla chladnom a opaéne sa vyskytuje nielen v zi-
me, ale dost casto aj v lete alebo v dal§ich dvoch
roénych obdobiach.

Trocha odliSny rdz mé4 déasovd kompenzicia tep-
lotnych extrémov. T4 sa prejavuje v tej istej oblas-
ti v dvoch ¢asovych usekoch, obyéajne po sebe na-
sledujtcich, ako napriklad medzi zimou a jarou.
MobZe sa vsak vyskytnaf aj medzi inymi roénymi
obdobiami. NajéastejSie ju moZno pozorovat v ram-
ci kratSich usekov, ako napriklad medzi jednotlivy-
mi mesiacmi, dekddami v istom mesiaci, pripadne
medzi jednotlivymi tyzdiiami. Vrafme sa vsak
k nédSmu konkrétnemu pripadu, ktory sa vzfahuje
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na zimu a jar, teda aj na uvedené pranostiky.

V pripade nadnormélne teplej zimy alebo aspon
jej poslednej casti vytvara sa na zaciatku jari in-
tenzivnejsia cirkula¢nd <¢innost v poludnikovom
smere, pri ktorej prenikaji z vysokych zemepis-
nych 8$irok do vnutrozemia, ovela c¢astejSie nez
zvycajne, rozsiahle hmoty studeného vzduchu, kto-
ré sposobuju aj u nds podnormdélne teploty, teda
uZ nemé také vlastnosti ako v zimnom obdobi, ked
chladnejSie pocasie. Pravda, studeny vzduch na jar
st ovela kratSie dni a dlhSie noci.

Chladnejsie pocasie na jar, ktoré sa prejavuje
CastejSie po teplejSej zime, nemédva vSak pravidel-
ny raz. Niekedy sa prejavuje uZz v marci, inokedy
v aprili a v méaji. V jednotlivych mesiacoch méva
vSak len prevlddajuci raz. Pripadov na chladnud jar
ako celok byva velmi malo.

Konkrétne pripady a udaje

To, ¢o sme doposial o zime a jari povedali, mo-
Zeme dolozif viacerymi konkrétnymi teplotnymi
udajmi. PouZijeme na to priemerné mesacéné tep-
loty z Bratislavy, lebo Bratislava mé& najdlhs$i rad
stuvislych meteorologickych pozorovani, a to aZ od
roku 1851.

Bratislava mé normaél teploty na februar 0,6°C,
na marec 5,4°C, na april 10,2°C a na méaj 15,5 °C.
V druhej polovici minulého storoéia bol u nés naj-
teplejsi februdr ako celok v roku 1869. Vtedy do-
siahla priemernd mesaénéd teplota v Bratislave aZ
4,8°C. Marec vSak mal priemerni mesaént teplotu
vtedy len 3,4°C, april vSak uZ 12,6°C a madj do-
konca az 18°C. To je pripad, ked po teplejSom
februdri nasledoval chladnej$i marec, ktory bol za-
sa kompenzovany teplej$im aprilom a maéajom. Po-
dobny pripad sa vyskytol okrem iného aj za mimo-
riadne teplého februara 1925, ked mala Bratislava
priemernti mesaénu teplotu za februar dokonca a¥
5,9°C. V marci vSak dosiahla priemerna mesa¢né
teplota len 3,9°C, no v aprili 10,9°C a v maéji az
16,2 °C.

V roku 1903 bol u nés tiez nadnormaélne teply
februdr s priemernou mesaénou teplotou v Bratis-
lave 3,9°C. Po 1filom vSak nasledoval teplej$i marec
a az april ako celok bol chladnej$i, Bratislava mala
vtedy priemernti mesaénu teplotu v marci aZ 7,6 °C,
ale v aprili len 7,2°C a v mé&ji 15,2 °C.

Zima 1974/75 ako celok bola u nés najteplejsia
zo vSetkych zim aspon od polovice minulého sto-
roc¢ia, odkedy sa, ako sme uZ uviedli, vedd v Bra-
tislave stustavné zdznamy o podasi. Zaporny teplot-
ny suhrn dosiahol za celd uvedenud zimu v Bratis-
lave len 5,5°C. Vysoko nadnormélne boli aj prie-
merné mesaéné teploty. Bratislava mala priemerni
mesacénu teplotu v decembri 4,5°C, v januéri 3,6 °C
a vo februéri 2,0 °C. Napriek tomu sa kompenzéacia
tepla chladnom v mesaénych priemeroch teploty
v jarnom obdobi neprejavila.

Na jar 1975 mala Bratislava priemerni mesaéni
teplotu v marci 7,4°C, v aprili 10,5°C a v maji az
17,4°C, ¢o su vSetko nadnormélne priemerné me-
sacné teploty. Kompenziciu tepla chladnom bolo
vSak mozno pozorovat, a to dost vyrazne, v krat-
Sich céasovych celkoch, ako napriklad v dekadach
alebo v niektorych tyzdrioch, predov§etkym v mar-
ci a v aprili.

Zadiatkom marca 1975 boli u nés dosf vysoko
nadnormaélne teploty. V Bratislave 4. marca vystu-
pila ortuf v teplomeroch az na 17°C. T&to teplota
sa dokonca dost tesne pribliZila k dlhodobému den-
nému teplotnému rekordu 18,4°C z roku 1920.
V prvej dekdde marca bolo teplo aj na hordch. Na-
priklad na Strbskom Plese namerali v jednom pri-
pade az 14°C. Potom sa vSak coraz castejSie zadal
dostdvat z vyS$Sich zemepisnych S$irok do strednej
Eurdpy chladny polarny vzduch, ktory sposobil ci-
teInejsi pokles teploty aj na Slovensku. Mimoriad-
ne studeny, pévodom arkticky vzduch prenikol do
vnutrozemia 21. marca a spoOsobil vyrazny pokles
teploty v niZindch aj na hordch. Na Lomnickom §ti-
te poklesla teplota aZ na —18°C, v niZindch sa po-

Ak prenikne v zime po studenom pocasi teplejsi
vzduch s dazdom, vytvara sa nielen na cestach, ale
i na stromoch pofadovica.

hybovali no¢né teploty od —2 do —5°C a maxi-
maélne denné teploty dosahovali len 4 az 7°C, pri-
c¢om casom aj v nizindch sneZilo.

Zosilnena cirkulaéna c¢innosf panovala potom aj
vo viacSej casti aprila, ked dost c¢asto zasahovali
stredni Eurépu jednotlivé viny poldrneho vzdu-
chu. V tomto mesiaci bolo mimoriadne vela snehu
na hordch. Napriklad 14. aprila dosahovala celkové
hribka snehovej pokryvky na Strbskom Plese 60,
na Chopku 211 a na Lomnickom S§tite az 250 cm.
Tolko snehu nebolo na hordch pocas celej zimy
1974/75.

Podstata uvedenych pranostik

Suvislost medzi zimou a jarou, ktord sa u nés
prejavuje dost ¢asto (pravda, nie vzdy), spozoro-
vali uz na$i predkovia a usilovali sa ju zachytit
v nejakom pravidle, o ktoré by sa mohli pri svojej
praktickej ¢innosti oprief. To bol podnet aj ku
vzniku pranostiky ,,Ak sa macka ohrieva vo feb-
rudri na slnci, v marci pdjde zasa za pec®.

Chladnejsia jar alebo aspon jej istd ¢asf méa ne-
priaznivy vplyv na poInohospodadrsku produkeiu,
lebo oddaluje sejbu jarin a okopanin a spomaluje
aj celkovy rast vegetdcie. Tato okolnosf je symbo-
licky =zachytend zasa v druhej naSej pranostike
,LepSie je vidief vo februdri hladného vlka ako
¢loveka v koSeli“. Existuje eSte aj niekolko dalSich
Tudovych pranostik, ktoré uvddzaji do suvisu po-
Casie v zime s poveternosfou na jar.

Zostdva ndm odpovedat e$te na otdzku, uvedenu
v uvode na$ho prispevku, a to do akej miery st
tieto pranostiky spolahlivé? Nazddvam sa, Ze po
podrobnejSom vysvetleni ¢asovej kompenzéicie lep-
la chladnom a opadne a savislosti medzi zimnym
a jarnym obdobim, respektive medzi jednotlivymi
mesiacmi, netreba ju dalej rozvddzaf. Ako sme sa
z uvedenych pripadov mohli presved¢if, suvislost
medzi zimou a jarou sa skuto¢ne prejavuje, no nie
vidy rovnako vyrazne, a to & uZ do dizky trvania
alebo extrémnosti teplot. Napriek tomu moZno tie-
to pranostiky zaradif do skupiny, ktoré maijd
spravne jadro, lebo absolitna pravidelnosf zmien
podasia v naSich Sirkach nejestvuje. No aj tieto
pranostiky treba chéapat len symbolicky.
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UVODNY PRIHOVOR

z otvorenia konferencie o amatérskej astronomii na Talorh

Dr. FRANTISEK KARAS, riaditef Sprdavy osvety MK SSR

Slovenské tstredie amatérskej astronémie v Hurbanove v rameci svojej ¢innosti poriadalo v dinoch
23.—26.10.1975 na Taloch celoslovenski konferenciu o rozvoji a vysledkoch amatérskej astronémie
od oslobodenia. Cielom konferencie bole pri prileZitosti 30. vyrofia oslobodenia naSej vlasti Sovietskou
armidu poukazaf na uspechy, ktoré amatérska astronémia dosiahla na tiseku odbornej a svetonézo-
rovej vychovy obéanov so zameranim sa na perspektivne ilohy Iudovych hvezddrni a ich jednotnej
vystavby.

Konferencie sa zidastnilo vySe 60 pracovnikov hvezdarni, osvetovych zariadeni a vedicich astro-
nomickych krizkov, ktori si vypocduli prihovor riaditefa Spravy osvety MK SSR dr. FrantiSka Kara-
sa, referaty Doc. dr. Milana Zigu, CSc., na tému Ideovo-vychovny vyznam astronémie z hladiska
formovania materialistického svetového néazoru, RNDr. Ludmily Pajdusdkovej, CSc., Postavenie, funk-
cia a odborni napln Fudovych hvezdadrni na Slovensku, Jdna Mackoviéa z MK SSR, Vysledky a ski-
senosti z racionalneho usporiadania hvezdarni v SSR a Milana Bélika, SUAA v Hurbanove — ko-
ordinator odbornej a metodickej ¢innosti Tudovych hvezdarni a SkoliteIské stredisko amatérskej astro-
némie na Slovensku. Uéastnici si tiez vypoculi referaty a koreferdty o c¢innosti krajskych a okres-
nych hvezdarni na Slovensku, ako i o vysledkoch ¢innosti hvezdarni v CSR a pripomenuli si Medzi-
narodny rok Zeny. Nakoniec boli najlepSim kolektivom a jednotlivcom odovzdané cestné uznania za

dobré vysledky préace dosiahnuté v rozvoji amatérskej astronémie na Slovensku,

Z tvodného vystipenia riaditela Spravy osvety MK SSR dr. FrantiSka Karasa sme pre Citatefov
KOZMOS-u a najmi pre pracovnikov Fudovych hvezdarni vybrali podstatnu ¢asf prihovoru, ktory
by mal byf vodidlom v préaci na poli amatérskej astronémie na Slovensku.

Véazené sudruzky a sudruhovia!

Dovolte mi, aby som v zastupeni Ministerstva
kultary SSR srdefne a Uprimne pozdravil Vas,
udastnikov celoslovenskej konferencie zameranej
k otdzkam tridsafroénych vysledkov a rozvoja ama-
térskej astronémie na Slovensku. Dovolte mi, aby
som zaZelal rokovaniu konferencie plny uspech,
aby ona prispela k dalSiemu rozvoju tejto krasnej
a usSlachtilej ¢innosti.

Som presvedéeny, Ze konferencia uskutoé¢fiujuca
sa v roku 30. vyroéia oslobodenia Ceskoslovenska
Sovietskou armédou, aj svoje poslanie splni, Ze sa
stane istym odrazovym mostikom k novej aktivite
na poli amatérskej astronémie.

Sudruzky a sudruhovia,

v naSej vlasti vstupili sme do obdobia, v ktorom
za¢iname bilancovat vysledky i uUspechy dosiahnu-
té po XIV. zjazde KSC a pripravovat sa na XV.
zjazd. A zaciname ich hodnotif aj na poli kultury.
Je naSou tulohou povedat, ¢o sme v obdobi posled-
nych 5 rokov dosiahli, aké si naSe pozitiva, ale
predovSetkym kde vidime nedostatky, kde méme
rezervy, kde su problémy, ktoré treba rieit. To
preto, aby sme sa z nich poudéili, aby sme pri tvor-
be programu na nové obdobie sledovali ich preko-
névanie. Hovorim o tvorbe programu na nové ob-

st

Bogs
Pracovné predsednictvo, ZIava: Igor Chromek pri
prejave, Jan Mackovié, Milan Bélik, Stefania Fial-
kova a Qldo Hiad. Foto: Vajda
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dobie. Ano, po XV. zjazde KSC, vychéadzajluc z je-
ho zaverov a uzneseni, bude treba rozpracovat pro-
gram na novu etapu vyvoja naSej spoloénosti.
Zjazdy KSC vZdy boli uréitym medznikom vo vy-
voji spolo¢nosti, zhodnotili jednu etapu a nastolili
program na novu etapu.

Vstipili sme do obdobia ¢ulej politickej pred-
zjazdovej aktivity, v ktorej kultira ma svoje pev-
né miesto a vyznamné poslanie.

Je naSou ulohou zamyslief sa dnes nad uplynu-
lym vyvojom naSej kultury. Myslim si, Ze sa za
dosiahnuté vysledky nemusime a nebudeme hanbif.
Pred XIV. zjazdom KSC prekonali sme zloZité ob-
dobie krizového a kontrarevolu¢ného vyvinu, ktoré
zjazd uzavrel. Preto zjazd zdoraznioval aktivitu
v ideologickej préci, upevilovanie socialistického
spolodenského vedomia, vychovu k proletdrskemu
internacionalizmu, socialistickému vlastenectvu,
boj proti réznym burZodznym vplyvom a prudom,
proti prejavom a nédnosom ideologickej diverzie.
V Gsili o naplianie tychto cielov postupovalo sa a
pracovalo v uplynulom obdobi v celej nasej kul-
tarnej sfére.

Kultira opdf Géinne prispievala k vychove so-
cialisticky mysliaceho a konajuceho ¢loveka, uz ju
nebolo mozné zneuZivat na antisocialistické ciele,
jej vyvoj bol skutofne pozitivhym, o ¢om sme sa
mohli presved¢if na kazdom useku. Vznikli nové
socialisticky angaZované diela vo v3etkych umelec-
kych oblastiach, napr. k 30. vyro¢iu SNP a oslobo-
denia CSSR Sovietskou armédou. Upevnilo sa stra-
nicke a S$tdtne riadenie kultary, rie$ili sa otazky
dekomercializacie kultury (lebo viete, Ze v 60. ro-
koch vychéadzalo sa s nézormi, Ze kultira musi byt
sebesta¢nd a prvym Kkritériom hodnotenia boli ¢as-
to ekonomické vysledky a nie ideové a obsahové
ciele), izolovali sa ti, ktori do kultiry zané8ali ne-
socialistické tendencie, naopak, prisli i vychovali
sa nové kadre pre kulturu, orientované v marxis-
ticko-leninskom duchu.

Pozitivny vyvoj sme zaznamenali aj v celej sa-
stave kulturno-osvetovej prdce a v nej aj na poli
amatérskeho hvezdarstva. V obdobi konca 60. ro-
kov niektori tzv. teoretici tvrdili, Ze kultirno-
osvetovd prédca je uz prekonand, Ze si tu nové tech-
nické prostriedky na §irenie kultury, najmi televi-
zia. Dnes vieme o ¢o tu i§lo — o rozbijanie tej
kultarnej sféry, ktora bezprostredne pracuje s ¢&lo-
vekom, ktord je najudinnej$ia — pretoZe v nej pod-



sobi zivé slovo lektora, veduceho kruzku, politic-
kého a kulturneho pracevnika, pedagdga i umelca.
Ved v kone¢nom doésledku to boli tendencie sme-
rujuce k odtrhaniu strany od Iudu, pretoze toto bo-
li cesty, ktorymi sa ona k Iudu dostavala. Zdoéraz-
nujem zivé slovo a spolo¢ensky charakter, pre
ktoré kulturno-osvetova praca bude mat v spoloc-
nosti vzdy svoje oprdvnenie, pevné miesto a otvo-
rené dvere k plnému rozkvetu.

A rozkvet kultirno-osvetovej prace po XIV.
zjazde KSC je vSade viditeIny. Aj v oblasti ama-
térskej astronémie sledovali sme pozitivny rast a
rozvoj prédce. Sved¢ia o tom napr. tieto cisla: Ked
v roku 1964 bolo na Slovensku 123 astronomickych
kruzkov, v roku 1974 uz 402, ¢o znamend, Ze prie-
merne v kazdej 7. obci je dnes astronomicky Kkru-
zok. Ked v roku 1964 uskutoénilo sa 724 podujati,
v roku 1974 to uz bolo 4554 osvetovych podujati
s tematikou astronomickej vedy. A pochopitelne,
vzrastli aj poc¢ty névstevnikov v Iudovych hvez-
darnach. V roku 1964 ich bolo okolo 18 000, v roku
1974 takmer 92 000 névstevnikov. (Porovnaval som
udaje z prvej polovice 60. rokov s rokom 1974 za-
merne, aby sme mohli porovnat pozitivny vyvoj
posledného desafrocia).

No ¢isla, to je jedna vec. Myslim si, Zze dolezitej-
Sie je to, ze tdto praca ucéinne prispievala k formo-
vaniu socialistického spolo¢enského vedomia, naj-
méi k upevinovaniu vedeckého svetového nézoru.
Amatérska astronémia méa skuto¢ne jedine¢né moz-
nosti posobit v tomto smere, popularizujic prirod-
né vedecké poznatky formuje materialistické nazo-
ry C¢loveka na svet, na zivot, na vyvoj prirody —
a to je zéklad k vedeckému svetonazoru.

Vyuzivam tuto prilezitosf, aby som Vam za Vasu
zasluznu précu, za dosiahnuté vysledky, uprimne
podakoval. Dovolte, aby som Vé&s uistil, ze si tato
pracu hlboko vazime, Ze ju povazujeme za vyznam-
na sucéast kulturno-osvetového posobenia, Ze ma
ona pevné miesto v nasej kulturnej politike, v re-
alizovani programu socialistickej kulturnej revo-
lacie.

Socialistickd kultirna revolucia stdle trva, je dl-
hodobym procesom celej epochy prechodu od ka-
pitalizmu k socializmu. Hovorim to preto, Ze mno-
hi ju uZ povazovali za podstatne dovr$end, ¢o po-
tom, v priebehu 60. rokov znamenalo odklon od jej
programu a prechod na antisocialistické pozicie.

Sudruzky a sudruhovia!

Vstupujeme do nového obdobia vyvinu nasej spo-
lo¢nosti. V tejto suvislosti treba este uviest jeden
vyznamny faktor — Xonferenciu o bezpecnosti a
spoluprdci v Eurépe — Helsinskt konferenciu, kto-
rd nam dava istotu a zaruky, Ze socialistické kra-
jiny a Eurépa bude krédéat mierovou cestou. Pri-
chadza po nej k uvoliiovaniu medzinidrodného na-
pitia, narodom Eurdpy ¢értd sa perspektiva slobod-
ného rozvoja. Socialistické krajiny moézu rozvijat a
dalej upeviiovaf socialisticki spolo¢nost. No zmier-
novanie napétia to neznamenad nejakd konvergen-
ciu v oblasti ideoldgie. Naopak, to znamenda zostre-
nie ideologického boja. Budeme prijimat informa-

Pohlad na tdéastnikov konferencie,
Foto: Vajda

cie, ndzory a kultirnu tvorbu z kapitalistického
sveta, resp. budeme si ich vymienaf. Na to sa vsak
budeme musief skutoéne kvalitne pripravif. Predo-
véetkym Kkulturni pracovnici budd musief vedief
oddelif a posudif ¢o je tu progresivne a ¢o je po-
platné ideolégii burzZodzneho sveta. Nejaké ideove
¢isté hodnoty v duchu naSej ideolégie dostdvat ur-
Cite nebudeme. NaSa prédca si bude vyzadovaf zvy-
$ené néaroky, bude potrebovaf politicky a odborne
vyspelych Tudi. Na kazdom useku kultiry rastu
teda néaroky na kultirno-vychovnu précu a iste
budu réast i dalej. Takto prosim, aby ste sa poze-
rali na vysledky helsinskej konferencie, ktoré pre
nds znamenaju novy zipas na ideologickom poli.
Vy k nemu iste u¢inne budete prispievat. Svojou
prdcou na poli astrondémie, pri Sireni poznatkov
prirodnych vied, pri upeviiovani vedeckého sveto-
nézoru.

Zelam e$te raz Vasmu rokovaniu uspech, Vam
vela chuti, zdpalu do uslachtilej prdce na poli ama-
térskej astronémie. Viem, Ze tdto praca je u mno-
hych Vés aj vecou Vasho srdca. Verim, ze Vas kon-
ferencia obohati o nové poznatky, Ze splni svoje
poslanie a odrazi sa v novej aktivite v budicom
obdobi v dalsich rokoch pri vychove harmonicky
rozvinutého ¢loveka vyspelej socialistickej epochy.

Kampan EE Cephei u nas
RNDr. VLADIMIR BAHYL

V astronomickom svete je dnes beZné organizovat
pozorovacie kampane vybranych premennych
hviezd, napr. g Lyrae, Cygnus X-1 a inych. Ned4v-
no (koniec aprila, maj 1975) prebiehala kamparn
sustavy EE Cephei, ktora mé& periédu 2049 dni a
dlzka zédkrytu je asi 35 dni.

Premennost nendpadnej hviezdi¢ky desiatej mag-
nitady v sihvezdi Cephea bola v roku 1953 obja-
vend talianskym astronémom R. Romanom. Z ne-
skorsich pozorovani vyplynulo, Ze sa jednd o za-
krytovy systém so zatial najkrat§im pomerom dlz-
ky zékrytu k periéde, iba d=0r.013. Aj ked od
doby objavu premennosti sdstavy nastalo minimum
Styrikrat, nepodarilo sa jeho priebeh zmeraf. Preto
bolo rozhodnuté, v rdmci mnohostrannej spolupra-
ce socialistickych krajin, organizovaf pozorovaciu
kampan EE Cephei. Na jej koordindcii sa tieZ po-
dielal dr. J. Tremko, ktory je v rdmeci mnohostran-
nej spoluprdce socialistickych krajin veducim pra-
covnej skupiny 5.2 — Pozorovanie tesnych dvoj-
hviezd a vypocet elementov.

Na Astronomickom ustave SAV sme sa rozhodli
pozorovat sustavu EE Cephei ako fotoelektricky —
v UBV systéme — tak i fotograficky. Z odovodne-
nej obavy, Ze nebude pocas celej kampane na Skal-

Riaditel SUAA studr. Milan Bélik odovzdiva dip-
lomy vyznamenanym pracovnikoim.

Foto: Vajda




natom Plese jasno, rozhodli sme sa poziadat aj
astronémov-amatérov na Slovensku o spoluprécu,
nakolko pri nedstatku fotoelektrickych pozorovani
sd..cenné aj amatérske pozorovania. V programe pre
Tudové hvezdarne -bolo potrebné urobit kazdd jasni
noc jednu dvadsafminuitovii expoziciu sustavy na
fotografické platne formatu 9XX12cm, alebo 6,5X
X9 ecm. Tym. sme sledovali jednak ziskanie ¢o naj-
rozsiahlejSieho pozorovacieho materidlu a tieZ sme
chceli vysondovat mozZnosti na podobné akcie v Slo-
venskej socialistickej republike.

K uspechu akcie medzi amatérmi bolo potrebné
jasné pocasie, vhodné pristroje a ochota v noci
exponovaf. Temer na vSetky Iudové hvezdarne sme
sa obratili s obeznikom. S vdakou sme akceptovali
ochotu tych hvezdarni, kde mali vhodné fotogra-
fické pristroje a tymto sme rozposlali potrebné in-
$trukcie a fotomateridl. Zial, v pozorovacom ob-
dobi sa na niektorych miestach Slovenska vyskyt-
la pozoruhodnd atmosférickd anomaélia. Tam, kde

byva dlhodobé jasné a bezoblatné podasie, bolo
cely ¢as zamradené alebo dokonca prsalo. Do kam-
pane boli Uspe$ne zapojené hvezdarne v Ziari nad
Hronom, v PreSove a v Hlohovci. Vysoko oceriuje-
me najmi prdcu S. Kochana zo Ziaru nad Hronom
a P. Rapavého z PreSova, ktori ziskali pre nds cen-
né expozicie sustavy prdve v obdobi, ked na Skal-
natom Plese nebolo jasné podasie.

Vstok ziskany pozorovaci materidl bol komplex-
ne spracovany na AUSAV na Skalnatom Plese.
Spolu s vysledkami inych observatérii zapojenych
do kampane bude publikovany v odbornom astro-
nomickom ¢asopise.

Zaverom si dovolujeme eSte raz podakovat vset-
kym amatérom, ktori prispeli k ziskaniu pozoro-
vacieho materidlu. Skusenosti z tejto kampane sa
budeme snazif vyuzif pri organizovani amatérskych
pozorovani dlhoperiodickych premennych hviezd,
ktoré sa tak uspesne rozvija v Ceskej socialistickej
republike.

KAMERY MIRI K OBLOZE

. Névstévou v nejvétsim evropském archivu snimkd oblohy
RENE HUDEC

Dobie vedeny a rozsdhly archiv fotodesek je ne-
postradatelny zejména pro studium a pozorovani
proménnych hvézd. A protoZe pravé tento pracovni
obor dominuje v ¢innosti Sonnebergské observato-
fe Ustredniho astrofyzikdlniho tstavu Akademie
véd NDR, je zcela logické, Ze prédvé tam najdeme
jeden z velkych archivi snimk hvézdného nebe.
Rozsahem 100000 fotodesek je to nejvétsi sbirka

Detailni pohled na jednu z montéZi piehlidkovych
kamer v Sonnebergu, Hledadek v popfFedi slouzi
pro nastaveni stfedu pole a kontrolu.

Foto: R. Hudec

tohoto druhu v Evropé a druhd na svété (svétové
prvenstvi drzi Harvardova observatof v USA). Ne-
budu se zde rozepisovat blize o historii a dne$ni
¢éinnosti hvézdérny v Sonnebergu, protoZe podrob-
nosti o tom lze nalézt v Ri§i hvézd 54/1973), 231.
Pro zajimavost uvedu snad jen to, Ze tato observa-
tof* s nadmorskou vySkou 638 m je nejvySe polo-
Zenou astronomickou pozorovatelnou NDR.

Dnes se sonnebergsky fotoarchiv pouZivd prede-
v8im k vyhleddvani a pravidelnému sledovédni pe-
riodickych a poloperiodickych proménnych hvézd,
které v maximu prekraduji 12m, Hlidkové snimko-
vani oblohy mé v Sonnebergu svou tradici, protoZe
se datuje od pocatku tricatych let tohoto stoleti.
Dokonaly fotometricky prizkum vybrané hvézdy
1ze provést asi od r. 1940. V soucasnosti se pro
snimkovani pouZivd 2 montéZi po 7 kratkofokéalnich
kamer. Od roku 1959 jsou obé montdze umistény
v pozorovacim domku s odsuvnou stiechou, vybu-
dovanym na stfeSe hlavni budovy observatofe. Od
roku 1962 je pozorovaci sluzba vybavena jednotnym
typem objektivu, a to Zeiss-Tessar s ohniskovou
vzdalenosti 250 mm. BohuZel je vSak jednotnost
objektivii omezena na fokédlni distanci, svételnost
stejnd neni. Puvodné totiZ vlastnila hvézdarna 8
objektivi Tessar 71/250 mm, které vSak firma Carl
Zeiss v Jené jiZ nevyrédbi. Proto bylo vybaveni do-
plnéno koupi dalSich objektivi Tessar 1:4,5. V da-
ném pripadé tento rozdil svételnosti pri zpracové-
vani a vyhodnocovadni exponovanych desek nevadi.

Fotografické desky maji rozmér 1313 cm, ex-
ponuje se na plochu 12X12c¢m. To odpovida 730
¢étveredénim stupiiim na obloze, pfitemZ 1 mm na
desce predstavuje 13,5 obloukovych minut na oblo-
ze. Kamery jsou pripevnény na 2 totoZnych mon-
tazich typu Zeiss 4 s hodinovym pohonem, kazda
montdZz nese 7 kamer. Tri pdry kamer jsou navzi-
jem sklonény o 20°, sedmé je upevnénd ve vidlici
v prodlouzeni hodinové osy (viz obrézek). Pomoci
malych délenych kruhli se 'dd touto kamerou sle-
dovat libovolné zvolend oblast nebe, a to nezavisle
na ostatnich kamerdch montédze. Zbyvajici kamery
vZdy po pidru snimaji stejnou oblast jednak ve fo-
tograficiém a jednak ve fotovizudlnim oboru. Fo-
tografuje se na nesenzibilizovanou emulzi ORWO
ZV 2 (pg) a na panchromatickou emulzi RP1 s vlo-
Zenym filtrem GG 14 (pv). Na kazdé z montéZi je



paralelné ke stfedni kamere pripevnén hledddek
80/500 mm pro nastaveni stfedu pole a piipadnou
kontrolu.

Kamery prvni montdZe snimaji zény 0° --20° a
-+40° v obou oborech, vidlicovd kamera pak —20°
v pg oboru. V piipadé druhé montéZe jsou to zony
-+60°, +80° nad a pod pélem v obou oborech a
stfedni kamera muZe snimat nékteré z pésem 0°,
-+20° a +40° v pg oboru. Celd kompletni série
snimkl predstavuje pds o Sifce 27°. Pri fotografo-
vani pasem —20° 0° a 420° leZi stfedy desek vidy
na kazdé celé hodiné v rektascenzi, jinak pouze na
kazdé sudé. Aby mohla byt zachycena celd vidi-
telnd ¢4st oblohy bé&hem noci, ¢ini rozdil mezi 2
snimky z téZe noci 2 hodiny v rektascenzi. V rezer-
vé je treti, Gplné stejnd montdZz kratkofokélnich
kamer.

Snimkuje se za priznivého pocasi denné. ProtoZe
v Sonnebergu byvaji dobré pozorovaci podminky
asi 100 noci roéné, pribyva ze vSech kamer za rok
zhruba 7000—8 000 fotodesek. Archiv je uloZen
v prizemi hlavni budovy observatore a je uspofa-

dén velmi prehledné, takZe potfebny snimek dané
oblasti v uréitém roce lze nalézt snadno a rychle.
Takto vedeny archiv je pro astronomy zabyvajici
se proménnymi hvézdami k nezaplaceni, a bude
proto neustéle dopliiovdn a roz§irovan.

MONTAZ T

MONTAZ I

Schéma rozloZeni kamer na obou montéZich pro
snimkovéani oblohy.

Zaujimava

astronomia

RNDr, JULIUS SYKORA, CSc.

Odhliadnic od celého radu doélezitych praktic-
kych aplikédcii — takych ako je navigécia, meranie
a uchovdvanie presného ¢asu, geodetické a karto-
grafické merania — astronémia ako veda mala
v priebehu dlhych storodi abstrakiny charakter.
Zaoberala sa S$tidiom objektov nachédzajiacich sa
veImi daleko od Zeme a javov prebiehajtcich v hl-
bindch vesmiru a nemajdcich analégiu na Zemi.

V priebehu poslednych 15 rokov do$lo na prvy
pohlad k uréitému paradoxu. V désledku burlivého
vyvoja elektroniky, radiofyziky, kybernetiky a
kozmickej techniky astronémia nenédvratne stratila
cely rad svojich byvalych praktickych aplikécii.
Jej tusilie sa koncentrovalo na $tidium é&isto koz-
mickych javov. Tym sa vSak, najmi teraz, astro-
némia dostala do &elnej linie stéasnej prirodovedy
a dokonca spolu s fyzikou a biolégiou sa uchéddza
o ulohu ,vedy ¢&islo jedna“.

Jednako, ak sa zamyslime, ni¢ paradoxného sa
nestalo. Sicasnd dolezitd Giloha vedy o vesmire bez-
prostredne stuvisi s celkovym teraj§im stavom pri-
rodovedy. Vedecko-technickd revoldcia, prudko sa
rozvijajica v druhej polovici 20. storoéia, postavila
do popredia fundamentdlne vedecké vyskumy, §tu-
dium najhlbsich zédkonitosti obklopujiceho nés
sveta. Dnes predovietkym zékladny vedecky vy-
skum vykazuje najvadési vplyv na vedecko-tech-
nicky pokrok a méa za dodsledok revoluéné zmeny
vo vyrobe a technike.

Astronémia je jedna z fundamentélnych vied.
Objektom jej vyskumov je nekoneéne roéznorodé
laboratérium kozmu, v ktorom moéZeme Studovat
doteraz neznidme fyzikdlne podmienky a javy, nové
formy existencie hmoty a nové zdroje energie. Pre-
to st astronomické vyskumy dnes zdrojom unikét-
nych fyzikdlnych informé4cii, ktoré maja obrovsky
vyznam pre vyvoj na$ich predstdv o prirode a jej
zdkonoch.

Je mo#né, Ze nachddzajlic sa v Celnej linii vedy,
stretaji sa astronémovia éastejie ako ostatni Iudia
s podivnymi, neobylajnymi objektmi, neocakdva-
nymi javmi, zdhadnymi problémami. A castejsie
ako inf Iudia sU nudteni hfadaf neobycéajné objas-

nenia, kons$truovaf a rozvijat origindlne fyzikdlne
koncepcie, zaoberaf sa hfadanim novych idei.

V astron6émii poslednych desafroéi sa moZno vel-
mi ¢asto stretnif so smelymi predpokladmi, ducha-
plnymi pristupmi k rieSeniu zloZitych tloh, origi-
ndlnymi pohladmi na tie alebo oné fazké problé-
my.

Bolo by vSak uplne nesprdvne predstavovat si
astronémov naSej doby ako fudi, ktori sa zaoberaju
iba tym, Ze vymyslaji nejaké neobyéajné hypotézy
a usiluja sa vyvrdtif vSeobecne platné vedecké
predstavy. Zé&kladom pokroku astronomického po-
znania, ako aj akéhokolvek iného, je ohromni,
usilovnd kaZdodennid pridca v zhromazZdovani a
sprestiovani pozorovacich ddajov a faktov. Vyskyt-
ni sa, samozrejme, i neotakdvané objavy, zdsadne
nové hypotézy a myslienky, i vyvrdtenie uz prija-
tych teérii. No toto je len akési nadvodnd cast gi-
gantickej plavajucej fadovej hory, ktorej zdklady
st natrvalo nepristupné akymkolvek nenéleZitym
zZmenam.

V niekolkych ¢ldnkoch seridlu Zaujimava astro-
némia sa pokisime obozndmif ¢itatefov s radom
zaujimavych astronomickych faktov i dialektikou
vyvoja vedeckého myslenia, so stucasnou potrebou
tvorivého dynamického myslenia oslobodeného od
predpojatosti.

Never svojim ofiam

Jedna z faZkosti, s ktorou sa stretdvaju astroné-
movia pri hladani a skiimani novych faktov, je
charakteristickd nielen pre astronémiu, ale aj pre
iné vedné odbory, ako st napr. fyzika a matemati-
ka. Re¢ je o nevyhnutnosti velmi opatrného pri-
stupu k tzv. ndzornym predstavdm, k tzv. zrejmym
skutoénostiam.

Historickd skusenost v pozndvani prirody, ale
najmi histéria astronémie presvedéivo dokazujy,
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Ze ,nézornost“ je velmi nespolahlivy poradca pri
rie$en{ vedeckych otdzok. Napriklad filozofovia
staroveku postupovali takto: Predstavme si, Ze
vesmir mé akysi okraj a ¢lovek sa k tomuto okra-
ju dostane. Staé¢i mu potom vystréif ruku — a t4 sa
dostane za hranicu vesmiru. Takto sa rdmec ma-
teridlneho sveta rozSiri eSte o mald vzdialenost.
Potom sa mozZno posunuf k novej hranici a opa-
kovat tu istu operaciu este raz. A tak do nekonec-
na... To znamend, vesmir je nekoneé¢ny.

,Niet nijakého konca ani na jednej strane ves-
miru, lebo v opa¢nom pripade by tento vesmir
musel maf nemenny okraj“ — pisal Lukrecius Ka-
ro vo svojom diele ,,O podstate veci“.

No zial, podobné tvahy nemoézu sluzit za zéklad
seriéznym vedeckym z&verom. Mnohé si nedokéze-
me predstavif, no to samo o sebe e$te ni¢ nedoka-
zuje. Uvaha Lukrécia, hoci je navonok logickd, sa
vo svojej podstate opiera o naSe pozemské pred-
stavy, mléky predpokladajic, Ze su spravne vsade
a vzdy.

MozZno tiez spomenuf nédmietky, ktoré wvyvolala
svojho ¢asu myslienka cesty okolo sveta realizova-
na Magellanom. Jeho protivnici argumentovali pre-
dovsetkym ,nédzornostou“. Ako mozno, — rozculo-
vali sa — pohybujic sa po priamke v jednom
smere, vratif sa do toho istého bodu?* MozZnost
takého vysledku bola v protire¢eni so vSeobecne
prijatymi predstavami. No a ako je zndme, skutoc-
nost potvrdila predpoklady Magellana.

Analogické nédmietky vzbudila otdzka protinoz-
cov: ak je Zem gulatd, ako moézu zif Iudia na jej
druhej strane? — ved by museli chodif dolu hla-
vou...

Pri astronomickych pozorovaniach ,nazornost“
treba popieraf doslova na kazdom kroku. Kazdo-
denne vidime napriklad ako sa Slnko, v noci Me-
siac a hviezdy, premiestniuji po oblohe od vychodu
na zépad. Zd4 sa nédm, Ze Zem je nepohyblivd a
nebeské telesd sa otdcaju okolo nej. Tak si to mys-
leli i Tudia v staroveku. Pokladali tento zdanlivy
pohyb za skutoény. Dnes je kazdému $kolakovi
jasné, Ze kazdodenné ot4canie nebeskych telies je
iba odrazom vlastnej rotécie Zeme.

Druhy priklad. Slnko sa ndm javi na oblohe ako
celkom maly disk, skoro taky, ako je disk Mesiaca.
A jednako je to len iluzia — vysledok toho, Ze SIn-
ko je od Zeme vzdialené 400-krdt viac ako Me-
siac. Ak by sme Slnko pozorovali z planéty Pluto,
najvzdialenejSej planéty slne¢ného systému, videli
by sme ho takmer ako bod.

A hviezdy? Vidime ich ako body dokonca i pri
pozorovani najmohutnejsimi dalekohfadmi. Pritom
medzi nimi existuja giganty, ktoré svojimi obje-
mami miliénkrat a miliardkrat prevy$uju Slnko.
Pri¢ina je v ohromnych vzdialenostiach.

Vzdialenosti vyvoldvaju aj nevyhnutnosf opréav
pozorovanych jasnosti hviezd. Jedny hviezdy sa
jasnejsie, iné menej jasné. No toto eSte ni¢ neho-
vori o mnozstve svetla, ktoré ony skuto¢ne vyzZa-
ruju. Uvedieme priklad. Tu su Styri ndm vSetkym
zname hviezdy: Slnko — naSa najjasnejSia hviezda
(jedind pri¢ina existencie dna), Sirius — najasnej-
§ia hviezda no¢ného neba, hviezda Vega zo su-
hvezdia Lyry (4-krat slabsia ako Sirius) a Severka
— najslabsi z tychto Styroch zdrojov svetla (6-krat
slabSia od Vegy).

No a keby sme dokézali umiestnif tieto Styri
hviezdy do rovnakej vzdialenosti od Zeme, museli
by sme vykonat uplné ,prehodnotenie hodnét“. Na
prvé miesto by sa dostala Severka, Vega a Sirius
by si tieZ vymenili miesta a Slnko by sa dostalo
na samy koniec.

Aj celkovy vonkajs$i vzhlad nebeského telesa mo-
Ze byf c¢asto klamlivy. Napriklad Mesiac. Bé&snici
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odddvna opisuja striebristy vzhlad n&Sho kozmic-
kého sprievodcu. Za jasnych noci pocas splnu po-
zemské predmety vrhajui od mesaéného svetla zre-
telné tiene. V skutoénosti mesaény povrch odréza
len asi 79, dopadajuceho slne¢ného svetla. O pred-
mete, ktory na Zemi odrdZza menej ako 10 % dopa-
dajiceho svetla, hovorime, Ze je éierny, v krajnom
pripade temne sivy. A skutoéne mesaény povrch
je tmavy. Potvrdzuju to televizne prenosy soviet-
skych a americkych automatickych stanic i pozo-
rovania americkych kozmonautov. Preto sa néam
pritom Mesiac zdd ako jasny zdroj svetla? Len
v dosledku kontrastu s okolitym eSte tmav$im po-
zadim nocCnej oblohy.

Este jedna astronomicka ilazia. Je jasné, Ze kaz-
dy neraz pozoroval na oblohe krédsavicu Venusu,
rannd ¢i vecernu ,hviezdu“. Ako jasne svietiaci
bod ju vidno pred vychodom ¢éi po zédpade Slnka.
No pozrime sa na VenuSu dalekohladom. Najc¢as-
tejsie uvidime ,,kosdk*“ podobny Mesiacu krdtko po
nove. Ani to inak nemédze byt. Ved v ¢ase svojej
viditeInosti sa VenuSa nachddza bokom od C¢iary
spédjajicej Zem so Slnkom. Preto v nijakom pripa-
de nemoézeme uvidief celi Slnkom osvetlent polo-
vicu planéty. To je mozné len vtedy, ked sa Ve-
nu$a nachddza v blizkosti Slnka v zadnej casti
svojej drahy, vtedy sa vSak strdca v jeho jasnych
ld¢och a nemozno ju pozorovaf vobec.

Venu$a sa ndm zda podobnou hviezdam len pre-
to, Ze v doésledku vzdialenosti naSe oko nie je
schopné rozoznat jej skutoény ,mesiac¢kovity“ tvar
(i ked, samozrejme, planéta ako takéd, bez ohladu
na jej osvetlenie, je gulatd).

V roku 1877, pocas pravidelného priblizenia Mar-
sa a Zeme ,objavil* taliansky astroném Schiapa-
relli na Marse jemnu sief ¢iar, pretinajucich pla-
nétu v réznych smeroch. Tak sa zrodilo tajomstvo
kanalov na Marse, ktoré bolo zdrojom fantastic-
kych hypotéz o existencii vyspelej civilizdcie na
tejto planéte. Je uz davnejsie zndme a najnovsie
nezvratne dok&zané priamymi pozorovaniami so-
vietskych a americkych sond, Ze zasa $lo len o op-
tickti iluziu. Na povrchu Marsa existuje velké
mnoZstvo najroéznejSich detailov. V désledku velkej
vzdialenosti sa i v dalekohlade zlievaji do naj-
roznejsich ,hladkych® ¢iar. Toto mozno Iahko do-
kédzat a takéto pokusy sa v suvislosti s kanalmi
na Marse robili. Vo védc¢Sej miestnosti, kde na ta-
bulu nakreslime mnozZstvo detailov, poziadame nie-
kolko Tudi, ktori obraz nevideli, aby zo zadnej ¢as-
ti miestnosti nakreslili na papier to, ¢o vidia. Kaz-
dy trochu inym spoOsobom, ale vSetci nakreslia isty
systém viac-menej spojitych éiar.

Bolo by zrejme mozné uviest eSte nemalo pri-
kladov sved¢iacich o tom, Ze astroném nemaé pravo
ddverovat bezprostrednym dojmom, Ze tie su &asto
velmi klamlivé. Na to, aby naSe vedecké zavery
o tom-ktorom jave boli dostatoéne opodstatnené,
treba skumat tento jav z roznych hladisk a ziskané
vysledky medzi sebou porovnavaft.

VSetko to sa vzfahuje nielen na astronémiu, ale
aj na akukolvek int vedu. Rozdiel je len v tom, Ze
pre astronéma mdé tdto otdzka, Zial, osobitny vy-
znam. Ved pocas celych staro¢i hlavnym pristro-
jom na sledovanie oblohy bolo oko — oko pozoro-
vatela. Ono bolo zdrojom vSetkych informacii a
mnoho zéviselo od toho, ¢i sa mu mohlo déverovat
bezhrani¢ne alebo sa posudzovali nim ziskané in-
formaéacie so znaénym stupniom Kkritickosti.

Podla V. N. KOMAROV:
Novaja zanimatelnaja astronomia



DYNAMO V ZEMSKOM VNUTRI

RNDr. MILAN HVOZDARA, CSc.

Preco m& Zem vlastné planetdrne mangetické
pole? Prefo sa toto pole pomaly, ale ustaviéne
meni? Prefo putuji geomagnetické pdly? Tieto
otdzky =zaujimaju prirodovedcov uZ niekolko sto-
ro¢i. Aj A. Einstein povaZoval problém zemského
magnetizmu za velmi zavaznu a atraktivnu ulohu
fyziky.

V historii geofyziky bolo do II. svetovej vojny
predlozenych viacero teérii, ktoré sa pokusali vy-
svetlit existenciu a zmeny geomagnetického pola,
ale zakrdtko boli tieto tedrie bud teoreticky, alebo
experimentdlne vyvratené. V sucéasnej geofyzike sa
najviac osved¢ila a potvrdila teéria tzv. hydro-
magnetického dynama, ktorej zdklady polozili oko-
lo roku 1946 W. Elsasser z USA, E. H. Cowling a
E. C. Bullard z Velkej Britdnie. Rozvinuli tak hy-
potézu J. Larmora z roku 1920 o podstate magne-
tizmu Slnka. Matematicko-fyzikalnu teériu hydro-
magnetického dynama poskytuje pomerne mladé
odvetvie fyziky — magnetohydrodynamika, ktora
skima rézne javy vznikajuce pri pohybe elektricky
vodivej kvapaliny alebo plynu (plazmy) v elektro-
magnetickom poli. Fundamentdlne prdce v magne-
tohydrodynamike si spédté s menom S§védskeho fy-
zika a astronéma H. Alfvéna, za ¢o mu bola ude-
lend i Nobelova cena. Teéria hydromagnetického
dynama je veImi zlozitd a stdle sa vyvija, ale prin-
cip sa da vysvetlif i bez matematickych formul.

Princip hydromagnetického dynama

Najprv si pripomenme princip samobudiaceho
dynama — generdtora jednosmerného prudu. Elek-
tricky priad v dyname vznikd v désledku rotécie
cievky v magnetickom poli. V malych dynamé&ch
toto magnetické pole vytvdrajui permanentné mag-
nety, ale pre velké generdtory sa pouzivaju elektro-
magnety napédjané céastou prudu z komutdtora dy-
nama. V stave pokoja je v statore generatora iba
slabé magnetické pole, dané jeho remanentnym
zmagnetovanim. Po roztofeni rotora dynama sa
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Unasanie siloéiar magnetického pofa priadom elek-
tricky vodivej tekutiny. B, je intenzita neporuse-
ného magnetického pofa, B,+b intenzita v oblasti
strhdavania, V je rychlost prudenia tekutiny.

budi iba slaby elektricky prud, lebo podiatoéné
magnetické pole je slabé. Cast ppidu sa vSak od-
vadza do vinutia elektromagnetdv statora, ¢im sa
magnetické pole zosilni a vzapéti vzrastie i napitie
generovaného elektrického prudu. Takéto refazové
zosililovanie magnetického pola v statore a prudu
v rotore a vo vinuti statora pokraéuje az do usta-
lenia energetickej rovnovdhy systému. Potom sa
v generdtore udrzZuje viac-menej stdla velkost mag-
netického pola i napitia na komutédtore, ak pravda,
je doddvana stdla mechanickd energia na todéenie
rotora. @

V magnetohydrodynamike sa ukazuje, Ze zosiliio-
vanie magnetického pola moéze nastat i v elektric-
ky vodivej tekutine pohybujicej sa istym spoOso-
bom v magnetickom poli, za predpokladu, Ze exis-
tuje nejaky zdroj udrzujuci pohyb tekutiny, lebo
inak by magnetické pole jej pohyb zastavilo. Za-
kladnym predpokladom zosilfiovania magnetického
pola je, aby silo¢iary magnetického pola neboli
rovnobezné so smerom pohybu tekutiny. Takyto
pripad je znédzorneny na obr. 1, kde v oblasti s nu-
lovou rychlostou pohybu méme homogénne mag-
netické pole By (jeho intenzita je zndzornend poé-
tom silo¢iar na jednotku dlzZky meranej kolmo na
silo¢iary). V oblasti, kde je rychlost V prudenia
tekutiny nenulov4, dochddza k tzv. unéSaniu silo-
¢iar, ¢o sa prejavi v zakriveni povodne priamych
silo¢iar, a intenzita magnetického pola sa zvysi
o urditd hodnotu b, lebo sa zvacsil pocet silocdiar
pripadajicich na jednotku dIZky meranej kolmo
na ne. Tym sa v oblasti pridenia zvysilo magne-
tické pole na hodnotu By+b a zmenil sa i smer
magnetického pola. Cast z tohto vnutorného zo-
silneného magnetického polfa médze preniknuf i mi-
mo tekutiny, ¢im sa zosilni pévodné magnetické

kdra

20-60 km

Schematicky prierez zemskym telesom.
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pole. Toto je princip hydromagretického cynama.
Hoci v 1iom nemédme vyélenené zdkladné cCasti oby-
¢ajného dynama (rotor, stator, vodice elektrického
pruidu), spoloény je princip — pohyb vodivej latky
v magnetickom poli, a efekt: zosiliiovanie magne-
tického pola na tkor doddvanej mechanickej ener-
gie.

Pomocou principu hydromagnetického dynama sa
v sudasnej astrofyzike vysvetluje existencia a zme-
ny magnetického pola Slnka a inych hviezd, ako
aj planét. Z planét slnefnej sustavy je dokédzana
existencia planetdrneho magnetického pola na Ze-
mi a na Jupiteri. Na Slnku i na Jupiteri je vodiva
tekutina k dispozicii vo velkych mnoZstvdch, lebo
obidve telesd st tvorené hordcim ionizovanym, a
teda elektricky vodivym plynom — plazmou. Téato
plazma sa moéZe dost rychlo pohybovaf, pri¢om sa
budi a meni magnetické pole tychto telies. Hydro-
magnetické dynamo tu ma dobré podmienky na ¢in-
nost, pretoZe sui to v porovnani so Zemou obrov-
ské telesé.

Hydromagnetické dynamo v jadre Zeme

Kde vSak méme na Zemi k dispozicii velké
mnoZstvd pohybujicej sa, elektricky vodivej teku-
tiny? Pozrime sa na prierez zemskym telesom, ako
ho urédila stdasnéa geofyzika (je znédzorneny na obr.
2). Zemské teleso je rozdelené na 4 ¢asti fyzikédlne
i chemicky odli$né. Su to:

1. Zemska kéra siahajica do hlbok 40—70 km pod
kontinentmi a do hlbky 8—10 km pod dnom oceé-
nov. Koéra je zloZend z pevnych hornin, slabo
elektricky vodivych.

2. Zemsky plasf siahajici od koéry do hlbky 2900
km, je taktieZ pevny, zloZeny z kremiditanovych
a horéikovych minerédlov, mélo elektricky vodi-
vych.

"3. VonkajSie jadro v hlbkach od 2900 km do 5100
km je v stave tekutom, je zloZené zo zmesi roz-
taveného Zeleza a 10—15 9/, Tahsich prvkov (kre-
mika alebo siry). Jeho elektrick4 vodivost je si-
ce asi 100-krdt mensSia nez vodivost medi, ale
v porovnani s vodivosfou hornin v kore Zeme je
az miliénkrat viadcSia. Teplota v jadre Zeme sa
odhaduje na 3000—5000 °C, tlak na hranici s plas-
fom je 1,4X101Pa (1,4 milibnov atm.) a rastie
smerom do vnitra Zeme.

4, Vnitorné jadierko je centrdlna oblasf Zeme
v hlbkach 5100—6370 km.

Je pravdepodobne zloZené zo zliatiny Zeleza a nik-

lu a je v tuhom stave. Vidime, Ze vonkajSie jadro

Zeme predstavuje 2000 km hrubd vrstvu elektricky

Schematické znézorneie principu geomagnetického
dynama, Ciary —— oznaduji silodiary vniit-

ri kvapalného jadra, — — — — sii silo¢iary mag-
netického pofa mimo jadra, ....... silodiary elek-
trického pridu, —,—.—.—.—.— priidodiary konvek-

¢ného pohybu taveniny v jadre.
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vodivej teku’iny, ostatné dasti Zeme si v tuhom
stave. Naprick tomu, Ze hustota materidlu vonkaj-
Sieho jadra Zeme je dost velkd — 10000 kg/m3
(t. j. 10 g/em?), je tdto tavenina schopna sa pohy-
bovat. Hoci v stéasnosti eSte nepozndme dostatoé-
ne presne vSetky fyzikdlne parametre vonkajSieho
jadra Zeme, ukazuje sa, Ze v fiom mozZe fungovaf
hydromagnetické dynamo. Vypolty ukazujd, Ze na
to, aby sa generovalo geomagnetické pole pozoro-
vané na povrchu Zeme, sta¢ia rychlosti pohybu te-
kutiny v jadre okolo 1cm/sek. Potrebné povodné
slabé magnetické pole mohlo preniknif k jadru
Zeme z medziplanetdrneho priestoru v ¢ase vzniku
jadra pred niekolkymi miliardami rokov.

Na vznik a udrziavanie takého usporiadaného
magnetického pola, aké méd Zem (priblizne dipo-
lové), je potrebny usporiadany systém pohybu te-
kutiny. Pohyby tekutiny vonkajSieho jadra Zeme
nemodzeme priamo pozorovaf, takZe sme ntiteni vy-
tvaraf si modely moznych pohybov. Ukazuje sa, Ze
vo vonkajSom jadre Zeme moZe vzniknuf - pohyb
tekutiny pri tepelnej konvekcii materidlu a stic¢as-
nom u¢inku rotécie Zeme. Jav tepelnej konvekcie
je vSeobecne zndmy — vznikd napr. pri vare vody
v hrnci, ked v jednom mieste stipa hortica voda
nahor, odovzda casf tepla do vzduchu a ochladend
potom klesd dolu. Pri tepelnej konvekcii sa cely
objem tekutiny rozdeli na niekofko konvekénych
utvarov (buniek), z ktforych kazdy obsahuje vy-
stupny a =zostupny prud. Predpokladd sa, Ze aj
v jadre Zeme je vytvorenych niekolko takychto
konvekénych utvarov, ktoré v interakcii s magne-
tickym polom v jadre udrZuji magnetické pole
Zeme. Pomerne rychla rotdcia Zeme ovplyviiuje
cely systém hydromagnetického dynama v jadre
tak, Ze budené magnetické pole je pomerne uspo-
riadané (dip6lové) s osou blizkou smeru rotaénej
osi Zeme. Tuto vlastnosf neméd napr. magnetické
pole Sinka, lebo Slnko sa toéi okolo svojej osi pri-
bliZne iba raz za 27 dni; vykondva tzv. diferencidl-
nu rotéciu, pri ktorej rychlost rotdcie klesqd sme-
rom od slne¢ného rovnika.

Na obr. 3 je schematicky znézorneny mozZny me-
chanizmus zemského hydromagnetického dynama.
St nakreslené prudodiary pohybu tekutiny, silo¢ia-
ry magnetického pola i jedna prudoéiara elektric-
kého pridu. Magnetické pole vnutri jadra je znad-
ne zlozité a do nevodivého pldsfa a na povrch Ze-
me z neho prenikd iba mal4 éast (asi 19%). Aj pru-
dodiary elektrického pridu st znaéne komplikova-
né, my sme nakreslili iba jednu hypotetickd, ktora
mimo jadra budi priblizne dipélové pole.

Vysvetlenie sekularnych variacii
geomagnetického pofa

VSimnime si kvalitativne vysvetlenie pomalych
(sekuldrnych) zmien magnetického pola Zeme,
ktoré sme rozoberali v minulom ¢lanku (Kozmos
¢. 6/1975). Predpokladajme, Ze médme v jadre Zeme
ur¢ity zdroj, ktory doddva stédle rovnaké mnoZstvo
tepla rotrebného na konvekciu. Prudenie tekutiny
po urditom cCase zosilni poévodné slabé magnetické
pole, ale silnejSie magnetické pole brzdi pohyb
elektricky vodivej tekutiny, ¢im sa prudenie zaéne
spomalfovaf. Tym sa vzapati zoslabi i magnetické
pole, ¢o opdaf umozni rychlej$i pohyb tekutiny a
cely cyklus sa opakuje. Takto mozno vysvetlif po-
malé ustaviéné Casové zmeny intenzity geomagne-
tického pola s periédami 50—10 000 rokov. Systém
konvekénych pridov v jadre Zeme sa stdle meni,
pretoze zdroje vnutorného (rddiogénneho) tepla sa
tieZ s ¢asom menia, ale aj preto, Ze rotdcia Zeme je
pomaly brzdend udéinkom Mesiaca a Slnka. Takisto
aj susedné konvekéné prudy v jadre Zeme sa na-
vzdjom ovplyviiuji, takZe sa stdle meni intenzita
a smer budeného magnetického pofa. Zmeny geo-
magnetického pola v jadre Zeme ovplyviiuji i ro-
tdciu Zeme — vyvoldvaji v nej rdozne nepravidelné
poruchy, pretoZe kvapalné jadro je pitané k tuhé-
mu plastu predovSetkym elektromagnetickou silou.



Ako vSak vznikaji v hydromagnetickom dyna-
me inverzie budeného pola — t. j. zmeny polarity?
Sudi sa, Ze inverzia pola nastane, ked sa smer
prudenia i vzdjomné poloha konvekénych priudov
vyrazne zmenia. Nasved¢uju tomu i pozorovania
magnetického pola a fotosféry na Slnku. Konveké-
né pohyby plazmy na Slnku moZno pozorovat iba
v povrchovych castiach, ale aj tak sa ziskajd cen-
né informécie. Slnko méd jednak velkorozmerové
(celoslne¢né) magnetické pole, ktoré je pribliZne
dip6lové, intenzity okolo 5)X10% Tesla na povrchu
Slnka (geomagnetické pole na povrchu Zeme je asi
10-kréat slabSie) a jednak nedipbélové magnetické
polia velkej intenzity (okolo 0,5 Tesla), ktoré sd
obmedzené na pomerne malé oblasti, tzv. aktivne
oblasti a slne¢né Skvrny. Pozorovania i vypoéty
ukazuji, Ze oblasti silnych lokdlnych magnetickych
poli sd oblasfami elektromagneticky zabrzdenej
konvekcie slneénej plazmy, ¢o sa opticky prejavuje
ako slneénéd Skvrna, takze poloha slneénych Skvrn
je dost dobrym indikatorom stavu konvekcie a sil-
nych magnetickych poli na Slnku. Zmeny inten-

zity a inverzie celoslneéného magnetického pola sa
odohrdvaju v tzv. slneénom cykle s reriédou ok~-lo
11 rokov — teda ovela {lastejSie ako na Zemi; (raz
za 300000 az 1 milion rokov). Inverzie magnetic-
kého pofa na Slnku suvisia s vyraznymi zmenami
polohy aktivnych oblasti a Skvfn (ich posuvom
k slnetnému rovniku) a s prep‘lovanim silného
magnetického pola v slneénych Skvrndch, éo zrej-
me sposobi vyrazné zmeny v konvckénom systée
na Slnku. Slneénd plazma je ovela IahSia nez Ze-
leznd favenina v jadre Zeme, takZe inverzie p-la
na Slnku moéZu nastédvaf ovela castejSie nez na Ze-
mi, ale aj tak ndm pozorovania Slnka dovolujua vy-
slovit hypotézu, Ze inverzia geomagnetického pofa
nastane v désledku vyrazného preskupenia kon-
vekénych pridov a zmien magnetického pofa vnit-
ri jadra Zeme.

I ked princip geomagnetického dynama je v pod-
state jasny a dostatoéne fyzikéalne i matematicky
podloZeny, silasnej geofyzike zostdva tloha zhro-
mazdif eSte vela pozorovacieho materidlu a aj teo-
reticky zdovodnif viaceré efekty.

ll. eurépska astronomicka konferencia — Thilisi
(1—>5.7.1975)

Dr. V. BAHYL, D. CHOCHOL

V hlavnom meste Gruzinskej SSR — Thbilisi sa
uskutoénilo najvyznamnej$ie minuloroné astrono-
mické podujatie — III. eurépska konferencia Me-
dzindrodnej astronomickej tnie (IAU). Zorganizo-
vala ju Gruzinska akadémia vied v spolupréci
s Abastumanskym astrofyzikdlnym observatériom.

Zasadania konferencie prebiehali v malej a vel-
kej sdle Sachového paldca. UZ sdm nézov nazna-
Cuje, Ze paldc je venovany priaznivcom Sachu. Aj
ucastnici konferencie mali mozZnosf zahraf si Sach
v simultdnke s najlep$imi dvomi svetovymi Sachis-
tami Zijicimi v Tbilisi. Pre nds neznesiteIné hori-
¢avy (vySe 35°C v tieni) sa ndam organizétori kon-
ferencie snazili zmiernif pridelmi zmrzliny a chla-
denej limon&dy.

Odborny program konferencie bol venovany vy-
branym problémom steldrnej astronémie a proble-
matike galaxii. Program tvorili sldvnostné pred-
nésky, obsiahle referdty a krédtke sprévy.

V prednaske akademika Ambarcumjana sme ma-
1i mozZnosf zozndmif sa s problematikou aktivity
jadier galaxii. Poznidme niekolko druhov tejto ak-
tivity: emisia nadmerného mnozZstva elektromag-
netického Ziarenia (kvazary, jadrd Seifertovskych
galaxii), vyvrhovanie plynnych mraéien (Seyfer-
tovské galaxie) a vyvrhovanie mradien relativistic-
kych elektrénov, ktoré pozorujeme u galaxii —
nadobrov so S§truktirou podobnou Struktire elip-
tickych galaxii. Rozmery vyvrhovanych mradien
dosahujui niekedy aZ stovky kpc. Z prddov vyvrh-
nutej hmoty z jadier galaxii méze dojst k tvorbe
trpaslicich galaxii, o ¢om sved¢i morfolégia nie-
ktorych kép galaxii. Hypotéza, Ze formovanie ga-
laxii je dosledkom aktivity ich jadier, nardza na
tfazkosti pri vysvetlovani rotaéného momentu ga-
laxii, Iba zavedenim mdélo pravdepodobnych pred-
pokladov mozno tieto faZzkosti obisf. Jednym z ta-
kychto predpokladov je moznost, Ze jadro galaxie
je zloZené zo superfazkych hadroénov.

O zdrojoch X a y Ziarenia v naSej galaxii hovoril
profesor Sklovskij. Po objave X zdrojov nastali
fazkosti s ich identifikdciou s optickymi zdrojmi.
Po zlepSeni smerovej orientdcie umelych druzZic bo-
lo moZné 9 galaktickych zdrojov stotoznif s dvoj-
hviezdami. Simultdnne S$tddium tychto dvojhviezd
v optickej a réntgenovskej oblasti prinieslo sIubné
vysledky. Napr. sekund&rna zlozka dvojhviezdy —
rontgenového zdroja Cyg X — 1 bola stotoZnend
s teoreticky predpovedanou éiernou dierou. Rontge-
novymi zdrojmi méZzu byt aj dvojhviezdy, u kto-

rych je sekundédrna zlozka tvorend bielym trpasli-
kom alebo neutrénovou hviezdou za predpokladu,
ze dochddza k akrécii hmoty na sekundédrnu zloz-
ku. Rontgenové zdroje sa moézu vyskytovaf aj v gu-
Iovyceh hviezdokopéch. Doteraz boli ndjdené &tyri
takéto zdroje. V poslednej dobe sa venuje znaéné
pozornosf problematike y vzplanuti. Gamma astro-
némia zépasi s problémom identifikdcie zdrojov y
vzplanuti. Vela sa ofakédva od pripravovaného spo-
loéného sovietsko-amerického programu identifik4-
cie y zdrojov na medziplanetdrnej baze.

Akademik Zeldovi¢ vo svojom prispevku posu-
dzoval problém tvorby galaxii. Vypracoval neli-
nedrnu tedériu perturbaénych procesov tvorby ga-
laxii po ,big-bangu“. V jednorozmernom pripade
doSiel k presnému rie§eniu, v trojrozmernom pri-
pade bolo potrebné pristipif k lokdlnym aproximéa-
cidm. V dalSom kvalitativne popisal vyvojovy mo-
del kopy galaxii. Zdrodkom kopy galaxii bolo pro-
tomraéno hustého plynu, podliehajiiceho turbulen-
cii a tepelnej nestabilite. Jednotlivé galaxie sa vy-
tvorili zo zhusteni horticeho plynu vo vnutri proto-
mraé¢na. Experimentdlnym potvrdenim tejto hypo-
tézy by bolo néjdenie zbytkového Ziarenia proto-
mraéna, ktoré by sa malo prejavif na vinovej dlz-
ke 1—2 m.

Problematika hviezdnych asocidcii ma v Soviet-
skom zvidze velkd tradiciu. Od objavu asocidcii V.
A. Ambarcumjanom sa nimi zaoberd celd plejada
sovietskych astronémov. Jednym z nich je aj P. WN.
Cholopov. Vo svojej prednaske popisal siéasny stav
tejto problematiky. Ako je vSeobecne zndme, aso-
cidcie su zoskupenia hviezd v rannom §tadiu ich
vyvoja. Skladaji sa z jadra a korény. V hustych
mrac¢ndch medzihviezdneho plynu a prachu vzni-
kaji hviezdy vsetkych spektrdlnych typov. Najlah-
Sie sa vSak pozoruju hviezdy typov O a B, ktoré su
¢lenmi kordny asocidcie. Zo $tudia radidlnych rych-
losti O a B hviezd v asociicidch ziskavaju infor-
maécie o rozpade asociicii.

L. V. Mirzojan venoval pozornosf pozorovacim
aspektom rannych §tadii hviezdneho vyvoja. Cha-
rakteristickym rysom hviezd v tomto $tddiu ich
vyvoja je fyzikdlna nestabilita. K najzdvaznejsim
vysledkom sa dospelo $tudiom trpasli¢ich hviezd.
Extrémna nestabilita hviezd typu T Tauri (nepra-
videlné premenné) svedéi o tom, Ze vznikli v ne-
dédvnej minulosti (ich vek je mensi ako 107 rokov).
Vyskyt eruptivnych hviezd v hviezdnych asocii-
cidch dokazuje, Ze eruptivne §tddium nasleduje
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Ucdastnici 3. eurdpskej astronomickej konferencie
v Tbilisi podas prestavky.

hned po $tddiu T Tau (vek 10°—108 rokov). Zo $ta-
dia Herbig-Harovych objektov a hviezd typu FU
Orionis sa ukazuje ich geneticka suvislost s hviez-
dami typu T Tauri. Je pozoruhodné, Ze u obrov nie
su pozorované také velké zmeny Ziarenia ako u tr-
paslikov. AvSak ich existencia v asocidcidch spolu
s trpaslikmi nasvedéuje, Ze ich vyvoj je vo vAési-
ne pripadov paralelny. Studium rannych faz vyvoja
hviezd prispieva k pozndvaniu podstaty proto-
hviezdnej hmoty. Stddid T Tau a FU Ori podporu-
jui tedriu o vzniku hviezd zo superhustych jadier.

Prudky rozmach druzicovej astronémie spdsobuje
nebyvaly prilev novych pozorovacich tudajov. Ich
spracovanie a interpretdacia vzbudzuje =zaslizenu
pozornost odbornikov. Referdtmi tohoto typu sa
prezentovali O. V. Ohanesjan, T. P. Snow, K. Nan-
dy, G. A. Gurzadjan, P. R. Wesselius a dalsi. Na
vyhody spektrdlnej klasifikdcie hviezd vyuZitim
pasma UV (2000—3000 A) poukdzal O. V. Ohanes-
jan. Tato metdéda je vhodna pre klasifikdciu hviezd
slab$ich ako 10m. Praktickym vyuZitim metdédy bo-
la spektrdlna klasifikdcia 1000 hviezd (10m—13m)
z UV spektrogramov ziskanych sovietskymi kozmo-
nautmi vo vesmirnom laboratériu Orion 2.

V snahe ziskatf informécie o strate hmoty
z hviezd rannych spektralnych typov Studovali T.
P. Snow a P. C. Morton UV spektra viac ako 30
hviezd ziskanych druzicou Kopernik (OAO-3). Pri
systematickom S§tudiu profilov straty hmoty v za-
vislosti na spektradlnom type a triede svietivosti,
t. j. z rozlozenia tychto efektov v H-R diagrame sa
zistilo, Ze silné efekty straty hmoty sa vyskytuju
u nadobrov spektrdlneho typu O a B. Obri vyka-
zuju tieto efekty iba u spektrdlneho typu O.

P. R. Wesselius referoval o prvych vysledkoch
ziskanych holandskou druzicou ANS, vypustenou
v auguste 1974. Na palube druZice su dva rontge-
nové detektory a 22cm fotometricky dalekohlad
pre oblast 1550—3300 A. Behom roka boli ziskané
udaje ((UV oblast) o 3000 objektoch do 13m (pod-
svietivé hviezdy, hviezdy rannych spektrdlnych ty-
pov, planetdrne hmloviny, gulové hviezdokopy).

Znaény pocet referdtov bol venovany problema-
tike supernov. Detailné interferometrické pozoro-
vania zbytkov supernov previedla T. A. Lozinska-
ja. Uréila vek, expanzné rychlosti a kineticki ener-
giu vyvrhnutych obédlok. O. Ch. Gusejnov a kol.
ukézali, Ze neuspe$né hladanie pulzarov v zbytkoch
supernov mozno vysvetlif priestorovou orientaciou
pulzarov a smerovosfou ich Ziarenia. E. V. Ergma
a A. V. Tutukov Studovali vyvoj tesnej dvojhviez-
dy, ktorej zlozkami siu C—O trpaslik a cerveny
obor, ako zirodku supernovy I. typu. Akréciou
hmoty na bieleho trpasljka déjde k zapdleniu uhli-
kovych reakecii, t. j. k vybuchu supernovy I. typu.

Z velkého poc¢tu referatov venovanych problema-
tike galaxii vyberdme referdt D. R. Brownrigga ve-
novany modelovaniu Spirdlnych galaxii na pocitaci.
Model galaxie tvori 25 000 izolovanych hviezd, kto-
ré predstavuju hviezdnu populdciu I. Hviezdy a
ich zoskupenia mimo galaktickej roviny su nahra-
dené posobenim fixného gravitaéného pola. Takym-
to modelom mozno uspe$ne simulovaf tenky galak-
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ticky disk. Ak pomer hmoét gufovej a diskovej
zlozky je 4:1, trojrozmerny model rychlo nadobuda
$pirdlnu S$truktiaru, ktora sa zachovéava aj v pripa-
de, Ze dojde k silnej diferencidlnej rotdcii systému.
Analyza $pirdlnej $truktury ukazuje, Ze prevlada-
jucim modelom je model s dvomi ramenami, ktory
je aj najroz$irenejs$i. Rotdcia modelu bola poéitana
pre 11 otédcok, ¢o u skuto¢nej galaxie odpovedd ve-
ku 6X10° rokov. Jednotlivé fazy vyvoja modelu boli
snimané na zberny film, ktory autor premietol na
zasadani.

Kazdy z vysSe 400 ucastnikov konferencie bol mi-
lo prekvapeny prislove¢nou gruzinskou pohostin-
nostou, ktord snad nema vo svete obdoby. Na kaz-
dy veéer bol pripraveny pre ucéastnikov origindlny
program. Na uvodnej recepcii a zaverec¢nej slav-
nostnej veceri sme ochutnali bohaty vyber jedal
gruzinskej kuchyne, na posedeni v Cajovom dome
sme vyskusSali najlepsie druhy gruzinskeho ¢aju a
v malej sdle mestskej filharmonie sme obdivovali
melodicku gruzinsku hudbu a rézovité tance, z kto-
rych najmi Sablovy tanec vzbudil zasliZend po-
zornost. Gruzia nds uputala aj svojimi historicky-
mi paméitihodnostami. Zozndmili sme sa s nimi
pri prehliadke mesta Tbilisi a pocas zdjazdu do
starobylého mesta Mtscheta. Na zdver konferencie
bol zorganizovany bezplatny celodenny =zédjazd na
Abastumanské astrofyzikdlne observatérium.

Radiova a radarova astronomie
:Mésice a planet slune¢niho systému
Dr. JOSEF OLMR

Po objeveni radiového zafeni Slunce v roce 1942
— které vSak veSlo ve znamost az po skoncéeni
druhé svétové vélky — myslilo se prirozené i na
Meésic a planety sluneéniho systému. Tepelné ra-
diové zareni téchto téles je vSak velmi slabé, a tak
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Obr. 1: Fazovy uhel. Zména teploty mési¢niho po-
vrchu s lunaci ve funkei vinové délky.




Casf siihvezdia Taurus s Hyadami a Plejadami (M 45). Najjasnej$i objekt je Mars. Film NP 27, obj.
Tessar 2,8/50, exp. 30 min, Foto: Rapavy
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Andromeda M 31, 6/7.9.1975, 21h 56m 205 — 23h 06™ 20s, film NP 27, Tessar 2,8/50. Foto: P. Rapavy




Budova hvezdarne AU SAV Skalnaté Pleso.
Foto: J. Humenansky
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ZDS Medzev. Foto: R. Kovarik

Gymnazium ReoZnava. Foto: J. Vajda

Kostol sv. Mikulasa v PreSove,
Foto: J. Humenansky

Kostol v Sirokom, Foto: J. Humenansky
* X %K
Jasov — Skleniky. Foto: Vyletal
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Chata Janka Jesenského v Tatranskej Lomnici.
Foto: Klub mladych astronémov pri KH Presov

razna veza v RozZnave. Foto: J. Vajda hI fﬁ

Dom tovariSov v Kamenanoch. Foto: J. Vajda
* X %K
Jasov — gnomon. Foto: Vyletal

lastor vo Fricovciach. Foto: J. Humenansky

* X ¥
1dova nemocnice pri kostole Milosrdnych bratov
. Namesti SNP v Bratislave.
Foto: J. Humenansky
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Obr. 2: Mechanizmus radarové ozvény od povrchu
planéty.

se to podarilo — vzhledem k malé vzdalenosti —
nejdiive u Meésice v roce 1946 a teprve pozdéji
u planet. Pri nizkych teplotdch maximum emise
se naléza v infracdervené casti, ale ¢ast také v ré-
diovém oboru. Intenzita je tim vétsi, ¢im je vys$si
teplota. Spektralni rozloZeni intenzity zareni c¢er-
ného télesa zachycuje Planckliv zdkon:

. ~2hez 1
4= A0 he
e—'i/‘fl“ —

kde c¢ oznacuje rychlost svétla, h Planckovu kon-
stantu a k Boltzmannovu konstantu. Pro zireni
v réadiovém oboru se pouziva priblizny vzorec
Rayleigh-Jeansuv:

2KT

I= 19
22

Z tohoto vzorce je ihned patrno, Ze intenzita Kklesa
se ¢tvercem vlnové délky: proto muzeme zkoumat
Meésic a planety nejlépe v oboru centimetrovych a
decimetrovych vlnovych délek.

Radiovd emise, prijatd radiovym teleskopem,
nam dovoli vypocitat intensitu, zndme-li vzdalenost
a odtud pak teplotu povrchu. Ve viditelném oboru
emise téles o nizké teploté, jimiz planety prevazné
jsou, je zanedbatelna. Planety vidime jen diky od-
razenému svétlu sluneénimu. Naopak v oblasti in-
fradervené a radiové slozka slune¢niho zareni je
velmi mald. Prvni meéreni teplot Mésice a planet
byla provedena v infracervené oblasti.

Tepelné zareni Meésice bylo poprvé zjisténo Di-
ckem a Beringerem ve Spojenych stadtech v roce
1946. Brzy nato Piddington a Minnet v Australii
zkoumali na vlnové délce 1,25 radiové emise béhem
tfi po sobé jdoucich lunaci. Z téchto méreni se
ukéazala uziteénost rddiového meéreni, nebof vyply-
nulo, ze radiové zareni do urcité vinové délky je

INTENSITA
\\_
F-aF F F+AF FREKVENCE
Obr. 3: Frekvenéni analysa radarové ozvény od

povrchu otacejici se planéty,

<4
Zatmenije Mesiaca z 18. na 19. 11. 1975. Film NP5,
obj. 5,6/1000.

Foto: Klub mladych astronémov

neodvislé od osvétleni Sluncem — jako je tomu
v infracervené oblasti. Maximum na 1,25 ecm neni
pri uplinku Mésice, nybrz 3 a 1/, dne pozdé&ji. To se
da vysvétlit tim, Zze rddiové viny neptichézeji primo
z mési¢niho povrchu, nybrz — v zéavislosti na vino-
vé délce — z urcité vétsi ¢i mnsi hloubky pod mé-
siénim povrchem. Radioastronomickd méfeni byla
provedena do dne$ni doby od 1 mm do 1,5 m. Pri
vlnové délce na priklad 8 mm, dostdvame informa-
ce asi 6 cm pod povrchem Meésice, pfi vinové délce
20 cm dostdvame informace asi z hloubky 1 metru.

Zatimco teploty meési¢niho povrchu, odvozené
v oblasti infraéervené se pohybuji mezi +110°C a
—130°C, v zavislosti na osvétleni Sluncem, teploty
odvozené z méreni rédiovych na vlnové délce 1,25
cm se méni od +10°C do —60°C, na vinové délce
10 cm jsou teploty témeér konstantni kolem —40 °C.
(Obr. 1).

Radiova méreni ukazuji, ze tepelnd vodivost mé-
sitniho povrchu je velmi mala. Nejuspokojivéjsi
interpretace pochédzi od Trojického a Salomonovi-
¢e, kteri predpoklddali, Ze mésiéni povrch je tvo-
ren materidlem velmi poréznim s malou hustotou.
To bylo potvrzeno jednak mérenimi prenasenymi
Lunami a ,Surveyory“ a nakonec vzorky z Apoll
a Lunochod.

Obr. 3a: Frekvenc¢éni analysa radarové ozvény na
Venusi. Dvé $pi¢ky pochazeji z oblasti povrchu pla-
néty s vétvi odrazivosti,

MERKUR

Merkur je nejbliz§i planeta Slunce. Nejvhodnéj-
$i pro jeho pozorovéni v optickém oboru je pri je-
ho elongacich, které vsak nepresahuji 27°. Radiové
zareni je slabé a Merkur je v tomto smyslu az za
Saturnem. Radiovd pozorovani provadénd od roku
1960, se uskutectnila v oboru centimetrovych a mili-
metrovych vin. Zatimco zjisténa teplota v infracer-
vené oblasti je 620°K, radiovd teplota na 3,45 a
3,75 cm je 380 °K. Tento rozdil si mizeme vysvétlit
tim, Ze teplota v oboru infraerveném je teplota
nejteplej$i oblasti, rddiovd teplota je teplota pru-
meérné.

VENUSE

Po Jupiteru VenuSe je prvni planeta, u niZ bylo
zjisténo radiové zareni. Pozorovéna se Zemé, Ve-
nule ma mezi planetami nejvét$i thlovy primér a
proto je to vhodné téleso i k radiovym vyzkumuim.
—40°C, — je to teplota atmosféry — teplota na
radiovych vlnach stoupd s vlnovou délkou az asi
do 3 cm, potom zUstédva priblizné stdlda mezi 3 a 70
cem a to kolem 600°C. Tyto prekvapujici rozdily se
Zatimco teplota zjisténd v infracerveném svétle je
daji vysvétlit tim, Ze radiové viny pronikaji atmo-
sférou VenuSe a zmérené jasové teploty jsou tep-
loty povrchu planety. Tato otdzka vznikla také
v roce 1962, kdy byl provadén prazkum rozdéleni
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,adiového jasu“ na vinové délce 3 cm a 10 cm
velkym pulkovskym parabolickym sektorem. Vznik-
la otdzka, odkud prichézi radiové zdfeni, jemuZ
odpovida teplota 600 °K, zda z jejiho povrchu nebo
z jeji atmosféry. Pozorovani ukézala pokles rddio-
vého jasu disku a to ukézalo, Ze zmérend teplota
je teplota povrchu planety. Vysledky byly potvrze-
ny méfenimi z Marinery 2 a intensitu sovétskymi
sondami typu ,,Venéra“.

ZEME

Prizkum je ztiZeny tim, Ze sami Zijeme na této
na$i planeté a nemutZeme ji dobre zkoumat po del-
31 dobu zvenéi. Co by zjistil pozorovatel ze vzdéle-
ného nebeského -télesa a pfi rddiovém prizkumu
Zemé? V rozsahu centimetrovych az metrovych vin
by zjistil patrné tepelné zéaieni zemské kury a
ocednl. Na milimetrovych vlndch radiové zareni
atmosférickych vrstev. Na dlouhych vilnich (1,5 km
na priklad) by bylo moZno zjistit synchrotronni z-
feni elektront Van Allenova radiaéniho pasu. Po-
kud jde o radiové viny vyrobené ¢lovékem ke své
potrebé, tyto neproniknou — diky ionosféie — do
meziplanetdrniho prostoru.

MARS

Réadiové zareni této planety bylo méfeno na vl-
nové délce od 3 mm do 21 cm. Zatimco teploty v in-
fragéervené oblasti se pohybuji v subsolarnim bodé
od 4+15°C do -+30°C, u vychodniho a zé&padniho
okraje jsou —80°C a —10°C; teploty réadiové na
3,14 cm jsou kolem —60°C. Jako tomu je u Mésice,
radiové vilny prichédzeji z urcité hloubky pod povr-
chem planety. Teploty infracervené kolisaji v za-
vislosti na ozéafeni planety Sluncem, teploty radio-
vé jsou primeérem.

JUPITER

Vzhledem k tomu, Ze rddiové zareni Jupitera je
slozité a vyzad4 si vice mista, bude o ném pojed-
nano ve zvlastnim ¢lanku.

SATURN

Saturn nebude mit radiaéni pés jako — jak uvi-
dime v pristim ¢lanku — Jupiter, a proto muizeme
otekdvat jen tepelné radiové zareni. To bylo zjis-
téno v centimetrovém a milimetrovém oboru. Jaso-
vé teploty jdou od 100°K na 3mm do 300°K na
21 cm. Synchrotronové zareni nebylo zatim zjisté-

no.

URAN, NEPTUN, PLUTO

Radiové zéreni u dvou prvnich planet je v za-
¢atcich. V roce 1966 bylo zji§téno tepelné zareni
Uranu a Neptuna v oblasti centimetrovych vin.
U Pluta k zjisténi rddiového zareni dosud nedoSlo.
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Obr. 4: Mapa VenuSe za pfedpokladu retrogradni
rotace za 243 dni na 12,5cm, Tmava mista jsou
mista s velkou odrazivosti.
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Mluvili jsme zatim o rddiové astronomii u Maési-
ce a planet. Prijimadme radiové zareni a analysu-
jeme. Pri radarové astronomii vysildme rddiové
viny vysilatem k Mésici a planetdm a pfijimdme
odraZeny signél. (Obr. 2.) Analysa tohoto signalu
nam poda informace o povaze povrchu. Je to me-
toda jednoducha a jeji vysledky budou zaviset od
sily vysilade, rozméru antény, vzdédlenosti nebes-
kého télesa. JestliZe vyS$leme kratky radarovy sig-
ndl k planeté, a jestlize zachytneme ozvénu odra-
Zenou povrchem planety, zjistime, Ze signdl dopad-
ne nejdfive na nejbliz§i bod planety vzledem k Ze-
mi, potom v soustiednych kruzich na oblasti ¢im
dél vzdalenéjsi. Signdl odraZeny od téchto vzdéle-
néjsich mist prijde s uréitym zpoZdénim. To dovoli,
jestliZze zndme prumeér planety, rozeznat na zézna-
mu ozvény, odrazy od jednotlivych oblasti a mérit
jejich intensitu. JestliZze vyS$leme na priklad k Ve-
nus$i monochromatickou vinu o frekvenci ¥y a jest-
lize budeme zkoumat odrazeny signadl ve funkeci
frekvence, nikoliv ¢asu — pomoci prijimace s Uz-
kym péasmem, zjistime, Ze signdl obsahuje vSechny
frekvence v mezich F —AF a F +AF (Obr. 3).
Frekvence F se liSi od Fy v dusledku Dopplerova
efektu vzhledem k radidlni rychlosti viéi Zemi.

Podle odrazivosti povrchu je moZno ve funkci
uhlu dopadu ze spektra prijatych ozvén zjistiti ra-
didlni rychlost vzhledem k Zemi kaZdého bodu
povrchu planety a odtud uréit zdanlivou rychlost
otaCeni planety: odtud je moZno uréit i siderickou
rychlost otdceni. (Obr. 3a.)

Tato metoda byla pouZita u Merkura a dovolila
uréit dobu otoéky této planety kolem své osy na 59
dni a nikoliv 88 dni jak se myslilo predtim. Po-
uziti této metody u VenusSe v roce 1961 sovétskym
radioastronomem Kotelnikovem na 43 cm vedla
k hodnoté 10 dni. Pozdéji méfeni provedend v So-
vétském svaze na 43 cm a ve Spojenych stdtech na
12,5 a 43 cm vedla k hodnoté 243 dni. Metoda op-

ticka — vzhledem k neprihlednosti VenuS$iny at-
mosféry — nemohla uréit siderickou oto¢ku Ve-
nuse.

Za uvedeného piredpokladu mohl Carpenter na
12,5 cm sestrojit mapu VenuSe s oblastmi vét$i od-
razivosti. (Obr.4.) V posledni dobé pomoci vSech
spekter ziskanych béhem dlouhé doby bylo moZno
sestrojit mapu reliefu VenuSe. Radarové ozvény od
Meésice byly méreny poprvé v roce 1946 Bayem
v Madarsku. Byly velmi slabé a bylo zapotiebi pul
hodiny, aby mohly byti zj$tény. Pozdéji bylo v ritz-
nych zemich pouZito vykonnéj$ich vysiladl i vét-
Sich antén. Mésic pro radiové viny je spiSe zrcad-
lem neZ hrubou kirou. Méfeni na vice frekven-
cich dovoli urcit elektronovou hustotu ionosféry.

Ponévadz vime kolik ¢asu potifebuje vyslany sig-
nél na Mésic a po odrazu zpét k Zemi, slouzila tato
metoda k presnéjsimu zji§fovani vzdéalenosti Zemé
— Meésic, dfive nez ¢lovék pristdl na Meésici. Je
znédmo, Ze Mésic je moZno pouzit rovnéZ k prené-
Seni rozhlasovych vin a telefonnimu spojeni,
i kdyZ i tu jsou problémy s ,rozladénim“ vyslané-
ho signédlu.

SLNECNE HODINY

Ako sme vés uz informovali, v januéri 1975 Slo-
venské ustredie amatérskej astronémie v Hurba-
nove vypisalo sifaz pod ndzvom Slne¢né hodiny.
Poslanim tejto sifaZe bolo vzbudif zdujem a uctu
medzi mlddeZzou k historickym pamiatkam a
z astronomického hladiska im umoZnif vzniknat do
podstaty konS$trukcie slnednych hodin.

O tom, aky ohlas vyvolalo uvedené podujalie,
sved¢i aj 51 fotografii slneénych hodin a mnozstvo
listov, ktoré zaujimavo dokumentuji snahu ,,obja-
vitelov“ ziskaf ¢o najhodnovernej$ie udaje.

Z uvedenych listov vyberdme:

Lucian Suplata, Kralova pri Senci: ,,...Znepo-
kopuje ma skutoénost, Ze aj ked sa hodiny vyskyt-



nt, poznatky o ich vzniku a minulosti st velmi
chabé a skromné. Tak napriklad o slne¢nych hodi-
nédch v Trnave sa uZ riaditel tamojSieho okresného
muzea 21 rokov mérne snaZi Co-to vycitaf zo sta-
rych uétovnych knih, pretoZe iny pramen informé-
cii neexistuje...“

Luboslav Dobroveda, Modra: ,,...uvedené slne¢-
né hodiny sa nachddzaji v Modre na Dolnej ulici,
teraj$i dom Pavla Jurana, (byvaly mlyn mlynéra
Jurkovi¢a) ma vySe 300 rokov. Podla tstneho da-
tovania uz Juranov otec, dedo aj pradedo hovorili:
,Slne¢né hodiny tam uZ boli“. CiZe modranské ho-
diny maji najmenej 120 rokov. Aj posledny mly-
néar Jurkovié (1935) hovoril, Ze mu slne¢né hodiny
neidi dobre, mali by sa castejSie nafahovat, ale
kto pojde do tej vySe desaf-metrovej vysky. Preto
chodia presne len v juni a v juli, v ostatnych me-
siacoch st malé odchylky.

O mlynérovi Jurkovic¢ovi sa hovori: Zo 14 mly-
nédrov mal jediny vodu aj v lete, ked bolo sucho.
Preto ho obvinovali, Ze ma spolky s Certom, ktory
mu Zenie vodu na mlyn. Tato tradicia mu prischla
z nasledovného §ibalstva: Raz, ked priSiel do kré-
my, chcel okabé4tif kamarédtov. Na fajku si polozil
zlatku a bafkal. Hordcu zlatku potom poloZil na
stol a hovori: ,,Bol tu ¢ert a nechal mi tu zlatku.
Ak neverite, pozrite“. Kazdy chytil zlatku, ale
pretoze bola hortica, hned ju aj pustil. A odvtedy
sa hovorilo: ,,S mlyndrom Jurkovi¢omr si neradno,
lebo ma spolky s &ertom, ktory mu Zenie vodu na
mlyn a pdn boh mu zas nafahuje slne¢né hodiny*.

Toto vSetko som sa dozvedel od Pavla Jurana,
ktory mi to vSetko velmi rdd vyrozpraval...®.

Peter Jakubec, Harichovce: ,,...KedZe nie som
fotoamatér, dalo mi dosf ndmahy, kym som zohnal
od priatefov tieto snimky. No aj tak sa mi nepo-
darilo zohnaf tretiu fotografiu. Ale popiSem Vam
miesto, kde sa tieto slneéné hodiny nachddzaji. Je
to tiez v naSom okrese v SpiSskom Podhradi, vedla
byvalej Kapituly...“.

Jan Fedor, Vranov nad Topfou: ,Posielam Vam
svoj prispevok do sufaZze Slne¢né hodiny. Nacha-
dzaji sa na kalvinskom kostoliku vo Vranove nad
Toplou. Kostolik bol postaveny v roku 1926 a je na
niom troje sleénych hodin. V naSom meste neexis-
tuje astronomicky kruzok, ani nikto nevlastni hvez-
dérsky dalekohlfad, takZe som eSte nemal moZnost
pozrief sa na planéty hvezdarskym dalekohfadom
i ked je to mojou velkou tizbou...“.

Sutaz v zhromazdovani fotografii a ddajov o sl-
neénych hodindch sa skonéila. Pozndme uz aj vy-
hercov zahraniénych pobytov v tdboroch mladych
astronémov, na VIII. Zraze mladych astronémov
Slovenska i dalsich, ktori dostali od hvezdarne
v. Hurbanove hodnotnd astronomicku literaturu.
Radost z pridce a vedomie, Ze mlady ¢lovek prispel
k uZitoénej veci vSak nekonéi. Vyplyva to aj z lis-
tu Martina Vylefala z Kosic, ktory ndm napisal:
, -+« Drijali sme s barlivym nadSenim VaSe ozname-
nie o nasom umiesteni v stfazi Slne¢né hodiny. Ani
v najbujnejSej fantédzii by néas nebolo napadlo, Ze
by nasa skupina fotografii slnefnych hodin mohla
byt ohodnotend tak priaznivo. Skutoéne ste ném
pripravili ne¢akany predvianoény daréek. Vrele da-
kujeme.

Chlapci sa vlastne teSili najviac na ziskanie
hvezdéarskej literatury, ktorej nie je pre nich nik-
dy dost. Mama radila zaslat naSe fotografické 1-
lovky samostatne po 3—4 slne¢nych hodindch. Aj
sme ich chceli akosi tematicky podelif, ale stéle
to nevychddzalo. Aj ked sa kazdy na tom zucastnil
ina¢, vlastne sme vedomosti zhdnali spolo¢ne.

Casto by lep$i dojem urobil zdber pre farebny
pozitiv, ale k tomu sme nemali moZnosti. O fareb-
né diapozitivy sa iste eSte pokusime. Ostaneme sl-
neénym hodindm este par rokov verni!®

Tolko teda na zdver z listov naSich C¢itatelov.
Budeme vsak velmi radi, ak ndm o slne¢nych ho-
dindch po$lete do redakcie aj dalSie informaécie.

Ladislav DRUGA

Astronomické observatorium
na ostrove Hvar

Tak ako viadéSina astronomicky vyspelych krajin
Eurépy, aj Ceskoslovensko ma podnebie vyznaduju-
ce sa velkou obla¢énostou. V zdujme ziskania c¢o
najsuvislej$ieho radu pozorovani vyvinuli, ¢i vy-
vijaji tieto krajiny znaéné usilie stavaf svoje vy-
sunuté observatérid na miestach s lep$imi pozoro-
vacimi podmienkami, predovsetkym s malou oblac-
nostou. Preferované je najmi eurépske Stredomo-
rie a Juznd Amerika.

Asi pred piatimi rokmi zacali rokovania medzi
Astronomickym tustavom CSAV v Ondfejove a
Geodetickou fakultou Univerzity v Zihrebe o moZz-
nosti zriadif astronomické observatérium na ostro-
ve Hvar. Tento ostrov méa vyrazné prvenstvo
v mnozZstve slne¢ného svitu na celom jadranskom
pobreZi. Dohoda sa nakoniec uzavrela v tom zmys-
le, Ze juhoslovanskd strana adaptuje pevnosf po-
chadzajicu z ¢&ias napoleonskych vojen a postavi
k nej kamenisti ,hradska“. Pevnosf lezi nad mes-
tekom Hvar na kopci s nadmorskou vySkou 240 m.
Ondfrejovska strana sa zaviazala dodaf dva dreve-
né pozorovacie pavilény, dalekohlady, obytné bun-
ky a voObec celé technické vybavenie observatéria.
Dohoda dalej urédila moZnosf rozsiahlej vymeny
pracovnikov.

V jednom z pozorovacich pavilénov s odsuvnou
strechou je slnedny a v druhom hviezdny daleko-
hlad. Slnedny dalekohlad pozostdva z dvoch tubu-
sov, ktoré slizia na pozorovanie chromosféry a fo-
tosféry Slnka. S namontované na nemeckej para-
laktickej montazi ¢é. VII z VEB C. Zeiss, Jena.

Optickd sustava chromosferického dalekohlfadu
pozostdva z hlavného achromatického objektivu
Zeiss (priemer 130 mm, ohnisko 1950 mm), achro-

Dvojity dalekohlad na pozorovanie chromosféry
(vlavo) a fotosféry Sinka.
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DalekohTad na fotoelektrickii fotometriu hviezd-
nych objektov. Foto: J. Sykora

Snimka slnecénej chromeosféry v éiare H alfa z 9.
augusta 1975. Foto: J. Sykora

matickej dvoj¢lennej zobrazovacej sustavy, uzko-
pasmového filtra pre ¢iaru H alfa typu Sole (Diop-
tra Turnov, §irka priepustnosti 0,5 A) a fotografic-
kého pristroja. Celd sustava je doplnend systémom
meniteInych clon. Mechanicka konstrukcia pristro-
ja dovoluje menif ekvivalentné ohnisko dalekohla-
du tak, Ze rozmer slne¢ného disku na filme sa mo-
Ze menif v rozmedzi od 60 do 120 mm. Ostrenie

Snimka skupiny slneénych Skvin fotografovana 12.
augusta 1975.

Foto: S. Knoska
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Celkovy pohlad na hlavni budovu hvarského ob-
servatoria. Vpravo je pavilon, v ktorom je umies-
teny slneény dalekohlad.

celého pristroja sa vykondva posuvanim objektivu.
OKkuldrovy koniec méd v prislusenstve 3 priruby na
pripojenie fotografickych pristrojov Exacta, Penta-
con a filmovacej kamery Shackman.

Optickd sustava fotosférického dalekohladu sa
skladd z achromatického objektivu (priemer 200
mm, ohniskova vzdialenosf asi 2500 mm), polnej
clonky projekéného okuldra, kovového interferenc-
ného filtra SiF 589 Na a fotografického pristroja
Exacta. Velkosf obrazu Sinka na filme je 250 mm.
Na vizudlne pozorovania je mozné opticku cestu
zalomif pomocou klinového hranola a cez polarizac-
ny helioskop pozorovat binokuldrom. Pri nahrade-
ni polariza¢nej ¢asti a binokuldra Specidlnou objim-
kou s kovovym interferenénym filtrom je mozné
tuto cestu vyuzit aj na fotografovanie celého disku.

Hviezdny dalekohlad je zrkadlovy, Casegrainov-
ho typu, s primadrnym zrkadlom priemeru 65 cm.
Jeho optiku zhotovil Ing. GajduSek, priméarne zr-
kadlo je elipsoiddlne, sekundarne sférické, vysledné
ohnisko je T-metrové. Dalekohlad je urceny pre-
dovSetkym pre fotoelektricki fotometriu.

Slneénym dalekohladom sme mali moznost po-
zorovaf v obdobi 5.—17. augusta 1975. D4 sa pove-
dat, Ze sme mali svojim sposobom Stastie, pretoze
sa v tom ¢ase vyskytli na Slnku dve skupiny Skvrn.
azda jedny z najvacsich v 20. cykle aktivity. Z 13
dni, ktoré sme redlne mohli vyuzit na pozorovanie,
sa ndm to nepodarilo iba v jediny den (16. aug.)
C¢iastotne pre oblacnosf a ciastoéne pre vietor.
Z hladiska oblaénosti sa v Siestich drioch dalo po-
zorovaf uUplne neruSene po cely den. V ostatnych
Siestich dnoch bolo treba kvoéli oblakom robif len
celkom malé pauzy, najmid poobede. Najvacsim
nepriatelom kvality pozorovania na Hvare je vie-
tor. Na zlepSenie situdcie by bolo potrebné insta-
lovat kupolu a asi dosledne prekontrolovat mrtve
chody jednotlivych prevodov pohonu dalekohladu.
Fotosféru sme fotografovali na film Copex Pan,
chromosféru na menej kvalitny ORWO VF 35. Obi-
dva sme vyvolavali vo vyvojke ORWO 22.

Celkove hodnotime moZnosti ziskavaf pozorovaci
materidl na hvarskom observatériu ako dobré, az
velmi dobré. Dalekohlad je mechanicky, a najmi
elektricky vyborne vybaveny. Nastavenie pola a
exponovanie snimok je dostatone rychle a poho-
dlné. Celkove sme nafotografovali vySe 500 detai-
lov fotosféry a vySe 1000 snimok obidvoch aktiv-
nych oblasti v ¢iare H alfa. Materidl sa pouZije na
$tadium vyvoja aktivnych oblasti a vlastnych po-
hybov v slne¢nych S§kvrnéch.

Dr. J. SYKORA, CSc.

Z HISTORIE SLAPOV

L. BRIMICH, GFU SAV Bratislava

Javy morského prilivu a odlivu poznalo I'udstvo
uz od staroveku a poznanie ich presného zacdiatku
a velkosti vyuzivali namornici pri priplavani a od-
plavani lodi z pristavov. I. Newton vysvetlil ako
prvy tento jav na zédklade pritazlivych uéinkov ne-
beskych telies (Mesiaca a Slnka) na Zem. O 200
rokov neskor, koncom 19. storoé¢ia, sa zacali merat
slapové (prilivové a odlivové) deformaécie zemskej




koéry, aby sa takto ziskali informécie o jej vnuttor-
nej stavbe. Klasické prdce lorda Kelvina a G. E.
Darwina pochédzaju z poslednej Stvrtiny minulého
storocia.

Teoretické zdklady vyskumu slapov zemskej kéry
rozpracoval G. H. Darwin, ktory v roku 1883 uve-
rejnil pracu, v ktorej uviedol rozlozenie slapového
potencidlu na 50 zédkladnych vin a oznadil ich.
V roku 1922 publikoval A. T. Doodson harmonicky
rozvoj slapov zaloZeny na tedrii pohybu Mesiaca
podla Brownovych tabuliek a rozlozil tak slapovy
potencidl na 387 zdkladnych vin. Tento rozvoj sa
stal zdkladom vSetkych sucéasnych metdd spracova-
nia slapovych registraénych zdznamov. V roku 1973
D. E. Cartwright a A. C. Eddenovéd, vychadzajic
z Doodsonovho rozvoja, uréili 505 vin slapového
potenciédlu, pricom zahrnuli aj pritazlivé ucinky Ju-
pitera na Zem.

Najvacsie slapy nastdvaju pri splne a nove Me-
siaca (tzv. syzigiové slapy), ked sa vplyv Mesiaca
a Slnka spoc¢itava. Rozdiel medzi maximom a mi-
nimom je v tomto pripade asi 78 cm. NajmenSie
slapy nastdvaju pri kvadratirach Mesiaca (tzv.
kvadraturové slapy), ked sa vplyv Slnka odpodita-
va od vplyvu Mesiaca. Rozdiel medzi maximom a
minimom je asi 29 cm. Z uvedeného vidiet, Ze pri
skimani slapov zemskej kory je potrebné merat
pomerne malé veliciny, a preto sa kladu vysoké
nédroky na citlivost a presnost pristrojov.

Prvé uspe$né merania slapov zemskej kory usku-
toénili okolo roku 1890 E. von Rebeur Paschwitz
v Potsdame a I. E. Kortacci v Nikolajeve. V CSSR
maju slapové merania dlha tradiciu. Prva slapovi
stanicu na nasom uzemi vybudoval v roku 1910 F.
Kohler na Sachte Maria v Brezovych Hordch pri
Pribrame. V stcasnosti sa skiimaju slapy zemskej
kéry na Geofyzikdlnom ustave CSAV v Prahe i na
Geofyzikdlnom ustave SAV v Bratislave. Vybudo-
vali sa viaceré slapové stanice, z ktorych mozZno
spomenuf stanicy v Pribrame na Sachtdch Anna a
Vojtech (v hibke 1300 a 1000 m) a na Slovensku
vo Vyhniach (8t6liia Anton Paduédnsky), ktord bo-
la vybudovand za pomoci sovietskych vedcov v ro-

ku 1973. Na tejto stanici sa merajua horizontdlne
zloZky slapov v smere sever—juh a vychod—zépad.
Stanica je vybavenad sovietskymi pristrojmi (jed-
nym pdrom Ostrovského néklonomerov), ktoré sa
v sucasnosti povazuju spolu s horizontdlnymi ky-
vadlami Verbaanderta-Melchiora za najvhodnejsie
na slapové merania. ZaloZenie slapovej stanice vo
Vyhniach je dal§im doékazom vyhod plynucich
z vedeckej spoluprdce ceskoslovenskych a soviet-
skych geofyzikov.

Latmenie Slnka 29. aprila 1975

MARIAN DUJNIC, FFUK Bratislava

Vo Stvrtok 29. aprila 1976 nastane prstencové
zatmenie Slnka, ktoré bude v naSej vlasti pozoro-
vatelné ako ¢iasto¢né. Pojde o posledné slnec¢né za-
tmenie viditeIné u nds v sedemdesiatych rokoch
dvadsiateho storoc¢ia. Velkosf zatmenia v Case naj-
vacésej fazy bude v Bratislave 0,62, ¢o je podstatne
viacej ako pri troch predchéddzajicich zatmeniach
v tomto desafroc¢i. 25. februara 1971 bola v hlav-
nom meste Slovenska maximadalna velkost zatmenia
0,47, dna 30. juna 1973 iba 0,015 a 11. mé&ja 1975
0,39. Po tohoroénom aprilovom =zatmeni uvidime
najbliz§ie zatmenia Slnka, opaf iba d¢iastoéné, az
31. jula 1981 v skorych rannych hodindch a potom
15. decembra 1982 predpoludnim.

Zatmenie Slnka 29. aprila 1976 bude viditeIné
ako Ciastoéné na rozsiahlom tzemi, na vychodnom
pobrezi Severnej a JuZnej Ameriky, v Atlantickom
oceéne, v Afrike na sever od rovnika, v celej Eu-
répe, v Severnom ladovom ocedne a takmer v ce-
lej Azii, okrem jej najvychodnej$ich ¢&asti.

Pas viditelnosti prstencového zatmenia (anula-
rita) povedie cez Atlanticky ocedn, brehov Afriky
sa dotkne najprv v Senegale a dalej bude precha-
dzaf cez Mauretdniu, Mali, Alzirsko, Tunisko, Stre-
dozemné more, grécky Peloponéz, ostrov Krétu, Tu-
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Priebeh zatmenia Slnka 29. aprila 1976 na uizemi Ceskoslovenska. PIné éiary oznaduju zadiatok a bod-
kociarkované koniec zatmenia. Ciarkovane je zaznamenana maximélna velkost zatmenia.
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Pri zatmeni Slnka moéZeme ziskaf aj podobné na-
ladové zabery ako tento, ktory nafotografoval autor

¢lanku pri cCiastoénom zatmeni 11. 5. 1975
o 8h12m SEC v Rimavskej Sobote. Slaba hmla stl-
mila slneéni Ziaru, ¢o umoznilo siiéasné naexpo-
novanie popredia, Expozicia 1/500 sek. na ORTHQO
Dokument teleobjektivom s F = 450 mm,

Foto: M. Dujni¢

recko, Irdn, Arménsku SSR, pretne Kaspické more,
Turkménsku, Uzbeckdl a TadZicki SSR, dotkne sa
severného Afganistanu, Indie a skonéi v ¢inskom
Tibete pri jazere Cchi lin chu. Pés anularity prej-
de aj cez niekolko v&éSich miest, ako Eraklién
(najvacésie mesto na Kréte), Jerevan (hlavné mes-
to Arménskej SSR) a ASchabad (hlavné mesto
Turkménskej SSR). Maximalna dlzka anularity pri
tomto zatmeni bude 6 minit 36,5 sek. v mieste so
stradnicami ¢ 34°01’ a A —18°19’ v Stredozemnom
mori pri vy$ke Slnka 70° nad obzorom.

Priebeh zatmenia na nasSom tzemi je zrejmy jed-
nak z tabulky a aj z grafu. Udaje v tabulke obsa-
huju pre krajské mestd naSej republiky ¢&asové
hodnoty zadiatku, stredu a konca zatmenia v stre-
doeurépskom ¢ase a vypoéital ich na poditadi
MINSK RNDr. Jifi Bouska, CSe., z MFF UK v Pra-
he. Pri vypocte vychddzal z Besselovych elemen-
tov zverejnenych v Astronomideskom jeZegodniku
na rok 1976 a z pribliZznych sdradnic krajskych
miest (zaokruhlenych na oblikové mintty). Autor
tohto ¢lanku vypodital dodatoéne k tymto tdajom
hodnoty najvécéSej fdzy zatmenia na zdklade pri-
slusnych vzorcov a Besselovych elementov z roten-
ky The Astronomical Ephemeris 1976.

Kym z tabulky moéZeme zistif Udaje o zatmeni
len pre vybrané mestd, z grafu sa daju uréit ¢aso-
vé udaje zafiatku a konca tkazu pre hociktoré
miesto v naSej republike s presnosfou na 0,1 min.,
a to isté sa tyka aj velkosti zatmenia v maxime
s presnosfou na 0,01 slnetného priemeru. Cas ma-
xima si moéZe Citatel vypoéitat z poloviénej doby
ukazu.

Zatmenie potrvd najkrat§ie v severozdpadnych
Cechédch, 2 hod. 49 min., zatial ¢o na juhovychod-
nom Slovensku az 3 hod. 03 min. Rovnako maxi-
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mélna velkost zatmenia bude najmenSia v severo-
zépadnych Cechdch (0,53) a smerom na juhovy-
chod bude sa zvaéSovat. Najvicsie bude zatmenie
na juhovychodnom Slovensku pri Slovenskom No-
vom Meste a Ciernej nad Tisou (0,64). KedZe pés
anularity bude prebiehaf juine od néSho uzemia,
bude Mesiacom zakrytd juzné &asf slneéného dis-
ku.

PrileZitosf pozorovaf toto zatmenie si v pripade
jasnej oblohy istotne ani jeden zéujemca o astro-
némiu neda ujst. Zélezi na jeho hibke zanietenia,
¢i sa uspokoji s obyfajnym ,pozeranim sa“ cez za-
dadené skli¢ko, alebo vyuZije vzécny tkaz na jeho
spopularizovanie, ¢i dokonca na ziskanie materidlu,
ktory by mal aj pre vedu isty vyznam. Ciastoéné
slneéné zatmenia st vhodné na zistenie rozdielu
efemeridového ¢asu a c¢asu TUC, ktory je vysie-
lany v podobe ¢asovych signdlov. Na to treba po-
znaf presné Casové hodnoty zacdiatku a konca za-
tmenia, ktoré najlepSie ziskame fotografickou me-
téodou. Na pozorovanie vyhovuje kazdy refraktor,
najlepsie s ohniskovou vzdialenosfou od 100 do 200
centimetrov a jednooka zrkadlovka na kinofilm.
Fotografujeme v primédrnom ohnisku na maélo citli-
vy film, najlepSie na vyborny FOMA ORTHO Do-
kument (9 DIN), pripadne aj na ORWO NP 15. Sl-
neéné svetlo musime zoslabif vhodnym filtrom, aby
sme nepo$kodili uzédvierku fotoapardtu, a aj expo-
zi¢né dasy je nevyhnutné vopred vyskusaf. Volime
spravidla taky filter, ktory by umoZiioval expozicie
kratSie ako 1/100 sek. S fotografovanim za¢neme pri
zadiatku zatmenia a v intervaloch 10—20 sekind
exponujeme jeden zdber, kym ndm nevyjde népli.
Tym méme prvi fdzu pozorovania skonéend. Opit
zaéneme fotografovat pribliZzne 10 minit pred vy-
pocéitanym koncom zatmenia v uvedenych interva-
loch. Ku kaZdému zfberu treba zabezpelif &as
s presnosfou na 0,1 sek., C¢o nie je taky problém
vzhladom na trvalé vysielanie ¢asovych signélov
na $pecidlnych ¢eskoslovenskych staniciach. Aby sa
pozorovania dali spracovaf, je potrebné poznat
s dostatoénou presnosfou stradnice pozorovacieho
miesta a nadmorski vysku. Ak sa na Slovensku
néajde niektord Iudovd hvezdéren, ¢i véZny astro-
ném-amatér a vyberie si prdve tento program, po-
tom by sa naexponovany fotograficky materidl
spracovaval na katedre astronémie MFF Karlove]j
univerzity v Prahe na samoéinnom poéita¢i MINSK,
samozrejme, so zachovanim autorskych préav.

Pochopitelne, jestvuje moznosf fotografovat prie-
beh zatmenia so zdmerom dokumentaénym alebo
estetickym (napr. zibery s popredim, stromami,
krajinkou a pod.). Pri takychto snimkach nie je
poziadavka presného dasu, st esteticky poOsobivé,
nemaju vsak pre vedu v&aé§i vyznam.

Tabulka &. 1.

Casové tdaje zadiatku, stredu a konca zatmenia a
éefkosf zatmenia v maxime pre krajské mesta
SSR.

%

Miesto Zaciatok | Stred Koniec §

s
| Ustin. L. 10h09m54~'11h34m493.12h59m453 0,53
Plzen 100655 | 113306 | 125918 | 0,55
Praha | 100849 | 113456 | 130103 | 0,55
Hradec Krél. 101045 | 113716 | 130347 | 0,56
C. Budé&jovice | 100608 | 113412 | 130216 | 0,58
Brno 100907 | 113758 | 130624 | 0,59
Ostrava 101241 | 114050 | 130900 | 0,58
Bratislava 100709 | 113748 | 130827 | 0,62
B. Bystrica 101108 | 114130 | 131152 | 0,62
Kosice 101354 | 114454 | 131554 | 0,63




Medzihviezdny etylalkohol

B. Zuckerman z Merylandskej univerzity a 12
dalSich spolupracovnikov uverejnili v ,Astrophy-
sical Journal Letters“ spravu o detekcii molekul
etanolu (etylalkoholu) v medzihviezdnom priestore.
Objav urobili pri skimani rddiového zdroja Sagit-
tarius B2 preciznym 36 stopovym réadioteleskopom
v Kitt Peaku v Arizone. Toto plynové pole, leZiace
temer v smere k centru naSej galaxie, bolo vybra-
né k pozorovaniu celkom zdkonite, pretoZe jeho
mikrovinné spektrum obsahuje é&iary mnohych
zloziek. Tri emisné ¢iary etanolu sa na$li na vino-
vych dlzkach 3,5 mm, 3,3 mm a 2,9 mm. Zd4 sa,
Ze ich identifikdcia je ist4d. Pre vSetky tri d&iary
vychddza rovnakd radidlna rychlost 460 km/s,
vlastnéd zdroju Sagittarius B2. Podla ,,Astrophysical
Journal Letters“ predbezné odhady naznaduju, Ze
alkoholickd zlozka, po odisteni od primesi a po
skondenzovani, by predstavovala hodnotu, ktora
presahuje celkové mnoZstvo tejto latky vytvorené
Tudstvom od zacdiatku zaznamenanych dejin.

(Sky and Telescope, vol. 49, No. 6). —P.U.—

Praca astronomickych krizkov
v Stredoslovenskom kraji

NeoddeliteInou stéasfou ideovovychovnej préace
je ateisticka vychova. Jej hlavnym zmyslom je Sire-
nie vedeckych poznatkov, logicky a prirodzene vy-
usfujicich do pozitivnej aktivnej dcasti na preme-
ne spoloénosti v stlade so zédkonmi jej vyvoja.

Jednou spomedzi na$ich hlavnych dloh je vy-
chova mladej generdcie. Ideologickd prdca medzi
mladymi sa nesmie realizovat hrubym vtrhnutim
do ich vedomia, ale musi to byf nenésilny proces.
Ideovd vychova Iudi sa fakticky nikdy nekonéi.
Svetondzorovad vychova totiZ nespocéiva len v odo-
vzddvani vedeckych poznatkov, ale predovsetkym
vo vedeni k tomu, aby sa tieto poznatky premenili
na presvedcenie, na utvdranie zdkladov osobnosti.

Krajskd hvezdiren v Banskej Bystrici ako $pe-
cializované osvetové zariadenie pre vychovu mla-
dych kadrov na poli amatérskej astronémie kon-
com uéebného roku hodnoti ¢innost astronomic-
kych kraZkov a miestnych organizdcii SZAA
v Stredoslovenskom kraji. Na ziklade dotazniko-
vej akcie sme zistili, Ze v naSom kraji v Skolskom
roku 1974/75 evidujeme 72 kruZzkov, aktivne vSak
pracuje 60 AK, s poétom vySe 800 mladych astro-
némov. Pri¢inou stagndcie kruzkov je alebo velka
zaneprazdnenosf vedtceho alebo odchod vediceho
krazku. Clenovia a vedtci AK sa podas $kolského
roka zucastriovali na celoslovenskych, celokraj-
skych a okresnych seminédroch, medzi ktoré patrili:
celoslovensky ideologicky semindr (december 1974),
okresny réadioastronomicky seminar (Cié¢many, ok-
téber 1974), krajsky astronomicky semindr na Re-
mate (november 1974), krajsky astronomicky kviz
a krajsky ideologicky semindr v Selciach (april
1975), VII. zraz mladych astronémov (jul 1975),
meteorické expedicie v rokoch 1974 a 1975 (letné
obdobie) a okresny astronomicky seminar v Ziari
nad Hronom.

Astronomické kriaZky odoberaji ¢&asopisy KOZ-
MOS, Letectvo a kozmonautika, Rozhledy matema-
ticko-fyzikdlne, Pyramida, Elektrén, Pokroky ma-
tematiky, fyziky a astronémie, 100-}-1, Veda a tech-
nika mladeZi, RiSe hvézd, Ateizmus, Vesmir, Pri-
rodné vedy v 8kole, Technické noviny, Priroda a
spolo¢nost a mnohé iné. Pri svojej prdci kruzky
pouzivaji binary, amatérsky zhotovené dalekohla-
dy, MDN 120, teodolity, optické supravy, optirexy,
diaprojektory, episkopy, diaskopy, meotary, telu-
rid, glébusy, katalégy a rbézne meteorologické pri-
stroje. Z praktickej ¢innosti treba uviest najmi
pozorvania oblohy (voInym okom alebo dalekohla-
dom]) pripravu nésteniek, prdcu so stavebnicami,
modelovanie, navstevovanie Astronomického usta-

vu SAV na Skalnatom Plese a Krajskej hvezdarne
v Banskej Bystrici, okrcs 7ch hvezdarni a pozor)-
vateIni. Okrer:. predna$ k prednesenych veducimi
AK v mnohych kruzko h prednéasali pracovnici
AU SAV (hlavne Expedicia Niger 1973 ), krajskej a
Ukresnych hvezdérni.

Formy ateistickej vychovy deti moéZu tyf pocho-
pitelne rézne. Nesporné vsak je, Ze ich musime
stdle zdokcnafovat a overovaf. Uspech z&visi pre-
dovSetkym od praccvnikov hvezddrni a pozorova-
teIni, ale aj od vedtciclt: astronomickych krazkov
a miestnych O1ganizdcii SZAA. Maria Gallova

NOVA CYGNI 1975

V poslednych diioch augusta 1975 sme boli sved-
kami pomerne zriedkavého astronomického tkazu.
Na velernej oblohe stovky astronémov-amatérov na
celom svete nezédvisle na sebe objavovali v sihvez-
di Labute, asi 5° severovychodne od hviezdy De-
neb, novi jasni hviezdu — novu Cygni. Prvym
zndmym objavitelom novy Cygni 1975 je Kantaro
Osada z Japonska. Pozoroval novu uz 29. augusta
(29,48 UT), kde jej jasnosf dosahovala 3,0 magni-
tidy a nadalej stipala. S postupom noci sa prud
objavov posuval na zipad. V priebehu nasleduja-
cich noci dochéddzalo k dal§im nezévislym objavom.
Prvym pozorovatelom novy na Slovensku bol prav-
depodobne Jian Kminiak zo Zvolena. Jeho pozoro-
vania si o to vzécnejsie, Ze ich dokumentuje foto-
graficky. Novu objavil vizudlne, veCer 31. 8. 1975,
kratko pred 20,00 hod. stredoeurépskeho ¢asu. Vza-
pati urobil fotografickii expoziciu tejto dasti oblo-
hy. Jasnosf novy odhadol na 2,5m, Na druhy den,
1. 9. 1975 odhadol jasnost novy na 3,440,2m, Pre
nasledujdcu noe, 2. 9. 1975, udava hodnotu 4,9+
+0,2m, Jasnost novy klesala. Diia 4. 9. 1975 bola uZ
vizudlne nepozorovateInd. V tomto obdobi expo-
noval J4dn Kminiak pointovani snimku v trvani 10
mintt. Expoziciu zopakoval 6. 9. 1975. Fotografoval
fotoapardtom Ljubitel 2 (objektiv T-22, 4,5/75) na
svitkovy film Orwo NP 27. Sfastnou zhodou okol-
nosti fotografoval tito oblasf i Ben Mayer z Kali-
fornie (USA) v noci z 27. na 28. augusta a z 28.
na 29. augusta. Poéas prvej noci bola nova eSte
prili§ slab4, neZ by ju mohol zaregistrovat. Ale 17
expozicii nasledujicej noci ukazuje rapidny vzrast
jasnosti z hodiny na hodinu. Tesne pred objavom
fotografoval tato oblast aj P. Garnavich z Marilan-
du. Dria 28. 8. bola nova slabSia nez fotovizuédlna
magnitida 9,6, ale nasledujiicu noc mala jasnost,
ako sa ukédzalo po dodatoénom sktimani, az 7,5™.

Pred vybuchom bola nova Cygni 1975 slab$ia neZ
fotografickd hviezdna velkosf 21, pretoZe ju ne-
mozno néajst v Mt Palomarskom atlase. Jej zjas-
nenie teda predstavuje 19 hviezdnych velkosti —-
najvacsi rozsah zndmy v pripade novy. Je moZné,
Ze zjasnenie prebiehalo v dvoch fézach, pretoZe na
snimke z 12. augusta, skoro tri tyZdne pred maxi-
mom vidno, podla sovietskeho astronéma N. N.
Samusa, v mieste novy 16 magnitidovy objekt.
Napriek tomu, Ze amplitida vzrastu jasnosti bola

Nova 1975
22h g2m,

CYG. Exp. 1. 9. 1975 od 21h32m do
Foto: J. Drbohlav
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Nova 1975 CYG. Exp. 6. 9. 1975 od 21h12m do

21h 42m, Foto: J. Drbohlav
enormne velkd, nejde v tomto pripade o superno-
vu, ale o novu. Nasvedéuju tomu spektrogramy
ziskané na observatéridch v Kanade, ZSSR, USA,
Francuzsku, Anglicku, Polsku i u néds v Ondrejo-
ve. Spektrum vykazuje tesne pred maximom Siroké
emisné diary vodika a tmavé komponenty s fialo-
vym posuvom, svedéiace o expanzii plynového oba-
lu hviezdy rychlosfou 2000 km/s. Velkd intenzita
emisie v ¢iare H alfa sa prejavila nacervenalym
nadychom svetla hviezdy, o ¢om sa zmienuju via-
ceré vizudlne pozorovania.

Nova 1975 CYG. Exp. 9. 9. 1975 od 21h18m do
21h 48m, Foto: J. Drbohlav

Nova Cygni 1975 je najjasnejSou novou od no-
vembra 1942, ked na oblohe zaziarila nova Puppis
s maximdlnou magnitidou -+0,5m. Obe jasné novy
maju niekolko spolo¢nych vlastnosti. Podla Luigi
Jacchia su oba objekty ¢istymi novami, vybuchu-
jucimi po prvykrat. Presnd poloha novy Cygni 1975
je =21h09m 53s = 4-47°56’,7 (epocha 1950,0). Nova
lezi pobliz galaktického rovnika s galaktickou S§ir-
kou iba —0°04’. Rychly pociatoény pokles a nizka
galakticka Sirka svedéia o jasnom a vzdialenom
objekte. —U—

Pozorovali zatmenie Mesiaca z18.-19. XI1.1975

Spisska Nova Ves:

Sekcia zatmeni a zakrytov Mestskej organizicie
SZAA v Bratislave a Astronomicky kruzok pri
Vlastivednom muzeu v SpiSskej Novej Vsi zorga-
nizovali spolo¢né pozorovanie zatmenia Mesiaca
z 18./19. novembra 1975 v SpiSskej Novej Vsi. Pri-
stroje na pozorovanie pozi¢al ucéastnikom Ing. F.
Dojéak, ktory pocas ukazu podédval ¢lenom AK od-
borny vyklad o zatmeni. Fotografovanie priebehu
zatmenia, urcenie integrédlnej jasnosti Mesiaca v to-
talite a pozorovanie kontaktov kraterov so zem-
skym tienom mal na starosti M. Dujni¢ z Bratisla-

Pocéasie pred zatmenim nevyzeralo nijako slub-
ne. Veler zasiahla vychodné Slovensko od juhu
frontédlna porucha s dazdom, a tak vstup Mesiaca
do tiefla sme nemohli pozorovaf. Kréitko pred za-
C¢iatkom Uplného zatmenia sa obla¢nost popretrha-
la a sdm priebeh totality sa dal s va¢simi ¢i men-
S$imi prestdvkami sledovaf. Pri ¢iastoénom zatmeni
bola obloha uz jasnd a mimoriadne priezracna.
Preto sa nam podarilo z velkej ¢asti splnif napla-
novany program. Ziskali sme rozsiahly fotograficky
materidl pomocou teleobjektivu 100/450 mm. Tota-
litu sme snimali na farebny diapozitivny film
FOMACHROM D 18, ¢iastoéné zatmenie na c¢ierno-
biely FORTEPAN Rapid (23 DIN) a AGFA Super
Pan (24 DIN). Namerali sme 2., 3. a 4. kontakt, ako
aj 23 vystupov mesaénych kraterov zo zemského
tieda binarom 10)80. Casové tidaje sme porovnéa-
vali kazdych 30 mintt so stanicou HVIEZDA.

Jasnost Mesiaca uprostred totality bola znaéni.
Na mesaénom disku boli aj voInym okom viditel-
né vSetky moria, mimoriadne vynikali kratery Co-
pernicus a Tycho. V binari boli dobre pozorovatel-
né aj dalSie objekty, krédtery Aristarchus, Manilius,
Menelaus, Grimaldi a svetlé lu¢e od niektorych
kraterov.

Podla Danjonovej klasifikdcie malo zatmenie in-
tenzitu 3,5 stuprnia. Bolo to najjasnejSie zatmenie
spormedzi 8 zatmeni, ktoré sme pozorovali od roku
1965. Celkovu jasnosf Mesiaca sme merali v totali-
te ,obrdtenym binarom“ a porovnavali ju s jas-
nosfou planét Mars a Jupiter, ako aj hviezdy Si-
rius. Zistili sme, Ze celkovd magnituda Mesiaca sa
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rovnala —3,4. Aj Uplne zatmeny Mesiac bol o 1
magnitidu jasnej$i ako Jupiter. Oc¢akavali sme
tmavSie zatmenie, najm& ak posledné zatmenie
Mesiaca z 25. médja 1975 patrilo podla ¢lanku Ash-

1. Zatmenie Mesiaca z 18./19. novembra 19%5. Dvoj-
expozicia. Zaber Mesiaca bol exponovany o 0h26m
SEC teleobjektivom' 1:4,5, f= 450 mm, 'expoziény
¢as 1/50 sek. Krajina bola exponovana na to isté
policko filmu objektivom 1:2,8 f= 50 mm, presne
1 hodinu neskorSie. Dizka expozicie 20 sek. Pouzi-
ty bol film AGFA Super Pan, :



brooka v Sky and Telescope (Vol. 50, No 4, 1975}
medzi pomerne tmavé,

Sfarbenie mesaéného koti¢a bolo pocas totality
v severnej cCasti medenooranZové, ktoré smerom
na juh prechédzalo do zelenkavosivého a koncilo
sa zltym péasikom na juZznom limbe.

Z napozorovanych kontaktov v sucasnosti poci-
tame Kozikovou metédou zemského tienla pri za-
tmeni. Z c¢iastkovych vypoétov vyplyva, Ze zvac-
Senie zemského tiena bolo pri novembrovom za-
tmeni 1,79, a teda menej ako sa prijima pre vy-
podet mesaénych zatmeni (29%) v Astronomides-
kom jeZegodniku alebo v The American Epheme-
ris and Nautical Almanac. Takym sposobom sa tiez
da vysvetlif skuto¢nost, Ze totalita namiesto vypo-
¢itanych 41,7 minat trvala len 40,4 minut.

Tatiana DUJNICOVA

Napozorované kontakty

(SEC) hm s
Mersenius 00 05 12
Tycho W 07 42
Gnimaldi W 07 52
Tycho E 10 29
Cap Celvin 12 24
Locwy 14 04
Wolf 15 09
Darney 16 15
Herodofus 21 51
Aristarchus 23 02
Kopernikus W 28 42
Kopernikus E 31 33
Prom, Heraclides 33 49
Prom. Laplace 36 18
Moute Recti E 41 51
Plato W 43 52
Dawes 51 42
Luther 54 20
Pickard 01 03 53
Prom, Agarum 05 44

PreSov:

PreSovskd astronémia a jej odchovanci si dobre
zndmi. Niet preto divu, Ze niektori po odchode na
vysokil Skolu ostdvaji astronémii verni.

Na bratislavskej univerzite sa ziSlo niekolko
Studentov, ktori sa hlédsia k slovenskému Green-
wichu. Su to ¢lenovia klubu mladych astronémov.
Clenovia klubu sa rozhodli pozorovat aj zatmenie
Mesiaca z 18. na 19. novembra 1975. Pozorovacim
miestom sa stala Modra, kde vdaka pracovnikovi
AU mali aj teplé zdzemie. Niekolko tyZzdihov pred
zatmenim sa nad Bratislavou prevalovali fazké
dazdové mracénad. Optimizmus nechybal a tak za-
¢iatok expedicie bol v dazdi. Na pozorovanie bol
pripraveny rozsiahly program. Potrebné pristroje
poskytol AU v Bratislave a Katedra experimental-
nej fyziky UK. Jednym z hlavnych bodov bolo po-
zorovanie kontaktov kraterov. Mali ho vykonat
niekoIki pozorovatelia, no pre velmi silny vietor to
nebolo mozné. Pozorovalo sa len binarom 25)<100.
Fotograficky zdznam bol exponovany teleobjekti-
vom 5,6/1000 na c¢iernobiely i farebny material. In-
tenzita osvetlenia sa merala fototranzistorom v za-

pojeni s citlivym galvanometrom. Uéastniei pozo-
rovania vykonali aj viacero mensich experimentov
s fotoapardtom (postupné zibery, exponovanie ce-
1ého priebehu a pod.). Zatmenie malo dobre de-
finovateIni hranicu tiemna, ktord sa postupne vel-
mi zhorsila vplyvom obla¢nosti. Zatmenie bolo po-
merne svetlé s tehlovocervenym nadychom.
Skoda, Ze zatmenie sa dalo pozorovat len od Upl-
ného zatmenia, ked sa obla¢nost roztrhala.
Pavol RAPAVY

Astronomicky komplex v KoSiciach
spristupneny verejnosti

V roku, ked oslavujeme 30. vyroéie oslobodenia
nasej vlasti Sovietskou armédou a z prileZitosti u-
konéenia mesiaca CSSP otvoril sa v Technickom
muzeu v KoSiciach astronomicky komplex, ktory
pozostdva z pozorovatelne, planetédria a vystavy
»wlnko, svetlo, Zivot“.

3. decembra 1975 uskutoCnila sa v priestoroch
muzea o 10. hodine tla¢ova beseda za ucasti pozva-
nych novindrov, zédstupcov rozhlasu a televizie,
pracovnikov AUSAV a SAS a vedenia muzea.
Popoludni zasadal Hlavny vybor SAS za predsed-
nictva RNDr. A. Hajduka, CSc. Hlavny vybor bol
roz}é{ireny o predsedov odbornych skupin a odbo-
¢iek.

Slavnostné otvorenie astronomického komplexu
sa uskuto¢nilo 4. decembra 1975. Zudastnili sa ho
zastupcovia politického a kultirneho Zivota, sudru-
hovia M. Rybecky, riaditel odboru mtzei, pamia-
tok a ochrany prirody MK SSR, P. Ka¢mér za Vsl.
KV KSS v Kosiciach, RSDr. J. Batik, CSc., pod-
predseda MsNV a ini. Pritomni boli i RNDr. L.
Pajdusdkovd, CSc., riaditelka AU SAV v Tatran-
skej Lomnici, RNDr. A. Hajduk, CSc., predseda
SAS, prof. dr. O. Oburka, CSc. a mnohi ini.

Hosti privitala riaditelka Technického miizea
Ing. G. Kminiakov4, CSc. Po nej sa slova ujal sudr.
P. Kaémér, ktory zhodnotil vysledky dosiahnuté
v oblasti kultiry po XIV. zjazde a naértol i dalsie
ulohy. Pri tejto prileZitosti kladne hodnotil i prdcu
TM v KoSiciach. Na ulohy a poslanie astronomic-
kého komplexu sa zamerala vo svojom prejave
RNDr. L. Pajdusidkovd, CSc., ktord tiez podakova-
la vSetkym, ktori sa na vystavbe a otvoreni astro-
nomického komplexu podielali. K jej podakovaniu
sa pripojila i riaditelka Technického muzea Ing.
G. Kminiakova, CSc. Potom RSDr. J. Batik, CSc.,
sprevadzany hosfami, prestrihol pasku a pritomni
hostia si prezreli vystavu, planetdrium a pozorova-
telnu.

Autorom scenéra vystavy ,Slnko, svetlo, Zivot“
je RNDr. J. Sykora, CSc. z AU SAV Tatranské
Lomnica. Vystava obsahuje niekolko celkov. Na
uvodnom paneli je prehldsenie z celo$tdtneho ak-
tivu veducich pracovnikov a stranickeho aktivu
CSAV a SAV. Dalej vystava pokraéuje pod ¢ias-
toénym nézvom ,Hviezda zvand Slnko“ a 6 obraz-
mi — 6 tvdrami Slnka pribliZuje Slnko, podédva
o nom zédkladné informécie a zhodnotenie jeho vy-
znamu pre C¢loveka. Vyvojom nézorov o Slnku a
slneénej sustave konéi jeden celok. Hlavna c&ast

2. Vystup Mesiaca z tiefia pri zatmeni 18./19. novembra 1975. Na prvom zdbere zfava je Mesiac podas
totality o 23 hod., 38 min, SEC, expozicia 5 sekund. Nasledujiice expozicie si z 23,55, 00,06, 00,25 a 01,07

hod., expoziéné éasy od 1/50 do 1/500 sek. Fotomateridl: FORTEPAN Rapid.

Foto: Maridn Dujnié
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RNDr. J. Sykora, CSc. (prvy zlava), auter scendra
vystavy ,,Slnko, svetlo, Zivot“ pri prehliadke vysta-
vy s ostatnymi hosfami.

Interiér planetaria,

Foto: Jan Polak

vystavy je venovand expedicii za zatmenim Slnka
na africku Saharu a jej vysledkom. Farebné obraz-
ky su umiestnené na printonoch a zozadu osvet-
lené. Nasledujuca cast vystavy je venovand stavpe
Sinka, pozorovaniam fotosféry, chromosféry, koro-
ny, magnetickych poli na Slnku, pozorovaniam Sin
ka v radiovej oblasti a v ultrafialovych castiach
spektra. Zavereéna cast priblizuje précu a pristro-
jové vybavenie na observatéridch na Skalnatom
Plese a Lomnickom Stite. Vystava koné¢i vplyvom
Slnka na atmosféru a biosféru. Tento vplyv je do-
kumentovany najmé formou grafov.

Pozorovatelna je vybavena 300/2000 mm reflek-
torom Newtonom, Kktory zhotovil Adolf Neckai
z Prostéjova a 150/2250 mm amatérskym zrkadlo-
vym dalekohladom Cassegrainom, firmy Zeiss. Je
k dispozicii astronomickému krazku a za priazni-
vych piatkovych a sobotnajsich vecéerov bude pri-
stupnd i verejnosti.

Malé Zeissove planetdrium je prvym planetariom
na Slovensku. Programy v planetdriu budd pozo-
stdvat z programov pre verejnosf a $koly. TaZisko
prdace v planetariu bude kladené na spoluprdcu so
Skolami. Programy ,Hviezdna obloha v rdznych
zemepisnych S§irkach a v roéznych roénych obdo-
biach, Casova rovnica a precesny pohyb, Stradné
sustavy v astronémii ,nadviazu a doplnia $kolské
uéivo o nézorny vyklad.

Otvoreny astronomicky komplex bude poméhat
pri Sireni a popularizdcii poznatkov z astronomie.
A tak ako RNDr. L. Pajdusékovd, CSc. vo svojom
prejave zdoraznila ,nadviaZe na preruSené astrono-
mické tradicie v KoS$iciach a zdroveil sa bude po-
dielat na ideovej vychove mladého ¢loveka®.

Jana CINGELOVA

Interiér planetaria. Foto: J. Polék
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Pomaturitné stadium
astrondmie

Rozvoj amatérskeho astronomického hnutia v 60.
rokoch a s nim sa zvid¢Sujuci pocet astronomickych
kruzkov, pozorovatelni, rozvej Iudovych hvezdarni
kladol na pracovnikov tychto zariadeni ¢oraz vac-
Sie odborné i pedagogické nédroky. Naslovovzatych
odbornikov na tuto pracu nebolo. VysokoSkolsky
$pecializovani pracovnici sa uplatiiovali v odbor-
nych ustavoch, stredné kddre sa grupovali z radov
maturantov, ¢ uZ priemyselnych alebo vSeobecno-
vzdeldvacich $ko6l. V snahe zvysif odbornd uroven
pracovnikov Iudovych hvezdarni i veducich astro-
nomickych kraZzkov zriadila Slovenskd ustrednd
hvezdareni v roku 1969 Pomaturitné $tidium astro-
némie pri Gymnéaziu v Hurbanove.

V poslednych driocn novembra t. r. predstupili
pred skuSobnu komisiu absolventi 3. cyklu tohto
zaujimavého S$tudia, aby ukézali, ¢o si z bohatej
palety astronémie osvojili. Slovenské ustredie ama-
térskej astronéomie a Gymnézium v Hurbanove sa
usilovali pre Studentov vytvorif také podmienky,
aby mohli ¢o najlepSie ¢erpaf z predné$ok naslovo-
vzatych odbornikov. UZ samé menéd prednéasSatelov,
ako dr. Bochniéek, dr. Hajduk, dr. Stohl, Ing. Knos-
ka a dalsi déavali zdruku kvality. Z ich prednéasok
mali posluchéddi jedineénu moznost obozndmif sa
nielen so vSeobecnymi zdkladmi jednotlivych od-
borov astronémie, ale ziskaf prehfad aj z najnov-
Sich poznatkov vyskumu vesmiru a dobyvania koz-
mu, ktoré sa neuvddzaju v beZnej, u néds dostupnej
literature. Prednédsky dal$ich prednéSatelov umoz-
nili absolventom ziskat zdklady vy$Sej matematiky
a fyziky, prehlad marxisticko-leninskej filozofie,
sociolégie a psycholégie, obozndmili sa s vedecko-
technickou revoltciou a jej prejavmi pri spolupré-
ci krajin RVHP, ziskali zdklady meteorolégie.

Skusobnd komisia, zloZend z prednéSatelov jed-
notlivych predmetov, za predsednictva RNDr. Lud-
mily Pajdusdkovej, CSc., pri zdvere¢nych skuskach
v drioch 28. a 29. novembra 1975 dokladne preve-
rila vedomosti absolventov a ohodnotila ich zave-
reéné prdce. V hodnoteni zavereénych skuSok a
priac dr. Pajduddkova vyjadrila v mene skuiSobnej
komisie i v svojom mene, uspokojenie nad uroviiou
vedomosti posluchdéov a ich zivereénych prac.
Podakovala sa ¢lenom skuSobnej komisie za spolu-
prdcu a posluchdéom za vynaloZené tusilie pri né-
roénom §tadiu popri zamestnani. Pri odovzdavani
vysvedéeni absolventom vyjadrila presvedéenie, Ze
sa neuspokoja len s prave ziskanymi vedomosta-
mi, ale Ze sa budd usilovat ich e$te viac rozsirif
a aktivne vyuZif pre vec naSej amatérskej astro-
noémie.

Skon¢il sa teda 3. cyklus Pomaturitného $tudia
astronémie v Hurbanove. Pocéet absolventov 3 cyk-
lov takto prekrodil 25. Z nich vééSina pracuje v Tu-
dovych hvezdarnach ¢&i osvetovych =zariadeniach,
viaceri velmi uspe$ne vedu astronomické kruzky.

V $kolskom roku 1975/76 sa novy ro¢énik PSA
neotvara. S jeho otvorenim sa vSak pocdita v roku
1976, pravdaZe za podmienky, Ze bude dostatoény
pocet prihldasenych posluchdcéov. Vaznych zdujem-
cov chceme aj touto cestou poziadaf, aby svoje za-
véazné prihlasky uZ v priebehu prvého polroka 1976
posielali na SUAA do Hurbanova, kde mdzu dostat
dalSie podrobné informaécie.

Verime, Ze sa v radoch naS$ich astronémov-ama-
térov néjde tolko zdujemcov o toto pekné a zauji-
mavé $tudium, aby sme aj v roku 1976 mohli otvo-
rit dalsi roénik, ktorého absolventi by rozsirili rady
nasich strednych odbornych kédrov.

L. CERNY, SUAA Hurbanovo



KOSY NA NEBI

Keby sme medzi nasimi spoluobéanmi urobili prie-
skum o ich astronomickych vedomostiach, boli by
sme hddam trochu sklamani. Velmi sa vSak nad
tym nepozastavujme, pretoZe dne$néd pretechnizo-
vana doba odvAadza nasu pozornost od inych oblas-
ti. Clovek modernej doby sa uZ nepotrebuje poze-
raf, kde sa nachddza Slnko, aby uré¢il ¢éas; nemusi
hladief na hviezdy, aby sa zorientoval v teréne a
stanovil svetovu stranu, alebo termin sejby. V tom-
to smere ndm nebeské telesd uz davno nahradili
hodiny, kalenddr, mapy, kompas a moderna tech-
nika.

Bez tychto udajov sa vSak nezaobiSiel ani nas$
predok. A pretoZze zil uprostred prirody, neruSeny
elektrickym osvetlenim na$ich miest a dedin, jeho
pohTadu nebréanila atmosféra zhustend exhalatmi
fabrik, vidal oblohu tak, ako sa ndm ju dnes iba
madlokedy podari uvidief. A je len logické, Ze ju
poznal lepSie, ako n&$ sucasnik. Iste si ¢asom vS§i-
mol, Ze pohyb nebeskych telies po oblohe je velmi
pravidelny, urcéité ukazy sa po kratSom ¢i dlhSom
¢ase presne opakuju a zacal ich pouzivaf na me-
ranie ¢asu. Star$i Iudia sa eSte paméitaju na dobu
spred tridsat — S$tyridsaf rokov, ked i obycajné
vreckové, alebo ndramkové hodinky vlastnil iba
mélokto z prostych Iudi. Sotva sme poculi o oré-
¢ovi, ktory by do pola bol nosil hodinky. A tak sa
urdoval ¢as podla polohy nebeskych telies celkom
beZne. Sdm som poznal pastiera, ktory sa pri po-
hlade na Slnko v urceni ¢asu nezmylil viac, ako
o S§tvrt hodiny. Toto urcovanie ¢asu sa mu tak
dostalo do krvi, Ze to vyzeralo, ako by mal nejaké
vnatorné hodiny, ktoré mu iSli pomerne presne, aj
ked Slnko nesvietilo.

Pre nés, potomkov, ostali stopy tohoto zdujmu
Tudu o oblohu v rozprédvkach, zvykoch, ale i v Tu-
dovych piestiach. Casto podujeme v piesni o Sln-
ku, Mesiaci, Zorni¢ke a o hviezdi¢kdch. V naSich
pesni¢kdch vSak tieto nebeské telesd nevystupuja
ani tak ako astronomické objekty, ako skoér ako
nemi svedkovia Iudskych radosti i zialov, ako pria-
telia a spolo¢nici. Tak je to napriklad v piestiach:

— Ked som iSiel od mamilej, bol Mesiacik
vysoko,

ona za miou pozerala, ¢i som ja uz daleko..

— Slnie¢ko sa nizi, k veferu sa blizi,

kde ja budem nocovat?...

— Vysoko Zorni¢ka, dobrit noc Ani¢ka... a pod.

ZreteIne citime nielen blizky, priatelsky vztah
tvorcu pesni¢ky k tymto telesdm, ale i v ktorej
tasti diia sa dej piesne odohriava. V niektorych zas
velmi Géinne napoméhajii navodif lyrickd atmosté-
ru:

— Tichy vetrik po doline veje,

Slnie¢ko sa spoza hory smeje...

Ale nasiel sa i Iudovy autor — 8ibal, ktory do-
konca ,,spoéital® hviezdy:

— Nieto na nebi tolko hviezdiciek,

kolko mi dala mil4d hubidiek...

'(Kollar: Nérodnie spievanky)

Nasledujtica piesenn prezrddza, Ze jej autor velmi
dobre poznal pohyb Mesiaca po oblohe od prvej
Stvrte po poslednu:

— Keby si mi mily dneska vecer prisiel,

ako by sa Mesiac so Slnieckom ziSiel...

Aj napriek tomuto, vac¢Sinou nie prili§ astrono-
mickému pohladu prostého I'udu na nebeské telesa
si v8imnime, Ze poznal aspoil jednu z obeZnic, Ve-
nuSu. Nazyval ju Zorni¢kou, ak sa objavila na ra-
najSej oblohe, a Veéernicou, ak ju bolo vidief po
zdpade Slnka. MozZeme si polozif otdzku, ¢i si na$i
predkovia uvedomovali, Ze v oboch pripadoch ide
o to isté teleso? Zato si ale uréite vSimli to, Ze

meni svoju polohu medzi hviezdami a méZeme sui-
dif, Ze im tento tkaz neuSiel ani pri ostatnych
obeZniciach.

NaSmu TIudu, podobne ako inym ndrodom, sa
tiez ponukalo pri jeho ¢astom pohlade na &isté nod-
né nebo spojovat aspon tie najjasnejsie hviezdy do
uréitych charakteristickych obrazcov — suhvezdi.
V naSom cCasopise sme uZz upozornili na sthvezdie
Sirétky, ktoré ndm zachovala jedna z prostondrod-
nych povesti od Pavla DobsSinského.

Rad by som upozornil na dal$i ndzov suhvezdia
(a zdroven vysvetlil trocha d¢udny nézov tohoto
¢lanku). Zachoval sa v uslovi, ktoré doteraz uZi-
vaju star$i I'udia v Podkoniciach pri Banskej Bys-
trici. Tu gazda c¢asto budil paholka, syna alebo dcé-
ru slovami: ,,Vstdvajte, KOSY st uZ hore!“ Uslovie
pouzil i bada, ktory takto budil valachov, ale naj-
ma Kkosci, ¢asto prespavajici na holiach v senni-
koch, aby na briezdeni mohli zac¢at s kosbou. Nazov
,Kosy*“ patri suhvezdiu Oriéna, ktoré sa zaciatkom
augusta pred vychodom Slnka zac¢ina objavovaf pri
rannom rozbresku na vychode. Citatel potrebuje
trocha fantdzie, ak chce tieto ,,Kosy“ v Oriéne ob-
javif. (Ale ¢i nepotrebujeme eSte viac predstavi-
vosti, ak chceme v tomto sthvezdi spoznaf podobu
slavneho mytologického lovea, alebo napriklad
v Androméde vidief peknt dcéru Kasiopeinu?)

Pre néasho ¢loveka, ktory chodil spéavat ,,so sliep-
kami“, aby uSetril svieCky a petrolej, ale zato vsta-
val pri prvej zore, je charakteristické, Ze si tieto
Kosy v8imol prdve na rannej oblohe. A z tohoto
dovodu sa i v naSich piestiach vyskytuje iba Zor-
ni¢ka; a Velernica je zndma omnoho menej.

Emil JAVORKA, B. Bystrica — Sésova

Pédv meteoritu
u Zelechova

Popis padu meteoritu ve spise ,,Calendarium perpe-

tuum oeconomicum® zaznamenany Sebestidnem

Zelechovskym ze Zelechova, mésfanem novomést-
skym,

Léta 1619 v utery pred sv. Vitem stal se ve vsi
Vodranci (Odranci) nedaleko Nového Mésta v Mar-
krabstvi Moravském zazrak. V tyz den okolo ne-
Sporni hodiny spatfin byl veliky a hrozny div na
obloze nebeské od mnohych lidi, tu blizkych, tu
vzdéalenych, a to takovy: Predné ukézalo se neveli-
ké mrac¢no jako stil anebo jako mlejnské kolo a
v tom od nékterych ostrejS§iho zraku vidéno podivné
premitani a jako vespolek se potykdni. Jinym udéa-
lo se vidéti nejprve jako néjaké vrata a v nich vel-
ky erb s literami psanymi. Kdo by umél é&ist a to
spatril, byl by mohl preéisti. To zmizelo a zase se
udélalo krvavé kolo a z toho kola vySly trfi krvavé
kiiZze, mezi sebou se dotykaly az zmizely. Jini pak,
ktefi na horadch byli a v ten oblaéek popatiili, vi-
déli odtud dejm vychdzeti. Jini slySeli také i bub-
novani. Nékteri i k utikdni se méli bojice se, aby
je tu ruka rozhnévaného Pédna Boha nepostihla.
Dobytek na polich a hordch se pasouci od toho
bouchédni se lekal, jako by se pokleskoval, a¢ ne-
rozumny, avSak o takych hroznych skutcich Bozich
citelnost majici a hnév Stvoritele svého poznéva-
jici, vzhiru k nebi hlavy zdvihaje hledéli, tim zp®-
sobem i koni, kde na polich orali anebo na nich
jeli, s uleknutim, jakoby Kklesali, k zemi pripadali,
nebot takovy hrozny jekot a hluk se stal, jakoby
z nejvétsiho déla trikrdte udefen bylo, odkudz i¥i
kusy kovu néjakého prevelice divného (an se jesté
rozuméti nemuze, jaky jest) vyletélo. Ten takovy
kov, kdyz od stiely vSemohoucih Boha vypustén
byl, s velikym doli hluéenim letél jsou rozpéleny,
jako byvé, kdyz se prestane velkymi zvony zvoni-
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ti, tak Ze 1lidé na polich p¥i pracech zistdvajici tak
ten zvuk a jekot slySeli, jako by se dal kolem je-
jich u§i. Potom takovy kov ve tri mista padl, jeden
v fefené vsi Vodranci a druhy za touZ vsi za hum-
ny. Kdyz kovy letici spatfili pastevei Pavel Vorédk
a Vaclav Pekérek a znamenavie misto, kde padly,
konSelim a sousedim ozndmili, ktefiz nemeSkali
v téch mistech hledati, a to s velikou praci, nebot
k tém kusim pfistupu nebylo, Ze zemé od téhoZ
kovu znamenité rozpédlena byla, tak Ze se od toho
néktefi na ruce popélili, az potom jeden kus socho-
rem vypéac¢iti museli. Kov v zemi na pét ¢tvrti lok-
te dlouhého kovarského z hloubi byl. Druhého kovu
téz dostali, kteryz tak hluboko nebyl a véazil dvé
libry a c¢tvrt, vSak jednostejny materie. Tieti kus
jesté se najiti nemuZe, kteryz v tom hrotu do lesa
upadl. Kovy u jeho milosti pana Viléma Dubského
na Novém Mésté zustdvaji a s velikym podivem se
na né&j patii.

Tolik zaznamenal pan Zelechovsky ve svém spise.
Na jiném misté se zminuje o jinych podivnych
udélostech, které se udaly na jeho panstvi. Pri
méstysi Jimramové prach ruéni¢ni u nékterych de-
din aneb vesnic z nebe priel, kdyZ péni stavu pan-
ského i rytiiského i obecny lid ten prach prubo-
vali.

K vyhleddni uvedeného paddu meteoritu v litera-
tufe mne primél ¢ldnek Ing. FrantiSka Dojédka
v Kozmose €. 4, roénik V. Zasildm Vam jej jako
zajimavost.

Miloslav STRAKA, student PF UK Praha

Uspesna vystava

Astronomicky kruzok v Medzeve usporiadal
v diloch 10. az 14. septembra 1975 vystavu ,,Slnko
a ¢lovek“, ktorej exponédty vyhotovili a dodali pra-
covnici Krajskej hvezddrne v PreSove. Na slav-
nostnom otvoreni vystavy sa zidéastnili predstavi-
telia mesta a riaditelka KH v PreSove, Stefdnia
Fialkovéd. V Uvodnej prednéske vedtci astronomic-
kého kruzku, Matej Schmogner zdoraznil vyznam
tejto vystavy najmi pre upevnenie sprdvneho ve-
deckého svetondzoru. Pofas doby trvania vystavy
vedici kruZzku sprevddzal névstevnikov odbornym
vykladom. Vystavu videlo vySe 800 Iudi, v&désinou
z miestnych $koOl a $tudenti strednych a vysokych
§kol. Ale aj navstevnosf dospelych bola hojna. Bo-
la to vydarené& akcia, dnes uz nie celkom mladého
astronomického kruzku v Medzeve. s

— m, sch. —

ALFA CENTAURI

Stari naSeho Slunce védci odhaduji na 4,6 mi-
liard let. Ve vesmiru vSak zndme hvézdy, které
jsou mnohem starsi, zvl4sté Cerveni trpaslici a za-
se hvézdy mnohem mlad$i tfeba bili a modfi vele-
obri. Nejjasnéj$i hvézda ze souhvézdi Oriona —
veleobr Rigel — je stary pouze 6 miliont let, coZ
je asi jedna tisicina stdr{ naSeho Slunce. Regulus
ze souhvézdi Lva vznikl asi pfed 200 miliony lety
a stari Siria z Velkého psa a Vegy z Lyry se od-
haduje na 300 miliont rokd.

Nedédvno uréili Ann Merchant Boesgaard a Wen-
dy Hagen na observatoii Mauna-Kea na Havaji
stari alfy Centauri (Kozmos ro¢. 1970, 301, 10/74).
Ke zkouméni hvézdy meéli k dispozici zrcadlovy
dalekohled o priméru 224 cm. Autofi vychéazeli
z rychlosti rotace, obsahu lithia zji§téném ze spek-
tra a intenzity spektrdlnich ¢ar ionizovaného vap-
niku. VSechny tyto hodnoty pfi uréitém spektrdlnim
typu uréuji stari.
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Alfa Centauri je od nds vzdélena 4,35 svételnych
let. Tato hvézda je vlastné trojndsobnym systémem.
« Centauri A, zluty trpaslik, je velmi podobny na-
gemu Slunci, druhd slozka « Centauri B je Cerveny
trpaslik. Obé&Znéd doba dvojice je 80,1 let. V thlové
vzddlenosti témér 2,2°, coz je 1,5 miliontt km (té-
meéi 1/6 svételného roku), obihé « Centauri C, kte-
rd ma pouze 0,000052 svitivosti naseho Slunce. Ten-
to &erveny trpaslik je po naSem Slunci nejblizsi
hvézdou, proto dostal jméno Proxima Centauri
(lat. proxima stella = Dbliz§i hvézda). Pomoci
lithiové metody bylo stanoveno minimalni stari «
Centauri A na 3,9 miliard let. Rychlost rotace na
rovniku je 2,2 km/s (rotace Slunce 2,0 km/s), takie
z rotace vychazi stari 3,6 miliard let. Vysledek zis-
kany vapnikovou metodou ddvd minimédlni stari 2
miliardy let. Autofi z téchto vysledkl usoudili, Ze
staii hvézdy je nejméné 3 miliardy let. Kazdopdd-
né je o Centauri A mlads$i nez naSe Slunce. Vysle-
dek by mél byt stejny i pro « Centauri B.

Zvlastni je, Ze u Proximy Centauri musime poéi-
tat s niz8§im stafim. Jednd se totiz o eruptivni
hvézdu, jejiz jasnost vzrustd naprosto nepravidel-
né a zvysSuje se az 2,5 krat. Pii¢iny tkvi asi v prud-
kych erupcich na povrchu, které se ostatné vysky-
tuji i na naSem Slunci, ale v daleko menS$i mire.
Tento typ hvézdy nebyl doposud nalezen ve skupi-
né hvézd star$ich nez jednu miliardu let.

Stari eruptivnich hvézd v okoli naSeho Slunce
odhaduje G. Haro a E. Charvira (1964) primérné
na 400 miliont let. KdyZz vezmeme v uvahu, Ze
trojnasobny systém « Centauri vznikl cely soucasné
coz je prijatelny predpoklad pro takové piripady,
octneme se v nesndzich. Bud astronomové nasli
v Proximé& Centauri podstatné star$i eruptivni
hvézdu (to vS8ak neodpovida soudasnym piedpokla-
dam, Ze eruptivni stddium je pocatecni faze cerve-
nych trpasliki, které s postupem doby ubyvéd), ne-
bo je Proxima Centauri podstatné mlad$i neZz dvoj-
systém « Centauri A/B. Tato posledni mozZnost je
vSak mélo pravdépodobnad.

Helena NOVAKOVA

VYBUCH SUPERNOVY
VE DVOJHVEZDE

U rentgenovskych zdroji, které tvori dvojhvéz-
du, jedna slozka je obyCejna hvézda a druha
neutronovd hvézda nebo d¢ernd dira. Pri akreci
hmoty, kterd proudi z povrchu normaélni hvézdy na
kompaktni objekt, dochézi k vyzarovani rentgenov-
ského zéareni. Kompaktni objekt v dvojhvézdé mi-
ze byt zbytkem supernovy. Nékdo by mohl namit-
nout, Ze takova katastrofa, jako je vybuch super-
novy, se musi silné projevit na obéznych drahédch
obou slozek dvojhvézdy. Jejich drédhy se zatim po-
dobaji kruznicim. Mohou se zachovat kruhové obéz-
né drdhy v systému dvojhvézdy po vybuchu su-
pernovy?

Sovétsky astronom J. G. Chabazin zjistoval, na-
kolik se zméni drdhy obou slozek, kdyZz jedna
z nich se stane supernovou. Podle teorie vyvoje
tésnych dvojhvézd musi mit vybuchujici slozka
hmotu mensi nez hvézda druhd. Druhé slozka
v okamziku vybuchu musi byt mladym hmotnym
objektem na hlavni posloupnosti. JestliZze je vy-
buch supernovy sféricky symetricky, obézné drihy
zustanou téméf kruhové. Podle Chabazinovych vy-
poc¢tih po vybuchu supernovy mohou mit drdhy
dvojhvézdy vystrednost od 0 do 0,2. Nékolik pozo-
rovanych drah takovych rentgenovskych zdroju, ja-
ko je Centaur X-3 (vystfednost mensi 0,5), Herku-
les X-1 (men$i 0,1) a Cygnus X-1 (0,009—0,02), ne-
odporuji teorii, podle niz vzniku téchto objektl
predchézel vybuch supernovy.

Podle Zemlja i vselenaja H. N.



CO, KDE, KTO, KEDY

Farebné zapady Slnka. Nezvycajné sfarbenie za-
padajiceho Slnka, ktoré mozZno pozorovaf v mno-
hych dieloch sveta, dvaja fyzici NASA pripisuju
erupcii vulkdna Fuego v Quatemale. Obidvaja ved-
ci pri skimani stratosféry pomocu laserovych lu-
¢ov zistili dve nové prasné vrstvy vo vySke 16 az
20 km. Jemny prach, ktory pri erupcii sopky do-
siahne velku vysku, zapridinuje svetelny rozptyl,
ktory ovplyvnuje sfarbenie horizontu pri vychode
a zapade Slnka.

ZlepSeny teleskop. Dalsi jedenmetrovy zrkadlovy
teleskop zhotovuju v Jene. Na zrkadlo tohto 17 ton
fazkého a 5 metrov dlhého néaradia najprv pouZili
novym spdsobom vyrobeny sklo-keramicky mate-
ridl zo Sovietskeho zvidzu, ktorého vlastnosti sa za-
tial neprekonali. Zrkadlo je napr. necitlivejSie na
vplyvy teploty. Oproti doteraz vyrobenym zrkadlo-
vym teleskopom umozZnuje astronémom usporif ne-
potrebné ¢akacie casy. Doteraz sa muselo od jed-
ného astronomického pozorvania tak dlho cakaf,
pokym sa vykyvy tploty v kupole pozorovatelne
vyrovnali, lebo napinanie materidlu v obsluhovaci
teploty zapri¢ifiuje rozpad (pozieranie) obrazu a
pozorovacich chyb.

Kyselina mravcia vo vesmire. Dokaz na existen-
ciu kyseliny mravcej v intersteldarnom priestore te-
raz po prvy raz predlozili vedei Maxovho-Planckov_
ho inStitutu pre radioastronémiu v NSR. S radio-
teleskopom (v Eifele} zachytili radiosignaly, ktoré
pochéadzaju priblizne zo 100 bilibnov molekul kyse-
liny mravcéej z centra Mlieénej cesty, vzdialeného
(odhadom]) na 30000 svetelnych rokov.

S doékazom vyskytu kyseliny mravéej sa potvrdi-
la uz roky vedtcimi pracovnikmi pretriasand dom-
nienka, Ze vo vesmire existuju organické molek}xly.

— aj —

Lahky meteorit. Tunguzsky meteorit, ktory v ro-
ku 1908 padol v sibirskej tajge, obsahoval vraj iba
zlomok hustoty vody. Podla hypotézy sovietskych
vedcov sa priblizne 100 m velky meteorit vyparil
pri lete zemskou atmosférou. Vo vyske niekolko
kilometrov nad zemskym povrchom boli zvysky
meteoritu a vopred sa Zentice pary rozprsknuté,
¢im vznikla silnéd tlakova vlna, ktord zniéila lesnu
plochu v priemere okolo 40 km?2.

— aj —

Pitava prednaska (M. L.) — Odbocka SAS pri
Technickom miuzeu v KoSiciach v spoluprédci s AU
SAV na Skalnatom Plese usporiadala prednéasku
o expedicii za zatmenim Slnka v Nigeri. Prednadsku
predniesol prom. fyz. Vojtech Rus$in. Patavou for-
mou s pouzitim farebnych diapozitivov rozpraval
o expedicii, o jej priprave, realizdcii a aj o obser-
vaénom programe a cCiastkovych vysledkoch expe-
dicie.

Spestrenim boli perlicky z cesty za zatmenim
Slnka a diskusia, v ktorej s. RuSin odpovedal na
podetné otdzky. Prednéas$ka sa tym stala velmi za-
ujimavou a podla ohlasu posluchac¢ov bola pre éle-
nov odbo¢ky SAS velkym prinosom.

__.*_

Na svetelnej krivke pulzara NP 0542 sa z ¢asu na
¢as objavi pulz, ktory predchéddza priméarny pulz
012 ms. Tato novu ¢értu pozorovali pracovnici Mas-
sachussattského technologického ins$tititu pomocou
rontgenového dalekohladu pocas balénového vystu-
pu 21. juna 1974, v spektrdlnej oblasti zodpoveda-
jacej energidm od 35 do 115 keV.

.__*_

Rontgenové pozorovania z druzice OSO-7 umoz-
nili objavif obéasny zdroj zZiarenia X v miesle ¢« =

=14h 12m § = —62° (1972.0). Zdroj pozorovali v ob-
dobi od decembra 1971 do aprila 1972. Charakter
spektra v oblasti 10—35keV naznaduje, Ze ide
o tepelné brzdné Ziarenie.

_.*_

Rontgenovské pozorovania zdroja Aql X-1, kto-
ré vykonali pracovnici MIT, ukézali prudky vzrast
intenzity Ziarenia X. V obdobt medzi 2. az 7. ju-
nom 1975 dosiahla jeho intenzita 20 nédsobku, takze
dosiahol v réntgenovskej oblasti spektra takd jas-
nost, ako ma zdroj v Krabe.

_*_

Skupina pracovnikov Massachussattského techno-
logického inStititu zaoberajuca sa $tudiom rontge-
novskych zdrojov objavila rozsiahly zdroj mikké-
ho Ziarenia X. Zdroj sa nachadza v oblasti so
stredom « =16h40m, § = 440° (1950.0) a jeho uh-
lovy priemer je priblizne 7°. (Galaktické suradnice
I =64° bll = 441°) Tento zdroj, objaveny 1. jula
1975 a oznaceny MX 1640-4-40, je po zdroji v Riaso-
vej hmlovine v Labuti uZ druhym zdrojom mikké-
ho Ziarenia X, objavenym na SAS-3. V miestach,
kde sa novy zdroj nachadza, nebol doteraz pozoro-
vany nijaky zvySok po vybuchu supernovy, ale
zdroj 3U 1639440 pozorovany druZicou UHURU
v oblasti tvrdého ziarenia X, lezi vnutri oblasti
tohto zdroja mikkého Ziarenia X.

— %k —

Stidium radidlnych rychlosti nadobrov v SMC
(Maly Magellanov oblak) ukéazalo, Ze su v Kkore-
lacii s radidlnymi rychlosftami neutrdlneho.vodika.
V niekolkych pripadoch je vSak lepSia korelacia
s oblasftami HII.

— X —

Kinematické charakteristiky oblasti HII a OB
hviezd v naSej Galaxii do vzdialenosti niekoIkych
kiloparsekov od Slnka st identické. To znameni,
Zze obidva typy objektov rotuju okolo stredu Gala-
xie rovnako; nijaké systematické rozdiely v rych-
lostiach plynu a hviezd neboli zistené.

_*._

Pomocou detektora mékkého Ziarenia X umies-
teného na SAS-3 objavili dalsi zdroj velmi méakké-
ho Ziarenia X. Nachéddza sa v suhvezdi Coma Be-
renices a dostal oznadenie MX 1313-29. Prvykrat
bol pozorovany v juni 12.565 1975 UT a sledovany
bol az do juna 15.413 1975 UT. Pozorovania robili
v péasme 0.1—28 keV. Poloha nového zdroja je
e =198.35°+ 025 ¢6=-+29.55°+025 a na jeho
mieste sa nachéddza opticky objekt HZ 43 — biely
trpaslik s my =12.9.

._*_

Na spektrdach hviezdy DV Aquarit exponovanych
na Kitt Peaku 26. méja 1975 sa objavili nové,
predtym nepozorované spektrdlne ¢&rty charakteris-
tické pre plynné obédlky. Primarna zloZka tejto
stistavy mé normiélne spektrum A3. Z pozorovani
vyplyva, Ze v tomto zékrytovom systéme prave
doslo k silnému vyvrhnutiu obalky.

— %k —

V juni 10.061 1975 UT pozorovali pulzujicu emi-
siu s periédou 83.525 ms na svetelnej krivke HDE
226 868. Pulzy sa udrzovali s pravidelnosfou dosa-
hujicou presnost 0.019%, a po desiatich minutach
zmizli. — ZV —

T. L., 14. okt. 1975
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OBLOHA v marci a v aprili

SLNKO vstupi do znamenia Barana dna 20. mar-
ca o 12. hod. 50. min. Zaciatok astronomickej jari.
Do znamenia Byka vstupuje 20. aprila o 00 hod.
04 min.

MERKUR je nad obzorom v prvej poloviei mar-
ca krdatko pred vychodom Slnka a v aprili v druhej
polovici vecer po zdpade Slnka. Merkur sa vzdiali
od Zeme z 0,16 na 1,35 a. j. a potom sa priblizi na
vzdialenost 0,8 a. j. Jeho jasnosf sa meni od 0,0 do
—1,6 a 40,3 hv. v. Merkur bude 20. aprila o 3. hod.
12. min. v najvacé$ej vychodnej elongécii 21° od
Sinka.

VENUSA je na rannej oblohe pred vychodom
Slnka. Vychéddza asi hodinu pred vychodom a ne-
skorSie krdtko pred vychodom Slnka. VenuSa sa
od nés vzdiali z 1,43 na 1,67 a. j. a jej jasnost po-
klesne z —3,4 na —3,3 hv. v.

MARS je nad obzorom v prvej polovici noci, za-
pada kréatko pred vychodom Slnka. Néajdeme ho
v suhvezdi Byka, neskorS$ie v BliZencoch. Konjunk-
cia Marsu s Mesiacom nastdva 9. marca o 19. hod.
42. min. Planéta bude v tom c¢ase 6° severne od

. Mesiaca. Mars sa od nés vzdiali z 1,10 na 1,69 a. j.
a jeho jasnost poklesne z 40,5 na +1,5 hv. v.

JUPITER sa nachédza v mesiaci marci na vecer-
nej oblohe v suhvezdiach Ryb a Barana. V aprili
nie je pozorovatelny. Konjunkcia planéty s Mesia-
com nastane 4. marca o 20. hod. 36. min. Planétu
ndjdeme 3° juzne od Mesiaca. Jupiter sa od nés
vzdiali z 5,63 na 5,98 a.j., pricom jeho jasnosf po-
klesne z —1,7 na —1,6 hv.v. Konjunkcia Jupitera
so Slnkom nastane 27. aprila o 20. hod. 36. min.

SATURN moézZeme pozorovaf v obidvoch mesia-
coch v suhvezdi Blizencov. Planéta v marci zapada
v skorych rannych hodindch, v aprili kratko po
polnoci. Saturn sa vzdiali od nés z 8,33 na 9,26 a.j.
a jeho jasnost poklesne z 40,1 na 40,4 hv.v.

URAN v marci vychddza neskoro vecer, v aprili
je pozorovateny celil noc, nachddza sa v suhvezdi
Panny. Urdn sa k nadm priblizi zo 17,95 na 17,52
a.j. a ma jasnost +5,7 hv.v.

NEPTUN je v marci pozorovateIny v rannych
hodindch a v aprili v druhej polovici noci. Planétu
nidjdeme v suhvezdi HadonoSa. Neptun sa k ndm
priblizi z 30,34 na 29,45 a.j. a jeho jasnosf sa zvy-
$i zo 7,8 na 7,7 hv.v.

LYRIDY moézZeme pozorovaf od 20.—22. aprila, ked
maximum oc¢akdvame 21. aprila vo vecernych ho-
dinéch. —B.L. —

KOZMOS — Vydava Slovenské ustredie ama-
térskej astronémie 947 01 Hurbanovo vo Vydava-
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Fotografia na titulnej strane: VenuSa v ultrafialo-
vem svetle, Snimku urobili kamery Marineru 10
zo vzdialenosti 720 000 km,

Foto: Archiv, R. Hudec
* *

Fotografia na zadnej strane: Prelet meteoru pri
exponovani sustavy EE Cephei. Meteor mal viz.
jasnost 10m, Exponované 20 min., exp. na platiu
NP 27 9X12 em, objektiv Tessar 3,5/250. Fotografo-

vané na Bezovci.
Foto: Rapavy

B

Program vyskumu a zloZenie vedeckych pristrojov

~Venery 10“ je podebny ako u ,Venery 9“, ktorej

pristavaci modul dosadol na povrch Venuse 22. ok-

tobra 1975. Na snimke telefotometer pristavacieho

modulu ,,Venery 9“. Telefoto: CTK — TASS
* *

B

Hustomer pristavacieho modulu ,,Venery 10“. Snim-
ka bola urobeni pri predletovych skuskach.

Telefoto: CTK — TASS
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