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K svetondzorovému vyznamu astronomickych
a kozmologickych poznatkov

Doc. PhDr. MILAN ZIGO, CSc.

Vyjdime z konstatovania, Ze astronémia a kozmo-
légia poddvaju poznatky o najSirSom prirodnom
ramci, v ktorom prebiehaju vietky ostatné prirodné
deje a v ktorom je situovana aj spolo¢nost a ITud-
ské individuum, a Ze ich koncepcie a vyvin maju
nesporne velky dosah na formovanie celkovej pred-
stavy o svete. Treba v8ak hned upozornif, Ze tato
predstava sa moZe budovat tak na rovine beZného
myslenia, ako aj na rovine vedy a navyse moze, ale
nemusi byt fundovana filozoficky. A es$te aj v pri-
pade, Ze takto fundovand je, nemusi jej zdkladom
byt vedecka filozofia. Toto rozliovanie sa azda na
prvy pohlad vidi zbyto¢ne zlozité, lenze v skutol-
nosti sa so vSetkymi tymito eventualitami streta-
vame a neredpektovanie odliSnosti neraz silne osla-
buje udinnost svetovdnzorového posobenia prostred-
nictvom popularizdcie astronomickych poznatkov.
Tieto eventuality vyplyvaji z viacfunkénosti vedec-
kého poznania a zo skutoénosti, ze toto poznanie
jestvuje vzdy v urcitych $irsich ideovych a social-
nych suvislostiach.

Vedecké poznanie je sice zamerané vidy bud na
riegenie zdanlivo ezoterickych teoretickych otazok,
bud na riegenie priamo ¢i sprostredkovane praktic-
kych problémov, no zdkonite produkuje, povedzme,
ako ,sekundarny® produkt, urciti predstavu o sve-
te. Jej fragmenty vstupujd aj do beZzného vedomia,
kde sa kombinuju s nézormi, ktoré vznikli vo sfére
jednoduchej, kazdodennej skusenosti i s nazormi
pochadzajticimi zo vzdelania, tradicie, ¢i z inych
viac-menej neorganickych zlomkov uréitych sveto-
nazorovych a filozofickych koncepcii. Tento ,se-
kundérny produkt® vyvinu vedeckého poznania
moZe za istych podmienok nadobudnif charakter
relativne uceleného vedeckého obrazu sveta. Oby-
¢ajne sa tak stdva vo vedomi a v dielach vyznam-
nych predstavitelov vedy alebo v popularizator-
skych dielach. V jednom i v druhom pripade plnia
poznatky vedy (a teda aj astronémie) svetonéazoro-
vu funkciu, pri¢om vSak tento svetonazor nie je —
asponn nie vedome a dosledne — filozoficky osno-
vany. Z toho dalej vyplyva, Ze vedecky obraz sveta
dostdva raz filozoficky fundovaného svetového na-
zoru az vtedy, ked sa vedecké poznatky, o ktoré
sa opiera, filozoficky analyzuju, ked si podrobené
filozofickému skumaniu, ktoré sa netyka ich prav-
divosti ¢i nepravdivosti, ale ich vSeobecnej teore-
tickej valority a svetondzorového zmyslu a vyzna-
mu. Vzhladom na existenciu rozmanitych filozofic-
kych koncepcii treba dalej rozoznédvaf, v ktorych
pripadoch sa toto filozofické zhodnocovanie vedy
deje v duchu vedy, vede adekvétne, z hladiska sa-
mej vedy legitimne, a kedy zasa mé& charakter
problematického prisposobenia si vedy istou filo-
zofiou z hladiska jej apriérnych principov, a teda
je fakticky dezinterpretdciou nielen filozofického
zmyslu vedy, ale aj skuto¢ného obsahu a zmyslu
vedeckych poznatkov ako vedeckych poznatkov.
Nepochybne, rozliSovanie tychto pripadov nie je
jednoduché, ale je potrebné a nevyhnutné, najméi
ked berieme vedu komplexne, v jednote jej teore-
tického, praktického a historického aspektu.

Vo vednych disciplinach, ktoré nas tu zaujimajq,
teda v astronémii a kozmoldégii najo¢ividnejsie a —
ak sa tak da povedaf — najdramatickejSie sa uve-
dena problematika prejavuje pri filozofickom a
vSeobecnejsie svetondzorovom hodnoteni kozmolo-
gickych modelov. Pokusme sa ju teda na tejto
problematike aj demonstrovat, pri¢om ndm nepdjde
o meritéornu analyzu modelov samych.

Zoberme ako priklad skupinu kozmologickych
modelov predpokladajucich prvotnt vyzna¢énu sin-
gularitu s mimoriadnou koncentrdciou hmotnosti,
ktorej vybuchom nastalo teraz zistené rozpinanie
vesmiru. Tento model vyvoldva isté predstavy uz
v beZznom mysleni, spaja sa s naivnou alebo neve-
deckou ideou ¢asového zadiatku sveta (ktord sa
moéze chédpaf a najéastejSie sa aj chape ako stvore-
nie) a vcelku sa analogizuje s nevedeckou predsta-
vou o kozme c¢asovo a priestorovo z obidvoch
strdn ohrani¢enom, ale najmi nesebesta¢nom. Na
urovni vedeckého obrazu sveta tadto skupina mode-
lov na astronomickej a kozmologickej latke kon-
kretizuje a uskutoéniuje S$pecifické ¢rty, ktoré do
vyvinu ponimania sveta vnéSa vSeobecnd tedria
relativity a sdasti aj fyzika elementdrnych castic.
Ukazuje, e kozmos a jeho evolicia mézu vyzeraf
aj takto, ba Ze — vzhladom na zdvaznost teoretic-
kych i empirickych argumentov, o ktoré sa opiera
sdém model a spomenuté fyzikdlne koncepcie —
jestvuju silné dévody nazdéavat sa, Zze (asponl z hla-
diska sdcasnej urovne poznania) skuto¢ne takto
vyzeraju. Tym sa zarovenl relativisticko-kvantovy
vedecky obraz sveta odliSuje nielen od toho, ktory
poskytovala klasicka fyzika, ale aj od toho, ku kto-
rému viedla $pecidlna tedria relativity. Svetonézo-
rovy a v striktnom zmysle slova filozoficky vyznam
tohto obrazu kozmu a konS$tatdcii s nim spétych
v3ak nie je sam osebe evidentny, a najmi nie jed-
noznaény.

Uznanie tohto modelu ako jedného z mozZnych
stavia celd sériu filozofickych problémov. Vedecka
filozofia si tieto problémy uvedomuje a starostlivo
ich rozobera. Nevedecké filozofie naopak jednodu-
cho nekriticky vyuzivaja uréité strdnky tohto mo-
delu ako argument vo svoj prospech, alebo cely
model, ¢ uréité jeho stranky jednoducho odmieta-
ju. Az filozoficky preskiimany a zhodnoteny — ¢i
uZ kladne alebo ziporne, v celom rozsahu alebo
sé¢asti — nadobuda tento model svoju ozajstnu, ve-
decky i filozoficky fundovani svetondzorovd hod-
notu, az v tejto podobe sa stdva vychodiskom a
predmetom naozaj vaznych svetondzorovych, ale aj
$pecificky filozofickych (t. j. v8eobecnoteoretickych
a metodologickych) uvah a s nimi spédtych sporov.

V pripade modelov, pocitajicich s Big Bangom,
ide o skupinu modelov, ktoré vychadzaju z idey
nestaciondrnosti vesmiru, predpokladaji bud jed-
nosmerny vyvin vesmiru v ¢ase so zadliatkom (a
s koncom alebo bez konca), bud vychadzaja z pred-
stavy pulzujiceho, resp. oscilujiceho vesmiru. Vo
svojej najjednoduch$ej podobe (Lemaitrov model
a jeho varianty) sa pre bezné myslenie, ale aj pre
vacsSinu nevedeckych filozofii zdd byf presveddéivym
dokazom Kkreacionizmu, alebo prinajmenSom ¢aso-
vej koneénosti vesmiru. Tak sa vyuziva v populédr-
novedeckej literature starSieho i nov$ieho déata, a
zial, v tomto zmysle sa nechali podéuf aj viaceri
vyznamni kozmolégovia. VzhlTadom na to, Ze aj ve-
decka filozofia (podobne ako neraz i $pecidlne ve-
dyv) sa moZe nechat uniesf uréitym jednostrannym
vykladom svojich principov a tieto principy v ich
metafyzickej meravosti stavat ako apriérne pod-
meinky kazdej moznej skusenosti, stretli sme sa
v minulosti pri pokusoch o marxistické hodnotenie
tohto typu kozmologickych modelov neraz so zdan-
livo principidlnym odmietnutim, ktoré sa vSak
prakticky odvolavalo iba na spominané kreacionis-
tické alebo finitistické a agnostické dezinterpreticie
a neopieralo sa o seri6éznu analyzu vedeckého obsa-
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hu tychto modelov. Tento pristup sa u cCasti mar-
xistickych teoretikov vyraznejSie uplatiioval iba
kratky éas. Dnes prevldda vecny rozbor problema-
tiky modelov tohto typu, pri¢om jeho zdvery nie-
lenZe nie su negativne, ale vo viacerych ohladoch
su skoér pozitivne.

Rovnako sme si ako priklad mohli zvolif inu
skupinu kozmologickych modelov — stacionérne
(pseudostaciondrne) modely. Vela diskusii svetona-
zorového a filozofického charakteru bolo okolo tzv.
Steade state theory. Na prvy pohfad tento model,
predpokladajici vznikanie hmoty ex nihilo, je
exemplarnym pripadom uplatnenia idealistickej fi-
lozofie a metodologie v $pecidlnych vedadch. Viace-
ri marxisticky a vébec materialisticky orientovani
autori ho aj takto chépali a z tohto stanoviska od-
sudzovali. Na druhej strane vSak viaceri idealistic-
ky orientovani autori podozrievali tento model, ako
najdoslednej$i staciondrny (pseudostaciondrny) mo-
del z materialistickej proveniencie a ich argumen-
tacii nechybalo — z filozofického hladiska — racio-
nédlne jadro. Napokon jeden zo zdstancov tohto mo-
delu F. Hoyle sa v c¢ase, ked sa k nemu eSte pri-
klanal, vobec netajil sympatiami k materializmu a
prijateIne (i ked nepochybne velmi hmlisto a vol-
ne) vysvetloval obsah mySlienky o vznikani hmoty
,,Z ni¢oho*.

Prikladov podobného druhu by sa dalo uviesf aj
viac, a to aj z inych oblasti kozmologickej proble-
matiky. Napriklad niektori idealisticki filozofi vy-
stupujii proti tedrii tepelnej smrti vesmiru, pretoze
ju povazuju za argument v prospech materializmu.

Kvo6li nazornosti uvedme ako tuto problematiku
vidi Max Born. V knihe Einsteinovska teoéria rela-
tivity napisal: ,Citatel méZe nadobudnif dojem, Ze
sucasnd kozmolégia sa z pevnej empirickej pddy
dostala do oblasti takych vykladov, kde moZno for-
mulovat tvrdenia bez akéhokolvek nebezpecenstva.
Ze by sa dali empiricky verifikovat. MoZno to na-
ozaj povedat o prdve naértnutych teériach najméi
preto, Ze zmieSany pocit nadSenia a istej nevdle,
ktory vyvoldvaju, sa znaéne zosilfiuje takmer fana-
tickym presvedéenim, s ktorym tieto teérie propa-
guju ich autori. Tuto situdciu Zial, no celkom po-
chopitelne, vyuzili rézne ideolégie na to, aby nie-
ktoré z tychto teérii vyhlésili za potvrdenie svojich
dogiem a odsudili iné. Jestvuji teolégovia, ktori
Zehnaji kozmolégii, ked prichddza s ideou zadiat-
ku sveta, pretoZe tento proces sa dd vykladaf ako
akt bozZej prozretelnosti.

Ako uZ dokézala geolégia a paleontologia, ¢asové
meradld biblie treba nésobif velkym koeficientom.
Tento koeficient sa musi eSte ovela zvicsif, aby sa
biblickd rozprdvka dala interpretovat ako symbo-
lické vyjadrenie toho, o ¢om hovori veda. Na dru-
hej strane materialisti a ateisti uprednostiiuju sta-
ciondrny vesmir takého typu, aky navrhol Hoyle,
¢o umoznuje vyhnut sa aktu stvorenia a chulostivej
otdzke: ¢o bolo pred tymto aktom. Velka sovietska
encyklopédia zastdva znaéne nevyhraneny postoj,
pricom rozpinanie povazuje za jav, s ktorym sa
stretdvame v ohrani¢enych oblastiach vesmiru,
v ostatnych ohladoch staciondrneho.

. VSetky hladiskd, ak sa prijimaji dogmaticky*,
pokracuje Born, ,su cudzie duchu vedy a kazdé
z nich sa da vyvratif poukdzanim na to, Ze neberie
do uvahy vSetky strdnky otdazky. Ti, ¢o vitaju ideu
,zactiatku“ zabudaju, Ze s istotou mozno tvrdif iba
to, Ze jestvuje stav vysokej hustoty hmoty, celkom
odliSny od ndm znadmeho rozdelenia hviezd. MoZno
pochybovat, Ze na takyto stav sa daju aplikovat
terajSie predstavy o priestore a c¢ase, lebo tieto
predstavy su uzko spété s vlastnosfami rozptylenej
sistavy hviezd. Preto ,zaliatok“ sa vzfahuje iba
k naSej schopnosti opisovaf situdciu pomocou apa-
ratu zvycéajnych pojmov. Otdzka, ¢i doslo k stvore-
niu z nicoho, nie je vedeckym problémom, ale
otdzkou viery, ktord sa vymyka kontrole skusenos-
fou, ¢o vedeli uz stari filozofi a teolégovia. taki
ako Tomas Akvinsky. Ateistom, ktorym sa nepaci
,,Zzaciatok®, pretoZe ho mozZno vyloZitf ako stvorenie,
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treba povedaf, Ze zadiatok vesmiru v tej podobe,
v akej ho pozname, modZe byt koncom inej formy
vyvinu hmoty, hoci by prakticky nebolo moZné ¢o-
kolvek vedief o tomto obdobi, kedze vsetky stopy
sa v zmaitku rozkladu a prestavby zotreli.”

Vyvodme teraz niektoré zdvery z tejto dlhej ci-
tacie. Po prvé vidno, ze Born hodnoti svetonézoro-
vé (v jeho slovniku ,ideologické“) vyuzivanie koz-
molégie, pri¢om nie je zrejmé, ¢i ho stotoZiiuje s jej
filozofickym zhodnocovanim, alebo nie. Sdm me-
chanizmus svetondzorového vyuZivania vysledkov
vedeckého poznania, v tomto pripade kozmologic-
kych modelov, reprodukuje vcelku verne. Ako sme
uz predtym uviedli, pri tomto pristupe sa akykol-
vek poznatok povécsine hodnoti z hladiska vopred
danych filozofickych schém, Kktoré sa chdapu ako
¢osi definitivne, a teda nemenné. Z tohto po druhé
vyplyva neproduktivnosf tychto pristupov, na co
upozorniuje aj Born. Apriorizmus vychodisk zne-
moziuje naozaj vedecké zhodnotenie analyzova-
nych modelov a vedie k tomu, zZe vzdy sa jednodu-
cho jedny uprednostiuju a iné odmietaju. Dévody
uprednostnenia a odmietnutia nespoc¢ivaji vo ve-
deckej hodnote danych modelov (a vSeobecne: ve-
deckych poznatkov, tedrii, hypotéz), ale v tom, ¢i
dany model ilustruje uréiti filozoficki koncepciu,
alebo je s nou v rozpore. Takéto kritérium by bolo
mozné oznacit ako poziadavku homomorfizmu ve-
deckej a filozofickej koncepcie. Tato poziadavka
vSak implikuje, za predpokladu, Ze sa uznéava vyvin
vedy, Ze filozofia disponuje definitivnym poznanim,
Zze je v tejto definitivnosti absolitnym kritériom
pravdivosti vedeckého poznania. Okrem iného z to-
ho vyplyva, Ze dejiny filozofie sa zastavili pri ur-
¢itom filozofickom smere, ako si to myslel napri-
klad Hegel. Toto hladisko v$ak nie je a nemoze
byt hladiskom dialektického materializmu. Po tre-
tie, ak Born ,materialistami a ateistami“ mysli
marxistov, ¢o je velmi pravdepodobné, zrejme ne-
umyselne, ale dokézateIne skresluje ich postoj ku
kozmologickym 'modelom. Je sice pravda, Ze viace-
ri marxisti akceptuju z istych dévodov pseudosta-
ciondrne modely vesmiru, ale najmid v poslednych
desafroc¢iach v désledku novych astrofyzikalnych a
kozmologickych poznatkov sa prevazna viddésina pri-
kldnia k nestaciondrnym modelom. Spomernime len
pocetné prdce Ambarcumjana, ktoré nachadzaju aj
nédlezity ohlas medzi marxistickymi filozofmi. aby
sa toto tvrdenie stalo evidentnym.

Téato struénd analyza Bornovej ivahy ndm umoz-
nuje prejst k néaértu naozaj filozofického rozboru
problematiky kozmologickych modelov. Pritom tre-
ba upozornif, Ze dialektickomaterialisticka filozo-
fickd analyza prirodovedeckych poznatkov sa ne-
zachytdva nejakych vonkajdich zhéd medzi uznéva-
nymi filozofickymi nédzormi a prirodovedeckymi
poznatkami (teda nebaziruje, ako sme to vyssie
vyjadrili, na homomorfidch), ale zameriava sa na
skimanie ontologickych, gnozeologickych a vse-
obecnometodologickych predpokladov a désledkov
vedeckych tedrii a hypotéz.

Co to znamenda v konkrétnom pripade, ktory nés
tu zaujima? Znamend to predovietkym, Ze pre dia-
lekticky materializmus nie je hlavnou otdzkou, kto-
ry z navrhovanych modelov uznaf za jedine sprav-
ny. Nesporne pre vedecku filozofiu by malo velkv
vyznam, keby sa dalo jednoznalne dokézaf, Ze ten
¢i onen model je adekvatny skutoénosti. Tento do-
kaz je vSak vecou samej astrondémie (kozmolégie]
a nemozno ho podaf apriérne, napr. na ziklade
spominanej homomorfie. Teoretické problémy, na
ktoré v tomto ohTade nardZa astrondémia, rovnako
ako fazkosti empirickej povahy (uréenie sirednej
hustoty hmoty vo vesmire, presné urc¢enie Hubleho
konstanty atd.) st vSeobecne zname. Vedeckad, dia-
lektickomaterialisticka filozofia vychéddza pri ana-
1lyze kozmologickej problematiky nie z ur¢itého mo-
delu, ale zo zohladnenia celej tejto komplikovanei
situdcie a iba v rdmci nej posudzuje filozoficku
hodnotu a dosah jednotlivych modelov.



Filozofia pritom vychddza zo svojich principov,
ale opéaf nie ako z apriérnych postuldtov, leZz ako
zo sice najvSeobecnej$ich, no zirovernn historicky
podmienenych teoreticko-metodologickych zéaverov,
sumujucich doterajSie vysledky a spdsoby poznéava-
nia sveta a zéroven vytvéarajlicich vSeobecny poj-
movy (kategoridlny) rdmec jeho chépania i pristu-
pov k nemu. Vedeckd filozofia mé& teda svoje sta-
novisko (a toto stanovisko je zdévodnené celou
histériou i stéasnou duroviiou poznania), ale jej
pristup k veddm nespoc¢iva vo vnucovani tohto sta-
noviska veddm, lez v Usili o vzdjomné podnecova-
nie sa vied a filozofie porovnavanim tohto stano-
viska s najnovsimi vysledkami vedeckého poznania,
vysledkom ¢&éoho méa byf tak rozvoj vied, ako aj
rozvoj filozofie.

Marxisticka filozofia pristupuje teda k problema-
tike filozofického vyznamu vedeckych poznatkov
z hladiska celej sustavy svojich kategérii, t. j. sys-
témovo. Nehladd nédhodné vonkajSie zhody, podob-
nosti, napohlad ,potvrdzujice“ priklady. Usiluje
sa konfrontovaf svoj kategoridlny systém s ima-
nentnym  kategoridlnym zdkladom jednotlivych
kozmologickych koncepcii a zistif, ¢i a preco sa
v jednotlivych Kkoncepcidch prejavuju nedostatky
vSeobecnoteoretického rdzu a naopak, ¢i a ako bu-
de treba pripadne pozmenif, prepracovat, tvorivo
rozvinuf vlastny kategoridlny aparat, aby bol ade-
kviatnej$i sucasnej vede, t. j. silasnej urovni po-
znania sveta, a aby tak mohol aj leps$ie plnif Glohu
vSeobecnoteoretického a metodologického vycho-
diska vedy. Pritom do popredia vystupuju dva za-
kladné principy moderného materializmu, ktorych
uznanie je pren conditio sine qua non. Tymito prin-
cipmi su: princip materidlnej jednoty sveta a prin-
cip vyvinu. Pozorny pohfad na tieto vSeobecné fi-
lozofické poziadavky, ktoré sa kladi na kozmolo-
gické modely, ukazuje, Ze vedecka filozofia nechéava

otvoreny priestor aj pre pseudostaciondrne modely,
hoci pri svetondzorovej interpretdcii bude upred-
nostriovat vyvinové modely, pretoZe idedlnejSie spl-
naju zékladné dialektickomaterialistické postulaty.
Toto uprednostriovanie m& vSak iba podmieneny
charakter, vzhfadom na nemoZnost definitivne roz-
hodnuf medzi tymito modelmi. Nie je to vyraz ali-
bizmu tejto filozofie, ale vyjadrenie skuto¢ného
stavu vo vede, ako aj jasnej zdsady neodkrojovat
vede ndzory, dedukované sice zo vSeobecnych, ale
prave preto iba rdmcovych filozofickych tuvah.

Ukazuje sa teda, ze tak pri filozofickej analyze
zmyslu i dosahu astronomickych a kozmologickych
poznatkov a teérii pre naSe chédpanie skutocnosti a
sposobu jej poznédvania, ako aj pri vyvodzovani fi-
lozofickych a svetonédzorovych =zaverov z tychto
vied ide o samostatnii a naroénu teoreticka ¢innost,
zalozenu na kategoridlnej analyze obsahu Speciél-
nych vedeckych poznatkov, a nie na hladani vhod-
nych prikladov a vyradovani ¢i zamléovani ne-
vhodnych. Iba takto budovany svetovy nézor je
skutoéne vedeckomaterialistickym svetovym nézo-
rom, iba v rdmeci neho nadobudaju i astronomické
teérie a poznatky svoju skutoénu Sir§iu svetonédzo-
rova hodnotu. Tak ako sa treba usilovat o seriézne
filozofické, t. j. vSeobecnoteoretické a vSeobecno-
metodologické zhodnotenie pozoruhodnych, naozaj
prevratnych vysledkov modernej astronémie a koz-
molégie, zvazovaf miesto a funkciu filozofie pri ich
ziskavani a formulovani, nemenej seriézne treba
pristupovat aj k otdzke svetondzorového vyznamu
tychto poznatkov. Kazdd povrchnosf v tomto ohla-
de sa skor ¢i neskér vypomsti. Nesmie nds zlakat
lacnd zhoda vedeckého poznatku s filozofickou té-
zou, ani odstrasif ich povrchne konstatovany roz-
por. Ozajstni cenu méa iba vedecky, to znamena
kriticky rozbor filozofického zmyslu vedy a z neho
vyvodené svetondzorové rezultaty.

Vedecky prinos expedicie AU SAV
za zatmenim Slnka®do Nigeru

Dr. J. SYKORA, CSc.

V seridli ,,Noc na pravé poludnie“ sme dospeli na
miesto, ked vzhladom na dvojro¢ny odstup mozno
uZ podaf dosf podrobnt sprdvu o vedeckom prino-
se expedicie Astronomického ustavu SAV za zatme-
nim Slnka do Nigeru.

Ako je zname, ulohou expedicie bolo pozorovat
uplné zatmenie Slnka 30. juna 1973. Pozorovania,
ktoré sa podas zatmenia vykonavali, boli doplnenim
vyskumu slneéného oddelenia a oddelenia medzi-
planetdrnej hmoty Astronomického ustavu SAV a
si sudasfou S§tatneho plénu zdkladného vyskumu
(1970—1975), ¢iastkovej ulohy I1I—1—1/4 — Vy-
skum procesov v slnefnej atmosfére a c¢iastkovej
ulohy II—1—2/2 — Stavba a vyvoj systémov men-
Sich telies v slnecnej sustave.

Nebudeme sa na tomto mieste zaoberat mnoz-
stvom na prvy pohlad podruznych, ale ¢asovo vel-
mi ndroénych a pre uspe$né spracovanie materidlov
nevyhnutnych otdzok, akymi boli napr.: Urcenie
pohybu Mesiaca, jeho relativne polohy voéi Slnku
podas jednotlivych expozicii, meranie pristrojovej
polarizacie a polarizdcie prachovych ¢astic v ovzdu-
§i, charakteristickd krivka, spésob vyberu meranych
bodov, uréenie Schwarzschildovho fotografického
faktora, matematicky vypocet stupnia a uhla pola-
rizdcie, program vypo¢tu na pocitaé, ekvidenzito-
metrickd metéda, kalibrdcia ekvidenzit, ocenenie
presnosti ziskanych vysledkov a mnoho inych. Ob-

medzime sa len na opis ziskanych materidlov a do-
siahnutych vysledkov v Siestich experimentoch, na
ktorych sa ustélil vyskumny program.

1. Polarizacia korony v spojitom spektre
(J. Sykora, J. Miko, S. Nahéalka)

Experiment bol pripravovany pocas asi jedného
roka. Dalekohlad s priemerom objektivu 10 cm a
ohniskom 100 ecm bol doplneny ota¢avym polaroi-
dom vyrobenym v Meopte v Bratislave. Cielom bo-
lo ziskaf sériu obrdzkov v troch polohdch polaroidu,
liSiacich sa navzdjom o 120°. Po¢as zatmenia sa po-
darilo urobif vSetkych 27 pldnovanych snimok vel-
mi dobrej kvality. Expozicie boli 1/250; 1/125; 1/60;
1/30; 1/15; 1/4; 1; 4 a 16 sekiund (kazdou expoziciou
sa urobili 3 snimky v rozli¢nych polohdch pola-
roidu). Postupnost expozicii bola potrebna preto,
aby sa vzhladom na velky gradient jasu korény
spravne exponovala vzdy vzdialenejSia ¢asf korény.
Fotografickym pristrojom Pentacon-super sa foto-
grafovalo na film NP-27, vyvojka ORWO 22.

Ekvidenzitometrickou metédou st spracované ex-
pozicie 1/250; 1/30; 1/4 a 4 sekundy. Toto spracova-
nie, ako aj v druhom experimente sme uskuto¢nili
na observatériu v Tautenburgu {NDR). Vzhladom
na pracovny rozsah metody nie je potrebné spra-
cuvaf ostatné expozicie. Rozdielny tvar izofot (ex-
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pozicia 1/4 sek.) pri troch rozli¢nych polohich po-
laroidu je zrejmy z obrdzka 1a, b, c.

Na obrazku 2; kde je zaznamenany stupen po-
larizicie -v percentdch (¢iary rovnakej polarizécie)
viedief,, Ze polarizdcia so vzdalovanim od Slnka
vzrastd (pri eSte vacSich vzdialenostiach by podIa
teérie mal nastaf zasa pokles). V aktivnych oblas-

N
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Obr. 1a, b, ¢

Ekvndenmty — ¢iary rovnakej hustoty séernania —
pri expozicii 1/4 sek. a pre tri polohy polaroidu,
liSiace sa navzijom o 120°.
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tiach (vychodny okraj E a z&padny okraj W) je
vzrast polarizdcie so vzdialenosfou pomalsi, ako na
pdéloch (N a S). Rovina polarizécie, ktorej obréazok
tu neprezentujeme, mé& s malymi odchylkami ra-
didlny smer vzhfadom k Slnku. Celkove mozZno po-
vedaf, Ze chod velkosti a uhla roviny polarizdcie
v bielom svetle plne odpoveda zndmej teérii tom-
sonovského rozptylu: rovina polarizacie mé radiél-
ny smer a velkosf polarizdcie je v hraniciach roz-
ptylu svetla na voInych elektrénoch.

2. Polarizicia korény vo svetle emisnej ¢iary
5303 A (J. Sykora, E. I. Mogilevskij,
B. Valnitek)

Tento experiment bol znaéne zloZitej§i ako pola-
rizdcia v spojitom spektre. Névrh na jeho realiza-
ciu vysiel od Prof. E. I Mogxlevského z Ustavu
zemského magnetizmu, ionosféry a S$irenia rddio-
vych vin Akadémie vied ZSSR. K jeho realizécii
bolo potrebné zhotovif tubus dalekohladu, zaostro-
vanie pomocou otd¢avého objektivu (priemer 10
cm, ohnisko 1 m) a pomerne zlozZiti okuldrovia &ast.
V okuldrovej d&asti bol umiestneny tuzkopésmovy
filter s polo$irkou priepustnosti 6 A a otd¢ava pol-
vinova do$ticka. Nevyhnutnou suc¢asfou experimen-
tu bol termostat, ktorym bol filter pri teplote
443 °C vyladeny na emisnd korondlnu éiaru 5303 A.
V takomto usporiadani sa experiment realizoval
pocas dlhej histérie slneénych zatmeni po prvy
raz. Bolo to moZné najmi# vdaka extrémnej dlzke
uplnej f4zy zatmenia a ziroven to umoznilo posu-
dif doteraz dosiahnuté vysledky z iného pohladu.

Ziskalo sa 5 pldnovanych snimok s expoziciami
30, 90, 90, 90, 30 sekind, v rozliénych polohéch pol-
vinovej dosticky. O niefo starostlivejSie opracova-
nie si vyzadovala snimka ¢&. 2, ktora bola asi po 10
—15 sekunddch expozicie pohnutd. Experiment je
spractivany spolu s astronémami zo ZSSR a v krét-
kom c¢ase bude publikovany.

V stcéasnosti je stav spracovania tento: Vsetky
snimky boli spracované fotometricky (spojitymi
rezmi na Saklnatom Plese a v diskrétnych bodoch
v Moskve) a aj ekvidenzitnou metédou, ktord na
rozdiel od klasickej fotometrickej metédy umoZiiu-
je uréif polarizdciu prakticky v TubovoInom mieste
korény.

Polarizicia v zelenej éiare 5303 A je v aktivnych
oblastiach znadne men$ia ako v bielej koréne (spo-
jitom spektre). Je to dosledok Hanleho efektu de-
polarizdcie. Vypocéitané hodnoty polarizdcie sa
v miestach s rozliénymi fyzikalnymi podmienkami
(aktivitou) menia v rozmedzi 5 9,—329,. Aj rovina
polarizédcie sa zna¢ne odchylfuje od radidlneho sme-
ru, ¢o vyplyva z tedrie rezonanéného rozptylu so

D
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Obr. 2
Izopolarizaéné ¢€iary bielej korény. Stupein polari-
zlcie je vyjadreny v percentéch.
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Celkovy pohlad na rozmiestenie pozorovacich pristrojov v El Meki (sprava dolava): — velka mon-
taz niesla pristroje pre dva experimenty; fotografovanie K korény a spektra korény, — fotografovanie
korény s radidlnym a polarizaénym filtrom, experiment pre hladanie komét a objektivov asteroidal-
neho charakteru v tesnej blizkosti Slnka (za stenou z plachtoviny), — montdz s pristrojom pre fote-
grafovanie polarizovaného svetla koréony, — dalekohlad pre fotografovanie polarizovaného svetla ko-
rény v &iare 6303 A uZz nie je na obrdzku. Autd a celtovina chrénili pristroje podas pozorovania za-

tmenia pred narazmi vetra.

zad¢iatkom vplyvu magnetického pofa. DoleZitou
skutoénsfou pre postdenie reédlnosti ziskanych vy-
sledkov je fakt, Ze st vo vSetkych troch spracova-
niach velmi blizke.

V zivereénej fédze sa eSte urobi konfrontédcia
stupnia a roviny polarizdcie zelenej korény s foto-
sférickymi a chromosférickymi materidlmi z obdo-
bia zatmenia. Budu sa formulovat zdkladné vysled-
ky a posiudi sa dalsia fyzikdlna analyza ziskanych
vysledkov, zatmenovych i mimozatmenovych pozo-
rovani.

3. Fotografovanie korény radidlnym filtrom
(L. Scheirich, S. Babié, M. Rybansky)

Ciefom experimentu bolo ziskaf snimky korény
priblizne rovnakého séernania do vzdialenosti 4 aZ
5 polomerov od Slnka (uloha radidlneho filtra).
Z planovanych 12 snimok sa ziskalo 9. Fotografo-
valo sa cez teleobjektiv 179 mm/1000 mm kamerou
Pentacon six TL. Poruchou jemného ruéného po-
hybu na dalekohfade sa stalo, Ze Slnko je vodéi
centru radidlneho filtra posunuté o 0,7 mm, v do-
sledku ¢oho je vychodn4d strana Slnka podexpono-
vand. Snimky s radidlnym filtrom sa ¢iastoéne
spracovali a vysledky sa pojali do prdce z experi-
mentu ¢&. 4.

4. Fotografovanie K-korony
(V. Rusin, M. Rybansky)

Cielom experimentu bolo ziskat snimky K-koré-
ny v integrdlnom svetle a z nich $tudovaf $trukti-
ru a urobif absolttnu fotometriu korény. Z 12 pla-
novanych snimok sa pre poruchu posuvu filmu na-
fotografovalo 7 snimok s expoziciami 60, 30, 15, 8,
2, 1 a 1/, sekind na film Fomapan 30. Primarnym
pristrojom bol refraktor priemeru 13 cm s ohnis-
kom 195 cm.

Z tohto materidlu sa urcila absoluina jasnost bie-
lej korény priblizne do vysky 3 R®. Z vykonanych
merani sa ukazuje, Ze intenzita slneénej korény na
juznej pologuli bola védcé§ia ako na severnej polo-
guli. V poziénom uhle 130° je namerany népadne
zvySeny ubytok intenzity a zdd sa, Ze tdto oblast
predstavuje ,korondlnu dieru®, t. j. miesto, cez
ktoré sa do medziplanetarneho priestoru dostiava
najviac ¢astic z povrchu Sinka.

Koréna z 30. 6. 1973 bola prechodného typu so
Sirokym kompaktnym lGdéom nad vychodnym okra-
jom Slnka, ktory presahoval oblasf vidcSiu ako je-
den kvadrant. Struktdra nad zépadnym okrajom
bola velmi é&lenitd. Nachddzali sa tu Styri vyrazné
koronélne lGée a niekolko malych. Na obidvoch p6-

loch si pozorovateIné poldrne licée, pricom nad se-
vernym poélom su zretelnejsie.

Splostenie izofot, ktoré charakterizuje tvar sl-
neénej korény, ukazuje, Ze maximaélne sploStenie
bolo vo vySke jedného slne¢ného polomeru a malo
hodnotu ¢ = 0,183. Absolitne intenzity umozZnili
uréif integrdlny jas korény v rozmedzi 1,03 R® —
6,00 R®. Ziskany vysledok 0,83)X106 jasu stredu
slneéného disku tiez ukazuje, Ze ide o korénu pre-
chodného typu.

5. Spektrum korény

(P. Zimmermann, M. Rybansky)

Cielom experimentu bolo ziskaf snimky spektra
slne¢nej korény v oblasti 4000—6000 A. Urobili sa
tri expozicie — 180, 120 a 60 sekund. Tieto expozi-
cie st prevazne v dobsledku zvySeného mnozZstva
prachu v ovzdus$i podexponované a iba na najdlh-
Sej expozicii je zaznamenand &iara 5303 A. Daleko-
hlad fy C. Zeiss D = 13 cm, F = 195 cm. Mriez-
kovy spektrograf bol vlastnej vyroby. MriezZka ma-
la 1300 vrypov na milimeter a koncentraciu svetla
do I. rddu. Disperzia spektrografu bola 14 A/mm,
svetelnost 1:15.

Intenzita a S$truktira d&iary 5303 A s vyskou sa
zatial nespracovali.

6. Hladanie komét a telies asteroidalneho
charakteru v blizkosti Slnka
(E. Pittich, D. Kalmancok)

Cielom tohto experimentu bolo fotografovanie
okolia Sinka vo vzdialenosti od 6° do 18° od Slnka.
Za tymto udéelom bolo na zndmej paralakticke]j
montézi k dalekohlfadu Kometen sucher namonto-
vanych Sesf kamier s objektivom priemeru 80 mm
a ohniskovou dlZkou 180 mm a jedna kamera s ob-
jektivom 2,8/80 mm. Za teleobjektivmi bol umiest-
neny 71ty filter na potladenie jasu oblohy a na po-
slednej kamere polarizaény filter. Pocas zatmenia
sa ziskalo 14 pldnovanych snimok (kazda oblast sa
robila 2X). Ich expozicie boli 120 sekind. Pouzil sa
film Fomapan 30, vyvojka Agfa 40 a fotografické
pristroje Pentacon six TL.

V désledku rozptylu svetla korény na prachovych
éasticiach v ovzdu$i je znacéne zvySené pozadie
(fén) na snimkach a zisk svetla z hviezd je o 2—3
hviezdne velkosti mensi, ako sa ocakédvalo. Zazna-
menané si hviezdy do -4 magnitidy. Do tejto
hviezdnej velkosti sa nezaregistrovalo nijaké ne-
zndme teleso. Objekt Dossin-Heck, ktory nas$la na
svojich platniach franctizsko-belgicka expedicia pri
pozorovani zo stanoviska v Keni, nie je na naSich
snimkach zachyteny napriek jeho znaénej jasnosti
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(—2 hv. velkosf). Aj sprdva japonskej expedicie,
ktord vizudlne pozorovala tuto oblast, je negativ-
na.

Zaver

Pozorovanie uplného zatmenia Slnka 30. juna
1973 v Nigeri dovolilo ziskaf cenny fotograficky
materidl, ktory sa podrobil doékladnej analyze. Zis-
kali sa tiez bohaté skusenosti z konstrukcie pristro-
jov na pozorovanie zatmeni i priamo zo spOsobu
pozorovania (vSetci Gcastnici boli na zatmeni prvy-
krdt). Celkove bolo doteraz publikovanych 10 od-
bornych prédc v domécich a zahraniénych c¢asopi-
soch. Clenovia expedicie popularizovali vysledky
pozorovania, vedeckého programu i osobné zaZitky
rozliénym sposobom: v 9 viésich ¢lankoch, 36 pred-
néSkach na rozmanitych miestach Slovenska, vysta-
védch, ktoré boli =zatial instalované v Poprade,
v Muzeu Tanapu v Tatranskej Lomnici a v Bra-
tislave. Pripravuje sa véac¢$ia vystava Slnko — svet-
lo — zZivot v Technickom muzeu v KoSiciach. Pri
vSetkych tychto prileZzitostiach sme nezabudli vy-
jadrif podakovanie stranickym, $tatnym a vedec-
kym orgdnom, ktoré cestu schvalili, a mnoZstvu
tych kolektivov a jednotlivcov, ktori nasu cestu
materidlne i svojimi vedomostami podporili.
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Struktﬁra slneénej korény nadrtnuta podla snimok
korény v bielom svetle.
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Obr. 4

Intenzita korény ako funkcia poziéného uhla pre
jednotlivé vzdialenosti od slneéného okraja. Vyska
nad slneénym okrajom je vyjadrena v jednotkach
slneéného polomeru.

0,2 T
€

TTT T T 77T
Lty laggg

o,|l 1

©

Obr. 5

SploStenie izofot ako funkcia vySky nad okrajom
Sinka.
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NA KOSMICKYCH
TRASACH

IVO HUDEC, RENE HUDEC

Druhé polovina a hlavné zdvér roku 1974 probéh-
ly ve znameni ru$né aktivity na poli kosmonautiky.
Po ukonéeni experimentu Sojuz 14/Saljut 3 vyslal
Sovétsky svaz na obéZnou drahu je$té dvé kosmic-
ké lodé s lidskou posddkou. Meziplanetdrni sonda
Mariner 10 prolétla podruhé kolem Merkuru, Pio-
neer 11 kolem Jupiteru a prvni sonda startovala
pod oznac¢enim Helios do blizkosti Slunce. Na obéz-
nou drdhu kolem Zemé byly vypu$tény dvé astro-
nomické druZice a také jubilejni druzice rady Kos-
mos s poradovym ¢&islem 700 — to jsou ve strug-
nosti hlavni kosmické udéalosti tohoto obdobi.

Nejprve k té &asti kosmonautiky, té&Sici se nejvét-
81 pozornostl k letim s lidskou posddkou. Po
Gsp&$ném névratu Sojuzu 14 startovala v rameci
spoleéného programu s tretim Saljutem dalSi po-
sadka. Velitel podpluk. Gennadij V. Sarafanov (32
let) a palubni inZenyr plk. Lev S. Démin (48 let)
zah4jili let v Sojuzu 15 dne 26. 8. 1974, lod se dos-
tala na drdhu s parametry Ha = 275 km, Hp ==
254 km, i = 51,6°. Béhem dvoudenniho letu provedl
Sojuz 15 manévrovani a sbliZeni se Saljutem 3
v riznych letovych podminkéach. Pri pfistdni dne
28. 8. byla poprvé v programu sovétskych piloto-
vanych letli ovéfena technika névratu v noénich
podminkdch. Lokalizace velitelské sekce lodi pro-
béhla i pres dést a nizkou oblaénost rychle, své-
telny majak lodi byl vizualné spatfen posddkou
zdchranného vrtulniku jiZ necelou minutu po do-
sednuti{ modulu na zemsky povrch, asi 48 km jiho-
zdpadné od Celinogradu.

Zatimco let Sojuzu 15 probéhl v rdmci sovétské-
ho nérodniho kosmického programu, startovala dal-
& lod jako soudédst priprav na spoleény sovétsko-
americky let v éervenci 1975. Sojuz 16 s velitelem
plk. Anatolijem Filipéenkem (46 let) a palubnim
inZenyrem Nikolajem Rukavi$nikovem (42 let) byl
naveden dne 2. 12. 1974 na dréhu, jejiZ parametry
po korekei ¢inily Ha = Hp = 225 km, i = 51,8°
Cilem letu byla generélni zkouSka na nadchézejici
spoleény let. Proto také mél Sestndcty Sojuz po-
sddku identickou se zdlozniky pro spole¢ny let, be-
zesporu velmi zkuSenymi kosmonauty. A. Filipéen-
ko byl v roce 1969 velitelem Sojuzu 7, N. Rukavi$-
nikov se zucastnil letu Sojuzu 10 v roce 1971.
Program letu odpovidal pldnované ¢innosti Sojuzu
pri spoleéném letu s Apollem véetné sniZeni tlaku
v kabiné na 540 mm Hg. Byla imitovdna operace
spojeni a rozpojeni kosmickych lodi. Provérka pa-
lubnich systému se doprovéazela zkouSkami komuni-
kace s pozemnimi stfedisky, kterda budou let Sojuz-
Apollo ridit. Kromé technickych ukoli se posadka
zabyvala i védeckymi vyzkumy, zejména z oboru
biologie a mikrobiologie, a pozorovdnim zemského
povrchu pro ucely narodniho hospodéaistvi. Po spl-
néni Sestidenniho programu letu priistdal velitelsky
oddil Sojuzu 16 dne 8. 12. asi 300 km severné cd
Dzezkazganu.

Koncem roku 1974 stile je$té krouzila kolem Ze-
mé orbitdlni stanice Saljut 3, pracujici po névratu
Sojuzu 14 v automatickém reZimu. Stanice starto-
vala 25. 6. 1974 a podle puvodnich plant méla fun-
govat 90 dni. Po ukonéeni zdkladniho programu byl
23. 9. 1974 oddélen specidlni modul s vysledky vé-
deckotechnickych vyzkuma a pristdl na tzemi
SSSR. Tato technika nédvratu materidltt z paluby
orbitdlni stanice se uplatnila v kosmonautice po-
prvé. ProtoZe i po 90 dnech letu pracovaly palubni
systémy norméiné, bylo rozhodnuto v automatic-
kém letu Saljutu 3 i nadéle pokradovat. 26. 12. od-
startovala dal§i stanice Saljut 4, aby navéazala na
vyzkumy piedchozich orbltélmch stanic.

Druhé setkéni Marineru 10 s Merkurem probé&hlo



Posadka Sojuzu 15 Gennadij Sarafanov (vpravo) a

Lev Démin, Foto: APN

21. 9. 1974. Meziplanetdrni sonda obihajici po helio-
centrické dréaze s obéZnou dobou rovnajici se dvoj-
nasobku periody Merkura prolétla tentokrat ve
vzdalenosti 47913 km od povrchu planety a poridi-
la poprvé zadbéry oblasti kolem jizniho pélu. Bylo
porizeno 500 snimku; i s fotografiemi z prvniho
priuletu je tedy dnes k dispozici celkem na 2000
zdbéru Merkurova povrchu. Do popiredi se tak dos-
tdva otdzka pojmenovadni povrchovych utvaru. Za-
tim byla Mezindrodni astronomickou unii prijata
tfi jména, a to pro rozsdhlou kruhovitou pénev
o prumeéru 1300 km (Caloris Basin) a pro krétery
Kuiper (na pamétku neddvno zemrelého astrono-
ma) a Hun Kal (v jazyce Mayu ,,20“, nebof jim
prochézi polednik 20° zépadni délky). 30. 10. 1974
byla provedena Kkorekce drdhy Marineru 10, takze
se sonda dne 16. 3. 1975 priblizila jiz potreti k Mer-
kuru aZ na vzdéalenost 2600 km.

Také nejvétsi planeta sluneéni soustavy — Jupi-
ter — dostala druhou navstévu. Dne 3. 12. 1974 pro-
1ét] Pioneer 11 ve vzdéalenosti pouhych 41 000 km od
jeho povrchu. Kromé rady védeckych dat predala
sonda k Zemi 22 barevnych snimku Jupitera. In-
terakei s jeho gravitaénim polem ziskal Pioneer 11
rekordni rychlost 47,5 kms! a je nyni na cesté
k dalsimu cili — v zarfi 1979 méa proletét kolem
Saturna a jako prvni pozemskd sonda tak provést
jeho vyzkum. Je ovSem otdzkou, zda palubni pii-
stroje vydrzi fungovat v podminkéch letu tak dlou-
hou dobu.

V ramci spoluprdce mezi NSR a USA odstarto-
vala dne 10. 12. 1974 prvni sonda Helios, ktera se
ma po heliocentrické dréaze priblizit ke Slunci az
na vzdédlenost 0,3 AU, tj. do takové blizkosti, kam
dosud zaddna sonda nepronikla. Ke startu byla po-
uzita nova verze nosné rakety Titan III E — Cen-
taur se 4. stupném na tuhé pohonné hmoty. Helios
pritom dosdhl zatim nejvétsi startovni rychlosti
v déjindch kosmonautiky — 15,6 km s'l. Dosavadni
sondy k Venu$i a Marsu startovaly s pocatetni
rychlosti kolem 11,2 kms!, k Jupiteru pak 14,4
kmsl Lety k Slunci jsou energeticky naro¢néjsi
nez k planetdm, napr. pro priblizeni k Slunci na
vzdélenost 0,2 AU by musela startovni rychlost
dosdhnout 16,7 km s, tj. Gnikové rychlosti potieb-
né pro opus$téni nas$i slunecéni soustavy a pro cestu
do mezihvézdného prostoru. Sonda Helios o hmoté
330 kg nese 70 kg védeckych pristroji celkem pro
10 védeckych experimentt. Méri se charakteristiky

slune¢niho vétru, meziplanetdarni magnetické pole,
rdazové vlny, radiové zéareni, energeticka spektra
protont, alfa c¢astic a tézkych iontl, elektrond a
pozitrond strednich a vys$8ich energii, kosmické a
rentgenové zareni, zodiakdlni svétlo a dopady mik-
rometeoriti.

Vrafme se nyni z meziplanetarniho prostoru zpét
k Zemi. Kromé rfady novych umélych druzic Zemé
se na draze objevily i dvé s ryze astronomickym
posldnim. Druzice s oznadenim ANS (Astronomi-
sche Nederlandse Satelliet) je vibec prvni holand-
sky satelit. Byl vypustén 30. 8. 1974 americkou nos-
nou raketou Scout na obéZnou drdhu s parametry
Ha = 1174 km, Hp = 268 km, i = 98°. Puvodné
planovanéd dréha byla kruhovd ve vysce kolem 3500
km, presto vSak bude moci byt vétS§ina planova-
nych pozorovani provedena. DruZice o hmoté 135
kg nese pristroje pro 3 astronomické experimenty.
Pro vyzkum mladych horkych hvézd do 10m v UV
oboru slouzi Cassegrainuv reflektor priméru 23 cm
s mrizkovym spektrografem, tvrdé X zareni kos-
mickych objekti v oboru 2—40 keV se detekuje
proporciondlnimi pocita¢i o ploSe celkem 200 cm?
a kone¢né pro mékké X zareni je na palubé jednak
rentgenovy dalekohled o priméru 21 cm s malym
proporciondlnim detektorem v ohnisku, jednak po-
éita¢ s kolimatorem o ploSe 156 cm?2,

Dockali jsme se také druhé ryze rentgenové astro-
nomické druzice. Je ji britsky UK 5 (Ariel 5), vy-
neseny Scoutem dne 15. 10. 1974 na obéZnou dréahu
s Ha = 565 km, Hp = 500 km, i = 3°. M4 hmotu
135 kg a nese pristroje pro 6 experimentii: presnou
lokalizaci kosmickych X zdroji a piehlidku oblohy
v oboru 0,3—30 keV, ptehlidku oblohy v oboru 1,5
—20 keV, meéfeni spekter jednotlivych zdroju mezi
2—30 keV, meéreni polarizace v oboru 1,5—8 keV,
vyzkum vysokoenergetickych zdroji az do 2 MeV
a koneéné celooblohovy monitor rentgenového za-
reni v oboru 3—6 keV. Pristrojové vybaveni tvoii
proporciondlni poéitace, rotujici modulaéni kolimaé-
tor, aktivni koliméator se scintilaé¢nimi detektory a
Braggliv spektrometr. Pldnovand minimalni Zivot-
nost je 1 rok. Ariel 5 navaZe predeviim na vyzku-
my prvni ryze rentgenové druZice, zndmého SAS-A
(Uhuru). Tento satelit pracoval s podstatné skrom-
néj$im vybavenim na dréze od roku 1970 a rozsiril
pocéet dosud zndmych kosmickych zdroju X emise
z 35 na 161.

Zavér roku 1974 byl ve znameni kosmického ju-
bilea, nebof 27. 12. vstoupil program sovétskych
umélych druZic Zemé& Kosmos do osmé stovky. Prv-
ni Kosmos startoval 16. 3. 1962 a dosaZeni poctu
700 za necelych 13 let ukazuje mimorddnou roz-
sdhlost programu Kosmos, zahrnujiciho nejriznéjsi
védecké a technické ukoly provddéné na obézné
dréze. Jen b&hem roku 1974 bylo vyslano 74 druzic
této série, kterd neméd obdobu v Z&ddném jiném
kosmonautickém programu.

Na kosmickych trasdch bylo tedy ve druhé polo-
viné roku 1974 velmi ru$no, a to prakticky ve vSech
hlavnich oblastech kosmonautiky. Kosmonautika
dne8ka, aé¢ uplynulo jiz pres 17 let od jejiho zrodu
a stdva se pomalu soucasti vSedniho Zzivota, stale
prinasi néco nového a zajimavého nejen pro védu,
ale pro cely nés$ zivot.

Podet druzic Kosmos jiz pFesdhl 700. Na snimku je
jedna z druzic této série, vystavena v pavilénu
Kosmos na Vystavé tuspéchii narodniho hospodai-
stvi v Moskvé.

Foto: Autori




Pocasie a klima Slovenska

RNDr. PETER FORGAC

Pocasie a klima zasahuju velkou mierou nielen
do zivota ¢loveka, ale aj do viacerych odborov nd-
rodného hospodarstva. Preto usilie Iudi smeruje
k tomu, aby ¢lovek ¢o najviac vyuZzil priaznivé u-
¢inky poveternosti a vyhol sa, ak je to mozZné, ne-
priazni pocasia, alebo aby ¢o najviac zmiernil jeho
nepriaznivé vplyvy, ¢im sa Casto zachrania velké
hodnoty na8mu hospodéarstvu. Vsetky takéto opatre-
nia mozZno najuspes$nejsie robif vtedy, ked poznéame
prirodné zakonitosti urcéujuce poveternostné a kli-
matické podmienky daného uzemia.

Uzemie Slovenska lezi v miernom klimatickom
pasme. Jeho najtypickej$im znakom je premenli-
vost pocasia, ktord sa dost vyrazne prejavuje aj
na Slovensku striedanim teplych a studenych, su-
chych a vlhkej$ich obdobi s nerovnakou dizkou
trvania. Premenlivosf poveternosti je spdsobeni
viacerymi ¢initeImi, predovsetkym vSak samou po-
lohou nasej krajiny, celkovym rozloZenim tlakovych
utvarov (tlakovych vysi a tlakovych nizi), rychly-
mi zmenami tlaku vzduchu, bohatou ¢lenitostou
terénu a nadmorskou vyskou. Kazdy z tychto ¢ini-
telov svojskym spOsobom ovplyviluje pocasie a za-
prid¢inuje jeho zmeny, a to ¢i uz v jednotlivych
diioch, tyzdiioch, mesiacoch, ro¢nych obdobiach
alebo rokoch. .

Dva rozdielne vplyvy

Premenlivost poveternosti zasahovala do Zivota a
¢innosti aj naSich predkov, o ¢om sa moéZeme pre-
sved¢éif z dlhodobych zdznamov o pocasi alebo zo
star§ich kronik. Nasi predkovia vS8ak eSte nepoznali
prirodné zdkonitosti, ktoré usmernuju vyvoj a cel-
kovy raz pocasia.

Na pocasie a Klimu v strednej Eurépe ma velky
vplyv Atlanticky ocedn a euroézijskd pevnina. Pev-
ny povrch sa pri rovnakom prijme tepla zohreje
ovela viac a skor ako voda, no aj ovela rychlejsie
sa ochladzuje. Ohrievanie a ochladzovanie pevniny
a vody moéZeme nézorne porovnaf s malymi Zelez-
nymi kachlami a pecou. Pevnina predstavuje malé
zelezné kachle, ktoré sa rychlo rozpélia, ale zle
udrzuju teplo, teda rychlo chladnu. Oceén je v na-
Som pripade zasa velka pec. Zohrieva sa sice po-
maly, ale aj pomaly chladne. Z uvedenych dovo-
dov morska klima je mierna bez velkych vykyvov.
Naproti tomu pevninska klima m4 tuhé zimy a ho-
ruce letd, je teda vystrednejsia.

Nerovnaké zohrievanie a ochladzovanie pevniny
a mora sa prejavuje dosf vyrazne aj na pocasi
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u nés. Vzduch prudiaci z Atlantického ocedna pri-
nédsa do vnutrozemia v lete ochladenie, v zime zasa
oteplenie s odmikom nielen v nizindch, ale dost
¢asto aj vo vrchoch. Naopak zasa pevninsky vzduch
prenikajici v zimnom obdobi do strednej Europy
od vychodu az severovychodu, spésobuje silné mra-
zy, v lete zvycCajne zasa horuce pocasie. Vplyv
Atlantického ocedna od zdpadu na vychod sa po-
stupne zmensuje, ¢o sa prejavuje na vSetkych prv-
koch pocasia i na tzemi Slovenska.

Uvedené dva vplyvy rozdielne pdsobia nielen na
teplotu vzduchu, ale aj na zrazky. Morsky vzduch
je vlhky a vyvoldva v letnom obdobi zrazky burko-
vého rdazu, v zime zasa vydatnejSie sneZenie, ktoré
pri vyraznejSom a dlhSie trvajucom prileve mor-
ského vzduchu prechddza najmi v niZindch do daz-
da. Pevninsky vzduch sa prejavuje zasa such$im a
slne¢nej$im pocasim. Okrem Atlantického ocedna
maja ur¢ity vplyv na pocasie a klimu u nés aj
Stredomorie, Baltické a Cierne more.

Tlakové utvary a terén

Cirkula¢né procesy v naSej oblasti usmeriiuje
celkové rozdelenie tlakovych utvarov nad Eurdpou
a Atlantickym ocednom. Vzduchové hmoty sa vidy
presuvaju z oblasti vysSSieho smerom Kk niZSiemu
tlaku. Cim st rozdiely tlaku vzduchu medzi tlako-
vou vysSou a tlakovou niZou védésie, tym medzi nimi
fuka aj silnejs$i vietor, teda prebieha rychlej$i pre-
nos teplého alebo studeného vzduchu z jednej ob-
lasti do druhej. V takomto pripade hovorime o zo-
silnenej cirkula¢nej ¢innosti, ¢o sa prakticky pre-
javuje nielen veternym, ale aj nestdlej$im pocasim.

Nestédly rdz poveternosti byva aj v oblasti tlako-
vej niZze, kde sa stretdvaji dve rozdielne vzducho-
vé hmoty. Na prednej strane tlakovej niZe prudi od
juhovychodu az juhu teply vzduch, naproti tomu
zadnd strana tlakovej niZe je charakterizovana
chladnym vzduchom, ktory zasa prudi od severo-
zdpadu az severu. V tlakovych vy$ach, predoviet-
kym v oblasti ich stredu, je zasa ustdlené pocasie,
na jesenn a v zime sa v niZ§ich polohdch dosf ¢asto
tvoria hmly. ’

Na pocasie a klimu Slovenska maju okrem uve-
denych c¢initelov dosft velky vplyv aj terénne po-
mery a nadmorskéd vyska. Bohato ¢élenity terén Slo-
venska ovplyviiuje vietky poveternostné prvky. Na
naveternych strandch hér je vidy viac zraZok ako
v zaveternych oblastiach, kde zasa dochéddza k zo-
silneniu vetra a za uréitych situécii aj k tzv. f6hno-
vému ucinku, ktory sa prejavuje zmengenim oblaé-
nosti a zvySenim teploty vzduchu. S rastiicou nad-
morskou vySkou sa zviddSuje aj mnoZstvo zraZok a
teplota vzduchu postupne klesd. V zimnych mesia-
coch je pokles teploty vzduchu na kaZdych 100 m
vySky pod 0,4°C, v letnom polroku nad 0,4 °C.

V minulosti nasi predkovia nevedeli, ¢o uréuje
podasie a jeho zmeny. Preto povaZovali aj samu po-
veternosf, najmé jej prudSie vykyvy so $kodlivymi
nésledkami, za prejav vys$ich bytosti. Poznanie
prirodnych zdkonov pomohlo ¢lovekovi odkryt su-
vislosf medzi jednotlivymi poveternostnymi &ini-
telmi a samym pocasim, v dom je rozdiel medzi
minulosfou a stcasnosfou, teda aj medzi poverou
a vedou.

Teplotné pomery

Na posudenie teplotnych pomerov ktorejkolvek
oblasti treba maf mnohoro¢né pozorovania teploty
vzduchu. Teplotné pomery hodnotime najéastejsie
pomocou priemernych roénych a mesaénych teplot
za dlh$i ¢as, ktoré oznadujeme za normély teploty.
Cim je pozorovacie obdobie dlhsie, tym je aj tdaj
normélu teploty vzduchu presnej$i. V meteoroldgii
sa najlastejS§ie pouZiva na vypoéitanie normaélov
teploty 30-ro¢né alebo 50-roéné obdobie. Okrem
teplotnych normaélov berd sa do tvahy aj extrémne



Poveternostna situdcia, za ktorej prenikaji z At-
lantického ocedana do vnitrozemia jednotlivé viny
morského vzduchu.

denné a noéné teploty, pomocou Kktorych mozno
uréif nielen rekordné teploty v jednotlivych mesia-
coch a ro¢nych obdobiach, ale aj casty vyskyt dni
s charakteristickymi teplotami, ako st letné, mra-
zové a lIadové dni.

Uzemie Slovenska je bohato ¢lenené od najniz-
Sie polozenych niZin aZ po vysokohorské koncéiare
Tatier. Preto na naSom uzemi si vidy dost zna¢né
rozdiely v teplote vzduchu.

Na zéaklade tridsafro¢ného pozorovacieho obdobia
1931—1960 st podla priemernej ro¢nej teploty naj-
teplej$imi miestami okolie Sturova a Bratislava-
mesto. Stirovo ma priemernd roénu teplotu, vypo-
¢itani z uvedeného tridsafroéného obdobia, 10,4 °C
a Bratislava-mesto 10,3 °C. Na strednom Slovensku
najteplejSou oblasfou je dolina Ipla v okoli Lucen-
ca a na juhozdpad od Lucenca. LuCenec ma prie-
mernd roénu teplotu 9,3 °C, Zelovce 9,2°C a Ciz 9,0
°C. NajteplejSou oblasfou vychodného Slovenska je
¢ast Potiskej niziny na juh a vychod od Michalo-
viec, kde st priemerné ro¢né teploty nad 9°C. Mi-
chalovce maji priemernt ro¢énu teplotu 9,1°C,
Leles 9,2 °C, Krélovsky Chlmec 9,6 °C a Somotor
9,7°C. Najchladnej$im miestom z celého nasho tUze-
mia s vrcholy Vysokych Tatier. Na Lomnickom
stite, na naSej najvys$Sie poloZenej meteorologickej
stanici, je priemerna ro¢na teplota —3,7 °C.

Najvyssia priemerna roénéd teplota sa vyskytla
v Sturove v roku 1951, a to aZ 11,7°C. Najnizsia
priemerné roéné teplota —5,2 °C bola zasa na Lom-
nickom $tite v roku 1956. V Sturove dosiahla naj-
vys8iu hodnotu aj priemernd mesaénéd teplota 23,5
°C v juli 1950. Na Lomnickom §tite zaznamenali
zasa najniz§iu priemerni mesaénu teplotu z pozo-
rovacieho obdobia vo februiri 1956, a to —17,8 °C.
V roku 1965, teda mimo uvedeného hodnoteného
obdobia, bola na Lomnickom $tite vo februéri prie-
mernd mesaéné teplota az —18,1 °C.
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Uhrny zrdaZok v jednotlivych rokoch za obdobie
1931—1960 v Komérne,

Najvyssiu teplotu vzduehu. namerali na Sloveil-
sku vobec 5. jala 1950 v Komaérne, a to.az 39,8 °C.
V Lucenci dosiahol rekord maximélnej teploty
38,4 °C, v TrebiSove 38,5 °C, v Hurbanove 38,2 °C,
v Kosiciach 37,4 °C, v Poprade 33,8 °C a na Lom-
nickom §tite 19,4 °C. Najsilnej$i mrdz z celého tze-
mia Slovenska bol 11. februdra 1929 vo Viglasi-
Pstrusi, az —41,0 °C. V Ludenci poklesla najnizsie
teplota na —34,0 °C,

V dlhodobom priemere najchladnejs$i mesiac by-
va u nés najcastejSie janudr, menej Casto februér
a celkom zriedkavo aj december. Najteplej$i me-
siac v roénom chode je najéastejSie jul, zriedkavej-
Sie august, popripade jun. Napriklad Trebiov ma
priemernii mesaéni teplotu vypoditanit z obdobia
13341—01960 v juani 18,2°C, v juli 20,3°C a v auguste
19,4 °C.

Rozdiely v zrazkach

Druhym najdoleZitej$im prvkom pocasia a klimy
si ovzdu$né zrazky. Tieto zrdzky byvaju na Slo-
vensku eSte premenlivejSie ako teplota wvzduchu.
Niekedy ich je aZ privela, inokedy zasa maélo. Dost
velké rozdiely v bilancii zrdzok si vSak aj medzi
jednotlivymi oblasfami né4sho uzemia.

Najsuch$ou oblasfou Zapadoslovenského kraja je
Podunajskd niZina. Priemerny ro¢ény uhrn zréZok
vypodéitany z obdobia 1931—1960 je pre Bratislavu
642 mm, pre Dunajskd Stredu 558 mm, pre Hurba-
novo 574 mm, pre Koméarno 556 mm, pre Leopoldov
564 mm, pre Malacky 621 mm, pre Senicu 646 mm,
pre Surany 571 mm, pre Topoléany 607 mm a pre
Trenéin 670 mm. Najviac zrdZok sa vyskytuje v ju-
li, v juni alebo v méji, zriedkavejsie i v auguste.
Najsuch$imi mesiacmi v dlhodobom priemere su
zasa janudr aZ april alebo september. Absolitne
maximélny denny tUhrn zrdzok 231,9 mm, ¢o je do-
posial aj celoslovenskym rekordom, sa vyskytol
v pohraniénej obci Salka v okrese Nové Zamky dia
12. jula 1957 za prietrze mracdien, ktord trvala po-
poludni 65 minut.

V Stredoslovenskom kraji najniz$ie thrny zrdzok
byvaji na juhu kraja v Luceneckej, Rimavskej a
Ipelskej kotline, najviac zrdZok maji zasa vysoko-
poloZzené horské oblasti. Priemerné uhrny zréazok
vypoditané z obdobia 1931—1960 pre jednotlivé
miesta kraja su tieto: Banskd Bystrica 853 mm,
Brezno 740 mm, Cadca 864 mm, Detva 658 mm,
Dolné Plachtince 649 mm, Hlinik nad Hronom 696
mm, Chopok 1048 mm, Kremnica 845 mm, Krupina
649 mm, Luéenec 629 mm, Martin 778 mm, Oravské
Lesnd 1101 mm, Oravsky Podzdmok 821 mm, Plie-
Sovce 664 mm, Rimavska Sobota 640 mm, Safariko-
vo 644 mm, Zvolen 710 mm a Zilina 754 mm. V dl-
hodobom priemere pripadd maximum zrdZok na
jun a jal. Junové zrazkové maximum sa viaZe na
juZnejsie a julové na severnejSie oblasti kraja. Naj-
menej zrdZok byva v mesiacoch december aZ april,
ojedinele i v septembri.

Vo Vychodoslovenskom Kkraji sa pohybuje prie-
merny ro¢ny uhrn zrdZok za obdobie 1931—1960 od
530 mm do 1645 mm. Najmen$i priemerny roény
thrn zréZok pripadd na Zemplinske Hradi$te, naj-

88888 §,

RV234567890W1234¢56789301234567698

Uhrny zrdZzok v jednotlivych rokech za obdobie
1931—1960 v Oravskom Podzéamku.
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vadsi na Lomnicky $tit. Ostatné miesta kraja maju
priemerné ro¢né uhrny zrdZok takéto: Bardejov
698 mm, DPrienov 662 mm, Gelnica 692 mm, Herla-
ny 697 mm, Humenné 673 mm, JelSava 747 mm,
Kamenica nad Cirochou 706 mm, KeZmarok 639
mm, Leles 588 mm, Medzilaborce 776 mm, Micha-
lovce 593 mm, PleSivec 701 mm, Poprad 615 mm,
PreSov 621 mm, Roznava 695 mm, Skalnaté Pleso
1329 mm, Spisskd Nova Ves 641 mm, Stropkov 676
mm, TrebiSov 564 mm a Vranov 628 mm.

Ro¢ny chod zrdzok mé& vo Vychodoslovenskom
kraji kontinentdlny rdz. V dlhodobom priemere by-
va najviac zrdzok v juni alebo v juli, najmenej
najcastejSie vo februdri, pripadne az v marci. Ju-
nové zradzkové maxima sa viazu na Potisku nizinu,
Slanske vrchy, velku c¢ast Kosickej kotliny, Sloven-
sky kras, vychodnu ¢ast Lucensko-rimavskej kotli-
ny, strednu ¢ast Slovenského rudohoria, ako aj na
vychodné vybezky Nizkych Tatier a Popradskej
kotliny. Naproti tomu v severnej oblasti kraja byva
najviac zrazok v juli.

To je len velmi struény néaért pocasia a Kklimy
Slovenska. No aj z neho vidiet, Ze poveternostné a
klimatické pomery na naSom uzemi si velmi zloZi-
té, pricom aj na menSie vzdialenosti sa v nich vy-
skytuju casto dost velké rozdiely, ¢o zasa suvisi
s viacerymi ¢initeImi, ktoré u nas vplyvaju na po-
c¢asie a klimu. Rozdielnosf medzi jednotlivymi ob-
lasfami a miestami sa prejavuje nielen v teplote
vzduchu a v zrézkach, ale aj v ostatnych prvkoch
pocasia. Roézne ¢initele, ktoré usmeriiuju poveter-
nostné pomery v strednej Eurdpe, su priéinou aj
vykyvov jednotlivych meteorologickych prvkov, a to
nielen v kratSom, ale aj v dlhSom ¢asovom obdobi.

Védecke experimenty

na Skylabu

ING. M. GRUN, Planetarium Praha,
RNDr. L. LEJCEK, Fyzikalni ustav CSAV, Praha

Soucasnd kosmonautika je ve znameni letd po-
kusnych orbitdlnich stanic. Na Skylabu 1 se od
kvétna 1973 do unora 1974 vystiidaly tfi trojélenné
posddky. Ve vesmiru pracovaly po dobu 171413h14m,
z toho 25,69, ¢asu bylo vénovdno vyzkumné ¢&in-
nosti. Experimenty lze rozdélit do naésledujicich
skupin (v zévorce pocet): biologie a lékaistvi (19),
slune¢ni fyzika (8), pozorovani Zemé (6), astrofy-
zika (10}, vlastnosti materidld v podminkach bez-
tize (16), technické experimenty (13) a studentské
experimenty (19).

V této zpravé se omezime pouze na pozorovani
Slunce a astrofyziku. U nékterych pokusi uvedeme
predbézné vysledky, avSak podrobnéj$i informace
budou az po zpracovani experimentt.

Slunec¢ni fyzika

Na Skylabu bylo instalovdno nékolik dalekohle-
dia v samostatné observatoii Apollo Telescope
Mount (ATM). Autonomni systém udrzoval zameé-
feni pfistrojt s chybou pouze +2,5” po dobu 15m.
Vétsina vysledku byla registrovana na fotograficky
materidl. T¥i experimenty pracovaly v automatic-
kém rezimu i bez pritomnosti posddek. Observator
byla vyuzita s efektivnosti a operativnosti zridka
dosahovanou v pozemské astronomii. Clovék dosud
nikdy neovlddal takovy seubor astronomickych pri-
strojt a nikdy nemél mozZnost kontrolovat Slunce
tak komplexné jako zde. Dvé TV obrazovky bylo
mozno piepinat na pozorovani v ¢iare He, ve vidi-
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telném svétle, v obru UV a rentgenového zaieni a
jesté byl k dispozici zdznam rdadiového Sumu na
viné 3 cm. Prumérné bylo porizovdno 600 kvalit-
nich snimkt denné a kazdy snimek obsahuje 10%
bitd informaci. ATM je rizena od panelu v pre-
stupovém modulu Skylabu; nad jeho sloZitosti si
povzdechl kosmonaut Kerwin: ,,Jakziv jsem si ne-
myslel, Zze budu nékdy hradt na tri klaviry soucas-
né.«

S 052 — Integralni koronograf. Modifikovany
Lyotiv koronograf s vnéj$im zavitem mél rozliSo-
vaci schopnost 8,2”. Jeho ukolem bylo méreni jasu,
tvaru a polarizace korony od 1,5 do 6 poloméra
Slunce v oboru 3700—7000 A. Jiz prvni posadka
privezla filmovy zaznam hodinového nepretrzitého
pozorovani vnéjsi korony, coz prevysuje délku po-
zorovani korony pri zatmeénich Slunce za celé tisici-
leti. NejzajimaveéjSim objevem jsou pozorovani ob-
fich bublin, Sificich se koronou rychlosti az 400
km st. Takovych utvard bylo registrovdno pres 41).

S 054 — Rentgenovy spektrograficky dalekohled
umoznil studium erupci a aktivnich oblasti v obo-
ru 3,5—60 A s vysokym rozliSenim az 2” ve stiedu
zorného pole. Pro vymezeni spektralniho rozsahu
bylo uzito Sesti vyménnych filtra. Pristroj pouziva
zrcadlového objektivu s dvojndsobnym totdlnim
odrazem na koaxidlnich zrcadlech — rota¢nim pa-
raboloidu a hyperboloidu. Vnitini prameéry zrcadel
jsou 23 a 30,5 cm, ohniskovd vzdalenost 213 cm.
Zorné pole objektivu je 48’. Maximaélni rychlost
automatického fotografovdni byla 96 obrazki za
minutu, coZz bylo nejvice ze vSech pfistroji ATM.
Soucésti experimentu byl maly dalekohled o apa-
ratufe 7,6 cm, doplnény fotondsobi¢em a scintilac-
nim detektorem. Nékterd pozorovani ukazuji vliv
rotace korony na c¢asové variace struktury. V ko-
roné se podafilo objevit chladnéj$i ziedéné oblasti
pokracujici az do chromosféry; neni vylouéeno, ze
tyto ,korondrni diry“ by mohli byt zdrojem ¢&astic
slune¢niho vétru.

S 056 — Rentgenovy dalekohled schopny registro-
vat rentgenové emise sluneéniho disku a korony
do vzdalenosti 1,5 poloméru Slunce. Zorné pole pri-
stroje je 38” a uhlové rozliSeni 2”. Aparatura se
skladd ze dvou nezévislych celk. Vlastni daleko-
hled, principidlné podobny pfistroji S 054, porizoval
obrazky Slunce v péti padsmech od 5 do 53 A a
kontrolni obraz ve viditelném svétle. Dvojice ply-
novych proporciondlnich ¢&ita¢t ziskdvala spektral-
ni data v deseti pdsmech od 3 do 20 A. Na poii-
zenych snimcich je vidét, Ze korona se rozpada na
radu utvard se sloZitou strukturou. Jednotlivé
shluky souviseji s aktivnimi centry v chromosfére
a fotosfére. Korondlni utvary maji tvar uzavienych
smycek, coz je patrné zplisobeno magnetickym po-
lem Slunce. Zretelné jsou rovnéz jasné body v oko-
li p6la. Jejich povaha dosud neni vysvétlena, snad
jde o jakdsi minicentra sluneéni aktivity. Toto
zjiSténi muzZe zménit naSe dosavadni predstavy
o slune¢ni ¢innosti, protoZe az dosud byla aktivni
([:einzgz;l] pozorovana jen v rovnikovych oblastech

S 055 — Ultrafialovy spektrometr/spektrohelio-
metr. Aparatura meéla za Ukol sledovat c¢asové va-
riace UV zéaieni v rozmezi 280—1350 A s uhlovym
rozliSenim 5” a spektrdlnim rozliSenim 1,6 A. Zorné
pole je 5°X5’. Méritka o ploSe 10,4 cm? s 1800 vry-
py/mm je potaZena zlatem, disperze dosahuje 11,2
A/mm. Registrace se provadéla fotoelektricky sedmi
detektory v ruznych barvéach; osmy v nultém radu
slouzil pro pointaci zaméreni aparatury.

S 082 A — Koronilni spektroheliograf. Cilem by-
lo ziskéni spektroheliogrami s kratkodobymi va-
riacemi atmosféry a zachyceni spekter vyvoje ak-
tivnich center v oboru 150—650 A. Druhéd posadka
registrovala poprvé mohutnou heliovou erupci, pii
niz bylo vyvrzeno asi 5.107 kg hmoty do vyse 8.10°
km. Zorné pole bylo 60°, ahlové rozliSeni 2—16” a
spektralni rozliSeni 0,13 A. Hlavni ¢asti pristroje je
konkdvni mrizka, vytvarejici obraz Slunce v po-
trebné vinové délce na citlivy film. Obraz méa na



negativu primér 18,6 mm, disperze je 24 A/mm.

S 082 B — Koronalni spektrograf. Slouzil ke zjis-
fovani variaci intenzity zareni v zavislosti na vys-
ce nad povrchem Slunce ve spektralnich d&arach
vznikajicich v prechodové oblasti mezi chromosfé-
rou a koronou (dublety Mg II, Al III, Si IV aj.}.
Konkavni mrizkovy spektrograf pracuje se dvéma
miiZkami: v oboru 970—1970 A je rozlieni 0,04 A,
v oboru 1970—3940 A je rozliSeni 0,08 A. Uhlové roz-
liSeni je 2—60”, zorné pole 48”.

Dva teleskopy pro sledovéani zafeni v &Gare e
vogilgu signalizovaly pozorovatelim zvy$enou slu-
ne¢ni aktivitu, jeden z nich umozioval soudasny
fotograficky zdznam. Opticky systém pouziva Cas-
segrainuv zrcadlovy objektiv o prameéru 16,5 cm
f/28; priméarni i sekundérni zrcadlo je z keramic-
kéh.o skla Cervit s malou roztazivosti. V ohniskové
roviné ’ob'jektivu je telecentrickd optickd soustava
a za nf uzkopasmovy Fabrytv-Perottv filtr. Jeho
m:’aanalni~ propustnost je 6562,8 A -- 0,1 A, spek-
tralni rozliSeni 0,7 A a thlové rozlieni 1.5”. Zorné
pole bylo max. 35”. ’

Uvn’itf Skylabu byl pouZivin pf¥istroj pro PoOri-
zovani fotografii spekter z klidnych a aktivnich ob-
lasti §luneéni atmosféry v oboru 10—200 A, kde je
celd rada emisnich ¢ar vysoce ionizovanych atomtl
(S 02.0]. Hodinova expozi¢ni doba umoznila studo-
va}ti jevy o rdd méné jasné nez ze sondaznich raket.
?argm. prochdzi vstupni §térbinou plistroje s vlo-
Zenymi kovovymi filtry a je rozloZeno konk&vni
mrlquu orientovanou pod dhlem totalniho odrazu.
Intenzity lze uréit s chybou pouhych 10 9.

Vétlina piistrojii ATM provadéla pozorovani
ktera nelze na Zemi vtbec uskuteénit, zejména vé
vysokoenergetjckﬂh kratkovinnych oblastech zaie-
ni. szorovém poskytla novy obraz struktury chro-
mosifery a dynamiky celé sluneéni atmosféry, obraz,
v némz ngni misto pro dosavadni koncepce klidné
hongoger’ml korony, jeZ jsou nosnym pilitfem mnoha
soucasnych teorii sluneéni fyziky.

Astrofyzika

.Dal§1’ pozorovéni se tykala atmosféry Zemé a me-
ziplanetdrniho prostiedi.

S 063 — Ultrafialova fotografie obzoru. Pii vstu-
pu a vystupu ze stinu byl fotografovan obzor v UV
obvoru a ze snimku bylo moZno uréit vertikalni roz-
loZeni ozénu, atomarniho kysliku a dusiku.

T 025 — Méfeni znediSténi koronografu odpadnim
materidlem. Tohoto experimentu bylo vyuZito i pro
studium aerosolové vrstvy ve vysSkdch nad 80 km
s vertikdlnim rozliSenim 1 km v zdvislosti na geo-
fyzikalnich a geografickych podminkéch. Neutralni
; polarizaéni filtry pracovaly v rozsahu 2450—6000

S 073 — Registrovani slabého svétla z meziplane-
tarniho prostoru a galaktického prostoru. Pozorova-
ni byla provddéna spolu s kontrolou zneéisténi op-
tiky (T 027) kamerou pripojenou k fotoelektrické-
mu polarimetru. Souéédsti experimentu je i sada
248 optickych materidld exponovanych vné stani-
ce.

S149 — Sbér mikrometeorickych éastic byl pro-
vadén deskami schopnymi detekovat céastice
o hmotnosti 106 az 1017 g.

vy

Tézisté astrofyzikédlniho vyzkumu spocivalo v po-
zorovani objekti mimo sluneéni soustavu, jichz se
tykaji néasledujici experimenty.

S 009 — Blok jadernych emulzi pro zjisténi toku
a sloZeni primarniho kosmického zaieni v zdvislos-
ti na ¢ase. Na lodich Gemini byla provadéna pozo-
rovani do Z =10, nyni bylo moZno registrovat pii
desetidenni expozici (Skylab 2) 15=Z=30. Stinéni
bylo Sestkrdt men$i nez jaké zplisobuje vysoka
atmosféra p¥i pozorovéni z vys§kovych balont.

S 019 — Ulirafialova stelarni astronomie. Cilem
bylo poridit fotografie hvézd a jejich spekter v o-
boru 1300—5000 A. Dalekohled systému Ritchey-
Chrétien o vstupni apertuie 15 cm, {/3 s hranolo-
vym disperznim elementem je umistén v otvoru
.druzicové dilny*. Zamireni lze provést natdéenim
rovinného zrcatka vné lodi. Pri kazdé expedici mé-
lo byt exponovédno kolem 50 poli po 2—3 zédbérech.

S 150 — Mapovani galaktického rentgenového za-
feni. 10 plynovych proporciondlnich detektora je
umisténo v pristrojové jednotce posledniho stupné
rakety Saturn 1B a uvadi se do provozu 19 minut
po startu na dobu asi 5 hodin. Informace se pie-
davaji telemetricky. Zorné pole detektora je 20°
a presnost uréeni polchy 20”. Méfeni byla provadé-
na v rozsahu 0,2—12 keV. Energetické rozliSeni ko-
lem 10 keV bylo asi 259, pro niz$i energie bylo
horsi.

S 183 — Mapovani oblohy v UV oboru. Cilem by-
lo méteni jasnosti nékolika set hvézd. Aparatura
pouzivd vnéjsiho zrcitka jako experiment S 019.
Jejim zdkladem je miizkovy spektrograf s Fabryho
dockou, ktery vytvari ve dvou barvach obraz pole
7X9°. Sttedy propustnosti jsou 1800 a 3000 A, pés-
ma jsou §iroka 600 A. Pri dvacetiminutové expozici
1ze registrovat s chybou 77 polohy hvézd spektral-
ni t¥idy B0 aZ do 7,0 magnitudy. Soucasti piistroje
je mald Schmidtova komora pro rozsah 2200—2800
A.

S 228 — Registrovani tézkych jader v kosmickém
zateni detektory z polymerické latky. Aparatura
umoziiuje ziskat energetické spektrum kosmického
zateni se Z = 26, Z>60 a Z > 85 do energif 1500
MeV/nukleon.

§230 — Slo¥eni @astic v magnetosféfe. Mérent
byla provadéna pro porovnédni a vysledky’ p(?fiqb—
nych méfeni v rdmei programu Apollo, :cyka31c1ch
se sloZeni sluneéniho vétru. K registrovdni bylo po-
urito folif z Al, Al,Os platiny aj. umisténych na
ATM.

S 201 B — Ultrafialova komora pro sledovén'i Ko-
houtkovy komety v oboru pod 1600 A. Experiment
byl dodateéné zarazen do programu Skylabu 4. B-Y'
lo pouZito zaloZniho exemplédie z Apolla 16, u né-
ho# vdak zna&né poklesla citlivost. Piistroj tvori
Schmidtova komora /1,0 s aperturou 8 cm. Vstu-
pujici paprsky jsou soustiedény na foto}(atodu po-
krytou bromidem draselnym; emitovane elektrony
jsou magnetickym a elektrostatickym polem fpku—
sovany na film, &mZ se reprodukuje pavodni ob—‘
raz. Vyhodou je, e elektronograficky zdznam neni
citlivy na viditelné zéafeni. Pro studium této kome-
ty bylo dédle pouzito piistrojli S 052, S 055, S 082,
T 025, S 063, S019, S183 a ruéni kamery S 233.

Adkoliv v roce 1973 bylo Slunce v minimu akti-
vity, bylo registrovdno nékolik set erupci. Jen fo-'
tografii Slunce bylo privezeno 175 047! Slunec¢ni
astronomii bylo vénovano 319/, experimentalniho
gasu, astrofyzice 99, a vyzkumu komety 5,1 0/y. Od-
bornici se shoduji, ze vysledky Skylabu jsou pied-
zvésti nové epochy astronomie koordinovanych
komplexnich vyzkumi. J. EDDY z High Altitude
Obs. poznamenal: ,,Romantikim mezi ndmi — a ja
se k nim sam radim — nemuze byt Uspéch Skylabu
zcela piijemnym vitézstvim. Realizované experi-
menty obecné oznaluji impersonalizaci astronomie,
v niz Gsili jednotlivet a roztfiténych piistupt bu-
de nahrazeno ohromnou energii masového védecké-
ho utoku“.

OPRAVA

Nedopatrenim sa stalo, e v Kozmose ¢. 4/75 na
str. 108, Obr. 3 je obréateny. Na str. 109 v posled-
nom stlpci hore, text pod Obr. 8 sprdvne méa zniet
takto: V pripade zrazky dvoch &iernych dier plocha
horizontu vyslednej ¢iernej diery bude vicSia ako
sucet ploch horizontov kolidujicich dier.
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Dlhodobé ¢asové zmeny geomagnetického pola

RNDr. MILAN HVOZDARA, CSc.

Histériu pozorovania zemského magnetizmu ndm
na strdnkach nésho &asopisu priblizil prom. fyz. I.
Tanyi (Kozmos & 5, r. 1974, str. 142). V naSom
élanku sa pokusime priblizif dalSie poznatky
o zmendch magnetického pola Zeme.

Vyskum magnetického pola Zeme je hlavnou na-
plilou geomagnetizmu ako jedného odvetvia geofy-
ziky. Pozorovanim geomagnetického pola pomocou
citlivych pristrojov sa uz davno ukézalo, Ze geo-
magnetické pole sa stdle meni. Ak si intenzitu (si-
lu) tohto magnetického pofa v uréitom mieste na
Zemi alebo pri nej charakterizujeme vektorom, po-
tom sa ustaviéne meni smer i velkost tohto vekto-
ra. Skimanim zmien geomagnetického pola sa zis-
tilo, Ze tieto zmeny majdi svoje pri¢iny jednak mi-
mo Zeme a jednak v jej vnitri. Zmeny vonkajSie-
ho poévodu vznikajui predovietkym v doésledku u-
¢inkov Slnka (tzv. slneéného vetra, korpuskulér-
nych prudov a elektromagnetického Ziarenia) na
geomagnetické pole a ionosféru Zeme. Velkosf geo-
magnetického pofa na povrchu Zeme sa pritom
zmeni najviac o 1—29%, a po skondeni prislu$ného
ukazu sa pole vrdti do povodného stavu. Zmeny
vonkajSieho povodu (tzv. pulzicie, varidcie a bur-
ky) maja spravidla kratke c¢asové trvanie — od
niekolko sektind aZ po niekolko dni. Mechanizmus
vzniku vonkajSich zmien geomagnetického pola je
v sudasnosti v podstate jasny, najmi vdaka mera-
niam na umelych druZiciach Zeme. Tymito krétko-
dobymi vonkaj$imi zmenami geomagnetického pola
sa nebudeme podrobnej$ie zaoberat.

Sekuldrne zmeny geomagnetického pofa

Dlhodobé pozorovania geomagnetického pola na
geomagnetickych observatéridch a pri magnetic-
kych mapovaniach ukézali, Ze existuji uréité po-
malé, ale pritom stale zmeny v jednotlivych cha-
rakteristikdch geomagnetického pola, ktoré sa ne-
daju vysvetlif vonkaj$imi pri¢inami, ani chybami
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Sekuldrne varidcie deklindcie a inklindcie geomag-
netického pofa v Londyne a PariZi za niekolko sto-
ro¢i. (Deklinicia je uhol, ktory zviera vektor in-
tenzity geomagnetického pofa s rovinou astrono-
mického poludnika, inklindcia je uhol, ktory zvie-
ra s horizontdlnou rovinou.) Vidno, Ze v roku 1800
gkazoval kompas geograficky sever az s 24° chy-
ou.
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v merani. Tieto zmeny maji svoj povod vnuitri Ze-
me a nazyvaju sa sekuldrnymi varidciami geomag-
netického pola. Sekuldrne varidcie prebiehaji ovela
pomalSie ako zmeny vonkajSieho pdévodu. Obr. 1
ukazuje sekuldrne zmeny v deklinécii a inklin4cii
pre Londyn a PariZ, ktoré maji udaje o geomagne-
tickom poli za dost dlhé obdobie — niekolko sto-
ro¢i. Podobné zmeny sa zistili aj na Slovensku:
okolo roku 1850 bola na naSom uzemi deklindcia
—5° (t. j. magneticki ihla kompasu bola odchylena
o 5° na zépad od astronomického poludnika), kym
v stidasnosti je deklindcia u nés okolo --1°. To zna-
mend, Ze v priebehu 110 rokov zmenil vektor inten-
zity magnetického pofa smer v horizontédlnej rovi-
ne o 6°. Podobné sekuldrne zmeny sa pozoruji aj
v daldich veli¢indch charakterizujicich geomagne-
tické pole, napr. v parametroch tzv. geomagnetic-
kého dipdlu.

Geomagneticky dipél

Magnetické pole Zeme moZno dosf dobre vystih-
nif polom kréatkeho ty¢ového magnetu (magnetic-
kého dip6lu) umiesteného v faZisku Zeme, mieria-
ceho kladnym pélom na juZnd pologufu. (Této di-
polovd aproximdécia geomagnetického pola mé iba
matematické opodstatnenie, fyzikdlne je taky zdroj
geomagnetického pola nereédlny.) Smer geomagne-
tického dipélu uréuje tzv. geomagneticku os, ktorej
prieseéniky s povrchom Zeme uddvaji severny a
juZny magneticky po6l. Situdciu schématicky zné-
zorfiuje obr. 2, na ktorom si vyznacené i niektoré
magnetické silodiary. VoIne zavesend magnetka by
sa ndm orientovala do smeru siloéiary: kladny —
t. j. severny pdl magnetky je prifahovany zipornym
pélom centridlneho geomagnetického dipélu. Na obr.
2 je tiez vyznalend odchylka geomagnetickej osi
od zemskej rotacnej osi, ¢o sa prejavuje v tom, Ze
geomagnetické pély nesplyvajii so zemepisnymi,
tak¥e magnetka kompasu neukazuje smer na se-
verny zemepisny poél, ale na severny geomagneticky
pél — existuje deklindcia. V sdicéasnosti je geomag-
netickd os odchylend asi o 11,5° od rotaénej osi Ze-
me. Poloha, velkost i smer geomagnetického dip6lu
sa daju urdit na zdklade globédlnych geomagnetic-
kych mapovani. Tak sa zistilo, Ze i tieto parametre
sa menia. Velkost geomagnetického dipélu (tzv.
dip6lovy moment) v priebehu poslednych 120 ro-
kov systematicky klesa asi o 0,059, za rok, ako to
dokumentuje obr. 3. Smer geomagnetickej osi sa
meni asi o 0,07° za rok. Dip6lové geomagnetické
pole vystihuje priblizne na 909, rozloZenie i vel-
kosf geomagnetického pofa. ZvySok je tzv. nedipé-
lovg cast ((t. j. rozdiel skutoéného a dipé6lového).
Téato nedipdlova ¢ast vykazuje eSte vidsie relativne
zmeny ako dipdélové pole. Toto si poznatky, ktoré
sa v geofyzike =zistili v priebehu systematickych
merani iba za poslednych sto rokov, éo je das velmi
kratky v porovnani s geologickym vyvojom Zeme.

Déavna historia geomagnetického pofa

AKké bolo geomagnetické pole v ddvnych dobédch?
Na tito otdzku ddva odpoved pomerne mladé od-
vetvie geomagnetizmu — paleomagnetizmus. Paleo-
magnetizmus sa zaoberd vyskumom histérie geo-
magnetického pola v geologickej i historickej mi-
nulosti Zeme. Je zaloZeny na skimani tzv. rema-
nentnej /(zvyS$kovej) magnetizdcie hornin a inych
materidlov. Remanentni magnetizdciu ziskavaju
vyvreté i sedimentdrne horniny najmi vdaka pri-
tomnosti zrniek minerdlov obsahujucich Zelezo .(he-
matit, magnetit, ilmenit). Ked napr. hornina vznik-



la tuhnutim l4vy alebo magmy, tak po poklese tep-
loty pod Curieho bod (okolo 500°C) sa stala slabo
magnetickou, lebo zvyCajne obsahuje urc¢ité mnoz-
stvo spominanych minerélov Zeleza. Smer zmagne-
tizovania honriny je suhlasny so smerom vonkaj-
Sieho, t. j. geomagnetického pola. Tédto magnetiza-
cia je zvycCajne stdla (stabilnd) a zachovdva sa
v hornine i po mnoho miliénov rokov, ak nebola
pri dalSom geologickom vyvoji zohriata nad Curie-
ho teplotu. Ked v suéasnosti odoberieme vzorky
z takejto horniny, potom metédami paleomagnetiz-
mu mozno urc¢if smer a niekedy i intenzitu geo-
magnetického pola v ¢ase vzniku (tuhnutia) horni-
ny. Podobnu tepelnt remanentnii magnetizaciu si
udrzali aj tehly a vymurovky tehliarskych a hrn-
¢iarskych peci, kozubov, ohnisk, od ich posledného
pouZitia, takZe z nich moZno uréif paleomagnetické
pole v réznych obdobiach Iudskej civilizdcie (pri-
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Centrilny geomagneticky dipél a niektoré jeho
silo¢iary.

blizne za uplynulych 5000 rokov). Takymto vysku-
mom sa zaoberd archeomagnetizmus, ktory skuma
remanentny magnetizmus réznych archeologickych
nélezov. Pri paleomagnetickom a archeomagnetic-
kom vyskume treba vzdy uréif vek pouZitych vzo-
riek, aby sme vedeli, ku ktorému obdobiu bolo
uréené paleomagnetické pole. Remanentnii magne-
tizéciu ziskali i sedimentdrne horniny pri sedimen-
tacii z kalu (napr. na dne ocednov). Drobné zmag-
netizované minerdly plavajlice v kale sa sprdvaja
ako malé magnetky a ukladajui sa tak, aby ich
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Sekuldrne zmeny v magnetickom momente central-
neho geomagnetického dipélu (podfa Rikitakeho).
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Schematické znazornenie velkosti a smeru rema-
nentnej magnetizdcie vo viacerych vrstvach zem-
skej kory (N znamena normdilnu magnetizdciu, R
— inverzni magnetizéaciu).

magneticky moment mieril v smere magnetického
pola. Paleomagnetickymi metédami sa potom meria
remanentnd magnetizdcia vzoriek odobratych po-
mocou vrtnych stiprav z dna oceédna.

Metédami paleomagnetizmu sa ukézalo, Ze smer
i intenzita geomagnetického pola sa ustaviéne me-
nili. Napr. pred 2000 rokmi bolo v Eurépe geomag-
netické pole asi o 509, silnejSie ako dnes. TieZ sa
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Inklinacia a intezita geomagnetického pola na za-
klade paleomagnetického zhodnotenia 4,5 m dlhého
jadra odobratého zo sedimentov ocedinskeho dna
v severnom Tichomori (podfa Ninkovicha a i.).

g

ukézalo, Ze geomagnetickd os kruzi okolo rotacnej
osi Zeme; jednu otd¢ku vykond asi za 10 000 rokov.
Teda geomagnetické p6ly ustaviéne putuji, priéom
sa vSak prili§ nevzdaluju od geografickych pélov.
NajradikéalnejSou zmenou pola je zmena polarity,
t. j. smer silodiar sa zmeni na opaény, a prave aj
takéto zmeny st paleomagneticky dokdzané — su
to tzv. inverzie geomagnetického pofa. Schématicky
to ukazuje obr. 4, kde Sipkami vo vrstvdch a—d je
zndzornend velkost i smer remanentnej magneti-
zécie zistenej metédami paleomagnetizmu. V do-
bdch zodpovedajucich vzniku vrstiev a, b, d, e bola
polarita geomagnetického pola normdlna (tak4a ako
v sucasnosti), kym v dobe vzniku vrstvy ¢ bola in-
verzné (opa¢néd ako dnes). Znamenalo by to okrem
iného, Ze v epoche c¢) by kompas ukazoval klad-
nym ‘(severnym) pélom magnetky na juh. VeImi
dobre st inverzie geomagnetického pola zazname-
nané v neporuSenych sedimentoch z ocednskeho
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dna, daleko od brehov, kde je sedimentdcia velmi
pomald (I mm/1000 rokov), takZe na vrtnom jadre
dlhem niekolko metrov mame zaznamenané zme-
ny geomagnetického pola za niekofko miliénov ro-
kov. Na obr. 5 vidno vysledky analyzy, ktord uro-
bili americki geofyzici na 5m dlhom jadre odo-
bratom vrtnou supravou v severnom Tichomori.
Vidno, e pred 0,87—0,7 miliénmi rokov bolo geo-
magnetické pole inverzné. Zmena polarity geomag-
netického pola je tu charakterizovand nahlym po-
klesom intenzity pola a zmenou inklindcie na opac-
nu. Cely proces prepdlovania sa odohrd pomerne
rychlo — asi za 1000 rokov.

Paleomagnetickymi metédami sa dokdzalo, Ze
v priebehu poslednych 20 miliénov rokov nastalo
okolo 60 inverzii geomagnetického pola. Intervaly
striedania polarit st dosf nepravidelné (od 200 000
rokov do 1 miliéna rokov). Pritom geomagneticka
os ,sa usilovala“ byf blizko pri osi rotdcie. Takto
sa dokéazalo, Ze planetdrne geomagnetické pole ma
svoju zlozitd dynamiku, aj ked sa polas jedného
Tudského 7Zivota prili§ nezmeni. Napriek tomu je
potrebné hladaf pri¢iny existencie zemského mag-
netizmu a jeho zmien. Stcasna geofyzika uz podéa-
va odpoved na tieto zdkladné otdzky.

Uspesna cast Astronomického astavu

SAV v projekte ZAO

ZAO — zrod aktivnych oblasti, tak sa volala
dvojtyZzdniova pozorovatelska akcia, ktord v ramci
mnohostrannej spoluprdce akadémii vied socialis-
tickych krajin zorganizovalo Krymské astrofyzikal-
ne observatérium v druhej polovici juna.

Je znédme, Ze Slnko sa v suéasnosti nachddza
blizko minima svojho 11-ro¢ného cyklu aktivity. Su
dni, ba celé tyzdne, ked na fiom niet jedinej Skvr-
ny. Toto obdobie je preto velmi vyhodné na $ta-
?ium pripadného vzniku aktivneho centra na Sln-
u.

Zactiatodné fazy vyvoja aktivity prebiehaju po-
merne rychlo a nie st prili§ vyrazné. Z toho do-
vodu im astronémovia nevenovali v minulosti nda-
leziti pozornost. V obdobi maxima slnetnej ¢in-
nosti, ked st aj pozorovatelia Slnka najviac ,akti-
vizovani“, sa vyvoj aktivity v jednotlivych cen-
trach navzajom ovplyviiuje a jeho $tdadium je tym
stazené.

Dnes, ked je jednoznacéne dokdzany vplyv slnec-
nej ¢innosti na deje v zemskej atmosfére a dokon-
ca v biosfére, ukazuje sa doélezitym poznaf vyvoj
slne¢nej ¢innosti v celej jej Sirke, vratane jej zacia-
toénych $tadii.
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Nova aktivra oblast, krdtko po jej zrode 23. 6. 1975.
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Fotografia v ¢iare H alfa zo dna 25. 6. 1975.

V z&ujme komplexného obsiahnutia problemati-
ky a zabezpeéenia ¢o mozno najvicsej casovej ply-
nulosti pozorovani je pri podobnych akciach, akou
bola ZAO, nevyhnutna Sirokd medzindrodna spolu-
praca. Organiza¢né centrum bolo tentoraz na Kry-
me a sucasne pozorovatelsky usmernovalo éinnost
kozmonautov Piotra Klimuka a Vitalija Sevastja-
nova v Salute 4.

Cielom programu bolo: 1. Objasnif ¢asovu nd-
slednost javov v robéznych odboroch ziarenia pri
zrode a vyvoji aktivnych oblasti. 2. Studovat zme-
ny fyzikdlnych podmienok a pohybov v réznych
hladindch atmosféry Slnka pri zrode a vyvoji cen-
tier aktivity. 3. Pozorovat zmeny Strukturédlnych
tvarov v roéznych hladinach pri vyvoji aktivity.

Pozorovania zahrnali fotografovanie Slnka vo vo-
dikovej ¢iare H alfe a véapnikovej ¢iare K, snimky
v bielom svetle, pozorovania na radiovych a ultra-
kratkych vindch (kozmonauti) a merania magnetic-
kych poli na Sinku.

Do programu ZAO sa zapojilo aj slne¢né odde-
lenie Astronomického ustavu SAV na Skalnatom
Plese, a to fotografovanim Slnka v bielom svetle a
vodikovej c¢iare H alfa (monochromaticky filter
s polosirkou péasma priepustnosti 0.5 A). Akcia sa
zacCala 16. juna a do 23. juna bola vychodnid polo-
vica Slnka, ktord sa mala sledovaf, iplne pokojnd.
23. juna vcasrdno sme na Skalnatom Plese pozoro-
vali blizko centrdlneho merididnu Slnka prva drob-
nu Skvrnu, ktorda sa v priebehu dvoch hodin vyvi-
nula na zretelnu aktivnu oblast. Tato oblast, kto-
rej heliografické suradnice boli — dlzka 160° a 8ir-
ka — 10°, sme potom podla propozicii programu
pozorovali denne az do 29. juna, ked v dosledku
rotacie Sinka zaSla za jeho zapadny okraj. Celkove
sme ziskali 115 fotografii slnecnej fotosféry v bie-
lom svetle (detaily aktivnej oblasti) a 85 snimok
slneénej chromosféry v Ciare H alfa. Za to, Ze su
fotogratie velmi kvalitné a Ze sa ich podarilo zis-
kaf vdaka obcasnym ,,dieram® v oblakoch, vda¢ime
predovsetkym vybornym filmom Copex a mozZnosti
exponovaf jednou dvojtisicinou sekundy.

Teraz, po skonéeni programu, podali vSetky zu-
¢astnené observatoria spravy o svojich pozorova-
niach do krymského centra. Naopak suhrnné spra-
va o vSetkych pozorovaniach bude spédtne rozoslana
jednotlivym ucastnikom. V pripade uspesSnosti ak-
cie na vicSine observatérii zvold sa medzinarodné
sympézium, ktoré by malo prispief k hlbSiemu po-
chopeniu vzniku a vyvoja aktivity Slnka.

Program .,Zrod aktivnych oblasti“ je typickym
prikladom koordindcie postupu a integrdcie socia-
listickej vedy. Deje sa tak v obdobi nevyhnutnosti
komplexného pohladu na $tudované javy, v obdobi,
ked budovanie komplexnej vyskumnej zdkladne
v rameci kazdej krajiny osobitne, by bolo ekonomic-
ky znaéne neunosné.

Dr. J. SYKORA, CSc.

>

Panev o prumeéru 230 km (ve stfedu obrazku) v
oblasti jizniho pélu Merkuru (75° S, 120° W). Sni-
mek poridil Mariner 10 dne 21. 9. 1974 ve vzdale
nosti 55 000 km pri svém druhém priblizeni k pla-
neté.

Foto: NASA






Uz tradiéne sa na Slovensku kazdy rok poriadaji
meteorické expedicie. Na snimke je pohlad na.ta-
bor celoStdtnej meteorickej expedicie, ktorej ciefom
bolo ziskat pozorovaci material v oblasti telesko-
pickych meteorov. Foto: Otenés

Seminare sii jednym z prostriedkov prehlbovania
spolupriace medzi profesiondlnymi a amatérskymi
pracovnikmi. Na snimke su tucastnici celostatneho
semindra o Slnku, poriadaného AU SAV a SAS
v Hornom Smokovci.

* X K

SIne¢né hodiny v Medzeve.
Foto: Rudolf Kovaérik

Foto: Rapavy
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V mesiaci septembri bola v Humennom slavnost:
snimke zlava doprava: RNDr. Ludmila Pajdusal
Jozef Kocik, inSpektor kultiry ONV a Michal H:
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vorena nova okresna Fudova hvezdaren. Na Dalekohfad Newton 120, vyrabany v dieliach
CSc., riaditelka AU SAV na Skalnatom Plese, SUAA v Hurbanove.
k, riaditel hvezdarne pri prejave. * X *
Foto: Jozef Bubeliny
* Tradiéné semindre na Bezovcei, kde ma KH Hloho-
vec horski pozorovatelnu. TFoto: P. Hazucha

n cviceni s dalekohla-




18.7.1860. Uplné zatméni Slunce, jak je vidél Gui-

18.7.1860. Kresba téhoz zatmeéni Slunce jak je vi-
gliemo Tempel.

dél pan Feilitzsch z jiného pozorovaciho stanovisté
nez pan Tempel.

Podobnost ¢isté nahodna. Umélé zatmeéni Slunce v koronografu hvézdarny hlavniho mésta Prahy. Na
okraji disku jsou zachyceny relativné nizké protuberance, v okoli jsou ozarena oblaka v atmosfére
Zemé. Velky kontrast pozadi az k samotné fotosféfe wumoznil filtr pro vodikovou spektralni

¢aru
H alfa. Foto: Klepesta




Pozoruhodna kresba
pina Tempela

z roku 1860

ZkuSenost ukdzala, Ze kresby sluneé¢ni korony pfii
tGplném zatméni Slunce nebyly pro védu prili§ uzi-
teéné. To je pochopitelné, uvazime-li, Ze v relativ-
né kratké dobé trvani dkazu, nemohl sebezru¢néjsi
kresli¢ zachytit vSechny jemné podrobnosti vnitini
i vnéjsi korony. Kresby byly vice méné subjektivné
pojaté skizy, které navic byly dodate¢né zuSlechfo-
vany v ryteckych nebo litografickych dilndch. Je
pozoruhodné, jedna z nich vzbudila po 115 letech
velkou pozornost. Upozornil na ni astronom Jack
Eddy z High Altitude Observatory v c¢asopise
Astronomy. Templova kresba nese datum 18 cer-
venec 1860, datum kdy nastalo Gplné zatméni Slun-
ce nad Spanélskem. Pan Guigliemo Tempel spatiil
Ukaz, ktery nikdo pfed nim nezaznamenal. Byl io
obrovsky vyron sluneéni hmoty, ktery nam dnes
ndpadné pripomind povéstné ,bubbles®, které né-
kolikrate spatiila a fotografovala posddka Skylabu.
Podle jejich néazoru podobné gigantické ,loopsy“ se
opakuji ptiblizné po 100 hodindch a nékteré z nich
dosdhnou veliké intensity. Nevylucuje se mozZnost
spatlit je v integrdlnim svétle za mimoradné priz-
nivych podminek ve chvili Uuplného zatméni. A to
se podarilo panu Templovi, protoZze v Kkritickou
chvili nastalo maximum jasnosti celého efemerniho
zjevu. Templova ojedinéld kresba byla soucasniky
prijimana velmi skepticky. To je prirozené. Upo-
zornéni v casopise Astronomy mné povzbudilo,
abych prohlédl sviij obrazovy archiv. Nalezl jsem
litografii rytiny, kterou provedl pan Feilitzsch a
kterd nese totéz datum jako kresba Templova. Je
na ni dosti neuméle zachycena pocateéni faze ,,loop-
su“, z které se mohl vyvinout v pii§tich minutdch
zjev, ktery zachytil na jiném pozorovacim misté
pan Templ. Jestlize v8e souhlasi, pak by mohla ta-
to druh& kresba byt dokladem o realnosti celého
pripadu z roku 1860.

JOSEF KLEPESTA

10. 6. 1973. Fotografie ziskana korcnografem posad-
kou Skylabu.

Pohlad na t1céastnikov 71. Sympézia IAU pocas
prvych prednéasok.

ZAKLADNE
MECHANIZMY SLNECNEJ
AKTIVITY

RNDr. JULIUS SYKORA, CSc.

V dnoch 25.—30. augusta 1975 sa uskutocCnilo
v prazskom hoteli Internacional v poradi uz T71.
Sympoézium Medzinarodnej astronomickej unie, ten-
toraz na tému ,,Zdkladné mechanizmy slnetnej ak-
tivity“. Stuhlas s usporiadanim tohoto sympoézia
v CSSR a menovanie ¢lena koreSpondenta CSAV
V. Bumbu do ¢ela medzindrodného organizaéného
vyboru mozno zaroven chapaf ako uznanie vysokej
urovne slne¢nej astronémie v naSej vlasti.

Sympozia sa zucastnilo celkom 124 pozvanych u-
¢astnikov z 22 Statov celého sveta. Bolo prednese-
nych 15 pozvanych referatov, kazdy v dizke okolo
45 minut a 22 kratSich prispevkov. Referaty boli
tématicky rozdelené do nasledovnych skupin: 1.
Zakladné pozorované parametre slne¢ného cyklu,
2. Slne¢nd konvekcia a diferencidlna rotédcia, 3. Dy-
namo tedria a magnetickd disipdcia, 4. Aktivita
hviezd slne¢ného typu.

Uvodny referdt k celému sympéziu predniesol
E. N. Parker z USA. Vypocéitaval jednotlivé tuspe-
chy, ktoré sa dosiahli pri objasneni takych zédklad-
nych vlastnosti slne¢ného telesa, akymi su dife-
rencidlna rotédcia, cykly slneénej aktivity (11, 22 a
80 ro¢ny), generdcia a disipacia magnetickych poli.
Zaroven vSak poukdzal na mnoZstvo dosial nevy-
jasnenych otdzok suvisiacich predovietkym s jem-
nou Strukturou magnetickych poli v aktivnych ob-
lastiach i mimo nich, s akcelerdciou ¢astic a ich
vyvrhovanim do medziplanetarneho priestoru a pod.
TeSi nés, ze ako teoretik a v podstate fyzik vyslo-
vil na adresu vyskumu Slnka nasledovné: ,,Slnko
je dnes jedna z najzaujimavej$ich oblasti astrofy-
ziky. Slne¢nd fyzika sa bude v blizkych rokoch
burlivo rozvijaf. Dilemy, ktoré ndm Slnko pred-
klada st velké a preto faziskové. Ak niekedy bol
problém, ktory bol fazsikovy pre celu svetovu vedu,
pre cely svet, tak je to slnefnd fyzika. Slnko je
pévodcom vSetkého a ovplyviiuje vetko®.

Treba povedat, Ze celé sympdzium sa nieslo v sil-
ne teoretickom duchu. Dokonca v tak silnom, Ze ob-
¢as vznikal dojem, akoby niektori reénici zabudli,
ze hovoria o Slnku, Ze prvoradé su pre nich uhla-
dené rieSenia zlozitych rovnic, ¢asto bez ohladu na
pozorovacie fakty. V diskusii bola dokonca teore-
tikmi nadhodené otdzka, ¢i Slnko skuto¢ne produ-
kuje také diskrétne $truktiry ako st granulédcia a
supergranuldcia a ¢i ich treba poéitat k zdkladnym
mechanizmom slne¢nej aktivity.
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Len prvy denl bol venovany pozorovacim aspek-
tom, a to hlavne velkorozmerovym S§truktiram
s dlhou dobou zivota, teda aspektom, ktoré by moh-
li prispief k objasneniu slne¢ného cyklu. Jednalo
sa hlavne o zavislosf rotaénej rychlosti jednotlivych
prejavov slne¢nej aktivity na heliografickej Sirke,
rotacné charakteristiky korondlnych dier, posuv
slneénych Skvin v Sirke, rychlosti na povrchu su-
pergranulaénych ciel a sektorova Struktiru medzi-
planetdrneho magnetického pola.

V stredu si ucastnici trochu oddychli. Bola pre
nich zorganizovana jednak prehliadka Prahy a po-
poludni navstivili observatérium Astronomického
ustavu CSAV v Onfiejove. Neorganizovand pochodz-
ka umoznila kazdému pozrief si tie pristroje, ktoré
ho najviac zaujimajd, vypoluf si podrobny a ne-
formélny vyklad vzdy od tych Iudi, ktori s tym-
ktorym pristrojom priamo pracuju.

Zaujimavym a nezvyklym spésobom bol organi-
zovany program posldeného popoludnia (v piatok]).
Bolo celé venované takzvanej round-table discus-
sion, t. j. diskusii za okrihlym stolom. Stol sice
okruhly nebol, ale tento terminus technicus v pod-
state znamena voInu debatu o pomerne Sirokom
okruhu otdzok. Tento okruh otdzok mal celkom 10
bodov a stanovila ho uZSia komisia zloZend z pred-

sedov jednotlivych zasadani a vedeckého organi-
zaéného vyboru. Ako sa v uvode povedalo, komi-
sia sa pokusila stanovit oblasti, v ktorych sa
v priebehu sympézia ukézali vazne protirecenia a
problémy z hladiska n&$ho poznania zdkladnych
mechanizmov slne¢nej aktivity. Len né&hodou vy-
berdme: (a) Ak su hlavné odliSnosti konvektivnej
dynamo teérie a tedrie primérnych trubic elektric-
kého toku, ako moézu byt observac¢ne odliSené?, (b)
Musi byt dynamo umiestnené v konvektivnej z6-
ne?, (c¢) Ako moézu byf vyrdbané a stabilizované
silné magnetické polia?, (d) Ako je pole elimino-
vané — disipaciou alebo ,,inikom® zo Slnka?, (e)
Aké by mali byt dalSie pozorovacie programy, kto-
ré by pomohli dalej zdokonalif teoretické modely?

Aj na tomto sympéziu sa jasne ukdzala typicka
vlastnosf procesu poznania, Ze totiz s rastucim
stupfiom poznania problémov akosi neubuda, vy-
néraju sa stdle nové, vyzadujuce dalSie a podrob-
nejsie $tudium. Teoretici by si v stcasnosti hlavne
Zelali, aby sa robili dlhodobé merania celkovej Zia-
rivosti Slnka (teda slne¢nej konstanty) s veImi vy-
sokou presnosfou. Pod pojmom dlhodobé, ako po-
vedali, maji na mysli 1000 rokov, uspokojili by sa
vraj aj so storoénym meranim, v celkom krajnom
pripade by to nemalo byf menej ako dva slne¢né
cykly.

JE ATMOSFERICKY INFRAZVUK SPOJKOU
MEZI SLUNECNI CINNOSTI A BIOSFEROU?

PAVEL KOTRC

Velmi atraktivni a zajimavé byvaji ty jevy, které
se svou podstatou nachézeji na rozhrani vice oborl
prirodnich véd. Problémem, ktery v poslednich 1é-
tech dozrédl na styénych plochach sluneé¢ni fyziky a
geofyziky s Dbiofyzikou, biometeorologii, medicin-
skou klimatologii a nékterymi dal$imi disciplinami,
je studium vlivu néhlych projevl sluneéni aktivity
na jevy v biosféfe Zemé.

Je nepochybné, Ze takovy vliv se uskuteéniuje
prostiednictvim téch ekologickych faktort, které
jsou tésné svazdny s projevy sluneéni ¢innosti. Na
prednim misté pak prostfednictvim geomagnetic-
kého pole, jmenovité nizkofrekvenénimi zménami
(<5Hz) jeho intenzity. B. M. Vladimirskij pouka-
zuje v Izvestijach krymskoj astrofizi¢eskoj obser-
vatorii (dil III, 1974), Ze dulezitym faktorem mo-
hou byt i atmosférické akustické Sumy velmi niz-
kych frekvenci — infrazvukové kmity. Jde o fluk-
tuace atmosférického tlaku v oblasti frekvenci 16
— 0,003 Hz.

Zdrojem infrazvukovych fluktuaci byvaji vybu-
chy vulkdnl, zemétieseni, uragdny a ocednské bou-
re. Amplituda infrazvukovych $uml od uvedenych
zdroju dosahuje radové desetin az jednotek new-
tont na m? (N/m?2), zatimco normalni infrazvukové
pozadi zpusobené turbulentnosti vysokych vrstev
atmosféry ma amplitudu *4du 0,1 N/m?

Se slune¢ni aktivitou jsou spojeny infrazvukové
signdly generované poldrnimi zatfemi. Tyto velko-
lepé svételné ukazy ve vysoké atmosféie (kolem
100 km) jsou vyvolédny protony slune¢niho puvodu,
které nejcéastéji po velkych chromosférickych erup-
cich vnikaji do zemské atmosféry s rychlostmi ko-
lem 10.000 km/sec. To, Ze polarni zare jsou zdro-
jem infrazvukovych signald, se zjistilo po odhaleni
souvislosti mezi vyskytem sporadickych zesileni in-
frazvukovych kmiti ve stiednich a nizkych zemé-
pisnych Sirkdch a geomagnetickymi bouiemi. Kon-
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krétné se ukdzalo, Ze kdyZ pii magnetické bouri
doséahl index magnetické aktivity Kp hodnoty ales-
ponl 8, byla tato boure doprovédzena akustickou in-
frazvukovou bouri s pravdépodobnosti 100 9%,. Sig-
nély maji zpravidla frekvené¢éni rozsah 0,01—0,05 Hz.
Amplituda takovych kmitt dosahuje pifi velkych
boufich rddové jeden newton na m? Obyéejné 4—5
hodin po zacatku geomagnetické boufe zadind am-
plituda infrazvukovych kmitl vzrustat, asi 6 hodin
zUstdva zvySena a pak se postupné zmensuje. Po-
pisované signély jsou no¢ni jev a nejéastéji se po-
zoruji po ptlnoci mistniho ¢asu. Obvykle se Sif{
ze severu. V létech 1966—1967, tj. ve vzrustajici
fazi slune¢niho cyklu, byly ve 30 9, pozorovacich
dnl pozorovéany infrazvukové boufe.

Prokéazalo se, ze infrazvukové poruchy spojené
s polarnimi zaremi zpusobuji zhruba polovinu poé-
tu sporadickych zesileni hladiny infrazvukového
Sumu ve stfednich zemépisnych $ifkéch. Vedle toho
existuji pripady zesilovdni hladiny infrazvuku, kte-
ré souvisi s ionosférickymi poruchami bez podstat-
ného zvysSeni geomagnetické aktivity. Vladimirskij
je presvédcen, ze vySe hladiny infrazvukovych Su-
mu atmosféry stejné jako frekvence vyskytu infra-
zvukovych boufi zcela souvisi se sluneéni aktivitou.

Predpoklad, Ze infrazvukové atmosférické Sumy
jsou jednim z faktord, které zprostiedkuji vztahy
slune¢ni <¢innosti a zemské biosféry, muZe byt
oprdvnény jen v tom piipadé, jsou-li infrazvukové
kmity s amplitudou fddové 1N/m? a s frekveneci
v uvedeném pésmu biologicky aktivni. I kdyZ do-
sud biologické pusobeni infrazvuku tak malych am-
plitud neni podrobné prozkouméno, existuji primé
i nepfimé dikazy svéddéici o biologické Wuéinnosti
infrazvukovych sign&li v nékterych frekvenénich
péasmech.

Pokusy konané s infrazvukem ve Francii ukazuji,
Ze kmity frekvence 7 Hz vyvoldvaji pocit pulsaci



v hlavé a zpilsobuji nemozZnost vykondvat i prostou
intelektudlni préci. Kmity blizké této frekvenci i pii
relativné malé amplitudé vyvoldvaji tnavu, krou-
Zeni hlavy, rozdrdzdénost a pocity Zaludedni nevol-
nosti. Infrazvukové kmity nepochybné putsobi na
centrdlni nervovou soustavu. Pusob{ totiZz nékteré
psychologické efekty — od pocitu nepohody do po-
citu strachu aZ hrizy. Autofi téchto experimentd
vyslovuji domnénku, Ze vznik paniky pii zemétie-
seni muzZe byt vyvoldn pusobenim infrazvukovych
kmitt, které tyto jevy provézi. Zajimavé je téz na-
lezeni korelace mezi polétem autohavarii a trovni
infrazvukovych Suma v Chicagu.

Bylo také zji$téno, Ze biologické plisobeni slySi-
telného Sumu amplitudové modulovaného infrazvu-
kovou frekvenci je mnohem tu&innéj$i neZ pusobeni
Sumu nemodulovaného. Pfi spojité zméné modulace
v pdsmu frekvenci 0,5—25 Hz se biologickd efek-
tivnost zvétSuje se zmenSovdnim modulujici frek-
vence. Také na vjemy z této oblasti reaguje cen-
tralni nervova soustava velmi citlivé. Z klinickych
pozorovani vyplyvd, Ze pusobeni Suma vyvolavéa
také zmény v oblasti srde¢ni a cévni soustavy. Kli-
nicky obraz vlivu Sumu na ¢lovéka zahrnuje tako-
vé symptomy, jako zvySenou rozdrdzdénost a emo-
cidlni labilitu, boleni hlavy, zvy$enou tnavu a bo-
lesti v krajiné srde¢éni. Tento komplex symptomui
se kvalitativné neméni pri zméné pouzité frekvence
a pravdépodobné se plné zachovavad pii prechodu
do frekvenéniho rozsahu infrazvuku. Pii plsobeni
libovolného draZdivého mechanismu (nezivisle na
jeho fyzikédlni podstaté) se projevuji vykyvy citli-
vosti riznych jedinet rizné. Mnohem citlivéjsi by-
vaji ty subjekty, u kterych jsou z néjakych pric¢in
(vy$8i vék, nemoc) naruSeny jejich piizplisobovaci
mechanismy.

Popsané vlastnosti pfirodnich akustickych infra-
zvukovych Sumt v atmosfére, jejich souvislost se
sluneéni aktivitou a pravdépodobné biologické tiéin-
nost napovidaji, Ze infrazvuk je (vedle elektromag-
netického pole) faktor prendSejici vlivy nédhlych
projevit sluneéni aktivity na biosféru. K ovéreni
viech svych zavérl navrhuje citovany autor pro-
vést fadu experimentli, jeZ by upfesnily roli infra-
zvuku v Zivoté biologickych organismi, predevs$im
¢lovéka.

Spolupréca socialistickych 3tatov
na programe INTERKOZMOS

V éase od 17. do 24. juna t. r. prebiehala v Mos-
kve v Ustave kozmickych vyskumov AV ZSSR po-
rada vedcov a S$pecialistov socialistickych S$tatov
spolupracujicich v oblasti vyskumu a vyuZilia
kozmického priestoru na mierové ciele v rdmci pro-
gramu INTERKOZMOS.

Na plendrnom zasadnuti pracovnej skupiny ,,Koz-
mickd fyzika“ sa zudastnili predstavitelia Bulhar-
ska, Madarska, Kuby, Mongolska, PoIska, Rumun-
ska, Sovietskeho zvdzu, NDR a CSSR. Prediskuto-
vali sa vedecké vysledky experimentov uskutoéne-
nych v rdmeci programu Interkozmos, stav priprav
experimentov a perspektivne plany.

Za uplynuly rok, od poslednej porady, ktord sa
konala v Rumunsku, boli navedené na drédhu okolo
Zeme dve druZice sérii Interkozmos. Interkozmos-
11 bol vypusteny 14. méja 1974 na drdhu s para-
metrami: — apogeum 526 km, — perigeum 484 km,
— obeZn4 doba 94,5 min. a sklon druZice k rovniku
50,7°. DruZica bola vypustend na podéest 250. vyrocia
zalozenia Akadémie viel ZSSR. Na palube druZice
boli inStalované aparatiry, zhotovené odbornikmi
NDR, ZSSR a CSSR, ktoré umoZiiovali meraf ultra-
fialové a rontgenové Ziarenie Slnka a aj vplyv
tychto Ziareni na Struktdiru vrchnej atmosféry Ze-
me.

31. oktébra 1974 vypustili v ZSSR umeld druZicu
Zeme Interkozmos-12. DruZica bola uréend na po-

kra¢ovanie komplexnych vyskumov atmosféry a
ionostéry Zeme, a tokov mikrometeoritov. DruZica
bola navedena na drdhu s parametrami: — apo-
geum 708 km, — perigeum 267 km, — doba obehu
94,1 min. a sklon 74,1°.

Na palubu druzice instalovali odbornici zo ZSSR,
Madarska a CSSR analyzdtor mikrometeoritov.
Sondu na urdenie koncentricie elektrénov zhoto-
vili v NDR a sondu na urcenie koncentrédcie klad-
nych iénov, elektrénov zhotovili odbornici z Bul-
harska a ZSSR. Dalej do druZice eSte medzi inymi
pristrojmi bol instalovany hmotovy spektrometer
na $tdidium neutrdlnej a iénovej zlozky atmosféry,
zhotveny v ZSSR a u néds v CSSR.

V priebehu roka 1974 pokradovali jednotlivé sek-
cie pracovnej skupiny kozmickej fyziky v pripra-
vach a skaskach vedeckych pristrojov, ktoré budu
umiestnené na druZiciach typu Interkozmos a
AUOS (automatickd univerzdlna orbitdlna stanica).

Udastnici porady dalej diskutovali o réznych ve-
deckotechnickych otdzkach, spojenych s dal$im
rozvojom vyskumov v oblasti kozmickej fyziky,
o otdzkach spracovania a dokumentdcie vedeckych
informécii a o organizaénych veciach. Na porade
sa prediskutovali aj perspektivy spoluprice socia-
listickych S$tatov v oblasti kozmickej fyziky.

Ing. STEFAN PINTER, CSc.

Biely trpaslik van Maanen 2

Biely trpaslik 13. hviezdnej velkosti (hviezda van
Maanen 2 zo suhvezdia Ryb) je od nés vzdialeny
len 14 svetelnych rokov. Radidlna rychlost tejto
hviezdy merana spektrograficky je 39 km/sek. No
tato rychlosf je sté¢tom skutoénej rychlosti vzdalo-
vania sa hviezdy a gravitaéného déerveného posunu
pri jej povrchu. Ak by existovala nejakd nezivisla
metéda na uréenie jej skutoénej rychlosti, potom
by bolo moZné odhadnuf velkost ¢erveného posunu.

Takéto merania sa podarili Gatewoodovi a Rus-
sellovej z pittsburského observatéria, ktori o svojej
priaci referuji v d¢asopise Astronomical Journal.
Merali polohu hviezdy na platniach ziskanych 75-
cm refraktorom za obdobie od roku 1917 do roku
1973 a zistili, Ze vlastny pohyb hviezdy (2,975 oblu-
kovej sekundy za rok) sa postupne meni. T4to zme-
na je spOsobend zmenou jej vzdialenosti od nés a
skutoénéd radidlna rychlost je 6 km/sek, zvyinych
33 km/sek potom pripadd na gravitaény posun na
povrchu hviezdy.

Podla astronémov velkost tohto posunu je G-
mernd pomeru hmotnosti hviezdy k jej polomeru.
Zo znédmeho Ziarenia a teploty vychadza, Ze hviezda
van Maanen 2 je o niefo vic§ia ako Jupiter a za
predpokladu jej velkosti 0,013 slneénych polomerov
jej hmota je 0,7 hmét Slnka, ale pritom so 40-
percentnou neistotou.

Zodpovedajlice gravitaéné zrychlenie na povrchu
thto bieleho trpaslika je 1100 km/sec?, ¢o je asi
100 000 rdz vicsie ako na povrchu Zeme. Teda jeho
hustota je taka velkd, Ze tenisovéd lopti¢ka z jeho
materidlu by vézila aZz 15000 ton.

Sky and Telescope
—V.P.—

SLNECNE HODINY (Ld) — 17. 11. 1975 usku-
toc¢nilo sa na hvezddrni v Hurbanove zlosovanie si-
faZe Slne¢né hodiny, ktorej poslanim bolo ststredif
cenné udaje o existencii slne¢nych hodin na Slo-
vensku. Do uzédvierky sufaZe do$lo na SUAA 46
fotografii slneénych hodin. Tri hlavné ceny — po-
byt v medzindrodnom t4bore mladych astronémov
v zahranié¢i — prisudila komisia L. Suplatovi z Kré-
Tovej pri Senci, J. Perzovi z Modry a J. Vylefalovi
z Kogic. Dalsie ceny ziskali M. Jirsa z Kosic, S. Co-
rej a K. Vojtek z PreSova, AK pri OAK v Trenéine
a AK pri ZDS v Medzeve. Dalsie fotografie posie-
lajte na adresu redakcie.
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NOC
NA PRAVE POLUDNIE

(6. cast)

NAVRAT

RNDr. EDUARD PITTICH, CSc.,
RNDr. JULIUS SYKORA, CSc.
MUDr. IGOR MIKO,

Réano o pol desiatej sme dobalili. Potraviny, ktoré
sme nebrali na spiatoéna cestu, muku, cukor, su-
chdre a mnoZstvo konzerv, sme odovzdali staros-
tovi El Meki, aby ich rozdal ob¢anom. Rozlucili
sme sa s naSimi najlep$imi kamaratmi — Andillom,
Abbasom a Bazom.

S El Meki sme sa IG¢ili velmi faZko. Odpreva-
dzala nés celd dedina. Posledny raz sme sa zadi-
vali do tvéri deti, ktoré sa ndm stali blizkymi, za-
kyvali zndmym i nezndmym vysokym zahalenym
postavdm, vojakom v zelenych baretkich a krat-
kych nohaviciach, ale i Eurépanom z inych expe-
dicii, ktori odchadzali po néds. Na vrcholoch Airu
ubudalo tienia, vzduch sa zadéal rozpalovat v letnom
saharskom dni a my sme mléky rozmyslali, ¢ sa
sem niektory z nés eSte vrati. Zacala sa spiato¢nd
cesta.

V Agadéze sme sa znovu ubytovali vo Family
House. Julo sa chystal vyvolavat filmy. Ddme mu
opdf na chvilu slovo: ,,Vefer som si pripravil po-
treby na vyvoldvanie. Veduci hotela a autoservisu
v jednej osobe — Budoin — mi dal destilovanu vo-
du a teplomer. Vyvojku a ustalovaé som mal ho-
tové o pol jedendstej. PretoZe mali teplotu okolia
+35°C, dal som ich do chladni¢ky a Iahol som si
spat s tym, Ze budem vyvoldvat v noci.

Vyvoldvaf som zadal o pol jednej v noci. Najprv
som skuSobne vyvolal jeden zo Stanovych cestov-
nych filmov. Potom naostro film z bielej korény
a potom emisni korénu. Som nadSeny. Vzhladom
na podmienky pocas zatmenia je vSetko v poriadku
a takmer vybornej kvality. Len aby filmom ne-
uSkodila prili§ mineralizovana voda a doprava do-
mov ... Skonéil som o $tvrtej rdno. Do rozvidnenia
som uZ nezaspal, zrejme od Unavy a vzru$enia.®

Rdno sme vysStartovali o pol 6smej. Ked sme do-
ma uvazovali o ceste, najviac sme sa obéavali tejto
spiatoénej cesty. Predpokladali sme totiz, Ze po

Celkovy pohlad na naSe inStalované pristroje. VIa-
vo vpredu je polarizdcia korény v bielom svetle,
v.strede v pozadi teleobjektiv na pozorovanie s ra-
dlﬁlnyl}l filtrom, tiplne vzadu dva tubusy na jednej
mpntézi uréené na fotografovanie spektra a obycaj-
nych spimok bielej korény. V ohrade z plachtoviny
je umiestneny experiment na hladanie komét a
asteroiddlnych objektov v blizkosti Sinka.
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Odpocinok v Assamake.

prvom prekonani Sahary a po dvojtyzdnovom po-
byte v nej budeme znacéne vycerpani. LenZe opak
bola pravda. Citili sme sa teraz fyzicky velmi dob-
re. Zrejme sme sa uz dbékladne aklimatizovali. Vy-
soké teploty pri nizkej relativnej vlhkosti vzduchu
ndm uz vbébec neprekézali. Z psychického hladiska
bolo dolezité najmi Uspe$né realizovanie pozorova-
ceiho programu a aj skuto¢nost, Ze sme vedeli, kde
nas ¢o na spiato¢nej ceste ¢akd. Na tento den sme
si urc¢ili na prvy pohfad velmi néro¢ny ciel —
prejst 480 kilometrov a dostat sa aZ na alzirsko-ni-
gerskil hranicu do Assamaky.

Asi po 150 kilometroch praskla na Tatre palivova
rarka a nahradili sme ju poslednou, ktori sme este
z desiatky ndhradnych mali. Nebudeme d&itatelov
napinat, faktom v8ak je, Ze na celej naSej spiatoé-
nej ceste uz palivova rurka nepraskla. Tomu sa ho-
vori S$fastie. Inak cesta prebiehala velmi hladko.
Asi 50 Kkilometrov pred Assamakou vSak vznikla
najvédznej$ia porucha na autdch, ktord sme vbbec
mali. Tatra zacala strdcat dych. Zadrel sa jeden
z jej Osmich valcov. Asi 20 km rychlosfou sme
predsa pri§li do Assamaky e$te za vidna.

V Assamake je vydatny pramern minerdlnej vody,
ale jediny strom a par krikov neposkytujui oddy-
chujicim cestovatelom vela tietia.

Boli sme pri Yudoch. Stretli sme tu velkd kara-
vanu tiav. Utdborili sme sa s tym, Ze nasledujtci
deni budeme asi cely denl opravovatf. Ndhradné val-
ce sme mali dva. Opravu robili Stefan, Stano a
Pefo. Hotovi boli uz o tri $tvrte na jednu. Aké to
bolo dolezité, ukdzalo sa uZ po 15 minttach. Cel-
kom néhle zadal zase fukaf silny vietor s prachom
a pieskom. Nabiehali ndm zimomriavky pri pred-
stave, Ze by sa tak bolo stalo pri rozobratom mo-
tore. Je mylné si myslief, Ze by stadilo zatvorit
kapotu, pripadne veci zakryf. Poznali sme to uz
dobre. Prach a piesok pri tychto vetroch vnikali aj
do najnepatrnejSich $kar.

Najedli sme sa, nasadli a pohli sme sa dalej. Na
alzirskej hranici tentoraz naozaj nikto nebol. Ve-
¢erali sme v aute a o pol jedenéstej sme dorazili
utrmédcani a vytraseni do Tamanrassetu. Teda za
dva dni 930 kilometrov najfaz$ej cesty plus oprava
valca. To je uz vykon.

Tin Hinan bol obsadeny. Poslali nds do druhého
hotela Mouflon d’Or. Ten bol priSerny. Izby bez
okien, so smradom, S$pinou, $korpiénom v izbe, kde
mali spaf Igor a Laco, a mnozstvom chrobédkov.
Zrejme tam uZ niekolko mesiacov nikto nespal.
Odmietli sme aj my. Spali sme radSej pod holym
nebom.

Upozoriujeme turistov hodlajicich v budicnosti
nocovaf v tomto hoteli, Ze tak moézu spravit bez
obdv, lebo ten krdsny exemplar Skorpiéna je uZ
zneSkodneny. Bol chladnokrvne napichnuty na
triesku jednym zamestnancom hotela, zatial ¢&o



Laco behal po budove a zhéanal nejaku skatulku,
do ktorej by ho mohol zivého zavrief. Nagho pria-
tela to vtedy velmi nahnevalo, ale potom sa od-
Skodnil na spiato¢nej ceste v El Golei ktipou zivého
Skorpiona za 7 alzirskych dindrov. Ten pricestoval
s nami domov a zil eSte mesiac na Tatranskej
Strbe, ¢im asi utvoril $korpiénsky svetovy rekord.

V Tamanrassete nds c¢akalo niekolko prekvapeni.
5. jula je alzirsky Statny sviatok, takze vstupné for-
mality, predlZenie tranzitnych viz i stratu Stefa-
novho pasu sme mohli vybavovat az na druhy dea.
Nasfastie sme dostali izby v Tin Hinane, dokonca
s aklimatizaétnym zariadenim. Stretli sme sa tu
s talianskou vypravou z Turina (prof. Tracastroj.
Pozorovali zatmenie z Timie v Nigeri. Podmienky
tam boli velmi zlé — prach v atmosfére a oblaky.
Dozvedeli sme sa dalej, Ze v primorskej Maure-
t4nii, kde bolo sustredenych asi 80, vyprav, t. j.
asi 2000 vedeckych pracovnikov, a kde bola pripra-
vend aj Eurovizia, bolo zatmenie pre obla¢nost ne-
pozorovatelné. Vedeckd hodnota naSich pozorovani
tym znac¢ne stupla. V meste bola aj velka vyprava
zdpadonemeckych astronémov-amatérov. Zatmenie
pozorovali z In Guezzamu. Ich S$pecidlny pusfovy
autobus znacky Mercedes sa im teraz rozlamal. Do-
mov museli ist letecky, pomocou malych lietadiel,
ktoré pristdvaju v Tamanrassete.

Rano sme na policii nevybavili vSetko, ale doéle-
zité bolo, Ze nadm dovolili pokracovaft do Alziru —-
hlavného mesta. Mali sme sa tam hléasif o paf dni.
Pretoze sme sa nachadzali blizko atraktivnej turis-
tickej oblasti — pohoria Hoggar, neodolali sme a
s Arom sme absolvovali aspon maly hoggarsky ob-
lik, dlhy 100 kilometrov. UZ po niekolkych kilo-
metroch krajina nadobudla fantastické tvary, znaé-
ne pripominajuce tvary mesaé¢nej krajiny, ako ich
pozndme z televiznej obrazovky. Hory st vulkanic-
kého povodu, najréznejsSich metalickych farieb. Ces-
ta stipala az do vysky 2600 metrov pod horu Asse-
krem (2918 m). Na vrcholci bola chata i niekolTko
utulni, teraz vSak opustenych. Hlavna turistickd se-
zéna je tu v zimnych mesiacoch. Po saharskych
hortcavach ndm velmi dobre padla asi 25-stuptiova
teplota, ktora vladla hore. Aj tu sme c¢asto Zasli
nad silou Zivota. V fazko schodnych skalnatych te-
rénoch sme casto videli osamelého somara ¢i favu.
V druhej polovici cesty pri spus$fani sa do udolia
sme v roklindch videli hodne svieZzich stromov,
kvetin i Iudského obydlia.

Vecter sme pokracovali v ceste az do pol jede-
nastej. Spali sme v pusti, a velmi zle. Fukal dosf
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Meteorologicki stanica naSej expedicie v El Meki
vybavena pristrojmi pre meranie hodnodt zéaklad-

nych poveternostnych prvkov.

Assekrem, prieskum vo vyske 2585 m v pohori
Hoggar. Vpravo turistickd ubytovina, ktoriu mozno
prenajaf v Tamanrassete.

silny vietor. Rano sme Startovali uz o pol Siestej,
hddam to bol na$§ najskorsi Start, a pokracovali
sme az do In Salahu, kde sme dorazili o pol Stvrtej.
Malu prestdvku sme mali len v Tadjemonte. Vojto
tvrdil, Ze niekde c¢ital, Ze je tam bazén. Kolkokrat
sme sa uz v ,bazénoch“ sklamali. VZdy to boli len
mléky, kde ponorif sa bolo zdraviu nebezpeéné.
Ale vzdy néds bolo mozno na tuto viziu nachytat.
Taku sme mali chuf okupaf sa. Aj v Tadjemonte
to bola len mala barinka. Sklamani sme sa najedli,
pozorujuc strasnu lopotu jedného domorodca, vy-
rabajuceho v poludnajsej palave tehly na svoj do-
mec.

Po prichode do In Salahu sme mali vyhraté. Pas-
fova cesta — pista — bola za nami, ¢akal néds uz
len kvalitny asfalt. Verili sme, Ze dalSia cesta pre-
behne uz hladko. Boli sme zdravi a svieZi.

Vzdialenost 410 kilometrov do El Golei sme na
druhy den presli uz do pol jednej po obede. Javila
sa ndm teraz uplne inak ako na ceste tam, ked sme
boli fyzické ruiny. Je to najkraj$ia a najbohatsia
odza na celej naSej ceste. Ma obrovské datlové
palmové hdje a dokonca dve prirodné jazera. Aj tu
sme mali sprdvy o hoteli s bazénom. Nas§li sme ho,
vold sa El Boustan. A tu sme sa konelne neskla-
mali. Usudili sme, Ze hotel je najlep$i a najéistejsi
na celej naSej africkej ceste s vynikajucou eurdp-
skou stravou. No a bazén, to bola bésen. Styri ho-
diny sme v nom vyvadzali ako malé deti. Konsta-
tovali sme, Ze s takymi pocitmi sme sa eSte neku-
pali.

ESte v ten isty den sme pokracovali v ceste az
do pol jedenéastej vecer. Dostali sme sa az za Ghar-
daiu a presli dalSich 280 Kkilometrov. Spali sme
v pusti, azda uz posledny raz. Preméavka na ceste
bola uz taka hustd ako kdekolvek u nas. Na druhy
denn o pol siedmej sa zacala posledna etapa nasej
africkej cesty. Vsetko iSlo hladko, cestovali sme uz
aj oddelene s dohovorom, kde sa stretneme. Prici-
nou bolo najmi Aro, ktoré pri 70—80 km/hod. sa
rezonanciou tak roztriaslo, ako keby malo zimnicu.
Pri 90 km/hod. ni¢ nenamietalo. AZ hodne neskor
sme zistili, Ze na pri¢ine si podhustené pneumati-
ky. Na piste zohrali svoju ulohu, na asfalte neob-
stdli. Tatra naopak, so svojimi tonami prekonéavala
prechod cez pobreZzné pohorie Atlas zna¢ne pomaly.
Prechod do primorského podnebia nebol taky dras-
ticky ako cestou do puste. Vyrovnali sme sa s tym
za niekolko hodin. NajzaujimavejSie bolo, ako nés
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asi 100 kilometrov pred Alzirom ovanul vlhky mor-
sky vzduch s jeho typickym zapachom. Teplota
klesla asi na 30°C a napriek tomu z nas zacal tiect
pot, Ze sme sa nestacili utierat. Do AlZira sme do-
razili za tmy 9. jula, po siedmich diloch od Startu
z Agadézu. Pritom sme den cakali v Tamanrassete,
urobili si vylet do Hoggaru a opravovali Tatru. Je
to jednoducho neporovnatelné s cestou tam, ktoru
sme z Alziru do Agadézu absolvovali za 11 dni,
velmi vycerpani. Taka doélezitd je aklimatizdcia.

V Alziri néds c¢akalo neprijemné prekvapenie.
Turistickd sezéna bola v plnom prude a nech sme
robil ¢okolIvek, hotel sme nedostali. Zase sme mu-
seli spaf na naSich lezadlach, tentoraz v lesiku asi
20 kilometrov na zdpad od Alzira.

Na druhy den sme sa ubytovali v hoteli Sidi
Thameur na predmesti Alzira. Na$im stiahnutym
zalidkom boli tu tyzden pripominané ich povodné
rozmery. Nasledujuce dva dni sme vybavovali pre-
dlZenie viz a zmenu rezervdcie lodnych listkov z 21.
na 18. jula, ked iSla prva lod schopna previest
v podpalubi nasu Tatru. Potom sme sa konecne
dostali k aktivnemu zrekreovaniu na plazi Moretti,
kde sme nakoniec chytili africky bronz. Bol tam
i cely turnus Cedoku, takZe sme sa citili uz skoro
ako doma.

Zacali sme cestovat mestskou dopravou. Hned
v prvy den dvom z nds ukradli peniaze. Inak sa
neprihodilo ni¢ mimoriadne, i ked medzitym bol
piatok trinésteho. Sedemnésteho sme nalodili autad
a 18. jula o jedendstej sa lod El Djazair Alzirskej
lodnej spolo¢nosti odrazila od brehu. Na rozdiel od
Napoledéna vynikala cistotou a dobrou kuchyrou.
Ostrovy Baledry sme minuli pocas prekrasneho zd-
padu Slnka a presne o 10. hodine sme pristali
v Marseille. Euréopou sme sa vracali po tej istej
trase ako sme i§li cestou tam. V&ac¢sinu cesty prsalo,
v Chamonix bola hmla ako v préacovni.

Celtoviny na naSich autdch ,nacaté* saharskym
Slnkom =zacali premokaf. V Are sme museli preto
sediet v prsipldasfoch a kazdodenne susif premocené
veci. Slnko zacalo svietif az vo Viedni, a to sme uz
boli vlastne doma. Hranicu sme preSli 26. jula
o siedmej hodine vecer.

Posledny zipis v Julovom denniku je z 27. jula:
Vederali sme v Liptovskom Mikuldsi. V Are chybal
uz Edo. Cestou sme vyloZili Laca, potom Stana a
nakoniec Igora. Do Tatranskej Lomnice som iSiel
s Arom sdm, v melancholickej nélade. ISiel som do-
mov po kIuce od ustavu. Ked som sa o 10 mintit
vracal k ustavu, od hora sa prave valila Tatra.
Boli v nej uz len Vojto a Pefo. Zdalo sa mi to vel-
mi symbolické. I ked sa nasSe vozidla cestou niekol-
kokrat oddelili i na niekolko hodin, &no i stratili,

Kratka zastdvka v malej oadze In Ecker, ktora lezi
medzi In Salahom a Tamanrassetom, s niekolkymi
datlovymi palmami a pramienkom Spinavej vody.
In Ecker je domovom jedného tuaréga a jeho ro-
diny, predavajicich pohonné hmoty v nedalekej
¢erpacej stanici.

Hoggar, rozsiahle pieskovcové, kamenné pohorie
v strede Sahary pripomina na mnohych miestach
bez znamky zivota mesacéni krajinu. Dnes sa tato
oblast stava turisticky najvyhladavanejSou casfou
Sahary.

k budove Astronomického ustavu SAV sme dorazili
presne naraz a spolu. Bolo 21 hodin. Expedicia sa
pre néds skonéila. Bude vSak dlho pokracovaf v spra-
cuvani vysledkov a v spomienkach.

Co povedaf na zaver? Tazko sa ndm samym piSe
o vyzname expedicie. Bez najmensSieho prehdnania
v8ak moZno kon$tatovat, Ze vedecky i spoloéensky
dosah vypravy bol i bude nemaly. Okrem ZSSR
sme boli jedinou vedeckou vypravou zo socialis-
tickych krajin. NaSe vyrobky, od 4ut az po naj-
drobnejsie vybavenie, vzbudzovali obdiv medzi af-
rickymi domorodcami i na frekventovanych cestach
zapadnej Eurépy. Clenovia expedicie si vysoko va-
Zia doveru stranickych a $tdtnych orgdnov a daku-
ju vSetkym, ktori sa zUcastnili na priprave a reali-
zdcii cesty. Veria, Ze po spracovani a publikovani
vysledkov, o ktorych sa moéZete doc¢itat v osobitnom
¢lanku tohto ¢isla Kozmosu, prispejd k dobrému
menu njelen Astronomického ustavu SAV, ale aj
celej ceskoslovenskej vedy.

Assamaka, hraniény prechod medzi AlZirskom a
Nigerom, — posddka niekolkych vojakov, — pra-
men pitnej vody v okruhu desiatok km, — oéza
s jedinym stromom mimo twzemia posidky, ktoré
ma dalSie dva-tri stromy, je délezitou kriZovatkou
na transsaharskej magistrale.




TEKTONO -
MAGNETICKE
EFEKTY

IGOR TUNYI, GFU SAV Bratislava

Podrobné a systematické $tidium morfologickej
Struktary varidcii geomagnetického pola ddva moZ-
nost utvorif novy, velmi efektivny magneto-dyna-
micky spésob vyskumu hlbinnych procesov prebie-
hajtcich v zemskej kore a vrchnom plasti.

V sudasnosti je velké mnoZstvo udajov potvrdzu-
jacich stvislosf geomagnetickych zmien s tektonic-
kymi procesmi, prebiehajiicimi v povrchovych ¢as-
tiach Zeme.

Prvii skupinu tvoria tzv. vulkano-magnetické
efekty. Geomagnetické pole nad éinnymi sopkami
je casto znac¢ne poruSené, pretoZze horniny vytvara-
jace vulkan su silne termélne premagnetovavané.

Stadium varidcii intenzity geomagnetického pola
v kamdatskej vulkanickej oblasti, ktoré vykonavali
sovietski geofyzici, tito suvislost potvrdilo. Niekol-
koro¢né systematické pozorovania v tejto oblasti
ukézali sihlas zondlnej $truktiry zmien geomagne-
tického pola s orientdciou zdkladnych tektonickych
Struktir Kamdatky. Os minimélnych zmien verti-
kédlnej intenzity geomagnetického pola sthlasi s li-
niou, na ktorej sa nachadzaji ¢inné sopky Kludev-
skej skupiny: Tolbadik, Bezmennd a Sevelué.

Pokles vertikdlnej intenzity mozno chépaf ako
vplyv vysokoteplotného zdroja, kde sa strdca mag-
netizdcia hlbinnych Struktuir.

Podobné vyskumy sa vykondvaju na celom svete
v oblastiach ¢innych sopiek. Japonsky geofyzik Ri-
kitake interpretoval enormné zmeny geomagnetic-
kého pofa nad vulkanickym ostrvom Oshima v ob-
dobi prudkej erupcie v roku 1950, ako vplyv na
Zeravenie sférického telesa priemeru 2 km v hibke
niekolkych Kkilometrov.

Johnson a Stacey (1969) poukéazali, v suvislosti
s aktivitou vulkdnu Ruapehu na Novom Zélande
v roku 1968, na prudki zmenu geomagnetickej in-
tenzity, ktorda bola pravdepodobne rovnakej pod-
staty ako spomenuté pripady na Kamdatke a ostro-
ve Oshima.

V ostatnom case zdsluhou presnych proténovych
precesnych magnetometrov, schopnych postihnit
zmeny geomagnetickej intenzity na desatiny nT, sa
naskytd moznost sledovat zmeny geomagnetického
pola vyvolané seizmickou ¢innostou.

Tento novy aspekt geomagnetického vyskumu na-
chddza najvédcsie uplatnenie v oblastiach najviac
postihovanych zemetraseniami v Japonsku a na zé-
padnom pobrezi amerického kontinentu.

Pokusy objavit tuto savislost spdtne z minulosti,
z existujdcich magnetickych zdznamov a presne da-
tovanych zemetraseni, neviedli k dspechu pre mali
presnosf geomagnetickych merani.

Odhaduje sa, %e tektonické procesy vyvoldvajlice
stredne velké zemetrasenia moézu vyvolaf zmenu
geomagnetického pola aZz do 10 nT. V sucéasnosti
moZe byt tdto zmena postihnutd a porovnanim
s inym magnetickym zdznamom z primeranej vzdia-
lenosti (kde sa predpokladd, Ze tektonické uéinky
predchédzajice zemetraseniu uZ nepdsobia) moéZe
byt identifikovand ako seizmo-magneticky efekt.

Sief proténovych precesnych magnetometrov na
tento ciel je vybudovand v Japonsku.

Pri eliminacii seizmického efektu z magnetického
zdznamu je najdolezitejSie spravne odlisif tento
jav od inych lokdlnych ruSivych vplyvov. Ide tu
najmid o zmeny geomagnetického pola zapri¢inené
heterogénnou elektrickou vodivosfou povrchovych
vrstiev Zeme. V S$pecidlnom pripade by mohla
vzniknuif prdve opaéné situdcia, keby sme induk-
ciu vodivych dasti Zeme, vyvoland vonkaj$imi
vplyvmi [(napr. geomagnetickou burkou), chépali
ako tektono-magneticky efekt.

Antonin Beclvar

10. 6. 1901—10. 1. 1965)

Tohto roku uplynulo 10 rokov odvtedy, ¢o zosnul
znadmy Ceskoslovensky astroném, zakladatel obser-
vatéria na Skalnatom Plese (1943—1950), objavitel
komét (1974c), novych meteorickych dazdov (Ur-
sidy 1945) a najsldvnejsi tvorca map oblohy v tom-
to storéi Antonin BECVAR. Jeho Atlas Coeli (Skal-
naté Pleso 1947), Atlas Eclipticalis (1958), Atlas
Borealis (1962), Atlas Australis (1964) spolu s die-
lom Atlas Galacticus, ktory zostal nedokonceny
v dosledku autorovej smrti, tvoria velkolepy vklad
do stdasnej astronomickej kartografie, neprekonany
ziadnym inym zdrojom. Zvlasf Becévarov Atlas
Coeli, ktory sa objavil prvykradt v Prahe v roku
1947 a vychadzajuci stdle v novych vydaniach, pri-
spel velkym podielom k rozvoju amatérskej astro-
némie v mnohych krajindch sveta (Sky and Teles-
cope 29, 140, 1965), a sotva je na svete nejaké aktiv-
ne observatérium, kde by sa neustdle nepouzivala
asponi jedna képia jeho préce. Napriek tymto uspe-
chom, ktoré preslavili Beévarovo meno vo svete,
osobné udaje o ich autorovi ostali nezndme. Bedvar
nikdy nebol v zahrani¢i a ani vo vlastnej krajine
nebol zndmou postavou pre jeho skromnu, uzavretit
a utiahnutd povahu. Je pravdepodobné, Ze uvedena
fotografia je jedinéd, ¢o sa v tladi objavila. Z tohto
dévodu ju ponikame astronomickej verejnosti ori
prileZitosti 10. vyro¢ia umrtia Antonina Beévaila
ako n&s prispevok k vedeckej ikonografii.

—PU—
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Astronomické stredisko
Bruna H. Biirgela
v Postupime

ARNOLD ZENKERT, vedici strediska

V novej zdhrade velkého parku v Postupime ne-
daleko historického pamétného miesta Cecilienhofu,
kde bola v roku 1945 podpisana Postupimska doho-
da, sa nachadza planetdrium. Coskoro sa vsak
astronémovia-amatéri rozhodli pristavit k planeta-
riu, ktoré bolo vybudované v roku 1968, osvetove
astronomické stredisko. S finan¢nou podporou rady
mesta (odboru osvety a kultury) a 2500 brigadnic-
kymi hodinami najmi mladeze bolo 2. méaja 1971
Astronomické stredisko Bruna H. Biirgela slavnost-
ne odovzdané verejnosti.

Pre osvetovu astronomicku ¢innost v Skoldch a
pre populdrnovednu préacu su k dispozicii tieto za-
riadenia:

— malé Zeissovo planetdrium s 8 metrovou ku-

polou a so 72 miestami,

— prednéaskova miestnost so 40 miestami,

— pracovny kabinet s 20 miestami,

— pozorovatelskd ploSinka pre 5 dalekohladov,

— fotografické laboratérium,

— Satna a kniznica,

— pamitné miesta s celkovymi pozostalostami

robotnika-astronéma a populdrnovedného spi-
sovatela Bruna H. Biirge'i (1875—1948).

Populdrnovedna prdaca klac e velky doraz na na-
zornost a zretelnosf. Zadovizenim roéznych vyuco-
vacich a pracovnych pomocok sa vytvorila velka
hodnota na zariadeni. V astronomickom stredisku
je vySe 80 modelov, ndzorné pomocky, mapy, 3000
diapozitivov, filmy, technické pomocky, ako projek-
tory, svetelnd tabula a magnetofény. Od otvorenia
planetdria navstivilo zariadenie 73 000 navstevni-
kov, z ¢oho dve tretiny tvorila mléadez.

Praca astronomického strediska je zamerana na
tieto okruhy posobenia:

— pomoc S$koldm pri vyucovani astronémie (19.
roc.),

— uskutoénovanie réznych mimoskolskych podu-
jati, ako napr. mlddeznicke hodiny, pionierske
popoludnia a pomoc astronomickym kruzkom
na $koléch,

— popularizdcia astronémie a kozmonautiky me-
dzi obyvatelstvom a pocetnymi turistami,

— amatérska astronémia,

— vycvik a doSkolovanie uéitelov astronémie.

Kniznica astronomického strediska.
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Bruno H. Biirgel.

Na praktickd pracu je k dispozicii 11 dalekohla-
dov, 4 dalSie su inStalované v roznych obvodoch
mesta, a to refraktory — 115/1500, 100/1000, 80/1200,
63/840, 80/500, 2 poIné dalekohlady, mesa¢nad komo-
ra, planetdrna komora a astronomickd komora. Po-
zorovatelskd ploSinka s piatimi piliermi sa meto-
dicky dobre osvedcila, ndvstevnici mozu byt rozde-
leni na mens$ie pracovné skupinky, pozorovaci c¢as
je vyuzity raciondlnejSie a efektivnejsie. Takto je
mozné, napr. jeden objekt na oblohe demons$trovat
sucasne v piatich roznych zvidcéSeniach, alebo nasta-
vit paf objektov v réznych dalekohladoch.

V sucasnosti pracuju v Astronomickom stredisltu
tri astronomické kruzky, ktoré pozostavaju zo zia-
kov 5.—10. ro¢nika. Prdcu c¢lenov astronomickej
spol¢nosti B. H. Bilirgela u¢inne podporuje aj Kul-
tarny zvdaz NDR.

Velmi dobre sa osvedéila aj tzv. ,astronémia na
ulici“. Na uliciach a roznych dalSich miestach sa
totiz inStalované dalekohlady, ktoré umoznuju S3i-
rokej verejnosti pozrief sa na okamih na mesiac
alebo na planéty. Tento druh popularizdcie je vel-
mi oblubeny aj v kempingoch a réznych prézdni-
novych téaboroch.

Okrem toho su v c¢asti mesta Babelsberg dve dal-
Sie zariadenia pre vychovnovzdeldvaciu préacu:

— Tudovad a Skolska hvezdaren v $kole Biirgela
s jednym refraktorom 90/1500 a jednou pred-
naskovou miestnosfou s 22 miestami,

— mlddeznicka hvezdéaren Vladimira Komarova
s jednym zrkadlovym dalekohTadom MENIS-
CAS 150/2250.

Niektori astronémovia-amatéri maju prédvo po-
uzivat aj Schmidtov-Spiegelov dalekohlad — 500/



/1000, ktory vlastni Zentralinstitut pre astrofyziku
v Babelsbergu.

Astronomické stredisko nesie ndzov a je zaviaza-
né menu Bruna H. Biirgela, populdrnovedného spi-
sovatela, znameho i v Ceskoslovensku. V roku 1910
vychaddza jeho kniha Zo vzdialenych svetov, ktoru
prirodovedec Ernst Haeckel oznac¢il za najlep$iu
Tudovil ucebnicu o oblohe.

Po 1. svetovej vojne uverejnil Birgel cely rad
knih, v ktorych zrozumitelne priblizil $irokym
vrstvdm pracujicich rézne prirodovedné, ale najmi
astronomické otdzky. Jeho dielo sa prihovara naj-
mi mladezi.

Biirgel nepisal iba prirodovedné knihy, ale za-
oberal sa aj filozofiou, dejinami kultiry a prob-
lémami Zivota. Na to si uréené knihy Mali pria-
telia, Sto dni slne¢ného svitu a Z kaZdodenného
hnevu. Vo svojich Zivotnych pamitiach Od robot-
nika po astronéma opisuje fazkt Zivotnu cestu pro-
letdra, ktory si svoje vedomosti a vzdelanie musel
ziskat ako samouk. Jeho celozivotné dielo obsahuje
22 knih, preloZenych do 0smich jazykov, 2000 pred-
nasok v 300 mestdch v Nemecku i Ceskoslovensku,
vySe 3000 fejtéonov a mnozstvo prednd$ok v roz-
hlase. 8. jula 1948 B. H. Biirgel zomrel vo veku
73 rokov vo svojom dome v Postupime-Babelsber-
gu.
Biirgel ukédzal mnohym ITudom cestu k astroné-
mii, rovnako, ¢i uz iSlo o profesiondlnych astrono-
mov alebo o laickych zdujemcov. Jeho dielo svedéi
nielen o vysokej urovni jeho vzdelania, ale aj
o jeho hlbokom humanistickom postoji.

V astronomickom stredisku boli od maé&ja 1971

spristupnené pamitné miestnosti so vietkymi po-
zostalosftami astronéma-béasnika. V archive je u-
schovanych 450 listov, dokumentov, obrazov a asi
jeho vzacne pristroje,

300 c¢lankov. Na stole su

Pohfad na pozorovaciu ploSinku a 5 dalekohladov.

spektroskop, dva teodolity, mikroskop a i.Jeho naj-
vacsi refraktor 175/2610 je inStalovany pri vchode
do planetdria, vedla Biirgelovej busty.

V roku 1975 uplynulo 100 rokov od narodenia toh-
to zasluzilého popularizdtora astronémie, ktory
mnozstvom vynaloZenej energie a usilovnosfou na-
dobudol vedomosti, ktoré uznavali a vazili si i pro-
fesionéalni astronémi.

Biirgelove Zelanie a jeho poziadavky po obsiah-
lom astronomickom vzdelani sa v NDR skuto¢ne
splnili, ¢omu nasvedc¢uje existencia 140 Tudovych a
Skolskych hvezdarni, 22 planetéarii, povinné vyudo-
vanie astronémie v 10. ro¢niku strednej Skoly a
aktivna mimogkolskd astronomickd préaca.

Spolupracovnici astronomického strediska Bruna
H. Biirgela v Postupime si vysoko véazia zivot a die-
lo B. H. Biirgela, jeho pracu, ktora prehlbila ve-
domosti Sirokych mds pracujicich o vzdialenych
svetoch.

Tisice T'udi z naSej vlasti i zo zahrani¢ia vyhla-
dava kazdy rok astronomické zariadenie i pamét-
né miesta B. H. Biirgela.

Prelozil: L. DRUGA

O ¢&iernych dierach
tentoraz fantasticky

Plejada kozmickych objektov, akymi sd hviezdy,
galaxie, kvazary alebo pulzary sa v ostatnom case
obohatila o tzv. &ierne diery. Dnes cely astrono-
micky svet priam hortcékovito hlada tieto zdhadné
objekty. Je to preto, Ze posledné vysledky pozoro-
vani ukazuju, Ze okolo ¢iernych dier predsa len
¢osi ,,visi vo vzduchu“. A to nds opraviuje zamys-
lief sa nad nimi trochu fantasticky.

Pomocou ¢iernych dier sa robia odvazne tedrie
a hypotézy. Napriklad americki astronémovia Jack-
son a Rayn vysvetluji tunguzsky meteorit ako
¢iernu minidieru, ktord mala rozmery niekoIko
angstréomov a prebila nafu Zem. Podla ich prepoc-
tov mala potom vyjst zo Zeme v oblasti Azorskych
ostrovov.

Sovietsky filozof, fyzik a matematik, ¢len AV Es-
ténskej SSR Viktor Naan vypracoval teériu anti-
sveta, v ktorej svoje miesto maju aj ¢ierne diery.
Profesor Naan hovori, Ze ¢ierne diery st skutocne
diery, lebo sa do nich prepaddva hmota. A to sved-
¢ o tom, Ze vo vesmire jestvuje akysi zasobnik,
kam sa strdca hmota a energia nasho sveta. To by
vSak mohol byt i tunel do antisveta. Profesor Naan
vSak pripomina, Ze problém, ¢i ¢ierne diery su do-
sledkom prirodnych procesov, alebo ¢i su spojova-
cim kandlom medzi svetom a antisvetom, mozu vy-
riesif kozmologovia, astronémovia, matematici a fy-
zici iba spoloéne. Podobne by mohli jestvovaf aj
biele diery (napr. kvazary), cez ktoré by zase moh-
la energia prichadzaf z antisveta k nam.

V USA zase chci pomocou ¢iernych dier rieSif
energeticki krizu. RieSenie vyzera priam exoticky.
Podla ¢asopisu Times pracuje Komisia pre atéomo-
v energiu USA na projekte vyuzitia ¢iernych dier
ako prakticky nevycéerpatelného zdroja energie. Po-
dla tohto projektu treba umiestit ¢iernu dieru na
obeznu drdhu okolo Zeme. Smerom k ¢iernej die-
re, obeznou drdhou priputanej k Zemi, za¢ne auto-
maticky pristroj, obiehajici na tej istej drahe oko-
lo Zeme, vysielaf malé guldoéky z nejakej latky
v pravidelnych intervaloch. Kazda z tychto gul6éok
sa vplyvom gravitaéného pola ¢iernej diery zohre-
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je na taku vysoku teplotu, Ze sa ,zapdli“ termo-
jadrova reakcia a guldcka sa rozleti. Cast latky sa
pohlti éiernou dierou, ale ¢ast bude od nej unikat.
Tato latka vo forme silne ionizovanych plynov
prejde magnetickym polom generdtora umiestenom
na palube automatického pristroja a bude induko-
vat v jeho zdvitoch mohutny elektricky prud. Vo
forme mikrovin sa tento elektricky prud prenesie
na pozemné antény, kde sa potom stransformuje na
obyc¢ajny prud.

Tieto posledné riadky ndm zneju uz prili§ fan-
tasticky. Spomenime si vs$ak, ¢o vsetko vziSlo z fan-
tazie Tudského ducha.

Problém ¢&iernych dier méa svoju histériu. Uz
Fridrich Engels sa zaoberal otdzkami tmavych te-
lies vo vesmire. V uvode svojej Dialektiky prirody
piSe, odvoldvajic sa na astronéma J. Méadlera o vy-
hasnutych slnkdch, a v stati Mechanika a astroné-
mia poznamendva, Ze tedéria o dosahu svetelnych
ldéov pri enormnych telesdch, spoc¢ivajica na Mad-
lerovych vypoétoch, je odvédzna a zvldStna. Engels
tu zrejme myslel na to, ¢omu dnes hovorime éierne
diery.

Spracoval: Matej SCHMOGNER

V ZORNOM POLI
VESMIR

Zéaujem o poznanie objektov na dennej ¢i nocnej
oblohe vidy bol, je a bude plametiom nezmens$uji-
cej sa zvedavosti Tudského ducha. Je teda skutoéne
potrebné tento plamen podnecovaf a poméahaf mu,
aby vzblkol do silnej vatry. Jednou z ciest, ako
ustaviéne zdokonalovaf poznévanie Sirokej verej-
nosti o stavbe vesmiru, je umoZiiovat uz mladym
Tudom nazrief do kozmickych hlbok. Tato précu
vykondvame aj na pozorovateIni pri ZDS Sobotiste
v okrese Senica.

Svojim vybavenim sa naSa pozorovateItia dostd-
va na Coraz vy$Siu uroven. V janudri t. r. ONV —
odbor Skolstva v Senici zakupil pre pozorovateltiu
reflektor typu Cassegrain. Ide o vyrobok narodného
podniku Zeiss — Jena NDR. Kvalitny teleskop,
ktorého zrkadlo méa priemer 150 mm so sdpravou

Q‘elny pohTad na pozorovatelfiu pri ZDS v Sobotis-
ti. Foto: KoSinar
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Clenovia AK nacvifuji pozndvanie hviezd podla
mapy. Foto: KoSinar

vymeniteInych okuldrov, ddva mozZnost viac ako
300-ndsobného zvidcSenia. Cena pristroja je 28300
kortn.

S neobyéajnym zdujmom ¢akali ¢lenovia astrono-
mického kraZzku na mozZnost pozrief sa dalekohla-
dom do hlbin kozmu. VzruSenie dosahovalo vrchol
vtedy, ked mali obdivovatelia ,nebeskej mechani-
ky“ prvykrat mohli uvidief Saturnov prstenec.
Vsetei uz videli tento jedineény jav slneénej susta-
vy na fotografidch, ale vlastné ,overenie“ existen-
cie tohto nezvyCajného tutvaru bolo pre kazdého
nie¢im, ¢o patri do oblasti objavov. Takéto vzrule-
nie mysle istotne patri do oblasti psycholégie, no
pre prédcu v krtZkoch a pri $ireni poznatkov o pla-
nétach a hviezdach mé velky vyznam. Nezabudnu-
teIny je pohlad tymto dalekohfadom na mesaény
povrch. Ostrosf obrazu je veImi dobrd. Moznost ro-
zozndvaf jednotlivé krétery, pohoria a mesadné
utvary posobi povznéas$ajiico na mladych pozorova-
telov i ostatnych néavstevnikov.

Tieto chvile poskytuju pozorvatefovi nové pohla-
dy na miesto a funkénosf nasSej Zeme vo vesmire
a aj na poslanie ¢loveka na Zemi. Na jedne]j strane
sa dostavuje udiv nad nesmiernymi rozmermi prie-
storu v ktorom zijeme, nad jeho priestrannostou a
na druhej strane udiv nad schopnosfou ¢loveka a
jeho technickou vyspelosfou, ktord mu dovoluje
nazrief do dialav, nedostupnych I'udskému zraku.
Takéto roviny poznania sa pretinaju prdve v ne-
zvycajnych uhloch Tudského poznania a vytvaraja
v iom dve istoty. Istotu nesmiernosti vesmiru a je-
ho priestrannosti a zaroven istotu perspektiv doby-
tia tychto priestorov ¢lovekom samym. V koneénej
fdze uvedené javy formuluja svetovy néazor ¢love-
ka, a to svetovy néazor stojaci na vedeckych poznat-
koch. Je teda nepochybné, Ze kazdy poznatok
z astronémie je podhubim, z ktorého vyrastaju ma-
terialistické nézory na svet a na funkciu &loveka



v riom. Skusenosti zatial dokazuju, Ze najmi mla-
di Tudia pod vplyvom najrozmanitejSich poznatkov
o vesmire sa prikldnaju ku svetovému nézoru, v kto-
rom niet miesta pre nadprirodzené.

Poznatky z astronémie moézu vo vedomi mladych
Tudi z abstraktnych poloh prechadzat do rovin sku-
toéného poznania prdve moZnostami vlastnymi si-
lami overovaf si pravdivosf ziskanych teoretickych
poznatkov, a to prdve pozorovanim objektov na ob-
lohe. Z uvedeného vidief, aky je velky vyznam
osobného pozorovania.

Okrem teleskopu typu Cassegrain méame na po-
zorovatelni aj dalsi zrkadlovy dalekohlad, a to
MDN 120. Jeho pristupna cena dovoluje, aby tento
pristroj bol v kazdej vidésej obci v zbierkach §koly
alebo niektorého kultirneho zariadenia. D4 sa pred-
pokladaf, Ze aj kréatkodoby zdujem o astronémiu
donesie svoje plody v tom, Ze sa rozsiria vedomosti
vobec a z takychto pristupovych ciest moZe sa vy-
tvorif Sirokd bédza pre néastup k pestovaniu vedec-
kého ateizmu. Ladislav KOSINAR, Sobotisic

Praca s reflektorom Cassegrain 150.

Foto: KoSindr

BANSKOBYSTRICKE DALEKOHLADY

IGOR CHROMEK

22. aprila 1961 namontovali na novej hvezdarni
v Banskej Bystrici na Vartovke prvy viacési daleko-
hfad z dovozu od firmy Zeiss z NDR, a to Coudeho
refraktor 150/2250, ¢im sa zakondéila dlha etapa pec-
zorovania réoznymi amatérsky zhotovenymi daleko-
hfadmi.

Brachyteleskop.

Foto: Chromek

Banska Bystrica ma pomerne bohatd astronomic-
kit minulost. S prédcou astronémov v meste je ne-
rozluéne spata skutocnost, Ze sa tu v priebehu sté-
ro¢i nachadzali astronomické pristroje, najmia da-
lelfiol}'rady. A o nich chceme préave teraz niefo po-
vedat.

Z histérie sa dozvedame, Ze rektor banskobystric-
kého gymnézia Jan Duchon (1596—1637), ktory si
starostlivo prestudoval aj Kopernikovo dielo, po-
znal uZz dalekohlfad a su predpoklady, Ze jednodu-
chy opticky pristroj aj vlastnil. Z XVIII. storodia
si neuplné sprédvy o dalSom dalekohlade, ktory
vlastnil a pouZival miestny prirodovedny kruZok a
ktory podla paméitnikov sa nachadzal v pévodnom
Mestskom muzeu v Banskej Bystrici.

PresnejSie spravy méame uz z rozhrania minulého
a nédsho storo¢ia. V rokoch 1854—55 zalozil Karol
Zenger v Banskej Bystrici pri gymnéziu meteorolo-
gickt stanicu, pri ktorej (podla sprav jej niekto-
rych ziakov) bola vytvorend aj astronomicka pozo-
rovatelna (,,hvezddrni¢ka“), ktora mala ,velky
Newtonov dalekohlad“ dovezeny asi z Prahy. Ani
po tomto pristroji sa v Banskej Bystrici nezacho-
vala nijaka stopa. Podla vSetkého bol znieny, ale-
bo ukradnuty v priebehu prvej svetovej vojny.

Jeden z abiturientov spominaného gymnézia, ka-
nonik Karol Holszky (1869—1958) sam vlastnil nie-
kolko dalekohfadov. Najprv mal teodolit, v obdobi
prvej svetovej vojny si zadovazil brachyteleskop
s priemerom zrkadla 11 c¢m, ktory je dnes vo vlast-
nictve Krajskej hvezdarne v Banskej Bystrici. Ne-
skor, v roku 1929 Holszky ziskal Newtonov daleko-
hlad s zeissovym zrkadlom o priemere 20 cm, kto-
rym dosiahol 400 nédsobné zvidéSenie. Holszky sdm
vyradbal zrkadlda a montédZe a spolupracoval v tom-
to odvetvi aj s firmou Zeiss. Osud tohto dalekohla-
du je tieZ nejasny. Podla pamitnikov Holszky eva-
kuoval tento dalekohlad na prikaz ostrihomského
arcibiskupa do Kalocze v Madarsku, kde bol v za-
vere druhej svetovej vojny pri leteckom nélete zni-
¢eny.

Vznik prvych astronomickych kruzkov v Banskej
Bystrici hned po vojne vedie aj k vyrobe amatér-
skych dalekohfadov. Mnohi amatéri mali vlastné
zrkadlové dalekohlfady (Ké&almaén, Javorka, Ing. Vav-
ra). Dalekohtady si vyrobili aj v krazkoch: v dielni
n. p. Smreédina v Banskej Bystrici si tamoj$i kruzok
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Dalekohfad Newton, ¢ 16 e¢m v Lovinobani.
Foto: Ondrej Belica

pri zdvodnom klube vyrobil zrkadlovy dalekohlad
a krdtko po nom v roku 1955 zhotovuju v dielni
miestnej priemyselnej $koly pod vedenim I.. Skro-
vinu zrkadlovy Newtonov dalekohlad s priemerom
zrkadla 16 cm a ohniskovou vzdialenosfou 136 cm.
Tento pristroj vyuzival Astronomicky kruzok pri
Dome osvety v Banskej Bystrici aZz do chvile, ked
sa dal do prevadzky novy Coudeho refraktor. Tento
pristroj sa stdle nachddza vo vlastnictve krajskej
hvezdarne, v poslednom ¢ase je umiesteny na astro-
nomickej pozorovatelni ZDS v Lovinobani.

Od roku 1961, ked instalovali Coudeho refraktor,
sa na hvezdédrni Vartovka uz vela zmenilo. Obja-
vili sa dalSie dalekohlady a pracovnici tohto stre-
diska majui v pldne vystavbu druhej kupole a za-
dovdZenie vhodného dalekohladu, ktorym by sa
mohli spolu s ndroénym publikom pozrief hlbsie do
tajov vesmiru.

Astronomicky krazok
v Medzeve sa rozrasta

V aprili tohto roku oslavil astronomicky kruzok
v Medzeve §tvrté vyrocie svojho =zaloZenia. Po
skromnom zacdiatku sa za toto obdobie kruzok pek-
ne rozrastol. RozSirila sa nielen jeho ¢lenskd za-
kladna, ale podstatne sa rozmohla aj materidlna
vybavenost. Meteorologickda budka, inStalovana
v minulom S$kolskom roku, bola osadend meteorolo-
gickymi pristrojmi, teplomermi a vlhkomerom. Pri
astronomickom kruzku sa utvorilo meteorologické
oddelenie, ktorého ulohou je robif meteorologické
zdznamy. Toto oddelenie bolo vyélenené zo ziakov
siedmeho a 06smeho roénika. Svoju &innosf zadalo
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1. méaja tohto roku pod vedenim veduceho AK. s.
Schmognera. Ziaci sleduju najmi priemerné denné,
tyzdenné a mesacné teploty a tyzdenny priebeh
tlaku vzduchu. Raz mesac¢ne napiS§u sprdvu o prie-
behu podasia v okoli Medzeva, ktori uverejiiuju na
nastenkdch astronomického kruzku. Do kruazku sa
koncom S$kolského roka prihlasilo pdf novych cle-
nov z Gymnéazia v Medzeve. Su to Ziaci z Medzeva,
ktori by sa chceli venovaf pozorovaniu meteorov
a aj sledovaniu slneénej ¢innosti.

Najvacsim prinosom pre kruzok je rozhodnutie
MsNV v Medzeve postavif pozorovatelniu. Price sa
uZ aj zacali, zaviedol sa elektricky prud a vybudo-
vala sa studna na vodu. Po dokoné¢eni tychto préc
sa zacCne s vlastnou vystavbou pozorovatelne. Astro-
nomicky kruzok v Medzeve dufa, Ze pozorovatelniu
daju do prevadzky eSte koncom tohto roka. Pra-
covnikom MsNV v Medzeve, OB v Medzeve i pra-
covnikom ONV v Kosiciach, ktori tito vec presa-
dili, chceme i touto csetou vyslovif vdaku za po-
chopenie vyznamu préace v oblasti astronémie pre
formovanie nového c¢loveka. Je to od nich o to zéa-
sluznejsie, ze to urobili na pocest 30. vyrocia oslo-
bodenia naSej vlasti slavnou Sovietskou armaéadou.

M. SCHMOGNER

SLNKQO — zdroj zivota na ZEM|'

Okresny astronomicky kabinet a Slovensky zvéz
astronémov-amatérov v Galante usporiadali v diioch
15.—17. augusta 1975 v autokempingu v Novej
Strazi trojdniovy astronomicky semindr pod né-
zvom: Snlko — zdroj vSetkého Zivota na Zemi. Na
semindri sa zalastnili aktivni funkciondri okresnej
astronomickej rady, C¢lenovia vyborov MO SZAA,
veduei astronomickych kruzkov a pozorovatelia
Slnka.

Na tomto semindri odzneli hodnotné odborné a
metodické predndS$ky o Slnku, o jeho pozorovani,
o zatmeni Slnka a Mesiaca a o pozorovani tychto
zaujimavych ukazov.

Okrem autora tohto ¢lanku prednésali: prof. Au-
rél Ponori Thewrewk, riaditel Hvezdirne a pla-
netaria v Budapes$ti, Ing. Ldszl6 Lendvay, riaditel
Hvezdarne Uréania v Balatonfuizfo, prof. Otto Zom-
bori a Erno Vértes z Madarska, Ivan Molndr mlad-
§i a Ing. Ladislav Kova¢ z OAK Galanta.

Prakticka ¢ast absolvovali tucastnici
v Hvezdarni SUAA v Hurbanove.

Po ukondeni semindra absolventi prevzali z rik
vediceho Okresného astronomického kabinetu

seminéra

v Galante a Milana Bélika, riaditela Hvezdéarne
SUAA v Hurbanove, osvedéenie o absolvovani Tu-
dovej akadémie z astronémie a hodnotnd kniZnu
odmenu.

Seminar o Slnku splnil svoje poslanie a bude
velkym prinosom pre pozorovatefov Slnka v okrese
Galanta.

IVAN MOLNAR, prom. fyzik

Udastnici seminara o Slnku v Novej Strazi.
Foto: Ivan Molnér



OBLOHA v januiri a vo februari

SLNKO vstupuje do znamenia Vodnéara 20. ja-
nuéra o 23. hod. 24. min., do znamenia Ryb 19. feb-
rudra o 13. hod. 36. min.

MERKUR je nad obzorom v prvych dvoch tre-
tindch janudra vecer. Zapada asi 1 hodinu po za-
pade Slnka. V dal$ich dnioch nie je planéta pozoro-
vatelna. Vo februéari vychddza Merkiar kratko pred
vychodom Slnka. Planéta prechddza suthvezdim
Strelca a Kozorozca. Merkur sa pohybuje vo
vzdialenosti 0,66 aZ 1,16 a. j. od nds a jeho jasnosf
kolise od —0,6 do 42,0 hv. v.

VENUSA je na rannej oblohe. Vychadza asi 2
hodiny, neskér hodinu pred vychodom Slnka. Pre-
chddza sthvezdiami Vahy, Skorpién, Hadonos, Stre-
lec a Kozorozec. Konjunkcia Venuse s Neptunom
nastane 12. januédra o 5. hod. Venusa bude 0,4° se-
verne od Neptuna. V priebehu januédra a februéara
sa Venus$a od nés vzdiali z 1,08 do 1,43 a. j. a jej
jasnost poklesne z —3,6 na —3,4 hv. v.

MARS je nad obzorom takmer po celd noc. Za-
padd nad rdnom. Najdeme ho v suhvezdi Byka.
Konjunkcia Marsa s Mesiacom nastane 14. janudra
o 3. hod. 36. min. Planéta bude v tomto c¢ase 5°
juzne od Mesiaca. Dalsiu konjunkciu Marsa s Me-
siacom mozeme pozorovat 10. februdra o 17. hod.
18. min. Mars bude 6° severne od Mesiaca. Planéta
sa od nds vzdiali z 0,61 na 1,09 a. j. a jej jasnost
poklesne z —1,2 na +0,5 hv. v.

JUPITER je na vedernej oblohe. Zapadd okolo
polnoci, koncom februara o dve hodiny skor. Plane-
ta je v suhvezdi Ryb. Jupiter sa od nds vzdiali
z 474 do 5,62 a. j., pricom jeho jasnosf postupne
poklesne z —2,1 na —1,7 hv. v.

SATURN moézeme pozorovaf po obidva mesiace

takmer po celtl noc. Vychédza asi hodinu po zdpa-
de Slnka a zapadd nad rdnom. Pohybuje sa v su-
hvezdi Raka. Konjunkcia Saturna s Mesiacom na-
stane 13. februdra o 20. hod. 18. min. Planéta bude
5° severne od Mesiaca. Saturn sa vzdiali od néds zo
vzdialenosti 8,15 a. j. na 8,32 a. j. Jeho jasnosf po-
klesne z 0 na 0,1 hv. v.

URAN je nad obzorom v druhej polovici noci.
Vychddza krédtko po polnoci, vo februari pred pol-
nocou. Planétu nédjdeme v sithvezdi Panny. Uran
sa k ndm priblizi z 18,94 na 17,96 a. j. Ma jasnost
-+5,8 hv. v.

NEPTUN vychadza v rannych hodinach. Je v st-
hvezdi Hadono$a. Konjunkciu Neptiina s Mesiacom
moZeme pozorovat 23. februdra o 4. hod. 36. min.
Planéta bude 1° juZne od Mesiaca. Neptin sa
k ndm priblizi z 31,17 na 30,35 a. j. Ma jasnost
+17.8 hv. v.

QUADRANTIDY méZeme pozorovaf v noci z 3.
na 4. janudra.

MALY PES (Canis Minor, CMi] je malé su-
hvezdie zimnej oblohy. N&jdeme ho severne od
suhvezdia Velkého psa. Najjasnejsou hviezdou su-
hvezdia je Procyon, ktory méa zdanliva jasnost
+0,35 hv. v. Je to podobor, okolo ktorého obieha
biely trpaslik so zdanlivou jasnosfou 9,5 hv. v.
Hviezdy su vzdialené od seba 4,3 oblikovych se-
kind a ich obeZnd doba je 40 rokov. Procyon je
jednou z naSich najbliZz§ich hviezd, vzdialenou od
nas 3,5 parsekov, t. j. 11 svetelnych rokov. Vedlaj-
Sia zlozka stistavy m& hmotnost 0,63 hmét Slnka.
Jej priemer je vSak iba jedna stotina priemeru nas-
ho Slnka, teda pribliZzne rovnaky ako priemer Ze-
me. — E.P. —

Meteoricka expedicia Smrekovica 1975

V dnoch 29. jula az 10. augusta 1975 sa konala
daléia meteorickda expedicia, ktora pokracovala
v tradicii meteorickych expedicii amatérskej astro-
némie v CSSR. y

Cielom expedicie bolo ziskaf pozorovaci materidl
v oblasti teleskopickych meteorov, aby sa zistila ich
luminositna funkcia. Z tohto dévodu sa pozorovalo
v §tyroch skupindch v troch zdkladnych azimutoch
a v troch vybranych vyskach nad obzorom (25°, 37°,
90°) tak, Ze bola pokryta takmer 1/7 oblohy. Na po-
zorovanie bolo vyhotovenych 23 map, do ktorych
bolo umiestnené asi 2300 pozorovacich hviezd. .Ma-
py boli urobené do 10 hviezdnej velkosti. PO].'OV’I’li'i-
vacie hviezdy mali uvedené magnitidy v systéme
urditého kédu, ktory bol pre kaZdé pole rozdielny.
Hviezdna velkost meteoru sa urcovala odhadom
v kédovanej $kédle a potom sa previedla do nor-
malnej §kaly hviezdnych velkosti. Toto malo zaru-
¢it vzajomné neovplyvilovanie pozorovatelov. Pozo-
rovalo sa systémom mikrointervalov. Jeden mikro-
interval trval 12 minut, z ¢oho bol pozorovaci ¢as
v priemere 7 minut a 5 minudt trvala prestavka. Po-
zorovanie sa zaé¢inalo o 21.00 hod. veler a konéilo
o 3.00 hod. nadranom.

Program expedicie navrhol a pripravil Zdenék
Mikuldgek pracovnik hvezdarne v Brne. Priebeh
expedicie zabezpedovala HaPMK v Brne a Krajska
hvezdéarett v B. Bystrici. Na expedicii sa zacastnilo
30 pozorovatelov, z toho 5 zo Slovenska (B. Bystri-
ca, Zilina, Bratislava). Veducim expedicie bol Zde-
nék MikulaSek, ktory odborne viedol expediciu. Or-
ganizaéne zivot v tdbore zabezpetovali D. Ocend$ a
P. Zimnikoval z B. Bystrice, ktori mali na tento
ciel dva motocykle.

Expedicia sa uskuto¢nila v pohori Velkej Fatry,
v masive vrchu Smrekovica, zidpadne od KriZnej.
Nadmorska vySka stanoviska bola 1390 m. Miesto

malo dobré pozorovacie podmienky. Stanovy tédbor
bol umiestneny v okoli turistickej tutulne, ktord
velmi dobre posluzila potrebam expedicie. Miesto
bolo pristupné od B. Bystrice z Harmaneckej doli-
ny pomerne dobrou lesnou cestou. Asi 500 m od
pozorovacieho stanoviska bol horsky hotel Kralova
studna, kde bola moZnost v pripade potreby zabez-
pecdif ubytovanie a stravu.

Expedicia prebehla bez problémov, hoci znaé¢né
ndroky spoOsobovalo zdsobovanie z Harmanca alebo
z B. Bystrice. Pocasie expedicii nezZi¢ilo. Pozorovalo
sa Styri celé noci a vo dvoch iba déast noci. Za ten
c¢as sa ziskalo vySe 3000 zdpisov meteorov, z kto-
rych je velka ¢ast meteorov spoloénych vo viace-
rych skupindch. Dobrému priebehu expedicie moz-
no vdacif aj za pruznu a bezproblémovu spolupri-
cu hvezdarni v Brne a Banskej Bystrici, ktoré ex-
pediciu pripravili. _

D. OCENAS, KH B. Bystrica

Foto: D. Ocenas

Udastnici expedicie.
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Zraz
mladych astronomov

V diioch 14.—17. jula tohto roku prebiehal v ma-
lebnom prostredi zndmej HorSianskej doliny ITI.
zraz mladych astronémov okresu Levice. Tento
zraz mal uz tradi¢ne velmi dobru turoven, na ¢om
méa nemalu zasluhu organizdtor — Okresnd Iudova
hvezdéren v Leviciach. Na zraze si mladi adepti
astronémie pozorne vypoculi prednédsky s. E. Titku,
prom. fyz. I. Molnéra, J. Szobiho, prom. fyz. B.
Lukédc¢a, M. Demetera a M. Harfanského. Mladi
astronémi dokédzali svoje vedomosti v zdverednom
teste a najlep$i z nich boli odmeneni hodnotnymi
vecnymi cenami. Toto podujatie je dal§im krocikom
pri Sireni astronémie v Levickom okrese.

MIROSLAV DEMETER, Levice

& Upozoriiujeme ctenych Cdcitatelov Kozmosu, ze
stalu rubriku Co vidief na oblohe budeme odteraz
pre dostatok literatiiry v tejto oblasti uverejiiovat
bez obrazovej prilohy len v skratenej forme.
Redakcia
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Dalekohlad Zeiss, systém meniskus-
Cassegrain, @ 350/400, F = 3300 mm
umiestneny v zidpadnej kupole pet-
finskej hvezdarne. Hfadadik daleko-
hladu je vybaveny zariadenim pre
nastavenie pristroja pri prdci s ob-
jektivnym  hranolom. Prednosfou
tohto dalekohfadu je mimoriadne
kvalitny opticky systém a skutoé-
nost, Ze sa i na montazi Zeiss VI da
umiestnif do kupole s priemerom
5 m. Foto: Oldo Hlad

Kopernikova kupola na Kleti (1100
m n.m.) — spoloéné pracovisko pet-
finskej a ceskobudéjovickej hvez-
darne. Kupola bola dana do pre-
vadzky v roku 1973.

Foto: J. Mudra
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