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Zeny — astronémky v minulosti

K Medzinarodnému roku zeny

RNDr. LUDMILA

Oblasf hlfadania pravdy, davanie odpovede na
nekonecény rad otazok tutodiacich na nepoznané a
tajuplné javy v prirode bola po celé tisicro¢ia Ze-
nam uzatvorena a zakazana. Filozofia a veda boli
celé veky doménou vyluéne muzZov. A ked v his-
torii nadiSiel ¢as a Zeny zacali prenikaf do vedec-
kych ustavov, eSte stile sa Zenam za tie isté obja-
vy a uspechy odopierali tie isté uznania. Najpad-
nejsim dokazom st pripady M, Curie-Sklodovskej
a L. Meitnerovej. M. Curie bola prvou Zenou, kto-
rej spolo¢ne s jej manZelom P. Curiem a H. A. Bec-
querelom bola udelena Nobelova cena (1903), bola
prvou Zenou profesorkou na Sorbone a prvou Ze-
nou ¢lenkou Parizskej akadémie (az v r. 1911). Ale
za tieto jej uznania bol vedeny tuhy boj! A v dvad-
siatych rokoch nasho storodia, ked uz stovky Zien
uspesne pracovali vo vyskume, Lisa Meitnerova ne-
mohla byt oficidlne inStalovana na stolec fyziky
Berlinskej univerzity — lebo bola Zena!

V celej histérii Tudskej kultiry az do nésho sto-
ro¢ia nachddzame len ojedinelé pripady, Ze Zeny
pracovali v oblasti vedy.

Jedna z prvyeh Zien v oblasti vyskumu prirody
bola znama egyptska panovnitka Kleopatra (60 az
30 r. pred n. 1.), ktora uvaZovala o mase a vihe,
¢o na tie dasy bol pozoruhodny problém.
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V 3. storoéi zila v Rime prakticka lekdrka Theo-
dosia, ktora sa nebala robif ani chirurgické zakro-
ky a ktora neskodr bela vyhldsena za ,svitu“. Tato
»Svita“ viak bola vynimkou, Pre osud Zien, ktoié
cheeli poznavat pravdu, je charakteristicky tragic-
ky osud Hypathie, ktora Zila a pracovala v Alexan-
drii okolo roku 400 n. 1. Bola dcérou matematika
Theona. Na viedy znamej akadémii prednaSala ma-
tematiku a astronémiu. Kresfanstvo uz v tom case
prejavovalo svoj odmietavy postoj k vedeckému
badaniu. Hypathia z popudu patriarchu Cyrilla bo-
la obZalovana ako .striga“ a v roku 415 n. 1. kres-
fanmi zavrazZdena,

Ked kresfanstvo prevzalo moc a viadu nad Eu-
répou, neboli uml¢ané len Zeny, ale zastavilo sa
akékolvek vedecké badanie, Podfa mienky -cirkvi,
vSetko uZ bolo napisané a vysvetlené v biblii! Pre-
bhdzajica sa tizba po voInosti a poznani v XV. a
XVI. storo¢i akoby provokovala cirkevna moc.
V obdobi ni¢im nespitanej nenavisti a zloby inkvi-
zicie bolo upélenych statisice nevinnych Zien akeo
,strig® a ,darodejnic“. V tom ¢ase akykolvek no-
vy poznatok o prirode mohol viest k podozreniu zo
spojenia s diablom a z kacirstva a nakoniec mohol
doviesf na hranicu,

Prvé meno Zeny-astronémky, s ktorou sa uz stre-
tavame v novoveku, je Hortenzia Lepautova. Jej
meno je spité s Halleyho kométou. Halley predpo-
vedal navrat tejto kométy na rok 1758 (zomrel v ro-
ku 1742) a splnenie predpovede malo rozplynif
posledné pochybnosti o spravnosti Newtonovej gra-
vitaénej teérie. Halleyho kométa sa vSak podla
predpovede nevratila — a odporcovia Newtona ja-
sali. J. J. Lalande a Hortenzia Lepautova 18 me-
siacov imorne pocitali krok zo krokom drahu ko-
méty, beriic do wvahy poruchy spdsobené najmi
Jupiterom a Saturnom, Vypodet sa skvelo zhodo-

PAJDUSAKOVA, CSec.

val so skuto¢nosfou. Vraj na petest navratu Halley-
ho kométy podlia vypodtov Hortenzie Lepautovej
bol prekrasny kvet, prave v tom &ase privezeny zo
zamoria do Eurdépy, pomenovany jej menom,

DalSou Zenou - astronémkou bola Karolina Her-
schelova (1750—1848). Bola neiinavnou pozorova-
teTkou a trpezlivou spolupracovni¢kou svojho brata
Williama Herschela, Sama objavila 8 novych ko-
mét, ale na vSetkych objaviteIskych & inych pra-
cach svojho brata mala znaény podiel. V roku 1828
dostala zlati medailu od Royal Society v Londyne,
ktorej bola cestnou ¢lenkou (1835) a v roku 1846
dostala zlati medailu od pruského krala.

Az po smrti Karoliny Herschelovej sa narodila
dalSia vyznamna astronémka — Anna Jump Can-
nonova (1863—1941). Objavila mnoho premennych
hviezd a 5 nov. Od roku 1911 pracovala na Harvard
College Observatory v Cambridge (USA), kde sa
venovala predovSetkym spektralnej klasifikacii
hviezd. Pre znamy mnohozvizkovy katalog spektier
hviezd (asi od 8y, do 9m), ktory bol financovany
z dediéstva Henry Drapera (katalég HD), Cannono-
va rozdelila 350 000 spektier hviezd do jednotlivych
tried. Bola zvolend za prvi Cestni doktorku Ox-
fordskej univerzity a bola predsednidkou American
Astronomical Society. Jej prdce v astronémii boli
také zname a vazené, Ze bola v roku 1929 vyme-
kych Zien*,

Jej sucasnicka Henrietta Swan Leavittova (1868
—1921) bola préve taka znama a vyznanma astro-
nomka ako Cannonova. Specializovala sa na hviezd-
nu fotometriu. S velkou trpezlivosfou Studovala
premenné hviezdy a osobitne sa venovala cefeidam
v Malom Magellanovom oblaku. Zistila, Ze cefeidy
s najdlhSou periédou su tiez najjasnejSie — a do-
konca sa ukézal vyrazny vzfah medzi zdanlivou
jasnosfou hviezdy a periédou jej premennosti. Ten-
to vzfah bol nazvany menom objavitelky a bol za-
kladom uréovania vzdialenosti vo vesmire podla
periédy a zdanlivej jasnosti cefeid. Od roku 1902
pracovala na observatoriu v Harvarde.

Po svetoznamej ruskej matematicke Sofii Vasil-
jevne Kovalevskej (1858—1891), koreSpondujicej
¢lenke Ruskej akadémie vied (1889), mozno z astro-
némie menovaf E. J. Bugoslavskuju, ktora sa veno-
vala vyskumu Slnka. Netinavne chodila za zatme-
niami Sinka, aby mohla Studovaf jeho atmosféru.
Prva upozornila na rychlo se meniace utvary v ko-
rone,

I v oblasti vyskumu vesmiru aZ prvy socialisticky
Stat, do praxe désledne uvadzajici zasady marxiz-
mu-leninizmu o rovnopravnosti Zien, urobil vyrazny
a nahly zlom v postaveni Zeny. Dnes na kazdej
hvezdarni, ale predovSetkym v krajinidch socialis-
tického tabora, nachadzame Zeny pracovaf vo vSet-
kych funkecidch od univerzitnych profesoriek a ria-
diteliek (napr. W. Iwanowska v Toruni a Alla Ma-
sevicovd na Lomonosovovej univerzite v Moskve}
aZz po programéitorky, pozorovatelky a vypoctarky.
V roku 1966 bolo asi 112 Zien ¢lenkami Medzinérod-
nej astronomickej tinie, ¢o dosvedcuje, ze i v takej
naroénej oblasti, akou je astronémia, Zeny sa plne
uplatiujd,
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NIEKTORE GNOZEOLOGICKE ASPEKTY
ASTRONOMICKYCH VIED

DOC. MILAN ZIGO

Spomedzi prirodnych vied filozoficky najbezpro-
strednejSie exponovanou vedou vzdy bola, i dnes
ostdva astrondémia. Sam vznik filozofie v antickom
Grécku moZno so znadnou mierou presnosti cha-
rakterizovat ako spor o vesmir, o obsah, ale i spo-
sob jeho vykladu. Oproti mytologickym kozmogo-
niam prichadza novy typ myslenia — filozofia
s pokusom o kozmolégiu, sice Spekulativnu, ale
v zakladnom zdmere raciondlnu. Kozmoldgia v S§i-
rokom zmysle slova je dlhy ¢as ohniskom antické-
ho filozofovania. Je pokusom teoreticky sa zmocnit
vesmiru, vytvorit solidne, raciondlne vychodisko
pre kozmogéniu, t. j. odmytologizovat ju, alebo
dne$nymi slovami, postavif ju na vedecky zaklad.

Hoci sa od tych ¢ias do centra pozornosti filozo-
fie dostdvalo aj vseli¢o iné a astronomicka proble-
matika sa emancipovala od filozofického uvaZova-
nia o kozme, tizka spétost astronomického badania
s filozofiou sa nikdy nenarus$ila a nenarusa sa ani
v sudasnosti. Pri¢inu tohto pozoruhodného javu
mozno vidief v tom, Ze svojou problematikou sa as-
tronémia vébec a kozmolégia osobitne tykaju za-
kladného ramca vSetkého jestvujiceho, Ze predme-
tom ich skumania st rbézne empirické podoby zéa-
kladnych foriem existencie pohybujicej sa hmoty,
priestor a ¢as, a to v oblasti konkrétnych (Specidl-
nych) vied na najvSeobecnej$ej turovni. Tym na
jednej strane otdzky a odpovede astrondmie tak ci
onak vstupuju do kaZdého pytania sa na svet, na
dloveka a na ich vzdajomny vzfah a na druhej stra-
ne astronémia vyuzZiva vSetky pouziteIné, najmi
fyzikdlne poznatky na rieSenie vlastnych problé-
mov, a tym ich $pecifickym spésobom syntetizuje a
stimuluje. Jedno i druhé priné$a vela podnetov pre
filozofiu, ale stavia pred nu i nemadlo problémov.

Uz =zikladny pojem astronémie a kozmoldgie,
pojem vesmiru, je doslova uzlom ontologickych,
gnozeologickych i metodologickych problémov,
s ktorymi zapasi filozofické myslenie. Ide totiz
o limitny pojem, ktory ,sa sprava“ do velkej mie-
ry ako zékladné filozofické pojmy — filozofické
kategérie. Pritom limitnosf tu, podla vsetkého, ne-
ma historicko-prechodny charakter (ako napr. po-
jem atému, ¢i. dnes elementdrnej castice v uvahéch
o Struktiure hmoty). Astronémia a kozmoldgia sice
pojmom Metagalaxie do istej miery eliminuja
problémy vyplyvajlice zo zdsadne limitnej povahy
pojmu vesmir, ale je evidentné, Ze tdto eliminécia
mé v podstate len konvenény charakter, Ze sa 1ou
otdzky nerie$ia, iba odsuvaju.

V koneénom doésledku tu pojem vesmiru ustavic-
ne ostdva a musia sa nim zapodievaf tak astrono-
mické discipliny, ako aj filozofia. V nom sa totiz
zbiehaju vSetky podstatné otazky astronomického
baddania. Poznana c¢asf vesmiru je pozitivhym ob-
jektom a Casto sa objavuju tendencie vydavaf pra-
ve ju ‘(plus to, ¢o sa prdve pozndva) za predmet
astronomickych disciplin. Ostdva tu vsak aj cosi
,za hranicou, kde sa koné¢i néa§ obzor® (Engels],
takpovediac vesmir ako — ¢o do empirickych vlast-
nosti — hypoteticky objekt. Objavujui sa neraz ten-
dencie vydavat tento aspekt za najvlastnej$i pred-
met filozofickych tuvah. Historicky je tento néazor
do istej miery opodstatneny, a to najmi skutsenos-
fami novovekej prirodovedy s filozofiou, ktord sa
svojimi S$pekuldciami podujimala (a neraz aj u-
speSne a in$pirativne) platat diery v pozitivnom
prirodovedeckom poznani, za ¢o si vSak od prirod-
nych vied takmer vzdy vysluzila iba vysmech.
LenZe deliaca ¢iara medzi vedou a filozofiou ne-
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prebieha medzi pozitivhym objektom a hypotetic-
kym objektom badania, ba sama predstava tychto
dvoch objektov je iba pomocnad, lebo fakticky jest-
vuje len jeden vesmir ako objekt vedeckého sku-
mania. Keby sme pripustili tato zasadnu ,,dvoja-
kost® vesmiru, museli by sme v kone¢nom dosledku
akceptovat nézor, podla ktorého kozmolégia ma
svoj fyzikdlny aspekt, ktory sa prakticky redukuje
na skimanie pozitivneho objektu a stcasne i svoj
~metafyzicky“ (rozumej filozoficky) aspekt, ktory
sa zameriava na ,Cosi nemateridlne a duchovné®,
skratka transcendentné. To vSak odporuje skutod-
nej situdcii vo vedach, skutoénému vzfahu filozofie
a vied vObec i vzfahu filozofie a konkrétneho —
vedeckého béddania v oblasti kozmologickej proble-
matiky. )

Vedecka filozofia sa sustreduje na zékladné prob-
lémy pojmového postihnutia konkrétnych foriem
bytia, a to tak v jeho pozitivnej, ako aj hypotetic-
kej podobe, teda na kategoridlny zaklad naSich vy-
povedi o svete. Tato filozofia neskiima Cosi, ¢o je za
hranicami konkrétneho vedeckého poznania, ale
skuma zéklady, teoreticko-logické predpoklady toh-
to poznania a zmysel problémov, protirec¢eni, pri-
padne i paradoxov, ktoré vznikaju na jeho hrani-
ciach. Nelisi sa teda od konkrétnych vied predme-
tom, ale hladiskom. Prave preto filozofia nemozZe
nahradif Specidlne vedecké poznanie v oblasti, kto-
rd je jemu samému e$te nepripustna. Filozofia mo-
Ze a musi analyzovat toto obmedzenie konkrétneho
vedeckého poznania, ukéizaf, ¢i a najméd preco je
historicky alebo logicky podmienené, a tym stimu-
lovat toto poznanie k efektivnemu prekroc¢eniu do-
terajS$ich hranic. Aby to mohla robif, musi byt zo-
vSeobecnenim ,,skusenosti“ vedy, musi byf budova-
nad ako historicky najvSeobecnejsia kategoridlna
rekonstrukcia zdkladnych ¢rt reality a ciest jej po-
znania.

* X K

Vsimnime si teraz aspoil niektoré filozoficky vy-
znamné pokroky v modernej astronémii a kozmo-
16gii.

V poslednych dvoch desafro¢iach priam bije do
o¢i vzostup zdujmu o premenlivosf, genetické as-
pekty atd. kozmickych utvarov rddove rozliénych
arovni. Kozmolégia, ktord sa v 20.—30. rokoch
sustredovala predovietkym na geometrické aspekty
vesmiru, ponimané prevazZne staciondrne a evolu-
cionisticky, zacala sa postupne a v poslednom case
mimoriadne intenzivne zaujimaf o nestacionédrne,
a teda vyrazne Casové aspekty kozmickych utvarov
i vesmiru ako celku. Z toho vyplyva aj takmer vy-
luéné ststredenie pozornosti na modely nestacionar-
neho, expandujliceho vesmiru, meniaceho sa v ur-
¢itych Easovych tsekoch priam fantasticky a z hla-
diska sucasnej vedy nie celkom pochopitelne. Nie
nédhodou sa zhruba od zadiatku 60. rokov presa-
dzuju nédzory, ze ,pojmy ¢asu a vesmiru si navza-
jom velmi Uzko spété®, a Ze objavenie rozpinania
sa vesmiru, ktoré vysunulo do popredia jeho caso-
vy aspekt, znamenalo obrovsku revoliuciu v pred-
stavdch ¢loveka o kozme (G. J. Whitrow). Vyborne
to vo svojom prehlade kozmologickych koncepcii
Sestdesiatych rokov vystihol J. Merleau-Ponty, ked
napisal: ,,Vidi sa mi ostatne, Ze problém casu sa
stal v modernej kozmolégii ustrednym problémom,
a Ze v jeho mene tdto nova veda, ¢i skér nova po-
doba starej vedy, rtica mnoho obmedzeni, do kto-



rych cheela epistemolégia vtesnat prirodovedu®.

Z filozofického hladiska je tu pozoruhodné naj-.

mi to, Ze modely utvorené na zékladnej vSeobec-
nej tedrie relativity a poéitajice so singularitami
vyuzivaju pojem ¢&i skér vyraz ,zacéiatok vesmiru®.
Tento vyraz vsak treba chédpaf bez akychkolvek
naboZenskych ¢i idealistickych nénosov. Je to pros-
te skratka pre v istom zmysle zaciatoény stav nam
zndmeho vesmiru (Metagalaxie), ktord nevyluéuje,
ale naopak predpokladé, Ze hmota pred tymto sta-
vom jestvovala v obrovskom ¢i skér v nekoneénom
mnozstve inych foriem. V marxistickej filozofii na-
pokon prva situdciu tohto typu riesil uz F. Engels,
ked analyzoval Kantovu kozmogonicki hypotézu,
v ktorej sa tiez operovale terminom ,zaciatok sve-
ta“. Engels vtedy napisal: ,Mimochodom, ked sa
v dne$nej prirodovede Kantova hmlovinova gula
nazyva prahmilovinou, treba to, samozrejme, braf
iba relativne. Prahmlovinou je jednak ako povod
jestvujicich nebeskych telies, jednak ako najskor-
$ia forma hmoty, ku ktorej sa dnes spédtnymi krok-
mi modZeme dostat. A to vObec nevyluéuje, leZ skér
podmietiuje predpoklad, Ze hmota prekonala pred
prahmlovinou nekone¢ny rad inych foriem.“ En-
gelsov pohfad nie je pre nas dolezity faktovou bé-
zou, ku ktorej sa vzfahuje a ktord je uz ddvno
antikvovand, ale ako ndvod na dialektickomateria-
listicky pristup k otdzke ¢asového zadiatku kozmu
(alebo naSej oblasti kozmu) v jeho aktudlnom vy-
zname.

V tomto duchu pristupuje k problému vyvinu a
vyznamu ¢asového aspektu v stiéasnosti napr. V. A.
Ambarcumjan, ked spolu s V. V. Kazutinskym pi-
Se: ,, Tvrdenia, Ze kozmolégia sa dnes zaobera sku-
manim evoldcie »vSetkej hmoty«, »materidlneho
sveta ako celku« st... nesprdvne. Z toho potom
vyplyva, Ze »zafiatoény okamih« evolicie Metaga-
laxie nie je akymsi »zadéiatkom vSetkého«, ale je
vznikom protoldtky, z ktorej sa potom vytvorili
ndm zndme formy hmoty.“

Filozoficky je dalej na tomto ponimani kozmu a
kozmickej evolicie pozoruhodné to, Ze vedie k na-
stoleniu otdzky hranic platnosti sucasnej fyziky,
jej principov a zdkonov, alebo, ako sa to niekedy
formuluje, k nastoleniu otdzky moZnosti a nevy-
hnutnosti ,,novej* fyziky. A. Tursunov to vo Vo-
prosoch filozofii (1972) formuloval takto: ,,...As-
trofyzika a kozmolégia boli pocas celej svojej exis-
tencie pasivnymi »spotrebiteImi« vysledkov lokdl-
nej (zemskej} fyziky. Bude to vSak tak vidy? Ale-
bo je v buducnosti moZnd i taka situdcia, Ze javy,
zistené astronémiou sa ukdZu ako zdsadne odli§né
a teoretick4d bédza zemskej fyziky nebude schopna
poskytnuf im adekvdtny opis? To nie je nijaky uz-
ko 3pecidlny problém, ale problém s dalekosiahlym
metodologickym vyznamom. Otézka, ¢i mozZno vy-
budovat celi fyziku iba na zdklade geocentrického
poznania, iba na béze zemskych javov a procesov,
t. j. obmedzenim sféry skimania iba na makrokoz-
my a mikrokozmy, daleko presahuje hranice fyziky
a nadobtda principidlne filozoficky charakter. Ten-
to problém sa prave teraz vynoril preto, lebo koz-~
mické vyskumy odhalili hlbokd kvalitativnu Speci-
fickost nebeskych javov a procesov. Téato Specific-
kost je podmienend neobycajne velkymi priestoro-
vo-tasovymi a hmotnostno-energetickymi meradla-
mi astronmickych javov.“ Tato otdazka sa pred jed-
nym-dvoma desafrodiami filozofickému uvaZovaniu
o0 astronémii nevnucovala, rozhodne nie v takejto
imperativnej podobe. Ako akademicky problém sa
sice z ¢asu na &as objavovala, teraz vSak dostdva
nanajvy$ aktudlnu aZz akdatnu podobu.

Kozmoldgia nastoluje tato otdzku najmi v su-
vislosti s predpokladanou poévodnou singularitou,
ktorej vybuchom sa zadal vyvijat ndm zndmy ves-
mir (Metagalaxia) do dnes zndmej podoby. V pod-
mienkach extrémnej hustoty, tlakov atd., neporov-
nateInych so zndmymi fyzikdlnymi podmienkami
v dne$nom vesmire, museli platif aj iné fyzikdlne
zdkony. Z druhej strany astrofyzika, sustredujica

sa ¢oraz vaésmi na dynamické a genetické aspekty
kozmickych utvarov rozliénych meradiel a konsta-
tujliica Coraz vo vidd¢Sej miere ich vyraznd nestacio-
nédrnosf, nehomogénnost a anizotropnost, vedie
k podobnym zdverom, a to pri skumani redlnych,
empiricky verifikovateInych kozmickych utvarov a
vesmirnych procesov. V astrofyzike tieto otdzky sa
vynédraju napriklad pri skimani sprdvania sa zo-
skupeni galaxii, procesov prebiehajicich v jadrach
galaxii, v kvazaroch a pod.

Astronémii tu z druhej strany, av§ak nie v neja-
kej diskontinuite s fiou, prichddza na pomoc pri
opodstatneni pytania sa na ,nova“ fyziku aj fyzika
elementdrnych castic, ktord jedno z moZnych rie-
Seni svojich problémov vidi tieZ v rezignécii na
vSeobecnost dnes zndmych a platnych zdkonov fy-
ziky. Pritom mnohé impulzy pre tento postoj ¢erpa
fyzika elementdrnych c¢astic prdve z astronomic-
kych faktov.

Klasici modernej fyziky, t. j. relativisticke] a
kvantovej fyziky, poudeni krizou mechanistickej fy-
ziky, ktora si nérokovala absoltutnost a definitiv-
nosf, vzdy pripustali revidovateInost, ¢i presnejsie
moznost vzostupu fyziky na novd kvalitativnu tro-
ven. Niektorych to dokonca viedlo k nedévere vo
vedecké poznanie vdbec, najmid pokym ide o jeho
adekvéciu skutoc¢nosti. Toto stanovisko v prvej po-
lovici n&Sho storo¢ia posiliiovala a filzoficky zdan-
livo fundovala pozitivistickd filozofia, ktord svojim
agnosticizmom na prvy pohfad mimoriadne dobre
konvenovala prehnane ,striedmym®“ predstavdm
mnohych vedcov o poznévacej hodnote ich vlastnej
¢innosti.

V tejto stvislosti treba kon$tatovat jednu z4-
vaznu skuto¢nost. Hoci aj v astronémii a kozmol6-
gii, najma v niektorych pokusoch o filozoficky vy-
klad ich vysledkov, sa objavovali i objavuju ag-
nostické tendencie, predsa len astronémi, na rozdiel
od Specialistov v mnohych inych oblastiach fyzi-
kdlnych vied, si takmer bez vynimky v principidl-
nej gnozeologickej otadzke, totiz v otdzke objektiv-
nej reélnosti predmetu ich b&dania, zachovali doé-
sledne realistické stanovisko. Tento fakt je sam
osebe filozoficky pozoruhodny a zasluzil by si $pe-
cidlnu analyzu. Tu sa vSak obmedzujeme iba na
prosté konStatovanie, Ze kym atém, elementérne
Castice atd. sa cCasto vykladali ako vhodné kon-
Strukcie, ako konvencie, ktorym v skutoénosti nié
okrem udajov pristrojov nezodpovedd a pod., nija-
ky vyznamny astroném ¢éi kozmolég neuplatnil ana-
logicky pristup na hviezdne sustavy, galaxie, ich
zoskupenia alebo vesmir vodbec.

Idea ,novej“ (& skoér inej, vSeobecnejSej) fyziky
je z hladiska dialektickomaterialistickej gnozeolégie
plne opodstatnend, ale za istych podmienok. Po
prvé musia sa objavit také teoretické problémy a
protire¢enia v sudasnej fyzike alebo v jej apliké-
cidch, ktoré nemozno rieSif na zéklade dnes plat-
nych principov. Po druhé okrem nich tu musia byt
zdvazné empirické zistenia o takych skutoénostiach
(stavoch 1latky, energetickych pomeroch a pod.),
ktoré sa vymykaji platnym fyzikdlnym zdkonom.
Po tretie ,nova“ fyzika, mech by bola akokolvek
odlisnd od dnesnej, nech by viedla k akokolvek
éudnym a neolakdvanym zdverom a zékonitostiam,
musi na dne$nd principidlne nadvizovaf. Skrdtka
medzi terajSou a ,novou“ fyzikou musi platif zo-
vSeobecneny princip kore$pondencie.

Stéasny vyvin astronomického a kozmologického
badania sa skutoéne uberd naznalenym smerom. To
m4 svoje doésledky jednak pre rieSenie problemati-
ky kozmologickych modelov, jednak pre rieSenie
rozli¢nych aktudlnych problémov astrofyziky a zé-
rovefl aj pre rieSenie vieobecnych metodologickych
otdzok astronémie a kozmolégie a sprostredkovane
aj otdzok samej fyziky. Ak sa ukéZe ozajstnd ne-
vyhnutnost prestavby fyziky, bude to pre dialek-
ticky materializmus podnet i materidl na dalie
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prehlbenie chépania takych pojmov, ako hmota, po-
hyb, priestor, ¢as, $truktira a pod., a teda pre obo-
hatenie a spresnenie kategoridlneho aparatu tejto
filozofie. Konkrétne vedecké doévody, pre ktoré
pravdepodobne déjde k prekonaniu doterajSej fy-
ziky, maju taky charakter, Ze vznik ,novej“ fyziky
by znamenal vedecké potvrdenie tuzkej spétosti
dvoch najuniverzélnej$ich principov moderného
materializmu, principu materidlnej jednoty sveta a
principu samovyvinu, ktoré sa na vSeobecnej teore-
tickej rovine uz dadvnejsie uznévaju.

Z problémov metodologického charakteru vrhéa
tento predpokladany vyvin fyziky nové svetlo na
otdzku oprédvnenosti a hranic extrapoldcie zdkonov
formulovanych pre uréditd oblasf vesmiru na réddove
vidsie oblasti, alebo i na vesmir ako celok. Pred-
poklad nevyhnutnosti zovSeobecnenia fyziky pre
stavy hmoty zé&sadne odli¥né od stavov, s ktorymi
sa stretdvame v znémej oblasti kozmu, alebo pre
kvalitativne odlisné vyvinové etapy kozmu, je zéa-
rovefi negativnou odpovedou na otdzku mozZnosii
extrapoldcie zndmych fyzikdlnych zdkonov pre tieto
stavy. Nie je to v8ak prostd negécia, éire popretie,
ale negacia, ktora predpokladd existenciu spéjacich
¢ldankov medzi naSou ,normélnou® fyzikou a ,no-
vou“ fyzikou. Medzi kvalitativne rozli¢nymi stavmi
vesmiru, ¢i medzi zdsadne rozdielnymi etapami je-
ho vyvinu nie je totiZ iba logicka, ale aj fakticks,
materidlna suvislosf. Treba poéitat s tym, Ze ak pre
uréité oblasti alebo etapy jestvuji zikony odliSné
od zvyéajnych, vzfah jednych k druhym mé okrem
vyraznej ¢&rty diskontinuity aj nemenej zévazZnu
redlnu ¢rtu spojitosti, Ze uréity typ zdkonov pres-
tava platif, ked zaé¢ina platif iny typ, pricom tu ne-
jestvuje nijaké interregnum, nijaky stav absoliit-
neho chaosu.

PravdaZe, nevyhnutnost ,novej“ fyziky je zatial
iba domnienkou, zd4 sa vSak, Ze velmi opodstatne-
nou. Nik eSte ststavu zdkonov tejto fyziky nesfor-
muloval, ale viaceré kon$tatdcie o predpokladanom
alebo faktickom naruSeni platnosti zndmych fyzi-
kélnych zdkonov v extrémnych podmienkach (a to
aj takych zdkonov, ako sd napr. zdkony zachovania
hmoty a energie) opraviiuju tvahy tohto druhu.

Ked uz hovorime o aktudlnych gnozeologickych
otdzkach stéasnej astrondémie, nemozno obist jeden
problém, o ktorom sa v poslednych rokoch Siroko
diskutuje a ktory priniesla astrofyzika. Ide o objav
gravitacného kolapsu. Zvylajne sa gnozeologicka
problematika spdtd s tymto objavom formuluje
takto: ,,Cierne diery“ v désledku extrémne silnych
gravitaénych poli s kratkym polomerom krivosti
su svetom uzavretym do seba, a teda i svetom uza-
vretym nédSmu poznaniu. Treba v tejto suvislosti
podotknuf, Ze sd, povedzme, uzavreté vzhladom na
dne$né mozZnosti empirického poznania, pretoze
s nimi nemoZno prostriedkami, ktoré méme dnes
k dispozicii, vstipif do nijakej materidlnej inter-
akcie. Nie je v8ak azda uz také nesporné, Ze by bo-
1li uzavreté aj voli teoretickému poznaniu, Ze by
nebolo mozno na zéklade poznania zékonitosti gra-
vitdcie v ,nekolapsovych stavoch® formulovat hy-
potézy o fyzikdlnych podmienkach a procesoch
v kolapsaroch. Nepochybne, méZu to byf iba hypo-
tézy, ¢i dokonca domnienky, teoretické kon$truk-
cie. Ale ak hmota v stave gravitaéného kolapsu sa,
obrazne povediac, neuzavrela do seba definitivne,
ak mozZno predpokladaf, Zze v désledku nejakych
vnutornych procesov raz doéjde k prekonaniu tohto
stavu, a to urditym spdsobom, potom teoretické
hypotézy usilujice sa postihnif tento stav nemozno
povaZovaf za zbytoéné, lebo z nich vyplyvaju isté
predikcie o vyvine kolapsarov, a teda aj principial-
na moznost empirickej verifikacie.

Predpokladajme v$ak na chvifu, Ze takato veri-
fikdcia teoretickych konStrukeifi nie je zisadne
mozZné. Vyplyva z toho, Ze zistenie gravitaénych
kolapsov je argumentom, a to argumentom rozho-
dujicim, akymsi ,,experimentum crucis“ proti dia-
lekticlkomaterialistickej koncepcii poznateInosti sve-
ta? Ak odpoved na tuto otdzku nebude negativna,
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netreba to chépaf ako prejav apriorizmu tejto filo-
zofie, jej, takpovediac, nevylieciteIného ,,gnozeolo-
gického optimizmu®.

Za predpokladu, Ze désledky teoretickych tuvah
o fyzikdlnom stave hmoty v kolapsovom stave a
o dalsich moZnych zmenédch tohto stavu, nie si em-
piricky zdsadne verifikovateIné, treba pripustif, Ze
,tierne diery“ su a ostani fakticky nepristupné
ndSmu poznaniu. Zdoéraziiujeme slovo ,fakticky“,
pretoZze vedie k nevyhnutnému rozlieniu rozli¢-
nych vyznamov ,nepoznatelnosti“, vyznamov, ktoré
s mimoriadne zavazné préave filozoficky. O nie¢om
nemdZeme ziskat poznanie bud preto, Ze z neja-
kych dévodov nevstipilo do sféry nasSej skusenosti
(a to aj nepriamej), pri¢om ale neméme najmensi
dévod predpokladaf, Ze by nepodliehalo, bud do-
konca bolo v rozpore s principom materidlnej jed-
noty sveta. Oznaéme tieto pripady terminom fak-
tickd nemoZnosf poznania. Ak by vSak jestvovalo
také niefo, ¢o by sa vymykalo ndSmu poznaniu
preto, Ze by bolo dokazateIné v rozpore s princi-
pom materidlnej jednoty sveta, Ze by malo princi-
pidlny charakter, potom by sme hovorili o princi-
pidlnej nepoznatelnosti. Takyto predpoklad, ktoré-
ho splnenim by sa nepoznateInosf urcitého javu
alebo triedy javov mohla vykladaf ako pozitivny
dokaz proti materialistickej koncepcii sveta, je vSak
v o¢ividnom rozpore s povahou vedeckého poznania
(a teda aj poznania astronomického).

Napokon problematika gravitaéného kolapsu nie
je pokial ide o problém poznateInosti bezprecedent-
nd. Modernd fyzika nastolila problém poznatelnosti
podobnym spdsobom napriklad v suvislosti s rela-
tivistickou koncepciou kauzdlneho pésobenia, vy-
chddzajicou z idey kone¢nej rychlosti Sirenia sa
signdlu (a teda aj kauzilneho posobenia). Celé
triedy javov sa ocitli mimo mozZnosti faktického
spoznania, pretoZe sa ukézala nemoznost vzdjom-
ného pdsobenia medzi pozorovatelom a tymito trie-
dami javov. Kde niet vzdjomného posobenia, ne-
moZe byt ani faktické poznanie. Tieto oblasti su te-
da fakticky nepristupné poznaniu, ¢o vSak vobec
neznamend, Ze si v doésledku nejakej svojej oso-
bitej povahy (napr. preto, Ze by boli nemateridlne,
transcendentné v objektivne idealistickom' zmysle
tohto slova a pod.) principidlne nepoznatelné.

Pravda, pokym ide o kolapsary, predpoklad o ne-

mozZnosti materidlnej interakcie s nimi plati len
vzhlTadom na naSe sU¢asné moZnosti, a nie absolut-
ne. PredovSetkym preto, lebo kolapsary sa navonok
prejavuja gravitdciou a dalej sa predpoklada.
z ergosféry kolapsaru sa mdzu dostavaf signédly, in-
formécie o niektorych procesoch do vesmiru. Prob-
1ém poznatelnosti sa teda, podfa nasho nézoru, v su-
vislosti s gravitaénym kolapsom nenastoluje vobec
tak dramaticky, ako sa o tom obéas piSe a ako sme
to vysSie z metodickych dévodov aj my akcepto-
vali.

Uzavrime tuto tvahu kon$tatovanim, Ze fakticka
nemoznosf poznania ,C¢iernych dier* vzniknutych
tzv. gravitaénym kolapsom sice znamend zistenie
triedy javov, vymykajicich sa, takpovediac, tech-
nickym mozZnostiam poznania, ale neznamend po-
tvrdenie agnosticizmu ako nézoru o principidlnej
nepoznatelnosti niektorych strdnok reality alebo
nejakého typu entit. NavySe rozbor tejto problema-
tiky ukazuje tzku logicku spatosf principu pozna-
teInosti s principom materidlnej jednoty sveta a
obidvoch s principom vzdjomného poésobenia, ktory
ie v konefnom dosledku najv$eobecnej$im vyjadre-
nim spétosti teoretického poznania a praktickych
aktivit. Inymi slovami, analyza situdcie, pred ktora
postavila vedu a filozofiu problematika gravitac-
ného kolapsu — a najmi pokusy o agnostické vy-
vody z nej — ukazuje iba zdanlivé protirecenie
medzi tymto kozmickym javom a tou predstavou
sveta, s ktorou prichddza dialekticky materializmus,
a naopak, potvrdila doéslednii logicku spéatosf za-
kladnych principov marxistickej filozofie, ich ob-
sahovi hlbku a vieobecnu metodologickd uéinnost.



Ako sa pozoruje
pocasie

RNDr. PETER FORGAC

Na celkovy raz podasia a jeho zmeny posobia nie-
len meteorologické ¢initele, ale aj fyzickogeogra-
fické pomery, ¢iZe charakter zemského povrchu,
ktory méa niekedy dokonca rozhodujici vyznam.
Preto aj za tej istej poveternostnej situdcie byva-
ju dost casto rozdiely v polasi medzi jednotlivymi
oblastami. Napriklad na niektorych miestach sa
vyskytuji v uréitom &ase prehdnky, kym na inych,
ani nie prili§ vzdialenych miestach, je pekne, sl-
neéno. S podobnymi pripadmi sa moéZeme stretnuf
aj u nés, ked cestujeme vlakom alebo autom, pri-
¢om rozdiely sa prejavuji nielen v samom stave
polasia, ale aj v ostatnych poveternostnyeh n~-
koch. Z uvedenych dévodov je velmi Gdelné a uZi-
toéné robif sistavné pozorovania pocdasia vo svojej
oblasti. Z dlhodobych, niekolkoroénych napozorova-
nych udajov méZeme si potom dosf podrobne spra-
covaf klimatické pomery oblasti, v ktorej Zijeme,
¢o mé vSestranny vyznam.

Na to, aby sme pocasie mohli pozorovat, je po-
trebné si zriadif pozorovaciu meteorologicki sta-
nicu, vybavif ju asponl najnevyhnutnej$imi meteo-
rologickymi pristrojmi a poverif jej vedenim taki
osobu, ktord mé k tejto préci urdity vzfah. Pozoro-
vat moéZzeme jeden prvok pocasia, napriklad zrazky,
alebo viacej poveternostnych prvkov.

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je jednym =z najdéleZitej§ich
meteorologickych prvkov, a preto jej meraniu mu-
sime venovat néleZiti pozornosf. Skutoéni teplotu
vzduchu zistime len vtedy, ked ju meriame v tie-
ni, pretoZe slneéné Ziarenie, ¢i uZz priame alebo od-
razené, v znaénej miere ovplyviiuje tdaj teplome-
ru. Preto na meteorologickych staniciach umiest-
fiujeme teplomery do S$pecidlnych meteorologickych
(Zaltziovych) budok.

Zaltiziovd budka je v podstate mensia drevena
skrinka, ktorej steny sa skladaji z dvojitého radu
naklonenych a vzdjomne kolmych latiek tvaru Za-
1Gzii. Jedna zo stien tvori dvierka budky. Dno
budky je z droteného sita, jej vrch zasa z drevenej
povaly a naklonenej strechy, ktoré si navzdjom
oddelené vrstvou vzduchu. Cez Zaltziové steny me-
teorologickej bidky voIne pridi vzduch a stéasne
teplomery v nej umiestnené si chrdnené pred
akymkolvek Ziarenim. Aby budka ¢o najviac odré-
Zala slneéné lide, je zvonka i zvnttra natretd bie-
lou farbou. Zaltziovd buidka sa pripeviiuje na $tyri
podstavce, ktoré sa zakopdvaju do zeme tak, aby
vys$ka od zemského povrchu po dno budky bola 180
centimetrov. Dvierka bidky musia byf orientované
na sever.

Teplomery, ktoré pouzZivame na meranie teploty
vzduchu, si opatrené Celziovou stupnicou. Za bod
mrznutia sa poéita 0°C, bod varu predstavuje zasa
100° pri norméilnom tlaku. Stupnice na teplome-
roch st delené na celé stupne, polovice stupiia, pa-
tiny alebo desatiny stupfia. Teplomery st naplnené
ortufou alebo liehom. Presnej$ie a spolahlivejSie su
ortufové teplomery. V krajindch, kde teplota vzdu-
chu klesd pod —39°C, pouzivaju v zime teplomery
plnené lichom, pretoze ortuf pri teplote —38,9°C
mrzne. Na sledovanie zmien teploty vzduchu s ¢a-
som pouZivame registraény teplomer — termograf.
Tento pristroj samoéinne zapisuje .hodnotu teploty
vzduchu na valec, ktory otdéa hodinovy stroj. Ter-
mograf sa takisto umiestiiuje do Zaltziove] budky.

Teplota vzduchu vykazuje v priebehu dfia a roka
pravidelné a nepravidelné zmeny. Pravidelné zme-
ny nazyvame denny a rodny chod. Pri ustdlenom
pocasi a jasnej oblohe sa teplota vzduchu na urdi-
tom mieste za 24 hodin meni dost pravidelne. Naj-
nizSia teplota je pri vychode, krdtko pred alebo
po vychode Slnka. Potom teplota vzduchu postupne
stipa, okolo jednej aZ druhej hodidny popoludni
dosahuje maximum, nafo zasa za¢éne klesaf a na
druhy dell rédno sa vracia opidf k minimélnej hod-
note. Opifsany denny chod teploty vzduchu spdso-
buje Ziarenie slneénej energie cez deni a vyZarova-
nie tepla do svetového priestoru v noci.

Uvedeny denny chod teploty vzduchu v naS$ich
zemepisnych Sirkach d&asto preruSuje prilev vzdu-
chovej hmoty so znaéne odli§nou teplotou od nor-
mélnej hodnoty. Preto sa stdva, Ze napriklad v no-
ci teplota néhle stipne (po preniknuti teplého
vzduchu), alebo cez deti poklesne (po preniknuti
studeného vzduchu). Tieto nepravidelné zmeny spod-
sobuju tlakové poruchy, ktoré podmiefiujd vymenu
teplého a studeného vzduchu.

Na urcenie najvys$Sej dennej teploty vzduchu sa
pouziva maximélny ortufovy teplomer, ktory je vy-
hotoveny na principe lekédrskeho teplomera.V spod-
nej Casti je veImi zlZend kapildra. Pri stiipajicej
teplote sa ortuf touto ziZeninou pretladi a vystipi
na najvys$$iu hodnotu, no pri poklese teploty cez
ziZeninu neprejde, takZe ortufovy stlpec ostane na
najvy$Sej dosiahnutej hodnote. Pred kaZdym no-
vym meranim je potrebné ortuf spojif cez ziiZené
miesto, a to tym spdsobom, Ze pristrojom, ktory
drzime za horny koniec, niekolkokrédt prudko mév-
neme. Najniz§iu dennu teplotu uréujeme na me-
teorologickych staniciach zasa minimélnym teplo-
merom, najéastej§ie liehovym. Na urdenie najniz-
Sej teploty slizi mald sklend tmavo zafarbend ty-
é¢inka (index) s rozSirenymi koncami, ktord volne
prechddza kapildrou teplomeru a pri poklese tep-
loty sa posuva. Maximélny a minimélny teplomer
sa takisto umiestiiuju v Zaliziovej budke.

Tlak vzduchu

V meteorologickej sluzbe sa venuje velk4 pozor-
nosf aj pozorovaniu tlaku vzduchu, ktory mé pri

Meteorologickd Zaliziova budka.
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vytvarani polasia a jeho zmenédch tiez dolezitd
tunkciu. Rozdiely tlaku vzduchu medzi jednotlivy-
mi miestami alebo oblastami spdsobuji pohyb vzdu-
chu vo vodorovnom smere, teda vietor.

Najpresnej$i pristroj na meranie tlaku vzduchu
je ortufovy tlakomer, ktory umiestiiujeme v miest-
nosti, kde sa teplota vzduchu meni len pomaly a
pristroj je stfasne chraneny pred slneénym Ziare-
nim. Upevilujeme ho na stenu ¢o najdalej od zdro-
ja tepla, nie v8ak blizko dveri a okna. Tlak vzdu-
chu sa meni vnutri miestnosti rovnako ako v tej
istej vyske vonku na voInom priestranstve.

Vyhodnej$i, ale uZ menej presny pristroj na me-
ranie tlaku vzduchu je kovovy tlakomer — ane-
roid, ktorym sa meria tlak vzduchu
na zéklade pruZnosti. Skladéd sa z kovovej uzavretej
gkatulky so zvlnenym dnom a vrchnédkom, z ktorej
je vyterpany vzduch. Do 3katulky je vloZend oce-
Tova struna tak, aby vonkaj$i tlak nemohol Ska-
tulku Uplne stladif. Atmosfericky tlak pOsobi na
$katulku z vonkajSej strany. Zmeny tlaku vzduchu
$katufku stla¢aja alebo rozfahuju, ¢o sa prendSa
pakovym zariadenim na ruéi¢ku. Ruci¢ka potom
ukazuje na stupnici prisluiny tlak vzduchu. Na
skle aneroidu byva zvonka upevnena eSte druhéd
ru¢idka, ktora vsak nesuvisi s mechanizmom pri-
stroja. Tato ruditka sa otd¢anim nastavi tak, aby
sa kryla s rudi¢kou, ktord ukazuje tlak vzduchu.
Po urditom &ase, ked znova pozorujeme tlak, z po-
lohy obidvoch ruéidiek zistime zmenu tlaku vzdu-
chu od predchéddzajiiceho pozorovania. Pred pozo-
rovanim tlaku treba na $katulku jemne klepnuf
prstom. Aneroidy umiestfiujeme v miestnosti, kde
st malé vykyvy teploty vzduchu, podobne ako aj
ortufovy tlakomer.

Aneroidy treba z ¢asu na &as nastavif (korigo-
vat) na sprdvnu hodnotu tlaku vzduchu podla or-
tutového tlakomeru. Preto pre majitelov aneroidov,
ktorych je na Slovensku vela, vysiela meteorolo-
gickd sluzba v poveternostnej sprdve v rozhlase
0 18,25 hodin tdaje tlaku vzduchu v toroch a mili-
baroch z Bratislavy, zo Slia¢a a z Ko$ic. Na nepre-
tr#ité zaznamenédvanie tlaku vzduchu a jeho zmien
sa v meteorologickej slurbe pouZivaji samopisné
pristroje, tzv. barografy, ktoré zapisuju krivku
zmien tlaku vzduchu na valec otd€any hodinovym
strojom. Tlak vzduchu sa meni nielen v zévislosti
od &asu, ale aj v zdvislosti od miesta (nadmorskej
vygky) a teploty vzduchu. Preto v meteorologickej
sluzbe sa udaje tlaku vzduchu prepoéitavaju kvo-
li porovnaniu na 0°C a na hladinu mora.

Vlhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu sa vyjadruje viacerymi spdsob-
mi. Na meteorologickych staniciach sa zvyd&ajne ur-
éuje tlak par (napétie vodnych par vo vzduchu) a
gelcziltivna vlhkost, niekedy eSte aj teplota rosného

odu.

Tlak pér je podiel, ktorym vodné pary prispie-
vaju k celkovému atmosferickému tlaku. Preto sa
vyjadruje rovnako ako tlak vzduchu v toroch (me-
dzindrodne prijaty nézov pre milimetre vysky or-
tutového stlpca) alebo v milibaroch. T4to veli¢ina
¢iselne pribliZzne zodpovedd mnoZstvu vody v ku-
bickom metre vzduchu vyjadrenom v gramoch. S&m
tlak par je v8ak len jednou charakteristikou vlh-
kosti vzduchu. Maximédlne mnoZstvo vodnych par,
k‘toré moéZe uréity objem vzduchu obsahovaf, zavi-
si aj od jeho teploty. Preto pri rovnakom tlaku péar
ale pri roznej teplote, moéZe byt vzduch relativne
vlhky alebo suchy. Z tychto dévodov sa vlhkost
vzduchu velmi &asto vyjadruje ako pomer skutoé-
ného mnoZstva vodnych par vo vzduchu k maxi-
m&lnegnu mnoZstvu pri danej teplote. Tento pomer
sa vyjadruje v percentdch a nazyva sa relativna
(pomernéd) vlhkost vzduchu.

Relativna vlhkost vzduchu predstavuje teda nasy-
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tenie vzduchu vodnou -parou. Z toho vyplyva, Ze
pri nizkej relativnej vlhkosti st priaznivé podmien-
ky na zvySeny vypar. Naopak, pri nasyteni vzduchu
vodnymi parami, vypar prestane.

Ako sme uZ uviedli, na niektoré ciele je ddlezitd
aj dalSia charakteristika o vzdu$nej vlhkosti, a to
teplota rosného bodu, t. j. teplota, na ktora by sme
museli pri nezmenenom tlaku vzduch ochladif, aby
sa dosiahla stopercentna relativna vlhkost, ¢iZe stav
nasytenia vodnou parou. Pri dalSom zniZeni teplo-
ty vzduchu prebytoénad ¢ast vodnej pary zadéina
kondenzovaf, teda sa zrédZaf na drobné kvapocky
vody vytvdrajice v atmosfére oblak, pri zemskom
povrchu zasa hmlu.

Na meranie vlhkosti vzduchu sa pouZivaja tri za-
kladné pristroje: psychrometer, vlasovy vlhkomer
(hygrometer) a hygrograf. Najpresnej$i z nich je
psychrometer. Skladd sa z dvoch teplomerov, z kto-
rych jeden je suchy a druhy vlhky. Na vlhkom
teplomere je teplomerna gulécka ovinutd muselino-
vou ,panc¢uskou“, ktord zasahuje asi 2 centimetre
pod gulé¢kou do nadoby s destilovanou vodou. Mu-
Selinovd pancéuska nasédva vodu, podobne ako knot
a trvalo navlhéuje teplomernt gulocku. Z povrchu
teplomernej gul6éky sa vyparuje voda a na toto
vyparovanie vody sa spotrebuje urcité teplo. Preto
vlhky teplomer ukazuje v nenasytenom +vzduchu
niZ$iu teplotu ako suchy. Cim je vzduch teplej$i a
suchsi, tym prebieha vyparovanie rychlejSie, a tak
aj rozdiel tepldét medzi obidvoma teplomermi je
vadsi. Tento rozdiel nazyvame psychrometrickd di-
ferencia. Na urcéenie vlhkosti vzduchu (tlaku pér =
relativnej vlhkosti) st zostavené psychrometrické
tabulky, v ktorych su pre kazdd hodnotu suchého
i vlhkého teplomeru uvedené vysledné hodnoty, vy-
poéitané z psychrometrickej rovnice.

Jednoduchs$i pristroj na meranie relativnej vlh-
kosti vzduchu je vlasovy vlhkomer. Meraci princip
tohto pristroja je zaloZeny na mimoriadnej vlast-
nosti Iudského vlasu zbaveného tuku, ktory sa
s rasticou vlhkosfou predlZzuje a s ubudajicou za-
sa skracuje. Zmena dlZky zvizku vlasov sa prevo-
dovym mechanizmom prenéds$a na ruci¢ku, ktord u-
kazuje na ¢éiselniku relativnu vlhkost vzduchu
v percentdch. Tento princip merania sa pouZiva aj
pri hygrografoch, t. j. pristrojoch na samoc¢inné za-
pisovanie relativnej vlhkosti na valec otd¢any ho-
dinovym strojom. Pristroje na meranie vlhkosti
vzduchu sa umiestniuji v Zzaluziovej meteorologic-
kej budke.

Teplota, tlak a vlhkosf vzduchu st hlavné pove-
ternostné prvky. Preto ich meraniu musime veno-
vaf néleziti pozornosf. Pozorovania a merania na
klimatické ciele sa robia trikrdt denne, a to o 7,
14. a 21. hodine.

o
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Vznik a vyvoj
radioastronomickych
pozorovani Slunce
v Ceskoslovensku

Dr. JOSEF OLMR

Radioastronomickd skupina sluneéniho oddélen{
observatore v Ondfejové uvadi do provozu dva no-
vé radioastronomické pristroje. Pri této prileZitosti
se ndm zdd vhodné rici nékolik slov o vzniku a
vyvoji radioastronomie v Ceskoslovensku.

Objev radiovych vln Janskym v roce 1931 nezi-
stal bez odezvy u fyzikl a technikd v Ceskosloven-
sku. BohuZel, dfive neZ mohlo dojit k pouZiti toho-
to genidlntho objevu, pri§la druh4d svétova vilka,
kterd bddédni v tomto oboru odsunula.

Po skonéeni druhé svétové valky byly uéinény
pokusy k prijiméni réddiového zateni Slunce provi-
zornimi anténami. Pokusy byly Uspésné. Tak napii-
klad bylo v d&ervenci 1946 zaznamenano radiové
vzplanuti na vinové délce nékolika metrd, majici
puvod v erupci pozorované v optickém oboru. Bylo
publikovano i nékolik teoretickych praci.

Systematickd experimentédlni prédce byla vSak za-
podatd az v roce 1953. Program byl na svou dobu
obséhly a zahrnoval:

1, konstrukei radiového teleskopu pro vinovou
délku 50—60 cm (600—500 MHz),

2. konstrukci radiového teleskopu pro vlnovou
délku 1,3—1,4 m (230—215 MHz),

3. konstrukei interferometru pro vlnovou délku
1,3—1,4 m (230—215 MHz).

V roce 1953 byly ziskdny radiové lokatory typu
Wurzburg-Riese s parabolickym zrcadlem o primeé-
ru 7,5 m. Je§té v roce 1953 bylo zapocato s vyvojem
prijimace na vlnové délce 56 cm. V roce 1954 byl
v podstaté dokonéen, takZe bylo moZno s nim po-
zorovat Casteéné zatméni Slunce probihajici 30.
¢ervna 1954. Antény radiovych teleskopi jsou para-
bolickd zrcadla montovana azimutdlné. Parabolicky
jsou velmi pevné a jsou sestrojeny z hlinikovych
plechlt se ¢tvercovymi otvory o hrané 10 mm. Oh-
niskovda vzdéalenost je 1,7 m od stfedu zrcadla.
Vzdalenost vrcholu paraboloidu od roviny otvoru
je 1,9 m. Ohniskovad rovina se nachézi tedy uvnitr
parabolické usece. Zrcadlo je tvarovédno s presnosti
na 1 cm: reflektoru je moZno pouzit az do vlnové
délky 8 cm. MontdZz paraboloidu byla pGvodné se-
strojena pro pozorovani terestrickd, je proto mon-
tovan jako teodolit s vertikdlni a horizontalni osou.
Prostornd kabina, v niZ se nachéazi prijimace a za-
pisovaci pristroje, se otdéi se zrcadlem kolem svis-
1é osy. Ponévadz zrcadlo musi sledovat pozorovany
nebesky objekt — v naSem piipadé Slunce — bylo
pouzito rovnikové montdZe, ktera zajistuje nepro-
ménnost sméru poldrni osy a sledovéani rédiového
zdroje. Zrcadlem zachycend energie v radiovém
oboru se prenasi koaxidlnim kabelem k ptrijima-
<am.

V kvétnu 1957 byl zarazen do RT 1 dalsi prijimad,
a to pro vinovou délku 130 MHz (230 MHz). Proto-
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Anténa ondrejovského radioteleskopu RT 2, jenZ
slouzi jako sbéra¢ sluneéniho radiového zareni pro
radiovy spektrograf pracujici v rozsahu 70.810 MHz,

Ze na této vinové délce dochdzelo k castym ruse-
nim, byla prefadéna v dubnu 1962 na 115 cm (260
MHz). Od kvétna 1959 se mérilo pomoci druhého
radioteleskopu RT 2 na vilnové délce 37 cm (808
MHz). Od kvétna 1961 se mérilo pomocei dalgiho
parabolického radioteleskopu RT 3 o praméru 1.8 m
a s ekvatoredlni montazi radiové zareni Slunce na
3,2 cm. Z technickych duvodua a také proto, Ze je
dosti stanic, které méri na této vinové délce, bylo
meéreni r. 1966 preruseno.

V soucasné dobé se méri na vinovych delkécn
37 em (808 MHz), 56 ¢cm (536 MHz a 115 em 260
MHz). VSechny prijimace jsou nyni umistény v ka-
biné prvniho radioteleskopu RT 1. RozliSovaci
schopnost radioteleskopu pro uvedené {ri vinové
delky je mald, ale to neni na zavadu, pLom/e mé-
rime celkové ladlove zareni Slunce.

Kdybychom vzali do uvahy modely uva/ovane
nékterymi radioastronomy (M. Kundu), pak mii-
zeme predpokladat, Ze vinova. délka 37 ¢cm nam da-
vad informace ve vySce 30 000—40 000 km nad slu-
neénim povrchem, 56 cm ve vySce .35 000-—50 000
km a 115 em ve vySce 130 000—200 000 km nad slu-.
neénim povrchem.

Prijimace superheterodyne byly v roce 1972 na-
hrazeny prijimaci systému Dicke.

Jako zari¢d se uziva dipéli. Celé zareni je kalib-
rovdno Sumovym generdtorem tvorenym Sumovou
diodou. Kalibrace je odvozena ze spektralni krivky
stanice Bedford (Sagamore Hill), ktera se méri na
téchto frekvencich:

24—48 MHz 1415 MHz 8800 MHz
245 2695 15 380
410 4995 35 000
606

Svéa radioastronomickd zarizeni.doplnil Asfrono-

micky ustav CSAV v Ondiejové v roce 1966 radio-
vym spektrografem pracujicim v rozsahu 50—210
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Cast radioteleskopu RT1 s pracovniky radioastro-
nomické skupiny, sprava Ing. Tlamicha (vedouci
radioastronomické skupiny), dr. Olmr a MasSek.

MHz. Radiovy spektrograf je uréen k tomu, aby
poskytl radievé spektrum sluneénich emisi, jako to
¢ini spektrograf opticky ve viditelném oboru.

Né&s prvy radiovy spektrograf, konstruevany ra-
dioastronomickou skupinou Astronomického usta-
vu, byl rekonstruovdn v roce 1972. Je umistén
v kabiné RT 2. Pracuje v rozsahu 70—810 MHz, a
to ve tfech padsmech — 70—270 MHz, 270—470 MHz
a 470—810 MHz. V8echny prijimace byly vyrobeny
v laboratori ondrejovské observatofe radioastrono-
mickou skupinou. Jevy na Slunci jsou zaznamena-
vany na film se tfemi moZnymi rychlostmi: 12,26 a
56 mm v minuté. Kalibrace se provadi Sumovym
generdtorem. Radiovy spektrograf pracuje stejné
jako jednotlivé frekvence pravidelné po cely rok.
Pristroj je velmi citlivy. Je velkou prednosti, Ze
moZno srovnéavat jevy zaznamenané na radiovych
spektrogramech s jednotlivymi frekvencemi mére-
nymi v RT 1.

V posledni debé& (1974} byla ziskdna 2 parabelic-
kd zrcadla o pruméru tii metry s ekvatoredlni
montéZi. Jedne z nich bude pouzito k méreni po-
loh rddiovych zdrojii na Slunci pomoci takzvaného
rotaéniho dipélu. Druhé bude slouzit radievému
spektrografu pracujicimu v rozsahu 270—810 MHz.
Vzhledem k tomu, Ze protdceni bude v celém frek-
venénim rezsahu rychlej§i nez u spektrografu, jiz
pracujictho (protaceni bude 400 krat za vterinul,
bude moZno studovat i jemnou strukturu radiovych
jevlt v Case. Radioastronomické pristroje na ondie-
jovské hvézddrné nejsou sice gigantické, avSak do-
volily, aby se ondrejovskd observatof se svymi mé-
fenimi v eboru rddiovych vin zaradila ¢estné mezi
svétové stanice zabyvajici se méfenimi rédiového
zéreni Slunce. Kazdy mésic se sestavuji zpravy
o0 meéfenich na jednotlivych frekvencich i o meére-
nich ziskanych pomoci radiového spektrografu a
rozesilaji se priblizné na 120 mist ve svété.

Meéreni provddénd na Ondrejové radioastronomic-
kymi pristroji vedla k mnoha pracim, z nichz né-
které mély ve svété zivy ohlas.

Radioastronomickd méreni se provadeéji zatim jen
na observatofi v Ondfejové a v men$i mife na

Zaznam mohutné erupce ze dne 4. 8. 1972, zachy-
cené na 29,5 MHz hvézdarnou v Upici.

Radioteleskop o priméru 3 m, ktery se uvadi do
provozu na ondiejovské observatori.

Prvni radiovy spektrograf na ondfejovské observa-
tofi, pracujici v rozsahu 50—210 MHz.

¥ % ¥

Paralaktickda montaZ? v radioteleskopu RT 1, ktera
umoZiiuje chod antény za Sluncem,
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Vzplanuti na vinové délce 37 c¢cm, 56 cm a 130 cm,
zaznamenana pomoci ondrejovského radioteleskopu
dne 4. kvétna 1960.

hvézdérnach v Upici a v Zilin&. Pripravuji se dalsi
piistroje k méreni rddiového z4reni na hvézdarnéach
v Upici, Rokycanech a na Slovensku.

Do radiového vyzkumu moZno zafadit i zarizeni
méfici atmosféricky $Sum a kosmicky Sum.

Pri erupcich stoupd intenzita roentgenového za-
feni. Tdto emise v oboru 1—8 A pronikne do atmo-
sféry a narus$i normélni podminky vodivosti ve
spodni oblasti ionosféry ve vySce kolem 60 km.
Kratké vlny jsou v disledku zvySeného mnoZstvi
elektront pohlceny a v jejich pfijmu nastdvd zna-
my ,fading“. Velmi dlouhé vlny, napr. impulsy
atmosférického Sumu, jehoz zdrojem jsou vyboje
pfi vzdédlenych bourkidch, jsou vdak daleko lépe
odrézeny od vodivé ionosférické vrstvy a v pfijmu
zaznamenéme zvySeni intenzity béhem slunedni
erupce.

Zarizeni k méreni atmosférického Sumu je na
Ondrejové v provozu od r. 1951 a zalizeni k mé-
reni kosmického Sumu od r. 1960. Zarizeni k mére-
ni kosmického Sumu je toho ¢asu mimo provoz.
Kvalitni registrace provadi od r. 1964 hvézdarna
v Upici. Zatizeni k méfeni atmosférického Sumu
jsou téz uz radu let v pravidelném provozu na
hvézdarnach v Upici a ve Vseting.

Zaznam vzplanuti zachyceného novym radiovym
spektrografem pracujicim v rozsahu 70—810 MHz,
Zaznam je v pasmu 270—810 MHz,

<10~ 2¥m~2Hz~

Elektronové hustoty
atmosféry Slunce
a jejich urcovani

MARIAN KARLICKY, prom. fyzik,
AU CSAV Ondiejov

RozloZeni hmoty je zdkladni charakteristikou ja-
kékoliv fyzikalni situace. Atmosféra Slunce, na
kterou nyni bude zaméfen nas§ zajem, je strukturo-
védna jednak morfologickym popisem, jednak fyzi-
kélnimi parametry. Vyzkum je zpravidla veden tak,
Ze nas zajima, jaké fyzikdlni parametry odpovida-
ji uskupeni vymezenému morfologickym popisem,
tj. zajimaji nas hustoty celkové kordny, hustoty ko-
rénédlnich paprskii, hustota kondenzaci, tj. atvara
pozorovanych v sluneéni atmosfére. Vysoké teploty
a vysoky stupen ionizace vypovidaji, Ze atmosféra
Slunce je svou podstatou ve stavu plazmy. V popi-
su plazmy rozeznavame distribuci hustot elektront,
hustot kladnych iontii, hustot zapornych ionti,
hustot neutralnich é&astic. Ve vysokoteplotnich ob-
lastech sluneéni atmosféry, v koroné, neutrdlni ¢as-
tice téméF nejsou a vztah mezi poctem elekfronii,
kladnych iontd a zapornych iontd je vyjadien pod-
minkou kvazineutrality plazmatu. Zakladni charak-
teristikou slunedni atmosféry vSak ziistdva elektro-
nova hustota N., podet elektroni v cm3,

Obrazy o stfednich elektronovych hustotach v at-
mosféFe Slunce a v jednotlivych jevech jeji atmo-
sféry p¥inasi obr. 1, 2 a 3. Tato vyskova rozloZeni
elektronovych hustot byla zjiSfovdna nésledujicimi
metodami

Metoda rozptylu

Sluneéni svit fotosféry se rozptyluje na ¢asticich
sluneéni atmosféry. Rozptyl je tim udéinnéjsi, ¢im
je atmosféra hustsi; této skutecénosti, vyjadiené
kvantitativng, se vyuZivd v metodé rozptylu. Proto-
ze jas korony je nepatrny k jasu sluneéniho disku,
pouzivaime ke zpracovani snimkd korony pii za-
tméni Slunce nebo snimkd z koronografu. Z téchto
snimkd, snimkid distribuce jsou korény a pFedpo-
kladaného koréndlniho modelu, tj. zjednodusujici
kvantitativnégeometrické konstrukce korény, se da
odvodit vztah pro zivislost elektronové hustoty Ne
na vysSce nad fotosférou,

Metoda plazmové frekvence

V radioastronomii Slunce se setkdvdme s tzv.
vzplanutim typu III, efektem projevujicim se mna
radiospekirogramu v decimetrovém a metrovém
oboru rychlym driftem smérem k niz§im frekven-
cim. Vyklad tohoto vzplanuti poskytuje i metodicky
navod zjisSténi rozloZeni elektronovych hustot. Po-
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dle teorie rychlé elektrony (0,25¢—05¢, kde ¢ je
rychlost svétla) generované mechanismy erupce za
priletu korénou stimuluji radioemisi na plazmo-
vych frekvencich korény, odpovidajicich elektrono-
vé hustoté korény v uréité vysSce nad fotosférou.
NejdilezitéjSim vztahem této metody je vztah me-
zi elektronovou hustotou N. a plazmovou frekven-
ci fo.

Ne (em-3) = 1,23.10%%, (MHz)

Chceme-li vSak priradit elektronovou hustotu ur-
éité vySce nad fotosférou, je jiZ nezbytny uréity
model sluneéni atmosféry.

Metoda vyuZivajici polarizace

Jak jiz bylo fefeno, na volnych elektronech ko-
rony dochéazi k rozptylu svétla piichéazejiciho z niz-
§ich vrstev. Navic vSak dochazi i k polarizaci svét-
la. V prisluSnych teoretickych vztazich pro tuto
polarizaci, zahrnujicich zjednodusujici modely, vy-
stupuje elektronova hustota, jiz pak naopak miize-
me uréit z polarizaénich méfeni,

Metoda zakrytu vzdalenych radiovych zdroja
korénou

Pii zakrytech pulsaru korénou dochazi ke zpoz-
déni radiového pulsu o interval A t, pro ktery plati
At = D.f2 kde f je frekvence pfijimaného signalu
a D konstanta zavisejici na elektronové koncentra-
ci; odtud vyéislujeme elektronovou koncentraci.
U této metody — stejné jako u metody rozptylu —
z méfeni dostavame zaznam, ktery je vlastné inte-
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Obr. 1. Elektronové hustoty v koroné, Na vodorov-
nou osu je vynasena vySka nad fotosférou h, ktera
je vyjadfovana v polomérech Slunce. Spolu s elek-
tronovymi hustotami N, jsou vynaSeny na svislé
osy i prislusné plazmové frekvence f,. Krivka
Baumbach-Allenovy kordony vyjadruje elektronové
hustoty v neaktivni koréné Slunce. Krivka navr-
zeného modelu je kfivka proloZena body naméfe-
nymi 2z radiospektrogrami. Odpovida hustotam
v aktivni koroné.
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ELEKTRONOVE HUSTOTY '
V KORONALNICH KONDENZACICH
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Obr. 2. Elektronové hustoty v korondlnich konden-
zacich, Na vodorovnou osu je vynasen polomér rs
predpokladané sféry kondenzace, ktery je vyjadien
v polomérech Slunce,

‘STREDNI E'LElsTRONOV& HUSTOTA
Y KORONALNICH PAPRSCICH
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Obr. 3. Stfedni elektronova hustota v Kkoronalnich
paprscich, Na vodorovnou osu je vynaSena pomdr-
na vzdalenost r/Ro, kde r je vzdalenost mista v ko-
rondlnim paprsku od stfedu Slunce a R, je polo-
mér Slunce. Usedky vymezuji pasmo elektronovych
hustot naméfenych v konkrétnich korondlnich pa-
prseich,



graci déje po celé draze priletu paprsku kordénou.
Proto k vypoctu elektronové hustoty touto metodou
je potfebny model.

VSechny uvadéné metody spolu s teoretickymi
modely dopliujicim zpiisobem nam davaji predsta-
vu o elektronovych hustotdch, tedy o rozloZeni
hmoty v sluneéni atmosféie, a to znamena prvé
analytické uchopeni problému dé&ji odehréavajicich
se v atmosféfe Slunce. Znalost rozloZeni hmoty je
pouze vysefi fyzikdlni reality, je vSak doplikem
k morfologickému popisu, ke znalostem o teplotnim
rozloZeni, ke znalostem o magnetickych polich, ke
znalostem generace energie a ke znalostem trans-
portu energie a hmoty na Slunci.

V Sovietskom zvize bola 19. aprila 1975 vypustena
pomocou sovietskej nosnej rakety na obeznu drahu
okolo Zeme prva indicka vedecka druzica (na snim-
ke). Bola pomenovana ,Ariabhat“ podla indického
astronoma a matematika zijiceho v 5. storoéi n. 1.

Telefoto: CTK — AP

Indicka druzice ve vesmiru
IVO HUDEC

Sovétskou nosnou raketou typu Kosmos byla dne
19. dubna 1975 vynesena na obéznou drahu kolem
Zemé prvni indicka uméla druZice, Indie se tak
stala v poradi jiz tfinactou zemi, kterda realizovala
projekt vlastni umélé druZice,

Start se uskuteénil ze sovétského kosmodromu
Kapustin Jar na zikladé dohody uzaviené mezi
Akademii véd SSSR a Indickym ufadem pro vy-
zkum vesmiru. DruzZice byla nazvana jménem in-
dického astronoma a matematika Ariabhata (5.
stoleti n. 1.). Satelit o hmoté 335 kg obiha po obéz-
né draze s parametry Ha = 619 km, Hp = 563 km,
i = 50,7°. Konstrukce druzZice ma priumér 1,47 m
a vySku 1,1 m. Zdrojem elektrické energie jsou slu-
neéni ¢lanky umisténé na povrchu satelitu a vniti-
ni teplota je kontrolovdna systémem pasivni regu-
lace. Na palubé se nachazeji védecké pristroje ur-
éené pro vyzkum zemské ionosféry, sledovani kos-
mického zareni, registraci slune¢niho rentgenového
zareni a neutrontt sluneéniho pivodu. Studium
vSech téchto jevii umozni ziskani dalSich informaci
o vlivu sluneéni ¢innosti na zemskou atmosféru,

Telemetrické tdaje jsou prijimany z paluby dru-
Zice pozemnimi sledovacimi stanicemi umisténymi
na tzemi Indie i na tzemi Sovétského svazu. Ri-
dicim centrem je indické kosmické stiedisko Sriha-
rikota, V soucasné dobé Indie téz vyviji vlastni
nosnou raketu. Raketa bude ¢étyrstupniova a ke své
kosmické premiéife ma byt pfipravena v roce 1978,

kdy _se_planuje start dalsi indické umélé druzice.
VyuZivani informaci ziskanych umélymi druZicemi
Zemé, napiiklad meteorologickych dat nebo udaji
o zemédélském hospodafstvi, by pomohlo zlepsit
hospodafskou situaci Indie ve vyZivé obyvatelstva.
Uéast na kosmickém vyzkumu dava proto i rozvo-
jovym zemim perspektivni moznosti pro FeSeni po-
zemskych problém,

NOC na pravé poludnie

5. Gast

NA MIESTE POZOROVANIA

RNDr. EDUARD PITTICH, CSc.,
RNDr. JOLIUS SYKORA, CSc.,
MUDr. IGOR MIKO

El Meki lezi na juhozdpadnych svahoch pohoria
Air, ktoré patri medzi $tyri hlavné oblasti, v kto-
rych Ziju Tuarégovia. Je to uZ spominany Ahaggar,
Tassili n’Ajjer, Adrar des Iforas a Air — vs$etko
horské masivy v centre Sahary. Sama osada pozo-
stdva z dvoch-troch hlinenych budov, viacerych
chatréi z rohozi z palmového listia a mnoZstva
tazko definovateInych pribytkov v riedkom krovi
na lavovej suti. Na vychod od osady je rozlfahly
vrch Arne, ktory je vysoky asi 1500 az 1600 m. Je
velmi pusty a zvetrany, ako vietky okolité vrchy.
Igor s Lacom nan vystupili bez vaésich fazkosti
v dvojhodinovej ture. To sme boli uZz dobre aklima-
tizovani. Vac¢siu cast z troch limonad, ktoré mali
so sebou v malej bandaske, priniesli spit.

Hned po prichode do El Meki sme sa zvitali s dr.
Johnom Jamesom z Manchestru. Na zaklade jeho,
rok starého opisu okolia El Meki sme si vlastne to-
to miesto vybrali aj my. Uvital nds aj padn Ali Ba-
ku, predstavitel nigerskych uradov a $éf tébora.
V El Meki nés ¢akalo prijemné prekvapenie. Vybu-
dovany tdbor pre pozorovatelov zatmenia Slnka,
ktory pripravila nigerska vldda na zdpadnom okraji
osady. Bol urceny pre viacero expedicii i turistov,
ale zostal z vacSej casti nevyuzity. Bolo to velké
priestranstvo ohradené plotom z kondrov a povra-
zov. Dnu boli v pravidelnych radoch chatrée z pru-
tennej Kkostry, obloZenej rohozami. To vSetko bolo
pevne posplietané povrazmi. Je to pruzné, pevné a
vzdu$né byvanie. Nemuseli sme spaf v celtovych
stanoch alebo pod holym nebom, ale v stanoch
z rohozoviny, do ktorych sme sa nasfahovali hned
po prichode i so svojimi lezadlami. Materiél, z kto-
rého boli tieto ,,domceky* postavené, je vybornym
izoldtorom a znac¢ne tlmil rozdiely medzi dennou a
no¢nou teplotou. Cez denn v nich bolo chladnejsie a
cez noc teplejSie ako vonku. Konstrukéne boli rie-
Sené tak, Ze odoldvali i takym vichriciam a piesko-
vym virom, ktorym dobre upevnené eurdpske stany
neodolali.

Prvy den v tdbore néas c¢akala naméhava fyzicka
prdca. Rdno sme otvorili auto a vylozili asi polo-
vicu nédkladu. Uz o jedenéastej sme boli so silami
na konci. Chceli sme pokracovaf o S$tvrtej popolud-
ni, ale bolo eSte velmi teplo. Postavili sme kuchyn-
sky stan. Plynova chladnicka ndm nechcela zatial
fungovat. Elektrické sme eS$te nepustali. Chladnic¢ky
sme do puste brali vlastne s rizikom. Aj v Ca-
lexe, aj v Elektrosvite nds upozornovali, Ze podla
normy, za chod chladni¢ky rucia len do okolite]j
teploty +32°C. My od nich chceme, aby chladili
v celtovom stane, kde okolo obeda dosahovala tep-
lota vySe 50°C. V ten den sme eSte vykopali jamu
na vybeténovanie piliera pod velky dalekohlad (4
vrecia cementu sme si priviezli z domu).

V dalsich dnoch sme pokradovali v pracach. Vy-
beténovali sme pilier, pod dalSie $tyri montédze sme
si z domu priviezli Zelezobetéonové platne. Neroz-

OKTOBER 1975 KOZMOS 139



bili sa. V tédbore zacdali preddvat minerdlku a dza-
sy. Vozili ndm vodu na umyvanie a kupanie. Zatial
tu boli dvaja Angli¢ania, 6 Francuzov a 8 udastni-
kov z CSSR. Spustili sme chronometre, boli v po-
riadku, takisto stopky. Aj plynova chladni¢ka za-
¢ala chladif. Obalili sme ju dekou a ‘polievali vo-
dou. Kazdy deni je okolo tdbora kopa deti, ktoré
dychtivo beru a jedia, ¢o im darujeme. V pélivom
piesku chodia bosé a ¢Casto polonahé. Dospeli nie
st dotieravi. Prisli vojaci, ktori strazili tabor, ¢o sa
ndam zdalo zbytoéné.

Instalovali sme dalekohlady. Kazdy den fukal
pomerne &erstvy vietor. Na obed sme mali kuraci-
nu, sliepky sme kupili od domorodcov. Podvecler
sme si spolu s domorodcami zakopali do lopty. Nie-
ktori zrejme toto ¢udo videli po prvy raz. Lopty sa
najprv béali a potom im bolo velmi smieSne, ako
td gula lieta.

Zistili sme, Ze z piatich strojov pre dalekohladv
ide len jeden. Postupne sa nam podarilo uviest do
chodu $tyri, piaty bol aj tak néhradny. Do sluZby
sme si vzali Andilla, domorodca, ktory uZz trochu
videl svet. Varil ndm, pral a pomdahal pri roéznych
prdacach. Spustili sme agregdt na vyrobu elektiriny.
Chladni¢ka Calex 200 je nezmar, iSla vynikajuico.
Zadali sme si v nej chladif dzdsy, a najmi filmy
na fotografovanie zatmenia.

O Igorovi sa domorodci dozvedeli, Ze je lekar, a
tak zac¢al mat svojich stdlych zdkaznikov, denne
asponi paf. Do ich Zivota sa ndm podarilo vniknuf
len malo. Osada vznikla pdévodne pri baniach na
cinovi rudu. TaZba je uZ nerentabilnd, ale dedina
zostala. V udoli¢ku je znacné mnoZstvo krovinatych
stromov, zatial zelenych, takZe favy, somare a
kozy maja &o pozieraf. No a kym sa im dari, je
aj Tudom dobre. Pribytky st trojakého druhu. Vy-
nimoéne murované — domy byvalej spravy bani,
gkola a niekolko sukromnych domov. Cast obyva-
telov byva v stanoch takého typu ako postavili aj
pre nas a znaéné mnozstvo z celkového poctu 600
obyvatelov dediny byva jednoducho v krovindch
pod natiahnutymi plachtami. Patria ku kmeiiu
Haussa. LahSie je povedaf, ¢o nie s, ako ¢o su.
Nie su to Arabi, nie su to belosi ani ¢ernosi, kres-
fania ani mohameddni. Z toho vSetkého je v nich
vSak niefo. Farba ich odevu je obycCajne cierna.
Oblec¢eni chodia solidne a hlavu maja vidy omota-
nu akymsi fezom. Na prvy pohlad je v tom teplo,
ale z hladiska tepelnej izolacie zrejme velmi prak-
tické.

V pondelok 25. juna sme niektori i8§li s Arom
po pitnd vodu do Agadezu. Te§ili sme sa, Ze sa zre-
kreujeme, ale vréatili sme sa vyCerpani a otrdveni,
tvrdiac, Ze tam viac nechceme ist. Odvykli sme si
uz trmécat sa autom po cestdch-necestdch. Jedinym
svetlym bodom bol obed vo Family House. Agadéz,
druhé najvéc¢sie mesto Nigeru, posobi dosf nevIud-
nym dojmom. Piesok a prach, tiefia len velmi ma-
lo. Jedinou historickou pamiatkou je meS$ita zo 16.
storotia. Za zmienku stoji aj velké trhovisko, kde
najmi pohfad na miestne mésiarstvd by mnohym
zdvihol Zaltidok. V meste je uZ mnoho astronémov-
amatérov z rbéznych krajov sveta. Hovorili sme
s Belgi¢anmi, tromi skupinami Ameridanov a Au-
strdléanmi. NavStevuju néds aj v tdbore. Vietei vy-
jadrovali Uprimny obdiv nad cestou, akou sme pri-
8li, i nad naSimi vyrobkami. Velmi humorny bol
najmé jeden anglicky Student. Klasicky pripad, ako
zdpadné komunikaéné prostriedky informuja jedno-
stranne o Zivote v socialistickych krajindch. VeImi
sa ¢udoval, Ze vyrdbame stany ,celkom také ako
v Anglicku“, Ze néa§ batériovy magnetofén je po-
rovnateIny s ich vyrobkom, e médme na péaskach
anglicki pop-musik nahranu z vysielania Cs. roz-
hlasu, Ze na§ oranZ dzus, ¢i ,,pop drops® mu chutia
tak vyborne.

Pokutsime sa opisaf jeden dett v t4bore El Meki.
Nebol sice ako véddsina tu nami strdvenych dni vy-
plneny horuékovitymi pripravami na pozorovanie
zatmenia, ¢i rozbalovanim alebo balenim nékladu
Tatry. Vystihuje v8ak charakteristickd kulisu nasho
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pobytu v mieste, kde sme sa rozhodli pozorovat za-
tmenie Slnka.

Nad rdnom sa ¢lovek obyéajne prebtidzal na
chlad, ktory ho prinitil pouZzif nejakd tenku pri-
kryvku. Ozyvali sa zvuky, ktoré inak cez demn ne-
bolo poé¢uf. Bolo to kaslanie domorodcov vSade do-
okola, $tekot chudych psov, kikirikanie niekoIkych
kohutov a chrimanie somérov, ktoré si pochutné-
vali na dreve nédsho plota. Postupom ¢asu, vplyvom
prilepSovania si na strave, sme sposobili ubytok
kikirikania v El Meki.

Vsetko toto prestalo s vychodom Sinka. Medzi 6.
a 7. hodinou prichddzal Andillo. Platili sme ho zo
svjich dennych diét. Pre kazdého z né&s Osmich to
bola nepatrnd suma, ale pre neho to predstavovalo
za 10 dni dvojndsobok mesa¢ného zarobku, aky tam
mohol ziskat pri hladani cinovej rudy. Andillo
Muhamman varil niekedy francuzskym legiondrom,
ale s naSimi konzervami mal urc¢ité fazkosti. Preto
budil rdno najprv Igora, aby mu ukézal, ¢o s ¢im
m4 zmie$af, ako dlho to povarif atd. Popritom mu
Igor vymienal &isti vodu pri umyvani riadu, lebo
na to nedbal, a upravoval ju hypermangénom. Ked
boli hotové ranajky, Andiilo ndm ich naserviroval
na st6l pred na$im kuchynskym stanom. Na ranaj-
Ky sme pri§li vSetci, ktori sme medzitym pracovali
okolo dalekohfadov. Po ranajkdch sme sa zasa
davali do prdce na pripravdch pristrojov na pozo-
rovanie zatmenia. To uz okolo plota postdvali deti
a dakali, ¢o im ddme jesf. Pytali prdzdne konzer-
vy, ale niektoré pozorovali so zdujmom naSu é&in-
nost. To boli tie, ¢o chodili do §koly. Bola ich men-
$ina, prevaZne to boli chlapci. Niektori sa ustavi¢éne
prihovéarali, vypytovali na vSeli¢o a Ziadali obréz-
kové brozury. Hodne deti hovorilo dobre franciz-
sky, niektoré sem-tam anglicky.

Igorovi zaéinala nepretrZzitd a tUnavnd ambulan-
cia. I ked pacientov nebyvalo vela, chodili, ked ich
napadlo. Radi sa davali oSetrovaf i s mali¢kosfami,
na liek sa divali s Uctou a vzdy sme ich obdarili
pritom i potravinami. Mali vdéSinou ofné a koZné
infekcie a rozne bolesti po tele, ktorych poévod bolo
tfazko uréif. Navsteva lekdra bol v mnohych pripa-
doch uskok, aby sa dostali k jedlu. Takéto lie¢enie
bolo pre Igora unavné, lebo to znamenalo stéle
otvédranie a zatvaranie roéznych debnicéiek a prehra-
bavanie sa v nich. Musel pritom zaujimatf v chatréi
rozne nepohodlné polohy, a to vSetko sa odohrava-
lo v stdlom prachu. Pacienti mu na oplatku nosili
rozne dardeky: kriStale, kusky rudy, vyrezdvané
predmety z dreva a pod.

V priebehu dopoludnia prichddzala stard cisterna
s vodou, ktori ndm natankovali do kovového suda.
T4ato voda nebola stica na pitie. Na$i priatelia, vo-
jaci nigerskej armady, ktori mali chrénif tdbor
pred dotieranim domorodcov, dostali od nej silné
hna¢ky. S autom prichddzali 4—5 ¢ierni domorodci,
ktori sa na tato chvilu te$ili tak ako my. Zaroven
nastalo veselé divadlo pre polovicu osady. Do cis-
terny sa nasadila na$a ruénd pumpa a jeden z Ni-
geré¢anov ndm tymto spdsobom robil sprchu na vse-
obecnu veselost starych i mladych, ktori nés pozo-
rovali.

Potom sme s Andillom uvazovali nad obedom.
Vadsinou z toho vy$la zmes nejakého mésa s ces-
tovinou a sterilizovanym hrad$kom. Popravde treba
povedaf, Ze obfas ndm Andillo zohnal i kuréa, vaj-
cia a pripravil fpomfrity zo zemiakov dovezenych
z Agadézu. Ked bolo najhorSie, situdciu zachrano-
val hurbanovsky ,,zlaty bazant®.

Stolovanie sme mali pravidelne spestrené kratko-
trvajicim prudkym nérazom vetra, spestrenym k-
dolom piesku a prachu. V momente sme boli na
nohédch a pridrziavali stan a celtovy pristreSok, za-
tial ¢o pohédre a lyZice lietali do piesku.

Po obede sme zalahli do chatréi a najlepSie bolo
nastdvajuci ¢as trévif uplne vyzleeny pod mokrou
plachtou. Chréanila proti teplu i muchdm. Velka
hortéava trvala asi do piatej popoludni. Potom po-
maly tdbor i dedina ozivali. Pred zotmenim sa zvy-
¢ajne za plotom tdbora zoradili mali obyvatelia El



Meki a é&akali aZ im Igor nakvapka lieky do oé&i.
Mnohi z tychto na$ich malych kamarédtov mali uz
zapaly rohoviek na obidvoch o¢iach a za par rokov
uplne oslepnt.

Slnko zapadalo pred 19. hodinou a zakritko na-
stala tma. Sedeli sme unaveni a jedli vederu, ktort
pripravil na§ kuchdr Andillo pred svojim odcho-
dom domov.

Z tmy okolo néds sa pomaly a potichu priblizovali
malé postavy s nddobami na zvy$ky na$ich jedal.
Mnohokrdt sme im dali nedotknuté vedere, lebo
s chufou do jedla to tam nikdy nebolo sldvne.

Zostalo ndm eS$te pozorovanie noénej oblohy a
okolo desiatej hdiny vedéer sme sa rozchddzali spaf
s flaSou nédpoja, obaleného do mokrej handry. Sta-
le eSte bolo 35°C. Z dediny zaznievalo do polnoci
bubnovanie a jednotvarny spev.

S pripravami sme hotovi 27. juna. Robime nécvi-
ky, aby sme podas zatmenia mohli pracovat viac-
menej mechanicky. Na agregidte sa zadrelo S§tartio-
vacie zariadenie — vec je v tychto podmienkach
neopraviteInd. Odteraz ho modZeme Startovat len
pomocou autobatérii. UZ asi po treti deti sa na
oblohe objavuju i mracky, pofukuje derstvy vietor,
ktory viri prach. Sme z toho trochu nervézni. Po-
poludni bola v El Meki velka slava. Celd dedina
nastipila, aby privitala ministra vnttra, ktory pri-
Siel na obhliadku néa$ho tdbora. PreSiel cezel za 5
minat a potom mal prejav k dedinéanom. STubil
im pridel 20 dkg ryZe na osobu a deil. Poobede
prisli dvaja amatéri z Kanady.

29. juna. V nasSom denniku sa piSe: Dne$nd noc
znamend asi neuspech celej nasej vypravy. V noci
bola pieskovd burka a rédno sa to zadalo prejavovat
i na kvalite ovzdusia. Postupne sme prestali vidief
zndme kopce dookola. P6vodne sme chceli okolo
obeda robif $kaly, ale nebolo na to ani pomyslenia.
Skusali sme ladenie filtra cez spektrograf. Pri ma-
ximélnej teplote vyhrievania filtra je ¢iara este
trochu mimo pdsma priepustnosti, ale inak sa zda
byt vSetko v poriadku. Veler sme vSetci robili po-
sledné nécviky s experimentmi a odstranovali po-
sledné drobné nedostatky.

Spali sme nepokojne a naduvali pofukujicemu
vetru, ktory v nés vzbudzoval obavy o Uspech zaj-
trajSieho pozorovania. Vstali sme skoro rano, do
otakdvanej soboty 30. juna. Obloha sa len o malo
zlepSila a stdle fukal vietor. Pristavili sme Tatru
a Aro na nédveternu stranu, aby chrénili velky da-
lekohlad a dva malé proti ndrazom vetra. Pred zo-
stavajice dva dalekohlady staviame protivetrovi
stenu z plachtoviny. Okolo pol dvanéstej nahle pre-
stal isf agregat, ¢im sa zastavili vSetky dalekohla-
dy. Mali sme sice rezervny elektricky stroj, ale
i tak situdcia bola nezdvideniahodnd. Co prezival
Stano a ako sa mu podarilo asi po 20 minatach ho-
rac¢kovitej prédce agregidt uviest do chodu, nevieme
doteraz. Asi pol hodiny pred uplnym zatmenim sme
zalozili filmy do aparédtov, posledny raz skontrolo-
vali kazdy svoj pristroj a namierili ich na zakry-
vajuce sa Slnko. Medzitym okolo nds ubtdalo viac
a viac domorodcov a zostali iba na$i najbliz§i zné-
mi s tmavymi skli¢kami, cez ktoré sa z ¢asu na c¢as
pozerali na Slnko. Pocifovali sme znaény pokles
teploty a narastajtce vzruSenie. Navy$e ndm naha-
nal strach velky oblak nachéddzajici sa asi 20° od
Slnka. Ze by ndm uplne zmaril naSe pozorovanie?
O 12 hodine 42 mintitach a 55 sekunddch miestne-
ho ¢éasu zmizli posledné Bailyho perly a nastalo
jedno z najdlh$ich zatmeni Slnka v poslednom ti-
sicro¢i. Vietor takmer ustal. Okolie sa ponorilo do
neprivetivej Sedomodroocelovej studenej farby. U-
stala vSetka trma-vrma a kazdy ako skameneny po-
zeral na Slnko. A my sme nacviéenym pohybom
fotografovali. Zatmenie dobre vyjadruja slova Ju-
la: ,,Potas zatmenia som sa 2—3 razy podival na
oblohu. To, ¢o som videl, mi bolo nejako -povedo-
mé. Ako keby som sa pozeral na obrizok korény
z kniznych publikécii. Venu$a jasne svietila. Laco
krical, Ze leti Concorde (s astronémami na palu-
be)“. Rozptyleného svetla kordény bolo nadostac.

Pri odé¢itavani ¢asov a ich zapisovani nebolo treba
pouzivaf baterku. O 12 hodine 49 mindte a 37 se-
kunde prerazilo korénu ostré svetlo okraja slneéné-
ho disku. Koniec zatmenia. Cisty &as totality na
naSom mieste bol teda 6 mintit a 42 sekiind.

A aké boli naSe experimenty a ¢o belo ich cie-
Tom? Bolo ich Sest:

1. Polarizdcia korény v integrdlnom svetle. Julov
experiment. Zo snimok sa bude poditat velkost a
smer polarizdcie v oblasti réznych koronélnych
Struktar, pripadne ich magnetické pole. Foetografo-
val Igor, ¢asy zapisoval Stano.

2. Polarizédcia koréony vo svetle emisnej diary 5303
A. Experiment zaradeny po dohode s prof. E. I
Mogilevskym z Moskvy. Fotografovalo sa cez ter-
mostatovy uzkopdsmovy filter. Experiment déle™
pre teériu Ziarivych precesov v keréne. Fotografo-
val Julo.

3. Fotografovanie korény cez radidlny filter. Ten-
to filter zabezpecéuje, Ze koréna sa naexponuje do
vzdialenosti 4—5 slneénych polemerov rovnomerne
bez zjavnych preexpozicii a pedexpozicii. Snimky
sa vyuZiji na $tidium Struktiry korény. Pri apa-
réte bol Laco, éasy zapisoval Stefan.

4. Fotografovanie spektra slneénej korény. S po-
uzitim teérie ionizadnej rovnovdhy moZno poéitaf
obsah zaznamenanych chemickych prvkev v kord-
ne. Fotografovanie robil Pefo.

5. Fotografovanie K-korény. Ciefom bole zo zis-
kanych obrazkov kon$truovat izefoty a peditaf in-
tegrdlnu hustotu voInych elektrénov v koréne. Pri
pristroji Vojte.

6. Hfadanie komét a telies asteroid4dlneho eharak-
teru v tesnej blizkosti Slnka. Stprava kamier foto-
grafovala okolie Slnka vo vzdialenesti od 6° do 24°
od Slnka s ciefom zaznamenaf pripadné objekty,
ktoré sa tam nachéddzaji. Ohjasnenie tejto skutoé-
nosti je dolezité pre $tddium fyzikdlnych a dyna-
mickych procesov v kométe, v oblasti jej najvacse]j
aktivity, a pre teériu vzniku a vyvoja slneénej su-
stavy. Navrhol a realizoval Edo.

Vysledky =ziskané z programov 1—5 sliZia na
spresnenie dynamickych a fyzikdlnych vlastnosti
slneénej korény — hustota, teplota, abundancia
prvkov, velkost a smer magnetického pofa, mecha-
nizmus exitdcie korondlnych ¢&iar, orientédcia silo-
¢iar magnetického pola.

Studuje sa prenos dejov z povrchu Slnka do me-
dziplanetdrneho priestoru, zavislost dejov v kerdéne
od dejov v niz§ich vrstvdch atmosféry a pod.

Lep$ie pozorovanie atmosféry Sinka — kordény
— a zmien s nimi spjenych pomdha sprdvne vy-
svetlovat podstatu slneénej aktivity a umozZiiuje
sprestiovat prognézy slneénej c¢innosti, ktoré stéle
nadobudaji na doleZitosti.

Sinko je najblizSou hviezdeou, na ktorej moéZeme
pomerne dobre pozorovaf deje a Studovaf stavbu.
Pomé&ha to astrofyzike lepSie poznéavaf aj vzdialené
hviezdy a ich vyvoj.

Tieto a daldie otdzky su osobitne doleZité dnes uZ
aj z praktickych doévodov, napr. bezpecnost letov
kozmonautov do blizkeho okolia naSej Zeme, pre
vedecky dokézané vplyvy slnefnej &éinnosti na deje
odehravajice sa na Zemi, zad¢inajic najvrchnej$imi
vrstvami zemskej atmosféry, cez pocasie a zmeny
velkosti magnetickéhe pola Zeme aZ po vplyvy
v biosfére i na samého ¢leveka.

Pre tri experimenty sme potrebovali na druhy
den po zatmeni fotografovat fotemetrické S$kaly.
Pristroje sme nemohli prete eSte demontovaf. Na
druhy defi sa nézorne ukézale, ¢o je zdken schvdl-
nesti. Obloha bola ako vySitd. Neftikal ani véanok.
Od desiatej sme robili $kédly. Zd4 sa, Ze je vsetko
v poriadku. Je to uZ S$tvrty den, ¢eo sme cez obed
neodpocéivali. Po obede aZ do velera sme demonto-
vali a balili pristroje a ostatné veci. Vietci sme po-
citili, a aj sme to dali na javo, tGZbu zmiznuf z ta-
bora a zo Sahary ¢o najskor. Ake sa skoncéilo toto
kolo zépasu, sa dozvieme neskér, pe vyvolani fil-
mov. Vzhladom na prach v ovzduS$i mime dojem,
7e by to mohlo byf 70 : 30 v n4$ prospech.
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Konecne ..skutoény* bazén v El Golei.

* X %k

Tua,régn’ s dietafom a ich dopravné prosiriedky.

Ystupilé panorama Hoggaru, “ klenotnice predhisto-
1‘1("1§y('h malieb a pamitnika histérie Sahary, na
prijazdnej ceste z Tomanrassetu.

* X Kk

Sinko, vietor, piesok a €as st vytvarnikmi tohto
kamenného zvierata.

SOJUZ-APOLLO:

historické setkani

IVO HUDEC, RENE HUDEC, prom. fyzik

Na pozadi ¢erného vesmiru se trojici astronauttt
zjevila nova hvézda. Poznendhlu se ménila v ko-
toucek, staly se zretelnymi roztaZena kiidla slunec-
nich baterii s poziénimi svétly — zelenym, céerve-
nym a dvéma bilymi. Fantastickou podivanou na
slune¢nimi paprsky ozarenou Kkosmickou lod sdili
s atronauty prostrednictvim prfimého televizniho
prenosu miliény obyvatel nasi planety. Vysoko nad
Biskajskym zdlivem se americkd kosmicka lod
Apollo priblizuje k sovétskému Sojuzu 19, chvile,
na kterou se $tdby odbornikit obou zuéastnénych
zemi pripravovaly 3 roky, ale lidstvo mnohem dé-
le. Sojuz 19 je jiz 26. sovétskd vyprava do kosmic-
kého prostoru, Apollo 31. americkd a celkem obé
lodé predstavuji 56. a 57. vesmirnou expedici v ce-
losvétovém métitku. AvSak je to poprvé, kdy lodé
raznych zemi startuji k plnéni spoleéného progra-
mu, aby dokumentovaly vyhodnost a perspektivu
kosmické spolupréce.

Prvniho spole¢ného letu se zucéastnilo pét vyvole-
nych — dva sovétsti kosmonauté a tri ameriéti
astronauté. Zatimco v SSSR se vzilo pro kosmické
letce slovo kosmonaut, v USA je zvykem hovotit
o astronautech — a tomu odpovidd i oficidlni pra-
covni znaceni. V souvislosti se spoleénym letem
bylo jak na sovétské, tak i na americké strané toto
akceptovano a pouzivdno zdsadné pro Sovéty slova
kosmonaut a pro Ameri¢any astronaut. Na palubé
Sojuzu 19 se letu zucastnili velitel Alexej A. Leo-
nov (vék 41 let) a inzenyr Valerij N. Kubasov (40],
v Apollu mista zaujali velitel Thomas P. Stafford
(45), Vance D. Brand (44) a Donald K. Slayton
(51). Tri z nich se zudéastnili kosmického letu jiz
diive: A. Leonov jednou ve Voschodu 2 v roce 1965
(stal se pritom prvnim ¢lovékem v otevieném kos-
mu), V. Kubasov jednou v Sojuzu 6 v roce 1969 a
T. Stafford dokonce trikrat: v letech 1965 a 1966
letél v Gemini 6 a 9, v roce 1969 pak k Mésici
v Apollu 10. V. Brand a D. Slayton se za spoletné-
ho letu stali 76. a 77. pozems$fanem v kosmu. D.
Slayton se navic se svymi 51 lety stal nejstar$im
muZem ve vesmiru vibec. Posadky pro$ly pred star-
tem dikladnou pripravou. V rdmeci spoleénych tré-
ninkat  pobyvali sovét§ti kosmonauté étyrikrat
v USA a Ameri¢ané na oplatku trikrdt v SSSR,
vZidy na dobu 2—3 tydnl. Nejtéz§i véci z piripravy
se jim jevila vyuka partnerského jazyka. Kazdy
absolvoval pies 700 hodin vyuky s ucitelem a navic
samostatné doméci studium. Studium angli¢tiny
nejlépe zvladl A. Leonov, a to doknoce i s okla-
homskym dialektem, protoZe ¢&asto konverzoval
s velitelem Apolla T. Staffordem, ktery z Oklaho-
my pochéazi. A rusky se zase nejlépe naudil V.
Brand. Pri celém letu hovorili se svymi partnery
Ameri¢ané rusky a Rusové zase anglicky, protoze
tak se zaruéila maximdélni mira srozumitelnosti.
Vyjimkou byl ovSem treba vyraz ,,Vsjo ofeil ou-
kej“, ktery si sami kosmonauté a astronauté vyro-
bili jiz za pozemniho tréninku.

Spoleény let, v SSSR oficidlné oznacovany EPAS
(Experimentalnyj Poljot Apollo — Sojuz)} a v USA
zase ASTP (Apollo—Soyuz Test Project), zadal 15.
7. 1975 na bajkonurském kosmodromu. Bylo 13h20m,
kdyZ se zpoZzdénim pouhych 5 milisekund odstar-
tovala nosnad raketa se Sojuzem 19, aby sovétskou
lod dopravila ke kosmické schtizce. TyZ den ve
20h50m se na $pici nosi¢e Saturn 1B na tuto cesiu
vydalo i americké Apollo. A malokdo si pritom u-
védomil, Ze je to naposled, co startuje americka



Posadka Sojuza 19 Alexej Leonov (2. zlava) a Valerij Kubasov (v'pravo) kratko po pristati, ktoré sa
uskutoénilo 21. jila pri meste Arkalyku, vzdialenom asi 500 km od bajkonurského kozmodromu.

Telefoto: CTK — TASS
* X %

Kozmonauti A. Leonov a V. Kubasov sa li¢ia so Sojuzom pred svojim odletom na bajkonursky kozmo-

drom.
Telefoto: CTK — TASS




Kozmonauti A. Leonov (vpravo) a V. Kubasov kratko po prichode na
Startovaciu zakladiu kozmodromu Bajkonur,
Telefoto: CTK — TASS

* X K

Stretnutie kozmonautov na palube Sojuz, zlfava Valerij Kubasov,
Alexej Leonov, Thomas Stafford a Donald Slayton.
Telefoto: CTK

Grafické znazornenie priebehu vesmi
zu a Apolla.

AP C

Snimka jedného z troch vediacich k
Apolla s prechodovym medulom, Na
otveorenie vstupného krytu do prechc
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Arsik, vydany pri prilezitosti letu Sojuz — Apollo.
Telefoto: CTK — TASS

Kréatko po 13. hodine 19. jila sa Sojuz vzdaluje po prvom rozpojeni
obidvoch lodi od Apolla. Telefoto: CTK

1a lodi Apollo, sliziacich pri spojovani
doslo 16. jila k poruche, ktora branila

modulu.
Telefoto: CTK
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Upomienkové vlajocky, ktoré dopravila do vesmiru posddka sovietskeho Sojuzu, aby si ich vymenila
s americkymi astronautmi. Prostredna vlajka je druhou stranou oboch krajnych,

Telefoto: CTK — TASS

i

i

1ag
3
N
A\
N
3
\
N
X
N
N
N
\
N
S
N
\
>
N
§.
y
\
N
3
a
\
\
N

Zr

Tri zo série postovych znamok. AR B R | Telefoto: CTK — TASS

VV PP OV OV VPO Ve VUV VT T IV P v T oY

IRC U PHMERTANEHNE TOALT BOPASREH LO0I B ANOANDN"
(3 uiietg c S~

3

\a s As s aahesah sl

AFTTOTHITOM 1S AL

AL M AN BB D S A DDA DN I BB DDA BAD DS DB RS A S DA

la s 48888 ananntsncaan




raketa s kosmickou lodi. AZ totiZ poleti Ameri¢ané

pristé — ma to byt az v roce 1979 — pouziji jiz
uplné odlisného dopravniho systému — raketopla-
nu.

Sojuz 19 byl naveden nejprve na drdhu s apo-
geem Ha = 221 km, perigeem Hp = 186 km a
sklonem i = 51,8°. Na 17. obéhu uvedli kosmonauté
na 21 sekund v ¢innost raketovy motor lodé a dos-
tali se tak na drahu s Ha = 225 km, Hp = 223 km,
i = 51,8° — montédzni drdhu, na které budou oce-
kavat prilet Apolla. Pres provddéné korekce a
manévrovani na dréze se A. Leonov a V. Kubasov
dostdvaji jeSté prvni den k zahdjeni védeckych ex-
perimentd. Jsou to biologické pokusy, které jiz pro-
vadeéla posddka Sojuzu 16 pli generalni zkouSce na
zkuSebni let. Nyni bude moZno vysledky z obou
lodi porovnat. Cilem je pritom studium vlivu kos-
mického letu na vyvoj raznych biologickych kultur
— mikroorganizmi, rtznych semen a akvarijnich

rybek.
Posadky obou lodi se setkaly po navedeni na dri-
hu s problémy technického rdzu — na Apollu to

byly potize s otevienim prilezu do pirechodového
modulu a na Sojuzu s funkei televiznich kamer.
Ale za prispéni odborniki z pozemnich rfidicich
stredisek — sovétského v Kaliningradu a americ-
kého v Houstonu — se daii potize odstranit. V no-
ci pred spojenim jsou vsak ndhle Ameri¢ané buze-
ni alarmem — poplachové zarizeni signalizuje za-
vadu. Specialisté v Houstonu nejprve predpokladali
zavadu v navigaénim systému lodi, avSak nedatilo
se jim ji objevit. Pozdéji se ukazalo, Ze Slo zfejmé
o zdavadu na samotném poplachovém systému, kte-
ry tak ddval alarmujici signdl navzdory tomu, zZe
na palubé bylo vSe v naprostém poradku.

A pak prichédzi ocekdvany den — 17. 7. 1975, kdy
se podle pldnu maji obé lodé spojit. Aktivni ulohu
pritom mélo Apollo, které se k Sojuzu priblizovalo
z nizsiho orbitu. Ve vzdélenosti necelych 500 km
navazuji mezi sebou obé lodé prvni radiové spo-
jeni. Sojuz 19 vlétd do zemského stinu a zapind
svételné majaky, jejichz zablesky jsou vidét do
zna¢né vzdalenosti — z Apolla je poprvé vizualné
zaregistrovali ze vzddalenosti 410 km, na 34. obéhu
Sojuzu. Lodé se stdle priblizuji a Apollo se zaéina
orientovat podle barevnych néavésti na koncich pa-
nelt sluneénich ¢lankd Sojuzu. 35. obéh, lodé se
blizi k pobiezi Francie. Sojuz se ota¢i kolem své
osy o 60° tak, aby po spojeni mifily smérové an-
tény Apolla na americkou spojovou druzici ATS-6,
zavéSenou na geostaciondrni drdaze nad africkim
Viktoriinym jezerem. Tato druzice pak zajisti spo-
jeni s ridicim strediskem v Houstonu a prenos te-
levizniho signédlu pro divdky na celém svété. Zatim
udrzuje spojeni sledovaci stanice NASA u Madridu.
Pred vlastnim spojenim si kosmonauté A. Leonov
a V. Kubasov oblékaji skafandry, prechézeji do ve-
litelské sekce Sojuzu 19 a uzaviraji prulez do orbi-
tdlniho modulu. Televizni kamera na Apollu zachy-
cuje Sojuz, zabirajici jiz témér polovinu obrazov-
ky, a ridici strediska sleduji rozhovor kosmonauti
a astronautd. Jsou Kklidni, dokonce zertuji. A ko-
ne¢né v 17h09m SEC, pravé kdyz se obé lodé po-
hybuji rychlosti kolem 28 000 km/h nad Biskajskym
zalivem, nastdva prvni dotyk. , Kontakt! Jsme spo-
jeni! Hallo, Tome! VSe fungovalo vyborné! Brzy
vam poddme ruku!“ oznamuje tuto udéalost A. Leo-
nov anglicky, zatimco T. Stafford rusky odpovida:
,Diky, Alexeji! TéSime se na setkani s vami!* V ri-
dicich strediscich vSichni vstavaji a tleskaji, blaho-
preji si navzdjem k uspé$nému spojeni.

Za tri hodiny se poprvé otevird prilez mezi pie-
chodovym modulem Apolla a orbitdlni sekei Soju-
zu. Pozdéji o tom velitel Apolla rika: ,Kdyz jsem
poprvé oteviel prulez a pozdravil Valerije a Ale-
xeje, premital jsem o tom, Ze oteviraje dvele ve
vesmiru otevirdme soucasné i novou etapu v déji-
nach lidstva...“ Je 200h19™m dne 17. 7. 1975, kdyzZ si
A. Leonov a T. Stafford, velitelé obou lodi, podi-
vaji pred zraky celého svéta ruce. Je to stisk rukou
mezi zastupci dvou zemi, ale také mezi dvéma pra-

teli. Oba maji smysl pro humor a tak si nenechi-
vaji ujit humorné predstavovéani: , Stafford.“ ,,Lieo-
nov. Mam takovy dojem, Ze jsem Vé&s jiZz nékde
videl!" Spolu s T. Staffordem piechédzi do Sojuzu
i D. Slayton, zatimco V. Brand zistdva na palubé
Apolla. A pak si vSichni spole¢né vyslechnou prvni
gratulace, které jim ve svych poselstvich tlumoéi
predstavitelé obou zemi — generalni tajemnik UV
KSSS Leonid Breznév a americky president Gerald
Ford. Pak spole¢né podepisuji osvédéeni Mezini-
rodni letecké federace o uskuteénéni prvniho spo-
jeni dvou lodi rGznych zemi ve vesmiru a vymé-
nuji si statni vlajky obou zemi, plakety, suvenyry
a darky. Posddka Sojuzu pieddva americkym kole-
glim vlajku OSN, aby ji dopravili zpét k Zemi a
odevzdali ji generdlnimu tajemnikovi této organi-
zace, jako symbol mezinarodni spoluprdce. Nasle-
duje maly banket ve stavu beztize. Alkoholické
ndpoje maji na paluby kosmickych lodi vstup za-
kazan a tak si ¢étverice svorné pripiji $ftavou z céer-
ného rybizu. Po poho$téni je na programu zacatek
spole¢nych védeckych experimentu.

Kromé vlastnich sovétskych védeckych experi-
mentd, o nichz byla re¢ jiz v uvodu tohoto ¢lanku,
bylo na programu Apolla dalSich 27 bodd védec-
kého vyzkumu. Z tohoto poétu bylo pét experimen-
ti spoleénych se Sojuzem, dva experimenty pro
americkou lod pripravili zdpadonémeéti odBDornici.
Kromé spole¢ného pokusu s vytvorenim umélého
zatméni Slunce, o némZ se zminime dale, mélo
Apollo na programu 4 experimenty z oblasti astro-
nomie a kosmické fyziky: prédci s ultrafialovym te-
leskopem, méreni fluorescenéniho zareni hélia ve
vybranych oblastech, méreni atmosférické absorpce
v UV oboru a prehled zdroju meékkého X-zareni
(podrobnéji viz Rise hvézd 55/1974, 100).

Po ukonceni prvni néavstévy nastal na palubdch
obou spojenych lodi prvniho mezinarodniho kom-
plexu na obézné dréaze zaslouZeny odpoc¢inek. Na-
zitti, 18. 7., byly na programu dal$i 3 prestupy. Nej-
prve se A. Leonov vydal na navstévu Apolla a sou-
c¢asné V. Brand se stal hostem V. Kubasova v Soju-
zu. Pri dalSim prestupu se A. Leonov, doprovazen
T. Staffordem, vréatil do Sojuzu a naopak V. Kuba-
sov s V. Brandem preSli do Apolla. Kone¢né pii
zavéretném ctvrtém prestupu kosmonautu se V.
Kubasov a T. Stafford vréatili do svych pavodnich
lodi. Bylo tak dodrzeno bezpec¢nostni pravidlo, aby
byl stdle na palubé obou lodi aspon jeden ¢len pu-
vodni posddky. Kdyby se totiZ lodé musely v hava-
rijni situaci oddélit, pristdvaly by i s ,navstévou“.

A tak po vice nez 47 hodin krouzil nad zemskym
povrchem prvni mezindrodni kosmicky komplex.
Na jeho palubé bylo 5 kosmonauti — a to je dalsi
rekord. Téchto 5 pozems$fant vSak nebylo ve ves-
miru osamoceno, protoze byl stéle jesté obydlen
Saljut 4. Jeho posddka, kosmonauté Sojuzu 18 .
Klimuk a V. Sevastjanov, zili a pracovali v kosmu
jiz od 24. 5. 1975. Oba experimenty — sovétsky na-
rodni i mezindrodni — probihaly na sobé nezavisle.
Mezi palubami lodi bylo ov§em navazovadno radiové
spojeni, takZe se rozhodné nikdo nemohl na obéZzné
drize citit osamély. A téch 7 muza ve trech kos-
mickych lodich — to byl dikaz mimoradné déerven-
cové kosmonautické aktivity, kterd bude i pres dal-
$i rozvoj né¢im zcela vyjimeénym.

1. Hlavni a zaloZzni posddky letu Sojuz — Apollo
spoleéné s odborniky, kteri let pFipravovali.




2. Posadka Sojuzu 19, kosmonauté A. Ledno; (vle-
vo) a V. Kubasov.

V zdvéru spoleé¢ného letu si obé lodé jesté jed-
nou spojeni zopakovaly. 19. 7. v 13h02m SEC se
Sojuz a Apollo poprvé oddéluji a vzdaluji se. To
je chvile, kdy je v planu realizace umélého zatméni
slunce, experimentu zcela nového a kladouciho na-
roky na vysokou presnost. Apollo se vzdaluje pies-
né po spojnici Slunce — Sojuz az do vzdalenosti
220 m a zakryva tak svym kruhovym prarezem
slune¢ni kotoué¢. Posddka Sojuzu zatim skrze ilumi-
natory fotografuje sluneéni koronu. Na snimcich
bude mozno také studovat mikroatmosféru kolem
lodi Apollo. Pak uvddi A. Leonov stykovaci zati-
zeni lodi do aktivni polohy a v 13h40m se lodé opdt
spojuji. Nové spojovaci zarizeni, které bylo pro
spole¢ny let vyvinuto, miZe totiZz fungovat jak ak-
tivné, tak i pasivné. To je jedna ze dvou jeho vel-
kych piednosti. Druhd spodivd v tom, Ze vegkeré
stykovaci mechanismy jsou rozmistény po obvodé a
uprostred je tedy misto pro prutlez, kterym mohou
kosmonauté mezi spojenymi lodémi piechazet.

Kone¢né v 16h26m se Sojuz a Apollo definitivné
rozpojuji. Nejprve leti ve formaci a provadi experi-
ment meéifeni atmosférické absorpce v UV oboru.
Je to nova technika urcovdni koncentrace sloZek
atmosféry, zejména atomarniho kysliku a dusiku.
Pulsy ultrafialového zareni byly vyslany z paluby
Apolla a Sojuz je sadou odrazivych hranolti odra-
Zel zpét k polubnimu detektoru a spektrometru na
americké lodi. Po ukon¢eni méfeni se dradhy obou
lodi natrvalo rozchézeji.

Po 142 hodindch a 31 minutdch letu pfistdva ve-
litelsky modul Sojuzu 19 dne 21. 7. 1975 v 11h51m
u kazaSského mésta Arkalyku, asi 500 km od mista
startu. Apollo zatim pokracovalo v provadéni ex-
perimentl na obézné draze a vratilo se zpét aZ po
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217 hodindch a 28 minutdch letu dne 24. 7. ve
22h18m, Velitelskd sekce dosedla do vin Tichého
ocednu 500 km od Havajskych ostrovia. A to byl
jiz opravdu definitivni konec programu EPAS/
/ASTP, ktery si svym pribéhem ziskal pozornost
miliéna lidi na celém svété. Navrat Apolla bylo
patrné posledni pldnované pristdni kosmické lodi
na motskou hladinu. Raketoplany budou pristavat
na betonové dréze pozemnich kosmickych letist a
v sovétském kosmickém programu je vzdy plano-
vano pristdni na pevninu. Shodou okolnosti pfi-
padl den piistdni Apolla na den dvou kosmickych
vyro¢i. Pred 6 lety se na Zemi vratili prvni pozem-
gtané, ktefi stanuli na povrchu Meésice a pied 25
lety startovala z Mysu Canaveral, kde je nyni Kos-
mické stredisko J. F. Kennedyho, prvni raketa —
Bumper V2.

Prvni spoleény let do vesmiru skonéil tedy vel-
kym uspéchem. A jaky bude dal$i vyvoj mezind-
rodni spoluprédce v oblasti letl s lidskou posddkou?
O tom rozhodnou jednédni komisi obou kosmickych
velmoci, které probéhnou koncem roku 1975. Jisté
zatim je, Ze do konce tohoto desetileti se Zadny
dalsi spole¢ny let konat nebude. Obrat by mohl na-
stat na po¢atku 80. let, kdy bude mit americkd
strana k dispozici raketopldn a kdy bude po né-
kolikaleté piestdvce pokracovat i nédrodni program
americkych pilotovanych letd. Do konce tohoto de-
setileti budou létat tedy jen sovétsti kosmonauté
v ramei jejich narodniho programu. AvsSak mySlen-
ka spoluprdce tu je a bude se uplathovat i v ji-
nych oblastech kosmonautiky nez jsou lety s po-
sddkou, a to na kvalitativné vy$si urovni nez tomu
bylo dosud. Cestu k tomu oteviel cervenec roku
1975.

3. Ameriéti astronauté, posiddka Apolla pii spolec-
ném letu, pf¥i prohlidce Stiediska pFipravy kosmo-
nauta J. Gagarina u Moskvy.

Snimky: APN




Pozorujme Slnko!
Dr. IVO ZAJONC

Pozorovaniu niektorych utvarov slneéného po-
vrchu sa méze venovat aj amatér vybaveny len
najjednoduch8$imi prostriedkami. Na$a najbliZsia
hviezda ndm poskytuje jedineény pohlad na slned-
né $kvrny a fakulové polia, ktorych pocet a vzhlad
sa pomerne rychlo meni. Ustaviéné zmeny a vy-
voj, ktoré ndm pri vzdialenych objektoch vesmiru
zostdvaju utajené, prejavuju sa pri tomto pozoro-
vani v celej svojej mohutnosti.

Aj ked v rédmci amatérskych mozZnosti si dnes
moéZeme vybraf z niekolkych spoésobov pozorovania
Slnka (pouZitie tmavych filtrov, polarizaénych za-
riadeni, Herschelovho slne¢ného okuldra), najjed-
noduch$ou metédou zostdva premietanie obrazu
Slnka za okuldr dalekohladu. V najjednoduch$om
pripade podrzime hirok bieleho tvrdSieho papiera
niekolko desiatok centimentrov od okuldra a mier-
nym vysunutim okuldrového vyfahu zaostrime ob-
raz slneéného kotiéa. Mimoriadne jasny obraz zis-
kame vtedy, ak méame mozZnost pozorovaf tienidlo
s obrazom Slnka v zatemnenej miestnosti.

Priemer obrazu Slnka na naSom tienidle bude
tym vacsi, ¢im dalej bude tienidlo od okuléra, ¢im
silnej$i bude okuldr (¢éim bude viac zvacSovaf) a
¢im viacsia bude ohniskovd vzdialenost pouzitého
dalekohlfadu. Z nasledujicej tabulky ¢&. 1 sa dozvie-
me o tom, do akej vzdialenosti od okuldra musime

) —— Priqner_ obrazu #nkam
100 mm | 150 mm | 200 mm
Triéder 630 1686 mm 2520 mm H 335‘3 mm
Triéder 8X30 1265 1890 | 2515
Triéder 750 1443 2174 2924
;
'g fob= fox= |
=| 500mm | 20 mm 420 | 620 820
_g’ 500 40 840 1240 1640
E 750 20 286 420 553
2 750 40 573 840 1106
2| 1000 40 440 640 840
g 1000 20 220 320 420
£| 1200 40 374 540 706
<| 1200 20 187 270 353

Tab. 1. Vzdialenost premietacej plochy od okulara,
ktora je potrebna na to, aby sme dosiahli pozado-
vany priemer Slnka pri premietani rozli¢cnymi typ-
mi dalekohfadov (fop — ohniskova vzdialenost ob-
jektivu, fox — ohniskova vzdialenosf okulédra).

tienidlo umiestnif. Tu si moézeme aj vybraf, aky
priemer obrazu chceme docielif (100, 150 ¢i 200
mm). Ako vidime, moéZe sa tu uplatnif uz aj trié-
der, ak mame moznost premietat obraz na viaésiu
vzdialenost do tmavej miestnosti.

Nasledujuci obrazok (obr. 1) vdm umozni rychlo
odhadnuf skutoénu velkost slneénych $kvin a pri-
padne ich porovnat s velkosfou Zeme.

Pri jeho vyuziti postupujeme tak, Ze si najprv
premietneme na$im dalekohladom slneény kotué
na na$ nédkres, aby mal priemer 100 mm, pri¢om
vzdialenosf premietacej plochy od okuldra daleko-
hladu si méZeme urédit podla tabulky ¢&. 1. Porov-
nanim premietnutych $kvin s vyobrazenymi Skvr-
nami v strednom stlpci obrdzka zistime, aky maji
pozorované Skvrny priemer. Ak nédjdeme obrazok
Skvrny, ktory zodpoved4 pozorovanej $kvrne svojou
velkosfou, potom v prvom stlpci viavo si moéZeme

—
P %,
1078 mm?2 mm "Q km
5 4820 < g5\ 46 65957
500 a7 e 7| n2 13w
25 177 o 5| 248 | wew
200 34 @ 2| H¢ | zaw
L5 497 ® 25| 440 | 20
w40 Virze ® J 576 920
625 g2 | @ 35| 672 wE
amz | 27 | @ 4| me | wmew
weo | Kw | @ 45| K4 | @
oo | ue | @ | w0 | waw
ZEM o 49| 26 27
Obr. 1.
precitaf, aku plochu $kvrna zaujima (v milionti-

nédch povrchu viditelnej ¢asti Slnka), v nasledujua-
com stlpei zasa, aki ma $kvrna plochu na pre-
mietnutom disku (vyjadrené v mm?). V dvoch
stlpcoch vpravo sa uvéadza, aky je priemer $kvrany
v oblukovych sekunddch (”) a aky je jej skutoény
priemer v kilometroch. V poslednom riadku je na-
znacdeny priemer Zeme, aby bolo moZné priamo
porovnavaf velkost $kvin s naSou planétou. Urco-
vanie rozmerov Skvin bude presné, len ak sa na-
chddzaju v strede viditeIného slne¢ného disku. Ak
sa Skvrna premiestiiuje k slne¢nému okraju, zakri-
venie slne¢ného povrchu ndm znemoZiuje pozoro-
vat jej skutoény tvar a aj velkost.

Velkost slneénych S$kvin je rozna. V&A¢Simi pri-
strojmi modZeme pozorovaf aj najdrobnejsie $kvrn-
ky, ktoré oznacujeme ako ,,pory“. Iné st naopak,
takych rozmerov, Ze ich dobre vidime aj triédrom,
alebo dokonca vonym okom.

Velké Skvrny byvaju pravidelne zlozené z d&ier-
neho jadra (umbra) a zo sivastého polotienia (pen-
umbra), ktory jadro obklopuje. Kto méd moZnost
pozorovaf Slnko priamo pri 70—100-ndsobnom
zvacSeni, alebo dobre fungujicou projekciou (da-
lekohlad s priemerom objektivu 60—80 mm, prie-
mer obrazu Slnka 150—250 mm), ¢oskoro zisti, Ze
sa slneéné Skvrny vyskytuju zviddéSa v skupinéch,
pricom postupne prechddzaju réznymi zmenami.

Zaciato¢nou fazou ich vyvoja byva ojedineld ma-
14 Skvrna alebo niekolko $kvrin. ViAdSia z nich sa
strati v priebehu 24 hodin. Inokedy sa vSak zo sku-
piny zaénu vyvijat dve viadsie (hlavné) Skvrny,
z ktorych jedna je vo vychodo-zdpadnom smere,
vedica a druh4d nasledujica. Medzi nimi byva vela
drobnych $kvin; obidve hlavné Skvrny maja casto
spolo¢ni penumbru. V tejto faze (asi 10 dni po
vzniku) ma skupina najvicéSie rozmery a najvacsi
pocet ¢lenov. NeskorsSie sa drobné $kvrny stracaja a
vystupuje opaf viac dvojica $kvin hlavnych. Potom
zostdva len vedtca Skvrna, ktora c¢asto vytrva aj
niekolko mesiacov, no nakoniec aj ta mizne.

Vsetky tieto vyvojové fdzy zhina medzinarodna
klasifikdcia skupin slneénych $kvin, ktora rozozna-
va 9 typov skupin Skvin (A az J), pricom pre kaZ-
dy uvédza 4 schematické varianty (obr. 2).

A — Mala, jednotlivo sa vyskytujica skvrna, alebo
skupina malych izolovanych $kvin bez pen-
umbry

B — Skupina $kvfn s viac-menej vyvinutymi hlav-
nymi Skvrnami (bipoldrne usporiadanie), $kvr-
ny bez penumbry.
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Obr. 2.

C — Bipoldrna skupina, jedna z hlavnych Skvin
méa vyvinutl penumbru.

D — Bipolarna skupina s velkymi hlavnymi Skvr-
nami obklopenymi penumbrou.

E — VAdsia bipolarna skupina, jej hlavné skvrny
maju penumbru, ¢asto zlozitej Struktuary. Me-
dzi hlavnymi Skvrnami je mnozstvo drobnych,
jednoduchych alebo penumbrou obklopenych
skvin. Rozmer pravidelne prevysSuje 10°.

F — Velmi velkd, bipoldrna, penumbrou obklopend
skupina dlzky najmenej 15°

G — Velka bipoldrna skupina, z ktorej miznu drob-
né skvrny spéjajice hlavné skvrny, dizka pre-
vySuje 10°. Prva faza rozpadu skupiny.

H — Viacsia $kvrna s penubrou s mensimi §kvrna-
mi, alebo malé Skvrny spojené penumbrou
(vznikli rozpadom v&csej Skvrny). Rozmery
vacsie ako 2,5°

J — Mala Skvrna s penumbrou, alebo mala Skvrna
v rozpade. Rozmery pod 2,5°.

Ak véas pozorovanie Slnka zaujima a mobzZete sa
mu pravidelne venovaf, vyziadajte si informacie
o moznosti spolupracovat na tomto poli s ostatnymi
amatérmi na Slovensku, ktorych zdruZuje Krajskd
hvezdaren v PreSove.

100. vyrocdie timrtia F. W. A. Argelandera

Pojem Bonner Durchmusterung, v skratke BD,
pozna kazdy, trochu skuseny amatér-astronéom. Vy-
skytuje sa v roznych publikdcidch, ktoré sa zaobe-
raju pozi¢nou astronomiou.

Ziskavanie cCoraz presnejSich udajov o polohach
hviezd bolo charakteristické aj pre zaciatok devit-
nasteho storoc¢ia. Tvorcom prvého velkého pozi¢né-
ho katalégu hviezd, ktory vysiel v troch zvdzkoch
so 40 mapami v rokoch 1859—1862, bol Friedrich
Argelander.

17. februara tohto roku uplynulo sto rokov od
smrti Argelandera. Je to prilezitost kratko zhodno-
tif zivot a dielo tohto vedca a astronéma.

Friedrich Wilhelm August Argelander sa narodil
22. marca 1799 v Klaipede (ZSSR). Studoval poli-
ticki ekonémiu na univerzite v dne$Snom XKalinin-
grade. Popritom chodil na prednéasky F. W. Besse-
la, nesporne majstra pozi¢nej astronémie, ktory od
roku 1810 poésobil ako profesor na tunajSej univer-
zite. Bessel tu dal vybudovaf aj univerzitni hvez-
déareni. Coskoro sa ukézalo, Ze mlady Argelander sa
viac venuje astronomickym problémom ako svojmu
zvolenému S$tudijnému odboru. Stdva sa aj pomoc-
nikom Bessela pri jeho pozorovaniach. A roku 1822
je Argelander uz aj promovany z astrondmie na
hvezdadrni v Greenwichi. Odteraz sa vyluéne venuje
astronomii. Huzevnato zacal $tudovaf Halleym ob-
javeny vlastny pohyb stdlic. Toto jeho usilie v roz-
hodnej miere ovplyvnil jeho pobyt na roéznych
hvezdarnach. Besselovym sprostredkovanim obsa-
dil Argelander najskér miesto na malej hvezdarni
v Turku (Finsko), kde sa dalej venoval S$tudiu
vlastného pohybu stalic. Roku 1837 vydal aj pracu
o pohybe Slnka v priestore. Tento pohyb oddévodiio-
val uz skér W. Herschel, Argelander v3ak mal viac
pozorovacich podkladov, takZe odstranil pochybnos-
ti, ktoré u mnohych astronémov po zverejneni
Herschelovych préc e$te boli. Dnes vieme, Ze Slnko
sa pohybuje rychlostou 250 km/s raz za 200 milio-
nov rokov okolo centra mlie¢nej dréahy. Dobra pra-
ca Argelandera spésobila, Ze roku 1836 ho povolali
do Bonnu na uvolnené miesto profesora astronémiz
na tamojSej univerzite. Rok na to Argelander toto
miesto nastupil a hned sa ujal aj prdc na plane
vystavby observatéria v Bonne. Poéas stavby, kto-
réd trvala skoro desaf rokov, pracoval Argelander
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s jednoduchymi pristrojmi. Najskor zostavil atlas
vietkych, v strednej Eurépe voInym okom viditel-
nych hviezd. Uverejnil ho roku 1843 pod nédzvom
,Uranometria Nova“. V Bonne sa Argelander ve-
noval aj $tadiu premennych hviezd. Pouzival na to
divadelny dalekohlad. Po nom je tiez nazvand jed-
noduchd metéda merania jasnosti hviezd porovnéa-
vanim s jasnosfami susednych hviezd. Argelande-
rova metoda sa zaklada v podstate na odhade pra-
ve pozorovateIného rozdielu jasnosti premennej
hviezdy a jasnosti jednej alebo viac hviezd, ktore
nemenia svoje svetlo. Na observatériu v Bonne sa
dal Argelander do najviacs$ej prace ziskavania uda-
jov o polohdch hviezd. S malym pristrojom, refrak-
torom 78/630, boli urcené polohy vSetkych hviezd
severnej oblohy do 9m jasnosti. Tieto polohy su u-
vedené v uz spominanom katalégu Bonner Durch-
musterung, ktory obsahuje udaje o 324198 hviez-
dach.

Je priznacné, ze Argelander vsetky tieto prace
zvladol jednoduchymi pristrojmi. Ked si vSak pri-
pomenieme slova jeho ziaka Schonfelda, Ze majster
,ovladal pristroje ako svoje pisacie pero“, nie je to
vobec zardzajuce.

Spracoval: M. SCHMOGNER

Budeme mat na Slovensku

velky dalekohlad ?

Rozvoj astronomickej pozorovacej techniky za-
znamenal v poslednych desafrociach nebyvaly roz-
kvet. Sta¢i sa ndm obmedzif na opticktl astronémiu
a ani v nej takmer nestihneme sledovaf narastanie
poc¢tu mohutnych dalekohladov.

Podla projektov, ktoré boli rozpracované koncom
Sesfdesiatych rokov (vécSina z nich sa uz realizu-
je), pribudne v najblizZSom c¢ase na Zemi Sesf dale-
kohladov s priemerom objektivu nad 3,5 metra,



A to eSte nepo¢itame mnozstvo dalekohladov
s priemermi objektivov od jedného do troch met-
rov, najvacsi dalekohlad sveta s priemerom 6 met-
rov v Sovietskom zvize a velké dalekohlady, kto-
ré sa inStaluju a budud instalovat na umelych dru-
ziciach Zeme. Vyznam tychio obrovskych daleko-
hIadov v modernej steldrnej astronémii a astrofy-
zike pri Studiu extrémne slabych a vzdialenych ob-
jektov je nedoceniteIny! Pritom ich cena je sku-
to¢ne astronomicka.

Azda uz niekomu prislo na um porovnat moz-
nosti nasich astronémov s ich zahraniénymi kole-
gami. Nuz toto porovnanie nevyznieva velmi licho-
tivo. Jeden zrkadlovy dalekohlad s priemerom dva
metre, jeden metrovy a S$tyri fotometrické Sesfde-
siatcentimetrové teleskopy. Dvojmetrovy a metrovy
dalekohlad st v Ondrejove a na Kleti pri Ceskych
Budéjoviciach, ,Sesfdesiatky“ pracuju v Ondrejove,
Brne, na Hvare a na Skalnatom Plese. Nemdme ani
jednu vécésiu Schmidtovu komoru, ktora by sa moh-
la intenzivne vyuzif na $tidium blizkeho i vzdiale-
ného Vesmiru, ani jeden viac¢si dalekohlad na foto-
elektricku fotometriu galaktickych a extragalaktic-
kych objektov. Pripomenme eSte, Ze z vymenova-
nych c¢eskoslovenskych dalekohladov len dva boli
vyrobené odbornikmi firmy Zeiss Jena, ostatné su
vybrusené a svojpomocne skon$truované u naés.

A moznosti nasich slovenskych astronémov? Uz
teraz by ste na svete napocitali vySe 200 daleko-
hladov vykonnejsich a vicsich, ako je nas Sestde-
siatcentimetrovy dalekohlad na Skalnatom Plese.
Pritom do tohto poétu nezaratiivame mnozstvo vac-
Sich amatérskych dalekohladov z celého sveta. Na-
priek tymto skromnym mozZnostiam dosiahla nasa
astronémia za poslednych 30 slobodnych rokov
skuto¢ne vynikajace vysledky. Ci si uZz pripome-
nieme nezabudnuteInt epochu objavovania komét
na Skalnatom Plese, alebo mnozstvo publikovanych
odbornych prdac z oblasti praktickej i teoretickej
astronémie.

Astronomicky ustav SAV sa uZ v sucasnosti pri-
pravuje na moznosf vystavby novych dalekohladov.
Redlne sa uvazuje o vystavbe Schmidtovej komory
s priemerom okolo jedného metra. Nie je vyludend
ani moznost ziskania velkého fotometrického dale-
kohladu. Vzhladom na to, Ze sa vo vzdialenejiej
budicnosti poc¢ita s dal$im rozvojom Astronomic-
kého ustavu, vyber miesta nového observatéria
prebieha prakticky na celom Uzemi Slovenska. Vy-
skumy sa uz robili na Homoli pri Modre, na Inov-
ci, Polane a na Vtac¢niku. Tento prieskum e$te nie
je ukonceny, v sucasnosti pokraduje na dalsich vy-
branych vrcholoch, medziinym aj na vychodnom
Slovensku.

Dufame, Ze statoéna odborna a vedeckopopulari-
zatna c¢innost naSich astronémov na poli astrons-
mie i svetondzorovej vychovy bude v blizkej bu-
ducnosti ocenend aj vystavbou novych dalekohla-
dov s vdésimi priemermi i na Slovensku.

JOZEF ZIZNOVSKY

Patdesiat rokov od smrti

C. Flammariona

Dna 4. juna 1975 uplynulo piatfdesiat rokov od
smrti franciuzskeho astronéma Camille Flammario-
na, ktory sa zasluzil o prebudenie zdujmu eurodp-
skej verejnosti o pozndvanie vesmiru. K povolaniu
hvezddra ho priviedol nevycerpatelny zdaujem
o kozmos, ktory sa prejavil uz v detskych rokoch
a neopustil ho po cely Zivot.

Zachovali sa ndm spravy o tom, Ze uZ ako maly
patfroény chlapec pozoroval zatmenie Slnka (naro-
dil sa 25. februdra 1842 v Montigny le Roy, depart-
ment Haute Marne). V pestovani astronémie po-
kracoval neskorSie v Parizi ako kovorytecky ucen.
Stastnou nahodou sa o nom dozvedel riaditel pa-
rizskeho observatoria Leverrier a prijal ho ako 16-
ro¢ného za poctara. Td4to inavnd praca ho vsak ne-
uspokojovala a tak si zadovazil maly refraktor a
venoval sa astronomickym pozorovaniam, ktoré bo-
li ddvno jeho tuzbou. Po S$tvorroénej sluzbe na pa-
rizskej hvezdarni vstupuje do Bureau des longitu-
des, kde mal viac prilezitosti na pozorovatelsku
¢innost. V tomto obdobi vznikd jeho obsiahle dielo
— 9. zviazkové ,Etudes et lectures sur 1’Astrono-
mie“, v ktorom zhrnul vtedajSie astronomické po-
znatky.

V r. 1883 zaklada za podpory svojich priaznivcov
hvezdaren v Juvisy, ktorej bol riaditelom az do
svojej smrti. Observatérium bolo vybavené 240 mm
refraktorom a 300 mm reflektorom: vyborné pozo-
rovacie podmienky dovolovali najmé podrobné $ta-
dium planét, Mesiaca a komét.

Z vedeckych prdc Flammariona je zndmy najmé
,Kataléog podvojnych a mnohondsobnych hviezd“
z r. 1878, ktory obsahuje 14 000 merani vykonanych
na pariZzskej hvezdéarni. Niektoré jeho prace z ob-
lasti meteoroldogie patria medzi priekopnicke (po-
zorovania z baldna).

Ovela vadési vyznam vsak mali jeho popularizaéné
spisy a ¢lanky v roéznych casopisoch, z ktorych cer-
palo niekolko generdcii astronémov-amatérov, ale
aj nespoletné mnozstvo jednoduchych milovnikov
prirody. Flammarion ako spisovatel vynikal nena-
podobiteInym §tylom. Vedel podavat vedecké po-
znatky zabavnym a velmi posobivym sposobom, za
pouzitia basnickych prostriedkov. Po jeho knihéach
siahali radi aj ti, ktori nemali nijaké predbezné
vedomosti a osvojovali si tak vedecké objavy. Aj
u nés patrili jeho spisy medzi prvé populdrne hvez-
darske knihy, s ktorymi sa naSa verejnosf obozné-
mila na zac¢iatku tohto storoc¢ia. V ¢eskych vydava-
teIstvach vysSlo vySe desat jeho prac tohto druhu.

Vsetkym zdujemcom o astronémiu z radov od-
bornikov i amatérov sluzi dodnes Societé astrono-
mique de France, ktori Flammarion zaloZil v roku
1882. Tato spolo¢nost zdruZovala hvezdarov takmer
z celého sveta a stala sa vzorom pre zaloZenie
mnohych podobnych narodnych spoloénosti. Dalsim
jeho organizaénym ¢inom bolo zalozenie d¢asopisu
L’Astronomie, ktory bol orgdnom astronomickej
spolo¢nosti. Tu publikovali svoje prace aj niektori
¢eskoslovenski odbornici.

Vasnivy zdujem o tajomstva prirody priviedol
Flammariona aj k $tidiu tzv. okultnych vied, re-
prezentovanych v tom c¢ase najmé S$piritizmom. Nie
je nepochopitelné, Ze sa mu nepodarilo dosf Kkritic-
ky a objektivne zhodnotif javy, demonstrované roz- ,
nymi podvodnikmi, ktori sa vydavali za médid a
odhalif toto klamstvo v celej jeho nahote.

Je potrebné zdoraznif prinos Flammariona pre
hnutie proti vojne. Jeho nezmieriteInd nenévist vo-
¢i vojnovému barbarstvu vyrazne vystupuje takmer
vo vsetkych jeho knihdch. Vzdy znova sa vracia
k tejto téme a presvedéivymi dvahami i ndzornymi
¢islami nemilosrdne odhaluje celi hroézu militariz-
mu i Skody, ktoré podsobi.

7 Flammarionovych néazorov, ktoré neobstdli vo
svetle neskorgich vyskumov, musime spomenut pre-
svedéenie o vieobecnom rozsireni zivota vo vesmi-
re, a to nielen na planétach, ale aj na Mesiaci a
inych nebeskych telesach. Tu prevladal spisovatei-
fantasta nad triezvym pristupom vedca.

Camille Flammarion sa vo svojich ndazoroch ne-
prepracoval k ¢isto materialistickym poziciam. Svo-
jim rozsiahlym popularizaénym dielom sa vSak za-
sluzil o to, Ze Siroké vrstvy Tudi porozumeli podsta-
te nebeskych javov a obozndmili sa s charakterom
vesmirnych telies. Tym sa postupne odburavali po-
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Kamille Flammarion,

very a obavy z takych tkazov, ako boli napr. ko-
méty, zatmenia Slnka, metedéry a polarne Zziare, kto-
ré nahéanali prostym Iudom tych ¢ias strach a hro-
zu. Preto postava Flammariona, ktory bol astro-
némom nielen svojim povolanim, ale aj celym svo-
jim uslachtilym srdcom, zostane navzdy blizka
vSetkym astronémom-amatérom a bude jej patrit
popredné miesto medzi propagatormi vedy o vesmi-
re. — LZ —

Cesty a plamene

»Tajomstvd vzdialenych svetov, ve¢né ticho a ne-
preskimané tajomstvd hviezdnej riSe, jestvovanie
mimozemskych civilizdcii — koho by tieto veci ne-
vzru$ovali? Odznak mladého astronéma bude do-
lezitym krokom na tvojej ceste k poznaniu tajom-
stiev vesmiru. Pousiluj sa ziskat na jeho plnenie aj
ostatnych kamarédtov vo svojom pionierskom kolek-
tive.* Tymito slovami sa uvadza vo Vychovnom
systéme PO SZM odbor astroném.

Ceskoslovenskd televizia v snahe ukéazaf rozae
druhy c¢innosti pionierov a iskier a vyvolaf v nich
hlbsi zdujem o niektory odbor, vyhladavat a roz-
vijat talenty a ulah¢if volbu budtceho povolania
zafala v janudri t. r. vysielat novy seridl pre mléa-
dez ,,Cesty a plamene“. Stfaz medzi okresnymi do-
mami pionierov a mladeZze ma uk&dzaf ich bohati
kruzkovu ¢innost. Je vidy dvojkolovd a domaéci
maju pravo si volif odbory z vychovného systému,
g.ﬁktorych cheu sufazif. Hostia sa musia prispdso-

it.

V prvom stretnuti vysielanom 28. januéra a 25.
februdra stretli sa UDPaM Bratislava a ODPaM
v Liptovskom Mikuldsi. ODPaM L. Mikuld$ navrhol
sufazny odbor — astrondémia. I touto cestou chceli
sme propagovat astronémiu nielen v nasom okre-
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se, ale podnietit zdujem pionierov v celej CSSR, le-
bo tento program je vysielany celo$tatne. Praca
astronémov-amatérov ma v Liptovskom Mikulas$i
dobru tradiciu, jej zaciatky su z velkej ¢asti dielom
dnes najstarSieho slovenského astronéma-amatéra
prof. Jédna Volku-Starohorského, ktory sa pric¢inil
aj o vybudovanie malej pozorovatelne. Skoda vsak,
7e dnes v okrese Lipt. Mikuld$ pracuje len jeden
astronomicky kruzok.

Program sa natédcal 10. a 11. februadra v Lipt. Mi-
kuldsi. Za Bratislavu sufazili L. Chudy a I. Rychet-
sky, Ziaci ZDS na Nedbalovej ul, pod vedenim s.
Kécskeiho; za L. Mikuld§ V. Devecka a V1. Kor-
man, Zziaci ZDS Deminovska 5, pod vedenim sudr.
Pacigu. Odbornym porotcom pre tento odbor bol
s. A. Balog, odborny pracovnik Krajskej hvezdarne
v Hlohovei. Odborna porota v spoluprdci s CST
navrhla tri otdzky:

1. Vymenuj stihvezdia zimného Sesfuholnika.

2. Zostrojenie hvezdarskeho dalekohfadu zo si-
pravy Optik,

3. Kto bol tvorcom heliocentrického systému?

Limit na zodpovedanie otdzky bol dve mintty.
Vitazom sa stalo druzstvo z Bratislavy.

Sufaz sa skonéila. Ostdva ndm len verif, Ze z&-
mer, s ktorym sme tento odbor volili, stane sa sku-
toénostou a Ze sa rozbehne prdca medzi pioniermi,
budicimi astronémami-amatérmi.

PAVEL PACIGA, Lipt. Mikulas

MALA EXPEDICIA
7ZA ZATMENIM SLNKA
11. MAJA 1975

Niekolko dni pred 11. majom 1975, ked malo na-
stat zatmenie Slnka, na ktoré sa uz mladi preSov-
ski hvezdéri te8ili, prevalovali sa nad mestom
mraky a vyhliadky na bezoblaéni oblohu boli mi-
nimélne.

Preto sa ¢lenovia Klubu mladych astronémov pri
Krajskej hvezdarni v PreSove rozhodli, Ze vySlu
dvoch ¢lenov na Skalnaté Pleso, aby vzécny ukaz
pozorovali tam.

Na cestu sa vybrali dokladne pripraveni uz den
pred zatmenim, ale cestu na ,pleso“ absolvovali az
veter fazkym terénom plnym snehu. Unaveni do-
razili do budovy Astronomického dustavu SAV a
plni néadeje olakédvali rdno. No¢né obloha bola za-
tiahnutd, ale réno, eS$te pred vychodom Sinka uZ
bolo jasné, Ze pocasie bude dobré. Podtatranské
mestd a dedinky boli ponorené do obla¢nych pri-
krovov. Uz hodinu pred zadiatkom zatmenia sa u-
¢astnici pripravili na pozorvanie. Naplnili kazety a
fotoaparaty, pripravili binar a expozimetre. Presné
rozdelenie uloh bolo dohodnuté uZ vopred.

Clenovia klubu fotografovali na platne DU-2 a
DU-3 slneénou komorou Astronomického ustavu,
kde ziskali 18 expozicii s priemerom slneéného dis-
ku 80 mm. Fotografovanie cez binar 25)X100 na
film Ortho dokument poskytlo tiez dobré vysledky.
Dal$im programom bolo meranie intenzity osvetle-
nia v oblasti severného svetového pélu a priamo
na Slneény disk. Obidve tieto merania boli robené
rovnakymi expozimetrami.

PAVOL RAPAVY, PreSov



15 rokov

ludovej hvezdarne
v Banskej Bystrici

IGOR CHROMEK, KH B. BYSTRICA

Davny sen banskobystrickych priaznivcov astro-
noémie sa stal skuto¢nosfou. V zdvere roku 1960
stoji na kéte Vartovka zrenovovana byvala strazna
veza s lesknucou sa kupolou a Mestsky nérodny
vybor v Banskej Bystrici zriaduje od 1. janudra
1961 nové osvetové zariadenie — Iudovua hvezda-
ren. V uzneseni rady MsNV ¢islo 48/1960 zo dna 27.
septembra 1960 v bode 6/b sa hovori: ,Rada Mest-
ského ndrodného vyboru zria duje od 1. janudra
1961 obvodnu Tudovd hvezdadren, pre ktord v na-
vrhu pldnu na rok 1961 pozaduje dvoch pracovni-
kov, mzdovy fond vo vySske Kés 33 000,— ktory je
zahrnuty v bode 4 tohto uznesenia.”

Prvé dni d&innosti novej hvezdarne neboli bez
problémov. Riaditelka — promovana fyzi¢cka Olga
Zibrinova pracovala zo zaciatku len na polovi¢ny
uviazok a do prdace dochddzala az z Brezna. Hvez-
ddrenn nemala nijaké prevddzkové miestnosti a ob-
jekt na Vartovke bolo treba dobudovatf. V aprili
1961 dokon¢ili montaz dalekohladu Coudé refraktor
a 2. méaja 1961 bolo nové osvetové zariadenie odo-
vzdané verejnosti. Kratko na to, dia 25. méija 1961
poveruje odbor S8kolstva a kultary Stredosloven-
ského krajského nédrodného vyboru Ludovu hvezda-
refi v Banskej Bystroct vykonédvanim celokrajskej
odborno-metodeckej posobnosti na celom tzemi
Stredoslovenského kraja. (Uznesenie ¢. 49/1961.)
Tuto posobnost s men$imi obmenami vykondvala
banskobystrickd hvezdarenn celych 15 rokov.

Rok po otvoreni sa uskuto¢nilo zasadnutie po-
radného orgdnu hvezdarne, ktory mal koordinovat
rozvoj Iudovej astronémie na celom uzemi kraja.
Prvé zasadnutie rady krajskej hvezdarne sa konalo
5. méija 1962. Vedla tohto orgédnu planovany rozvoj
podporovala a usmertiovala banskobystricka poboc-
ka Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri SAV,
ktord vznikla 18. juna 1963.

Prace na dokonéeni objektu hvezdarne na Var-
tovke pokraéovali pomaly. V roku 1963 bol do za-

Dalekohfad s. Kalména, ¢lena AK pri n. p. Smredi-
na B. Bystrica.

Foto: Archiv KH

Hvezdarenn na Vartovke,

Foto: Ocena$s

riadenia zavedeny elektricky prud a v hrubej stav-
be vybudovany dreveny zrub. Dobudovanie zrubu
po dlhSej prestdvke sa uskuto¢nilo az v roku 1970.

Zatial hvezdaren preSla viacerymi organiza¢nymi
zmenami. V roku 1964 prechddza pod riadenie od-
boru Skolstva a kultiry Okresného nédrodného vy-
boru v Banskej Bystrici, ale od januara 1967 pre-
bera zariadenie naspdf mestsky narodny vybor ako
Okresnil Tudovi hvezdaren. Rozhodnutim Minister-
stva kultury SSR (MK 5301/69) dostdva hvezdéren
poverenie vykondvaf oblastni odborno-metodicku
posobnosf na Uzemi Stredoslovenského kraja a ako
Oblastnd hvezdarenn v Banskej Bystrici stdva sa
opaf zariadenim odboru kultiary ONV. Od 1. ja-
nudra 1972 prechddza hvezdaren pod priame riade-
nie Krajského narodného vyboru v Banskej Bystri-
ci ako Krajskd hvezdaren.

Uz od roku 1961 vyvijala hvezdaren bohati od-
bornd a popularizaéni ¢éinnosf. V prvyeh fazach
¢innosti evidovala az 42 astronomickych kriuzkov
v kraji, ¢o bolo v tom obdobi najviac nielen na
tzemi Slovenska, ale aj v CSSR. V &ase rozvinutej
¢innosti pohyboval sa pocet astronomickych kruaz-
kov v rozmedzi 60—70. Na vychovu veducich astro-
nomickych kruzkov organizovala banskobystrickd
hvezdarenn v spoluprdci s Hvezdarfiou mesta Ziliny
a Krajskym osvetovym strediskom v Banskej Bys-
trici krajské astronomické seminare, ktoré sa usku-
toénili takmer kaZdy rok. Tieto semindre boli do-
plnené krajskymi semindrmi pre mladych astrono-
mov-amatérov. Pre ucditelov a pozorovatelov orga-
nizovala hvezdaren aj odborné astronomické prak-
tikd a od roku 1971 aj celoslovenské meteorické ex-
pedicie. V roku 1974 organizovala v spolupréci
s SUAA v Hurbanove, Astronomickym tustavom
SAV v Bratislave a Hvezdarriou v Brne XVIIIL
celostdtnu meteoricki expediciu ,,Stredné Sloven-
sko“.

VeImi bohatd a roéznoroda bola popularizaéni
préca pracovnikov hvezdarne. Hvezdaren v priebe-
hu vykazovaného obdobia organizovala stovky pu-
tavych akeii, v ktorych rozSirovala medzi najsirSou
verejnosfou vedecky svetovy ndzor, popularizovala
novinky z astronémie a ostatnych prirodnych vied.
Medzi najrozhodujucejsie patrili

.....

rejnost, v dennych a vecernych hodindch. Spolu
sa uskutocénilo 1836 verejnych pozorovani, v kto-
rych navstivilo hvezdaren dovedna 40532 néav-
Stevnikov,

— in§talacie vystav a vystaviek jednak v klubovni
na Vartovke, jednak v inych vystavnych priesto-
roch. Vystavy boli tematicky zamerané k zivot-
nym jubileim vyznamnych astronémov (Max-
milian Hell, Johannes Kepler, Mikulds Koper-
nik), k vyro¢iam sovietskej kozmonautiky a jed-
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Kupola hvezdarne s dalekohTadom Coude refraktor

150/2250. Foto: Ocenas

na vystava na astronomické knihy a c¢asopisy
sovieskej produkecie. Celkove navstivilo vystavy
8545 0s0b,

— v priebehu vykazovaného obdobia uskuto¢nili
pracovnici hvezdarne 1482 predndasok, ktoré si
vypoculo 53 820 0sob,

— velkej popularite sa teSili filmové vecery, ktoré
boli organizované jednak v meste, ale aj na
Vartovke. Spolu sa uskuto¢nilo 68 filmovych ve-
Cerov v meste za ucasti 3 056 navstevnikov a 26
filmovych vecferov na Vartovke (ucasf 1812
0s6b). Premietali sa filmy s astronomickou a
prirodovednou tematikou a aj celovecerné fil-
my,

— velmi ué¢innou populariza¢nou formou bolo orga-
nizovanie pozorovani na S$koldch, v interndtoch
a obciach s prenosnymi dalekohladmi. Najucin-
nejSie boli navstevy pionierskych taborov a re-
krea¢nych stredisk v obdobi prazdnin, kde boli
pozorovania doplnené predndskami a premieta-
nim filmov. Spolu sa za vykazované obdobie za-
znamenalo 79 podujati, na ktorych sa zucastni-
lo 16 873 mladych Tudi,

— velky dosah na Siroku verejnosf mali aj astrono-
mické dni, ktoré hvezdaren organizovala vo vic-
Sich strediskdch. Dovedna je evidovanych 45
astronomickych dni (3547 osob),

— v rdmci spoluprdce so Skolami zabezpeclovali
pracovnici hvezdarne doplnanie vyucéby fyziky a
zemepisu na niektorych ZDS a SVS v kraji,

— v priebehu obdobia organizovala hvezdaren nie-
kolko Iudovych akadémii astronémie; v prieme-
1'ekvychédzajx’1 3 Tudové akadémie na Skolsky
rok.
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Bohata bola aj odbornad a vyskumna ¢éinnost pra-
covnikov banskobystrickej hvezdarne. Od roku 1963
sa na Vartovke, resp. inych pozorovacich stanovis-
kdch uskutoc¢novali pozorovania meteorov, najmé
vizudlnym a teleskopickym sposobom. Bolo zazna-
menanych vysSe 500 000 hodin ¢istého pozorovacieho
¢asu. Od roku 1967 zabezpecCovala hvezdaren celo-
slovenskii odborno-metodickii podsobnost v odbore
pozorovania medziplanetarnej hmoty. V pozorovani
komét neboli zaznamenané vyznamnejSie vysled-
ky.

Od roku 1964 uskuto¢novali pracovnici hvezdarne
pozorvanie slne¢nej fotosféry a od roku 1967 aj
pravidelné fotografovanie. Za vykazované obdobie
sa urobilo 1182 odbornych pozorovani a 155 foto-
grafii slnec¢nej fotosféry.

Trefou odbornou ulohou, ktord hvezdéareit od ro-
ku 1967 pravidelne zabezpeCuje, je pozorovanie zd-
krytov hviezd Mesiacom. Za uplynulé obdobie bolo
zaznamenanych vySe 300 pozorovani zékrytov,
z ktorych 240 sa poslalo hvezdarni vo Valasskom

Okrem spomenutych hlavnych pozorovacich uloh
uskutoéniovala hvezdaren populdrne pozorovania
vyznaénych ukazov — zatmeni Mesiaca a Slnka,
prechodov planét cez slne¢ny disk, konjukecii pla-
nét, dalej v prvej faze ¢innosti boli v Banskej Bys-
trici pozorované aj premenné hviezdy. Radioastro-
nomické a meteorologické merania od druhej po-
lovice vykazovaného obdobia doplnaju celkovd od-
bornu ¢innost.

Dalekohlad zakladajiceho
osvety v B. Bystrici Emila Javorku,

¢lena AK pri Dome

Foto: Javorka



Od roku 1967 vydavala banskobystrickda hvezda-
renl Spravodajcu, resp. Spravy hvezdarne pre vedu-
cich AK a astronémov-amatérov. Dalej vydavala
neperiodicky metodické listy a pozorovacie navody.
Na ciele propagicie sa vydéval propagacény mate-
ridl, skladacky a brozurky.

V rédmci odborno-metodickej ¢innosti v Stredo-
slovenskom kraji rieSila hvezdéaren rozvoj astrono-
mického amatérskeho hnutia, a najmid budovanie
astronomickych pozorovateIni a okresnych hvezdar-
ni, v ¢om ziskala aj podstatné uspechy. V priebehu
vykonévania tejto ¢innosti boli zriadené pozorova-

telne v Povazskej Bystrici a v Lovinobani, zriade-
nd Okresna hvezdaren v Ziari nad Hronom a za-
calo sa s vystavbou novej Okresnej hvezdarne
v Rimavskej Sobote. Na rieSeni tychto uloh ma po-
diel aj krajskd hvezdaren. Aj v 6. pifro¢nici bude
rieSend vystavba dalSich astronomickych stankov
v naSom Stredoslovenskom kraji — okresnych hvez-
darni v Povazskej Bystrici, Liptovskom Mikuladsi a
Cadci, zaloZenie dalSich pozorovateIni v okresoch
Zvolen, Velky Krti§, Martin, Dolny Kubin, takzZe
v roku 1980 by nemal byf uz okres bez $pecifického
astronomického zariadenia.

Co vieme o hviezdach

Celoslovenska kvizova sifaz ,,Co vieme o hviezdach”, vypisana Slovenskym iistredim amatérskej
astronémie v Hurbanove na pocesf 30. vyroc¢ia SNP a 30. vyrolia oslobodenia, pokrocila do svojho za-
vereéného Stadia. Po ukonceni krajskych kol je pred nami eSte celoslovenské kolo, ktoré sa uskutoéni
koncom tohto roka pravdepodobne v Nitre za tudasti Ceskoslovenskej televizie.

Tato sufaz mala v ramci Slovenska velki odozvu. Prebehla vo vSetkych krajoch SSR a videlo ju
vySe 3000 divakov. Pozrime sa na priebeh sifaze v jednotlivych krajoch.

V PreSove sa krajské kolo sufaze Co vieme
o hviezdach uskutoénilo 23. maja 1975. Siesti vitazi
okresnych kol sufazili opdf v oblasti astrondmie,
vSeobecnej astronémie a kozmonautiky.

V uvode celej akcie sa k mladezi prihovorila ria-
ditefka Astronomického ustavu SAV na Skalna-
tom Plese RNDr. Dudmila Pajdusdkovd, CSc., pri-
¢om poukézala na vplyv astronémie na myslenie
mladych Iudi dnesnej doby. S poteSenim konstato-
vala, Ze astronémia sa te$i medzi mladymi ITudmi
velkej pozornosti.

Asi stodlenné publikum so zdujmom sledovalo
priebeh sufaze. Jednotlivé kold boli spestrené kul-
tarnym programom, ktory zabezpecili ¢lenovia as-
tronomickych krazkov, ktoré pracuju pri Krajskej
hvezdarni v PreSove. Sestélennd porota rozhodla
o koneénom umiesteni sufaziacich takto: I. miesto
Pavol Kré — Gymnazium Gelnica, II. miesto Stefan
Gajdos — Gymnézium PreSov, III. miesto Csaba
Torok — Gymnéazium Velké KapuSany. Vsetei su-
faZiaci boli odmeneni diplomami. Prvi traja dostali
aj vecné ceny od Krajskej hvezdarne v PreSove a
od Slovenského ustredia amatérskej astronémie po-
zvanie na VII. zraz mladych astronémov Sloven-
ska.

—S.F.—

Porota krajskej sufaZe ,,Co vieme o hviezdach*
v Banskej Bystrici. ZIava: A. Lietavcova, I. Chro-
mek, M., Bélik, J. Namor a M. Harfansky.

Foto: Ocenas

RNDr. Dudmila PajduSakova, CSc., pri prednaske
na krajskom kole sifaze ,,Co vieme o hviezdach*
v Presove.

Foto: P. Rapavy

V Banskej Bystrici sa krajské kolo uskutoc¢nilo
21. maja 1974. Porota menovana Slovenskym ustre-

dim amatérskej astronémie v Hurbanove v zloZeni:
Milan Bélik (riaditel SUAA), Igor Chromek (riadi-
tel KH), RNDr. Juraj Zverko, CSc., (AU SAV), An-
na Lietavecovd (OK S KNV), Stefan Kochan (OH
Ziar nad Hronom), Jozef Namor (LH Zilina) a
Maridn Harfansky (KH B. Bystrica) prisudila pr-
venstvo $tudentovi zilinského gymndazia Miroslavo-
vi ZnaSikovi. Na dalSich dvoch miestach sa umies-
tili Samuel Korény (Gymnéazium Banskd Bystrica)
a DuSan Hanok (Gymnazium Lucenec), ktori ok-
rem hodnotnych kniznych odmien a diplomov si
zaistili Ucdast na VII. zraze mladych astronémov
Slovenska.

Na zaver si sufaziaci vypoculi predndsku pracov-
nika AU SAV v Tatranskej Lomnici RNDr. Juraja
Zverku, CSc., o najnovSich poznatkoch v oblasti
astrondémie, astrofyziky a kozmonautiky.

— M.G. —
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V Hlohovei sa krajské kolo uskuto¢nilo 5. 6. 1975.
SutaZz zah4jil riaditel Krajskej hvezddrne v Hlo-
hovei dr. Elemir Csere, ktory v uvode vyzdvihol
vyznam astronémie najmi v boji proti tmarstvu a
vysvetlil niektoré podrobnosti tykajice sa sufaZe.
Potom Katka Csereova preéitala $tatut sufaze a ce-
14 sufaz konferovala a viedla pracovnicka KH
v Hlohovei Jana Struhédrikovad. Sedemclenna porota
prvé tri miesta udelila Zoltanovi Bodokovi, Studen-
tovi madarského Gymnézia v Dunajskej Strede,
Gabrielovi OkSovi z Nitry a Robertovi Olexovi
z Bratislavy.

Celé sufazné popoludnie v prestdvkach spestrila
Sestélennd hudobnéd skupina Akord-klub so spevac-
kou Vlastou Sedld¢kovou. Na koniec stfaZe so svo-
jim programom vystupilo Divadielko hudby a poé-
zie zo ZK ROH pri Slovakofarme, n. p., Hlohovec.

Co, kde, kto, kedy

Velky Krti§ (Z. I.) — Po dohode s riaditelstvom
gymnézia usporiadala triedna organizdcia SZM I. A
triedy Gymnézia vo Velkom Krti§i pod vedenim
profesorky Zuzany Ilendikovej a pod zastitou SO
SZM besedu s priamymi udéastnikmi expedicie za
zatmenim Slnka 1973 v Nigeri. Besedu viedli éleno-
via expedicie a pracovnici AU SAV na Lomnickom
Stite V. Rusin a L. Scheirich. V vode besedy sa
hovorilo vSeobecne o astronémii a blizSie bola ob-
jasnend teéria zatmenia Slnka. Dalej bol vysvetle-
ny vyznam expedicie pre dals§i rozvoj vyskumu sl-
netnej korény. Nemaly prinos pre Studentov pred-
stavovali aj farebné diapozitivy z cesty po Afrike.
Studenti tu mali moZnost porovnat Zivot v tychto
krajinach a upevnif si tctu k vydobytkom socializ-
mu.

Zo strany Studentov bol o besedu velky zdujem.
Beseda zanechala v Studentoch trvaly dojem a zvy-
Sila zfujem o astronémiu.

" Krajsky kviz (—M.G.—) — Krajskd hvezdiren
v Banskej Bystrici uZz tradi¢ne zorganizovala kraj-
sky astronomicky kviz s nédzvom Vesmir je néas
svet. Stfaz bola venovana 14. vyrodiu prvého his-
torického letu J. A. Gagarina do vesmiru a 30. vy-
rodiu oslobodenia Ceskoslovenska Sovietskou arma-
dou. Ustrednym heslom stfaZe bolo Astronémiou za
vychovu socialistického éloveka, ¢o vlastne v plnej
miere vystihuje aj poslanie tejto populdrno-vedec-
kej akcie. Sufaz trvala dva dni a uskutoc¢nila sa
v séle Domu kultiry ROH v Handlovej. Na stfaZi
sa zlfastnili Ziaci a $tudenti do 20 rokov, ktori boli
rozdeleni do dvoch kategérii. Z kaZdého astrono-
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mického kruzku v Stredoslovenskom kraji sutaZilo
jedno dvojélenné druZstvo, ktoré po vifazstve
v Skolskom kole postipilo do krajského kola. Stuta-
Ziaci si vytiahli po pdf otdzok, tri boli zo vSeobec-
nej astronémie a histérie astronémie a dve z ob-
lasti kozmonautiky. VSetky druZstvd boli povinné
sufazif v obidboch odboroch. Riadiacim orgdnom
bola porota, ktoru vymenoval riaditel Krajskej
hvezdarne v Banskej Bystrici Igor Chromek, ktory
bol zaroven jej predsedom.

V ramei tejto sufaze vystupili ziacky ILSU v Han-
dlovej s hudobnym sprievodom k bésni Milana Laj-
¢iaka s ndzvom Sldva atmosféry, ktort recitovala
§tudentka handlovského gymnézia. Pritomni Géast-
nici si tieZ vypocéuli prednd$ku Problém mimozem-
skych civilizdcii, ktord predniesol pracovnik KH
v Banskej Bystrici Pavol Vozér.

Na zéklade bodového hodnotenia poroty koneény
vysledok v I. vekovej kategérii bol tento: I. mies-
to ZDS§ Lazany, II. miesto ZDS ulica Budovatelov
v Martine, III. miesto ZDS Hnu$fa. V druhej veko-
vej kategérii bolo poradie takéto: I. miesto MO
SZAA Zilina, II. miesto Gymnézium SNP 2 v Ban-
skej Bystrici, III. miesto Gymnédzium Bansk4 Bys-
trica. VSetky sufaZiace kolektivy dostali od Kraj-
skej hvezdirne diplom za tudéasf. Prvé tri vifazné
kolektivy v obidvoch vekovych kategéridch dostali
kniZzné odmeny a odznaky KH.

Krajské kolo astronomického kvizu sa skondcilo.
Dakujeme veducim astronomickych kruzkov za ich
obetavii prdcu na poli amatérskej astronémie. Vy-
kondvaja tym zéasluZzni prédcu na useku svetondzo-

ovej vychovy S8kolskej mlddeze. Vyslovujeme po-
dakovanie aj kruZkom za ich tudasf, preukdzané ve-
domosti a disciplinovanost, ktoré préave odzrkadlu-
ja lasku k astronémii a zdujem o 1nu. Verime, Ze aj
na buduci rok sa stretneme v takom hojnom pocte
ako tohto roku a Ze tieto astronomické stretnutia
budu pre kazdého z néas milou spomienkou.

Krajsky seminar (M. Gallovd) — V drioch 24.—
—27. aprila 1975 usporiadala Krajskd hvezdaren
v Banskej Bystrici pre vedicich astronomickych
krizkov Stredoslovenského kraja v blizkych Sel-
ciach krajsky astronomicky semindr. Semindr bol
venovany dvom problematikdm: svetondzorovej
problematike a medziplanetdrnej hmote. Na semi-
néri odzneli tieto predné$ky: ,Prefo zotrvdva né-
boZenstvo v dneSnej dobe, Problémy modernej
kozmolégie, Sucasny stav planetdrnej kozmogodnie,
Planétky a kométy, Dejiny amatérskej astrondémie
v Stredoslovenskom Kkraji, Svetondzorova problema-
tika Skolskej mladeZe, Svetondzorva vychova v o-
svetovej préaci, Problém mimozemskych civilizécii,
Sovietska kozmonautika, Slnko a jeho pozorovanie,
a Meteory a spbsoby ich pozorovania.

Na semindéri sa zudastnilo 30 vedicich astrono-
mickych krizkov zo Stredoslovenského kraja.

Udastnici seminara v Selciach,

Foto: Ocenés



Udastnici seminéra,

Foto: Rapavy

Meteoricky seminidr v PreSove 16. a 17. maéja
1975 usporiadala Krajskd hvezdaren v PreSove me-
teoricky semindr v rdmci Vychodoslovenského kra-
ja. 70 nucastnikov semindra sa prvy deti obozndmilo
s histériou a vyvojom meteorickej astronémie, so
zékladnymi typmi meteorickych rojov, spdsobom
ich pozorovania a spracliivania napozorovaného ma-
teridlu.

Vo velernych hodindch seminar bol spestreny,
najmi pre veducich astronomickych krizkov, prak-
tickym pozorovanim a orientdciou na oblohe.

Druhy den semindra RNDr. L. Porubéan, CSc.,
hovoril o jednotlivych teéridch vzniku slneénej su-
stavy a neskdér o najnovsich a najmodernejsich po-
zorovaniach meteorov stéasnou technikou.

Velky zdujem vzbudila prednaska pracovnika
Astronomického tstavu SAV v Bratislave I. Kapi-
Sinského, prom. fyz., ktory hovoril o najnovsej ob-
las% meteorickej astronémie — o mikrometeori-
toch.

Meteorickd astronémia sa na vychodnom Sloven-
sku tesi velkej pozornosti mnohych mladych Tudi
uz niekolko rokov. Pozorovania meteorov spestruju
prdcu niekoIkych astronomickych kruzkov.

— 5 —

Vystava ,Slnko a élovek”

Sinko riadi cely systém, t. j. pohyby Zeme a os-
tatnych planét, komét, meteorov a ich rojov. Slnec-
né ziarenie je zdrojom energie, tepla, aktivity a
Zivota na Zemi.

S cielom boznamif $ir§iu verejnost s touto velkou
zédvislostou ¢loveka od Slnka, so zdkladnymi javmi,
ktoré na Slnku prebiehajd, inStalovala Krajska
hvezdarenn v Presove vystavu ,,Slnko a ¢lovek®.

Vystava bola umiestnend v Parku kultary a od-
dychu v PreSove od 13. do 28. jina. Podas roka
bude kolovat po rozliénych mestdch Vychodosloven-
ského kraja. S. FIALKOVA, KH PreSov
Snimky: Pavol Rapavy.

ATMOSFERA — BIOSFERA,

Kyberneticky systém?

Je nesporné, Ze vznik Zivota na Zemi v svojom
obdobi ovplyvnil $truktiru atmosféry naSej Zeme.
Zivot i v sudasnosti sldZi ako kontrolny mechaniz-
mus pre fyzikédlne a chemické parametre atmosféry
naSej planéty. Toto tvrdia dvaja vedci, Ameri¢an
Lynn Margulis a Angli¢éan John Lawlok.

Rastlinstvo a Zivo¢iSstvo a vzdu$ny obal naSej
Zeme su podla mienky tychto vedcov zviazané ne-
jakym spoésobom do obrovskej kybernetickej su-
stavy so spdtnou védzbou a vzdjomnou kontrolou, ¢o
umoziiuje udrzZiavat celt prirodu v optimédlnom sta-
ve. Obidvaja vedci si myslia, Ze atmosféra na3ej
Zeme je javom anomélnym. Ked vychddzame z to-
ho, pri nepritomnosti Zivota na naSej planéte mu-
sela by sa jej atmosféra staf podobnou atmosfére
na Marse alebo na Venu$i. Zaujimava je v tejto
suvislosti aj stabilita nasSej prirody, ktord trvd uz
mnoho miliénov rokov. Napriklad za poslednych
pafsto milibnov rokov sa skoro vébec nezmenila
slanost svetovych ocednov, ich alkalické zloZenie a
schopnosf prijimaf kyslik. Aj teplota nasho pro-
stredia ukézala za poslednych tri milidrd rokov len
malé vykyvy. Ba ani v ladovej dobe sa strednéa
teplota trépov neznizila pod 8 °C. Tieto javy sa odo-
hrali bez ohladu na to, akd bola v tomto obdobi
doddvka energie zo Slnka.

Z toho je zrejmé, Ze planéta, na ktorej je Zivot
zastipeny iba skupo, mé atmosféru velmi labilnd.
Zivot je teda stimulujicim faktorom pre celi pla-
nétu. PredovSetkym teda jestvuji planéty alebo
uplne bez Zivota, alebo prekypujice Zivotom.

Literatiira: Znanie — sila 2/75.
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Amatérska astronémia v Kanade

Dr. B. A. McINTOSH, KANADA

Pocas svojho dlhSieho pobytu na Astronomickom
Gstave SAV, a najmi navstevy Ludovej hvezdarne
v Banskej Bystrici pri prileZitosti celosloveqskej
meteorickej expedicie presved¢il som sa 0 mimo-
riadne ¢ulej aktivite amatérskej astronomie na
Slovensku. Rad preto vyuzivam prilezitost, aby som
uviedol asponi niekolko struénych informdcii o ama-
térskej astronémii v Kanade. Vzhladom na veI’ku
rozlohu Kanady a velké vzdialenosti od jedného
konca k druhému, nie som v plnom rozsahu inﬁor—
movany o konkrétnej naplni amatérskej ¢innosti vo
vietkych kutoch Kanady. Budem preto vraviet
o Kanade ako celku vseobecnejsie, a podrobnejsie
sa zmienim iba o amatérskej astronomii v mieste
mojho bydliska, v Ottawe, ktora je hlavnym mes-
tom Kanady.

Amatérska ¢innost je v prevaznej miere koordi-
novand XKralovskou astronomickou spoloénostou
Kanady (Royal Astronomical Society of Canada —
RASC), ktord je spolo¢nou organizdciou amatérov
a profesionalov. Celondrodny orgdn RASC vydédva
svoj &asopis, RASC Journal, do ktorého maji moz-
nost prispievat i amatéri. VédSina prispevkov po-
chadza od profesiondlnych vedeckych pracovnikov,
pricom prednost maju také ¢lanky, ktoré su zauji-
mavé z hladiska amatérov. Naklady spojené s vy-
davanim ¢asopisu si hradené zo §tatneho rozpocé-
tu.

TazZisko aktivity RASC spodiva v jednotlivych
,scentrdch®, ktoré st utvorené v mnohych vicésich
mestdch Kanady. Tieto centrd maji plnd volnost
rozhodovat o programe, ktory najlepSie sluzi za-
ujmom ich ¢lenov. Ottawské centrum sa napr. pra-
videlne schddza na mesac¢nych schédzkach, kde je
vzdy predndska na niektord zaujimavu tému, pred-
nesend vacSinou profesiondlnymi ¢lenmi RASC
z univerzit alebo z Narodnej rady pre vyskum (Na-
tional Research Council — NRC), obéas i niekto-
rym z ¢lenov - amatérov. Ottawské centrum maéa aj
svoju ,pozorovatelskii skupinu“ zdujemcov. Téato
skupina méa vlastné schoédzky, na ktorych sa disku-
tuje o takych otazkach, ako je napr. konstrukcia
pristrojov a realizdcia pozorovacich programov.
Velku éast ¢lenov tejto skupiny tvoria mladi Stu-
denti. Osobitny zdujem je o pozorovanie meteorov.
Pozorovacia skupina mda preto samostatnu ,,meteo-
rickd sekeciu“. Stimulom na pozorovanie meteorov
mohla byt azda existencia Springhillského meteo-
rického observatoéria (Springhill Meteor Observa-
tory) pri Narodnej rade pre vyskum, ktoré je ne-
daleko Ottawy. Toto observatérium je vybavené
dvoma meteorickymi radarmi, Sestndstimi meteoric-
kymi komorami a Specidlnou stanicou na vizudlne
pozorovania meteorov. Tdto vizudlna stanica méa 8
zatvaracich a vykurovanych pozorovacich kabin
(pri pozorovaniach Geminid moéze teplota pokles-
nuf az na —20°C!), ako i dalSie Specidlne zariade-
nia, ktoré robia pozorvania meteorov prijemnejsi-
mi. Pozorovatelia z radov amatérov ¢asto vypoma-
haja profesiondlom pri pozorovaniach na Spring-
hillskom observatéoriu. Kedze vSak vizudlne pozo-
rovania na tomto observatériu sa nerobia tak cas-
to, ako by si amatéri Zzelali, maju svoje vlastné po-
zorovacie miesto so zariadenim takmer rovnako
kvalitnym, ako je na vizudlnej stanici Springhill-
ského observatoéria.

Observatorid pre amatérsku ¢innost nedostdvaja
pravidelnu finanénu podporu zo S$tatneho rozpoétu.
Ottawskad skupina ma vSak od svojho utvorenia po-
volenie pouzivat jeden z malych dalekohladov §tat-
neho observatéria Dominion Observatory v Otta-
we. Neddvno si Ottawské centrum RASC vybudo-
valo vlastné observatérium nedaleko Ottawy, na
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¢o dostalo finanény prispevok od vldady. V tomto
observatériu je umiesteny maly dalekohlad, ako
i potrebné zariadenie pre élenov, aby si tu mohli
instalovat svoje vlastné pristroje.

Ottawské centrum, podobne ako mnohé iné cen-
trd, vydédva mesacne spravy, ktoré inormuju ¢lenov
o celej ¢innosti a o zaujimavych astronomickych
udalostiach. Obéas obsahuju dokonca i ,astro-poé-
ziu“.

Celondrodnd organizicia spolo¢nosti RASC ma
roéne ,valné zhromazdenia“, na ktorych sa kona-
ja predndsky profesiondlov i amatérov a preroko-
vdvaju sa organizaéné veci spolo¢nosti. Kazdé
miestne centrum finanéne vypomdha jednému-
dvom mladS$im ¢lenom pri kryti cestovnych vydav-
kov, aby sa aj oni mohli zGéastnif na valnom zhro-
mazdeni.

Prelozil: dr. JAN STOHL

SLNKO —
zdroj hmoty pre kométy ?

Zaujimavi hypotézu o vzniku komét vypracoval
franciuzsky astroném Hubert Rivs. Podla tejto hy-
potézy zaciatoénym zdrojom vsetkej hmoty, ktora
sa doteraz prejavila vo forme komét, je Slnko.

Podla Rivsa hmota zo Slnka, ktord je unéSand
soldrnym vetrom, sa dostdva do istej oblasti burli-
vej turbulencie, a to tam, kde sa prejavuje vzdjom-
né posobenie medziplanetdrneho a medzihviezdne-
ho magnetického pola. Téato turbulentnost nevy-
hnutne spdsobuje zoskupovanie hmoty do ,,chvos-
tov“, ktoré svojim postupnym narastanim sa dosté-
vaju C¢oraz viac do vplyvu slneénej prifazlivosti.
Nakoniec prifazlivosf Slnka prevysi odstredivé sily
smerujuce von zo slne¢nej sustavy a kométy sa te-
da zacéinajui pohybovat smerom k Slnku.

Na potvrdenie svojej hypotézy Hubert Rivs chece
zistif pomer deutéria a vodika v kométach a po-
rovnat ho s pomerom deutéria a vodika v slneénej
hmote. Aj jeho hypotéza je sprdvna, malo by deu-
térium v kométach prakticky chybat.

— schm —

Slavnostné zasadnutie rady
Krajskej hvezdarne v B. Bystrici

Slavnostné zasadnutie (M. Gallova) — Krajska
hvezdéareti v Banskej Bystrici zvolala na 17. méja
1975 slavnostné zasadnutie rady krajskej hvezddar-
ne rozsirené o ¢lenov krajského lektorského zboru
Tudovej astronémie Stredoslovenského kraja. Za-
sadnutie sa uskuto¢nilo v priestoroch Domu CSSP
v Banskej Bystrici, kde si uéastnici so zdujmom
vypoculi prednasku MikuldSa Sojaka z odboru kul-
tary S KNV na tému ,,30 rokov od oslobodenia na-
Sej vlasti Sovietskou armdidou.“ Zasadnutie rady
KH konstatovalo, Ze na uzemi Stredoslovenského
kraja pracuju 4 zariadenia s profesiondlnymi pra-
covnikmi, 4 zariadenia vedené dobrovolnym akti-
vom, okrem toho sa v druhej polovici roku 1975
planuje so zriadenim dalSich dvoch zariadeni, 71
astronomickych kruzkov a 6 miestnych organizacii
Slovenského zvdzu astrondémov-amatérov.



OBLOHA V NOVEMBRI A V DECEMBRI

SLNKO vstupi do znamenia Strelca 22. novembra
o 23. hod. 30. min. Zaciatok astronomickej zimy,
zimny slnovrat bude 22. decembra o 12. hod. 46.
min. V tomto ¢ase Slnko vstipi do znamenia Kozo-
rozca.

Ciastoéné zatmenie Slnka nastane 3. novembra.
Polotieniovy kuZel mesa¢ného tiena zasiahne An-
tarktidu, Indicky ocedn, Juzni Ameriku a Atlan-
ticky ocedn. Zaciatok c¢iastotného zatmenia nastane
o 12. hod. 14,8 min. na zemepisnej dlzke 91° 11” za-
padne od Greenwicha a Sirke —28°03’. Najvacsia
faza zatmenia, 969, slneéného kotuca, bude o 14.
hod. 15,1 min. na zemepisnej dlzke 162° 05" zdpadne
od Greenwicha a $irke —70°29’. Koniec ¢iasto¢ného
zatmenia bude o 16. hod. 15,2 min. Zatmenie nemo-
7eme od néas pozorovat.

MESIAC mbdzeme pozorovaft v uplnom zatmeni
z 18. na 19. novembra. Zadiatok zatmenia mozZno
pozorovat na Severnom ladovom ocedne, v severnej
dasti Severnej Ameriky, v Eurdpe, v Azii, vo vy-
chodnej ¢asti Tichého ocedna, v zdpadnej Australii,
na Indickom Oceéne, v Afrike a na Atlantickom
ocedne. Koniec zatmenia vidno v Afrike, v Eurépe,
v Azii, na Severnom ladovom oceéne, v zdpadnej
¢asti Indického ocedna, na Atlantickom oceéne,
v Severnej a Juznej Amerike a vo vychodnej casti
Tichého oceéna.

Mesiac vstupuje do polotiefia 18. novembra o 20.
hod. 25,5 min. Zacdiatok c¢iastoéného zatmenia na-
stane o 21. hod. 38,5 min., zadiatok uplného za-
tmenia o 23. hod. 2,5 min. Najviésiu fazu zatmenia,
1,07 jednotiek mesa¢ného priemeru, budeme pozo-
rovat o 23. hod. 23,4 min. Koniec uplného zatmenia
bude o 23. hod. 44,2 min., koniec ¢iastoéného za-
tmenia 19. novembra o 1. hod. 8,2 min. Mesiac vy-
stipi z polotiefia o 2. hod. 21,2 min. Cely tkaz za-
tmenia Mesiaca budeme médcf pozorovat z néasho
uzemia.

MERKUR je v novembri nad obzorom réno, krat-
ko pred vychodom Slnka. Ku koncu decembra bu-
deme moct planétu opdf pozorovat vecer, kratko po
zépade Slnka. Merkur sa pohybuje vo vzdialenosti
1,2 az 1,5 a. j. od Zeme a jeho jasnosf postupne po-
klesne z —0,8 na —0,5 hv. v.

VENUSA je po obidva mesiace nad obzorom ri-
no. Vychddza v skorych rannych hodindch. Kon-
junkciu Venu$e s Urdnom modZeme pozorovaf 11.
decembra o 5. hod. 30. min. Venus$a bude 2° sever-
ne od Urdna. Planéta sa od nés vzdiali z 0,6 na
1,1 a. j. a jej jasnost poklesne z —4,1 na —3,6 hv.v.

MARS nédjdeme v BliZencoch. MoéZeme ho pozo-
rovat takmer po celu noc. Vychadza veler. Pohy-
buje sa vo vzdialenosti 0,6 a. j. od Zeme a jeho
jasnost sa zvaési z —0,8 na —1,5 hv. v. Ku koncu
decembra opif poklesne na —1,1 hv. v.

JUPITER néjdeme v suhvezdi Ryb. Je nad ob-
zorom takmer po celd noc. Zapadd v skorych ran-
nych hodindch. Konjunkciu Jupitera s Mesiacom
moézeme pozorovaf 15. novembra o 19. hod. 54. min.
Planéta bude 5° juZne od Mesiaca. Dalsia konjun-
kecia Jupitera s Mesiacom nastane 13. decembra
o 1. hod. 42. min. Jupiter bude 5° juzne od Mesiaca.
Jasnosft Jupitera poklesne z —24 na —2,1 hv. v,
pricom sa od nés vzdiali zo 4 na 4,8 a. j.

SATURN je v sihvezdi Raka nad obzorom tak-
mer po celd noc. V novembri vychadza okolo 21.

hod., v decembri po zdpade Sinka. Konjunkciu Sa-
turna s Mesiacom modZeme pozorovat 24. novembra
o 5. hod. 6. min. Planéta bude 5° severne od Me-
siaca. Saturn sa k ndm pribliZi zo vzdialenosti 8,9
na vzdialenost 8,1 a. j., pri¢om jeho jasnost vzrastie
z +0,4 na 0,0 hv. v.

URAN vychéddza v druhej polovici novembra asi
hodinu pred vychodom Slnka. V decembri je nad
obzorom od skorych rannych hodin. Pohybuje sa
v sthvezdi Panny. Jasnost Urdna je -+5,8 hv. v.
Planéta sa k nam pribliZi z 19,5 na 18,9 hv. v.

NEPTUN je v sthvezdi Hadonoga. Zapada krat-
ko po zdpade Slnka. V druhej polovici decembra
je nad obzorom krétko pred vychodom Slnka. Nep-
tin sa pohybuje vo vzdialenosti 31,2 a. j. od Zeme
a ma jasnost +7,8 hv. v.

METEORICKY ROJ Leonid bude maf maximum
¢innosti okolo 17. novembra. Maximum meteorické-
ho roja Geminid méZeme pozorovaf 14. decembra.

VELKY PES (Canis Major, CMa) je stuhvezdie
juznej oblohy. U nés ho mobzeme pozorovat v zim-
nych mesiacoch. Najjasnej$ia hviezda na oblohe —
Sirius, « CMa, patri do tohto sthvezdia. Zdanliva
hviezdna velkosf Siria je —1,4 hv. v., absolttna iba
+1,5 hv. v. Velkd zdanlivd jasnosf Siria na oblohe
je sposobend iba malou vzdialenosfou. Je od nas
vzdialeny 9 svetelnych rokov. Vo vzdialenosti nie-
kolkych oblukovych sekind od Siria obieha biely
trpaslik, 9 hv. v. Jeho obeZna doba je 50 rokov.
Sirius je 2,35-krdat hmotnejs$i a asi 2-krat viaesi ako
naSe Slnko. Siriov spoloénik mé& rovnakd hmotnost
ako Slnko, ale jeho priemer je asi 50-krat men3i a
len 2-krat vacési ako priemer naSej Zeme. Jeho hus-
tota je asi 90 000-krat viacésSia ako hustota Slnka.

Hviezda Murzim, 8§ CMa, méa absolutnu velkosf
—3,6 hv. v., zdanlivi +2 hv. v. Zmeny v spektre
tejto hviezdy naznaéujd, Ze okolo nej obieha dalSia
hviezda s periédou obehu 42 dni. Murzim je typic-
kym predstavitefom premennych hviezd typu 8 Ca-
nis Majoris (8 Cephei). S to pulzujuci obri s pe-
ribdou pulzécii desatiny aZ niekolko desatin dna.
Maji vSak veImi malt amplitidu svetelnych zmien,
menej ako 0,1 hv. v.

Wezen, 6 CMa, je nadobor absoltutnej velkosti —6
hv. v. Jeho zdanlivd jasnost je +2 hv. v. Hviezda
je vzdialend od nés asi 500 svetelnych rokov. Ad-
hara, ¢ CMa, je dvojhviezda, ktorej zlozky -+1,6 a
+8,1 st od seba vzdialené 7,4 oblukovych sekund.
Sustava sa nachddza vo vzdialenosti 360 svetelnych
rokov od nés. Aludra, n CMa, je biely nadobor ab-
soliitnej hviezdnej velkosti —6. Jeho zdanlivd vel-
kost je +2,4 hv. v. Hviezda je od néas vzdialena
1300 svetelnych rokov.

Hviezda RCMa je premennd typu Algol, ktora
meni.jasnost z +6,2 na +6,8 hv. v. v priebehu 1,14
dni. UWCMa je premennd hviezda typu 8 Lyrae,
s periédou 4,39 dni. Jej jasnosf kolise od +4,5 do
+4,8 hv. v. Hviezda ADS5951 je dvojhviezda, ktorej
zlozky +4,8 a 46,8 su vzdialené od seba 27,4 obla-
kovych sekind. Otvorenad hviezdokopa M41 ma
zdanlivi jasnost +5 hv. v. a je vzdialend od nés
400 parsekov.

— E.P. —
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