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30 slobodnych rokov

v astrondmii na Slovensku

RNDr. LUDMILA PAJDUSAKOVA, CSec.

Zem obehom okolo Slnka celé veky pravidelne
odpocitava rovnako dlhé roky. Vdaka tejto sku-
téonosti kalendéarne roky plynu rovnakou rychlos-
fou — obeh Zeme rovnako spravodlivo meria c¢as
vSetkému na tejto planéte. A predsa vieme, ze
okrem tohto c¢asu, odtikdvanému pohybom Zeme,
je eSte iny, akysi vnutorny c¢as, ktory nemeriame
po¢tom rokov, ale mnozstvom a zavaznosfou odo-
hravajucich sa wudalosti. V histérii Tudstva boli
roky, ktoré znamenali starodia, a presli stéarocia,
v ktorych sa ¢as akoby zastavil.

Retrospektivny pohlad na rozvoj astronémie na
Slovensku za poslednych, 30 slobodnych rokov ma
viedol k nézoru, Ze tento ¢as bol taky plodny a
urodny, Ze mnozstvo plodov celej minulosti je
mensie, ako vydali povojnové roky. Dokonca
i z tychto 30 rokov musime odpocitat niekolko ro-
kov tesne nasledujucich po vojne, ked celd nasa
vlast musela hojif rany a kladsf hospodérske za-
klady nového Zivota.

Kvoli spravodlivosti a presnosti treba povedaf,
7ze astrondémia na Slovensku v povojnovom obdobi
nevyrdastla celkom 2z ni¢oho. Stopy nachiddzame
v dalekej minulosti — a je nasSou narodnou povin-
nosfou poukdzaf na niektoré vyznamné skutoc-
nosti.

Korene astronomie na Slovensku nachddzame uZ
v 16. storo¢i. Je dokdzané, Ze najpokrokovejsie
prudy astronémie — heliocentrizmus — do celého
Uhorska boli Sirené z vychodného Slovenska. V 17.
storo¢i bola uz vybudovanad hvezdaren v PreSove.

Druhym centrom S$irenia astrondémie v minulosti
bola Trnava ako sidlo univerzity (M. Hell, A. Jas-
linsky). Po zru$eni univerzity v roku 1777 Trnavu
ovladaju jezuiti.

Koncom minulého storocia stavia M. Konkoly-
Thégé sukromnu hvezddrenn v O Gyalle (dne$né
Hurbanovo), ktord neskér preSla do ruk Statu.
V Bratislave v obdobi medzi dvoma vojnami sa
o vystavbu hvezdarne usiluje tamojsia Stefdnikova
astronomickda spolo¢nosf. Podarilo sa jej zriadif len
malu pozorvateInu. Sukromnd hvezdéaren vznikla
aj v PreSove a tesne pred vojnou na Strbskom
Plese.

Astronémia bola v minulosti doménou len nepo-
cetnej inteligencie a pomery sa nezmenili ani
v obdobi medzi dvoma vojnami, napriek zaloZeniu
Ceskej astronomickej spolo¢nosti a ¢éasopisu RiSe
hvézd i astronomickej spolo¢nosti v Bratislave.
Lud nadalej dostdval len Kkalendare, ktoré vedla
horoskopov ojedinele uverejiiovali i astronomické
¢lanky — najmé o ,,panujucich planétach®.

Kvantitativny a kvalitativny obrat nastal az pco
II. svetovej vojne, presnejSie az po roku 1948.

Sucasny stav astronémie na Slovensku je prebo-
haty. Bohaty vedeckymi prdcami vychadzajicimij
z AU SAV, ktoré zabezpeéili udast tohto vedecké-
ho pracoviska v medzinarodnych programoch (IN-
TERKOZMOS, Cospar atd.) a inS$titaciach (IAU,
IAF, atd.). Pocet hvezdarni a pozorovateIni patria-
cich pod riadiacu kompetenciu Ministerstva kultu-
ry SSR, KNV, ONV narastol na takmer 20 a
v nich dnes pracuje niekolko desiatok stdlych
pracovnikov. Slovenskd astronomickd spolo¢nost

pri SAV ma vySe 200 vaznych zdujemcov o astro-
némiu a Slovensky zvdz astronémov-amatérov or-
ganizuje do 1000 jednotlivych i kolektivnych ¢le-
nov. Cinnost tychto zariadeni, a to vratane vedec-
kych pracovnikov na Skalnatom Plese, je v popu-
larizdcii astrondémie zamerand na S$irenie sprdvneho
vedeckého svetového nézoru s kladenim dérazu na
mladez. A tak astronomické ustanovizne plnia
uznesenia UV KSC a UV KSS o ideologickej praci
a o vychove mladého pokolenia eSte pred plénami,
ktoré ich formulovali. Uznesenia néas v$ak zavizu-
ju k zvySenej intenzite v ¢innosti zameranej vyty-
¢enym smerom. Zintenzivnenie tejto ¢innosti roz-
nymi formami (prednéasky, ¢lanky, konferencie a
semindre, vystavy, akcie ,otvorenych dveri“) bude
prinosom astronémov k 30. vyroé¢iu oslobodenia.

NajblizSie ulohy, ktoré stoja pred astronémiou,
su tieto:

A. — Vedecké pracoviska (SAV a PF UK):

1. désledne plnif vSetky ulohy vyplyvajuce z mno-
hostrannych a dvojstrannych dohod a medzinarod-
nych programov, ¢im sa bude c¢estne upeviovat
dobré meno ¢eskoslovenskej astrondémie vo svete,

2. vedla plnenia vyskumnych uloh vychovévaf
budicich astronémov, poméhat pri odbornom ras-
te pracovnikov Iudovych hvezdarni a pozorovateini

a popularizovat astronémiu slovom i pisomnou
formou medzi najSirSou verejnostou.
B. — Amatérske hvezdarne a pozorovatelne:

1. odbornym S$tudiom, pozorovatelskou ¢innostou
a odbornou précou zvy$ovaf odbornua uroven svo-
jich pracovisk. Systematickym S$tidiom marxizmu-
leninizmu neprestajne zvySovaf politicki troven &
ideovi angazZovanost,

2. modernymi a uéinnymi formami obetavo Sirit
v najsirSich vrstvdch, najmé vSak medzi m'.
Zou, spravny vedecky svetovy nézor,

3. usilovat sa o dobudovanie siete amatérskych
hvezdarni a pozorovateIni na Uzemi Slovenska a
vybavenie potrebnymi pristrojmi. Starat sa o dob-
ré nazorné pomocky.

Astronémovia vSak potrebuji Specidlne zariade-
nia (kupole, odsuvné strechy) a drahé pristroje
(dalekohlady). Svoje ulohy modzu astronémovia
plnif len za pomoci prisluSnych $tadtnych a verej-
nych orgénov. Dalsi rozvoj astronémie a populari-
zacia tejto zdkladnej vedy v nazerani na svet a
postavenie éloveka v fiom vyZzaduje pre najbliz§iu
buduicnost toto:

1. dobudovanie Astronomického ustavu SAV,

2. vybudovanie hvezdarne a planetaria v Brati-
slave,

3. dobudovanie siete hvezdarni amatérskej astro-
nomie (Nitra, Trnava, mestd v niektorych ob-
lastiach, ako Orava, Kysuce ap.),

4. vybavenie hvezdarni potrebnymi pristrojmi.

Pracovnici v astronémii maju uZ zostavené pla-
ny — az do roku 1990. Pri vysokych cendch vel-
kych astronomickych pristrojov sme si vedomi, Ze
sa musime uskromnif. Na druhej strane vSak ti,
ktori rozhodujui o rozvoji astronémie na Sloven-
sku z investi¢nej stranky, si musia uvedomit, Ze
hvezddrne su chrdamy vedeckého svetového nézo-
ru, 2e v kupolach su potrebné pristroje, ktoré do-
volia pozorovat ,tajomstva“ vesmiru, a tieto pri-
stroje i stavby su vzdy lacnejSie ako honosne po-
zlatené oltdre a veze.

Kazdy pracovnik AU SAV, katedry AG-M
PF UK, amatérskych hvezdarni, kazdy ¢len SAS
pri SAV a Slovenského zvazu astronémov-amaté-
rov musi plnif vychovné poslanie astronémie na
zatiatku kozmického veku a kazdy pracovnik, Kto-
ry rozhoduje o budovani astronomickych zariadeni,
musi poznaf a chdpaf tato ulohu modernej astro-
némie a musi si uvedomif, Ze astronémia prevy-
chovou ¢loveka poméha Kklast zadklady komunizmu.
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VYVOJ
VESMIRU

D. CHOCHOL, AU SAV TATR. LOMNICA

(Prdca je prihlasend do sutaze mladych vedeckych
pracovnikov o najlep$i populdrno-vedecky ¢ldnok
s ideologickym zameranim.)

,LUDSKY ROZUM ODHALIL VELA PODI-
VUHODNEHO V PRIRODE A ODHALI ESTE
VIAC, ROZSIRUJUC TYM NAD NOU SVO-

JU VLADU.. .«
V. I. LENIN

Ludsky rozum prenikd stdle hlbSie do tajom-
stiev. prirody. Vedecké poznanie rozsiruje obzor
¢loveka, zbavuje ho povier a predsudkov a hlav-
nou mierou prispieva k formovaniu spravneho dia-
lekticko-materialistického svetového néazoru. Mo-
dernd veda uZz nemusi bojovat so skostnatenymi
dogmami idealistického svetového néazoru. Tente
boj uz déavno vifazne vybojovala. MoZe sa neru-
Sene rozvijat a odhalovat pravdy, o ktorych sme
véera nemali ani tuSenia. Ziarivym prikladom su
objavy, uskuto¢nené v astrondémii v ostatnych pét-
nastich rokoch. Objavy kvazarov, pulzarov, C¢ier-
nych dier a reliktového Ziarenia zaplnili medzery,
ktoré chybali vedcom pri UplnejSom opise vesmiru
a jeho objektov. Stcasna veda vie opisat vyvoj
vesmiru od zac¢iatku jeho expanzie (pred 20 mi-
liardami rokov) aZ po dnes. V tomto opise nemaja
miesto nijaké nadprirodzené sily. ,,Svet je hmotou,
ktord sa pohybuje a rozvija v priestore a case
v celej nekone¢nej mnohotvéarnosti jej foriem® (F.
Engels).

Co je kozmologia?

Vedny odbor kozmolégia lezi na rozhrani astro-
némie, teoretickej fyziky, jadrovej fyziky a filozo-
fie. Zaobera sa Studiom Struktary a evolucie ves-
miru ako celku. Pozorovacie data, ktoré ma koz-
molog k dispozicii, nie su vSak z celého vesmiru,
ale iba z jeho ohraniCenej casti — metagalaxie,
ktora zahrna vsetko, ¢o pozorujeme. Hranice me-
tagalaxie sa s vyvojom astronémie stdle rozsiruju
vdaka novym pozorovacim pristrojom a metédam.
Dnes tvoria hranice metagalaxie niektoré kvazary,
vzdialené miliardy svetelnych rokov. Vdaka ko-
ne¢nej rychlosti svetla nepozorujeme vesmirne ob-
jekty také, aké su dnes, ale také, aké boli v case,
ked k nam vyslali Ziarenie. Pre pozorovatela je
to jednak vyhodné, vzhladom na to, Zze moze sle-
dovat objekty, z ktorych mnohé uz dnes nejestvu-
ju, ale aj nevyhodné, lebo nevie, aky je vesmir
v sucasnosti.

Pohybujuca sa hmota je nekonetne mnohotvar-
na a nevyc¢erpatelnd vo svojich prejavoch. Ulohou
vedy je postihnuf tieto prejavy a formulovat ich
do fyzikdlnych zakonov. Vsetky uvahy o vesmire
ako celku, o jeho minulosti i budicnosti su zalo-
zené na extrapoldcii. Platnosft fyzikdlnych zako-
nov, ziskanych v laboratériu a astronomickymi
pozorovaniami (v ohrani¢enom priestore a case)
rozSirujeme na vesmir ako celok. Extrapolujeme
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nielen v priestore (z metagalaxie na cely vesmir},
ale i v case (z pozorovaného vyvoja metagalaxie
v uréitom casovom intervale usudzujeme na vyvoj
vesmiru od zaciatku expanzie az do vzdialenej
buduicnosti). Typy extrapoldcii zavisia nielen od
empirickych tudajov a od ziverov vyplyvajucich
z teoretickej fyziky, ale aj od metodologického pri-
stupu. Iba tak si mozno predstavit, Ze z toho is-
tého empirického materidlu a aplikaciou zndmych
fyzikéalnych zdkonov ziskavaju kozmolégovia roz-
porné teodrie.

Modely vesmiru

”Naée vedomosti o vesmire su netpiné. Chyba-
juce poznatky nahrddzame predpokladmi. Kozmo-
16g vyuzitim predpokladov a znamych fyzikalnych
zdkonov vytvdra model vesmiru. Porovnanim teo-
retickych hodnét s konkrétnymi pozorovacimi di-
tami model otestuje. Model vesmiru podstatne za-
visi od prijatych predpokladov. Vi¢sina modelov
vychdadza zo zékladného kozmologického predpo-
kladu, Ze vesmir ako celok je homogénny a izo-
tropny. Predstavme si, Ze vesmir rozdelime na
mnozstvo elementarnych oblasti, pricom kazda
z tychto oblasti obsahuje velké mnoZstvo galaxii.
Vtedy homogenita a izotropia oznacuje, Ze stav,
rozdelenie a pohyb hmoty je v uréitom ¢ase rov-
naky vo vSetkych dostatoéne velkych oblastiach a
v kazdom smere. Predpoklad o homogenite a izo-
tropii vesmiru sme nevyslovili preto, Ze teéria ho-
mogénneho a izotropného vesmiru je najviac roz-
pracovand a rozSirend, ale preto, Ze existuju po-
zorovacie dokazy, ktoré tento predpoklad potvrdzu-
ja. Homogenita vesmiru sa overuje spoc¢itavanim
galaxii, rddiovych zdrojov, kvazarov a pod. Pozo-
rovacie data naznacuju, Ze vesmir je homogénny
v mierkach stovky milionov az miliardy svetelnych
rokov. Presved¢ivym doékazom, Ze vesmir je izo-
tropny, je existencia tzv. Kkozmického radiového
Ziarenia absoltitne ¢ierneho telesa, ktorym je ves-
mir vyplneny. Vysoka izotropnosf tohto Ziarenia
tepelnej povahy, s.teplotou 2,7 °K, vylucuje vo ves-
mire akékolvek viaésie anizotropie. Je takmer isté,
7ze toto ziarenie je pozostatkom (reliktom) po vy-
buchu vesmiru v ddvnej minulosti (pred 20 miliar-
dami rokov), a preto ho nazyvame reliktovyim.

Z homogenity a izotropie vyplyva, Zze vesmir
v danom ¢ase je trojrozmernym priestorom kon-
Stantného zakrivenia. Zakrivenie priestoru, ktoré
sa s ¢asom meni, moéze byf kladné, nulové alebo
zéporné. Index zakrivenia k, ktory zakrivenie prie-
storu charakterizuje, nadobuda v tychto pripadoch
hodnoty —+1, 0, —1. Podla indexu zakrivenia roz-
liSujeme tieto typy vesmirov: otvoreny [(nekonec-
ny) pri k = —1 a 0, uzatvoreny (koneény] pri
k = +41. Aj priemerna geometria vesmiru zavisi
od =zakrivenia priestoru. Mo6ze byf Riemannova
[k = -+1), Euklidova (k = 0) alebo Lobacevského
(k = —1).

Riefenim Einsteinovych rovnic pre homogénny a
izotropny vesmir dostaneme expandujice modely
vesmiru. Tieto modely naznaéuju, Ze vesmir bol
pred zad¢iatkom expanzie sustredeny vo velmi ma-
lom objeme, tzv. singularite. V désledku fyzikdl-
nych procesov, o ktorych zatial neméme predsta-
vu, nastala v singularite mohutnd explézia (big-
bang, t. j. velky tresk) a vesmir sa zacal rozpinaf.
Niektori zdpadni vedci stojaci na pozicidch idealiz-
mu [(Eddington, Peans, Milne) povazovali teériu
expandujiceho vesmiru za dokaz toho, Ze mate-
ridlny svet mal zacéiatok, teda, Ze nastal akt stvo-
renia. V rdmeci materialistickej dialektiky moézZeme
podaf toto vysvetlenie tejto spornej otazky. V pri-
pade, Ze tedria expandujiceho vesmiru opisuje
vlastnosti celého materidlneho sveta, .nulovy¥ mo-
ment ¢asu® treba chéapaf ako zaciatok terajSieho
§tadia vyvoja materidlneho sveta. V pripade. Ze
expandujliica metagalaxia je iba ¢astou materidlne-
ho sveta. nemoZno z vyvojovej etapy lokdlnej ob-



lasti materidlneho sveta usudzovat o celom ma-
teridlnom svete.

Expandujuce modely vesmiru so zakrivenym
priestorom a s ,nulovym momentom d&asu“ roz-
pracoval sovietsky vedec Friedmann v roku 1922.
MobZeme ich rozdelif do troch kategérii podla za-
krivenia priestoru:

1. V hyperbolickych modeloch vesmiru so zipor-
nym zakrivenim priestoru (k= —1) vesmir trvale
expanduje.

2. V parabolickom modele vesmiru s nulovym
zakrivenim priestoru (k=0) rychlosf expanzie
postupne klesd k nule.

3. V uzavretych eliptickych modeloch vesmiru
s kladnym zakrivenim priestoru (k= -}+1) prejde
expanzia po istom case do kontrakcie. Vesmir sa
znovu vrati do singularneho stavu.

Observacéne objavil expanziu vesmiru astroném
Hubble v roku 1929. Zistil, Ze ¢erveny posun spek-
trdlnych ¢iar v spektrdch galaxii je umerny ich
vzdialenosti. Ak je tento posun spdsobeny Dopple-
rovym efektom, znamend to, Ze sa galaxie od nés
vzdaluju tym rychlejSie, ¢im su dalej. KonS$tantu
umernosti v Hubblovom vzfahu nazyvame Hubblo-
vou konstantou. Hubble odvodil, ze H = 550 km/
/sek/Mpec. V sucéasnosti, po mnohych revizidch, sa
usudzuje, Ze H =40 km/sek/Mpc. Tdto hodnota sa
ziskala z merani jasnosti supernov v cudzich ga-
laxidch. Hubblova kons$tanta je rovnakd v celom
vesmire, ale je funkciou ¢asu, t. j. s vyvojom ves-
miru sa meni.

DalSou dbleZitou veli¢inou je tzv. deceleraény
parameter q, ktorého hodnotu mo7Zno zistif pozo-
rovanim. Pre hyperbolické vesmirv je a menS$ie
ako 0,5, pre parabolicky vesmir sa « = 0.5, pre
eliptické vesmiry je q vacsie ako 0.5. V~hladom
na to, Ze kozmologicky model je jednozna¢ne cha-
rakterizovany dvojicou q a H, je snrdvne urdéenie
deceleraéného parametra fundamentédlnou otazkou.
ktord sucasnd kozmolégia rieSi. Vvsledkv. ku kto-
rym sa v ostatnom c¢ase dospelo réznymi metdda-
mi, su natolko rozporné, Ze nemozno jednoznacne
rozhodnut, do ktorej kategérie modelov patri nds
vesmir.

Sandage z dat pre naijasnejsie ¢lenv kop gala-
xii usudzuje, Ze @ = —1. Z posledného odhadu
strednej hustoty hmoty vo vesmire vyplyva. 7e
vesmir trvale expanduje, ¢o zodpovedd a menSie-
mu ako 0,5. Naproti tomu Collins a Hawking tvr-
dia, ¥e vesmir expanduje prdve unikovou rychlos-
fou, ¢o zodpovedd q = 0,5. Vvpodéitali totiZz, Ze opri
inakSom rozpinani by nevznikli vo vesmire fluk-
tudcie hustoty hmoty, ako si galaxie a hviezdy, a
teda ani zivot a civilizacie.

Aj ked nevieme doteraz jednoznaéne rozhodnuf,
v akom vesmire Zijeme, vieme podat obraz o tom,
iko sa vyvijal vesmir za ostatnych 20 milidrd ro-

ov.

V prvej desaftisicine sekundy po zadiatku ex-
panzie vladli vo vesmire fazké elementédrne casti-
ce — hadrény. Preto nazyvame toto obdobie vyvo-
ja vesmiru hadrénovou epochou. Rozpadnuté had-
réony boli nahradené Tahkymi déasticami — leptén-
mi. Lepténovéd epocha trvala 10 sekind. V nasle-
dujtcej ziarivej epoche prevladalo vo vesmire Zia-
renie. Hustota Ziarenia bola vtedy ovela véidsia
ako hustota latky. Ziarivd epocha trvala milién
rokov. Po nej nastupila epocha latky, v ktorej te-
raz zijeme. Poévodne veImi hortce kozmické Zia-
renie pokleslo z teploty bilién stuprfiov Kelvina na
teplotu 2,7°K. Objav reliktového Ziarenia najviac
podporil tento model tzv. hortceho vesmiru.

Friedmanov objav expandujiceho vesmiru a je-
ho observacné potvrdenie znamenalo ddlezity krok
pre Tudstvo na jeho ceste za poznanim materidlne-
ho sveta. Zavery, ku ktorym dospela kozmoldgia
v 20. storo¢i, maja velky svetondzorovy dosah.
Historicky ho mozZno porovnat s vplyvom, aky ma-
li revolu¢né myslienky Kopernika na rozvoj sve-
tového nézoru vtedajsieho ¢loveka,

ROZHOVORY S DR. J. GRYGAROM

VYSIELA CS. ROZHLAS V PROGRAME SPUTNIK
NA STANICI PRAHA.

SO SUHLASOM (S. ROZHLASU SPRACOVAL
D. CHOCHOL

Gama-vzplanutia

VO vesmire

R.‘ Strohy vedecky fakt, Ze vo vesmire boli obja-
vené nédhle a nedakané y-vzplanutia, sa zda byt
trochu vSedny. Co sa za nim skryva?

G. Astronémi sa uZ asi 10 rokov usiluju rozsirit
pasmo, v Kktorom prijimame Ziarenie z kozmu
s najprenikavej$im y-Ziarenim. Hoci ide o energe-
ticky najmohutnej$ie ziarenie, a teda by sa malo
najlah8ie prebijaf vesmirnymi dialavami, v sku-
toc¢nosti vSetky pokusy o jeho detekciu stroskota-
vali. AZ v roku 1973 sa roz$irila sprdva, Ze pomoc-
cou druzic typu Vela boli zaregistrované zablesky
y-vzplanuti, prichddzajuce k nam zo vzdialeného
hviezdneho vesmiru, pravdepodobne z naSej Ga-
laxie. Po zablesku y-vzplanutia trvajiceho desatiny
sekund az sekundy nasleduju kratke dozvuky v y-
oblasti. Cely tukaz trva 30—60 sekund.

R. Co je priGinou takéhoto y-vzplanutia vo ves-
mire a ako sa vyrdba y-Ziarenie u nas na Zemi?

G. Na Zemi mobzeme vyrdbaf y-Ziarenie iba spo-
radicky v atémovych reaktoroch alebo pri nukleér-
nych vybuchoch. Vo vesmire by to malo byt do
ur¢itej miery obdobné. Zdrojom y-ziarenia mozu
byt supernovy, kde sa pri vybuchu premiernia na
ziarenie, takmer celd hmota hviezdy. V naSej Ga-
laxii vzplanie priemerne jedna supernova za 100—
—200 rokov. Problém je v tom, Ze treba vysvetlit
asi 5 y-vzplanuti do roka. Preto sa hladajui iné
mozné vysvetlenia. Na Slnku sa pri niektorych
erupcidch uvolfiuje urdité mnozstvo y-Ziarenia. Ak
si na niektorej hviezde utvorené podmienky na
veImi mohutné erupcie, rddove miliénkrdt mohut-
nej$ie ako na Slnku, potom by to bolo jedno
z moznych vysvetleni y-Ziarenia. Nezvycajnost y-
vzplanuti - priviedla niektorych vedcov doslova
k absurdnym hypotézam. Jedna z tychto hypotéz
predpoklad4 existenciu oblaku komét v okoli neu-
trénovej hviezdy. Pad kométy do atmosféry neu-
trénovej hviezdy by viedol podla vypocétov ku y-
vzplanutiu. Je pochopiteIné, Ze predstava oblaku
komét okolo neutrénovej hviezdy nie je ani zda-
leka jednoduchou vecou.

Na zadver by som spomenul jednu hypotézu, kto-
rd je veImi pozoruhodnym ndmetom pre science-
fiction. Podla nej vo vzdialenom hviezdnom ves-
mire nejaka vyspeld technologicka civilizdcia spé-
chala samovrazdu. Bud jej vybuchli zdsoby termo-
nukledrnych paliv alebo termonukledrne reaktory,
alebo sa civilizdcia imyselne sama znic¢ila. Termo-
nukledrny vybuch je sprevadzany vyronom vel-
kého mnoZstva y-ziarenia, a teda y-vzplanutie by
naznadovalo, Ze zase jedna civilizdcia nezvladla
svoj osud. Zda sa, ze toto posledné vysvetlenie je
vhodnym nametom pre aprilové ¢&islo niektorého
vedeckého ¢asopisu. Domnievam sa, Ze skutocné
vysvetlenie bude fyzikdlne, bude velmi pozoruhod-
né a podstatne roz$iri n&§ vedecky obzor.
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Meni clovek
nevedomky

pocasie a klimu Zeme?

RNDr. PETER FORGAC

V ostatnych rokoch prinasali tlacové agantary
dost Casto spravy o vyéitiani pocasia. Raz to boli
mimoriadne horuc¢avy, inokedy rekordné mrazy,
potom zasa povodne, suchd alebo vichrice, ktoré sa
vyskytovali v roéznych konéindch sveta. Vsetky
takéto vacsie vykyvy poveternosti, nech uz postih-
li ktorukoIvek oblast naSej planéty, spOsobili nie-
len obrovské materidlne $kody, ale v nejednom
pripade si vyziadali aj Iudské zivoty. Napriklad
pri hurikéne Fifi, ktory sa prehnal koncom sep-
tembra 1974 cez stredoamerické S$taty, pri§lo o zi-
vot len v Hondurase aspon paf az Sesft tisic oby-
vatelov. Vela rozporov pocasia s kalenddrom so
$kodlivymi nésledkami sme mali aj v naSej oblas-
ti. Napriek tomu, Ze sme na ne akosi uZ privykli,
predsa len vidy, ked sa vyskytni, natia rozmys-
Tat a uvaZovaf o pri¢inach ich vzniku.

Vykyvy pocasia davaju Tudia do savisu s roz-
licnymi vplyvmi zemského alebo kozmického po-
vodu, najéastejSie s vybuchmi vodikovych alebo
atémovych bomb, pravda, bez ndlezitych odbornych
podkladov a vysvetlenia. V ostatnom ¢ase bolo po-
¢uf aj také nézory, Ze na vykyvoch poveternosti.
ktoré vraj speju k postupnym zmendm klimy Ze-
me, sa neumyselne zucéastiiuje aj sdm ¢&lovek svo-
jou kazZdodennou é&innosfou, a to pretvdranim pri-
rody a zamorovanim atmosféry plynnymi a pev-
nymi exhaldtmi, ktoré sa s rozvojom priemyslu,
poInohospodédrstva a dopravy dostdvaja stdle vo
vdcéSom mnozstve do ovzdu$ia. St tieto domnienky,
s ktorymi sa moZno stretnif nielen u nés, ale aj
v inych krajindch, opodstatnené alebo nie?

Na uvedenu otdzku sa nedd jednoznaéne odpo-
vedat, lebo problematika nepriameho vplyvu ¢&in-
nosti ¢loveka na podasie a klimu men$ich alebo
vacsich oblasti, pripadne celej naSej planéty, je
mimoriadne zloZitd. Treba ju posudzovaf nie z jed-
ného, ale z viacerych hladisk. Preto aj néazory
vedcov, tykajuce sa vplyvu plynnych a pevnych
exhaldtov na poclasie a klimu Zeme, sa dosf roz-
chédzaju.

Sklenikovy efekt atmosféry

Je vSeobecne zndme, Ze zemsky povrch pohlcuje
kratkovinné Ziarenie Slnka, a tym sa ohrieva. Ako
zohriate teleso vyZaruje potom teplo do atmosféry.
Ziarenie zemského povrchu je dlhovlnové (infra-
¢ervené). Atmosféra, najmi vSak vodnd para (&
uZz v plynnom stave alebo skondenzovand, t. j. ako
oblaky) a Kkysliénik uhli¢ity, ho pohlcujui a vyza-
ruju prijaté teplo do ovzdusia tiez ako infracerve-
né neviditeIné Ziarenie, ¢im reguluju teplotu na
Zemi.

Vodnéd para a kysliénik uhlié¢ity sa nachéadzaji
v najvicé$ej miere v prizemnych vrstvdch ovzdu-
Sia. Preto spodné vrstvy vzduchu pohlcuji naj-
vacsiu ¢ast Zemou vyZarovanej tepelnej energie, a
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tym sa aj otepluji. Posobenie tychto vrstiev atmo-
sféry moZno prirovnat ku stendm sklenika. Ziare-
nie krdatkych vlnovych dlZok Sinka Iahko prenikd
do vnutorného sklenikového priestoru a meni sa
tam na teplo. Dlhovlnové tepelné Ziarenie vychéa-
dzajice z vnutra sklenika, sklené steny vSak ne-
prepusfaju, podobne ako aj oblacnd vrstva. Preto
vnutri sklenika sa hromadi ovela védéSie mnozZstvo
tepelnej energie ako vo vonkajSom prostredi mimo
sklenika.

Sklenikovy efekt atmosféry, pod ¢im rozumieme
prepustanie kréatkovinného ziarenia Slnka k po-
vrchu Zeme, uréité pohlcovanie dlhovlnového Zia-
renia Zeme v ovzdu$i a jeho spdtné Ziarenie, za-
ujal pozornosf aj niektorych vedcov pri postdeni
moznosti netmyselného ovplyviiovania pocasia a
klimy Zeme ¢&lovekom a jeho kaZdodennou &in-
nosfou. T4to skupina odbornikov vyslovila teériu,
7e néasledkom civilizdcie, ktord narusSa rovnovahu
plynov v atmosfére, sa zemegula s prilahlymi vrst-
vami atmosféry za¢inajua postupne oteplovaf. Pri
tomto predpokladanom procese hrd najdoleZitejSiu
ulohu kysliénik uhli¢ity. Ludstvo ho dnes produ-
kuje priemyselne i poInohospodédrsky, najma vsak
spalovanim nerastného paliva — uhlia a ropy —
ovela viacej, ako je priroda schopnd absorbovaf.
Prebytoéné mnoZstvo Kysliénika uhli¢itého sa ku-
muluje v ovzdu$i, ¢im sa zvySuje tzv. sklenikovy
efekt atmosféry, vysledkom ¢oho je postupny vzrast
teploty.

Viaceré merania ukdzali, Ze kysli¢nika uhli¢itého
pribudlo za ostatnych desaf rokov kazdoroéne o dve
percentd. V sucasnosti len v dosledku spalovania
uzitkovych paliv sa dostdva do atmosféry asi de-
sat milidrd ton Kkysli¢nika uhli¢itého. Predbezné
vypoéty viacerych vyskumov hovoria o tom, Ze do
roku 2000 jeho mnoZstvo v ovzdu$i vzrastie pri-
blizne o 20 percent, ¢o by uZ mohlo maft uréity
vplyv na teplotu naSej planéty. V saéasnosti je
priemerna ro¢né teplota na Zemi 14°C. Ak by sa
zvyS$ila koncentrdcia kysliénika uhli¢itého v atmo-
sfére o dvojnésobok, zvys$ila by sa priemernd roé¢-
né teplota Zeme o 2°C. V pripade, Ze by tento
proces aj potom pokracoval a teplota na Zemi by
sa zvyS$ila o dalSich 4 az 5°C, postupne by sa roz-
topili Tadovce na celej naSej planéte. To by vSak
malo za nésledok zvySenie hladin mori a oceénov
do takej miery, Ze voda by zaplavila nielen velké
ndmorné pristavy, ale aj mnohé oblasti a mesté
vzdialenejSie od mora, poloZené v niZ8ich polo-
héach.

Znecistenie atmosféry a pocasie

Druhd skupina vedcov méa celkom opaény né-
zor. Domnieva sa, ¥e atmosféra sa neotepluje, ale
naopak, nepriamym zésahom ¢loveka jeho ¢innos-
fou sa zaéina pomaly ochladzovat. Pri tejto tedrii
kladii odbornici do popredia funkciu prachu, dy-
mu a znedistenia atmosféry vobec. Aj toto hladis-
ko a stanovisko je veImi zaujimavé.

Zdrojov, ktoré znegisfuju atmosféru a zanasaju
do nej pevné a plynné exhaléty, je viacej. Je to
napriklad piesok z pusti, ktorych plocha rastie
dost rychlo na tkor lesov, ktoré sa vyrubali, dalej
je to agronomické obrébanie pddy, ¢inné sopky,
lesné poziare, pokusné vybuchy vodikovych a até-
movych bémb, a najmi rychlo rastici priemysel,
teda tovdrne a zavody, z kominov ktorych unikéa
do ovzduSia stdle vidcésie a vidsie mnozstvo popol-
¢eka a dymu.

Znedistenie atmosféry ma ulohu akejsi clony,
ktord do istej miery blokuje slneént radidciu. Roz-
ptylTuje slneéné lade, istd éasf z nich odrédza spif,
teda znemoZiiuje im prenikat na Zem, v désledku
¢oho sa zadina atmosféra ochladzovaf. Niektori
odbornici dokonca aj vypocitali velkost ochladenia.
Tvrdia, ze v pripade, ak sa bude v nasledujtcich
50 rokoch znecisfovanie ovzdus$ia dalej stupriovaft,
modZe priemernd ro¢nd teplota Zeme na povrchu
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Obr. 1:

Dost premenlivym prvkom pocasia v minulom ro-
ku bola teplota vzduchu. Obriazok znéazornuje roc-
ny chod teploty vzduchu v Bratislave podla 50-
roénych normalov (preruSovana ¢iara) a podfa
priemernych mesaénych teplét v roku 1974 (cela

¢iara).

poklesnuf o tri a pol stupnia Celzia. Ked by tento
proces pokradoval potom aj dalej, mohlo by v ko-
ne¢nom §tddiu, pravda, po dlhSom ¢ase, zasa dojst
k opaénému extrému, k postupnému zaladneniu
nagej planéty. Pevné ¢Castice prachu a dymu, mdzu
mat, ako kondenzafné jadrd, urc¢iti dlohu aj pri
urychfovani kondenzaénych procesov v atmosfére,
teda pri premene vodnych par na drobné kvapdc-
ky vody, ktoré tvoria oblaky a zrazky. ) ]

Okrem uvedenych, zaiste velmi zaujimgvychvteg—
rii, po¢ut v ostatnom dcase aj nézory, Ze pocasie
moézu ovplyvnit i nadzvukové lietadla, a to tym, ze
do atmostéry dodéavaju dost velké mnozstvo vod-
nych par a vyfukovych plynov. To je vSak }en ve}‘-
mi malé percento vodnych pédr k pomeru ich bez-
ného mnozstva v atmosfére, pri¢om eSte treba do:
dat, ze vodné pary z nadzvukovych lietadiel su
skoncentrované na dost tuzkych letovych tras@ch.
Este zlozitej§i a menej presvedéivy je vplyv vyfu-
kovych plynov kozmickych stanic a rakiet na o-
vzdugie vo vysokych reds$ich vrstvdch atmosftéry.

Zatial len neoverené teorie

Vsetko, ¢o sme doteraz uviedli, su zatial len
tedrie, ktoré pre kratky c¢as a pre nedostatok zé-
kladného podkladového materidlu nie si overené,
v dosledku ¢oho ani neméZu podrobnejsie a pres-
nejs$ie predvidaft nésledky Tudskej éinnosti na po-
veternostné javy v atmosfére, a tym uZ menej na
zmeny klimatickych pomerov naSej planéty. Na to
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V minulom roku najvicsie vykyvy mali u nas zraz-
ky. Obrazok znéazornuje ro¢ny chod zrazok v Kosi-
ciach podla 50-roénych normélov (prerusovana
¢iara) a podla mesaénych iuhrnov zrazok v roku
1974 (cela ¢iara).

by bol potrebny dihdi pozorovaci &as, polas kté-
rého by sa uvedené hypotézy overili. Okrem toho
kazdd teéria berie do uvahy len svoje hladisko a
zanedbdva efekt druhého vplyvu, ktory ho méze
aspon do istej miery kompenzovat. Napriklad skle-
nikovy efekt atmosféry zviddsujuci sa pribddanim
kysliénika uhli¢itého v ovzdudi moZe eliminovat
vplyv rastiiceho obsahu jemne rozptyleného pra-
chu a inych splodin, alebo opaéne. A ktory z tych-
to dvoch hlavnych vplyvov je prevladajdci, a teda
i rozhodujuci, zatial je fazko povedat.

Kym vplyv Iudskej ¢éinnosti na poveternostné
deje a javy v atmosfére sa eSte neda dokdzatf, na
druhej strane je isté, Ze rastiice spriemyselfiovanie,
intenzifikdcia polnohospodarstva a rozvoj dopravy
v celosvetovom meradle, maji za nésledok, Ze do
ovzduSia sa dostdva stdle vadsie mnozstvo ekolo-
gicky S$kodlivych latok, ako prach, Kkysliénik siri-
¢ity, sirovodik atd., ktoré postupne vo viaésej mie-
re ohrozuju zdravie c¢loveka. Preto znecisfovanie
Zivotného prostredia znepokojuje nielen §iroké
vrstvy obyvatelstva v rozliénych krajindch sveta,
ale aj vedeckych pracovnikov i vlddnych ¢initelov.
Sucéasne vSak sa hladaju aj vychodiskd z tejto si-
tudcie. Dobrym prikladom je aj neddvna sovietsko-
americkd zmluva, v ktorej sa hovori, Ze Sovietsky
zvdz i Spojené $taty americké maju velky zdujem
spolupracovat pri rieSeni ochrany zivotného pro-
stredia. Obidve zmluvné stranky vychddzaju z to-
ho, Ze sprdvne vyuzitie vydobytkov vedy a tech-
niky i riadiacich metéd spojenych so spolahlivou
kontrolou otvara perspektivy pre vhodnejSie po-
sobenie ¢loveka na prirodu. Osobitnd pozornosf sa
bude pritom venovat zdokonalovaniu jestvujucich
a vynachddzaniu novych technologickych procesov,
aby sa perspektivne Zivotné prostredie vobec ne-
znecistovalo.

Prvé vysledky
sondy Pioneer 11

Diria 3. decembra 1974 preletela americkd me-
dziplanetirne sonda Pioneer 11 vo vzdialenos-
ti asi 46 000 km od povrchu Jupitera. Sonda sa
dostala k Jupiteru bez poSkodenia v obdvanom
pdse asteroidov. Pri prelete okolo Jupitera son-
da fotografovala tiuto planétu a snimky tele-
metricky ovyslala kontrolnej stanici ma Zemi.
Ukazuju oranzové sfarbenie, ¢éo naznaluje pri-
tomnost organickej hmoty. Na 2zdklade tejto
skutocnosti sa mniektori vedci, zudastiujuci sa
na zhodnocovani snimok, priklonili k ndzoru,
Ze by na Jupiteri mohli jestvovat asporn nizZ$ie
organizmy. Druhd skupina vedcov sa skér. pri-
kldria k ndzoru, Ze oranZovd farba je spésobend
amoniovymi zlileninami v atmosfére Jupitera.
Tdto atmosféra by bola podobnd atmosfére, akd
Ilzola na Zemi asi pred Styrmi miliardami ro-

ov.

Snimky sondy z pdélovych oblasti ukazuji za-
sa modré sfarbenie, ¢o by mohlo znamenat, Ze
sa tu pozerdme do wniZ§ich wvrstiev atmosféry,
pripadne aZ ma povrch Jupitera. Podrobnej§ie
spravy o vysledkoch vyskumu ziskame a¥ po
uplnom zhodnotent snimok, ktoré bude trvai
edte tyzdne, ba aj mesiace.

— msch —
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Kratery na télesech

sluneéni soustavy

ING. PAVEL PRIHODA,

Planetarium Praha

Vysledky, které za obdobi nékolika poslednich
let poskytly kosmické sondy, ukdzaly, ze vSechny
planety zemského typu jsou pokryty kratery. Mezi
planety zemského typu muZeme kromé Merkura.
Venu$e, Zemé& a Marsu zahrnout i Mésic, ktery
tvori s na$i Zemi vlastné dvojplanetu a velikosti
i povrchem se velmi blizi Merkuru. Kréatery naj-
deme ziejmé i na planetkdch, jak dosvédcéuji zéa-
béry Marsovych mési¢kt Phobos a Deimos, které
nejsou vlastné ni¢im jinym nez zachycenymi pla-
netkami. Kratery muiZzeme rovnéZz ocekdvat i na
satelitech velkych planet. Podle vSeho neexistuji
na velkych planetdch, jako je Jupiter nebo Saturn,
protoze tato télesa patrné nemaji pevny povrch.
Kréatery na raznych planetdch jsou utvary podob-
né béZné zndmym mési¢nim krateram a zasluhuji
pozornost uZ pro svoji pocetnost. Jejich studium
muZe poskytnout velmi mnoho informaci: o puso-
beni vné&jsiho prostrfedi na planetdrni télesa, o dé-
jich v nitrech planet, o ¢innosti atmosféry i roz-
sahu vSech téchto ¢initeld. Proto predevSsim ma
vyznam vénovat jim pozornost.

Krater Kopernik, typicky krater s paprsky. Sever
je nahore.

V nagem élanku si ve dvou prvnich oddilech po-
vSimneme predev§im dvou velice odliSnych pocho-
dG vzniku kratert — vzniku néarazem nebeského
télesa neboli impaktem a vzniku vulkanickymi ¢i
tektonickymi procesy. Ve tretim oddilu se budeme
zabyvat kratery a jejich zvla$tnostmi na jednotli-
vych planetéch.

1. Impaktni kratery

Jsou to kratery vnéjsiho, exogenniho puvodu,
vzniklé ndrazem. Télesa, ktera krater vytvorila,
mohou patfit mezi planetky nebo meteorickd té-
lesa. Rychlost srazek zde vétSinou dosahuje néko-
lika Kkilometra za sekundu, nékdy i nékolika de-
sitek km/s. Tak vznikaji tzv. primarni impaktni
kratery. Pri velkém priméarnim impaktu nebo vul-
kanické ¢innosti je odhazovdno mnozstvi balvanug,
které po dopadu mohou vytvorit sekundarni Kkra-
tery, je-li rychlost vymrs§téni a dopadu balvanu
dostatecné vysoka.

Experimentdlné se sledovaly uéinky nérazi
s rychlostmi pres 2,5 km/s. Ukéazalo se, Ze pri nd-
razu pevného télesa na pevnou prekédzku se obé
télesa chovaji, jakoby byla tekutd. Na pocatku
uderu vznikd v zasahujicim a zasaZeném télese
napéti, které vidy znac¢né prevySuje mez pevnosti
obou materidlit — materidl se deformuje, jednotlivé
jeho ¢asti se viéi sobé posouvaji rychlostmi, které
jsou charakteristické pro tekutou latku. Pri téchto
rychlostech nenajdeme pevnou latku, kterd by byla
schopna chovat se jako pruzné téleso, naopak, jde
vzdy o réaz téles, ktery se velmi blizi rdzu doko-
nale nepruznému. KdyZ piredni ¢4st dopadajiciho
télesa vnikd pri impaktu do prekdzky — planety,
zaCinaji se obé télesa deformovat. Do stran odletuji
jejich ulomky. RovnéZz radidlné se od dopadajiciho
télesa Siri Sokova vlna, kterd stlacuje a urychluje
materidl zasaZeného télesa. Druh4 Sokova vlna se
pohybuje proti sméru pohybu narazejiciho télesa a
spomaluje ho. Obé viny mohou vést k uvolnéni
takového mnozstvi tepla, které vede k taveni a
vypafovani v misté impaktu. Sokové vilny se vza-
jemné skladaji, interferuji a cely jev nabyva na
slozitosti. Horniny méni své vlastnosti vlivem tak-
zvaného ,Sokového metamorfismu“, Méni se je-
jich povrch, vnitfni stavba, optické a fyzikalni
vlastnosti. Vznikaji prirodni skla. Tlaky v horni-
ndch dosahuji v maximu nejméné nékolika mega-
bart. V okoli mista dopadu nedosahuje ovSem
teplota a tlak té hodnoty, pfi nizZ by se horniny
vyparily a roztavily. Zato se tam tristi a jsou vy-
vrhovény do okoli. Nejvétsi balvany spadnou nej-
driv a do menSich vzdéalenosti, jemnéjsi material
dopadd do vétsich vzdalenosti. Tyto ulomky tvori
pak v okoli krateru vrstvy razné hrubych vyvrze-
nin. Mocnost této vrstvy klesd se vzdalenosti od
krateru. Experimentdlné se zjistilo, Ze téleso do-
padajici rychlosti jen 7km/s je schopno vyhodit
do okoli materidl, jehoZ celkova hmotnost tisic-
krat az desetitisickrdt prevysSuje hmotnost dopa-
dajiciho télesa. U vétsich rychlosti jde o hodnoty
jeSté vétsi. Na menSich planetdch se muzZe stéat, Ze
ulomky ziskaji tnikovou rychlost a odlétaji do
meziplanetdrniho prostoru. Tato okolnost je zcela
béZznd u planetek, kde se vrstvy usazenin z mate-
ridlu vyvrzeného impaktem prakticky netvori.

Zasahujici téleso se rovnéz tavi a jeho d&asti se
vejirovité rozstrikuji do okoli. Pohybovd energie
zasahujictho télesa je pri béZnych kosmickych rych-
lostech ovSem zna¢néd a pii zabrzdéni na nulovou
rychlost dojde i zde k vyparovani materidlu. Hor-
ké plyny se rozpinaji a uéinkuji obdobné jako vy-
buchujici bomba nebo nukledrni néloz. Plyny, hru-
by prach a jemné ¢éstice tvori smés o vysoké tep-
loté, kterd zasahuje okoli. Na télese bez atmosféry
je ucdinek této smési jesté vyssi, protoZe neni brzdé-
na okolnim prostredim. Prudce se rozpind, na po-
¢atku je nékolikrdt hust$i nez normadlni vzduch.
Smés vytvari takzvany denzitni proud, ktery ma



vysokou schopnost prenosu ¢astic a vymilani. Na
vnéjsich svazich valu vymilad radidalnim smérem
koryta a ryhy ve vyrazném paprséitém uspordda-
ni.

Utrhuji se stametrové kry hornin a jsou odha-
zovany do okoli; pritom rotuji. Geologické vrstvy,
které nebyly primo vyvrZeny a budou tvorit val,
se zvedaji, mohou se i prevratit, takZze nabyvaji
charakter vrdsku. Val krateru, ktery se zde tvoii,
mé kruhovy obvod, pokud nebyl dopad prili§ Sik-
my. Pro Uhly dopadu asi do 80° vuéi svislé primce
vznikaji kruhovité krétery. Téleso vnika stéle
hloubéji do planety, vytvari se hlub$i a hlubsi
krater. Ulomky, které predtim mohly byt odhazo-
vany témér vodorovnym smeérem, jsou z krateru,
jehoz hloubka roste, vyvrhovdny pod stale prikrej-
§im uhlem a rychlost vyhazovaného materidlu kle-
sd. Také intenzita Sokové viny Kklesa spolu s tim,
jak se vina vzdaluje od mista impaktu. Svisle vv-
vrzené ulomky padaji zpét do krateru, ktery cas-
teéné zaplnuji. Vytvari se tedy mohutnd vrstva
ulomkovitého materidlu, brekeii, a to nejen v oko-
1i krdteru, ale je$té mohutnéjsi uvnitt. Val krdteru
je ma vrcholu tvoren nejhrub$imi vyvrzeninami,
déle od krateru jsou ulomky stdle jemnéjsi. Vrstva
ulomk je smérem od krateru stale tenc¢i, uvnitr
krateru je vrstva nejsilnéjsi. Vnitini valy krateru
jsou obvykle tvoreny obnaZenou puvodni horni-
nou, jejiz vrstvy se naklonily smérem ven z kréte-
ru. Viz obr. 1.

O vyldenuti’

> horni

hrub¢ uloZeniny
nazpét mpadawé
dlomky

Vznik impaktniho krateru.

Mésiéni Mare Orientale — jedna z velkych mésic-
nich panvi.

Mikrokrater na meési¢nim skle. Popis v textu.




Cely proces, ktery jsme tu zdlouhavé popsali,
probihd ovSem v krdtkém d&asovém useku: zasahu-
jici téleso prestdva existovat ve zlomku sekundy,
krater se tvori podle velikosti béhem sekund a jen
posledni vyvrZené balvany mohou dopadat zpét na
zasazené téleso aZ po desitkdch minut. Pfi impaktu
probihd soubézné nékolik ruznych déju, které je
ovSem obtiZzné popsat najednou. Kromé toho se
procesy pri impaktu mohou znaéné liSit. Zavisi to
na materidlu srdzejicich se téles, vzdjemné rych-
losti, thlu dopadu a dal$ich ¢initelich, jmenovité
pritomnosti atmosféry. JestliZze se impakt odehréava
napiiklad na Zemi, predpoklddd dostateéné hmot-
né téleso, aby vubec atmosférou proniklo a nesho-
felo jiZ v ovzdu$i. Pri vysokych rychlostech hmot-
né meteorické téleso tlaéi pred sebou vzduch, ktery
ucinkuje uZ pred vlastnim okamZikem stretnuti
jako mohutny beran. ZaleZi i na métitku celého
procesu. N&§ popis se tykal téles mnohatunovych
a rychlosti pfes 10 km/s. Pfi vzniku malych néko-
likametrovych kratert a vzniku mikrokrdterd s mé-
né neZ milimetrovymi rozmeéry jde v obou piipa-
dech o déje odlisné kvantitativné i kvalitativné.
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pramér v metrech

Vztah plosné hustoty kraterti a jejich priméru na
Mésici.

Pri vzniku typického kréateru priméru pod 20
km se preméni energie 10 az 1019 jould — to je
stejné jako energie nejvétSich pozemskych zemé-
treseni. Ke vzniku tak velkého Kkrédteru, jako je
mésiéni Clavius (pramér pres 230 km) bylo po-
tfeba 10® joull energie. Tolik energie je skryto
v 10 miliénech megatun standardni trhaviny nebo
ve stotisici silnych jadernych bomb. Nebeské téleso
si tuto energii nese predeviim ve formé kine-
tické energie, kterd je velmi zna¢nd predevsim
diky kosmické rychlosti, protoze vime, Ze Kkinetic-
kéd energie je umeérnd druhé mocnin& rychlosti,
zatimco hmota zde vystupuje v prvni mocniné. Asi
309, této energie se preméni v tepelnou, kterd
zplusobi taveni hornin a vypareni ¢asti materidlu.
199, se spotfebuje na nepruzné deformace a roz-
biti horniny, 509, pfipadd na energii vyhozenych
¢astic a jen 19, na energii seismickou, kterd tedy
v tomto piipadé bude asi 102! joulli, stokr4dt vic
neZz energie nejvétSich pozemskych zemétieseni.
Pritom kratert jako Clavius a vétSich je na Mé-
sici celd fada — nejsme si ovSem zcela jisti, Ze
préavé tyto kréatery jsou impaktni. Zde si uvédo-
mujeme, ze vznik velkého impaktniho krateru je
proces, ktery se netyka bezprostfedniho okoli mis-
ta dopadu, ale celého planetdrniho t&lesa, jehoz
povrch je mnohondsobnym obrovskym zemétrese-
nim znaéné ovlivnén.
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JeSté je nutno upozornit na dosti rozSifenou
mylnou predstavu, Ze mens$i téleso se srazi s veét-
§im v dusledku vzédjemné pritazlivosti. Takovy vliv
samozitejmé existuje, ale neni rozhodujici. Ke sraz-
ce dochéazi predevsim proto, Ze heliocentrické
drahy mensiho a velkého télesa se protinaji a téle-
sa se ocitnou v prusediku drah ve stejném okam-
ziku. Vzédjemna pritaZlivost se projevuje jen velmi
mirnym zakifivenim dréhy planetky nebo meteoric-
kého télesa smérem k planeté.

Co nastdva po impaktu?

Impakty vyvoldvaji nékteré dalSi geologické po-
chody. Pro krédtery plati Schréterovo pravidlo:
objem valu nad urovni okolniho terénu se rovné
objemu centrdlni prohlubné pod durovni terénu.
Toto pravidlo plati s odchylkami +10 az 15 9, ne
v8ak u vSech krdterd. Dna velkého procenta kré-
tertt byvaji zalita vyvielou horninou nebo zaplné-
na pra$nymi usazeninami. Jsou to dusledky vétrné
eroze a vulkanickych procesti. Pravdépodobnou
prid¢inu vulkanismu nachézeji geologové v anatexi.
Spodni vrstvy, které byly puvodné stladeny nad-
loZim, jsou po vyhloubeni krdteru impaktem néhle
odleh¢eny a nastdvd jejich dekompresni taveni.
Tavenina z loZiska stoupd po puklindch k povr-
chu a zapliiuje dno kréteru, ptipadné jeho okoli.
Dostateén& mohutny impakt miZze tak za vhodnych
okolnosti vyvolat — indukovat — v misté vulka-
nismus, ktery muiZe mit odezvu aZ ve vzdélenos-
tech 3000 km.

Prud$i vnitfni svahy kréterd se mohou sesouvat.
Na samotnych svazich se tvori smykové stupné,
typicky povrch pro sesuvy. Dno krdtert, pokud
vznikd pii sesuvu vnitfnich svaht vald, mé po-
vrch s charakteristickou zméti nerovnosti a vy-
skytuje se u mens$ich, nejvySe nékolikakilometro-
vych kraterti. Poklesnutim se muiZe vytvofit stup-
fiovity val také u vétSich krédterd. Vlivem silnych
otfestt vzniklych pifi mnoha impaktech probéhly
sesuvy nepochybné i u mnoha kréater(, které na né
nebyly samy o sobé& ,ndchylné“.

Mnoho mésiénich kraterti méa stfedové vrcholky,
jeden kopec nebo skupinu kopcit vysokych obvyk-
le nékolik set metrd. Maji je dokonce krétery
prohlasované za typicky impakini, jako napiiklad
Kopernik. Pritom je prdavé z hlediska impaktni
teorie obtizné vznik stfedovych vrcholkl vysvétlit.
Pii normélnim impaktu nevznikaii. Uvadi se, Ze
vznikaii pii padu téles, vyparivsich se ((tedy vlast-
né vvbuchnuv$ich) v malé hloubce. Prijatelnéji
vyhlizi predstava, Ze stredové vrcholky jsou pro-
jevem indukovaného vulkanismu. A do tretice je
nékterymi geology obhajovédna hypotéza, Ze mag-
matické lozisko bylo v hloubce uZ pfed vznikem
krateru a dostalo se na povrch prasklinami po im-
paktu.

Po vzniku impaktniho krdteru nastdvaji tedy
ruzné zmény. Je plirozené, Ze jednou z nich je
i eroze, kterd povrch kréteru zarovndva. Na pla-
netdch s atmosférou je to eroze eolicka, vétrné;
pripadné vodni eroze. Planety bez atmosférického
obalu jsou zase erodovdny meteorickymi télesy ma-
lych rozmért — to je meteorickd eroze. Je zaji-
mavé, ze meteorickd eroze na Mésici vede k vy-
parovdni mési¢nich hornin a pozvolné ztraté mé-
si¢ni hmoty. Na vhodnych materidlech, ku prikla-
du na mési¢nich sklech, pak nachdzime velmi ma-
1é jamky vypareného materidlu, zvané mikrokra-
tery, s velikosti desetin mm. Vznikly zdsahy ma-
Iych meteorickych téles — mikrometeoritii. Za ce-
lou svou historii ztratil meteorickou erozi Mésic
vrstvu nékolik metrt silnou. Kratery s hloubkou
mensi neZ uvedend hodnota musely tedy zcela
gmizet, vétsi byly ohlazeny, jejich kontury jsou
jakoby rozmyty. A to jsme je§t& nebrali do avahy
v?nik novych impaktnich krdteri na mist& sta-
ryc}} se végmi doprovodnymi procesy. Z toho vse-
ho je jasné, Ze i na télesech, o kterych se soudilo



jesté pred nékolika lety, Ze jsou dokonalymi ,kos-
mickymi konzervami®, dochézi k neustdlym, tie-
baZze pomalym zménam.

2. Vulkanické kratery

Popis vzniku impaktniho krédteru by byl uspoko-
jivy, kdyby ... kdyby neexistovala spousta kréatert
se znaky, které nelze vysvétlit prost® dopadem.
Proto musime wuvazovat i o dalSich procesech,
které vedou ke vzniku kréterd, a to je vulkanismus
v SirSim slova smyslu. Sopeénd dinnost je jen
C4sti celého souboru vulkanickych proces, které
mohou vést ke vzniku Kkrdterd. AZ potud -cely
problém vyhliZi velice rozumné: je nepochybné, Ze
¢ast krdtertt prosté musi vznikat impaktné, pro-
toZze obdasné srazky ve sluneéni soustavé isou zce-
la nevyhnutelné, i kdyZz je jeiich &asova Skéala se-
bedelsi. Je také odividny fakt, Ze tfeba takovy
atvar, jako je kréaterovd rada, se zkratka nedd vy-
svétlit impaktné a je vulkanického ptvodu zieij-
mé i na Marsu, kdyZz na Zemi muiZeme studovat
jeji presnou analogii a podrobnym prizkumem
ovérime zde jeji vulkanicky puvod.

Problém je v tom, Ze prevaznd vétSina kratera
nemd takovy tvar a povrch, aby bvlo moZno
s jistotou rozhodnout, zda jsou vulkanického nebo
impaktniho plivodu. Zde snad bude namisté na-
hlédnout ponékud do védeckého zakulisi a zcela
objektivné uvést, Ze geologové, astronomové i pra-
covnici dalSich obort, které maji co délat se vzni-
kem povrchovych tUtvart planet. se dosti ostie
S$tépi ve dva tdbory — d&ast uvadi. Ze rozhoduiiei
roli ve tvorbé krdtert sehraly sra’kv. ¢ast zastava
predstavu, Ze rozhodujici byl vulkanismus. Za sou-
dasného stavu védomosti nemmZeme rozhodnout.
kterd ze skupin ma pravdu. Byl na tvorb2 povr-
chu Msésice, Merkura, zdasti Marsu rozhoduifef
vulkanismus? To znamen&d vulkanismus vvvolany
vnitfnimi, endogennimi procesv? Nebo rozhodova-
1y wvnéj$i, exogenni vlivy. srdZkv s planetkami a
meteorickymi télesy, které zplsobilv vznik impakt-
nich krétertt a pripadny vulkanismus bvl vvvolan
teprve druhotné, byl indukovdn impaktv? Tvio
otdzky dnes nelze zodpovédét, nrotoZe praktickv
nikde nemdme prozkoumény podpovrchové vrsivy
v misté krdterit a zndme jen jejich povrch. A na
povrchu lezi jen asi pétina informaci o celé struk-
ture. I kdybyechom v8ak znali podpovrchové vrstvy,
nebude moZno s koneénou platnosti rozhodnous,
zda jde o impakt nebo vulkanismus. Maly pii-
klad: zdédlo by se, Ze nepopiratelnym a jednoznac-
nvm dtkazem impaktniho puvodu ie Sokovy me-
tamorfismus, o némzZ jsme se uZ zmifovali. To je
prece kratkodobé pusobeni obrovitého tlaku na
horniny. Co by tomu odpovidalo jiného neZ im-
pakt? A pfece vadm zastdnce vulkanické predstavy
namitne, Ze na Zemi ve vulkanickych oblastech
vznikaji na styénych plochdch zhruba shodné tla-
ky a na hornindch nalezneme pfiznaky shodné se
$okovym metamorfismem od impaktu. Podobnych
prikladd bychom mohli uvést vic. Vyplyvd z nich,
e i v budoucnosti zustane tato otdzka je$té dlou-
ho nevyte$ena. Spory mezi ,impaktisty* a ,vulka-
nistv“. které nékdy vybocuii z normélni védecké
vymény ndzort, budou tedy moci jesté dlouho
probihat. Je ov8em pravda, Ze naprostd vét$ina no-
volanych specialistt se k problému stavi velice
vécné a rozumné,

Pro astronoma amatéra by nebylo myslim ro-
zumné, aby se na zikladé své osobni sympatie ne-
bo jedné pireétené zpravy priklonil k jedné z pred-
stav. Autor spiSe doporucuje sledovat vyvoj spo-
ru v ruznych pracich v odbornych ¢asopisech. Sle-
dovat takovy spor, o kterém uZ néco vime, byva
neobycejné zajimavé.

Problém vzniku krdtert neni tak malicherny a
nepodstatny, jak by se na prvni pohled zdilo.
Tyka se napiiklad i otdzky vzniku planet, a jisté
uzndme, %e to je jedna z nejzdvaZnéjSich otédzek

Krater s nesoumérnymi paprsky. VSimnéte si ne-
pravide}ného valu, ktery s paprsky koresponduje.
V okoli je nékolik krateri bez wvald.

Detail okraje pruhu z krateru Kopernik.
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soudobé astronomie i filosofie. Dosti vSeobecné se
napiiklad soudi (soudi tak vétSina nezucastnénych
odbornikl, ktefi se zabyvaji jinymi problémy pla-
netologie), Ze vétSina starych rozruSenych krétern
na Msésici a Merkuru vznikla v epoSe tzv. prudké-
ho bombardovani (heavy bombardment), tedy im-
paktng, v dobé, kdy konéilo udobi akrece planet
— jejich rustu na ukor drobnéjsich téles, kterd na
né dopadala. Je to vSak uplné jisté? Nemohlo jit
o udobi plo$ného, globdlniho vulkanismu, ktery
pokryl mladou, jiz vzniklou planetu mnoZstvim
vulkanickych krateri? Podobné nédmitky muiazZe
uvést zastdnce vulkanické predstavy. ProtoZe ne-
méame dakazy, Ze staré kratery vznikly impaktné,
je namisté pocitat i s druhou eventualitou.

Jak vznikaji vulkanické kratery a jaké jsou je-
jich typy? Sopky na Zemi tvoli sopeéné kuZzely,
jejichz material je tuhy, nasypany (z drobnych
¢astic sopedného popele aZ po balvany — sopecné
pumy). Tento sypky materidl je obcas vystiiddn
vrstvami utuhlé lavy, jak je to déno obvyklou
sopedénou aktivitou, kdy se vyskytuje vyvrhovani
tuhych ¢astic s vyrony plyna stridavé s vytoky
l4v. Na vrcholu sopetného kuzele byva krater spo-
jeny sopouchem s podpovrchovymi lozZisky mag-
matu. Nékteré typy sopek, Stitové, maji kuZel jen
z utuhlé lavy. Svahy téchto sopek maji maly sklon.
jen nékolik stupiid, a sopky jsou spiSe tvaru kulo-
vého vrchliku, podobné jako pozemské kupy. Né-
kdy se vnitfni vy$§i ¢ast sopecného kuZele propa-
déd a vytvari se krater s rovnéjsim vétsim dnem,
zvany kaldera. VétSina pozemskych kalder ma dno
nad udrovni okoli, a tim se li§i od vétSiny mésic-
nich, Merkurovych a Marsovych krater.

Na Mésici a Marsu vSak jsou kréatery urcité vul-
kanického puvodu, jejichz obdobu zndme doble
na Zemi a nazyvame je maary. Jsou to mens$i kra-
tery eruptivniho pavodu. Ditlezitou roli v jejich
aktivité hraje uvoltiovdni plynt. Mivaji ¢asto ne-
pravidelny tvar a vyhliZzeji jinak neZ impaktni kra-
tery, podobné vsak mohou mit dno niZ neZ okoli.
Val tvoli sopedné vyvrZeniny a je proti vnitinimu
objemu pomérné nevyrazny. Pokud val chybi Gpl-
né, miZeme krdter oznalit s jistotou jako neim-
paktni. Centrdlni vrcholek maarim vétSinou chybi.
Maary ¢asto tvori fady. Takové fady zndme z Meé-
sice i Marsu.

Sope¢né kuzely a krdtery typu maar vSak nejsou
jedinymi tutvary, kde duavodné hledame vulkanic-
ky ptvod. Velmi mnoho kratertt na Mésici i Mer-
kuru mé jiné znaky, které také nelze vysvéllit
impaktné. Casto pozorujeme Kkratery nekruhového
pldorysu, obvykle Sestithelnikovité, jejichz wvaly
navazuji velmi plynule na okolni kratery nebo po-
kracuji v podobé riznych udoli a tektonickych
poruch. Takova vzdjemna ,organizovanost® neni
exogennim procesem vysvétlitelnd. Krétery ¢&asio
nemaji podobu jednoduché ¢&ie, jejich valy jsou
¢lenény rovnobéznymi udolimi, maji kulisovité
usporddéni. Jsou na nich zretelné razné tektonické
sméry pokraéujici daleko mimo krater. Drobné
nerovnosti na rovnych dnech takovych kraterit —
Zlly — také navazuji na okolni tektoniku. Vznik
takovych kréater by byl moZny na piikopové pro-
padliné. Profesor Zdenék Kopal predpokldadd vznil
takovych krdtert na stoupavych proudech hornin
v meésiénim télese, a¢ jinak soudi, Ze na Mésici
hraly rozhodujici roli impakty.

I v pozemskych podminkdch se ptvod kréatert
velmi Spatné dokazuje. Je nutné sledovat regio-
nalni geologickou situaci, prosté S$ir$i souvislosti.
Vrtny prizkum mensiho impaktniho krateru je
dosti drahy — prijde nejméné na 50 miliént Kés.
ReSeni takové otdzky neznamena piitom 2Zadny
hospodérsky prinos a také védecky zisk je nevel-
ky. V soucasné dob& se poéind i u nés uplatiiovat
metoda ,hlubinného bodu“, kdy sondujeme Siteni
zvukovych vin a jejich odrazy od rdznych vrstev,
jejichZ pribé&h vyhodnoti specidlni pocitaé. Je to
jakdsi akustickd obdoba hologramu. Pokud celd
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struktura koné¢i v kilometrové az nékolikakilomet-
rové hloubce a nepokrac¢uje hloubéji, jde o im-
pakt. Vulkanické utvary jsou vzdy néjakym zpu-
sobem napojeny na hlub$i oblasti. Dalsi informace
ziskdme z tihovych a magnetickych méreni.

Déale by bylo jist¢ vhodné brat do uvahy dalsi
moznosti, které nabizi geologie ze svého arzenalu
poznatk. Jsou zndmy pripady lehc¢ich hornin,
které vystupuji ze spodnich vrstev a na povrchu
davaji vzniknout utvartm, které jsou také krate-
rového typu, dokonce ,standartnéjsi® nez mnohé
maary a podobné utvary. Takové utvary vznikajf
tieba na Zemi u vystupujicich solnych démi {sol-
na tektonika). Podobné k povrchu vystupuje spe-
cificky lehé&i Zula, zde v8ak nevznikaji kréterové
ttvary. Je snad vhodné mit na paméti i tyto even-
tuality, zvlast kdyz uvazime, Ze na Meésici a pa-
trné i Merkuru se setkdvdme s tvarnosti povrchu,
ktery pravdépodobngé meéla pavodné i Zemé, ale
ktery se nezachoval. A protoZe 8lo o etapu nava-
zujici na prevratné déje béhem akrece, kdy se
planety tvofily ,nabalovdnim®“ menS8ich ¢&astic, je
mo¥né, Ze se bézné vyskytovaly procesy, které
jsou dnes na Zemi zvlastni, tim spi§, Ze jejich
stopy na tvali Zemé& byly smazdny. Hromadné
vznikdni krdterd, af uZ impaktné nebo vulkanic-
ky, je nepochybné jeden z disledkll nebo z pru-
vodnich jeva akrece. Dal§i moZnosti vzniku kréate-
ra bychom mohli hledat v dasledecich hromadného
uniku tékavych latek z télesa planety krétce po
vzniku. Takové odplynéni mohlo byt spojeno s vul-
kanickymi procesy.

Nakonec kratce o utvarech, které jako celek lze
také tézko vysvétlit dopadem. Jsou to velice roz-
sdhlé kruhovité utvary, vétsi neZz nejvétsi kratery,
s rozlohou jako mésiéni mote a nékolikandsobnym
valem, pomérné malym vaéi prameéru, casto —
coZ neni podstatny znak — prekryté mlad$imi G-
tvary, pod nimiZ téméf zanikaji. Tyto utvary jsou
podle sovétské terminologie oznacdovdny Lipskym
jako talasoidy, podle anglické terminologie basins,
t. j. padnve. Rozsah i obsah obou pojmut neni ostat-
né zcela totoZzny. Typické talasoidy nemaji mit dno
zalité utuhlou ldavou. Nejvyraznéj$i panev je Mare
Orientale (Vychodni more) na zdpadnim okraji
Meésice, ktery byl podle starého znaceni okrajem
vychodnim. Drive byly sméry na meésiénim terci
oznacovadny stejné jako na svétové sfére, dnes je
oznacujeme shodné se zemépisnym znacenim. Vznik
panvi lze vysvétlit jeSté obtiznéji nez vznik krate-
ri, ale i kdyby prvopocidteéni popud ke vzniku
takového utvaru mohl dat mohutny impakt, prece
jen vétSina utvart spojend s panvi je vulkanicko-
tektonického puvodu. U Mare Orientale je to kro-
mé trojice soustrfednych wvali také mnozZstvi ra-
didlnich Wddoli wvulkanického plvodu, kraterovych
rad a ldvové vylevy na jeho dné.

Sonda Helios A mieri k Slnku

Dtia 10. decembra 1974 z mysu Canaveral od-
$tartovala americko-nemeckd sonda Helios A. Td-
to sonda celkovej hmotnosti 350 kg sa md pribli-
Zit k Slnku na 0,3 a. j., o je priblizne 45
miliénov km. Na palube sondy je pripravenych
desat experimentov. Sedem z nich pripravili ne-
mecki vedci z inStititu Maxa Plancka v Mni-
chove a tri americki vedci z NASA. Okrem
iného sa md skumaf medziplanetdrny priestor,
slneény wietor, slneénd koréna a kozmicky
prach. Jednym 2z hlavnych experimentov md
b‘yt" overenie vieobecnej teérie relativity A. Ein-
ste;na na zdklade vychylenia rddiovych signdlov
a ich casového oneskorenia.

Spracované podla spravy NASA




RNDr. JAN STOHL, CSec.,
Astronomicky itistav SAV

Nie je zatial wvyslovene beznou vecou stretnuf
sa s ¢lovekom, ktory bol na Mesiaci. Este vzacnei-
Sie je stretnuf c¢loveka, ktory navySe absolvoval
dal$i let okolo Mesiaca a dlhodoby let v umelej
druzici Zeme. Jednym =z takychto vzacnych Iudi
je americky kozmonaut Eugen A. Cernan, terajsi
riaditel americkej strany programu Sojuz-Apollo.
Na jednej zo svojich pocetnych pracovnych -ciest
do Sovietskeho zvidzu v suvislosti s pripravami
tohto historického kozmického letu v rameci pro-
gramu sovietsko-americkej kozmickej spolupréace
zastavil sa E. A. Cernan i v naSej krajine, kde bol
hostom Slovenskej akadémie vied. Bola to pre
néds velmi vzdcna prilezitost, ked sme mali moZ-
nost aspon v kréatkej besede dozvedief sa od neho
osobne nielen o jeho zdzitkoch a odbornej praci
z jeho doterajSich kozmickych letov, ale aj o kon-
krétnych pripravdch programu Sojuz-Apollo a
o dalSich perspektivach amerického kozmického
programu.

Kozmonaut E. A. Cernan sa narodil roku 1934
v Chicagu, jeho povod siaha v8ak svojimi korenmi

Na stretnule |
sE.A. CERVANOM

— K historickému letu lodi SOJUZ— APOLO —

Kozmonaut E. A. Cernan.

do nasej krajiny, do Vysokej nad Kysucou, odkial
sa jeho stari rodi¢ia vysfahovali roku 1903 do Spo-
jenych §tdtov americkych. Bolo velmi milé pocut
z jeho ust, ako nezabuda na svoj slovensky podvod
a ako vzal i so sebou na Mesiac malu c¢eskosloven-
sku vlajoc¢ku. Povodnym povolanim Cernana bolo
inZinierstvo elektrotechniky, neskoér sa stal aj in-
Zinierom letectva. Po konkurze v NASA bol roku
1964 zaradeny do skupiny kozmonautov. UZ roku
1966 absolvoval spolu so T. P. Staffordom svoj
prvy kozmicky let okolo Zeme v kozmickej lodi
Gemini 9A. O 3 roky neskor, v méji 1969, absolvo-
val v kozmickej lodi Apollo 10 let k Mesiacu a
v mesa¢nom module zostipil ako prvy c¢lovek do
vy$ky 15km nad povrch Mesiaca, opdaf spolu so
Staffordom. Mimochodom, prave tito dvaja kozmo-

Kozmonauti, ktori sa zidéastnia spolo¢ného letu So-
juz—Apollo; zlava: V. Brand, A. Leonov, T. Staf-
ford, D. Slayton a V. Kubasov.

Foto: CTK-UPI
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Zaber z besedy s E. A. Cernanom,

¥ X x

Pristroje, ktoré zanechala na mesiaci posadka
Apolla 17. Vpravo hore podpis E. A. Cernana.
¥ X x
Posadky spoloéného sovietsko-amerického letu So-
juz—Apollo pred maketami oboch kozmickych lodi
(viave Apollo, vprave Sojuz).
Foto: CTK-UPI

nauti sa opif stretaju i pri realizovani velkého
programu Sojuz-Apollo, Cernan ako riaditel ame-
1‘1c_kej strany programu, Stafford ako velitel hlav-
nej posadky lode Apollo. Nie nédhodou, lebo obaja
patria skutotne medzi najsktsenejich americkych
kozn}onautov. Aj z toho faktu jasne vidief, aky
velky vyznam kladd i v USA programu kozmickej
spoluprdce so Sovietskym zvizom.
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Najvacsim kozmickym letom Cernana bolo pri-
stdatie na povrchu Mesiaca pri lete kozmickej lode
Apollo 17, poslednej z celej série programu Apollo.
Tymto letom dosiahol Cernan niekolko rekordov.
Spolu s R. E. Evansom a H. H. Schmittom dosia-
hol rekord v trvani pobytu v oblasti Mesiaca, t.j.
na drahe okolo Mesiaca alebo na jeho povrchu:
147 hod. a 48 min. Sdm Cernan tym zvysil svoj
celkovy pobyt v oblasti Mesiaca na absoliutny re-
kord 209 hodin. Spolu s geolégom Schmittom do-
siahol Cernan rekord v diZzke pobytu priamo na
povrchu Mesiaca: 74 hod., 59 min., z toho 22 hod.
5 min. mimo mesa¢ného modulu. Spolu dosiahli aj
dalsi rekord, a to v celkovom mnozstve priveze-
nych mesa¢nych kamenov a hornin: 115 kg. A na-
koniec, hoci v neposlednom rade: posddka Apolla
17, ktorej velil Cernan, uskutoénila najrozsiahlejsi
komplex vedeckych experimentov na drdhe okolo
Mesiaca a na mesa¢nom povrchu.

Pohlad na tabulku doteraj$ich kozmickych le-
tov americkych kozmonautov ukazuje, Ze Cernan
patri skutodne medzi najskusenej$ich zo vSetkych
41 americkych kozmonautov, ktori uz absolvovali
aspori jeden kozmicky let. Celkovym podtom 566
hodin, strdvenych pri kozmickych letoch, je sice
dnes po dlhodobych letoch posddok Skylabu uZ na
11. mieste i(po ukonéeni programu Apollo bol na
2. mieste za Lovellom), v rebri¢ku americkych
kozmonautov, patri vSak medzi jedinych troch
kozmonautov, ktori videli Mesiac zblizka dvakrat
(Cernan, Young, Lovell). Mozno este dodaf, Ze
svoj prvy kozmicky let absolvoval Cernan zo vSet-
kych americkych Kkozmonautov v najmladSom ve-
ku, ako 32-roény. Pre porovnanie si mozZeme pri-
pomenuf, Ze zo vSetkych sovietskych kozmonautov
svoj prvy kozmicky let v najmladSom veku (26
rokov) absolvovali V. V. Tere$kovova a G. S. Ti-
tov.

Z hladiska zabezpecenia spolo¢ného letu kozmic-
kych lodi Sojuz a Apollo je pohlad na tabulky
absolvovanych sovietskych a americkych kozmic-
kych letov velavravny. Nie su to len skuseni koz-
micki veterdni Cernan a Stafford, obaja s tromi
absolvovanymi kozmickymi letmi, ktori su v KkIu-
¢ovych pozicidch programu Sojuz-Apollo z ame-
rickej strany. Vidime, Ze i zdkladna posddku lode
Sojuz tvoria sami skuseni sovietski kozmonauti:
A. A. Leonov, ktory roku 1965 ako prvy c¢lovek
vystupil z kozmickej lode Voschod 2 do otvoreného
kozmického priestoru a stravil v niom 12 minut;
V. N. Kubasov, ktory sa roku 1969 zucastnil v koz-
mickej lodi Sojuz 6 skupinového kozmického letu
s lodami Sojuz 7 a Sojuz 8; A. V. Filipéenko a N.
N. Rukavi$nikov, ktori obaja uz absolvovali po
dva kozmické lety. Aj to je zrejme jeden z dovo-
dov, pret¢o je priemerny vek zakladnych posddok
programu Sojuz-Apollo pomerne vysoky: u soviet-
skej posddky 43 rokov, u americkej posadky do-
konca aZ 47 rokov.

Vieme, Ze poéas pripravy programu Sojuz-Apollo
sa uskutoénilo viacero oficidlnych stretnuti soviet-
skych a americkych kozmonautov a odbornikov, a
to ako v Sovietskom zvize, tak i v Spojenych §ta-
toch. Aj podas kratkej besedy na pdde SAV koz-
monaut E. A. Cernan niekolkokrat zdoéraznil, ako
hlboko na neho zapdsobili osobné stretnutia so
sovietskymi kolegami a ako vysoko si ceni moZ-
nost priamej dcéasti na pripravach prvého konkrét-
neho programu sovietsko-americkej kozmickej spo-
luprdce. Tak ako prvy Kkozmicky let sovietskeho
¢loveka Gagarina a prvé vkrodenie na Mesiac
amerického ¢loveka Armstronga nebolo zaleZitos-
fou iba dvoch krajin, ktoré ich lety realizovali,
rovnako aj program Sojuz-Apollo daleko presahu-
je rdmec Sovietskeho zvdzu a Spojenych §tdtov a
znamend novd etapu mierového vyuZivania koz-
mického priestoru k prospechu celého Tudstva.



Prehlad kozmickych letov sovietskych kozmonautov podla poétu uskutoénenych kozmickych letov
a celkového poétu dni (d4) a hodin (h) stravenych v kozmickom priestore

Meno Nalietané DruZice Zeme
celkove Vostok Voschod Sojuz

3 lety:
Satalov V. A. (1927) 9d 21h —_ —_ 4 (42), 8 (42), 10:(44)
ge%iiejev A. S. (1934) 8 22 —_ — 5 (35), 8 (35), 10 (37)

ety:
Volkov V. N. (1935) 28 17 — — 7 (34), 11 (36)
Nikolajev A. G. (1929) 21 15 3(33) — 9/(41)
Popovi¢ P. R. (1930) 18 16 4 (32) —_ 14 (44)
Filip¢enko A. V. (1929) 10 21 —_ —_ 7(41),16 (46)
Rukavis$nikov N. N. (1932) T 22 —_ —_ 10.(39), 16(42)
Komarov V. M. (1927) 2 03 —_ 1.(37) 1 (40)
1 let:
Grec¢ko G. 30 00 —_ — 17
Gubarev A. 30 00 — —_ 7
DobrovolIskij G. T. (1928) 23 18 — _ 11 (43)
Pacajev V. 1. (1933) 23 18 — — 11/(38)
Sevasfanov V. I. (1935) 17 17 — — 9 (35)
Artuchin J. F. (1930) 15 17 — 14 (44)
Klimuk P. I. (1942) 7 21 — 13 (31)
Lebedev V. V. (1942) 7T 21 — — 13 (31)
Bykovskij V. F. (1934) 4 33 5 (29) —_ —_
Kubasov V. N. (1935) 4 22 —_ — 6 (34)
Sonin G. S. (1935) 4 22 — 6 (34)
Gorbatko V. V. (1934) 4 22 —_ 7 (35)
Beregovoj G. T. (1921) 3 23 — — 3 (47)
Volynov B. V. (1934) 3 00 — — 5 (35)
TereSkovova V. V. (1937) 2 23 6 (26) — —_
Domin L. S. 2 00 —_ —_ 15
Sarafanov G. V. 2 00 — — 15
Chrunov J. V. (1933) 1 23 — — 5 (36)
Lazarev V. G. 1 23 — — 12
Makarov O. G. 1 23 — — 12
Belajev P. 1. (1925) 1 02 2.(40) —
Leonov A. A. (1934) 1 02 —_ 2 (31) —_
Titov G. S. (1935) 1 01 2 (26) — —_
Feoktistov K. P. (1926) 1 00 — 1 (38) —
Jegorov B. B. (1937) 1 00 —_ 1(27) —_
Gagarin J. A. (1934) 0 02 1(27) — —

Prehlad kozmickych letov americkych kozmonautov podla poétu uskufoénenych kozmickych Iletov
a celkového poétu dni (4) a hodin (h)

Meno Nalietané Druzice Zeme Lety okolo Povrch
celkove Mesiaca Mesiaca
4 lety:
Conrad Ch. (1930) 49d 03h G5(35), G11 (36), S1 (43) — A12 (39)
Lovell J. A. (1928) 29 19 GT7 (37) G12 (38) A8 (40), A13 (42 —
Young J. W. (1930) 22 05 G3(35),G10 (36) A10 (40) Al16 (42)
3 lety:
Cernan E. A. (1934) 23 14 GYA (32) A10 (35) A17 (38)
Scott D. R. (1932) 22 19 G8 (34), A9.(37) — A15 (39)
Schirra W. M. (1923) 12 07 M (39), G6A (42), A7 (45) — —
Stafford T. P. (1930) 12 02 G6A (35), GIA (36) A10 (39) —=
2 lety:
BeanyA. L. (1932) 69 15 S2(42) o A12 (37)
Borman F. (1928) 19 21 GT7(37) A8 (40) —
MecDivitt J. A. (1929) 14 03 G4 (36), A9 (40) = .
Gordon R. F. (1929) 13 04 GI11 (37) Al12 (40) -
Aldrin E. E. (1930) 12 02 G12.(36) = All (39)
Collins M. (1930) 11 02 G10 (36) All (39) —
Cooper L. G. (1927) 9 09 M (36),G5 (38) — _
Shepard A. B. (1923) 9 00 M (38) —_ Al4 (48)
Armstrong N. A. (1930) 8 14 G8(36) —_ All (39)
Grissom V. I. (1926) 0 05 M (35),G3 (39) —_ =
1 let:
Carr G. P. (1932) 84 01 S3(42) e _
Gibbson E. G. (1932) 84 01 S3(42) —_ .
Pogue W. R. (1930) 84 01 S3(44) —_ _
Garriott O. K. (1930) 59 11 S2 (44) _ _
Lousma J. R. 1(1936) 59 11 S2(38) _ _
Kerwin J. P. (1932) 28 00 SI1 (41) e _
Weitz P. J. (1932) 28 00 S1 (41) . _
Evans R. E. (1933) 12 14 — A17 (39) i
Schmitt H. H. (1935) 12 14 == — A17T (37)
Irvin J. B. (1930) 12 07 = e Al5(41)
Worden A. M. (1932) 12 07 == A15.(39) B
Duke Ch. M. (1935) 11 02 — — Al16 (37)
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Meno Nalietané DruZice Zeme Lety okolo Povych
celkove Mesiaca  Mesiaca

Mattingly T. K. (1936) 11 02 — A16 (36) —
Cunningham R. W. (1932) 10 20 AT (36) — —
Eisele D. F. (1930) 10 20 AT (38) = —
Schweickart R. L. (1935) 10 01 A9 (33) —_ —
Mitchell E. D. (1930) 9 00 — — Al4 (41)
Roosa S. A. (1933) 9 00 — Al4 (38) —
Anders W. A. (1933) 6 03 — A8 (35) —
Haise F. W. (1933) 5 23 — A13 [:‘37] —
Swigert J. L. (1931) 5 23 — A13 (39) —
White E. H. (1930) 4 02 G4 (35) — —
Carpenter M. S. (1925) 0 05 M (37) s =
Glenn J. H. (1921) 0 05 M (41) — e

Pozndamka: ) o ! ;

V zatvorke pri jednotlivych kozmonautoch je uvedeny rok ich narodenia, pri jednotlivych letoch
vek v danom roku.. Oznalenia lodi: M — Mercury, G — Gemini, A — Apollo, S — Skylab.

Nocna pravé poludnie
SAHARA

(3. ¢ast)
RNDr. JULIUS SYKORA, CSe.,, MUDr. IGOR MIKO,

RNDr.

Rozvidnelo sa a my sme sa ocitli asi 500 Kkilo-
metrov od mora v najvic¢dej pusti zemegule, kde
poslednymi znamkami vegetacie boli osamelé trs.y
velmi huzevnatej travy. Nemohli sme si odpusm’;
kratku zastavku. Po prvy krat v zivote sa postavii
na piesok puste a sledovat vychadzajuce Slnkp.
Teplota bola na po¢udovanie pre nas celkom pri-
jateIna. Pofukoval chladny vanok. Pokracovali sme
v ceste eSte asi 150 kilometrov. A uZz je tu prvy
zazrak puste. Prva skutoénia oaza — Ghardaia.
Hlavné mesto byvalého $tatu M’Zab, ktory mal po
starocia akési autonomne postavenie, mesto vy-
stavané uz v 11. storo¢i. Stat bol miniatirny a
mozno ho vlastne obsiahnuf jedinym pohladom.
Skladal sa iba z piatich osad roztrisenych okoio
Ghardaie. Obyvatelia vyznavaju islam s urcitymi
obmenami a ich predkovia sa utiahli do tejto ka-
menistej ¢asti Sahary pocas nabozenskych bojov
pred viacerymi staroc¢iami. Su to inak znami ob-
chodnici.

Na osadach M’'Zabu je typické, Ze su stavané
v tvare pyramid, na vrchole ktorych je vzdy mi-
naret sudanskeho typu. Je to velmi nepraktické.
Vsetku vodu je potrebné vynasaf do vysSsie polo-
zenych pribytkov na vlastnych pleciach, v lepSom
pripade na somaroch. Hygiena je vo vyssie polo-
zenych pribytkoch mizernd. Po uzuékych a krivo-
Takych ulickach sme vystapili k meSite. Videli
sme zahalené zeny v bielom, muzov v turbanoch,
pripadne eSte navrchu so slamenym klobukom,
somarov nalozenych mechami s vodou, alebo inym
ndkladom, zle zivené deti. Roje much, vykaly a
priSerny zapach nas v$ak prinutil na utek dolu.
Zastavili sme sa az na trzi§ti. Patri medzi naj-
dolezitejSie v saharskych odzach. Prichadzajd sem
karavany z vychodu, zapadu, ale najmi z hlboké-
ho juhu.

Slnko medzitym stupalo a teplota uz davno pre-
kroc¢ila znac¢ku, na ktori sme boli zvyknuti. Po
oblerstveni a natankovani prvych 400 litrov vody
do nadich kanistier, sme vys$li za mesto, kde sme
po prvy krat v puasti otvorili zadnu ¢&ast Tatry.
Vsetko bolo v prekvapujucom poriadku. Uvarili
sme si kapustovi polievku. VSetei sme sa podivo-
vali nad jej chufou. Az dodatoéne vysvitlo, ze Igor
namieSal do jednej kanvy s vodou chloramin. Ta-
to sa mala pouzivat ako dezinfeké¢ny prostriedok
na umyvanie riadu. Na$§ kuchar, nebudeme ho me-
novat, to v pracovnom zapale prehliadol. Bolo nam
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z toho mierne povedané, §patne. Igorovi sa to vy-
pomstilo tym, Ze niektori do konca cesty 'svoje
traviace obtiaZze, ktorych sme mali vSetci dost,
pripisovali tejto nes$tastnej polievke.

Prvy raz sa vypukle ukézalo, aké velké fazkosti
budeme maf pocas cesty s rozbalovanim auta, vy-
beranim potrebnych veci, ich ulozenim spéf a hlav-
ne varenim. Teplota dosiahla medzitym asi 45°C
v tieni a do takého podnebia sme vpadli prakticky
v priebehu niekolkych hodin, neaklimatizovani.
Zostali sme maldtni, akdkolvek fyzickd4 préca vy-
zadovala mobilizovanie zna¢nej davky vole. Ob-
javilo sa nechutenstvo k jedlu. Zato sméid zacal
byt stdle vacsi a zdanlivo neuhasiteIny. Boli sme
z toho vSetci prekvapeni, i ked sme to cCiasto¢ne
oc¢akdvali. Povel znel: treba ¢o najskor urazif este
250 kilometrov a v odze El Golea si dokladne od-
pocdinieme.

Teplota sa stupriovala z hodiny na hodinu a
rastli mnozstva vypitych nédpojov. Kratko popo-
ludni sme sa dostali do oblasti pieskovych presy-
pov, severne od El Golei, ktord leZi medzi velkym
vychodnym a zdpadnym Ergom. Na asfalte sa ob-
javovali Coraz castejSie pieskové zaveje a ochvilu
sme pochopili, ¢o znamenaji vystraZné tabule so
slovom ,,Sable“.

Pahorky vo tvare vodorovne useknutych kuZelov
vystriedali nddherné =zlatoZlté vlny, kopéeky az
hory piesku. Fukal horudci vietor, ktory susil ako
obrovsky ventildtor. Zadala sa prejavovat Unava
z nofnej jazdy. Boli sme radi, ked cesta zrazu za-
c¢ala klesaf do udolia, v ktorom sme zazreli celé
kilometre palmovych sadov. Bola to El Golea —
perla alzirskych odz. Mesto je uplne stratené me-
dzi palmami, pozostdva z usporiadanych ulic s niz-
kymi domami, ktoré maji rovné strechy a na na-
mestiach su rozkvitnuté parc¢iky, pravidelne po-
lievané dostatkom vody.

Do El Golei sme pri§li o piatej hodine popo-
ludni. Ubytovali sme sa v hoteli Grand Erg. Bola
nedela 10. juna, ale ovela doleZitejSie bolo, Ze
Slnko uZ zapadlo. Zacali sme oZivat. Predovietkym
sme sa poriadne najedli a vypili niekoIko litrov
chladenych nédpojov. Od toho dia zacdalo byf sku-
to¢nosfou to, o ¢om sme dovtedy iba é&itali. Boli
sme nuteni pif 8 az 10 litrov tekutin na osobu a
den. Casto sa to obiSlo bez jediného, & s jednym
mocenim. Potenie sme prakticky nepocifovali. Pri
relativnej vlhkosti vzduchu 5—10%, aka podas
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Obyvatel puste.

Tabor geodetov z Prahy za In Salahom. V pozadi A>
nasa zapadnuta Tatra.

* >k *

ObednajSia prestivka v Araku. Jedina rodina, Zi- A}}
juca na tomto mieste, predava v chatréi precha-
dzajiucim cestovatelom ¢aj a kavu.

* Xk K

In Salah. Postupujiice pieskové duny na okraji }
04azy.
* Xk K

Ranajky v pusti. ’»
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Kratery v pevninské oblasti Merkura jsou
prakticky k nerozeznani od nékterych mé-
siénich kratertd. Vyrazny krater uprostfed
vétSiho u stfedu snimku ma pramér 11 km.

Jeden z mensich mési¢nich impaktnich
krateri. Jsou vidét radidlni ryhy a mnoz-
stvi sekundarnich krateri v okoli.



celého né&sho pobytu na Sahare panovala a pri
teplotdch dosahujucich v tieni viac neZ 50°C sa
voda z pokozky odparovala okamZzite.

Zavrhli sme vSetko, ¢o sme vedeli o zasadédch
ndhrady stratenych tekutin. Kto nestdl po celn-
dennej jazde v pusti zrazu pred Tadnicami s chla-
denou Coca-colou a thladnymi fla§ami piv a ma-
linoviek nezndmych znadiek, fazko pochopi, Ze si
doprajete tychto ndpojov kolko hrdlo raéi, naviac,
ak na to méte peniaze. Je totiZ dobre znédme, 7e
najrozumnej$ie by bolo sadnuf si skromne do kita,
nechaf si priniesf prevarent vodu, trochu si ju po-
solif a takto hasif svoj smidd. PretoZe sme to ne-
urobili, takmer vObec sme nespali, ale potili a
dusili sme sa v neaklimatizovanych izbach, ktorych
steny zostali celd noc rozpédlené ako pec. Kazda
chvilu utekal niekto z néds pod sprchu a rédno sme
vyzerali vSelijako.

Skoro rdno o tretej hodine muzein z blizkeho mi-
naretu pozyval pravovernych k modlitbe a viac
z nads uz nik nezaspal. Na ranajky sme zjedli tepldy,
odpornu pastétu a liali do seba daldie pivd a mi-
nerdlne vody, ktoré boli nagfastie, ¢o je i v tom
najmen$om obchodiku ¢&i reStaurédcii na Sahare
vlastne samozrejmosfou, dobre chladené. Postupne
sme sa dostali do viac-menej normaélneho stavu.
Igor to pripisoval svojej zasluhe. Zobudil skoro ra-
no Petra a v parku pred hotelom navarili nédpoj
pozostdvajuici z vody, pomaranéového sirupu a ku-
chynskej soli v malej ddvke. Nechutilo to bohvie
ako, po pravde povedané, bolo to odporné a v dal-
Sej etape na juh do In Salahu, ktord viedla v dl-
ke 400 kilometrov planinou Tademait, sme postup-
ne zasa dali prednosf obycajnej vode a inym, chut-
nejsim tekutinam.

Problémy s balenim auta a tnava zapri¢inili, Ze
na dalSiu cestu sme vyrazili aZ okolo 10. hodiny.
Prispela k tomu i oprava nésho prvého defektu,
z .troch defektov na Tatre, ktoré sme mali podas
celej cesty. V kazdom z tychto troch pripadov sme
chytili kliniec v puasti, kde by ¢&lovek skor ¢&akal
rozbitie pneumatiky od povrchu vozovky a tep'-.

Zv1asf neprijemné spomienky mé4 Stefan na po-
sledny defekt niekde na ceste za Tamanrassetom,
kde na nevelkom tseku cesty pichol dva krét, teda
i rezervu. Ci chcel, & nechcel, musel opravit de-
fekt na pravé poludnie priamo na ceste, bez aké-
hokolvek tiefia. Rozpédlené montdZne pédky sa ne-
dali drzat v rukdch bez rukavic. Po chvili uZ ani
podrdzky jeho topdnok neizolovali jeho chodidla
od péalavy piesku. Vyzeral ako by bol tancoval oko-
lo kolesa totemovy tanec.

Pneumatiky Barum, n. p. Gumérne Ptchov, kto-
rymi nasu expediciu vyrobca priamo vybavil, ob-
stdli v puastnych podmienkach vynikajico. Dva
krat sme na nich pre$li Saharu, z toho viac ako
4000 kilometrov po zlej, pieskovo-kamenistej piste.
Celkove najazdili ,bez poruchy®“ okolo 13 000 kilo-
metrov. Dokézali tak, Ze si znamenitym vyrobkom
ndsho priemyslu a prinajmenSom sa vyrovnaji
zndmym ,michelinkdm¢, ktoré, ako tvrdi reklama
na zédpade, vraj jediné st vhodné pre Saharu.

Znovu sme cestovali v najvidcSej péalave. Cesta
bola nadalej skveld, otvorend Huari Bumedienom
len pred niekolkymi tyzdnami. Je to vSak uZ len
jednoprudovka so spevnenymi okrajmi na vyhy-
banie sa protiidicich vozidiel. V lete ich tu ne-
stretnete vela. Tademait je nehostinny, Strkovity
kus puste. V ¢&asoch, ked tu existovala len dopra-
va favami, bol zndmy ako ,planina smrti“. Terén
je len malo zvineny. VSetky priehlbiny sa cez po-
ludiiajSie hodiny premenia zrkadlenim zohriateho
vzduchu na jazierka a cely obzor sa zdd byt su-
vislou vodnou hladinou, ku ktorej sa nemozete
priblizif. Dojem je velmi verny. Pahorky v urcitej
vzdialenosti stoja nad touto domnelou vodnou plo-
chou a maji na nej svoj zrkadlovy odraz.

Rovnomerny hukot motorov, pretoZe rychlost sa
tam preraduje len vynimoé¢ne a stipajuca teplota,
ukolisavajii ¢loveka do akéhosi polospinku, z kto-

rého sa obdas vytrhdva, aby sa napil, prehovoril
so spolucestujicimi a pod. Ked to vSetko chvilu
podriemkdva, zrazu sa vdm zdd, Ze pri ceste sedi
biele zvieratko a ked pridete blizsie, vidite, Ze je
to len Slnkom vybieleny kamen. Inokedy vidiie
vpredu postavu osamelého putnika, ktory sa tro-
chu pohybuje v chvejicom sa vzduchu. Je to zase
len kovova tyé¢, oznadujuca najbliz§iu odzu a podet
kilometrov k nej.

Medzi El Goleou a In Salahom sme videli velké
pieskové duny, stala divych tiav, somédrov a koz,
mnoho vrakov dut a prvych kodovnych Tuarégov
— pravych obyvatelov puste.

Pozastavovalo sa nad tym uZz mnoho cestovate-
Tov Saharou a urobili sme tak i my. Je nepocho-
piteIné, z ¢oho favy, somédre a Kkozy v pusti zijd,
ked Siroko-daleko nevidite najmen$iu zndmku ve-
getécie, ¢o piju, ked Siroko-daleko niet vody, vSade
iba piesok a kamene. Vidiet ako jednotlivé rodiny
tiahnu puasfou, zanechd v ¢loveku hlboky dojem,
obdiv k sile zivota.

Zastavili sme sa, aby sme naliali do nadrZe ben-
zin z naSich rezerv. Ako prizrak sa asi 500 metrov
od néds vynoril c¢lovek a kraéa k nam. Prizrieme
sa a vidime na niekolkych kolikoch poloroztrhanu
plachtu. To je jeho dom, v nom Zije cely Zivot so
svojou rodinou a s malym stddom koz bréazdi sa-
harski pusf. Nepozna hranice, pozna len cesty a
orientaéné body. Vie, kde ndjde vodu. Je to Tuarég,
urasteny, vysoky chlap. Zrak ma slaby, slnedné
Ziarenie je tu prili§ intenzivne. Je hrdy, ni¢ nepy-
ta, len vodu. Tej sa mu nedostdva. Lucime sa, je
ndm trochu smutno nad jeho osudom. Ked vSak
o tom diskutujeme, dospievame Kk prekvapujicemu
zdveru. Ten c¢lovek mozZzno vobec nie je ne$tastny.
Pre neho, nedotknutého civilizdciou sa asi zdda byt
vSetko v poriadku. Hlavne aby mu na kozy nepri-
Siel nejaky mor.

Popoludni, asi o 15. hodine sme sa ocitli zrazu
v In Salahu. Je to mesto na dcervenom piesku,
s nizkymi domami z tmavodéervenej hliny. V case,
ked sme dofi pri§li my, je akoby vymreté. Pohlad
naft néds trochu vydesil. Teplomer ukazoval 48°C
v tieni. Prijemnym prekvapenim bola klimatizova-
n4, zatemnend miestnost v hoteli, najlepSom z ce-
lej doteraj$ej cesty, kam nas zaviedol tmavy, chu-
dy muz. Bol to akysi prevadzkdr, kuchdr a cas$nik
v jednej osobe a v prvom rade postavil bez pytania
na stol batériu flia§ piva ,,Kronenbourg®. Pili sme
ho uZ opatrnejSie a okrem neho sme konzumovali
dobry, doméci dzas a alzirske mineralky ,Musaia®
a ,Saida“. Tymi sme sa potom zdsobili i na dalsiu
cestu a v aute si kazdy starostlivo opatroval svoje
flage, obtotené mokrymi uterdkmi, podobne ako
nafe hlavy. To vSak bolo az na druhy den.

Predbesne sme sa najedli a ubytovali v hoteli
s uzavretym §tvorcovym dvorom s fontanou a po-
tom si trochu prezreli In Salah. Oaza, ktord sa a?
do polovice minulého storoc¢ia ubrénila poznaniu
Eurépanov, je z jednej strany ustaviéne ohrozova-
n& postupujicimi dunami piesku a nedaleko ogl-
tial st velké palmérie, kde vytekd mohutny pru‘d
dobrej vody. Tato je zachytavana do akéhosi be‘mt
nového bazénika, kde sme sa s rozkoSou po kolena
brodili pri plneni koniev s vodou na dalSiu cestu.
Voda je rozvadzani systémom viac¢Sich a menSich
jaréekov ku vetkému zelenému.

Cerpanie vody bola vzdy dolezitd udalosf, a na-
brali sme si jej z nezdvadného zdroja tolko, aby
sme nemuseli byf odkizani i po viac dni na po-
chybné studne cestou. VZdy sa previedla dezinfek-
cia kaniev, riadne sa uzavreli a povyhadzovali na
auto, niekedy za pomoci miestnych vyrastkov.Jed-
na, dve kanvy sa nechali poruke, ani nie tak pre
nas, ako pre nomadov v pusti, ktori ked pocuji
z dialky auto, beZia k ceste a vystieraju ruky s na-
dobami na vdou. Behom cesty sa Peter stal oso-
bou, ktorad zodpovedala za nepisany ceremonidl
naberania vody a plnil to bezchybne. Iba vynimoc-
ne sme pili neprevarent vodu, i to len ak bola
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7z overeného, nezavadného zdroja a nestiala dlho.
Mnohokrat sme sa eSte radSej poistili branim tab-
liet proti ¢revnym infekciam.

O vode na Sahare by sa toho dalo napisaf hod-
ne. Je to prvorada starost pre vsetkych, ¢o tade
ched cestovaf. Pre Iudi v oblastiach, kde neprsalo
uz 5—6 rokov su asi nepochopitelné rozpravky
o potokoch, riekach a krajinach, kde dazd je takym
beznym javom, ako u nich piesok a prach. Nam sa
zasa fazko verilo, na aké urodné zahrady dokéaze
zmenit dostatok vody na pohlad mrftvy piesok. Sa-
mozrejme, ze ked v tychto krajindch nepr$i, zna-
mena to nielen smid, ale aj hlad. Hlad je pre do-
bytok a ITudi, pretoZe nie je zelen. Mrtvy dobytolk,
hlavne soméar a fava, zase znamend nemoznost ute-
ku pred smidom a hladom pre zoslabenych Iudi,
po nekoneénych, rozpalenych pustatinach.

Pokial cestujete po dnes uZz pomerne frekvento-
vanych cestach vac¢sieho vyznamu, nehrozi vam
ziadne viacSie nebezpecie smédu, ak ste na cestu
pripraveny obvyklym spodsobom. Stavali sa vSak
v blizkej minulosti i tragické pripady u cestovate-
Tov, ktori sa vzdialili do odlahlejsich oblasti, pri-
padne im vypovedali autd. Alzirske turady dnes
starostlivo kontroluju prechadzajucich turistov. Ak
sa zastavite v odze a neprihlasite na policii, vy-
hladaju vas, zapiSu si kedy a kam odchadzate a
prikdzu vam, aby ste sa po prichode do ciela eta-
py prihlasili. Najdete tam uz obycajne na stene
policajnej kanceldrie o sebe dosf obsiahly tele-
gram.

Pri vyjazde z In Salahu je nariadené eSte dalSie
opatrenie. Opusfa sa tam asfaltka a zadina pista.
Spise sa tzv. ,,Prehlasenie pre pistu“, s podrobny-
mi udajmi o autach a osobéch.

V In Salahu sme =zazili prijemné prekvapenie
v podobe stretnutia s naSimi odbornikmi, pracujui-
cimi na dalSom vymeriavani riadnej asfaltovej
cesty smerom na Tamanrasset.

V In Salahu skonc¢ilo vSetko, ¢o mozZzno nazvaf
cestou. Dalej sa ,transsaharska magistrala® moze
porovnavat nanajvyS s nasimi polnymi cestami.
Cakali nds tisice kilometrov jazdy po teréne, ktory
kladol vysoké naroky hlavne na Soférov. Museli
byt neustdle v strehu, aby nespravili vozidlo ne-
pojazdnym a pritom pocuvat c¢asté poznamky nas
ostatnych, ked sa v aute pri niektorom vié¢Som
skoku vSetko pomieSalo (mdme na mysli Aro) a
my sme vleteli hlavami do celtovej strechy.

Doteraz sa autd drzali prekvapujuco dobre. Tat-

ra bola sustavne prehriata, ale fahala vyborne. Od
domorodcov sme dostali dolezité rady do zivota.
Povrch cesty, pisty, je vdc¢S§inou velmi nerovny. Na
ceste sa vytvorila akasi roleta s vi§kami vzdiale-
nymi asi 60 centimetrov a jamkami hlbokymi asi
5 az 10 centimetrov. Obc¢as navy$e sem-tam nejaky
vymol, ¢i zlom, a to poriadne hlboky. Ked sa jazdi
pod 60 km/hod., rozbije sa vraj vsetko, auto i to,
¢o je na flom. Treba podhustif{ pneumatiky, zatvorit
oc¢i, Sliapnuf na plynovy pedal a drZaf rychlost
pokial mozZno aspori na 70 km/hod. Potom kolesa
letia po vrcholcoch rolety a cestovanie je znesi-
teIné. Pohlad do mapy ndas znova presveddil, Ze
takejto cesty, i eSte horSej necesty, nas tam i spit
¢aka okolo 3500 kilometrov.
) Bol pred nami pre nas najfaz$i 700-kilometrovy
Gsek do Tamanrassetu. Tato odza leZi v saharskom
horstve Ahaggar, zndmom u nas pod menom Hog-
gar. Tento usek cesty zapadal do dni, ked nam
vreholili fazkosti zo zmeny klimatu, stravy a dlhej
cesty. Trval ndm tri dni, s dvomi noclahmi v pus-
ti. Pri ndvrate, v stave dobrej aklimatizicie sme
to preSli za vefer a dopoludnie a medzitym sme
asi 6 hodin spali.

Tazkosti, ktoré sme pocifovali, spoéivali vo vel-
kej unave, nechutenstve, bolestiach hlavy. Niektori
chlapci zvracali a niektori krvacali z nosa. Tieto
obtiaze dost rychlo ustupili a do Tamanrassetu sme
uz prisli fit. Postihlo nas to tam vietkych, okrem
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Eda, ktory ako chlapec z Bratislavy, najdlh$ie odo-
laval teplu a svoj podiel cestovatelskych utrap ab-
solvoval az v Agadéze.

V oblasti E1 Golea — In Salah boli teploty naj-
vyS§Sie. Po nacerpani pohonnych latok a vody, sme
nasledujice rano vyrazili z In Salahu na dalSiu
cestu, nie prdve v najlepSom fyzickom stave. Pre-
toze naftu zacali predavat az o 7. hodine a cer-
padlo bolo na ru¢ny pohon, opustame odzu po 8.
hodine, ¢o je na saharské podmienky uz dost ne-
skoro. Hned v prvych Kkilometroch sa k rolete pri-
dali aj pieskové zaveje, naviate mozZno vetrom
z predchadzajuceho dna. Materidl na Tatre bol
dobre upevneny a izolovany penovou gumou pro-
ti otrasom. Aj tak sme vSak zacali maf vazne
obavy, ¢ to aut4d a pristroje mozu vydrzaf. Ako-
kolvek sme boli pouc¢eni o rychlosti jazdy, predsa
trvalo viac ako 100 kilometrov, kym Soféri preko-
nali psychické zabrany. Prejst totiz z rychlosti
20 km/hod. na 70 km/hod. vyzadovalo naozaj nervy
zo zeleza. K tomu, aby sme zdbrany prekonali,
sme asi potrebovali e$te jednu injekciu. Dostali
sme ju po spominanych 100 kilometroch.

Medzinidrodny konkurz na vytycenie dalSej trasy
magistraly pre asfaltovanie vyhralo Ceskosloven-
sko. Vedeli sme uz z domu, Ze geodéti z Prahy ma-
ju svoj tabor niekde za In Salahom. Po 120 Kkilo-
metroch jazdy sme skutoéne zbadali asi 400 met-
rov vpravo od cesty niekolko stanov a vozidiel.
Zabot¢ili sme k nim. Tatra zapadla hned po vybo-
geni z kolaji. S Arom sme pri§li az do tébora. Na-
stalo srdeéné zvitanie. Prazski kolegovia sa uZ
chystali domov, pretoZe pracovaf v saharskom ’le-
te je skoro nemysliteIné. Pracovali iba v rannycl'}
a velernych hodindch a doporudili tento rezim aj
nam. Medzi vozidlami mali aj taku istd Tatru 148
ako my. Spominanu injekciu sme dostali prave od
jej Soféra. Presvedé¢il nds, ze rychlosf 70 km/hod.
je i pre taky voz ako Tatra skutoéne najlepSia a
7e ak mame prekonaf Saharu, tak je to najprav-
depodobnejsie prave pri tejto rychlosti. Potom vy-
tiahol nagu Tatru znovu do vyjazdenych kolaji. My
sme stravili v tadbore asi 6 hodin. Dostali sme pif
neobmedzené mnoZstvo chladenych minerdlok a
¢aju, dali nam aj naobedovaf sa, opekanu kuraci-
nu. Velmi dobre ndm padli ich rady, poucenia a
povzbudenie do dalSej cesty. Na§ lekar im zase
doplnil z4soby liekov a roztriedil im to v leké&rnic-
ke. Dal im bezné pokyny, ¢o maja kedy uZif. Pra-
cuju tam v fazkych podmienkach, bez lekéra, i ked
v In Salahu je nemocnica.

Podveder sme sa vydali dalej. Neza$li sme vSak
daleko. U% asi po 20-tich kilometroch sme stretli
havarovany Renault a pri fiom dve francuzske §tu-
dentky a jedného Studenta. Mali na aute zlomenu
zadnu poloos. Stali tam cely denn a dakali na po-
moc. Chybalo im uZ len 120 kilometrov zlej cesty
a boli by zdolali Saharu.

Pretoze sme boli vybaveni zviracimi agregatmi
na plyn i elektriku, Stano sa hned pustil do ro-
boty. VSetci sme ustupili do uctivej vzdialenosti,
ked sme zistili, Ze zvarané miesto sa nachadza len
asi 10 centimetrov od benzinovej nadrze. Tak nas
nasla noc. Doplnili sme im zdsoby vody a rano sme
vyrazili zavéasu, takZe sme nevideli ¢i Renault bol
schopny jazdy. Na spiatoénej ceste sme ho tam
nenasli, takZe snad vSetko dobre dopadlo.

Pri tejto prilezitosti je mozZno vhodné sa zmienif
trochu o velkosti rizika pri prekondvani Sahary
autom. Charakterizovali by sme to asi tak, Ze je
sice moZno prist o auto, ale o Zivot prakticky nie.
Z tohoto konStatovania treba vyluéit pripady, ked
smrf nastane nésledkom havdrie, choroby, alebo
v dosledku zablidenia a zidenia z cesty. Cestou
gam i spaf sme odpozorovali, Ze frekvencia 4ut
1 v najexponovanejSej lasti ,magistraly* je okolo
5 dut za den. TakZe pri aspori obmedzenych zéso-
bach vody a potravin je pravdepodobné, ze za-
chrana pride pre postihnutych v priebehu niekol-
kych hodin.



NOVA TVAR.
PLANETY MERKUR

PROF. DR. KONRAD BENES

Od dob Schiaparelliho, ktery se jako prvni po-
kouSel Merkur mapovat, se sice kartografie planety
zdokonalila, ale i moderni albedové mapy napi.
Chapmana a Cruikshanka nebo Camichela a Doll-
fuse jsou jeSté zatiZeny mnoha nepresnostmi. Mi-
moto vlastné nic nerikaji o faktické strukture a
reliefu planety. Britsky astronom Patrick Moore ve
svém dile Atlas vesmiru z roku 1970 v kapitole
o Merkuru piSe: ,,Teprve budoucnost ukdze, jaka
je vlastné topografie planety, jsou-li na ni pohofi,
udoli nebo kréatery. Mné se jevi pravdépodobnym.
7e na Merkuru jsou krdtery podobné tém, jaké
zname z Mésice nebo Marsu. AvSak potvrzeni nebo
zkorigovani této predstavy ocekdvame teprve od
experimentdlni kosmonautiky.“ Proti Gvaham stoji
nyni jiz fakta. V roce 1974 se do oblasti Merkura
dostala prvni kosmickd sonda a mimo jiné vyslala
k Zemi prvni podrobné snimky jeho povrchu. Ba-
riera zdhadnosti planety byla prolomena.

Merkur byl Marinerem 10 snimkovédn jednak ze
vzdéalenosti nékolika miliénd kilometra, jednak re-
lativné zblizka, ze vzdalenosti nékolika tisic kilo-
metria. KdyZz byla sonda nejblize, pohybovala se
nad neozérenou polokouli, takze zatim zndme zhru-
ba asi polvinu Merkurova povrchu. Ziskdno bylo
cca 2000 snimkt z doby, kdy se sonda k planeté
pfiblizovala a kdy se od ni vzdalovala. Na tficeti
Sesti snimcich 1ze rozliSovat strukturni detaily
o velikosti 500 az 100 m. Na snimecich ziskanych ze
vzdalenosti 4,3 miliénG kilometrt se Merkur jevil

Albedova mapa Merkura sestavena podle fotografii
hvézdaren Pic du Midi a New Mexico. Mapa za-
chycuje priblizné rozmisténi svétlych a tmavyeh
skvrn na Merkuru. Kontrasty jsou silné zdarazné-
ny.

priblizné jesté tak jako pri teleskopickém pozoro-
vadni ze Zemé za optimdlnich pozorovacich podmi-
nek. Krdaterovy reliéf planety zacal byt rozpozna-
telny ze vzdalenosti men$i nez 3 miliény kilomet-
ra. Pak postupné ziskdval reliéf na ostrosti, az ze
vzdélenosti nékolika desitek tisic kilometrtt byla
zietelné viditelnd i celkova struktura kratera (na-
priklad amfitedtrova stavba vnitfnich stén, stre-
dové skdaly ap.).

Vedouci tymu, ktery zpracovaval informace Ma-
rineru, B. C. Murray, komentoval predb&Zné vy-
sledky témito slovy: ,,Nyni musime hledat vysvét-
leni pro tu skuteénost, Ze Merkur se svou vnitini
stavbou a sloZzenim podobd Zemi, a naopak, vnéjsi
strukturou Meésici“. Jeho pozndmka o podobnosti
vnitrni stavby Merkura se Zemi vychdzi ze sku-
te¢nosti, Ze stfedni hustota Merkura je 5,45 g/cm3,
coZ je hodnota neobyéejné blizka stredni hustoté
Zemé. Pritom prumér Merkura je men$i nez polo-
mér Zemé. Z faktu, %e Merkur je hned po Zemi

v vy

druhou nejtézsi planetou slunedni soustavy, se vy-

Povrch Merkura jak jej vidél Mariner 10 ze vzda-
lenosti asi 76 000 km.




vozuje z4vér, Ze ma patrné velké Zelezné (nebo
zelezo-niklové) jadro. I kdyz se vnéjsi strukturou
Merkur podobad Mésici, jsou mezi obéma télesy vy-
razné rozdily v chemickém sloZeni, predevsim
v obsahu Fe. )

Ze snimki Marineru 10 je zifejmé, Ze zakladni-
mi tvary Merkurova povrchu jsou kratery raznych
velikosti. Jsou tu kratery s tzv. paprskovymi sys-
témy, podobné mési¢nimu Koperniku nebo Kepleru
(nap¥. nové pojmenovany krdter Kuiper), jsou tu
kratery s relativné hladkym dnem, tzv. valové
roviny typu mésiéniho Ptolemaea, kratery s vyraz-
nymi okraji a stfedovymi skdlami, dale krétery se
silné degradovanymi, kosmicko-meteorickou erozi
snizenymi okraji, kraterové rady, udoli typu lunar-
niho Vallis Rheita, skalnaté srazy typu meésiénich
rupes atd. Mnohé kratery se vzdjemné pi'ekry"vajg
(mlad$i zpravidla porusuji star$i), nékteré maji
dobfe vyvinuté vnitfni stupné (terasy), jako napf.
u mési¢niho Aristarcha ap.

Na té strané Merkura, kterou Mariner fotogra-
foval, kdyz se od planety vzdaloval, byly objevenv
téz struktury podobné mési¢nim morim. Z rela-
tivné hladkych formaci Merkurovych moii vystu-
puji uzké, dlouhé, nevysoké hibety podobného vy-
voje, jako jsou morské htbety na Mésici. Vétsi
c¢etnost kratert je na merkurovskych ,,pevnindch®,
niz8i v jeho ,mofich“ nebo presné redeno vsude
tam, kde je nizkd energie reliéfu. Tato okolnost
mimo jiné svédéi o tom, Ze zde budou platit i vzta-
hy co do rozdilného geologického st4ii jednotlivych
oblasti. Podle analogie s Mésicem lze predpokla-
dat, Ze povrch Merkura je prekryt mocnou vrstvou
regolitu, tj. druhotné vzniklé vrstvy, sloZené z jem-
né prachové frakce, brekcii a tlomk( hornin hlub-
Siho substratu. Nizké albedo povrchu Merkura da-
Véhtuéit, Ze vétSinou pujde o horniny bazické po-
vahy.

Povrch Merkura lze jiz v této fazi vyzkumt
charakterizovat jako meteoricko-vulkanicky. Ta-
kovy typ planetdrniho povrchu je velmi stary a
byl utvdren kombinovanymi vlivy vnéj$ich a vniti-
nich sil (impaktnim mechanismem kombinovanym
s vytavovanim Zhavotekuté hmoty z plasté). Vét-
Sina krétert patrné& pochédzi z obdobi velmi ran-
nych fazi vyvoje planety, zhruba z doby pied vice
nez 4 miliardami let. Geologicky mlads$i jsou podle
vSeho vulkanogenni formace mori a také formace
na dné tzv. valovych rovin. Jak dnes vime, staii
bazaltoidnich (pozemskym ¢&edi¢éim podobnych)
moi'skych formaci na Mésici je zpravidla vét$i neZ
3 miliardy let. Povrch Merkura je tedy z geologic-
kého hlediska velmi stary. Krdterovy reliéf se za-
choval jen diky tomu, Ze zde neptsobi ani atmo-
sférické ani vodni eroze.

Zda se, Ze Merkur je diferencovanou, vnitiné
rozvrstvenou planetou, slozenou na rozdil od Meé-
sice z tézkého Zelezného jadra o pomérné velkém
poloméru a vnéjsiho silikdtového obalu, sloZzeného
z plasté a kury. Jeho vnéjsi obal je zachovan na
primitivnim stupni lunérniho stadia vyvoje. Z to-
hoto hlediska je Merkur na niZ$im stupni evoluce
nez VenuSe, Zemé ¢i dokonce Mars, na némZ ,lu-
narni“ stadium je§té preziva. Diferencovany model
Merkura jiz predvidal sovétsky geofyzik Zarkov.

R. Strom, ¢len tymu pro vyzkum planety Mer-
kur, li¢i historii planety takto: ,Dne$ni reliéf pla-
nety je vysledkem intenzivniho bombardovani je-
jtho povrchu meteority. Po obdobi, v némz tvar-
nost planety byla formovéana predevsim impaktnim
mechanismem (zdvéretné etapy akrece?), dochd-
zelo v dusledku radiogenniho ohrevu k vytavovani
lavového materidlu z plasté.“ Malo viskézni lava
vyplriovala dna nékterych krateri, piipadné né-
které rozsdhlejsi deprese. Béhem vulkanické faze,
jejiz rozsah zatim presnéji nezndme, a po ni se
prinos meteorické hmoty zmenSoval. Tato piedsta-
va, kterd do znac¢né miry ptipomina osudy Meésice,
je ovSem predbéznd a jisté bude upfesnéna nebon
korigovana, az budou ziskané podklady a data Ma-
rineru 10 podrobnéji zpracovany.
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Hviezdne ekostéry

LADISLAV KULCAR

V ostatnych rokoch sa mnoho astronémov, bio-
l6gov, fyzikov, chemikov a aj vedcov z inych ved-
nych oblasti s plnou vaZnosfou zaoberd otédzkou
existencie Zivota vo vesmire. V diskusidch vede-
nych na tato tému sa velmi c¢asto stretdvame
s pojmom ekosféry. Co to vlastne ekosféra je?

Pod pojmom ekosféry rozumieme oblast okolo
ka¥dej hviezdy, v ktorej Ziarenie hviezdy dovoli
vzniku a udrZaniu sa organického Zivota zaloZe-
ného na uhlikovom zidklade. Tento pojem ako sfé-
ry Zivota okolo Slnka zaviedol v roku 1956 lekér-
biolég Hubert Strughold.

Je vieobecne zndme, Ze miesta vo vesmire, kde
sa moZe rozvijaf Zivot podobny zemskému, st po-
vrchy planét. Na vznik a rozvoj Zivota je nevy-
hnutné splnenie celého radu podmienok vSeobec-
ného charakteru. Prejavom Zivota organizmu je
predovietkym mnoZstvo rozliénych chemickych
procesov. Zivot moéze vzniknaf len vtedy, ak na
planéte uZ existujd zloZité molekuldrne zliéeniny
Sam vznik tychto zlGéenin a chemické reakcie me-
dzi nimi je podmieneny okrem iného aj teplotny-
mi podmienkami.

Okrem prijatelnych teplotnych podmienok na
planéte je pre Zivot nevyhnutnd pritomnost vody
v tekutom stave a voIny kyslik v atmosfére. Tak-
tiez je potrebnd dostatoéne velkd hmotnosf planét.
ktorda by bola schopnd udrzaf atmosféru. AvSak
planéta nesmie byf ani prili§ hmotné, lebo potom
si trvale udrzi poOvodni vodikovi atmosféru nec-
priaznivi pre Zivot. Pri posudzovani Zivota treba
brat do uvahy aj priaznivé chemické zloZenie
atmosféry, jej hustotu, prakticky konstantnu svie-
tivost centrdlnej hviezdy, pomerne malt vystred-
nost drédhy, rotdciu a sklon rotaénej osi planéty a
mnoho inych faktorov. V tomto ¢éldnku sa obme-
dzime iba na jednu z tychto nevyhnutnych pod-
mienok, a to na priaznivd teplotu na povrchu pla-
néty.

Priemernd ro¢néa teplota T na povrchu planéty
zévisi od teploty Ty a od polomeru R, hviezdy, okec-
lo ktorej planéta obieha, a od jej polomeru r obeZ-
nej drahy. Plati tento jednoduchy vzfah: i

T=T, V Ry
2r

kde teploty T a T, stt udané v stupfioch Kelvina.
Podla polského asironéma Jana Gadomského je
ekosféra gulova vrstva, v ktorej je priemerna rocé-
na teplota v medziach od t;, ¢o je maximédlna tep-
lota priaznivd pre existenciu Zivych organizmov,
do t, ¢o je teplota miniméalna. Podla nédzoru biol-

gov maximélna vhodnd teplota je t; = -80°C
(Ty =353°K) a minimdlna je t, = —70°C (T, =
= 203 °K).

VysSie uvedeny vzorec umoZiiuje vypocéitat hra-
nice ekosféry; jej zaliatok a koniec. Zo vzfahu (1)
pre vnutorny polomer vyplyva:

2
. Tn) Ry
. T, 2

(2)

a pre vonkaj$i polomer, t. j. pre koniec ekosféry:

. (3)
- To) Ry
T\, 2



Po dosadeni ¢iselnych hodndét maximalnej a mini-
maélnej teplotnej medze do vzfahov (2) a (3) dos-
taneme jednoduchy suvis medzi vnutornym a von-
kaj$im polomerom ekosféry vyjadreny takto:
ry~ 3ry. Termické centrum, v ktorom planéty ma-
ju priemernt roénd teplotu optimédlnu pre Zivot.
okolo +5°C, lezi vo vzdialenosti 1,6-krat vicsej
ako zacdiatok ekosféry.

Trochu odli$ny pristup ku skimaniu ekosfér si
zvolil americky astroném é&inskeho povodu Su-Shu-
Huang. Podla neho doéleZitym parametrom, od kto-
rého zédvisi vznik a vyvoj Zivota, je mnoZstvo ener-
gie E, ktoré dostdva planéta (prepod¢itané na jed-
notku plochy a za jednotku ¢asu) od centrilnej
hviezdy. Ak mnoZstvo energie dopadajice na Zem
prijmeme za jednotku, potom pre energiu dopada-
jucu na iné planéty dostaneme tieto hodnoty:

Merkiir 6,68 Mars 0,43
Venusa 1,91 Jupiter 0,04
Zem 1,00 Saturn 0,01

Su-Shu-Huang predpokladd, Ze Zivot moZe exis-
tovat v podmienkach, pri ktorych E je vicsie ako
0,1 a mensie ako 5,0. Na zdklade tychto podmienok
dostaneme vzfah medzi vnatornym a vonkaj$im
polomerom ekosféry: ro~Tr;. Vidime, Ze tento udaj
sa znac¢ne li§i od Gadomského vysledku. V dalSom
sa budeme zaoberat vysledkami ziskanymi podla
modelu J. Gadomského.

Vys$ie uvedené vzorce holi odvodené za predpo-
kladu, Ze povrch planéty uplne absorbuje Ziarenie
vietkych vlnovych dlZok, ktoré hviezda vysiela, a
7e planéta nema vlastné zdroje energie. I ked ten-
to predpoklad nie je v skutoénosti splneny pri
7iadnej planéte, povrchové teploty vypoéitané po-
dra tohto vzorca st v dostatofnej zhode s vysled-
kami ziskanymi pozorvanim. Napriklad priemerna
rotnd teplota na Zemi podla (1) je +6°C; pre
Mars vychddza —47°C. Klimatolégovia na pod-
klade dlhoroénych pozorovani uréili strednd roénu
teplotu na Zemi na -14°C. Z pozorovania vyché:
dza pre Mars —35°C. Vidime, Ze rozdiely nie su
az také velké. n

Nas ako obyvatelov slneénej sustavy najviac za-
ujima ekosféra Slnka. Zacina sa vo vzdialenosti
asi 92 miliénov kilometrov od Slnka a konéi sa vo
vzdialenosti 275 miliénov km. Do tejto oblasti pat-
ria tri planéty: Venu$a, Zem a Mars. Av8ak 23
stiéasného stavu naSich vedomosti o tychto plané-
tach asi fa’ko moZeme prijaf nézor, Ze by sa na
Venu$i alebo Marse nejaky Zivot vyskytoval, as-
poit nie vo vys§ich forméch. 1

Ekosféra néasho Slnka nie je velmi rozsiahla.
Zaberd sotva 1/10000 dast sféry, v ktorej obiehaju
planéty. Kazdu sekundu prechddza tiou 3,9.10% er-
gov energie zo Slnka, ale planéty patriace do el;o-
sféry vyuzivaju nepatrnu ast z tohto obrovského
mno#stva energie — iba 1/800 000 000. ¢ast.

Prehlad o ekosférach niektorych hviezd blizkych
Slnku podédva tabulka I.

Skumanim ekosfér hviezd nachéddzajucich sa do
vzdialenosti 17 svetelnych rokov od Slnka J. Ga-
domski prisiel k zdveru, Ze tieto hviezdy moéZeme
podla rozlahlosti ekosfér rozdelit do troch hlav-
nych skupin. Prehfad o tychto skupindch podéava
tabulka II. V stlpcoch 6 a 7 st uvedené doby obe-
hov eventuilnych planét pre zaéiatok (T:) a ko-
niec (Tk) ekosféry. V poslednych dvoch stipcoch
tabulky II. si udané orbitdlne rychlosti planét na-
chéddzajicich sa na hraniciach ekosféry pre jed-
nntlivé typy hviezd.

Vrédfme sa e$te k tabulke I. V nej sd uvedené
hviezdy s réznymi spektrami, t. j. s réoznymi po-
vrchovymi teplotami. Treba v8ak pripomenuf, Ze
vznik Zivota zdvisi aj od spektrdlneho typu hviez-
dy. Su-Shu-Huang predpokladd, Ze v okoli hviezd
spektrdlneho typu A neexistuje Zivot, pretoZe tie-
to hviezdy nemaji po dostatoéne dlhy ¢as kon-
Stantna svietivosf. VSeobecne sa predpokladd Ze
Zivot moZe existovaf iba na planétach obiehajlc ch

Tabulka I.
zag, | 5O Hrab.

Hviezda ekost. | ost, | €Kos{ Spek-

106 106 10 | trum
km km km

Sil‘iqs A 336 1009 | 678 Al
Altair 282 846 | 564 AT
Procyon A 218 653 | 435 F5
Alfa Cen B 107 323 | 216 K5
Slnko 92 275 | 183 G2
Alfa Cen A 76 227 | 151 G2
70 Oph A 63 190 | 127 K1
Omikron Eri A 45 135 90 KO0
Eps@lon Ind 44 132 ! 88 K5
Epsilon Eri 43 130 87 K2
Tau Cet 43 129 86 G38
70 Oph B 38 114 | 76 | K6
61 Cyg A 25 76 51 i‘ K5
Lacaille 8760 23 70 | 47 ¢ M1
61 Cyg B 23 69 | 46 @ KT
CD-37° 15492 20 61 41 “ M3

Tabulka II.

Ekosféra J n|w

ST, o lal 8 |E|E

Typ 29 zaré. ; kon. |hrab. ~ S| © |xM|4
3 G G o p

B 111 i i i O A
I 5 207 621 415 471 2446 | 32|19

11 11 40 121 81 |63 330 |47 27
I 39 7 19 11 6 25|93{55

okolo hviezd s neskor$im spektralnym typom ako
F 2. Pri¢inou toho je okrem iného aj to, %e na
vznik Zivota je potrebny pomerne dlhy ¢as -- aZ
niekolko miliard rokov. Pri hviezdach s ranejsim
spektrom ako F 2 td4to podmienka nie je splnena.
Pri ervenych trpaslikoch a hviezdach spektralne-
ho typu M a neskorych podtypoch K sa tieZ ne-
predpokladd existencia Zivota. Vonkaj$i polomer
ekosféry tychto hviezd je prili§ maly, mensi napr.
ako polomer dréhy Merkiura a hribka dosahuje aj
velmi malé hodnoty. Preto pravdepodobnost toho,
Ze by sa ¢o len jedna z eventudlnych planét na-
chéadzala v tejto oblasti, je mala.

Podla Su-Shu-Huanga je najviddsia pravdepo-
dobnosf existencie Zivota na planétach tvoriacich
planetdrny systém pri hviezdach spektrdlnych ty-
pov F, G a pri niektorych hviezdach typu K.

Okrem spektra treba poéitat e$te s jedn¥rn vaz-
nym faktom. Asi 2/3 hviezd sa vyskytuje v dvoi-
nédsobnych alebo viacndsobnych sustavdch. Ak ma
maf planéta dostatoéne kon$tantné pomery, musi
obiehat okolo jednej hviezdy. Definitivne sa ne-
vylu¢uje moznost existencie planét ani pri viac-
ndsobnej sustave, ale drdhy tychto planét by ne-
boli stabilné.

Ak vezmeme do uvahy okrem spektrdlneho tv-
pu aj viacndsobnosf hviezdneho systému, potom
v okoli Slnka do vzdialenosti 17 svetelnych rokov
sa nachddzaju iba tri hviezdy, v ekosférach kic-
rych by pripadne mohol existovat Zivot. Su to
hviezdy Epsilon Eridani, Epsilon Indi a Tau Ceti.
Je tu vS8ak otdzka, ¢i tieto hviezdy majua svoj pla-
netarny systém.

Ako z tohto videf, mimoriadne priaznivé, posia-
venie — asponl z tohto hfadiska — naSe Slnko ne-
ma. Pre néds to znamend asi tolko, Ze z najbliZSich
hviezd asi nemoéZeme océakdvaf vesmirnu navste-

vu.
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20 rokov od smrti A. Einsteina

(14. marca 1879 — 18. aprila 1955)

A. Einstein, jeden z najvéc¢8ich fyzikov vSetkych
Cias, zédsadne zasiahol nielen do fyziky a pribuz-
nych vied, ale svojou velkou autoritou a moréalnou
silou zasahoval i do politického diania.

Nendvidel nésilie a vojnu. Opustil faSistické Ne-
mecko, proti ktorému neskér bojoval, vyuZivajic
vietky svoje moZnosti. Jeho tloha vo vyrobe até-
movej bomby je vSeobecne zndma. Po pouZiti at6-
movych bOmb proti civilnému obyvatelstvu dvoch
miest uz porazeného Japonska s velkou trpkosfou
Tutoval, Ze bol duchovnym inicidtorom tej strasnej
zbrane.

Po vojne burcuje svedomie vedcov, ktori si zod-
povedni za to, ¢o ddvaju do ruk politikom. Bur-
cuje svedomie politikov, varujic ich pred chyba-
mi, ktoré by mohli viest k vSeobecnej skaze celého
Tudstva. Burcuje vSetky nérody, celé Tudstvo za
jeho zachranu v atémovom veku.

Nekompromisne odsudzuje rie§enie medzindrod-
nych problémov vojnou. Hned po vojne s inymi
americkymi vedcami sa podpisuje pod slové: ,Md-
zeme maf atémovi energiu a eSte o mnoho viac.
Ale nemdZeme to mat vo svete ohrozenom vojnou*.

Svedomie celého Tudstva burcuje slovami: ,,Zhoto-
venie atémovej bomby ma za nasledok, Ze vset-
kym Iudom zijucim v mestdch hrozi kdekolvek a
kedykoIvek néahle zniCenie. NemoZe byf pochyh-
nosti o tom, Ze tento stav sa musi odstrénif, ak
sa mé ¢lovek stat hodny mena, ktoré si sdm zvo-
lil — Homo sapiens“. A jedind a podla Einsteina
zdrovenn najlacnej$ia cesta, ako sa c¢lovek moie
stat naozaj Homo sapiens, je mier. Mier je jediné
rieSenie situdcie ohrozenia existencie Tudstva.

Einstein v obdobi vojenskej nerovnovahy, kym
Sovietsky zvdz bol bez zbrane, proti ktorej v tom
¢ase nebolo eSte nijakej obrany, velmi Kkritizoval
politiku USA, a najmé prezidenta Trumana, Ze sa
neurobil nijaky krok ,o zdkladné dorozumenie sa
s Rusmi“. Einstein bol aktivnym c¢lenom Spoloc-
nosti priatefstva s novym Ruskom.

Einstein vyzyva do boja za mier jasnymi slova-
mi: ,,V naSej dobe zavisi osud ndrodov od nich sa-
mych; to musi maf kazdy jednotlivec stdle na pa-
méati®.

— L.P. —

Sedem desatrodi astronémie v Spisskej Novej Vsi

Spisskd Nova Ves patrila uz zaciatkom tohto sto-
ro¢ia medzi vyznamné kulturne strediskd na Spisi.
V tom c¢ase tu posobilo hodne vzdelanych Tudi,
ktori sa svojou prdcou stali zndmymi po celom
vtedaj$om Uhorsku. Patrili k nim aj profesori tu-
naj$ich $kol. Jednym z nich bol profesor Julius
Geyer, ktorému doménou bola sice entomoldgia,
ale po dlhé roky pozoroval poc¢asie na meteorologic-
kej stanici v budove byvalej uditelskej akadémie
a venoval sa aj astronémii. Na jednoduch$ie astro-
nomické pozorovania pouzival maly dalekohlad
z fvzikdlnych zbierok Skoly.

Dalgimi, ktori sa zaltbili do prirody boli bratia
Hajtsovei, Vojtech a Ludovit. Vojtech bol gymna-
zidlnym profesorom a véa$nivym turistom, pri¢om
netinavne propagoval vtedy eSte mdlo zndme kra-’
sy Slovenského raja. Jeho zédsluhy na spristupneni
roklin a kationov tohto ¢arovného kraja oznamuje
aj pamitnd tabula pri Letanovskom mlyne.

Bratia Hajtsovei postavili roku 1903 oproti {le-
rajéiemu sudu rodinny dom a o rok neskor aj ku-
polu sukromnej pozorovatelne. do ktorej si obsta-
rali pristroje od firmy Zeiss. Odborné pozorovania
robil Ludovit Hajts, povolanim kartograf. VacSinu
¢asu sa zdrziaval v Budape$ti a na Spi§ dochéadzal
iba v lete. Naproti tomu Vojtech vyuzival kazdu
jasnu chvilu na pozorvanie Slnka a hviezd, a to
nie iba pre vlastné poteSenie, ale aj pre poucenie
ziakov. Velky dojem na néavsStevnikov zanechali
pozorovania slneénych zatmeni, no najmé zndma
Halleyho kométa z roku 1910. Iudovit Hajts pozo-
roval kométu niekolko tyzdnov a vysledky publi-
koval v c¢asopisoch v Budapes$ti. Je nenahraditel-
nou stratou pre vedu i histériu, Ze sa nezachovali
zdznamy pozorovani bratov Hajtsovcov. AKkiste
zhoreli pri poziari domu, kde stdla ich hvezdéaren
v roku 1958.

Po rozpade Rakusko-Uhorska sa Ludovit Hajils
natrvalo usadil v Budape$ti a Vojtech pozoroval
so svojimi Ziakmi uZ len ojedinele. V roku 1934
boli pristroje hvezddrne udajne predané do Starej
Dale (dne$né Hurbanovo) a o S$tyri roky nato pre-
Sli po Viedenskej arbitrdzi do Budape$ti a dnes
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niet o nich nijakych sprav. Kovova kupola odola-
vala zubu casu eSte plnych 40 rokov a bola by
vydrzZala aj dlhSie, keby ju v lete 1974 neboli de-
montovali pri necitlivych rekons$trukénych pracach
na byvalom dome Hajtsovcov.

Hvezdaren bratov Hajtsovcov bola na zaciatku
néasho storodia jedinou na uzemi dneSného Vycho-
doslovenského kraja a okrem hurbanovskej hvez-
darne nebolo na Slovensku viac podobnych zaria-
deni. Neslobodno tiez zabudaf na to, Ze novoveska
hvezdéaren bola v tom case jednym z maéla miest,
kde sa astronéomia predovSetkym popularizovala.
Astronomicka c¢innost Vojtecha a ILudovita Hajt-
sovcov nie je eSte ani dnes po sedemdesiatich ro-
koch nélezite zndma a ocenend. Astronomicky
kruzok v SpiSskej Novej Vsi pocéita v roku 1979
s odhalenim pamétnej tabule pri prileZitosti 75.
vyroc¢ia zaloZenia ich hvezdéarne.

V roku 1950 sa do Spi$skej Novej Vsi pristaho-
val Ing. FrantiSek Doj¢dk a priviezol aj svoju po-
zorovateliu — doméek s odsuvnou strechou. Po-
vodom z PreSova, zaujimal sa uZ od Iudovej Skoly
o prirodu, ¢o sa stalo neskorsie dolezitym bodom
pri voIbe povolania. Prvym astronomickym =zaZit-
kom mu bolo zatmenie Slnka v aprili 1921. KedzZe
o podobnom zjave nevedel ni¢, zacal hladaf astro-
nomické informdécie, zostavil si z rozliénych vy-
strizZkov mala priruédku (udéebnicu) astronémie a
potom uZ mohol pozorovaf tikazy na oblohe uvedo-
mene. Pozoroval najmd meteory, zatmenia Mesia-
ca a roku 1938 po prvy raz vyuzil teodolit s 25-
ndsobnym zvidc¢Senim na pozorovanie povrchu Me-
siaca, Jupiterovych mesia¢ikov, Saturna atd. Po
vojne sa prihlasil za ¢lena Ceskoslovenskej astro-
nomickej spolo¢nosti a zacal odoberat c¢asopis Ri-
S§e hvézd. Pri jednom vylete do Tatier si dodal od-
vahu a zaSiel do hvezdarne na Skalnatom plese,
kde ho vtedajsi riaditel dr. Beévar oboznamil
s praktickym pozorovanim meteorov a slneénych
Skvin a umoznil mu $§tudovat v rozsiahlej odbor-
nej kniZnici ustavu. Jeho prostrednictvom si ne-
skorSie obstaral aj optiku k dalekohladom vlastnej



konstrukcie. V roku 1949 si zhotovil pre svoje pri-
stroje doméek s odsuvnou strechou, ktory v roku
1950 po presfahovani do SpiSskej Novej Vsi eSte
zlep$il. V tom case bol profesorom na Priemyselnej
skole geologicko-banickej a pokusal sa ukazovat
objekty oblohy aj ziakom S$koly. V roku 1954 za-
kladd tu aj astronomicky kruzok. Mnohi absolven-
ti tejto Skoly aj dnes spominaji na velerné pozo-
rovania oblohy a u mnohych tento zdujem, hoci aj
v malej miere, ostal dodnes.

V roku 1961 bol vybrany do expedicie profesio-
ndlnych a amatérskych pracovnikov na pozorova-
nie uplného zatmenia Slnka do Bulharska. Zial,
nepriaznivé pocasie znemoznilo akékoIvek pozoro-
vanie.

V tychto rokoch sa zafal zaujimaf o astronémiu
aj maly zia¢ik druhej triedy ZDS Maridn Dujnié.
Uz ako sedemroény vyhladal na oblohe prave
pekne viditelnd Arendovu Rolandovu kométu. Po
niekolkoro¢nej prestdvke sa postupne zacal zozna-
movaf s hviezdnou oblohou, ktord mu ucarila. Pre-
¢ital vSetku dostupni astronomickd literatiru a
zostrojil si aj maly dalekohfad. Koncom roku 1964
sa zozndmil s Ing. Dojé¢dkom a od toho c¢asu sa
datuje ich plodnd spoluprdca. Dujni¢ méa volIny
pristup do pozorovatelne a to aj s vervou vyuzi-
va. Pozoruje svetld $kvrnu a temny pés pri sever-
nom pdéle Venuse, ¢o potvrdia aj pozorovania
omnoho v#¢§imi pristrojmi. Ako prvy v Cesko-
slovensku zadina dasovo registrovat =zadiatky a
konce zatmeni Jupiterovych mesiacov v spolupréa-
ci s dr. Ahnertom 2z Nemeckej akadémie vied
v Sonnebergu. Z niekolkoro¢nej napozorovanej sé-
rie zatmeni vyvodzuje predpoklad o periodicite
¢asovych odchylok tychto ukazov.

Spolu s Ing. Dojédkom zhotovili slne¢nt foto-
komoru, ktorou urobili stovky velmi vydarenych
fotografickych zdberov slneénych Skvin a niektoré
z nich boli uverejnené aj v zahraniénych ¢asopi-
soch. Obidvaja nevynechédvaja ani jedno slneéné
a mesaéné zatmenie a udrzuja ¢éulé pracovné kon-
takty s hvezd4drnami v RozZhave, PreSove a Vala§-
skom Mezifi¢i.

Na sklonku roku 1967 sa znova oZivil astrono-
micky kruZok pod zaStitou Vlastivedného muzea.
Mladi astronémovia si v niom vypocéuli desiatky
popularizaénych prednéSok a zucastnili sa na po-
zorovaniach oblohy s ciefom upevnif materialis-
ticky vedecky svetovy nézor.

Novoveski amatéri dosiahli dalekohladmi vlast-
nej kons$trukcie nejeden udspech, aky nemaju ani
na niektorych Tudovych hvezdartiach vybavenych
drahymi a velkymi dalekohladmi z dovozu. Nad-
Senie pre vec v8ak naudila spi§skych astronémov
prekonavatf akékolvek prekédzky. Jednou z najvac-
S$ich prekédZok je skutofnosf, Ze v roku 1971 mu-
seli v désledku prestavby S$koly zlikvidovat pozo-
rovaci domdéek, ktory stdl na dvore Skoly, a pri-
stroje tak moZe pouzivaf kruzok iba sporadickv.
Napriek tomu v8ak Novove$fania nezahalaja. Si-
ria astronomické poznatky nielen medzi obyvatel-
mi okresného mesta, ale aj na vidieku. Astronomic-
ké kruzky funguji aj v Krompachoch a Gelnici.
MoZno dufaf, Ze sa ¢oskoro podari dobudovat po-
zorovateIniu na streche Vlastivedného muzea —
rozostavanu uZz od roku 1969! Novoveskych amaté-
rov k tomu zavizuje bohatd astronomicka tradicia
ich pekného mesta.

B — fm —
Rodina bratov Hajtsovcov (v r. 1909). Vojtech je
prvy zlava v hornom rade, Ludovit stoji vedla ne-
ho. Vprave hore vidno kopulu prvej novoveskej
hvezdarne.

* >k K
Pozorovaci domdéek Ing. F. Dojéaka patri uz lieZ
minulosti.

* % *
Mlieéna draha v Labuti a Lyre. NajjasnejSia hviez-
da na obr. je Vega.

Foto: M. Dujni2




o vieme o hviezdach

! Slovenské dstredie amatérskej astrondmic v Hurbanove v spoluprdci s krajskymi «
\l okresnymi hvezddriiami na Slovensku vyhlisilo sutaz Co vieme o hviezdach. Hlavngm
poslanim tejto sutaZe je poukdzaf na vysledky nadej socialistickej spolo¢nosti na useku
amatérskej astronémie a svetondzorovej vychovy pocas tridsiatich rokov, ktoré uplynu-
li od jedného z majvyznamnejsich medznikov dejin slovenského ndroda.

V okresnych koldch Vychodoslovenského kraja sa stitaZe zicastnilo 53 mladych Tudi
v prevagnej viacsine zo §kol II. cyklu. Tdto zaujimavd a svojim spésobom zvldstnu st-
faz vo Viychodoslovenskom kraji sledovalo 218 Tudi. Do krajského kola, ktoré sa usku-
toéni v priebehu druhého §tvrtroka t. r., postupilo 5 vifazov okresnych kél. Pozrime sa

v krdtkosti na priebeh tejto sitafe v jednotlivych okresoch:

ROZNAVA — Okresné kolo bolo uskutotnené
dha 15. juna 1974 v Roztave, v ktorom bojovalo
o prvenstvo 10 sufaZiacich. Prvé miesto obsadil
Arpadd Takacz z DobS$inej, druhé N. Werner a
tretie T. Kristian. Sufaz sledovalo 90 divéakov.
Akciu velmi dobre pripravili pracovnici hvezdar-
ne Urédnia pod vedenim Juraja Gomoriho. SufaZzi
dodala vaznost a dostojny rdz aj prednés$ka riadi-

Snimka z okresného kola v Roznave. Dr. Ludmila
Pajdusakova, CSc., odovzdava cenu vifazovi stfaze
Arpadovi Takaczovi.

Foto: Rapavy

Prvi traja z Rozihavy. Zlava: T. Kristian (IIL),
Arpad Takacz (i) a N. Werner (IL).
Foto: Rapavy
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telky AU SAV v Tatranskej Lomnici s. RNDr, I.
Pajdu$dkovej, CSc. s ndzvom Astronémia a sve-
tondzor, ktord sa o akecii vyjadrila pochvalne.
Kvitovala skuto¢nost, Ze sufaZiaci preukdzali po-
merne dobré vedomosti najmé zo vSeobecnej astro-
nomie a kozmonautiky. Pritomny bol a sufaz sle-
doval aj inSpektor kultiry ONV v RozZiave.

KOSICE — Okresné kolo sa uskuto¢nilo za vel-
mi slabej Ucasti obecenstva. Osemndsf pritomnych
divakov vSak nadSene tlieskalo vifazke Gertride
Friedlovej zo ZDS Medzev, ktord preukdzala naj-
lepsie vedomosti z danych otdzok. Druha v pora-
di bola E. Eibenové a treti S. Czeranko.

PRESOV — Okresné kolo astronomickej sufaze
Co vieme o hviezdach videlo v PreSove celkom 60
divakov. Sufaz zorganizovali pracovnici Kkrajskej
hvezdarne, ktord mala velmi dobry priebeh. Uvod-
né slovo k pritomnym predniesol riaditel hvezdar-
ne s. prof. Imrich Szeghy, ktory bol zaroven aj
predsedom poroty. NajlepSie vedomosti z odboru
vSeobecnej astronémie, kozmonautiky a histérie
astronémie preukdzal Pavol Rapavy z PreSova,
ktory ziskal najvic¢si pocet bodov a postupuje do
krajského kola. Na druhom mieste sa umiestil P.
Sedldk a na trefom S. Gajdo$. Akcia bola spestre-
nd aj kultirnym programom.

SPISSKA NOVA VES — Stfazny veder organi-
zatne pripravilo Vlastivedné muizeum za pomoci
AK v Spisskej Novej Vsi pod vedenim Ing. F.Doj-
¢aka. Spomedzi 12 sufaziacich porota prvenstvo
prisudila Pavlovi Kréovi z Gelnice, ktory postupu-
je do krajského kola. Na dalSich miestach sa u-
miestili L. Cechlar a J. Kuchta. Sufazny vecer
spestrili Studenti banskej strednej S$koly velmi
peknym a hodnotnym kultirnym programom. Sko-
da len, Ze organizdtori tohto kultirno-osvetového
podujatia nevedeli zabezpedif vidcsiu udast, ktord
by akcii bola dala mohutnej$i réaz.

HUMENNE — TREBISOV — Findle okresnej st-
faze Co vieme o hviezdach sa uskuto¢nilo 20. 1.
t.r. v Humennom za ucéasti sufaZiacich z obidvoch
okresov. Téato spojend akcia mala dobry priebeh a
prednédska vediceho odboru S$kolstva ONV z Hu-
menného o vyzname SNP, bola vhodnym a ak-
tudlnym doplnkom sufazného vecera. TieZ boli
prednesené bdsne, ktoré recitovali Ziaci miestnych
$kol. Spomedzi 11. sufaZiacich prvenstvo si odnie-
sol Csaba Torok z Gymnézia Velké KapuSany.
Druhy bol P. Kopcansky a treti I. Kudzej. Sufa?
sledovalo 30 divakov.

Stranu pripravil: M, B.
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G. Friedlova. P. Rapavy

P. Kré

Cs. Torok

XVIIL celostatna
meteorickd expedicia

V dnoch 15.—25. jula m. r. sa konala na stred-
nom Slovensku v poradi uz XVIII. celostitna me-
teorickd expedicia, ktorej zdkladné hodnotenie da-
lej uvadzame.

Charakter expedicie:

Expedicia mala za ulohu ziskaf pozorovaci ma-
teridl v oblasti sporadickych meteorov. Dalsim
spracovanim sa budd hlfadat radianty tychto me-
teorov, s ciefom zistif uréité maxima vyskytu tych-
to radiantov. Pozorovanie sa robilo vizudlne. Me-
teory sa zakreslovali do kopii gnomonickych mip
podla vopred pripraveného systému. Pri pozorovani
$lo o to, aby sa pozorovatelia ¢im najmenej ovplyv-
novali. Z toho dovodu to bola expedicia tichd, le-
bo si pozorovatelia Udaje o meteoroch =zapisovali
na okraj mapy. Zapisovatel mal za udlohu ¢o naj-
presnejsie zapisovaf ¢as a viesft evidenciu ¢&isel re-
gistrovanych meteorov.

Organizacia a zabezpecenie expedicie:

Programove bola expedicia zabezpeéena Astrono-
mickym ustavom SAV v Bratislave. Expediciu fi-
nancovalo Slovenské ustredie amatérskej astrono-
mie v Hurbanove. Materidlne a technické zabezpe-
¢enie urobila Krajskd hvezddrenn v Banskej Bystri-
ci, SUAA Hurbanovo a Hvézddrna a planetdrium
Mikuld$e Kopernika v Brne. Pozorovatelov zabez-
pec¢ila KH v Banskej Bystrici a HaPMK Brno.

Pozorovacie stanovista:

Expedicia prebiehala na troch nezavislych stano-
vi§tach na strednom Slovensku umiestnenych pri-
blizne vo vrcholoch rovnostranného trojuholnika.
18lo o tieto stanovisfa:

Stanoviste ¢. 1 — Stara Kopa

StanovisSte ¢. 2 — Luboreé

Stanoviste ¢. 3 — Zbojska.

Vzdialenosti stanovist su tieto: Stara Kopa —
Zbojska 49,8 km, Stard Kopa — Luboreé¢ 51,6 km,
Lubore¢ — Zbojskd 54,4 km.

Stab a pozorovatelia expedicie:

Na kazdom pozorovacom stanovisti bolo 12 po-
zorovatelov, ktori tvorili dve nezivislé skupiny po
6 pozorovatelov. Pozorovacia skupina mala vzdy 4
pozorovatelov, 1 zapisovatefa a 1 bol nahradnik.

Expediciu z odbornej strdnky viedol RNDr. V. Po-
rubéan, CSc., a prom. fyz. J. Svoreti za AU SAV.
Organiza¢ne viedli expediciu prom. fyz. B. Lukéaé
za SUAA Hurbanovo a prom. ped. I. Chromek za
KH Banska Bystrica. Jednotlivé stanovi$fa orga-
niza¢ne viedli prom. fyz. Z. MikuldSek za HaPMK
Brno, D. Oc¢end$ za KH B. Bystrica, M. Vojta ako
motospojka a M. Celko ako néhradny vedtci z ra-
dov skusenych pozorovatelov. Spojenie medzi sta-
novi$fami zabezpefoval pracovnik SUAA Hurba-
novo M. Vanya a J. Holan z Brna. Na expedicii sa
zucastnili tito pozorovatelia:

Stard Kopa — skupina 1: Parobkovd, Stubia,
Fabricius, Kotré, Ondru$, Ondrek. Skupina 2: No-
ciarovd, El. Lofflerovéd, E. Lofflerovd, Hanus, Znd-
Sik, Szoke.

Liubore¢ — skupina 1: Bauer, Kubinec, Kozék,
Vojtek, Corej, Polldk, Skupina 2: Celko, Mytny,
Laba$, Granéi¢, Chynoradsky, Mutkovié.

Zbojskd — skupina 1: Mikuld$ek, Hollan, Pribyl,
Zoba¢, Fukar, Sedla¢ek. Skupina 2: Zobadova, Pro-
keSové, Rozsivalovd, Storek, Paschke a Znojil.

Priebeh expedicie a ziskany pozorovaci material:

Expedicia nedosiahla predpokladané vysledky
vplyvom velmi nepriaznivého pocasia, ktoré bolo
pocas takmer celej expedicie. Na kaZzdom stano-
vi§ti sa pozorovalo v priemere 5 noci, z ktorych
vSak boli iba 1 aZ 2 noci s dobrymi pozorovacimi
podmienkami. Medzistani¢nd pozorovacia noc po-
merne kvalitnd bola iba 1.

Stanoviste ¢. 1 — Stara Kopa

Po dobu expedicie pripadlo na stanovisti na 1
pozorovatela 7h15m pozorovacieho ¢asu a 25 zdkre-
sov meteorov v priemere.

Stanoviste ¢. 2 — Lubore¢

Po dobu expedicie na jedného pozorovatela pri-
padlo 9h36m pozorovacieho ¢asu a 23 zdkresov me-
teorov v priemere.

Stanoviste ¢. 3 — Zbojska

Celkove na stanovisti pripadlo na jedného pozo-
rovatela 13h58m pozorovacieho ¢asu a 39 zikresov
meteorov v priemere.

Zaver:

7Z uvedenej expedicie bol ziskany pomerne maly
oozorovaci materidl, pretoZe spolo¢na pozorovacia
noc pre vsetky tri stanice s dobrymi podmienkami
bola len jedna. Aby sa ziskal va¢8i materidl k dané-
mu programu, bude sa musief v pozorovani pokra-
govat. Okrem toho sa ukézalo, Ze stanoviste Zboj-
skd ma vyborné klimatické podmienky, o ¢om sme
sa mohli v Banskej Bystrici presved¢it i z pozoro-

vani pred expediciou.
D. OCENAS, KH B. Bystrica
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Spomienka

na

V. K. Ceraského

V maji tohto roku uplynulo péafdesiat rokov od
smrti vyznamného ruského a sovietskeho vedca —
astronéma Vitolda Karlovi¢a Ceraského.

V. K. Ceraskij sa narodil 15. aprila 1849 v Slucku
(teraz Bielorusk4a SSR) v rodine uditela zemepisu
na miestnom gymnaziu. Astronémia ho zaujimala
od samého detstva. Uz ako devédfroéného ho zauja-
lo objavenie sa Donatiho kométy, ktora bola vidi-
telnd volnym okom.

Po skonéeni gymnézia v roku 1867 odchadza
$tudovat do Moskvy. Po troch rokoch Studia na
univerzite mu bola udeleni zlatd medaila za pra-
cu na tému ,Uréenie dradhy Marsu z troch pozoro-
vani“. Touto pracou uputal na seba pozornost a
bolo mu ponuknuté miesto na univerzitnej hvez-
darni s nevelkou placou.

Prvou pracou, ktorou sa systematicky zaoberal
na hvezdarni, bolo fotografovanie Slnka. Treba pri-
pomenuf, ze v tom case fotografia iba vnikala do
systematickej praxe hvezdarni. Vysoko si cenil
i délezity vyznam inej oblasti astrofyziky, meno-
vite astrofotometriu. Fotometrické prace zo zadiat-
ku vykonaval paralelne s fotografovanim Slnka.
Potom venoval dlhy rad rokov prvoradd pozornost
fotometrii.

Niekolko rokov zasvitil praci na zostavovani ka-
talégu hviezd leziacich v blizkosti p6lu. Pri tychto
pozorovaniach objavil a skimal no¢éné svietiace
oblaky, ktoré sa rozprestieraju vo vySke okolo 80
kilometrov nad zemskym povrchom.

V roku 1889 sa Ceraskij stal profesorom univer-
zity a o rok na to sa stal riaditelom Moskovského
observatéria. Udrzal a roz$iril tematiku prac ob-
servatéria a priviedol novych spolupracovnikov.
Zacali sa prace vyuzivajuce fotografiu na meranie
dvojhviezd, pozorovali sa zakryty hviezd Mesiacom
a objavovali sa nové premenné hviezdy. V tychto
rokoch Ceraskij vykonal vyskumy, ktoré sa svojou
dolezitostou stali Siroko zndme a dostalo sa im

OBLOHA V JULI

SINKO vstipi do znamenia Leva 23. jula o 12.
hod. 18. min., do znamenia Panny 23. augusta o 19.
hod. 24. min. Zem bude najdalej od Slnka 6. jula,
kedy jej vzdialenost od neho dosiahne 1,02 astro-
nomickych jednotiek.

MERKUR vychddza v juli kratko pred vychodom
Slnka, v auguste zapada kratko po jeho zapade.
Kojuncia Merkura s VenuSou nastane 15. augusta
0 23. hod. 12. min. Merkur bude 9° severne od Ve-
nuSe. Vzdialenosf Merkura od néds bude zadiatkom
jula 0,76 a. j., zadiatkom augusta 1,35 a. j. a kon-
com augusta 1,15 a. j. Zo zmenou vzdialenosti sa
bude menif i jasnost planéty. Pre uvedené ¢asové
obdobia bude nasledovné: 0,8, —1,7 a 40,0 hv.v.

VENUSA je nad obzorom veler. Zapadi vo ve-

¢ernych hodindch. V priebehu jula a augusta sa
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vysoké uznanie. Bolo to uréenie minimdlnej tep-
loty na povrchu Slnka. Po zhodnoteni vysledkov
domyselnych pokusov V. K. Ceraskij urcil, ze tep-
lota slneéného povrchu nemodze byf niz§ia ako
3500°C. V tom dase eSte neexistovala presnad me-
toda na urcenie povrchovej teploty Slnka a rézni
pozorvatelia prichadzali k rozmanitym vysledkom;
hodnoty kolisali v medziach od poldruha tisica do
stovak tisic stupriov.

S menom Ceraského je uzko spitd aj prestavba
hvezdarne, ktora bola pre neho dielom velkého
tvorivého rozmachu, iniciativy a vynachadzavosti.
Vsetky prestavby sa vykondavali podla jeho planov
a projektov a za pomoci jeho mladych spolupra-
covnikov. Prestavba .sa vSak neodrazila negativue
na jeho vedeckej praci. Naopak, roz$iril svoje fo-
tografické sledovania na nové objekty, vykonal fo-
tometrické pozorovania hviezdokopy v suihvezdi
Vlasov Bereniky a skimal aj novu v Perseovi.

EsSte na zatiatku fotometrickych prac Ceraskij
objavil dve nové premenné hviezdy v suhvezdi
Cefea — jednu nepravidelnd a druhu zakrytova
typu Algola. Pracu na skimani premennych hviezd
organizoval tak, ako vtedy eSte nebola organizo-
vana ani na jednej hvezdarni na svete. Moskovskd
hvezdaren sa stala pri V. K. Ceraskom centrom
objavovania a vyskumu premennych hviezd. V ¢a-
se sovietskej vlady sa stala svetovym vedeckym
centrom vo vyskume premennych hviezd, v ktorom
uspeS$ne pokracuje aj v dnesSnej dobe. .

Z mnozstva pozorovani, ktoré Ceraskij vykonal,
velky vyznam mala jeho praca tykajuca sa uréenia
hviezdnej velkosti Slnka. Doémyselnymi pokusmi,
pri ktorych porovniaval jasnosti Slnka, Venu$e a
niektorych vybranych hviezd, a matematickymi
vypoétami uréil hviezdnu velkost Slnka na —26,5
magnitidy. Jeho vysledky neskor$ie potvrdili aj ini
pozorovatelia.

Okrem vedeckej prace sa Ceraskij venoval aj
prednaSaniu na univerzite a popularizdcii astroné-
mie. Okolo 30 rokov trvala jeho ¢&innost ako uni-
verzitného pedagéga.

V roku 1916 zhorSenie zdravotného stavu ho pri-
nutilo odisf na juh Ruska na Krym. Tu preZil ro-
ky obéianskej vojny. Po vyhnani bielogvardejcov
z Krymu sa Ceraskij vratil do Podolska pri Mosk-
ve, kde prezil posledné roky svojho Zivota. Zomrel
29. maja 1925.

V osobnosti Vitolda Karlovi¢éa Ceraského ma
ruskd a sovietska vlastenecka astronémia jedného
z najvédéSich predstavitelov. Jeho zasluhy o rozvoj
astronémie v Rusku sd velké. Ved mnohi z jeho
ziakov, ako napr. S. N. Blazko, S. V. Orlovova, G.
A. Tichov, A. A. Michajlov, sa stali vynikajtucimi
a svetozndmymi astronémami.

LADISLAV KULCAR

AV AUGUSTE

k ndm pribliZi zo vzdialenosti 0,60 a. j. na 0,29
a. j. Jej jasnost poklesne z —4,1 na —3,3 hv. v.

MARS je nad obzorom v druhej polovici noci.
V juli vychadza krdtko po polnoci, v auguste v ne-
skorych vefernych hodindch. Planétu néajdeme
v suhvezdi Barana, neskér Byka. Mars sa pribliZi
k Zemi zo vzdialenosti 1,38 a. j. na 1,05 a. j. Jas-
nost planéty poklesne z 40,7 na 40,3 hv. v.

JUPITER je po oba mesiace v suhvezdi Ryb.
V juli vychddza okolo polnoci, v auguste je nad
obzorom takmer po celtt noc. Vzdialenost Jupitera
od Zeme sa zmen$i z 5,08 na 4,21 a. j. Jeho jasnost
stipne z —1,9 na —2,3 hv. v.

SATURN sa po oba mesiace nachddza v BliZen-
coch. V prvej polovici jila zapadd kratko po zd-
pade Slnka, v druhej polovici mesiaca ho modze-



me pozorvat nad obzorom réno, kriatko pred vy-
chodom Slnka. V auguste je nad obzorom v druhej
polovici noci. Vychédza v skorych rannych hodi-
nach. Saturn sa priblizi k Zemi zo vzdialenosii
10,04 a. j. na 9,81 a. j. a jeho jasnost poklesne
z 40,3 na 40,5 hv. v.

URAN je v jali nad obzorom v prvej polovici
noci. Zapadd vo velernych hodindch. V auguste
nie je pozorovatelny. Vzdislenosf Urdna od Zeme
sa zvacsi z 18,11 a. j. na 19,09 a. j. Planéta Ziari
ako hviezda 45,8 hv. v.

NEPTUN moézeme pozorovat v suhvezdi Hado-
no$a na oblohe vecer. Planéta sa nachddza vo
vzdialenosti 30 a. j. od nds a ma jasnost 47,7
hv. v. ‘

PERZEIDY su jednym z najbohat$ich meteorie-
kych rojov, ktoré pretinaju drahu nasej Zeme. Ich
maximum bude okolo 13. augusta.

LABUT (Cygnus, Cyg) je suhvezdie letnej ob-
lohy, ktorého severna cast je pre néds cirkumpo-
larna a teda nezapada v nasSich zemepisnych Sir-
kach pod obzor. fihvezdie Labute méd velmi vela
zaujimavych objelttov pre pozorovatela no¢nej ob-
lohy.

NajjasnejSou hviezdou suhvezdia je Deneb, ¢ Cyg.
Je to nadobor, ktorého absoliitna hviezdna velkost
je —6,2, zdanlivd 1,2 hv. v. Hviezda je od nés
vzdialena 950 svetelnych rokov. Albireo, g Cyg, je
pekna dvojhviezda, ktorej =zlozky o jasnostiach
+3,2 45,4 hv. v. si od seba vzdialené 34,6 obla-
kovych sekund. Systém je od nds vzdialeny 400
sv. r. Sadir, y Cyg, je nadobor, vzdialeny od nés
850 sv. r. Hviezda ma jasnosf 43 hv. v. Hviezda
§ Cyg je dvojhviezdou, ktorej zlozky +3 a 46,5
hv. v. st od seba vzdialené 2,1 oblikovych sekund.
Gienah, ¢ Cyg, ma jasnost +2,5 hv. v. Je to spek-
troskopicka dvojhviezda, vzdailend od nas 80 sv.r.
meni jasnost Hviezda xCyg, je dlhoperiodicka
premennd, ktord meni jasnost z +3,3 na 14,2 hv
v. potas 407 dni. P Cyg je novdm podobnd hviez-
da jasnosti +3 aZz 46 hv. v. Dvojhviezda 16 Cyg
méa zlozky o jasnosti +6,3 a +6,4 hv. v. vzdialené
od seba 39 oblukovych sekind. Dvojhviezda 61 Cyg
mé zlozky -+5,5 a -+6,4 hv. v. vo vzdialenosti 27
oblukovych sekund od seba. R Cyg je dlhoperiodic-
kéd premennd, ktord meni jasnost zo 6,5 na +14,2
hv. v. za 426 dni. T Cyg je nepravidelne premennd
hviezda s kolisanim jasnosti od -+5,5 do -+5,5 hv.
v. UCyg je dalSou dlhoperiodickou premennou
v Labuti, ktord meni jasnost z 46,7 na +11,4 hv.
v. za 465 dni. U polopravidelnej premennej hviez-
dy W Cyg koliSe jasnost z -+5,0 na 47,6 hv. v. za
131 dni. X Cyg je cefeida so zmenou jasnosti
z +6,5 na +8,2 hv. v. za 16,4 dni. RS Cyg je polo-
pravidelnd premennd hviezda, ktorej jasnosf sa
meni z +65 na 49,3 hv. v. v priebehu 418 dni.
Hviezda W 380 Cyg je premennd hviezda typu Al-
gol, ktorej jasnost koliSe v medziach 45,5 az -+5,6
hv. v. za 12,43 dni. Podobne hviezda V 695 Cyg je
premennou typu Algol, ktorej jasnosf sa meni
z +4,9 na +5,3 hv. v. za 3803 dni.

Otvorené hviezdokopy 27 Cyg a M 39, jasnosti
-+6 a +5,2 hv. v. si od nés vzdialené 1300 a 300
parsekov. NGC 6960 a NGC 6992-5 su plynné
hmloviny nachddzajiice sa od nds vo vzdialenos-
tiach 400 parsekov. Prachoplynné hmloviny IC
5067 Pelikdn a NGC 7000 Severnd Amerika néajde-
me na oblohe v tesnej blizkosti. Hmlovina Pelikén
je ozarovand Denebom a je od néds vzdialena asi
280 parsekov. Druhd hmlovina ma tvar podobny
Severnej Amerike a nachddza sa od nés vo vzdia-
lenosti 150 parsekov.

—E.P,—

Riasova hmlovina v Labuti. Hore je detail hornej
casti obrazka.
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Konjukaa Venuie s Jupiterom
Dna 17. februdra 1975 vo veéernych hodinach
(19. hod.) doslo k zaujimavému astronomickému
Ukazu — konjukcii dvoch planét naSej slnecnej
sustavy Venuse a Jupitera. VenuSa bola vzdialena
od Jupitera 0,2° juZne. Aj pracovnici Krajskej
hvezdarne v Banskej Bystrici pozorovali a foto-
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grafovali tento zaujimavy ukaz. Ukaz sledovali a}
zdujemci z mesta na prenosnych dalekohladoch.

Fotografovanie konjukcie sa robilo jednak cez
velky dalekohlad Coudé refraktor 150/2250 a Spe-
cidlnymi astrokomorami na dalekohlade. Celkove
sa urobilo 12 snimok. Fotografovanie sa uskutoc-
nilo na film Orwo — 27 din.

V priebehu pozorovania dos$lo niekolko telefo-
nickych dopytov z mesta a blizkeho okolia, ¢o sa
to na oblohe deje, niektori boli dokonca presved-
¢eni, Ze videli na vlastné oc¢i lietajice taniere. In-
formaéacia o skuto¢nosti (konjukecia dvoch planét]
ich rozhodne sklamala.

Snimka, Kktord uverejnujeme, bola urobend Spe-
cidlnou sovietskou komorou MTO-1000 A. Ide uz

o dost neostry zéber, lebo nebola astronomickéd noc
a planéty boli uz velmi nizko nad obzorom.
M. HARTANSKY

Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA:

Kratery na jednotlivych planétach
Kozmologické modely vesmiru
Si c¢ierne diery naozaj cierne?

250 rokov Akadémie vied ZSSR a sovietska
astronémia

Vplyv cirkulacie ovzduSia na pocasie a klimu
Zeme

Fotografia na titulnej strane: Observatérium AU
SAV na Lomnickom Stite.
Foto: M. Antal

* k K,

Fotografia na zadnej strane obalky: Preverovanie
zariadenia na spojenie kozmickych lodi Sojuz a
Apollo v sovietskom vyskumnom stredisku.

Foto: CTK-TASS
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Pohyb astercidy &. 433 Eros. Jednominiitové expo-
zicie v 30-minmitovych intervaloch. Pohyboval sa
zlava do prava.

Foto: M. Antal

Franciizska umela druzica ,Hviezdicka®, sldZiaca
ako laserovy odraza¢ ma meranie chvenia zemské-
ho povrchu. Vazi len 47kg a jej priemer je 48 cm.
Na snimke vpravo je prijimaci systém kozmického
centra v Kourou. Foto: CTK






