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Dvadsiatypiaty medzinadrodny astronomicky kon-
gres sa konal vlani v Amsterdame v Holandsku za
Ucasti asi 550 pracovnikov z 36 krajin celého sve-
ta. NajhojnejSie boli zastipeni pracovnici zo Spo-
jenych Stdtov, Holandska, Zidpadného Nemecka,
Francuzska a zo Sovietskeho zvizu. Prihldsenych
bolo spolu 263 referdtov, najviac zo Spojenych Sta-
tov, Zapadného Nemecka a zo Sovietskeho zvazu.
MenSia uUcast zastupcov zo Sovietskeho zvazu bola,
samozrejme preto, lebo predchddzajuci kongres
vlani sa konal na pdde Sovietskeho zvidzu v Baku,
kde sa hostitel musel nédleZite reprezentovat ¢o do
kvality aj kvantity. Na kongrese v Amsterdame
bolo prednesenych asi 809/, referdtov, pretoze vset-
ci prihlaseni nemohli prisf. Aj tak vSak bolo dost
poskytnutého materidlu, lebo obSirne resumé refe-
ratov v troch zbornikoch bolo veImi pocetné (az
154 obsirnych resumé) a okrem toho aj pocas kon-
ferencie sa rozdavali dalSie velmi obSirne separaty
v plnom zneni. Podla odhadu ich bolo asi 50.

Zo vSetkych materidlov bolo moZné usudzovat
o obrovskom pokroku, ktory nastal vo vyvine koz-
monautiky. Pozoruhodny bol percentudlny vzrast
mladych pracovnikov referujlcich o préci, ktord
sami vykonali, a to zvdc¢8a za posledny rok.

Usporiadanie konferencii zverila Medzindrodna
astronautickd federécia (v dalSom IAF) organizac-
nému komitétu usporiadajicej krajiny, tentoraz
Holandsku na ¢ele s prof. A. B. Wolffom. No prie-
beh zasadnuti riadila IAF sama. Na tomto kon-
grese mal sa volif aj novy prezident IAF.

Prezidentmi Medzindrodnej astronautickej fede-
racie (IAF) byvaju voleni zastupcovia roéznych
¢lenskych organizacii vzdy na dva roky na kazdom
druhom kongrese. V oktébri uplynulo dvojro¢né
funkéné obdobie prezidentstva prof. Luigimu Na-
politanovi, zdstupcovi Talianska a profesorovi Aero-
dynamického uUstavu neapolskej univerzity. Pri tej-
to prileZitosti redaktor kongresového bulletinu
v Amsterdame sa opytal prof. Napolitana na nie-
kolko veci, medzi inym na to, ¢i terajSia organi-
zdcia IAF vyhovuje a ¢i by sa kongresy IAF ne-
mali konaf kazdy druhy rek. Je totiz vSeobecne
zndme, ze su fazkosti s ndjdenim miesta na kona-
nie kongresov kazdy rok.

Odpoved prof. Napolitana znela v tom zmysle,
Ze jestvujicu organizdciu treba len zlepsif, a to
aby bolo zdokonalené spojenie medzi IAF a c¢len-
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Rozdelenie intenzity rybolovu (v tondch) na sve-
tovych moriach podfa japonskych Statistik z roku
1971 (problém vyuZitia rybarskych lodi na za-
chranu kozmonautov v mori.)

skymi ndrodnymi spolo¢nosfami aj s pribuznymi
vlddnymi i nevladnymi medzindrodnymi vedecky-
mi organizdciami, ako su napr. COSPAR, Svetova
meteorologickd organizdcia, Svetova zdravotnicka
organizdcia a UNESCO. Okrem toho IAF musi sa
vraj venovaf intenzivnejSie aj rozvojovym Kkraji-
ndm. Usporaduvanie kongresov kaZdoro¢ne i kazdy
druhy rok maja svoje vyhody aj nevyhody. Celko-
ve vSak odporuca ostaf pri terajSej organizicii, t.j.
usporaduvat kongres kazdy rok. Uréité fazkosti su
iba s usporiadanim kongresu v roku 1975. Na dal-
§ie roky méa IAF pozvani dosf: na rok 1976 dve,
na rok 1977 tri, na rok 1978 dve a dokonca jedno
pozvanie na rok 1979.

Pocas rokovania kongresu mali dve zasadnutia
aj pléna c¢lenskych spolo¢nosti 36 krajin, pri¢om
na druhom zasadnuti sa prijala ponuka portugal-
ského zastupcu prof. Varelu, Ze sa kongres v roku
1975 usporiada v oktébri v Lisabone. Bolo by Ze-
lateIné, aby niektory z budticich kongresov bol
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usporiadany aj u nés. NaSa ucast na programe In-
terkozmos zabezpecfovana sovietskymi nosnymi ra-
ketami sa nadejne rozrastd a aj nasi vedci by sa
nemuseli pred svetovou verejnostou hanbif za svo-
ju prdcu na kozmickom programe.

Na kongrese odznel rad velmi zaujimavych
prednéasok, z ktorych sa treba aspon o niektorych
zmienit. Najprv o ¢eskoslovenskej ucasti.

N&s popredny astrondm prof. Guth mal referdt
o ¢s. Ucasti na programe Interkozmos. Medzi inym
uviedol, Ze od roku 1965, ked sa zaéinala €s. ucast
na programe Interkozmos aZz do roku 1974 spolu
10 sovietskych druzZic a 2 rakety niesli ¢eskosloven-
ské pristroje, ktoré pracovali bez poruch. Udaje
pristrojov boli spracované ¢iastoéne doma a dias-
toéne za hranicami v 150 prispevkoch uverejnenych
v rozliénych C¢asopisoch do konca roku 1973.

Na osobitnom zasadani pod vedenim d¢eskoslo-
venského vedca prof. PeSka sa prediskutivala
problematika spojenia Zeme s mimozemskymi sig-
nédlmi mimozemskych inteligentnych bytosti (CETI
= Communication with Extra-Terrestrial Intelli-
gence).

O doteraz vykonanych prdcach na problematike
referovali okrem predsedu prof. PeS§ka aj Angli¢an
A. T. Lawton a referdt U. N. Zakirova zo Soviet-
skeho zvédzu prec¢ital zndmy pracovnik v nebeskej
mechanike prof. Dubo$in z moskovskej univerzity.
Toto v poradi uz tretie medzinarodné stretnutie
prediskutivajice takd =zaujimava tematiku vzbu-
dilo aj naleziti pozornost.

Ceskoslovenskd pravnicki vedu velmi dobre za-
stupoval svojimi vystipeniami aj generdlny po-
radca IAF v prédvnickych veddch pracovnik CSAV
dr. Kopal, ¢élen Medzindrodného ustavu kozmické-
ho préva (ISL).

Po ceskoslovenskej ucasti nés prirodzene, naj-
viac zaujimala Gcast Sovietskeho zvdzu a aj ostat-
nych socialistickych krajin. Sovietskych tiéastnikov
bolo 24, medzi nimi aj dvaja kozmonauti, a to ve-
litel sovietskej ¢asti budiceho spolo¢ného sovietsko-
amerického letu (program Sojuz-Apollo) generdl
Leonov a kozmonaut Sevastjanov. Nechybal ani

vedici delegicie akademik Sedov a zndmy teore-
ticky mechanik prof. DuboSin. Poéet udéastnikov
z ostatnych socialistickych krajin bol asi 30 pra-
covnikov (z CSSR ich bolo 6). Okrem ojedinelych
prednédSok zo socialistickych krajin boli najzdvaz-
nejsie prispevky sovietskych vedcov, ¢i uZ predne-
sené nimi samymi, alebo len na kongrese poslané
a uverejnené v Zborniku kongresu.

Zo sovietskych prispevkov najzdvaZnejSie boli:
referdt o lekdrskom vySetrovani pocas letov Sojuz
12 a Sojuz 13, prednd$ky o prirodzenom pohybe
druzic, vyskumy Marsu a Venu$e sovietskymi koz-
mickymi kordbmi, prispevky k dejindm astro-
nautiky a pod.

Z ostatnych referdtov prevazni vicésinu mali
Americ¢ania, Angli¢ania, Francizi a Zapadni Nem-
ci. Aj Holandania vystupili medzi kozmické Staty
ako trindsty s$tdt, ked vo Vandenbergu v Califor-
nii vypustili na americkej nosnej rakete dna 30.
augusta 1974 svoju druzicu.

V referdatoch sa referovalo prakticky o vsetkych
problémoch: o vyuziti druzic na rozliéné ciele,
o bioastronautike a kozmickom lekdrstve, o prob-
1émoch mechaniky (prirodzeny pohyb druzie, ma-
teridly a konS$trukcie, optimalizdcia drdh) o odha-
Tovani vlastnosti povrchu Zeme, o praci z obeZnych
laboratorii s posddkou, o bezposddkovom vyskume
slnetnej sustavy s fotografiami Marsa, Venuse,
Merktura atd., o fyzike zemského povrchu a oceé-
nov, o nachédzani novych spdsobov pohonov ra-
kiet, o novych kon$trukcidch rakiet, ako su rake-
toplanové systémy ekonomickejSie a znova pouzi-
teIné, ba dokonca aj o doterajsich dejinach astro-
nautiky a o kozmickom préve.

Kongres bol vzorne organizovany v tzv. kongre-
sovom centre Amsterdamu s potrebnym poétom
hlavnych aj vedIaj$ich posluchérni, jeddltiami, vy-
stavou, poStovou a dopravnou sluzbou. Kongres
splnil svoje poslanie: vymenu informaécii medzi za-
interesovanymi pracovnikmi a poskytnutie infor-
maécii SirSej verejnosti o tom, ¢o sa v astronautike
robi a aké ma perspektivy v najblizej buduc-
nosti.

Sovietsko -francizske vyskumy slneénej korény

Schematicky obrazok koréony z 30. VI 1973. Je
urobeny podla snimok ziskanych sovietskymi a

franciizskymi astronémami v Atare a Mossoro.
Tenkymi ¢iarami sii zobrazené detaily, ktoré sa
v priebehu 1,5 hodiny nezmenili. Sirokymi &iarami
si zobrazené koronalne utvary pozorované len
v Atare, preruSovane si zobrazené detaily pozoro-
vané len v Mossoro. Sipkami je ukizany smer
pohybu detailov.,
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Na zadiatku tohto storodia rusky astroném A. P.
Ganskij navrhol Studovaf pohyby v slneénej ko-
réne pomocou snimok ziskanych na typizovanych
pristrojoch, ktoré su rozmiestené pozdlZ pédsma
uplnej fazy zatmenia. Najuispe$nejSie sa Ganského
mysSlienka realizovala sovietskymi astronémami 19.
juna 1936. S. K. Vsechsvjatskij a E. J. Bugoslav-
skaja s intervalom 2 hodin sfotografovali korénu
na 5-metrovych Standardnych korénografoch. Pri
Studiu tychto snimok po prvy raz zistili, Ze kordéna
rotuje s takou rychlostou ako pod nou leziaca fo-
tosféra (rotdcia na sposob pevného telesa).

V sucasnosti zdujem o dynamiku slneénej korény
znacéne vzréastol. VSeobecne sa uznava, Ze Kkorodna
je zdrojom ,slne¢ného vetra“ v medziplanetdrnom
priestore. Jednako, aké procesy vynasaja slne¢nu
plazmu s nadzvukovou rychlostou a aké oblasti
korény su najgeoaktivnejSie, treba eSte objasnif.

V roku 1971 stdla Sovietsko-franctizska komisia
pre vedecko-technickii a ekonomickd spolupréacu
zatlenila tému ,Dynamika slneénej korény“ do
pldnov spoloénych vyskumov. Realizdcia tejto té-
my bola zverend Astronomickej rade akadémie
vied ZSSR, Kyjevskej univerzite (vediici — prof.
S. K. Vsechsvjatskij a prof. G. M. Nikolskij) a
Astrofyzikllnemu dustavu v PariZi (vedidci dr. S.
Koutchmy). Sovietski a francuzski vedci rozpra-
covali a zhotovili tri trojmetrové korénografy rov-
nakého typu. Pristroje sd vybavené radidlnymi
neutrdlnymi filtrami, kompenzujicimi velkd jas-



nost vnutornej kordony. Tieto filtre st umiestené
tesne pred fotografickou platnou.

Prvé spolo¢né pozorovania sa uskutocnili pocas
uplného slneéného zatmenia 10. juna 1972. Kated-
ra astronomie Kyjevskej univerzity vyslala expe-
diciu na Kamdatku a Cukotku, parizsky Astrofy-
zikdlny tustav do Kanady. Uspes$ne sa uskutocénili
len pozorovania na Cukotke, na ostatnych miestach
prekazila uspech suvisld oblac¢nost.

NajuspesnejSie prebehol spolo¢ny experiment po-
Ccas zatmenia 30. juna 1973. Sovietski astronémo-
via fotografovali korénu v Atare (Mauretdnia).
francuzski vedei boli v Mossore (Republika Cad).
Ziskali sa dve série snimok s intervalom 80—90
minat. Radidlne svetelné filtre umoznili zaregistro-
vat korénu od okraja do S$tyroch slne¢nych polo-
merov. Na origindlnych negativoch sa podarilo
identifikovaf pocetné jemné S$trukturdlne detaily.

Starostlivé porovnavanie snimok ukazuje pocet-
né zmeny v kordéne. NajpodstatnejSie zmeny boli
v juhovychodnej a zépadnej casti strednej a von-
kajSej kordény. V zdpadnej oblasti sa zmenil smer
i zakrivenie korondlnych prudov. Zistilo sa zmiz-
nutie li¢ov a rychle pohyby (rychlosf 90—140 km/
/sek) jednotlivych koronélnych uzlov. Je mozZné, Ze
tieto detaily jednoducho ,odfikol slneény vietor®.

ZvySena dynamicka aktivita juhovychodnej ob-
lasti jasne suvisi s hlbokou ,dierou® v kordne a
utvorenim uzatvorenej Struktury, tvarom podob-
nej bubline. Takdto uzatvorena S$truktura bola po-
zorovand po prvykrdt. Zvycajne sa vsSetky koro-
ralne detaily v takejto oblasti pohybuji pre¢ od
,diery® s rychlostou 3—9 km/sek. Tu sa tiez po-
zorovalo objavenie a zmiznutie lu¢ov a utvorenie
ostrych hranic medzi jednotlivymi detailmi.

UZ za jeden a pol hodiny sa v kordéne formovali
a rozpadali poldrne liée a korondlne pridy; menil
sa smer a zakrivenie Kkorondlnych Struktir a ko-
ronalne S$truktiry sa znaéne posuvali; oddelovali
sa jednotlivé zhustenia korondlnej plazmy a po-
hybovali sa od Slnka. Sucasne globdlne charak-
teristiky korény zostdvali nemenné. NajburlivejSie
dynamické procesy prebehli v tych oblastiach

Sine¢na korona z 30. VI. 1973. Korénu fotografo-
vali na 3-metrovom Kkorénografe s radidlnym fii-
trom franchzski astronémovia S. Koutchny a G.
Fago.

strednej a vonkajsSej korony, kde bola ,,otvorend

Struktira magnetického pola a zniZend jasnosf.

Také oblasti, nazyvané v sucasnosti ,korondlnymi

dierami“, su najaktivnej$imi generdatormi ,,slnec-
ného vetra“.

Zemlja i vselennaja 4/1974

Spracoval: J. SYKORA

Podla programu spoluprdce socialistickych krajin
vo vyskume a vyuZiti kozmického priestoru bola
31. X. 1974 vypustend v ZSSR umela druZica Inter-
kozmos 12. Mi pokracovaf v komplexnom vysku-
me atmosféry a ionosféry Zeme vratane vyskumu
mikrometeoritov. Na druzici sii umiestené aj ¢es-
koslovenské pristroje. Foto: CTK
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(Clanok je prihldaseny do sufaZe mladych vedec-
kych pracovnikov o najlep$i populariza¢ny ¢lanok
s ideologickym zameranim.)

JAN SVOREN, prom. fyz.
Astronomicky ustav SAV, Skalnaté Pleso

Mnohi na$i ¢itatelia urdite maju eSte v paméli
Kohoutkovu kométu, ti trochu star$i Bennetovu
kométu a st medzi nami aj taki, ktori si moézu
zaspominaf aj na nddheru Halleyho kométy z roku
1910. Niekde na prelome 19. a 20. storoc¢ia sa kon-
¢ia spomienky najstar$ich stcéasnikov, no pamif
Tudstva zaznamenana v rbéznych letopisoch a Kkro-
nikdch siaha omnoho dalej. Dokonca najstarsie
éinske zdznamy o Halleyho kométe si staré az
2400 rokov. Samozrejme, tieto zdznamy a opisy ne-
vyhovujii poziadavkdm saéasnych astrondémov, no
si nesmierne cennym dokladom o véaZnom zaujme
Tudi o prirodu uz v staroveku.

Tudska spoloénost podlieha ustaviénému vyvinu.
Vys$Sia a pokrokovejSia spoloCensko-ekonomicka
formécia vystrieda nizSiu spoloensko-ekonomickt
formaéciu, preberie z nej to dobré a rozvija na no-
vych zdkladoch. Prvé prebehni zmeny v zdkladni
a potom nezadrzateIne nasleduji zmeny v nad-

Kométa 1941¢ Paraskevopoulos z 18. II. 1941.

stavbe. Veda ako integrdlna sucasf nadstavby spo-
lo¢nosti tieZ podlieha zmenam. Bolo by preto vel-
mi prekvapujuce a nelogické, keby v obdobi za-
ostalych vyrobnych vzfahov existovala veda na
vysokej urovni a opacne.

Starovek, a najmi stredovek tieto zdvery histo-
rického materializmu plne potvrdil. Kométy, neca-
kane sa objavujuce a miznuce, nedodrzujice ne-
besky poriadok a pohybujiuce sa v Tubovolnych
smeroch a po ITubovolnych oblastiach oblohy, na-
héanali strach i ,znalcom oblohy“. Co potom mo-
zeme ocCakavat od prostého cloveka, Kktory nemal
pristup ani k elementarnym poznatkom a ktory
bol snahou vSetkych vlddnucich vrstiev udrziavany
v nevedomosti. VSetkym ¢itatelom st iste dobre
zname zédznamy Vv Kkronikdch, citované v uvode
kazdej monografie o kométach, kde su kométy
opisované ako ,strasné hviezdy s chvostom®, ,ki-
vavej farby“, ,tvaru meca a sekery“ a pod. Je tiez
zniame, Ze s tymito straSnymi Ukazmi sa potom
spédjali vojny, povodne, hlad, vyskyt epidémii a iné
nesfastia. Nie je velmi fazké takato savislost pre
ktorukolvek kométu najst, pretoZe v historii Tud-
stva mozno najst len kratucké obdobia, ked ho
niektoré z tychto nestasti nesuzovalo.

Historicky materializmus nds vSak tiez uci, Ze
neexistuje len podsobenie zikladne na nadstavbu,
ale Ze tento vzfah je vzdjomny, Ze zmeny v nad-
stavbe mozu dokonca pripravit podmienky pre
zmenu zéakladne. Sme, samozrejme, daleko od toho,
aby sme tvrdili, Ze spravne chédpanie podstaty ko-
mét mohlo zvratit feudalnu spoloc¢ensko-ekonomic-
ku formaéaciu. Je vSak nehynticou zisluhou pokro-
kovych ucencov stredoveku, ze dokédzali vzdorovat
vladnucim, c¢asto velmi naivnym predstavdm. Tak
zistenie dvoch sldavnych astrondémov 16. storocia —
Tadeasa Hajka z Héajku a Tycha de Brahe, ktori
7z merani paralaxy velkej kométy z roku 1577 ur-
¢ili, ze bola az za drahou Mesiaca, znamenalo vel-
ky tuder dovtedaj$im predstavam. Dovtedy jedinym
uznavanym néazorom bol nézor Aristotela, Ze ko-
méty su javy v ovzdu$i. Tento ndzor ma svoje ko-
rene az u starovekych Chaldejcov. Za dovtedy cis-
td, nepoSkvrnenu sféru ohrani¢eni Mesiacom boii
umiestené aj necisté, dokonca zlo veStiace telesa.
Tlahko si predstavime obrovsky svetondzorovy do-
sah takejto mysSlienky. Trvalo eSte celé storodia,
kym zavery vedy o {ychto telesach preSli medzi
Siroku verejnost. Mozno povedaf, Ze ani sucasné
storo¢ie nebolo uSetrené panik zo zjavenia komét
dokonca aj v civilizovanych Kkrajindch. Avsak len
¢lovek, ktory si chce vedome zakryvaf o¢i a ne-
uznavat historicky vyvoj, mébze nevidiet obrovsky
rozdiel medzi panikami v stredoveku a panikou,
ktord vypukla pri prilezitosti ndvratu Halleyho ko-



méty v roku 1910. Kym, ako je veobecne zname,
v stredoveku mali Iudia strach zo samého zjave-
nia kométy a nédsledkov boZieho hnevu, v roku
1910 vypukla panika zo strachu, Ze nastane hro-
madnd otrava Tudstva plynmi z chvosta kométy,
ktorym Zem pre§la. A hoci je to paradoxné, prave
v tomto treba vidief historicky pokrok, préve
v tom, Ze laici uverili zdverom vedcov, ktori spek-
trdlnou analyzou zistili chemické zloZenie komét.
Ze nijakd otrava nemohla nastaf, pretoe hustota
dastic v chvoste kométy je niz§ia ako v najdoko-
nalejSie laboratérne vyrobenom vékuu, je vee dru-
ha. Vyplyva to z celkovej tendencie verejnosti
vidiet i z vaznych veci predovetkym ich senzaénu
Cast a tiez z nelplnych a ¢asto nesprdavnych infor-
madcii. Ako priklad ndm dobre posliZi neddvno
pozorovana kométa Kohoutek 1973f. Tu tieZ jeden
z viacerych predpokladanych priebehov jasnosti
prepocitany Marsdenom bol taky senzaény, Ze za
Gc¢innej pomoci novindrov verejnosf rychlo zabud-
la, Ze to je len jedna z mnohych moZnosti, a bola
velmi sklamand, ked sa nerealizovala. Mdme na
mysli predpokladant jasnost kométy v perihéliu
—10.m0 a s tym suvisiacu dlhodobd moZnost pozo-
rovania volnym okom. Kométa dosiahla jasnost
slen“ asi —2m0 a bola viditelnd voInym okom
v janudri 1974, aj to len pre skiiseného pozorova-
tela s dobrou orientdciou na oblohe. Na tomto pri-
klade tiez zretelne vidief zdsadne iny pohlad ve-
rejnosti na kométy. Kym v minulosti sa ich Tudia
bali, teraz uz Iutovali,, Ze kométa nebola viditel-
né, resp. bola viditeIné slabo.

Dnes si uz maélokto spomenie, ked pocuje vy-
zvanaf na poludnie zvony, Ze i tito symboliku ma
na svedomi kométa. TotiZ v roku 1456 pocas ob-
liechania Belehradu Turkami nariadil papez Kalixt
III. zvonenim na poludnie upozornovaf veriacich,
aby sa modlili a tak odohnali kométu, ktora sa
prave zjavila, a tym aj hnev nebies (ide o jeden
z néavratov Halleyho kométy).

Aby sa na takéto chédpanie podstaty komét moh-
lo zabudntf, musela sa jednak znaéne zvysif vzde-
lanost, ¢o opidf Uzko suvisi so zmenou spolocen-
ského systému, a jednak veda musela urobif ne-
spotetné objavy. Po objavoch nebeskej mechaniky
zo 17. a 18. storoc¢ia boli kométy zaradené medzi
vesmirne telesd. ktoré z velkej vacSiny sa perio-
dicky vracaju do blizkosti Slnka a su teda ¢lenmi
naSej slnednej ststavy. V 19. a 20. storo¢i mohutny
rozvoj astrofyziky za pomoci fotometrie a spektral-
nej analyzy poodhrnul z&voj, ktorym bola zakryla
podstata svietenia komét, zloZenie i celkova stavba
tychto telies. Na tomto mieste mozno s radosfou
konstatovat, Ze velky podiel na objavoch a vysku-
me komét maju aj slovenski a ¢eski astronémi. Na
priklade slovenského prispevku do vyskumu ko-
mét mozno dokumentovaf prednosti ndsho socia-
listického zriadenia. Kym do druhej svetovej vojny
v kapitalistickom Ceskoslovensku slovenska astro-
némia takmer neexistovala, po vzniku Tudovode-
mokratického §tdtu sa Astronomicky ustav na
Skalnatom Plese zaradil svojimi objavmi komét
medzi popredné svetové hvezddrne. Na kongrese
Medzinarodnej astronomickej tnie v roku 1954 bo-
lo Ceskoslovensko vdaka objavom vykonanym na
Skalnatom plese vyhldsené za kometdrnu velmoc.
V ostatnych rokoch nielen objavy komét, ale naj-
mi teoretické prdace z tohto odboru propaguju vo
svete dobré meno naSej socialistickej vedy.

Sucasnost sa vSak neobmedzuje iba na zdokona-
Tovanie a uprestiovanie udajov a tedrii. Boli vy-
pracované projekty na priamy vyskum komét ves-
mirnymi sondami. Pochopitelne, pre malé rozmery
jadier, rddove desiatky kilometrov, pri dnesnej
presnosti sonda nezasiahne jadro, ale preleti ko-
mou v jeho blizkosti a urobi dolezité merania pria-
mo na mieste. Po istom d&ase nie je tiez vylucend
moznost zobratia vzorky z jadra kométy a jej do-
pravenia na Zem. Bola by to po meteoritoch a
vzorkdch mesa¢nej pddy ziskanych sovietskymi a
americkymi sondami dal§ia hmota z vesmiru, kto-

Donatiho kométa v sihvezdi Bootes. (Kresba)

Kométa z roku 1744 s mnohonidsobnym chvostom
po zapade.
* Xk *

Hlava Halleyho kométy podla kresby Graffa z 28.
V. 1910.




Velka kométa z roku
miliénov km,

ri by sme mohli skumaf priamo v laboratériu.
V pripade, Zze by sonda absolvovala let k ,novej*
kométe, t. j. takej, ktora s velkou pravdepodob-
nostou eSte nebola v blizkosti Slnka, mohol by
rozbor hmoty, ktora je pravdepodobne vlastnosta-
mi velmi blizka poévodnej hmote, z ktorej sa vy-
tvorila planetdrna sustava, znacéne zdokonalif nase
predstavy o vzniku a vyvoji planetdrnej sustavy
a aj samej Zeme.

Zaverom mozno teda jednoznac¢ne konStatovaf.
Ze nazor na kométy prekonal, tak ako cela veda a
cela Tudskd spolo¢nost, velky vyvin a sucasné
vedomosti o kométach uz nechdavaju velmi madlo
priestoru na nejaké obavy a strach. Strach Tudi
v stredoveku vystriedal strach astronémov, zZe
kométa nebude dost jasna alebo Ze zlé pocasie zne-
mozZni jej pozorovanie. A tak ndm na zdver ne-
ostdva ni¢ iné, ako si zaZelat ¢o najskor zase vel-
ki a jasnu kométu.

['udové pranostiky o pocasi

RNDr. PETER FORGAC

Osobitnt kapitolu v predpovedani pocasia tvoria
pranostiky ¢ize Iudové predpovede a porekadld
o pocasi. Zdedili sme ich po naSich predkoch, po-
dobne ako Iudové zvyky a tradicie. Prechadzali
z otca na syna, z pokolenia na pokolenie, z kraja
do kraja a vela z nich sa zachovalo az dodnes.
O niektorych pranostikdch sme sa v Kozmose uZ
zmienili, podrobnej$ie sme ich rozobrali a vysvet-
lili. Boli medzi nimi také, ktoré mali opodstatne-
nie a isty zmysel. Takéto Iudové predpovede,
. v ktorych je obsiahnutd akési I'udovd mudrost a
postreh, vznikli na zéklade dlhodobého pozorova-
nia prirody a prirodnych javov. Druhu ¢ast pra-
nostik tvoria tie, ktoré obsahuju kus Tudskej fan-
tazie a nedaju sa vysvetlif a podlozif prirodnymi
zdkonmi. Preto nemaju nijakd cenu. Dnes sa ete
raz vraciame k dal$im zndmym i menej zndmym
ITudovym predpovediam, ktoré patria do prvej ale-
bo druhej skupiny.

Pranostiky a troda

Vo védsine pranostik sa priamo alebo nepriamo
spdja pocasie s urodou, z ¢oho mozZno usudit, Ze
ich vytvorili predoves§tkym rolInici, lebo do ich
¢innosti pocasie vzdy najviac zasahovalo. Spojitost
medzi Urodou a pocasim je dost ostro vyhranena
aj vo viacerych pranostikdch, ktoré sa vzfahuju
na mesiac maj.

M4j ma pre poInohospodarsku produkciu z po-
veternostnej strdnky velky vyznam. Z jednotlivych
prvkov pocasia najdolezZitej§ie si v tomto pripade
zrazky, lebo vegetdcia prdve v maji potrebuje na
svoj rychlej$i rast pomerne vela vlahy. Tuto okol-
nost si vS8imli i na$i predkovia a zvyraznili ju
v nasledujicich Iudovych predpovediach: ,Majové
blato je pre hospodéara zlato“, ,Méjovy dazd stoji
viacej ako Vieden“, ,Suchy marec, mokry maj —
bude Zito ako haj“, ,Majovy dazd a majova laska
najvacési davaju uzitok“ alebo ,,V maéji aby palica
ani pastierovi neosychala“, V tychto pranostikdch
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je tiez obsiahnutd akési Tudovda mudrost a postreh.

Za normdlnych poveternostnych okolnosti byva
maj v naSich Sirkach bohaty na zrazky, ktoré pri-
nasaju tlakové poruchy spolu s poveternostnymi
frontmi. Tieto fronty prichddzaju do strednej Eu-
répy najcastejsie z Atlantického ocedna spolu aj
s vlhkym a chladnej$im morskym vzduchom. Vo
vacsine pripadov sa pri ich postupe vyskytuju pre-
hanky, casto sprevddzané i burkami. TrvalejSie a
rozsiahlejSie majové dazde v naSej oblasti vyvo-
lavaju tlakové poruchy, vznikajuce nad severnym
Talianskom, odkial sa presuvaju cez Madarsko a
Slovensko nad Ukrajinu, kde sa potom vyplhaja
a postupne zanikaju. Podnet na ich vznik dava
chladnejsi poldarny vzduch prenikajici z vyS8Sich
zemepisnych S§irok cez Francuzsko nad zdpadné
Stredomorie, ktory sa v dalSom priebehu postupne
rozSiruje aj nad stredni Eurépu. Spojitost medzi
chladnej$im pocasim, zrdZkami a turodou obrazne
vystihuju zasa pranostiky: ,,Studeny maj — v sto-
dole raj“, ,Studeny méaj napliia stodoly“ alebo
,»,Chladny madj bez mrazu gazdovi je mily, bude
mnoho sena aj radost v obili¥.

Vzhladom na to, Ze velkopriestorova cirkuladcia
atmosféry v miernych Sirkach neméva pravidelny
rdz, ale vykazuje casto velké vykyvy, v niektorych
rokoch byva u nads aj v mdaji nedostatok zrazok.
Suchsi maj, ktory je zvycéajne aj nadnormadlne
teply, mavame vtedy, ked sa pocas tohto mesiaca
castejSie wudrziava nad eurdépskym vnutrozemim
oblasf vysokého tlaku vzduchu (tlakova vy§). Ta-
to tlakova vy$S blokuje postup tlakovych portch
z Atlantického ocedna do strednej Eurépy a za-
branuje aj vzniku tlakovych nizi nad severnym
Talianskom. Podobné pripady sa u nds z ¢asu na
¢as vyskytuju. Napriklad v roku 1947 naprsalo za
mé&j v Komadrne len 6 milimetrov (mesac¢ny nor-
mal zrdzok je 59 milimetrov), v roku 1932 v Hur-
banove 4 milimetre (mesaény normadl zrazok je 63
milimetrov), alebo v Michaloveiach vydali zrazky
za mdaj 1915 len 1 milimeter, kym mesaény normal
zrazok je 63 milimetrov.



Pranostika o Medardovej kvapke

Medzi najznamejSie pranostiky o pocasi, ktoré
su stdle populdarne nielen na naSom vidieku, ale
i v mestdch, patri aj pranostika o Medardovej
kvapke. Hovori sa: ,Medardova kvapka S$tyridsat
dni kvapka“ alebo ,Ked na Medarda (8. juna)
prsi, bude prsat Styridsat dni“. K jej vytvoreniu
inSpirovalo naSich davnejSich predkov zrejme ob-
dobie vlhkejsieho pocasia, ktoré byva zvycajne
najtypickejSou charakteristikou a osobitosfou juna.
Vo Franctzsku poznaja tato Pudovi predpoved vo
volnejSom podani: ,Saint Medard grand pleurard®,
¢ize ,,Svity Medard vela place“.

Tudova predpoved o Medardovej kvapke patri
do skupiny pranostik, ktoré maji sprdvne jadro,
ale nemozno ich braf doslovne, ale len symbolic-
ky. Kalendadrna presnost jej neprislicha a zbytoc¢ne
ju do istej miery znehodnocuje. Dazd, ktory spad-
ne 8. juna, teda na Medarda, predsa nerozhoduje
o tom, ¢i bude v dalSich, a to dokonca Styridsiatich
dfioch prsat alebo nie. Pre jinové dazde st sme-
rodajné tlakové a teplotné pomery nad Atlantic-
kym oceanom a eurdépskym vnutrozemim. Aj tato
okolnost si rozvedieme trocha podrobnejsie.

Koncom madja alebo zacdiatkom juna sa eurdpske
vnutrozemie za normalnych poveternostnych pod-
mienok, najmi vSak juhovychodnd Eurépa, rychlo
zohrieva. Naproti tomu Atlanticky ocedn, ktory bol
v chladnom polroku teplej§i ako pevnina, v zo-
hrievani za tiou znaéne zaostdva. V teplom vzdu-
chu nad eurdépskym vnutrozemim sa postupne vy-
tvori oblast niZ8ieho tlaku vzduchu (tlakovd niZ).
Naopak zasa nad Atlantickym ocednom, zvycéajne
v okoli Azorskych ostrovov, zmohutnie tlakovd vys,
pricom jej vybezok sa dosf casto rozSiruje nad
Britské ostrovy a niekedy cez Francuzsko az k Za-
padnym Alpam. V stulade s takymto rozdelenim
tlakovych tutvarov zadina potom medzi Atlantic-
kym ocednom a eurdpskou pevninou intenzivnejsie
prudenie (intenzivnej$ia cirkula¢na <¢innost), ako
byva zvydéajne, ktord podmienuje rychlejsie a cas-
tejSie prenikanie vlhkého a chladnejSieho mor-
ského vzduchu od =zdpadu az severozdpadu do
strednej Eurépy. A tento morsky vzduch je vlastne
priéinou zrazok aj na naSom Uzemi. Medzi jed-
notlivymi vlnami morského vzduchu, ktoré v nie-
tkorych pripadoch sprevadzaji i burky, sa pocasie
zlep$uje a otepluje. Junové daZde predchddza vidy
asponi niekolkodiiovd periéda teplého az horticeho
podasia. Cim su teplotné kontrasty medzi Atlan-
tickym ocednom a eurdpskou pevninou vécsie, tym
je vyraznejSia aj periéda vlhkého podasia a na-
opak.

Premenlivé poclasie v juni s obdéasnymi, raz
s dlhSie inokedy zasa KkratSie trvajucimi dazdami
je akymsi ndznakom monzinovej cirkuldcie zalo-
7enej na nerovnakom zohrievani pevniny a mora.
Monzunova cirkuldcia sa najvyraznejSie prejavuje
v juZnej a juhov¥chodnej Azii, najmi vsak v Pred-
nej Indii, kde leZia vedla seba obrovské plochy
pevniny a ocedna. V tychto krajindch poznaji
zhruba len dva druhy podasia. V letnom obdobi,
ked prudi vlhky morsky vzduch z mora na pev-
ninu, je dazdivo (déasto prsi), v zime zasa pri vet-
roch vantcich z pevniny nad ocedn panuje obdobie
suchého pevninského monzianu.

Periéda vlhkejSieho pocdasia v juni, ktorda nemava
pravidelny néstup a diZku trvania, byva len v tych
rokoch, v ktorych sa v tomto obdobi tvoria priaz-
nivé meteorologické podmienky na dastejSie pre-
nikanie vlhkého morského vzduchu z Atlantického
ocedna do vnutrozemia. V opa¢nom pripade sa ne-
uplatiiuje. Potom, pravda, méd jan podnormélne
zrazky. V Bratislave naprS$alo za jun 1930 len 8
milimetrov [mesaény normaél zrdZok je 58 mili-
metrov), v Ziline vydali zasa zrazky za jan 1917
iba 3 milimetre, kym mesaény normél zrdzok je aZ
90 milimetrov. Such$i jun byva u nés ovela zried-

kavejsSie ako vlhkejsi. Stavaju sa i také pripady,
Zze vlhkejSie monzunové pocasie sa o niekolko tyz-
dnov oneskori a prejavi sa vyraznejSie az v juli,
ako to bolo napriklad v roku 1972.

Bezcenné pranostiky

Do druhej skupiny patria pranostiky, ktoré
vznikli na zédklade Tudskej fantazie. Nedaju sa
podlozif nijakym prirodnym zikonom, preto ne-
majui ani opodstatnenie. Do tejto kategérie patri
aj zndama Iudovad predpoved ,Velky piatok dazdi-
vy, robi ro¢ik ziznivy“. Charakter pocasia jedného
diia, ktorého postavenie v roku je dokonca pre-
menlivé (pohyblivé), nemoéze predsa urcovaf pove-
ternost urcitej casti roka, v tomto pripade od jari
do skonéenia Zatvy alebo aZ do jesenného zberu
plodin. Ako sme uZ uviedli, celkovy réaz pocasia
v ktorejkolvek Casti Zeme usmernuje velkopriesto-
rova cirkuldcia atmosféry, ktord je zavisla od roz-
delenia tlaku vzduchu, ¢iZe od polohy tlakovych
nizi a tlakovych vysi, v naSom pripade nad Atlan-
tickym ocednom a eurépskym kontinentom. To isté
mozno aplikovat aj na druhd pranostiku tohto
druhu ,, Ked na Jakuba (25. jula) slnce svieti, bude
tuhd zima“. Tuhé zimy v naSich S$irkach byvaju
vtedy, ked su pocfas zimného obdobia cirkulaéné
pomery priaznivé pre d&astej$i prilev arktického
vzduchu z vysokych zemepisnych $irok do strednej
Eurépy. A o tom predsa nerozhoduje podasie 25.
jala.

Opodstatnensd stivislost

Letné obdobie sa vyznaduje u nés nielen vy3$imi
teplotami, ale aj ¢astymi birkami. Burky v letnych
mesiacoch vznikaju néasledkom nerovnakého zo-
hrievania zemského povrchu, ako aj pri prenikani
vlhkého a chladnej$ieho morského vzduchu. V dl-
hodobom priemere najbtrkovej$im mesiacom je jul,
teda mesiac, v ktorom sa vo vidéSine rokov zaéina
aj zatva. T4to okolnosf vystihuje Iudovd pranosti-
ka ,Netreba o d&zd prosif, pride hned, ked zacéne-
me kosit“. Burkova déinnost nepriaznivo zasahuje
do polnohospodéarskych prédc, a najmi v Case Zatvy
v spojeni s prietrZzou oblakov alebo krupobitim na-
dobtida rdz Zivelnej pohromy. Preto st burky uZ
od dévnych ¢ias stredobodom pozornosti Tudi, Zi-
jucich najmi na vidieku. Tejto pozornosti ¢loveka
neusla ani skutoénosf, Ze burkova ¢innosf sa viaZe
na osobitny druh oblakov, ktoré narastaja do vys-
ky a podobaji sa mohutnym hradbdm, vrchom ale-
bo veziam. Suvislost medzi vzhlfadom a vyvojom
oblakov a samou burkou zachytili na$i predkovia
v pranostike ,,Zdmky z oblakov sa stavaju, bude
burka“.

Nielen leto, ale aj jesenl je dodleZitdi na poInohos-
poddrsku produkciu. V _jesennom obdobi sa zbiera
poslednd troda z poli, pripravuje sa pdda na bu-
diicu Urodu a seju sa oziminy. Prva polovica je-
senného obdobia byva u néds vo vicéSine rokov
such$ia a teplejSia, druhd zasa nestédlejSia, vlhkej-
S§ia a chladnejSia. Typické jesenné daZde prichd-
dzaji dost éasto uz v druhej polovici oktébra. Na
tieto osobitosti jesenného pocéasia v naSej oblasti
upozoriiuju pranostiky ,September =z pofa ber®,
,Od Géla (16. oktébra) chvila nestadla“ alebo ,,Ak
do Michala (29. septembra) hrozno nevysladne, bu-
de vino kyslé a Zeny nevdbne“. V oktébri zasahuje
nasu oblast z dasu na ¢as uz aj studeny, pévodom
arkticky wvzduch, po preniknuti ktorého klesaja
no¢né teploty pod bod mrazu. Tato okolnosf je
obrazne zachytend zasa v Iudovej pranostike: ,Na
Simona Judy (28. oktébra) mrznd v poli hrudy“.

Viddina z uvedenych pranostik ma dobré jadro.
Niektoré v3ak nemaju sprdavny zdklad, je v nich
kus povery a fantdzie. Na takéto Tudové predpo-
vede sa spolahndf neda.
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MESICNI
LASEROVY
EXPERIMENT TL

RENE HUDEC

Na palubé mési¢niho samohybného pfistroje Lu-
nochodu 2, dopraveného do krateru Le Monnier
sovétskou Lunou 21, je mimo jiné umistén lase-
rovy odrdze¢ francouzské vyroby TL-2 (zkratka
nadzvu Télémétrie laser Terre-Lune). Odrézetem
stejného typu je vybaven i Lunochod 1, dnes jiZ
staciondrni v oblasti Mare Imbrium. Celkem je
v soucasné dobé€ na ruznych mistech mési¢niho
povrchu 5 laserovych odrazeéu — 3 dopravily na
Meésic posddky Apolla 11, 14 a 15.

Vyznam laserovych méfeni ve vesmiru je znaé-
ny, zejména pro vysokou presnost nedosazitelnou
jinymi metodami. Francouz$ti védci ziskali prvni
laserovy kontakt v roce 1965 s druzici Beacon-
Explorer B (Explorer 22). Dalsi krok naésledoval
v r. 1967 vypus$ténim irancouzskych druzic D-1C
a D-1D (Diadéme I a II). Kazda z nich nesla na
vnéjSim povrchu 144 laserovych odrazivych plo-
Sek, predev§im pro geodetickd méreni. V roce 19638
navrhli védci z Fyzikdlniho institutu AV SSSR
francouzskym védcum, aby zkonstruovali laserovy
odraze¢ pro nékterou z budoucich sovétskych mé-
sitnich sond typu Luna. Tento n4vrh byl prijat
a jiz v roce 1969 byly dva totoZné odréazece ode-
slany do Moskvy. Celd akce byla koordinovana
sovétskou Radou pro mezindrodni spolupréci v ob-
lasti vyzkumu a vyuziti kosmického prostoru pti
AV SSSR a francouzskym kosmickym strediskem
CNES. Pri konstrukeci zatrizeni bylo vyuzito zkuse-
nosti s odrédze¢i na druzicich typu Diadéme.

Laserovy odraze¢ TL pfi pozemnich zkouSkéch.
Foto: C.N.E.S.
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Laserovy odrdze¢ TL mé celkové rozméry 44X
X19cm a hmotu 3,7 kg. Sklada se ze 14 kremiko-
vych prizem, kazdé o délce hrany 10 cm. PoZa-
davky pri vyrobé byly velmi prisné, zejména na
homogenitu, maly koeficient tepelné roztaZznosti,
maly index lomu a presnost vybrusu(0,7.104 mm].
Jen tak se dopadajici paprsek odrazi piesné ve
stejném sméru. Aby se simulovaly mésiéni pod-
minky, byly odrazete zkousSeny v termobarokomo-
e pri vykyvech teplot v rozmezi 300°. Odrédze¢ je
umistén na c¢elni sténé Lunochodu tak, aby vymé-
na tepla mezi hranoly a télesem Lunochodu byla

LASEROVE ODRAZECE NA MESICI

Sourad- Oblast Dopraven
nice

23,4°E IVfare 100, 20.07.1969

0,7° N | Tranquillitatis Apollo 11
35,0°W  Mare Imbrium 14, 17.11.1970
38,3° N | Luna 17—
Lunochod 1

i

17,5°W | Fra Mauro 100, 5.02.1971

3,7°S Apollo 14
3,7°E | Hadley-Montes 300; 31.07.1971

26,1° N | Apenninus Apollo 15
~31°E | Le Monnier-Mare, 14 15.01.1973
~27°N | Serenitatis Luna 21—
Lunochod 2




minimalni, Béhem lunarniho dne, kdy je vozidlo
v pohybu, je odrdze¢ chrdnén specidlnim odklop-
nym Kkrytem proti zvifenému prachu a primému
dopadu slune¢niho zaieni. Vlastni ¢innost lasero-
vého odrazec¢e nastdva za lundrni noci, kdy je Lu-
nochod v Kklidu a zaparkovdn v priznivé poloze.
Nasmérovani k Zemi se provddi s presnosti na
10°.

Laserovou lokaci mohu provadét nejen observa-
tofe SSSR a Francie, ale i jinych zemi, protoze
poloha Lunochodu je zndmdé. V Sovétském svazu
je aparatura pro lokaci umisténa na 2,6 m reflek-
toru Krymské astrofyzikdlni observatore AV SSSR,
francouz§ti védci pouzivaji teleskopu o praméru
1,05 m na 2865 m vysoko poloZené hvézdarné Pic
du Midi v Pyrenejich. Souradnice polohy pristroje
jsou oznamovany ze SSSR s presnosti na 10" v se-
lenografické délce a Sifce. Ze 100 vyslanych im-
pulsti prijimaji observatole maximélné 18 odrazu.

Zmérenim ¢asového intervalu mezi vysldnim sig-
nédlu a prijetim signdlu a ze zndmé rychlosti svét-
la ¢ = (299792456,2+1,1) m s! lze jednoduSe vy-
poc¢itat vzdalenost mezi observatoii a odrazetem
na Msésici: L =0,5Xc Xt Casovy interval jsme
schopni mérit velmi presné, s presnosti az 10 sek.
Tak Ize ziskat vzdélenost mezi Zemi a Mésicem
s presnosti 0,7 m, tj. s relativni chybou radové
109, Pro srovndni: rddiova lokace Meésice umoz-

nuje urcit tuto wvzddlenost s presnosti pouze 15
km, tj. s relativni chybou radové 10-.

Vyznam laserové lokace Mésice vSak nespocdiva
pouze ve stanoveni presné vzdalenosti od Zemé,
Mezi dulezité védecké ukoly patii zejména:

— uplesnéni charakteristiky soustavy Zemé—

Meésic
— vysvétleni nékterych problémt nebeské mecha-

niky a kosmické geodézie
— studium pohybu zemskych poli
— studium pohybu Kkontinentii a presnd meéfeni

vzdélenosti mezi pozemnimi observatoifemi
— meéreni slozek librace Mésice a jeho rotace
— upresnéni soufadnic mési¢nich povrchovych
utvart.

Prvni laserovy Kkontakt s Lunochodem 2, vysa-
zenym 15. 1. 1973, byl ziskdn observatori Pic du
Midi dne 23. 1. 1973 v 0h30m UT. Den nato zis-
kala kontakt i texaska observator McDonald.
Z 300 vyslanych impulst zaregistrovala 10 odrazt.

Meési¢ni laserové experimenty piedstavuji diky
mezindrodni spoluprdci velky piinos pro védu,
zejména pro astronomii a geofyziku. Laserova lo-
kace bude pokracovat i v budoucnosti, trebaZe se
s instalaci dalsich odraze¢ti nebude spéchat. Zi-
votnost laserového odréZzete TL na obou Luno-
chodech je planovéna na 10 let.

Vyuzitie umeljeh druzic Zeme
ma rieSenie dloh zdkladnej geodazie

Geodézia sa zaoberda uz od najstarSich c¢ias rie-
$enim zédkladnych technickych tloh a podla toho
ju rozdelujeme na geodéziu zdkladnu a technicku.
Ulohou technickej geodézie je vytvorif mapové
podklady na prakticku ¢innost Tudstva, t. j. urcif a
zobrazif vzdjomnu polohu bodov mens$ej casti zem-
ského povrchu, pricom skutoény (sféricky) tvar
Zeme tu nie je podstatny.

Ulohou zakladnej geodézie je urdit tvar, rozmery
Zeme a vonkajSie charakteristiky jej gravita¢ného
pola. Tieto ulohy svojou povahou patria do skupi-
ny prirodnych vied skimajicich Zem ako planétu.
Na spolahlivé rieSenie spominanych tuloh treba
uréif polohy bodov v jednotnom systéme sturadnic.
Uréenie jednotného systému suradnic sa v sudéas-
nosti javi najaktudlnejSou ulohou zikladnej geodé-
zie.

RieSenie t1loh zikladnej geodézie Kklasickymi
metédami je obmedzené. Poloha bodu sa urcéuje na
ploche elipsoidu (matematicky jednoznac¢ne defi-
novanej), ale vySka tohoZe bodu sa vzfahuje na
geoid (nulovi hladinovd plochu, ktord sa mate-
maticky neda jednoznacéne vyjadrit). Tato nejed-
notnost v geodetickych zakladoch sa komplikuje
dalej tym, ze kazdy Stat (alebo skupina Statov)
mé svoj referenc¢ny elipsoid, t. j. systém suradnic
na uréenie polohy bodov. Vzniklo tak niekolko re-
ferenénych suradnicovych systémov a vyvoj rieSeni
zdkladnych tloh geodézie ukézal, Ze je potrebné
uréif vdzbu medzi nimi.

V klasickej geodézii zdkladnym prameniom infor-
madcii na rieSenie uloh zékladnej geodézie boli vy-
sledky terestrickych pozorovani. Toto, prirodzene.
obmedzovalo moznosti Stadia tvaru Zeme, pokial
ide o dlzky strédn zabezpedujucich viditeInost medzi
bodmi. Preto nebolo mozné spojif medzi sebou
trigonometrické siete oddelené suvislymi vodnymi
plochami (ocedanmi) a dostaf tak velké obluky
stupfiovych merani na utvorenie jednotného surad-
nicového systému pre celd Zem. Vznikla tak ak-
tudlna potreba urcit tisicky kilometrov dlhé strany
na spolahlivé urcCenie tvaru a rozmerov Zeme.

Uz L. A. Euler sa pokusil v roku 1768 uréif tvar
zemského poludnika zo simultdnnych merani poldh

Na obrazku je znazorneny princip geometrickej
kozmickej geodézie, Druzica je fotografovana st-
c¢asne z dvoch stanic a z negativov je mozné urcit
smtifové elementy trojuholnika na zemskom po-
vrchu,

Mesiaca na stanoviStiach umiestenych v rovine
skumaného poludnika. Bolo mu jasné, Ze rieSenie
tejto tulohy by bolo omnoho presnejSie, keby
vzdialenost Mesiac—Zem bola mensSia, alebo keby
existovalo iné kozmické teleso v blizkosti Zeme,
ktoré by bolo mozné pozorovaf z rozliénych miest
urc¢itého poludnika. Vyuzitim Mesiaca na rieSenie
zdkladnych Uloh geodézie sa zaoberalo mnoho inych
autorov, ale ich vysledky nedosiahli ocakavany
prakticky prinos.

Prvé pokusy vyuzivat umelé kozmické telesa na
uréenie smeru spojnic dlhych trigonometrickych
stran sa vykonali vo Finsku. Finsky astroném Y.
Vaisdla formuloval mysSlienku vyuzitia vyskovych
svetelnych signdlov na uréenie smeru dlhych trigo-
nometrickych strdn. Pod jeho vedenim bol v roku
1946 vykonany experiment s vynesenim svetelného
zdroja pomocou baléna do vysky 20 km. Zo si-
multdnnych merani topocentrickych poloh svetel-
ného zdroja z dvoch stanovi$f (Turku a Helsinki)
vzdialenych 150 km sa uréil smer spojnice v rov-

APRIL 1975 KOZMOS 41



Skutoéna draha umelej druZice nie je vSade to-
tozni s teoretickou drahou, Je to sposobené mno-
hymi deformaciami, ale predovSetkym gravitaény-

mij varidciami zemskej kory, nad ktorou préave
druzica prechadza.

nikovom astronomickom systéme. Hranica stipania
balénov bola vSak obmedzend, preto sa hladali
nové vhodné kozmické objekty pohybujice sa oko-
lo Zeme.

Tymito vhodnymi objektmi sa stali az umelé
druzice Zeme (UDZ). Vznik UDZ sa mozZe datovat
od 4. oktébra 1957, ked bol vypusteny sovietsky
Sputnik I — prvd umeld druzica Zeme. Nasledu-
juci velky rozvoj raketovej techniky UDZ otvoril
nové metodické cesty na rieSenie Uloh zékladnej
geodézie. Napriklad vznikla c¢iste praktickd potre-
ba utvorif jednotny systém suradnic na celej Ze-
mi. Zvysila sa potreba presnej$ieho spojenia za-
c¢iatkov referenénych systémov suradnic s faziskom
Zeme. Pohyb UDZ sa deje v gravitacnom poli Ze-
me a urcenie charakteristik tohto pola sa stalo
mimoriadne aktudlnym. UDZ si vynutili nové pro-
striedky na meranie i nové metédy na spracovanie
vysledkov merania. Tak vznikol novy smer geodé-
zie — KOZMICKA GEODEZIA. V stcas-
nosti sa vyrazne sformovali dva zdkladné smery
kozmickej geodézie.

Prvy smer — geometrickd kozmicka
geodézia — rieSi dlohy zdkladnej geodézie geo-
metrickou metédou. UDZ sa pohybuju podstatne
bliz§ie okolo Zeme ako Mesiac, a to priaznivo
ovplyvnilo rieSenie geometrickych uloh zédkladnej
geodézie. Vyhoda pri tom je td, Ze druZica tu sluzi

ako pohybujtci sa ciel v priestore, ktorého polohu
nepotrebujeme poznat, ak sa nan cieli sufasne
z dvoch (alebo viac) bodov na zemskom povrchu.
V doésledku toho nepotrebujeme poznaf ani ele-
menty definujuce tvar dréhy a polohu drdhy v as-
tronomickom systéme suradnic.

Druhy smer — dynamickd Kkozmicka
geodézia — riesi ulohy s vyuZitim zakonov po-
hybu druzice. Druzica sa pohybuje okolo Zeme
podla zndmych Keplerovych zikonov. AK by Zem
mala tvar idedlnej gule a rozloZzenie hmoét v jej
vnutre by bolo rovnomerné a ak by neexistovali
iné rusivé vplyvy, tak by drdha UDZ bola rovin-
na, nemennd voé¢i astronomickému rovnikovému
systému suradnic. V skuto¢nosti vSak Zem nemé
rovnomerné rozlozenie hmoty a jej tvar je velmi
komplikovany. V désledku toho aj smer a velkost
prifazlivej sily si v kazdom mieste zemského po-
vrchu iné. Prirodzene, pohyb UDZ je ovplyvneny
anomaliami takejto prifazlivej sily gravita¢ného
pola Zeme. To znamend, Ze sa meni tvar drdhy
i jej poloha v priestore, t. j. drdhové elementy.
Studium tychto zmien sa vyuZiva na urdenie gra-
vitaéného pola Zeme. Z hladiska presnosti $tudia
tohto pola je, prirodzene, najvyhodnejsie, aby sa
druzica pohybovala ¢o najblizSie okolo Zeme, ale
v takej vzdialenosti, aby jej draha nebola prilis
deformovand brzdiacimi uc¢inkami atmosféry. Exis-
tuja aj iné rusivé vplyvy, ktoré ovplyviiuju pohybh
UDZ, ako napr. radia¢ny tlak Slnka, prifazlivost
inych telies atd. Tieto vplyvy st vSak relativne
malé oproti gravitaénym anomalidm Zeme.

Na rieSenie dynamickych uloh treba poznaf pres-
né drdhové elementy UDZ. Zmeny drdahovych ele-
mentov sa uréuju z pozorovania poléh UDZ v do-
statoéne dlhom ¢asovom intervale. Prvy na svete,
ktory touto cestou urcéil polové sploStenie Zeme
z pozorvania sovietskeho Sputnika 1957 B, bol ces-
ky astronéom profesor E. Buchar.

UDZ umoznili komplexné rieSenie uloh zaklad-
nej ¢eodézie a v kratkom case sa ziskali vysledky
tak v uréeni polohy bodov v jednotnom systéme
siradnic, tak aj v $tudiu gravita¢ného pola Zeme.
RieSenie zlozitych uloh kozmickej geodézie vyZza-
duje z teoretického hladiska poznanie modernych
matematickych metéd a z hladiska praktického je
moZné len za pomoci modernej vypoctovej tech-
niky.

Epocha UDZ znamend sucasne vstup ludstva do
kozmickej éry. Tento kvalitativny prelom vo vyvoji
vedy a techniky sa v plnej miere odrazil aj v geo-
dézii. Predmetom metéd kozmickej geodézie uz nie
je len naSa Zem, ale okrem Mesiaca aj iné planéty
nasej slnecnej sustavy.

Ing. Marcel MOJZES, SVST Bratislava

Nové tdaje o planetkach

Mezi planetami Marsem a Jupiterem obihd
velké mmnoZstvi planetek. Nejvétsi z nich maji
prumér stovky kilometrd a nejmensi, které jes-
té muzZeme pozorovat, jen nékolik set metru.
V dalekohledu se ndm jevi jako body, pouze
nejvétdi Ctyri pozorujeme jako maly kotoucdek,
jehoZ dhlovy primér vsak miZeme zmérit pou-
ze mikrometrickymi metodami. V letech 1971
az 1973 provedli A. Dollfus, J. Veverka, D. P.
Cruikshank a dal$i pozorovani téchto drobnych
objekti mnasi sluneéni soustavy riznou techni-
kou. Jednotlivé vysledky se stdle od sebe znad-
né li§i. Dollfus uddvd primér planetky Ceres
770 km a Veverka 1220 km. Ndsledujici ddaje
jsou pruméry z vyse uvedenych méieni;

planetky prameér

Ceres 1025 km
Pallas 564 km
Juno 240 km
Vesta 444 km.

Cruikshank urcéil u nékterych planetek znovu
albedo, které zdvisi na wvlastnostech povrchu a
na pripadné existenci atmosféry. Mésic, ktery
nemd atmosféru a jehoZ povrch je tvofen pre-
vdzné tmavymi horninami, md albedo 0,07, to
znaci, zZe odrdzi se 7%, zdrfeni ze Slunce dopa-
dajictho na jeho povrch. Albedo Zemé dosahu-
je hodnoty 0,42, Planetky maji vesmés. nizkeé
albedo. Nejoys$si mda Vesta 0,16; Ceres 0,05, Pal-
las 0,06, Juno 0,11. U mnékterych planetek se
vyskytuji dokonce hodnoty 0,04 p¥ipadné 0,03.
Tyto zjisténé udaje ukazuji, Ze se jednd o tma-
ve ulomky skal, které memaji zddny plynny
obal.

H. Novékova
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Na Univerzitu Komenského v Bratislave zavital
aj v tomto Skolskom roku, podobne ako vlani, so
svojimi putavymi prednd$kami pracovnik AU CSAV
v Ondrejove doc. dr. Josip Kleczek, DrSc. VSetci
posluchaéi katedry AGM pocuvali s velkym zduj-
mom jeho prednidsky, no velky ohlas aj medzi
laikmi vzbudila prednaska usporiadana pre SirSiu
verejnost, spojend s premietanim filmu. Mnohi
poznaju docenta Kleczeka 2z jeho publikacii, no
maélokto mal mozZnost poznaf ho trochu bliZsie.

Pri mojej navsteve v jeho pracovni som bol
naozaj velmi prekvapeny mnoZstvom knih, ktoré
boli vsade, kde sa ¢lovek pozrel, alebo kde stupil.
Svedc¢ilo to o intenzivnej prédci. Ked som sa mu
zmienil o tom, Ze by som chcel napisaf kratky ¢la-
nok o niom, nechcel o tom ani pocuf, lebo jeho
skromnost mu to nedovolovala. PriSiel som vSak aj
treti raz a vtedy som uz pochodil. Na moje otdzky
odpovedal sice tak stru¢ne a skromne, Ze som
musel siahnuf po nejakej literature, aby z toho
vznikol aspon kratky ¢lanok a dufam, Ze sa mi to
asponn ¢iastoéne podarilo.

Doc. dr. Josip Kleczek, DrSc., sa narodil 22. feb-
rudra 1923 v Sanici v Juhoslavii. Studoval mate-
matiku, fyziku a astronémiu na Karlovej univer-
zite. Od roku 1949 pracuje v Astronomickom tusta-
ve CSAV v Ondrejove ako veduci vedecky pracov-
nik slneéného oddelenia AU. Napisal Sesfdesiat
vedeckych prédc, vacésinou zo slneénej fyziky, mo-
nografie Nitro hvézd, Plazma v laboratofi a ve
vesmiru, a Sestijazyény astronomicky slovnik. Pra-
coval na zahraniénych hvezdarnach a prednésal na
univerzitdch v rozlicnych Kkrajindch. Na Xarlovej
univerzite prednasa modernt astrofyziku. Zastava
funkcie v Medzindrodnej astronomickej unii (pre-
zident komisie 5, viceprezident komisie 46 a i.).
Od roku 1966 je sekretdrom Medzindrodnej Skoly
UNESCO pre mladych astronémov. Okrem odbor-
nej a pedagogickej ¢innosti sa venuje popularizicii
najnovsich poznatkov o S$trukture a vyvoji vesmi-
ru. Prednasa na $kolach, v tovarnach, pre Osvetové
besedy a na Iudovych hvezdariiach. Toto vSetko
vSak uplne nevyCerpdva osobnosf docenta Klecze-
ka, a preto na dokreslenie tejto vynikajtcej astro-
nomickej osobnosti uvddzam jeho odpovede na mo-
je otazky.

Stdruh doktor, ako a kedy ste sa zadali zaujimaf
o astronomiu?

Svoje detstvo som preZil na dedine v krdsnej
prirode, kde som d&asto mohol obdivovat krasnu
veterni oblohu. T4 ma uputala a hddam vtedy sa
zadal vytvarat moj zdujem o astrondémiu.

Preéo Vam teda nepadla do oka Ziadna hviezda,

ale ste sa venovali Sinku?

Asi preto, Ze tu na Ondiejove bola len slne¢na
astronémia.

Mohli by ste povedaf nejaki perlicku zo svojej

astronomickej praxe?

Ano. Raz sme mali na hvezdarni zahrani¢ného
pozorovatela, ktory sa vracal z nejakej oslavy a

Doc. RNDr. J. Kleczek, CSc.

priSiel sa pozriet cez dalekohlad. V zornom poli
sme mali prdve Mesiac. Na§S cudzinec sa pozrel do
dalekohladu a hovori: ,Je to Mesiac alebo Slnko,
viete ja to nepozndm, ja som tu cudzinec*?

Sudruh doktor, kaZdy Vas pozna ako znalca

mnohych jazykov. Mohli by ste nam povedat,

ako ste to vSetko pri svojej vedeckej praci zvlad-
1i?

Velmi mi pomohlo to, Ze angli¢tinu, francuzstinu
a nemd¢inu som sa naucil eSte pred $tudiom na
strednej Skole, ked som pdsaval kozy. Pritom som
nemal ¢o robif, a tak som sa ucil. Som antitalent
na jazyky, ale som si ich stdle opakoval.

Je zname, Ze ste precestovali takmer cely svet.

Kde sa Vam najlepSie pacilo?

Na Morave na vyso¢ine a na Slovensku pri Ora-
ve, kde je neporuSend priroda.

Co by ste radili ndm, mladym, do dalSieho Sti-

dia a hlavne tym, ktori sa zaujimali o astronémiu

a ktori si ju zvolili za svoje povolanie?

Okrem fyziky, matematiky a astronémie by mal
kazdy ovlddaf aspori rustinu a anglic¢tinu.

Ja Vam v mene vSetkych Cditatelov KOZMOS-u
dakujem a teSim sa, Ze sa skoro stretneme na Va-
Sich predné$kach u néds na univerzite v Bratisla-
ve.

Ladislav HRIC, Banski Bystrica
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Rozhovory s dr. J. Grygarom
vysiela Cs. rozhlas v programe
Sputnik na stanici Praha.

OBILOHA
U RONTGENE

So suhlasom
Cs. rozhlasu spracoval D. CHOCHOL

R. Ludia si otvaraju do vesmiru stile nové a
nové okna. Dlhé starocia clovek pozoroval vesmir
iba vo viditelnom svetle. Vznikom radioastronomie
si ¢lovek otvoril do vesmiru dalSie okno. Rozvoj
vedy a techniky poskytuje dalSie moznosti, ¢i uz je
to neutrinova alebo rontgenova astronomia.

G. Rontgenova astronémia je jedno z najmlad-
S§ich a sucasne najnadejnejSich odvetvi astronoémie.
Podnet na jej vznik dal objav prvého rontgenové-
ho zdroja vo vesmire pred 12 rokmi. Bolo to jadro
naSej Galaxie. UZ predtym sme vSak vedeli, Ze
rontgenové luce vysiela aj naSe Slnko. Preco
vznikla rontgenova astrondémia iba neddvno? Ront-
genové ziarenie z vesmiru nemoézeme prijimat
priamo na Zemi. Musime sa dostaf nad hranicu
atmosféry, ktora bezpeéne pohlcuje rontgenové 1a-
¢e. Ak neberieme do uvahy kratkodobé, niekolko
desiatok sekiind trvajice pozorovania rontgenovych
zdrojov z rakiet, mozno zrod rontgenovej astrono-
mie datovat diniom, ked bola vypustena druZica
s rontgenovym teleskopom na palube. Takito dru-
zZicu vypustili v roku 1970 zo zikladne v XKeni
v den, ked Ketia sldvila vyrodéie svojej nezavis-
losti. Dostala meno UHURU, ¢o v svahil¢ine zna-
mend slobodu. Vdaka tejto druzici vzréstol pocet
zndmych rontgenovych zdrojov vySe desatnédsobne.
Dnes ich je Kkatalogizovanych okolo 160. V&acéSina
z tychto zdrojov patri do naSej Galaxie.

R. Z obrovskej vydatnosti rontgenového Ziarenia
sa da usudzovaf na neobyfajnii mohutnosf proce-
sov, pri ktorych rontgenové Ziarenie vznika, Aké
objekty vysielaji rontgenové Iice?

G. Je to taky osobitny stbor astronomickych ob-
jektov, ktoré sme predtym dobre nepoznali. Predo-
vietkym sa zd4, Ze vo vécSine pripadov su rontge-
nové luce vysielané z objektov, ktoré sa vlastne
tesnymi dvojhviezdami. Jedna zo zloziek ma ex-
trémne vlastnosti. Je to budto neobyc¢ajne kompakt-
né& hviezda s priemerom niekolko km — neutro-
nova hviezda, alebo hviezda uplne zratena — dCier-
na diera. Znamenalo by to, Ze pomocou rontgeno-
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vého Ziarenia sa nam prvykrat podarilo nepriamo

detegovat vo vesmire ¢ierne diery — objekty,
o ktorych hovoria teoreticki fyzici. Objekty, ktoré
skimame na rontgenovych vlndch, maja cely rad
velmi osobitnych vlastnosti, ktoré si zatial nedo-
kédzeme vysvetlif. Jedna z pozoruhodnych vlast-
nosti je, Ze niektoré z tychto zdrojov na rontgeno-
vych vlndch pulzuju, t. j. menia periodicky inten-
zitu svojho rongenového toku.

R. Zda sa mi, Ze na tom nie je ni¢ ¢udné, ved
pulzary tiez vysielaji neobydéajne presné radiové
signaly.

G. To je sice pravda, ale rontgenové pulzy sa od
nich dosf podstatne liSia. PredovSetkym nie st
uplne pravidelné a potom pulzné periédy zanikaju
a objavuju sa po chvili iné. Pozoruhodné vlast-
nosti méa aj rontgenovy zdroj X-3 v stuhvezdi La-
bute. Bol pozorovany aj na radiovych vlndch a
v tomto pasme jeho intenzita v priebehu niekol-
kych dni v septembri 1973 vzrdstla asi 50-krat.
Rontgenova intenzita sa voObec nezmenila a ani
opticky nebolo ni¢ pozorované. Dokonca ani v nie-
ktorych oblastiach radiovych vIn nenastalo zvy-
Senie intenzity. Fyzikdlnu interpretdciu tohto oso-
bitného vyberového mechanizmu zatial nepozna-
me.

R. Rontgenova astronomia teda napriek velmi
kratkemu ¢asu svojej existencie priniesla cely rad
novych poznatkov a prekvapeni.

G. PredovSetkym roz$irila naSe pasmo skumania
vesmiru o nové vysokoenergetické okno. Po prvy-
krdt sa nam podarilo pozorovaf vo vesmire zdro-
je, ktorych povrchové teploty su radove miliony
stupniov. Je to velky prinos pre fyziku S$tudujicu
sprdvanie hmoty pri velmi vysokych teplotdch.
A konecne sa zdd, Ze rontgenova astronémia nam
prinesie prvé pohlady na objekty, ktoré nedokéaze-
me skumaf v inych spektrdlnych oblastiach, d¢ize
ndm veImi podstatne rozSiri sortiment astronomic-
kych objektov.



NOBELOVA

CENA ZA FYZIKU
NA ROK 1974

Martin Ryle a Anthony Hewish z Cambridge sa
stali nositeImi Nobelovej ceny za fyziku na rok
1974. Bol tak oceneny jeden z najviacéSich objavov
naSich ¢ias: rychlorotujice neutrénové hviezdy —
pulzary.

Martin Ryle je =zakladatelom radioastronémie.
V roku 1946 zacal stavaf citlivé rddioteleskopy na
registrédciu slabych kozmickych réddiovych zdrojov.
R. 1953 uverejnil vobec prvé zmapovanie radiovej
oblohy. Odvtedy boli dokondené dalSie dve pre-
hliadky a vysledky uverejnené v katalégoch. Gi-
gantické zdroje energie vo vesmire, rdadiogalaxie a
kvazary, napriklad 3C9 alebo 3C273, sti oznadované
beZznym c¢islom 9 alebo 273 v trefom cambridges-
kom Kkatalégu radiovych zdrojov (3C). V roku 1967
dala Ryleho skupina do prevadzky novy radio-
teleskop s vysokou citlivosfou, prisposobeny na
sledovanie kratkoperiodickych fluktuacii intenzity
rddiového Ziarenia. Réadioteleskop umoznioval viac-
krat pozorovaf tu isti ¢ast oblohy. Bol povodne
uréeny na sledovanie lomu rédiovych vin pri ich
prechode oblakmi slneénej plazmy v naSej plane-
tdrnej sdstave. Anthony Hewish so svojou skupi-
nou pri skiimani uvedenej tulohy pozoroval velku
¢ast oblohy. Coskoro zistil, Ze z uré¢itej dasti oblo-
hy zachytdvaju velmi pravidelné radiové pulzy.
Opakovanie rddiového pulzu pozoroval za ¢as tro-
chu viacsi ako sekunda a sirka pulzu bola 20 mik-
rosekind. Tento novy druh radiovych zdrojov dos-
tal ndzov pulzar.

Od oznamenia objavu prvého pulzara (Hewish
a i. roku 1968) sa venovalo vela usilia tak vyhla-
déavaniu novych objektov tohto typu, ako aj ich
vysvetleniu. Sam radiovy pulz trva kratko (rddove
10 ms), tvar a amplitida pulzu sa menia, ale opa-
kovanie pulzov je velmi pravidelné (s presnostou
109s). Pre tuto svoju stabilitu hovorime o ,Caso-
vom mechanizme® pulzarov. V roku 1973 bolo zné-
mych 84 pulzarov. ,Najpomalsi* z nich ma perié-
du 3,75 sekundy a ,najrychlej$i“ len 0,033s. Tento
pulzar bol stotoZneny s centrdlnou hviezdou Kra-
bej hmloviny v suhvezdi Byka. Krabia hmlovina
je oblak plynnych pradov S$iriaci sa rychlostou 1000
km/s. Pulzar v Krabej hmlovine je stotoZneny so
zvy$kom hviezdy po vybuchu supernovy. Vybuch
bol pozorovany v juli r. 1954 a opisany v ¢inskych
kronikdch. Hviezda bola taka jasnd, Ze bola vidi-
telnda aj cez den. V priebehu niekolkych mesiacov
postupne zoslabla. ViacéSina z pozorovanych pulza-
rov ma periody (teda vlastne doby rotécie) od
0,5s do 1,5 sekundy. Aj ostatné z 84 pulzarov sa
vyskytuji najmi pozdiZz galaktického rovnika, z ¢o-
ho usudzujeme na ich prislusnosf k nasSej Galaxii.
Velky problém je urcenie vzdialenosti pulzarov.
Metédou absorpénych déiar neutrdlneho vodika na
vlne 21 cm sa urcilo, Ze vaéSina pulzarov lezi bliz-
§ie ako 3000 pc (1pc = 3X 106 m). Po identifikd-
cii pulzara v Krabej hmlovine a aj pulzara vo
Vele s T = 0,089s sa vSeobecne prijima nézor, Ze
pulzary su velmi rychle rotujuce telesé malého
polomeru a obrovskej hustoty, teda hviezdy zlozené
z neutrénov. Neutrénova hviezda je jediny typ
vesmirneho telesa, ktoré pri polomere 10km a

rotaénom dase 0,033 s mé obeznu rychlost dost mald
(2000 km/s) na to, aby odstredivé sily neporusili
stabilitu hviezdy. Pri takomto malom polomere ra-
du desiatok km pri hmote hviezdy rovnajicej sa
hmote naSho Slnka (2.1033kg) dostdvame obrovski
hustotu rddu sto aZ dvesto milionov ton na cm3,
Vznik neutrénovych hviezd sa spaja s vybuchmi
supernov, Cize s nestabilnym procesom vo vyvoji
masivnych hviezd.

Spomenme este, Ze skupina M. Ryleho dala v mi-
nulom roku do prevadzky pitkilometrovy réadiote-
leskop. Skladd sa z 8 parabolickych antén, kazda
o priemere 12,8 m), rozmiestnenych v dizke 5 km.
Tento péatkilometrovy radioteleskop umozZiiuje vel-
mi presné urcéovanie poléh radiovych zdrojov na
oblohe. Pomocou tohto nového pristroja bude moz-
né vyhladavat k rédiovym zdrojom prislusné op-
tické objekty a sledovaf ich v celej Sirke spektra.

Lmeny
jasnostt

zodiakdlntho

L geta,

provadéli mnozi pozorovatelé v poslednich pat-
nacti letech, vedla k vysledkum, které si na-
vzajem odporuji.

Rozdily, které dosahuji az faktoru 2, nebylo
mozno vysvétlit jako chybu méreni. Vyskytly
se pokusy vysvétlit vysledky méreni zménou
jasnosti zodiakalniho svétla v zavislosti na fazi
jedenactiletého cyklu slunecnich skvrn. Pozoro-
vatelé provadéjici po radu let méreni zodiakal-
niho svétla vSak Zadné podstatné zmény ne-
zjistili. Ani pozorovani satelitu OSO 5 v prua-
béhu let 1969—1972 nepotvrdila existenci zmén.
Byl vysloven nézor, Ze ruzné vysledky méreni
jsou zpusobeny obtizemi pii redukci méreni.

Vyzkum francouzského satelitu D2A byl opét
zameéfen na sledovani zmén zodiakalniho svéi-
la. Autori (Levasseur a Blamont, Nature 246,
26 /1973/) pozorovali v 90° tuhlové vzdalenosti
od Slunce zodiakalni svétlo na vlnové délce
6530 A. Udaje pokryly d&asovy tsek od dubna
1971 aZ do ¢ervna 1973. Zjistény pokles jasnosti
od ekliptiky smérem k poélum ekliptiky odpovi-
da diivéjsim méfenim. V jednotlivych dnech
byly vSak patrny velké zmény, které napr. za-
¢atkem listopadu dosdhly dvojnésobku obvyklé
jasnosti zodiakdlniho svétla. Zmény se proje-
vily jen ve sméru na vychod od Slunce, v za-
padnim sméru nebyly zaznamendny Zadné zmé-
ny. Tento jev trval asi tyden. Tézko jej lze
vysvétlit chybou meéteni. Autori nasli korelaci
mezi dobou piibyvanim jasnosti béhem prvni-
ho a druhého roku pozorovéani, takze mohli
priradit ke zméné jasnosti presné postaveni
Zemé na jeji obé&zné draze. Pozorovani zvySo-
vani jasnosti vysvétluji prichodem Zemé me-
teorickym rojem, kdy se diky zvySené koncen-
traci prachovych &astic v okoli Zemé zvysi
i celkova jasnost zodiakdlniho svétla. A tak
nap¥. listopadovy jev prié¢itaji Andromediddm,
coz jsou trosky Bielovy komety. H. N.
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Autori textu a obrdzkov su:

MUDr. Igor Miko, Poliklinika Novy Smokovec,
RNDy. Eduard Pittich, CSc., AU SAV Bratislava,
RNDr. Julius Sykora, CSc., AU SAV Tatr. Lomnica.

Po horuc¢kovitych pripravdach v poslednych tyz-
dnoch, a najmi dnoch pred odchodom, po naloZeni
a colnom zapecateni Tatry, vydala sa nasSa expe-
dicia v piatok 1. juna 1973 o 2 hod. 15 min. v no-
ci na daleki cestu. Odisli sme potichu. Rozlaéit
sa priSla len sudr. riaditelka Astronomického usta-
vu SAV RNDr. Ludmila Pajdu$dkovd, CSc., nie-
kolko spolupracovnikov a rodinnych prislu$nikov.
Situdcia pred odchodom bola velmi kuriézna; lod
cez Stredozemné more sme mali rezervovanu
v Marseille na 6. jina, autd bolo treba nalodit
o den skoér, takZe bol najvy$$i cas vysStartovat.
Pritom sme stdle eSte nemali vybavené tranzitné
alzirske a vstupné nigerské viza. Ing. Janik zo za-
hrani¢ného odboru SAV urobil posledny pokus.
Cestoval do Pariza, kde je najblizS§ie nigerské za-
stupitel'stvo. A tak sme vlastne nevedeli, ¢i sa po
dvoch-troch dnoch ¢akania v Bratislave nevratime
spaf do Tatranskej Lomnice.

T
NOC
NA PRAVE |

POLUDNIE
\ /

Posadku Tatry Stefan, Vojto a Pefo.

tvorili
V Are boli Stano, Igor, Julo a Laco. Edo sa mal
pripojit v Bratislave. Na obidvoch vozidlach sme

vykonali iba malé zmeny. Tatra dostala novy bie-
lo-modro-¢erveny néter. Hlavnd uprava sa tykala
korby. Jednak bola na nej dvojitd plachta s asi
desafcentimetrovou vzduchovou medzerou na te-
pelnu izoldciu a celd korba bola rozdelend na dve
»miestnosti“. Zadna — velka, bola colnikmi zape-
catend a mali sme v umysle ju otvorif aZ pri vstu-
pe do pusSte v Alzirsku. Pre znaény objem prepra-
vovaného materidlu sme museli tito dast loZnej
plochy auta rozdelif drevenou podlahou na prize-
mie a prvé poschodie. Predna — malé, bola pri-
stupnd okienkom vpredu a mali sme v nej veci
potrebné na cestu Eurdépou a civilizovanou c¢astou
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Alzirska. Jedind tUprava Ara sa tykala zdmeny
dvoch boénych lavi¢iek za jednu ¢alinent s ope-
radlom, postavenu kolmo na smer jazdy. Pri tro-
che skromnosti mohli na nej pohodlne sedief traja
Tudia. Na obidvoch vozidlach boli nasité velké em-
blémy zatmenia s cielom cesty a oznadenim nasej
domovskej prislusnosti.

Do Bratislavy sme pri§li asi o 10. hodine. O vi-
zach do Nigeru a Alzirska neboli nijaké spravy.
Vybavili sme vSetky formality tak, aby sa pripad-
ne v sobotu mohlo vyrazif. Popoludnie sme stravili
na futbalovom zdpase juniorov CSSR — Anglicko
(3:0). Vecer eS$te nebolo ni¢ zndme nielen o vizach,
ale ani o Ing. Janikovi. Ukladali sme sa na spa-
nok v hoteli Krivdnn s obavami i o¢akédvanim, ¢o
ndm prinesie nasledujici defl. Rédno 2. jina sme
eSte nemali nijakd sprdvu. Rafajkovali sme
v espresse pred Akadémiou, ked k ndm dobehol
dr. Pardubsky, veduci zahraniéného odboru SAV,
Ze kde sme, Ze je v8etko vybavené. Ing. Janik sa
vratil réno z PariZza s vizami, moZeme vycestovat.

Dostali sme peniaze, podpisali reverzy — najmai,
Ze na cestu ideme dobrovolne a Ze sme si vedomi
vSetkych jej zdkernosti. Pri kaliSku kotiaku sme si
zazelali s tromi pracovnikmi zahraniéného odboru
SAV S§fastnu cestu a uspe$ny nédvrat. Byvaly re-
prezentaény brankdr v hddzanej Peter Pospisil, te-
raz fotoreportér Startu, ndm pri budove SAV na
Patrénke, kde sme mali zaparkované vozidla, uro-
bil posledné snimky a o 13. hodine sme vyrazili.

V meste sme nakupili eSte niekolko drobnosti a
vydali sa na cestu k hrani¢nému prechodu Petr-
Zalka—Berg. Teraz sme uZ naozaj i8li do Afriky.
NaSu hranicu sme opustili niekolko minut pred 17.
hodinou.

Z Viedne sme zaregistrovali len mnoZstvo sve-
telnych signdlov na Kkrizovatkdch. Mesto nés teraz
nemohlo zaujimaf. Povel znel, ideme celd noc. Tre-
ba byt ¢o najskér v Marseille.

Na kratkej zastavke na parkovisku autostrad
Vieden—Insbruck okolo 20. hodiny sme sa doho-
vorili, Ze sa v najbliZSom motoreste naveleriame.
Po niekolkych kilometroch hladnd posddka Ara
zaregistrovala velku informac¢na tabulu o moto-
reste vzdialenom jeden kilometer. Aro §lo niekol-
ko desiatok metrov pred Tatrou. Na vyznalenom
mieste sme, teSiac sa na dobru veceru, ziSli z auto-
strddy na zvod vedtci k reStaurédcii. Aké vSak
bolo naSe prekvapenie, ked ILaco ndhodou zazrel
na autostrdde, ktord prdve viedla niekolko metrov
nad nami, isf Tatru dalej. Trvalo ndm asi 10 mi-
nut, kym sme sa s Arom znovu dostali na auto-
strddu a uhénali za nas$imi kamaratmi. Ked sme
ich za neceli hodinu dobehli, minajic hladni ces-
tou dalSie motoresty, hladajic ich tam pohladmi
a konecne zastali na najblizSom parkovisku, zba-
dali sme ich udivené pohlady. Na otédzku, precCo
neodbocili za nami pri najbliZSom motoreste, ako
sme sa dohovorili, svorne odvetili, Ze nemohli. Mu-
seli nds dohdnaf. A tak sa S$fastne, prvykrdt na
dlhej ceste Aro stratilo Tatre.

Deri nés nasiel uZz v Insbrucku. Hodinové ranaj-
ky a iSlo sa dalej. V priesmyku Voralberg so zvys$-
kami snehu pri ceste, ktory spdja Rakusko so Svaj-
¢iarskom, dostdva Tatra so svojimi 17 tonami ,Zi-
vej vdhy“ po prvy raz poriadne zabraf.

Bola nedela, 3. juna. S obavami sme cakali§vaj-
¢iarsku hranicu. Vedeli sme, Ze cez soboty a ne-
dele nesmu ndkladné auté po S$vajéiarskych ces-
tdch jazdif. N&m vsSak bola draha kazda hodina.
Zostaf stdf o 15. hodine do budiiceho rdna by bolo
byvalo velmi neprijemné. Najmi, ak sme museli
pocitat i s pripadnou poruchou niektorého z aut.
Nasfastie lodné listky a nevSedny ciel nasSej cesty
pomohli presved¢if hraniénu policiu a dostali sme
osobitné povolenie so vSemocnou peciatkou. Po
hodine sme vyrazili dalej. Nasa Tatra sa tak stala
asi jedinym nékladnym autom, ktoré v tuto nedelu
jazdilo vo Svajéiarsku. Znaéne vycerpani sme za-
Tahli asi o 22. hodine v pricestnom hoteli 20 km
pred Bernom.



V arabskom svete sa na kaZdom mieste prelina Za budovami v popredi sa rozklada staré mesto
stara architektira s novou, AlZir, s tGzkymi ulickami a nizkymi domami, kde dodnes
Foto: E. Pittich vladnu staré obycaje. AlZir, Foto: E. Pittich
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Pristav v AlZire.

AlzZirska zeleh — agavy a opuncie. A

<

Kvitnilice agiavy v Atlase.

Pohorie Atlas, ktoré deli primorskid oblasf od Sa-
hary.
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Dve fazy zatmenia fotografované o 17 hod. 14 min.
a o 17 hod. 52 min,

29, NOVEMBRAIITE  vricsen ssimenin wesiscs. v_sooeeat_osvoiens

Hiohovec. Snimky: P. Rapavy
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V pondelok sme véas rano pokrac¢ovali v ceste
na Zenevu. V zapale cestovnej horuc¢ky sme neskor
ani nezaregistrovali §vajciarsku colnicu v Cerne a
vo§li sme do Francuzska. AZ na piskanie a vyrazné
gestikulovanie §vajéiarskych strdZzcov hranic sme
sa vratili o niekolko metrov spédf, aby sme o pav
minat po obojstrannom prekvapeni a smiechu zno-
va prisli do Francuzska. Francuzski colnici boli
netprosni a museli sme rozblombovatf zadnu ¢ast
Tatry. Ked videli korbu napratani na prasknutie,
preSla im chuf na akukolvek kontrolu. RadSej nds
pozvali na pivo. Nam sa velmi ulavilo. Vykladanie
a nakladanie auta by bolo znamenalo minimélne
den zdrzania.

Neprijemna spomienku mé Igor na motorest nie-
kde pri Lyone, kde sme narychlo vecerali. Poklad-
ni¢cka ho pri vydaji zo stofrankovej bankovky Si-
kovne pripravila o 50 frankov a nepomohol ani
privolany $éf podniku. Prezerali pokladnicu, a tak
dlho sa nechali presvied¢af naSou skromnou fran-
cuzskou vyre¢nosfou, Ze sme stratili trpezlivost a
ponahlali sa dalej, lebo réano sme sa museli hlésit
v kanceldrii lodnej spoloc¢nosti.

Po dalSej celonoénej jazde sme 5. jina véas
rdno dorazili do Marseille. Na okraji mesta sme si

List z Budovie
VidzZeni soudruzi,

zasilam vdm své poznatky a fotografie z po-
zorovdni uplného zatméni Meésice ze dne 29.
listopadu m. 7.

Pozorovdni ruSila silnd oblacnost a z tohoto
diivodu mnebylo toto dokonéeno. K wvizudlnimu
pozorovani jsem pouZil reflektor 130/1000, s 50
nasob. zvétSenim a k fotografovdni refraktor
72/1150.

Poprvé jsem Mésic spatiil v 16h48,5M, asi 2
a? 3° nad severovychodnim obzorem. Ackoliv
konec uplného zatméni mél nastat v 16h51,8M,
byle ¢dst Mésice v blizkosti hranice zemského
stinu dobiFe widitelnéd a pouhym okem bylo
mozZno pozorovat rizné detaily. Tdto ¢&dst ve
velikosti fdze Mésice 3 az 4 dny po posledni
étorti mela jasnou, Cervenooranzovou barvu,
zbyvajici pak barvu neutrdlné Sedou, avsak po-
mérné jasnou, takZe cely =zatmély Mésic byl
dobfe viditelny.

K wolastnimu pozorovdni jsem pristoupil a2
v 17h7m, Hranice stinu pii pohledu dalekohle-
dem byla dobie patrnd, takZe casy kontaktd
s povrchovymi utvary se daly dobie uréit.
Vzhledem k mnepfiznivgm povétrnostnim pod-
minkdm vSak tato d&innost byla stiZend. Uréil
jsem Casy kontakty pouze se dvéma utvary, o
to:

— Plato (zdpadni okraj) — 17h11,8m
— Tycho (zapadni okraj) — 17h29,1m,

Viastni stin p¥i pohledu dalekohledem mél
pii okraji CervenooranZové zbarveni, bliZe stie-
du stinu barvu neutrdlné Sedou. Na celé ploie
zatmélého Mésice viak bylo mozZno pozorovat
téméi vSechny podrobnosti a celkem bylo moz-
no rozli§it i hranice mésié¢nich mofi. Podle Dan-
jonovy klasifikace byla jasnost zatméni 3 aZ 4
stupné. Pozorovdni bylo ukonceno v 17h40m,
kdy Mésic definitivné zmizel v oblacich. Pfilo-
Zené snimky jsou mnaexponovdny refraktorem
72/1150 ma megativni materidl ORWO NP 15.
Tento byl zpracovin ve vyvojce s Cdsteénym
vyrovndvacim uéinkem. Expoziéni casy se po-
hybuji v rozmezi 0,5 az 0,25 sec. Casy, v kte-
rjch byly jednotlivé snimky exponovdny jsou
uvedeny piimo na piislusnych fotografiich.

Vzhledem Kk improvizovanému pozorovdni
jsou wveSkeré d&asové udaje v toleranci =+ 0,15
min.

Josef STRUCHLIK, Budovice

najali taxikdra a ten néa$ konvoj zaviedol k sidiu
lodnej spoloénosti. Prvé kolo zdpasu s ¢asom sme
vyhrali.

Autd sme eSte v ten den nalodili. Na druhy den
sme aj my, uz veseli a odpocinuti, nastupovali na
francuzsku lod Napoleén, ktorou cestovalo i naSe
Aro. Hrdé meno lode sa vobec nezhodovalo so $pi-
nou a nepohodlim, ktoré na nej vladlo. O trete]j
hodine popoludni sme vSetci po prvykrat opustili
podu Eurdépy. Povedla ostrova Chateau d’If, kde
bol vazneny gréof Monte Christo, sme nabrali kurz
na Alzir. Kinedryl, ktory niektori z nés pouZili, sa
ul;ézal byt zbytotnym. Plavba bola veIlmi pokoj-
na.

Po 25 hodindch plavby sme KkvoOli oparu zacali
rozozndvaf brehy afrického kontinentu az celkom
zblizka. Remorkér néds pritiahol k mélu a 7. juna
o 16.30 hod. sme vstupili na pédu Afriky v pri-
stavnom meste Alzir. NaSa Tatra so Stefanom
prisla do Afriky o niekolko hodin neskoér néaklad-
nou lodou Blida.

Biele prieCelie pristavu a mesta AlZir si zapa-
métd kazdy, kto ho raz videl. Tvori ho rad novsich
poschodovych budov, medzi ktorymi padne do oka
»Vilaya® v arabskom slohu a hned vedla hotel
Aletti. Né&s uputal v pristave terénny automobil
pokryty jemnym, c¢ervenkastym prachom, cely po-
pisany ndzvami miest a odz viacerych S$tatov za-
padnej Afriky. Citali sme medzi nimi i Agadéz,
ktory mal byf naS$im cielom. Chodil okolo neho
§tihly, opédleny Francuz a my vSetci sme rozmys-
Tali, ako asi budeme o dva mesiace vyzeraf pri
nalodovani naSich dut na cestu do Eurédpy.

Zmena dojmov medzi Eurdépou a Afrikou bola
zatial iba mala. V samom Marseille si celé Stvrte
arabskych robotnikov a na lodi ich tiez bola vac-
Sina. Na druhej strane franctuzsky vplyv v meste
Alziri je po vySe storo¢nej okupdcii az veImi mar-
kantny.

Boli sme teda v Afrike. K uplnému S$fastiu a
sebestac¢nosti sme e$te potrebovali vyzdvihnuf auta
z pristavu. Zial, prepravné papiere naSou lodou
neprisli a neboli v pristave ani na druhy den. Ca-
sovd tiesen uz nebola takd silnd, ale aj tak sa
ndm nechcelo v Alziri stravitf sobotu a nedelu ca-
kanim na papiere. Vyvinuli sme maximélnu snahu
a dotieravost dostat autd von. Zdalo sa nam, Ze
zase zohral ulohu nevSedny ciel naSej cesty. Mi-
moriadne ochotny uradnik lodnej spolo¢nosti, pan
Terrar, ndm nakoniec vydal autd bez papierov, za-
zelal mnoho $fastia a vyslovil nadej, ze nés este
uvidi i pri ceste naspéif.

Bola sobota 14 hodin a teplota asi 25°C. Kym
niektori ¢lenovia vypravy kupovali eSte posledné
mali¢kosti potrebné pre ,civilizovanych®“ Eurépa-
nov, zvy$ok hral futbal s domorodcami pred pri-
stavom. O 16. hodine sme nabrali kurz na juh. Na
okraji Alzira sme si kupili dve debny vybornej
minerdlky Mouzaia, akoby sme tu$ili, Ze o nie-
kolko hodin bude voda pre nas vSetkym.

Akosi sa ndm zapéacilo cestovat v noci. Boli sme
odpodinuti a vSetci sme sa citili dobre. Na prvych
1300 km tzv. transsaharskej magistraly, po ktorej
sme sa vybrali do Nigeru, nebolo treba predpo-
kladat nijaké viacsie fazkosti. Cesta vedica cez
odzy Laghouat, Ghardaia, E1 Golea do In Salahu
je perfektne vyasfaltovana.

Pri prekondvani pohoria Telského a neskér Sa-
harského Atlasu sa zotmelo. Dalej sme z okolitej
krajiny videli len malo. Na$u pozornost uputali
zdhadné postavy, ktoré sme pomerne v pravidel-
nych intervaloch videli vo svetle reflektorov ob-
dale¢ cesty. Hoci sme na ne svietili otoénym re-
flektorom, nevedeli sme posudif, o ¢o ide. Pdsobili
na nas dojmom pastierov strdziacich svoje stada.
Az neskodr, ked sa rozvidnelo, poznali sme, Ze su
to z kamenov naukladané pandky, ktoré vyznaco-
vali cestu eSte v ¢ase, ked nebola vyasfaltovana.

(Pokradovanie v bud. ¢isle)
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Fotografujeme
vizudlnym

dalekohl'adom

Dr. I. ZAJONC

1. Uvod

Maloktory amatér méa také moznosti, aby si mo-
hol vybudovaf v&aési astrograf, ktorym by ziskal
také snimky oblohy, aké obdivuje na strankach
knih a casopisov. Na druhej strane je vSak medzi
amatérmi vela takych, ktori vlastnia mensi alebo
stredny dalekohlad na vizudlne pozorovanie a ma-
ju k dispozicii aj beZny fotograficky pristroj. Pra-
ve tieto pomoécky ndm pri troche trpezlivosti a
skisenosti umoznuju ziskaf snimky aspon niekto-
rych vesmirnych objektov, ktoré ndas potesia bo-
hatostou detailov a mézu sa staft niekedy aj vedec-
ky vyznamnym dokumentom.

Skor ako zaéneme naSe vlastné pokusy, musime
pouvazovat, aké moznosti ndm poskytuje nas pri-
stroj. Vychddzame z predpokladu, Ze na§ daleko-
hlad ma jednoduchu azimutdlnu montadz a Ze je
teda vylucené sledovat pomocou neho plynule po-
hyb oblohy a pouzif tak dlhSie expozi¢né casy.
Kratka expozicia (do 1 sek.), ktori musime pouzif,
bude pri nizkej svetelnosti naSho dalekohfadu
(zvycajne 1:7 az 1:17) vyzadovaf silnejSie svetelné
zdroje. Musime sa preto zameraf na fotografovanie
Sinka, Mesiaca a pripadne planét.

Vizuédlny pristroj mozeme na fotografické ciele
pouzit niekolkymi sposobmi.

2. Fotografovanie v ohnisku dalekohladu

Objektiv dalekohladu (refraktora alebo reflek-
tora) pouzijeme ako fotoobjektiv bez dalSich op-
tickych ¢lenov. Obraz ziskavame priamo v ohnisku
objektivu. Tam umiestnujeme fotograficky pristroj,
z ktorého sme vybrali jeho objektiv. Na tento cicl
sa najlepsSie hodi zrkadlovy pristroj na kinofilm
(Exakta, Exa, Praktika a pod.). Objektiv mozZeme
Tahko vybrat a v hlad&c¢iku si presne zaostrime
obraz a sledujeme ho az do poslednej chvile pred
expoziciou. Fotograficky pristroj spojime s okula-
rovym vytahom dalekohladu, z ktorého sme vy-
brali okuldr. MoZeme na to pouzif medzikrazky
fotografického pristroja, ktoré doplnime suciast-
kou, vysustruzenou do potrebného tvaru. Podmien-
kou je, aby bolo moZné okuldarovy vyfah natolko
zasunuf do pristroja, aby sa jeho ohnisko dostalo
do roviny filmu v pripojenom fotografickom pri-
stroji. Ak by tato podmienka nebola splnend, mu-
sime okuldrovy vytfah upravif (skratif), alebo po-
uzif na fotografovanie dalekohlad v inom uspo-
riadani (pozri dalej). Ak je okuldrovy koniec ma-
sivny, pripevnime fotograficky pristroj priamo na
nej. Ak je slabsi, mohol by sa véahou fotografic-
kého pristroja deformovaf, ¢im by sa porusila koil-
mosf plochy filmu na os pristroja. V takychto
pripadoch montujeme fotograficky pristroj na ma-
ly nosnik, ktory upevnime na tubus dalekohladu
alebo priamo na jeho montéz.

Priemer obrdzka Mesiaca alebo Slnka, ktory zis-
kame v ohnisku nés$ho objektivu sa rovnéa priblizne
jednej stotine jeho ohniskovej vzdialenosti (d = [/
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/100). Pri metrovej ohniskovej vzdialenosti dosta-
neme teda obraz priemeru 10 mm, na ktorom
moZzeme po dodatoénom zvidcSeni pozitivu pozoro-
vat niektoré detaily mesa¢ného povrchu, pripadne
slne¢né $kvrny. Hodi sa dobre na sledovanie za-
tmenia Slnka alebo Mesiaca.

2. Vyuizitie projekcie za okular

Ak za okular dalekohladu upevnime fotografic-
ka komoru bez objektivu, ziskame zariadenie, kto-
ré nam dovoluje ziskaf obraz fotografovaného ob-
jektu v podstatne vidéSsej mierke. Cim je okuldr
silnej$i (t. j. ¢im kratSia je jeho ohniskova vzdia-
lenost) a ¢im je citliva vrstva dalej od okulara,
tym je obraz vicsi. Tento spOsob vyzaduje pouZif
zrkadlovy fotograficky pristroj, lebo presné za-
ostrenie je tu velmi potrebné. Aby sme ziskali
dobry vysledok, vyhybame sa prili§ silnym okula-
rom; najlepSie vyhovuje ortoskopicky typ okuléra,
pripadne fotoobjektiv s ohniskovou vzdialenostou
25 aZz 50 mm. Prehnané zvécSenie obrazu nema
prakticky vyznam, lebo sa velmi prejavuju chyby
optiky, prili§ sa predlZzuje expoziény d¢as, a tym
ziskany obraz strdca na kvalite.

Dolezity je vypocet priemeru Sinka alebo Me-
siaca (S), ktory ziskame pri projekcii za okulér
ohniskovej vzdialenosti f,. Vzdialenosf filmu od
okuldra oznacujeme (v) a 1/100 ohniskovej vzdia-
lenosti objektivu dalekohladu oznadujeme (d).Da-
lej musime vedief, o kolko je vysunuty okular
oproti svojej beznej polohe, ked je zaostreny na
nekonedno — tato hodnotu oznacujeme ako (x].
Vsetky udaje su v tych istych jednotkdch (vmm
alebo c¢m). Platia potom nasledujuce vzorce:

fy.d

fo (fo+ %)
T ox B x

K niektorym fotografickym pristrojom (napr.
Exakta) sa doddvaju medzikrazky, ktoré umoznu-
ju upevnit fotograficky pristroj na okularovy vy-
fah s vonkajSim priemerom asi 26 mm. Toto za-
riadenie, uréené na pouZitie v spojeni s mikrosko-
pom, moézeme vyuzif, ak madme okuldrovy koniec
priblizne tohto priemeru.

4. Pouzitie kompletného dalekohladu
a fotografického pristroja

V niektorych pripadoch nie je moZné vybraf
z fotografického pristroja objektiv bez jeho poSko-
denia alebo pripadne odstrédnif okuldr (napr. pri
triédroch). Ak chceme za tychto okolnosti foto-
grafovat cez dalekohlad, zaostrime najprv okular
na prislusny objekt (kto nosi okuliare, musi ich
pri zaostrovani pouZif!), potom upevnime za oku-
lar objektiv fotografického pristroja zaostreného
tiez na nekonec¢no a exponujeme.

Zviacseny obraz moéZeme ziskaf aj tzv. negativnou
projekciou. Medzi objektiv a jeho ohniskovi rovi-
nu umiestnime negativnu (rozptylnu) SoSovku —
tzv. Barlowovu $oSovku, ktord vytvdra na premie-
tacej ploche zvidéSeny obraz. Musime tu vSak po-
¢itat bud so skratenim okuldrového vytahu (ak
SoSovku chceme umiestnif v tejto casti pristrojaj,
alebo so zasunutim SoSovky hlbSie do tubusu. Po-
lohu vysledného ohniska sustavy musime vyhladat
pokusne. Pouzitd zdpornd SoSovka méa byt achro-
matickd, teda zloZena z dvoch SoSoviek. Tento typ
optiky je dost fazké ziskaf. Zdporné achromaty su
sucasfou teleobjektivov pre fotokomory.

Vacdsina vizudlnych refraktorovych objektivov
mé urdité zvy$ky chromatickej chyby, ktoré sa
prejavuju najmi pri fotografovani. Objektiv je tu
totiZ korigovany na tie luce, ktoré maximélne po6-
sobia na oko, kym pre oblast licov, na ktoré je
citlivy fotograficky materidl, nie je korekcia vy-
konand. LepSie fotografické vysledky preto do-
siahneme vtedy, ak c¢ast lacov odfiltrujeme Zltym



filtrom. Obraz bude ostrejsi
reflektoroch tieto problémy
obraz je bez farebnych chyb.

a kontrastnejsi. Pri
odpadaju, lebo ich

5. Fotograficky material a expozicia

NaSe zariadenie v niektorom z uvedenych uspo-
riadani moézeme pouzZif na fotografovanie Slnka,
Mesiaca a planét. Uvedené objekty sa vyznacuju
velmi rozdielnou intenzitou svojho svetla.

Na snimky Sinka pouZijeme slabo citlivé mate-
ridly, ktoré sa pouZivaju na fotografovanie doku-
mentov, vykresov a pod. St to Dokument Foma
alebo ORWO DK 3. Majua citlivost 3 az 10 Din;
ich vyhodou je velka rozliSovacia schopnosf (jem-
nozrnnost), nevyhodou je zna¢énd kontrastnost ma-
teridlu. Vyvolavame ich v pozitivnych vyvojkdch,
vyvoldvaci ¢as je 3—5 minut. Su viaéSinou orto-
chromatické a pri prdci s nimi moéZeme pouZif
slabé cervené svetlo. Pri fotografovani Slnka mu-
sime mat na pamaiti, Ze tento zdroj svetla je velmi
silny a modze ndm poskodif nielen uzavierku foto-
grafického pristroja, ale aj na§ zrak. Koncentrécia
slneéného svetla je pri pristrojoch s priemerom
vacésim ako 80 mm takéd velkd, Ze sa neodporuda
vystavovat optické alebo mechanické c¢asti foto-
grafického pristroja sustredenym Iliéom, ak nepo-
uzivame S$pecidlne zariadenia (filter pred: objekti-
vom). Na zoslabenie svetla Slnka méZeme pouzif
tmavosivy filter, ktory zaradime medzi objektiv a
okuldr, pripadne za okuldr. Expozicia sa aj v tych-
to pripadoch pohybuje medzi 1/100 a 1/1000 sek.
Ak premietame pozorovany obraz za okulér, po-
uzijeme red$i filter, aby expozicia zostala ¢o naj-
krat$ia. Tym sa zachova potrebnd ostrost obrazu.
Pristroj nenechdvame nikdy dlho namiereny na
Slnko a ako projekény okular pouzivame, ak je to
mozné netmelent optiku.

Pri fotografovani Mesiaca méame k dispozicii
zdroj svetla, ktory je podstatne slab$i a musime
preto venoval néleZiti pozornosf vyberu fotogra-
fického materidlu i pouzitého zvidéSenia. Ide nam
o to, aby zvéddSenie bolo primerané a materidl do-
statoéne citlivy, pretoZe na$ nepohyblivy daleko-
hIad ndm dovoluje len kratke expozicie do 1 sek.
Na tento ciel je vhodny najmi jemnozrnny nega-
tivny materidl ORWO NP 15 (citlivost 15 Dinl,
pripadne dalSie druhy s citlivostou do 20 Din. Po-
¢itame tu so znaénym dodatoénym zviacSenim ob-
razu, a preto volime negativny materidl s mens$im
zrnom. Ak mé na$ pristroj ohniskovi vzdialenost
1m a viac, je vyhodné fotografovat na menej cit-
livy materidl s jemnym zrnom priamo v ohnisku.

Obr. 1

Rozliéné mozZnosti pouzitia vizualneho dalekohfa-
du na fotografovanie; A — fotografovanie v ohnis-
ku objektivu, B — fotografovanie s pouzitim oku-
lara aj objektivu fotografického pristroja, C —
fotografovanie premietanim za okuldr, D — foto-
grafovanie v ohnisku predizenom Barlowovou 3o-
Sovkou (OB — objektiv dalekohfadu, F — ohnisko
objektivu, OK — okular dalekohladu, OBF — ob-
jektiv fotografického pristroja, BW — Barlowova
SoSovka, F; — predlZené ohnisko objektivu).

Obr. 2

Upevnenie fotografického pristroja priamo na oku-
larovy vytah (A) a pomocou nosnika (B), T —
tubus, OV — okuldrovy vyfah, M — medzikraZok,
F — fotograficky pristroj, N — nosnik,

o'
<

=

IO
M

B LR PUNPRUNPDI [PPSR [ PSR [ S — SRS

0edasd B0,

APRIL 1975 KOZMOS 53



Negativ znesie potom niekolkonédsobné dodato¢né
zvacsenie. Ak chceme ziskat negativ vo vicSej
mierke, pouZijeme premietanie za okuldar. Expo-
ziény c¢as pre Mesiac je velmi premenlivy podla
jeho fazy a podla vysky nad obzorom. Snimky
splnu si vyzaduju najkrat$iu expoziciu, tuzky ko-
sak nastdvajiceho Mesiaca musime exponoval
desatkrat dlhsie. Na vypolet expozi¢ného ¢asu roz-
nych snimok Mesiaca dobre posluzi nasledujuce
pravidlo: obraz Mesiaca s priemerom objektivu
dalekohladu na film 17 Din exponujeme pri prvej
a poslednej $tvrti 4 sek. Pri poloviénom priemere
Mesiaca je expozicia S$tyrikrat kratSia. Pri inej
faze treba skratit alebo predlzif expoziciu.

Aby sme neboli sklamani z vysledkov svojej
prace, exponujme vzdy v&a¢8i pocet snimok pri
rozliénej expozicii. Da sa povedaf, Ze pribliZne
1/10 z nich bude pouziteIn4:

Vyznamna ulohu tu hrd aj nepokoj atmosféry,
ktory moze v okamihu .snimky sposobif jej ne-
ostrost. €im_je kratSia expozicia, tym menej pdso-
bi nepokoj atmosféry. Naegponovany materidl vy-
volavame ‘beZnymi jemnozrnnymi vyvojkami.

Pri fotografovani planét'sa uplatnia najmé vic-
die pristroje -s6 svetelnostou 1:15 az 1:20, kde mo-

Jeme skusif ziskat snimky v ohnisku. Pri svetel-
nych reflektoroch véacégieho priemeru si moéZeme
vypomoéct aj premietanim obrazu za okuldr. Je
v8ak potrebné si uvedomit, Ze v ohnisku objektivu
s ohniskovou vzdialenostou 1m by mali kotuéiky
planét tieto rozmery:

Venusa 0,2 az 1,5 mm
Mars 0,1 az 0,7 mm

Jupiter 0,7 az 1,2 mm
Saturn 0,3 az 0,5 mm,

S kazdym dal$im metrom ohniskovej vzdiale-
nosti ich priemer narastd o rovnaku hodnotu. Pri
fotografovani planét sa oplati exponovat na kazdé
poli¢ko kinofilmu niekolko obrazkov planéty, lebo
kazdy =zaberie len minimdlnu plochu.

Na zaver eSte jedno upozornenie. Pri fotogra-
fickej praci velmi vzrastaju ndroky na stabilitu
pristroja, lebo kazdé chvenie spbsobuje neostrost
obrazu. Usilujeme sa preto pouzif ¢o najmasivnej-
S§iu montaz, pripadne zafaZime tubus vhodnyra
sposobom tak, aby sa zniZila reakcia na drobné
otrasy.

Sabattierov efekt v astronomickej fotografi

Ked pocujeme pojem astronomicka fotografia,
predstavime- si snimku Zeravého slne¢ného disku
posiateho ¢iernymi Skvrnami, Mesiaca, ¢i vzdiale-
nej galaxie. Tieto zabery verne zachytavaju tvar
daného nebeského objektu. Fotografiu vSak mozZno
podat aj v inych formaéch, ktoré sa na pohlad od
vonkajSieho vyzoru objektu odliSuju, ale maja aj
svoj S8pecificky vyznam. Jednou z nich je forma,
ktord mozno ziskaf z fotografie bezného vzhladu
pouzitim tzv. Sabattierovho efektu. Tato metdda
sa nazyva ekvidenzitometrickd. V astronémii sa
vyuzZiva pri sledovani rozmiestenia hmoty v di-
fuznych objektoch, ako sa napr. chvosty komét,
difuzne hmloviny a slne¢na koréna.

Sabattierov jav nesie nézov podla svojho obja-
vitela, ktory si v 60. rokoch minulého storoc¢ia po-
véimol, ze fotograficky materidl, ktory je v prie-
behu vyvoldvania Kkrétko osvetleny bielym roz-
ptylenym svetlom, sice séernie, ale na rozhrani
tonalit, ktoré boli na materiédli pred tymto osvitom,
zostdvaju svetlé linie.

Vznik tychto linii pripisujeme chemicko-fyzikal-
nym procesom prebiehajlicim v citlivych vrstvdach
fotografického materidlu a v sucasnosti ich vy-
svetlujeme asi takto:

Pri vyvolavani fotografického citlivého materidlu
sa v osvetlenych vrstvdch emulzie zfn halogenidu
strieborného redukuje kovové striebro a zaroven
sa uvolnuje bromovodik. Bromovodik eSte vo wvrst-
ve ihned reaguje s alkalickou ldatkou obsiahnutou
vo vyvojke, a tak vznika prislusny alkalicky halo-
genid. Tento alkalicky halogenid sa jednak vymy-
va z vrstvy do vyvojky a jednak sa dostdva do
miest s nizSou tonalitou. Ak materidl v priebehu
vyvolavania kratko osvetlime a ponechdme nada-
lej vo vyvojke, zaCne cely Cerniet, ale na pévodnoin
rozhrani tonalit ostdvaji svetlejSie ¢iary, pretoze
tieto miesta vrstvy obsahuju spominany alkalicky
halogenid, ktory brzdi vyvolavaci proces. Udinok
sa eSte zvidcSuje spidtnou diftziou halogenidu z ob-
lasti pdévodne neosvetlenych.

Sirka ¢iary zdvisi najmd od ostrosti prechodu
totalit a od kontrastu daného zdberu. Ak linia
vznikd na ostrom prechode cdciernej a bielej, jej
hribka je asi 0,4—0,6 mm, ak vznikd na rozpty-
lenom prechode, zvac¢suje sa jej hrubka a klesa
vyraznost.
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Je potrebné poznamenaf, Ze Sabattierov efekt
mozno dosiahnutf na rozliénych druhoch materiélu,
¢i uz vo forme sklenenych platni, plochych filmov
alebo fotografickych papierov. NajvhodnejSie vSak
su materialy so strmou gradaénou Kkrivkou. Ak za-
lezi na presnosti vysledného obrazu, pouzijeme
sklenené fotografické platne. Dobry vysledok do-
siahneme aj na Kkontrastne pracujucom fotografic-
kom papieri.

Predstavme si teraz fotograficku platnu s expo-
ziciou kométy, ktora sa prdave vyvolava. Nech je to
pozitivha koépia origindlnej snimky. Kométa sa na
platni bude javif ako svetly rozptyleny obla¢ik na
tmavom podklade. Ak plathu kratko osvetlime a
dalej vyvoldme, vnutrajSok kométy scéernie, no na
platni ostane svetlej$i pds (nie tzka linia, pretoze
na snimke kométy nie je rozhranie tonalit ostré,
ale rozptylené). Takto spracovanu platiiu ustdlime,
vysusSime, kontaktne z nej vyhotovime koépiu, kto-
ra znova vyvoldme a osvietime. Tymto spésobom
dostaneme obrazec ohrani¢eny dvoma péasmi, kto-
ré su uz uzsie, ako pasy na prvej platni a postup
mozeme znovu opakovat. Po trefom opakovani zis-
kame- obrazec ohrani¢eny uz Styrmi ¢iarami. Tieto
Ciary spdjaju na platni miesta, ktoré boli na p6-
vodnej snimke rovnako osvetlené, a teda nepriamo
vykresI'uju rozloZenie jasu vo chvoste kométy.

Metéda Sabattierovho efektu je oproti fotometric-
kym metédam menej presnd, ale znaéne rychlejsia,
no v sucasnosti uz zastarana. Firma Kodak vyvi-
nula metédu tzv. Ton-line-process, ktora je nahra-
dou za Sabattierov efekt. Princip je pomerne jed-
noduchy. Na sebe su poloZené tri vrstvy fotogra-
fického materidlu (sklené platne, plochy film). Na-
spodku je negativny materidl, nad nim diapozi-
tivna kopia objektu a na nom negativ toho istého
objektu. Negativ a diapozitiv st tej istej hustoty
sCernania a obrazy na nich sa presne prekryvaju.
Takto pripraveny rdmik sa na vhodnom zariadeni
otdCa podia osi kolmej na plochu platni a osvet-
Tuje sa rovnobeZnym svetelnym li¢om pod uhlom
60—75°. Po vyvolani spodného negativu ostdvajua
na nom tmavé linie, zodpovedajice tvarom pre-
chodov na po6vodnom zabere.

AKkiste si medzi ¢itatefmi Kozmosu mnohi foto-
amatéri a radi by si (ak eSte Sabattierov efekt
nepoznaju) vroz8irili svoju fotograficka ¢éinnost



Halleyho kométa z roku 1910,

o novy prvok. Tymto by som na zaciatok odporu-
cal takyto postup: Na fotograficky papier foma
C 2111 naexponujeme vhodnu Kkontrastni snimku,
vyvolame ju v beZnej pozitivnej vyvojke (napr.
Fomatol M), kratko opldkneme vo vode, mierne
osuSime pijavym papierom, osvetlime ziarovkou
100 W vo vzdialenosti cca 2m asi 1—2 sekundy a
opaf vyvolame. Po vyvolani fotografiu ustdlime
a vysuSime. Takto sme ziskali Sabattierov efekt 1.
stupnia, z ktorého =zhotovime pozitivhu koépiu a

Ta ista snimka spracovana technikou Sabattierov-
ho efektu. Spracoval: autor c¢lanku

postup moézeme zopakovaf. Tuto techniku nemusi-
me robit len na fotografidch s astronomickym za-
meranim. Sabatierov efekt je velmi obltubeny aj
v inych Zzanroch, napriklad vo vytvarnej a propa-
gacnej fotografii.

Dufam, Ze zdujemcom o fotografiu posluzi tento
struény navod a zaroven im Kk tomu zZeldm vela
uspechov.

Peter ZIMNIKOVAL, B. Bystrica

Konferencia
o hviezdnej astronémii

Uz V. celo$tatna stelarna konferencia sa konala
v diioch 7.—9. oktébra 1974 na zamku v Stifine
— v utebnom stredisku MS CSR. V piatich pol-
driovyech stretnutiach mohlo vySe 60 ucastnikov
nazrieft do kuchyne c¢eskoslovenskej hviezdnej
astronomie. Okrem dvoch prehladovych referatov
z medzindrodnych astronomickych podujati (67.
symp6zia IAU — Premenné hviezdy vo hviezdnych
sustavdch a II. regiondlnej konferencie v Terste)
Udastnici predniesli 25 referdatov o vlastnych préa-
cach. Hovorilo sa o dynamike i Strukture Galaxie,
pozorovani a §tadiu dvojhviezdnych systémov,
hviezdnych atmosférach. Ani tentokrat sa neza-
budlo na gravitaény kolaps a otdzky suvisiace
s nim. Jedno poldfiové zasadnutie bolo venované
rozprave o sucasnom stave a moznostiach pozoro-
vania ¢eskoslovenskej steldrnej astronémie, o me-
dzindrodnej spoluprdci a moznosti zapojenia sa
deskoslovenského steldarneho vyskumu do progra-
mu socialistickych krajin Interkozmos.

RNDr. J. Grygar, CSc. v tuvodnej predniske kon-
ferencie. Foto: J. Zverko
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Ako KkazZdoroc¢ne, aj teraz sa ukdazalo, Ze astro-
némi po roc¢nej prestdvke si maju tolko nového
povedat, Ze zial, ostdva madalo c¢asu na Sir$iu dis-
kusiu o prednesenych problémoch. Cas vsak nie je
nafahovaci, a tak sme na vymenu nézorov pouzi-
vali aj chvile vecerov pretiahnutych do noci. Po-
teSiteInd bola hojnéd ucasf mladych adeptov astro-
nomie — Studujacich na vysokych Skolach.

Siestu konferenciu, ktord sa bude konaf v roku
1975, organizatne zabezpedujui astronémi z Brna.
Zazelajme im, aby sa svojej ulohy zhostili na spo-
kojnost vSetkych ucastnikov.

—_Z7ZvV —

List zo Starej Turej

Vazeni sudruhovia!

My, mladi -priaznivci astronémie v Starej Tu-
rej sme sa rozhodli poslat vdm tento maly pri-
spevok do casopisu, ktory je masim vyznamnym
pomocnikom v prdci kruzku. Dakujeme wvSet-
kym pracovnikom za vyborného pomocnika
nositela vedomosti. V dalSej prdci vdam Zeldme
vela uspechov!

Velky zdujem o astrondmiu meobdisiel ani ma-
lé mesteéko pod Javorinou — STARU TURU.
Niekolko mladych mnad$encov a milovnikov as-
tronémie a astronautiky sa v janudri 1973 roz-
hodlo zaloZit astronomicky kruZok pri ZDS a
DPM v Starej Turej s cielom pozndvaf mepo-
znané, ucit sa, vediet vidy viac a viac, odkry-
vat tajomstvd mekonecnych priestorov wvesmiru.

Za mecely rok svojej c¢innosti sa kruZok mozZe
pochvdlif mnoZstvom usporiadanych akcii, me-
dzi ktorymi dominuji:

— ndvdteva Krajskej hvezddrne v Hlohovci
s obozndmenim sa s pricou hvezdarne, jej vy-
bavenim, pozorvanim Mesiaca a planéty Saturn.
Podakovanie patri vedeniu KH za preZity krds-
ny spoloény wvecler pod kupolou;

— ucast mna prednd$kach a odbornych vy-
kladoch s premietanim filmov, ktoré sa teSia
velkej oblube; ‘

— velku radost medzi mladymi nadSencami
sposobilo wvelerné pozorovanie, najmd pPoOoOTo-
vanie zatmenia Mesiaca v juni 1974;

— usporiadanie sutaZe o ziskanie odznaku
MLADY ASTRONOM a cely rad inych akcii,
o ktoré je znaény zdujem, do je poteSujice, le-
bo rozSiruji obzor wvedomosti o poznatelnosii
sveta ma zdklade vedeckého svetového mndzoru.

KriZok si zalozil vlastnu kroniku, v ktorej sa
zaznamendvaji najvyznamnejsie udalosti v prd-
ci kruzku.

O zdujme o astronomicky kruZok svedéi aj
to, Ze pocet Clenov kruZku sa v Skolskom roku
1974/75 =zdvojndsobil. V mnastipenej ceste mne-

chceme zastaf, chceme dalej pozndvat tajuplné
dialky mekonecénosti vesmiru.
Za c¢lenov AK M. GRELNETH
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I3 dobri pracy
Gena dr. Mikufasa Konkolyho

MARIA DUROVICOVA, KH Banska Bystrica

Krajskd hvezddren v Banskej Bystrici zvolala
radu krajskej hvezddrne a krajsky lektorsky zbor
Tudovej astronémie v Stredoslovenskom Kkraji na
dni 20. a 21. septembra 1974 do Zarnovice na svoje
riadne zasadnutie.

Rok 1974 sa niesol v znameni oslav 30. vyrocia
Slovenského ndarodného povstania, na ktorého po-
Cest usporiadali zariadenia aj organiziacie mnoho
vyznamnych podujati. Krajskd hvezddren v Ban-
skej Bystrici v spojeni s dobrovoInym aktivom u-
sporiadala v priebehu I. etapy oslav 30. vyrocia
SNP a 30. vyro¢ia oslobodenia Ceskoslovenska rad
podujati, na ktoré mala osobitny pldn schvéaleny
radou KH. Plan bol zamerany na oblast politicko-
vychovnej préace, oblasf organizacni a na $pecidlne
podujatia venované oslavam 30. vyroc¢ia SNP. Po-
dobny pldn zabezpeCenia hlavnych uloh II. a III.
etapy oslav 30. vyrocia SNP, 30. vyroc¢ia povstania
deského Tudu a 30. vyrodia oslobodenia Ceskoslo-
venska Sovietskou arméadou vypracovali pracovnici
KH, kde su zakotvené hlavné podujatia na pocest
tychto vyroé¢i. Clenovia rady KH si vypodéuli refe-
rat Stefana Kochana o ¢innosti Okresnej hvezdar-
ne v Ziari nad Hronom a dve prednasky. In$pek-
tor odboru kultury Stredoslovenského KNV v Ban-
skej Bystrici Jan Skvarka predné$al na tému ,Kul-
turna politika KSC po XIV. zjazde KSC“ a pra-
covnik Astronomického ustavu SAV v Tatranskej
Lomnici RNDr. Juraj Zverko obozndmil pritom-
nych s novinkami v astrofyzike“. Na pocesf radu
vyznamnych vyro¢i oslobodenia Ceskoslovenska
vypisalo Slovenské ustredie amatérskej astronémie
v Hurbanove celoslovensky kviz pod nédzvom Co
vieme o hviezdach. Celoslovenskému kolu, ktoré
sa uskuto¢ni v jeseni roku 1975 budu predchadzaf
okresné a krajské kold. Aby nekolidovali okresné
kola, ale aby boli zladené spolu s krajskymi a ce-
loslovenskymi akciami, vypracovala krajskd hvez-
darenn terminovnik stfaZe, na ziklade ktorého za-
stupcovia jednotlivych okresov Stredoslovenského
kraja zabezpecfia vo svojom okrese dostojny prie-
beh okresného kola. Do programu rady KH boli
dané aj informac¢né sprdvy — ndvrhy na krajsky
astronomicky kviz v roku 1975, informativna spra-
va o putovnej vystave ,,Vesmir o¢ami deti“ a rea-
lizdcia jej inStaldcie v Stredoslovenskom Kkraji a
sprava o c¢innosti lektorského zboru na §kolsky rok
1974/75.

Patfdesiatka, pafdesiatpiatka i Sestdesiatka v Zi-
vote tvorivého ¢loveka nie su eSte bilanciou vy-
sledkov, skor odrazovym mostikom realizovat nové
a nové Zivotné predsavzatia, napliiat novou a no-
vou cinorodou prdcou nastdvajice roky zivota.
Stalo sa uz dobrym zvykom kazdy rok udelovat
cenu dr. Mikuldasa Konkolyho Thegeho zasluzilym
dobrovoInym pracovnikom na useku amatérskej
astronoémie.

Minuly rok osldvili $tyria vedudci astronomickych
kruzkov Stredoslovesnkého kraja svoje Zivotné ju-
biled: Jozef Kolik, veddci astronomického kruz-
ku pri II. ZDS v Krupine — 60 rokov, Franti$ek
Egry, veddci astronomického kruzku pri ZDS
v Slia¢i — 55 rokov, Juraj Bardy, vedici astro-
nomického kruzku pri ZK ROH PS, n. p., Povaz-
skd Bystrica — 55 rokov, Jdn La¢ny, dobrovolny
pracovnik — 50 rokov. Zastupca Slovenského
ustredia amatérskej astronémie v Hurbanove La-
dislav Druga odovzdal uvedenym dobrovoInym
pracovnikom plaketu spolu i s &estnym uznanim.



Riaditel Krajskej hvezdarne v Banskej Bystrici
Igor Chromek zhodnotil prdcu jubilantov na use-
ku amatérskej astronémie.

Vypisovat vSetky zasluhy o rozvoj amatérske]
astronémie by asi nemalo vyznam. Stac¢i, ak uve-
dieme, Ze clenovia kruzkov na uvedenych Skoldach
maju vlastné dalekohlady, Ze sa sustavne aktivne
zapdjaju do prédce, zucastiuju sa na mnohych
podujatiach, ktoré usporadiva KH alebo ina or-
ganizdcia, Ze ich d¢lenovia dobre prospievaju na
vysokych i strednych S§koldch, ze veduci astrono-
mickych Kkruzkov ochotne daju radu aj inému
slabSiemu astronomickému krazku, Ze' su ochotni
pomoct. Treba im podakovaf za to, ze hléasaju
spravny vedecky svetovy nézor, usmernuju tak
i ¢innosf dospievajucej mladeZze na ideologickom
poli a vychovéavaju ju v duchu §lachetnych idedlov
Tudstva.

Tychto péar riadkov nemoéze byt bilanciou vy-
sledkov préace, iba letmym pohladom nazad na
doterajsie vysledky so Zelanim mnohych sil, vita-
lity a eldnu do dalSich rokov zivota jubilantov.

Krajska hvezdare
v Hlohovei — stanok
poznavania

Tajomstva vzdialenych svetov, nepreskumané
tajomstvd hviezdnej riSe, jestvovanie mimozem-
skych civilizadcii, vznik novych hviezd, vedecko-
technicka revolucia v astronémii a v kozmonautike
— koho by nevzruSovali tieto veci? Astronémi-
amatéri su tvorovia zvedavi. Po mnohych disku-
sidch a teoretickych poznatkoch ziskanych v kraz-
koch rozhodli sme sa spojif tedriu s praxou.
Smer: Krajska hvezdaren v Hlohovei.

Nezabudnutelnym zazitkom pre vSetkych ¢lenov
AK i pre mnohych neclenov boli exkurzie do
Hlohovca. Na tychto vynikajucich akcidch sa za-
C¢astnilo 170 pionierov. Ochota, s akou sme sa
stretli v tomto stdnku vedy a poznania, je naozaj
prikladna. KaZda né&vSteva v hvezdarni bola vel-
kym prinosom vo vychove k sprdvnemu svetovému
nazoru ziakov. Pozndvanie zakonitosti naSej rod-
nej planéty, poznédvanie vesmiru, novych objavov
vedy a techniky, uspechy vyskumu vesmiru a koz-
monautika, to vSetko, podané vo vybornych pred-
nas$kach lektora Ludovita Baloga objasnilo ziakom
vyznam vedecko-technickej revolucie i v astroné-
mii. Prednasky podané pristupnou formou pre
vSetky vekové kategérie boli doplnené hodnotnymi
filmami o vzniku Zeme, vesmiru, o uspechoch so-
vietskej kozmonautiky a sovietskom vyskume naj-
bliz§ich planét slnecnej sustavy.

Atrakciou naSich exkurzii bola prehliadka kupo-
ly, a najméd hvezdarskeho dalekohladu s podrob-
nym vykladom.

Tri patavé hodiny v hlohovskej hvezdarni, plné
néazornej vychovy dali ucastnikom viac, ako hodi-
ny tedrie v Skole. Pomohli ndm v upevinovani sve-
tondzorovej vychovy, vo vychove Kk spravnemu
chdpaniu sveta, prirody, vzniku slne¢nej sustavy,
planét a zdkonov vesmiru.

Chcela by som aj touto cestou podakovat riadi-
telovi dr. E. Cseremu, lektorovi I.. Balogovi i os-
tatnym pracovnikom Krajskej hvezddrne v Hlo-
hovei za ochotu, nezi$tnost a obetavosf, za veno-
vanie svojho voIného c¢asu pionierom nasSej S§koly
a za ich prispenie k naSej snahe o vychovu novej
socialistickej mladeze.

Edita WALTEROVA

O ¢&innosti miestnej
organizacie SZAA v Banskej Bystrici

Slovensky zvdz astronomov-amatérov je zaujmo-
va organizdcia, ktord bola v roku 1970 zaloZena
pre potreby amatérskej astronomie a jej potrebam
ma slazif. Prvé zakladajice schédzky miestnych
organizdcii SZAA sa uskuto¢nili v roku 1970. Na-
Sa MO v Banskej Bystrici vznikla v marei 1971.

Dna 25. janudra 1974 sa uskuto¢nila vyroéna
¢lenska schodzka na hvezddrni na Vartovke. Po-
slanie naSej organizacie je nam vSetkym zname.
O délezitosti tohto poslania sveddi aj t4 skutoé-
nost, ze i XIV. zjazd KSC vytyéil dlohy v ob-
lasti svetondzorovej vychovy a ukédzal aj cestu,
ako ich plnif. Na ich realizaciu si dnes utvorené
podmienky a je len na nds, ako ich budeme plnif.
Dosiahnuté vysledky maju byf novym podnetom
k dalsiemu rozvoju boja za vedecky svetovy nézor,
ale najmé proti vSetkym formam idealizmu.

Uskuto¢novat dobrd amatérsku astronémiu zna-
mend uskutoériovat cely subor ¢&innosti, ktoré po
zladeni davaju nové materidlne, ale predovsetkym
dusevné hodnoty. Dnes vyvijaju milovnici astro-
noémie, astronémovia-amatéri ¢éinnost na celom u-
zemi Stredoslovenského kraja, ale ¢éinnosf sa vy-
vija predovSetkym na pdde profesionalnych zaria-
deni, v nasom pripade Krajskej hvezddrne v Ban-
skej Bystrici.

NaSa organizidcia je kolektivom, ktory ma 40
registrovanych ¢lenov. Vekovy priemer je velmi
nizky. Clenskd zékladna pozostava predovsetkym
zo Studentov banskobystrickych 8kol, pracujicej
mladeze, pracovnikov KH a zdujemcov z radov
starsich obéanov. Nevyhodou je, Ze mnohi z naSich
¢lenov odisli na vysoko$kolské $tudium, alebo na-
stupili vojensku zakladnu sluzbu.

St vsak naSimi registrovanymi c¢lenmi a svoje
povinnosti si riadne plnia. Uz dnes moézeme tvrdif,
ze niekolki na$i ¢lenovia su doéstojnymi propagd-
tormi tejto krdsnej a uSlachtilej, no tazkej préace,
ale i zabavy. Ano, aj zdbavy. Lebo hoci aj td naj-
fazsia prdca vykonavand s oblubou, najmia v za-
ujmovej oblasti, stdva sa zdbavou. Sme presved-
¢eni, ze dnes nie je problémom ziskaf mladych
Tudi pre nejakéi ¢innost alebo vzbudif v nich za-
ujem. Problémom ostdva udrzaf ich pri ¢innosti
trvalého charakteru a vypestovat v nich zmysel
pre trvalé hodnoty. Mlady c¢lovek bol odjakzZiva
vdaény a stvarniteIny materidl, ale materidl velmi
chulostivy a krehky, ktory na svoje stvdrnenie
potrebuje skutoéného majstra.

Na vyro¢nej ¢lenskej schodzke miestnej organi-
zdcie SZAA v Banskej Bystrici sa zucastnil ako
delegat UV SZAA Milan Bélik, riaditel SUAA
v Hurbanove, prom. fyzik Bohuslav Luk&aé, odbor-
ny pracovnik SUAA, Miroslav Silny, Vojtech Hég-
li, pracovnici Domu kultury Banik v Handlove] a
Ondrej Belica, predseda MO SZAA v Lovinobani.

Vyroéna d¢lenskd schodzka mala pracovny raz.
Konstatovalo sa, Ze tdto mladd organizacia, pred
ktorou sa ¢rtd jasna budtcnost, pojde za svojim
cielom a vyty¢i si jasny smer, aby pldny neostali
len planmi, ale aby sa realizovali v celej svojej
Sirke tak, aby ¢o najviac prispeli k rozsireniu ama-
térskeho hvezdarstva v Stredoslovenskom kraji.

Na vyro¢nej c¢lenskej schodzke bol zvoleny aj
novy vybor MO SZAA v zloZeni: Daniel Ocends —
predseda, Marta Dikova, Maria Duroviéovd, Milan
Vojta a Jozef Pittner.

— A predsa sa todi! — povedal udajne Galileo
Galilei a myslel pritom na nasu Zem.
— A predsa sa to¢i! — povedzme i my, mysliac

tym na Zivot. Ano, rozto¢me ho na jeho hviezdnej
drahe tak, aby kazdy né4$ ¢in znamenal pre nés
a pre naSu spolo¢nost krok vpred.

M. D.
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CO VIEME O

HVIEZDACH

Z vysledkov celoslovenskej astronomickej siufazev Zapadoslovenskom kraji, vyhldsenej na podest
30. vyroc¢ia SNP a 30. vyro¢ia oslobodenia naSej vlasti Sovietskou armadou,

Slovenské ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove v spoluprdci s krajskymi a
okresnymi hvezddriiami na Slovensku, z prileZitosti 30. vyrocia SNP a 30. vyrocia oslo-

bodenia nasej vlasti Sovietskou armddou, vyhldsilo

celoslovenski  sttaZ Co wvieme

o hviezdach. Hlavngm poslanim tejto sttazZe je poukdzaf na tspechy a vysledky mnasej
socialistickej spolo¢nosti ma tseku amatérskej astrondmie a svetondzorovej vychovy po-
éas tridsiatych rokov, ktoré uplynuli od jedného z mnajvyznamnejsich medznikov dejin

slovenského ndroda.

Tdto sutaz mala v Zdpadoslovenskom kraji velkid odozvu. Prebehla vo vsetkych ok-
resoch kraja a zucastnilo sa jej 1819 divdkov. V 11. okresnych kolich si zmeralo svoje
vedomosti z astrondmie 78 sttaZiacich, z ktorych jedendsti postupili do krajského kola.
Pozrime sa trocha bliZsie na priebeh sttaZe v jednotlivych okresoch.

Komarno — Sutaz zorganizovalo ustredie ama-
térskej astronomie v Hurbanove, za spoluprdce
00S, DO a OV SzZM. Spomedzi 6. sufaziacich si
najlepSie viedol Ferdinand Kvittung z Kolédrova,
ktory zo 150 mozZnych, ziskal 148 bodov a bude
vaznym konkurentom svojim superom v krajskom
kole. Sufaz sledovalo 230 divdkov. Program bol
doplneny hudbou a recitovanim béasni.

Trendéin — Hlavnym gestorom sufaZze bol Astro-
nomicky kabinet pri OOS. Sufazilo 7 mladych Tudi
z gymndézia, Priemyselnej $koly, z odborného uci-
lista TOS a zamoé¢nik Kon$trukty v Trenc¢ine. Pat-
&lennd porota prvenstvo prisudila Dagmar Zakovej
z miestneho gymnazia. Veéierok bol doplneny kul-
tarnym programom, na ktorom vystupilo slac¢ikové
kvarteto hudobnej S$koly, hudobnad skupina Espe-
ranto a boli tieZ recitované Zaryho bdsne. SufaZ
videlo 324 Tudi.

Galanta — Organizdtorom sufaze bol OKkresny
astronomicky kabinet pri OOS, ktory za ucéinnej
spoluprdce s OB, SZAA a OV SZM pripravil tuto
akciu. Pritomnych bolo 258 divdkov. Prvenstvo
ziskala Alzbeta Putzova, S$tudentka miestneho
gymndézia. Do sufaZze bolo zapojenych 28 $kol ok-
resu, Program bol doplneny prednesom revolué-
nych bésni v slovenskej, ruskej a madarskej reci.
Nakoniec zahrala rytmicka skupina DO SZM z Ma-
tuskova. . ' e

Nové Zamky — Akciu organiza¢ne zabezpetil
DO za spoluprdce SUAA v Hurbanove. Spomedzi
desiatich sufaZiacich najlep$ie vedomosti preukazal
J. Hlinka z Gymnazia v Suranoch, ktory postipil
do krajského kola. Pritomni divéci svojim potles-
kom dali najavo, Ze boli s vydarenym podujatim
nadmieru spokojni.

Nitra — Tento kvizovy veder prebichal v ZK

Foto: Biséo
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ROH Tesla Vréable. Prvenstvo ziskal Gabriel Oksa
z Nitry. Styridsafosem pritomnych divakov bolo
s veterom spokojnych, $koda vsak, Ze organizatori
sufaze nevedeli zabezpetif viacésiu udlast, ktord by
iste akecii bola dala mohutnej$i raz.

Trnava — Na tomto kultirno-osvetovom poduja-
ti bolo pritomnych 86 divdkov. Spomedzi 7 sufa-
ziacich prvenstvo si zabezpeéil Vladimir Makys
z miestneho gymnadzia, ktory ziskal 138 bodov. Ak-
ciu spestril zmieSany zbor spevokolu trnavského
gymndzia a kultirna tuderka Klubu mladych astro-
némov z Hlohovca. Prednéaska o vyzname astro-
némie pri vychove k vedeckému svetovému né-
zoru, bola tiez vhodnym doplnkom.

Levice — Jedno z najlepSie organizovanych ok-
resnych $§kol sufaze Co vieme o hviezdach. Toto
podujatie sledovalo 356 Iudi. Spomedzi 8 sutaZia-
cich prvenstvo ziskal Miroslav Demeter so 146 bod-
mi.

Bratislava-vidiek — Sufaz sa uskutocnila v Stu-
pave za ucasti 35 divakov. Prvenstvo ziskal Ondrej
Koperec z Bernoldkova. Sufaz mala pomerne dobry
priebeh, az na to, Ze by si bola zasluzila vadésiu
pozornosf zo strany organizdtorov, ¢o do ucasti
obecenstva.

Senica — Okresné kolo sa uskutocnilo na My-
jave bez organizaénej pomoci OOS. Za organizadé-
né zabezpedenie moZno v plnej miere podakovaf
Stefanii Magulovej z podniku SMP, ktorda vyvinula
maximaélne usilie pre zdarny priebeh sufaze. Pr-
venstvo ziskala Viera Lesdkova, Studentka Gym-
nédzia v Senici.

Topoléany — Es$te v mesiaci oktobri bolo usku-
totnené okresné kolo. Pritomnych 125 divdkov
nadsene tlieskalo vitazovi FrantiSkovi Cvicéelovi,
ktory ziskal plny pocet 150 bodov.

Dunajska Streda — Vynikajlice vedomosti pri
pomerne slabej Ucasti obecenstva (57) ziskal v tej-
to sutazi Zoltdn Bodok, Student mad. Gymnazia
v Calove. Nebolo otdzky, na ktort by nebol zod-
povedal stopercenine. Ziskal plnych 150 bodov.

Stranu pripravil: M, B.

V. LESAKOVA

V. MAKYS

0. KOPEREC



NOVE KNIHY

K. MISON, Z. PIRKO:
ZAKLADY ASTRONAUTIKY

Vydala Academia, nakladatelstvo CSAV, v Prahe
roku 1974, v edicii ,,Cesta k védéni“, prvé vydanie,
268 stran, 58 obr., Kés 20,—

V dvanastich kapitoldch vysvetluju autori prob-
lematiku teoretickej astronautiky od problému
dvoch telies, cez elementy drdh druzic, mechaniku
a termodynamiku rakety, spolu s charakteristikou
a parametrami jednoduchej i zloZenej rakety, az
k otazkam relativistickej raketodynamiky. Knizka
ma znaky solidneho matematického i fyzikalneho
pristupu k problematike. Jej $tudium predpoklada
poznanie matematickej analyzy (dif. a integralny
pocet, zruénost v rieSeni diferencidlnych rovnic],
zakladov z vektorovej algebry, principov teoretic-
kej mechaniky a termodynamiky. V zivere sa u-
platnujua poznatky =z tedrie relativity., Na konci
knihy je pripojeny hodnotny a obsiahly zoznam
pouzitej literatury a prehlad odporucanej litera-
ALY < s

Uvedena kniha vhodne doplnila naSu literaturu
v tejto oblasti. Niektoré kapitoly a odseky budi
dobrou poméckou pre veducich astronomickych
kruzkov pri vyklade z astronautiky a S$tudijnym
podkladom na prdacu na S$pecializovanych seminda-
roch z fyziky.

I. VOLF:
POHYB UMELYCH DRUZIC

Vydalo SPN Praha, v roku 1974 v edicii ,Pomocné
knihy pro Zaky“, prvé vydanie, 100 stran, 28 obr.,

Kés 5,50

Siedmy zvizok kniZnice ,Skola mladych fyzika®
je naozaj aktualny a potrebny. Problematika ume-
lych druZic je dnes uZ bez zhonu senzdicii a jej
vSednost pomaly zakotvi v stredoskolskych uceb-
niciach fyziky a astronémie. Uvedend kniZzka je
velmi peknou ukazkou primeraného podania za-
kladnych otdzok pohybu druZic, hoci v dost zjed-
nodusenych podmienkach. Od vysvetlenia rovno-
merného pohybu telesa po kruhovej drdhe, cez
Keplerove zdkony a veobecny gravitaény zdkon
sa dostaneme k zdkonom pohybu druzice po kru-
hovej a eliptickej drdhe. Teoreticky vyklad je
premysleny a struény. Podstata vykladu spociva
v rie$eni dobre zvolenych prikladov, ktoré uz svo-
jim textom st prinosom novych informadcii. Okrem
{ychto pitdesiatich zaujimavych, uz vyrieSenych
prikladov je v zavere knizky uvedenych dalSich 50
prikladov o pohybe druzic, ku ktorym su v zdvere
uvedené vysledky. Mlady citatel si tak moze skon-
trolovat uplatnenie schopnosti, ktoré studiom tejto
drobnej, ale s pedagogickou zru¢nosftou napisanej

knizky mohol ziskaf. Knizka je vhodna na préacu
na semindaroch z fyziky a na astronomickych kruz-
koch i na samostatné §tudium kazdého z radov
stredoskoldakov.

D. JEDINAK

Astronomicky krazok —
pomocnl'|< pri svetonazorovej

vychove

Vychova nového ¢loveka je podstatnou zlozkou
komunistickej vychovy, a teda i neodmysliteInou
zlozkou préce v pionierskej organizacii. V $kolskom
roku 1973-—1974 patrila medzi hlavné ulohy Skoly
okrem inych i svetondzorova vychova. Zamerali
sme sa na nu na vSetkych vyucovacich predmetoch
a v mimoskolskej vychove. AvSak najvaésim po-
mocnikom v tejto délezitej ¢innosti bol astrono-
micky kruzok.

Zakladom celej vychovnej ¢&innosti a népliiou
prace bolo cielavedomé formovanie vedeckého
svetového néazoru c¢lenov AK. Veduci mali na zre-
teli aktivny charakter svetondzorovej vychovy,
ne§lo im iba o dosiahnutie uréitych predstav a
ndzorov o svete a spolo¢nosti, ale o aktivny vzfah
k nim. Do popredia ako vyznamny vychovny ciel
sa dostalo uvedomovanie si materidlnej podstaty
prirody. Dalsim cielom vychovy v duchu vedec-
kého svetového nédzoru bolo vybudovaf pevné pre-
svedéenie, Ze na svete niet nadprirodzenych veci
a javov, ze svet je poznatelny.

Zésluhu na dobrej prdaci AK v naSej $kole a PS
mda stdruh L. Hubek, ktory obetuje hodiny svojho
volného ¢asu usSlachtilej zalube — vedeniu zauj-
mového kruzku astronémov-amatérov. Svojim nad-
Senim za vec strhol pionierov k tejto nédrocénej za-
ujmovej cinnosti. Viedol AK i ako vojak, i teraz,
po navrate do civilu sa venuje dorastu mladych
astronomov. Jeho obetavd, nezi§tna praca prindsa
velmi pekné vysledky. Pionieri pod jeho vedenim

.ziskali uspechy uz na mnohych sufaziach, priniesli

prvé i druhé miesto z okresnej sufaze o najlepSie-
ho astronéma-amatéra, ktori organizovalo OKkres-
né osvetové stredisko Bratislava-vidiek.

Vsetci ¢lenovia AK sa prihldsili na ziskanie od-
znaku odbornosti (Astroném), ktory udeluje Ok-
resnd pionierska rada. Pri prdci v AK nam vy-
borne pomdhaju metodické materidly z Krajskej
hvezdarne v Hlohovei a metodické materidly
z Okresného osvetového strediska v Bratislave a
v nemalej miere i vynikajuci ¢asopis Kozmos, kto-
ry je vzdy netrpezlivo ocakavany. e

Z. BODOK D. ZAKOVA G. OKSA

. PUTZOVA

M. DEMETER

F. KVITTUNG
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Hladéme slneéné hodiny

Slovenské ustredie amatérskej astronomie v Hur-
banove v snahe zachovaf historicky cenny mate-
ridl o existencii slneénych hodin na Slovensku,
vyzyva verejnost k ich zhromazdovaniu. Do su-
faze, venovanej 30. vyroc¢iu oslobodenia naSej vlas-
ti sa moze prihlasit kazdy, kto zasSle najneskor

do 30. oktoébra 1975 aspori jednu fotografiu slneé-
nych hodin, s presnym popisom miesta, kde sa na-
chadzajua, budovy, na ktorej si umiestené a s krat-
kym popisom histérie ich vzniku.

Vsetei ti, ktori zaSlu viac ako tri fotografie si-
neénych hodin, okrem zaradenia do zlosovania
o hodnotné ceny, dostani od SUAA v Hurbanove
hodnotntéi astronomicku literatiru. Vylosovanie su-
faze sa uskuto¢ni 15. novembra 1975 na hvezdarni
v Hurbanove. (da)

OBLOHA

SLNKO vstupi do znamenia BliZzencov 21. mdja
o 17 hod. 24 min. Zaciatck astronomického leta,
letny slnovrat bude 22. juna o 1 hod. 27 min.
V tomto c¢ase Slnko vstupi do znamenia Raka.

Ciasto¢né zatmenie Slnka moéZeme pozorovat 11.
maja. Zatmenie bude vidno v Eurépe, v severo-
zapadnej Afrike, v severnej ¢asti Azie, v Grénsku,
na Severnom Iadovom ocedne, v severozdpadnej
casti Tichého ocedna, na severovychode Atlantic-
kého ocedna a na Aljaske. Najviacsia faza zatmenia
0,87 nastane o 8 hod. 17 min. na zdpadnej zeme-
pisnej dizke 80°33° a S$irke --69°47’. Pre stredné
Slovensko zaciatok c¢iastoéného zatmenia nastane
0 6 hod. 27 min. Najvac¢sia fdaza zatmenia 0,43 bu-
de o 7 hod. 19 min. Koniec ¢iastoéného zatmenia
nastane o 8 hod. 13 min. Pre ostatné miesta Slo-
venska su uvedené udaje o madlo zmenené v zi-
vislosti od miestnych suradnic.

MESIAC bude v uplnom zatmeni 25. maéaja. Za-
¢iatok zatmenia bude mozZno pozorovaf v JuZnej
a Severnej Amerike, na Atlantickom ocedne, v za-
padnej Eurtpe, v zdpadnej Afrike, v juhozédpadnej
c¢asti Indického ocedna, v Antarktide a na Tichom
Oceédne. Koniec zatmenia bude vidief na Tichom
oceane, vo vychodnej Australii, v Severnej a Juz-
nej Amerike, v zdpadnej ¢asti Atlantického oceana
a v Antarktide.

Mesiac vstupuje do polotiena o 3 hod. 58 min.
Zacdiatok ciastoéného zatmenia bude o 5 hod. 0
min., zaciatok uplného zatmenia o 6 hod. 4 min.
Najvacsia faza zatmenia, 1,43 jednotiek mesaéného
priemeru, bude o 6 hod. 48 min. Koniec uplného
zatmenia nastane o 7 hod. 33 min., koniec ¢iasto¢-
ného zatmenia o 8 hod. 40 min. Mesiac vystupi
z polotiena o 9 hod. 38 min. Z nasho Uzemia ne-
budeme moct pozorovat ani Uplné, ani ¢iastoéné
zatmenie, lebo Mesiac zapadd o 3 hod. 52 min.,
t. j. niekolko minut pred jeho vstupom do polo-
tiena.

MERKUR je v maji v suhvezdi Barana, neskor
Byka. Moézeme ho pozorovat na vecernej oblohe.
Zapada vecer. V prvej polovici juna zapada kratko
po zadpade Slnka, neskor nie je pozorovatelny. Mer-
kur sa priblizi k ndm v prvej tretine jina z 1,18
na 0,55 a. j. Koncom juna bude jeho vzdialenost
od nas 0,75 a. j. S priblizenim jeho Jasnost pokles-
ne z -——07 na 3,2 hv. v. Koncom ]una bude opit
viiésia, +1,0 hv. v.

VENUSA je po obidva mesiace nad obzorom ve-
Cer. Zapada vo velernych hodindch. Prechadza su-
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v maji a v juni

hvezdiami Byka, Blizencov a Raka. Priblizi sa
k nam zo vzdialenosti 1,09 a. j. na 0,61 a. j. Jas-
nost planéty sa zvysi z —3,6 na —4,0 hv. v.

MARS moZeme pozorovaf po obidva mesiace
v druhej polovici noci. Vychddza v skorych ran-
nych hodinach. V maji sa Mars pohybuje v su-
hvezdi Vodnéra, neskor v suhvezdi Ryb. V juni ho
ndjdeme v suhvezdi Ryb, koncom mesiaca v su-
hvezdi Barana. Planéta sa k nam priblizi z 1,69
na 1,38 a. j. Jej jasnosf sa zvysi z 41,1 na 40,8
hv.v.

JUPITER je v méaji nad obzorom rano. Vycha-
dza v skorych rannych hodindch. V juni je nad
obzorom takmer po celi noc. Vychddza pred pol-
nocou. Planétu néijdeme v suhvezdi Ryb. Jupiter
sa k nam priblizi zo vzdialenosti 5,80 na 5,10 a.j.,
jeho jasnost sa zvys$i z —1,6 na —1,9 hv. v.

SATURN mozeme pozorovaf po obidva mesiace
v prvej polovici noci. Ndjdeme ho v sthvezdi Bli-
zencov. V maji zapada krédtko pred polnocou, v ju-
ni o nieto skor. Planéta sa od nas vzdiali z 9,44
na 10,03 a. j. a jej jasnost sa nepatrne zvysi z 0,4
na 0,3 hv.v.

URAN je v ma&ji nad obzorom takmer po celi
noc. V juli zapada krdtko po polnoci. Planéta sa
pohybuje v suhvezdi Panny. Konjunkciu Uréna
s Mesiacom moézeme pozorovaf 22. mdaja o 22 hod.
6 min. Planéta bude 3° severne od Mesiaca, Uran
sa od nés vzdiali zo 17,48 a. j. na 18,10 a. j. Jas-
nosf nepatrne poklesne z -+5,7 na -+5,8 hv. v.

NEPTUN n4ijdeme v sthvezdi Hadono$a. Je nad
obzorom takmer po celt noc. Planéta vychddza vo
vecternych hodinach. Konjunkciu Neptina s Me-
siacom moZeme pozorovat 22. juna o 2 hod. 30 min.
Planéta bhude 0,7° severne od Mesiaca. Neptun sa
pohybu]e vo vzdialenosti 29,30 az 29,40 a. j. od nés
a ziari ako hviezda 47,7 hv. v.

METEORICKY ROJ eta Aquarid md maximum
¢innosti 5. maja. Moézeme ho pozorovat okolo ma-
xima asi 18 dni.

LYRA je malé, vyrazné sthvezdie letnej oblohy.
Do tohto suhvezdia patri druhéa najjasnej$ia hviezda



Planetarna hmlovina v Lyre. Snimky st exponované

v zelenom a modrom svetle,

severnej oblohy, Véga (« Lyr). Jej zdanliva vizual-
na velkost je 0,056 magnitidy, absoltitna —0,13
magnitid. Véga je vzdialend od néds 26 svetelnych
rokov. Pre naSu zemepisnu $irku je cirkumpolarna.
Za letnych velerov ju ndjdeme v zenite.

Hviezda 8 Lyr, Sheliak, je zakrytovd premennd
typu gLyrae. Pri tomto type obidve zlozky majd
tvar pretiahnutého elipsoidu a sustava meni jas-
nost nielen v ¢ase zdkrytu, ale aj mimo neho, vply-
vom meniacej sa ziariacej plochy voéi pozorova-
telovi. Sheliak meni jasnost od 3,4 do 4,3 hv. v.
v peridde 12,91 dni. Obidve hviezdy si obklopené
spoloénym plynnym obalom, ktory sa rozpina
rychlostou asi 75 km/sec.

Hviezda ¢ Lyr je $tvorhviezda, ktorej zlozky ma-
ja jasnosti -+5,1, 45,1, +54 a +6,0 hv. v. a sd
vzdialené od seba 2,37, 2,87 a 208"". Hviezda {Lyr
je dvojhviezda, ktorej zlozky jasnosti +4,3 a -}5,9
hv. v. st od seba vzdialené 43,7”.

Hviezda RR Lyr je typickym predstavitelom pul-
zujucich hviezd s kréatkou periédou. Jasnost meni
od +6,9 do 48,0 hv. v. po¢as 0,567 dna. Hviezda
XY Lyr je nepravidelnd premennd, ktord meni jas-
nosf zo 46,1 na +6,6 hv. v.

Prstencovd hmlovina M57, patri medzi zaujimavé
planetdrne hmloviny. M4 priemer 83”597, jasnost
—+9,3 hv. v. a je vzdialend od nas 420 parsekov.

Na hranici Lyry so sihvezdim Herkulesa Ilezi
radiant meteorického roja Lyrid.
E. P.

(hore) v cCervenom a Zltom svetle a (dolu)
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SGhvezdia,
ako sme ich nevidavali

V ostatnych dvadsiatych rokoch v astronémii sa
uskutoénili zasadné objavy, ktoré viedli k revizii
vedomosti o vesmire. Revidovali sa vzdialenosti,
fyzikdlne stavy, pri¢iny i nésledky jednotlivych
dejov i stthrnného poznania vesmiru.

OBSAH

J.GONDA: Astronauti snemovali
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Zdalo by sa, Zze suhvezdia této revizia nepostih-
ne. Zdanie v$ak, ako zvycajne, klame. Nezmenili
sa hranice ani nézvy suhvezdi, ale G. Rej v knihe
Hviezdy (nakladateIstvo Mier 1969) pospéjal hviez-
dy jednotlivych sthvezdi fiktivnymi ciarami do
charakteristickej§ich a vyraznejsich poddb. Niekol-
ko ukédzok z jeho knihy predkladam citatelom Koz-
mosu ako kresleny fejton.

Sthvezdie Geminy je v novej uprave ozaj po-
dobné blizencom. Velkd medvedica sa tieZ néa-
padne podobd na Iadového medveda. Panna je
prijateIna podoba dievéiny. Orién je éitankovy typ
lovea, hoci ndm skér s tym kyjom pripomina lov-
ca-pracloveka. Z Pegasa sa stal ozaj okridleny kon
a velryba je skutoény ,Kyt“. Skoda len, Ze nad
nou nie su dalSie hviezdy na vyjadrenie charak-
teristickej fontény.

Okrem pobavenia tato revizia sihvezdi méze po-
slazit hlavne v kruzkoch, alebo hvezddrnach pri
prvych oboznédmeniach s oblohou, ked na predsta-
vivosti naozaj velmi zalezi.

Milan LITAVSKY

Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA:

@ Krétery na télesech sluneéni soustavy
@ Sebevrazdy vzdialenych civilizacii
@ Radarovy vyzkum Slunce

@ Sedem desafrofi astronémie v SpiSskej Novej
Vsi

@® Meni Clovek nevedomky pocasie a klimu Zeme?

Snimka na titulnej strane: Vychod SInka na Skal-
natom Plese. Foto: M. Antal

* Kk K

Snimka na zadnej strane: Slneéna veza na Fudovej
hvezdarni URANIA v Rozihave., Podfa ndvrhu J.
Gomoriho ju postavil kolektiv pracovnikov hvez-
darne ako jeden zo zavidzkov k 30. vyroéiu SNP
a k 30. vyro€iu oslobodenia naSej vlasti Sovietskou
arméadou. Foto: M. Dujni¢

* Xk K

>
3. VL. 1974 bola vypustena kozmicka lod Sojuz 14.
Velitelom lode bol letec kozmonaut plk. Pavel
Popovi¢c a palubnym inZinierom plk. J. Arfuchin
(vpravo). Foto: CTK
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