


2. Dvé hodiny pied no¢nim startem Sojuzu 14 —velitel lodi P. Popovi¢ (vlevo) podava hlaSeni pied-
sedovi statni komise. Foto: CSTK

4. Posadka prvni orbitalni slanice Saljut 1, ktera pfi navratu k Zemi tragicky zahynula, zleva Vol-

kev, Dobrovolskij, Pacajev. Foto: APN




UVODOM

Vazeni citatelia!

Stojime na prahu sldvneho vyroéia — 30. vyro-
¢ia oslobodenia naSej vlasti a ujarmenych néarodov
Eurépy spod gniaviaceho fa§izmu. Hlavna farchu
boja niesol na svojich pleciach hrdinsky sovietsky
Tud. Mo6zeme vSak s hrdosfou kons$tatovat, Ze i nas
maly ndrod sa podielal na tomto boji. Hrdinovia
Slovenského nédrodného povstania a I. ¢eskosloven-
sky armdadny zbor na cele so sudruhom arméidnym
generalom Ludvikom Svobodom poméhali v aktiv-
nom boji hrduasif faSizmus. Nesmierne obete so-
vSietskeho i n&a$ho Tudu nés vSetkych zavizujyd,
aby sme na naSich pracoviskdch v zac¢inajucom ju-
bilejnom roku 1975 pracovali tak, ako ndm to ukla-
da organizdtorka naSho odboja — Komunistické
strana Ceskoslovenska ‘v uzneseniach z jej XIV.
zjazdu a julového pléna 1973.

My, ktori sme Zili uZz v prvej CSR a porovné-
vame zivot v nej s dneS$kom, jednoznaéne musime
konstatovat, Ze februar 1948 bol poslednym uderom
do radov tych kapitalistickych zradcov, ktori zra-
dili i prvd republiku a pri vhodnej prilezitosti, tak
ako to ukazoval rok 1968, boli by urobili to isté,
len aby uchrénili svoje pozicie. Na Tude im nikdy
nezileZalo.

Rok 1948 a s nim spojené socidlne oslobodenie
pracujticich v na8ej vlasti priniesol v celej na$ej
republike zévratné zmeny.

Na$i veduci é&initelia pochopili, Ze aj astrondémia
ma pri vychove nového a prevychove starého ¢lo-
veka velky vyznam. Ved bojuje proti tisicroénym
predsudkom a poméha vychovavaf ¢loveka oslobo-
deného od strachu.

Treba spomentf, Ze tento uUsek osvetovej ¢innos-
ti si pomerne faZko razil cestu vpred, aviak ne-
tnavni Tudia trpezlivo hfadali zdroje na vybudo-
vanie $pecializovanych .zariadeni aj tam, kde boli
asponn minimalne podmienky. Tymito podmienkami
boli velakrat len niektori Tudia, ktori videli potre-
bu zriadovat ITudové hvezddrne v novom Stdtnom
zriadeni. Bolo treba vychovéavaf ¢loveka aj k ve-
deckému svetovému nézoru, ktory prdve pomocou
astronémie a pribuznych vied mohol odptutat ¢&lo-
veka od néaboZenskych predsudkov a povier, ukédzat
mu sprédvnu podstatu Zivota, hmoty a vesmiru vo-
bec. Verejnosti, najméi na vidieku, bolo treba uké-
zat postavenie ¢loveka vo vesmire, vysvetlif fyzi-
kélne zékony, podla ktorych sa riadi celd priroda.
Nebola to, pravda, Tahkd tdloha. Nebolo finanénych
a materidlnych prostriedkov, veImi ¢asto nebolo
pochopenia ani u riadiacich orgénov, ktoré neve-
deli alebo nechceli docenif tito délezitii pracu.

Napriek tejto skutoénosti si amatérska astrond-
mia razila cestu vpred s vad¢$imi-men$imi uspech-
mi, vyuZivajic aj tie miniméilne moznosti, najmi
¢o sa tyka priestorov a ¢udujme sa, v tomto smere
sme ani po dvadsiatich rokoch prili§ nepokroéili.
Za tych dvadsat rokov sme nedokdzali postavif
jednu jedint $pecidlnu budovu Pudovej hvezdéarne,
tak doéleZitého zariadenia nielen pre potreby kul-
tirnoosvetovej prédce, ale aj pre potreby $kol vSet-
kych cyklov. Doteraz zriadené Iudové hvezdérne
na Slovensku okrem niektorych vynimiek sd, moZz-
no povedaf, len provizérid s nedostatoénymi prie-
stormi a vybavenim.

Samotné astronomické amatérske hnutie u nés
za spominané obdobie nadobudlo ftctyhodny roz-
mach. Vydobyli sa slu$né finanéné prostriedky na
tuto c¢innosf, prdca sa v tomto smere zacala u-
smerniovat, hvezddrne boli skategorizované a mo-
zeme povedaf, Ze oproti roku 1945, ked o Tudovej
hvezddrni nebolo eSte ani poc¢uf, mame ich dnes
na Slovensku 11 a okrem toho niekolko pozorova-

teIni s dobrovoInymi pracovnikmi. Je pravdou, Ze
Slovensko bolo pomerne zaostalé v priemyselnej
oblasti, bolo a je potrebné budovat ho na celom
uzemi, ale kde su velké priemyslové centrd, tam
je potrebnd aj kultirnoosvetovd éinnost, aj v ob-
lasti astronémie. Len v mélo pripadoch sa pri za-
vodnych kluboch vybudovali pozorovatelne, dnes
uZ, pravda, krajské alebo okresné hvezdirne. Dnes
méame najvacési problém s vybudovanim Iudovej
hvezdarne v Bratislave, ¢o sa vlastne fahd u? tak-
mer dvadsaf rokov. Zdé sa, Ze ak vSetko péjde
velmi dobre, v 6. péfro¢nici sa s vystavbou hvez-
ddrne a planetdria v Bratislave uz kone¢ne zacne.

Snahou pracovnikov kultdrnych zariadeni, teda
aj Iudovych hvezddrni, je uzko spolupracovat so
Skolami a mlddeZou vobec, ¢o vyplyva aj z vlast-
nej néaplne prdce. No na zdkladnych a strednych
Skoldch astronémia ako predmet chyba. Pytame sa:
Preco? Dnes ked ¢lovek dobyl najbliZiie vesmirne
teleso, Mesiac, a obhliada sa, ako dobyt dalsie, kla-
die si verejnosf nespoletné mnoZstvo otdzok na
tuto tému, a pritom su e$te medzi nami Iudia, kto-
ri stdle neveria, Ze Mesiac uZ niekolkokrdt naviti-
vili pozems§fania, Ze na fom pracuji pohyblivé za-
riadenia, riadené ¢lovekom zo Zeme. Na takéto a
podobné otdzky by mal davat sprdvnu odpoved uZ
kazdy absolvent gymnézia. Skutoénost je vSak
takd, Ze v mnohych pripadoch $tudenti fazko vedia
povedat spravny pocet planét sineénej ststavy.

Pozrime sa do NDR. V desiatej triede zdkladnej
Skoly je astronémia ako riadny vyudovaci pred-
met, majd tu vybudovanych niekolko desiatok no-
vych S$kolskych Iudovych hvezdéarni, vzorne vyba-
venych. Nemohlo by sa to uskutoénif aj u nés?

V suclasnej dobe naSa prdca nadobuda skutoény
rozmach na celom Slovensku, vSetky Tudové hvez-
ddrne vzdjomne tuzko spolupracujui, spolotne si
pripravuju vlastné programy a pldny, organizuji
spolo¢ne i jednotlivo vychovnovzdeldvacie poduja-
tia pre dospelych i mladdez, pripravuja ucitelov na
vedenie astronomickych kruzkov. Vydavaju sa roz-
ne pomobcky, mapky, metodické listy, vyrdbaju sa
dalekohlfady a pod.

DalSou otdzkou je aj kddrové obsadenie Tudovych
hvezdarni. Rie§ime ju organizovanim dvojroéného
pomaturitného §tidia astronémie na Gymnéziu
v Hurbanove. V snahe naSu précu stidle zdoko-
nafovaf twzko spolupracujeme aj s hvezdarnami
v CSR a tuto spoluprdcu zadiname nadvidzovat aj
s niekolkymi podobnymi zariadeniami v socialistic-
kych krajinach.

Délezitd je aj naSa spoluprdca s Astronomickym
dstavom SAV, AU CSAV, Slovenskou i Ceskoslo-
venskou astronomickou spolo¢nosfou. Tieto instita-
cie a organizdcie ndm konkrétne poméhaji pri rea-
lizovani naSich pracovnych pldnov. Nemald udlohu
pri popularizovani astronémie na celom Slovensku
vykondva aj Slovensky zvidz astronémov-amatérov,
ktory zdruruje cca 1000 ¢&lenov. Uzko spolupracuje
s hvezdartiami a cestou nich zbliZuje verejnost
s krdasami hviezdnej oblohy a odhaluje tajomstva
vesmiru.

Nakoniec tu méame né&$ déasopis KOZMOS, ktory
si zasluhuje pozornost najmi tym, Ze je to prvy
dasopis svojho druhu na Slovensku. Je to Casopis
mlady, modZeme vlastne povedaf, Ze sa stdle eSte
len rodi, ziskal si v8ak uZ uznanie u CitateIskej ve-
rejnosti. Verime, Ze aj cestou ‘neho podstatne pri-
spejeme k splneniu nasich vytyéenych tloh.

Pravda, v tejto naSej prédci sa e§te nédjdu nedo-
statky, ale nase socialistické zriadenie ndm zarucu-
je lep$ie podmienky pre tuto &innosf uz v blizkej
budiicnosti a nafou povinnosfou je a bude venovaf
vietky sily na dosiahnutie o najefektivnej$ich vy-
sledkov.

Hlavnou ulohou fudovych hvezddrni je poméhat
pri vychove nového, socialistického ¢loveka, odbre-
meneného od predsudkov minulosti tak, ako ndm
to uklad4 uznesenie XIV. zjazdu KSC o kulttrno-
osvetovej praci. Po zasadani UV KSC v novembri
1974 sme medzi prvymi na Slovensku zadali s reali-
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zovanim uloh, vytyéenych na tomto pléne, a to
tym, Ze sme uZ 12. decembra 1974 uskutoénili pre
100 pracovnikov hvezd4rni a vedtcich astronomic-
kych krazkov semindr o svetondzorovej vychove
na verejnosti a $kol4ch.

Vyty¢ené ulohy kladd na v3etkych profesiondl-
nych i amatérskych pracovnikov velké poziadavky.
V tomto i budutcich rokoch musime viac spolupra-

covat s nasou televiziou, tak ako to robia v NDR a
MLR. Predpokladdme, Ze stranicke a vlddne or-
gany plne budu podporovaf naSe poZiadavky pri
vystavbe Iudovych hvezdérni a spoloénymi silami
splnime uznesenia XIV. zjazdu KSC.

Dakujeme za aktivnu spoluprdacu vSetkym spolu-
pracovnikom i ¢&itatefom a do roku 1975 im praje-
me vela pracovnych a osobnych uspechov.

...........

SALJUT 3

SOJUZ 4

IVO HUDEC, RENE HUDEC

Noénim startem z bajkonurského kosmodromu
za¢ala dne 3. 7. 1974 jiz 21. sovétskd pilotovana
expedice do kosmického prostoru, tentokrat jako
pokradovani programu orbitdlnich stanic.

DruZicové observatore Saljut jsou prvni generaci
sovétskyeh orbitdlnich stanic. Saljut 1 startoval
19. 4. 1971 a posddka Sojuzu 11 Dobrovolskij, Vol-
kov a Pacajev se v ¢ervnu téhoZ roku stali na té-
mér 24 dni jejimi obyvateli. Poprvé v historii kos-
mickych letli tehdy lidé Zili a pracovali na orbit4lni
stanici. BohuZel, byla to prdvé tato posddka, kterd
pfinesla dal$i obéf na cesté lidstva do vesmiru. Pri
pristdvacim manévru transportni kosmické lodi
Sojuz 11 do$lo tehdy k dehermetizaci jeji prista-
vaci sekce a celd trojice kosmonautli zahynula. Tra-
gicky zavér vSak nenaru$il zisk védeckych infor-
maci ziskanych pfi préci na palubé stanice, protoZe
veSkera dokumentace byla v pofddku dopravena
na zemsky povrch.

Saljut 2 byl naveden na drdhu 3. 4. 1973. Tento
pokus byl bezpilotni a mél vyzkouSet zdokonalenou
konstrukei systému a palubni aparatury kosmické
stanice. 14. 5. 1973 zah4jili i Ameri¢ané svij pro-
gram orbitdlnich stanic startem Skylabu. Ten pak
byl postupné obydlen tfemi trojicemi kosmonautq,
z nichZ posledni se vréatila k Zemi 9. 2. 1974 a udé-
lala tak te¢ku za programem Skylab.

Tieti Saljut, oproti pfedchézejicim vybaveny fa-
dou zdokonalenych systémii, vynesla nosnd raketa
fady Proton dne 25. 6. 1974. Na kosmodromu jiZ
tehdy probihaly pripravy ke startu jeho budoucich
obyvatel. Prédce na nosné raketé transportni kos-
mické lodi Sojuz 14 probihaly neruSené i pres vel-
k4 vedra dosahujici nad 40°C ve stinu. 2. 7. pro-
bihd zaseddni stdtni komise, kterd povoluje start
a definitivné potvrzuje dvouclennou posddku ¢&tr-
néctého Sojuzu: velitel plukovnik Pavel Romano-
vi¢ Popov (44 let) a palubni inZenyr podplukovnik
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1. Den pied startem na rampé bajkonurského kos-
modromu — posidka Sojuzu 14 P. Popovié (vlevo)
a J. Arfuchin. Foto: CSTK

Jurij Petrovi¢ Arfuchin (rovnéz 44 let). Oba jsou
absolventy vojenské letecké akademie N. E. Zukov-
ského. Popovié¢ vstoupil do rfad oddilu sovétskych
kosmonauta v roce 1960 a v roce 1962 startoval do
kosmu ve Vostoku 4. Inzenyr Arfuchin se stal
¢lenem oddilu kosmonautlt v roce 1963 a dosud
se nezucCastnil Zddného letu, na palubé Sojuzu 14
se tedy stane tricdtym sovétskym kosmonautem.

Start Sojuzu 14 byl urCen na no¢ni hodinu, a
proto se oba kosmonauté museli je$té pred startem
prizptsobit zménénému reZimu. V den startu —
3. 7. 1974 — predepsali 1ékafi obéma spédnek az do
tfeti hodiny odpoledni mistniho ¢asu. Posaddka si
na tento rezim zvykla bez potiZi a bez pouZiti uspa-
vacich 1ékt. Kosmonauty privezl na odpalovaci
rampu specidlni autobus dvé hodiny pred startem.



Je zajimavé, Ze nastupuji do autobusu v civilnim
obledeni a do skafandru se prevlékaji az za jizdy
ve specidlnim oddéleni. Naproti tomu ameri¢ti
astronauté nastupuji do dopravniho autobusu jiZz
v plném vybaveni. Na rampé jeS$té hl4aSeni predse-
dovi stdtni komise, rozlou¢eni — a Popovi¢ s Ar-
fuchinem nastupuji do vytahu, ktery je dopravuje
na ploSinku ke S$pici nosné rakety. Pred vstupem
do lodi je$té posledni zamé&vani a zvuéné ,spasibo*
dolt vyprovéazejicim. Je horko — ani noc nepfi-
nesla podstatné ochlazeni. Posledni pripravy probi-
haji normélné a v 19h 51 min SEC se Sojuz 14
vydava za himéni raketovych motord nosi¢e na
cestu k orbitalni stanici.

Po korekci dradhy ma Sojuz 14 tyto parametry:
apogeum Ha = 277 km, perigeum Hp = 255 Kkim,
obéznd doba T = 89,7min, sklon i=51,6°. Od 3h
30min do 13h 40min dne 4. 7. je lod vné zony
rddiového spojeni s tzemim SSSR a posddka odpo-
¢iva (Casové udaje jsou v SEC). Veder zadind sbli-
zovaci manévr se stanici Saljut. Po pribliZeni na
100 m 1idi Popovi¢ daldi pribé&h ruéné a po vynu-
lovani vzdjemnych rychlosti obou téles v posled-
nich 40 metrech spojuje Sojuz 14 se Saljutem 3
v jeden celek, v zéavéretné fazi rychlosti pouhych
30 ecm za vtefinu. Je 22 hodin SEC. Je§té pred
zahdjenim operace si kosmonauté oblékli skafan-
dry, které pouzivaji v kritickych fazich letu. Nyni,
po uspés$ném spojeni, je opét svlékaji a pristupujf
k piipravam na ptestup do stanice. Kontroluji her-
metiénost stykového uzlu a nepatrné zvysuji tlak
v Sojuzu, aby sa vyrovnal tlaku v Saljutu. Po
kontrole vSech udajti dava pozemni fidici stfedisko
povoleni oteviit prulez do orbitdlni stanice. 5. 7.
ve 2h 30 min ¢asné rdano na 21. obletu Sojuzu 14
a 163. obletu Saljutu 3 vstupuje Arfuchin jako prv-
ni na jeho palubu, rozsvicuje svétlo a kontroluje
jeho pristroje. Velitel Popovi¢ pritom na palubé&
Sojuzu udrZuje spojeni se Zemi. Pak si vymeénuji
misto a Popovi¢ zapind zatrizeni Saljutu pro spo-
jen{ s Tidicim stfediskem, které jim preddvéd bla-
hoprdni piedsedy stdtni komise. Pro posddku za-
¢ind prdce — pecliva kontrola palubnich aparatur.
Teprve po ni, v 17h SEC, uléhaji ke spdnku —
poprvé v prostordch Saljutu 3.

Celkovd hmota komplexu dosahuje 25600 kg,
z toho ptipadd na orbitdlni stanici 18900 kg a na
transportni Sojuz 6700 kg. K dispozici je prostor
99 m?. Celkova délka spojenych téles je 23 m, z to-
ho Saljutu 16 m. Stanice mé maximélni primér
415 m a rozpéti panellt se sluneénimi bateriemi
11 m. Sklada se ze t¥i hlavnich sekei: piechodové,
pracovni (ob& jsou hermetizované) a pi‘istrojové

3. Snimek modelu orbitalni stanice Saljut a transporini kosmické lodi Sojuz (vlevo).

{neni hermetizovdna). Prechodovy tusek je vélec
o priméru 2m a délce 3m. V predni ¢asti je sty-
kovaci zarizeni pro pripojeni transportni kosmické
lodi, v zadni je pralez do pracovniho useku stani-
ce. SlouZi zejména pro védecké experimenty a po-
zorovéani, jsou tam fotokamery, bloky pristroji pro
biologické experimenty ap. Pracovni sekce tvori
nejvétsi oddil Saljutu (viz fotografie modelu). Se-
stdva z malého valce o pruméru 29 m a délce 3,8 m
a z velkého o pruméru 4,15m a délce 4,1 m. Pie-
chod mezi nimi je kuZelovity o délce 1,2 m. Podél
celého useku jsou po obou strandch ramy s pri-
stroji a vybavenim. Pro uleh¢eni orientace posdadky
ve stavu beztize jsou vnitini stény raznobarevné.
V prostoru mensiho valce trdvi kosmonauté volny
¢as. Je tam palubni knihovni¢ka, magnetofon a
péasky nahrané podle prani kazdého ¢lena posadky
a také jidelni stolek s ohrivac¢i pokrmu. V koénické
¢asti pracovni sekce je komplex zarizeni pro f{y-
zickd cviceni a lékairské vyzkumy. V oblasti velké-
ho vdlce je v chladni¢kdch uloZena zasoba potravin.
Jsou tam i spaci luzka, ovSem podle prani mohou
kosmonauté spat i v orbitalni sekei Sojuzu. V zad-
ni ¢asti pak je sanitdarné-hygienicky oddil a néadrz
s hlavni zasobou vody. Od ostatnich prostor pra-
covni sekce je oddélen prepdzkou a je v ném udr-
zovédna nucenéd ventilace vzduchu. Konec¢né posled-
ni ¢ast orbitédlni stanice Saljut — pristrojova sek-
ce — zahrnuje naddrze pohonnych hmot, systémy
orienta¢nich motorki a korekéni raketové jednot-
ky. Na povrchu stanice je rozmisténo celkem 27
ilumindtora pro vizuélni i fotografickd pozorovéani.
V obytnych prostordch je udrzZovédno sloZeni atmo-
sféry a tlak jako na zemském povrchu. Pri nava-
déni na obéZnou dréhu chréni stanici jeden velky
a rada lokélnich ochrannych kryta.

Cely komplex Saljut 3 (Sojuz 14 se po spojeni
pohvboval po obézné drdze s parametry Ha = 276
km, Hp = 265 km, T = 89,7 min, i = 51,6°. Stanoveny
program ¢innosti posddky predpokladal pozorovani
geologicko-morfologickych utvartt na zemském po-
vrchu a atmosférickych jevl s ohledem na nérodo-
hospodaiské cile. vyzkum f{yzikalnich charakteristik
kosmického prostoru, lékarsko-biologickd pozorovi-
ni, vyzkum vlivu kosmického letu na lidsky orga-
nismus a stanoveni optimédlniho pracovniho reZimu
kosmonauti. V neposledni fadé pak let ovéroval
zdoknalenou konstrukei stanice a jejich palubnich
systémui. Konstrukénich zmén je celd rada, prede-
vS8im zdokonaleny systém zabezpecéujici Zivotni pod-
minky na palubé stanice, nové sluneéni baterie au-
tomaticky orientované na Slunce béhem letu, ridi-
ci, stabilizaéni a kontrolni systémy. O darazu kla-
deném na technickou stranku letu svédéi i to, Ze
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oba kosmonauté jsou lete¢ti inZenyti. Novinkou pii
letu bylo i pouziti specidlniho optického ptistroje
umisténého vné stanice, prostfednictvim néhoz bylo
mozno pozorvat stav konstrukénich dild stanice.
Z&béry bylo moZno televiznim systémem predéavat
i f{dieimu stfedisku. Kosmonauté také vyzkouSeli
zatizeni pro regeneraci vody ziskané z atmosféric-
ké vlhkosti. Kondenzator vlhkosti Priboj dodéaval
vodu pro pripravu jidel ze sublimovanych produk-
ti a také pro myti. To signalizuje pripravu dlou-
hodobych orbitdlnich letd v sovétském kosmickém
programu. Ostatné i generdlmajor kosmonaut G.
Beregovoj oznadil let Saljutu 3 jako souédst priprav
na dlouhodobé cesty do vesmiru.

Kazdy pracovni den zadéinal na Saljutu krétkou
rozeviékou. Télesné kondici posddek je vibec pii
sovétskych letech vénovéna znaénd pozornost. Sal-
jut je vybaven i béZicim pédsem, ke kterému se
kosmonaut pripoutd gumovymi popruhy imitujicimi
pozemskou tiZi. ZatiZeni dolnich kondetin je jinak
ve stavu beztiZe minimalni. Pomoci vicetéelového
zarizeni Polynom 2M se provadély lékatrskobiolo-
gické pokusy, zkoumajici dynamiku krevniho obé&hu
v beztizi. Studovala se téZz reakce mozkové obého-
vé soustavy na podminky kosmického letu. Zajima-
vé tudaje ziskala posddka o tvorbé& aerosolovych
oblakii — mrakua koure a prachovych c¢éastic — ve
vyskdch 10 aZ 20 km nad zemskym povrchem. Na-
pfiklad nad Atlantickym ocednem byla zji§téna
velkd oblaka téchto aerosold, pochézejici z pramys-
lovych zemi zdpadni Evropy. Mraky se uplatniuji
pii tepelné vyméné mezi zemskou atmosférou a
ocedny. Rozptylem sluneéniho zitfeni a jeho ab-
sorpei omezuji ohtivdni vody v ocednech, a mohou
tak ovliviiovat globdlni klimatické jevy.

Béhem letu do$lo ve dnech 4. aZ 10. dervence
ke zvySeni sluneéni éinnosti. Kontrolni pristroje na
palubé Saljutu 3 vSak neukézaly zvy$eni radiaénich
dévek pres pripustnou hranici, takZe d&innost kos-
monauti nebyla naru$ena.

Kosmonauté méli k dispozici rozmanity vybér
jidel, nesrovnatelny s prvnim letem velitele P. Po-
povice pred 12 lety. V oblibé jidel se celkem oba
shodli, jen Popovi¢ — puvodem z Ukrajiny — da-
val prednost ukrajinskému bor§é¢i, zatimco Arfuchin
§¢i — hovézi polévce se zeleninou.

Ctrnédcty pracovni den zahéjil Popovi¢ a Arfu-
chin piipravy k ukonéeni letu. Provéfili pristroje a
systémy transportni lodi Sojuz 14, kterd je dopravi
zpét k Zemi. Po splnéni vSech planovanych tkollt
prenesli do pristdvaci sekce Sojuzu 14 veSkerou
dokumentaci, palubni denniky, kazety s filmovymi
zébéry. Po prestupu spojovacim prilezem mezi Sal-
jutem a Sojuzem uzavieli piiklop a 19. 7. v 10h
30m SEC odpoutali transportni lod od stanice.
Pristdvaci manévrh probéhl bez obtiZi a po odho-
zeni orbitdlni a pitistrojové sekce pristdl velitelsky
modul Sojuzu 14 v 13h 21 min SEC v kazaSské
stepi, asi 140 km jihovychodn& od mésta DZezkaz-
ganu. Okamzitd lékafskd prohlidka na misté pri-
stdni potvrdila, Ze zdravotni stav obou kosmonautt
je dobry. Planovany program vice neZ 15 denniho
letu byl splnén.

Orbitdlni stanice Saljut 3 pracuje po névratu
jejich prvnich obyvatel opét v automatickém re-
zimu. 1. 8. dokoncila Sestisty oblet Zemé a pohy-
bovala se po drdze s parametry Ha = 286 km, Hp =
=264 km, T = 89,8 min, i= 51,6°. Podle telemet-
rickych udaji pracovaly vSechny systémy stanice
norméalné.

Prvni let zdokonaleného Saljutu s posddkou ote-
vira cestu pro dalsi pokracovani sovétského pro-
gramu orbitdlnich stanic. V posédce pristich stanic
nebude chybét védecky pracovnik z oboru, jehoZ
otdzky budou hlavni souddsti programu daného le-
tu. Zaruéi se tak maximélni zisk védeckych infor-
maci a orbitdlni stanice se stanou dlouhodobymi
védeckymi pracovisti.

Ma Barnardova hviezda planéty?

Doc. RNDr. I'. KRESAK, DrSc.,
Astronomicky tstav SAV

Otézka, ¢i aj iné hviezdy majui svoje rodiny pla-
nét podobné slneénej ststave, patri medzi zdkladné
a najvzruSujucejSie problémy astronémie. Odpoved
na 1u by ndm dala nielen predstavu o pomernom
zastipeni réznych typov telies vo vesmire, ale aj
o vyskyte telies, na ktorych by mohol existovat
zivot. Zial, ani najviaéSie dalekohfady a najpres-
nej$ie moderné metédy pozorovania nie sa eSte
schopné podat ndm v tomto smere spolahlivé in-
formacie.

Najbliz§im nasim susedom, ktory prichadza do
uvahy ako stred inej planetdrnej ststavy, je Bar-
nardova hviezda v suhvezdi Hadono$a. Je to Cer-
veny trpaslik (spektrdlny typ dM5, paralaxa 0.55”,
vizudlna jasnosf 9.5m, fotograficka 11.3m), objaveny
v roku 1916 E. E. Barnardom ako hviezda s naj-
rychlej§im zdanlivym pohybom po oblohe (vySe
10” roc¢ne). Bliz8§ie k ndm ako Barnardova hviezda
je uz iba trojhviezda e« Centauri, ktord v3ak z dy-
namickych pri¢in neméZe mat planetdrnu sdstavu
podobnt nasej.

) {Aby sme spravne ocenili zlozitost zisfovania
inych planetdrnych sustav, predstavme si, ako by
sa slnetnd sustava javila pozorovatelovi z planéty
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obiehajucej okolo Barnardovej hviezdy. NaSe Slnko
by videl velmi dobre ako hviezdu prvej velkosti
v sthvezdi Oridna, ktoré by sa z jeho pohladu iba
maélo liSilo od n&Sho. Slnko by bolo asi desiatou
najjasnejSou hviezdou na oblohe, priblizne ako.
o Orionis. Keby mal k dispozicii rovnaké technické
prostriedky, aké dnes médme na Zemi, mala by
najvicSia slneénd planéta — Jupiter — zdanliva
jasnost prave na hranici zistiteInosti. Od Slnka by
sa vSak nikdy nevzdialila na viac ako 3” a pre-
Ziarenie blizkou jasnou hviezdou by pozorovatelovi
vzalo kazdi néddej na opticky objav planéty.
Astronémia méa vSak metédy aj na zisfovanie ne-
viditeInych telies, a to z ich gravitaéného poso-
benia. Pre pozorovatela na planéte Barnardovej
hviezdy by Jupiter vyvoldval malé odchylky Sinka
od rovnomerného pohybu po oblohe, ktoré by sa
opakovali s periédou 12 rokov. Maximaéalna vychyl-
ka by dosahovala 0,0028”, ¢o je iba Sirka Iudského
vlasu, pozorvaného zo vzdialenosti jedného Kkilo-
metra. Podobnym spdsobom, ale slabSie by sa pre-
javovali aj ostatné planéty slneénej sustavy, &o by
situdciu komplikovalo. Netreba azda zdéraziiovaf,
Ze Zem by pri svojej malej hmotnosti a malej
vzdialenosti od Slnka zostala celkom utopend nie-



len v optickom, ale aj v dynamickom obraze slnec-
nej sustavy pozorovanej zvonku.

Astrofyzika nam déava dost jasni predstavu
o tom, co je eSte hviezda a ¢o je uz planéta. Vieme,
ze teleso s hmotnostou podstatne vac¢sou ako Jupi-
ter sa pri svojom vyvoji nikdy nemoéze dostat do
planetarneho S§tddia. Ak zvacésime vzdialenosf pia-
néty od centralnej hviezdy, geometrické podmien-
ky pre objav sa zlepSia. Sucasne vSak klesne jas-
nost planéty, pretoze od hviezdy dostdva menej
svetla” a periéda gravitaénych vychyliek sa ne-
unosne predlZi na stdroéia alebo tisicrotia. Sucasne
predpokladand planéta prestdva byf zaujimava ako
mozné sidlo Zivota.

Napriek tejto malo nadejnej situacii nepusfajua
astronémi zo zretela moznosf doké&zaf pozorovanim
existenciu inych planetdrnych ststav. V literatare,
najmé populdrno-vedeckej, sa ¢asto tvrdi, Ze tento
ddékaz uz bol s definitivnou platnosfou podany pra-
ve v pripade Barnardovej hviezdy.

Existenciu planéty obiehajlcej okolo Barnardo-
vej hviezdy sa pokusil dokdzat americky astronom
P. van de Kamp na zédklade 45-ro¢ného sustavného
merania poléh tejto hviezdy. Pozorovania boli z vel-
kej Casti jeho osobnym ZzZivotnym dielom a pozado-
vanu presnost v polohdch dosiahol matematickym
vyrovnanim obrovského poc¢tu merani; iba v obdo-
bi 1938—1968 to bolo vySe 3000 poldoh z kazdoroé-
nych pozorovani. Azda bol jeho pristup ku spraco-
vaniu materidlu prili§ konzervativny, ked homo-
genite obetoval nové pokroky v technike merania
a pre celé polstorocie zachoval rovnaki metoédu,
zaloZzenu na pouziti troch Standardnych porovnava-
cich hviezd. Po odpocitani vlastného pohybu hviez-
dy, ktory je v ¢asovom useku niekolkych desafroci
takmer rovnomerny a priamociary, paralaktického
pohybu, ktory s ro¢nou periédou zrkadli pohyb
Zeme okolo Slnka, a dal$ich menSich oprdv zislil
kolisanie hviezdy okolo strednej polohy s periédou
25 rokov a amlitidou 0,028” =+ 0,003”. Tento pohyb
by zodpovedal obehu Barnardovej hviezdy okolo
spolo¢ného faziska s neviditelnym telesom. Na po-
rovnanie — maximédlna vychylka sa rovna useku,
o ktory sa Barnardova hviezda posunie voé¢i okol-
nym hviezdam vlastnym pohybom za jediny den,
a je dvadsaf rdz mensia ako maximalna vychylka
paralaktického pohybu. Podla van de Kampa je
skuto¢na vzdialenosf medzi obidvoma telesami
o 139, mens$ia ako vzdialenost Jupitera od Slnka
a hmotnost neviditeIného telesa o 609, vicsia ako
hmotnosf Jupitera, ¢o jasne poukazuje na planétu,

12 rokov

25rokov
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Obr.1. Van de Kampova predstava posobenia dvoch
neviditeInych planét vyvolavajicich odchylky Bar-
nardovej hviezdy. Bod v strede znazornuje fazisko
sustavy, elipsy predstavuji drahy hviezdy okelo
taZiska s vnitornou planétou (obeZina doba 10 ro-
kov) a vonkajSou planétou (obeZna doba 26 rokov).
Pozorovana poloha Barnardovej hviezdy zédvisi od
okamzitej polohy kazdej planéty v drahe. Aby ob-
razok znazornoval skuto¢né uhlové rozmery na
oblohe, museli by sme sa nain pozeraf zo vzdiale-
nosti 240 kilometrov!

a nie na dvojhviezdu. Podobnosf so sustavou Slnko
— Jupiter narusa iba vyraznd vystrednost eliptic-
kej drahy 0,75; tdto vystrednost pripomina skér
periodické kométy, kym vystrednosti vsetkych 9
planét slnec¢nej sustavy st mensie ako 0,25.

PretoZe priblizne kruhové komplandrne drdhy su
zrejme sprievodnym znakom vzniku planetdrnych
stistav (a mimochodom aj jednou z podmienok pre
moznosft Zivota na planétach), navrhol van de
Kamp v roku 1969, ako by sa tento nesihlas dal
odstranif. Sta¢i predpokladat, Ze miesto jedného
telesa v eliptickej drédhe obiehaju okolo Barnardo-
vej hviezdy dve telesa v kruhovych drdhach, s obez-
nymi dobami 12 a 26 rokov, s hmotnostou o 20 %),
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Obr, 2. Odchylky Barnardovej hviezdy od strednej
polohy v 10 fazach 25-rocnej periody, odvodené
Gatewoodom a Eichhornom zo 610 pozorovani v ro-
koch 1916—1971. Velkost kotucikov wudéava pocet
pouZitych merani, a tym aj presnosf vypocitanej
odchylky; ¢iarkovana krivka zodpoveda prifazlivé-
mu pésobeniu rusiacej planéty podla van de Kam-
pa. Aby obrazok znazornoval skutoéné uhlové roz-
mery na oblohe, museli by sme sa nai pozeraf zo
vzdialenosti 50 kilometrov.

mensou a o 109, vidcéSou ako Jupiter. Toto rieSe-
nie ma o jeden stupen volnosti viac, ale van de
Kampovym pozorovaniam vyhovuje rovnako dobre.
Pre nédpadnu podobnosf s dvojicou najvaésich pla-
nét sinec¢nej sustavy, Jupiterom a Saturnom, ziska-
lo si pomerne velku publicitu.

V juli 1971 som mal moznost diskutovaf s prof.
van de Kampom na Gordonovej konferencii o ché-
mii a fyzike kozmického priestoru v Tiltone, kde
o svojich vysledkoch prednésSal s velmi podrobnou
obrazovou dokumentdciou merani. Rozptyl jednot-
livyeh merani okolo prijatého rieSenia neposobil
nijako presved¢ivo a van de Kamp sédm azrejme
veril na existenciu planéty menej ako mnohi in-
terpreti a popularizatori jeho vysledkov. Najméi
tedrii dvoch planét pripisoval iba vyznam zaujima-
vej predstavy, pre tkori neexistuje nijaky priamy
dokaz.

V minulom roku uverejnil nové vysledky o Bar-
nardovej hviezde G. Gatewood z Pittsburskej uni-
verzity a H. Eichhorn z univerzity v Tampe. Po-
drobne spracovali 400 fotografickych expozicii
hviezdy 76 cm refraktorom Alleghanského obser-
vatéria z rokov 1916—1971 a 210 expozicii 51 cm
refraktorom Van Vlackovho observatéria z r. 1923
—1971. Analyza pozorovani zahrnula spresnenie po-
16h a pohybov 21 drobnych referenénych hviezd a
sposob redukcie bol v niektorych smeroch zdoko-
naleny oproti klasickej metéde van de Kampa. Na
zvySenie presnosti sa pouzil novy Strandov automa-
ticky meraci pristroj, ktory odstranuje subjektivitu
pri rué¢nom nastavovani hviezdy na vldknovy KkriZz
a dosahuje presnost merania na platni lepSiu ako
=+ 0,002 mm.

Vysledok novych merani je rozhodne sklamanim
pre zdstancov hypotézy o pritomnosti neviditeInej
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blanéty. Miesto periodickych vychyliek o 0,028” +
0,003”, ako by to zodpovedalo vysledkom van de

Kampa, dostali Gatewood a Eichhorn iba 0,004” =
0,003”. To znaci, ze vychylky su prakticky rovnako
velké ako neistota ich urcenia. Koeficent korelacie
medzi predpovedanymi a pozorovanymi odchylka-
mi od strednej polohy je bezvyznamny, iba 0,06.
Suhlas pozorovanych odchylok s van de Kampovou
drahou je dokonca o nie¢o horsi ako ich suhlas
s predpokladom, Ze na Barnardovu hviezdu nepé-
sobi nijaké blizke teleso. Autori sa pokusili zlepsit
suhlas diferencialnou opravou van de Kampovej
drahy. Uz prvé priblizenie vSak drasticky zmenilo
drdhu a druhé priblizenie viedlo k hyperbolickému
pohybu, ktory nijakd planéta nemoze mat.

Ak je teda pohyb Barnardovej hviezdy ovplyv-
neny inym telesom, su odchylky v medziach chyb
suc¢asnych najpresnejsSich merani. Pripojeny obra-
zok prevzaty z prdce Gatewooda a Eichhorna je
toho jasnym dokladom. Najvac¢sie odchylky od rov-
novazneho stavu sa ukazuju prave v tych fdzach.
kde su chyby merania zvacéSené relativnym nedo-
statkom pozorovani (okolo 20 ma 1/10 obehu —
bodky). V tej polovici obehu, kde je prevaha po-
zorovani (okolo 100 na 1/10 obehu — velké kotu-
¢iky), su odchylky celkom nepatrné. Existencia pla-

néty pri Barnardovej hviezde sa teda vobec ne-
potvrdila.
Okrem Barnardovej hviezdy existuje eSte asi

osem hviezd, pri ktorych sa ndznaky periodickych
vychyliek vysvetluju pritomnosfou blizkeho rusia-
ceho telesa. Vzdialenost vécésiny tychto hviezd od
nas je dvojnasobnéd aZ trojndsobna oproti vzdiale-
nosti Barnardovej hviezdy a pozi¢né pozorovania
su menej presné aj menej pocetné. Za takych
okolnosti hranica zistitelnosti planéty lezi pri vac-
Sej hmotnosti; skutotne az na jedinu vynimku dava
vypocet 10-ndsobnu az 30-nasobnu hmotnost Jupi-
tera. Je to uz veImi blizko hranice medzi najvac-
§imi moznymi planétami a najmens$imi moznymi
hviezdami, a preto neviditeIné telesa, ak skutoéne
existuju, musia byf podstatne odliSné od planét
slneénej sustavy. Ci naozaj existuji, je uz druha
otdzka. Skusenosf s Barnardovou hviezdou nabdaaa
k novym kontroldm a k velkej opatrnosti v zave-
roch.

Predbezne teda nepozname ani jednu hviezdu,
o ktorej by sme mohli s istotou povedaf, Ze okolo
nej obiehaju telesd podobné planétam slneénej su-
stavy. Sucasne, pravda, nepozname ani jeden pri-
pad jednotlivej normadlnej hviezdy, kde by sme
vedeli dokéazat opak. Azda az zvySenie rozliSovacej
schopnosti velkych dalekohladov a ich umiestenie
na orbitdlnych laboratéridch nad zemskou atmo-
sférou prinesie nové svetlo do tejto problematiky
— a aj na to bude najskoér treba nazhromazdit
dlhoro¢né pozorovania.
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[azraky na oblohe sa nedeju
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Na oblohe sa okrem poveternostnych javov vy-
skytuje aj dost svetelnych ukazov, ktoré pre svoju
krdsu a uchvatnost zaujmua 8Sirsi okruh Iudi. Su to
pestrofarebné zore a svetelné kruhy okolo Sinka a
Mesiaca, svetelné stlpy alebo svetelné krize, duha
alebo poldrna ziara. V déavnejSej minulosti, ked
¢lovek bol odkazany len na priazen alebo nepria-
zen prirody, videl v kazdom, v tom ¢ase premho
nepochopitelnom svetelnom prirodnom jave, prejav
vysSej bytosti, predzvest nejakej mimoriadnej u-
dalosti na zemi, slovom veril poveram a fantastic-
kym vymyslom, ktoré sa prenasali z pokolenia na
pokolenie.

Denné svetlo a belasa farba oblohy

Pri¢inou vicSiny svetelnych a optickych javov
v atmosfére je povaha svetelného Ziarenia a jeho
zmeny pri prechode réznymi vrstvami atmosféry.
Slne¢nu energiu prend$aju luce, ktoré sa navzajom
lisia dlZkou vlny. Svetelné viny s dizkou 0,4 aZ 0,8
mikronu tvoria viditeInu ¢ast slneéného Ziarenia,
ktoré vnimame okom ako biele slne¢né svetlo. DoO-
kaz, Ze ide o ziarenie zloZené z luéov rozliénych
vinovych dlZok, poskytuje skleny hranol, ktorym
prechddza tUzky péas slneénych Iucov. Pri prechode
hranolom laée rozliénych vinovych diZok sa lamu
pod rozlicnym uhlom. Preto na tienidle za hrano-
lom zachytime miesto bieleho svetla farebny pas,
ktory voldme slne¢né spektrum.

Slne¢né spektrum je rozloZend viditeIna cast
slne¢ného svetla, v ktorej idu za sebou tieto za-
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kladné farby: ¢ervend, oranzovd, zlta, zelend, mod-
rd a fialova. Jednotlivé farby nie si ostro ohrani-
cené, ale prechddzaju cez mnohé odtiene postupne
jedna do druhej. Kazdu farbu na tienidle spdsobu-
je lu¢ wurcitej vinovej dizky. Fialovému okraju
spektra zodpoveda dizka viny 0,4 mikrénu, cervené-
mu 0,8 mikronu. Okrem tychto lucov viditeIného
spektra vysiela Slnko do svetového priestoru este
ovela kratSie i dlhSie luce. NeviditeIné ziarenie
s kratSou vinovou dlzkou, ako prisliicha fialovému
okraju spektra, nazyvame ultrafialové ziarenie.
Luce s vinovou dlZkou vidsou, ne% zodpovedad dcer-
venej farbe svetla, patria infrac¢ervenému Ziareniu.
NeviditeIné 1luce slne¢ného spektra v infradervenej
c¢asti sa niekedy nazyvaju tepelné Ziarenie. Rovna-
ko tepelné ucéinky vSak prejavujua aj lace, ktoré
patria k viditeInej c¢asti spektra, pripadne k ultra-
fialovej casti. Hmotné castice alebo ovzduSie mozu
pohlcovat viditeIné i neviditelné Ziarenie, a tym sa
energia Iucov premienia na teplo.

Atmosféra oslabuje slne¢nt energiu prenikajicu
k povrchu Zeme dvojakym spdsobom: rozptylom a
pohlcovanim slneénych lG¢ov. Ziarenie oblohy, ¢ize
denné svetlo spOsobuju rozptylené slneéné lude,
ktoré sa séasti po odrazoch od vzdusnych ¢astic
dostdvaju k zemskému povrchu. Pretoze kratko-
vinné luce z viditelnej Casti spektra sa rozptyluju
16 raz silnejSie ako dlhovinné, bude prevazna vic-
Sina rozptylenych ld¢ov patrit do kratkovinnej
Casti viditeIného spektra. Tdto prevaha odrazenych
sineénych lu¢ov z kréatkovinnej modrej ¢asti slnecé-
ného spektra sa prejavuje belasym zafarbenim ob-
lohy.



Pestrofarebny vychod a zapad Slnka

Medzi najkrajSie a najlastejSie sa vyskytujuce
svetelné tkazy patri pestrofarebny vychod a zépad
Slnka, ktoré inSpirovali nielen vela maliarov, ale
aj nejedného béasnika a spisovatela. Rakusky lekar
a spisovatel Lorenz raz na sklonku svojho Zivola
povedal: Pohlad na zdpad Slnka patri medzi naj-
uchvatnejSie prirodné =zazitky. V Zivote som sa
v nom kochal nespocetnekrat. A ked raz nadide
zédpad Slnka, ktory ma uZ nechd Tahostajnym, bu-
dem vedief, Ze sa bliZi moja poslednad hodina. Toto
nadSené konstatovanie nie je pravda vysadou len
alpskych krajin, lebo zdpad Slnka patri medzi ho-
nosné prirodné Ukazy aj inde. Kde sa vSak berie
taka pestra paleta farieb pri zdpade a vychode Sin-
ka a preco je vzdy ina?

Pri vychode a zdpade Sinka prenikaji priame
slnetné luce najhrub$ou vrstvou atmosféry, ¢o sa
prejavuje abnormdalne velkym rozptylom kratko-
vinnej casti viditeIného Ziarenia. To ma za nésle-
dok zafarbenie oblohy okolo Slnka a na jeho pro-
tiTahlej strane, ¢o sa Tudove vold zore. V takomto
pripade dostdva sa k miestu pozorovatela prevaha
dlhovinnych luc¢ov zo slne¢ného spektra, teda cer-
vena a oranzovd farba. Intenzita a pestrost fareb-
nych odtiennov z6r sa meni v S§irokych medziach
v zévislosti od obsahu aerosolov, ¢&iZze od zmesi
jemnych tuhych a kvapalnych éiastodiek obsiahnu-
tych vo vzduchu.

Farebna hra dihy

Za teplejSich prehdnkovych dni, ak do priestoru
s dazdom svieti Slnko, moZno dost ¢asto pozorovat
na oblohe farebny kruhovy oblik. Je to duaha,
ktora pre pestri paletu farieb zaujme vzdy pozor-
nost ¢loveka. V minulosti bola duha. podobne ako
ostatné svetelné ukazy, opradena rozlicnymi pove-
rami. Dudia kedysi pokladali duhu, zrejme z nepo-
znania prirodnych =zidkonov, za ,nebeské zname-
nie“. Napriklad stari Gréci ju povazovali za Gsmev
bohyne Iridy. Neskor$ie sa hovorilo, Ze duha na
oblohe znamenéd turodny rod. Naopak. ak sa duha
na oblohe nezjavi, bude vraj neuroda. Tejto po-
vere dne$ny roInik uZ neveri, lebo vie, Ze o urode
nerozhoduji optické ukazy, ale on sdm, jeho sve-
domitd prédca, vyuzivanie novych poznatkov vedy
a techniky a poveternostné podmienky. Z dévnej-
§ich ¢&ias pochddza aj dalSia povera, podla ktorej
ditha je vraj znamenim, Z%e dazd prestane, Ze u’
viac priaf nebude. Aj tento né&zor nie je opod-
statneny. Duha sa totiZ zjavuje pred dazdom, za
daZda i po nom. Dokonca ju moZno pozorovaf aj
nezévisle od da?da, a to vtedy, ked sa divame na
kvapky vody pri fontdne osvietené Slnkom. Na
nich sa vytvdra mald ddha, podobnéa tej na oblohe.
Ako vlastne vznikd ddha?

V rovnomernom prostredi sa svetlo §iri v pria-
moéiarych lGiéoch. Na rozhrani dvoch prostredi sa
véak alebo odradZa pod tym istym uhlom, ako do-
padlo, alebo pri prechode z jedného prostredia do
druhého sa na rozhrani ldme. Diha vznik4d lomom
a odrazom slneénych lacov v kvapkédch a ich ohy-
bom na kvapkéch. Pri prechode daZdovymi kvap-
kami sa slneéné ldGée rozkladaja podobne ako pri
prechode sklenym hranolom, a tak vznikd rozkla-
dom bieleho svetla pestry farebny pés. Spektrdlne
farby sa ¢asto nazyvaji i ddhovymi.

Mno?stvo farieb, ktoré si zastipené v duhe a
ich intenzita zdvisia od velkosti daZdovych kva-
piek. Ked slnetné 1ude prechddzaja velkymi kvan-
kami, je duha Zivo sfarbena a jednotlivé farby by-
vaji od seba jasne oddelené. Obyvéajne sa vyskv-
tuje ¢ervena. zelena a fialova farba. Chyba modra
farba, naimi pri kvapkdch viaéSich ako pol mili-
metra. Men$ie kvapky ldmu svetelné 1Gée viditel-
ného spektra rovnomernei$ie, takZe farby duhy
pri polomere kvapiek okolo 0.05 milimetra sa pre-
javujui len slabo na okraji bieleho obltuka.

Na oblohe najcastej$ie vidime jednu ddahu. Jed-
nako vSak nie su zriedkavé pripady, ked sa na
oblohe zjavia sucasne dve duhy poloZené nad se-
bou. Vnutornd duha sa vold hlavné, kym vonkajsiu,
ktord byva menej zretelnd, nazyvame vedlajSou
duhou. Slne¢né luce tvoriace hlavnu duhu sa ldmu
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Obr. 1. Lom a odraz slneénych liéov v dazdovych
kvapkach.

pri vstupe do dazdovej kvapky, raz sa odrazaja od
vnutornej steny kvapky, po druhy raz pri vystupe
z kvapky. Tieto luce tvoria duihu s polomerom 41°.
Iné lac¢e sa vsak odrdZzaju vnutri dazdovej kvapky
dvakrdt a lomia sa rovnako pri vstupe do kvapky
i pri vystupe z nej. Tvoria dihu s polomerom 52°.
Slne¢ny 1u¢ sa lomom a odrazom v kvapke zosla-
buje, a preto pri dvojnasobnom odraze byva ved-
TajSia duha obycajne slabsia.

Kedy vznikaju svetelné kruhy a krize

V romiéane spisovatela Kostyleva Ivan Hrozny je
takato pasaz: ,,Trastcou rukou odhrnul cédr Ivan
zdclonu na okne a nalakanymi o¢ami pozrel na
nebo. Jeho tvar sa skrivila od uzasu. Na nebi
v temnej vySine znehybnelo kriZzové nebeské zna-
menie ... Opierajtic sa o palicu, vy$iel car na Cer-
vené schody pred vchodom pozorovat zvlastnu vi-
dinu, o ktorej mu prdve hovorila cdrovna. Dlho
sa mli¢ky dival na nebo, posiate hustou zédplavou
hviezd a na tento tajomny kriz, ktory sa nejasne
objavil na nebeskom pozadi a zrazu — tackajac
sa od slabosti — zaSeptal: — Hla, znamenie mojej
smrti... Tam je!*

Svietiaci kriZ na nebi nie je vymyslom pisatela.
Opisy tohto zaujimavého prirodného ukazu sa dost
¢asto objavuji v starych kronikdch aj u nés. Roz-
diel v ndzoroch na tento druh svetelnych javov je
v8ak dnes podstatne rozdielny oproti minulosti.

Okolo Slnka a Mesiaca niekedy vznikaju svie-
tiace kruhy, inokedy svietiace stlpy prechédzajice
Slnkom a v zriedkavejS$ich pripadoch i svietiace
kriZe. V minulosti nikto nepoznal podstatu ich
vzniku. Preto, ak sa objavili na oblohe, obyc¢ajne
sa hovorilo o zazrakoch. Pravda, to vsetko bola
iba fantdzia vyplyvajuca z poverc¢ivosti a z nepo-
znania prirodnych zdkonitosti. VSetky tieto a im
podbné prirodné tkazy, ktoré sa kedysi zdali Tu-
dom zdhadné a nevysvetliteIné, veda uZ objasnila.
Nie st to nijaké zazraky alebo znamenia, ale oby-
¢ajnd hra svetla v roznorodom prostredi atmo-
sféry.

Svietiace kruhy okolo Slnka a Mesiaca, svetelné
stipy a svietiace kriZe, ktoré spoloénym menom
volame halové javy, vznikajui len vtedy, ked oblo-
ha je zatiahnutd jemnym vysokym oblakom, tzv.
riasovou slohou (cirrostratus), cez ktort presvitd
Slnko, Mesiac a niekedy aj modrost oblohy. Tieto
oblaky, ktoré sa nachéddzaju vo vy$kach 5 az 13 ki-
lometrov, kde je teplota vzduchu vzdy hlboko pod
bodom mrazu, skladaji sa z malych Tadovych krys$-
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talikov v tvare bud Sestbokych hranolé¢ekov alebo
v tvare dosticiek.

Halové javy vznikaju v podstate na =zdklade
tych istych svetelnych zdkonov ako duha. Rozdiel
je len v tom, Ze v ich pripade su vhodné kvapky
nahradené Iadovymi kry$tdlikmi. Z halovych javov
sa najcastejSie vyskytuje kruh okolo Slnka s po-
lomerom 22° ktory vznikd lomom svetla precha-
dzajiceho Tadovymi krys$tdlikmi s uhlom lomu 690°
(ked stena, ktorou 1u¢ do Kkrystdlika vstupuje, a
stena, ktorou vystupuje, uzatvaraji uhol 60°). Nie-
kedy sa tvori aj vac¢si kruh s polomerom 46°, vy-
tvoreny s uhlom lomu 90° (ktory uzatvaraja bocéné
steny so zékladriou). Prvy kruh sa vola malé halo,
druhy velké halo. Obidva kruhy st prevazne biele,
pretoZze duhové farby sa v nich prekryvaji. Len
vnutorny okraj je éerveny a vonkajsi fialovy. Far-
by v8ak nebyvaja také intenzivne ako pri duhe.

Podobné kruhy sa tvoria aj okolo Mesiaca, su
vSak menej jasné. Ak je Slnko a Mesiac blizko

obzoru, pripadne pod nim, tvoria sa svetelné stlpy
vychéddzajuce z miesta, kde Slnko alebo Mesiac
zapada. Tieto stlpy vznikaju odrazom svetelnych
lu¢ov od vodorovnych pléch krys$tdlikov. Podobny
svetelny péas vznikd aj odrazom svetla od hladiny
vody. Velmi vzdcnym javom je vodorovny Kkruh,
ktory prechddza Slnkom. Spésobuje ho odraz sve-
telnych 1Giéov od zvislych strdn Tadovych kryStéli-
kov. Niekedy =zostdvaji z tohto kruhu jasné len
¢asti po obidvoch strandch Slnka, ktoré spolu so
svetelnym stlpom tvoria Ziariaci kriz so Slnkom
v strede.

Halové kruhy okolo Slnka alebo Mesiaca byvaju
u nés dost ¢astym javom. Su dokazom vysokej ob-
la¢nosti, ktord vznik&4 obycajne pred prichodom
teplych poveternostnych frontov s trvalej$imi zraz-
kami. Preto niektori Iudia, najmi polnohospodari
a lesnici, pozorne si vS§imaja halové javy a z ich
vyskytu sprdvne usudzuji na nasledujice zhorse-
nie pocasia.
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R. Citlivé obrovské radioteleskopy ustaviéne po-
stivaji hranice znameho vesmiru. Ako daleko sme
sa dostali do hlbin vesmiru?

G. Odpoved na otdzku, ako daleko, je viazani
na pozorovanie ¢ervenych posunov, teda posunov
spektralnych ¢iar k cCervenému koncu dlhovlnnej
casti spektra. Najvécsie Cervené posuny sa zistili
pri kvazaroch, bodovych zdrojoch na samej hrani-
ci Metagalaxie. Boli objavené dva kvazary so sku-
toéne rekordnymi ¢ervenymi posunmi. Obidva ob-
jekty sa od nés vzdaluju rychlosfou 270000 km/
/sek. Moézeme povedaf, Ze sme sa dostali do hlbin
kozmického priestoru, odkial k ndm letelo svetlo
okolo 15 miliard rokov. A to je dne$na hranica,
kam sme aZ schopni dovidiet.

R. Pomocou radioteleskopov alebo optickymi pri-
strojmi?

G. Musime to robif obidvoma spdsobmi. Rédiové
vilny ndm umoZiiuji takéto zdroje odhalif, v op-
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ROZHOVORY S DR. J. GRYGAROM
o aktudlnych problémoch astrofyziky
na stanici Praha
vysiela Cs. rozhlas v reldcii Sputnik
So suhlasom Cs. rozhlasu spracovel D. Chochol

NA
HRANICIACH
METAGALAKXIE

tickej oblasti potom zmeriame ¢erveny posun. Vla-
ni sa radiovym astronémom podaril takreé¢eno hu-
sarsky kusok. Poprvykrat v histérii radiovej astro-
némie totiz zmerali ¢erveny posun v spektre jed-
ného kvazaru v radiovej oblasti. Zistili, Ze vodi-
kova ¢iara na vine 21 cm je tieZ posunuta k der-
venému koncu spektra. Je pozoruhodné, Ze &erveny
posun v réadiovej oblasti je ovela men$i, ako &er-
veny posun v optickej oblasti. Jedna mozZnost, ako
vysvetlif tento fakt, je, Ze sa okolo kvazaru rozpina
veltkou rychlostou oblak elektrénov, ktory vysiela
Ziarenie v rddiovej oblasti. Tym, Ze sa oblak voéi
kvazaru pohybuje, jeho ¢erveny posun sa bude li-
§if od c¢erveného posunu kvazaru. DalSia moznosf
je, Ze medzi kvazarom a nami sa na ceste zorného
la¢a nachddza normélna beZna galaxia, ktori ob-
sahuje vodik. V radiovej oblasti potom meriame
cerveny posun pre vodik patriaci tejto galaxii.

R. Objavili sa v ostatnom Case aj iné rozporné
pozorovania?



G. Ano. Boli objavené dva kvazary s nepatrnou
vzajomnou uhlovou vzdialenosfou, pri¢om ¢erveny
posun jedného z kvazarov je trikrat men$i ako
cerveny posun druhého. Pokial st tieto kvazary
rovnako daleko — a my si nedokézeme predstavif,
7ze by neboli — znamend to, Ze aspon jeden z cer-
venych posunov nie je sposobeny vzdalovanim.
Druhé pozorovanie, ktoré néds znepokojuje este
viac, je okolnost, Ze pri niektorych kvazaroch boli
namerané rychlosti vzdjomného vzdalovania obla-
kov elektrénov, niekolkonédsobne prevysSujtuce rych-
lost svetla.

R. To by vSak znamenalo ohrozenie Eisteinovej
tedrie?

G. V skuto¢nosti sa domnievame, Ze ¢erveny po-
sun kvazarov a do istej miery aj c¢erveny posun
galaxii nie je spobsobeny iba vzdalovanim objek-
tov, ale, ze je tu navySe nejakd nezndma, neodha-
lend fyzikdlna pri¢ina. Zd4 sa, Ze plati domnienka,
ktort uz pred rokmi presadzoval akademik Ambar-
cumjan, popredny sovietsky astrofyzik, ktory ho-
vori, Ze obrovské telesd, ako su kvazary a jadrad
galaxii, vznikajui z velmi hustej, suprahustej latky.
Tato latka je takd kondenzovand, Ze zaberd nepa-
trny objem a takmer neziari. Z dovodov, ktoré za-
tial nepozndme, sa zacCne tato kondenzovana latka
rozpinat, alebo presnejSie povedané vvbuchne. Od
tohto okamihu st podmienky v tejto latke také
zvlastne, Ze vznikaji anomadlne cervené posuny. A
prave takéto posuny pozorujeme pri vzdialenych
kvazaroch. AZ vtedy, ked sa kondenzovana latka
dostato¢ne rozopne, nenormadlnosf kvazarov sa
zmens§uje.

R. A utvaraju sa z nich normalne galaxie?

G. Ano. Dostdvame velmi peknu a eleganinu vy-
vojova schému, ktord ukazuje, ako zo slabého, tak-
mer nesvietiaceho kvazaru vznika postupne jadro
galaxie a nakoniec i celd velkd Spirdlna sutstava,
ako je napr. naSa Mliefna cesta. Ak sa Ambarcum-
janova domnienka potvrdi, ziskame veImi doélezity
kamen do naSej predstavy o vyvoji vesmirnych su-
¢asti, o vyvoji galaxii a hviezd.

120-hodinovy ,, kozmicky let” na Zemi

23. juna 1974 hviezdne mestecko znovu privitalo
na tri tyZzdne americkych kozmonautov, ktori sa
zudastnia na spoloénom sovietsko-americlkom pro-
grame Sojuz-Apollo. V tomto pripade 5-5-¢lenna
posddka vykonala 120-hodinovy ,kozmicky let* na
Zemi v simulatoroch vo Vycvikovom stredisku Ga-
garin. Ameri¢ania dokladne preStudovali pocas vy-
cviku verny model kozmickej lode Sojuz. Spoloéne
so sovietskymi kozmonautmi prestudovali a nacvi-
¢ili jednotlivé fazy letu, ktory je plénovany na rok
1975.

Podla najnovsich sprav sa sovietsko-americky
program uskutoéni 15. jula 1975 o 13. hodine 37.
“mintte, ked z odpalovacej rampy na Bajkonure
vypustia na obezZnd drdhu kozmicka lod Sojuz na
palube s Leonovom a Kubasovom. O 21. hodine
07. mintte sa uskutoéni Start Apolla zo zdkladne na
Cap Canaveralle so Staffordom, Slaytonom a
Brandtom na palube.

Podas 36. obletu Sojuzu a 29. obletu Apolla sa
obidve lode spoja, a tak sa vytvori prvd medzina-
rodna kozmicka stanica s péfélennou posddkou.
Tento komplex bude spojeny 48 hodin. Za ten ¢&as
kozmonauti uskutoénia 4 prestipenia, televizne
prenosy a pif vedeckych pokusov. Pldnovana dré-
ha bude maf vzdialenost od Zeme 230 km, sklon
drahy 51,6° a obeznad doba je pldnovand na 89 mi-
nat. Z pokusov najzaujimavej$ie budud: tavenie ko-

vu v bezvdhovom stave a manéver tzv. ,zatmenia
Slnka®, pri ktorom sa Apollo po odpojeni ,postavi*
medzi Slnko a kozmicku lod Sojuz a sovietska
posddka bude mat prilezitosf pozorovat umelé za-
tmenie Slnka.

Po ukonéeni spoloéného programu kozmické lo-
de; a ich posadky budu pokraéovat v lete s vlast-
nym programom.

Z Elet és tudomany voIne s»racoval
0. KENERES

CHROMOSFERICKE ERUPCIE

Chromosferické erupcie si velmi pdsobivym pre-
javom slnecnej aktivity. Mozeme ich pozorovat
v monochromatickom svetle (v H-alfa ¢iare alebo
K ¢&iare ionizovaného véapnika) ako nédhle niekolko-
minatové az desiatok minat trvajice zjasnenie
oblasti flokulového pola na Slnku. Vyzarujui emis-
né cCiarové spektrum, v ktorom vynikaju najméi
¢iary Ralmerovej série vodika a ionizovaného vap-
nika H a K.

Erupcie st veImi silnvm zdrojom Ziarenia v krat-
kovinnej oblasti spekira (X-Ziarenie, ultrafialové
Ziarenie), prudu korpuskuli a tiez rddiového zia-
renia. Celkovd energia vyziarena pocas jednej v&ac-
Sei erupcie ie radove 10% ergov, ¢o predstavuje
10 erg/sek. Objem takejto erupcie je rddove 10%®—
—10% cm3,

Pozorovanie erupcii v bielom (integrdlnom]) svet-
le je velmi zriedkavym javom, lebo Ziarenie v op-
tickej oblasti spektra sa pocas erupcie zvy$i len
asi o 19, v porovnani s okolitou fotosférou. Na
pozorovanie erupcii sa preto pouzivaju S$pecidlne
pristroje ako spektrohelioskop a monochromaticky
filter (H-alfa). —K—7

Erupcia fotografovana pomocou monochromatické-
ho filtra H-alfa.




Pozorovatelna,

Motto:

,»Fermi zapdlil refazovi reakciu a 2. XII. 1942 spustil prvy jad-
rovy reaktor. Dal tgym ludstvu zdroj energie, ktord pomédzZe zod-

povedat jeho otdzku:

— Kde su mimozemské civilizdcie?

Vo

Na jej zodpovedanie viak iste treba aj vela takej energie, akd
vynakladd mily vedici pozorovatelne sudr. Kéckei na to, aby za-
paloval retazové myslenie v nds!”

RNDr. JAN CHRAPAN, CSc.

hviezdnom maruci

na navsteve u Elemira Kéckeiho

15. marca 1975 sa doziva tri $tvrte storocia su-
druh Elemir Kéckei. Poznaju ho vSetci bratislav-
ski priatelia astronémie, ved jeho zasluhy pri jej
popularizdcii v tomto meste st zndme Siroko-dale-
ko. Doslova zo zeme sa mu podarilo pred rokmi
vydupat hvezdéarnicku, v ktorej eSte aj dnes vo
vysokom veku priblizuje I'udom vzdialené utroby
kozmického priestoru.

Velakrdat a vzdy velmi dlho mi stdruh Kéckei
rozpraval o svojom zivote, o jeho dotykoch s astro-
némiou i o tom, ako uz v dvadsiatych rokoch n&s-
ho storodia stdl na strane pokroku. Pri prileZitosti
jeho Zivotného jubilea predkladdm ¢&ast tychto
rozhovorov prostrednictvom Kozmosu najmi naSej
mladej generdcii, lebo verim, Ze bude aj pre tu
nevyschynajlicim prameniom poucenia.

® Ujo Kéckei, uz viac ako 15 rokov vedies
hvezdaren pri n. p. TESLA Elektroakustika v Bra-
tislave. Co fa in3piruje k tejto zasluinej bezplatnej
praci pre nasu spolo¢nost?
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— Na tuto obetavi prdcu ma in$piruje to, Ze som
komunista. Hm — stdle po¢ujem, ako mi mnohi
v minulosti hovorili, Ze pracovat zadarmo je hla-
post. Ver mi mily priatel, Ze to nie je hlupost.
Ozajstny komunista musi aspon tak pracovaf pre
spolo¢nost ako ja. Takisto ma boli, ked vidim ako
Tudia dookola ma nechdpu a podceniuju moju préa-
cu. Pozri sa do kroniky, ¢o tam piSu stari i mladi
néavstevnici hvezdarne. Tvrdim, Ze nikde niet kraj-
Sieho ocenenia mojej prédce ako vo hvezdarske]j
kronike. Pre toto budem pracovaf eSte azda vela,
vela rokov.

@ DBeriem do rik kroniku a listujic v nej, na-
chadzam mnoZstvo krasnych slov. Je medzi nimi aj
motto nad tymto rozhovorom. Kladiem vSak dal-
Siu otazku. Tveoja laska k astronomii nevznikla len
tak zo diia na den. Viem, Ze uz v mladosti vstipila
do tvojho Zivota,

— Veru tak, moj zdujem o astronémiu je taky
stary ako ja sam. Predstav si tych 40 kvintiliéonov



atémov, z ktorych sa skladd moja bytost — pra-
nepatrna bytost. Tie atémy su také staré ako sam
Vesmir. Zivot kazdého z nés je takto spiaty s Ves-
mirom. No a kedy som sa zalubil do astronémie?
Ked tu na Zemi pisali rok 1910, ako 10-roény chla-
pec som sa so zardzajucou obrazotvornosfou pozeral
na oblohu, kde majestdtne vladdla sldvna Halleyho
komeéta. Predstav si s akym tléticim srdcom sa po-
zeral ten chlapec na to ¢udo na oblohe, najmi ked
uz poprecitoval od Flammariona par kniziek! Boli
to uZasné dojmy. Doba vSak neZic¢ila amatérskej
astronémii. Bol som rad, ze mam préacu, akukolvek
prdcu, len nech nezahyniem od hladu. Nikto
z mladych si dnes nevie predstavif, ako sa vtedy
biedne zilo. Hoci som pracoval od rdna od Siestej
do vecera do Siestej, bol som aj tak viacej hladny
ako syty. A takych ako ja, boli miliény. ESte horsie
¢asy prisli, ked som musel narukovat do kralovske}
armédy. Cestné slovo, viackrdt som cely mesiac
nevidel chleb. Co modZe byt horSie ako vojna. Pre-
¢itaj si tento verS a sam posudi$, akd vanie z neho
hréza:

— Videl som krv a v nej zmietajuceho sa
a peniace pery, ktoré koné¢iac vravia
a preklinaju svoj osud...

Co iného mi ostalo ako obloha posiata hviezdami.
A tak som svoju smidnu mysel krmil neskrotnou
fantdziou. Lietal som 1ou po Sirom vesmire a kdesi
strasne daleko som videl dokonale usporiadani
spolo¢nost. Musel som to, ¢o som pri tom citil, zves:-
nif na papier.

— V cudzich svetoch
rozumnostiam sa obdivuje.
A boli ju, ked vidi,
ze tu kazdy s biedou sa bori.

UZ vtedy ako 19-roény som pochopil, Ze jedine
komunistickd strana moéze snaf z ludstva okovy u-
tlaku a biedy a vybudovaf spravodlivi spolo¢nost.
Preto som sa uz za Madarskej republiky rad pri-
hlésil za jej ¢lena.

Mimozemsky svet, Zivot vo vesmire? Dnes je to
uz azda uplne samozrejmé, Ze vo Vesmire existuju
vari aj miliény civilizdcii...

® A ¢o tveji rodicia?

— Vratim sa eSte do rokov pred vypuknutim
prvej svetovej vojny. MoOj otec zbadal, ako na mia
zaplOsobila td zdzraéna doba. Otec bol silny komu-
nista. Mnohokrdt ndm pri fajke do neskorej noci
vypraval o buducnosti ,0 socializme. Pamitdam sa.
ako raz povedal: — Volakde daleko, v Rusku —
jeden velky ¢lovek organizuje komunisticka stranu,
vold sa Lenin.

Aj na to si spominam, ako mi po zmiznuti Hal-
leyho kométy hovoril: — Syn modj, musi§ mnoho
¢itat a uéif sa, poctivo pracovat pre spoloé¢nost a
pride ¢as, ked sa bude$§ mdcet plne venovaf astro-
nomii. Ten ¢as priSiel roku 1960. Za neobydajného
pochopenia vedenia a zamestnancov n. p. TESLA
Elektroakustika sa mi podarilo postavif v objekte
podniku mali¢kd hvezdarniéku.

@ Popularizicia astronémie — to je bezprostred-
ny kontakt s publikom. Pri takychto prilezitostiach
vznikni rozliéné situdcie. Na ktoré si najradsej spo-
minas§?

— Najvacésiu radost mavam vtedy, ked do hvez-
ddrne pridu mladi Iudia a zdoveria sa mi, Ze sa
este nikdy nepozerali dalekohladom. Ked vidim,
ako s nadSenim hladia do okuldra dalekohladu,
mém pri tom na srdci ohromne blazeny pocit. Ak
uz mam spomenuf konkrétny pripad, tak najradSej
si spominam na névstevu istej asi 80-ro¢nej Zeny.
Bola nesmierne vdaéna za to, Ze aspon raz v zivote
mohla vidief cez dalekohlad Mesiac. V odiach sa
jej ligotali slzy dojatia a div ma nevyobjimala.

® Hvezdarni¢ka pri n. p. TESLA Elektroakusti-
ka supluje v Bratislave neexistenciu I'udovej hvez-
darne, V Bratislave Studuje tisice stredoskoldkov
a vysokoSkoldkov a mnohi z nich prejavuju enorm-
ny zaujem o kozmonautiku i samu astronomiu.
Skoda je tento zaujem nepodchytif, najmi ak po-
pularizacia astronémie je jednou z metéd, ako viest
mladého éloveka k marxistickému vedeckému sve-
tovému nézoru a ako ho naudif spravne chéapaf po-
stavenie ¢loveka na Zemi,

Sudruh E. Kéckei pri rozhovore s aulorom,
* ok ok
Refraktor 100/1250 a Cassegrain,
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"— Je to presne tak. V okresnych mestdch Zapa-
‘doslovenského Kkraja vznikaji v ostatnom ¢ase za-
rodky budtcich Iudovych hvezddrni — okresné
astronomické kabinety. V Bratislave je vSak prob-
lémom aj zriadenie kabinetu. Toto vSetko ma vel-
mi znepokojuje, lebo Bratislava mi prirastla k srd-
cu. Mal som uz 60 rokov, ked som sa zalubil, po-
dla mna, do najkrajSieho mesta. Tazké a bolestns
roky trva tdto ldska. Venoval som jej uZz takmer
40 000 hodin préce, ale moja zboznovand kréasavica
si to za tie roky nepovs$imla,.

® Ako to myslis?

— Uz vela rdz som patriénym miestam oznamil,
Ze hvezddrni¢ka by sa dala vyuzif na popularizdciu
astronémie pre celd Bratislavu, a to az dovtedy,
pokym nebude v hlavnom meste SSR zriadena ITu-
dovd hvezdéaren. PrisIubil som pri tom aj vlastnu
pomoc. Dosial som vS$ak nedostal odpoved. Nazda-
vam sa, Ze by naSu pozorovatelfiu mal navstivit
nejaky kompetentny pracovnik N&rodného vyboru
mesta Bratislavy. Potom by urc¢ite dospel k zave-

S Y i s
By tivd
e

Zhotovovanie makety Mesiaca.
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ru, ze je tu naozéj vytvorena velkd hodnota, ktord
by sa mala ¢o najviac vyuzif.

@ Docent Julius Krmessky napisal na jar 1973
do kroniky nasledujice riadky: ,,Uz davnejSie som
sa dozvedel, Ze v Tesle na Karpatskej ulici je akasi
pozorovatelnia. Pri dneSnej névSteve som sa pre-
sved¢il, Ze ta ,,akasi pozorovatelna“ je nieco viac,
omnoho viac. Sved¢éi nielen o laske k astronoéomii,
ale i o obdivuhodnych vedomostiach i technickych
schopnostiach jej povodcu, ktory dokazal to, ¢o sa
v Bratislave nepodarilo vytvorit za tofke desafroci
(asi od roku 1936) réznym astronomickym spoloc-
nostiam.“

Pod to stidruh Kéckei dopisal: ,,Ci bude maf na-
Sa Bratislava aj v roku 1993 iba takiito hvezda-
ren???¢

No a zaverom mi ostidva podakovaf sa za rozho-
vor a pripojif sa k pocetnému zastupu gratulantov.
ESte vela rokov radosti z astronémie, mily ujo
Kéckei!

Zhovéral sa: Maridn DUJNIC

Vsetky foto: M. Dujnié



Noc na pravé poludnie

3

Astronomicky ustav Slovenskej akadémie wvied vyslal v roku 1973 do

Afriky expediciu, ktorej 1lohou bolo pozorovanie jedného z najdlhsich upl-
nych zatmeni Slnka. V osemdlennej vyprave boli traja astrondmovia —
Vojtech Ru$in, prom. fyz. (vedici vypravy), RNDr. Eduard Pittich, CSec.,
RNDr. Julius Sykora, CSc., lekdar MUDr. Igor Miko, jemny mechanik Peter
Zimmermann, pozorovatel Ladislav Scheirich a dvaja Soféri — Stefan Ba-
bi¢ a Stanislar Nahdlka.

Poéinajic tymto c¢islom Vds zaéneme oboznamovat s prdcou a zdZitkami
expedicie pocas jej cesty Saharou, pri zriadovani pozorovacej stanice a pri
samom pozorovani uplného zatmenia Slnka.

UPLNE
ZATMENIE
SLNKA

Autori textu a obrdzkov mdSho seridlu siu:

MUDr, Igor Miko, Poliklinika, Novy Smokovec,
RNDr. Eduard Pittich, CSc., Astronomicky ustav SAV, Bratislava,
RNDvr. Julius Sykora, CSc., Astronomicky ustav SAV. Tatranskd Lomnica.

V urditom pésme severného Nigeru nastala 30.
juna 1973, obrazne povedané, noc na pravé polud-
nie. V niektorych inych africkych krajindch mohli
tento jav pozorovaf predobedom alebo poobede.
Pri¢ina mohla byt jedinda — uplné zatmenie SIn-
ka. Zem, Mesiac a Slnko sa pri svojich pohyboch
dostali na jednu priamku, pricom Mesiac, ktorého
zdanlivy priemer na oblohe je zhodou okolnosti pri-
blizne rovnaky ako priemer Slnka, zastrel na urcity
¢as Slnko. Na to, aby zatmenie mohol pozorovat
ktokolvek z nés, musi splnif eSte jednu podmienku.
Musi sa postavif na spomenuti priamku. Vlastne
nasSa poloha nemusi byf presne na priamke, no
nesmie byt od nej ani velmi vzdialena. Stac¢i, ked
pocestujeme do takzvaného péasma totality.

Poloha, dizka a §irka pasma totality a dlzka tr-

vania zatmenia si navzdjom zviazané a suvisia
najmé s okamzitou vzdialenosfou Mesiaca od Zeme
a jeho vzdialenosfou od roviny, v ktorej Zem obie-
ha okolo Slnka. Miesto na povrchu Zeme, z ktorého
sa v danom okamihu mdZe pozorovat uplné zatme-
nie Slnka, je velmi malé — ma priemer mens$i ako
300 kilometrov. V désledku pohybu Mesiaca a ro-
tdcie Zeme, poloha tohto miesta na zemskom po-
vrchu sa meni rychlostou asi 35 km za minutu od
zédpadu k vychodu a tvori spomenuté pasmo tota-
lity. Jeho dlzka modze dosiahnuf aZ priblizne 10 000
kilometrov, Sirka vSak nie viac ako 300 kilometrov.
Maximalna dlzka trvania Uplného zatmenia Slnka
pozorovaného z jedného miesta moéze byt 7 minut
a 35 sekund. ;

V sirke niekolko tisic kilometrov okolo péasma
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totality moZno pozorovaf ¢iastoéné zatmenie. Na-
priklad, keby sme 30. juna 1973 boli zaSli ¢o i len
do Belehradu, uz by sme boli videli, ze o 12. hodi-
ne 45. minute stredoeurépskeho ¢asu bolo zakrytych
priblizne 89, plochy slne¢ného disku. Pravda je
vsak, Ze i pri zakryti vySe polovice Slnka sa sve-
telné pomery v pasme ciastotného zatmenia zme-
nia relativne tak maélo, Ze si to vac¢sina Iudi vobec
nevsimne.

Zatmenie Slnka nie je jav taky zriedkavy, ako
by sa mohlo zdaf zo skusenosti kazdého z nés.
V tomto storo¢i bolo, resp. bude spolu 228 zatmeni
Sinka (uplnych, c¢iastoénych alebo tzv. prstenco-
vych), pozorovatelnych vSak len striedavo z nie-
ktorych casti Zeme. Najvacsie zatmenie viditelné
u nas v tomto storoci, stdle vSak iba cCiasto¢né, na-
stane az v roku 1999. Zakrytych bude 97 Y/, plochy
slne¢ného disku.

Vypocet ukazuje, Ze na jedno miesto na Zemi
pripadd uplné zatmenie Slnka asi raz za 400 ro-
kov. Keby teda astronémovia c¢akali na svojich
hvezdarnach az pasmo totality zasiahne ich pozo-
rovacie miesto, vo védéSine pripadov by sa toho
vobec nedockali. Preto sa uskuto¢nuju vypravy za
slneénymi zatmeniami.

Pre¢o su vSak uplné zatmenia také zaujimavé
pre astronémov? Budme konkrétni. Na Skalnatom
Plese a Lomnickom Stite sa v sucasnosti pozoruju
vSetky tri vrstvy slnec¢nej atmosféry — fotosféra,
chromosféra a kordéna. Ulohou je predovsetkym
Studovat tzv. aktivne oblasti, z ktorych sa so
znaénymi fluktudciami Siria do medziplanetarneho
priestoru jednotlivé oblaky vysokoenergetickych
castic, predovSetkym proténov, neutrénov, elektro-
nov a Halfa déastic. Okrem toho su aktivne oblasti
aj zdrojom tvrdého rontgenového Ziarenia.

Prostredim, v ktorom mnohé energetické javy
vznikaju, ale hlavne ktorym sa Siria i smerom
k Zemi, je slneénd kordéna. T4to najhornejsia vrstva
slnecnej atmosféry siaha s klesajucou hustotou az
k Zemi, kde jej hustota je vSak neporovnatelne
mensia ako hustota zemskej atmosféry. Slneé¢nd ak-
tivita sa prejavuje v zemskej atmosfére magnetic-
kymi burkami, poldrnymi Ziarami, zmenami v 0z6-
novej vrstve, poruchami v radiovom spojeni a
i priamo na Zemi. Vplyva na celu rastlinnu a Zi-
vocisnu riSu. U ¢loveka napriklad silne ovplyviuje
cievne, srdcové a nervové choroby. Vztahy Slnko—
Zem sa v ostatnom ¢ase intenzivne $tuduju a patria
medzi najprogresivnejsie odvetvia su¢asného astro-
nomického vyskumu. Velké dusilie je zamerané aj
na zvladdnutie predpovedania slne¢nej ¢éinnosti.
Okrem toho pocas zatmenia mozno $tudovat také
zaujimavé otdzky, ako je napriklad overenie Ein-
steinovej tedrie relativity (odchylka svetla hviezd
v gravitaénom poli Slnka), pripadne hladanie in-
tramerkuridlnych objektov asteroiddlneho charak-
teru a komét pohybujucich sa v tesnej blizkosti
Slnka.

Z uvedenych hladisk sa javi vyskum Kkordny,
o pozorovanie ktorej pocas zatmenia predovSetkym
ide, znaéne atraktivny. Na tomto mieste si musime
pripomenut, Ze hoci ndm moderné pristroje, tzv.
korénografy, umoznuju pozorovaf vnutornu dcast
slne¢nej korény v kazdom ¢ase, t. j. i mimo zatme-
nia Slnka, vonkajSia ¢ast korény je nam dostupna
stale iba pri Uplnom zatmeni Slnka.

Trochu inym problémom su pozorovania slneé-
nych zatmeni z rychloletiacich lietadiel a umelych
druzic Zeme. Na jednej strane tieto najnovsie vy-
tvory techniky predlzuju trvanie uplného zatmenia
Slnka aZz na niekolko desiatok minut, zmen$uju
hrubku atmosféry a sa viac-menej nezdvislé od
rozmarov pocasia. Na druhej strane vSak eSte sta-
le neumozZniuju realizovat vSetky experimenty,
ktoré mozno vykonavat z povrchu naSej planéty.
A tak pozorovania zo Zeme su pre $tadium rdznych
problémov suvisiacich s uplnym zatmenim Sinka
stdle eSte atraktivne.

Teraz sa pozrime, ¢im si africké zatmenie vy-
sluzilo takd pozornosf, Ze sme uZ pred niekolkymi
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rokmi zacdali uvazovat o usporiadani vypravy na
jeho pozorovanie. Od 14. juna roku 717 do 24. juna
roku 2150 nastalo, resp. nastane spolu 3374 slnec-
nych zatmeni. Z nich zatmenie 30. juna 1973 bolo
v uvedenom useku 1433 rokov druhym najdlhsim
vObec. Maximalna moznd dilzka uplného zatmenia
Slnka, ako bolo povedané, je 7 min. 35 sek. Pocas
afrického zatmenia to bolo 7 minut a 4 sekundy,
ak by sme stdli na centrdlnej ¢iare totality. Aj os-
tatné astronomické parametre zatmenia boli vyni-
kajuce. Vyska Slnka nad obzorom bola podas za-
tmenia 85° a pasmo totality bolo Siroké 260 km.
VSetky uvedené parametre sa vzfahuju na maxi-
malnu fazu zatmenia, ktora nastala v blizkosti
miesta, kde sa spéjaju hranice Mali, AlZirska a
Republiky Niger, teda v pomerne exponovanej ¢as-
ti Saharskej puste. Pre uplnd predstavu o pasme
totality pri zatmeni 30. juna 1973 uvedieme, Ze
zatmenie sa zacéinalo pri vychode Slnka blizko hra-
nic Brazilie a Guayany v Juznej Amerike. Potom
pasmo totality, ciZze mesaény tien postupoval cez
Atlanticky ocedn, Kapverské ostrovy a afrického
kontinentu sa dotkol na pobrezi Mauretdnie. Dalej
sa pohyboval vychodnym smerom cez Mali, juzny
klin AlZirska, Niger, Cad, Stredoafrickd republiku,
Sudan, Kenu a Juzné Somadlsko. Zatmenie sa skon-
¢ilo pri zdpade Slnka v Indickom ocedne, severo-
vychodne od Madagaskaru.

Na nepriazni pocasia stroskotala prinajmenSom
polovica vyprav za zatmenim Slnka. Tentoraz aj
tento faktor, ktory je jednym z rozhodujucich ¢i-
nitelov uspechu pozorovania, vyzeral ovela lepsie.
Vykonané prieskumy ukdazali, ze v def zatmenia
moZzno na mieste, ktoré sme vybrali, ocakavat
s 959, pravdepodobnostou jasné pocasie. Ciastotné
obavy sa vyslovovali na uUc¢et burky. Nie vSak ta-
kej, ako ju pozndme, ale pieso¢nej. Statistiky uda-
vali, Ze v okoli Agadézu sa vyskytuje v priemere
dvakrat do mesiaca.

Summa summdrum, africké zatmenie bolo vyni-
moéné medzi zatmeniami a vzhladom na priamu
nadvéaznost Studia korony so $tatnym pldnom vy-
skumu Astronomického ustavu SAV treba ucast na
jeho pozorovani povazovaf za oddvodnend.

Priprava expedicie

Tajné plany sa zacali menif na skuto¢nost az 17.
januédra 1972, ked Predsednictvo Slovenskej aka-
démie vied na svojom zasadani prijalo uznesenie
¢. 302, v ktorom sa hovori, Ze Predsednictvo schva-
Iuje vyslanie expedicie Astronomického ustavu SAV
do Nigeru za uplnym zatmenim Slnka, ktoré na-
stane 30. juna 1973. Zaroven preberd nad nou
patronat a zavizok financ¢ne ju zabezpecit.

Od tohto dna pripravy zacali nadobudaf velmi
konkrétnu formu. Umerne =ziskanym poznatkom
o pripravovanej ceste rastla i chut pozrief sa na
Saharu a prispief svojou ucasfou k tuspechu pod-
ujatia, ktoré bolo ndkladné a mohlo sa uskutoénit
iba vdaka porozumeniu na$ich politickych a vedec-
kych organov a inS$titdcii. Trochu predbehneme
udalosti, ked povieme, Ze toho porozumenia a pod-
pory bolo tolko, Ze naSa expedicia v Nigeri bola
z kazdej strdnky najlepSie vybavend spomedzi tych
pocCetnych skupin, ktoré sme stretli.

Po uvazeni moznosti prepravy, pocasia a astro-
nomickych parametrov zatmenia sa definitivne
rozhodlo, Ze nasSe pozorovacie stanoviste bude v Ni-
geri, asi 100 km severne od mesta Agadéz, blizko
dedinky El Meki. Expediciu sme pripravovali ta-
kym spOsobom, aby jej finan¢né Kkrytie bolo ¢o
najmens$ie. Prepravu pristrojov a osob sme napla-
novali uskuto¢nif dvoma vozidlami — Tatrou 148
a rumunskym terénnym vozidlom ARO M-461 —
po trase: Tatranskd4 Lomnica — Bratislava — Vie-
deti — Insbruck — Bern — Zeneva — Marseille —
Alzir — Ghardaia — El Golea — In Salah — Tam-
manrasset — Agadéz — El Meki. Tento spdsob sa
ukédzal byf najlacnej$im okrem iného i vdaka to-
mu, Ze vozidlo Tatra 148 nam pozicali Pozemné



Clenovia expedicie pri
nakladani materidlu na
dvore Astronomického
tstavu SAV v Tatran-
skej Lomnici (zlava:
Dr. Miko, Babi¢, Nahal-
ka, Scheirich).

Posledna plomba
na Tatru.
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Na hraniénom prechode v Petrzalke,

Chvila oddychu.



Hlavna budova a pozorovatelia LH v Roziiave.
* Xk K

Pohlad na zapadnu éast arealu IH. Foto: Vajda




Milieéna cesta v sihvezdi Strelec — $tit — Had. Foto: Antal
* Kk *x .

E. Kéckei pri nastavovani pristroja.




stavby Poprad a ARO M-461 kupila SAV Bratisla-
va na svoje vlastné potreby. Treba si tiez uvedo-
mif, Ze vozidla boli v pustnych podmienkach ab-
solutne nevyhnutné. I v pripade, Ze by sme sa my
ako i zna¢éné mnozstvo potrebnych pristrojov, boli

prepravili letecky do blizkosti zatmenia, boli by
sme vozidla museli na mieste za drahé peniaze
prenajat.

Znadénu poloZzku finanénych nékladov tvorilo vy-
bavenie expedicie zivotnymi potrebami. Celd expe-
dicia vratane cesty, inStalovania, justovania a vy-
sktiSania pristrojov trvala dva mesiace. Do extrém-
nych pustnych podmienok sme museli ist uUplne
sebesta¢ni, a tak Tatra bola vrchovato nalozena
materidlom. Celkove ho bolo vySe 10 ton. Jeho vy-
menovanie by zabralo vyS$e 20 strdn husto popisa-
ného papiera. Medzi hlavné polozky vSak patrili:
6 dalekohladov rozliénych typov, spektrograf, tizko-
pasmovy filter, fotografické komory, dva chrono-
metre, rddioprijimaé¢ na zachytdvanie casovych sig-
nalov, tri chladni¢ky, generdtor na vyrobu elek-
trickej energie, rozmanité ndhradné suciastky, sta-
ny, potraviny, nadrze na 850 litrov vody a néadrze
na 1000 litrov nafty a benzinu. Posledné dva udaje
sa moézu zdat trochu zardzajice. To len dovtedy,
kym nepovieme, Ze v pusti sme prekondvali aj
vySe 900 km tusek bez benzinovej pumpy a studne
s ,,ean potable® (pitnou vodou).

Vsetky potraviny a népoje sme dostali ako dar
od najrozli¢nejsich podnikov v celej CSSR. Podob-
ne sme nemuseli kupovaf ani zna¢nu ¢ast materia-
lového vybavenia, ktoré sme si pozicali. Zdravot-
nicky materidl a lieky v hodnote asi 15000 Kdés
bezplatne poskytla Poliklinika v Novom Smokovei
a Slovakofarma v Hlohovci. Tabletky proti maldrii
sme kupili vo Franctzsku, séra proti $korpiénom a
najzndmej$im vreteniciam vyskytujicim sa na Sa-
hare v Alziri. Dostali sme ich bez komplikdacii
v jednej lekédrni spolupracujicich s Pasteurovym
ustavom, ktorych adresy su uvedené v informacnej
brozire o meste. Séra boli, pravda, dost drahé, ale
Akadémia néds finanéne dobre zabezpecéila. Na Ifas-
tie sme tieto séra nemuseli pouzif, ale ukézalo sa,
Ze ich treba maf. Hady sme sice nevideli, ale so
Skorpiénmi sme pris§li do styku viackrat, na rozli¢-
nych miestach.

Museli by sme vymenovaf dosf dlhy zoznam osob,
keby sme chceli spomenaf tych, ¢o naSej expedi-
cii pomohli radou, podporou alebo inak. V&éSina
z nich bola odmenend len podakovanim alebo po-
hladnicou z maélo zndmych krajin, a preto by sme
si zelali, aby naSe riadky boli aspon trochu zauji-
mavé a stali sa urcitou formou podakovania. Aj
vSetkym podnikom, ktoré nadm pomohli a ktorych
vymenovanie by zase zabralo prili§ vela miesta,
vyjadrujeme touto cestou svoju uprimniu vdaku.

Priamo o stanovisti, ktoré sme si zvolili, o ceste,
o zdrojoch vody, pocasi a podnebi sme mali po-
drobné informacie vdaka prieskumom vykonanym
Medzinarodnou astronomickou uniou a poldennej
besede s c¢lenom expedicie Lambaréné, Ing. Vav-
rouskom (expedicia Lambaréné sa vracala domov
po tirase, ktorou sme cheeli ist). Ing. VavrouSek
nam daroval aj ,michelinku“ ¢. 153 s mierkou
1:4 000 000, po ktorej sme potom prstom cestovali
skoro kazdy tyZzden a wurobili aj podrobny pldn
cesty.

Postupne sa kry$talizoval i vedecky program ex-
pedicie, aZ sa ustdlil na Siestich experimentoch,
7 ktorych jeden sa vykonal v spoluprdci so soviet-
skymi astronémami. O vedeckych experimentoch
sa eSte podrobne zmienime trochu dalej.

Charakter pripravy lekdra expedicie, hoci mal
mnohé spolo¢né érty s pripravou ostatnych ¢lenov,
bol predsa trochu odlisny. Nemal na starosti tech-
nické zabezpecenie cesty ani pripravu experimen-
tov, ale Iudi. Jeho pripravu najlepSie uvedieme
vlastnymi slovami: ,Moje pripravy na expediciu

zadali asi dva mesiace skér, ako som sa dozvedel,
Ze urcite pdjdem. Od polovice novembra 1972 za-
¢al som si zhé&nat potrebné informacie, radif sa
so skusenejS$imi, ¢o a ako zariadif, a zoznamovat
sa s ostatnymi ¢lenmi expedicie. Zaroven som si

osviezoval davno zabudnuté §kolské vedomosti
z francuzstiny, pretoZe sme mali namierené do
byvalej Francuzskej zéapadnej Afriky. Jednotlive

Staty tohto zvazku ziskali postupne samostatnost
v oslobodzovacom procese pocas poslednych desat-
ro¢i, ale tradnou re¢ou ostédva este stdle i francuz-
Stina. Nikdy v minulosti mi nepri§lo na um roz-
myS8laft o tom, ¢o treba robif lekédrovi, aby sa po-
staral o osem I'udi, ktori pocestuju autami do puste
a budu tam musief zostat niekolko tyzdriov. Skoér
som sa zaujimal o horolezecké expedicie. Trikrat
som sadm robil lekdra na menSich zdjazdoch do
hér mimo nasej vlasti. Takto ziskané poznatky mi
pomohli, ale len postupne som nadobudal predstavu
a vlastne aZ pocas expedicie sa ukézalo, ktoré in-
formé4cie mali vyznam a ¢o bolo zbytoéné. Vidy
sa n&jde nieCo, na C¢o sa nemyslelo. Dnes sa mi
zdd, Ze to bolo lepSie, ako sme ¢akali, hoci sme
mali vSetci svoje fazké chvile. MoZno sme boli
lepSie pripraveni ako ti, ktorych spravy sme pred-
tym s obavami posudzovali a iste aj Afrika sa z ro-
ka na rok rychle meni. Z mojho hladiska sa na$
kolektiv ukézal dobre vybraty a ako lekar som ne-
musel véznejsie zasahovat.®

Po absolvovani mnoZstva oc¢kovani, o ktorych sa
ndm uz snivali sny, v nijakom pripade nie prijem-
né, bolo na cestu pripravenych tychto osem ucéast-
nikov expedicie: Stefan Babi¢ — Sofér Tatry,
MUDr. Igor Miko — lekédr vypravy, Stanislav Na-
halka — Sofér ARA, RNDr. Eduard Pittich, CSc. —
vedecky pracovnik, Vojtech Ru8$in, prom. fyz. —
veduci expedicie a pomocny Sofér Tatry, Ladislav
Scheirich — pozorovatel, RNDr. Julius Sykora, CSc.
— vedecky pracovnik a pomocny Sofér ARA, Peter
Zimmermann — opticky mechanik.

SOVIETSKI
KOZMONAUTI
NA TRENING DO USA

Sovietske kozmické osadky sa pripravuju na ces-
tu do Spojenych S§tadtov, kde podstupia zavere¢ny
tréning pred spoloénym letom lodi Sojuz a Apollo.
Oznédmil to v interview pre tlacova agenturu No-
vosti veduci pripravy sovietskych kozmonautov ge-
nerdl Vladimir Satalov. ,Program pripravy na
tento let, chystany na jul 1975 sa plni presne podla
planu,“ vyhlasil Vladimir Satalov. ,,Prvy spolo¢ny
let kozmickych lodi skon$truovanych v roznych
krajindch prospeje rozsireniu medzindrodnej spolu-
prace pri vyskume kozmického priestoru na mie-
rové ucely.“ Satalov naznacil, Ze sa mozu zorgani-
zovaf dalSie medzinarodné programy. Povedal:
,,Dlhodobé orbitdlne stanice umoznuju, aby sa na
priamych kozmickych vyskumoch zuacastnili vedci
z roznych Kkrajin.“ Medzi najbliz§imi ulohami so-
vietskehq, kozmického programu uviedol zdokonale-
nie orbitdlnych stanic typu Saljut, lebo préca
v takychto staniciach bola a bude i nadalej ,hlav-
nym smerom Kkozmického vyskumu za priamej U-
¢asti ¢loveka“. S uspokojenim sa vyslovil o toho-
roénych vysledkoch kozmického vyskumu. V minu-
lom roku boli vyslané na obezni drdhu dve zdo-
konalené vedecké stanice — Saljut 3 a Saljut 4,
ako aj tri kozmické lode. (CSTK)
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Prakticka skska
optickych vlastnosti
astronomického dalekohladu

Dr. I. ZAJONC
1. Uvod

Astronomicky dalekohlad plni tri zdkladné funk-
cie: ukazuje nam pozorované objekty jasnejsie,
vidcSie a umoznuje ndm rozliSovat detaily a jednot-
livé body, ktoré prostému oku splyvaju. Ak chce-
me posudif kvalitu néaSho pristroja, musime si
vSimnut, ako uvedené funkcie plni.

Pri tychto skuskach je najlepSie vychddzat
z priameho pozorovania hviezd (stdlic). Pretoze

kvalita obrazu v dalekohlade je zavisla od pozoro-
vacich podmienok, musime si vybraf bezmesaénu
noc s pokojnou atmosférou. Nebyvaju to préve
noci najjasnejsie; su charakteristické tym, Ze obraz
stdlic v dalekohlade ma vzhlad malého kotucika
(tzv. ohybovy kotuc¢ik), ktory je obklopeny eSte
jednym Kkruzkom (pri véacsich pristrojoch aj via-
cerymi). Za zlych atmosferickych podmienok sa
tento kruzok strdca a pripadne vlastny kotuc¢ik ma
nepravidelny, meniaci sa tvar. Pri pozorovani nés
nesmie ruSif nijaké svetlo a pred jeho zacdatim
sa musi oko adaptovat asi 30 minut pobytom v tme.
Ak nosime okuliare, pouZijeme ich aj pri naSich
skuskach.

) 2. Schopnost dalekohladu stustredovaf svetlo

- ety

|2

Tudské oko ma zreni¢ku s maximéilnym prieme-
rom 8 mm (pri jej roztvoreni v tme). Ak sa vSak
pozerame cez dalekohlad, naSe oko ziskava tolko-
krat viac svetla, kolkokrat je plocha objektivu pri-
stroja vécsia ako plocha zreni¢cky (ta predstavuje
asi 0,5 ecm?). Podla zjednoduseného vzorca pomer
intenzity svetla v dalekohlade s objektivom prie-
meru D a intenzity svetla prijimaného prostym
okom je D?:64.

[ O i

Najslabsiu hviezdnu triedu (my), ktort uvidime
v noci pri pozorovani dalekohladom s priemerom
objektivu D, ak v tej istej situdcii vidime prostym
okom najslabsie hviezdy velkosti m,, uré¢ime podla
vzorea:

m, =m; 4+ 5log D —4,5,

Pre mensie pristroje zhrnuje prehlad =zisku na
hviezdnych triedach nasledujuca tabulka.

Pri pozorvaniach tohto druhu je zisk na hviezd-
nych triedach zavisly do istej miery aj od zvacSeni.
Najlepsie vysledky dosiahneme pri priblizne Sest-
ndsobnom normadalnom zvid¢Seni. Normadlne zvacSe-
nie (n) moézeme pre na§ dalekohlad s objektivom
priemeru D milimetrov vypocitat podla vzorca

n=D:8.

Aku najslab8iu hviezdu ndm na§ dalekohlad uka-
ze, o tom sa moézeme najlepSie presvedéif pozoro-
vanim hviezd na okoli Severky (tzv. severnej po-
larnej sekvencie), ktora je zachytena v nasleduju-
cej mapke a tabulke.

Odrazom na kazdej ploche optiky nastdvaja
straty asi 0,05 hviezdnej triedy (m) a priechodom
vrstvou skla 10 mm hrubou strata asi 0,02 m.
Straty odrazom sa zniZuju pouZitim tzv. antireflex-
nych vrstiev. Z uvedenych dévodov sa pri kon-
Strukeii dalekohladov vyhybame prili§ velkému
poc¢tu optickych ¢lenov.
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3. Zvitenie dalekohladu

Na uréenie zvidcéSenia dalekohladu potrebujeme
poznat ohniskovii vzdialenost jeho objektivu (So-
Sovky alebo zrkadla) (f;) a ohniskovu vzdialenost
okulara (fy). ZvécéSenie vyfpoéfitame ako ich podiel

=1 1y
Tento spbdsob nemébzeme pouzif najmid tam, kde
nie je moZné okuldr Iahko, bez demontdZe vybrat.
Ak pri takomto pristroji nepozndme prislusné oh-
niskové vzdialenosti, moéZeme zviaéSenie vypocitat
ako podiel priemeru objektivu (D) a priemeru vy-
stupnej pupily (d):

Z=D:d.

Vystupnou pupilou rozumieme priemer svetelného
kruzku, ktory vidime v okuldre pristroja a ktory
je vlastne obrazom objektivu.

Zvadsenie astronomickych dalekohladov moZno
zvyéajne menif vymenou okuldrov s rozliénou oh-
niskovou vzdialenostou. Na kaZdy tucel je vhodné
iné zvidSenie. Pri pozorovani ploSnych objektov
(kométy, hmloviny) je vyhodné pouzif menSie
zvidésenie — tzv. normdlne, o ktorom sme sa uZ
vysSie zmienili. Pri pozorovani planét a Mesiaca
sa odporuda zviddSenie rovnajuce sa priemeru ob-
jektivu pristroja v milimetroch (Dmm). NajvysSie
zvidSenie sa pouZiva pri pozorovani dvojhviezd, a
to az 2 D. Dalej zvy$ovat zvicéSenie nemd vyznam,
lebo na obraze neziskame dalSie podrobnosti —
vznikd tzv. prdzdne zvidSenie. Nasledujuca tabul-
ka zhffha rozliéné typy zvdéSenia pre rdzne prie-
mery objektivov.

Dalekohlad by mal byf vybaveny takymi okuléar-
mi, ktoré by dovolovali ziskat normélne (alebo
o maélo vySsie) zvilSenie a dalej zvac¢Senie Dmm/2,
Dmm a 2 Dmm.

Cim je zvadSenie vidsie, tym zreteInejSie vystu-
puji optické chyby objektivu, najmé chromaticka
chyba, ktord, pravdaZe, nevznika pri reflektoroch.
Pri dobrom refraktore svetelnosti 1:15 by nemala
chromatickd chyba vystupovat rusivo pri zvécéSeni,
ktoré sa rovnd D mm. Na posudenie kvality objek-
tivu sa tu dajui pouzif najma poznatky z pozorova-
nia planét (Jupiter, Saturn), pri ktorych médme za
dobrych pozorovacich podmienok dostdvat eSte ob-
raz s ostrym okrajom kotuéikov pri zvdé¢Seni Dmm,
kym pri vy$Sich zvdéSeniach sa tdto ostrost zhor-
suje.

Pri kratkoohniskovych objektivoch so svetelnos-
fou 1:4,5 aZ 1:8 refraktorového typu nemodzeme oca-
kavat dobry obraz pri vy$Sich zvidéSeniach, lebo tie-
to objektivy nie si na tento udel kon$truované.

4. RozliSovacia schopnosf

Dalekohlad ndam umoZiiuje rozli§if od seba dva
velmi blizke body, ktoré prostému oku splyvaja
do jedného. Z toho potom vyplyva aj moznost uvi-
dief podrobnosti na planétach, Mesiaci a rozlifovat
blizko seba sa nachddzajice hviezdy (tzv. dvoj-
hviezdy). KaZdy bodovy objekt (napr. stdlica) vy-
tvara néasledkom ohybu svetla okolo seba kotdéiko-
vity utvar, obklopeny postupne prstencami slabnu-
cej intenzity. Pre viditeInu déast spektra, na ktora
reaguje na§ zrak, plati zjednoduSeny vzorec na ur-
¢enie rozliSovacej schopnosti (R) dalekohladu s ob-
jektivom priemeru Dmm:

R = 114" : D mm,
RozliSovacia schopnost je teda zdvisld od priemeru
objektivu dalekohfadu. Aby sme ju vsak mohli
vyuzit, musime pouZif vhodné zviéienie, ktoré sa
mi rovnaf Dmm aZ 2Dmm.

Na prakticki ska8ku nédSho pristroja moZeme
ppuéjt dvojhviezdy, ktoré si zhrnuté na nasledu-
juce] mape a Vv pripojenej tabulke. Ide zasa
o hviezdy na okoli severného pélu oblohy, teda
o tie, ktoré vidime stdle nad obzorom.

Pri dalekohladoch s velkym priemerom objekti-
vu a s krétkou ohniskovou vzdialenostou nemédze-
me z vy$§ie uvedenych dévodov plne vyuZit ich
rozliSovaciu (teoretickd) schopnost.



Tab. 1. Prehfad zisku na hviezdnych triedach (m)
pri pouZiti dalekohladu s priemerom objektivu D
(v milimetroch)
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Obr. 1. Mapka hviezd severnej poldarnej sekvencie
do vzdialenosti 2° od pélu. Udaje sii zhrnuté v tab. 2

Tab. 2. Prehlad hviezdnych velkosti (m) hviezd
severnej polarnej sekvencie (podla obr. 1)

Hviezda | m F EHviezda m ! Hviezda | m
]

A 109 || 3 8.1 S 10,1
B 5 K 8,8 T 9,9
C 71 L 6,5 U 10,5
D 9,6 M 6,2 v 119
E 9.8 N 7.6 w | 11,3
F 9,3 (0] 8,6 X 11,2
G 10,5 P 9.8 Y 6.4
H 9,0 Q 10,7 Z. 8,3
I 2,1 R 10,4 ‘

Tab. 3. Prehlad rozlicnych typov zvidcéSenia pre
objektivy roéznych priemerov

]
D mm 30 |40 |50 | 60 | 70 | 80 | 90 !Emo
|

| normal. |3,7 | 5,0 62| 75|87 10,0 11,2 125
205D 15 |20 | 25 |30 | 35 |40 | 45 | 50
5 VSRS WIS | SO, WS S NN M ==
211D 30 |40 | 50 | 60 u 70 | 80 | 90 | 100
Q| 2D 60 | 80 | 100|120 | 140 [160 | 180 200

Obr, 2. Mapka tridsiatich vizualnych dvojhviezd do
vzdialenosti 22,5° od severného pélu oblohy. Udaje
st zhrnuté v tab. ¢. 4

Tab. 4. Prehlad dvojhviezd na okoli severného pélu
oblohy s rozliénou vzdialenosfou jednotlivych zlo-
zZiek (r) (m — hviezdna velkosf zloziek)

C m r C m r
1 6,5—8,5 67” 16 5,0—9,7 3,57
2 6,5—7,1 54 17 6,1—9,4 2,9
3 6,9—17,7 31 18 7,0—10,( | 2,4
4 7,2—10 26 19 7.5—9,3 2,3
5 6,0—10 24 20 7.8—8.5 2,0
6 5,3—5,8 21,6 21 7.1—10 1,7
7 5,8—6,2 19,2 22 7,6—8,1 14
8 2,1—9,1 18,4 23 6,9—9.,1 1,2
9 7,3—"1.8 144 24 6,5—10 1,2
10 7,0—17.5 13,7 25 6,3—10 1,0
11 7,6—8,3 11,3 26 8,0—8,0 0,9
12 6,9—11 10,5 27 5,7—6,4 0,9
13 4,4—8,4 7.4 28 %7,4—8,2 0,7
14 5,8—9,0 4,6 29 6,8—7,1 0,5
15 6,8—11 4,0 [ 30 7,8—8,1 0,3 l
|

Vyuzitie niektorjch astronomickyeh
fikazov na hodindch matematiky v ZDS

Je isté, Ze mnohi veduci astronomickych krazkov
si aj uc¢itelmi matematiky. Preto je ndm vSetkym
jasny suvis medzi astronémiou a matematikou. Su
ukazy na oblohe, ktoré sa matematicky daju vy-
uzit uz vo vysdich ro¢nikoch ZDS, pretoZe priamo
suvisia s ucebnou latkou prislusného ro¢nika. Uve-
diem niekolko prikladov. Jednym z nich, ktory sme
mali moznost tohto roku pozorovaf z ndsho tGzemia
dvakrét, je aj zatmenie Mesiaca. Hoci vo fyzike
ZDS sa tato latka prebera az ku koncu 9. roénika,
matematicky sa da vyuzif uZz zaciatkom toho istého
ro¢nika v ucebnej latke o podobnosti trojuholnikov.
Uvediem priklad: Vypocitajte priemer a obsah
tiena, ktory vrha Slnkom osvetlend Zem do priesto-
ru vo vzdialenosti Mesiaca v obdobi jeho zatmenia
(budeme rozumief len uplny tien).

Pri rieSeni tohto prikladu budu ziaci vychddzat
z polohy Slnka, Zeme a Mesiaca v obdobi zatme-
nia. Niektori ziaci to budu vediet z prdce v astro-
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nomickom kruzku, ostatnym sa této poloha vy-
svetli. Ked si tuto polohu zakreslia (obr. 1), zis-
kaju tym hned navod na rieSenie. Ziaci si vyhla-
daju podobné trojuholniky a zapi§u pomery podob-
nosti: V;:Vy= (R® —RJ) : (RS —r),

kde r je polomer vrhnutého tiena, V,, V, vzdia-
lenosti Zeme od Slnka a Mesiaca od Zeme a R,
RJ polomery Slnka a Zeme. Dosadenim ¢&iselnych
hodnét* vypoditaju r =4,79.10°km, priemer d tie-
na, potom je d=9,58.103km. Jeho obsah bude
P=rx.r2=75.10"km?

Inym prikladom, ktory pomocou uUmery sa da
riesit uZ v 7. roéniku ZDS, je uréenie priemeru
Mesiaca z jeho zdanlivého priemeru. Priklad mo-
ze znief: Vypocitajte priemer Mesiaca, ked jeho
zdanlivy priemer je priblizne 27°. Znovu sa vyho-
tovi néért polohy Mesiaca vzhladom na Zem (obr.
2). Ziaci zistia, Ze ak celkovej drdhe Mesiaca okolo
Zeme, ktori povaZujeme za kruhovid, zodpoveda
plny uhol 360° = 21 600’, tak jeho priemeru d bude
odpovedat dlzka obluka drahy, viditeIna pod uhlom
%7’. Ked sa dizka drahy Mesiaca oznadi o, dostanu
umeru:

21600’ : 0 = 27 : d. Dosadenim ¢&iselnych hodndt
vypocitaju d = 3500 km.

Zaverom uvediem eSte jeden priklad: Vypocitaj-
te dlzku drahy Zeme okolo Slnka za jeden rok.
Akou priemernou rychlostou sa pritom Zem pohy-
buje?

S

SI:r:lKO d
e

7EM “%' MESIAC

Aj tento priklad mozno rieSif uz v 7. roéniku
ZDS. I tu sa urobi naért polohy Zeme a Slnka (obr.
3). Drdhu Zeme budeme tiez povaZovaf za pribliZ-
ne kruhovi. Potom ide o vypodet dlzky kruZnice.
Dlzka drahy Zeme bude: s = z.d = 942 000 000 km,
kde d je priemer drahy Zeme okolo Slnka. Ciselnu
hodnotu pre d ndjdeme opit v tabulkdch. Priemer-
na rychlost Zeme potom Ziaci vypoéitaju ako po-
diel ro¢nej drdhy Zeme a pocétu sekind za rok.
Dostanu tak hodnotu priblizne 30 km/s.

Tieto a podobné priklady sme riefili v naSom
astronomickom kruzku. Ako uéditel matematiky som
v8ak tieto priklady rie$il aj na hodindch matema-
tiky na ZDS. Nechcem tvrdit, Ze kazdy Ziak prikla-

Ro-Rg

* Ciselné hodnoty, pokial ich Ziaci nevedia, sa u-
daju z tabuliek. Dobre sa na to hodi tabulka SI-
netna sustava v tabulkdch vydana LH Uréania
v Roznave.
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dy samostatne vyrie$il. Domnievam sa vsak, Ze uz
tym, ze sa priklady s astronomickou tematikou rie-
sia na vyucovani, sa astronémia popularizuje v §ir-
Sich vrstvdch Zziakov, a nielen ziakov. Ved s prob-
lémami ziakov sa stretni aj rodi¢ia. Okrem toho
sa tym urobi kus dobrej prace pre sprdvne vedec-

ké nazeranie na svet. B
Matej SCHMOGNER

Uspesna akcia k 30. vjrotiu
Slovenskeho ndrodneho povstania

Vysoké Tatry kazdy rok privitaju vySe milién
turistov, ktori prichddzaju zotavif sa a pokochat
sa krdsami tatranskej prirody. Mnohi z nich sa
vyvezu lanovkou, alebo vydaju sa pe$i magistralou
na Skalnaté Pleso. Vela z nich, mléddeze i dospe-
lych, sa zastavi pri ohrade hvezdarne pri tabulke
so $tvorjazyénym textom ,,Vstup zakazany“. Tabul-
ka posobi velmi nesympaticky a nejeden nédvStev-
nik rozé¢arovany pokruti nechdpavo hlavou. Su vSak
medzi nimi i taki, ktorych zvedavosf doZenie az
pred dvere hvezddrne. Dozaduju sa vstupu dnu
pod réznymi zdmienkami, poc¢inajuc presvied¢anim,
ze potrebuju vybraf zaseknuty film z fotoaparatu
v tmavej komore, aZ po tvrdenie, Ze vstupné do
hvezdarne =zaplatili v cestovnej kanceldrii, ktora
zdjazd do Vysokych Tatier zorganizovala.

Len tohto roku stala sa tdto tabulka privetivej-
Sou; bol na nej nalepeny oznam o ¢asoch vstupu
do hvezdarne. Bolo to v obdobi ,,tyzdna otvorenych
dveri“, ked na 8 dni od 19. do 26. augusta 1974
stala sa hvezdédren pristupnou verejnosti. Tyzdein
otvorenych dveri sa propagoval v rozhlase a v ko-
munikadnych prostriedkoch. Zaujem néavstevnikov
Skalnatého Plesa o prehliadku hvezdédrne bol vel-
ky, napriek nepriaznivému pocasiu. Pocet navstev-
nikov domadécich i zahrani¢nych dosiahol 3080. Pra-
covnici ustavu, najmi vysokoSkolski, podivali od-
borny vyklad v niekolkych jazykoch 110 skupindm
turistov. Medzi néavstevnikmi boli i skupiny turis-
tov zo ZSSR, ndmestnik ministra polnohospodéar-
stva Mongolskej Tudovej republiky a skupina dos-
tojnikov strednej skupiny sovietskych vojsk. Kedze
bolo prdzdninové obdobie, pocet navstevnikov zra-
dov mlédeze bol mensi. Preto vedenie Astronomic-
kého ustavu SAV spristupnilo hvezdaren Skolskym
vypravdm v mesiacoch september a oktoéber.

Navsteva hvezdarne priniesla iste pekné zazZitky
nédvstevnikom, ale akcia otvorenych dveri bola
zna¢nou zé&faZou pre pracovnikov hvezddrne. Na
uspe$né zvladnutie akcie bolo potrebnych 5 az 6
pracovnikov, a to jednak na odborny vyklad a
jednak na poriadkovu sluzbu, predaj publikécii
i vycéistenie hvezdarne od blata. Na hvezdarni bolo
ako v uli, ¢o naruSovalo précu tym, ktori préave
neboli priamo do akcie zapojeni, alebo odpocivali
po noc¢nej smene. Pri tejto akcii pomohli i prakti-
kanti Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave.
Hvezdéari na Skalnatom Plese s uspokojenim bilan-
covali tUspeSny priebeh tyZdna otvorenych dveri,
hoci obetovali tyzden, ktory mohli vyuZif na plne-
nie odbornych tloh, ale nastupovali rdno do akcie
po predtym absolvovanej nofnej smene. Len vo
velernych a noénych hodindch utichol ¢uly ruch na
hvezdarni. Napriek uspe$nému priebehu tyzdna
otvorenych dveri treba otvorene napisaf, Ze za ta-
kych podmienok bolo plnenie hlavnych tloh tustavu
velmi staZené. Nebude preto moZno poditat s trva-
lym otvorenim dveri hvezddrne pre turistov, ale
len s prilezitostnymi akciami a navstevami.

— jt —



Il CELOEUROPSKE
REGIONALNE
STRETNUTIE
Z ASTRONOMIE

RNDr. VLADIMIR BAHYL —
DRAHOMIR CHOCHOL, prom. fyz.

Slobodné mesto Terst v Taliansku bolo v diioch
2.—5. septembra 1974 svedkom vyznamného medzi-
ndrodného astronomického podujatia. Uskutoénila
sa tu II. celoeuréopska konferencia z astrondmie.
Stretli sa tu astronémovia z vySe 30 Stadtov svela.
Zo socialistickych S$tdtov sa na konferencii zucast-
nilo okolo 40 delegéatov.

PristreSok ucastnikom konferencie poskytla terst-
skd univerzita. V jej prednédsSkovych miestnostiach
prebehlo zasadanie Styroch sekcii podfa vedeckého
zamerania ucastnikov. Program sekcii bol venovany
tymto problémom:

1. VSeobecné vlastnosti diftiznej medzihviezdnej
hmoty.

2. Kondenzacia medzihviezdnej hmoty a tvorba
hviezd.

3. Nové vysledky z astrofyziky tykajice sa hviezd
a galaxii,

4. Spravodajstvo o niektorych velkych europ-
skych astronomickych projektoch,

Pracovny den konferencie sa vzdy zac¢inal slav-
nostnou prednaskou v aule univerzity. Po tejto
prednéds$ke venovanej problematike niektorej zo
sekeii prebiehali pracovné zasadania az do veler-
nych hodin s vynimkou dvojhodinovej obednajsej
prestavky. V pondelok po sldvnostnom otvoreni
konferencie predstavitelmi IAU, univerzity, mesta
a organiza¢ného vyboru konferencie odznela pred-
naska H. Habbinga z Leidenskej univerzity. Tykala
sa najnovsich vysledkov dosiahnutych v §tadiu
Struktury medzihviezdnej hmoty v nasej galaxii.
Velky pokrok v tejto oblasti sa zaznamenal vdaka
experimentdlnym udajom z druZice Kopernik. Svo-
ju prednéasku doplnil diapozitivmi okolia galaktic-
kého rovnika v radiovej oblasti, na ktorych bola
velmi dobre viditeIna sluc¢kovitd Struktura a prudy
medzihviezdnej hmoty, podobne ako je to v po-
zemskych cyklénoch.

V uvodnej prednédske k sekcii B prednesenej C.
Wynn-Williamsom sa hovorilo o vysledkoch §tudia
infrazdrojov. Bodové infrazdroje su najvaznej$imi
kandidatmi na protohviezdy, ktoré maja rozhodu-
jucu ulohu v prvotnych §tddidch hviezdneho vyvo-
ja. Ukéazalo sa, Ze bodové infrazdroje sa vyskytuju
najmi v oblastiach mladych hviezdokép. Autor teo-
reticky pocital s evollciou protohviezdy v infra-
cervenom H-R diagrame a ukézal, Ze vyvoj je vel-
mi rychly. Hviezda sa dostane na hlavni postup-
nosf H-R diagramu asi za 50 000 rokov a za¢éne po-
kojné Stddium jej Zivota.

Po vypusteni rontgenovych druzic (Uhuru, Ko-

pernik) sa sustredil zdujem niektorych vedeckych
Ustavov na spractuvanie pozorovani v oblasti X a
na ich interpretdciu. Prim v Eurépe v tejto oblas-
ti hraju bezosporu anglicki astronémi. Uvodnii
prednédSku k lekcii C mal K. Kounds na tému Naj-
novsie vysledky z rontgenovej astronémie. Po pr-
vych prehliadkach oblohy sa zhotovili rontgenové
mapy oblohy a prikro¢ilo sa k deleniu zdrojov na
galaktické a mimogalaktické. Podla silnej koncen-
tracie k rovniku a centru galaxie a z doterajsej
identifikdcie sa da usudzovat, Ze galaktické zdroje
su prevazne zvySkami supernov. V centre pozor-
nosti réntgenovych astronémov st roéntgenové dvoj-
hviezdy, napr.: Cen X — 3, Cyg X —1, Cyg X — 3,
Her X — 1. Pri tychto zdrojoch je uz mozZné vyko-
nat porovnanie svetelnych Kkriviek z rontgenovej a
z optickej oblasti spektra. Predpoklada sa, Ze ront-
genové ziarenie je tvorené synchrotréonovym me-
chanizmom, t. j. prdadmi ¢astic urychlovanych
v magnetosfére rotujicej neutrénovej hviezdy. P6-
vod zZiarenia X spoza hranic naSej galaxie treba
hladaf v Seifertovskych galaxidch.

Podrobny rozbor pozorovani zdrojov X bol pred-
neseny v referdtoch sekcie C. Zaujimavy ukaz na-
stal 27. IX. 1973 pri zdroji CygX —1, ked bolo
spozorované trojminuttové zjasnenie zdroja, pric¢om
spektrum nejavilo nijaké zmeny. Identifikdcia nie-
ktorych rontgenovych zdrojov je dosial neistd na-
priek zvy$enej rozliSovacej schopnosti druzice Ko-
pernik oproti druZici Uhuru. Dal$ie spresnenie po-
16h sa odakédva od druzice UKS5, ktord vypustilo An-
glicko v oktobri 1974.

Zo zaujimavejSich referdtov sekcie C vyberdme
referat F. Paciniho, ktory spolu s Rudermanom vy-
pracoval mo¥ny model vzplanuti y. Na zéaklade u-
dajov ziskanych pozorovanim vzplanuti y druZzicami
typu Vela vypracovali model mftvej rotujicej neu-
trénovej hviezdy — starého pulzara. Zjasnenie na-
stdava v dosledku magnetickej nestability. Podobny
model vzplanuti y, takmer stdasne v Leningrade
vypracoval Cygan. Definitivne zévery o vzplanu-
tiach y budiu moct byt urobené pravdepodobne
v roku 1975 po odakdvanom vypusteni druZice
Cas-B.

Problém zikrytovej dvojhviezdy gLyrae je stary
u¥ niekolko desafro¢i. S referdtom na podporu ted-
rie o pritomnosti ¢iernej diery v sustave sa prezen-
tovala M. Hack. Emisné javy v UV-spektre ziska-
nom pomocou druZice Kopernik vysvetlovala ront-
genovym Ziarenim é&iernej diery, ktoré je celkom
pohltené v jej obdlke a spoOsobuje Ziarenie vysoko-
ionizovanych prvkov v ultrafialovej oblasti spektra.

Posledny deni konferencie bol venovany budic-
nosti astronémie v Eurépe. V najblizZSom roku sa
predpokladd uvedenie do prevddzky niekoIkych
velkych dalekohladov. Len v roku 1975 to bude
6 m teleskop na Kaukaze v ZSSR a 2m daleko-
hlad na Pic du Midi vo Franctzsku. Pre uUplnost
uvadzame, Ze v tomto roku zacéne prevadzku aj
3,9m dalekohlad v Australii. Nové celoeurdpske
slne¢né observatérium bude vybudované na Kandr-
skych ostrovoch.

Na zdver konferencie bola sldvnostnd vecera, na
ktorej vyznamny svetovy astrofyzik M. Longair
z Cambridge vyzdvihol perfektnu organizdciu podu-
jatia a ocenil velkd uéast mladych astronémov na
stretnuti.

Dna 6. IX. sa v Medzinarodnom centre OSN ko-
nalo stretnutie teoretickych fyzikov pracujucich na
astrofyzikdlnych problémoch. V architektonicky za-
ujimavo a moderne rie$enej budove centra, kde
kazdoroéne hosfuju teoreticki fyzici z celého sveta,
odzneli prednéasky a prehladové referaty tykajuce
sa najzaujimavejSich problémov modernej astro-
fyziky. Azda najpritaZlivej$imi boli prednéasSky R.
Penrosa a G. Gibbonsa o nahych singularitdch a
¢iernych dierach. K tejto tematike sa eSte na strdn-
kach Kozmosu vratime.
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Celostatna konferencia

Uz V. celostatna steldarna konferencia sa konala
v diioch 7.—9. oktébra 1974 na zdmku v Stifine —
u¢ebnom stredisku MS CSR. V piatich poldiiovych
stretnutiach mohlo vy$e 60 ulastnikov nazrief do
kuchyne ¢{eskoslovenskej hviezdnej astrondémie.
Okrem dvoch prehladnych referdatov z medzindrod-
nych astronomickych podujati (67. Symp. IAU —
Premenné hviezdy vo hviezdnych sustavdch a II.
regiondlna konferencia v Terste), uUcéastnici pred-
niesli 25 referdtov o vlastnych pracach. Hovorilo
sa o dynamike i $truktire Galaxie, pozorovani a
$tudiu dvojhviezdnych systémov, hviezdnych atmo-
sférach. Ani tentokrat sa nezabudlo na gravitatny
kolaps a otdzky suvisiace s nim. Jedno poldnové
zasadnutie bolo venované rozprave o sucasnom
stave a mozZnostiach pozorovania ceskoslovenskej
steldrnej astronémie, o medzindrodnej spolupréci

o hviezdnej astronomii

a mozZnosti zapojenia ¢eskoslovenského steldrneho
vyskumu do programu socialistickych krajin Inter-
kozmos.

Ako kazdoroéne, aj teraz sa ukdzalo, Ze astrono-
movia po rofnej prestdvke si maju vela ¢o pove-
daf, Ze Zzial, malo C¢asu ostdva na $irSiu diskusiu
o prednesenych problémoch. Cas sa vsak nedd na-
fahovaf, a tak sa na vymenu ndzorov vyuZzivali aj
chvile vecéerov, tkoré sa pretiahli do noci. PoteSi-
telnd bola hojnd ucasf{ mladych adeptov astrono-
mie — S$tudujucich na vysokych §koldch.

Siestu konferenciu, ktord sa bude konaf v roku
1975, organiza¢ne zabezpelia astronémi z Brna. Za-
Zelajme im, aby sa svojej tlohy zhostili na spokoj-
nos{ vSetkych udastnikov. z

— v —

Viil. STRETNUTIE
PRIATELOV
ASTRONOMIE V MLR

V dnoch 18.—20. VII. 1974 sa uskuto¢nilo VIII.
stretnutie madarskych priatelov astronémie v Ozde,
na ktorom sa zucastnilo asi 400 ¢lenov tohto zdru-
zenia a niekolko zahraniénych hosti.

Cielom stretnutia bolo zhodnotif ¢innosf a roz-
voj madarskej amatérskej astronémie za ostatné
dva roky, dalej pripravif perspektivne plany do
najbliz§ej buduicnosti, ako aj obozndmif sa s naj-
novsimi poznatkami vo vyskume kozmu a dosiah-
nutymi vysledkami astronémie a fyziky. Stretnutia
tohto druhu sa uskuto¢tiuja pravidelne kazdé dva
roky v sidle niektorej Tudovej hvezdarne a organi-
zuju sa za spolulcasti prislu$ného narodného vy-
boru, osvetového zariadenia, prip. zavodného klu-
bu, lebo v MLLR amatérska astronémia zatial este
nie je uUstredne riadend, nie si vybudované hvez-
darne nérodnych vyborov, ako je to u nds. Pri or-
ganizvani stretnuti a inych podujati spoloc¢enské
organizdcie a narodné vybory v MLR vychddzaja
amatérskej astronémii v ustrety potrebnou pomo-
cou, a to je isty prislub, Ze aj tu sa amatérska
astronémia dostane na vy$§iu formu organizicie.
Zaujem o astronémiu je tu mimoriadne velky, to
potvrdzuje aj bohatd ucasf na stretnuti. Ucastnici
st na stretnuti na vlastné néklady, ¢o na tri dni
iste nie je mald polozka, najmi pre mladych Gcéast-
nikov, ktorych tu bola asi polovica z celkového
poc¢tu pritomnych. V stéasnosti ma zdruZenie astro-
némov-amatérov v MR asi 9000 c¢lenov, ktori
vlastnia spolu niekolko tisic kusov malych hvez-
darskych dalekohladov. Podla vyjadrenia predsedu
zdruZzenia s. dr. Gyérgya Kulina je v sucéasnosti
v MLR asi 20 tisic amatérsky a tovarensky vyro-
benych dalekohladov majetkom amatérov-astrono-
mov, aj neorganizovanych v zdruZeni. Z toho vi-
dief obrovski snahu, najmid mladych, Studovaf a
pracovat v astronémii. Za tuto usilovnt préacu
kazdé dva roky vedenie zdruZenia vyznamend naj-
aktivnejSieho ¢lena Zerinvaryho pamiitnou plake-
tou a niekolko desiatok mladych ¢lenov diplomami
a Cestnymi uznaniami. (Pozn.: Zerinvary bol za-
kladatelom populdrnej astronémie v Madarsku.)
Tak to bolo aj na tomto stretnuti, ked Zerinvaryho
plaketu odovzdali vedicemu miestneho zdruZenia
priatefov astronémie a vediicemu hvezdarne sucr.
Imremu Elekovi, ktory méi najvad$iu zasluhu na
tom, Z¢ v Ozde — starom hutnickom meste — sa
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astronémiou zaoberaji od roku 1960 a Ze dnes na
okraji mesta stoji mala hvezdaren mestského osve-
tového zariadenia so slu$nym pristrojovym vybave-
nim.

Sucastou stretnutia bola vystavka astronomickej
optiky, astronomickych fotografickych pristrojov a,
samozrejme, aj dalekohladov a rozliénych druhov
map hviezdnej oblohy, Mesiaca a planét — vSetko
vyrobky astronémov-amatérov aj zo zahranicia. Ne-
chybala ani astronomicka literatura, aj ked v men-
Som sortimente. Vystavka ukézala vysledky dlho-
roénej trpezlivej préce jednotlivcov a kolektivov
a same vyrobky v mnohych pripadoch hovorili, ze
ich zhotovovanie ne$lo bez problémov. O vystavku
bol velky zaujem a cenné bolo to, Ze pri jej pre-
hliadke, prip. po nej sa zivo diskutovalo a besedo-
valo medzi UcCastnikmi o vlastnej ¢innosti jednot-
livecov a tymto sa Ucelne odovzdéavali cenné- skuse-
nosti najmi o vyrobe réznych pristrojov, optiky a
pomocok.

Tymto stretnutie obohatilo vlastny program, lebo
uzitoéne sa vyuzila teoreticka c¢ast s praktickou, a
to vSetko medzi ucastnikmi zanechalo okrem zis-
kania poznatkov aj velmi dobry dojem.

Sam program stretnutia bol rozdeleny na dopo-
ludnajsi (prednas8ky a besedy), odpoludiaj$i (név-
Steva vyznamnych zariadeni mesta a okolia), vecer-
ny (pozorovanie a prehliadka hvezdarne, kultirny
program):

1. deii — prednéasSka dr. Gyorgya Kulina, pred-
sedu zdruZenia na tému Vysledky a perspektivy
astronomického hnutia v MILR,

Odpoludnia prednéS$ka dr. Ivana Abonyiho, fy-
zika na tému Makrokozmos, mikrokozmos; prijatie
vedenia zdruZenia a zahraniénych hosti u pred-
sedu Rady mesta Ozd, prehliadka 6zdskych hut a
zlievarni, vefer ucasf na kultirnom programe ta-
neéno-spevdckeho suboru 6zdskych zlievarni.

2. defn — prednéaska dr. Gyorgya Kulina na tému
Otdazky mimozemskych civilizdcii a zivota vo ves-
mire, prispevky zahrani¢nych hosti: dr. Ludmily
Pajdusdkovej, riaditelky AU SAV na tému 30 ro-
kov Slovenskej akadémie vied, Arnolda Zenkerta,
veduceho popularizaéného oddelenia Hvezdarne
v Podsdame na tému Né&zorné pomocky pri vyskume
astrondmie na Skoldch a v astronomickych kruz-
koch, Ivana Molnédra, prom. fyzika na tému Préca
astronomického kabinetu v Galante a jeho perspek-
tivy, Milana Bélika riaditela SUAA na tému Rozvoj
astronomického hnutia na Slovensku od oslobode-
nia a jeho perspektivy, Gustdva Krena, pracovnika
Hvezddrne v Zagrebe na tému Cinnost Tudovej
hvezdarne v Zagrebe. Potom bolo zasadnutie sekcie
pristrojov a ndzornych pomocok. Odpoludnia téast-
nici navstivili jaskynu Aggtelek (pokracovanie Do-



mice v MIR). Veder si Ucastnici pozreli film o zro-
dﬁ 2 vyvoji sovietskej kozmonautiky — Skrotenie
ohna.

3. dent — prednéska dr. Attilu Koéhatiho, geoléga
na tému Vyskum kozmu v sluZbdch Zeme. Po
prednéSke sa uskutoénila prehliadka vystavy astro-
nomickych pristrojov a pomécok, beseda a vymena
skusenosti o amatérsky zhotovenych poméckach.
Potom bolo zasadnutie fotografickej sekcie, zhod-
notenie akcie a zaver.

Na stretnuti priatelov astronomie v Ozde sme sa
presveddili, aspoi my zo Slovenska, ako neformal-
ne prebiehalo celé toto podujatie, s akym z&palom
a zdujmom sledovali Ucastnici cely jeho priebeh,
usilujuc sa odniest si ¢o najviac skusenosti a po-
znatkov pre dalSiu svoju zdujmovu ¢&innost, v kto-
rej sa hmotne kazdy astroném-amatér musi sdm
zabezpecif. Azda o to je tdto uslachtila prédca za-
ujimavejsia a putavejsia.

—IK —

[UDOVE
HVEZDARNE
A OSVETA

Ulohou hvezdarni ako S3pecializovanych osveto-
vych zariadeni je popularizovat astronomické po-
znatky, vysvetlovaf aktudlne otdzky vzniku a vy-
voja sveta a vesmiru, pomédhaf pri formovani ve-
deckého svetového néazoru obéanov. Uspechy tejto
¢innosti zdvisia nielen od materidlnych podmienok,
ale i od toho, aké formy préace volime, aké metddy
pouzijeme. Metédy a formy ndm vSak musi uréif
obsah, a preto prvoradou ulohou pracovnikov, me-
todikov hvezdarni je, vedief si vybraf spravnu té-
mu, vedief spédjaf astronomické otdzky s otdzkami,
ktoré st v centre pozornosti Sirokej verejnosti, aky-
mi s napriklad: Vysledky stuéasného vyskumu
vesmiru (Clovek vo vesmire), Co priniesla astro-
némia pre ¢loveka, Vznik a vyvoj nebeskych uka-
zov, Vznik Zivota a pod.

Tudia vZdy mali zdujem o to, ¢o sa deje s oko-
litym svetom. Dat im na ich otdzky spravnu od-
poved, hovorif o tychto otdzkach odborne z hladis-
ka vedeckého svetového nézoru, to je ndroc¢né, an-
gazovand a zodpovednd praca, ktori za hvezdarne
nikto iny robif nemozZe. Hovorif napriklad o tom,
7e niektoré rastliny maju lie¢ivy uéinok a sd tak
na uzitok Cloveka, je pomerne jednoduché, ale vy-
svetlovaf, aky prinos mé TIudstvo z astronémie,
z vyskumu vesmiru atd., je tiloha ovela néaro¢nej-
Sia, zlozitejSia — ale prdve preto je tdto krédsna
priaca ulohou pracovnikov hvezddrni. Kym na jed-
nej strane sa moéZeme odvolavaf na prax alebo
praxou overenu teériu, na druhej strane sme neraz
odkédzani na hypotézy. A prdve o astronémii maju
mnohi nesprdvne, nevedecké predstavy, neraz pra-
ve tu sa zahniezdi aj idealistickd ideolégia a ked
hvezdarne nevyvijaji intenzivnu osvetovi ¢innost,
3iri sa nepriatelskd propaganda, $iria sa nevedecké
nazory.

Takuto néroéni osvetovd ¢&innost mozu hvezdér-
ne vykondvaf vtedy, ked si pre nu utvorili dosta-
toéné objektivne a subjektivne podmienky. Objek-
tivne podmienky méd u nds takmer kazdy okres.
Na utvorenie subjektivnych podmienok je potrebné
podchytift a podporovaf zdujemcov o amatérsku
astronémiu a ich iniciativu usmertiovaf v uvede-
nych intencidch. Zidkladnym kameniom pridce ma
byt jasne rozpracovand koncepcia takejto populari-
zaénej vychovnej a vzdeldvacej prdce hvezdarne.

Ako sme tieto mySlienky uviedli do Zivota na ILH
Urédnia v RozZnave:

Amatérska astronomicka ¢innosf sa v RozZhave
zadala roku 1954. Astronomicky kruzok pri Mest-
skej osvetovej besede bol zaloZeny roku 1966 a
v roku 1969 bola zriadena DH Urénia, ako okresné
osvetové zariadenie. Hned od zaciatku sme sa opie-

Sddruh Ondrej Klokoé, predseda SNR, na navsteve
LH Urania v RozZnave, - Foto: Vajda

* Xk %
Dr. L. Pajdusakova, CSc., odovzdava odmenu vi-
fazovi Arpadovi Takacovi, Studentovi DobSinského

gymnazia, na okresnom kole celoslovenskej stufaze
»Co vieme o hviezdach®, Foto: Vajda

astronomov-
amatérov. Nezi§tne ndm pomdahali mnohi vedecki
pracovnici z Astronomického ustavu SAV a velké
pochopenie pre nasu pracu mali aj naSe nadria-

rali o S8iroka zékladnu aktivistov,

dené organy. Vzbudili sme aj zédujem uéitelov
v celom okrese. Pre osvetova ¢innost hvezdarne sa
teda utvorili zédkladné podmienky.

Vychadzajic z tychto podmienok spracovali sme
zédkladnu Kkoncepciu naSej prace a rozpracovali ju
do konkrétnych pldnov. Dnes mame v okrese 23
aktivnych astronomickych kruzkov, lektorsky zbor
méi 12 c¢lenov, zbor aktivistov je 18-¢lenny, MO-
SZAA ma 42 clenov, pozorvatelskda skupina 5 ¢le-
nov a Tudovti univerzitu navstevuje 30 posluchda-
cov.

Vysledky osvetovej ¢innosti sveddéia o tom, Ze
nasa hvezdéaren nastupila na spréavnu cestu, Ze vo-
lila sprdvne metdédy prédce. Na hvezdarni kaZdo-
roéne prednéd$aju zndmi vedecki pracovnici, najmi
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z Astronomického ustavu SAV, astronomickd uni-
verzita ma ro¢ne 14 lekcii a $tadium je péfrocné.
Absolventi kazdy rok — koncom ucebného roka —
robia testovacie skusky. V minulom uéebnom roku
odznelo na hvezdarni 52 prednéas$ok, v okrese sme
ich zorganizovali 198. Za ucebny rok navstivilo
nasu IH 56 studijnych exkurzii a hromadnych
navstev — spolu 1500 osOb. V sucasnosti putuje
po okrese dalSia putovnéa vystava pod ndzvom Vy-
voj sveta a Vesmiru. Uspe$né su aj nase vzorové
podujatia, ako pozorvacie piatky, okresné stretnutie
mladych astronémov-amatérov, vzorové besedy
s vedeckymi pracovnikmi, sifaze mladych astrono-

mov-amatérov, S$tudijné ndvétevy na druzobnych
hvezdarnach atd. Bolo by treba pisaf aj o dalSej
nasej ¢innosti, o budovani objektov a vyrobe pri-
strojov, o odbornej pozorvoacej ¢innosti — ale spo-
meniem aspofl to, Ze vlastnymi silami sme vybu-
dovali slneént vezu, zariadili sme demonstra¢ni
miestnost a zadali sme s fotografovanim slneénych
Skvrn.

Chceme i nadalej vykonavaf amatérsku astrono-
mickd osvetovi ¢innost v duchu uzneseni XIV.
zjazdu KSC a verime, Ze sa ndm bude darif.

JOZEF VAJDA, OH Roznava

SPOMIENKY
NA ZRAZ 1974

Dedinky, Patince, Jahodnik, Martinsky hotel pod
Stranami, rekrea¢né strediska ako kazdé iné, a
predsa komusi odlisné. Neverite?... a pritom kol-
ko je len medzi vami mladych ITudi, ktori by vam
vedeli pohotovo vysvetlif mdj necakany tvod. Mno-
hi z vas si s usmevom prikyvujete a vraciate sa
o rok, dva dozadu. Peknd veda astronomia vés
jednoducho ocarila (len sa priznajte) a dnes ste
vdaéni dnu, ked ste prvykrdt navstivili astrono-
micky krazok. Naozaj. Pozndm mnohych mladych
Tudi, ktorym su tieto slova ako zivé a zvdcé$a som
ich spoznala na letnych sustredeniach v Dedin-
kdch, v Patinciach, na Jahodniku...

Ustredie amatérskej astronémie v Hurbanove je
kazdoro¢nym hostitelom mladych Tudi z celého Slo-
venska a myslim, Ze méZzem aj v ich mene pove-
datf, Ze ¢im dalej, tym lepSim. Vlani uZ po
Siesty raz v dnoch 1.—7. juila 1974. VySe 40-stanovy
tabor vyrastol v pondelok za Banskou Bystricou
v kempingu cestou na Tajov. Nie ndhodou préave
sem sa ziSli vlanaj$i tucastnici ststredenia. Ved
sme v roku, ked si pripominame sldvne dni spred
tridsiatich rokov a odkaz Slovenského narodného
povstania je stdle zivy. Zivy a nehynuci. Jasny a
spravodlivy. Mali sme moznosf dozvedief sa edte
mnoho podrobnosti o tychto velkych chvilach né&s-
ho malého nédroda od priamych uéastnikov povsta-
nia. Bojovali a zucastnili sa na vojnovych akcidch
v slovenskych horédch. Partizani, ktori spominali.
Stali pri ohniku, kde sme sa vSetci zi§li a hladiac
na plamene oblizujice drevinu, vracali sa o tri
desiatky rokov spif, k ¢asom, ked tieZ hladeli do
ohrnia iba omnoho véésieho... a viaceri.

Hlavnou néplnou sustredenia bolo v prvom radz
stretnutie mladych astronémov-amatérov, vymena
skusenosti, spoznanie kraja revoluénych tradicii
i strediska banskobystrickych obdivovatelov astro-
némie na Vartovke.

Tabor bol velky a azda i pre skuto¢nost, Ze sme
hostili inonédrodné skupiny, musel sa rozdelit do
viacerych oddielov a iba tak plnif vytyéeny pro-
gram. Clenovia madarskej, polskej i bulharskej de-
legdcie si velmi skoro zvykli na naSe pomery a
péacilo sa im tu. No vrdfme sa spif k vlastnému
zamestnaniu tucastnikov. V utorok dopoludnia som
si ako ¢lenka prvého oddielu vypoc¢ula prednasku
o uUstrednom telese slneénej ststavy v podani sudr.
Fialkovej. Zdoéraziiujem prvy oddiel, pretoze v tom
Case ostatné oddiely mali dalSie zamestnanie, kto-
ré sa postupne malo vystriedat za cely tyzded vo
vSetkych skupindach. Tym bola zavedena novinka
do systému organizacie a ukéazala sa ako uspesni.

Cyklus prednas$ok v naSej skupine sa teda zadal
rozpravou o slnecnej ¢innosti, vyzname a praktic-
kom pozorvani Slnka. O meteorickych rojoch, viac
menej hlavnej ndplni prdce najmi Bystri¢anov,
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Foto: Pintér.

bola druhd prednaska. Predniesol ju pracovnik
hvezdarne na Vartovke D. O&end$. Utorkové popo-
ludnie sme tak vyuZili na prehlbovanie vedomosti
o ,,padajucich hviezdach“ a dozvedeli sa o ich sku-
toénom zovnaj$ku. Podveler patril polskej delega-
cii. Skamaréatili sme sa, a pretoze vecCer bol dlhy,
chlapci a dievéence z Bialsto-Bialej néds naudili no-
vl spolo¢enskt hru, Ktord sme sa, pochopitelne,
hned zahrali.

Konec¢ne slnko a teplu¢ko! Jednoduchéa veta, alq
pritom tak ¢asto a s radosfou vyslovovand v treti
deni pobytu. Tak tuZobne sme ho ocakévali, ved (o
mozno pozndte. A tak vznikali vtipy na adresu
tych oddielov, ktoré mali ,slnetni®* prednasku
v utorok; vraj ho vyvolavali, a tak sa ukézalo.
Stradnicové systémy ako dopoludnajsie zamestna-
nie sme si sice vypod¢uli, no pochopenie predndsa-
tela sudr. ucitela Zavodského sme prijali s eSte
vad¢dou ochotou a o ¢osi skor sme sa vytratili z u-
¢ebni k vode.

Tu sa zac¢ina opis idylickej prirody okolo umelo
vytvorenej néddrZze so smutnymi vibami a vybornou
vodou. To véetko lemuje pekny zeleny park
s mnoZstvom stromov a oddychujucimi Bystri¢an-
mi. MozZno si tu zahrat i volejbal, golf, stolny tenis,
no najmi vykupat sa. Ti, ktorym sa vSak akosi ne-
chce omoéif telo, ni¢ nestratia. Prenajmu si lodky
a plavia sa krizom-krdZom popri ostrovéeku a opaf
na opa¢ny koniec. Popoludnie bolo volnejsie, v pre-
vaznej miere mnohym ubehlo pri $portovych hrach
v kurtoch. Sinie¢ko $tedro hrialo a skutoéne bol
pekny den. Hoci veCer blesky rozrédzali oblohu a
neskor poriadne sprchlo, my sme spokojne zaspa-
vali. Tentoraz sme sa skamaratili s bulharskou
delegdciou a zabavili zaujimavou hrou, ktord po-
znali na$i novi bulharski kamarati.

Nemeckd, Tale, Cierny Balog, Slia¢, Zvolen,
Kremnic¢ka — trasa Stvrtkového zdjazdu za poznda-
vanim miest opradenych revolu¢nou histériou z ¢a-
sov najtazSich. Uplne naplnené 3 autobusy rozvé-
zali néds z miesta na miesto. Prvi kyticu vdaky
sme polozili k pamitniku v Nemeckej a poklonili
sa tym, ¢o sa uz nikdy nebudu radovaf z peknych
mierovych dni. Nasledujica zastavka bola na ceste
medzi Nemeckou a Téalami. Pristavili sme sa pri
symbolickom cintorine, akych st v slovenskych ho-
rdch desiatky, a dozvedeli sa ¢o-to o tychto kon-
dindch. ESte teraz sa mi v mysli vyndra okolie ho-



tela Partizan na Taloch. Bolo pod mrakom, ¢arov-
né tiene malych ihliénatych porastov na velkej 1i-
ke, zdravy horsky vzduch, prekrasne prostredie.
Velmi sa mi tu pécilo, a iste nielen mne. Aj Sliaé¢
zanechal vo mne peknu spomienku. Prechadzali
sme sa pomieSani medzi kupelnych hosti, vdycho-
vali 0zén a museli sme uznat, Ze jednoduchost vie
byt pritazliva a peknd. Posledna zastdvka — Krem-
ni¢ka, veniec, dalSie pouéné slova. Teror a zverstvd,
ktoré pachali faSisti na kazdom kroku tu na stred-
nom Slovensku, fazko od¢inif a spomenuf niekol-
kymi vetami. Tu sa hldsia dlhé rady nevinnych a
neozbrojenych, ktori museli dodychat, hoci mali
pravo zif. Museli umiknut, lebo hovorili alebo za-
tato mlcali.

Piatok. Opidf to dusné dopoludnie. Slne¢né luce
Steklia usmiate tvdre a my sa usilujeme chytif ¢o
najviac bronzu. Dnes nds ¢akad prechadzka. Pekni.
Do kopca... len aby sme uz boli na Vartovke...
Odmenou za vystup je zaujimavé posedenie v za-
sada¢ke hvezddrne, pohfad na Bystricu zvrchu a
nezabudnuteIné chvilky na miestach, kde sa scha-
dzaju Bystric¢ania, kde sa usporaduvaju zndme ex-
pedicie Vartovka... a kde sa piSu dejiny meteoric-
kych pozorovani. Popoludnie je vyplnené nauénou
hodinkou. PrednéSka zahrna problém hviezd a ta-
kych zaujimavych pojmov, ako je kvazar, pulzar...
Vietei pozorne poéuvame, i debata sa rozvinie; ved
je zaujimavé .t4 astronoémia.

s...a tu stojime pred pamétnikom, ktory je
venovany hrdinskym padlym partizdnom a ¢lenom

armad oslobodzujueich srdce Slovenska. Celé ni-
mestie bolo velmi zni¢ené, len si v§imnite niektoré
fresky ... ale iba niektoré. UZ takmer cely stred je
zrekonStruovany.“ Ostant iba spomienky Bystri¢a-
nov a ,Badov klobuk®. Rany sa hoja a centrum
Pohronia rastie a mladne.

Potom je organizované volno, slobodné potulky
po meste. To vSetko stihneme do obeda a opidf sme
v tébore. Popoludnie je vyhradené volejbalovému
turnaju. Kurty si obsadené druzstvami z jednotli-
vych krajov, nastépiii i Poliaci, Madari, Bulhari,
i nenédpadni =zastupcovia Prahy. Veru najvicsie
prekvapenie urputnych bojov. Trofej si odnéasaju
¢eski priatelia a naozaj milo prekvapili vSetkych.
Program pokracuje. Treba eSte spomenuf, Ze spara
polavila, dokonca uZ nie je vébec pekne. Sprchlo,
a preto sa o tdbordku hovori dosf nejasne. No na-
pokon predsa hori a to celkom pekny. Kazdy sa
zabédva podla vlastného vkusu, vymiefiaju sa adre-
sy, recituju sa pekné verSiky. Nastojéivo sa hlasi
o slovo zdver, ale ¢o robif?!

Nedela — to je spolo¢na fotografia, zhodnotenie
a konstatovanie, Ze stretnutie bolo tspe$né. To su
zaslzené o¢i rozcitenych dievéeniec, stisky rik a
prislub na skoré stretnutia. Posledny pohlad k flia¢-
ku, kde stdl stan, vzdalujici sa kamaréti.

Péacilo sa ndm, o rok prideme. Istotne...

KATARINA CSEREOVA,
Gymnéazium v Hlohovei.

PARTIZANSKE NOCI
POD JASNOU OBLOHOU

Pri prileZitosti 30. vyro¢ia SNP Krajskd hvezda-
ret v Hlohovei vypisala vytvarna sufaz pod na-
zvom Partizanske noci pod jasnou oblohou. Do
sufaze sa v rameci Zéapadoslovenského kraja zapo-
jilo vyse 200 3ko6l I. a II. cyklu, ktoré pripravili
vyse 4000 prdac zobrazujucich boje partizdnov pod
oblohou. Vytvarné prace boli rozdelené do dvoch
kategérii. Do 1. kategérie sa zaradili prdce zZiakov
1.—5. ro¢nikov a do II. kategérie préace ziakov 6.—
—9. ro¢nikov. Vo vetkych okresoch prebehli okres-
né kold a kazdy okres zaslal do krajského kola
po 15 prdac z kazdej kategérie. Vystava vzbudila
velky zdujem u deti, u¢itelov a rodi¢ov a aj u zod-
povednych pracovnikov okresnych kultiurnych a
pedagogickych stredisk. VS8etci sa usilovali v tejto
akcii podchytif fantdziu deti o boje partizdnov za
na$u slobodu. Deti zvladli tuto ulohu veImi dobre
aj napriek tomu, Ze su generdciou, ktora vybuchy
bomb a grandtov pozni len z filmov a rozprévania
svojich starych otcov. Krajské kolo prebehlo v ju-
ni minulého roku. 360 prac bolo vystavenych v di-
vadelnej sdle ZK ROH Slovakofarmy Hlohoves,
ktoré si pri otvoreni vystavy prezrelo vySe 60 pio-
nierov, zéastupcov §kol, kultirnych a osvetovych
pracovnikov zo Zapadoslovenského kraja.

Porota na ¢ele s predsedom Viktorom Chrenkom
velmi svedomite a s velkym pochopenim pristupo-
vala k hodnoteniu tychto préc. Prehliadka a hod-
notenie trvalo takmer tri hodiny. Dlhé diskusie a
rozoberanie techniky a néplne vytvarnych prac
sved¢i o dobrej urovni autorov, mozno budtcich
nadejnych akademickych maliarov. Vystavu si pre-
zrelo vySe 2700 navstevnikov z celého okresu a
boli pritomni i hostia zo Saratovskej oblasti ZSSR,
ktori v tomto obdobi boli pritomni na oslavach
Dni druzby so ZSSR.

Zhodnotenie prdc a odovzdanie cien prebehlo
v priestoroch vystavy. Na hodnoteni sa zudastnilo
30 pozvanych vyhercov obidvoch kategorii z celého
Zapadoslovenského Kkraja.

Porota pri hodnoteni prac, Foto: Kopani

Umiestenie bolo nasledujtce: 1. Ladislav Farkas,
ZDS Bohatd, okres Komarno, 2. Lubo§ Horvath, 1.
ZDS Levice, 3. Bohumil Karlik, ISU Modra, 4. ko-
lektiv III. C tr., ZDS Ivanka pri Dunaji a 5. Julia
Bldhovd, ZDS Bénovce nad Bebravou.

V druhej kategérii: 1. Eva Lérinczovd, ZDS Ko-
marno, 2. Méria Malikova, ZDS Kuty, 3. Viera La-
turovd, ZDS Bratislava, Gorkého ul., 4. Daniela
Lackovéd, ZDS Bojni¢ky a 5. Eva Kazimirov4, ZDS
Trnava, Hollého ul.

Prvi piati z kazdej kategorie sa zudastnili na III.
zraze mladych astronémov-amatérov na Poli¢ku,
resp. v Dudinciach.

Citlivost, s akou deti a vyudujuci pristupovali
k préci a hodnoteniu celej akcie, sved¢i o tcte ku
krvi preliatej za na$§ novy zivot, za Zivot komunis-
tického c¢loveka.

Zaroven chcem apelovat na vsetkych riaditelov
$kol, ktori prihlasili ziakov do tejto akcie, no i na
tych, Kktori to neurobili, Ze Krajska hvezdaren
v Hlohovei, po zhodnoteni vydarenej akcie, vypi-
sala od 1. oktébra 1974 podobnu tému k 30. vyro-
¢iu oslobodenia naSej vlasti pod nazvom Ked vy-
chéddzalo slnko slobody, aby pouvazovali nad svo-
jimi moznosftami a prihlasili svoju Skolu do tejto
sutaze.

Jana STRUHARIKOVA
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PRESOV (—fa—) — Krajskd hvezdéren a Peda-
gogicka fakulta UPJS v Prejove usporiadali v diioch
od 16. IX. do 28. IX. 1974 vystavu o vyvoji soviet-
skej kozmonautiky. Na 36 paneloch si mohli na:w—
Stevnici prezriet historiu tohto procesu. Odvazne
myslienky Ciolkovského postupne sa menili na sku-
toénost. Premietanie filmov doplnilo zdujemcom
obraz o dne$nej svetovej urovni kozmonautiky
v Sovietskom zviize. Vystavu dopliala zbierka pos-
tovych zndamok s kozmonautickou tematikou a ma-
kety druzic. ) Y

Celé podujatie sa teSilo velkej pozornosti najma
z radov mladeze.

RIMAVSKA SOBOTA (—ml—) — V Rimgw:skej
Sobote pokracoval cyklus okresnych semindrov
z astronémie, ktoré organizuje OKkresné (’)svetove
stredisko, odbor kultury ONV a Olsl'esny vybor so-
cialistickej akadémie Slovenska. Dna 19. 9. 197% sa&
uskuto¢nil seminér pod nazvom Stavba a vyvoj
vesmiru, na Kktorom prednédSala RNDr. Ludmila
Pajdusakova, CSc., riaditelka AU SAV. Na pred-
nakach sa zacastnilo 122 posluchdcov z radov
skolskych a kulturnych pracovnikov okresu Rimav-
ska Sobota. Vo veéernych hodindch si tuto pred-
nasku vypodéulo 72 posluchacov v Tisovei. Potom
bola bohatd diskusia, v ktorej prednésSajica odpo-
vedala i na otdzky z astrondémie, ktoré s uvedenou
témou nesuviseli. Podujatie splnilo svoj ciel a po-
mohlo v S§ireni sudasnych vedeckych poznatkov
medzi Sirokymi vrstvami pracujucich.

Francizski vedei pri vyskume kozmu planuji
zostavif ohromnu sustavu zrkadiel priemeru 6km
a vyslat ju na obeznu drdhu okolo Zeme. Zrkadla
maju byt zhotovené z plastickych latok pokrytych
vrstvou hlinika. Sustava mé byf na staciondrnej
obeznej drdhe a podobne ako Mesiac odrazaf slnec-
né luce. Tymto svetlom bude mozné pokryf plochu
priemeru 150 km a jeho jasnosf bude 1,5-krat vii
sia ako mesacény spln. VyuZitie tohto projektu ma
byt vSestranné. Znanie — sila 5/74

* >k X

V rokoch 1975—1980 planuju NASA a ESRO (Za-
padoeurépska spolo¢nost pre vyskum kozmu) spo-
lo¢ny projekt na vyskum Venuse pomocou sond.
Planuje sa vyslat 2 az 3 sondy, z ktorych jedna by
vnikla do atmosféry VenuSe a vykonala merania
parametrov tejto atmosféry. Druhd sonda sa ma
stat umelou obeznicou Venu$e so zivotnosfou asi
jeden rok. Za ten cas sa maju vykonaf radarové
merania povrchu a atmosféry VenusSe.

Astronomie und Raumfahrt 1/74
*x X K

Vyuzitie umelych druzic Zeme na predpovede
vulkanickych erupcii sa teraz ukazuje ako efektiv-
ne. Americki vedci predpokladaju vypustit cely rad
geofyzikdlnych druzic, ktoré budu sledovat seizmic-
ka aktivitu v oblastiach ¢astych sope¢nych javov
zemského povrchu. Prva takato druzica bola vy-
pustena roku 1972 a teraz uspeSne pracuje. Pomo-
cou nej sa podarilo predpovedat vybuch vulkédnu
na Guatemale Sest dni dopredu.

Znanie — sila 6/71
*x X X

Kvazary, ako je zndme, patria k najvzdialenej-
Sim vesmirnym objektom. Ich spektra ukazujo
velky cerveny posun, ktory interpretovany Dopple-
rovym javom poukazuje na ich extrémne uUnikové
rychlosti od nas. Dvaja americki astronémovia sku-
mali spektrum kvazaru OH 471 a na$li v iom hod-
notu derveného posunu zodpovedajucu unikovej
rychlosti 270 000 km/s, ¢o by znamenalo, Ze OH 471
je od nas vzdialeny 16,7 miliard svetelnych rokov.

Spracoval: MATEJ SCHMOGNER
Astronomie und Raumfahrt 1/74

28 KOZMOS FEBRUAR 1975

AKADEMIK O. V. DOBROVOLSKIJ
v Bratislave

V septembri minulého roku navstivil Bratisla-
vu vyznamny sovietsky astroném a Specialista
v odbore komét akademik O. V. Dobrovolskij.
Diskutoval u néds o odbornych problémoch s na-
§imi hvezdarmi. 23. IX. 1974 predniesol v Mate-
matickom paviléne Prirodovedeckej fakulty UK
predndSku o astronomickych vyskumoch na. ob-
servatériu Akadémie vied v DuSanbe v TadZic-
kej SSR.

Putovna vystava (—jt—) — Astronomicky ustav
SAV na Skalnatom Plese niekolkymi akciami pri-
spel k dostojnym oslavam 30. vyrodia Slovenského
narodného povstania. Jednou z nich je i putovna
vystava, ktora je sucasne ladend k 30. vyroc¢iu éin-
nosti ustavu. Vystava bola v augustovych dnoch
inStalovana v Tatranskom muzeu v Tatranskej
Lomnici. Na Siestich dvojstrankovych paneloch sa
dokumentuje vedecka ¢innost i medzindrodny ohlas
vysledkov prace troch vedeckych oddeleni. Na sa-
mostatnom paneli su fotografie z vypravy za upl-
nym zatmenim Slnka do Nigeru v roku 1973. Vy-
znamné miesto v kontexte vystavy maju informa-
cie o Sirokej vedecko-popularizaénej d¢innosti pra-
covnikov ustavu. V septembri vystavu premiestnili
do priestorov Vojenskej ozdravovne v Tatranskych
Zruboch a postupne poputuje do dalsich tatran-
skych ozdravovni a rekrea¢nych stredisk.

Jeden z najvzdialenejSich vesmirnych objektov
sa podarilo opticky identifikovaf skupine britskych
a americkych astronémov. Objekt s astronomickym
oznacenim OQ-172 bol doteraz znamy iba ako bo-
dovy radiovy zdroj na severnej oblohe. Odbornici
odhaduju vzdialenosf tohto objektu na 10 miliard
svetelnych rokov. Objav bol urobeny za pomoci
najmodernejSich elektronickych zosiltiovadov, spo-
jenych s 3-metrovym zrkadlom Lickovho observa-
téoria v USA. OQ-172 je na oblohe velmi slaby
svetelny zdroj, vzhladom na jeho uZasnd vzdiale-
nost vSak musi byf v skutofnosti jeden z najvic-
Sich zdrojov svetla, ktorého jasnost, podla mienky
odbornikov, modze presahovat jasnost celych galak-
tickych sustav.

Wissenschaft und Fortschritt 6/74

SEMINAR ZAKRYTOV A ZATMENI

Okresny astronomicky kabinet v Galante uspo-
riadal v dfioch 16.—18. augusta 1974 v autokempin-
gu Sered trojdniovy odborny astronomicky seminar
pre pozorovatelov zékrytov, zatmeni a tkazov Ju-
piterovych mesiacov.



Na semindri sa zucastnilo 30 pozorovatelov zo
Slovenska a 8 pozorovatelov z-podobnej odbornej
sekcie hvezddrne URANIA z MIR. Seminar bol
zamerany na metodiku pozorovania zikrytov hviezd
Mesiacom, zatmenia Slnka a Mesiaca, pozorovania
vSetkych ukazov Jupiteravych mesiacov a meranie
C¢asu v astrondmii.

Prednés$ali: Ivan Molnar prom. fyzik, predseda
Sekcie zékrytov a zatmeni pri HV SAS pri SAV, a
Ivan Molndr mladsi, vedtci Okresného astronomic-
kého kabinetu v Galante.

Na semindri referovali aj zahrani¢ni hostia na
¢ele s prof. Aurelom Thewrewkom Ponorim, vedec-
kym pracovnikom Hvezdarne URANIA v Buda-
pesti.

RNDr. Zavi§ Bochnicek, CSc.,, mal zaujimaviu
prednasku na tému Kvazary, pulzary a kolapsujuce
hviezdy.

Odborny astronomicky semindr splnil svoje po-
slanie a ziskané poznatky budu velkym prinosom
pre pozorovatelov zékrytov a zatmeni na Sloven-
sku. IVAN MOLNAR

IEEEEEEEEEEEEEEDEEEDEEEEEEEEDEEE (EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE b EEEEE EEEE EE R EEEE EEEE

OBLOIAA

v marct a v aprilt

SLNKO vstapi do sthvezdia Barana 21. marca
o 6. hod. 56. min. Nastdva zacéiatok astronomickej
jari, jarnad rovnodennost. Slnko vstipi do zatmenia
Byka 20. aprila o 18. hod. 6. min.

MERKUR budeme moct pozorvaf az v druhej
polovici aprila. Planéta bude nad zapadnym obzo-
rom. Zapadi kratko po zdpade Slnka. Vzdialenosf
Merktira od Zeme koliSe od 0,86 a.j. na zadiatku
marca, do 1.33 a.j. v polovici aprila a potom sa
opdf zmens$i ku koncu mesiaca na 1.20 a.j. Jasnost
sa meni podobne, od 40,5 na —1,7 a naspidf na
—1,1 magnitady.

VENUSA je nad obzorom v prvej polovici noci.
Prechadza postupne suhvezdiami Ryb, Barana a
Byka. Koncom aprila zapada okolo 22. hod. Venus$a
bude v konjunkecii s Mesiacom 15. marca o 21. hod.
42. min. Planéta bude 3° juZne od Mesiaca. Dalsia
konjunkcia planéty s Mesiacom nastane 14. aprila
o 21. hod. 42. min. Planéta bude 1° severne od
Mesiaca. VenuSa sa k ndm v priebehu marca a
aprila priblizi zo vzdialenosti 1,44 a.j. na vzdiale-
nost 1,09 a.j. Jasnost planéty sa zvicés§i z —3,4 na
—3,6 hv. v.

MARS mozeme pozorovaf na rannej oblohe. Po-
hybuje sa v suhvezdi KozoroZca, neskér Vodnéra.
Planéta vychddza nad rdnom. Mars sa k ndm pri-
blizi z 2,04 a.j. na 1,70 a.j. Jasnost planéty sa
zvaesi z +1,5 na +1,1 hv.v.

JUPITER je v marci nad obzorom vecer. Zapada
kratko po zdpade Slnka. Najdeme ho v sthvezdi
Ryb. V aprili planétu nemézeme pozorovat. Vzdia-
lenost Jupitera od néds sa bude menif z 591 na 5,95
a 5,81 a.j. Jasnosf planéty bude —1,6 hv.v.

SATURN je v marci nad obzorom takmer po ce-
14 noc. Zapada v skorych rannych hodindch. V ap-
rili zapadd krdtko po polnoci. Planétu nédjdeme
v BliZencoch. Saturn bude 21. marca o 19. hod. 24.
min. v konjunkecii s Mesiacom. Planéta bude 3°
severne od Mesiaca. Saturn sa od nés vzdiali z 8.46
na 942 a. j. Jasnost planéty poklesne z 40,1 na
-+0,4 hv.v.

URAN vychddza v marci neskoro vecer. Zostdva

nad. obzorom aZ do vychodu Slnka. V aprili je pla-:

néta nad obzorom takmer po celtt noc. Vychddza
kratko po zdpade Slnka. Urdn nédjdeme v sthvezdi
Panny. Konjunkcia Urdna s Mesiacom nastane 1.
marca o 21. hod. 18. min. Planéta bude 3° severne
od Mesiaca. Urdn sa k ndm pribliZi zo vzdialenosti
17,85 a.j. na vzdialenosf 17,48 a.j. Jasnosf planéty
je +5,8.

NEPTUN je po obidva mesiace v stuhvezdi Hado-
nos$a. V marci vychéddza kratko po polnoci, v aprili
v neskorych vefernych hodindch. Nad obzorom je
aZ do rdna. Konjunkcia Neptina s Mesiacom na-
stane 1. aprila o 2. hod. 18. min. Planéta bude 0,7°
severne od Mesiaca. Neptin sa k nédm pribliZi
z 30,32 a.j. na 29,44 a.j. Planéta ma jasnost 7,8
hv.v.

LARIDY su meteoricky roj s maximom c¢innosti
okolo 22. aprila.

PASTIER (Bootes, Boo) je suhvezdie jarnej ob-
lohy. Najjasnej$ia hviezda sthvezdia je « Boo, Arc-
turus, obor, ktorého priemer je 23-krdt vicsi ako
priemer nasho Slnka. Ma zdanliva vizudlnu velkost
0 magnitudy. Arcturus je vzdialeny od nés 32 sve-
telnych rokov. Patri medzi naSe najbliz§ie hviezdy.

- Arcturus spoloéne s Végou v Lyre si najjasnejsimi

hviezdami severnej oblohy.

Hviezda Haris, y Boo, ma zdanlivd vizudlnu jas-
nost 3 hv.v. Je vzdialend od néas 100 svetelnych ro-
kov. Hviezda ¢ Boo, Izar, tvori trojndsobnu sustavu.
Pre svoj pekny vzhlad dostala meno Pulcherrima
(Najkrasnejgia). Dve zlozky 2,7 a 5,1 hv. v. st od
seba vzdialené 2,9”. Tretia zlozka sustavy je nevi-
diteInd a prejavuje sa iba zmenami v spektre. Su-
stava je od néas vzdialena 170 svetelnych rokov.
Hviezda uBoo je dvojhviezda, ktorej zlozky maju
jasnost 4,5 a 6,7 hv. v. a st od seba vzdialené 109”.
Hviezda iBoo je premennd typu WUMa, ktord meni
jasnost zo 6,5 na 7,1 hv. v. v priebehu 0,268 dna.
RBoo je dlhoperiodicka premennd, pri ktorej jas-
nost kolise od 6,7 do 12,8 hv. v. po¢as 223 dni. Tak-
tiez UBoo je dlhoperiodickd premennd hviezda
s periédou 258 dni. Jasnosf meni od 6,8 do 11,3
hv.v. Hviezda WBoo je nepravidelnou premennou,
ktorej jasnost sa meni od 5,0 do 5,4 hv. v.

V severnej &asti sihvezdia leZi radiant janudaro-
vého meteorického roja Quadrantid.
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KriZovka s tajnickou

VODOROVNE: A. Zadiatok tajnicky (nézov diela
M. Kopernika) B. Obula si — bésnicky; patriaci Iro-
vi; badovo obydlie. C. Cesky maliar; dorozumievaci
prostriedok ¢&loveka; chorvatsky miestodrZitel; mu-
lica po Cesky. D. Malajsk4 dyka; polsky astron6m;
holandsky indolég a jazykovedec. E. Nemecky je-
den; potreba banika; intriga; ukazovacie z&ameno.
F. Adresn4d skratka; druh lotérie; babylonskd bohy-
fia zeme; pojem du$e u starych Egyptanov; chemic-
ky prvok; signatira nemeckého maliara Ewalda. G.
Polsky reforméator so skratkou mena Lasco ma za-
tiatku; postierat po €esky; H. Nemecky skladatel a
dirigent; obec pri Banskej Stiavnici; o zlomok; &in-
ske muZské meno. I. Cudzie muZské meno; sléavny
astron6ém so skratkou druhého mena na konci; slo-
vinsky lit. dejepisec. ]J. Skr. Iudovo-demokratickej
hospodarskej aliancie — ¢&esky; doméacke meno An-
ny po d&esky; rieka v Taliansku; latinsky teda. K.
Najznémej$i matematik a fyzik maS¥ho storofia; za-
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mestnanec miestneho mérodného vyboru. L. Ukonce-
nie tajni¢ky (ukonéenie nézvu diela M. Kopermika).

ZVISLE: 1. Zariadenie na opravu lodi; zndmy as-
tron6m; lev z lat. 2. Druh homogenizovaného kau-
¢uku; mesto v Maroku. 3. Kysliénik kremika Al,O3
— tmavoferveny drahokam; skratka ma mieste pre
pecat; madarsky revoluciondr so skratkou mena Bé-
la na konci. 4. Zakope mad.; polostrov v ZSSR; oby-
vatelia Sliezska. 5. Kada, sud po anglicky; mesto
v Kongu; na tomto mieste. 6. Otda sa ma mej ko-
leso; revolutné odborové hnutie; nevzdialim sa. 7.
Spajam lepenim; priezvisko Ceskej Slachtickej rodi-
ny — majitelky hradu Koldice. 8. Ustanovend; pra-
matka Aeneovcov; prisviedCanie. 9. Mesto v Libyi
zname z bojov &s. jednotiek proti nemeckym agre-
sorom; meno starej herefky Negri; hlas kozy. 10.
Obec pri Bratislave aj Nitre; pracovany odev. 11. O-
znadenie lietadiel Ceskoslovenska; africky veltok;
ubabrite slinami. 12. Oslavnd pieseii na Apol6na;
hlavné mesto Panov; S$tdt. pozn. znafka Rimavskej
Soboty. 13. Mesto v ZSSR; baldachyn; star$i holand-
sky sochar. 14. Franctizsky operny skladatel; cudzia
skratka ¢isla; madarsky dejepisec. 15. Vezme z ne-
jakého mnoZstva; kantén vo Svajdiarsku. 16. Siet
na chytanie ryb; anglicky matematik, fyzik a astro-
noém; signatira star. slov. pedagbéga Ormisa.

Pomécky: D. KERN, H. EGK, I. MARN, 4. ELAS,
5. VAT, 7. KOLDIC, 12. NOM, 14. MARKI.

Tajnitka kriZovky z &isla 4/74 znie: Cesty, ktorgmi
Slovek pozndva nebeské dianie, pripadaji mi také
podivuhodné, ako ich sama podstata. Odmeny po-
sielame: Viliamovi Benckovi z Dlhych Hor, okres
Tren&in, J4novi Sipo%ovi z Novej Dedinky a Bohu-
slave Perlovskej z Michaloviec. RozliStenie kriZovky
poslite najneskor$ie do 31. marca 1975.

Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA:

@ Astronauti snemovali

@ Sovietsko-franciizske vyskumy slnecnej korony
@ Kométy véera a dnes

@® Noc na pravé poludnie

@® Nobelova cena za fyziku 1974

@ Fotografujeme vizudlnym dalekohladom

Atlanticky ocefin

Fotografia mna titulnej strane:
(CTK)

z vysky 50000 km.

Snimka na poslednej strane: Prelet meteoru —
perzeidy — v sihvezdi Andromédy. Meteor mal
jasnost asi —3m a stopa po prelete trvala 10 se-
kuand. Foto: P. Zimnikoval
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teorickému roju Geminid, Expozicia je 33 minii,
astrografom 30 cm f/5. Zaciatok stopy meteoru,

..-.--.......- N imk isk j 13. XII. 1974 Skalnat
.-.....--..-.- Pﬁas:,n,li? chl?;steige;topé met;zoru, par;giacel‘?oq{angg
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ktory sa pohyboval zprava do lava, je necelych 1

HEEEEEEN
======.-.-..-. a pol stupha od vypoéitaného radiantu. Jasna hviez-

da vpravo dolu je alfa Geminorum — Castor.
Foto: Antal
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Planétka 433 EROS, fotografovana 15. XII. 1974 na
Skalnatom Plese 30 c¢cm astrografom. Tri expozicie
v hodinovych intervaloch., Pohyb Erosa je zdola
nahor. Zretelne vidief zmenu jasnosti planétky,
sposobenu jej rotaciou. VSetky tri expozicie s
jednominttové, Foto: Antal







