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NA DALSIU
CESTU -

Cas napriek vSetkym moZnostiam presného od-
merania je velmi relativny.

Pdt rokov trvania Kozmosu je &as na &asopis
kratky, najméd ak Casopis nezatinal s vybudova-
nou redakciou a skisenymi ¢lenmi redakcénej ra-
dy. Je predsa rozdiel pisat popularne &lanky a
robit Casopis. Pédtrony Kozmos je teda naozaj
Casopis-dieta. Napriek malému poctu rokov nédm
vSetkym, ktori sme pomdéhali pri jeho =zrode,
starali sa o jeho prvé kroky .a dévali mu kridla,
pédt rokov sa predsa len zdd dlhy &as netdnavnej
prdce. Len mepatrny pocet gitatelov si vie pred-
stavit, ako je taZko v stGCasnej dobe ,,expldzii in-
formé4cii“ — a doslova ,atémovému vybuchu®
obeZnikov a administrativheho konania (&o za-
chvatilo celi planetu) zaloZit novy &asopis, zis-
kat preii papier, tlaCiarern, jazykového korekto-
ra, ziskat odberatelov — a cez PoStovid novinovi
sluZzbu najst cestu k c¢itatelovi.

0O Kozmos ako novonarodeniatko sa wvelmi sve-
domite starali okrem redakcie a ¢lenov redakcnej
rady vsetci vedecki pracovnici AU SAV a odborni
pracovaici Tudovych hvezdéarni, zjednoteni
v Slovenskej astr. spol. pri SAV. Im w3etkym sa
treba s plnym uznanim podakovat za ich obe-
tavi prdcu. Osobitne treba pri tejto prileZitost
vyzdvihnat starostlivost redakcie Kozmos a jej
redaktroov, pracovnikov hvezddrme v Hurbanove
MK SSR a Obzoru ia v neposlednom rade aj pra-
covnikov Nitrianskych tla¢iarni, ktori o Kozmos
a jeho dneSnid podobu wvyvinuli maximdlne uasilic.
Len wdaka tejto hfistke mneziStnych madSencov a
obetavcov Casopis Kozmos nasSiel svojich trvalych
gitatelov, roz8iril okruh svojich prispievatelov
a wvzlietol dalej, ako sa povodne pocitalo (posiela
sa aj do zahranicia).

Vyrotie, hoci len pétrotné, je spravnou prile-
Zitostou zamysliet sa nad poslanim ¢asopisu a
plnenim ciela wyty¢eného pri zakladani. Kozmos,
ako populdrno-vedecky Casopis ma rozSirovat po-
znatky mie len o vesmire, ale i Zemi ako planéte,
a to predovSetkym zo stranky geofyzikédlnej a
z hladiska meteorologie a klimatologie. Je pred-
sa samozrejmé, aby ¢&lovek v dobe vedecko-tech-
nickej revolicie, ako obyvatel kozmického telesa
s otvorenym pohladom do vesmiru mal adekvétne
vedomosti o tomto vesmire, v ktorej Zije a ktory
ho obklopuje, poznaval jeho fyzikdlnu podstatu,
vedel si predstavit i to, o nevidi, ¢o sa asi odo-
hrdava ma planétach, vo hviezdach, v jadrdch ga-
laxii atd. Je ZelateIné, aby aspoii v hrubych
¢rtach mal kaZdy Clovek modernej doby spravnu
predstavu o vesmire ma tdrovni sacasnej vedy. Je
prepotrebné, aby kaZd§ ¢lovek v dobe, ked Ilud-
stvo uZ vykroCilo zo svojej planéty ma cestu
vesmirom, aspoii v hrubych &rtdéch chépal vy-
znam astronomie, hoci najstarSej vedy, predsa
kedysi vedy akychsi ¢uddkov, dnes vedy zasahu-
jicej do nasho kaZdodenného Zivota i ndrcdného
hospodéarstva — a v budicnosti vedy vyznamom
nedoziernych :obzorov.

Bolo by v3ak kratkozraké, keby cielom Koz-
mosu bolo len udit o kozme a dejoch v ifiom pre-
biehajicich. Aby ma$e snahy vstepit i oby&ajnému
pracujicemu Gloveku spravny obraz o svete, v kto-
rom Zije, mali naozaj Iudsky zmysel, toto spoje-
nie &loveka s vesmirom mesmie byt len formélne,
cez poznaie — iale musi byt naplnené pocitom, Ze
tlovek je dastou vesmiru, Ze je sice vesmirnymi

zdkonmi ovlddany, ale tym Ze tieto zdkony a
zakonitosti pozndva, méZe ich tiez vyuZivat vo
svoj prospech. Ddvno pre$la doba, ked sa Tudstvu
zdali byt mebesd dokonalé a preto nemenné. Dav-
no je pre¢ doba, ked si €lovek pySne namgslal,
Ze je stredobodom a zmyslom vesmiru. Dnes vie-
me Ze i vesmir Zije svojim Zivotom, Ze sa vywvija,
Ze vyvoju podlieha v8etka hmota vesmiru — a
teda i Zivot a jeho konkrétne formy — c&lovek a
Iudskd spolo€nost. A zmyslom vSetkého vedenia
a pozndvania je vystavba spravodlivej a Stastnej
Tudskej spolo¢nosti, aby veda a technika v plnej
miere sliZila ¢loveku len v jeho prospech — a to
v naj8irSom slova zmysle. Vedomosti nemaja sli-
Zit len praktickej potrebe v kaZdodennom Zivote,
ale i pri formovani nasho vedomia, naSich n4zo-
rov urcujicich na$e vztahy k inym Iudom, k spo-
loCnosti, k Zivotu — ¢&iZe v konefnom cieli po-
znatky a vedomosti maji urfovat naSe konanie.

Vieme, ako tesne boli spété historické obdobia
otrokarskej a feudalnej spolo&nosti s nespravnym
obrazom wvesmiru. Tdto predstava v3ak bola pri-
rodzenym stupfiom v pozndvani sveta. Kapitalis-
tickd spolofnost sa vSak tohto starovekého ob-
razu, a najméd jeho falo$ného filozofického vy-
kladu v podstate pridrZiava, ¢o je v rozpore s u-
roviiou vedy v stfasnosti. Niet v8ak pochybnosti,
Ze vedecky svetovy néazor ovladne v budicnosti
celé Tudstvo, ¢iZe zvitazi nad v3etkymi falo$nymi
nazormi. Inymi slovami, socializmus a jeho ideo-
légia sa v buddcnosti roziria na celd planétu.
Vedome urychlovat tento proces v naSom narode
i prostrednictvom astronémie je podstatnym cie-
Iom Casopisu Kozmos.

Kozmos ma teda velké poslanie. Nielen udit,
poznévat, ale i vychovédvat. Konkrétny zmysel a
ciel Casopisu je usilovat sa o Cloveka stojaceho
pevne ma sprdvnom mieste v Zivote a vo vesmire.
Nie teda c¢lovek ako ,kf§vajica sa, hoci mysliaca,
trstina“, ale pevny dub, ktory prdve myslenim
bude odolavat vSetkym zlym povichriciam. I astro-
némia moZe uéit ¢loveka pevne viest lodku svoj-
ho Zivota k vzneSenému cielu.

Pomoéct hladat ¢loveku cestu k pravde o sebe,
o Zivote, o svete, v ktorom Zije, je zmyslom i &a-
sepisu Kozmos.

Na dalSiu cestu Casopisu Kozmos treba Zelat
mnoho vernych d&itatelov, dobrych prispievatelov
— jeho redakcii a redakénej rade, aby nikdy ne-
stratili zo zretela, Ze Gasopis ma na Cloveka vply-
vat pravdou i krésou.

RNDr. E. Pajdusakova, CSe.

DECEMBER 1974

KOZMOS 161



Roentgenovo

RNDr. FRANTISEK FARNIK,
RNDr. LADISLAV KRIVSKY, CSc.,
RNDr. BORIS VALNICEK, CSc.,

Astronomicky fstav CSAV Ondiejov

Pro pozems$tany neni bezvyznamné dokonale poz-
nat déje na nejbliz§i mas$i hvézdé — mna Slunci. Je
prokéazano, Ze slune&ni aktivita s proménlivymi emi-
semi ovliviiuje Zemi; mdé vliv napf. na $ifeni radio-
vygch vln v ionosféfe Zemé, vyvolavd zmény magne-
tického pole Zemé atd., a spousti tak sekundarni
procesy, které mohou mit vliv na Zivé organismy
— itedy i ma clovéka. Dikladnym poznanim mecha-
nismi, zpidsobujicich zvySovédni slunefni aktivity, bu-
de umoZnéno vcas tyto dé&je predvidat a piedchéizet
tak nékterym negativnim uéinkiim (napf. pro ochra-
nu kosmonautl v prostoru, pro nemocné lidi na Ze-
mi a pod.). Roentgenovo zafeni Slunce kolisa dlou-
hodobé 1 kratkodobé podle stavu slunecéni aktivity a
vyskytu slunecnich erupci a je jednou ze sloZek siu-
netnich emisi, kterd velmi podstatné ovliviiuje né-
které deje na Zemi.

Nejvice novych poznatkll v astronomii v posled-
nich deseti letech bylo ziskdno méfenim elektro-
magnetického zireni mimo viditelnou oblast spektra,
a to radiovych vln a roentgenového zareni (X-emi-
se). Zareni, které prichazi z vesmiru a je registro-
vano na Zemi, prindsi s sebou informace o svém
zdroji. To plati obecn& i1 o zareni viditelném —
o svétle. Svételné zareni na rozdil od radiového a
Roentgenova vSak vydava wétSina hvézd a jinych
zdroji a diky nesmirnému postu pezorovanych hvézd
je obtiZné majit ty, jejichZ vyzkum vede k ziskani
novych zakladnich poznatkli. Zdroji X-zdreni je na-
proti tomu v soufasné dobé& zndmo asi 140. Ukazuje
se, Ze tyto ,X-zdroje“, pokud se je podali identifi-
kovat, mohou poskytnout mnohem vice novych poz-
natkt neZ kterékoliv ostatni. Nejdilezit€jsi samo-
zfejmé jsou wvlastni informace, které s sebou elek-
tromagnetické zareni prinasi. UmozZnuji fyzik@m
z naméfenych hodnot celkového toku a podle ener-
gii spektra odvodit poméry, které panuji na dané
hvézds, stanovit jeji ,,model” — to znamena, Ze je
mozZno obdrZet informace o teplotdch, koncentraci
¢astic, turbulentnich rychlostech, o objemech a da!
Sich charakteristikdach. Vzhledem k blizkosti Slunce
moZno sledovat jevy a s nimi spojené rlznorodé
zdroje zafeni v diskrétnich oblastech slune¢niho
spovrchu* a ve slunetni atmosfére, t.j. v tenks
chromosfére a v rozsdhlé korené, coZz u hvézd neni
mozZno.

Vznik Roentgenova zareni

Vlinové délky Roentgenova zdfeni lezi v intervalu
zhruba 100—0,01 A (1 A = 10% cm), coz predsta-
vuje v energetické S$kdle interval 0,1—1000 keV”.
Elektromagnetické zafeni vznika pri zméné energie
elektronu obvykle v souvislosti se zmé&nami stavu.
Nazorné to lze ukézat na obr. 1, kde jsou schematic-
ky zakresleny urovné energie, jakych miZe elektron
nabyvat v atemu od zdkladniho stavu (minimalni
energie) pres uvolnéni z atomu, t. j. ionizaci, aZ
k energii volnych elektrenti, tkerda neni shora ohra-

* Pro tvrd$i obory této emise se <castéji poukivi
energetickd 3kdla. Kvantum o dané frekvenci s se-
bou nese energii E = h¢y = 2xzhv (h je Planckova
konst.); takto odvozend energetickd Skdla je fyzi-
kalné ndzorné€jdi, prepocet energie na vlnovou déiku
a naopak je potom ddn vztahem E [keV] X A [A] =
= 124.
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zateni Slunce

ni¢ena. Elektron se ze =zdkladniho stavu excituje
(zvySuje svoji energii) rliznymi fyzikalnimi procesy,
pri ktergch je mu preddvana energie — napfP. sraz-
kami s jinymi Casticemi nebo kvanty zafeni aj. Po-
stupné elektron mtZe nabyt takové energie, Ze se
uvolni z atomu. Svoji energii vSak mulZe nadéle zvy-
Sovat napt. srdZkami nebo pohybem w silovém poli.
Tak jako miZe elektron energii nabyvat, miZe ji
rovnéZ preddvat — v tom piipadé se na obr. 1 po-
souvd z hornich hladin na hladiny spodni. A pravé
pri téchto prechodech je vyzatovano kvantum -elek-
tromagnetického zareni, jehoZ energie (a tim takeé
vinova délka) je déana rozdilem pocdtedni a konetné
energie elektronu. Cim vice energie miiZe elektron
predat, tim kratS$i vinovou délku (vétSi energii) ma
vyzdFené kvantum. Kromé téchto prechodl, které
se mazyvajl vazano-vazané a volno-vdzané, miiZe voi-
ny elektron vyzarit elektromagnetické kvantumn
v pripadé, Ze je brzdén v elektrickém poli iontd —
zde mluvime o piechodech volno-volnych, a toto za-
feni se nazyva brzdné zdafeni (bremsstrahlung).

Energeticke hladiny atomu vodiku @ schematické znazornéni
moznych prechodd

elektronu
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Obr. 1.

Schematické znazornéni energetickych hladin ato-
mu vediku s naznafenim moZnych prechodi elek-
tronii. Daleko sloZitéjsi, ale amalogicka je siiuace
u nékteryeh jinych prvkii nachéazejicich se v atmo-
sféfe Slunce (kup¥. O, Fe), které mohou vyzaFovat
v ohoru X-emise.

A konecné, pohybuje-li se volny elektren v silném
magnetickém poli, emituje tzv. synchrotronové zare-
ani, které opét vznikd diky ubytku energie elektronu.

Volné-vazané prechody prvk@ O, C, N, Ne, Fe, Si
ve slunedni atmosfére plrispivaji ke kontinudlni
mekeéi X-emisi, k ¢Arové emisi pii vdzano-vdzanych
prechodem prispivaji kup¥. ionty prvkd OVHI QVI,
OVl FeXXNI FeXXIV  FeXXV Mg XII,

Otazkou nyni zistavd, cdkud elektreny ziskavaii
excitatni energii. Zde by jiZ bylo tFeba diskutovat
0 konkrétnim cbjektu, na kterém zdireni vznika. Nej-
prozkoumanéjdim cbjektem je Slunce. Zdrojem ve§-
keré energie Slunce jsou termojaderné reakce pro-
bihajici v nitru. Tepelni energie se $ifi k povrchu
a zahtiva sluneéni atmosféru. A pravé tato tepelna
energie plisobi predev§im excitaci a ionizaci atomii,
a je tedy priméarnim zdrojem emitovaného zéreni.
Jestlize odhadneme teplotu, kterda je nutna k temu,
aby elektron mohl emitovat kvantum o energii ko-
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Obr. 2.

Méfeni X-emise v dob& velké sluneéni erupce 7. 8.
1972 na satelitu Interkosmos-7. Krivky a—e jsou
zaznamy X-emise na kanilech uvedenych energii
(na a—c byla iiroveii emise z4hy za rozsahem stup-
mice), f — radiovd emise v milimetrovém oborn
registrovani radioteleskopem na némecké stanici
Stockert, g — pribéh linedrni polarizace X-emise
mé¥eny na druZici Interkosmes-7 (MandelStam a kol.
1873). Synchronni chod kfivek d, e a f naznatuje,
Ze obé emise jsou vyveldvany toui produkei relati-
vistick§ch elektronii; nejvétsi polarizace na k¥ivce g
na poéatku rozvoje impulsové X-emise naznaduje,
Ze cely proces erupce je na potatku spoustén smée-
rovanym svazkem relativistickjch elektroni.

lem 10 keV (tedy X-emisi), zjistime, Ze je Fadove
kolem 1000000 K. Takovéto teploty existuji trvale
ve slune&ni koroné (mejvy38i ¢&st sluneni atmosfé-
ry), a pr&vé proto koroma je hlavnim zdrojem X-
emise. Kromé& toho v miZ8ich vrstvdch — v chromo-
sféfe — wvznikaji pfechodné& aktivni procesy, mapr.
erupce, ve kterych prechodné& dosahuje teplota a
tlak dostatednych hodnot pro vznik X-za¥Feni.
Tepelnd energie v3ak meni jedinym zdrojem X-
emise. Silnd magnetickd pole nebo procesy spojené
s mozvojem mestabilit plazmy mohou nap¥. urychlil
svazky elektronli, které potom srédZkami s ionty pfi
zabrzdéni emituji linedrn& polarizované X-zareni
o vysokych energiich, tzv. netepelné zé&¥eni. Tepelné
zafeni maproti tomu neni polarizované a charakter
jeho spojitého spektra se 1iSi od z&Feni netepelného.
Mé&teni wvelikosti polarizace X-emise v dob& slune&-
nich erupci provdd&la aparaturami na satelitech
Interkosmos viibec prvn& sov&tskd skupina z Fyuzi-
ké&lntho dstavu v Moskvé vedend prof. Mandel$ta-

mem (1969, 1973), obr. 2. Tato méfFeni spolu s nasimi
méfenimi tvrdé X-emise na t&chZe satelitdch prispi-
vajl k objasnéni povahy rychlych impulsnich procesii
ve slune¢ni plazm& v dobé erupci, pii michZ se u-
voliluje energie az 10% erg (1 cm?® této plazmy vy-
zafuje energii mejméng 10% erg).

Na3¥ vizkum a vysledky

vNa observatori Astronomického tustavu v Ondfejo-
Ve se do roku 1968 provad&lo pouze optické a ra-
diové pozorvéni Slunce. Priibdh X-zateni slune&nich
gmnci byl zkouméan pomoci nep¥imych metod, proto-
Ze X-zéFeni je pohlcovéno zemskou atmosférou a na
povrch Zemé medopadd. KdyZ se v r. 1968 maskytla
moZnoest umistit nae pristroje na sovétské druZice
Interkosmos, bylo rozhodnuto méfit X-z&reni primym
zplischem, a tim obsdhneut velkou gast méritelného
oboru. Pcd vedenim jedncho z autord tohoto &lanku
(B. V.) bylo realizovano zafizeni nové koncepce (viz
obr. 3). Na rozdil od mnoha mé&feni p¥evdZné v ob-
lasti m&ke&iho X-zafeni (o men$ich energiich), ktera
byla provdd&na v zahraniéi, registruji naSe p¥istrn-
je 'od podatku X-zafeni o vy3Sich emergiich, a to
v oblasti 1—100 keV. MiZeme sledovat nardstani
a krdtkodcbé zmény X-emise pii vzniku a prib&hu
erupce v nékolika oborech energie mnajednou (viz
obr. 2). Tyto relativni zmé&ny a jejich porovnani se
zménami, které probihaji souCasnd v radiovém a
optickém oboeru ndm mchou prozradit mnoho mového
0 mechanismu erupci. Z naméfenych hodnot miiZeme
pribliZné uréit spektrum v rozd&leni energii a cel-
kovy tok zéafeni, coZ umoZiiuje napf. vypoditat tep-
lotu plazmy v misté zrodu emise a mnoho dal$ich
hodnot. Prichdzime tak i my s vlastnimi ddaji na-
méfenymi na védeckych druZicich a snaZime se
roz§ifovat souhrn znalosti o Slunci cestou detailniha
poznéavani slune¢nich procestd. Vysledky ziskdvané
u néas doposud klasickymi metodami a uznévané za-
hraniénimi odborniky mé&me tak moZnost rozvijet
pouZitim nejmodern&j§ich metod kosmické fyziky.
Na tomto misté by bylo vhodné strudné& uvést, ja-
kou problematikou se zabyvad souasny slunecni vy-
zkum v oboru X-zdfeni a jakych vysledkl doséhli
pracovnici ondfejovské observatofe v né&kterych pii-
padech jiZ dfive i ve spoluprédci s bulharskymi ko-

Obr. 3.

Souéésti rentgenového fotometru umisténého na In-
terkosmu 4 a 7, vypudténi 14. ¥ijna 1970 a 30. Eerv-
na 1972.

legy. X-zéreni ze Slunce je moZno zkoumat z hle-
diska wyvojovych fazi zdrojii, z hlediska promén-
nych wvlastnosti spektra v dob& erupci a makonec
z hlediska pilsobeni na zemskou ijonosféru. Nejvice
uspé3nych praci se tykd prvni oblasti problémd. Asi
do roku 1958 bylo zndmo pouze to, Ze X-emisi vy-
zaruji chromosférické erupce. Na zdkladé mepfimych
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Obr. 4.

Zarici smytka fotografovana ve vodikové tafe H
alfa nad slunefnim okrajem (slunetni disk je za-
kryt). Pofizeno 4. 9. 1966 ]. Klepestou (Hvézdarna
Praha-Pet¥in),

meéfeni se ukézalo, Ze zdrojem X-zdfeni jsou rovnéz
nékteré rychle se rozvijejici procesy ve spodni slu-
netni koron& — eruptivni filamenty spojené se
zjasnénim chromosférického pole (Krivsky a Letfus
1960, Tlamicha a Takakura 1963). Dale jsou to hor-
ni ¢asti rychle se vyvijejicich smycek (obr. 4) —
dokonce ve vy8kach vétsich nez 100000 km — spo-
jené s mohutnymi erupcemi za okrajem slune&niho
disku (Kleczek, Krivsky, Nestorov, Serafimowv, 1960.
1966, 1969). DileZité bylo téZ zjisténi, Ze pred hlav-
nimi velkymi erupcemi dochéazi velmi Sasto ke slabé
X-emisi, k tzv. ,prederupci“ (Bumba @& KFivsky
1955). Tyto mové poznatky byly publikovany pied
Fadou let ma =zékladé nepfimych metod indikace
X-emise a v poslednich létech byly potvrzeny pii-
mymi méfenimi pomoci sateliti a zpracovanim na-

meéfenych hodnot zahrani¢nimi védci. Pred sedmi
léty objevil v USA Friedman a kol. (1967), Ze né-
kolik dnl pred wvelkymi erupcemi s vyronem rych-
lych Castic dochéazi k marGstdni hladiny X-emise ko-
lisavého charakteru. To bylo soufasné a mezdavisle
zjisténo neprimym zplisobem podle chovéni zemskeé
ionosféry [(Krivsky a Nestorov 1967). Tento objev
ma znaény prognosticky vyznam, protoZe umoZiiuje
predvidat wvelké sluneéni erupce nékolik dn pre-
dem.

Velkym pFinosem k problematice zdroji X-emise
jsou prace Giacconiho, Viaiany a kol. (1968), kterym
se na americkych raketdch podafilo ziskat specidl-
nimi objektivy kvalitni fotografie Slunce v rentge-
nové oblasti (Vesmir 49, & 9, 283). Z téchto snimki
je patrno (viz obr. 5), Ze v X-emisi zafi vldkna
erupci a most mezi nimi, n&které korondlni jevy a
dale, Ze n&které aktivni oblasti se slunetnimi skvr-
nami jsou navzdjem propojeny pésy, zaficimi rovnéZ
v X-emisi (Vesmir 52, & 11, 349). Tato prace po-
tvrdila téZ vysledky Bumby a Howarda (1965) o e-
xistenci ,komplex@i aktivity“ (kde jsou fyzikélng&
propojeny vzdédlené aktivni oblasti na Slunci), ziska-
né jiz drive zcela jinym zplisobem.

Co se tyka otdzek v§zkumu spektra a (‘Easovétin
chodu urditych obort b&hem erupci, ukazuje se, ze
mohou byt zna¥né rozdily mezi spektry riiznych
zdroji; podle charakteru spektra l1ze usuzovat na
podil tepelné a netepelné sloZky zareni. Z&hl_esky
zdrojit se 1i§i jednak rozloZenim energie ve spojitém
spektru, jednak se v n&ktergch piipadech vysl‘(ytg-
ji riznd intenzivni emisni Cary. U erupci plati, Ze
gim je v&tsi energie zafeni, tim vice dostévéa wzpla_—
nuti impulzivni kratkodoby charakter. Podle vv.poétou
se ukazuje, Ze teplota v prostoru erupce, kde je pu-
vodn®d kolem 10% K, vzrlistd nédhle aZ do 107 K.

X-zareni dopadajici na Zemi je pohlgov&po_ ve
vyskach nad 50 km atmosférou a zde pgsobl jako
ionizujici faktor, &mZ ovliviiuje proménhy?m zpl-
sobem podle stupné& aktivity na Slunci ionosféru.
V této oblasti problémi je zatim stdle dost nezodpo-
védénych otdzek, kterymi se zabyva u nas Geofyzi-
kélni Gstav CSAV a snaZi se je Fedit rovnéZ pomoci
pFistrojii umist&ngch na druzicich (Interkosmos 3

a 5).
Na z4vér miZeme fici, Ze dikladné studium X-
emise Slunce prinese mnoho mnovych poznatki,

z nichZ nékteré jiZ predvidame a dal$i mohou byt
naprosto metekané. K tém predvidanym pat¥i odeka-
vana existence pulsaci s periodou kolem 1 s v X-

* K Kk

Obr. 5.

Snimky erupce z 8 6. 1968, vlevo v &aie vodiku Halfa (6563 A), vprave v téZe dob& v X-emisi (v obeo-
ru 3,5—14 A), Vaiana a kol. 1968. X-emise za¥i téZna dvou vldknech erupce a navic v misté nejuZsiho

pfemosténi obou vlaken,

s
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emisi na pocatku velkych erupci. Vede mas k tomu
analogicky jev pozorovany v radiovém woboru, ktery
byl neddvno objeven Fadou radioastronomi a ktery
je spojen se zvla$tnim stavem plazmy v magnetic-
kych polich uréité konfigurace. Tento dopliiujici ob-
jev by mohl predstavovat nové hledisko i na podsta-
tu nékterych vesmirnych zdroji, které vysilaji v ra-
diovém nebo rentgemovém oboru emise pulsniho cha-
rakteru, u nichZ se zatim pulsy odvozuji vyhradné
z rychlé rotace emitujictho télesa s diskrétnimi
zdroji.

Prave uplynulo 5 rokov od 14. oktébra 1969, kedy
z kozmodromu Kapustin Jar bola vypustend prvd
druZica, nazvangd INTERKOZMOS 1. Celkove bolo u
skutoénenych v rdamci programu Interkozmos uzZ 13
letov druzic a 2 $tarty vydkovych rakiet ,Vertikal®.
Na desiatich druziciach Interkozmos a dvoch rake-
tdch Vertikdl boli umiestnené cdeskoslovenské vedec
ké aparatiry, ktoré pracovali poéas vsetkych poku-
sov bez zdvad. Pri plneni aloh programu Interkozmos
bol dosiahnuty vysoky stupeii socialistickej inte-
gracie. Redakcia

Radioastronomie
vV
Sovétském svazu

JOSEF OLMR

Ni¢ivd druh4d svétova véalka neuSetiila v evrapské
gasti Sovétského 'svazu ani hvézdarny. Presto So-
vitsky svaz se brzy zapojuje do rychlého rozvoje
radioastronomie, litery ve svété probihal a probiha.
JiZ tésné& pred wélkou (1939) se ve Spojenych statech
americkych podafilo Grote Reberovi pomoci para-
bolického radioteleskopu o priméru 10 m zmapovat
oblohu v radiovém oboru, a to na vlnové délce 187
cm. V roce 1942 — tedy uprostred valky — se po-
dafilo J. S. Heyovi v Anglii objevit rddiové zareni
Slunce. Po skonéeni druhé svétové valky se z fad
vojenskych radaristli vytvofily pracovni skupiny —
nejdrive v Anglii, v Austrélii, pak ve Spojenych sta-
tech americkych, v Sov&tském svazu, v Japonsku, ve
Francii, v Holandsku i jinde — které chtély uZit
svych védomosti a zkuSenosti z valky v Zivoté civil-
nim.

V Sovétském svazu se tvofila prvni stiediska ex-
perimentdlni radioastronomie v létech 1948—1950.
V prvé fadé to byl Fyzikadlni Lebedé&viv ustav AU
SSSR v Moskvé. Tomuto Gstavu podléhd astrofyzi-
kélni observatof AU SSSR v Serpuchové. Na Krymu,
pobliZz Simeis byla zfizena z&kladna ma Krymské
astrofyzikdlni observatofi AU SSSR. Tu se prova-
dély predevSim prizkumy Slunce, iale zkouméan byl
radioastronomicky i@ Mésic. Radioastronomickych pri-
strojii bylo téZ pouZito ke studiu galaktickych a
mimogalaktickych rddiovych zdroji. NejvétSim zafi-
zenim je tu zcela pohyblivy radioteleskop o primé-
ru 22 m. Radioteleskop mé horizontdlni montaZz a
je Tizen elektronickym pocitacim strojem ‘s dispe-
¢erskym ovlddacim zaFizenim (z budovy) nebo ana-
logovym pod&itatem (z kabiny) nebo rucné. Meri se
na 8 mm a 4 mm. RozliSovaci schopnost pfi 8 mm je

Radiovy teleskop na Krymu, ktery tvofi jeden prvek

interkontinentdlnihg interierometru Green Bank

(USA) — Krym (SSSR).

1,6 obloukové minuty. Radioteleskop jde s presnosti
— 10 obloukovych wtefin. Vaha ototné &asti s an-
ténou a kabinou je kolem 200 tun. Anténa sama va-
71 asi 70 tun. Usti vlnovodu bylo umisténo ve vlast-
nim ohnisku antény, myni je v Cassegrainové ohnis-
ku. Radioteleskopu se uZivalo zpocCatku k vyzkumu
Slunce, nyni se ho pouZivd zejména ke studiu kva-
sarl a pulsarl. Krymsky radicteleskop tvofi toti
jeden prvek interkontinentalniho interferometru
Krym — Green Bank (Spojené staty). Zéakladna je
delsi neZz 8000 km a rozliSovaci schopnost je fan-
tasticka: dosahuje aZ 1/10000 obloukové wteFiny.
Meéri se ma vinové délce 6 a 3 cm. Pokusy po po&a-
tecnich mezdarech byly uGspéSné, byly nalezeny in-
terferenéni prouZky pro mncho radiovych zdroji a
kvazari. DosaZend rozliSovaci schopnost umoZnila
studium struktury réadiovych zdroji, d kdyZ jesté
nedosahuje takové hranice, aby bylo moZno studo-
vat strukturu radiovych zdroji wv detailech. Proto
sovét§ti radioastronomové pii pokusu v kvétnu a
¢ervnu 1971 pouZili nové sestrojeného maseru chla-
zeného héliem jako nizko$umového zesilovale. Zvy-
Send citlivost a rozliSovaci schopnost umozni studium
i nejv&tsich podrobnosti v jddrech radiovych gala-
xii a kvasardi, a posune tak ma$e znalosti o fyzice
radiovych zdroji. Zaroveii pomiZe ziskat odpovéd
na nékteré kosmologické otazky.

Na astrofyzikdlni stanici AU SSSR v Serpuchové
— misté vzddleném wasi 100 km na jih od Moskvy —
jsou umisténa dvé velkd zafizeni, a to pchyblivy
parabolicky radioteleskop o priméru 22 m a dva
parabolické wvalce o rozmé&rech 100040 m. Vé&decké
a inZenyrské sily pracuji v Moskvé. Pracovaly dlou-
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Pohyblivy radiovy teleskop o priiméru 22m v Serpu-

chové.

Antény interferometru v Charkové.
* Xk K

Rada prvkii vysokych 20 m a $irokych 40 m Millsova

kiiZe v Serpuchove.
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ha léta pod vedenim vyznamného radicastronom?
dr. Vitkevice. Radiovy teleskop byl sestrojen pod
vedenim radioastronomi Salomonovife a ‘KardaSeva.
Anténa je sestrojena s velkou presnosti, a to Fado-
vé na 1 mm. Ohniskovd vzdélenost je 9,5 m. Radio-
teleskop je pod kontrolou analogového podlitate. Nej
krat$i wvlnova délka je 8 mm. Radioteleskop miZe
byt namifen do kteréhokoliv bodu na obloze pomoci
altazimutdalni mont4Ze. Reflektor se sklddd z deviti
prstencovych skupin parabolickych desek z alumi-
nia, z michZ kaZdd méa plochu asi 1,22 m?2 Paralel-
né s osou radioteleskopu je zamontovdn opticky da-
lekchled s Go¢kou o priméru 13 cm, ktery slouZi
pfi pozorovani viditelngch nebeskych 4&les. Radio-
teleskop byl uveden do provozu v roce 1959. Byl
pouZivan k mapovani Slunce a Mésice na 8 mm,
k mé&feni jasovych teplot Venu¥e na 10 a 3 cm,
k pofizeni katalogu radiovych zdroji na 9,6 cm.
Pokud jde o prednost pointace, zlstdva vadioteleskop
ve svété bez konkurence.

Druh¢ym zafizenim je Millstiv kiiZ o délce 1000 m.
Je sestrojen ma podobném principu jako Millsiv
kFiZ u Sydney v Austrdlii a interferometr v Can-
bridge v Anglii, ale jeho rozliSovaci schopnost je
vétsi neZ obou piredchéazejicich. Serpuchovského kii-
Ze se pouZivd zejména na metrovych vinach. Jed-
notlivé Fady dlouhé 1000 m se sklddaji z prvka S§i-
rokych 40 m. Celkovad plocha prvki je dosti velka,
a tim i citlivost zafizeni je znafna. Rada vgchod-
zépad se skldda ze 37 ocelovych véZi wvysokych asi
20 m. Pomoci zvl&$tniho zaFizeni a motord je umoZ-
nén pohyb v deklinaci. VSech 37 motord je syn-
chronizovdno pomoci servomechanismu. Rada sever-
jih sestdvd z parabolicko-vdlcové draténé clony. To-
to rameno — ma rozdil od ramene vychodo-zdpad
— neni pohyblivé. ZaFizeni slouZi k méfeni primeéru
rddiovych zdroji. RozliSovaci schopnost je znadné
vy$si neZ u prvého Millsova kfiZe z roku 1954.

Hlavni astronomicka observatof AU SSSR Pulkovo
u Leningradu m& rovndZ mékolik zajimavgch radio-
astronomickych zafizeni. Nejv&tS§im zafizenim je pa-
rabolicky sektor o rozmé&rech 120)X3, ktery byl uve-
den do provozu v roce 1956.

Parabolicky sektor je neobvyklé zafizeni, slouZici
k méreni réddiového zareni Slunce ma 3,10 a 30 cm.
Je v3ak moZno pozorovat i siln&j§ radiové zdroje.
Jeho konstrukce vychézi z toho, Ze pfesnost plochy
parabolického reflektoru je omezena asi ma 1/20 000
priméru stfedniho radioteleskopu. JestliZe sestavime
zatizeni z ¢&asti formovanych s pfesnosti 1,000 000
priméru celého mys$leného reflektoru, presnost bude
vEét8f neZ z celého reflektoru. Za¥izeni sestavd z 90
ocelovych desek o rozmérech 3 metry (vyska) a
1Y (3itka) usporddanych do oblouku z kruhu o po-
loméru 100 m. KaZd4 deska mé justaci pro presnou
polohu we vySce, v azimutu a ve vzdéalenosti od
stfedu kruhu. V8echny desky zafizeni mohou mit
polohu tefnou k imagindrnimu paraboloidu, takZe
radiové zéreni prichazejici ze zenitu se odrazi des-
kami do ohniska. S deskami lze operovat volné&, tak-
Ze ohmisko se pohybuje po Care sever-jih v délce 50
metrd. Napédjeci systém se skladd z parabolicko-
véalcového reflektoru a trychtyte.

Na 3 cm horizontdlni rozliSovaci schopnost je 1
obloukovd minuta, na vertikdlni 35 minut, kdyZ sva-
zek je 12° nad obzorem, v =zenitu je rozliSovaci
schopnost 6 obloukovych minut. Zarizeni je provede-
no velmi peé&livé a presné.

Pomoci velkého pulkovského radiového teleskopu
byly provedeny v roce 1962 priizkumy VenuSe a Ju-
pitera na vlnové délce 3 a 10 cm.

U VenuSe vznikla otdzka, odkud pFichazi jeji ra-
diové zéafeni, jemuZ odpovidd teplota 600 K; zda
z jejiho povrchu nebo z jeji atmosféry (ionosféry).
Aby zjiSténi této okolnosti bylo usnadnéno, sestro-
jili Korolkov a Timofejev nizko$umovy (molekular-
ni) zesiloval. Bylo zji§téno, Ze méfend teplota je
teplota povrchu planety. Sovétskd mé&reni za mésic
nato byla potvrzena méfenimi americkymi z Marine-
ru-2, ktery prolet&l blizko Venude. Mé&reni byla u-
presnéna v roce 1967 na milimetrovych vinach.



I u Jupitera bylo zji§téno rozdéleni rddiového jasu
a zji$tén teplotni gradient v jeho atmosféie. P¥i sle-
dovani Slunce pomoci velkého radiového teleskopu
byla vénovéna pozornost zejména radiovym zédbles-
kiim a wvzplanutim, nimZ dochézi p¥i chromosféric-
kych erupcich. Velkd rozliSovaci schopnost radio-
teleskopu dovoluje uréit zdroj rddiov§ch jevi. Denué
se provadi skanovdni Slunce na 6,6 cm.

Vyznamna radioastronomickd skupina pracovniki
se vytvorila ma astrofyzikdlni observatoti v Bjura-
kanu v Arménii, ddle ma astronomické observatoii
v Charkové a konetné& ve stanici Zimenki pfi Naué-
noisledovatelskim radiofizi¢eskim instituté (Gorlov-
skij universitet).

V Bjurakanu jsou tato zalizeni:

1. rddiovy interferometr,

2. ¢tyFi pevné vdalcové paraboloidy,

3. paraboloid o priméru 10 m.

Charkovsky institut mé& k¥iZ o dvou Baddch 176:¢
X10m. Zimenki se v&nuje predeviim Slunci. Maji
dva parabolické radioteleskopy o primé&ru 15,2 m.

Nejvétsi radioastronomickd zafizeni v Sovdtském
svazu, — kterd budou patfit k nejvétSim na svété —
se dostavuji; jedno z nich v Bodaru, druhé mna se-

vernich svazich Kavkazu: o nich v p¥i§tim &lanku.

Radioastronomie v Sov&tském svazu prinesla Hadu
objevli, které pfisp&ly podstatnd radiofyzice Slunce,
Mésice, galaktickych a mimogalaktickych zdroj.
Jmenujme alespoii m&které:

Vitkevi€ mavrhl studium slunedni korony cestou
»prosvécovani® radiovgm zéfenim Krabi mlhowviny.
Vrchni koronu Vitkevid systematicky sledoval.

Panovkin studoval interferometrickou metodu roz-
déleni rédiového jasu slunedniho disku na 24 a 50
cm. Panovkin objevil tuto zédkonitost: maximum ja-
su u okraje na decimetrovych vindch se systematic-
Ky sniZuje se zvySovdnim vinové délky.

Na pulkovském velkém radioteleskopu bylo studo-
vano rozdéleni jasu na 3,2 cm.

Ginzburg a Sklovskij prisoudili kosmické radiové
zateni synchrotronovému zé&feni (mechanismu).

Sklovskij objevil v toce 1952 galaktickou koronu,
v zahrani¢i pbiSli k témuZ zévéru v roce 1955.

Sklovskij v roce 1952 a 1953 ukézal, Ze vedle &a-
ry vodikové 21 cm bude moZno zjistit ¢4ru deuteria
(91,4 cm) a molekuly OH (18,3 cm).

Kuzmin a Udalcov v roce 1957 objevili na 10 cm
polarizaci Krabi mlhoviny.

HISTORIA VYSKUMOV
VZDUSNEHO OBALU ZEME

RNDr. PETER FORGA{

Na Zemi st Styri ocedny: Tichy, Atlanticky, Indic-
ky a Severny Fadovy ocedn. Okrem mich jestvuje
eSte jeden ocedn. Voldme ho ovzdu$ie alebo atmo-
sféra. Po moriach plavaji lode, vzdu$ny ocedn bréz-
dia zase lietadl4, umelé druZice a kozmické kov»i-
by. Pokial sa wvSak itdto moderna technika do atmo-
sféry dostala, muselo Iudstvo ziskiat vela poznatkov
o vzdu$nom obale Zeme, ktory ma3i predkovia po-
vazovali za miefo zdhadné a nedosiahnuteIné.

Atmosféra mé& pre masSu planétu a Zivot na nej
nesmierny vyznam. Clovek od svojho narodenia ne-
prestajne dycha, prijima zo wzduchu kyslik, ktorg
je bezpodmienetne potrebny na jeho Zivot. Dycha
nielen &lovek, ale dychaji aj ostatné Zivolichy a
rastliny. Rastliny pohlcuji zo wzduchu kysliénik
uhligity @ vydychuja kyslik. Ludia sa medzi sebou
dorozumievaji redou. Za to, Ze jeden druhého po-
¢ujeme, moéZeme opat dakovat ovzdudiu. Vzduch to-
ti¥ sprostredkuje aj 3irenie zvuku. Atmosféra m4
velky vyznam i pre klimu Zeme. Je akymsi reguld
torom tepla. Lahko prepa3fa slnetné Ia&e, ktoré
dopadaji na zemsky povrch a ohrievajd ho, na dru-
hej strane vo velkej miere zadrZiava teplo Siriace
sa zo Zeme do svetového priestoru. Preto majvécsis
vykyvy teploty wzduchu blizko zemského povrchu
nedosahuji v priebehu roka viacej ako 90°C. Na
Sibiri bywvaja v miektorych rokoch v zime mrazy
—60°C @ v lete je tam ¢asto aZ 30°C.

Poschodia atmosféry

tomu, Ze atmosféra tvori jeden celok,
moZno ju vo ventikdlnom smere mozdelit podla
istgch typickych osobitosti, na mniekolko vrstiev
Maji 3pecidlne pomenovanie. Spodnd vrstva sa na-
zgva troposféra. Hlavnou charakteristikou tejto
vrstvy je ubfidanie teploty s wvySkou priemerne
0 0,6 °C na kaZdych 100 metrov. V mej sa odohra-
vaji vietky poveternostné deje, ktoré wvolame pocla-
sim. Troposféra sa kon¢i mad rovnikom asi vo v§s-

Napriek

ke 17 aZz 18 kilometrov pri priemernej teplote
—85 °C, mad pO6lmi asi vo vyske 9 kilometrov pri
priemernej teplote —45 °C «a v naSich zemepisnych
Sirkach priblizne wvo vy$ke 11 kilometrov wpri prie-
mernej teplote —55°C. Nad troposférou je dalSia
vrstvia, stratosféra, ktora siaha do wvysky 80 faZz 90
kilometrov. Medzi obidvoma wvrstvami 'je prechodnd
vrstva, tzv. tnopopauza. Priemernd vySka tropopauzy
sa meni podla zemepisnej Sirky, rotného obdobia a
celkovej poveternostnej situdcie. V spodnej Casti
stratosféry asi do vysky 30 kilometrov je stdle rov-
nak4 teplota, potom teplota vzduchu rychlo stipa
priblizne aZ do wysky 60 kilometrov, kde dosahuje
maximum asi 75 °C. Tato vrstva s vysokou teplotou
sa mazyva ozonosféra. V mej je sistredeny takmer
vSetok 0z6n vyskytujaci sa v ovzdusi. Ozom pohlcuje
vadsiu ®ast ultrafialového Ziarenia, €im sa dost
prudko zohrieva.

Dalsiu vrstvu atmosféry voldme iomosféra. Rozpre-
stiera sa priblizne do vysky 800 aZ 1000 kilometrov.
Této oblast je charakterizovand pritomnostou iénov
a volnych elektrénov. Velka elektrickd vodivost
tejto vrstvy spdsobuje, Ze sa iod ionosféry odréZaju
radiové wlny Siriace sa od zemského povrchu. Po-
slednou vrstvou atmosféry je exosféra (okrajova
oblast), ktor4d postupnme prechddza do medziplane-
tarneho (kozmického) priestoru.

Ludia sa povodne mazdévali, Ze plyny, z ktorych
sa atmosféra skladd, st rozloZené smerom do vySky
podla vahy, najtazsie pri zemskom povrchu a Ffah
gie mad mimi. Bola to vSak mylnd domnienka. Pla-
tila len dovtedy, pokial sa ¢&lovekovi nepodarilo
zobrat wvzorku vzduchu z volného ovzdu$ia. Jeho
rozborom 'sa ukédzalo, Ze percentudlny obsah zéklad-
nych plynov, a to 78,08 % dusika, 20,95 % kyslika,
0,93 % largbnu a nepatrné mnoZstvo inych wzdcnych
plynov, ostiva staly do velkych wySok v désledku
ustaviéného premieSavania vzduchu atmosferickymi
pohbvbmi. Len obsah kysliénika uhli¢itého je ma Ze-
mi miestne i tasove premenlivy.
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Obr. 1.
.Radiosonda typu ,Mars“ na meranie poveternostnjch
prvkov z volnej atmosféry.

Obr. 2.

Anténovy systém radioteodolitu ,,Malachit® na sle:
dovanie radiosond. Vprave radiosonda s gumov§m
balénom za letu.

* >k K

Obr. 3.
Radiolokaény technik pri zhodnocovani automatic-
kého zaznamu z radiosondy.

0Od baléna po meteorologické rakety

Prvé poznatky o wvlastnostiach atmosféry ziskali
Tudia z jej spodnej, tesne nad Zemou leZiacej vrst-
vy. Pritom spozorovali, Ze pri vystupe ma vyssie po-
loZené wvrchy je wstdle chladnejSie, ¢o podnietilo
vedcov vyslat do ovzdu$ia pristroje, ktoré by =zistili
aspoil tie najzdkladnejSie ddaje o atmosfére. Prvé
pristroje vynédSali do ovzdu$ia balény, plnené Iah$im
plynom, ako je wzduch. Tieto balény vystupovali
niajprv len do miekolko sto metrovej vysky, pri¢om
boli pnipitané o lamo. Clovek sa wSak s tym meuspo-
kojil. K balénu zavesil gondolu a v nej sa wvzniesol
spolu aj s pristrojmi do ovzduSia. Prvy wystup do
atmosféry s takouto technikou sa wuskutocnil eSte
v roku 1783. Vrcholom technickej pomdcky tohto
druhu na vyskum volnej atmosféry boli itzv. stnato-
staty — uzavreté gondoly. V jednom z nich vystapili
traja sovietski vzduchoplavci aZz do wvysky 22 kilo-
metrov. Posledny vySkovy rekord vystupu ma strato-
state, ktory dosahuje takmer 35 kilomeitriov, utviorili
v USA. Na wvyskum spodnej vrstvy atmosféry sa za-
¢ali v tomto storodi pouZivat aj lietadld. Lietadld st
dolezitym prostriedkom $§pecidlnych a zloZitych po-
zorovani a vyskumov atmosféry za ucasti pozorova-
tela aj v stcasnosti.

Podstatni zmenu v ziskavani poznatkov o atmo-
sfére priniesol rok 1930, ked sa zac¢ala pouZivat me-
toda radiosond, CiZe automatickych meteorologia-
kych stanic. Prvykrat ju pouzili v Sovietskom zvaze.
Radiosondu vyna$a do wvzduchu gumovy balén mapl-
neny wvodikom. Za letu rddiosonda wysiela radiosig-
naly, ma zédklade ktorych sa urcuji hodnoty meteo-
rologickych prvkov nielen v spodnych, ale aj vo
vy$3ich wvrstvdch atmosféry, aZ do wySok 30 aZ 40
kilometrov. Siet radiosonddZnych stanic sa odvtedy
podstatne zv#dcsila @ jej rast tnvd aj v sidasnom ob-
dobi. Na uzemi madej republiky mame dve rddio-
sondésne stanice, @ to v Prahe a v Poprade. Na v§-
skum este vysSich vrstiev atmosiéry sa pouZivaji
meteorologické a geofyzikdlne rakety s lautomatic-
kymi pristrojmi. Namerané tdaje sa z nich premna-
$aju ma ppozorovacie stanice rddiom.

Radary v meteoroldgii

Po raketdch rozvoj techniky umo#nil sledovat stav
atmosféry eSte zloZitejSimi a dokonalej$imi technic-
kymi wariadenfami, medzi ktoré patri aj radar. Me-
teorologické radary sa pouZivaji ipredovSetkym na
spresnenie poléh oblast! so =zrazkami, vyraznejsej
‘obladnosti @ birok. Poloha binkovych oblakov je do-
lezitd predovSetkym ipre letectivo, 'ktorého bezpad-
nost z poveternostnej strdnky zabezpeduji predpo-
vedné meteorologické sluzby. Okrem toho radary sa
vyuZivaji aj pri mmelych zdsahoch do btarok (v bo-
ji proti krupobitiu). Pomocou mich sa v tomto pripa-
de nielen spresiiuje poloha birkovych ohnisk, ale
sa sleduje aj wyvioj birok a fyzikdlne procesy pre-
biehajtice v brkov§ch oblakoch, ¢o je pred kaZdym
umelym zdsahom welmi doleZité.

Meteorologicky radar, podobne ako aj iné typy
rédiolokétorov, pozostdva z vysielacej ia prijimace)
Casti. Z prvej Casti sa do priestoru v kratkych im-
pulzoch vysiela silné elektromagnetické vinenie. Ked
takyto signdl marazi ma prekéZzku, &ast vyslanej
energie sa absorbuje, ¢ast z mej sa rozptyli a &ast
sa odrazi spdt do prijimacieho systému. Odrazené
viny sa prejavujt v kruhovej obrazovke ako svetié
miesta, ktorych vzdialenost a polohu moZno pomer-
ne presne ur¢it. Elektromagnetické viny sa odréZaji
od vSetkych pevnych predmetov. Z meteorologickych
javov ich odrédZaja najmé zrdZky ia niektoré druhv
oblakov. Intenzita odrazu sa zvyraziiuje s velkostou
vodnych kvapiek alebo ladovych krystalikov, z kto-
rych oblaky pozostdvaji. V woblastiach, ktoré posti-
huja tropické cyklény, radary rpoméhaji meteorolo-
gickej sluzbe sledowvat cyklény, takZe meteorologovia
mo6Zu upozornit obyvatelstvo wohrozenych oblasti na



bliziacu sa Zivelni pohtromu. Meteorologické rada-
rové stredisko mé wybudované aj maSa predpovednd
sluzba, 'a to na Malom Javorniku blizko Bratislavy.

VyuZitie meteorologickych druZic

Dalsi velky prelom vo wvyskume atmosféry nastal
v roku 1957 vypustenim prvej umelej druZice Zeme.
Ppvi umeld druZicu, uréent vyluéne na meteorolo-
gické ciele, vypustili 1.aprila 1960 na Floride w USA.
Jej dlohou bolo preverit $pecidlne automatické pri-
stroje a zariadenia ‘a pomocou nich ziskat zdkladné
udaje z vdtSieho priestoru a z wysdich wvrstiev ‘atmo-
sféry. I8lo predovsetkym o zloZenie, hustotu, teplo-
tu @a tlak vzduchu z mrozlitnych hladin ovzdusia.
Tieto nové objektivne poznatky sa vyuZili majmi na
overenie dovtedy platnych, &asto len teoretickych
pouc¢iek o wlastnostiach wvzdu$ného iobalu maSej pla-
néty. Potom sa meteorologické druZice doplnili dal-
S§imi Specidlnymi pristrojmi, pomocou ktorych sa
zactali pravidelne ziskavat iovela podrobnej$ie tudaje
z atmosféry. Studasne sa uréil aj dlhodoby program
vyuZitia meteorologickgch druZic, -predovSetkym
v USA a v ZSSR, zdokionalil sa prenos a prijem in-
formacii z druZic na Zem W vypracovial sa aj navod
na fidentifikdciu poveternostnych javov prebiehajt-
cich v oblasti zachytenej druZicovou snimkou, aby
sa tieto obrdzky mohli vyuZit v praktickej predpo-
vednej meteorologickej sluzbe.

Meteorologické druZice ziskavaji w safasnosti ob-
raz o mozloZeni obladnych systémov, ktoré sa viaZzu
nia poveternostné fronty, ¢iZe na tepelné rozhrania
medzi dvoma podstatne wnozdielnymi wzduchovymi
hmotiami, ma ktorych sa odohrévaji vyznamné deje
potiasia. Na tychto snimkach moZno rozoznat aj
stredy hlbokych tlakovych niZi s typickymi vzdus-
nymi virmi. Z wviacerych obletov druZice sa d4 ur-
git 4 smer a postupova rychlost poveternostnjch
frontov @ tlakovych niZi. Meteorologické druZice za-
obstiardvaji tieto sprévy aj z dosial meprebddanych
tasti Zeme, mapriklad z poldrnych krajin pokrytgch
ladom ‘alebo z hortcich tropick§ch ptsti. DruZicové
obrédzkové spravodajstvo sa wvyuZiva ma predpoved-
nych meteorologickych Gstrediach ako jedna z po-
mdcok pri zostavovani krédtkodobych predpovedi po-
Clasia.

Meteorologick§mi druZicami sa sledujt aj tropické
cyklény, ako aj sdm zemsky povrch, predovSetkym
snehovéd pokryvka a ladovce. O Tadovce ma ocednoch
a o ich pohyb mé4 zfujem najmd mémornictvo. Ok-
rem toho umelé druZice poméhaji rieSit aj iné prob-
1émy, a to majm# wvplyv slnedného Ziarenia ma po-
Casie. Tento velmi zloZity jav sa doteraz eSte nepo-
darnilo podrobnej$ie analyzovat.

Meteorologické druZice sa vypidStaji na rozli¢né
obeZné drahy. Cim je vy3Sia obeZnd draha druZice,
tym v#&Siu plochu zachycuje kaZdd snimka z dru-
Zice. Velmi zaujimavé je vypustenie meteorologickej
druZice ma tzv. stdlu obeZnd drédhu vo vyske pribliZ-
ne 36 000 kilometrov. DruZica jpohybujica sa po drd-
he uvedenej vydky, md rovnakt rychlost ako Zem,
preto doslova visif mad uréitym bodom rovnika. Po-
mocou itroch takychto ,staciondrnych® druZic moZno
pozorovat iatmosféru celej maSej planéty. Je v3ak pri-
rodzené, ¥e snfmky z takejto velkej vySky mie sa
velmi podrobmé a zreteIné. Preto je G&elné pouZivat
nielen ,stacionarne“ druZice, ale sGfasne iaj druZice
pohybujice sa po miz¥ich obeZnych dréhach. ,Sta-
cionérne* druice sa vyuZivaji ‘aj na medzikontinen-
talne translatné a spojové ciele.

Atmosféru zatal Slovek skdmat majprv len zo zve-
davosti. Neskor to uZ bola tiZba po poznani dovtedy
nezndmeho ,,vzdudnéhio mora“ 'a nakoniec prakticka
¢innost ¢loveka. Podasie a jeho zmeny, ktoré sa odo-
hravaja v spodnej wvrstve atmosféry, podliehaji ur-
gitym fyzik4lnym zakonitostiam. A poznanie tgchto
zakonitosti umoZnilo mielen vysvetlit podstatu roz-
lignych poveternostnych javov, ale vydédvat aj pred-
povede pocCasia.

! 1l N ~rs 7~

ajvacsi
meteorit

Vlastivedné mitzeum v Zlatych Moravciach (ok-
res Nitra) md v svojich zbierkach zaujimavy ex
pondt — meteorit vihy takmer 52 kg, ktory je
pravdepodobne najvdésim exempldrom na Slo
vensku. Jeho presny pévod nie je zndmy. Dovie.:-
li ho v roku 1920 vo vagbne z Rumunska ([vte-
dajSej Dolnej Zeme) so zdsielkou koni do Novej
Vsi nad Zitavou. V roku 1955 darovali Ziaci ].
Madola a A. PoZgaj meteorit Vlastivednému mi-
zeu v Zlatgch Moravciach. ZloZenie meteoritu
z chemickej stranky preskumali v roku 1955
prof. A. Vlach, ]. Sumny a dr. Rakovsky.

Bolo by iste zaujimavé zrekonStruovat osudy
tohto expondtu a zistit presnejsie jeho pévod. Je
to zaujimavy ndmet pre prdcu astronémov-ama-
térov zo Zlatych Moraviec a okolia. — 1. Z. —

e B

Nové knihy

V tychto diioch sa dostdva do naSich knihkupec-
tiev povodnéd kniha v slovendine s populdarno-vedec-
kou astronomickou tématikou, ktora urCite potesi
vSetkych zaujemcov o astronémiu. Této takmer 400-
strankovd kniha od autorov RNDr. Antona Hajdu-
ka, CSc. a RNDr. Jana Stohla, CSc., vedeckych pra-
covnikov Astronomického ustavu SAV, wyché&dza vo
vydavatelstve Obzor v edicii ,,Mald modernd ency-
klopédia“ pod nézvom ,K horizontom vesmiru®.
Autori v knihe oboznamujd ¢&itatela so Sirokou pa-
letou najnovs$ich astronomickych poznatkiov. UZ sa-
motné nazvy jednotlivych kapitol d4vaji iobraz o za-
mere a obsahovej néplni knihy: (1) Kde Zijeme?
(2) Ako poznévame wvesmir? (3) Dvojplanéta Zem,
(4) Svet planét, (5) Medziplanetdrna hmota, (6)
Slnko — mna$a hviezda, (7) Hviezdy — daleké Sin-
k4, (8) Aj hviezdy ,zija“, (9) Z&hada Mliecnej ces-
ty, (10) Galaxie — hviezdne svety, (11) Supergalaxie
— wsvety hviezdnych svetov, (12) Hranice vesmiruy,
(13) Za stopami Ziviota vio vesmire, (14) Problémn
mimozemsk§ch civilizdcii a (15) Clovek a vesmir.
Kniha je ilustrovand 44 kresbami v texte a 114 fo-
tografiami mna 48 strdnkach kriedovej prilohy. Jej
cena je Kés 27,—.

Zéaverom treba wyslovit autorom wdaku za napisa-
nie tejto zaujimavej knihy. V. P.
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Rozhovory s dr.]. Grygarom, CSc., vysiela Cs. rozhlas
v reldcii SPUTNIK

S povolenim Cs. rozhlasu spracoval D. CHOCHOL

Pat epoch
vyvoja
vesmiiru

R. Astrondomovia sa uz vySe 200 rokov zaoberajit
otazkami stavby a vyvoja vesmiru. Myslite si, Ze uZ
dozrel ¢as na definitivne zavery?

G. Zda sa, Ze mie. Zatial mame wvelmi mélo pozoro-
vacich Gdajov na zodpovedanie najzloZitejSej otdz-
ky, ktora vobec pred astronémami stdla: Ako sa vy-
vijal wesmir a ako vznikali jeho jednotlivé Casti.
Niekolko pozorovacich ddajov ndam vSak umoZiiuje,
aby sme sa o rieSenie tejto otdzky jpokusili. Predo-
vietkym je to skutodnost, Ze galaxie a kvazary sa
od nés vzdaluji velkymi rychlostami. Rychlost vzda-
lovanta je tym vacSia, ¢im si galaxie v priestore
dalej. Z toho vyplyva, Ze sa vesmir rozpina. Asi pred
9 rokmi sa zistilo, Ze vesmir je homogénne wvyplneny
chladnym radiovym Ziarenim, ktoré, ako sa domnie-
vame, je pozostatkom po vybuchu vesmiru (big ban-
gu). A konetne, z réadiovych pozorovani mobZeme
poditat radiové zdroje, ktoré sa machédzaji vo vel-
kych vzdialenostiach. Tieto skuto&nosti mdm spolu
s Gdajmi jadrovej fyziky a fyziky elementdarnych
¢astic umoZiiuji podat hruby obraz o tom, ako sa
vyvijal vesmir v poslednych 15—20 miliardach ro-
kov.

R. Ako vyzeraja dejiny nasho vesmiru?

G. Vesmir sa zatal rozpinat z mnepatrného objemu,
tzv. singulanity. O pomeroch v singularite nevieme
zatial ni¢ povedat. Prvé konkrétne tdaje o vesmire
pochéddzajia z doby, ked bol vesmir stary neceld
desaftisicinu sekundy. Vtedy sa zacali vytvarat vo
vesmire taZzké &astice. Fyzici ich nazyvaji hadro-
nami. St to CGastice, ako napr. protéon, neutrdn, ale
aj mezény (pibény).

R. Ako dlho trvala hadrénova epocha a ¢o prisle
po nej?

G. Hadrbénova epocha bola velmi krdtka. Trvala iba
desattisicinu sekundy. Po nej nastipila epocha lep-
ténovd. Vtedy sa tvorili Pahké &astice — lept6ny.
K mim patria mapr. elektrény, pozitrény, neutrina,
antineutrina. T4to epocha bola ovela dlh8ia ako
predchadzajica. Trvala ,celych® 10 sekdnd. V prie-
behu tejto epochy wychladlo pdvodne velmi hortice
kozmické Ziarenie z teploty «asi bilidon stupfiov na
jednu miliardu stupiiov Kelvina. Po leptébnovej epo-
che mastipila epocha Ziarenia, ktora trvala asi mi-
libn mokov, &iZe koneéne solidny astronomicky inter-
val.

R. Co sa viedy odohravale v nasom vesmire?

G. V tejto epoche sice prevladalo wo vesmire Ziare-
nie, ale sa uZ zacfali vytvarat dva majjednoduchsie
chemické prvky, presnejSie povedané jadra tychto
prvkov, @ to vodik a hélium. To st zdkladné staveb-
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né kamene, z ktorgch sa tvoril hmotny vesmir. Po
skongeni éry Ziarenia sa zaCina éra, v ktorej teraz
Zijeme, a ktor by sme mohli nazvat epochou latky.
Vo vesmire sa stdle viac a viac uplatiiuje latka jed-
nak wvo forme galaxii a kvazarov, ale aj vo forme
medzihviezdnych mragien, hviezd a nakoniec i pla-
nét hoci aj nasej slne¢nej ststawvy.

R. Ako dlho trva a ako dlhe eite bude trvat epocha
latky?

G. Tato epocha trva zhruba 20 milidrd rokov. Je teda
ovela dlhSia ako wSetky predchadzajice obdobia
vyvoja vesmiru. A ako dlho bude eSte trvat? TaZko
povedat. Podla tych najpesimistickejdich predstdy
by mala trvat asi 50 milidrd rokov. To by bolo w tom
pripade, Ze vesmir prestane po ase expandovaf a
zatne sa po Case vracat spdt do povodnej singula-
rity. Potom by cely vyvoj vesmiru prebiehal spétne,
cez jednotlivé éry, aZ k tomu chaotickému stavu,
v ktorom bol vesmir pévodne. Podla inych moZnosti
sa z2d4, Ze k takémuto zvratu uZ nikdy neddjde.
Vesmir sa bude trvale rozpinat. Epocha latky je po-
slednym, zéaveretnym S§tddiom vyvoja vesmiru. Je
zaujimavé, Ze za to, Ze vObec vo wesmire existuie
latka, a Ze teda existujeme koniec-koncov aj my,
ktori o vesmire uvaZujeme, vdadime velmi malej ne-
rovnomernosti v zastipeni hmotnych a antihmotr ych
Castic v hadronovej epoche. AntiGastice totiZ presne
neanihilovali, nezni¢ili sa navzdjom s hmotn§ymi ¢as-
ticami. Nejaké hmotné &astice zostali a prave tieto
castice tvoria hmotn§y vesmir. Aby sme si urobili
nazornejsiu predstavu, staci, aby na kaZdd miliardu
anti¢astic bola miliarda -- 1 ¢astica a t4 jedna Cas-
tica spdsobuje, Ze existuje hmotny vesmir. Ovela
viacej hmoty v SirSom filozofickom slova zmysle je
vo vesmire vo forme Ziarenia a vo forme neutrin,
tych wvelmi Iahkych elementdrnych gastic, ktoré na-
mi stdle prechadzaji, ale o ktorych existencii sa
dozvedame len nepriamo, a to preto, Ze ma nas Zi-
vot i na naSe fyzikdlne pomery maji neobycCajne
maly vplyv. Vesmir sa teda skladd z troch zéklad-
nych zloZiek: zo Ziarenia, z neutrin a z mepatrnej
primesi, ktori maz§vame v uZSom slova zmysle 14t-
kou a do nej patrime aj my.



Venusa prvy raz totogratovana zblizka

Za posledné desafrofie mazhromaZzdili sovietske
sondy itypu Venera hromadu informdcii o fyzikal-
nych podmienkach v okoli planéty VenuSe i w jej
atmosfére @ ma povrchu. NaSa susedné obeZnica je
stdle zahalend hdremovym prikroviom mracien, @ to
bol hlavny doévod, preto ma palubdch sond letiacich
k Venu$i neboli televizne kamery. Zargbnom dfoto-
grafov sa howvorievalo, Ze zahalend VenuSa je malo
fotogenickym dtvarom. Prvou sondou, ktord folo-
griafovala Venu$u zblizka, sa stal zafiatkom februé-
ra tohto roku Mariner 10. Kamery Marinera 10 boli
uréené mnajmd ma snimkovanie Merkira, a prelet
okolo VenuSe sa patrine vyuZil aj ma fotografova-
nie jej povrchu. Sonda wyslala na Zem do 3000 kva-
litnych zédberov VenuSe a si bez zveli¢enia pozoru-
hodné (niektoré z mnich reprodukujeme]j. Napldno-
vany fotograficky prieskum viditeIného povrchu Ve-
nuse mohol byt takmer do bodky splneny, hoci sa
zo zadiatku zdalo, Ze ho bude treba z programu
Marinera 10 vy&iarknuf. Hned na zaciatku letu ro-
bili starosti stabilizdtory polohy sondy v priestore
a teploty vo vndtri. Nakoniec sa vSetko dobre skon-
¢ilo okrem toho, Ze v ¢ase najvacsieho pribliZenia
Marinera 10 k Venudi sa medala planéta fotografovat
niekolko mintt. MenS$ia porucha na gyroskope totiZ
sposobila, Ze sa televizne kamery mohli otadat len
o 107° namiesto (pldnovanych 122°.

Na palube Marinera 10 boli dve wvidiconové kame-
ry na dalekohladoch typu Cassegrain s chniskovou
vzdialenostou 1500 mm @a vyslednym zornym polom
0,5°. VloZenim pomocného zrkadla sa umoZnilo zho-
tovovat Sirokouhlé zdbery ndhradnym optickfm sys-
témom s ohniskovou vzdialenostou 62 mm. V takom-
to pripade bolo zorné pole 11°X14°. Jednotlivé tele-

vizne obrdzky pozostdvali zo 700 c¢iar a 832 bodov
na ¢iaru. Expozitna S$kala mohla byt Sirokd od 3
tisicin sekundy do 12 sektind. Informé&cie sa prena-
Sali rychlostou 8,33 bit/sek. Snimkovanie prebiehalo
od 5. II. do 13. II. 1974 v ultrafialovom iobore
spektra, pretoZe z pozemsk§ch pozorovani je idobre
znamy fakt, Ze Venusin disk je ma vinov§ch dlZkach
vagsich ako 4000 A bez podrobnosti. Naproti tomu
ultrafialové snimky tejto planéty z pozemskych ob-
servatorii ukazuji ¢asom neurdité tmavé pasy a
Skvrny. Fotografie z Marinera 10 ukazuja obladny
prikrov VenuSe s mnohymi jpodrobnostami. Priemer-
néd rozliSovacia schopnost zdberov je asi 15 km,
jestvuje wvSak aj miekolko snimok, na ktor§ch me-
raji najmen$ie detaily zhruba 200 m. Najmohutnej-
Sia oblacnost previdda v tnopickom pésme ‘a ma
pasovitd Struktiru. V severnom ‘a juZnom 'miernom
a polarnom pésme sa machddzaji dlhé jemmné pésy
nie velmi sa liSiace od pozemskych riasovitych mra-
¢ien. Na prvy pohlad pripomina VenuSa najvacsiu
planétu Jupitera. Podobny wonkajSi vzhlad iste ne-
bude néahodny.

Zvlastnymi ttvarmi na ziskanych zaberoch s po-
Cetné @ dost wvelké kraZky (treba ich odlisit od
tmavych bodiek pravidelne rozosiatych po zébe-
roch, ktoré slazili na kalibrdaciu). Vyskytuji sa
v trépoch a zda sa, Ze ide o0 mohutné burkovité
mratna vystupujice do znaénych vySok.

Z dosial publikovanych pozorovani pristrojov na
Marineri 10 stoji predovSetkym za zmienku detekcia
vodika v hornych wrstvdch atmosféry VenuSe, ¢o je
v kontraste s meraniami Marinerta 5. Na druhej
strane sa zistilo iba mepatrmé mnoZstvo- deutéria —
tazkého vodika. Nad oblacnou vrstvou VenuSe je aj

Mozaikovy obraz VenuSe
utvereny z ultrafialo-
vych zaberov ziskanych
sondoun Mariner 10 diia
6. II. 1974 zo vzdiale-
nosti asi 840000 km od
povrchu planéty. JuZny
ekliptikdlny pél VenuSe

je dole a terminator
vpravo.
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Zaber Venuse zo vzdialenosti 784 000 km v ultrafia-
lovom obore spektra. Naprie# obréazkom sa tahaji
tmavé mratna rovnikovej oblasti Venuie. Vpravo
hore je jeden z &iermych krizkov — ttvarov typic-
kych pre atmosféru VenuSe. Ide pravdepodobne
o tzv. konven#éné bunky alebo stlpy birkovitych ob-
lakov vystupujiicich do velkych vySok.

urdité mensie mnoZstvo hélia, a &o je prekvapujtace,
Lyle Brioadfoot ozndmil aj pritomnost atomérneho
kyslika. Je ho tam dokonca 10X tolko, ako zmeral
Mariner 9 v atmosfére Marsu. Ten isty vedec to
vysvetluje tak, Ze vo Venu$inom ovzduSi nejestvuje
nijaké vertikdlne premieSavanie plynov.

Vsetko mnasvedduje tomu, Ze sa VenuSa vyvijala
odli¥nym spdsobom iako na$a Zem. Zo zemskej atmo-
sféry mapriklad uz dévno vyprchal vodik, lebo jeho
inikovd rychlost je mizkla. Na Venu$i prevldda sko-
ro t4 dsta prifaZlivost ako na Zemi @& predsa sa
v hornych wvrstvdch jej ovzdusia nachédza aj vodik.
Naportdzi ostdva len jedno vysvetlenie. Vodik sa
tam musi ustaviéne dopliat. Je manajvy$ pravdepo-
dobné, Ze vodik wvo Venu$inej atmosfére pochédza
zo slnetného wvetra, ktory je wvelmi bohaty mna pro-
tény, kym jadier deutéria je v ilom mélo. VenuSa
nemé magnetické pole, alebo je men$ie neZ 0,05 %
zemského, &iZe ni¢ nestoji v ceste vmikaniu kladne
nabitych proténov zo slne&ného wvetra do atmosféry
VenuSe. Akiste rovnakého pévodu je @aj hélium.

Merania infratervenym rédiometrom neukézali mi-
jaky rozdiel medzi teplotou osvetlenej a neosvetle-
nej ¢asti planéty, o len potvrdilo dévnejSi fakt
zo sovietskych Vener, Ze teplota denmej a molnej
strany je takmer movnaka. Zato medzi jasnymi a
temnymi oblastami na limbe planéty sa ukézali ostré
teplotné gradienty.

Podfa Sky and Telescope 4/74 spracovali:
Tatiana a Maridn Dujnitovi.

<

Podobne ako na predo¥lom obrézku, aj tu sa na-
chadza trepicka rovnikova oblast VenuSe s pasovi-
tymi mratnami a konven&nymi bunkami. Podla Ver-
nera Suomiho 2z Univerzity v $tdte Wisconsin sa
tieto fitvary daja dobre opisaf dnes uz klasickon
te6rion Georga Hadleyho z roku 1735 o vieobeenej
cirkulacii zemského ovzdu3ia, v ktorej objasnil po-
vod pasétovich vetrov. Suomi vSak podotyka, Ze
pri interpretécii zdberov z Marineru 10 treba brat
do fivahy pomald rotéciu Venuse (243 dni) v opac-
nom smere nei v pripade Zeme.

MOZNOST VYTVORENI UZAVRENEHO CYKLU
PRO CLOVEKA V KOSMU

MILOSLAV STRAKA

Pro daldi kosmicky v§zkum mé& mimo¥ddnou dile-
Zitost vytvoreni uzavieného Zivotniho cyklu pro &lo-
vBka v kosmické lodi. Bez vytvofeni 04z Zivota by
nebylo prakticky moZno provést lety ¢lovéka k Mar-
su nebo Venusi, natoZ ke vzdalenéjSim planetédm.
PF¥i t&chto letech je nutno zajistit pobyt ¢lovéka
v mimozemském prostfedi po dobu tFeba né&kolika
rokd.

Velkou pozornost odborniki i vefejnosti vyvolala
proto zprava, Ze ma palub& kosmické lodi Sojuz 13,
vypusténé ze sovétského kosmodromu dne 26. pro-
since 1973, je instalovan systém OASA 2. Tento pii-
stroj byl poprvé instalovdn ma palub& sové&tské dru-
Zice Kosmos 368 a pracoval v beztiZném stavu 144
hodin.

Vychédzejme ze skutetnosti, Ze na Zemi zabezpe-
tuji vyménu latek mikroorganismy. Je tedy predpo-
klad, aby podobné prostfedi uskuteciiujici latkovou
vyménu bylo instalovano i na kosmické lodi. Mno-
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hotlenné posddky kosmick§ch lodi leticich k pla-
netdm madi slunedni soustavy by potFebovaly velké
zasoby kysliku a velké z&soby potravy a wvody, které
by musely vézt od startu. Znamenalo by to obrov-
skou z4t8Z a tak silné motory raket, které by tuto
zatéZ vynesly, nemd lidstvo k dispozici. Sov&tSti
védci, ktefi zpracovévaji zplisob za)i§tdni nékolika-
letého pobytu lidi mimo zemé&kouli, vybrali proto
Zz mnepfehledné Fady mikroorganisméi vodikové bak-
terie.

Vodikovd bakterie mé jednu zadsadni charakteris-
tickou vlastnost: zdkladnim pramenem uhlikové vy-
Zivy je pro ni kyslidnik uhligity, vydechovan§ rost-
linami a Zivodichy, tedy také &lovdkem. Pramenem
energie t&chto bakterif je vodik. ZvlaStnosti vodiko-
vych bakterii je, Ze mohou riist ve zcela mineralnim
prostfedi, chovaji se jako mixotroty, trdvi i organic-
ké sloudeniny a syntetizuji z nich bun&nou hmotu.

Sovétskymi vé&dci byl vypracovdn experimentéalni



systém. Byly postaveny dva cylindrické kontejnery,
které jsou spojeny plynovou komorou. V jednom
z cylindri probihd elektrolyza vody (vznik O,+H,}
a rostou vodikové bakterie, ve druhém se rozmno-
Zujl urobakterie, které absorbuji pfebytek kysliku
vznikajici pri elektrolyze a vydechuji CO,, kterym
zasobuji vodikové bakterie. KdyZ byl tento pristroj
instalovan pfi prvém pokusu ma Kosmu, pracoval 144
hodin a za tu dobu se zvy$ila opticka hustota, podle
niz lze soudit ma drodu bakterii, vice jak devé&tkrat.
Soub&Zné s timto pokusem probihala pozemska kon-
trola; v laboratori ma Zemi se za touZz dobu opticka
hustota zvy8ila jen 6 az 7 krat.

Clovsk vytva¥i asi t¥i litry vody za den, tato voda
pri experimentu na Sojuzu 13 v systému OASA 2
vstupovala do elektrolyzy, kde se rozklddala na vo-
dik a kyslik. Zpétné miZe dostat ¢lovék asi 0.8 kg
kysliku za den. Viodik a ostatni kyslik wstupuji do
kultivatoru vodikovych bakterii, do kterého také
prichazi CO,, vydychany ¢&lovékem v pribliZzném
mnoZstvi 1 kg za den.

Jak wypada systém OASA 2 instalovany na palubgé
Sojuzu 13? Skladd se ze dvou kulovitych ndadob, ve
kterych jsou wumistény membrany. Na Zemi byly
nddoby maplnény wvyZivhym prostfedim pro vodikové
bakterie a urobakterie. Uprostied, nad pultem Fize-
ni, se machdzi pumpa. V dobé letu byla pravidelné
zapinédna, aby &erpala vyZivné prostfedi z madob do
fermentovaél, z nichZ se soufasné& odebirala bakte-
ridlni suspenze, kterd proudila do téZe nadoby, ale
z druhé strany membréany. Za letu pracovala pumpa
celkové 12 hodin a prfehnala pres fermentovace
prakticky veSkeré vyZivné prostfedi. Hmota bakte-
rialni masy se zvy$ila 30)X. V podminkédch kontrolni-
ho pozemského pokusu zvySeni hmoty suspenze bylo
znatelné mensi.

V kultivatoru vodikovych bakterii nastdva biosyn-
téza, je to vlasind reakce: 6 Hy 4+ 2 Oy 4 COy =
CH,0 + 5 Hy0. Vznikajici l14tky se mohou stat za-
kladem stravy c¢lovéka. Aby celé zafizeni pracovalo,
musi v ném byt udrZovany nékteré dymamické rov-
novahy mepietrZité probihajicich procesii. A to neni
jednoduché. Je tedy systém OASA 2 feSenim zajis-
téni Zivotniho cyklu v mimozemském prostfedi —
phi letech trvajicich mékolik rokd? To nelze jedno:
znatné fici. V laboratofich ma Zemi lze pouze mapo-
dobit podminky, které budou ve Vesmiru. Clovék
miliony kilometrli wvzdaleny od rodné planety miZe
byt zaskofen chovanim kapaliny, charakterem elek-
trolyzy, rychlosti bunéfného déleni v beztiZném sta-
vu. Mohou vzniknout neekané zmény.

Dosavadni kladné vysledky dosaZené sovétskymi
védci musi byt znovu provéfovany v dlouhodobych
pokusech. Zda se vSak, Ze nastoupena cesta je
spravna.

Nejsou v$ak wylouCeny dalsi objevy. Dosavadni
zplsob vyZivy kosmonauti — jidlo upravované tro-
jim zplisobem, dehydrované, praskové, nebo rozds-
lené do soust v saécich z plastické hmoty, v balic-
cich prevdzanych stuzkami rdznych barev — i pFi-
stroj pro wstiikovdani vody do dehydrované potravy
pravdépodobné pri letech trvajicich nékolik rokl po-
uZit nebude.

A ¢lovék musi mit za letu nejen potravu, ale také
zajiSténi uzavieného Zivotniho cyklu. Kosmickad lod
letici k jinym planetdm bude osamélym bodem Zi-
vota. Proto &lovék nepoveze zédsoby kysliku a wvody,
oboji si musi cestou vyrébé&t. A tato obnova a uzav-
reny kruh je wskutku mozZny jen pii souZiti ¢lovéka
s bakteriemi.

Sovétsti védci pracuji ma zdokonaleni a hledaji
dalsi cesty. Cesty, které umoZni proniknut! &lovéka
za hranici nasi slune&ni soustavy.

Zpracovdno podle éldnku Oasa v kosmu autora Ale-
xandra Kamina, kandiddta biologickych véd, uvede-
ny d&ldnek byl zvefejnén v dasopisu Technika mld-
dezi ¢. 4/1974.

OHLEDNUTI

LA
SKYLABEM

IVO HUDEC, RENE HUDEC

Rok 1973 byl bezesporu velmi ispé&Snym rokem
v historii kosmonautiky, zejména co se tyde letd
s lidskou posddkou a letd automatickych sond k pla-
netam. V tomto roce se vydalo za svoji kosmickou
praci ma ob&Znou drahu 5 kosmickych lodi celkem
se 13 kosmonauty na palub®, z toho 2 sov&tské So-
juzy a 3 americkd Apolla programu Skylab. Let
orbitalni laboratofe Skylab lze jisté pokladat za nej-
vEtSI kosmickou udalost roku 1973 a podatku roku
1974. Jeho 3 posadky strdwily ma palub& Skylabu
celkem 171 dni. Byly to dny napln&né védeckou Gin-
nosti a velkym pracovnim vypé&tim, ale také nepied-
vidavymi a mnohdy a% dramatickymi udé&lostmi. Pies
vSechny potiZe byl vSak program Skylab nejen -
sp&3né doveden do konce, ale i prekondn. Ano, &lo-
vék je schopen Zit 'a pracovat dlouhou dobu ve
stavu beztiZe a navic je za letovych jpodminek scho-
pen reagovat na nep¥edpoklddané udalosti a prova-
dét i rozsédhlejsi opravy kosmick§ch zafizeni. To by-
lo totiZ aZ do Skylabu obsahem pouze v&deckofan-
tastickych romént.. Teprve zavady ma Skylabu po-
stavily @initele NASA pred dilema ,byt & mebyt“
bud povolit astronautim rozsdhlé a mnérocné
opravy zvnéjSka stanice, anebo wutrp&t t&Zkou ranu
neusp&chem programu, ktery stdl 2,6 miliard dolarf.
Nakonec v$ak slavil vitézstvi Clovék, a dokazal tak,
Ze v kosmonautice existuji pripady, kdy ho ani nej-
dokonalej$i technika medokéZe nahradit.

NemiiZeme se zde podrobné zabyvat prib&éhem
vSech trfi letl ke Skylabu. Byla by to spiSe predloha
pro knihu neZ pro ¢lanek do Casopisu. Proto uvede-
me jen zdkladni fakta a podivdme se spiSe na né-
které zajimavosti ze zdkulisi Skylabu.

Plivodné mélo vysldni orbitdlni laboratofe pro-
b&hnout v rédmci programu Apollo Application,
v némZ se méla ve welké mife uplatnit technika vy-
vinutd pro pristdni lidi na Mésici. Ta se také uplat-
nila, ale jen v redukované verzi Skylabu, na méjZ Dbyl
pivodni projekt prejmenovéan. Toto omezeni bylo
(po kolikaté uz!) zplsobeno Skrty ve finanénim
rozpottu NASA.

Vse zadalo 14. 5. 1973 startem nosné rakety Sa-
turn V, kterda vynesla svij tfeti stupeil — tentokrdt
adaptovany na kosmickou laboratof — na obé&Znou
drdhu s parametry Ha = 440 km, Hp = 424 km, i =
50° T 93,2 min. Hmota stanice dosahovala 77,3 t
(pozdé&ji pFipojenim lodi Apollo wzrostla na 90,6 t,
délka 22,6 m (s Apollem 35,7 m), maximdlni prameér
centrdlni gasti 6,6 m a k dispozici kosmonautiim
byl obytny prostor 360 m’. Atmosféra se sklddala
ze 70 % kysliku a 30 % dusiku o tlaku 0,33 atm
— takového sloZeni bylo uZito poprvé, protoZe dri-
ve dychali kosmonauté bud ¢&isty kyslik, nebo wzduch
podobného sloZeni jako ma Zemi. Hned po mavedeni
na drahu se v8ak projevily prvni potiZe. Jak se uka-
zalo, do3lo béhem startu k odtrZeni &asti 0,6 mm
silného hlinikového krytu, ktery mél Skylab chranit
pred mikrometeority a primym slunetnim z4fenim.
Zaroveii byl zcela urvdn jeden z hlavnich paneli
slunednich baterii, umisténych ma boku stanice. Dru-
hy panel sice byl na misté, ale nemohl byt rozvinut,
protoZe byl blokovan zmé&si z pozistatkit hlinikového
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krytu. Laboratof byla ochromena nedostatkem elek-
trické energie (slunecni baterie na ATM byly sice
v pofadku, ale pro provoz celé stanice mepostaCo-
valy) a navic ztrdtou krytu stoupla teplota v obyt-
nych prostordch az na 50 °C.

To bylo bezesporu nejkriti¢téjs§i obdobi pro Sky-
lab, nebot jeho dalsi osud wisel tehdy na vlasku. Na-
konec vSak bylo prfece jen rozhodnuto vyslat prvni
trojici astronautli vedenou zkuSenym Ch. Conradem,
aby se pokusila o zachranu Skylabu. Podle oficial-
niho znadeni to byla mise Skylab-2 (Skylab-1 je
vlastni kosmicka laborator). Z Cape Canaveral tedy
dne 25. 5. 1973 odstartovala v lodi Apollo nosnou
raketou Saturn 1B prvni posadka, smérujici k poSko-
zené stanici. A pravé ji se podaril vpravdé€ husarsky
kousek — nejenZe instalovala novy ochranny Kkryt,
ale téZ pomoci specidlnich nastroji uvolnila zasek-
nuty panel slune&nich ¢lankd. VyZadalo si to ovSem
namahavou praci ve volném kosmu mimo stanici.
Néhradni kryt meél tvar jakéhosi deStniku o0 rozmé-
rech 6,70)X7,30 m z polyesterové félie Mylar s hli-
nikovou vrstvou a byl instalovan skrze jeden ze dvou
prizorit pro védecké pristroje v boku stanice. Poz-
déji — pri pobytu druhé posadky — byl pres toto
provizorni zarizeni rozvinut novy, dokonalejsi Stit
ze stejného materidlu. Ale jiZ prvni kryt sniZil teplo-
tu wvnitt Skylabu do prijatelnych mezi a posadka
mohla phistoupit k vlastni praci.

Také dalSi dvé trojice astronautli byly suZovany
riiznymi technickymi problémy. Na podatku letu dru-
hé posadky vedené A. Beanem doslo k zavad& na
stabilizatnich motorcich na boku pomocné sekce
Apolla. Okyslicovadlo — kysliénik dusiCity — zadal
unikat postupné ze dvou kvadrantl stabiliza¢nich
trysek. I kdyZz mese pomocnd sekce takové kvadranty
Ctyri, mohla nastat meprijemnd eventualita poruch
i nma mich. Proto se urychlené pripravovala na kos-
modromu daldi nosnd raketa Saturn 1B pro pfipad-
nou zachrannou misi. Poprvé v déjindch kosmonau-
tiky bylo totiZ u Skylabu pofitdno s moZnosti startu
zdchranné lodi v pripadé havérie systémi transport-
niho Apolla u Skylabu. Vzlétla by pouze s dvou-
¢lennou posadkou, ale s péti kfesly mezbytnymi pro
navrat 5 astronautd. Nakonec wvSak obavy byly zby-
tetné a druha posadka pristdla bezpetné ve svém
Apollu.

Treti trojice zase méla potiZe se stabilizadnimi
gyroskopy stanice. Ke stabilizaci a zméndm polohy
ma Skylab celkem 3 gyroskopy o hmot& 190 kg,
rotujici rychlosti 8580 ot./min. Dva z mich se po-
rouchaly, takZe bylo obtiZné ménit polohu celého
Skylabu, @a dochizelo tak k mnepldnované vysoké
spotfebé pohonné hmoty manévrovacich jednotlek.
Diky dusili odbornikli zde ma Zemi a posadky na
stanici vS8ak byly vSechny problémy zvladnuty tak,
Ze misto plivodné pldnovanych 140 dni byl nakonec
Skylab obydlen 171 dni.

Pracovni den posddek zacdinal obvykle v 6 hodin
rano houstonského Casu a probithal zpravidla podle
néasledujiciho planu:

06.00 — budicek
06.15 — domécnost, kontrola systémi stanice, ranni
zZprava o zdravotnim stavu &lenli posadky

06.30 — osobni toaleta

07.00 — snidaneé

08.00 — zacatek vyzkumi a veédecké prace

12.00 — obéd a domaéacnost

13.00 — pokradovéani ve vyzkumech a védecké praci
17.00 — télesny trénink

17.30 — osobni toaleta

18.00 — vecere

19.00 — planovéani, piiprava na dalSi den
20.00 — vederni zprava o zdravotnim stavu posddky
20.30 — osobni volno, odpo&inek

21.30 — doméacnost, kontrola systémil stanice

22.00 — pocatek spanku.

Vzhledem k volb& ob&Zné drahy trval ,den“ na
kosmické laboratofi maxim4ln& 58 minut, ,noc”
(doba, kdy stanice prolétavala zemskym stinem)
byla krat$i a trvala méné meZ 36 minut.

Védecké wyzkumy provadéné z paluby Skylabu
byly rozséahlé, jejich prehled — z doby pfed startem
— lze nalézt v Kozmosu 6/1971, 20, vyzkumy slunec-
nich observatori stanice ATM jsou popsany v Risi
hvézd 54/1973, 94. Astronomické experimenty byly
oviem pruzné doplnény pozorovanim komety Kohou-
tek 1973f. Z paluby Skylabu byla nejen pozorovana
pristroji modulu ATM, ale navic si ze Zemé& pFivezla
tteti posddka ultrafialovou komoru pro snimkovani
komety, obdobna komora poslouZila jiZ p¥i letu Apol-
la 16 na Mésici. P¥i v§stupech do kosmu astronauté
kometu nejen fotografovali, ale wvidéli ji i pouhym
okem. Kometa Kohoutek 1973f byla rovn&Z pozorova-
na z palub automatickych orbitdlnich observatoil
OAO-3 a 0SO0-7 a meziplanetarni sondy Mariner 10,
mirici k Merkuru.

Velka pozornost se vénovala i snimkovanl zem-
ského povrchu a vyzkumu nerostnych zdroji. Patra-
lo se rovn&Z po wvodnich zdrojich v suchem posti-
Zenych oblastech Afriky, mapoval se Golfsky proud
a pod. Kazdy ¢len posadky byl vidy 2 ze 3 dni
podroben riznym lékafskym vyzkumm. Ergometr —
v podstaté pevn& pridélany bicykl — se zdrovel
ukédzal jako znamenité cviCebni méradi. Na rotujicim
kifesle se studovaly funkce vestibuldrniho ustroji.
KaZdy den rano se astronauté vAaZili pomoci zvlast-
niho kPesla mé&Ficiho setrvadnou hmotu pomoci
frekvence kmitavého pohybu, ta se meéfila elektro-
nicky a na pfistrojové desce se pfimo ukazal vysle-
dek. Podobn& se vAaZily i veSkeré zbytky potravy
(aby bylo pfesné znamo pfijaté mnoZstvi a struktura
potravin), ktoré se rozkmitdwvaly pruZinou na desce
specidlniho zafizeni. V beztiZném stavu totiZz melze
vazit zplisoby obvyklymi mna Zemi. Ukdzalo se, Ze
astronauté ztraceli ma vaze jen asi b&hem prvnich
30 dni pobytu ve vesmiru, pak se lidsky organismus
do znaéné miry novému prostfedi prizpsobil. Tomu
nasvéd&uje i to, Ze posledni posadka — ac Dbyla na
ob&Zné draze mejdéle — se po pristdni nalézala do-
konce v lepdim zdravotnim stavu neZ Elenové sta-
dek predchazejicich. Nyni .se hovoii o tom, Ze Clo-
vék je schopen uskute¢nit dlouhodobé lety ve ves
miru v trvani aZ 24 mésici — tedy v dob& dosta-
tetné pro let lidi k Marsu a zpét k Zemi. Je to
bezpochyby velkd pfedzvést budoucnosti.

|| skyiab-2 | Skylab-3 Skylah-4

Posadka: - i 7 7

CDR Charles Conrad (43) , Alan L. Bean (41) Gerald P. Carr (41)
SPT Joseph P. Kerwin (41) Owen K. Garriott (43) Edward G. Gibson (37)
PLT Paul J. Weitz (41) . Jack R. Lousma (37)  William R. Pogue (43)
Datum startu | 25051973 __| 28.07.1973 16111973
_Datum pfistani || 22.06.1973 | 25.09.1973 B 09.02.1974

V_Dﬂba letu _28dﬂ[lh49m 59d11bhggm 84dp1h1gm

Délka Jetu (km) 18,4 XX 108 38,8 XX 106 55,5 X 106

Celk. doba kosm. vychdzek || 05h41m 13h44m | 2zhigm

Tab. 1. Skylab v &islech

Pozndmka: CDR = Commander (velitel letn), SPT =Science Pilot (pilot -

védec), PLT = Pilot (pilot).

V zatvorce za jménem je vZdy uveden v&k astronanta v doh& startu.
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Posadka Skylabu-3 (zleva Jack Lousma, Owen Gar-
riett a Alan Bean) kratce po pfFistdni na palubé ma-

tei'ské letadlové lodi New Orleans,

Snimky: CTK

Zabér porizeny posadkou Skylabu-2 zachycuje sta-
nici ozéfenou slunetnimi paprsky. Nad centralni
tasti je vidét rozevieny ndhradni kryt. Podle slov
astronautii pripominal Skylab svymi panely slneé-
nich baterii na slunefni observatofi ATM vétrny
mlyn.




Jako transportni lod slouZila v programu Skylab
osvédtena kosmicka lod Apollo — na snimku v mon-
tazni hale Kennedyho kosmického stiediska na flo-
ridském mysun Canaveral.
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Takto to vypadalo na obéZné draze, kdyZ se trans-
portni kosmicka lod p¥ibliZovala k orbitdlni labo-
ratoFi Skylab.

Casové rozdéleni ¢innosti posadek orbitalni labora-
tofe Skylab:

A — spanek 33 %, B — jidle 12 %, C — osobni hy-
giena 6 %, D — télesny trémink 1 %, E — technické
experimenty 6 %, F — IlékaFské experimenty 9 %,
G — astronomické experimenty 8 %, H — pozoro-
vani zemského povrchu 3 %, — I kontrola a adrzba
systémii stanice, planovani a iklid 8 %, | — osobni
volno a odpotinek 5%, K — ostatni &innost 9 %.
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Mozaikovy obraz Mlietnej cesty.

M 33 v Trojubolniku, Takto pravdepodobne vyzeria na$a galaxia pri pohlade zo smeru pdlu galaxie.
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Ani technologické a technické experimenty mne-
byly opomenuty. Zkoumaly se riizné technologické
postupy we stavu beztiZe a chovéani rozliEnych ma-
teridlt. Uvnitf prostoru stanice se zkouSely i mnové
typy manévrovacich jednotek (jakychsi batohli) pro
pohyb &lovdka ve volném kosmu. Védeckd kofist
v8ech t¥i expedic je znadnd, napf. jen mise Skyla-
bu-3 privezla zpét na 40000 snimki zemského povr-
chu, 77000 z&b&rd Slunce a 20 km magnet. paski
s namérenymi udaji.

Ale nejen védou Ziv je Clovék. Pri startu kosmické
laboratore byly na palub& z&soby 1070 kg potravin
a 2700 1 vody. Pfes toto mnoZstvi musely posadky
vodou S$etfit, povolend spotfeba ¢inila ma muZe a
den 3,6 1 na pripravu jidla a piti a 2,5 1 na myti a
ostatni wcely. Kromé& toho bylo zpocatku k dispo-
zici 2,3 t kysliku a 1,3 t dusiku, hlavné pro obnovu
a dopliiovani atmosféry v laboratofi. Jidelni¢ek byl
pomérné bohaty, spolu s népoji bylo k dispozici na
80 rfiznych druhd jidel. Pro kaZdého astronauta bylo
sestaveno individudlné& 6 riznych dennich menu, ob-
sah, chemické sloZeni, pofet kalorii, bilkovin atd.
byl pfitom presné zndm. O tom, jak velky pokrok
udélala ,kosmickd kuchyn&“ ve srovnani s minulos-
ti, nejlépe hovofi nésledujici priklad menu. Byl to
jidelnidek &. 4 velitele Skylabu-2 Charlese Conrada
(pfi jeho sestavovani hral roli ovSem i Conradiv
vkus):

Snidané: Zitné vloc¢ky, mouc¢nik, kava s cukrem,

obéd: fazolovd polévka, maso s pfilohou, piskoty,

broskev a limonéda,

vedere: filé s bramborovym saldtem, Zemle s mds-

lem, jahody a grapefruitovd S$tdva, jako zdkusek

byly na jidelni¢ku suSené meruiiky a kéva s cuk-
rem.

Pobyt ma Skylabu se meobeSel ani bez dklidu. Od-
padky v plastikovych s&&cich — byly odstrafiovany

*x >k *

HVEZD A

V 829 Aql

Roku 1935 Hoffmeister objevil novou kratkope-
riodickou promé&nnou hvé&zdu, jeZ byla pozdé&ji ozna-
¢ena jako V 829 Aql, a ur€il jeji typ. Priradil ji k ty-
pu Algol. Pozd8&ji, roku 1945, se znovu zabyval touto
prom&nnou ‘astronom SOLOVJEV. Bylo publikovéno
jejich 9 minim, ziskanych fotograficky, ale tvar své-
telné kiivky ani doba svételné zmény nebyly podle
vSeho urdeny. Podle Solovjeva ma hvézda amplitudu
10m—10,5m zatimco v OKPZ se udava 11,2m—12,0Mm.
Spektrum V 829 Aql je F5. O barevném indexu meni
moZno prili§ uvaZovat, nebot ob& amplitudy byly
ziskany fotograficky.

JiZ deldi dobu se touto hvézdou zabyvam vizual-
nd, zatim v3ak bez mejmen$iho dspé&chu. Jeji jasnost,
podle spousty ziskaného materidlu, se jevi konstant-
ni a odpovidda Solovjevovd. JestliZe md vSak ampli-
tudu 0,5m, resp. 0,8M, je v mezich moZnosti vizudl-
nich pozorovateld sledovat zmény jasnosti této hvéz-
dy. Minima se nepfedpovidaji, nebot mneni urceno
zakladni minimum @ani perioda, je proto vhodné bé-
hem moci, asi tak po hoding&, odhadovat jeji jasnost
a sledovat, dochéazi-li k né&jakym zmé&ndm.

V 829 Aql: = 19h41m56s;
Ekv. 1900.0 = 03°16°0;
ro¢ni precese: --3s00
+-0'144.

Hvézdu vyhleddme pomé&rn& snadno podle otiSténé
mapky. Antonin PLISKA

do prazdného kyslikového tanku byvalého 3. stupng
S-IV B, ktery je tésné pod obgvacimi prostorami.
Aby se tam netvo¥il tlak plynd, byla tato mnadri
obfas vypuSténa do wvakua, takZe v mi bylo praktic-
ky vakuum. Proto se odhazovani odpadu délo po-
moci malé pneumatické propusti.

Méme-li ma mysli vzrudeny a dramaticky pocatek
Skylabu, musime se zminit i o vzrusujici piihodd ze
samého konce, z navratu tFeti a posledni posadky
zpét na rodnou Zemi. Astronauté totiZ nemohli uvést
do Cinnosti primarni systém stabilizadnich motorki
pristavajiciho velitelského modulu Apolla, ktery sta-
bilizuje kabinu b&hem kritickych okamZikd brzdéni
v zemské atmosféfe. Byl proto zaktivizovén systém
nahradni, ktery k wvelké dlevé posdadky fungoval
vyborné. Po pristdni se zjistilo, Ze astromauté pie-
hlédli nesprdvné mastaveni polohy spinadfi.

Odhaduje se, Ze potrva 5 aZ 7 let, neZ se vyhod-
noti vSechen védecky material ziskany z paluby Sky-
labu. Samotnd stanice, nyni jiZ opu$téna, zlstane
na ob&Zné dréze jesté asi 8 aZ 10 let, meZ shoii
v atmosféfe. Budeme ji tedy moZno i nadale za
priznivgch podminek sledovat, jak obihd na$i pla-
netu. A podle poslednich zprév se nevylucuje, Ze ji
v budoucnosti kratce navdtivi nékterd z posadek
soucasné& vyvijeného raketopldanu.

MARINER 10 PO DRUHY
RAZ PRI MERKUROVI

Snimka povrchu Merkiira z 21. IX. 1974, ktori vy-
slala sonda Mariner 10 pri svojom druhom néavrate

k planéte. Foto: CTK-UPI
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SNIMKY OBLOHY JEDNODUCHYMI
PROSTRIEDKAMI

Dr. IVO ZAJONC, CSc.

1. Oved

Fotografia, ktord nachddza v sidasnosti uplatnenie
takmer vo vSetkych odboroch Iudskej &innosti, ma
pre ‘astronéma mimoriadne velky wyznam. Okrem
trvialého a verného zobrazenia v3etkych javov sa tu
uplatiiuje najmé schopnost zachytit aj tie vesmirne
objekty, ktoré st Iudskému oku nedostupné. Prin-
cipom tejto skutodnosti je schopnost fotografickej
vrstvy rakumuloviat G&inky malych svetelnych kvént,
neschopnych podrdZdit oko a vyvolat zrakovy vnem.
Po dlhSom iosvetleni (expozicii) sa zachytia ma foto-
graficky film lalebo platiiu aj tie objekty, ktoré by
sme mneuvideli ani wvelkym dalekohladom. Miliardy
hviezd Mlie¢nej cesty, jemné tkaniva galaktickych
hmlovin i slabé obl4a¢iky vzdialenych galaxii by ndm
zostali bez pomoci fotografie navZdy nezname.

2. Ako fotografovat oblohu beZnym fotografickym
pristrojom

Vela zaujimavych a &asto aj vedecky cennych vy-
sledkov moéZeme ziskat fotoaparétmi, ktoré sa bei-
ne v predaji a si poévodne uréené ma ziskavanie
,pozemskych* snimok.

Ak umiestime na§ fotoapardt ma stativ a budeme
exponovat mniektord &ast woblohy aspoii 15 mintt,
hviezdy ndm ‘vykreslia na filme oblikovité dréhy,
ktoré st dbékazom otdfania Zeme. Na citlivy film
lahko zachytime aj hviezdy slab3ie, neZ iaké wvidime
volnym okom. Ak exponovanym polom preleti prave
jasny meteor, ziskame na snimke jeho stopu. Takéato
fotogriafia je wedecky velmi cennd. Exponovanie
rozliénych &asti oblohy v &ase maxima meteoric-
kych rojov viacerymi komorami je jedmou z moZ-
nosti, ako ziskat jednoduchymi fotoapardtmi cenné
vysledky. .

Ak stopy hwviezd prekopirujeme ma iny film (biele
hviezdy ma ¢&iernom pozadi) ia z meho potom ma pa-
pier, moZeme takdto kopiu spracovat na presni a
podrobnti mapu 'oblohy. Na zaciatok kaZdej stopy
nakreslime itu$om krdZok, ktory svojou wvelkostou
zodpoveda jasnosti hviezdy 'a pripojime pripadne aj
prisludné ioznadenie. PouZijeme ma to tu§, do ktorého
priddme 4 % dvojchromanu draselného, takZe sa
nebude wodou zmyvat. Potom moZeme stopy hviezd
vybielit v mroztoku 15g kyanatoZeleznanu draselné-
ho :a 40 g sirnatanu sodného v 1000 ml vody. Potom
obréazok vyperieme wvo vode a usuSime.

Ina moZnost spofiva v tom, Ze ma zaliatku stdp
prepichneme do papierového pozitivu otvory prime-
ranej velkosti, ¢im ziskame ,negativ“, ktory potom
poloZime opédt na papier rovnakého formétu citlivou
vrstvou obrédteny wvon, papierovou vrstvou k foto-
griafickému mlateridlu a osvietime. Na movom pozi-
tive dostaneme len hviezdy, iako tmavé body na
bielom pozadi. Pritom bude ipresne zachytend dch
poloha @& aj welkost. Mierku mapy moZeme aj zvac-
Sovat, :@ak mdame zvdcSovaci pristroj ma prislusny
format.

Vykonnost néSho fotoapardtu mna hviezdnu foto-
grafiu bude zéavisiet od toho, aky je priemer jeho
objektivu, aki je jeho svetelnost, ale :aj od citli
vosti filmu ta priezragnosti :oblohy. Objektiv s vic-
8im priemerom 2achyti slab8ie hviezdy ako objektiv
mensich rozmerov. Svetelnost iobjektivu (pomer me-
dzi priemerom wobjektivu a ohniskovou vzdialenos-
tou — D:f) m4 wyznam najmi pri zobrazovani
plo$nych objektov (hmlovin, komét a jpod.). Ohnis-
kova wzdialenost wobjektivu je Gmernd mierke, v kto-
rej mam pristroj zobrazi fotografované objekty. Pri
pouZiti beZnych (fotografickych pristrojov budeme
preto pravdepodobne sklamani mepatrnymi rozmer-

180 KOZMOS DECEMBER 1972

mi Sinka alebo Mesiaca. Tieto itelesd budd sa ndm
zobrazoviat s priemerom 0,5 aZ 0,8 mm. Nasledujica

tabulka ndm znézoriiuje zévislost mierky snimky

od ohniskovej wzdialenosti objektivu.

Ak je ohniskovd wvzdialemost fotoapardtu wvacsSia
(10—20 cm), moéZe ndm iposlizit na zachytenie vy-
voja slneénych alebo mesatnych zatmeni. Fotoapa-
rat omientujeme tak, aby obraz bol pri prvej expozi-
cii pri pravom okraji zorného pola. KaZd§ dalSi ob-
raz potom exponujeme ma ten isty megativ po uply-
nuti troch mintt. Obrazy budd od seba dostatotne
vzdialené. Pri fotografii Slnka je potrebné objektiv
¢o najviac zaclonif na svetelnost 1:30, pripadne po-
uzit husty filter. Objektiv ststreduje znalnit tepel-
nid energiu ma uzédvierku fotoaparédtu a je tu mebez-
pedenstvo jej prepdlenia. Preto medzi expoziciami
pokrywvame objektiv odnimatelnou &iapkou. Na snim-
ky Slnka pouZijeme mé&lo citlivy film (3 aZ 10 Din)
a kratku expoziciu (1/100 aZ 1/1.000 sek.). Pri foto-
grafii Mesiaca mame k dispozicii ovela menej svet-
la. Preto mepoudijeme filter a expoziciu volime 1/10
aZz 1/25 sek. pri clone 1:8 aZ 1:11. PouZijeme film
s wy3Sou ocitlivostou (asi 15 Din), ktory je eSte do-
statotne jemnozrnny ia dovoll dostatoéne vysoké do-
datotné zvidcSenie negativu pri kopirovani.

3. Maly fotograficky pristroj na jednoduchej
paralaktickej montéaZi

Ak sa ndm podari vyrieSit problém synchrénneho
pohybu néasho fotoapardtu so zdanlivym pohybom
oblohy, ziskané stopy hviezd uZ mebudd mat podobu
pdasov, ale zobrazia sa v podobe bodov alebo men-
§ich ploch kruhového tvaru. Hlavny vyznam takého
zariadenia je v tom, Ze dopadajice svetlo prichadza
v pripade kaZdého wobjektu (napr. stélice) stale do
toho distého bodu, jeho udinok sa kumuluje, a tak
sa ndm podari zachytit faj velmi slabé hwiezdy, kto-
ré sa memohli pri mepohyblivej komore uplatnit.
Nasledujice tabulky m&m poskytnd zédkladné dinfor-
macie 0 moZnostiach fotoapardtu, ktory méme k dis-
pozicii. Nédjdeme tu predovietkym najniZSiu hviezd-
nu wvelkost, ktord eS§te zachyti né§ pristroj a dalej
najdlh&iu expoziciu, ktord si modZeme dovolit bez
toho, Ze sa na citlivom materidli zadne prejavovat
posobenie mozptyleného svetla oblohy (sivy zévoj).

Zisk ma hviezdnych triedach bude zé&visiet od dlz-
ky expozicie a priemeru objektivu (aj od citlivosti
pouZitého fotografického materidlu). O tom mds in-
formuje tabulka G&.4. Uvedené tabulky, ktoré st zo-
stavené na zéklade poznatkov astron6ma de Veau-
culeura, ndm maju posliZit na ziskanie celkového
prehladu o moZnostiach rozliénych pristrojov, a
preto st tu zahrnuté aj ddaje o optike, ktord svo-
jimi rozmenmi prekraduje hranice beZn§ch amatér-
skych ikomor.

Na obr. 1. méame wyobrazend jednoduchd para-
lakticki montdZ, ktord mam umoZiiuje vedenie foto-
grafického pristroja za hviezdami pri miekolkomini-
tovej expozicii. Je vyrobend z dreva. Zakladom je
duty trojuholnik z dosdk; jeho wodorovnd zékladiia
zviera s preponou uhol 90° minus zemepisnd Sirka
miesta (90° — ¢). V hornej Casti tejto konStrukcie
umiestnime pomocou otdfavého &apu stolik so stl-
pikom na upevnenie fotoapardtu a wvodiaceho da-
lekohladu.

Z&kladnd vodorovnd d&ast i1 Sikm& doska majd
rovnaké rozmery 75)100)X30 cm. Zakladnd doska
stoji na troch skrutkdch, ktoré budd sluZit na vy-
rovnanie jej polohy. Obidve dosky si v mieste, kde
zvieriaji uhol 90° — ¢, spojené zivesmi (pantmi).
Dosku, ktord podopiera $ikmd &ast, urobime taki
dlhi, ako nam vychédza podba vypodtu: dlZka wrch-



nej Sikmej dosky X cos ¢. Potom sa tdto doska
gpoji opdt zdvesmi s vrchnou doskou. Po upevneni
ju postiviame po zékladnej doske itak :dlho, aZ medzi
nimi wvznikne pravy uhol (90°), ktory si skontrolu-
jeme uhlomerom. Zvisli dosku upevnime medzi dve
1isty k zé&kladnej Casti. Potom rovnak§m spdsobom,
lenZe v mensich mozmeroch vyrobime pohyblivy sto-
lik méasho zariadenia. Jeho uhly volime ftak, aby
vrchngd doska stolika mala vodorovnd polohu. Na

e
B

Obr. 1.

Jednoducha drevena paralaktickda montdZ na foto
grafovanie oblohy malym fotoapardtom v spojeni
s vodiacim (pointanym) dalekohladom. A — botny
pohlad, B — pohlad zo zadu, C — pohfad z vrchu

stoliku je potom upevneny stlpik z hrubSieho hra-
nola :a ma fiom widlica tvaru pismena U, ktord je
moZné skldpat dopredu a dozadu. Stlpik je otodny
aj okolo svojej osi, ktord tvori 6 aZ 8 mm skrutka.
Na widlicu potom upevnime nasu fotokomoru a kon-
trolny dalekohlad, ktor§ méd mat ohniskovd wzdia-
lenost 30—50 cm. Ten ndm bude slaZif ako pointér
pri sledovani hviezd naSim zariadenim. Treba, aby
sme v zonnom poli jeho okuldra uwmiestili vlidknovy
kriZ ialebo find znadku, na ktord budeme orientovat
hwviezdu pri vedeni pristroja. Zariadenie musime po-
stavit tak, aby Gap spéjajici stolik so Sikmou dos-
kou bol mlamiereny ma Severku, alebo presnejSie do
smeru nebeského pblu. Pomaly pohyb za hviezdami
zabezpetujeme tym, Ze ma osku umiesteni na wvid-
lici po strane ipristroja namotdviame pomaly povra-
zok alebo strunu, pripevnend k otdfavému stoliku.
Tak sa postva jeho spodnd &ast dolava a komora
sleduje pohyb hviezd. Aby bolo mnavijanie povrazka
pomalé la movnomerné, méZeme k nemu pouZit pre-
viodové zariadenie do pomala (napr. zo starych ho-
din).

Postup pri fotografovani sa zafina tym, Ze foto-
apardt zamierime pribliZne na zvolent &ast oblohy
a dalekohladom wvyhltaddme vhodnid hviezdu, ktord
nastavime mna znalku v zormom poli. Potom pripra-
vime jposuvné zariadenie do pohotovosti a otvorime
uzéver fotoapardtu. Dalekohladom potom sledujeme
stdle zvolend hviezdu pomocou posunu, ktorym Tov-
nomerne otdtame. Hviezda sa ndm mnesmie vzdialit
z priesednikov wvlédknového kriZa alebo inej znaCky
v zormom [poli.

4. Maly astrograf bez pointatného dalekohladu

Jednoduchy ‘astmograf, ktor§ v dalSej &asti opisu-
jeme, mnepotrebuje v6bec pointaény dalekohlad a
pomocou neho méZeme uskutodnit aj dlh$ie expozi-
cie bez toho, Z¢ budeme pozerat na oblohu. Ide
o kon3trukciu, ktord v roku 1943 wyskidSal znamy
sovietsky astron6ém B. A. Vorencov-Veljaminov. Vy-
chadza z toho, Ze pohyb hviezd memusi byt kratko-
ohniskovou komorou celkom presne sledovany ia Ze
pouZity posun mbZe mat aj charakter kratkych sko-
kov. Popritom je v¥ak zabezpedené, aby mnevznikli
v4gdie mepresnosti v pohybe, takZe obraz hviezdy
nia citlivom materidli sa v pniebehu expozicie ne-
vychyli wiac ako o 0,025 mm (prijateInd hranica ne-
ostriositi ).

Zékladom pristroja (obr. 2, b) je doska s tromi
nastavovacimi skrutkami. Pod sklonom 90° — ¢ je

k nej upevnend dalSia doska, podopierand podpe-
rou. Na Sikmej doske je upevneny itrojuholnik, aky
sa {pouZiva pri rysovani. Trojuholnik mieri stranou
AB nla nebesky pol; tym je zjednoduSend orientacia
zariadenia. Hruba poldrna os (4), ktord moZe byt
aj z dreva, je nalisovana do gul6étkového loZiska.
Polarna os mesie na vrchnom konci $irokd dreveni
vidlicu (6), v ktorej sa otdd%a rdm (8) okolo dvoch
Capov (7). Vnitri rdmu je upevneny fotoaparat. Na
os vidlice je namontovany kruh z preglejky, ktory
sa pritlada k vidlici skrutkou (13), ¢im sa upeviiuje
sklon wa@strografu v potrebnej polohe; méZe mat aj
delenie na stupne. Pod widlicou je kriZz z kovovych
pasov so skrutkami, na ktoré zavesujeme zavaZia
pri mapinani tazného pdsu hodinovej osi. Na spod-
nom konci jpoldrnej osi je mastréeny wvodiaci kruh,
ktory moZno pomocou priruby (15) pevne spojit
s osou, -alebo ho mvolnit. Ovlada ho skrutka (16),
kitor4 stahuje a uvoliiuje pruZnd &ast priruby. Vlast-
ny kruh je dreveny. Na iiom je uwpevneny taZny pa-
sik (17), vyrobeny z pruzného ocelového plechu,
alebo z pevného platna (napr. z pasky pre pisaci
stroj). Jeho koniec je zachyteny ma matici (20),
ktord sa postva pri otdani skrutky (18). Skrutka
sa machédza v rovine kruhu a pohybuje sa bez véle
v loZiskdch (19), vypracovanych v tchytnych pod-
perach. Aby sa matica pri otddani skrutkou mesta-
tala, je pritlatend zboku platni¢kou (21). Na hlavici
skrutky je upevneny dreveny kruh priemeru iokolo
20 cm. Aby né&S pristroj presne pracoval, musime
venovat pozornost wvypottu rychlosti pohybu skrut-
ky, ktord pohaiia hodinovd o0s. Za sekundu hviezd-
neho ¢asu sa pohne hviezda o 1°:239. Akd diZzku bu-
de predstavovat 1° na filme né&sho fotoapardtu pri
ohniskovej vzdialenosti f, si vypoditame podla wzor-
ca f:57 (v milimetroch). Aby meostrost nebola vid-

Obr. 2.

Paralaktickd montaZ pre maly fotoaparat bez poin-
tatného dalekohladu podla Voroncova-Veljaminova.
A — botny pohfad, B — detail posuvu hodinovej
osi pristroja; 1 — skrutka podstavea, 2 — dreveny
ram pristroja, 3 — trojuholnik na nastavenie smeru
polarnej osi, 4 — polarna os, 5 — guldtkové loZis-
ko osi, 6 — vidlica, 7 — deklinaéna os, 8 — nosit
fotografického pristroja, 9 — fotograficky pristroj,
10 — skrutka kriZa na upevnenie zavaZia, 11 — ko-
VOvA guma na uvdznenie napinacich zavazi, 12 —
kruh na upevnenie pristroja v deklindeii, 13 —
tlaéna skrutka na upevnenie v deklinacii, 14 —
kruh hodinovej osi, 15 — priruba na upevnenie kru-
hu na hodinovej osi, 16 — skrutka upeviiujica kruh
hodinovej osi, 17 — taZna paska hodinovej osi, 18
— skrutka pohonu hodinovej osi, 19 — konzola
s loZkom pohonnej skrutky, 20 — matica s upevne-
nou ta¥nou péaskou, 21 — pritlatng dostitka tvaru
I, zabraiinjGca otataniu matice okolo osi.
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Sia ako 0,025 mm, nesmie astrograf zostat nepohyb-
livy dlhSie ako 0,025: (f: 13623) cCiZze 341 :f (vysledok
v sekundéach). Pri f 100 mm sa tento cCas teda
rovnd 3,4 sek., pri f = 50 mm je 6,8 sek. Ak poznd-
me zaciatok expozicie, wvieme, v akej polohe hodin
mame pohniaf skrutkou. Na tento ciel si modZeme
zostavit tabulku terminov pohybu.

Ak je T polomer wodiaceho kruhu (14), h je stui-
panie skrutky a m je Cast obratky, o ktord treba
posunut skrutkou za kazdych 5 sekind, potom

2r: (h:n) = 86164 : t
kde 86164 je pocet strednych sekind v hviezdnom
dni. Ak h je dané, potom it volime tak, aby wysled-
kom bol cely uhol; r potom wvypocCitame podla toh-
to vzorca. Obwvod kruhu ma hlavici skrutky potom
rozdelime na prislusny pocet dielov a otdfame s nim
za kazdych t sekind o jednu znacku.

Pri priprave pristroja ma pracu uvolnime najprv
vodiaci kruh, namierime fotoaparat do Ziadaného
smeru a potom kruh upevnime. Na vhodnd skrutku
jedného zo Styroch ramien mapinacieho kriZa umies-
time zavaZie tak, aby mapinalo taZntG pasku. Potom
odkryjeme objektiv fotoapardtu a exponujeme.

Aspoii v kratkosti tu spomenieme iny druh pohy-
bového zariadenia pre maly astrograf, ktory vychai-
dza z drevenej paralaktickej montaZe (obr. 3). Ide
o0 dve kruhové dosky, ktoré s spojené hrubou
skrutkou. Spodnéd, vacsia doska je upevnend na ma-
sivny dreveny podstavec vyplneny beténom alebo
kovovym Srotom. Jej sklon je taky, aby os dosdk
smerovala k nebeskému p6lu. Na vrchnej pohybli-
vej doske je umiesteny k drevenej konzole fotoapa-
rat s pohyblivym klbom. Pohyb okolo hodinovej osi,
ktory ma kompenzovat zdanlivy pohyb hviezd, tu
umoziiuje dvojica drevenych ramien, ktoré st k se-
be fahané gumenym péasom a odtldacané skrutkou,

Obr. 3.

Jednoduchy typ paralaktického zariadenia ma foto-
grafovanie oblohy bez pointatného dalekohladu; A
— bo&ny pohlfad, B — pohlad z vrchu.

upevnenou v matici na jednom mamene. Jedno ra-
meno je pevne spojené so zdkladnym, nepohyblivym
kruhom, druhé je na pohyblivej &asti. Na zdkladnom
kruhu je stupnica s presnym delenim, ma iiu uka-
zuje kovovy hrot upevneny na pohyblivom Xkruhu.
Vychddzame z tvahy, Ze obloha sa posunie za ho
dinu o 15° Ak si obldk, prislichajtci tejto uhlovej
hodnote, rozdelime na 60 dielov, potom sa bude
naS$a montdZ pohybovat synchréonne s hviezdami, ak
s liou pohneme o 1 dielik stupnice za minitu.
S montdZou pracujeme tak, Ze najprv namierime
fotoaparat do prislu§ného smeru, otvorime uzdver
a potom otd€ame skrutkou pomaly tak, aby viZdy
po mintite preSiel ukazovatel na dalSiu znatku stup-
nice. Pohyb pritom riadime podla vreckovych hodin,
na ktoré si svietime tlmenym svetlom.

f (cm) 3 5__“ 10 15 20 3 | 50 | 100 200
1°=mm "o y 1,7 2,6 35 | 53 ‘ 87 | 174 | 348
imm = 68,8 | 344 228 | 17,2 | 11,4 | 69 | 34 1,7

" Mesiac ‘ i !
Sinko 05 08 | 13 1,8 2,6 44 k 8,8 18
ZJv mm I _1 ] ‘ » |
Tab. ‘1. Mierka zobrazovania objektivmi rozliényeh ohniskovych vzdialenosti (f)
E Svetelnost | Priemer objektivu v em
U objektivn 1 | 25 | 5 L‘ 75 | 10 d 15 | 20
| 1:3 10,2m i 12,1m 13,6m 144m | 150m | 158 16,3m
1:5 11,2 | 13,1 14,6 15,4 [ 16,0 ‘ 16,7 [ 17,2
i 1:7 11,8 13,7 15,2 16,0 16,86 17,3 17,8 1
u :10 | 124 B 143 | 158 166 | 172 | 179 184 ]
Tab. 2. Hviezdne velkosti (m) najslabSich hviezd, ktoré méZu byt este zachytené objektivmi s réznym
priemerom a svetelnoston
Svetelnost | 1 15| 2 | 2,8 35 45 6,3 8 | 10 X
| Maximalna ‘ ' o T 7 “ i
expozicia 5 10 15 30 a5 75 | 150 240 360
v min. | | | i 1 * |

Tab. 3. Maximélne expozicie, kitoré dovolujii ziskatf snimky pri urgitej svetelnosti objektivn tak, aby ne-

vznikol celkovy zavoj fotografickéhe materidlu.

| |
. Expoziény tas

1

| , 2,5 ; 5
J 1 min ‘ 7,1m 9,0m E 10,5
| 5 8,5 10,5m | 12,0
3 10 9.1 2 | 125
30 10,1 12,1 ! 135
1 hod 10,6 126m | 14,1
2 11,2 13,1m 14,6
4 12,0 13,8 15,4
6 12,5 14,6 15,8

Priemer objektiva v cm

1 725 | 10 g 15 | 20
“ 11,3 11,9m | 128 13,1
| 12,8 13,4 L 14,1 14,6
\ 13,3 139 | 148 15,1

14,3 14,9 | 157 16,2
| 149 15,5 16,2 16,7
y: 15.4 160 | 167 17,2

16,1 16,8 17,5 18,0
U 16,6 17,2 17,9 18,4

Tab. 4. NajniZ§ie hviezdne triedy, ktoré este zachyti-me pri rozne dlhom ;axporziif‘nom éas: objektivmi

rozlitnych priemerov na citlivy material.
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ZA BULHARSKYMI PERZEIDAMI

g Na pozvanie Astronomického observatéria v Starej Zagore, sa 5-Elenna vyprava astrondomov - amatérov

zo Slovenska ziitastnila na astronomickej expedicii v Bulharskej Iudovej republike. Na expediciu boli
vyslani Slovenskym iistredim amatérskej astronémie v Hurbanove: Peter Augustin, Monika Hanatkova a

Dana Kapusiidkovd z Komdrna, Kamil Kyselica z Jura pri Bratislave a Martin Brezina z Hurbanova.
Utastnici expedicie nastipili cestu 31. 7. 1974 medzindrodnym ryechlikom Transdanubium z Novych Zam-
kov cez Stirovo, Szob, Curticip, Topoleec a Videle do Russe. Odtial osobnym vlakom do Starej Zagory,
cez KardZali aZz do Bielej Brezy vo Vychodnyeh Rodopach, kde bolo stanoviste expedicie. Vyprava do-

Prva maS$a zastdvka a zvitanie sa s bulharskymi
astron6mami bola v Starej Zagore. Cakali nés na
stanici Styria pracovnici starozagorského observatd-
ria na ¢ele s odbornym pracovnikom s. Kazakovom.
Privitali nds velmi milo. Zobrali ndm batoZinu, uloZi-
1i ju v uschovni, objednali taxik a wyviezli nds do
hvezdéarne, wvzdialenej asi 6km od Zelezni¢nej sta-
nice. Potom sme sa mali moZnost po dlhej ceste
osprchovat. Narychlo ndm urobili obloZené chlebic-
ky, zajedli sme si, vypili za pohar dobre chladeného
kefiru, prezreli hvezdaren so =zariadenim a potom
v druZnej besede zotrviali @Z do 1. hod. po polnoci.
Ovladanie Tuského jazyka madm ulahCilo rozhovory
s bulharskymi opriatelmi. O pol S$tvrtej rdno bol
budic¢ek. Narychlo sme si pobrali svoje veci a pesi
sme absolvovali cestu z hvezdadrne na ZelezniCnu sta-
nicu. Nadu vypravu sprevddzal pracovnik hvezdérne
s. Dimitrov, ktory més odprevadil aZz do Bielej Bre-
zy.

Krdsnym wvychodorodopskym prostredim, lemova-
nym obrovskymi masivmi kamennych hor, kde ras-
tie len mladéa, asi 20 ro¢nd bufina, dubina, borievky
a papradie a kde sa ma malych kiskoch, ruéne vy-
kl¢ovanych a wupravenych plochdch pédy pestuje
znamy turecky tabak, cestovali sme z KardZali do
Bielej Brezy autobusom Ceskoslovenskej vyroby.

Biela Breza, po bulharsky nazyvana Belataja Bre-
za, leZi vo Vychodnych Rodopach asi 35 km ed tu-
reckych hranic vo wySke 1020 metrov n. m. Je 1o
krasne turistické prostredie, do ktorého vedu v str-
mych svahoch movovybudované asfaltové cesty, kto-
ré akoby nikde mekontili, len sa tak vind duplne
v protichodnych =zakrutdch rodopskym pohorim a
v kaZdom =z rekreatnych stredisk sa rozSiria, aby
turisti so svojimi moskviémi, wvolgami a varSavami
mali kde zaparkovat. DalSia zvla$tnost, ktord nasi-
nec v slovenskych velhordch maélokde vidi, je wodo-
vod, zavedeny v8ade v tychto rekreaénych oblastiach,
a na kaZdych 300—500 m z kresanych skdl vymuro-
vané studne, z ktorych vodovodnym potrubim tecie
Cerstvd, ako Iad studend voda. SU to miesta, kde
ma kaZdy navstevnik moZnost sa obgerstvit a po
dlhej -a anavnej ceste @aj dokonale poumywvat.

V Bielej Breze ma rozlohe mniekolkych hektaroch
pody rastie naozaj biela breza. Jedna z legiend ho-
vori, Ze niekedy pred rokmi isty rusky clovek do-

razila do Bielej Brezy 2. 8. 1974. Cesta trvala spolu 47,30 hod.

niesol na toto miesto sedem semien bielej brezy,
ktoré ma rozlitnych miestach zasadil a z tf§chto sa
postupne rozrdstol cely brezovy héj. A maozaj, nik-
de vo Vygchodnych Rodopédch nerastie breza, len na
tomto mieste. Preto ho odvtedy volaji Biela Breza.

V Bielej Breze nds privitali velmi milo. Zé&stupca
velitela tdbora s. Cubanov nariadil naSe veci odviezt
do tdbora a nés usadil za stoly vo volnej prirode,
kde sa prave obedovalo. Najedli sme sa a potom
néas ubytovali v elegantne vybavenych velkych sta-
noch, v ktorych sme byvali spolu s bulharskymi
priatelmi po 8 oséb. Po dlhej ceste trocha unaveni
a mevyspati iSli sme si zavasu lahnaf. Na druhy
deii sme mali krdtky rozhovor s odbornym veddcim
tdbora s. Vladimirovom, s ktorym sme si vymenili
nazory na amatérsku astronémiu a pohowvorili o tlo-
héach expedicie, na ktort sme préave priSii do Bul-
harska. Bola to expedicia, akd sme u nés v Cesko-
slovensku e3te nemali moZnost vidiet. Konala sa
v prostredi, kde je v priemere 200 jasnych noci do
roka. Expedicia sa skladala z G€astnikov strednych
a vysokych 8k6l a bola vybavend naozaj vSetkym
potrebnym materidlom a pomockami ma astronomic-
ké pozorovania a pracu wdbec. Expediciu zorganizo-
valo Oblastné astronomické observatérium v KardZa-
li za spoluprdce Katedry astronémie pri sofijskej
univerzite a MIladeZnickeho astronomického Xlubu
v Sofii, ktory mé& wokolo 150 &lenov. Stanovy tabor
pre 115 tdastnikov bol pre velké hortfavy umieste-
ny v borovicovom lesiku. V kaZdom stane bolo zave-
dené elektrické wosvetlenie, pre kaZdého udastnika
bola v stane pripravena elegantna Zeleznd postel
s matracami, ¢istou bielizilou, ktord sa pravidelne
kazdy ty¢Zdeii vymieitala, a s dvoma dekami. Okrem
toho wsetci udastnici boli vybaveni tplne novymi
teplymi presivanymi kabéatmi, baterkami, poznamko-
vymi zo$itmi, ceruzkami a ostatnym potrebnym ma-
teridlom, ktory potrebovali pri préci. Expedicia bola
vybavend tromi dalekohladmi typu Reflektor 150
mm s ochniskom 2250 mm (Meniskus Cassegrein],
desiatimi 80 mm ruskymi refraktormi, Styrmi daleko-
hladmi typu TZK 80 mm, ktoré jej darovala arméda,
dalej tam mali dva binare, dva AT-1 na pozorovanie
meteorov, niekolko fotokomor na meteory, rozli€né
filtre a dal$ie pristroje na vizudlne pozorovanie me-
teorov.
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Z elektrick§ch pristrojov boli k dispozicii jedna
ELKA 21A, dva osciloskopy, z ktorych jeden sa pri-
sposobil na cvitné pozorovanie meteorov tak, Ze
nim skuSali reflexy pozorovatelov takym spdsobom,
Ze na filmové platno premietli (na 0,1 sek.) prelet
meteoru niektorym sthvezdim a pozorovate! mal po-
tom urdit €o najpresnej§ie smer a drdhu meteoru.
Podla toho boli potom jednotlivi pozorovatelia za-
delovani do skupin na pozorovanie meteorov, pri-
padne planét, sthvezdi, na fotografovanie, v§pocty,
alebo iné préace stvisiace s expediciou. Okrem toho
expedicia bola vybavend aj dostatonym mnoZstvom
fotografického a filmového materidlu i fotograficky-
mi pristrojmi. Celd expediciu financovalo kardZalské
observatérium zo svojho rozpo&tu, mnado malo ur-
¢entt sumu 65000 Lv okrem stravy. Expedicia trvala
30 dni. Kladom expedicie bolo, Ze zo stranky orga-
niza€nej ju viedli celkom $tyria Pudia: néaelnik ta-
bora s. Zlatev, ktorého jedinou tlohou bolo riadenie
expedicie, jeho politicky zastupca, kultirny a Spor-
tovy referent v jednej osobe s. Cubanov, vedtci od-
borného vycviku, asistent Katedry astronémie sofij-
skej univerzity s. Vladimirov a $tvrty z vedenia sa
staral o 'poriadok a zdsobovanie v tdbore. Tito ¥tyria
Iudia dokédzali v celom tdbore udrZat mielen disci-
plinu a poriadok pri praktickom wvycviku, ale doka-
zali tieZ utvorit velmi veseld a druZna atmosféru vo
vofnom &ase. Dalo by sa povedat, Ze pri praci kla-
palo vSetko na jednotku a vo volmom d&ase pri gi-
tardch, spevom a kultirmym programom cely ko-
lektiv sa vedel stmelit a veselo sa zabavat aZ do
bieleho réna. /

ReZim diia bol presny a velmi prisny. Do préace
sa mnastupovalo o 21. hod. Pozorovalo sa do 2. hod.
po polnoci. Potom sa rozdali raifiajky a po nich kaZ-
di noc prebiehal kultdrny program so spevmi so-
vietskych, bulharskych tureckych i slovensk§ch Tu-
dovych piesni. O S$tvrtej hodine ré4no bol néastup a
prezentdcia wvSetkych ucéastnikov, nevynimajic ani
veddcich &initelov. A ak niektory z u&astnikov chy-
bal, ¢i to bol muZ alebo Zena, za tento priestupnk
alebo poruSenie tdborového poriadku ho &akal pris
ny, ale spravodlivy trest. Potom aZ do 12. hod. bol
pokoj a povinny spidnok. Po 12. hodine boli dve ho-
diny vyhradené na oscbnt hygienu a o 14. hod. sa
iSlo spolotne na obed do prirodnej jeddlne pod
zname brezy, vzdialenej asi 1 km od tabora. Strava
bola typicky bulharskd. Pod&vali sa vd&Sinou kyslé,
mlie¢ne, studené polievky s uhorkami, zelenou pap-
rikou a paradajkami. Z hlavnych jed4al to bola ro3-
tenka, bravéovy perkelt alebo ryby so $aldtom. Ku
kaZdému jedlu sa podédval biely chlieb a po vederi
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a obede viZdy ovocie. Pre maSich uéastnikov to bola
strava trocha nezvycCajnéd, ale zato vydatna. Po obe-
de bolo osobné volno, cez ktoré sa zvy€ajne $porto-
valo a o 20. hod. sa podéavala velera. Takto to $lo
zo difla na deii celé tri tyZdne néaSho pobytu na
expedicii. Nikto mebol unaveny, kazdy bol so vSet-
kym spokojny a najmd naSa delegacia, lebo nacer-
pala vela cennych poznatkov z prace bulharskych
astronémov a tieZz ziskala nové priatelstvd medzi-
narodného charakteru s astrondémami socialistického
tabora.

Na$i chlapci a dievtata po absolvovani reflex-
nych skuSok boli zaradeni do skupiny vizudlneho
pozoroviania perzefd. Naugili sa naspamét niekolko
viet po bulharsky, potrebnych pri hlaseni tdajov po-
zorovaného meteoru a potom s ostatnymi zacali po-
zorovat. Po¢inali si nadmieru dobre a zodpovedne.
Najmé chlapci, a iosobitne Kamil Kyselica pod pora-
dovym cislom 22 si ddval pozor, aby mu -ani jeden
meteor neu$iel. Napozoroval spolu 106 metecrov, ¢o
bolo majviac z celej expedicie. Za to potom pri ve-
geri dostal ,krst* vodou. Tak ho poliali, ako u néas
polievame diev€atd na Velkd noc. V Bulharsku je
totiZ zvykom pokrstit kaZdého ,meteordika“, ktory
pri jednej akcii napozoruje viac ako 100 meteorov.
BoloZe to radosti z naSej strany, a zo strany Bulha-
rov odvtedy Kamila nevolali inak, ako ,K 22“ Aby
bolo jasné preto K. Pokym sa u nds zaznamenany
meteor hléasi ,,stop“, v Bulharsku sa hlasi , K“. NuZ
preto Kamil dostal primenie ,K 22

Napozorovany materidl 2z perzeid naSa vg§prava
spracovala a priniesla so sebou na Slovensko. Okrem
toho naSa skupina pomé&hala pri rozlitnych w§poc-
toch a spracovani mapozorovaného materidlu, takZe
bola nielen dobrym pomocnikom celej expedicie, ale
za svoju statodni prédcu pri konefnom hodnoteni
dcastnikov expedicie dostala verejnt pochvalu pred
celym tdborom. Ako prvd zahrani€nd delegédcia
v Bulharskej Iudovej republike v6bec sme sa uviedli
velmi dobre, o mnakoniec tieZ urobilo dobré meno
amatérskej iastronémii na Slovensku.

Expedicia sa chylila ku koncu. 18. augusta 1974
na$a vyprava mala ukonéit svoj pobyt v Bielej Breze
a odist do Varny, odkial mala spiato&né listky do-
mov. Deii pred madim planovanym odchodom ma
zavolal néacelnik tdbora s. Zlatev a odborny veddci
s. Vladimirov na rozhovor, pri ktorom ma poZiadali,
aby som néa$§ odchod presunul na 20. 8. 1974. Ako
hlavny dévod uviedli, Ze by bolo u&elné, kedZe si
na8a delegdcia ulohy plnila zodpovedne, aby sme
si wysledky iprace zhodnotili, napozorvany material
spracovali ia tak spoloéne po zhodnoteni celej expe-
dicie 0disli autobusmi. S ndvrhom som, samozrejme,
stihlasil. Clenovia naej vypravy sa eSte v td moc¢
pustili do préce a w priebehu dvoch dni a dvoch
noci prideleny material spracovali. 19. 8. 1974 sme
sa zGfastnili ma celkovom hodnoteni expedicie a
20. 8. 1974 predpoludnim so wSetkymi u&astnikmi
expedicie sme odi§li do KardZali. Odtial sa potom
u¢astnici rozchadzali do svojich domovov autobusmi,
vlakom a pod. Ndm vedenie objednalo taxik, ktorym
sme labsolvovali vySe 350 km dlha cestu do Varnv
k medzindrodnému rychliku Transdanubium. Pléno-
vané observatérid v KardZali a vo Varne sme nevi-
deli. Sta¢ili sme sa pol hodinku o pol jednej v noci
oktpat v Ciernom mori a o 2. hod. po polnoci sme
nasadli na rychlik a vracali sme sa domov, plni pre:
kradsnych dojmcv a zaZitkov. Nadviazali sme mové
zndmosti a wupevnili druZbu s dal8imi astronomic-
kymi priateImi, uZ v tretej socialistickej krajine.

Z&ajazd do BLR splnil svoje poslanie a bolo by G-
telné, aby vedenia SUAA, za podpory MK SSR uspo-
riadalo takéto zdjazdy kaZd§ rok, vidy s inymi -
Castnikmi a pokial moZno, do vSetkych Statov so-
cialistického t&bora. A mielen to. TieZ by bolo tdel-
né po linke amatérskej astronémie madviazat spoje-
nie a uskuto&iiovat podobné tematické pracovné ces-
ty aj do ostatnych $tdtov, kde je astronémia dobre
rozvinutad. Naferpid sa tak wvela cennych poznatkov,
ktoré s tspechom budeme méct dalei rozvijat v na-
8ej socialistickej republike. Martin BREZINA
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PRVE] METEOROLOGICKE]
STANICE
V BANSKE] BYSTRICI

Mohutny rozvoj prirodnych vied v polovici XIX
storotia viedol k vzniku prvych vyskumngch stanic
v réznych vednych odboroch, medzi ktorymi dolezité
miesto zaujala aj meteorologia a astronémia. Jed-
nym ohnivkom vytvarajicej sa siete takychto zaria-
deni bola aj meteorologicka stanica, ktora vznikla
na prelome rmokov 1854—55 ma I. slovenskom gym-
ndziu v Banskej Bystrici. Stanica posobila s prestav-
kami plnych 50 rokov (1855—1905), zachovala za toto
obdobie bohaty namerany material z odboru meteo-
rologie, ale aj astronémie a vychovala mnohych a-
matérov-astronémov, ako bol Jan A. Wagner, Karol
Holszky a Gejza Petrogalli.

Meteorologickd stanicu zriadilo mesto Banskai
Bystrica na podnet mladého profesora fyziky Vacla-
va Karola ZENGRA (1830—1906), ktory posobil
v meste v rokoch 1853—1861. Zenger pochadzal
z Chomutova, $tudoval na Karlovej univerzite v Pra-
he na tzv. uhorské $tipendium, ktoré ho zavizovalo
posobit aspofi 6 rokov na tzemi Uhorska. UZ v ol-
dobi rokov 1853/54 zriadil Zenger na Gymnéziu fy-
zikalny kabinet (pristroje dodal zvigdsa Zengrov by-
valy profesor Petfina z Prahy). Meteorologické pri-
stroje zakupilo mesto. Boli to: vlhkomer, dézdomer,
teplomer, psychrometer, banometer a anemometer,
Namerané hodnoty zasielal Zenger dr. Krcilovi do
Viedne. V Banskej Bystrici vydal Zenger publikéciv
Beobachtungen der meteorologischen Station zu
Neusohl in den Jahren 1855 und 1856 (Merania me-
teorologickej stanice v Banskej Bystrici v rokoch
1855 a 1856).

Po odchode Karola Zengra do Prahy v roku 1861
meteorologickd stanica kr4atky &as stagnovala. Po
niekolkych urgencidch z wiedenskej ustrednej sta-
nice prevzal meteorologickd stanicu mlad§ profesor
Jozef SZAKMARY (1835—1919). Vo svojom &ldnku
A besztercebanyai f6gymnasium meteorolégiai észlel-
déjének f6bb adatai az 1868 — évrél népszert meg-
jegizésekkel kisérve (NajdoleZitejdie tidaje meteoro-
logickej stanice pri banskobystrickom hlavnom gym-
naziu z roku 1868, doplnené populdrnymi poznamka-
mi} v roku 1868 zdovodiiuje potrebu meteorolégie:
»Nadim cielom je pouZit tdaje tunaj$ej meteorolo-
gickej stanice ma wurfenie klimatickych podmienok
Banskej Bystrice a jej okolia.“ Meteorologickad sta-
nica vlastni okrem predtym uvedenych pristrojov aj
ombrometer.

V roku 1870 bola zriadend v Budine dstrednd me-
teorologicka stamica a utvorend siet vy3e 60 meteo-
rologickych stanic na tzemi celého Uhorska. Ban-

Budova gymnazia v Banskej Bystrici, pri
v roku 1855 zriadili meteorelogicki stanicu.

ktorom

Foto: I. Chromek

skobystrickd stanica sa vo svojej Cinnosti napojila
1] ma ustredny budinsky ustav, kam boli zasielané
aj denmé telegrafické hldsenia. Szakmaéary sa stal
riaditelom stanice, zapisovatelom Ziak VI. triedy
Jozef Petruch. V spréavach sa udédva uZ aj zemepisndi
Sirka stanice 48° 44’ a zemepisnad dlzka podla ferr
ského poludnika 36° 49’ a nadmorskd vySka 371 m.
Udéava tiez priemernd ro&nt teplotu Banskej Bystri-
ce na 8,4 °C, v porovnani s Oravou 5,8 °C, Budapes-
tou 10,9°C, Rjekou 14,5°C, Aradom 12°C (udaje
z roku 1876). Hodnotenie prace meteorologickej sta-
nice uvddza Szakméary v dalSom svojom ¢lanku
Udaje meteorologickej stanice pri banskobystrickom
hlavnom gymnéziu z roku 1876 a mniekolko sthrn-
nych strednych udajov z poslednych 6 rokow.

Vedla meteorologick§ch merani mobil Szakmary
so svojimi Ziakmi aj astronomické pozorovania po-
mocou dalekohladu typu Newton. Z ¢lankov jeho
ziakov sa takto dozvedame, Ze pri gymnéziu pra-
covala v tom obdobi ,hvezdarnicka“, ktorej &innost
bola zamerand na pozorovanie planét, komét a me-
teorov. Tato &innost bola mnajbohat$ia v obdobi ro-
kov 1880—1890, v obdobi Szakméryho zaverecnej
¢innosti. V roku 1890 sa totiZ stal riaditelom gymmnda-
zia a v roku 1893 odi$iel do penzie.

0d roku 1891 prebral meteorologicku stanicu dal3i
profesor fyziky, Jdn MARCSISS. Stanica pracovala
aZ do roku 1905, ked vo vyrotnej sprdve ustavu na-
chadzame posledné vysledky meteorologickych me-
rani. Dovod, prefo prestala pracovat, nie je dosta-
todne znamy, pravdepodobne v tomto obdobi zatali
budovat siet novych, moderne vybaven§ch, profesio-
néalnych meteorologickych stanic.

Zaklady astronémie poloZené Zengrom a Szakmé-
rym zakotvili ma banskobystrickom gymnéziu na-
trvalo. Na mavrh miektorych mlad§ch profesorov fy-
ziky vybudovali mna novej budove gymndzia pri
mestskom parku aj nastre$ni astronomickd pozoro-
vateliiu. Budovu dokondievali vSak v priebehu prvej
svetovej wvojny, niektoré &asti neboli zastreSené a
ukondené. Objekt sldZil ako kasdrne. Pri novej tpra-
ve spustoenej budovy terasu opravili a sldZila v ur-
gitych obdobiach svojmu cielu — do vybudovania
dnednych astronomickych objektov.

Igor CHROMEK

Velky zaujem o mimozemské civilizacie

Mimozemské civilizdcie a moZnosti nadviazania
kontaktu s inymi rozumnymi bytostami drazdia pred-
stavivost mnohych Iudi. Tento zdujem je podneco-
vany i sprdvami z novin a &asopisov, &itanim fan-
tastickych knih a sledovanim filmov v kindch a te-
levizii.

Uvedené pramene mie vZdy spravne vysvetluji pod-
statu a4 vyznam vyskumu mimozemskych civilizdcii a
nadviazanie kontaktu s rozumnymi bytostami z ingch
¢asti vesmiru. Preto bola tato téma zaradend do ok
resného seminédra v cykle prirodnych vied v rémci
Iudovej univerzity. Téma bola doplnend predné&Skou
Medziplanetdrna hmota a met6édy jej pozorovania.

Obidve prednasky predniesol prom. fyz. Jan Svoreii,
pracovnik Astronomického tstavu SAV na Skalnatom
Plese. V Hnuisti si predndSky vypoculo 42 zaujem-
cov, na SPTS v Rimavskej Sobote 38 Ziakov a v Ti-
sovei 65 zdujemcov. Druhy deii sa konal uvedeny
seminar v Rimavskej Sobote, kde sa ma Iiom zacast-
nilo 65 pracovnikov z oblasti kultdry, Skolstva a
osvety.

Celé podujatie pomohlo tymto cyklom prednaSok
pri 3freni poznatkov z odboru astrondémie v okrese
Rimavskad Sobota.

MILAN LITAVSKY, 00S Rim. Sobota
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20 RBOKOW
ASTRONGMIE V/ HLOHOVCI

PRI PRILEZITOSTI 20. VYROCIA ZALOZENIA HVEZ-
DARNE V HLOHOVCI HOVORIME S RIADITELOM
KRAJSKE] HVEZDARNE V HLOHOVCI

dr. ELEMIROM CSEREM

Tohto roku Vasa hvezdareri oslavuje 20. vyrotie
svojej existencie. Ako a za akych poedmienok hvez-
déareni v Hlohovei vznikla?

Bolo to zatiatkom roku 1954. Skupina pracovnikov
a zdujemcov o astronéméiu zo Slovakofarmy, n. p.,
Hlohovec v rdmci ZK ROH zaloZila prvy astronomic-
ky kraZok na Slovensku v Hlohovci. Svojpomocne
sme si zhotovili 10 cm refraktor a potom binar, ¢o
vnieslo do kriZku veiké nadSenie. DalSie okolnosti
nam tieZz priali. Hned na zaciatku leta, 30. jana
1954 nastalo zatmenie Slnka, ktoré u nds dosiahlo
hodnotu 83 %. KraZok mal plné ruky prace. Zaujem
0 pozorovanie zo strany verejnosti bol velky. Nasle-
daval seridl prednéSok, robili sa wverejné odborné
pozorovania a fotografovanie. 12 ¢&lenov kruzku si
nadértlo plén, podla ktorého sa pravidelne raz tyz-
denne schadzali, précu hodnotili a robili dalSie pla-
ny. Velmi atraktivne boli akcie S dalekchladom
medzi lud. Krazok takto ziskaval dalich zdujemcov
o0 astronoémiu. Budovala sa kniZnica a zhotovovali sa
nadzorné pomocky.

Rok 1956 bol velmi bohaty na astronomické tka-
zy. Velka opozicia Marsu, Arendtova-Rolandova ko-
méta, stdle sa zosiliiujica slneénd ¢innost a bliZiaci
sa Medzindrodny geofyzikdlny rok podnietili nielen
zdujem S$irokej verejnosti, rozsirili ¢innost, ale boli
najméd podnetom na v§stavbu hvezdarne s kupolou
a refraktorom s priemerom 31 cm. PriSiel rok 1957.
Vypustenie prvej a druhej umelej druZice Zeme.
Sputnik I a II presldvili na celom svete pokrok so-
vietskej vedy. Hned v prvé dni bola pozorovand
presna poloha druZice, za o Sovietska akadémia
vied venovala Ceskoslovensku 90 $pecidlnych daleko-
hladov, z ktorych dva sa dostali na hvezddreii do
Hlohovca. Potom praca uZ presiahla ramec krazkov
a zacali sa organizovat rozlitné semindre s celoslo-
venskou tcastou.

Kto z amatérskych pracovnikev na fseku astromd-
mie sa najviae pri&inil o zrod hvezdarne v Hlohovei
a ako sa astronémia dostala do Sirokjch vrstiev Iu-
du, Ze presiahla v pomerne krdtkom &ase rdmec by-
valého Nitrianskeho kraja?
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Zatnem tou druhou ¢&astou otdzky. V zatiatkoch
svojej €innosti sme organizovali zdujemcov o astro-
nomiu uZ v zaloZenych astronomickych krizZzkoch a
tieZ prostrednictvom odbotky CAS pri CSAV, ktora
bola zaloZend v roku 1961. Tdto odbolka zdruZovala
¢lenov z celého byvalého Nitrianskeho kraja, ba ma-
li sme ¢lenov i zo S$irSieho okolia. Astronomické
krizky sme zakladali pri ZK ROH, osvetovych stre-
diskdch a na $kolach. Robili sme popularizacné po-
zorcvania formou dni otvorenych dveri do hvezdar-
ne, kde sme registrovali rotne 4—5 tisic névStevni-
kov. Velky vyznam mali aj pravidelné mesaéné
schodzky odbodky CAS (neskor SAS), ktoré plnili
dlohu dnesnej Krajskej astronomickej rady i lektor-
ského zboru. Pri tejto zaciato&nej praci velmi aktiv
ne poméahali prof. Pavel Hazucha, dr. Ivo Za-
jonc, CSc., Ludovit Balo g, wvedidci astronomickych
kriaZkov 'a ulitelka sidr. Matia§4kova, ucitelky
Mockové ugitef Vavro a inl

Co holo hlavnou népliiou prace na zatiatku €in-
nosti a ¢im sa pracovnici hvezddrne zaoberali v ne-
skorSich rokoch?

Hlavnym cielom na$ej ¢innosti bolo podchytit o

dit v mnich zdujem o astronémiu, potom ich poverit
konkrétnymi dlohami a tak s nimi spolupracovat. Za
tymto cielom sme organizovali nma Skoldch astrono-
mické dni, na ktorych sa premietali filmy, diapozi-
tivy, 'pozorovala sa obloha a davali sa mévody na
zhotovenie néazornych astronomickych pomdécok. Ne-
skor sme usporadivali zdjazdy a exkurzie do jed-
notlivych hvezdéarni. Usporadivali sme aj rozliéné
expedicie a semindre s odbornou tematikou, na kto-
rgych sa zdCastiiovali veddci jednotlivgch krazkov.
Takto ndm ma Skoldch vyrastali kadre, na ktoré sa
dalo spolahnit, Ze budd zakladat a viest nové

krazky.
Do ramca naSej prdce zapadd aj prednéaSkova
¢innost. Tu v spoluprdci so Socialistickou akadé-

miou sa v priebehu jedného roka prednieslo asi 100
prednédSok, v minulom roku to bolo 250 a tohto roku
uZ 365 predndSok. Velmi Gspe3né a dnes uZ tradiéné
s semindre ma Bezovci, ktoré S§iria dobré meno
astronémie v celej CSSR. Velkd tlohu v masovopo-
litickej prdci i vo svetonédzorovej vychove zohrali a
zohravaji exkurzie do nasej hvezdarne. Boli to ex-
kurzie zo 8koél, z&vodov, ba dokonca takmer kaZdy
rok si hvezdédrei v Hlohovci pridu pozriet aj nav-
Stevnici zo zahranitia. Bohaté a stdle dopliiované
zariadenie hvezd4rne, mnoZstvo nazornych pomécok,
prednadky, besedy, notné i denné pozorovania dale-
kohladom, premietanie filmov a diapozitivov, to je
magnet, ktory névStevnikov kaZdy vok d&oraz viac
pritahuje do naSej hvezdarne. Tak sa postupne utva-
rala tradicia a bohatd ¢innost, ktora utvorila pod-
mienky na riadenie oblastnej a teraz krajskej hvez-
darne.



Co vietko sa na fiseku astronémie v Hlohovei za
20 rokov vybudovalo, aky je siiasny stav vybavenia
hvezddrne a aké plany méte do budicnosti?

Dvadsat rokov v astronémii je velmi kratky &as
na dosiahnutie ur&itého ciela. Dvadsat rokov &in-
nosti v amatérskej astronémii nie je tieZ prili§ dlhé
obdobie na to, aby sme mohli hovorit o splneni
v8etkych maSich plénov a predsavzati. Predsa sa
vSak za dvadsat rokov na dseku amatérskej astro-
némie v Hlohovci &osi urobilo.

Hvezdarefi v Hlohovci vynikd najmé v svojpomoc-
ne vyrobenych nézornych a udebnych astronomic-
kych pomdckach, akymi si svietiace mapy oblohy
z plexiskla (nézornd pomécka na rychle poznavanie
sihvezdi), amatérsky zhotoveny velky dalekohlad
Newton 30 cm s paralaktickou momt4aZou, model drah
planét slne¢nej sitstavy (pomdcka ma prednasky),
svetové hodiny (mna rychle pochopenie urdovania &a-
su), vedny kalenddr ma urfovanie dila v tyZdni
v rozmedzi asi 2500 rokov, model oblohy a krajiny
na Mesiaci, svietiaca otd€avd mapa oblohy, lunarium
na urovanie zatmenia a f4z Mesiaca v rozmedzi
5500 rokov, astrotesty (osved¥end forma prace v AKj
a mapky suhvezdi. Dnes mé& mnaSa hvezdareni pri
tvorbe tychto pomdcok celoslovenskt posobnost.

Z dalSej &innosti je to popularizatnd a vzdeldva-
cia &innost, vychovnd prdca s mladeZou a pozoro-
vatelskd ¢innost, ktord sa dalej deli ma popularizac-
né pozorovania, tematické pozorovania (praktické
cvidenia podla wypracovanych navodov), odborné po-
zorovania (od roku 1961 sa denne pozorovalo a za-
kreslovalo Slnko pomocou heliostatu, robili sa za-
kryty hviezd Mesiacom @a meteorologické pozorova-
nia vo vytvorenej meteorologickej stanici). Dnes ma
Krajskd hvezdéreii v Hlohovci tri oddelenia: meto-
dické, pozorovatelské a organizatno-hospodérske,
ktoré st obsadené $iestimi pracovnikmi. Velké dsilie

Pod kupolou KH v Hlohovei. Foto: Kopéni

sa vynaloZilo pri zriadovani okresnych astronomic-
kych kabinetov v kaZdom okresnom meste, o sa uZ
z velkej Casti podarilo uskuto¢nit. Okrem toho orga-
nizujeme metodickld a pozorovatelskd &innostv Zapa-
doslovenskom kraji. Na uspe$né zvladnutie iloh ma-
me k dispozicii refraktor 180 mm, f = 2600 mm,
koronograf 100 mm, f = 1200 mm, heliostat,
Schmidtovu komoru a Nasmythov dalekohlad % prie-
merom 16 mm, f = 1700 mm. Horskd pozorovateliia
na Bezovci méa k dispozicii dalekohlad Zeiss Casse-
grain 150 mm, kde sd dobré pozorovacie moZnosti.
Okrem toho na$a hvezdareii ma k dispozicii mmnoz-
stvo kvalitného a moderného vybavenia i z dovozu.
Méame v plédne vybudovat novid krajskd hvezdarefi
i kadrova rezervu s perspektivnhym planom rozvoja.

Zhovéaral sa: Martin BREZINA

INTERVIEW

zo V1. zrazu mladych astronémov Slovenska

V roku 1974 si celd maSa verejnost pripomina 30
vyrodie Slovenského néarodného povstania. Z mno-
hych podujati, venovanych tomuto vgyro&iu, ktoré
pripravila hvezdareii v Hurbamnove, bol i VI. zraz
mlad§ch astronémov Slovenska v diioch 1.—7. jala
1974 v Banskej Bystrici. Uvedené podujatie maln
vydareny priebeh.

V sivislosti s tymto celoslovenskym podujatim som
poloZil miekolko otdzok vedicemu zrazu s. Ladisla-
vovi Drugovi, pracovnikovi Slovenského ustredia a-
matérskej astronémie v Hurbanove.

Co bolo hlavnou népliiou tohtoro&ného, v poradi
uZ VI. zrazu mladych astronémov Slovenska?

KaZdoro&né usporadivanie zrazov miladych astro-
némov Slovenska ,e jednou z u&innych foriem prace,
ktorou Slovenské tstredie amatérskej astronémie
v Hurbamove plni svoje ulohy ma useku svetonazoro-
vej vychovy. Tohtoro&ny VI. zraz mladych astrond-
mov Slovenska bol o to vyznamnej3i, Ze sa konal
v Banskej Bystrici, v centre Povstania, kde sa mladi
ludia mohli obozndmit s histériou sldvneho boja
tgch, ktori poloZili svoje Zivoty za maSu pokojnd a
Stastnd pritomnost.

Prinosom zrazu bolo i to, Ze sme rozsirili aj jeho
odborni maplil -aktudlnymi dlohami a problémami,
ktoré suvisia s prdcou astronémov-amatérov. I3lo
hlavne o objasnenie problémov tykajGcich sa pozo-
rovani, ktoré méZu vykondvat aj astronémi-amatéri.

Na dosiahnutie tohto ciela sme plne vyuZili aj

Organizatny $tab a zahraniéna delegdcia VI. zrazu,

vencov k Pamitniku
* X X
moZnost navstevy hvezdarne v Banskej Bystrici, kde

sa udastnici zrazu oboznémili s roznymi astronomic-
kymi pristrojmi.

pri kladeni SNP v Banskej

Bystrici.

Ktoré pamidtné miesta v ramei oslav 30. vyrogia
SNP si ticastnici zrazu prezreli a ako si uectili pa-
miatka padlych hrdinov?

Ako som spomenul, VI. zraz mladych astronémov
Slovenska sme uskutoénili na pocest 30. wyrocia
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SNP. V priebehu zrazu sme pri tejto prileZitosti u-
sporiadali celodenny autobusovy vylet Po stopach
SNP, ma ktorom u¢astnici zrazu mnavs§tivili Nemeckd,
Cierny Balog, Kremmitku a poloZili vence k pamét-
nikom hrdinov Povstania.

Vyvrcholenim tohto celodenného programu bola
beseda 'pri tdbordku s priamymi uGdastnikmi SNP.

Inak, vo volnych chvilach skupiny jednotlivych
krajov, spolu so zahraniénymi hostami pripravovali
kultirny program ma zivereény rozlifkovy veder pri
tabordku a venovali sa réznym Sportovym hram.

Na ktoré hlavné odbory z fiseku astrondémie ste
zamerali teoreticki a praktickd ¢ast programu pre
mlad§ch astronémov-amatérov?

Odbornid, astronomickd néplii zrazu tvorila teore-
ticka a praktickd CGast. Teoretickd ¢ast odborného
programu bola zamerand na prehlad zdkladnych po-
zorovani, na ktorych sa moéZu zadastiiovat aj astrono-
mi-amatéri. U8astnici zrazu boli rozdeleni do Siestich
skupin, ktoré si postupne vypoduli ,mavody“ na po-
zorovanie Slnka, meteorov, premennych hviezd a
zakrytov hviezd Mesiacom. Sa&astou tychto predna-
Sok bol aj prehlad majnovSich poznatkov z uvede-
nych odborov, ako aj zaujimavé doplnkové prednéas-
ky o farebnom diagrame hviezdok6p a moZnostiach
mimozemskych civilizdcii. Uvedend Cast teoretické-
ho programu bola vhodne doplnend premietnutim
diapozitivov a zaujimavych astronomickych {filmov.

V praktickej Casti odbornej ndplne zrazu sa vyko-
nédvali v pripade priaznivého pocasia pozorovania
dalekohladom, ktory bol inStalovany priamo v tébo-
re, a pozorovania na hvezddrni v Banskej Bystrici.

Potul som, e tohtoro&ny Zraz mal medzindrodn§
charakter. Kto v3etko zo zahranitnych hosti sa na
Zraze zitastnil?

Hvezdéreii v Hurbanove pri tvorbe svojich perspek-
tivhych plénov vychadza taktieZ zo skisenosti a vy-
sledkov spoluprdce s hvezdariiami v CSR a v socia-
listickych Stéatoch.

*

SEMINAR
na vysokej irovni

Celodtdtny semindr (bre) — Slnetnd sekcia Slo-
venskej astronomickej spolotnosti pri Slovenskej
akadémii vied uspomiadala v spoluprdci so slneénou
sekciou Ceskoslovenskej astronomickej spolotnosti
pri Ceskoslovenskej akadémii vied a Krajskou hvez-
dariiou v PreSove 26. aZ 28. septembra v Hornom
Smokovci celo$tatny semindr na tému: Slneénd ko-
réna, jej vztah k medziplanetdrnemu priestoru a geo-
aktivite.

Na seminéri sa nastolili a prediskutovali otdzky
fyziky pokojnej korény Slnka, Struktiry magnetic-
kych poli v korondlnom priestore, otdzka expandu-
jacich korondlnych sluc¢kovych Struktir identifiko-
vanych na Skylabe, predbeZné vysledky merania po-
larizdcie zo zatmenia Slnka, prebral sa a vysvetli]
korondlny index slne¢nej aktivity, korondlne a
medziplanetdrne mnarazové vlny, spdsob merania a
predbeZné wysledky rontgenového fotometra na dru-
Zici 1K-11, wvysokorychlostné pridy slnetného vetra,
medziplanetdrne magnetické pole a geoaktivita, sl-
neéné Ziarenie a zemska atmosféra a iné.

Okrem toho si udastnici seminéra vypoculi cesto-
pisnd informéciu z expedicie za zatmenim Slnka
v Nigeri a prezreli farebné diafilmy.

Seminar mal vysokd droveii a svojim obsahom
i spdsobom rieSenia jednotlivgch problémov dosaho-
val udrovent sympoézia. Kladom bolo i to, Ze sa na
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V zéujme dalgieho rozvoja tychto stykov sme na
nadom Zraze hostili aj G&astnikov z BLR, MLR a PLR,
takZe poctet mladych astronémov dosiahol stopit-
desiat. Delegédcie z jednotlivgch socialistickych 3ta-
tov viedli dlhoro¢ni, skiiseni pracovnici v astrono-
mickom amatérskom hnuti, Helena Kocmanova
z Polska, Kornel Nagy z Madarska a Koljo Kazakov
z Bulharska. Z druZobnej hvezdarne hlavného mesta
Prahy to boli rmiaditel O. Hlad, P. Mar34lkovd a P.
Najser. K tspen$ému priebehu Zrazu prispela i nav-
Steva zastupcu MK SSR s. Jana Mackovita.

Velmi nas itedi, e naSe pozvanie na Zraz prijala
i RNDr. Ludmila Pajdusakové, CSc., riaditetka Astro-
nomického dstavu SAV na Skalnatom Plese, ktorej
milé slovd budid iste povzbudenim pre nés vSetkych.

Vychédzajic zo skiisenosti z priprav a organizédcie
Zrazov mladjch astrondmov z predchadzajicich ro-
kov sa ukazuje potrebné nadalej zvySovat a rozsi-
rovat odbornii napli tohto podujatia. Co povaZujete
za potrebné urcbit, aby budice zrazy boli eSie
lepSie tak z organizatnej, ako i z odbornej stran
ky?

Podla mojho nézoru, v stfasnosti, kym sa nedo-
buduje organizatnd S$truktira odbornych oddeleni
hvezdarne v Hurbanove, bude treba, aby jednotlivé
krajské hvezdarne, poverené celoslovenskymi tloha-
mi, venovali e3¥te v&&§iu pozornost priprave odbor-
nych programov a spolupracovali na ich tvorbe so
Slovenskou astronomickou spolo¥nostou. TieZ sa bu-
deme usilovat, aby zraz mladych astronémov bol
akciou vgyberovou, na ktorej sa mladi Iudia buda
moct zacastnit len za predpokladu, Ze splnia nie-
ktoré podmienky. M&m na mysli &lenstvo vo Zvéze
astronémov-amatérov, odber &asopisu KOZMOS, ak-
tivitu a ufast na podujatiach organizovanych jed-
notlivgmi hvezdéariiami a pod. Bude to zéruka, Ze
dtastnici tohto pekného podujatia budd ziskané ve-
domosti o majintenzivnejSie vyuZivat v priebehu ce-
1ého roka v rozlignych astronomick§ch kriazkoch,
kluboch a organizdcidch SZAA na celom Slovensku.

ZhovAaral sa: Martin BREZINA
*

semindri okrem profesionalnych pracovnikov AU
SAV a AU CSAV zigastnili aj astronémovia-amatéri
zo Slovenska. Nakoniec bolo vyslovené vSeobecné
Zelanie, aby sa podobné seminare usporiadali pravi-
delne kaZdy rok a aby boli na rieSenie problémov
pozyvani aj zastupcovia pribuznych vednych odbo-

. OBLOHA

v janudri a vo februdri 75

SLNKO vstapi do suhvezdia Vodndra 20. janudra
o 17. hod. 36. min., do sihvezdia R¢b 19. februéra
o 7. hod. 48. min. Vzdialenost medzi Zemou a Sln-
kom je najmenSia 2. janudra, 0,98 astronomickych
jednotiek.

MERKUR je po cely janudr a v prvych februdro-
vych diioch nad obzorom veder. Neskdor sa neda
pozorovat. Jasnost planéty poklesne z —0,8 na 2,7
hv. v. v polovici februdra a potom opdt zadne naras-
tat aZ na 40,6 na konci februdra. Merkir sa k ndm
priblizi z 1,39 na 0,66 a. j.

VENUSA je po obidva mesiace na ve&ernej oblohe
nad zdpadnym obzorom. Zapadd vo velernych hodi-
n4ch. Jasnost planéty bude najmens$ia v tomto roku



od prvej polovice janudra do polovice februéra,
—3,3 hv. v. VenuSa bude najdalej od Zeme 1. janug-
ra, vo vzdialenosti 1,65 a. j. Koncom februara bude
od néds vzdialena 1,45 a. j.

MARS je po obidva mesiace nad obzorom rdno.
V januéri prechddza suhvezdim HadonoS3a, vo feb-
rudri bude v sthvezdi Strelca. Mars sa k nam pri-
bliZi zo vzdialenosti 2,36 na 2,04 a. j. a suCasne sa
jeho jasnost zvysi z 41,7 na 41,5 hv. v.

JUPITER je nad cobzorom vecfer. Ndjdeme ho v sa-
hvezdi Vodnédra. V janudri zapadd pred polnocou,
vo februari medzi 21.—20. hodinou. Planéta sa od
nas vzdiali z 5,31 do 5,90 a. j., jasnost poklesne
z —1,8 na —1,6 hv. v.

SATURN moZeme pozorovat po obidva mesiace
takmer po celd noc. Planéta bude v sthvezdi BliZen-
cov. Saturn sa od néas vzdiali z 8,05 na 8,45 a. j. a
jeho jasnost poklesne z —0,2 na 40,1 hv. v. Kon-
junkciu Saturna s Mesiacom méZeme pozorovat 26.
januara o 3. hod. 36 min. Planéta bude 3° severne
od Mesiaca.

URAN je nad obzorom v druhej polovici noci. Vy-
chddza po polnoci. Planéta sa pohybuje v suhvezdi
Panny. Urdan sa k nam pribliZi zo vzdialenosti 18,82
na 17,86 a. j. Planéta mé jasnost -}-5,8 hviezdnych
velkosti.

NEPTUN je po obidva mesiace nad obzorom v dru-
hej polovici noci. Vychadza v skorych rannych ho-
dindch. Planétu najdeme v stGhvezdi HadonoSa. Nep-
tin méa jasnost 47,8 hv. v. a je vo vzdialenosti 31
a. j. od nas. Konjunkcia Neptina s Mesiacom na-
stane 9. januara o 4. hod. 18. min. Planéta bude 1°
severne od Mesiaca.

QUADRANTIDY — meteoricky roj s maximom me-
dzi 3. a 4. janudrom.

ORION (Orion, Ori) patri medzi najkrajie su-
hvezdia. UZ pri zbeZnej prehliadke zimnej oblohy
nds upita charakteristicky tvar, ktory vytvaraja jeho
najjasnej$ie hviezdy. Kto nendjde suhvezdie na prvy
pohlad, staéi, ak poznd polohu sthvezdia Byka. Pre-
diZenéd spojnica Plejady — Aldebaran, nas privedie
k hviezde Oriona leZiacej medzi Betelguezom a Bella-
trixom. Sahvezdie Orién bolo zndme v Mezopotdmii
uZ tritisic rokov pred rozkvetom gréckej kultdry.

Betelgueze, « Ori, je nadobor, ktorého priemer pre-
vySuje 300—400-krat priemer m&Sho Slnka. Je to po-
lopravidelne premennd hviezda s mie prili§ pravi-
delnou periédou, ktorej hodnota koliSe okolo 2 000
dni, pocas ktorej meni jasnost od 0,4 do 41,3 hv.
v. Hviezda je vzdialen4d od nés 270 svetelnych ro-
kov.

Rigel, g Ori, je najjasnejSou hviezdou stGhvezdia a
siCasne aj jednou z najjasnejSich hviezd na oblohe.
Jej zdanlivd hviezdna velkost je 0,14 magnitad, ab-
solitna —6,5 magnitid. Rigel je vzdialeny od nds
650 svetelnych rokov. M4 sprieviodcu, hviezdu 7.
magnitidy. Je od neho vzdialenda 9,2”. Sprievodca
je tieZ dvojhviezda, ktorej zloZky sa vzdialené od
seba 0,2” a maja jasnost 47,7 hv. v. Hlavnad hviezda
mé& mavySe neviditeIného sprievodcu, ktory obieha
okolo nej raz za 22 dni.

Bellatrix, y Ori, je obor, —2,9 absolitnej, 1,7
zdanlivej hviezdnej velkosti. Hviezda je od nés
vzdialend 250 svetelnych rokov.

Mintaka, 8 Ori, je biely obor —4,1 absoliatnej, +2,5
zdanlivej hviezdnej velkosti. Je to viacnasobnd
hviezdna ststava, vzdialend od nas 550 svetelnych
rokov. Druhd zloZka sdstavy je hviezda -+6 hv. v.,
vzdialend od obra 53”. Tretia zloZka je +12 hv. v. a
pohybuje sa vo vzdialenosti 8,6” od predchddzajicej
hviezdy. Spektrum ukazuje, Ze ststava obsahuje eSte
daldie meviditelné hviezdy. Samu Mintaku Kklasifi-
kujeme ako premennd hviezdu typu Algol. Jasnost
meni od +2,4 do 42,6 hv. v. v priebehu 5,73 dni.

Alnilam, ¢Ori, je madobor —7 absolitnej, 1,7
zdanlivej hviezdnej velkosti. Hviezda je vzdialena
od nds asi 1300 svetelnych rokov. Alnitak, ¢ Ori, je
dvojhviezda, ktorej hlavnd zloZka je mnadobor —6,4
absolidtnej, 42,0 zdanlivej hviezdnej velkosti. Druha
zloZka sistavy ma jasnost -+4,2 hv. v. @ pohybuje sa
vo wvzdialenosti 2,4” od hlavnej hviezdy. Sdstava je
od nés vzdialend asi 1300 svetelnych rokov. Hatysa,
¢+ Ori, je dvojhviezda, ktorej hlavna zloZka ma —5,7
absoldtnu, 2,9 zdanlivai hviezdnu velkost. Druhd zloZ-
ka méa jasnost -7 hv. v. a nachddza sa vo vzdiale-
nosti 11,4” od hlavnej hviezdy. Sustava je od nas
vzdialend zase 1300 svetelnych rokov. Saiph, x Ori,
ma jasnost 42,1 hv. v. Hviezda je od mas vzdialena
550 svetelnych rokov. Hviezda A0ri je dvojita st-
stava, ktorej zlozky 3,7 a -}+5,6 hv. v. si vzdialené
od seba 4,4”. Hviezda ¢ Ori, je trojitd sidstava, pri
ktorej zlozky maja jasnost --3,8, +6,5 a +7,2 hv.
v. a su od seba vo vzdialenostiach 12,8” a 41,6”.

Trapéz, #Ori, je ststava Styroch hviezd leZiacich
vnitri Velkej hmloviny v Oriéne. Hviezdy tvoria
tvar lichobeZnika.

NajjasnejSie hviezdy sthvezdia Orién patria k naj-
bliZSej asociicii. Jej stred leZi pravdepodobne vo
Velkej hmlovine M42, ktord sa nachddza pod hviez-
dami Mintaka, Alnilam a Alnitak, vytvarajice znamy
Oriénov pés.

Pod asocidciou rozumieme miestne zoskupenie
hviezd, ktoré maja podobné fyzikadlne vlastnosti a
sti¢asne predstavuji najmenej stdrZné a najrychlej-
Sie sa rozpadajice hviezdokopy. Priestorova hustota
asocidcil je velmi mald a v priestore asocidcie na-
chddzame i hviezdy inych typov, ktoré fyzikalne
s asocidciou nestvisia. Z toho ddvodu sa asociécie
na oblohe nejavia ako hviezdokopy. Mald hustota
hviezd v asocidcii mé za nésledok rychly rozpad
tohto ttvaru pdsobenim wvonkaj$ich gravitanych sil.
Rozpad metrva dlh$ie ako 10—20 miliénov rokov.
Asocidcie st mladé utvary, ktorych vek sa odhaduje
na milién rokow, takZe wvznikli iba v neddvnej dn-
be.

V sthvezdi Oriéna méZeme pozorovat znaény po-
¢et premennych hviezd. Hviezda 7n Ori je premennd
hviezda typu g Lyrae, ktor4d meni jasnost z 43,2 na
+3,3 hv. v. podas 7,99 dni. U Ori je dlhoperiodicka
premennd hviezda, ktord meni jasnost z -53 na
+12,6 hv. v. za 372 dni. W Ori je polopravidelnou
premennou hviezdou, ktord meni jasnost z 45,9 na
=+7,7 hv. v. za 212 dni. VV Ori je premennd hviezda
typu gLyrae, ktorej jasnost sa meni z -+5,1 na
+55 hv. v. za 1,49 difia. BLOri je nepravidelnou
premennou hviezdou, ktord meni jasnost z 46,3 na
+6,9 hv. v. NUOri je premennd hviezda typu RW
Aurigae. Jasnost meni z 6,5 na -+7,3 hv. v. Aj
V 359 Ori patri medzi premenné hviezdy tohto typu.
Jasnost meni z 46,9 na +8,1 hv. v.

Hmlovinu M42, naz§vant tie¥ Velkou hmlovinou,
zaradujeme medzi plynné hmloviny. Jej priemer je
66"X60°, &0 zodpovedd skuto¥nému priemeru asi 6
parsekov. Hmlovina je vzdialend od nas 350 parse-
kov. MdéZeme ju pozorovat i volngm okom. Celkova
hmota hmloviny je asi 50 hmét nasho Slnka. V jej
najhustejSich &astiach dosahuje hustota aZ 10 000
atomov na 1 cm® M42 tzko savisi so vznikom
asocidcie v Oriéne a zrejme predstavuje zvySky po-
vodného materidlu, z ktorého sa utvorili hviezdy
asocidcie.

V blizkosti hviezdy Alnitak méZeme na fotogra-
fiach vidiet temnd medzihviezdnu hmotu, ktorej
tvar nam pripomina konskd hlavu a premieta sa na
svietiacu plynnd hmlovinu IC 434. T&to hmlovina
pre spomenuty charakteristicky tvar dostala meno
Konska hlava. Jej priemer je 60’)10’ a nachdadza
sa vo vzdialenosti 400 parsekov od nds. M43 je
prachoplynnd hmlovina, ktorej priemer je 20'X15%.
NGC 1977 je prachovd hmlovina priemeru 40'X25.
Je wvzdialend od néds 400 parsekov. DalSia prachovd
hmlovina v Oriéne je M78. M& priemer 8 X6

— E.P. —
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29. jdla t. r. sa doZil 60 rokov ndm vSetkym dobre
znamy astroném-amatér Eugen Titka. S jeho menom
je spidty vyvoj amatérskej astronémie v Nitre, kde
uZ kratko po skon&eni druhej svetovej vojny zaloZil
so svojimi priatelmi hvezdéarsky kriaZok. Odvtedy sa
zidastiiuje na organizadnej, popularizatnej i pozo-
rovatelskej ¢innosti vo svojom rodnom meste.

Okrem toho je aktivhym C¢lenom Krajskej astro-
nomickej rady a lektorom krajskej hvezdarne. Pra-
coval aj v Ustrednom vybore Slovenského zvdzu as-
tronémov-amatérov, ktorého je =zakladajicim Cle-
nom. Svoju &innost rozvija aj v ramci Slovenskej
astronomickej spolotnosti SAV. V priebehu svojej
dlhorotnej amatérskej prace uskutofnil desiatky
predndSok a pozorovani pre verejnost i pre uZsi
okruh ¢&lenov jednotlivfch kraZkov a zacastiioval sa
na daldich forméach populariza¢nej ¢innosti. Odborni
pracu zameriava na systematické pozorovanie slneé-
nej &innosti, ktoré vykonava uZ cely rad rokov. Za
svoju zésluZni a obetavd ¢innost bol viackrdt vy-
znamenany.

V8etci jeho priatelia mu Zelaju vela zdravia do
dalsich rokov, vela pekngych chvil pri dalekohlade
a vZdy jasni oblchu. I

CO = KDE « KTO » KEDY

Nové udebné pomdécky (schm) — Astronomicky
kraZok v Medzeve je ¢inny uZ tri roky. Za toto ob-
dobie sa vypracoval na kraZok dobrej drovne. Pret)
sa zapojil i do sitaZe zveladovania aredlu ZDS
v Medzeve, vyhldsenej na pofest 30. vyroCia SNP.
KraZok si ur&il dlohu inStalovat slnetné hodiny a
postavit meteorologickd bddku. Clenovia kriZku za-
védzok v@as splnili a obidve astrcnomické zariadenia
odovzdali do pouZivania v jini t. r. Skola tym zis-
kala dve mové ulebné astronomické pomocky a astro-
nomicky kraZok zariadenie na praktickd ¢&innoest
svojich ¢lenov.

Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA:

@ Barnardova hviezda
@ Kométy viera a dnes
@ Nové poznatky o medziplanetdrnej plazme

Fotografia na titulnej strane: Cast aredlu KH v Hlo-
hovei, ktora v tomto roku osldvila 20. vyrotie svojhe
vzniku. Foto: Kopéni

IC 434 ,Konska hlava®.
Velka difizna hmlovina M 42.

70 cm reflektor observatéria v Semachi vzdialenom
140 km od Baku. Foto: APN

KOZMOS — Vydava Slovenské dstredie amatér-
skej astronémie 947 01 Hurbanovo vo Vydavatelstve
OBZOR, n. jp, ul. Cs. armady 29/a, 893 36 Bratislava.
Za tasopis zodpoveda: Milan BELIK, riaditel SUAA.
Vediici redaktor: Martin BREZINA. Grafickd fiprava:
Dusan KALMANCOK. Redakéna rada: RNDr. Ludmila
PAJDUSAKOVA, CSc. (predsednitka), RNDr. Elemir
CSERE, Stefania FIALKOVA, RNDr. Peter FORGAG,
Igor CHROMEK, Ing. Stefan KNOSKA, Otilia
PAVLIKOVA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Ing. Michal
PETROVIC, Ing. Stefan PINTER, RNDr. Eduard
PITTICH, CSc., RNDr. Jalius SYKORA, CSc. Adresa
redakeie: 947 01 Hurbanovo, Hlavnad 173. Telef6n:
24-84. Tlatia: Nitrianske tla¢iarne, n. p., Nitra,
ul. R. Jastka 26. Vych&dza 6 rdz do roka v kaZdom
parnom mesiaci. Uzdvierka rukopisov v kaZdom ne-
parnom mesiaci do 10.-ho. Rukopisy sa nevracajd.
Cena jednotlivého ¢isla Ké&s 4,—, ro&né predplatné
Ké&s 24,—. RozSiruje PNS. Objednédvky prijima kaZdé
poSta a poStovy dorucovatel. Objedndvky do zahra-
nitia vybavuje PNS, tstrednd expedicia tlage, Gott-
waldovo ndm. 48, 884 19 Bnatislava.

Index. &islo: 46257 Reg.: SOTI 9/8



OBSAH 1974

HVIEZDY A HVIEZDNE SUSTAVY

RNDr. Jifi Grygar, CSc.:
dobé astrofyziky II .

Ladislav Kuléar: Premenné h\nezdy v Oul’ovych

Otevrené otézky sou-

hviezdokopéach .

Drahomir Chochgsl, prom. fy? Stelérna astro-
nomia II 5 s

RNDr. Jifi Grygar, CS(:.: Kvazary Z z o«
Astronomické Skanddly minulého roku .

Pdt epoch vyvoja vesmiru . . .
Antonin Pizka: Hvézda V 829 Hgl 179‘6 .

KOZMONAUTIKA

Ivo a René Hudec: Sojuz 12 zelenda pro dalst
starty . . . . . . .
K obfim planeldm
Sojuz 13 a ultrafialova astmnumle
Ing. Karel Taubinger: Po stopach Pioneera 10
M. Straka: MoZnost vytvofeni uzavietého Zi-
votniho cyklu pro ¢lovéka v kosmu .
Ivo a René Hudec: Ohlédnuti za Skylabem

MEDZIPLANETARNA HMOTA

RNDr. Vladimir Porubéan, CSec.: Pozndte
teority? .

RNDr. Eduard Plttlch CSc
te Kohoutek (&ast I)
Co vieme o kométe Kohoutek [Cast II)

tlen koresSp. SAV, Doc. RNDr. Lubor Kresak,
DrSe.: Planétka Eros .

Helena Ngvakova: Pozorovani Kohoutkovy ko—
méty na Calar Altu ve Spanélsku .
Asteroida 1932 HA — Apollo .

RNDr. Ivo Zajone: NajvdcSi mateorit slover—
skych zbierok :

me-

Co vieme o komé-

MIMOZEMSKE CIVILIZACIE

Konrad Bene$: Kde je Zivot ve vesmiru? .
KomunikaCné testy

METEOROLOGIA A KLIMATOLOGIA

RNDr. Peter Forga&: Meteorologia v sluZbach
Cloveka . s = _ B 5 i %

RNDr. Jan Lukdc CSc.: Prenoe slne¢ného Zia-
renia v zemskej atmosfére .

RNDr. Peter Forga¢: Jarné mrazy a ochrana
proti nim .
Existuje niekde na svetp idealna
DokéaZze clovek zmenit klimu Zeme?
Indikatory budaceho vyvoja pocasia
Historia vyskumov vzdu$ného obalu Zeme

Igor Chromek: 120. rokov prvej meteorologic-
kej stanice v Banskej Bystrici . E

klima?

SLNKO A PLANETY

Ciel Mars .
Marian Dujnié: ]estvu]e planeta X? 5
Ing. J. Kraus: Opakovani zatméni Slunce .
RNDr. Ladislav K¥ivsky, CSc.: Nestabilita plas-
my ve sluneCnich erupcich a laboratorni
analogie (Cast I) .
Ladislav Hrie: Pozorovanie pre(‘hodu Merkurd
pred slnecnym kotacom .
Saturnovy prstence .
Vojtech RuSin, prom. fyz.:
ho zatmenia Slnka 30.

L;ozovrova,nie uplné-
jana 1973 .

8/1
11/1

78/3

. 172’6
. 173/6

33/2
97/4

. 129/5
13175

. 135'5
. 13575

. 1696

5/1
12/1

3572
73/3

. 10344
. 138/5

167/6

. 185/6

15/1
24:1
422

RNDr. Ladislav Krivsky, CSc.: Nestabilita plas-
my ve slunecnich erupcich a laboratorni

analogie (cast 1I) . .
Daniel O¢end$: Zakryt planéty Satum Mesm-
com .

Stefania Flalkova Pozorovame slnecne] foto—
sféry v roku 1973 . 5

Aktudlne problémy povodu a vao;a Mesxaca

Dr. Josef Olmr: Sluneéni erupce, rddiova vzpla-
nuti a jejich klasifikace

RNDr. Jifi Grygar, CSc.: Je Jupiter z r?dmeho
kovu? .

Marian Dujnié: Pret,o nema]u Venusa a Mer—
kar mesiace?

Ing. Michal Petrovié: Rotacxa Zeme a Eas UTC

I. Tanyi: Z historie zemského magnetizmu .

Pavel Rapavy: Mala expedicia za zatmenim
Mesiaca .

RNDr. F. Farnik, RNDr L Krlvsky, CSc RNDr
B. Valniek, CSc.: Roentgenovo zafeni
Slunce

Tatiana a Marlan Du]nu. Venusa po prvy kI‘dt
fotografovana zblizka i @

€0, KDE, KTO, KEDY
28/1, 60/2, 91/3, 154/5

HVEZDARNE A DALEKOHLADY

RNDr. Ludmila PajduSakova, CSc.: 30 rokov
vzniku Astronomického tustavu SAV na
Skalnatom Plese T O

Milan Bélik: 10 rokov Ludovej hvezdarne

v Hurbanove .
Dr. Josef Olmr: Radumstronomxe v Sovetskom
svaze 5 =5

JUBILEA, SPOMIENKY, VYROCIA

Milan Bélik: Do nového roku .

Igor Chromek: Popularizdtor astronfnme
Dr. Jan Alojz Wagner
RNDr. Ludmila PajdusSakova,

Kant ako prirodovedec . .
Marian Dujni¢: Astronémia je mo] AlVOt =
Igor Chromek: Jan Ocend§ .

Matej Schmigner: Spomienka na vyznacneho

astror 6ma .

Prof. V. Gajdusek: K sestdesmtke I‘rantlska

CSc.: Immax'luel.

Kozelského
RNDr. Ludmila Paldusékova, CSc Na da1§iu
cestu . .
KONFERENCIE A SEMINARE
RNDr. Ludmila Pajdu$dkova, CSc.: XV. valné

zhromaZdenie IAU v kopernikovskom roku

RNDr. Pavel Andrle, CSe.: Krakovské sympo-
sium o kosmologn. . s o om  w

Peter Martak: Seminar v Ziline

Martin Brezina: AstronOmiou za vedeck? sve-
tondzor .

RNDr. Jilius Sykora CSc
vztahy Slnko Zem

RNDr. Margita Kresakova,
o stabilite slneénej
hviezdnvch sistav

RNDr. Vladimir Bahyl:
seminar .

RNDr. Vladimir Bahyr ]an Svoren, prom
V. zjazd SAS

Slneénﬁ aktivita a

’ CSé.: .Syrripéz.ium'
sistavy a malych
Iv. éeloététfly s.telé'rny‘

f yz. :'

162/6

. 1716

171
54/2

. 101/4
. 105/4

. 125/4
152/5
155/5

. 161/6

2211

23/1
29/1

55/2

56/2

57/2

84/3

. 120/4



Daniel O&enas: CeloStdtny meteoricky semi-

nar . . 121/4
Maria ﬁurovnﬁové KI‘aJSkV astronomlcky se-

mindr pre vedicich AK v Lubochni . 122/4
RNDr. Svatopluk KriZ, CSc.: Mnohostranné

spolupréace ,,Fyzika a vyvoj hvézd“ . 151/5
Martin Brezina: Celo$tdtny seminér . 188/8

KRIZOVKY
64/2, 128/4
ODBOCKY SAS, SZAA A LUDOVE HVEZDARNE

Ivan Molnér, prom. fyz.: Astronomicky tyZdeii

vo Veszpréme . 25/1
Juraj Majchrovi¢: Moje dojmy zo z1azu PTMA 25/1
Maria Durovigova: Astronomlcky vecer v Han-

dlovej x w5 @ 26/1
Letné akcie v Hlohovel . . 26/1
Ladislav Druga: V Koma&rne verkv zaujern 5 27/1
Martin Brezina: O perspektivach amatérskej

astron6mie na Slovensku . 59/2
Pavol Rapavy: CeloStatna meteorlcka expedi-

cia . . 59/2
Katarina Cserenvé Medzinarodnv tdbOI‘ Pod

Kopernikovou hviezdou . 85/3
Ivan Molnér, prom. fyz.: V znameni Kupermka 86/3
Ladislav Hric: 18. celoStdtna meteorickd ex-

pedicia Ondfejov — Chvojna 1973 . 87/3
Maria Durovitova: Zasadnutie rady Kra]ske]

hvezdarne v Handlovej . .. . 89/3
Matej Schmigner: Dobra spolupréca s 90/3
Vojtech Hégli: O praci AK pri Dome kultury

v Handlovej . 90/3

Ustanovujica schﬁdza MO SZAA v Hand-

lovej . . . 90/3
Tibor Soltés: Po hvezdérnach v MER o = o« 913
Ondre] Kenere$: Prv4 organizdcia v okrese Lu-

tenec .. 92/3
Ludovit Balog: II rocnik letneho skolema .. 1234
Matej Schmiigner: Ako s literatirou? . . . 123/4
Stefan Kochan: Zo Zivota AK v Ziari nad Hr. 124/4
Stano Befiatka: Aj v Partizdnskom na dobrej

ceste . s 3w = =l24/4
RNDr. Jozef Tremko CSc 15 rokov Sloven-

skej astronomlcke] spolo&nosti pri SAV . 150/5
Milan Litavsky: Ludova univerzita v Rimavskej

Sobote zahdjila ¢innost . . 152/5

Maria Durovitova: Slavnostné zasadnutle rady

Krajskej hvezd4rne v Banskej Bystricl

. 153/5

Kviz na dobrej drovni . . 153/5
Milan Litavsky: Velky zdujem o mlmozemské

civilizédcie . 185/6
Martin Brezina: Cesta za bulharskyml perzei-

dami . o @ « 183/8

20 rokov astronbmle v "Hlohovei . . . 186/6

Interview zo VI. zrazu mladych astroné-

mov Slovenska . . . . . . . .187/6
NOVE KNIHY

|

28/1, 155/5, 188/6
SOUTAZE
Co vieme o hviezdach? . 843
Co vieme o hviezdach? . 124/4

UKAZY NA OBLOHE
29/1, 61/2, 92/3, 125/4, 156/5, 188/6

UROBTE SI SAMI

RNDr. Ivo Zajonc: Jednoduchy astronomicky
dalekohlad . .. ... .118/4
Ivan Molnar, prom. fyz Astrografia amatér-
skymi prostriedkami . 119/4
RNDr. Ivo Zajonc: Stativ na maly astronomlc—
ky dalekohlad . . 148/5
Snimky oblohy ]ednoduchymi prostrledka- _
mi . . 180/6
VIETE, ZE...
37/2, 53/2
VYSTAVY
Vystava o Mesiaci " 2871
René Hudec: Kosmicky areal v M()skve : 43/2
Z HISTORIE ASTRONOMIE
Emil Javorka: Stari Slovania a astronémia
(cast 1) . 5 20/1
Stari Slovania a astronémm [(,asf II] 52/2
Ing. FrantiSek Dojtak: Astronomické a meteo-
rologické zjavy v Levolskej kronike Gas-
para Haina . s w @m ™ s . 107/4






.  SKYLAB ATM WHITE LIGHT CORONAGRAPH EXPERIMENT

June 10, 1973 High Attitude Observatory
ogha3mgs gMT National Center for
Artmospheric Research
Boulder, Colorado

Unpolarized, 9° E xposure




