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20m v ohnisku objektivn refraktora Zeiss — coudé 200/3000 mm na Ludovej hvezdarni v Sedlganoch
Foto: Vladimir Ros$
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Prvé vysledky z pozorovani kométy Kohoutek 1973f

(pokratovanie)

Spektralny vyskum

Spektrum kométy bolo predmetom z&ujmu prak-
ticky kaZdej hvezddrne, ktorej pristrojové wybavenie
umoziiovalo takéto pozorovanie. Jasnost kométy a
najvi¢sie dalekohlady mmozZnili ziskat sériu spektier
s vysokou rozliSovacou schopnostou. Okrem §tan-
dardnych kometdrnych pédsov niektoré spektrd pri-
niesli zaujimavé movinky.

Herbig pomocou 305 cm reflektora Lickovej hvez-
darne ziskal 8. nov. '73 spektrum oblasti 5800—8 600
A, s disperziou 33 A/mm. Najjasnejsie emisie [01]
6300 a 6363 A mali kometarny pdvod. Silné konti-
nuum obsahovalo potetné emisné pdsy NH,. Vo spek-
tre su tri dosial neidentifikované ¢iary; 6200, 6 148
a 6159 A. Pokles ich intenzity zodpoveda uvedené-
mu poradiu. Dve z tychto Siar (6199 a 6158 A) po-
zoroval Miler vo spektre kométy 1963 1. Tieto &iary
obsahovali i dalSie Herbigove spektrd z 9., 11, 13. a
14. janudra 1974, tentoraz doprevddzané slab3imi e-
misiami v 6210 a 6222 A.

Herzberg a Lew sa pokusili identifikovat tieto &ia-
ry. Ako moZny zdroj pouZili ortoH,0+. Laborat6érne
merania ukézali ako mozZné prechody z (0,8,0) —
(0,0,0) pédsu 6146.8 — 61474, 61586 — 6158.9 a
6198.5 — 6200.0. Dalsie ¢iary, ktoré nasli Benvenuti
a Wurm v spektre z 29. oktobra 1973 moéZu zodpove-
dat prechodom (0,6,0) — (0,0,0) ortoH,0+.

Donn pozoroval pomocou Fabry-Perotovho spektro-
metra McMath slne¢ného dalekohladu na Kitt Peaku
Balmerovu ¢iaru He wlnovej dizky 6563 A. Ciara bola
posunutd do modrej oblasti spektra vzhladom na
geokorondlnu ¢iaru He. Emisia He sa koncentrovala
do blizkosti hlavy kométy. Je to wlastne po prvy krat
v historii kometdrnej astronémie, €o zo zemského
povrchu sme pozorovali Ziarenie vodika v oblasti ko-
my. Doposial bolo Ziarenie wvodika identifikované iba
a troch komét (Tago-Sato-Kosaka 1969I1X, Bennett

1970 II a P/Encke), a to mimo zemskej atmosféry,
druZicovymi observatériami OGO-5 a OAO 2, v Lyma-
novej Ciare Le 1216 A.

Lane 28. a 29. novembra 1973, pomocou ultrafialo-
vého spektrofotometra 224 cm reflektora horského
observatéria Mauna Kea leZiaceho na Havajskych
ostrovoch vo vySke 4200 m nad morom, ziskal spek-
trum v ultrafialovej oblasti 2900—3600 A. Zistil emi-
sie OH, NH a CH. Kontinuum v oblasti 3450—3600 A
obsahovalo eSte mnoZstvo doteraz neidentifikovanych
absonpénych Ciar.

Bappu so spolupracovnikmi pomocou 102 cm re-
flektora ma Kavalure ziskali spektrum, ktoré obsa-
hovalo sodikovy dublet v emisii, emisnd ¢iaru [CI]
6300 A a intenzivne Swanove pédsy C,. Spektrum na-
fotografovali 8. decembra 1973.

Dobois ziskal spektrd kométy 20. a 26. nov. 1973 po-
mocou 152 cm reflektora na JuZnom eurdpskom ob-
servatoriu. Spektrd obsahowali silné emisie CN, Cs,
Cy, NH,. Tieto emisie boli i na spektrdch Baratta
z 22. a 23. nov. a 7. dec. '73, ktory ich ziskal objek-
tivnym hranolom na 60cm f/3 Schmidtovom daleko-
hlade. Andrillatovd 6. dec. 73 s 193 cm reflektorom
na Haute Provence observatériu ziskala spektrogram
oblasti 6965—8495 A, s disperziou okolo 230 A/mm.
Spektrum charakterizovalo intenzivne kontinuum.
TieZ spektrd& Mrkosa z 30. nov. a 3. dec. ziskané
malou Schmidtovou komorou ma Kleti majd pomerne
silné kontinuum a velmi vyrazné emisné péasy C..
Dalej obsahuji emisie CN, Cy a [01].

Greenstein na$iel na coudé spektrograme s disper-
ziou 30 A/mm asi 200 doposial nepublikovanych ko-
metdrnych emisnych &iar. Spektrogram yy urobil 13.
a 14. janudra 1974 pomocou 508 cm reflektora na
Mt Palomare.

Na Wehingerovom spektrograme ziskanom 10. ja-
nudra 1974 pomocou 100 cm reflektora, bolo okrem
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Dve reprodukcie spektra kométy 1973f.

emisnych Ciar opisanych Herbigom e$te majmenej 25
emisii H,O+ rozloZenych asymetricky od jadra do
chvosta.

Benvenuti ziskal 17. ia 18. januédra 1974 pomocou
122 cm reflektora 13 spektrogramov s disperziou 120
a 240 A. Predpovedant emisiu H,O+ (5478 a 5521 A)
nasiel na Styroch spektrdch chvosta kométy. Strbinu
centroval ma 0,5 @ 1,3 miliébnov km od jadra. Tu na-
Siel tieZ emisie CO+, ale 'spektrogram meobsahoval
CO,. Spektrogram, ktory urobil kolmo ma rédius wvek-
tor vo wzdialenosti 0,5 miliénov km od jadra ukézal,
Ze intenzita emisii je welmi silnd a konStantna v pés-
me Sirokom okolo 5,6)10% km. Spektrogram vnutor-
nej kémy naznacil, Ze rozSirenie H,O+ emisii k Sln-
ku je welmi malé, okolo 1,6)X10% km od stredu kon-
tinua.

Radiové pozorovania

Velmi zaujimavé vy§sledky priniesli merania v réa-
diovom odbore spektra. Po prvykrat sa vlastne po-
darilo u kométy ziskat emisné a absorpéné diary
v ‘tomto obore Ziarenia. Pri poslednej jasnej kométe
Bennett 1970 II sa eSte bezvysledne po nich pdtralo.

Ulrich a Cenklin pozorovali 1. -aZ 5. decembra 1973
pomocou 11 m réadioteleskopu ma Kitt Peaku v jadre
dve emisné ¢&iary na wlnovej dizke 2,7 mm. Tieto
¢iary zodpovedaji vibratne excitovanym prechodom
metylkyanidu (CH,CN)} zo stavu 6,0 ma 50 a z 6,3
na 5,3.

Skupina praccvnikov z Medonu identifikovala po-
mocou welkého rddioteleskepu v Nancy 1. aZz 9. dec.
1973 dve absorpcné d&iary hydroxylu OH na frekven-
cidch 1667 a 1665 MHz (vinava dlZzka 18 cm). Tieto
¢hary pozoroval 1., 2. a 6. dec. 1973 tieZ Turner na
43 m radioteleskope v Green Banku. Radicvé d&iary
OH vychadzali z woblasti, ktord mala najmenej 18
v priemere. Tento rozmer zodpovedd rozmeru hala
pre Le a OH 3070 A emisiu v kométe 1969 IX g 1970
LI.

Pre zaujimavost si pripomeiime, Ze hydroxyl OH
rdadiova astrondémia zistila vo vesmire v roku 1963
a molekulu metylkyanidu aZz v roku 1971.

0d polovice decembra 1973 aZ do prvych januéro-
vych dni 1974 Snyder, Buhl a Huebner pozorovali
pomocou 11 m réadioteleskopu na Kitt Peaku radiovi
emisiu molekuly HCN na 3 mm vlne. PresnejSie po-
zorovali triplet hyperjemnej $truktary prechodu 1—
—0.

Rydbeck z Onsgala observatéria pozoroval od 7. do
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9. januara 1974 zdkladny stav molekuly CH na vlne
9 cm. Na tej istej wlne pozorovali tito molekulu od
2. do 15. jan. 1974 Black a Chaisson pomocou 25,6 m
antény na Agassiz stanici. V uvedenom ¢asovom in-
tervale sa geocentrickd radidlna rychlost kometdr-
nych molekil CH zmenS$ila z —49 km/s na —27 kmy/s.

Hobbs pozoroval 10. jan. 1974 kontinuum rédiovej
emisie pomocou itrojelementového interferometrag a
43 m rddioteleskopom w Green Banku.

Pozorovania mimo povrchu Zeme

V raketovom experimente 8. jan. 1974 fotografoval
elektrograficky obrazovy konvertor vodikovy oblak
v Le. Oblak mal sféricky tvar o polomere 0,5°. Dalej
jeho intenzita silne klesala. Bol wsak stdle eSte po-
zorovatelny vo wzdialenosti 4° od stredu kométy. Ak
predpokladédme, Ze v blizkosti k6my bol wodik optic-
ky husty, potom jeho centrdlny zdroj memohol byt
mens§i ako 10°. V iten isty deil ipozoroval Cosmovici
so spolupracovnikmi z paluby lietadla Convair 990
pomocou filtrového fotometra Ziarenie kométy v ¢ia-
re CH,; w blizkosti 3,3 . Hornd hranicu produkcie
CH, odhadol na 5X10% mol/sek.

Satelit Copernicus indikoval 28. jan. 1974 Strbinou
namierenou na jadro kométy Ziarenie Le o intenzite
7kR.

Broadfoot oznamuje ultrafialové pozorovanie ko-
méty z Marineru 10. Povrchovd jasnost emisie L«
bola 17. jan. 1974 3kR v 7,5 poli centovanom na
stred jadra. Lz kOma sa rozprestierala asi 12° od
jadra w smere 'od Slnka.

Prevaznu wdcSinu tdajov uvedenych w tomto €lan-
ku autor Cerpal z predbeZnych vysiedkov, ktoré u-
verejiiovali jednotlivi pozorovatelia v Cirkuldroch
Medzindrodnej astronomickej unie. UZ tieto vysledky
nagvedtuji tomu, Ze pozorovaci potencidl hvezdarni
stustredeny na kométu Kohoutek priniesol také mnoZ-
stvo dat, aké sme neziskali o Ziadnej inej predcha-
dzajicej kométe. MoZno teda konStatovat, Ze i ked
kométa nedosiahla mimoriadnu jasnost a sklamala
v tomto smere Sirokd werejnost, stala sa predsa ko-
métou storsfia pre kometdrnu astronémiu. Kone&né
spracovanie ziskaného pozorovacieho materidlu a je-
ho teoretickd intenpretdciag urcite obohatia mase zna-
losti z fyziky komét.

RNDr. EDUARD PITTICH, CSc.,
Astronomicky tstav SAV,
Bratislava



23. janudra 1975 pribliZi sa k Zemi na vzdialenost 22,5 miliéna kilometrov planétka
Eros. Podmienky pozorovania budi také dobré, aké sa opakuji iba dva aZ tri razy za sto-
rodie.

Eros zohral v minulosti velmi vgyznamnit Ulohu pri pozndvani stavby slneénej sustavy.
Bol progm znamym telesom zo skupiny asteroidov typu Apollo, vyrazne vyboéujicich na
vnutorntd stranu z prstenca asteroidov medzi Marsom a Jupiterom. Bol tieZ prvym asteroi-
dom, na ktorom sa zistili zmeny jasnosti a rotdcia. Az do neddvneho pouzitia radarovijch
a druzicovjch metéd dal najpresnej$iu hodnotu slneénej paralaxy, ktord uréuje vztah me-
dzi astronomickou a pozemskou mierou vzdialenosti, i dalSich zdkladnijch dynamickych
kondtdnt slneénej stustavy. V nastupujicej ére kozmickijch letov k mensim telesdm sined-

nej sustavy bude nesporne jednym z prvgch cielov kozmickijch sond.
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Objav, prvé pozorovania a draha

Planétku Eros objavil G. Witt ma hvezdarni Urania
v Berline 13. augusta 1898. UZ jej obraz na prvych
snimkach wzbudil pozornost neoby¢ajne rychlym jpo-
hybom po woblohe, ktory bywa mneklamnym znakom
blizkosti itelesa. Tento jpredpoklad sa plne potvrdil
Berberichovym wypottom dréahy. Ukazalo sa, Ze ide
o drdhu dovtedy celkom mneznameho itypu, daleko
vybotujicu z [pasma mormélnych asteroidow.

Zo 432 asteroidov objavenych pred Erosom iba tri
(€. 132 Aethra, 323 Brucia a 391 Ingeborg) preché-
dzali iaZ do vnitra drahy Marsa, a to iba ma kréatkom
aseku v blizkosti Marsovho afelia. Ziadna z mich sa
nemoze Ppriblizit k Zemi na mens$iu wvzdialenost ako
90 miliénov km (0.60 astronomickej jednotky), kym
minimalna wzdialenost Erosa je iba 22 miliébnov km
(0.15 . j.). Aj rozmermi drahy a obeZnou dobou 1.76
roka sa Eros wiac pondSal ma Marsa (obeZnd doba
1.88 roka), ako ma hocktord wvtedy zndmu planétku
(obezné doby 3.21—8.86 roka). To itieZ bol dévod,
pre¢o Eros ako prvd planétka dostal mu¥ské meno
— |pravidlo, ktoré sa mneskfr zauZivalo pre vsSetky
telesd s vynimotnymi drédhami, tzv. Trojanov a aste-

roidy typu Apollo. Pri opozicii 1898 objavili Erosa
nezavisle aj na hvezdarni v Nice. Spresneny wypodcet
drahy umoZnil jeho identifikdciu na miekolkych star-
Sich snimkach fotoarchivu Haprvardského observat6-
ria z rokov 1893—1895.

Krétka obeznd idoba, a tym iba pomalé zaostdvanie
za pohybom Zeme spdsobuje, Ze Eros prechddza opo-
ziciou iba raz za 2.31 roka. Vitedy je najbliZ§ie k Ze-
mi a widiteIny po celd moc. Pri znacnej v§strednosti
drahy sa minimélna vzdialenost ipodstatne meni od
jednej opozicie ku druhej. Je majmensia, 22 milibnov
km, ked lopozicia jpripadne na druhti polovicu janué-
ra (Eros je wtedy w perihéliovej, &iZe velkej opozicii)
a majvacsia, 116 miliénov km, ked pripadne ma druhd
polovicu jala (vtedy sa u més Eros prakticky meda
pozorovat pre vysoku juznd deklindciu). Na kaZdych
7 rokow pripadd 7 obehov Zeme, iba 0 ma&lo viac ako
4 obehy Erosa a 3 opozicie oboch itelies. Kazda tretia
opozicia mé preto podobné podmienky widiteInosti,
ako to ukazuje obr. 1 jpre iobdobie 1967—1975. Obréa-
zok tieZ wysvetluje, prefo sl priaznivé opozicie také
vzdcne: pri zmendch obeZnej rychlosti planétky so
vzdialenostou od Slnka jpodla II. Keplerovho zédkona
st ‘opozicie zhustené v okoli afelia a wvzécne v okoli
perihélia.

OKTOBER 1974 KOZMOS 131



23.8.1972

Obr. 1. ObeZné drdha Erosa a jeho polohy voéi Zemi
pri peslednych Styroch opozicidch. Rovina jeho dra-
hy je sklonen& k zemskej pod uhlom 10,83°; smer
vystupného uzla Q, v ktorom planétka prechadza na
sever od roviny ekliptiky, je vyznateny Sipkou vlIavo
dole. Sipka s oznafenim 0° uddva smer jarného bodu.

ESte lep$i sthlas mastéva wvZdy po 37 alebo 44 ro-
koch, za ktoré Eros wvykonéd temer jpresne 21 alebo
25 obehow, @ to je préve obdobie opakovania velk§ch
opozicii. Minuld mastala v januari 1931, pri predmi-
nulej bol Eros eSte mezndmy. Budtica velkéd opozicia
pripadne ma 22. janudra 1975, kréatko pred pribliZe-
nim 'k Zemi. Dobré podmienky pre (pozorovanie sa
najbliz§ie zopakuji zactiatkom moku 1982, na kedy
si uZ redlne perspektivy pre wyslanie kozmickej
sondy k tejto zaujimavej planétke.

Zahada zmien jasnosti

Séria prekvapeni neskon@ila v§podtom Erosovej
dréhy po iprvej ipozorovacej sezéme v roku 1898. UZ
pri nasledujicom névrate do opozicie, vo februéri
1901, zistil Oppolzer dovtedy mevidany tkaz: kratko-
dobé zmeny jasnosti o 1,5 magnitidy, ¢iZe kolisanie
intenzity Ziarenia v pomere 4:1. Maximé jasnosti sa
opakovali vZdy po 2h38m. Amplitida zmien jasnosti
vSak postupne klesala: v polovici marca bola uZ iba
1,0m (pomer intenzit 2,5:1), v jpolovici aprila 0,5m
(1,5:1) @ v méji zmeny ‘prakticky vymizli. V masle-
dujicich opozicidch sa vyraznejSie zmeny jasnosti
neukézali, objavili sa vSak znova v r. 1919 pri pozo-
rovani z harvardskej juZnej stanice v Arequippe, Pe-
ou.

Pre kolisanie jasnosti bol navrhnuty cely rad roz-
nych wvysvetleni. Andrée sa domnieval, Ze nejde 0 je-
diné teleso, ale o stistavu dvoch telies, obiehajicich
okolo spoloéného taZiska, 'a za tohto predpokladu
vypolital ich relativhu drdhu. ESte dalej iSiel Vick,
ktory predpokladal stustavu troch telies so wvzdiale-
nostou 65 km medzi dvoma v&ESimi zloZkami. Tieto
hypotézy mardzZali wSak ma wvéaZne dynamické iproblé-
my a ziskali si menej dévery ako hypotézy, hladaji-
ce wysvetlenie mie v obehu wiacer§ch ielies, ale
v rnotdcii jediného. Deichmiiller predpokladal, Ze sa
Eros otd®a maz za 2h38m, pritom mé&m striedavo uka-
zuje svoju svetlej§iu a tmavsiu stranu. S ohladom na
rozdiely medzi dvoma po sebe masledujicimi svetel-
nymi krivkami — ktoré moZno zistit uZ za jedind
noc — vyslovil Ristenpant domnienku, Ze doba roté-
cie je v skutotnosti dvojndsobnd, 5h16m, a Ze na
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povrchu nie je jedind svetlejsia oblast, ale dve. Cox,
Dufour a Lienard zvy3ili polet svetlych woblasti na
tri a dokonca urdili modelovy rozsah albeda (podie-
lu odrazeného a dopadajiceho slneéného svetla) od
0,08 do 0,56. AvSak aj tento vgsledok bol rovnako
problematicky ako Andréeova dréha zloZiek. Azda
najorigindlnej$ia Bellova hypotéza pripisovala maxi-
ma jasnosti zrkadlovému odrazu isvetla na plochéch
krystalov, pokrywvajacich Casti Erosovho povrchu.

Najlogickejsie a dnes temer vSeobecne prijimané
je pévodné wysvetlenie Oppolzera, Ze Eros mé velmi
nepravidelny, pretiahnuty tvar. Toto wysvetlenie ex-
perimentdlne podporili skdseni pozorovatelia vizual-
nych dvojhviezd van den Bos -a Finsen, ktori wo feb-
ruéni 1931 po miekolko noci ipozorovali Erosa 67-cen-
timetrov§m refraktorom Johannesburského iobserva-
téria. Pri welmi «dobrych atmosferickych podmien-
kach a 1070-ndsobnom =zvicSeni sa im obraz Erosa
striedavo javil ako Ciarka, vyplnend osmitka alebo
dot§kiajice sa zlozky dvojhviezdy, vzdialené od 'seba
o 0.18“. Medzeru medzi zloZkami nebolo widiet, a vel-
kost obrazu dobre stihlasi s celkovymi rozmermi Ero-
sa, odvodenymi z jeho jasnosti za prijateInych pred-
pokladov o albede. Podla Cebotareva sG majpravde-
podobnej$ie rozmery 35x16x7 km. Pravda, Cast ko-
lisania jasnosti pravdepodobne vznikd4 rozdielmi
v &truktire, a sndd aj sfarbeni, réznych ¢asti jeho
povrchu.

Doba rotdcie Erosa je podla majpresnejSich menani
5h16m12,590. Os otdtania je zrejme kolma ma pozdlZ-
ny profil telesa, ale urfenie 'jej polohy w priestore
je velmi obtiaZne. Osem majpodrobnejSich Stadii tej-
tto otdzky publikovanych od roku 1932 sa zhoduje
v tom, Ze os mieri ‘do okolia bodu so sdradnicami
o = 350°, § = +40° s neistotou 10°—20°. Os pravde-
podobne vykonava precesny a nutaény pohyb, ktory
spoloéne s mepresnostou merania jasnosti @ zavis-
lostou albeda ma smere dopadajicich slneén§ch ld-
tov dosial znemoZiiuje jednoznatné rieSenie. Zmeny
jasnosti memoZno e$te spolahlivo predpovedat na
dlhdie obdobia, mapriklad pre budicu wopoziciu. Je
v8ak méadej, Ze obrovsky rozvoj fotoelektrickej foto-
metrie, ktord sa pri velkej opozicii 1931 eSte nepo-
uZivala, prinesie zaCiatkom buddceho roka rozhodu-
juci materidl aj pre dorieSenie tejto otézky.

Citlivé a presné metdédy fotoelektrickej fotometrie
sa uZ pouzili ma vyskum mnohych asteroidov. Asi pre
60 z mich pozndme uZ [periodu rotacie (vo vSetkych
pripadoch medzi 2 a 20 hodinami, v [polovici z mich
medzi 6 a 12 hodinami) a pre 15 aj ipriblizZny smer
osi. Typické amlitddy zmien jasnosti su iba 0,1m aZ
0,2m, ¢o by poukazovalo ma dost pravidelny itvar te-
lies. Iba w dvoch dal$ich pripadoch sa maSli ampli-
tidy 1m aZ 2m, Je zaujimavé, Ze ani jeden z mich

- nepatri medzi asteroidy hlavného pdsma; st to 1620

Geographos — asteroid typu Apollo s obeZnou dobou
1,66 roka, objaveny v r. 1951 — a 624 Hektor — Tro6-
jan s iobeZnou dobou 11,6 roka, u ktorého meddvno
Cook znova oZivil Andréeho hypotézu o dvojici te-
lies, ‘obiehajdcich okolo spolo¢ného taziska.

Tvar asteroidov je velmi déleZity pre kozmogonic-
ké a wyvojové problémy. Vyrazné mepravidelnosti
zretelne poukazuji ma to, Ze mejde o prvotné teleso
ale skér o ulomok, oddeleny alebo silne poSkodeny
pri zrdZke. Na prvy pohlad by sa zdalo, Ze by wiac
nepraivdelnych Glomkov malo byt v hlavnom pésme,
kde je hustota telies ovela va€sia. Treba wvSak mat
na pamdti, Ze pri wystrednych dréhach itypu Apollo
sl botné stretnutia ovela pravdepodobnejSie a rych-
losti zrédzok vécsie, prave pre meusporiadany pohyb.

Inym opornym bodom tebrie o drobeni asteroidov
je existencia tzv. rodin asteroidov v pribuznych dra-
hach. Ako neddvno zistil moskovsky astroném Levin,
maji temer wSetky rodiny niektoré zaujimavé spo-
lotné wvlastnosti. Ich najvidcsie &leny nezapadajia do
pravidelného rozdelenia ostatnych podla velkosti a
ich drdhy spravidla meleZia v centre, ale na okraji
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Obr. 2. Fotometrické a polarizatné merania planétky Geographes sa spojili s urtitou davkou fantézie do
obrazu D. Meltzera. Takto asi by mohol vyzerat Eres, jeho tvar je v3ak zrejme efte nepravidelnejsi. A
kozmické sondy zistia, nakolko sa dne$né predstavy zhoduji so skuto&nostou.

rodiny. A do tretice, prdve medzi tymito telesami st
najcastejSie zmeny jasnosti s rotdciou. Levin preto
vyslovil dommnienku, Ze najvd¢s$i ¢len rodiny moZe
byt spravidla menej postihnuty tastnik davnej zréz-
ky, ktory sa pri mej sice merozpadol, ale silno po-
Skodil.

Eros a zékladné konStanty slnetnej siistavy

Velkd opozicia Erosa v januédri 1931 bola prileZi-
tostou na zorganizovanie dosial najvétSieho medzi-
narodného observatného programu pre urcenie zéa-
kladnych konStant slnetnej ststavy. Zéujem sa st-
stredil mnajméd ma murcenie slnetnej paralaxy — weli-
¢iny, ktord definuje wvztah medzi dlZzkovymi jednot-
kami v slnecnej stistave @ na Zemi. Slne¢nd paralaxa
sa urcuje zo zdanlivého posunutia telesa ma woblohe
pri pozorovani z rdznych miest a w rdznom <¢ase.
MoZe to byt hocktoré iteleso, jeho drdhu wSak mu-
sime poznat s wysokou presnosfou. Najvy$siu pres-
nost uréenia polohy dévaji malé telesa: ich obrazy
st prakticky bodové, a teda dobre merateIné. Posu-
nutie ma oblohe je tym v&tSie, a wrelativha chyba
merania tym mensia, ¢im je teleso bliZSie k Zemi.
Vsetky tieto tri zdkladné podmienky Eros idedlne
splita. Jeho pohyb sa sleduje mZ 70 rokov a pri
vzdialenosti afelia 1.78 astr. jednotky ho majvécsie
planéty, Jupiter a Saturm, owvplyviiuji iba slabo. Jeho
uhlové mozmery sG velmi malé, iba okolo 0,2“ pri
velkej opozicii, ked \jeho paralaxa prevySuje 60°.

Na observaénom programe v zime 1930/31 sa zu-
castnilo 24 svetovych hvezdarni, ktoré ziskali spolu
2847 poziénych merani Erosa. Spracovanie tohto
materialu pod vedenim britského kralovského astro-
néma Spencer Jonesa zabralo plnych idevdt rokov.
Slne¢nd paralaxa vy$la neofakfvane maléd; pochyb-
nosti o spravnosti vypodtu viedli Rabeho k tomu, Ze
neskor wypoéty zopakoval, odhalil niektoré chyby a
dostal movd hodnotu, pre zmenu zasa prili§ velkd.
A% mové spracovania ma samocinnych poé&itatoch

koncom $estdesiatych mokov odstrémili vSetky chyby
a dosiahli vynikajici sdhlas s vysledkami medzitym
rozvinutej madarovej, laserovej a druZicovej astron6-
mie.

Tabulka I

SLNECNA PARALAXA, ODVODENA Z POZOROVANI
PLANETKY EROS

Autor pozorovania paralaxa
A. R. Hinks (1908) 1300—1901 8.806 --0.004
A. R. Hinks (1910) 1300—1901 8.807 --0.003
E. Noteboom (1921) 1893—1914 8.799 +0.001
G. Witt (1933) 1893—1931 8.7988 +0.0006
E. Spencer Jones (1941) 1930—1931 8.7900 +0.0010
E. Rabe (1950) 1926—1945 8.7984 +0.0006
J. Schubart a G. Zech

(1967) 1926—1945 8.79421 +0.00029
E. Rabe a M. P. Francis

(1967) 1926—1965 8.79417 +0.00018
J. H. Lieske (1968) 1893—1966 8.79402 +0.00012

najpresnej$ia hodnota zo si&asnych
radarovych merani (systém IAU) 8.79405

Casovy prehlad wysledkov, uvedeny v tabulke I,
je istotne pouény. Skutodnost, Ze kone&ny ciel pro-
gramu sa dosiahol aZ 37 rokov po ‘velkej opozicii, je
dokladom welkej zloZitosti problému. Ak hovorime
o postupnom iodstraiiovani chyb, nesmieme si pod
nimi predstavovat elementdrne chyby w &iselnych
vypodtoch. Do wypolftu wvstupuje aj mnozZstvio inych
veligin, ktorych hodnoty sa berd bud z mezdvislych
merani inymi metdédami (pripadne rovnakymi met6-
dami, lale na inych telesdch), alebo sa poéitaji ako
daldie mnezndme sifasne so slnednou paralaxou.
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V pripade Erosa robila majvicéSie taZkosti mald ne-
istota v hmotnosti Zeme a Mestaca. Pri dynamickom
urtovani slne¢nej paralaxy sa itotiZz kombinujia dva
zakladné wvztahy, z ktorych jeden obsahuje gravi-
tatné podsobenie sistavy Zem — Mesiac na planét-
ku, prechédzajicu v jej blizkosti, @ druhy urcuje
pohyb fiktivneho zanedbatelne malého telesa, obie-
hajiceho okolo Slnka ppodla Keplerovych zakonov
v jednotkovej wvzdialenosti. Problém wurCenia dyna-
mickych konStant slne¢nej sustavy vyZaduje zladenie
mnozstva mnezavislych udajov (vratane hmotnosti
vSetkych planét) tak, aby mdaje o pohybe vSetkych
daldich telies sihlasili s vypodtami. Jednym z kIad-
¢ovych bodov je prave zladenie absolitnej a rela-
tivnej dizkovej miery, &iZe wurenie slnetnej para-
laxy. Tento okruh prelomilo aZ moderné urcovanie
medziplanetarnych wzdialenosti radarom a je pozoru-
hodné, aky krasny stthlas s nim sa nakoniec dosia-
hol prave v pripade Erosa.

Préace o pohybe planétky Eros itakto mielen otvori-
1i, ale aj uzavreli jednu welku wvyvojovi etapu astro-
dynamiky. Na konci dosiahli impozantni presnost
desattisiciny oblikovej sekundy v slne€nej paralaxe.
Tento uwhol zodpovedd 80-metrovému tseku vo vzdia-
lenosti Slnka (15 miliénov km) ‘alebo $irke Iudského
vlasu, pozorovaného zo wvzdialenosti 30 kilometrov!

Eros, asteroidy typu Apollo a kozmické lety

Swvojou neobytajnou drdhou zostal Eros ojedinelym
telesom pre celt jednu generdciu. AZ v roku 1932
boli objavené dalie dve telesd, ktoré sa k Slnku a
k Zemi pribliZuji eSte wviac ako Eros: planétky 1221
Amor a Apollo. Druhd z mich dokonca prechadza az
do vnitra dréhy Zeme. O pédt rokov meskdr naSiel
Reinmuth v blizkosti Zeme mowvé teleso s meobyCajne
rychlym pohybom, planétku Hermes. Dodnes zostala
neprekonand miniméalna wvzdialenost od Zeme 800.000
kilometrov, ktora Hermes dosiahol 30. oktobra 1937.
Je to iba dvojndsobok vzdialenosti Mesiaca, tretina
dosial majmen3ej pozorovanej vzdialenosti kométy a
pitdesiatina minimélnej vzdialenosti mnaSej susednej
planéty VenuSe.

Dnes uZz pozname 35 asteroidov, ktorych perihélia
leZia bliZ8ie ku drdhe Zeme ako ku dréhe Marsa.
Devédt z nich mé& perihélium medzi Zemou a Venu-
Sou, 8 medzi VenuSou a Merkurom g jedna, 1556
Icarus, aZ medzi Merkurom a Slnkom. Polovica tych-
ito telies bola objavend po roku 1950 a Stvrtina do-
konca aZ po moku 1970. Pravda, ¢ast z mich sa stra-
tila, pretoZe krdtke trvanie pozorovani pri rychlych
zmendch polohy i jasnosti mestatilo ma wypolet dra-
hy s itakou presnostou, aby sa z neho dali predpo-
vedat budice mévraty do blizkosti Zeme. Tento osud
postihol laj asteroid Hermes, pre ktory existuje iba
7 spolahlivych pozié¢nych merani zo Styroch po sebe
mnasledujucich noci. Piatu noc sa uZ pohyboval tak
rychlo, Ze ho pozorovatelia, telegraficky informovani
o predoslych poloh&ch, jednoducho ma oblohe ne-
nasli. Viac ako 90 rokov zostal strateny aj asteroid
Apollo, ktory sa aZ wlani jpodarmilo znova pozorovat
podla pribliZznej predpovede, s ¢asovym posunutim
30 dni. AZ v minulych rokoch sa sledovali tri aste-
roidy w blizkosti Zeme podla presnej predpovede,
zaloZenej ma pozorovaniach z minulych -obehov. Boli
to 1566 Icarus, ktory sa 14. jina 1968 pribliZil k Ze-
mi na 6,3 milibna km, 1620 Geographos, ktory sa 27.
augusta pribliZil ma 9,1 miliébna km, a 1685 Toro,
ktory sa 8. augusta 1972 pribliZil ma 20,4 mili6na
km. Eros v roku 1930 bol v tejto sérii prvy a bude
znova piaty.

Prudko sa zvySujici pocet objavov asteroidov typu
Apollo je dosledkom zvySenej pozornosti, ktord sa
im wvenuje v stvislosti s rozvojom kozmonautiky. Iba
v rokoch 1872—73 bolo objavenych $est takychto
telies, ia ito ma S$iestich rbéznych hvezdéariiach. UZ
v majbliZSich rokoch moZno redlne otakédvat wyslanie
kozmickej sondy k miektorému asteroidu a s asteroi-
dami typu Apollo sa poéita ako s najvdZznejsimi kan-
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didatmi. SG ma to dva dévody. Jednak dch pribliZenia
k Zemi wytvaraji pre experiment velmi priaznivé
podmienky €o sa t§ka trvania letu, uZitoéného néa-
kladu i komunikécie. Druhy dbévod sivisi s nevyrie-
Senymi otdzkami wywvojovych suwvislosti medzi rdzny-
mi telesami slnefnej wsistavy. Nie je eSte celkom
jasné, aky je konetny osud komét, a popri Uplnom
rozpade ma meteorické roje zostdva stdle moZnost,
Ze po wyCenpani zdsoby ladov zostdvaji aspoll po
niektorych kométach v drédhe malé vyhasnuté jadra.
Telesda typu Apollo st prili§ pocetné ma to, aby sa
ich existencia dala vysvetlit iba rozruSenim vnftor-
ného okraja prstenca asteroidov poruchami pri na-
hodnych tesnych pribliZeniach jeho jednotlivich Cle-
mov k Marsu. Je mozné, Ze prave medzi tymito tele-
sami existuje najSirdia rozmanitost chemického zlo-
Zenia, fyzikéalnej stavby a povodu.

Hoci u Erosa kometdrmy povod meprichddza do
ivahy, pre svoju welkost (akd nedosahuje ani je-
den z bliZSich wasteroidov), anomélny itvar (aky méa
okrem meho iba Geographos) a velmi presnd zna-
lost budiceho pohybu wystupuje v mnohych planoch
ako majvhodnejsi ciel prvej sondy. Plany ma vypus-
tenie sondy v stdasnej opozicii sa uZz neuskutotnia.
Existovali pre me dva wvarianty, jeden so Startom
v mdji 1974 a druhy so Startom v janudri 1975. Stale
je aktudlny, aspoil pre optimistov, Niehoffov projekt
na vyslanie sondy wvo februdri 1977. Planowviand troj-
ro¢nd cesta s mavratom wvzoriek z povrchu Erosa je
vyznatend na obr. 3. Cesta ta i spdt by trvali po

23.9.1978

25.2.1977

15.6.1978

Obr. 3. Niehoffov projekt letu navratnej sondy ku
planétke Eros v rokoch 1977—1980. Poéita sa v iiom
uz s plynulymi korekeiami drahy s vyuZitim slnetnej
energie. Sipky vyznatujii drdhu letu ku planétke a
spdt, trojuholnitky una¥anie sondy, zakotvenej na
100 dni na povrchu Erosa.

475 dni, medzitym by 100 dni zostala sonda zakot-
wvend ma Erose a plnila tam svoj vyskumny program.
Nateraz sa w3ak zda byt redlnejsie mskutonenie po-
dobného pokusu aZ okolo budicej ipriaznivej opozi-
cie ma jar 1982.

Podmienky pozorovania pri terajSej opozicii

Pri takych wynimoénych podmienkach, aké nastant
v janudri 1975, je maly Eros jednou z majjasnejSich
planétok ma oblohe. Bude wviditelny aj v malych da-
lekohladoch a triedroch: mie je wyludené, Ze vo
chvilach, ked k ndm bude obrateny svojim pozdlz-



nym profilom, sa priblizi aZ ku hranici viditeInosti
prostym okom (7M). Preto pre masich |pozorovatelow
uvddzame v tabulke II efemeridu, vypogitani ma U-
stave iteoretickej astrondmie Akadémie wied ZSSR
v Leningrade. Rovnikové siradnice « a ¢ pre ekvi-
nokcium 1950.0 (Betvatove atlasy), wzdialenost od
Slnka r a wod Zeme A v astronomickych jednotkach
st mvedené po desiatich diioch pre Oh svetového &a-
su, t. j. ipre 1b po polnoci m&sho ¢asu. Okolo maj-
véssieho pribliZenia k Zemi, ked rychlost zdanlivého
pohybu po oblohe prekroti 2° za del, je efemerida
zhustend ma dvojdiiové Casové intervaly.

Tabulka II
EFEMERIDA EROSA PRE VELKU OPOZICIU 1975

Datum 1974/75 T m

XL 9 6h37 m5 -+54°50° 1.263 0.413 11.2
XI. 19 7066 --5609 1.235 0.359 115
XI. 29 7321 45639 1209 0.3160 111
XII. 9 7515 5606 1.186 0.266 10.6
XII. 19 8022 5404 1.167 0.227 10.2
XII. 29 8 03.3 4950 1.151 0.193 9.7
1.8 7 56.6 +42 35 1.149 0.168 8.2
1. 10 7547 --4043 1139 0.164 9.1
1.12 7527 3843 1.137 0.160 9.0
1.14 7506 43635 1.136 0.157 8.9
I. 16 7 48.6 3420 1.135 0.155 8.8
1.18 746.6 43159 1134 0.153 8.7
1. 20 7447 +2933 1134 0.152 8.7
I. 22 7430 2704 1133 0.151 8.7
1. 24 7414 42433 1133 0.151 8.7
1. 26 7400 --2201 1.133 0.152 8.7
1. 28 7388 -1930 1.134 0.153 8.8
I.30 7 37.8 +1702 1.134 0.154 8.8
II. 1 7371 41438 1.135 0.157 8.9
1. 3 7365 1219 1.135 0.159 9.0
II.5 7 36.2 -+10 05 1.137 0.163 91
1I.7 736.2 4 759 1138 0.166 9.2
1I. 17 7394 — 043 1.147 0191 9.7
1I. 27 7 48.1 — 631 1.161 0.225 10.2
IIL. 9 8011 —1007 1179 0.264 10.7
II1. 19 8176 —1216 1.201 0.308 11.1
III. 29 8369 —1330 1.226 0.356 11.5
IV.8 8581 —1411 1.253 0.409 118

Eros sa pribliZi k Zemi zo severnej strany eklipti-
ky a koncom t. r. sa bude velmi pomaly pohybovat
na vychod sthvezdim Rysa. Okolo Vianoc sa jeho
pohyb v rektascenzii zastavi @ pomaly obréti, pritom
Eros zatne zrychlene postupovat ma juh. V polovici
januéra prejde do sthvezdia BliZencov a w moci 20/21.
1. sa bude premietat do tesnej blizkosti Polluxa, maj-
jasnejSej hviezdy itohto sihvezdia. Vitedy bude dobre
viditeIny aj triedrom a pri strednom zvatSeni dale-
kohladu wsa ‘jeho pohyb wo&i okolnym hviezdam
prejavi uZ po miekolkych minttach. V moci 9/10. II.
tesne minie dal$iu wvelmi fjasnd hviezdu, Prokyoma
v sthvezdi Malého psa, kde sa uwZ pohyb ma juh
bude znova spomalovat. Cez stGhvezdie JednoroZca
iprejde ipotom pod rowvmik do stGhvezdia Hydry, bude
tam v imarci a v @prili znova pomaly postupovat na
wychod a dalej slabnut.

Zéujemei o ftkazy ma 'oblohe i sotva daji ujst
wvzdcnu prileZitost mwvidiet ma wvlastné ofi planétku,
kitord tolko znamenala v histérii astron6mie. Pozo-
rovatelia ipremennych hviezd tu maja moZnost ziskat
cenny materidl sledovanim =zmien jasnosti. Z itohto
hladiska st tidaje m v tabulke II iba welmi pribliZné,
pretoZe mepredpovedatelné efekty rotdcie v mich mie
st zahpnuté; maximélna jasnost bude zrejme pod-
statne vadsia.

Dve snimky kométy 1973f. VIavo expozicia 10 sekiind,
vpravo 20 sekiind.

Pozorovdni Kohoutkovy komety
na Calar Altu ve Spanélsku

Max-Planck institut pro fyziku a astrofyziku
v Garchingu u Mnichova provddél v rdmcei fyzi-
kdlniho programu pozorovdni komety Kohoutek
1973f. S pristroji, které jsou instalovdny na obser-
vatori Calar Alto v jiznim Spanélsku, sledoval Dr.
F. Briones v prosinci 1973 a lednu 1974 Kohout-
kovou kometu. Prvni pracovni program hostujici-
ho védce na této nové observatoii Max-Planckova
institutu byl vypracovdn pro podrobné zjisténi dy-
namiky a hustoty v jednotlivijch &dstech ohonu.

K vyzkumu pouZil Dr. Briones dvé Schmidtovy
komory 480/550/335/mm se stabilni ekvatoredlni
montdZi a se 70 mm filmovou kamerou. Zorné po-
le mélo primér 6° Série Sesti snimkil s riznou
dobou expozice mezi 10 aZ 300 vtefinami byly
opakovdny kaZdgch 10 min.

Dr. Briones poFidil asi 2000 snimkid. Barevné
fotografie ukazuji diky velké svételnosti Schmidto-
vy komory jasné rozdily mezi plasmatickou (plyn-
nou) a prachovou é&dsti ohonu. Prachoviy ohon byl
v lednu velice vyrazny, ale koncem mésice byla
dobie patrna struktura plasmatického ohonu.

H. N.

Asteroida
1932 %&4[ - @4[/00[[0

24. dubna 1932 poridil K. Reinmuth astrografem
na hvézddrné v Heidelbergu snimek, na kterém
objevil planetku. Novy objekt piedbéiné oznadil
1932 HA. Tato planetka byla nyni znovu nalezena
C. Y. Shaoem na deskdch, porizengch 155 cm re-
flektorem stanice Agassiz harvardské observatore.
Jeji fotografickd jasnost byla m = 18.

Podle vjpodti G. Marsdena pribliZila se planet-
ka Apollo v roce 1950 Zemi na 0,01 astronomické
jednotky (t. j. asi 1,5 miliénd km) a v roce 1968
na 0,07 a. j. V listopadu 1980 a v kvétnu bude
jeji vzddlenost mezi 0,05 a 0,06 a. j. Tato velkd
priblizent vypljvaji ze znatné excentricity jeji
drdhy (0,566). Apollo je jedna z mdla planetek,
které dostaly jméno, ale nejsou oznaleny Eislem.

H. N.
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ROZHOVORY S Dr. GRYGAROM
VYSIELA CS. ROZHLAS
V RELACII SPUTNIK

S POVOLENIM CS. ROZHLASU
SPRACOVAL D. CHOCHOL

R: Pre astronémov dneika je typické, Ze nijaké
tedria nie je pre nich svdtd. Ani len to rozdelenie
na hviezdy a planéty vraj uZ doslova neplati. Je to-
tiZ podozrenie, Ze na¥ Jupiter nie je planétou v pra-
vom slova zmysle.

G: Ako je zndme, Jupiter je majvdtSou planétou
slnetnej ststavy. A to je préve ddvod, preo préve
pri om moéZeme majskor cakat odchylky od klasic-
kych predstdv. Jupiter je zdhadnou iplanétou, zdhad-
nejSou ako planéta Mars.

R: V tom spotiva t4 jeho zdhadnost?

G: PredovSetkym wieme, Ze Jupiter je prevaZne
tvoreny z wodika, ¢o je pre planéty zemského typu
tiplne mezvytajné. Takéto zloZenie je charakteristic-
ké skor pre hviezdy. Aj Slnko sa skladd majmi z vo-
dika. Jupiter je prili§ maly ma -to, aby w jeho jadre
horeli termonukledrne reakcie. Jupiter teda mie je
hviezdou a nie je @ani klasickou planétou, pretoZe
vyZaruje do priestoru trikrdt viac energie, ako dos-
tdva zo Slnka.

R: Ako sa da vysvetlit prebytok tepelného a sve-
telného Ziaremia z Jupitera?

G: V stcasnosti st zndme wuZ itri hypotézy, ktoré
vysvetluji madbytok Ziarenia Jupitera. Jedna z mich
hovori, Ze je to pozostatok pbévodného tvorenia pla-
néty pred 4,5 miliardy rokov, druh4, ktord sa mi zdd
pravdepodobnejSia, hovori, Ze je ito ddsledok gravi-
tatnej kontrakcie Jupitera. Staéi totiZ, aby sa polo-
mer Jupitera zmen$il v désledku kontrakcie o 1 mm
za rok, aby sa tym wvysvetlilo prebytoéné teplo. Tre-
tia moZnost je velmi prifaZlivd i pre pozemské apli-
kécie. Nie je totiZ vylafené, Ze wvnatri Jupitera vzni-
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Fotografia Jupitera, resp. mrakov, ktoré ho obklopu-
jti, bola zhotovenad zo vzdialenosti 1588 000 km v de-
cembri 1973 americkou sondou Pioneer 10. Ovalny
itvar vpravo hore je ,Velka tervena $kvrna“ dlha

40 000 km. Foto: CTK — UPI

ka 3pecidlna fdzovd premena na tvorenie kowvového
vodika, teda latky, ktord sme inde vo vesmire me-
pozorovali a v laboratéridch sme ju zatial meboli
schopni pripravit. Podla doterajSich wypoltov mo-
delov vnitra Jupitera sa ukazuje, Ze hustota kovo-
vého vodika tvoriaceho wnutro Jupitera je asi 0.6
g/cmd.

R: Tento kov by velmi Fahko pldval na vode.

G: Ano, bol by lah$i ako voda. Ale to by nebola
jeho jedind osobitost. Domnievame sa, Ze tych 0so-
bitosti by bolo eSte niekolko. I ked st to zatial len
hypotetické predpoklady, si wvelmi atraktivhe pre
pozemsku technolégiu. Takyto wvodik by mal byt
mapr. supravodivy pri izbovej teplote, t. j. mal by
viest bez strat elektricky prid za mormdlnych pod-
mienok. Odpadlo by tak nékladné chladenie supra-
vodivych materidlov. Kovovy wodik by sa mohol po-
uZivat v beZnej elektrotechnickej praxi, o by malo
obrovsky vyznam pre pozemsky rozvod elektrickej
energie. Ak by sa v laboratériu podarilo pripravit
kovové deutérium, teda faZky izotop wodika, mali by
sme velmi dobré palivo pre termonukledrne reakto-
ry, ¢o by malo nedozierny vyznam pre buddcu po-
zemski energetiku. Uvahy, ktoré zatali welmi teore-
ticky, prefo Jupiter Ziari wiac ako by mal, a ktoré
posunuli Jupiter =z oblasti klasickych planét do ob-
lasti medzi planétami a hviezdami, sa makoniec vo
svojom dbsledku méZu velmi konkrétne prejavitv po-
zemskej praxi. A skutodne, v ostatnom ¢&ase prichéa-
dzaji sprédvy, Ze w laboratéridch sovietskych odbor-
nikov sa konaji pokusy s wvysokymi tlakmi, pri kto-
rych 'sa uZ azda podarilo pripravit prvé wvzorky ko-
vového wodika.



Preco nemajl
Venusa a Merkuar

mesiace ¢

Planéty zemskej skupiny sa podstatne odliSuji od
obrich planét. OdliSnosti je mnoho a jednou z mich
je «aj to, Ze Jupiter, Saturn, Urdn a Nepttin oblietava
znatny pofet mesiacov. Zo zemskej skupiny iba Zem
a Mars maji mesiace. Ich systémy satelitov st w8ak
v iporovnani s podobnymi systémami jplanét Jupitero-
vej skupiny malé. VenuSa, Merktr fa s najvdcSou
pravdepodobnostou iaj Pluto memaji mijaké mesiace.
Bolo to tak vidy? Nemohli mat aj tieto planéty
satelitné systémy, ktoré neskorSie zamikli? Citatelia
mnéasho Casopisu Istotne majt este v Zivej pamiti hy-
potézu H. Alfvéna @& G. Arrhenia, podla ktorej Zem
mohla mat v minulosti 5—10 wmalych mesiadikov.
Tento systém satelitov zanikol po zachyteni Mesiaca
(podrobnejsie o tom pozri KOZMOS €. 2, 1973).

Joseph A. Burns zo Spojenych Statov wyslovil pocas
svojho §tudijného jpobytu wlani v Ustave fyziky Zeme
AV ZSSR wv Moskve predpoklad, Ze aj vniutorné pla-
néty mohli mat v minulosti svoje satelitné systémy,
ktoré v priebehu €asu zanikli. V minulorofnom ¢isle
anglického vedeckého Casopisu NATURE, physical
sciences z 12. marca podrobnejSie rozoberd svoju
tedriu:

Z mebeskej mechaniky fje zndme, Ze kaZdy satelit
obiehajici okolo jplanéty vyvoldva ma jej povrchu
slapy. Na povrchu planéty mastdva akési ,vzdutie”

stistave mame do &inenia s takym mesiacom v pri-
pade Marsovho Phoba. Podobny osud musi &akat aj
kazdy satelit, ktory obieha okolo planéty v retro-
grddnom smere. Ako wvravi Burns, preto méme v sl-
netnej stistave tak mélo takgychto satelitov, lebo jpo-
stupne dopadali na povrch centrdlneho telesa ich
stistavy.

Merklr aj VenuSa sa otdtaji okolo osi velmi po-
maly a VenuSa k tomu v3etkému eSte retrogrédne.
Burns predpokladd, Ze na zadiatku svojej existencie
sa ot4Cali obidve planéty ovela rychlejSie a aj v pri-
pade VenuSe v priamom smere. V tfch &asoch mohli
mat tak Merkitr, ako aj VenuSa systém mensich sa-
telitov obiehajtcich ich w priamom smere a pomal-
Sie rako rotaéné rychlost planéty. Vtedy sa, prirodze-
mne, vSetky mesiace od Merkira a Venule pomaly
oddalovali. Za 2 miliardy mokov w3ak slapové pdso-
benie Slnka spomalilo rotdciu Merkiira a potom sa
jeho mesiace za€ali k nemu pribliZovat a% kym me-
padli ma jeho povrch. Pomald rotdcia VenuSe sa po-
dla Burnsa nedd vysvetlif slapovym pdsobenim Sln-
ka. Pri spomaleni Venu$inej rotdcie hralo wraj roz-
hodujicu rolu zachytenie retrogrddne obiehajticeho
telesa ia jeho dopad pred 2 aZ 3 miliardami rokov
na povrch spdsobil, Ze sa VenuSa zatala otddat po-
maly v spdtnom smere. V tomto jave by :azda mohlo
byt vysvetlenie, prefo sa sesterskd planéta ma3ej Ze-
me natolko odliSuje.

Priemery miekdaj$ich hypotetickych mesiacov Mer-
kira a VenuSe vypo&ital Burns na 500 aZ 1000 kilo-
metrov @ mali obiehat okolo svojich planét vo wzdia-
lenosti 40—50 planetdrnych priemerov. Takéto me-
siace mohli zaniknGf préave dopadom ma planétu. Ci
je hypotéza amerického vedca sprdvna a & mie,
o tom sa budeme moct presvedéit aZ potom, ked
okolo VenuSe a Merkira budd obiehat naSe umelé
druZice. Ak zanikli satelitné systémy dopadmi w3et-
kych telies ma povrch Venu$Se a Merktra, potom by
sa citlivgmi pristrojmi mali dat zistit pod ich po-
vrchom maskony.

Mesiac v splne a Jupiter (vpravo hore) a osvetlené mraéna nad Bratislavou.

koéry. Tento slapovy hrb moéZe byt na jednej alebo
druhej strane priamky spéjajicej planétu a satelit.
Ak sa planéta otd€a rychlejSie ako satelit okolo mej,
potom sa slapovy hrb eSte viac vzdiva, rota¢na rych-
lost jplanéty klesd a satelit sa od povrchu planéty
ustavitne wvzdaluje. Vacsina mesiacov obieha planéty
v smere ich rotdcie a ich uhlové rychlosti obehu si
mensie ako uhlova rychlost rotdcie planéty. VSetkym
tymto mesiacom je ,,stidené“ vzdalovat sa od pla-
néty. V pripade, Ze uhlovd rychlost obehu mesiaca
je wiESia ako uhlovad rychlost rotécie planéty, potom
sa taky mesiac k planéte pribliZuje. Ak jeho hmota
nie je prili§ welkd, dopadd ma jplanétu. V slnecnej

Foto: M. Dujnié

Mesiatiky s priemerom men$im ako 20 kilometrov
by v8ak nemohli dopadntif ma planétu, pretoZe ich
slapové pdsobenie ma planétu by bolo malé. Dopady
meteoritov by ich vsak pocas niekolkych miliard
rokov mohli celkom rozrusit. Tak &i onak je otdzka
v nadpise tohto ¢lanku velmi zaujimavd, a to nie
iba pre @vedavost, ale najmé pre lep3ie pochopenie
ranych &tddii vyvoja zemskej skupiny planét, a tym
iaj celej slnetnej sustavy. Preto tieZ odbornici z NASA
zaradili do programu ‘automatickej medziplanetdrnej
stanice Mariner 10 aj patranie po malych prirodze-
nych satelitoch VenuSe a Merkira.

"MARIAN DUJNIC
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INDIKATORY
BUDUCEHO VYVOJA
POCASIA

RNDr. PETER FORGAC

V atmosfére stdle prebiehaji rozmanité fyzikélne
procesy. Ich vysledkom s rozliéné poveternostné
javy, ktoré voldme spolotnym menom potasie. Z jed-
notlivgch prvkov pofasia méa wedla teploty, tlaku,
vlhkosti vzduchu a wvetra dost d6lezitd dlohu aj ob-
ladnost, ktord je viditeIngm prejavom fyzikdlnych
ovzdu$nych dejov. Zo vzhladu a pohybu jednotlivich
druhov oblakov moZno dost gasto usudit ma vyvoj
poveternosti, asponi na krat$i €as dopredu pre naj-

Obr. 2. Vrstva vyv§Senych kop — Altocumulus.

Obr. 1. Typicky vysoky oblak riasa — Cirrus, ktory
tasto byva prvym priznakom bliZiacej sa tlakovej
niZze s poveternostnymi frontmi.

bliz§ie okolie. Niektoré oblaky maznaduji ustélenosf
pocasia, iné si zasa priznakom jeho bliZiacej sa
zmeny. Preto mnoho Iudi neobdivuje oblaky len pre
ich wzhlad a krésu, ale pozerd sa ma me aj z prak-
tického hladiska.

Ako vlastne vznikajii oblaky

Atmosfericky vzduch nebyva nikdy celkom suchy,
ale wZdy obsahuje isté mnoZstvo vodn§ch pér, ktoré
sa do fatmosféry mepretrZite dostdvaji vyparovanim
z wvodnych povrchov, wlhkej pddy a transpirdciou
rastlin. Vodné pary sa od zemského povrchu Siria
do ovzduSia vystupnymi vzdu$nymi prddmi a wvietor
ich prendSa wvo vodorovnom smere z jednej oblasti
do druhej, ¢asto i ma velké wzdialenosti. Vodné pary
vo vzduchu nevidime, jpretoZe sti bezfarebnym ply-
nom. AZ ked sa zmenia na tekuté alebo pevné sku-
penstvo, stand sa wviditeIngmi, ako oblaky, d4%d, hmla
alebo sneZenie. Oblaky st teda zhluky drobnych
vodnych kvapiek alebo jemnych Yadovych kry$téli-
kov. Kvapdtky, z ktorych sa skladajd, st oby&ajne
velmi malé. Ich priemery sa pohybuji od tisicin do
stotin milimetra. Aj Tadové kryStdliky v oblakoch
st vo v#GSine pripadov itieZ len welmi malé.

Mnozstvo wvodnych pér zévisi od teploty vzduchu.
Cim je vzduch teplejsi, tym viac vodngch par potre-
buje ma 1plné mnasytenie. Napriklad pri teplote 0°C
stafi na dosiahnutie stavu nasytenia 4,8 gramov wod-
nych par v 1 m3 wzduchu, ale pri teplote 20°C je
potrebné aZ 17,3 gramowv. Ak sa do nasyteného vzdu-
chu dostavaji dalSie vodné pary alebo ak jeho tep-
lota jpoklesne, zatinaji sa vodné pary zrdZat — kon-
denzovat ma kvap6tky wody, pri teplotdch pod nulou
zvdcSa ma kryStaliky ladu, ktoré itvoria oblaky.

Funkcia kondenzaénych jadier

Na kondenzédciu, ¢iZe prechod vody z plynného do
kvapalného stavu, st okrem uvedenych podmienok



potrebné aj tzv. kondenzaéné jadrd. Sd to mikrosko-
pické &astice prachu, dymu, morskej soli a ipodobne,
na ktorych sa usadzuje kondenzovana wlaha. Ulcha
kondenzaénych jadier spoCiva v tom, Ze v dosledku
svojich hygroskopickych wlastnosti zva&Suju stabilitu
utvarajiceho sa zarodku wvodnej kvapky. Nad pevni-
nou obsahuje ovzdusie ovela viac kondenzaénych ja-
dier ako nad morom. Najviac ich je mad priemysel-
nymi oblastami. PoCet kondenzacénych jadier sa
s vySkou dost rychlo zmenSuje. V ostatnych rokoch
boli wvyslovené domnienky, Ze kondenza¢né jadréa
mobZu byt aj mimozemského pdvodu, ako mapriklad
kozmicky prach. Koncentrdcia jpevnych ¢astic mimo-
zemského poévodu sa meni vplyvom rozpadu horenia
meteorov, ktoré sa dostdvaji do iatmosféry.

Bez kondenza¢nych jadier kondenzdcia nenastdva,
hoci je vzduch @&j vodnymi parami presyteny. Ked sa
do presyteného &istého wzduchu dostane trocha pra-
chu alebo inych kondenzacnych jadier, vodné pary
sa rychlo zrazia ma drobné kvapdcky wvody, ktoré
tvoria oblak. Typick§m pripadom st kondenzaéné
pésy, ktoré sa tvoria za podobnych podmienok za
lietadvami wvo v#&Sich wySkach. V tomto pripade sa
dostdvaji kondenzatné jadrd do presyteného d&istého
vzduchu z wyfukov leteckych motorov.

Prechod wodnych péar «do tuhého stavu, teda na fa-
dové kry$taliky, mazyvame sublimdciou. Podla sias-
nych predstdv ma kondenzatnych jadrdch vznikaja
najprw zarodky vodnych kvapdfok, ktoré si pri za-
pornych iteplotdch v prechladenom stave. Pri dosta-
totne mizkych zépornych teplotdch zamfzaji a vzni-
kaji na mich ladové krystéliky.

Uloha v§stupnych vzdu$nych pridov

Nasytenie vzduchu v atmosfére mastdva spravidla
ochladenim. Teplota, na ktord treba vzduch ochladit,
aby sa nasytil vodnymi parami, naz§va sa rosny bod.
Ochladenie vzduchu, pri ktorom sa tvoria oblaky a
zrazky, nastdva majdastejSie pri vystupovani wzduchu
do wysky. Vystupujaci vzduch sa dostdva pod miZsi
tlak, rozpina sa, na o spotrebuje €ast svojho tepla,
teda sa ochladzuje, v dodsledku €oho jeho relativna
vlhkost stipa; v uritej vyske sa stdva nasytenym
a pri dal§om wvystupe prebytotné vodné pary sa zré-
Zajl a tvoria oblaky. Z uvedeného vidiet, Ze v§stup-
né pohyby wzduchu st rozhodujicim &initefom pri
tvoreni oblakov a zrazok.

Vystupovanie vzduchu, jpri ktorom sa tvoria obla-
ky a zrdzky, v atmosfére byva wvyvolané miekolkymi
pri¢inami, od ktorych zévisi aj charakter wznikaji-
cich oblakov a zrdZok. V miernom pésme majvyznam-
nejSie tvorenie oblakov a zrédZok je pri vystupe
vzduchu ma poveternostnych frontoch, ¢iZe ma roz-
hraniach dvoch rozdielnych wvzduchovych hmot.
V teplejSom ipolroku u nés vystupuje vzduch aj né-
sledkom nerovnakého zohrievania zemského povrchu.
Pri wystupe Iah3ieho wvzduchu mad skorej prehriatymi
oblastami vznikaji kopowité oblaky pekného pocasia,
z ktorych sa za istych fyzikdlnych podmienok tvoria
mohutné burkové oblaky. Vystupovanie vzduchu na-
stdva aj pri horizontdlnom prideni, ked vzduch na-
razi nag horski prekazku, ktord je nidteny prechéddzat.
Ak je horstvo dostatotne vysoké, tvoria sa na jeho
néveternej strane nielen oblaky, ale miekedy aj zréz-
ky.

Niektoré oblaky sa skladaji len z wodnych kva-
piek. To sa itzv. vodné (kvapalné) oblaky. MoZu sa
vyskytovat nielen pri kladnych teplotdch, ale aj pri
teplotdch jpod nulou. V tomto pripade vodné kvapodc-
ky st v prechladenom stave, ¢o je v atmosferickych
podmienkach dost ©asty jav. ZmieSané oblaky si
zloZené z prechladenych wvodnych kvapiek a lado-
vych kry$talikov pri dostatotne mizkych iteplotdch.
Ladové (kry3talické) oblaky sa skladaja iba z fado-
vych kry$talikov pri dostatoGne nizkych teplotdch.

Vydatnejsi dazd -alebo sneZenie vylutuji len tie
oblaky, ktoré maja roznorodd Struktiru zloZenia,
teda tie, ktoré sa skladaji z ladovych i wodnych
castic. V takomto pripade ladové kryStaliky subli-

méciou rychlo rastd a =zafinaji padat oby&ajné
z hornej Casti oblaku. Na ceste maréZaja na prechla-
dené vodné kvapky, splyvaji s nimi a zvat3uji svoje
rozmery. Ak v spodnej ¢asti oblaku je teplota nad
nulou, ladové ¢astice sa topla a menia sa na vodné
kvapky, ktoré oblaky wvylutuji v podobe daZda.
V ingch pripadoch sa ladové kry$taliky topia aZ pod
spodnou hranicou oblakov g takisto padaju vo forme
daZda. V pripade, Ze teplota vzduchu pod oblakmi
je zépornd, zrdZky padaji vo forme snehu.

Desat zdkladnjch oblakov

K tomu, aby sme oblatnost mohli vyuZit ma pred-
povedné ciele, musime poznat aspoii zdkladné druhy
oblakov, ktorych je desat. Podla vy3ky, v ktorej sa
nachddzaji, rozdelujeme ich do troch skupin, a to
na vysoké, stredné a mizke oblaky.

Vysoké oblaky sa v miernych zemepisnych Sirkach
nachéddzaji vo vySkach priemerne 5 aZ 13 kilomet-
rov. Skladaji sa z Iadovych krystdlikov, lebo teplota
vzduchu je v uvedenych vyskach wZdy hlboko pod
bodom mrazu. K nim patria tni zdkladné oblaky:
miasy — Cirrus, riasové slohy — Cirrostratus a ria-
sové kopy — Cirrocumulus. Riasy si jemné oblagiky
vlaknitej Struktiry bez vlastného tiefia. Skoro vébec
neoslabuji slnetné svetlo. Javia sa ako jednotlivé
nitky, rady alebo pésy nitiek. Riasové slohy tvoria
zasa tenkd, bielu mlie¢nu pokryvku na oblohe. Cez
takato tenkd wvrstvu oblaénosti dobre widiet obrysy
Slnka ralebo Mesiaca. Okolo nich sa dasto tvoria sve-
telné kruhy v idosledku lomu ladov ma TIadovych
kry$talikoch tvaru Sestbokych hranolkov, z ktorgch
pozostévaju. Riasové kopy (bardnky) sG oblacné
vrstvy alebo oblatné pdsy s jasne vyjadrenou Struk-
itirou. St zloZené z drobnych wvlotiek, chuméadov ale-
bo guldédok. Casto sa podobaji vrdskam alebo wln-
kam ma povrchu vody a piesku.

Stredné oblaky sa vyskytuji v miernych Sirkach
vo vySkach od 2 do 7 kilometrov. K nim patria vy-
wvySené kopy — Altocumulus a vysoké slohy — Alto-
stratus. VyvySené kopy (velké bardnky) tvoria ob-
latné vrstvy ialebo oblatné rady bielej alebo sivej
farby. St pomerme tenké, no i tak d¢iastofne alebo
aplne zatiefiuja Slnko. Skladaji sa z drobnych vod-
nych kvapdcok, ktoré si jpri nizkych teplotédch pre-
chladené. Vysoké slohy tvoria zasa wlaknitd alebo
vrstvoviti obladnd pokryvku sivej aZ modrastej far-
by, ktord zakryva Clastotne alebo tplne oblohu. Cez
fiu presvitd Slnko alebo Mesiac ako matnym sklom.
Vysoké slohy s zmieSanymi oblakmi. Skladaji sa
z drobnych vodnych kvapiek i z drobnych snehovych

Obr. 3. Vysoka sloha — Altostratus.




Obr. 4. Vrstva slohovych kép — Stratocumulus.

Obr. 5. Sloha — Stratus (pohfad zhora).

hviezdic, a preto z mich padajd slabé zraZky, ktoré
sa v teplom rofnom obdobi spravidla vyparuji po-
¢as padu k zemskému povrchu. V zime z tychto obla-
kov ¢&asto padd drobny sneh.

Nizke oblaky leZia od zemského povrchu do 2 ki-
lometrov. K nim patri slohovd kopa — Stratocumu-
lus, slcha — Stratus a daZdovd sloha — Nimbostra-
tus. Slohové kopy tvoria rady alebo wvrstvy sivych
a do biela sfarbenych oblakov, ktoré takmer wZdy
maji tmavé cCasti. Skladaji sa z plochych kodpok
zvdcSa usporiadanych pravidelne do radov. Vo v#g-
Sine pripadov slohové kopy sd zloZené z drobnych
vodnych kvap6cfok, pri zdpornych teplotdch prechla-
denych. M6éZe z nich mrholif alebo v zime wvelmi
slabo sneZit. Vydatnej$ie zrdZky vsak mnevydavaju.
Slohové oblaky — Stratus sa machddzaji najbliZsie
k zemskému povrchu. Tvoria typicklG jednotvdrnu
vrstvu oblakov sivej farby bez uréitych obrysov po-
dobnd hmle, z ktorej mdZe mrholitf. Pri dostatone
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nizkych zdpornych teplotdch wvypadavaja z tychto
oblakov ladové ihli¢ky, drobny sneh a snehové zrn-
k&. Dazdové slohy tvoria mohutnej$iu wrstvu, hrubi
niekolko kilometrov, ktord sa zatina vo vySke aiz-
kych oblakov a siaha do strednych vySok a Casto
i do wvysokych oblakov. Je to rovnomerny, nizky, sivy
aZ tmavosivy daZdovy oblak, z ktorého wvypadéavaju
trvalejSie zrdazky, dézd alebo sneZenie. DaZdové slo-
hy maja v hornej Casti podobnid Struktiaru ako vyso-
ké slohy, spodnéa ¢ast moZe obsahovat welké vodné
kvapky a snehové hviezdit¢ky. Pod nimi st fasto bez-
tvaré zhluky mnizkych roztrhanych oblakov.

Posledné dva oblaky z desiatich zdkladnych dru-
hov su kopa — Cumulus a burkovy oblak — Cumu-
lonimbus. Kopy st jednotlivé oblaky, spravidla husté
a majui ostro ohrani¢ené obrysy. Vyvinuté si vo ver-
tikdlnom smere s vrcholmi tvaru kupol, veZi a kop-
cov. Ich horné &asti tvoria chumdéciky, ktoré sa pri
osvetleni Slnkom zdaju oslnivo biele. Spodné hranice
tychto oblakov si pomerne tmavé a viac-menej vodo-
rovné. Kopy su zloZené z vodnych kvapiek a spra-
vidla z mich zrdzky mnepadaji. Burkové oblaky si
dalsim vyvojovym S$tddiom kop. Maju velky vertikal-
ny rast ia dvihaji sa v tvare hor Casto od pésma
nizkych oblakov do vySky wysokych woblakov. Ich
vrcholy st sploStené a maja vléknitd Struktdru, zvy-
¢ajne itvaru makov. Horné (Casti burkovych oblakov
pozostadvaji len z ladovych krystalikov. Stredni
tast itvoria Iadové a snehové kryStaliky a prechla-
dené wvodné kvapky, spodné vrstvy burkovych obla-
kov sa skladaji len z vodnych kvapiek. Burkové ob-
laky s Gasto sprevddzané burkami.

Obla&nost a predpoved pogasia

Vznik oblakov je Gzko spaty s poveternostnymi
dejmi, ktoré sa odohrdvaji v atmosfére. Preto podla
vzhladu, vyvoja a tahu jednotlivych oblakov moZno
si v niektorych pripadoch urobit kréatkodobt predpo-
ved ipre 'svoje najblizSie okolie.

NajrozsiahlejSie a najvydatnejSie zrazky spodsobuji
v masich zemepisnych Sirkach tlakové poruchy (tla-
kové miZe) s poveternostnymi frontmi, ktoré sa pre-
sivaji v smere niadiaceho vySkového pridenia
z jednej oblasti do druhej. Prvym priznakom bliZia-
cej sa tlakovej miZe a v suvislosti s iiou aj zhorSenia
poCasia 'so zrdZkami si vysoké oblaky itvaru rias.
Tieto oblaky postupne hustni a menia sa na riasovi
slohu, prechadzajicu vo wysokd slohu, ktora tieZ
hustne a zniZuje sa. V dalSom wyvoji sa zacCinaja
tvorit mizke oblaky, daZdové slohy, z ktorych potom
padaji trvalejSie zrdZzky. Takyto vyvoj oblacnosti je
typicky pre prechod teplého frontu, ktory je spojeny
s prednou stranou tlakovej niZe. V ipripade studené-
ho frontu, ktory sa viaZe na zadna Cast tlakovej ni-
Ze, sa itvori kopovitd oblacnost @ najmé v teplejSom
polroku aj burkové oblaky.

V lete za pekného podasia moZno z v§voja oblac-
nosti ¢asto uZz predpoludnim usadit, ¢i sa v popolud-
flajsich hodindch wytvoria miestne burky. Vznikaji
vtedy, ked sa kopovitd oblagnost rozSiruje wviacej do
vysky ako do strdn a mohutnie, teda ked prechddza
v Cumulonimbus. V opa&nom pripade kopovitd ob-
latnost sa k veleru postupne rozpl§va, €o je zasa
priznakom trvania ustdleného, suchého poé&asia.

Oblagnosti sa venuje velkd pozornost aj v meteo-
rologii. Na pozorovacich staniciach sa v jpravidel-
nych &gasovych intervaloch (v meteorologickych po-
zorovacich terminoch) pozoruje mielen tvar a mnoZ-
stvo, ale aj wySka spodnej zdkladne oblakov. Tieto
idaje sa wv zaSifrovanej forme dostévaji spolu s G-
dajmi ostatnych poveternostnych prvkov na predpo-
vedné dstredie jednotlivfch krajin, kde sa zakreslu-
ju do jpoveternostnych (synoptickych) mép, na kto-
rych sa robi rozbor poveternostnej situdcie. Pri roz-
bore poveternostnej situdcie st okrem iteploty, tlaku,
vlihkosti vzduchu a vetra ddleZitou pomdckou meteo-
rolégovi i tdaje o oblatnosti, @ to najmé pri za-
kresfovani jednotlivfch druhov poveternostnych fron-
tov.



ROTACIA ZEME
A CAS UTC

Vo wlaiiajSom tretom ¢isle Kozmosu sme v &ldnku
Kolko bude mat tento rok sekind? mviedli priebeh
rotdcie Zeme v r. 1972. Jeho extrapolovanim sme
predpovedali, Ze obgiansky rok 1973 bude mat
31536 001 sekind. NaSa predpoved sa splnila: v ro-
ku 1973 v gase UTC prave poslednd mintata roku
mala 61 sektind. VloZenim korekénej sekundy sa na
styku rokov 1973 a 1974 zmenil rozdiel UT2 — UTC
z —0,307 s (v spomenutom ¢lanku rok dopredu extra-
polovand hodnota bola —0,34 s) na +0,693 s a roz-
diel UT1 — UTC sa zmenil z —0,302s na --0,698s.
Tym sa na ¢as (predpokladd sa tu ¢as jedného roku)
zamedzilo mepripustnému odklonu ¢asovej stupnice
UTC od svetového rotatného €asu UT.

O rotdcii Zeme v roku 1973 a v prvej Stvrtine ro-
ku 1974 informuje priloZend tabulka. Vidno z mej,
Ze motdcia Zeme v priebehu minulého roku nemala
velké vykyvy. Koncom roka vSak do$lo k urychleniu
rotdcie Zeme — rychlost zmeny rozdielu ¢asov UT2
a UTC sa zmen$ila (pozri posledny stlpec tabulky
poc¢inajic ‘decembrom]).

Tabulka
Zmena
Datum UT1—UTC | UT2—UTC | UT2—UTC
za 20 dni
(o UT) (ms)
28.12.1972 —176 —182 —60-+1000
17. 1.1973 -+760 4758 —62
6. 2.1973 4696 -+-696 —B63
26. 2.1973 -+630 -+633 —62
18. 3.1973 +-562 +571 —64
7. 4.1973 4490 +-507 —61
27. 4.1973 421 4446 —62
17. 5.1973 292 4384 —62
6. 6.1973 4354 322 —63
26. 6.1973 237 4259 —59
16. 7.1973 -+-190 --200 | —63
5. 8.1973 4142 +-137 | —64
25. 8.1973 + 91 + 73 | —64
14. 9.1973 + 36 + 9 —62
4.10. 1973 — 24 — 53 | —60
24.10. 1973 — 88 —113 —60
13.11.1973 —154 —173 —58
3.12.1973 —218 —231 —55
23.12.1973 —280 —286 —48-}-1000
12. 1.1974 1669 -+-666 —47
1. 2.1974 620 +-619 —52
21. 2.1974 -+-564 +-567 —56
13. 3.1974 4504 “+511 —53
2. 4.1974 443 458 ;

Vy¢znam vSetkych pouZitych skratiek (UT1, UTZ2,
UTC) m&S staly citate! poznéd uZ z ¢&lanku ,,V§voj
merania ¢asu“ (pozri Kozmos &. 6 z r. 1971, s. 2—5).
Okrem toho sa uvedené vyrazy vyskytuja aj v dinej
dostupnej literatire (mapr. v ‘astronomickych roten-
kdch), kde su tieZ wysvetlené.

Nadvdznost ¢asu UTC ma &as UT (z ianglického
Universal Time, jpouZiva sa aj francazske TU —
Temps Universel) vSak v SirSej astronomickej verej-
nosti stdle eSte mie je dostatofne znédma. Preto
v tomto @ldnku vztah nového koordinovaného Easu
UTC, zavedeného od 1. 1. 1972, k &asu UT strutne
este raz opiSeme. Rozvedieme aj, ako treba praco-
vaf s tasom UTC pri astronomickych &asovych me-
raniach.

tas UTC

Casové stupnica UTC je utvorend prostrednictvom
atomovych hodin. Sekunda ¢asu UTC je totoZnd so
zdkladnou jednotkou @&asu Medzindrodnej stistavy
mier SI — s atoémovou sekundou. Tym &as UTC wy-
hovuje metrologickym poZiadavkam. Velkost at6mo-
vej sekundy je vSak menSia ako sifasnd wvelkost
sekundy svetového rotatného ¢asu (astronomického
¢asu). Je to tak v dosledku postupného spomalova-
nia rotdcie Zeme (rovnakd wvelkost ako atébmova
sekunda mala sekunda astronomického Sasu v moku
1900). Preto sa asové stupnice UT a UTC rozchéa-
dzaji. Aby ich rozdiel bol wZdy men3i ako 1 sekun-
da, vkladd sa podla potreby (v jednom roku najviac
dvakrdt) do asu UTC korekénd sekunda.

Cas UTC distribuujt vedecké &asové signdly. V tom-
to systéme sa wysiela i presny ¢as Cs. rozhlasu
(pravda, s jednohodinovym posunom: SEC = UTC -+
1h).

Casové idaje pracovnfch hodin pri astronomickych
observatériach kontrolujeme vedeckymi d&asovymi
signdlmi. Takto jprostrednictvom hodin (a miekedy
i priamo bez tohto medzi¢lanku) s okamihy pozo-
rovani premietnuté na &asovd stupnicu UTC.

Svetovy rota&ny tas

Cas UTC nie je definovany astronomicky. Astrono-
mickym Casom je as UT. Svetov§ rotaény &as UT
je strednym slneénym greenwichskym @&asom. Preto
pre astronomické vypotty potrebujeme wobservatné
ldaje previest z ¢asu UTC do &asu UT.

Pri presnych prdcach vSak rozliSujeme tri systé-
my svetového rotatného ¢asu: UTO, UT1, UT2. Dife-
rencidcie medzi tymito tromi ¢asmi pri menej pres-
nych meraniach méZeme zanedbat, lebo pre naSe
zemepisné suradnice vzdy plati /UT1 — UTO/ < 0,04s
a /UT2 — UT1/ = 0,03s. Pre dplnost v¥ak vyznam
uvedenych itroch <&asov strutne muvedieme.

Cas UTO sa urduje priamo astronomickym pozoro-
vanim. Vztahuje sa ma okamZiti polohu ststavy me-
rididnov v Case pozorovania. Sfistava merididnov sa
vSak v dosledku pohybu pélov meni. Preto £as UTO
nie je celkom univerzédlny. Z&avisi od miesta pozoro-
vania.

Zemepisné dlzky sa v3ak wztahuja k pevnému za-
kladnému poludniku, ktory je dany konvencionélne.
Preto presné astronomické merania treba wvyjadrit
k tomuto pevnému poludniku — v &ase UT1. Reduk-
cia AM = UT1 — UTO sa wvypoditava zo stradnic
okamzitého pélu (prislusné pracoviskd ich dostéva-
ja z medzindrodného centra v osobitnych obeZni-
koch) a zo zemepisnych stradnic imiesta pozorova-
nra.

A napokon $as UT2 je ureny pripoditanim reduk-
cie zo sezbnnej varidcie rotdcie Zeme k €asu UTL.
Cas UT2 je z uvedenych troch rota&nych tasov maj-
rovnomernej3i. V rovnomernosti ho vSak koordino-
vany ¢as UTC uZ davno prekonal. Cas UT2 w3ak na-
dalej slaZi ako mnajlepsi prostriedok ma sledovanie
nepravidelnych zmien v rotdcii Zeme.

Prevod z tasu UTC na #as UT1

Ako sme uZ rozviedli, v praktickej astron6mii po-
trebujeme okamihy pozorovani [previest z €asu UTC
do iasu UTIL.

Z wy$8ie uvedeného mZ wvyplyva, Ze pre tie mera-
nia, kde €as zémery ma kozmické teleso stati poznat
s presnostou jednej sekundy, modZeme Casové stup-
nice UTC a UT pokladat za totoZné.

Casto je jpoZadovand presnost 0,1 sekundy. V ta-
kom pripade plne vystatime s hodnotou DUT1 =
UT1 — UTC kb6dovane wysielanou vedeckymi ¢asovy-
mi signdlmi. Na tzemi ma3ej vlasti podutelny signél
DIZ (4525 kHz/66,3m) vysiela okrem DUT1 aj upres-
fiujtici k6d dUT1. Preii plati UT1 — UTC = DUT1 -
dUT1.
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Pre tplnost obidva spomenuté k6dy tu opiSeme.

Pre kladné DUT1 méme DUT1 = /n.0,1/s a je zdd-
raznenych n prvych sekundovych znatiek po mini-
tovej znacke.

Pre zéporné DUT1 plati DUT1 = — /m.0,1/s a je
zddraznenych m po sebe ddicich znaciek, zafinajac
znatkou deviatej sekundy.

Zdoraznenie seklGnd sa realizuje zdvojenim nor-
maélnych sekundovych znaiek.

Vyjadrenie hodnoty DUT1 = 0 sa vykondva absen-
ciou zdéraznenych sekundovych znatiek wv prvej tre-
tine mintty.

Kladn& hodnota dUT1 sa indikuje zdvojenim p po
sebe lidtcich sekundovych znaéiek, od 21. do 25.
sekundy v kaZdej mintdte, zafinajic 21. sekundou.
Vtedy je dUT1 dané wztahom dUT1 = - /p.0,02/s.

Zaporna hodnota dUT1 sa indikuje zdvojenim g
po sebe iducich sekundov§ch znaciek, od 31. do 35.

sekundy, zatinajic 31. sekundou. Vtedy pre dUT1
plati dUT1 = — /q.0,02/s.

Ak dUT1 = 0, je zdvojend Styridsiata sekunda
v kaZdej mintte.

Cas UT1 z ¢asu UTC dostaneme zo vztahu UT1 =
UTC -+ DUT1, alebo presnejsie UT1 = UTC 4 DUT1
-+ dUT1.

V Medzindrodnom ¢asovom ustredi (BIH) v PariZi
sa rozdiel UT1 — UTC zhodnocuje na Styri desatinné
miesta sekundy. Na itento pofet desatinnych miest
sekundy sa rozdiely uvedenych Casov uvadzaji v o-
beznikoch BIH (Stvnté desatinné miesto sekundy
v$ak uZ nie je spolahlivé). Milisekundové poznanie
rozdielu UT1 — UTC je potrebné na vedecké ciele.

Zaver: Casova stupnica UTC spliia mielen vyso-
ké poZiadavky metrolégie, ale dobre sliZi aj mna
vSetky astronomické casové merania.

ING. M. PETROVIC

Z HISTORIE ZEMSKEHO MAGNETIZMU

1. TONYI,
Geomagnetické observatérium SAV, Hurbanovo

Vlastnost miektorych rid pritahovat kisky Zeleza
bola zndma uZ v staroveku. Touto vlastnosfou sa wy-
znaCoval majméd minerdl magnetit (magneticky kys-
licnik Zeleza — Fe0.Feq03), ktory zrejme odvodzuje
svoj nazov od miesta maleziska pri meste Magnézia
v Malej Azii. O magnetickych vlastnostiach magne-
titu sa prvykrat zmiefiuje Théles Milétsky (7. stor.
pred m. 1.) @ neskOr aj Aristoteles (4. stor. pred
n. 1.) vo svojej Metafyzike.

Stari Gréci sice poznali magnetizmus ako fyzikal-
ny jav, no [prejavy geomagnetizmu!) nepoznali.

Nie je zndme, kedy bol objaveny wplyv geomagne-
tického pola ma magnetku. Mgtické spravy z ¢&in-
skych dejin dovoluju predpokladat, Ze Ciliania po-
znali kompas uZ pred 4500 rokmi. Mala to byt fi-
gurka muZa stojaca na wvoziku a otdfajica sa okolo
vertikdlnej osi, ktorého vystretd ruka ukazovala
vZdy mna juh.

Dokézatelné pouZivanie kompasu Ciiianmi a ]Ja-
poncami je aZ zo 7. stor. m. 1.

Prvé zmienky o pouZivani kompasu v Eurépe st
z roku 1200 m. l. Do Eurdpy sa kompas dostal prav-
depodobne prostrednictvom Arabov. Prvy popis kom-
pasu pochédza z r. 1269 od P. de Marécourta (Pere-
grina) v spise De Magnete. On prvykrat zistil fakt,
Ze sa suhlasné p6ly odpudzujG. Ako prvy zaviedol
aj oznaCovanie pblov tak, ako sa oznatuja dodnes.
Zostrojil aj kompas, hoci znatne nedokonaly. Bola
to nddobka s tekutinou, v ktorej volne pldvala mag-
netka. Tento kompas mneskoér zdokonalil Talian G.
Gioia (asi v r. 1300). Postavil magnetku na hrot a
zaviedol kruhovi stupnicu ma od&itavanie stupiiov.
V principe sa jeho kompas pouZiva dodnes.

Historické udaje zo 14. stor. uZ jasne hovoria
0 beZnom pouZivani kompasu ako nautickej pomdcky
na Spanielskych a anglickych lodiach.

S pouZivanim kompasu sa postupne priS§lo ma to,
Ze magnetka neukazuje presne na sever. Nie je zné-
me, kedy presne bol tento jav, nazgvany deklinacia?),
objaveny, no v kaZdom pripade ho poznal uZ K. Ko-
lumbus pri svojej objavitelskej plavbe v r. 1492.
Pocas tejto plavby zistil, Ze sa deklindcia od miesta
k miestu meni. Tak spozoroval, Ze sa deklinicia
poCas plavby zmenila z v§chodnej v Eurépe na za-
padnd pri brehoch Ameniky. Pri¢inu deklinicie me-
poznal, a preto ho to mapliialo zna®nymi obavami.

Neskdr zatali deklindciu pozorovat majméd Spanieli
a Portugalci a &iselné hodnoty deklindcie vyné&Sali
na mdmornych mapéch. V r. 1538 aZ 1541 uskutod-
fioval merania deklindcie Jodo de Castro podas svo-
jej plavby do V§chodnej Indie. Vtedy sa moreplavci
mylne domnievali, Ze pomocou deklinécie Iahko néj-
du polohu lode za tmy alebo za nepriaznivého po-
¢asia, ked bola znemoZnend orientdcia podfa Sinka
alebo hviezd.
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Magnetickid inklindciu (pozri pozn. 2) objavil v r.
1544 G. Hartmann, fardr z Norimberku. Tento jav
opisal vo svojom liste gr6fovi Albrechtovi, mo tento
list bol dlho nezndmy, a tak za objavitela inklinacie
sa pokladd R. Norman, vyrobca nédmornych pristro-
jov z Londyna, ktory jav inklindcie objavil v r. 1581.

V r. 1600 bol v geomagnetizme urobeny velky krok
vpred zésluhou Angli¢ana W. Gilberta (1540—1603),
osobného lekdra krélovnej Alzbety a prvého Koper-
mnikovho priveZenca v Anglicku. Gilbert sa sustavne
zaoberal skimanim magnetickych javov. Svoje po-
znatky zhrnul a zverejnil v spise De Magnete, mag-
neticisque corporibus et de magno magnete tellure
Physiologia mova. Na zaklade pozorovani silogiar
velkych zmagnetovanych gal a dich mfinkov na mald
magnetku dospel k nézoru, Ze je to 1plnéd analbgia
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Pozn. 2

Vektor T znaiéi celkovii intenzitu geomagnetického
pola v bode 0. Deklindacia D je uhol medzi geogra-
fickym a magnetickym poludnikom. Inklindcia I je
uhel medzi horizontalnou rovinou a smerom geomag-
netického pola. Vektory H a Z oznatujii horizon-
tdlnu, resp. vertikdlnu zloZku geomagnetického pofa.



Fotografie zo zatmenia Mesiaca 4. a 5. VI. 1974.
Feto: P. Zimnikoval, P. Rapavy
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Priebeh tiastotného zatmenia Mesiaca z 4. a 5. VI 1974. Snimky sii zhotovené refraktorom 72/1150 mm
na neg. materidl ORWO NP 15. Expoziéné tasy sa pohybuji medzi 0,25 az 1,0 sek. Pri jednstlivych
snimkach je uvedeny tas expozicie s presnostou na 0,5 sek. Foto: Jozef Stuchlik, Bulovice
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pbsobenia Zeme na kompas a odtial usddil, ¥e Zem
je velkym gulov§m magnetom. Dal3im jeho doéleZitym
zistenim bolo, Ze kaZdy magnet méa vZdy dva poly,
ktoré nemoZno od seba oddelit. Jeho hlavnym pri-
nosom do geomagnetizmu bolo tvrdenie, Ze zdroj
geomagnetického pola je v samej Zemi, a nie mimo
nej.

V r. 1634 objavil Gellibrand z dlhodob§ch pozoro-
vani v Londyne (od r. 1580 do r. 1634) pozvolni
zmenu deklindcie ako ¢ast dlhodobej zmeny (seku-
larnej varidcie) geomagnetického pola.

Prvé magnetické mapy izogén (&iary na mape
spajajice miesta rovnakej deklindcie) publikoval
v roku 1701 anglicky astroném E. Halley, ¢im polo-
Zil zdklady magnetickej kartografie.

V 17. a 18. storo¢i sa hromadili poznatky o preja-
voch geomagnetizmu, no systematickych pozorowvani
nebolo. AZ v r. 1711 predloZil G. W. Leibnitz ruskému
carovi Petrovi I. podrobnid inStrukciu pre magnetic-
ké pozorovania. Vo svojom spise Leibnitz wvyzdvihol
prakticky uZitok tychto pozorovani a poukédzal aj na
ich vedecky vyznam, ktorym je lep$ie poznanie mag-
netickych wlastnosti Zeme.

Podnet k prvym magnetickym observatéridm v Eu-
rope dali ma zéklade Leibnitzovych myslienok Hum-
boldt a Gauss zaCiatkom 19. storo¢ia. Nesk6ér sa po-
dla mdvrhov Lloyda a Sabinea zakladali magnetické
observatéria v anglickych kol6nidch. PraZské obser-
vatérium v Klementine zaloZil v r. 1839 Karel Kreil.

Priblizne pred 200 rokmi dal A. Celsius podnet
k tomu, aby sa siCasne lkonali pozorovania v Lon-
dyne a v Uppsale. Takym spdsobom, zo sucasnych
prudkych pohybov magnetiek na obidvoch staniciach,
boli objavené v r. 1741 magnetické burky.

V r. 1785 maSiel Ch. A. Coulomb metoédu merania
otddavého momentu, ¢o umoZnilo okrem iného wy-
pracovat aj metoédu merania intenzity magnetického
pola Zeme. Dovtedy sa geomagnetické merania ob-
medzovali len na meranie deklindcie a inklindcie.
Prvi metédu merania wvypracoval sdm Coulomb.

V r. 1839 publikoval C. F. Gauss svoju knihu Obec-
nd tedria zemského magnetizmu, v ktorej rieSil lo-
hu interpretdcie magnetického jpola Zeme. Vycha-
dzal z predpokladu, Ze zdroj geomagnetického pola
le#i vnitri Zeme a urdéil magneticky potencidl na po-
vrchu Zeme ako funkciu stradnic geografickej Sirky
a «dlZky, rozloZeni do nekonetného radu pomocou
gulovych funkcii. KedZe intenzita pola sa rovnd za-
pornému gradientu potencidlu, bol tymto postupom
umoZneny matematicky popis geomagnetického pola.
Obmedziac sa ma urcCity pocet’ ¢lenov radu, bolo
moZné za pouZitia hodndt merani vypocditat koefi-
cienty tohto radu (tzv. Gaussove koeficienty), €o
dalo moZnost teoreticky vypo¢itat intenzitu geomag-
netického pola v lubovoInom bode povrchu Zeme.

Ako zaujimavost hodno spomentt, Ze eSte v dru-
hej polovici minulého storotia bolo delenie geomag-
netického pola ma modré a dcervené, analogicky
s oznafenim polov magnetky (modry — kladny pol,
cerveny — zaporny pol).

S rozvojom :techniky sa zdokonalovali aj geomag-
netické meracie |pristroje. Jednoduché kompasy po-
stupne vystriedali wvelmi presné kvantové magneto-
metre. Tym sa znacne zlep$ili geomagnetické mera-
mnia @ aj geomagnetizmus nasiel praktické uplatnenie
v geologii, v banskom priemysle, v letectve & v mmno-
hych inych odboroch. Velky prakticky vyznam ma
rozsiahle odvetvie uZitej geofyziky, =zaoberajtce
sa okrem iného aj aplikdciou geomagnetickych me-
téd v majrozmanitejS§ich odboroch narodného hospo-
darstva.

Siet geomagnetickych observatérii sa postupom
tasu stdle rozirovala a dnes mniet na svete kultdr-
neho &tatu, ktory by memal aspoii jednu registrujicu
stanicu.

1) Casto sa namiesto pojmu magnetické pole Zeme
pouZiva pojem geomagnetické pole a podobne na-
miesto pojmu zemsky magnetizmus pojem geo-
magnetizmus.

MALA
EXPEDICIA
/A ZATMENM
MESIACA

Za zatmenim Mesiaca, ktoré bolo zo 4. na 5.
juna 1974, zorganizovali Studenti PFUK v Bratis-
lave a Krajskd hvezdareii v Hlohovci jpozorovanie
na Bezovci. Velkost zatmenia bola 0,83 (v jednot-
kdach mesatného priemeru) @a zacalo kratko po
zdpade Slnka. Na Bezovec sme sa vypravili v o-
¢akdvani lepSieho pocasia ako v Hlohovei a Bra-
tislave. Program pozorovania bol vypracovany za
spoluprdce RNDr. Z. Bochnitka, CSc., a pracov-
nikov KH. Cielom expedicie bolo ziskat kvalitny
fotograficky materidl, ktor§y sa bude dalej foto-
metricky spracovavat. Pristrojové vybavenie po-
skytla KH, katedra AGM PFUK a AU SAV v Bra-
tislave.

Mali sme k dispozicii Cassegrain 150/2250, Spie-
gelobjektiv 5,6/1000, Feinkornobjektiv 8/500, tele-
objektiv Sonnar 2,8/180, leteckd komoru, binar
25X100 a mnoZstvo fotografickych apardtov.

Celkove sa ziskalo vySe 150 kvalitnych nega-
tivov. Fotografovali sme ma filmy ORWO NP 20,
NP 15 a ORWO CHROM UT 18. Leteckou komorou
na platne Ilford sme ziskali dve postupné foto-
grafie zatmenia. Na v3etky filmy sme naexpono-
vali fotometrické kliny. Cas sa urtoval s pres-
nostou na sekundu a kaZdd polhodinu sa robila
korekcia. Podla Danjonovej klasifikdcie bolo za-
tmenie 2.—3. stupiia. Okolo maxima bolo moZné
pozorovat na severnej Oasti mesatného disku
tehlovodervené sfarbenie, na okrajoch Zltkasté
s plynulym prechodom do siva.

Na expedicii ma Bezovci sa zGastnilo 6 pozo-
rovatelov.

V Hlohovei bolo zatmenie fotografované v oh-
nisku refraktorn 180/2600 fotografickym apardtom
Pentacon Six TL.

Niektoré experimenty mebudeme mdct dalej

spractvat, lebo pocasie bolo rusené <€iastonou
oblatnostou (cirrus, cirrostratus, altostratus). Ob-
lagnost zapridinila aj to, Ze nemohli byt namera-
P. Rapavy, Bratislava

né kontakty kraterov.
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Stativ

na maly

astronomicky

dalekohlad

Dr. IVO ZAJONC

Uvod

Astron6m amatér, ktory si vyrobil svoj prvy da-
lekohlad, Coskoro zbadd, Ze pristroj treba upevnit
na stojan. Okrem ftaZkosti vypl§wvajicich z chvenia
ruky, ktord drZi dalekohlad, pristupuja este dalsie
pri¢iny, pre ktoré je vybavenie dalekohladu tymto

——
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Obr. 1. Jednoducha drevena kon$trukecia: a — dreve-
ny stipik, A — dreveny hranol, ¢ — podlozka z plas-
tickej latky, d — kovova podlozka, e — dostitka na
upevnenie dalekohladu (b) krabitka so zdvaZim, T —
tubus dalekohfadu; A — ho&ny pohlad, B — vrchny
pohlad.
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doplnkom wvelmi uZitotné. Pri pogerovani musime
mat obidve ruky voIné, aby sme mohli porovnavat
pozorovany objekt s mapou, kontrolovat udaje
v Hvezdarskej rofenke, alebo zistit si presny Cas.

Z wyrobkov, ktoré si na beznom trhu, si ako
stojan ma mal§y dalekohlad dobre pouZiteIné pevné
stativy, ma filmovacie apardty. SG vybavené aj po-
hyblivymi hlavicami, ktoré dovoluji namierit néas
pristroj ma ktorékolvek miesto oblohy. Dalekohlad
upevnime k stojanu jpomocou dostitky 30)<X5X1 cm,
ktord muprostred wvyvitanym otvorom mnastréime na
skrutku, uréent na komoru a pritiahneme z vrchu
maticou. Dalekohlad prichytime k dostitke wvpredu
a vzadu pruZznym ocelovym pésikom alebo prstencom
pevnejSej gumy. Nevyhodou uvedeného druhu stativu
je jeho wysoka cena, ktord mnohondsobne prevySuje
cenu nasho jednoduchého dalekohladu. Okrem toho
byvaja taZzkosti pri pozorovani objektov v madhlav-
niku.

(Na maSe pozorovania vSak najlepSie posliZi stojan
vlastnej vyroby, ktory si skonStruujeme na zéklade
vlastnych predstdv, poZiadaviek a vyrobnych moZ-
nosti. PretoZe tieto predpoklady st u kaZdého Iiné,
uvadzame miekolko mévrhov, ako pieSit vyrobu sta-
tivu.

Zariadenie, ktoré budeme kon$truovat, sa skladd
vlastne z dvoch &asti. Je to predov3etkym podstavec,
na ktorom pristroj stoji. Druhd ¢ast, ktord mesie
dalekohlad a wmoZiiuje jeho pohyb vo wvodorovnom
a zvislom smere, sa oznatuje ako montaZz daleko-
hladu.

Jednoducha drevena kon$trukcia (obr. 1)

K drevenému stlpiku (a) upevnime hranol z tvr-
dého dreva (A) pomocou skrutky s priemerom 6—8
mm. Medzi obidve Casti vloZime dve kruhové pod-
loZky z plastickej 1latky (c). Pod hlavicku skrutky
dame kovovl podloZku (d). Na kratSej strane pri-
pevnime k hranolu (A) dosticku 30X50X2 cm (e),
ktord pritiahneme skrutkou a spoj s hranolom pod-
loZime ko v predchddzajicom pripade. Na tito
dosticku upevnime dalekohlad pomocou dvoch gu-
mennych prstencov ralebo pruznych ocelov§ch pési-
kov pri prednom la zadnom 'konci. Dalekohfad musi
byt upevneny v takej polohe, aby jeho tfaZisko pre-
chéadzalo skrutkou dosticky. Tubus sa mesmie vlast-
mou véhou prevaZovat ani k okuldrovému, ani k ob-
jektivovému koncu. Na dlhSie rameno dreveného hra-
mola upevnime kusok Zeleza alebo plechova Skatul-
ku (b), do ktorej ddme tolko kiskov Zeleza alebo
olova, aby boli obidve ramend kon$trukcie v rovno-
véhe.

Dreveny stlpik (a) moéZeme wvolit asi 150 cm dlhy
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Obr. 2. Vidlicovy stolovy stativ: a — tubus daleko-
hladu, b — hranoly objimky, ¢ — skrutka objimky
tubusu, d — nosné dosky vidlice, e — prietne dosky
vidlice; A — objimka, b — bo&ny pohlad, C — po-
hlad spredu.

(priemer asi 10 cm) a jpotom ho zarazime do zeme
na isvojej ,,pozorovatelni“ v zdhrade alebo na dvore.
Mo6Zeme ho aj zabetdbnovat do vykopanej jamy. Krat-
31 a tensi stlpik (asi 50 c¢cm dlhy a 5 cm hruby) mé-
Zeme apevnit mapr. do trojnohého podstavca na wia-
noény stroméek a tak ziskame dobry stolovy stativ.
Rovnako dobre ndm posliZi aj hrub$ia drevend dos-
ka, ku ktorej stlpik pripevnime skrutkou s prieme-
rom 6—8 mm. Na terénny i stolovy stojan moZeme
pouZit aj kovovid riru, do ktorej upevnime na konci
dreveni konStrukciu.

Vidlicovy stolovy stativ (obr. 2)

Trubicovy tubus néSho dalekohladu upevnime do
objimky Stvorcového tvaru. St to vlastne dva dreve-
né hranoly, v ktorych si vypracované polokruhovité
16Zka. Tubus (a) wvloZime medzi hranoly (b], ktoré
potom stiahneme skrutkami (c). Objimku tubusu po-
tom upevnime medzi nosné dosky (d) pomocou dvoch
skrutiek. Skrutky st maticami pritiahnuté k objimke,
zabezpefenie polohy pristroja umoZiiuja kridlové
matky. Medzi objimku a nosné dosky ddme po dvoch
kovovych podloZkdch vacSieho priemeru. Nosné dos-
ky (d) su wvpredu a vzadu spojené priecnymi doska-

Obr. 3. KriZzova konStrukecia z kovu: a — zvisly éap,
b — siitast tvaru ,,T”, ¢ — puzdro ¢apu, d — vodo-

rovna os, e — puzdro vodorovnej osi, g — protiza-
vaZie, h — vymedzovaci kriiZok, i, j — upeviiovacie
skrutky, k — priruba na upevnenie dalekohladu.

mi (e) do akejsi netGplnej pyramidy. Tato pyramido-
va vidlica je pripevnend na obdl#nikovi dosku 400X
X200 mm, ktord je zasa pohyblivo spojend so zd-
kladnou doskou 400X500 mm. Os ot4Cania (tvori ju
opidt skrutka) je wpredu pred pyramidou a umoZiiuje
pohyb dalekohladu wvo vodorovnej rovine. Aby za-
kladovd doska mala stabilnd polohu, upevnime do
nej od spodu 4 skrutky alebo gumenné mozky.

KriZova konstrukeia z kovu (obr. 3)

Na zvisly €ap (a) priemeru 20 mm a dlZzky 50 mm
upevnime odbocku (b) tvaru pismena T, pouZivania
na vodoin3talatné préce (priemer odbofky 4,5 cm).
Vlastnid odbogku s €apom spoji puzdro (c), vysistru-
Zené z mosadze -alebo ocele. Puzdro upevnime do
odbotky zavitom, ktory je tam vyrezany, alebo ho
prichytime tromi skrutkami. Vodorovna os (d) asi
30 cm dlha prestréime vodorovnou &asfou odbocdky
T. Tato os sa bude otdc¢at v dvoch puzdrach (e). Na
jeden koniec osi umiestime pomocou priruby nés
dalekohlad, na druhy koniec nasunieme kovové pro-
tizdvaZie (g) a wupevnime ho skrutkou v potrebnej
vzdialenosti od stredu konS$trukcie tak, aby bola wy-
vazena. KriZok (h) upevneny skrutkou k osi zame-
dzuje posun osi do stran. Dalekohlad moZeme upev-
nit v akejkolvek polohe skrutkami (i) a (j), ktoré
tlacia ma zvisly ¢ap a vodorovni os. Tato kon$truk-

T
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Obr. 4. Vidlicova kons$trukcia: a — upeviiovaeia
skrutka vodorovmej osi, b — upeviiovacia skrutka
zvislej osi, ¢ — ¢ap vodorovmnej osi, v — vidlica, T

— tubus; A — pohlad spredu, B — boé&ny pohfad.

cia je jpouZzitelnd aj pre va&si pristroj. Namiesto ho-
tového dielca T mé6Zeme sami zhotovit potrebni &ast
zo silnostennych trubic.

Ak na €ap (a) upevnime wvalcovy nadstavec s vid-
licou ma upevnenie dalekohladu, ziskame tak widli-
covi kon3trukciu, ktord zaberd menej miesta (obr.
4).

Na zlver chceme zhrniaf miektoré déleZité zédsady,
ktoré musime reSpektovat, ak m4 mat kon$truovany
stativ potrebné wvlastnosti. ‘Aj ked sa ndm bude zdat
v&cSia vaha nevyhodnd, wusilujeme sa vZdy pouZit
masivne sucasti, lebo maji men$i sklon k chveniu
a konStrukcia mé& potom potrebne tuhy chod. Tam,
kde je to potrebné, vyvdZme obidve strany osi tak,
aby nastala rovnovdha (aby bola konStrukcia vyva-
Zend). Aj dalekohlad upeviiujme v taZisku, aby sa
neprevaZoval ani dopredu, ani dozadu. Rameno o0si,
na ktoré upeviiujeme dalekohlad na konStrukcii kri-
Zového typu, robime len také dlhé, aby tubus presiel
v zvislej polohe volne okolo stlpa podstavca. Ak by
bolo toto rameno prili§ dlhé, lahko sa chveje. To
isté plati o ramendch vidlice pri konStrukcii wvidli-
covitého typu.
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15 rokov

Slovenskej
astronomickej

SpolOénosti
pri SAV

15. vyroc¢ia vzniku sa nepokladaji za medznik,
ktory by sa slavnostne pripominal. Ni¢ mam wvSak
nebrdani v tom, aby isme vykonali krdtku bilanciu
svojej €innosti. Takato bilancia je dobra mielen na
kritické zhodnotenie ¢innosti, na zhodnotenie ‘toho,
¢o sme si zaumienili, a toho, ¢o sme z vytyéenych
uloh dosiahli, ale modzZe byt aj impulzom do dalSej
prace. Tohto roku si teda pripominame 15. vyrocie
vzniku naSej astronomickej spolotnosti.

Pri tejto prileZitosti je ma mieste si ozrejmit nielen
okolnosti a historické pozadie vzniku, ale v krat-
kosti si pripomenit i histériu toho, o predchéddzalo
vzniku Ceskoslovenskej @astronomickej spolotnosti a
Slovenske] astronomickej spolotnosti v takej podobe,
ako ich pozndme dnes. Ceskoslovenska astronomicka
spolo¢nost wznikla ako progresivna organizdcia 6.
decembra 1917. Astronomicky kraZok sa stal krycou
organizdciou pre schddzky Ustrednej robotnickej ra-
dy (Ustifedni délnické rady) a napoméhal tak zvrh-
nutie monarchie. V obdobi medzi dvoma svetovymi
vojnami sa aktivizuje astronomicka ¢innost i ma Slo-
vensku a wznikaji odbotky. Obdobie niekolkych ro-
kov po druhej svetovej vojne bolo obdobim hladania
novych impulzov pre €innost astronomickej spolod-
nosti, ale i obdobim diskusii o postaveni a Glohéach
spolo¢nosti. Treba mat ma zreteli, Ze v tomto obdobi
nastava rychly rozvoj vedeckych institdcii, najméa
Astronomického tstavu CSAV a SAV. Tieto ustavy
sa stdvaji centrami astronomického wyskumu, ktory
predtym mal svoje zdzemie na pdde Ceskoslovenskej
astronomickej spolofnosti. Na druhej strane wvznika
Ceskoslovenska spolotnost pre Sirenie politickych a
vedeckych poznatkov a siet Tudovych hvezdarni, kto-
ré prevzali podstatni Cast dloh na tdseku populari-
zacie vedy. Tym sa stala uloha i poslanie Ceskoslo-
venskej astronomickej spolotnosti menej jasngmi.
Funkcionari i ¢lenovia spolofnosti na jednej strane
boli presvedCeni, Ze spolotnost treba ponechat, na
drubhej strane vSak bolo jasné, Ze jej doterajlie sta-
novy treba zmenit. Z podnetu L. sekcie Ceskosloven-
skej akadémie wvied sa wustanovil pripravny vybor,
ktory vypracoval organizatny poriadok. Tento orga-
niza¢ny poriadok schvdlilo Ministerstvo vnitra Ces-
koslovenskej republiky 4. novembra 1958 a v jeho
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intencidch sa zi$iel zakladajici zjazd Ceskosloven-
skej astronomickej spolotnosti pri CSAV dia 17.
janudra 1959. Paralelne prebiehali pripravy na Slo-
vensku a diia 16. decembra 1959 sa zakladd Cesko-
slovenskd astronomickéd spolo&nost pri SAV. Tym sa
konstituoval Slovensky vybor, ktory plnil nilohu or-
ganu Ceskoslovenskej astronomickej spolotnosti na
Slovensku. V zmysle nového organizaéného poriadku
stava sa Ceskoslovenskd astronomickda spolognost
spolotnostou vyberovou, t. j. prijimanie ¢lenov je re-
gulované istymi pravidlami.

Organizatné zmeny, ktoré prebehli od zakladaju-
cich zjazdov, boli odrazom vztahov CSAV a SAV,
respektive odrazom spolofenského wyvoja, ktory ma-
Siel svoju realizdciu v movom Statopravnom usporia-
dani Ceskoslovenska. Potas existencie spolodnosti sa
niekolkokrat konali porady o tpravach stanov, ktoré
sa prediskutivali i na zjazdoch. Od 1. aprila 1966
Ceskoslovenska astronomickda spolotnost pri SAV
nesie movy néazov, a to Slovenski astronomicka spo-
lotnost pri SAV. Najnov$ie stanovy, podla ktorych
Slovenskd astronomickd spolofnost pri SAV vykon4-
va svoju ¢innost, schvdlilo Ministerstvo vnitra SSR
diia 13. méaja 1972. Tieto stanovy predpokladaji vznik
podobnej spolodnosti v Ceskej socialistickej repub-
like. Napriek tomu, Ze vyvoj wvztahov medzi Cesko-
slovenskou astronomickou spolotnostou a Sloven-
skou astronomickou spolo¢nostou sa meobiSiel bez
problémov a mejasnosti, treba zdoraznit, Ze obidve
strany pristupovali k problému citlivo a so vzajom-
nym reSpektom. Snaha po dobrej spoluprédci sa po-
tom odrazila pri UspeSnej organizdcii podujati icelo-
Statneho charakteru.

Organizatnd vystavba spolonosti, najmé jej odbo-
¢iek, prebiehala ‘intenzivne w rokoch 1961—1963. Ako
prva bola 14. novembra 1961 zaloZena odbotka v Hlo-
hovci, ako druhd wodbotka v PieStanoch. Postupne
vzniklo eSte 6 odboCiek v Hurbanove, Bratislave,
Banskej Bystrici, Ziline, KoSiciach a Pre3ove. Po-
slednd odbotka vznikla v Tatranskej Lomnici 19.
februara 1972. TaktieZ rast ¢lenskej zékladne bol
najrychlejsi v rokoch 1961—1963. Tak v wobdobi za-
kladajiceho zjazdu koncom roku 1959 mala spo-
lotnost 15 riadnych ¢&lenov a ani jedného mimo-
riadneho ¢&lena, v roku 1961 41 riadnych a 12 mimo-
riadnych, roku 1962 45 riadnych a 93 mimoriadnych,
roku 1963 48 riadnych a 122 mimoriadnych €lenov.
Dnes mé Slovenskd astronomickd spolotnost pri SAV
110 riadnych, 128 mimoriadnych a 2 ¢estnych C¢le-
nov.

Pre zaujimavost uvediem mend pracovnikov, ktori
vykonavali €elné funkcie v Slovenskom wybore, resp.
v Hlavnom vybore Slovenskej astronomickej spolog-
nosti. Funkciu predsedu od zakladajiceho do druhé-
ho zjazdu vykonéval ¢len koreSpondent SAV a CSAV

- V. Guth, DrSc., od II. zjazdu RNDr. L. Pajdu$dkova,

CSc. Funkciu podpredsedu wykonaval prof. dr. J. Va-
movi€¢ a prof. I. Szeghy. Vo funkcii tajomnikov sa po-
stupne vystriedali RNDr. ]. Tremko, CSc., RNDr. A.
Antalova a RNDr. J. Sykora, CSc.

V tomto kratkom iprispevku nie je mozZné zhrnit

vysledky, ktoré dosiahla Slovenskd astronomicka
spolo¢nost jpri SAV za 15 rokov svojej existencie.
Nie je ito moZné i preto, Ze nie o kazdej akcii sa
zachovali prislusné dokumenty. Domnievam sa, Ze
na tomto jpoli by mohla kus dobrej prdace urobit
historickd sekcia spolofnosti. Spomenieme azda mie-
ktoré konkrétne tulohy, ktoré si spolo¢nost vytycila
na svojich zjazdoch, a pokisime sa sledovat ich
realizaciu.
_ UZ zakladajici zjazd uloZil Slovenskému vyboru
CAS podporit v spoluprdci s dalsimi orgdnmi zave-
denie prednaSok z astronémie na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského v Bratislave. Odvte-
dy sa nielenZe zaviedla wvyuka ma uvedenej fakulte,
dy sa nielenZe zaviedla vyuka na uvedenej fakulte,
kom vyskume v astronomii.

Nie v3etky akcie sa rozvijali tak uspeSne. Vec
bratislavskej hvedzdarne za 15 rokov, mapriek usiliv
daldich zloZiek, zostala dosial nevyrie$end.



UspeSne sa plnila tGloha zaloZenia astronomického
populdrnovedeckého ¢asopisu na Slovensku. Za vel-
mi faZzkych podmienok v spoluprdci s Osvetovym
ustavom sa zaCal vyddvat Astronomicky spravodaj,
ktory plnil jednak organizatno-informa&né poslanie
a jednak prindSal sprdavy o mnovych wvysledkoch
v astronOmii. Vdaka Slovenskému tstrediu amatér-
skej astronomie méame dnes Kozmos, ktory je doto-
vany potrebnymi finan¢nymi prostriedkami, o o sme
v jprvych rokoch €innosti astronomickej spolotnosti
ani nedufali.

Slovenska astronomickd spolotnost organizovala,
alebo sa zhcastiiovala ma priprave wyznamnych pod-
ujati. Clenovia a funkcionéari vykonali welky kus or-
ganizéatorskej prdce. Napriklad dvojstranné porady
medzi Eeskoslovenskymi a polsk§mi astronémami
o slnetnej fyzike, ktoré sa zacali v Tatranskej Lom-
nici a ma 'ktorych organizatnom zabezpeCeni sa zi-
¢astnila CAS, stali sa tradfciou a prerdstli ma regio-
nélne konferencie. Poslednd 7. regiondlna konferen-
cia, ktori wusporiadal Astranomicky tustav SAV, sa
uspe$ne wuskutoénila v r. 1973 v Starom Smokovci.

ZaloZila sa tradicia celo$tatnych semindrov o ste-
larnej astron6émii. Prvy semindr v roku 1971 v No-
vom Smokovei a 4. v roku 1973 v Smoleniciach
usporiadala Slovenskd astronomicka spolotnosf. V r.
1971 spolo¢nost usporiadala 3. celo$tatnu konferen-
ciu o wyuCovani astron6mie a zGc¢astnila sa na orga-
nizacii meteorickych expedicii. V roku 1973 sa SAS
zacastnila ma viacerych akcidch, ktoré sa uskutotnili
pri prilezitosti vyro¢ia M. Kopernika, a usporiadala
celoslovensky vedecky semindr.

I z niekolkych predloZenych prikladov vidief, Ze
Slovenska astronomicka spolocnost pri SAV vykona-
la velky kus ideovovychovnej, politickej a odbornej
prdace, na ktorej sa zdcastnili mnohi ma$i ¢lenovia.
Této préca a jej wysledky més zavidzuji, aby sme
v zaCatej prdci a c&innosti vytrvalo pokrafovali a
tradiciu, ktord& mapriek tomu, Ze ma eSte iba 15 ro-
kov, nadalej svojimi ¢inmi zveladovali.

RNDr. J. Tremko, CSec.

(Spracované z archivnych materidlov CAS pri CSAV
a SAS pri SAV.)

Mnohostranna
spolupréce
JFyzika a vyvoj
hvezd”

Mezi akademiemi véd socialistickych statli exis-
tuje Fada dvoustrannych dohod o spoleéném PeSeni
nékterych dil€ich problémi. Obzvlasté dileZité prob-
lémy TeSi n&kolik akademii soutasné v rdmci mno-
hostrannych spolupraci. Pirikladem miZe slouZit
u nés dobfe zndmy Interkosmos — dohoda o spo-
letném vyzkumu kosmického prostoru pomoci umé-
lych druZic.

Stédle rostouci vyznam astrofyziky vedl akademie
véd k muzavieni dohody o mnohostranné spolupréci
na problému ,Fyzika a v§voj hvézd“. Dohoda byla
uzaviena koncem r. 1973 ve VarSavé a podepsali ji
predstavitelé Bulharska, Ceskoslovenska, Madarska,
NDR, Polska, Rumunska a SSSR. A jiZ v Gnoru t. r.
se konalo v Kaluze v SSSR mustavujici zaseddni prob-
lémové komise této spoluprédce. Na zaseddni byla do-
hodnuta organizace spoluprdce a témata, ma kteréd
bude predevSim zaméfena pozornost.

Organizace spoluprédce ije méasledujici: V Cele stoji
problémovéa komise, které predsedd A. G. Masevitova
z Astrosovétu v Moskvé. CSSR v této komisi zastu-
puje L. Perek, feditel Astronomického tstavu CSAV.
Celkem bude spolupracovano na Sesti tématech. Ko-
ordinace kaZdého tématu byla svéfena nékteré insti-
tuci, kter4 bude koordinovat préci prostfedmictvim
podkomise, sklddajici se ze zéstupcli zucastnénych
zemi. Podkomisi predsedd predstavitel koordinujici
instituce. Koordinaci tématu ¢. 1 ,,Rannéd stadia vy-
voje hvézd“ byl povéFen Astronomicky ustav CSAV,
pFedsedou podkomise byl zvolen autor tohoto €&lan-

Predstavitelé akademii véd v probiémové komisi ,Fy-
zika a vyvoj hvézd“ po podpisu zavéretného proto-
kolu o mnohostranné spolupraci. Od leva do prava:
N. Nikolov (Bulharsko), L. Detre (Madarsko), G. Ru-
ben (NDR), B. Paczynski (Polske), E. Tifrea (Ru-
munsko), A. G. Masevitova (SSSR), a L. Perek
(CSSR).

ku. CSSR déle spolupracuje na tématech ¢. 4 ,Mag-
netické hvézdy“ (CSSR zastupuje ]. Grygar z ASU
CSAV), €. 5 ,Dvojhvézdy“ (B. Onderlicka z Univer-
sity J. E. Purkyné v Brn&) a ¢. 6 ,Hv8zdokupy a
asociace“ (]. Ruprecht z ASU CSAV). V rdmci pod-
komisi byly vytvofeny pracovni skupiny, které pra-
cuji ma jednotlivgch dil¢ich tkolech.

Z CSSR byli zvoleni za piedsedy pracovnich sku-
pin V. Vanysek z Karlovy university (skupina ;In-
terakce hvézd s obklopujicim jprostfedim) a J. Trem-
ko z Astronomického tstavu SAV (,Pozorovani ités-
nych dvojhvézd a vypodet elementid™).

V ramci spoluprace budou pravidelné porddéna vé-
deckd4 symposia. Nejbliz§i symposium bude r. 1975
v Beograd¢iku v Bulharsku. K dal3im akcim pat¥i
nap¥. pravidelné vydavani sborniku, ve kterém bu-
dou publikovdny w&decké C¢lanky vzniklé v ramci
spoluprdce. Mnohostrannd spoluprdce umoZni piiro-
zen& i vyménu védeckych pracovniki mezi zitastné-
nymi zem&mi. Svatopluk Kriz
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SPOMIENKA
NA VYZNACNEHO
ASTRONOMA

Hertzsprungov-Russellov diagram je welmi dbleZi-
tym pomocnikom v steldrnej astronémii pri Stdadiu
vyvoja hveizd. Ako vieme, tento diagram dostaneme,
ked hviezdy wusporiadame podla spektrdlnej triedy
a ich absoliutnej jasnosti.

8. 10. 1974 si pripominame stoprvé vyrotie maro-
denia velkého astron6ma dvadsiateho storoéia, osno-
vatela spominaného diagramu, danskeho ufenca Ej-
nara HERTZSPRUNGA.

Narodil sa 8. 10. 1873 vo Frederiksbergu nedaleko
Kodane v Dansku. Po skonceni zdkladnej Skoly Stu-
doval na Zelanie otca, ktory bol hvezddrom, chémiu.
Otec povolanie hvezddra pre finanéné fazkosti zane-
chal. Mlady HERTZSPRUNG pracoval do roku 1901
ako chemik v dneSnom Leningrade. Ako 29-rofny
sa rozhodol venovat sa astron6mii, ktorej ostal ver-
my do konca svojho Zivota.

Hertzsprungov-Russellov diagram, ktorého zéklady
vytvoril HERTZSPRUNG, je len zlomkom jeho obsiah-
lej astronomickej ¢innosti. Na tomto poli wydal vy3e
200 publikdcii. Pracoval a Zil podla zdsady: ,Ked
¢lovek tvrdo pracuje, vZdy miefo objavi a niekedy
to bude aj miefo uZitotné“. Svoje vedomosti z ob-
lasti fotografie vyuZil pri zavedeni fotografickej me-
tédy pozorovania dvojhviezd, ¢im sa znatne zlep$ila
presnost itohto pozorovania. Roku 1913 prvykrat ur-
¢il  vzdialenost extragalaktického objektu. Uréil
vzdialenost malej Magellanovej hmloviny ma 10000
pc. Bola to, mimochodom, wtedy najviéSia znéma
vzdialenost kozmického objektu, (i ked je tdaj, ako
dnes vieme, chybny). HERTZSPRUNG velmi intenziv-
ne pracoval ma skamani otvorenych hviezdokdp. Ro-
ku 1912 uverejnil zoznam 1246 hviezd zo sthvezdia
Plejad. Nie menej doleZitym objektom skGmania toh-
to vedca boli premenné hviezdy, z ktorych sdm nie-
kolko sto objavil.

HERTZSPRUNG bol vSak velmi ¢inn¢ aj vo vycho-
ve nového astronomického dorastu. Tu uprednostiio-
val metédu osobnych rozhovorov pred vyéerpédvaja-
cimi predndSkami. Bol tieZ ¢lenom mnohych zahra-
niénych akadémii, Cestnym doktorom mnoh¢ch uni-
verzit a mositefom vysok§ch vedeckych wyznamena-
ni.

Zomrel 21. oktébra 1967 v Roskilde (Ddnsko]) v tak-
mer astronomickom veku 94 rokov.

Matej Schmiogner

Fudovéa univerzita |
v Rimavskej Sobote zahsjila
cinnost

Planovand vystavba hvezddrne v Rimavskej Sobote
podnietila astronomickt €innosf v tomto juZnom ok-
rese. V minulosti sa usporiadali podujatia z astroné-
mie velmi sporadicky ¢i uZ v okresnom meste, alebo
samotnom okrese. Podnetom tychto akcii boli hlavne
néavstevy pracovnikov SUAA, ktori prichddzali do
okresu a prednéSali v reci slovenskej alebo madar-
skej.

Vykondavat len pripravné préce pri vystavbe hvez-
ddrne a zabtddat ma popularizaénti, hlavne predn&s-
kovi €innost, by bolo mesprdvne. Preto na podnet
okresného osvetového strediska a okresného nérod-
ného vyboru socialistickd akadémia sa rozhodla u-
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pliiovand tematikou

sporiadat predndsky s astronomickou tematikou. Pri
zrode tejto mySlienky sa uvaZovalo len so sporadic-
kymi predndSkami a mévstevou jednotlivich predna-
Satelov.

Pri organizdcii a zabezpecovani prednaSok bolo
rozhodnuté, Ze bude vyhodnejSie organizovat cely
cyklus prednadSck z astrondmie. Vyskytli sa vyhrady,
7e preCo len z astron6mie, a tak bolo rozhodnuté
usporiadat kurz prirodnych vied, v ktorom by od-
zneli predndSky i z inych prirodovednych wodborov.

Socialistickd akadémia SSR sa rozhodla usporiadat
okrem prirodovedného kurzu eSte kurzy:

Socialistické vlastenectvo a proletarsky linternacio-
nalizmus, Mierovd politika socialistickych krajin a
rozvoj socialistickej ststavy, Formovanie socialistic-

RNDr. L. Pajdu$dkova, CSc., riaditelka AU SAV, pri
svojej tvodnej predndske na seminéri.
Foto: Jozef Tokar

kého Zivotného S3$tylu mladej generdcie, Inovatné
smery v riadeni socialistickgch podnikov, Hlavné G-
lohy dalsieho rozvoja socialistického polnohospodér-
stva.

Tieto kurzy budd spolotne tvorit Iudovd univerzi-
tu, ktord bude dlhodobo prebiehat w jednotlivych
kurzoch. Vyber posluchdacov bol robeny z jednotli-
vych oblasti nasho spolocenského Zivota za spolu-
prace politickych, statnych orgénov a spolocenskych
organizacii v okrese.

Krédom celej Ludovej univerzity sa stal citat ,Li-
niou XIV. zjazdu KSC wvzrastd aloha formovania so-
cialistického vedomia pracujacich a mladeZe, prehl-
bovanie ideologickej wychovy a vzdelanostnej drov-
ne“.

Ludova univerzita zaala svoju C¢innost Gvodnym
Okresnym ideologickym semindrom dila 16. méja
1974. Je len pochopiteIné, Ze prednésat, vzhladom na
horeuvedené skutonosti, bola pozvand riaditelka
Astronomického ustavu SAV na Skalnatom Plese
RNDr. Ludmila Pajdusdkova CSc., ktord predniesla
dve prednadky. Uvodnd predndska bola ma tému:
Svetondzorové otdzky v astrondémii, na ktord vhodne
nadviazala svoju druhu predndsku: Vplyv slnetnej
¢innosti ma Zem a ¢loveka.

Podobnou formou sa budd Xkonat i ostatné pred-
nasky, kde odborné astronomickd tematika bude do-
svetondzorovou, filozofickou,
ateistickou. Internacionédlna vgchova je zvgraznend
este 1 tym, Ze chystdme prednédsky i pre vojakov a
dostojnikov miestnej posddky sovietskych wojsk, kto-
ré budd prednesené w aredli kasdrni po rusky.

Chystané akcie z astron6mie budd prebiehat okrem
spominanych semindrov i formou predndSok pre ve-
rejnost tak v okresnom meste, ako i v obciach a
mestedékdch okresu, nakolko na$li velkd odozvu

i medzi $irokymi vrstvami pracujacich.

Je potrebné zaZelat tspech dals$im kurzom i celej
Ludovej univerzite, ktord sa takto tGspeSne rozbehla.

MILAN LITAVSKY, 00S R. Sobota
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Sldvnostné zasadnutie rady
Krajskej hvezdarne v B. Bystrici

Dita 25. mdja 1974 sa zi$li v spolocenskej miest-
nosti reStaurdcie Park v Banskej Bystrici ¢lenovia
rady krajskej hvezddrne a Krajského lektorského
zboru Tudovej astronémie pre Stredoslovensky kraj,
aby mna slavnostnom zasadnuti, ktoré usporiadala
Krajskd hvezdareii pri prileZitosti 30. wyrotia SNP
prevzali z rik s. Chromeka — predsedu R KH a ria-
ditela krajskej hvezddrne dekréty. Na zaklade méa-
vrhov odborov kultiry ONV jednotlivych okresov a
riaditelov kultirnych a spolotenskych organizdcii a
zairadeni Stredoslovenského kraja, s ktorymi krajské
hvezdéreti spolupracuje, v zmysle § 6 organizatného
poriadku rady krajskej hvezddmne vymenoval riadi-
tel €lenov tohto poradného orgénu.

Krajsky ilektorsky zbor Iudovej astronémie pri
rade krajskej hvezdarne je pomocnym orgdnom Kraj-
skej hvezddrnme w Banskej Bystrici, ktorého lohou
je zabezpecCovat predndSkova ¢&innost. KLZ LA bolo
potrebné utvorit preto, Ze pracovnici hvezdarni Stre-
doslovenského kraja nie si schopni obsadit vSetky
témy prednéaSok, ktoré sa od nich poZaduji a dnes
uZ astron6mia a pribuzné prirodné vedy napreduja
milovymi krokmi.

Trindst okresov Stredoslovenského kraja sa rozde-
lilo do Styroch lektorskych skupin, ktorych stredis-
kéd su pri okresnych a mestskych hvezdériiach, resp.
pozorovatelniach. Organizacny poriadok lektorského
zboru v8ak mevyluduje moZnost predné&Satelovi zasa-
hovat mna tizemie iného okresu. Kazd4 z lektorskych
skupin mé svojho wedtceho, ktory usmeriiuje €innost
lektorskej skupiny. Clenovia krajského lektorského

Pohlad na Gastnikov zasadnutia rady KH v Banskej
Bystrici. Foto: D. O€ends

zboru taktieZ prebrali dekréty na vykoné&vanie svojej
prednéaskovej ¢innosti.

Na slavnostnom zasadnuti rady krajskej hvezddrne
odznelag predndSka asistentky Pedagogickej fakulty
PhDr. Valérie Chromekovej, CSc., na itému: Historic-
ky wvyznam SNP.

Odbor 8kolstva ONV v Liptovskom Mikuld$i a Kraj-
skd hvezdédreii v Banskej Bystrici usporiadali diia
23. aprila 1974 pre ufitelov matematiky, fyziky a ze-
mepisu zdkladnych devétrotnych $k6l v okrese Lip-
tovsky Mikuld§ okresny astronomicky semindr, na
ktorom pracovnici krajskej hvezddrne odprednésali
Styri predné3ky. Predn&$ky pod nédzvom: Vyznam
astronémie pre Iudstvo, Uspechy sovietskej kozmo-
nautiky, Medziplanetdrna hmota a slnetnd sustava,
Svetonazorovd vychova vypodulo 74 pedag6gov.

Maria Duroviova

KViZ NA DOBRE] UROVNI

Rok 1961 sa zapisal zlatymi pismenami do vedomia
Iudi i celej histérie XX. storotia — clovek prvykrat
vstlpil do nepreskimaného a rozli¢nymi tajomstvami
opradeného wvesmiru. Prvym <¢lovekom, ktory widel
planétu Zem ako geoid, bol hrdina ZSSR, letec-koz-
monaut Jurij Alexejevi¢ Gagarin.

Krajskd hvezddreii v Banskej Bystrici ma podlest
13. vyrocia letu prvého ¢€loveka do vesmiru «a 30.
vyroc¢ia SNP vypisala astronomicka sitaZz formou
otdzok a odpovedi — krajsky astronomicky kviz.
Miestne kold sa uskutoc¢nili na jednotlivych astrono-
mickych kriZkoch, §koldch a MO SZAA v Stredoslo-
venskom kraji. SttaZiaci boli rozdeleni do dvoch
druZstiev a kateg6nii: Ziaci ZDS tvorili prvi vekova
kategbrin a Ziaci strednych $§kdél a MO SZAA druhi
vekova kategbriu. KaZdé z tychto druZstiev odpove-
dalo na pat otdzok — dve otdzky z kozmonautiky a
tri otdzky zo vSeobecnej astronémie, kde boli zahr-
nuté otadzky zo slnecnej ststavy, histérie astronbébmie,
astrofyziky a pod. Casovy limit na zodpovedanie
otazky bola jedna mintita. Odpovede hodnotilag pat-
¢lenné jporota, ktoru tvonili: Maridn Hartansky (pred-
seda), Pavol Vozar, pracovnici KH, Jan Skvarka,
insp. odboru kultiry z KNV v Banskej Bystrici, Mi-
roslav Silny z Handlovej a Jozef Namor zo Ziliny.
Vedomosti stitaziacich, najmd z oblasti kozmonauti-
ky boli skutofne ma fGrovni, o ¢om sved¢i aj tesné
bodové poradie ijednotlivfch druZstiev.

V 1. kategbrii sa ma 1. mieste umiestilo druZstvo
AK pri II. ZDS v Ziari nad Hronom, na 2. mieste II.
ZDS v Banskej Stiavnici, na 3. mieste ZDS na MIla-

deznickej ul. v B. Bystrici. V II. kategbrii sa na 1.
mieste umiestilo druZstvo MO SZAA zo Ziliny, ma 2.
Gymnézium Prievidza a ma 3. mieste VG SNP 2 Ban-
ské& Bystrica. Prvé tri druZstvd obidvoch kategorii
dostali kniZné odmeny a pobyt na VI. zraze mladych
astronémov Slovenska a kaZdé sttaZiace druZstvo
dostalo diplom.

Program krajského astronomického kvizu wvhodne
dopliial kultdrny program — hudba s prednesom
poézie na tematiku kozmonautiky. Medzi dvoma ¢as-
tami stifaZe — vSeobecnd €ast a kozmonauticka ¢ast
— si pritomni sitaZiaci spolotne s vedicimi jednot-
livych astronomickych krdZkov a hostami wvypoculi
zaujimavi predndsku pracovnika Astronomického
ustavu SAV v Tatranskej Lomnici a €¢lena slovenskej
expedicie za zatmenim Slnka RNDr. Jaliusa Sykoru,
CSc.,, na tému Expedicia Niger 1973.

Priebeh krajského kola astronomického kvizu vcel-
ku moZno hodnotit kladne. Sama isutaz — 95 udast-
nikov Stredoslovenského kraja — a v nemalej miere
aj reprezentatnd miestnost Malej dvorany hotela Na&-
rodny dom v Banskej Bystrici, hovori za seba. Mladi
adepti astronémie v itejto stitaZi obstdli dobre, co
sved€i o svedomitej wvychove pedagogickych pracov-
nikov — wedtdcich AK a MO SZAA. Odovzdanim cien,
odmien a diplomov sa findle sttaZe sice skoncilo,
neskonc¢ila sa wsSak préca v astronomickych kraZ-
koch a miestnych organizdcidach SZAA v Stredoslo-
venskom kraiji.

MARIA DUROVICOVA, KH Banska Bystrica
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MYJAVA (Mag) — Ziaci 1. ZDS a ¢lenovia astrono-
mického kriZku pri Stanici mladych prirodovedcov
z Myjavy v rdmci osldv 9. mé&ja sa z(Castnili na
exkurzii ma Krajskej hvezdarni wv Hlohovei. Okrem
prehliadky hvezddrne a rzlitnych exponédtov nézor-
nych pomdcok pozreli sa dalekohladom mng planétu
Saturn a jeho prstence. Toto pozorcvanie urobilo na
pritomnych velky dojem a stalo sa nezabudnuteInym
zdZitkom wSetkKych tcastnikov.

BRATISLAVA (bk) — Okresné osvetové stredisko
Bratislava-vidiek uskuto¢nilo v diioch 17. aZ 19. maé-
ja v Dubovej pri Modre III. okresni sttaZ o mnajlep-
Sieho astron6ma-amatéra. Na sitaZi sa zi€astnilo 21
Ziakov, ktori boli rozdeleni do dvoch kategérii. St-
taZilo sa vo forme testov a z kaZdej kategbrie boli
odmeneni traja sttaZiaci hodnotnymi wvecnymi cena-
mi. V kategbrii A prvé miesto ziskal Roman Olexa
zo ZDS ma Starovej ul. v Modre, druhy bol Milan
Encinger z tej istej §koly a treti Juraj Barok zo ZDS
v Jure pri Bratislave. V kateg6rii B bolo toto pora-
die: Jadn Juran z Gymnézia v Modre, Ludovit Vrba
z Gymnézia v Pezinku a Kamil Kyselica zo ZDS v Ju-
re pri Bratislave.

PARTIZANSKE (ben) — Deii kozmonautiky oslavili
aj pionieri a mlddeZ v Partizdnskom. Pekné bezoblat-
né vecery wyuZili ¢&lenovia astronomického kraZku
pri Dome pionierov a mlddeZe a pripravili pre pio-
nierov tyZdeli pozorovania jarnej oblohy. Pri dvoch
dalekohladoch sa wvystriedali stovky deti, aby mohli
prvykrat pozorovat zapadajtce Slnko, planéty Saturn
a Mars, hivezdokopy a hmloviny viac ako 80-krat
zvatSené. MladeZ v Partizdnskom méa o wvesmir me-
maly zaujem. Podobné pozorovania plénuji robif
i v buducnosti.

MEDZEV (sechm) — Pri prileZitosti 40. narodenin
kozmonauta Jurija Gagarina a Medzindrodného dila
kozmonautiky Mestskd kniZnica v Medzeve usporia-
dala besedu 0 kozmonautike spojent s malou vystav-
kou. Na besede, ktord viedol vedtci astronomického
krizku s. Matej Schmogner, sa zG&astnilo 30 mla-
dych astronémov-amatérov. Beseda mala dobry prie-
beh. Boli rozobrané otdzky raketovej techniky od jej
zatiatkov aZ po jej dne$né uplatnenie v grandifz-
nych kozmickych programoch. Takéto prileZitostné
besedy, ktoré roz$iria o odbor astron6mie, sa vede-
nie kniZnice rozhodlo usporiadat aj v budtcnosti.

BRATISLAVA (PR) — Katedra astron6mie, geofy-
ziky a meteorolégie SAS pri SAV v Bratislave uspo-
riadala v uplynulom obdobi niekolkoc welmi hodnot-
mych podujati.

Medzi popredné podujatia patri prednéds$ka prof.
Saakjana z Jerevanu O superhustych stavoch hmoty
vo wesmire. PredndSka sa teSila velkému zéujmu,
najmd mladeZe.

Dr. J. Grygar v prednéske Sa stifasné astronomic-
ké pozorovania v stlade so zdkonmi fyziky? Pouké-
zal na niektoré paradoxy w astronémii a podal ich
vysvetlenie.

KRAJSKY STELARNY SEMINAR (fa) — 17. a% 19.
jina t. r. usporiadala Krajskd hvezdéreii v PreSove
so steldrnou sekciou Astronomické&ho tistavu pri SAV
na Skalnatom Plese s celoslovenskou tGZasfou, v pek-
nom prostredi Sladnskych hor pri PreSove.

Seminér zahé&jil riaditel krajskej hvezddrne stdr.
Szeghy. Prvd predndska ,K didakticko-psychologic-
kym problémom prdce v prirodovednych kra¥koch®
dala mnoho uZitoéného hlavne vedtcim astronomic-
kych tkriZkov. Promovany fyzik D. Chochol, obozné&-
mil d&astnikov s teériami vyvoja wvesmiru. Svojou
dalSou predné&Skou ,Quasary, pulzary, kolapsary“,
uviedol posluchddov do sféry majnovsich objavov a
zdhad astronémie. Nasledujici defi seminfra zah4jil
svojou prednédskou ,,V§voj hviezd“ RNDr. J. Zverko.
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0 zakrytovych premennych sistavidch a zdrojoch
X ziarenia v tychto stGstavdch, prednasal promovany
fyzik J. Ziznovsky. Vefery semindra boli spestrené
premietanim astronomickych filmov.

Prednédky, ktoré odzneli na tomto podujati, buda
spracované a vydané v zborniku.

— S.F. —

SLNECNU VEZU V ROZNAVE postavili pracovnici
hvezddrne podla plédnov a za vedenia jej riaditela s.
Juraja Gomoriho. Je vysokd 12m s kupolou ¢ 1,5m
pre heliostat. Pristroj a optika je zatial vo vyrobe,
bude sa postupne montovat. Ovlddanie bude podla
vypracovanych planov dialkové, pocnic otvdranim a
zatvdranim kupoly po nastavenie a jpohon zrkadiel
vertikdlneho heliostatu.

Amatérska astronémia sa tyum stala zasa bohatSou
o jeden vykonny astronomicky pristroj. G-i

OKRESNE KOLO SUTAZE ,CO VIEME O HVIEZ-
DACH“ (G-i) — Odbor kultiry ONV, SaKK ONV a
Cudova hvezdareii Urénia v RoZilave usporiadali diia
15. juna 1974, v sobotu ‘predpoludnim Okresné kolo
celoslovenskej sitaZe ,,Co wvieme o hviezdach®, vy-
pisanej SUAA v Hurbanove ma poest 30. vyro&ia
SNP a 30. vyrotia oslobodenia naSej wvlasti sldvnou
sovietskou arméadou.

SataZenie otvoril riadite! LH Urdnia v RoZiave,
Juraj Goméri, po iHom predniesla riaditelka AU-SAV
na Skalnatom Plese RNDr. Ludmila Pajdusdkovd, CSc.
predndSku na tému ,Vyznam astronémie pre Iudski
spolo¢nost“. V konenej faze okresného kolg stta-
Zilo pred obecenstvom 15 dievfat a chlapcov zo $kol
okresu a z radov MO SZAA v RoZiave. Zvitazil Ar-
pad Takécs z Gymnéazia v DobSinej tesne pred Nor-
bertom Wernerom z MO SZAA v RoZilave. Tretie
miesto obsadil Tibor Kristian z Gymndézia v Revicej.
Udastnici dostali diplomy za tfast a poukazy na
Prvé okresné stretnutie mladych astrondémov na
Prednej Hore. Prvi traja boli odmeneni aj knihami.
Arpdd Takacs postipi do krajského kola sttaZe.

Obecenstvo i porota boli milo iprekvapeni doklad-
nou pripravenostou aj najmladS$ich sitaZiacich, kto-
rych rychle a presné odpovede boli odmefiované po-
tleskom zo strany obecenstva a bodmi zo strany
poroty.

VALASSKE MEZIRICI (pr) — Celostdtny seminar
v odhbore vizudlneho a fotografického pozorovania
Slnka msporiadala hvezdéredi vo Vala§skom Mezifii
v diioch 31. méja aZ 2. jina 1974. Semin4r otvoril
pracovnik hvezddrne M. Neubauer, ktory predniesol
aj prvi predndSku na tému Restiticia slne&nych
Skvfn. Zd. Kamardd zo Vsetina mal predn4sku Sle-
dovanie atmosférik, kde dal ndvoed na zhotovenie
pristroja ma zachytdvanie atmosférik a posliZil mno-
hymi cennymi radami pre tych, ktori prejavili zé4-
wjem zhotovit si toto zariadenie. Popoludni predné-
Sal RNDr. L. K¥ivsk§, CSc. z Ond¥ejova. V prednéske
Nové poznatky o emisich v erupcich néds oboznamil
s najnov¥imi poznatkami z tohto odboru. Prednasku
bohato filustroval diapozitivmi. Aj v druhej predn&s-
ke o erupcidch predniesol miekolko modelov a tebrii
vzniku erupcii. Ing. Klime§ predné3al o zhodnocovani
erupcii a atmosférik. RNDr. Macdk v prednaske Mag-
netickd pole ma Slunci informoval posluchéddov
0 rozloZeni intenzity magnetického pofa ma Slnku a
jeho stivis s aktivnymi oblastami. V poslednej pred-
nédske Fotografie slunedni fotosféry a chromosféry
Ing. Hejna z Ondfejova wvysvetlil princip fotografo-
vania rozlitngch wvrstiev slnetnej atmosféry, uviedol
aké je majvhodnejSie pristrojové vybavenie, v§ber
pozorovacieho miesta a materidl. Po predné3ke pre-
mietol diapozitivy na predndSant tému a uké§zal mie-
kolko vynikajticich fotografii fotosféry a chromo-
sféry. Na zdver semindra M. Neubauer zhodnotil ce-
ly priebeh a podakoval sa posluchdfom za ndast.

Semindr mal vysokd droveii, a preto je ¥koda, Ze
sa na iiom zGfastnilo len mélo z4ujemcov o astron6-
miu.



Doc. J. Kleczek predniesol predndd$ku ma tému
Vesmir a ¢lovek, v ktorej podal posluchdfom plastic-
ky obraz jednoty vesmiru a ¢loveka. Vybudoval ves-
mir pred posluchdtmi z elementdrnych ¢astic aZ po
kvazary a supergalaxie. Po prednaske premietol fa-
rebny Sirokouhly film Sinko.

PrednaSky sa wusporiadali v posluchdriiach Mate-
matického pavilénu Prirodovedeckej fakulty UK
v Mlynskej doline.

BEZOVEC — Rozkvitnutd priroda Inoveckého po-
horia na Bezovci privitala v diioch 9.—12. mdja t.r.
astronébmov-amatérov z celého zapadného Slovenska
na krajskom semindri usporiadanom pod zdStitou
Krajskej hvezdérne v Hlohovci. Podobné akcie uspo-
riadané na Bezovci uZ v minulosti si medzi amatér-
mi velmi obldbené, lebo sa konaji v druZnom pro-
stredi, kde si kaZdy priatel astronémie pride na
svoje. Zlatym klincom posledného semindra boli dve
predndsSky RNDr. ]J. Grygara, ppracovnika Astronomic-
kého tstavu CSAV v Ondiejove. V prvej predndske
hovoril tento n&$ popredny astroném o ranych $té-
didch vesmiru a v «druhej sa dopoculi pritomni
0 niektorych kozmickych ttvaroch vo svetle majnov-
Sich vyskumov. RNDr. ]. Grygar je vyborny recénik,
a tak necudo, Ze svojimi fundovanymi prednédSkami

upttal vSetkych 70 ucastnikov semindra. Ostatné
predndsSky boli zamerané na kozmonautiku a boli
takisto ma vysokej trovni. O zé&kladoch kozmonauti-
ky a raketovych nosicoch predndsal Ing. K. Jehlic¢ka
z CAS Brno, o pohybe telies v gravitatnom poli Ze-
me hovoril P. Hazucha, promovany jadr. fyzik z Hlo-
hovca. Posledné vyskumy planéty VenuSe pomocou
sovietskych sond typu Venera a Marinera 10 spri-
stupnil posluchdfom M. Dujnif z Bratislavy. Ing. S.
Pintér a Ing. S. Kno3ka sa zamerali vo svojich pred-
naskach na vyskum slnetnej ¢innosti a slnetného
vetra pomocou programu INTERKOZMOS a inych me-
dziplanetarnych 'sond.

Kazdy ucastnik si odndSal zo semindra za hrst
dobrych dojmov i Zelanie, aby podobnych vydare-
nych akcii bolo €o najviac i na celoslovenskej baze.

T. D.

PUTOVNA VYSTAVA (fa) — Od jana 1974 koluje
vo Vychodoslovenskom kraji putovna vystava, vytvo-
rend z najlepSich vytvarnyoh detskych prac z celo-
slovenskej sitaZe ,Vesmir otami deti“, ktord sa u-
skutonila minulého roku. V .jini hostovala tato vy-
stava v Rozilave a SpiSskej Novej Vsi. Obyvatelia
okresu PreSov si ju prezreli pocas jila.

7 AMATERSKE] ASTRONOMIE

K SESTDESIATKE
FRANTISKA KOZELSKEHO

V uplynulom roku sa doZil 60 rokov dlhoro¢ny
¢len CAS a dlhorotny konStruktér astronomickych
dalekohladov a pristrojov s. FrantiSek Kozelsky.

Povolanim bol technikom Vitkovickych Zeleziarni.
Pred vyS$e tridsiatimi rokmi zhotovil prvii jednodu-
cha montaZ reflektoru. Jeho velkd usilovnost nad-
Senie a zdujem o wvec ho wviedli k ustavitnému zdo-
konalovaniu. Vysledkom toho je cely rad paralak-
tickgch montdZi s hodinovym pohonom a s jemnymi,
elektricky ovladanymi pohybmi, pre mnohé hvezdar-
ne v Cechach i na Slovensku. St to kon$trukcie pre
reflektory so zrkadlami priemeru 250 aZ 310 mm
Newtonovho i Cassegrainovho typu, refraktory s ob-
jektivmi priemeru od 160 do 200 mm, niekolko coelo-
statov, Schmitovych fotokomdr a vaési pocet rozlic-
nych pomocnych pristrojov. — vSetkych presne a
krasne wyhotovenyah.

Ani teraz jeho eldn a Zivotny optimizmus meuticha
a iste obohati naSe hvezddrne dalS$imi pristrojmi.

V mene vsetkych priaznivcov astronbémie Zelame
Frantiskovi Kozelskému .do dalSieho ¢inorodého Zi-
vota pevné zdravie a vefa osobnych a pracovngych
tspechov.

Prof. V. Gajdusek

Nové knihy

Dr. Miroslava Sirokd — Dr. Jaromir Siroky: Kapi-
toly z astrofyziky. Vydalo Statni pedagogické nakla-
datelstvi v Praze, 1973. Stran 170, 49 obr. Cena broZ.
vytisku Kés 9,50.

Maloktera veda udélala v poslednich letech tak
zdvazné pokroky jako astrofyzika. Objevy kvazari a
pulsari, moZnost existence kolapsari, patfi jisté

k mejzajimavéj§im zavértm, k mnimZ astrofyzika do-
spéla. Recenzovand kniZka umoZiiuje ¢tenari vnik-
nout do celé jproblematiky; ipomérné maly rozsah, te-
matickd vyvaZenost s ohledem ma oblasti klasické
i moderni ¢ini z této kniZky populdrni prirucku
v nejlepSim slova smyslu.

Publikace je rozdélena ma 46 kapitol, z michZ prv-
nich pét je vénovadno strutnému popisu méricich me-
tod v astrofyzice (fotometrie, interferometrie, spek-
tralni analyza atd.), dale se popisuji fyzikadlni vlast-
nosti slune¢ni soustavy, pak fyzikalni charakteristi-
ky hvdzd i jejich soustav a mejvétsi ¢ast je v&novéna
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vykladu mejpozoruhodn&j§ich hvézdnych dtvard véet-
né hvézdokup, hvézdnych asociaci, galaxii, pulsarq,
kvazarQ a kolapsart.

Vcelku moZno Fici, Ze kniZnice vSeobecného vzdeé-
lani ,,Majak“, v niZz tato knizka wy$la, dala do ru-
kou nasich studentl i uditeld zajimavou publikaci
o velmi vyznamné oblasti pFirodovédy, kterd je sou-
¢asti skutec¢ného vSeobecného wzdélani.

— VM —

KU KNIHE RNDr. A. HAJDUKA, CSc.:

}/Llanéicznz

V tychto diloch v Slovenskom pedagogickom mna-
kladatelstve vychadza stru¢ny prehlad kozmonautiky
— kniha K planétam od RNDr. A. Hajduka, CSe., pra-
covnika AU SAV.

Autor tu zhrnul wvSetky najdoélezitejSie tdaje o do-
byvani kozmu a pojedndva o kozmonautike aj zo
Sirdieho hladiska: Okrem uZ historickych dat a maj-
nov8ich poznatkov z vyskumu vesmiru automaticky-
mi sondami i kozmickymi lodami 'kniha uvadza aj
pravdepodobny v§voj kozmonautiky v blizkej i vzdia-
lenejSej budacnosti.

Zaujemcov podrobnej$ie informujeme:

Publikdcia mé& 7 maseldujtcich kapitol (v zatvorke
uvadzame aj niektoré nézvy jednotlivych stati): Ces-
ta hore (Zaliatky, Prvé wvedecké experimenty na dru-
Ziciach), Okolie Zeme (Prstenec Zeme — pésma Zia-
renia, Meteorologickd druZicovd sluZba, Orbitdlne ve-
decké laborat6rid), Clovek v kozmickom priestore
(Vo vySke 200 km, Projekty Vostok a Voschod], Ces-
ta na Mesiac (Prvy zédsah, Projekt Apollo, Automaty
na Mesiaci), Lety k planétam (Pristdtie v prachovej
birke, VenuSa a program Venera, AZ za Pluto), Pers-
pektivy kozmickych letov (KriZom cez kométy, Ves-
mirne vzdialenosti, Mesatné stanice) a Hladanie Zi-
vota vo vesmire /(Planéty typu Zeme, Hladanie civi-
lizdcii vo vesmire, Organizdcie ufolégov).

Kniha mé asi 150 strdn. Ilustrované je vySe sedem-
desiatimi fotografiami, tromi desiatkami dalSich
obrazkov a dvadsiatimi stranami kriedovych priloh.
Obsahuje aj rozne prehlady, ako prehlad letov s Iud-
skou posddkou, sondy k Mesiacu, Marsu a Venu$i a
dalSie tabulky.

Vecné a pritom putavé podanie autora spristupiiu-
je vedecké vysledky kozmonautiky Sirokej wverejnosti
a je i vhodneu prirutkou.

List = Polsha

Vazend redakcial

Adresu VaSej redakcie dvojmesaénika KOZMOS
som dostal od pdna Maridna Dujni¢a, slovenské-
ho astronémua-amatéra. Mdam 16 rokov a este cho-
dim do Strednej $koly zdujmovej amatérskej astro-
nomie, ktord patri k Polskému tovari$stvou milov-
nikov astronémie v Krakove. Chcel by som pro-
strednictvom Vdsho dvojmesaénika KOZMOS nad-
viazat spojenie s mojimi vrstovnikmi v Ceskoslo-
vensku a pisat si s nimi na astronomicki tému.
Difam, ze mi redakcia pomé%e v nadviazani kon-
taktov.

S pozdravom:

Adam KOCIOTEK
Szara 258
32761 BRZEZIE

ipow. Bochnia
woj. Krakow
Polsko

Radi wyhovujeme polskému priatelovi a milov-
nikovi amatérskej astronémie ia odporifame mla-
dym astronémom z Ceskoslovenska madviazat spo-
luprdcu prostrednictvom Adama Kocioteka s dal-
$§imi priatelmi v PLR.

REDAKCIA

OBLOH A

v novembri a v decembri

SLNKO wstipi do stihvezdia Strelca 22. movembra
0 17. thod. 36. min. Zatiatok zimy, zimn§ slnovrat
bude 22. decembra o 6. hod. 54. min. Slnko wtedy
vstupuje do sthvezdia Kozorozca.

Ciastofné zatmenie Slnka nastane 13. decembra.
Zatmenie moZno pozorovat zo Severnej Ameriky, na
Atlantickom ocedne, z juhozédpadného cipu Eurdpy
a zo severozdpadnej Afriky. Zatiatok ¢Ciastoného
zatmenia nastane o 15. hod. 4. min. SEC na 37° 57’
severnej zem. Sirky a 102° 55’ zipadnej dlzky. Naj-
vdcsia fdza zatmenia 0,83 bude o 17. hod. 13. min.
na 66° 46’ severnej zem. $irky a 69° 36’ zdpadnej dlz-
ky. Koniec ¢&iastoéného zatmenia mastane o 19. hod.
23. min. ma 41°13’ severnej zem. Sirky a 29°08’ za-
padnej dlzky.

UPLNE ZATMENIE MESIACA bude 29. novembra.
Zatiatok zatmenia bude wvidno na Tichom oceéne,
v Severnej Amerike, v Antarktide, vo v§chodnej &asti
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Indického wocednu, v Austrdlii, vo vychodnej &asti
Eur6py a ma Severnom ladovom oceédne. Koniec za-
tmenia moZno pozorovat ma Indickom oceéne, vo v{-
chodnej Casti Afriky, v Eur6pe, v Azii, na Severnom
ladovom wocedne, ma Aljaske, na Tichom wocedne a
v Austrlii. U nds budeme moéct tkaz pozorovat asi
od stredu Gplného zatmenia.

Mesiac vstupuje do polotiela o 13. hod. 26. min.
Zatiatok Ciastotného =zatmenia mnastane o 14. hod.
29. min., zaiatok dplného zatmenia o 15. hod. 36.
min. Najvéc¢Sia fdza zatmenia, ktora dosiahne 1,3 jed-
notiek mesatného priemeru, bude o 16. hod. 14. min.
Koniec tiplného zatmenia nastane o 16. hod. 52. min.,
koniec ¢iastotného zatmenia o 17. hod. 59. min. Me-
siac vysttpi z polotiefia o 19. hod. 2. min.

MERKUR je v movembri nad obzorom rano. Vycha-
dza asi hodinu pred vychodom Slnka. Pohybuje sa
v suhvezdi Panny, meskér Vdh a v decembri preché-
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dza do sthvezdia HadonoSa a Strelca. V prvej polo-
vici ‘tohoto mesiaca ho moézeme pozorovat na oblohe
rano, kréatko pred wychodom Sinka. Planéta sa od
nas vzdiali z 0,75 ma 1,45 a. j. Jej jasnost sa zvysi
z 40,5 na —0,8 hv. v.

VENUSA je v movembri pepozorovateInd. V nasle-
dujicom mesiaci ju mbéZeme pozorovat ma vecernej
oblohe. Zapada krétko po zépade Slnka. Prechadza
stthvezdim Skorpiéna, Hadono3a a Strelca. V priebe-
hu novembra a decembra sa k ndm pribliZzi zo vzdia-
lenosti 1,71 na 1,65 a. j. Jej jasnost sa meni iba me-
patrne, z —3,5 na —3,4 hv. v.

MARS je v movembri nepozorovatelny. V decembri
bude mad obzorom kratko pred vychodom Slnka. Po-
hybuje sa v sihvezdi Vah, neskOr v sthvezdi Skor-

Otvorené hviezdokopy M 35 a NGC 2158 v BliZencoch.

piébna a Hadono%a. PribliZi sa k m&m z 2,58 na 2,37
a. j. Planéta m4 jasnost --1,8, v decembri 1,7 hv.
velkosti.

JUPITER je po oba mesiace mad obzorom v prvej
polovici moci. Planétu m&jdeme v sthvezdi Vodn&ra.
Konjunkcia Jupitera s Mesiacom mastane 22. novem-
bra 0 23. hod. 54. min. Planéta bude 7° juZne od
Mesiaca. Jupiter sa od nés wvzdiali z 4,41 na 5,31
a. j., pri€om jeho jasnost poklesne z —2,2 na —1,8
hv. v.

SATURN je po oba mesiace v sihvezdi BliZencov.
MoéZeme ho pozorovat takmer po celd noc. Vychddza
vefer. Planéta sa k ndm pribliZi z 8,65 na 8,05 a. j.
a jej jasnost stdpne z 40,2 ng —0,2 hv. v.

URAN je po oba mesiace v sthvezdi Panny. MoZe-
me ho pozorovat ma rannej oblohe. V mnovembri vy-
chddza kratko pred vychodom Slnka, v decembri
0 nieto skor. Planéta sa k nédm pribliZi z 19,43 na
18,82 a. j., jpritom jej jasnost jpoklesne z 5,9 na
-+5,8 hwv. v.

NEPTUN sa machddza po oba mesiace v stihvezdf
Hadomo8a. V novembri je nad obzorom vefer. Zapa-
da krétko po zépade Slnka. V decembri vychddza
kratko pred vychodom Slnka. Planéta sa maché&dza
vo vzdialenosti 31,2 a. j. od nés a Ziari ako hviezda
+7,8 hw. v.

METEORICKY ROJ Leonid m& maximum 17. novem-
bra. Maximum Geminid pripadne ma 14. decembra.

BLIZENCI (Gemini, Gem) je zimné sihvezdie zvie-
ratnika. Slnko nim prechédza v jani a v jali. N&j-
deme ho Iahko pomocou dvoch jasnych hviezd, Cas-
tora a Polluxa.

Castor, ¢ Gem, je mnohonésobnd hviezdna ststava.
Hlavné zloZka ststavy mé zdanlivi hviezdnu velkost
1,96. Druhé hviezda sfistavy je od nej vzdialend 2,2
oblukovych sekind a obieha okolo nej za 420 rokov.
Jej jasnost je 2,89 hv. v. Tretia zloZka sistavy je 9
hv. v. g nachddza sa vo vzdialenosti 73 oblikovych
seklnd od prvych dvoch hviezd. VSetky tri zloZky
sti naviac e$te spektroskopickymi dvojhviezdami. Ce-
1y systém je od nds vzdialeny 44 sveteInych rokov.

Pollux, §Gem, mé 1,1 hv. v. Hviezda je od mnés
vzdialenéd 34 sveteInych rokov. Je to majbliZsi obor
v blizkosti Slnka. Alhena, y Gem, je podobor, 1,9 hv.
v. Je vzdialeny od nds 65 sveteInych rokov. Mebsuta,
¢ Gem, mé 3,2 hv. v. a je vzdialend od nés 1100 sve-
teIngch rokov. Mekbuda, ¢ Gem, patri medzi najjas-
nejsie cefeidy. Jej jasnost kolise medzi 4,4 a 5,2 hv.
v. v peri6de 10,15 dni. 9 Gem je polopravidelnou pre-
mennou hviezdou, ktord meni jasnost od 3,1 do 3,9
hv. v. za 233,4 dni. R Gem patri medzi dlhoperiodické
premenné s periédou 370 dni. Jasnost meni medzi
6,0 a 14,0 hv. v. W Gem je dalSeu cefeidou, ktord
mbZeme pozorovat malym dalekohladom v tomto si-
hvezdi. Jej jasnost koliSe od 6,9 do 7,9 hv. v. v prie-
behu 7,91 dni. TV Gem- je polopravidelnd premenné
hviezda, ktord meni jasnost od 6,6 do 8,0 hv. v.
v intervale 182 dni. BU Gem je pravdepodobne zéa-
Kkrytovym systémom nadobrov o periéde 32 rokov.
V tomto Case jasnost koliSe medzi 6,1 aZ 7,5 hv. v.

M 35 je jasné otvorend hviezdokopa, ktord za dob-
rych podmienok mdZeme pozorovat i volnym okom.
Mé& 5,8 hv. v. Hviezdokopa je od nés vzdialend 800
parsekov. NGC 2392 je planetdrna hmlovina, rozme-
rov 47)X43 obliukovych sekind. M4 jasnost 8,3 hv. v.
Nachddza sa vo vzdialenosti 540 parsekov od nés.

V blizkosti Castora leZi radiant decembrového me-

teorického roja Geminid.
—E.P. —
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Odisiel
z nasich radov

Diia 21. augusta 1974 tra-
gicky zahynul vo veku 20 ro-
kov Karol LABAS, pracovnik
Krajskej hvezdarne v Hlo-
hovci. Amatérska astron6-
mia strdca v Ilom nielen
milého a veselého priatela,
ale najméd obetavého a na-
dejného spolupracovnika.

Cest jeho pamiatke.
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Velka difazna hmlovina Eta Carinae.
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Fotografia na zadnej strane obdlky: Povrch Merkira
rozryty mnohymi kratermi. Smimka automatickej son-
dy Mariner 10 z mareca 1974 zo vzdialenosti asi 700
kilometrov od planéty.
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Snimka superobrej eliptickej galaxie M 87. VSetky
body, ktoré sa zdaji byt hviezdami, sii v skutetnosti
gulové hviezdokopy cbklopujiice M 87.

Snimka centralnej asti galaxie M 87. Zretelne vidno
vybeZok hmoty vyvrhnutej z jadra galaxie.







