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Dve snimky planéty Merkar (z 26.III. a z 27.111.1974), ktoré urobila americkd senda Mariner 10.
Foto: CTK — UPI

Detailny zaber povrchu Merkira zo vzdialnosti asi 6200 km. Snimka zobrazuje plochu asi 40)X50 km.
Najmens$ie kratery majia okolo 100 m. Foto: CTK — AP




CO VIEM:
O KOMETE
KOHOUTEK

Prvé vysledky z pozorovani kométy Kohoutek 1973f

L

Astronomicky fistav SAV, Bratislava
RNDr. Eduard PITTICH, CSec.,

Neobycajne Sirokd publicita okolo kométy
Kohoutek, ako i jej predpovedané ,vysoké
parametre“, zaradili tento Ukaz na prelome
roku 1973/74 nielen u nds, ale na celom
svete medzi prvoradé astronomické udalos-
ti. Kométa, skér ako sme ju mohli pozoro-
vat volngm okom, dostala ndzov ,kométa
storocia®. Na veéernej janudrovej oblohe
v3ak svojim zjavom sklamala oéakdvanie §i-
rokej verejnosti. Jasnost kométy nevynikla
v sumrakovom svetle zdpadnej ¢asti oblohy.
A naviac, v Eurdope, v éase ked bola najjas-
nejSia, hned po Novom roku, ani pocasie
neprialo obdivovatelom tohoto nebeského
tkazu. Preto i u nds iba mdlo Stastlivcov
videlo na vlastné oc¢i ,,Kohoutka* na oblohe.

Skér ako sa obozndmime s progmi vysled-
kami ziskangmi z pozorovani kométy, zopa-
kujeme si niektoré charakteristiky suvisiace
s jej objavom a pozorovanim. Ziskame tak
celkovy pohlad na kométu, ktord dostala
privlastok ,kométa storoéia“ a uvidime, Ze
po pravde. Snad' si tak aspori trochu napra-
vime nie prdve najlepdi dojem, ktory zane-
chala kométa v radoch Sirokej verejnosti.

* k%K

Kométa Kohoutek patri medzi niekolko mélo ko-
mét, ktoré sa naché&dzali pri objave eSte za dréhou
Jupitera. Je v poradi Siestou kométou, ak merdtame
predobjavové snimky kométy Kopff 1905 IV, ktord
bola objavend majdalej od Slnka. VSetky tieto komeé-
ty okrem kométy Kohoutek mali perihéliovii vzdiale-
nost viésiu ako 2 a. j.,, bez kométy 1962 VIII Huma-
son dokonca vd&siu ako 3 a. j. Kométa Kohoutek sa
vS§ak svojou perihéliovou vzdialenostou 0,14 a. j.
zaradila medzi kométy, ktoré sa pribliZili na velmi
maltd vzdialenost k Slnku. Tym sa podstatne odliSuje
od v3etkych ostatnych komét objavenych vo velkych
vzdialenostiach od Slnka.

Pre Ziadnu ind kométu sa nechystal pozorovact

program tak dlho dopredu a nebol tak rozsiahly
ako prave pre kométu 1973f. Cely pozorovaci pro-
gram kordinovala 15. komisia Medzindrodnej astro-
nomickej tnie v celosvetovom meradle. Na pozoro-
vanite kométy sa pouZilo mnoZstvo rozmanitych pri-
strojov a metdd ako eSte nikdy predtym. Naviac eSte
kométu pozorovali druZice s astronomickym progra-
mom, OSO a OAO 3, Mariner 10 a posddka Skylabu.
{Podrobne sme o objave kométy, jej pozorovani a
parametroch informovali naSich &itatelov v Kozmose
5/73 a 6/73).

Dnes uZ vieme, Ze pozorovania Ziadnej inej komé-
ty nepriniesli tak vela a tak rozmanitého materidlu
ako pozorovania kométy Kohoutek. Pre Iah$iu orien-
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Kométa

tdciu v prvych vysledkoch z jej pozorovan{ si mate-
ridl rozdelime ma niekolko ucelenych ¢asti. VSimne-
me si tieZ niektoré otézky sivisiace s predpovedou
jasnosti kométy, aby sme komplexnejSie mohli hod-
no’ it spravy, ktoré uverejnili rézne <&asopisy o ko-
1.ste Kohoutek.

V¢buch verejnosti

Vybuch u kométy Kohoutek, na rozdiel od viace-
Tych zndmych méahlych vzplanuti v jasnosti niekto-
rych komét, sme mohli pozorovat v roztrpeni ,,dob-
re informovanej“ verejnosti. Zmylili sa astron6movia
pri predpovedi jasnosti, €i priS§lo ku katastrofe sa-
motnej kométy? Alebo iSlo iba 0 nepresné informécie
v oznamovacich prostriedkoch? Co sa vlastne sta-
lo.

Este v obdobi medzi méjom aZ augustom minulého
roku sa zdalo, Ze kométa bude skutofne vynimod-
nym objektom na nasej oblohe (Kozmos 5/73, 6/73).
Av3ak po augustovej konjunkcii so Slnkom, ked sa
ju opdt podarilo pozorovat ako objekt 10. aZ 11.
‘magnitidy, jasnost kométy vzrastala omnoho pomal-
Sie ako sa predpokladalo. V tomto Case sa maximaél-
na jasnost kométy pri jej prechode perihéliom odha-
-dovala uZ ibg na —2 aZz —3 magnitadu. Tuto pred-
.poved neskorSie potvrdili pozorovania zo Skylabu.

Odhad jasnosti kométy

Kométy ma rozdiel od planét a asteroidov Ziaria
-nielen odrazenym slnetnym svetlom, ale maja i vlast-
‘ny zdroj Ziarenia — excitované atémy a molekuly
plynov unikajicich z jadra. Jasnost kométy nie je
umernd jednoducho Stvorcu jej vzdialenosti od Zeme
a Slnka, ale tento vztah m4 zloZitej§i charakter. Mu-
sl vyjadrovat zavislost Ziarivosti kométy od jej fy-
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Kohoutek nad zépadnym obzorom, ako ju bolo vidno krétko pe Novom roku.

zikdlnych vlastnosti — mnoZstva (zésoby) plynuv jej
jadre a rychlosti procesu, akym sa tieto atémy a
molekuly uvolfiwji z jadra.

Obecne, v prvom pribliZenf, mdZeme vyjadrit z4-
kon opisujici zdanlivi jasnost kométy tvarom

m = M + 5logd + 25 nlogr,
kde M je absoldtna jasnost kométy, n fotometricky
exponent, d vzdialenost kométy od Zeme, r vzdiale-
nost od Slnka. 2,5 je Gast exponentu charakterizujd-
ca definiciu hviezdnej velkosti a 5 = 2,5krat 2 vy-
jadruje, Ze jasnost kométy sa meni so Stvorcom
vzdialenosti od Zeme. Hodnoty M a n mdZeme uréit
iba 'z pozorowvani.

Absolitna velkost M je jasnost kométy redukova-
nd na jednotkovd vzdialenost od Zeme i od Slnka.
PretoZe exponent pri d je zndmy a pri r neznamy,
je tidaj M o to presnejsi, &¢im bliZ8ie ku r = 1 ko-
métu pozorujeme. Cim je teda kométa dalej od dré-
hy Zeme, tym je presnost odhadu jej absoldtnej jas-
nosti mniZ$ia. Faktor M sa preto postupne upresiiuje
s pribliZovanim kométy k Slnku.

Fotometricky exponent n nadm vyjadruje, s akou
mocninou vzdialenosti kométy od Slnka sa meni in-
tenzita jej Ziarenia. Presnost odhadu n zavis{ v pr-
vom pribliZeni na dlZke pozorovaného intervalu ko-
méty a na Casovom intervale pre ktory ho extrapo-
lujeme. Ak je vSak rozsah vzdialenosti r velky, po-
tom ani exponencidlna zdvislost intenzity Ziarenia
na r v uvedenom vzorci sa neda pouZit, pretoZe i fo-
tometricky exponent sa meni (pozri tabulku).

Na predpovede jasnosti kométy objavenej vo vel-
kej vzdialenosti od Slnka, kde treba extrapolovat na
velky rozsah r sa preto obyCajne mepouZiva uvede-
ného vztahu, ale sa jednoducho preberd chod jas-
nosti miektorych velkych komét pozorovanych v mi-
nulosti v dostatotne velkom rozsahu vzdialenosti od
Slnka. TieZ efemeridy kométy Kohoutek, ktoré boli
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Obr, & 1: Jasnost kométy Kohoutek 1973f vo vizudlnej tasti spekira. Body — pozorovana jasnost, plna
tiara — predpovedand jasnost. Po prvy raz kométu zo Zeme voInym okom pozoroval Roosen 31. XII

1973, posledny raz Maran 29. II. 1974.

publikované v jeseni minulého roku, tak§to wvzorec
nepouZivali, ale preberali jasnost z kométy Bennett
1970 II. Tato vSak, ako sa neskdr ukédzalo, davala
prili§ optimisticki predpoved. Nesk6ér sa pouZila
Arend — Rolandova kométa 1957 III, ktord uZ bola
blizko skutoénosti.

Jasnost kométy Kohoutek

Odhady jasnosti Kohoutka z prvého obdobia pozo-
rovania kométy, extrapolované na viac ako tri Stvrte
roka dopredu, predpovedali zna¢nid jasnost. Jeden
z Marsdenovych odhadov, ktor§ v perihéliu daval az
—10 magnitddu, vychddzal z hodnoty M = 2,5 a
n = 6, odvodenych z povych pozorovani kométy.
DalSie odhady =z jarného obdobia minulého roku
predpovedali pri M = 6 a n = 4 maximélnu jasnost
—4 magnitidu.

Skuto&né rozcarovanie pri§lo v druhom obdobi po-
zorovania kométy, na jeseil v minulom roku. Jasnost
kométy sa zvdcSovala pomalSie ako uvazovali pred-
povede. Kométa produkovala znacne vela pracho-
vych @astic.

Priebeh fyzikélnej aktivity kométy majlepSie cha-

rakterizuji udaje M a n, ktoré vypocital Elias
z athénskeho observatéria pre rdézne obdobia.
obdobie ) . M n
28. jan.—21.apr. 73 2,17 8,5
28. jan.—21. okt. 73 2,50 5,8
10. sept.—4. dec. 73 2,97 5,4
10. sept.—15.dec. 73 5,03 2,0
5. okt.—15. dec. 73 4,97 1,8

Tabulka dava suasne odpoved na rozpory medzi
uvedenymi odhadmi jasnosti v réznych obdobiach a
skutotnou jasnostou kométy ako 4 na moZnosti extra-
polédcie v tejto €asti kometdrnej astronémie.

Vyvoj presnosti predpovedi jasnosti kométy Ko-

1
30. 1.jan.197¢ ?
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1.dec.1973 10. 20.
Obr. &. 2: Jasnost kométy Kohoutek 1973f v infrater-
venej oblasti spektra. Krivky si pre vyznatené vino-
vé dlZKky v u.
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Obr. & 3: DIZka hlavného (body) a amomélneho (kriZiky) chvosta kométy Kohoutek 1973f

houtek moZno mnajlep$ie sledovat na rozdiele medzi
jej objavovou magnitidou (16™) a maximéilnou mag-
nitddou v perihéliu. Podla prvého upozornenia Mars-
dena v -aprili 1973, tento rozdiel mal byt majmenej
15 magnitid, podla prvych efemerid 20 aZ 25 mag-
nitdd. V oktébri minulého roku sa rozdiel odhado-
val na 20 magnitid podla Bennettovej kométy a na
18 magnitid podla Arend-Rolandovej kométy. Pozo-
rovania ukédzali, Ze skutotny rozdiel bol 18 magni-
tdd. Teda relativna presnost predpovedi mebola zl&.
Pre celkovy dojem pri pozorovani volnym okom vSak
aj diferencia 1 aZ 2 magnitid, t. j. 5 aZ 10 % z cel-
kového rozsahu zmien je uZ velmi citelnd. Naviac
oznamovacie prostriedky urobili z prvého odhadu
jasnosti, ktory odbornici chépali v pravom slova
zmysle, konkrétnu jasnost, ¢im apriori Kohoutkovi
pristdili fam6znu budidcnost.

Skutotny priebeh jasnosti zobrazuje pripojeny ob-
rédzok &is. 1, na ktorom bodmi vyznalené jednotlivé
odhady jasnosti ziskali profesionéli i amatéri takmer

Z celého sveta. Autori tieto ocenenia zdanlivej jas-
nosti urobili bud volnym okom, bud triedrami sku-
piny cd 7)X35 do 10)X80, alebo malymi svetelnymi
dalekohladmi, 11 aZ 20 cm. Rozptyl v cdhadoch spb-
scbuji préve uvedené druhy pozorcvacich pristro-
jov.

Pre névaznost na predpovede jasnosti z prvej po-
lovice minulého roku, preu$ovanéd ¢iara na obrdzku
zndzoriiuje zmenu jasnosti s tasom pre M = 6 a
n=4.

Infratervend jasnost kométy

Co sa nesplnilo predpovediam jasnosti vo vizudlnej
tasti spektra, nahradila infrafervend oblast. Kométa
v nej Ziarila daleko intenzivnejSie ako vo wvizudlnej
tasti. Na pripojenom obrdzku &fs. 2 prindSame prie-
beh jasnosti kométy Kohoutek pre wvybrané vinové
dlzky infratervenej &asti spektra. Pozorovania vy-
konali Forrest ma Univerzite v San Diegu, Ney na
Univerzite v Minnesote a Zeilik na Kitt Peaku.

Di¥ka chvosta kométy

Vyvoj chvosta kométy znézoriiuje pripojeny obré-
zok &is. 3. Pozorovatelia odhadowvali dlZku chvosta
kométy bud volnym okom, alebo podobnymi pristroj-
mi ako v pripade jasnosti. PInd &iara, preloZend pre
vdgsiu né&zornost vynesenymi dlZkami (body), zné-
zoriiuje norm4lny chvost. Preru$ovand &iara znédzor-
fiuje chvost anomélny, ktory po prvy krat pozoro-
vala posddka zo Skylabu, 29. decembra minulého
roku.

Podla Waterfielda z Woolston Observatory, ano-
mélny chvost slabol od 13. februédra, avSak jeho jas-
nost relativnhe k hlavného chvostu silne stipala. 13.
februdra jasnost anomdlneho chvosta sa rovnala po-
lovine jasnosti hlavného chvosta a 22. februdra bol
u¥? anomdlny chvost iba o troSku slab3i ako chvost
hlavny. Jasnost oboch chvostov sa vyrovnala 23. feb-
rudra. Anomélny chvost bol 13. februdra jasnejsi ako
v poslednej polovici januéra.

Maran v Novom Mexiku fotografoval chvost Schmi-
dtovou komorou. Chvost bol 16. januéra 17° dlhy a
medzi 10° aZ 15° bola viditeInd vlnov4 3trukttra,vy-
chadzajtica z hlavy kométy. Prachovy chvost bol 13°
dlhy.

Ney pozoroval chvost v infraervenej woblasti od 2
do 18 mikrénov. Chvost mal 1. janudra dlZzku 8 a
Sirku 5. Anomélny chvost bol dlhy 6’ a Siroky 1’.
Vo vzdailenosti 4’ od jadra mal rovnakid jasnost ako
normélny chvost vo wvzdialenosti 8 od jadra a bol
o 6 magnitid slab3i ako povrchovd jasnost kémy.

{pokradovanie v budicom éisle)



Motto:

DAJTE MI HMOTU
A VYTVORIM VAM Z NEJ SVET...

Immanuel Kant Zil a pracoval v druhej polovici
XVIII. storotia, kedy v Eurépe prebiehali hlboké so-
cialne zmeny a kedy na politickd scénu nastupovala
nova spolotenskd trieda, burZodzia. Velka franciz-
ska revolicia (1789—1794) definitivne zniila feuda-
lizmus, umoZnila rozvoj kapitalizmu a rozum povy-
8ila na najvy83i piedestdl. Bola to doba, kedy mébo-
Zenské poniZovanie ¢&loveka wystriedal optimisticky
kult rozumu, kedy sila rozumu sa zdala nechranide-
n&, kedy sa zafalo verit, Ze neexistuje ni¢ nepozna-
telné a rozumu mnedostupné. Vo Francizsku Zil Vol-
taire (1694—1778), Diderot (1713—1784), Helvétius
(1715—1771), Holbach (1723—1789), Lamettrie (1709
—1751) a v Anglicku Hume (1711—1776), ktory- po-
pieral ducha. Sifasne ale Zije v Anglicku Berkeley
(1685—1753), ktory tuplne popieral existenciu hmoty
a vo Francazsku Rousseau (1712—1778), ktory si viac
ceni cit, ako rozum. Kant dychtivo ¢ital v8etko, ale
od Rousseaua sa nemohol odtrhnit a Huma povaZo-
val za svojho filozofického mepriatela.

Kantova doba bola dobou velkych prirodovedcov,
Buffona (1707—1788), Linnéa (1707—1778), Lamarcka
(1744—1829), Lomonosova (1711—1763), Lavoisiera
(1743—1794), ale tieZ dobou Bethovena (1770—1827]),
ktory s obdivom citoval Kantove slovd o dvoch zé&-
zrakoch sveta, ktoré nds napliiaji re$pektom ,hviezd-
ne nebo nad nami a mravny zdkon v méas“.

Kant Zil v dobe absolutistickych osvietenskych
monarchov, Friedricha Velkého (1740—1786), Kata-
riny Velkej (1729—1796) a Jozefa II. (1741—1790),
ale tieZ e$te za Zivota Napoleona (1769—1821). Vro-
ku 1789 padla Bastila a bola vyhldsend Deklardcia
prév &loveka a obtana. Kant musel poslichat ako
profesor rozkazy ciséra, ale te$il sa francizskej re-
wvolacii.

Nemecko v druhej polovici XVIII. storodia bolo
feuddlnou, zaostalou a rozdrobenou krajinou. Tu
vznikli podmienky pre zjednotenie nielen nérodné,
ale i zjednotenie burZodzie a S$lachty. Kompromis
feudalizmu s absolutizmom sa odzrkadluje i vo filo-
zofii Immanuela Kanta. Bola to doba memeckého nd-
rodného prebidzania. Kant (&ftal Lessinga (1729—
—1781). Herder (1744—1803) bol jeho posluché&com.
Schiller (1759—1805) bol Kantovym ctitelom a Goe-
the (1749—1832) Kanta Studoval.

Immanuel Kant, sdm od seba uzavrety samotér,
podlahol svojej dobe a pomerom vo svojej wvlasti.
My3lienkové pmidy spracoval po svojom a hlboko
ovplyvnil nielen filozofiu, ale i dal¥i vyvoj prirod-
ngch wvied. Zil v osvietenskej dobe. A osvietenstvo
pre Kanta znamenalo vy$3i stupeii v§voja Cloveka,
ktory sa oslobodzuje od nétlaku vonkajdej autority
na svoje myslenie, dosahuje schopnosti slobodne a
neobmedzene pouZivat svoj rozum a odvaZuje sa
s jeho pomocou poznévat celé bytie.

Kantov Zivot

Immanuel Kant sa marodil v chudobnej remesel-
nickej rodine v Krélovci. Jeho matka bola pietistkou,

,hnmanue
akapxﬁodovecec

22.1V. 1724—12. I1. 1804
RNDr. LUDMILA PAJDUSAKOVA, CSe.

Kant

ktord rodinné prostredie presycovala zboZnostou a
néboZenskym rozjimanim a vyZadovala /ddsledné do-
drZiavanie méaboZenskej mravouky v ipraktickom Zi-
vote. Ta4to matkina vychova mala hlboky vplyv mna
cely Zivot i celé filozofické dielo Kantovo (viera
v boha, kategoricky dimperativ).

Milady Kant sa na Stadidch prebijal sdm, &€o bolo
pri jeho chorlavosti a denglavosti dvojnésobne taz-
ké. Studoval vo svojom rodnom meste. Po absolvo-
vani $tidia ma wuniverzite stal sa wvychovavatelom
v $lachtickych rodindch i mimo rodného Kréalovca.
V roku 1755 sa wracia na univerzitu v Kréalovci ako
sikromny docent a v roku 1770 bol konefne meno-
vany profesorom. PredndSal miekolko vednych dis-
ciplin: logiku, metafyziku, etiku, histériu, ale tieZ
matematiku, fyziku, geografiu a antropolégiu. Napi-
sal okrem inych spisov i ufebnicu pedagogiky a
antropologie (1798), v ktorej nadhodil moZnost v§-
voja ¢loveka zo zvieracich predkov (Darwin 1809—
—1882).

Kant bol maly, nendpadny a skromny ¢lovek. Svo-
je slabé zdravie si chrénil prisnou Zivotospréavou.
Vizdy dychal nosom a na pravidelnych prechédzkach
nikdy nehovoril zo strachu pred mnachladnutim. Svo-
je pravidelné prechddzky wvynechal len ked ¢&ital
Emila .0od Rousseaua.

KaZdy krok vo svojom Zivote si Kant velmi dobre
rozmyslel a vraj tieZ preto ostal po cely Zivot sta-
rym mladencom i ked sa chcel dvakrat oZenit.

Snazil sa Zit podla svojej filozofie.

Immanuel Kant zomrel 12. februédra 1804 vo svo-
jom rodnom meste, v ktorom preZil temer celych 80
rokov.

Jeho dielo predkritického obdobia

Tvorbu Kanta mozno rozdelit rokom 1770 na dve
cdlisné etapy. V prvej etape sa venoval prevaZne
otézkam prirodnych wied, v druhom, takzvanom Kkri-
tickom obdobi, riesil otdzky ciste filozofickeé.

V roku 1754 vySla jeho prdca o prilive a odlive.
Sprdvne usidil, Ze tento jav je vyvoldvany gravité-
ciou a Ze mé wplyv na zemskid rotdciu v zmysle spo-
malovania. Vzdjomne gravitainy vplyv Zeme a Me-
siaca pOsobi na rotdciu tychto telies a teda vyvoj
celého systému. Terajsi stav je wysledkom dlhého
vyvinu. A tak Kant zavddza pojem vyvinu nebeskych
telies. TAto idea histébrie @ v§vinu nebeskych telies
viedla Kanta k mapisaniu diela ,,Allgemeine Natur-
geschichte und Theorie des Himmels", v ktorom sa
autor zaoberd dvoma hlavnymi problémami: problé-
mom prirodzeného pévodu a vyvinu mebeskych telies,
ale zvl4st vzniku slneéného systému a stavbou ves-
miru.

Uz pred Kantom boli vyslovené isté mézory na
tieto otdzky. Tak mapr. Descantes postavil te6riu vi-
rov, ktoré mali hybat planétami. T4to hypotéza vSak
vitazstvom gravitainej tebrie padla. Newton tieZ ho-
voril 0 pdvode pohybu planét, @ dosiel k ,prstu bo-
giemu" ako pridine pohybu. Buffon si myslel, Ze pla-
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néty sa oddelili z hmoty Slnka po zrdzke s velkou
kométou. I v kozmol6gii mal Kant svojich tesngch
predchodcov: Svédsky ucenec E. Swedenborg (1688—
—I{772) prvy wyslovil domnienku, Ze MlieCna cesta
je samostatnou idynamickou ststavou hviezd a pri-
jpastal existenciu daldich sdstav v mekonetnom wes-
mire. Anglicky vedec T. Wright ((1711—1786) zdoraz-
fioval myslienku, Ze Mliefna cesta méa tvar plochého
disku, ktorého hlavny priemer miekolkondsobne pre-
vySuje jeho hribku. Mlie€nu cestu [povaZoval len za
jeden z hviezdnych ostrovov v mekonetnom vesmire.
V rieSeni problému stavby vesmiru Kant dalej rozvi-
jal mySlienky Swedenborga a Wrighta.

Milie¢nu cestu Kant povaZoval za mur€iti anal6giu

slneéného systému, ale, samozrejme, omnoho v&csiu
vo wvsetkych vlastnostiach, v priestore, pogite jednot-
livgch telies i mnoZstve hmoty. Roz3iril platnost gra-
vitatného zékona ma cely vesmir. Tak ako hmotnej-
Sie planéty si centrom drdh mesiacov, Slnko cen-
trom (planetdrneho systému, tak i Mlie¢na cesta mu-
si mat welmi hmotné centrum. Za centrum Mliecnej
cesty povazoval Kant mnajjasnejSiu hviezdu oblohy,
Sirius. Dalej uwstadil, Ze na$ slnedny systém je; velmi
wvzdialeny od hlavnej roviny Mlietnej cesty a preto
i jej stred, Sirfa, vidime v priemete zdanlivo mimo
hlavni covinu. Predpokladal, Ze tak ako planéty
obiehaji okolo Slnka v drdhach, ktorych roviny si
len méalo od seba uhlove odchylené, tak i hviezdy
obiehaju okolo velmi hmotného centra celej Mlie¢-
nej cesty vo velmi sploStenom systéme.
© Kant uvazujic o vesmire ako celku, v ktorom obec-
ne posobi gravitaény zakon, priSiel k nazoru, Ze
vesmir je nekonefny stbor konefnych hviezdnych
ststav jpodobnych Mliegnej ceste. Niektoré hmloviny
uZ Kant povaZoval za mtvary podobné Milietnej ceste
a uvédzal ich ako ddkaz svojgj tedrie vzniku nebes-
kych telies a wsustav.
_ Kantovu kozmologicki mySlienku dalej rozvinul
J. H. Lambert (1728—1777): vesmir je nekone¢nd
geometrickd postupnost kozmickych systémov wuspo-
riadanych v hierarchicky vesmir. Slneény systém je
najnizsia sustava. Mliefna cesta je sustava tretieho
radu. Vieme, aka mlohu tato mySlienka zohrévala
v obdobi rieSenia kozmologickych paradoxov.

Druhou otézkou rieSenou vo ,,VSeobecnej historii
prirody a tebrie neba“ je problém wvzniku a vyvoja
nebeskych telies. Newton gravitatnym zakonom a
zakonom zotrvacnosti vysvetlil pohyb planét po obez-
nych dréhach, ale pdvod tohoto pohybu nevedel od-
vodit z pohybu rovnic a preto sa wuchylil k impulzu
mimo hmoty, k ,,prstu boZiemu“. Newton napisal, Ze
pohyb. planét je priehrada, ktord navzé&jom oddeluje
prirodu a ,prst boZi“. Kant tGto myslienku nazval
Jpre filozofa Zalostnym rieSenim otadzky“ a usiloval
sa mn&jst kauzalny wvyklad pociatofnych podmienok
pohybu nebeskych telies. Dévera vo velkd silu rozu-
mu a pokroky posledného storocia hlavne w prirod-
nych vedach, viedli Kanta k predsavzatiu, aby len
»Z pociato¢ného stavu prirody jpomocou mechanic-
kych zdkonov vysvetlil vznik nebeskych telies a pri-
¢inu ich pohybov“. Kant teda i$iel prirodovedeckou
cestou dalej ako Newton. Ak Ipotiatocné podmienky
nemdzeme odvodit zo zdkonov daného pohybu, mézu
byt objasnené, ked vezmeme do uvahy ur¢ity pohyb,
ktory predchadzal danému a ktory wiedol k vytvo-
reniu pozorovaného systému. Ak v slnetnom systé-
me neexistuja sily, ktoré by objasiiovali prvopocia-
toény impulz vyplyva z toho, Ze itéto sila dé&vajica
do pohybu itelesda pri ich wznikani, existovala uzZ
skor. Tato sila je vlastne [pritahovanie a odpudzo-
vanie molektl prvotnej riedkej a chaotickej hmlo-
viny. Kant predpokladal, Ze pritazlivost spoc&iva
v samotnej podstate hmoty, Ze je wlastnostou pod-
staty hmoty a je uréujicim faktorom v jej dalSom
vyvine. .

A tak Kant dochédza k svajej tebrii o vzniku sl-
nefného systému. Poésobenim gravitatnej sily sa lat-
ka dala sama do pohybu a v p6vednej chaotickej
hmlovine vznikaji zhusteniny, ktoré pritahovanim
dal3ej latky z prostredia neprestajne narastaji, Naj-

102 KOZMOS JOL 1974

hmotnej§ia zhustenina pohlcuje wokoliti latku naj-
rychlejsie. Tak sa najprv zrodilo Slnko a mneskor
v jeho okoli planéty.

Pozorovany jednotny smer pohybu planét okolo
Slnka v rovinach mélo od seba wodlidnych vysvetluje
nasledovne: Gastice z wokolia Slnka postupne padali
do stredu, meprestajne sa wréZali, aZ niektoré z nich
ziskali pohyb kolmy ma pdvodny smer a tak sa Casti-
ce zaali pohyboval v kruhovych drdhach okolo
Slnka. Kant sa domnieval, Ze v neusporiadanom po-
hybe &astic musel zvitazit (jeden smer, aby si nako-
niec v pohybe neprekdzali. Planéty wvznikali okolo
hmotnej$ich Gastic hmloviny wZ rotujicej okolo Sln-
ka. Podobnym spdsobom okolo planét vznikli aj ich
mesiace. Kant svoju teériu rozsiril 4 na vznik vacsich
a vyssich systémov, konkrétne Mlie€nej cesty a ingch
§pirdlnych hmlovin, ktoré [povaZoval za podobné
dtvary ako je maSa Mlietna cesta. Prave v Spirdlnych
hmlovindch videl Kant dokaz svojej teoérie. Spirdine
ramend hmilovin svedg&ili o kruhov§ch pohyboch hmo-
ty okolo ceentra. :(Messier vydal prvy katalog 103
hmlovin v roku 1781, Herschel zostavil katalog aZz
2500 ohjektov.

V Kantovej dobe bola uZ zndma i priemernd mmer-
néd hmotnost planét a preto sa Kant snaZil pohybom
gastic vysvetlit vd&¢Siu mernd hmotnost planét bliZ-
S§ich Slnku a mensiu hustotu u planét vzdialenej-
gich. Domnieval sa, Ze excentricita drdh rastie so
vzdialenostou iplanét ood Slnka, velké excentricity
Merkira a Marsa povazoval za wvynimky. Kant bol
presvedteny, Ze za Saturnom existuji eSte dalSie
telesd patriace ma&Smu slnetnému systému (Neptin
bol objaveny W. Herschelom aZ v roku 1781) a Ze
v budicnosti sa objavia také telesd, ktoré budi spo-
jovacim ohnivkom medzi planétami a kométami.

Zaujimavé je Kantova mySlienka o obyvanych pla-
nétach, podla jeho mienky planéty si obyvané a
najvzdialenejSie, vo vyvine najpokrocilejsie, vraj
hostia na svojom povrchu tieZ pokrokovejSie kultiry
ako ma maSej Zemi. ,

Kant zd6éraziioval, Ze wv§vin teraz pozorovaného
sveta z povodnej chaotickej hmloviny trval miliény
rokov, moZno i milibny stéro¢i. Bol presvedceny, Ze
vesmir je mekonedny v priestore, nekonednost v Ga-
se prisudzoval vesmiru len v smere do budicnosti.
Domnieval sa, Ze zraZzky telies vo wesmire veda
k wznikaniu novych hmlovin. Napisal: ,Priroda je
fénix, ktory sa spaluje, aby znovu wvysiel z popola
obnoveny“. Mienku o dalekej minulosti vyjadril Kant
Zelanim: ",,Dajte mi hmotu a vytvorim vdm 2z nej
svet“. Kant predpokladal jpotiatok vesmiru, a prigi-
nou vzniku podla neho mie je hmota, ale boh. Teda
Kant dospejtci temer k materializmu, predsa si len
zachoval ‘boha ako stvoritela hmoty, hoci v oslabe-
nej forme. Akt stvorenia wZ Kant oddelil od procesu
prirodného wvyvinu a sédm tento |proces vyvinu pre-
hlasuje za nezavisly na boZskom =zasahovani.

V idobe, ked sa tlatila Kantova kniha ,,Allgemeine
Naturgeschichte und Theorie des Himmels“, majitel
knihtlatiarne zbankrotoval a sklad i § celym mé-
kladom Kantovej  knihy bol zapetateny. Nebola to
ale jedind pritina, preto Kantova kozmogbnia a koz-
mologia ostali temer nepoviimnuté. ESte v roku 1794
ked Kanta zvolili za €estného i&lena petrohradskej
Akadémie vied uZ ako sldvneho filozofa, mebola jeho
kozmogonickd hypotéza ani spomenutd, i ked sa
v mavrhu spominali prdce z fyzikdlneho zemepisu.
Kmnihu, ktorti napisal mlady filozof, si prirodovedci
dlho mevsimali. A tak sa stalo, Ze sldvny francizsky
matematik P. S. Laplace (1749—1827) wysttpil v ro-
ku 1796 so svojou wlastnou hypotézou wzniku slned-
ného systému nezévisle ma Kantovi. Podstata hypo-
tézy ije velmi podobnd, ale Laplace akoby Kantove
mySkenky poopravil uZ v duchu pokroku fyzikal-
nych wied a matematicky ich prepocital. Laplace vy-
chédzal z mySlienky hordcej plynnej hmloviny, kto-
rd sa chladnutim zmrStovala, €im zvy$ovala svoju
rota¢nd rychlost. Hmlovina sa rotdciou splostovala,
odstredivou silou sa odtfhali ma jej obvode prstence
plynov, ktoré postupom d¢asu sa. zbalili v planéty.



Tato tedria sa stala zndmou ako Kantova-L:aplaceova,
ktord wiladla temer sto rokov. Neodolala v3ak kritike
modernej vedy, ale jej zdkladnéd a podstatnd myslien-
ka dodnes mebola celkom opustena.

F. Engels hodnoti Kantovo prircdovedecké dielo
nasledovne: Kantova iteéria o vzniku vsetkych teraj-
Sich mebeskych telies z viriacich hmlovin, bola maj-
vaESim pokrokom, ktory urobila astron6mia od Ko-
pernika. Po prvykrat bola otrasend predstava akoby
priroda nemala dejiny v C¢ase. V Dialektike prirody
Engels piSe: ,Kantov objav (kozmogonickd hypoté-
za) bol vychodiskovym bodom vietkého dal§ieho po-
kroku. Ak bola Zem mie¢im, 6o vzniklo, musel jej
stitasny geologicky, zemepisny a klimaticky stav, jej
rastlinstvo a Zivo€isstvo byt tieZ mieim &o vzniklo.

Potom museli mat dejiny nielen v priestore, vedla
seba, ale tieZ v Case, po sebe".

Immanuel Kant, mal tak blizko v mnoh§ch néazo-
roch k materialistickému pohladu ma svet, predsa
ostal idealistom, ba zakladatelom nemeckého idealiz-
mu. Kant mysliaci materialisticky na$iel si podivni
metédu ako konStruktivnost rozumu spojit s domé-
cou vychovou i Statnou tendenciou dogmatizmu; pri-
jimal sutasne teoldégiu i prirodovedu, metafyziku
i materializmus, empirizmus i apriorizmus. Preto V.
I. Lenin 0 Kantovej filozofii napisal: ,Z&kladnd &rta
Kantovej filozofie je zlutovanie materializmu s idea-
lizmom, kompromis medzi tym a onym. sklbenia do
jedného systému rdznorodych a protirecivych filozo-
fickgch smerov".

DOKAZE CLOVEK
ZMENIT KLIMU
ZEME?

RNDr. PETER FORGAC

Na Zemi s rozsiahle oblasti, ktoré Tudstvo nemo-
Ze vobec alebo aspoii dostatoéne vyuZit pre mepriaz-
nivé klimatické podmienky. Si to najmé polédrne kra-
je, pokryté wvecne zamrznutou pddou, snehom a Ila-
dom, alebo piste. Okrem toho mnohé z tychto ne-
obyvanych alebo len mé&lo obyvanych oblasti skry-
vaji pod povrchom aj velké iprirodné bohatstva, kto-
rych taZba by bola za terajSich poveternostnych po-
merov mimoriadne mékladné, teda nerentabilna. Pre-
to sa wedci mZ davnejSie zaoberaji zmenou klimy
vdcésich oblasti, v rozsahu pologule, pripadne celej
naSej planéty. Je to vSak mimoriadne zloZity a tai-
ky problém, o ktorom sa v ostatnom &ase vela dis-
kutuje i v radoch Sirokej verejnosti.

Treba si uvedomit, Ze medzi poCasim a klimou
je podstatny mozdiel. Pod pojmom pocasie rozumie-
me fyzikdlny stav ovzdu$ia urfeny komplexom javov
v danom Gase ma wuréitom mieste. Fyzikdlny stav
ovzduSia, teda poCasie, uréuji meteorologické prv-
ky: teplota, tlak a vlhkost vzduchu, rychlost a smer
vetra, oblagnost, zrdzky atd. Pritom stav jednotli-
vjch meteorologickych prvkov, a teda i pocasie sa
stale meni. S potasim tzko suvisi klima, &iZe pod-
nebie. Klimou voldme dlhoro¢ny sihrn a reZim po-
dasia na mréitom mieste alebo v urcitej oblasti. Kli-
ma je podmienend troma zakladnymi €initelmi: sl-
netnou tepelnou energiou, zemskym povrchom a vse-
obecnou cirkuldciou atmosféry. Energetickd rovno-
vaha medzi Slnkom, Zemou a atmosférou je vyznac-
nou &rtou jedného z majvacsich termodynamickych
systémov. Jeho 3tddiu venuji vedci na celom svete
velki pozornost.

DébleZitost a funkcia cirkuldcie atmosiéry

Pracu jednotlivgch wodborov meteorolégie na me-
dzinarodnom poli riadi a koordinuje Svetovd me-
teorologickd organizédcia. NajvdtSou akciou Svetovej
meteorologickej organizécie bolo dosial vypracova-
nie rozsiahleho projektu celosvetového poveternost-
ného systému pod mézvom Svetovd sluzba pocasia.
Ulohou Svetovej sluzby jpoBasia fje ziskavat nové
poznatky 0 atmosferickych dejoch a javoch pomocou
najnovsej techniky, ako st meteorologické radary,
automatické meteorologické stanice, moderné poci-
tate a meteorologické druZice. Obrovské mmnoZstvo

Takto sa prejavuje najnitivej§ia vichrica — tropicky
cyklon na fotografickom obrazku z meteorologickej

druzice. V hornej ¢asti
cyklénu®.

obrazku je typické ,oko

informécii o atmosfére, ziskané tymito zariadeniami,
memoZno spracovat v ndrodnom ramci a mie je to
ani ekonomicky unosné. Preto v projekte Svetovej
sluzby potasia vznikli dve svetové meteorologické
centrd mna severnej pologuli, a to v Moskve a vo
Washingtone a jedno ma juZnej pologuli v Mel-
bourne. Tieto centrd zhromaZduji vSetky tudaje
o atmosferickych /dejoch, spracivaji ich modernou
potitacou technikou a vysledky wysielaji vo forme
grafov a &isel men$im tzv. regiondlnym meteorolo-
gickym centrdm a jednotlivym prognoézovym ustre-
diam jednotlivych krajin.

V projekte Svetovej sluzby pocasia je zahrnuty aj
meteorologicky vyskum, ktory mé prehlbit mase ve-
domosti o v3eobecnej cirkuldcii ovzdudia a skimat
moznosti ovplyviiovania po¢asia umelymi z&sahmi.
V réamci tohto vyskumu sa uskutocni eSte tohto roku
tzv. Atlanticky tropicky experiment, ktory bude 'ski-
mat wplyv primérnych zdrojov energie ma pruadenie
vzduchu na celej zemeguli, a to na ploche 500 000
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§tvorcovych kilometrov pomocou 15 $pecidlnych lie-
tadiel, 25 wyskumnych lodi, nadarov, druZic a inej
modernej techniky. Druhy experiment bude ovela
rozsiahlejsi. Jeho cielom bude definovat cirkuldciu
vzduchu v icelej atmosfére do vysky 30 kilometrov
pomocou matematickych modelov. Tento experiment
sa mé4 realizovat v roku 1977. Na wobidvoch experi-
mentoch sa zifastnia mnohé meteorologické sluZby
sveta.

MoZno sa miekomu zd& tudné, preto Svetovd me-
teorologickd organizdcia venuje cirkuldcii ovzduSia
taki velkd pozornost a vynakladd na jej vyskum
tolké materidlne a finanéné prostriedky. NuZ preto,
lebo préve rcirkuldcia ovzduSia méd najdoleZitejSiu
funkciu pri utvarani a pri zmendch pocasia, ako aj
pri utvarani klimatickych pomerov jednotlivych ob-
lasti nasSej planéty. Ona totiZ spdsobuje vymenu stu-
deného a teplého vzduchu medzi vysokymi a nizkymi
zemepisnygmi &irkami, ako aj medzi ocedanmi a pev-
ninami, v dfsledku ¢ocho sa meni aj pocasie.

Velkopriestorové cirkulatné systémy atmosféry
vznikaji a existuji v dosledku nerovnakého zohrie-
vania jednotlivgch Gasti Zeme a pdsobenim zemskej
rotacie. Pritom na klimatické pomery jednotlivych
podnebnych pasem poésobi i charakter zemského po-
vrchu (pevnina, moria, ladovce, niZiny, horstvd] nie-
len miestneho rdzu, ale waj planetdrmych rozmerov.
Kinetickd energia vSeobecnej cirkuldcie ovzduSia
(systémov vzdudnych pnidov v rozsahu celej @atmo-
sféry) je obrovskd. Predpokladd sa, Ze sa Tovnd
energii 10000 aZ 100000 sufasnych megatonovych
vybuchov. Preto zmena cirkulaénych pomerov atmo-
sféry, ¢im by sa docielila aj uprava trvale existujd-
cich typov podasia a klimy priamym zisahom po-
mocou nukledrnej energie, nebude pravdepodobne
nikdy moZna.

Projekty na zmenu klimy Zeme

Doterajs$ie ndvrhy ma zmenu klimatickych pomerov
v SirSom rozsahu vychadzaji zo zdsadnych zmien
vlastnosti zemského povrchu na rozsiahlej§ich plo-
chéch, ¢o by ovplyvnilo aj mechanizmus vSeobecnej
cirkuldcie atmosféry. Jednou takouto zésadnou zme-
nou by bolo roztopenie Iadovcov, alebo aspoil ich
podstatné zmensenie v Severnom ladovom -ocedne.
Keby sa ladovce v Severnom ladovom ocedne rozto-
pili, uZ by sa za sifasnych klimatickych pomerov
znova neutvorili.

Na roztopenie ladovcov a oteplenie vod okolo se-
verného p6lu sa dosial vypracovalo niekolko pro-
jektov. Jeden z projektantov, sovietsky inZinier Su-
milov, navrhol, aby sa ma tento ciel wvyuZil teply
monrsky prid Kuro-Sio v Tichom ocedne, ktorého wo-
dy by sa preCerpdvali cez vybudovani priehradu
v ‘Beringovej tiZine do Severného ladového oceéna.
Druhy este velkorysej$i projekt wypracoval sovietsky
inZinier Borisov. V iiom navrhuje ma roztopenie po-
hyblivych ladovecov v Anktide vyuZit teply Golfsky
pnad.

Projekt Borisova spo¢iva aj v postaveni priehrady
v Beringovej UZine s obrovskymi batériami ¢erpadiel,
ktoré by preCerpévali ladové vody Severného lado-
vého ocedna do Tichého ocedna, ¢im by sa zvadsil
a predlZil tok teplého Golfského pnddu. Tym by sa
dosiahlo rozpistanie pohyblivych Iadovcov v Arktide
a siitasne aj oteplenie poveternostnych podmizsnok
oblasti, do ktorej spadd aj Gronsko a Island. Po u-
skutofneni tohto projektu mohli by po cely rok
brézdit pobreZie Severného ladového ocedna aZ po
Vrangelov ostrov lode. Realizdcia projektu by mala
velk¢y vplyv na teplotny reZim nielen v oblastiach
okolo po6lu, ale aj v krajindch poloZenych ovela
juZnejdie. Potom by ani u nés a v ostatnych kraji-
ndch Eur6py wvinohradnici, pestovatelia ovocia a
zeleniny nemuseli mat obavy zo §kodlivych jarngych
mrazikov a ani japonski sedliaci by sa nemuseli baft,
Ze by im nedozrela ryza.

Na rozpustenie Iadovcov v Severnom Iadovom
ocedne sa wuvaZovalo pouZit @j sadze, ktoré by sa
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rozsypali po ladovcoch, ¢im by sa zvySilo absorbo-
vané teplo. Na to by wSak bolo potrebné mimoriad-
ne velké mnoZstvo sadzi. Najdrastickejsi ndvrh pred-
loZil americky meteorolég Fletcher velitelstvu ame-
rického letectva. Odporacal zhodit ma jar okolo ob-
vodu arktickych ladovcov 25 jednomegatonovych
bémb. Predpokladal, Ze by itymto zdsahom vznikli
prilivové viny, ktoré by zaplawvili priestory snehu a
Yfadu. Voda by absorbovala velké mnoZstvo tepelnej
energie a ladové bariéry by sa rozlamali a postup-
ne rozpustali.

Daldim zdrojom tepelnej energie, ktord by sa moh-
la wyuZit na zmenu klimatiokych pomerov Zeme, je
Slnko. Velké mnoZstvo tepelnej energie, ktoré vysie-
la Slnko, unikd do svetového priestoru. Ak by sa
podarilo aspoii tast tejto energie zachytit ma nasu
planétu, zmenili by sa podstatne jej tepelné pomery.
Za tymto cielom sa skumala mysSlienka, aby sa do
kozmického priestoru umiestili obrovské zrkadl§,
ktoré by sustredovali slne€né life smerom k zem-
skému povrchu. Iny névrh predpokladal, Ze by sa
vo vySke 1000 aZ 1500 kilometrov nad Zemou utvoril
asi 100 kilometrov S$irok§ prstetl drobnych <Castic
urditej hmeoty, ktory by odréaZal slnetné lite. Cast
tejto energie by dopadla na Zem, a tak by sa zv&c-
gilo mnoZstvo slneného Ziarenia natolko, Ze by sa
roztopili vSetky ladovce na naSej planéte.

Do tdvahy sa musia brat aj nasledky
4

Véacsina uvedenych a im podobnych projektov by
sa dala technicky uskutotnit, ¢im by d&lovek ovplyv-
mil doteraj$iu klimatickd rovnovdhu zemegule a po-
zmenil podnebie velkych, dosial nevyuZitych alebo
len mélo vyuZitych krajov. Tieto moZnosti vSak me-
moZno precetiovat a zveliCovat. ZlepSenie klimatic-
kych pomerov jednej oblasti by totiZ mohlo byt kom-
penzované zhorSenim poveternostn§ich ppodmienok, a
to aspoll v ur€itom smere, v inej klimatickej oblasti.

Zmeny Kklimatickych pomerov v&c¢sich oblasti sa
musia posudzovat komplexne, pri¢om sa musia brat
do tuvahy aj masledky. Napriklad roztopenie ladov-
cov v Severnom ladovom wocedne by zaiste zlepSilo
klimatické pomery wv polarnej oblasti, no zarover
by sa mebezpecne zvysila hladina ocednov a zmenili
by sa cirkulagné, a tym aj poveternostné pomery na
celej severnej pologuli. Aj ked sa =zatial nedaja
predvidat v8etky mésledky tychto zmien, nie je vy-
ldcené, Ze urcité oblasti Eurdépy by boli potom pod-
statne suchSie ako doteraz, pretoZe prenikanie stu-
deného wvzduchu z vysokych zemepisnych Sirok dava
podnet na utvdranie tlakovych jpordch a tie zasa
prinédSaju zrézky i do maSej oblasti.

Ovplyvitovanie klimy (je fjedna z najzloZitejSich a
najtaz8ich tloh v ovladdani prirody. Teoretické préce
vSak pokracuji aj v tomto smere, najmi vo v&ESich
a bohatsich krajindch. TaZzko je v8ak predvidat, aké
vysledky dosiahnu vedci v tejto oblasti v najbliz§ich
desatrociach.

pdsmo

oblatnosti so

Fotograficky zaber z radarovej obra-
zovky. Biele pole predstavuje

kompaktnej kopovitej
zraZkami biirkového razu.



Niet vari ¢itatela KOZMOS-u, ktory by sa nebol
stretol s menom nd$ho vynikajiceho astronéma-
amatéra Josefa KlepeStu. Ved jeho Zivot je z as-
lronomickej strdanky nesmierne plodny. Podas 79
obehov nalej modrej planéty okolo Slnka ziskal
stovky zdberov oblohy a niektoré z nich obleteli
takreceno cely svet. Navstivil som Josefa Klepes-
lu v jeho pracovni na Stefdnikovej hvezddrni
v Prahe na Petfine a v mene ¢itatelov ndsho éa-

sopisu som mu poloZil zopdr otdzok.

Jozef Klepesta.

Foto: M. Dujnié

T Astronomia je maoj Zivol”™

@® Je zname, Ze ste na Slovensku stravili nejaky
tas. Co pre Vas znamena Slovensko z astronomickej
stranky?

— So Slovenskom ma viazu najkrajSie spomienky.
Bol som na Skalnatom Plese v ¢ase jeho prvych
velkych tuspechov v objavovani komét a pozorovani
meteorickych rojov. Na hvezddren ma doviedol isty
zamer. V tom Case boli mapové diela Atlas constel-
lationum borealium a Spektralny atlas jasnych hviezd
ddvno rozobrané a maSi amatéri boli odkdzani ma
cudzie — mnovej dobe nevyhovujice atlasy oblohy.
Pamédtdm sa, ako som priatelovi dr. Antoninovi Bec-
varovi nadhodil myS$lienku, ¢i by nemal chut nakres-
lit novy atlas, ktory by zo vSetkych stranok predoslé
predstihoval. Jeho prvd odpoved bola negativna.
Vravel, — »Pozri sa, ja ma to memdam c&as«. Na druhy
vecder vSak priSiel za mnou a hovoril: »Mal by som
tu nejaky koncept«. Mal to byt atlas, v ktorom by
boli zaznamenané predovsetkym hmloviny a hviezdo-
kopy viditelné v naSich binaroch Somet, teda asi
do 12. hviezdnej velkosti. Dielo by tak bolo uZzitoc-
né najmi ,Jlovcom komét“. Bol som nadSeny a ako
som z observatéria odchdadzal, nemal som pochyb-

nosti — atlas iste vyjde. Do kreslenia sa pustil cely
kolektiv pracovnikov. Aj im vdaCime za to, Ze Atlas
Coeli Skalnaté Pleso sa stal po druhej svetovej
vojne prvou reprezentacnou vizitkou novej hvezdar-
ne.

@ TakZe je to aj VaSa zasluha, Ze tento skvely atlas
hviezdnej oblohy uzrel svetlo sveta...

— To nie je aZ natolko dolezité ako skor to, Ze
po odchode dr. BeCvara zo Skalnatého Plesa viedol
tento popud k dalSim velkolepym atlasom, a to
k atlasom Eclipticalis, Borealis a Australis. Becvar
ich narysoval v Brandyse nad Labem, kde uZ davno
pred vojnou wvlastnil mald ‘hvezdareil. NemoZno za-
budnut, Ze velky podiel na zdare diela mala jeho
manzelka Kldra. Nakladatelstvo Ceskoslovenskej
akadémie vied sa postaralo, aby tieto atlasy vysli
v mnohych vydaniach, a to aj pre zahranicie. Osob-
ne ma velmi tesi, Ze nové vydanie vySlo eSte aj te-
raz v roku 1973 v nakladatelstve velmi rozSireného
¢asopisu SKY AND TELESCOPE. Vznik& vSak pritom
nemily paradox. Atlas Coeli otvaraji hvezdari kaz-
dy veder v rozliénych konc¢indch zemegule, nas ama-
tér ho v8ak u nds nedostane — je totiz ddvno roz-
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Na severozapadnim okraji Slunce cbjevil se intenzivni oblak vodikového plynu, jehoZ vrchni ast se dala
prudce dop pohybu. Tato #4st se od hlavniho oblaku edtrhla a béhem péti minut jej pfedstihla o vice neZ

100 000 km. Protuberance doséahla vysku 230000 km nad slune&ni fotosférou.

predany. Stdlo by za to pouvaZovat o jeho znovu-
vydani.

@® Aj ja si myslim, Ze Bedvaiove atlasy dobre re-
prezentuji na3u socialistickd vlast vo svete a kom-
petentné orgdny zaiste pouvaZujii o ich reedicii. M&m
pre Vas dalsiu otdzku. Co zapritinile, Ze ste na cely
svoj dilhy Zivot zakotvili v astrondémii?

— MoZem povedat, Ze k majkrajSej vede — astro-
némii ma priviedla zndma Halleyho kométa pri svo-
jom ostatnom névrate v roku 1910. To sem mal 15
rokov a byval som v dome s krdsnym rokokovym
balk6nom, skadial sa za jasnych veterov dali vidiet
hviezdy. Kométu sme sa usilovali néjst spolu s aka-
demickym sochdrom-Svecom, ale nepodarilo sa nam
ju zazriet. V €ase najvdcsieho lesku bola totiZ nizko
mnad juhozdpadnym obzorom. Prdve toto romantické
sliedenie ma priviedlo ma mys$lienku, ¢i by sa hviez-
dy medali fotografovat. Mal som uZ isté skisenosti
s pozemskou fotografiou, a tak som $iel vytrvalo za
novym cielom. Ziarivym prikladom mi boli préace
bratov FriGovcov. Spoznal som pri tom, Ze fotogra-
fovanie v astron6mii nie je Iahké vec, Ze treba hviez-
dy podas expozicie sledovat, aby sa vylicil denny
pohyb Zeme. Na ito bolo treba paralaktickd montaZ.
Poprosil som otca o ,,pdZi¢ku” 150 mariek — to sa
vie, e na vetnu splatku — a kipil som si montaz
a maly dalekohlad s priemerom SoSovky objektivu
54 mm. Potom uZ sta¢ilo uviest dalekohlad pomocou
deliacich kruhov na vyhliadnuté miesto, pripevnit
fotoaparat k tubusu a miekolkohodinovd expozicia,
pravda, s rutnou pointdciou, sa mohla zafat. Tato
ginnost ma mneskor3ie doviedla na viedenskd Uraniu,
na OndPejov, na Klementinum a po vybudovani hvez-
darne CAS aj na Petfin.

@ Rozdiel medzi astronémiou zo zatiatku nasho
storotia a zo sedemdesiatych rokov je chromny. Ako
ho vnimate?

— Mojim odborom je astronomickd fotografia a
moéZem dosvedc¢it, Ze rozdiel, alebo lepSie povedané
pokrok, je obrovsky, Vtedy wlastne fotografia eSte
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len zaclala prenikat do astronémie. Pravda, uZ na
zatiatku storo€ia fjestvovali reprezentaéné fotogra-
fické atlasy mapriklad Mlietnej cesty od Barnarda,
ale plné vyuZitie fotografickej emulzie eSte chybalo.
MoZno [povedat, Ze aZ v «dvadsiatych rokoch zatala
astronomickd fotografia dominovat nad wvizudlnym
pozorovanim. Spomelime si, Ze wvlastne pri takmer
v8etkych doleZityich objavoch hrala dbfleZitd rolu
prave fotografia, mdm na mysli odhalenie podstaty
galaxii, ¢i v novSom ¢ase objav slavnych kvazarov
— v tomto pripade uZ za siéinnosti rddioastronémie.
Ned4 sa na tomto mieste privelmi rozSirovat o v§-
voji fotografickych zosiliiovacich ortikonovych tru-
bic mmoZitujacich skratenie expozicii galaxii a spek-
tier na fantasticky kratky expozi¢ny &as. Vyvinuli
sa aj $pecidlne emulzie pre rozliéné oblasti spektra,
no a vrcholom vSetkého sG priame prenosy z Me-
siaca, panoramatické zdbery zo sovietskych Luno-
chodov, farebné fotografie Jupitera z Pioneera 10,
i stovky cennych a zaujimavych zaberov planéty
Mars zo sond typu Mariner a Mars.

@ Vase prvé kroky v astronémii vS8ak nesmerovali
len k fotografovaniu, ale aj k popularizici tejto ve-
dy medzi fudom a neskorSie aj k zaloZeniu CAS.

— Kréatko pred vypuknutim prvej svetovej vojny
som sa zoznamil s Ing. Stychom a jeho manZelkou
Luisou. Mali sme spoloény ciel $irit astronémiu me-
dzi I'udom. Nebola to za vojny lahka vec. Casto to
znamenalo prevdzZanie velkého a memotorného skiop-
tikonu a putovanie s nim do dediniek, najméd k ba-
nikom ma Kladno a do okolia Mostu. Bolo to v €ase,
ked sme pripravovali zaloZenie CAS. V roku 1917
povolilo miestodrZitelstvo jej €innost a my sme sa
pustili s velkou vervou do prdce ma poli amatérskej
astronOmie. Zostdva faktom, Ze sme sa vCas zaradili
medzi podobné organizdcie existujice v Nemecku,
Anglicku, Rusku a Franctizsku. Hoci postupom £&asu
po druhej svetovej vojne preSla prevaznd Cast jej
¢inosti na Indové hvezdarne, ni¢ sa na veci nezme-
nilo. Prdve naopak, vplyvom velkej podpory néasho



Statu sa utvorili podmienky na ¢o najmasovejdie roz-
Sirenie astronémie.

@ V zasniibeni s astronémiou — vidy ste totiZ zo-
stali amatérom — ste preZili cely dlhy &as svojho
Zivota. Co Vam dala astronémia za VaSu vernost
k nej?

— Bez vdhania poviem, Ze mnoho. Bola mépliiou
mo&jho dlhého Zivota. Prezil som nddherné hviezdna-
té moci na OmndFejove, vo veZi starej hvezddrne
v prazskom Klementine, na [Petfine a pod Carovnymi
tatranskymi konCiarmi mna Skalnatom [Plese. Astro-
noémia mi mstavicne poméahala zachovat duSevny po-
koj, a to aj v €asoch, ked mi osud uStedroval vela
tazkych tderov. Mal som, a stdle m&m mncho mi-
lych priatelov doma aj v zahrani¢i. PretoZe som si
vedomy, Ze na tejto prekrdsnej belasej planéte je
vSetko idoCasné, vaZim si wvSetky chvile, ktoré eSte
na imiia azda ¢akaji. Clovek radSej spomina na dob-
ré okamihy ako na tie menej dobré. Bolo ich vela,
ale ipredsa len tri z nich si pre miia nezabudnutel-
neé.

12. septembra 1973 to bolo pol storsgia, ked som
po prvy raz zasadol k pointéru astrografu bratov
Fritovcov na OndPejove a s povolenim riaditela dr.
NuSla, aby som si vybral podla vlastného Zelania
expoziciu ktoréhokolvek objektu na oblohe. Bola
nadhernd jesennd noc, a tak som si vybral Stvorho-
dinovi expoziciu velkej hmloviny v sihvezdi Andro-
meédy. A vtedy sa stala neuveriteInd néhoda — ob-
rovsky bolid preletel cez pole astrografu. Obrézok
sa rozletel do celého sveta, a tak sa medzi zahranié-
nymi astronémami po prvykrdt a uZ natrvalo zafi-
xovala prdve budovand ondiejovskd hvezdéreii.

0Od tej noci som maexponoval cely rad fotografii,
ale trvalo plnych 36 rokov, kym nastal dalsi pozo-
ruhodny tkaz, ktorého som mal Cest byt svedkom.
Stalo sa tak v rannych hodindch 11. aprila 1959.
Nazrel som «do koronografu petfinskej hvezdarne a
ihned som =zistil, Ze na Slnku pravdepodobne vy-
buchne eruptivna protuberancia. Nato¢il som filmo-
vé pole do uhloprietky, aby sa mi cely tkaz zmestil
do zéberu. O niekolko minit nastal giganticky vy-
Slah, ktor§ som sledoval fotograficky i vizudlne. Bol
to fascinujici pohlad, a to nie iba vlastnou mohut-
nostou, ale aj znatnym poctom podrobnosti vnatri
vystupujiaceho kuZela. Prechddzajice mra¢nd mi me-
dovolili odfotografovat maximélnu vysku. NaStastie
ju zachytil priatel dr. Karel Otavsky v CernoSiciach
pri Prahe. A opét sa opakovalo putovanie snimok po
svete.

Tretim Zivotnym zaZitkom bolo nefakané bezdevi-
Zové ppozvanie na pozorovanie Uplného zatmenia Sln-
ka do mestetka Perry na Floride. Napisal som o tom
do janového ¢&isla Rise hvézd z roku 1970, a preto
sa mebudem opakovat. Samo zatmenie mnebolo pre
miia to najdoleZitejSie, pretoZe bolo zamracené. Skor
to bola schddzka par stovak amatérov z celej ze-
megule. Tam som nadobudol poznanie, Ze nielen
Atlas Coeli Skalnaté Pleso je vSetkym znémy, ale aj
uspechy v hladani a pozorovani movych komét na
tej istej hvezdarni, fotografia bolidu s hmlovinou
v Androméde, zébery piribramského meteoritu, mase
spektrdlne mapy oblohy, €¢i Riiklova mapa Mesiaca
st vSeobecne zndme a si teda velkou propagéaciou
na8ej ‘¢innosti v malej krajine uprostred Eurépy.

Povedal som toho dost, ale zdaleka nie vSetko, €o
som preZil v astrondémii za tri Stvrte storoc&ia, prav-
da, s vynimkou detskych liet. Zozndmil som sa aj
s mnohymi slovenskymi priatel'mi, naposledy pred-
vlani ma Bezovci a v RoZilave. Boli to velmi milé
stretnutia @a stdle si na ne spominam. Najviac ma
te$i, Ze na Slovensku zdujem o astronémiu rastie.
{Privital som vznik Casopisu KOZMOS, ktory odobe-
ram. Na zaver chcem zaZelat najmd mladej gene-
racii rovnaky eldn do prdce, aky mala generdcia
predchédzajtca, aby v llom vytrvala pre dobré meno
svojej vlasti. -

Josefa Klepe§tu navitivil a za rozhovor sa po-
dakoval Maridn Dujnig.

Astronomicke a meteorologicke
Zjavy v Levodskej kronike
Gaspara Haina

ING. FRANTISEK DOJCAK

GaSpar Hain sa narodil roku 1632 v Ko§i-
ciach a zomrel roku 1687 v Levoéi. PGsobil
na 8koldch v KoSiciach a v Levoéi, neskor$ie
sa stal mestskym radcom a richtdrom v Le-
voéi. V kronike, ktorej pévodniy ndzov je
wipserische oder Leutschauerische Chroni-
ca”, opisuje dejiny SpiSa, Levofe a injch
hornouhorskiych miest od najstar§ich éias aZ
do roku 1684.

Uvadzam pozoruhodné astronomické a
meteorologické zjavy, opisané v uvedenej
kronike chronologicky s pripadngmi svojimi
pozndmikami.

V r. 1443 bolo velké zemetrasenie.

1) Skoda, Ze autor presne neuvddza ani miesto ani
ic¢inky tohto zemetrasenia.

V r. 1473 bolo od Turic aZ po VSechsvdtych také
sucho, Ze sa vznietili lesy i suché& trava.

V r. 1522, 19. oktébra vypukla silnd birka, o dva
dni neskorSie sa silne ochladilo a mnapadol wvelky
snah.

V r. 1531 sa objavila kométa.

2) Podla neskorsich vypodtov to bola Halleyho ko-
méta. Rozliéné nestastia, najma turecké a iné vojny,
smrt kralov, knieZat, utencov atd. uvddza v stvis-
losti s kométami z rokov 1530, 1531, 1532, 1533,
1538, 1539, 1556, 1558, 1572 a 1577 banskobystricky
utitel Jakub Pribicer vo svojom spise 0 kométe z r.
1577 — Tractatus de Cometa. Preklad tohto spisu
vydal v Banskej Bystrici Astronomicky kriiZzok Domu
osvety v r. 1958. Hain nepripisuje kométe nijaké zlé
tacinky ako ini autori.

V r. 1534, 19. aprila fakal stdle severny wvietor,
nastal na toto rotné obdobie nezvyajne silny mréz,
napadlo aj vela snehu, takZe sa zniCili kvitnice
stromy, obilie a zelenina.

V r. 1538 sa zjavila vysoko na zépade dlhd komé-
ta.
V r. 1548, 30. jina hned po polnoci bola v Levoti
silnd birka s krupobitim. Krapy boli velkosti kura-
cieho vajca, ba aj védcsie.

V r. 1556 bolo vidiet na Spisi kométu od 5. marca
do 5. aprila. Pechybovala sa od vychodu na juh.

3) 0 dvoch kométach z r. 1556 piSe aj Cesky hvez-
dar a lekar Taded$ Hdjek z Héajku.

V r. 1558, 15. jina bola vo Vybornej velkd biurka
s krapami, ktoré dosahovali velkost husacich vajec
a sposobili velké kody na obili.

V r. 1583 vo velickom chatdri 14 dni pred Viano-
cami orali.

V r. 1608, 17. augusta v noci wvypukli dve silné
birky, na aké sa ludia nepamétajd. Vichor strhol
strechy z domov a vytrhal stromy s koreiimi. Bolo
vidiet aj stradné znamenie na nebi.

Boh odvrat od nds milostivo vSetky itresty.

4) Tu je poprvé zmienka o ,straSnom znameni®,
ktoré malo zrejme znamenat boZi trest, za aky iste
pokladali aj birky. Ako vyzeralo to ,straSné zna-
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menie“, o tom sa ni¢ nepiSe. Podla niektoryjch zna-
kov v neskor§ich zaznamoch moZeme predpokladat,
Ze to bola ‘polédrna Ziara.

V r. 1607 bolo vidiet 16. februdra hrozné zname-
nie ma nebi nad pol mestom (Levocou).

5) MoZno to bola zase poldrna Ziara. Ale vr.1607
sa objavila aj velka kométa, ktord opisal Jan Kepler
a neskor Halley dokéazal, Ze je to it4 istd komeéta, ako
v r. 1531 a 1682. Mohli by sme preto predpokladat,
Ze pre zamratend zimnad oblohu ju v Levoci nebolo
moZno pozorovat a uvedeného 16. februara iba“.pre-
svitala icez Iah§ie mraky ako ,hrozné znamenie .

V r. 1610 bolo vidiet zase kométu.

V r. 1612, 4. januara, priSiel do Levo¢e palatin Ju-
raj Thurzo. Tohe diia bolo vidiet tri slnka.

6) Slnedné halo spédja autor s oslavami na pocest
vzécnej Stdtnej navstevy, ako by sa k oslavdm pri-
pojila aj [priroda.

V r. 1612, 23. februéra, bola spomienkova sladvnost
pri prileZitosti Gmrtia cisdra Rudolfa II. Vecer vy-
pukla hrozna snehova birka, takZe celé mesto (Le-
voca) bolo plné zavejov, ludia sa museli z domov
vykopédvat a sneh odvaZat za mesto. Na druhy den
bolo vidiet zase tri slnka.

“) Aj itu sa spaja silnd snehovd bilirka a slnecné
halo s tryznou za zomretého panovnika.

V r. 1641, 5. augusta spOsobil silny mrazivy vietor
na toto roc¢né obdobie nezvy€ajne chladné pocasie.
Rastlinstvo na poliach a v zédhradach pomrzlo a na
holiach zmrzlo aj 150 koni a dvaja pastieri. Napadol
aj sneh a utvorili sa ladové cencule.

V r. 1642, 23. juna ipadali pri Levo¢i a SpiSskom
Podhradi krupy velkosti kuracich vajec, ba aZ pasti,
takZe zostali lezat ma cestdch do druhého diia 2 lak-
te vysoko. Potom nastala povodeli, ktord zobrala mie-
ktoré domy a dobytok.

V r. 1643, 5. juna bolo ma Spisi prave na poludnie
silné zemetrasenie, aké v tomto kraji eSte nebolo.

V r. 1644, koncom marca bolo vidiet vefer vyché-
dzat dve nové hviezdy. (?).

V r. 1650, 13. juna bolo vidiet dve slnka.

V r. 1652, 19. decembra bolo widiet na nebi pri
oku Byka ¢iZe Plejaddch proti Oriénu chnivé zname-
nie, podobné kométe, ale celkom tmavé. Bolo ho vi-
diet az ‘do 30. decembra.

8) ,,Ohnivé znamenie podobné kométe, ale celkom
tmavé", to bola iste Cervend poldrma Ziara, ktord sa
opakovala do konca mesiaca.

V r. 1656, 28. oktébbra v noci bolo pri KoSiciach
zv14st silné zemeatrasenie.

V r. 1662, 17. méaja napadol velky sneh a bolo
chladno, ako v zime, takZe na poli vsetko pomrzlo.

Toho idstého roku, 5. augusta na poludnie bola
v LevoCi silnd birka. Silny lejak, ma aky si nikto
nepamétd, zmyl zdhrady so stromami a ornd pédu
z poli, takZe sa medalo zistit, kde p6vodne boli. Uto-
pilo sa aj mnoho stovak Iudi a mnohé dediny sa
rozpadli. V Tatrach bolo také zemetrasenie, Ze sa
zratila ohromnda skala alebo skér vrch a wutvorila
nové jazero. A priletel aj Zivy drak, usala$il sa na
spustnutom kostole v Strbe, kde ho bolo vidiet nie-
kolko dni. Nikto sa neopovaZzil tam ist, aZ konetne
zmizol.

9) O tomto zemetraseni pise Houdek v knihe Osu-
dy Vysokych Tatier: ,Jeho centrom bol Slavkovsky
Stit. Vtedy striasol zo seba mnoho, eréziou uz dav-
no uvolnenych ¢asti svojho masivu, ktoré s ohrom-
nym rachotom padali do Velkej Studenej doliny, ba
Gdajne vtedy sa zratil i cely jeho vrcholec a jeho
vySka sa zmenSila“. Draka uvadza Houdek podla
Haina, ale udéva, Ze sa usadil v Lufivnej pri Pustom
kostole. Bolo to uZ za Zivota Haina, preto udivuje,
Ze poddva spravu celkom nekriticky, zrejme podla
Gstneho podania. Zrejme veril, Ze draky existuji. Co
to bolo v skuto€nosti, to dnes tazko povedat.
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V r. 1664, od 10. decembra «do 26. decembra bolo
vidiet rdno velki kométu v sthvezdi Draka.

0) O tejto kométe pise gdansky hvezdar Hevelius
vo svojom spise Prodromus Cometicus z r. 1665.

V r. 1665, 2. janudra bolo vidiet k veteru kométu
v sihvezdi Byka.

11} Obidve muvedené kométy sui totoZné. Kométa
z decembra obehla Slnko a wukdzala sa v januari
vecter. Autor ich zrejme pozoroval, lebo uvédza ich
polohu na oblohe. Neopisuje ani strach, ani nejaké
Skodlivé masledky kométy ako ini sucasni autori.

Toho istého roku, 5. aprila bolo vidiet rdno zase ko-
métu v sihvezdi Kassiopeje.

V r. 1666, 31. mé&ja (inde 4. jana) padal v Spis-
skom ©Podhradi rdno krvavy dazd. Najprv padala
celkom ¢ierna krv a pri pdde padali velké Cervené
krvavé bubliny. Potom bol dazd ako voda, v ktorej
umyli krvavé miso. Nakoniec padal obyajny dazd,
ktory vSetko zmyl. Vyznam toho vie najlepSie Boh.
Podobny krvavy dadZd vraj padal 30. maja 1616, ako
je napisané v kostolnej kronike.

Toho istého roku 2. jula stal sa zvlaStny zdzrak
v zdhrade za domom pani Frohninovej v jazere,
v ktorom sa voda premenila na krv, takZe vSetky
ryby v llom zahynuli a listie okolo neho bolo krvavo
sfarbené. Tato premenent vodu som sdm [pozoroval
s najvacsim obdivom a zdesenim. Voda sa ani ne-
vyCistila, ale zatala prudko zap&achat, museli ju pre-
to vypustit. Boch nech je mdm milostivy a nech od-
vrati od mas vSetko nesStastie.

12) Tu vidiet, ako moéZe nevedomost postrasit aj
¢loveka, akym bol Hain, ktory ani kométam mepri-
pisoval zhubné uéinky. O takych daZdoch sa doCi-
tame v mnohych kronikdch. Ich pri¢inu dnes pozné-
me. Pri uragdnoch a veternych smrStiach pradi
vzduch 3pirdlovite hore rychlostou 50, ba az 100
metrov za sekundu, sucasne sa Zenie vpred. Pri ta-
kej rychlosti modZe strhovat do velkej vySky lahky
prach, napr. ¢erveny prach z puste (k ndm najbliZ-
Sie napr. zo severnej Afriky) a odnasat ho vo vyske
do vzdialenosti stovdk kilometrov, kym zmieSany
s daZzdom nespadne na zem ako ,krvavy dazd“.
Mnoho prachu sa dostdva do velkej vySky aj pri
mohutnych sopecnych wvybuchoch alebo pri pade
velkych meteorov. Aj 10. aprila 1973 padal na SpiSi
farebny dazd (pozri Kozmos 1973, ¢. 6). Druhy pri-
pad, sCervenanie vody v jazere, kedZe neslo o daid,
d& sa vysvetlit aj ind¢: Z drobnyoh, jednobunkovych
rastlin je zndma riasa Cervenej farby Serella, ktord
sa rozmnoZuje dokonca aj na snehu velmi rychlo.
Stati, ak vietor zanesie niekolko vytrusov Serelly na
vodu, rastliny &i na sneh, za niekolko hodin pokryje
velké plochy &ervenej farby.

V r. 1674 v obecnom lese U troch studni padal
koncom jina krvavy dé&Zd. 4. jala sneZilo a niekolko
dni bolo velmi chladno. Tento ne$tastny rok sa kon-
¢il teplym pocasim, birkami a silnymi vichricami,
takZe sa zdalo, Ze sa vS8etko zriti dokopy.

B) Vv r. 1674 boli povstania, protireformatné boje
a nepokoje, krajinou prechédzali cudzie vojska atd.,
preto to bol ne3tastny rok. Podla ndznaku autora
mala aj priroda prispiet k zvy3eniu neStastl.

V r. 1675 bol maj velmi chladny, padal aj sneh.

V r. 1676 13. aprila padal velky sneh, na aky sa
nepamétaji ani stari Iudia. Narobil velké 3kody na
poliach a v lesoch a v Levo¢i preboril mnoho
striech.

V r. 1677 24. méja bolo vidiet po dve hodiny okolo
Slnka velmi velky dvor. Nato 28. méja bolo velmi
chladno.

V r. 1680 22. decembra bolo vidiet velkd kométu
v sthvezdi Orla. Sama sa nezdala vdbec velkd,
chvost v8ak mala tym dlhSi a stras$ne vyzerajuci,
kedZe bol cez 60° dlhy oproti severovychodu. Tuto
kométu, akej sotva bolo, odkedy svet stoji, bolo vi-



diet v mnohych krajindch a na svojej drdhe dosla
do sthvezdia Andromédy a bola viditeInd do 4. feb-
rudra nasledujiceho roku, teda 1 mesiac a 12 dni.
Co znamenala, vie najlepsie mily Boh.

%) Tato kométu autor zrejme sdm pozoroval, ako
vidiet z podrobného opisu. Tentoraz sa mevyhol ani
méznaku strachu z mej. O tejto kométe hovori latin-
sKy spis olomouckého jezuitu Sigismunda Hartmanna
Cometa, ktory ju pozoroval v Prahe 25. decembra
1680. Vo svojom spise Hartmann sa vracia ku starym
Aristotelovym né&zorom na kométy.

V r. 1681, 18. janudra bolo vidiet okolo poludnia
tri slnka.

V r. 1682, 27. augusta bolo vidiet zase kométu ma
severe, ako vychéddzala v moci okolo jjednej hodiny.

15) Bola to kométa, ktord Halley v tomto roku po-
zoroval a opisal a ktord mesie jeho meno. Podla
Halleyho vypottov moZno ju sledovat mnoho rokov
do minulosti (napr. kométy z r. 1531 a 1607).

V r. 1683, koncom méja, pred konjunkciou a po
konjunkcii najvacSich planét Jupitera a Saturna boli
stdle birky, krupobitia a prietrZe mradien, ktoré
narobili vela $kéd «a pri Levoci odniesli s ornicou aj
neddvno zasiate obilie. 28. méja padali také kripy
ako nikdy od mepaméti Iudstva.

16) Tu sa prejavuje silng wplyv astrologie, ked sa
zlé pocasie pripisuje komjunkcii planét.

Tento €lanok som napisal s umyslom povzbudit
amatérov, aby hladali opisy prirodnych zjavov
v mestskych, obecn§oh, pripadne farskych kronikach.
Iste sa v nich médjdu mnohé zaujimavé udaje, pre-
zradzajuce mézory a zmySlanie pisatelov z minulych
déb.

Literatira:

(1) Zipserische oder Leutschauerische Chronica.
Nové, nemecké wvydanie z r. 1908.

(2) Ing. Ivan Houdek: Osudy Vysokych Tatier.

(3) Pribicer: Tractatus de cometa. Z latinského
origindlu pprelozil dr. J. Mike§, 1858. Vydal astrono-
micky kraZzok pri Dome osvety, Banskda Bystrica.

OPRAVA

V Kozmose & 2/74 na strane 42 nedopatrenim do-
§lo k prehedeniu riadkov. Prosime ¢&itatefov, aby si
na uvedenej strane v druhom stipei odstavea: ,V pr-
vém Fadku...“ predposledny riadok vybrali a vsu-
nuli ho o dva riadky vy3Sie za riadok konégiaci slov-
kom ,,...zlom-“. Potom text nadobudne spravmny cha-
rakter,

V tom istom stipci v predposlednom riadku zlom-
12
kov: ,, _p_' =

. treba pre-
q 1

« 47

..., tisla v zlomku —

51

, 51 .

hodit na —. R
47

Na strane 43 v prvom stlpei v 14. riadku zhora

slovitko ,18 eltech” treba opravit na ,18 letech®.

Za porozumenie dakujeme.
Redakcia

0O0ZNAM

Oznamujeme ctenym &itatelom, Ze &lanky: ,Kame-
ry mieria k oblohe“ a ,Prefo nemajii Venusa a Mer-
kiir mesiace?“, sa ndm do tohto &isla nevmestili.
Uverejnime ich v nasledujicom &isle. Dakujeme.

ROZHOVORY S Dr. GRYGAROM
vysiela Cs. rozhlas v reldcii SPUTNIK

So stthlasom Cs. rozhlasu
spracoval D. Chochol

ASTRONOMICKE SKANDALY
MINULEHO ROKU

R. V diioch 4.—12. septembra minulého roku sa
konalo v Polsku slaviacom 500. vyrotie narodenia
M. Kopernika mimoriadne valné zhromaZdenie Me-
dzinarodnej astronomickej finie. Stitastou tohto mi-
moriadneho zhromaZdenia bol cely rad sympézii vo
VarsSave, Toruni a Krakove. Na ktorom sympéziu ste
sa osobne ziitastnili?

G. Mal som prileZitost zicastnit sa na 2 sympob-
zidch. Bolo to jednak symp6zium o gravitatnom Zia-
reni a gravitatnom kolapse a (potom symp6zium
o neskorych fazach hviezdneho v§voja.

R. Boli v prednesenych referatoch zistemia hodné
Kopernikovho mena?

G. Myslim, Ze &no. Mnohi z tw&astnikov dokonca
tvrdili, Ze stojime na prahu novej revolicie v astro-
némii, ktord sa bude v budicnosti porovndvat s re-
voliciou, ktord vykonal Kopemnik. V odbore gravi-
tatného Ziarenia uZ méme totiZ k dispozicii cely rad
merani, nielen itie pévodné Weberove, ktoré vzbudili
taky velky rozruch vo fyzikdlnom svete. Vo Varsave
bol cely rad pracovnikov i pracovnych skupin za-
ioberajucich sa pokusmi s detekciou gravitaénych
vin. Na rozdiel od Webera vSak zatial mijaké gravi-
tacné pulzy, gravitatné Ziarenie nezachycuji. V prie-
behu sympoézia sa rozvinula pévabné polemika medzi
dvoma Skolami. Na jednej strane profesor Weber,
ktory stdle zvySuje citlivost svojej aparatiry a zis-
tuje gravitaéné pulzy (presnejSie povedané pulzy,
ktoré pokladd za gravitatné) a na druhej strane
vSetci ostatni, ktori zhodne tvrdia, Ze hoci maja
najcitlivej§iu aparatiru zo vSetkych, mnijaké gravi-
tatné Ziarenie nezachydtili.

R. Kto vysiel vitazne z tohto siboja?

G. Nikto. Nakoniec sa unfila hornd hranica pre
nepritomnost gravitaénych vin vo vesmire. Zda sa,
fe gravitatné viny vo vesmire si, ale Ze naSe apa-
ratary ich pre mald citlivost nestacia dosial registro-
vat.

R. Stalo sa na sympéziu vo VarSave eSte nieto
pozoruhodné?

G. Bol tu eSte jeden déleZity stiboj, tykajici sa po-
zorovania c¢iernych dier, o ktorych wvieme, Ze vo
vesmire wurcite existuji, ide iba o to, €¢i sme ich
schopni aspoii nepriamo objavit. Priamo to nejde pre-
to, Ze Cierne diery mevysielaju nijaké Ziarenie. Mohli
by sme ich v3ak objavit z gravitatnych téinkov na
iné telesd. Spor, ktory prebiehal ma sympoéziu, sa
tykal okolnosti, €¢i aspon v niektorych pripadoch ne-
pozorujeme dvojhviezdy, kde jedna zloZka je €iernou
dierou. Zd4 sa, Ze na sympdziu boli vznesené velmi
presveddivé ddkazy v prospech toho, Ze takéto &ier-
ne diery boli v dvoch pripadoch (pozorované. V pr-
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vom pripade ide o jasna hviezdu v sihvezdi Labute,
ktor4 ma neviditelného sprievodcu — <iernu dieru.
V druhom pripade ide o rontgenovy zdroj v Malom
Magellanovom mratne, CiZze dokonca v cudzej gala-
xii. Zéaver polemiky o tom, €i v tychto pripadoch
pozorujeme ¢ierne diery, bol skutotne kuriozny. Pred-
sedajici akademik Zeldovi¢ z Moskvy dal hlasovat,
a vsetci hlasovali za to, Ze ide o Cierne diery.I ked
hlasovanie nie je najlepsi spdsob, ako zistit vo vede
pravdu, predsa len vystihuje vSeobecny nazor.

R. Prezradte nam, &i bol v Polsku aj treti spor?

G. Treti spor nebol Uplnym sporom. Na sympo6ziu
o poslednych fazach hviezdneho vyvoja niektori pra-
covnici upozornili ma zdhadu z oblasti neutrinovej
astrofyziky. V sucasnosti prebieha experiment s de-
tekciou meutrin zo Slnka. Neutrina sd velmi drobné
castice, ktoré maji pokojovi hmotu rovni nule, po-
hybuji sa teda rychlostou svetla a prenikaji bezpec-
ne akoukolvek hmotou. Nijakd hmota, ani len hmota
Slnka, mie je pre meutrina prekdzkou. Neutrina uvol-
fiujace sa pri termonukledrnych weakcidch vnuitri
Slnka moéZeme na Zemi detektovat. Napriek tomu, Ze
citlivost aparatary je dostatotnd, dokonca © Tad
vyssia ako ipotrebujeme, nijaké neutrina zatial re-
gistrované neboli. Preto sa hovori o tzv. neutrinovom
Skandale, pretoZe to teraz vyzerd tak, Ze alebo wvnit-
ri Slnka vObec meprebiehaji termonukledrne reakcie
— a to sa nam nechce verit, ked vSetky vypoclty pre
vdcSinu hviezd sthlasia — alebo neplati fyzika, t.j.
neutring nemaji nulovi pokeojovi hmotu, ale nejaki
mali kladnd hmotu. Z toho doévodu sa neutrina
nepohybuji rychlostou svetla, ale pomal$ie a za
kratky €as sa rozpadaji. Neutrinovy dalekohiad na
Zemi je uz velmi daleko ma to, aby neutrina zo Sln-
ka zachytil. V obidvoch pripadoch sa bude musiet
zmenit astrofyzika alebo dokonca zakladnd fyzika
elementarnych castic. A ito by stdlo nielen za jedno
sympo6zium, ale za osobitné zasadnutie astronomic-
kého kongresu.

Cast povrchu Mesiaca (400)X500 km) vzdialend od
JuZného mora asi 70 km. Na snimke je zretelne vid-
no zbrazdenie mesa&éného povrchu pri dopade obrov-
ského meteoritu v mieste Orientdlneho mora.

V mdji t. r. navstivil CSSR prof. dr. Zde-
nék Kopal, vedici katedry astronomie na
Manchesterskej univerzite. Profesor Kopal,
podla mena istotne zndmy mnohym naSim
Citatelom, preZil mladost a vyStudoval v Pra-
he. Ako absolvent Karlovej univerzity odiSiel
na $tudijny pobyt na Harvardsku univerzitu,
kde ho zastihol zadliatok druhej svetovej
vojny. Trindst rokov pracoval v Spojenych
Statoch a od roku 1951 je profesorom astro-
némie na univerzite v Manchestri. Oblast
problémov, v ktorjch dosiahol pozoruhodné
vysledky, je neobycajne Sirokd; v suéasnosti
sa venuje najmd vyskumu Mesiaca, v kto-
rom patri medzi popredné osobnosti sveto-
vej vedy. 17. mdja predniesol na zasadani
Vedeckého kolégia astronomie, geofyziky,
geodézie a meteorolégie predndSku o Spor-
ngch problémoch viskumu Mesiaca, z ktorej
prind$ame struény neautorizovany obsah.

S

AZ do pristatia prvych sond na Mesiaci ‘bola prob-
lematika jeho zloZenia, stavby, povodu a vyvoja vy-
hradnou doménou astronomickyoh itedrii, bez moZ
nosti experimentdlneho overenia. Kozmonautika pre-
miesla vyskum Mesiaca do polohy, v ktorej sa stre-
tdvaju viaceré prirodovedné odbory, dovtedy rozvi-
jané iba vo vztahu k Zemi, ako o tom sved¢ia uZ
ich nézvy: geolbgia, geofyzika, geochémia. V Kkrat-
kom <¢ase piatich rokov sa nazhromaZzdilo obrovské
mnoZstvo experimentdlnych ddajov. Uloha, vycitat
z nich ich pravy zmysel vo vztahu k minulosti sl-
nec¢nej sustavy, patri medzi najaktuélnejSie a maj-
atraktivnejSie problémy stcasnej vedy.

Hoci vyskum Mesiaca priniesol odpovede na mno-
hé dovtedy otvorené otézky, eSte wviac je movych
spornych otézok, ktoré sa pritom vynorili. Nové in-
formécie prichddzaji zo S$tyroch typov merani: 1.
z analyz vzoriek povrchovych mesacnych hornin,
prinesenych na Zem americkymi sondami série
Apollo a sovietskymi sondami série Luna; 2. z detail-
nych snimok mesaéného povrchu s vysokou rozliSo-
vacou schopnostou; 3. z vyskumu mesaéného vnitra
meraniami Styroch automatickyoh seizmickych sta-
nic, zanechanych na roéznych miestach Mesiaca a
vysielajicich ma Zem svoje zdznamy a 4. z vyskumu
mesatného tvaru a dynamiky laserovymi met6dami,
jednak priamo altimetrom na Apolle 15, jednak zo
Zeme oziarovanim laserovych reflektorov, umiest-
nenych na Mesiaci.

NajprekvapujicejSie, a podla mienky prof. Kopala
aj najuspeSnejSie vysledky zo vsetkych doterajsich
pokusov na Mesiaci si merania otrasov seizmomet-
rami. Seizmickd aktivita na Mesiaci je mepomerne
(o 9 radov) slabSia ako na Zemi; najsilnejsie otrasy
nedosahujt ani 2. stupeii Richterovej $kdly a na Ze-
mi by zanikali v Sume. Prdve tento relativny pokoj
umoziuje odlisit aj jednotlivé pady meteoritov na
povrch Mesiaca. Takychto zdznamov uZ dnes existu-
je do tisic: medzi nimi je osem vynimo&nych pripa-

>

Oblikovité brazdy obklopujice More vlahy a uspo-
riadané koncentricky ckolo neho.

* * *
Brazda v mesatnom krateri.
* Y %

Skupina brdzd vychodne od kratera Aristarchus.
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Znama fotografia Mariovych pahorkov s kopami
vulkanického pévodu.

* * =
Detailny zaber vulkanickych paherkov. A
A * *

Cast mesatného kameiia prineseného expediciou .
Apolla 11, na ktorom sii kratery vzmiknuté dopadom
mikrometeoritov.




Detaliny zaber okolia kratera Mistling C. Krajina
na snimke ma rozmery 5)<7 km.

LIRS

Orientalne more, ktoré vzniklo dopadom obrovského
meteoritu na mesa&ny povrch.

LIRS

Expedicia Apolla 12 pracovala v oblasti, v ktorej uz
predtym pristala automatickd sonda Surveyor III.
(V popredi Surveyor III a na €iare obzoru LM Apolla
12.)




Dvé faze vyvoje sluneéni erupe Foto: J. Imr

Maximalni faze sluneni erupce ze 7. VIII. 1972. Foto: doc. dr. Bumba, dr. Valnicek




dov, kde charakter zdznamu naznacuje neobydajne
vysoki rychlost padu, a tym medzihviezdny povod
telesa. Vnutorna seizmicka aktivita ukazuje silné
ovplyvnenie slapovym pdsobenim Zeme. Pre mesac-
né otrasy, priebehom silno odli¥né od zemskych, je
typicky pomaly, niekolkominttovy rast a velmi dlhé
doznievanie: aZ po Styri hodiny opreti niekolkym
mindtam na Zemi.

Seizmické merania dokézali trojvrstvovi vnutorni
stavbu Mesiaca. Jeho k6ra je hrub4 asi 20 km a me-
skladda sa z kompaktnych skalngch masivov, ale
z rozdrvenych blokov relativne malych rozmerov.
Druhd vrstva, tuhy plast, siaha od hlbky 20 km do
1000 km. Pod iiou je uZ mesalné jadro plastické, ale
nie tekuté. Teplota jadra dosahuje asi 1200°—1300°
pri tlaku 49 kilobarov a $iria sa nim aj transverzal-
ne seizmické viny. Toto zistenie je dolezité, pretozZe
dovoluje ur¢it hornd hranicu teploty.

Najviac novgch poznatkov — ale sifasne aj maj-
viac zatial nevysvetlenych zdsad — priniesli povr-
chové vrstvy Mesiaca. Na kontinentoch sa nasli
mnohé horniny s rddioaktivhym vekom 4,6—4,7 mi-
liardy rokov, ale ani jedind vzorka starSia. Vyborna
zhoda s vekom najstarS$ich zloZiek kamennych me-
teoritov dokazuje, Ze skutotne ide o €as vzniku sl-
ne¢nej ststavy. Co robi hlavné problémy, je neskor-
Sia tepelnd histéria Mesiaca, kde sa medari zladit
niektoré poznatky astronémov a geochemikov. Che-
micka diferencidcia si vyZaduje tuhnutie mesacénej
latky za urc€ityoh vonkaj$ich podmienok, a tym aj
jej prechodné roztopenie. Potrebné roztopenie me-
satnej kory poki$aji sa vysvetlit dve hypotézy. Prvéa
z mich vychédza z premeny pohybovej energie mete-
orickej hmoty ma teplo; tepelna téinnost takéhoto
procesu by sice mala byt viac ako 50-percentnd, ale
dosial neméme nijaké podklady pre zistenie, €i aj
frekvencia dopadov takychto telies mohla byt nie-
kedy dostatotnd. Druh& hypotéza predpoklada, Ze
mesatnd kora sa zohriala elektromagnetickou induk-
ciou, Gfinkom silného slnetného vetra v prechodnej
vyvojovej fdze kontrakcie Slnka.

Prave problémy tuhnutia Mesiaca si v sufasnosti
plné zdanlivgch rozporov. Je zrejmé, Ze stuhnutie
malo nastat v rovnovdZnom tvare, zodpovedajicom
vtedaj$im geometrickym a dynamickym podmienkam
ststavy Zem—Mesiac. Vyhodnotenie merani lasero-
vym altimetrom vSak doké&zalo, Ze dneSny tvar me-
saéného telesa nezodpovedd rovnovAZnemu stavu ni-
jakého kvapalného dtvaru v nijakej wvzdialenosti od
Zeme. Vobec sa nena3la zamrznutd slapovd vina:

prdve na privrdtenej strane je Mesiac v priemere
o 2 km prehlbeny a na opaénej strane prevyseny.
Nebeska mechanika uz davno dokazala, ze vzdiale-
nost Mesiaca od Zeme sa v minulosti musela pod-
statne menit. VySetrenie tvaru Mesiaca a momentov
zotrvatnosti by malo dat jednoznatni odpoved na
otazku, pri akej vzdjomnej vzdialenosti oboch telies
Mesiac stuhol. Odpoved vSak nielen Ze nie je jedno-
znactnd, ale mneexistuje vobec. Pozorovania nemozZno
vysvetlit nijakym predpokladom o vzdialenosti; inymi
slovami, v Ziadnej vzdialenosti od Zeme nebol Me-
siac ako celok v kvapalnom skupenstve. Vychodisko
s tychto nezrovnalosti medzi tvarom a Struktirou
Mesiaca penika hypotéza, Ze mesacné kontinenty
vznikli z nail dopadajacej hmoty, ktord uz predtym
presla vyvojom chemickej diferencidcie na inom
mieste.

Mesacné vzorky vyvratili eSte meddvno velmi roz-
Sirent predstavu, Ze Mesiac vznikol odtrhnutim od
Zeme. Astrodynamika tito moZnost v zdsade pri-
pusta, ale chemické analyzy mesaénych hornin ukéa-
zali také rozdiely (napr. aj v zastipeni vzacnych
prvkov), ktoré ju prakticky vylacili.

Osobitnt kapitolu o histérii Mesiaca tvoria jeho
povrchové Struktiry. Je to zdznam o minulych de-
joch, ktory sa na Zemi zotrel po vytvoreni atmosfé-
ry a ocednov, ale na Mesiaci zostal zachovany.
Pravda, urgity druh ero6zie sa zistil aj tam. Jedinec-
nym dtvarom je kruhové Mare Imbrium, ktoré je asi
stopou po najvdcsej zrdzke v historii Mesiaca vobec,
pred 4 miliardami rokov. Na jeho povrchu maché-
dzame v tesnom susedstve obrysy zaliatych kréterov,
ktoré existovali uZ pred touto katastrofou, a nové
kréatery, ktoré vznikli aZ po nej. Pozorovanie umoz-
fiuje urcit vysku prelivu roztopenou hmotou na 0,5
—1,0 km, kym pévodn& hlbka Mare Imbrium asi bo-
la aZ sto réz viacsia. Mesatné moria, ktoré pokry-
vaji pdtinu jeho povrchu, a to prevazne na privra-
tenej strane, si zdrojom najvacSieho pottu spornych
otdzok. Medzi ne ppatri aj pritomnost maskonov.

Vyskum Mesiaca je jedineénym zdrojom informadcii
o0 pociatoénych fazach vyvoja sinetnej stastavy. Ne-
smierne mmnozstvo novych poznatkov je uZ asi zrelé
pre celkovi interpretdciu a v najblizSich rokoch
moZno v tomto smere oCakavat vysledky zédsadného
vyznamu. Ich ziskanie vSak bude moZné iba pri
safinnosti viacerych, doteraj$im zameranim a pra-
covnymi metédami odlisnych vednych odborov.

L. K.

Sluneéni erupce,

radiovéa vzplanuti

a jejich klasifikace
Dr. JOSEF OLMR

Kdyz 1. za&ri 1859 Carrington a Hodgson poprvé
vidéli erupci v bilém svétle, védéli, ze jde o dile-
Zity jev, zejména kdyZ se zjistilo, Ze po erupci bylo
moZno pozorovat mohutné polarni zéife v Evropé,
Austrélii, Americe; kromé toho zjisténa byla tehdej-
8imi pristroji i magneticka 'boure. Dnes se 1jiZ nedi-
vime udinku Slunce ma geomagnetickou ¢€innost a
polarni zare: av8ak znalost slunefnich zéafeni je ne-
zbytnd k poznéni meziplanetdrniho prostredi a k po-
chopeni nékterych jevi. I kdyZ podstata erupci neni
jesté docela zndma, zndme {iZ o erupcich mnoho.
Vzhledem k tomu, Ze neni — jak se dnes uzndvd —

rozdilu v povaze hvézd a Slunce, otvird se tu nova
epocha astrofysiky. Pokusime se ukdzat, k jakym
vysledkiim astrofysika — v oboru erupci — dospéla.

Erupce jsou katastrofické jevy, k nimZ dochazi
gastéji nebo méng Cast&ji v aktivnich oblastech —
centrech. V kratkém intervalu se uvolni ohromné
mnoZstvi energie v riiznych druzich zéafeni, které za-
sdhne-l1i Zemi, nezlstdva bez vlivu na strukturu
vrchni vrstvy zemské atmosféry, ale téZ na Zivot ma
Zemi.

S hlediska optického je erupce ndhlé a docasné
sesileni jasu Casti aktivniho centra. Erupce je moZ-
no pozorovat nejlépe ve vodikové catfe H alfa. Mno-
ho observatoii na svété filmuje erupce v této Cale
pres filtry, které tuto ¢aru isoluji. Celkem na této
spolupréci se podili asi padesdt stanic na svété.
I ondFejovskd observatof se podili na této spolu-
praci. K tomu tucelu pouZivd tak zvaného chromo-
sferického dalekohledu, s objektivem o priméru
10 cm a ohniskové vzdalenosti asi 160 cm. V podsta-
t& je to monochromdator. Dalekohled je mapdjen po-
lariza¢né interferen¢nim filtrem.

V H alfa ¢are vidime ,,vzplanout“ jeden mebo vice
bodG v aktivhim centru, po nékolika minutdch
yvzplanuti“ dosahuje maxima, potom pomalu pokle-
savd a vraci se k pivodnimu stavu. Cely jev emise
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trvd nékolik minut az 3 hodiny. VétSina erupci jsou
malé erupce: spodni hranice je déna rozliSovaci
schopnosti pristroje. Erupce tifidime predzvSim podle
plochy a maximalniho jasu v cdfe H alfa. Nejmensi
z nich maji plochu asi 50 miliontt km? nejvétsi se
rovnaji stondsobku této plochy.

Prvni oficidlni klasifikace mohutnosti sluneénich
erupci byla dohodnuta na Dublinském kongresu Me-
zindrodni astrenomické unie v roce 1955. Hlavnim
méritkem pro klasifikaci byla plocha, opravena na
perspektivni zkresleni. Plocha erupce se vyjadfovala
v milientindch povrchu slunecni polokoule. V ta-
bulce byly stanoveny stupné mohutnosti (importan-
ce) a uvedeny primérné hodnoty a jejich rozmezi:

Trvani [minwty] Plocha/10-6
viditelné & E
@ polokoule/ RS
= 9 oo
25 o ; @ B
S & | stFedni | rozmezi -
<3 S
= stfedni | rozmezi|o & —
S 8 =
== 2
1— 72 <100 1.5
1 20 4— 43 |160 100—250 3,0
2 3C 10— 90 (349 250—600 4,5
3 60 20—155 |973 600—1200; 8,0
34 | 180 50—430 >1200} 15,0

Stupeii 1— byl zaveden k charakterizaci malych
erupci (mikroerupci tak zvanych v wanglické termi-
nologii subflares), stupeii 34 charakterizoval erupce
s mohutnymi geofysikalnimi ucinky. Takova patrné
byla jiZ zminénd erupce pozorovand v bilém svétle
Carringtonem a Hodgsonem. UZivalo se téZ klasifi-
kace 14+ a 2+ k popisu erupci 1 a 2, majici inten-
situ €ary H alfa vétSi meZ je normadlni. Pro intensitu
¢ary mensi nez normdlni, uzivaly né&které observa-
tore klasifikatni stupné 2— a 3—.

Uvedend Xklasifikace sluneCnich erupci platila aZ
do 31. prosince 1965. Komise 10. Mezindrodni astro-
nomické unie se totiZz ma valném shoméZdéniv Ham-
burku r. 1964 usnesla, aby se od 1. ledna 1966 uZi-
valo nové klasifikace s jemné&j$im dé&lenim. Zakla-
dem méfeni je opét plocha, tentokrat v miliontinach
slunne¢niho disku. Plocha se prevadi na ¢&tverecni
stupné slunetniho povrchu. Jasu druhého znaku
k charakterizaci erupce se pouZziv4 intensity erup-
ce. Plocha, ktera m& byt pouZita k wuréeni mohut-
nosti, je plocha vzplanuti oblasti v maximu jasu.
Dal3i tabulka ndm ukazuje délitka erupci:

G

,»Opravend" plocha Relat. intensita

(ve Etvereénich slabd (f) mnorméalni (n) jasna (b)
stupnich)

=2 St Sn Sh
2,1—5,1 1f in 1b
5,2—12,4 2f 2n 2b
12,5—24,7 3f 3n 3b

> 24,7 4f 4n 4b

Pro erupce do vzddlenosti 65° od stfedu slunedéni-
ho disku se pouZije pro vypolet opravené plochy
vzorce:

zdanliva plocha
"“—971———>< sec O

kde O je vzdalenost od stifedu disku ve stupnich.
Doporucuje se brat v avahu — vedle zmé&Fené plo-
chy — typ protuberan&ni aktivity {surge, loops,
atd.). Nova klasifikace méla odstranit nejednostnost
v oceliovani erupci: to se vSak — zdd se — mani
nove klasifikaci docela nepodafilo a ocenéni téZe
erupce se liSI podle rlznych observato¥i aZ o dva
stupné. Tato i prvni oficidlni klasifikace vychazela
z toho, Ze pozorovani v tehdej$ich letech se prova-
délo prevazné vizudlng, zejména pomoci spektro-

X4

»Opravena® plocha =
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helioskopu, a pozorovatel mohl vice ¢i méné odha-
dem posoudit mohutnost erupce. Tato stara Kklasi-
fikace meéla vyhodu, Ze pozorvatelé s velkou praxi
stanovili stupenl mohutnosti, ktery odpovidal i ana-
logickému stupni napi. ionosfenickych efektd, vyvo-
lavanych Kkratkovinnymi ionizujicimi emisemi. Téz
byly stanice s malou praxi (nebo spiSe s malo kva-
lifikovanymi pozorovatelskymi silami), u nichZ ur-
¢end mohutnost se podstatné rozchdzela vzhledem
k urfené mohutnosti nékterych standardnich stanic
a s mohutnosti ionosferického efektu. K mékolika
malo standardnim stanicim patfil téZ Ondfejov.

Koncem padesatych let @ v Sedesdtych letech, kdy
pfevazovalo vyhodnocovani erupci z H alfa filmd,
se vytvorlila situace, Ze uplatnéni starSich zédsad pro
urceni klasifikace erupci bylo by moZno aplikovat
je s obtizemi, velmi nejisté je urCeni stupné jasu
erupce ve srovnani s okolnimi poli, dosti Casto se
pri vyhodnocovani prehlédne i skutefnd erupce
stfedni mohutnosti. Zato je dosti dobie definovatel-
nd plocha zjasnéni pii erupci. Proto novy systém
klasifikace vychdzel v prvé radé z parametru plo-
chy. Av3ak jak jiZ bylo feteno, ani nova klasifikace
nezabrdnila tomu, aby tdZ erupce nebyla hodnocena
rizné.

Vratme se k povaze erupci. PoloZeni jasnych bodi
a vldken v aktivnim centru neni ndhodné; je kon-
trolovano magnetickou strukturou aktivni oblasti.
Jasné body jsou poloZzeny v bezprostiednim soused-
stvi inversni Cary polarity. JestliZe mtZeme pozoro-
vat vice bod@, nékteré jsou na jedné strané, mé&které
na druhé strané této cary.

Spektrdlni analysa ukazuje, Ze sv&tlo erupce je
emitovano v chromosféie, poptipadé koréns. Emitu-
jici prostfedi je charakterisovano vldknitou struk-
tursu. Vlakna jsou velmi hustd a jemnd, avSak ve
vetsingé pripadi je memliZeme pozorovat vzhledem
k malé rozliSovaci schopnosti zafizeni. Cary v okam-
ziku maxima erupce nazvaném ,flash" nejevi Dopp-
lertiv posuv: jev je staticky, avSak dochéazi tu bez-
pochyby k mohutnym pohybim uvnit¥ wtvaru. Zda
se, Ze béhem druhé fdze po ,flash" se odehrdava ur-
City druh vybuchu, ktery je pfi¢inou unaseni hmoty
méneé jasné neZ je emisni jadro. Nejobvyklejsi for-
mou je tak zvany vytrysk-surge. Je to vytrysk plynu,
ktery stoupd do korony rychlosti asi 100 km/s nebo
i veétsi, témér piimocare a miZe dosahnout zna&né
vySe (aZ 250.000km). Latka klesd béhem né&kolika
minut opét zpét ke Slunci, podle itéZe drdhy jako
vystoupila. Nékteré erupce, charakterizované prud-
kou expansi v dobé ,flash® jsou doprovazeny ndara-
zovou vinou. Vina prob&hne stovky tisic kilometri
s rychlosti mnoha set kilometrd a miZe zpisobit
zaktivnéni vzdalenych filamentli nebo vyvolat erupci
ve velmi vzddlené oblasti.

V disledku velkych erupci se tvofi n&kdy protu-
berance pravidelnych oblouki — loops — latka
v nich teCe od vrcholu podél silofar mistniho mag-
netického pole a kon¢i ve skvrnéch.

Neni tfeba zdlraziovat, Ze erupce je mohutnym
zdrojem rlznych druh@l zéreni od zaFeni rentgenov-
ského aZ k radiovym vinam.

Fotografie zdblesku pofizend na frekvenei 80 MHz
pomoci radioheliografu v Culgoora (Australie).




V§voj
filtry izolujici t4ru vprave — Fe XIV na 5303 A
vlevo — #ara FeX na 6374 A.

2 koronélnich kondenzaci fotografovanych

¥

Na radiovych wlndch s erupcemi tzce souviseji
zablesky a vzplanuti. Je moZno pozorovat na vsech
frekvencich od milimetrovych vin aZ k vindm deka-
metrickym. Vzplanuti jsou tak rozmanitd, Ze k tomu
bylo zapotfebi nékolika let neZ mohla byti zalFazena
do uréitych skupin a klasifikovdna. Jedno vSak maji
spolefné: vSechna jsou spojena s erupcemi a téméf
vSechna jsou netepelného plvodu.

JestliZe proud elektronti prochdzi ionizovanym
plynem v Kklidu, jejich pohyb je rulen pritazlivosti
kladnych iontl: vznikd brzdné z&reni. Zvlastnim pii-
padem tu je zareni pomalu proménné slozky, které
je tepelného plvodu.

Jingm velmi d@leZitym netepelnym procesem jsou
oscilace plasmy: jde o zvlaStni zptisob vnitfnich po-
hybti, pfi némZ elektrony se vzdaluji od iontd, po-
tom se priblizuji v celku; k oscilaci dochézi na pri-
vilegované frekvenci ,frekvenci plasmy“, kterd za-
visi jen od hustoty ionizovaného plynu. Tento me-
chanismus zptsobuje wvzplanuti 2 typd, a to typu
II. a III. (Obrazky viz Kozmos ¢is. 3/1972.) Cast&jsi
jsou typy III. Jsou to velmi intensivni emise trvani
nékolika vtefin. Emise zaujiméd velmi tzké frekvenc-
ni padsmo a probihd celou stupnici vlinovych délek
od vin decimetrovych aZz k dekametrovym. Rychlost
je Ffadové 150.000 km/s. Vzacnéjsi jsou vzplanuti typu
II.: druZi se vétSinou k velkym erupcim. Trvaji Fa-
dové desitky minut, jejich rychlost se pohybuje me-
zi 100—2000 km/s. Jejich fysikdlni podstata meni do-
sud znama.

V pritomnosti magnetického pole emise radiovych
vin miiZe probihat tak, Ze ndboje v pohybu, zejména
elektrony wopisuji spirdly kolem silo¢ar s emisi za-
reni na gyrofrekvenci, kterd je urena jednak rych-
lostl elektronti a hodnotou magnetického pole. Jest-
lize jsou piitomny elektrony rdznych rychlosti, sou-
Cet jejich gyrofrekvencnich zareni dava kontinuum,
které nazyvame zarfenim synchrotronnim.

PFi nékterych erupcich, zejména protonovych, do-
chéazi k vzplanutim typu IV, vyznacujici se dlouhym
trvdnim (i nékolika hodin), velkou intensitou a sta-
bilitou emise. Podle spektrdlniho rozdéleni zareni a
silné polarizace je moZno vzplanuti typu IV prisou-
dit synchrotronnimu zéteni.

K uvedenym typlm radiovych vzplanuti p¥istupuje
jeSté typ 1 — Sumové boufe. Vzplanuti typu I zauji-
maji jen Gzké frekvenéni pdsmo a trvaji jen deseti-
ny vtefiny, vyslednd Sumova boufe vSak mfiZe trvat
nékolik hodin, v maximu slune¢ni &innosti i m&kolik
dni. V maximu slune¢ni ¢innosti jsme mivali na On-
dfejové Sumové boufe na 115 cm i 10 dni do mésice.
Zdroje Sumové boufe se mnachdzeji Fadové ve vysce
500 000 km mnad aktivni oblasti.

Vi se jiz dost dlouho, Ze k Zemi prichdzi neustéle
tok velmi energetickych hmotnych &astic pochézeji-
ci z vesmiru. Je to kosmické zareni. V roce 1946
Forbush pozoroval zesileni tohoto zafeni po 2 vel-
kych erupcich: jde o kosmické zabfeni slune&ni. Od
té deby bylo kosmické zafeni slune¢niho pivodu
zjisténo v mnoha pi¥ipadech, a to 1 aZ 5 hodin po
maximu erupce. Doba piichodu se muZze zdat dlouhd
vzhledem k tomu, Ze zé&feni se pohybuje rychlosti
rovné rychlosti svétla. Je tFeba wvSak uvaZzit, Ze
elektrony, protony, jddra helia a t&zké ionty, které
tvoFi toto zareni, jsou odchylovdny magnetickym po-
lem nejdfive v kor6n&, pak v meziplanetdrnim pros-
toru. Kosmické zarFeni slunetniho puvodu — zjistitel-
né zejména ve stanicich s vysokymi Sitkami — je
nejmagnetistgj§i: dosahuje nékdy vy3si energie neZ
miliardu elektronvoltti. Méné& Casté jsou pripady, pri
nichZ erupce vyvolavaji kosmické zaFeni o energii
nékolika miliond elektronvoltd. Pon&vadZ pri tako-
vych erupcich prevaZuji protony, nazjvame je pro-
tonovymi erupcemi. Jejich existence je zjiStovdna
zejména «druZicemi, obfhajicimi nad magnetosférou.
Protonové erupce maji zvlastni vzhled ve viditelné
gare Halfa: sestdavaji ze 2 velmi jasnych a zhrubg
rovnob&znych vldken, kterd se od sebe postupne
vzdaluji. V radiovém oboru jsou takové erupce fio-
provazeny vzplanutimi typu IV. Erupce .je ,mozno
podle zvlastni magnetické konfigurace aktivnich ob-
lasti predvidat den, dva predem. Vzhledevm k t‘oznu,
Je kosmické zaFeni predstavuje nebezpeli pro clvo-
veka v meziplanetarnim prostoru, je tato preglpove(f
velmi diilezitd zejména pri pripravé kosmickych le-
ta.

Nejtastéji dochdzi k erupcim, pfi nichZz Castice
maji energie od 10 do 100 keV. Nékteli astronomoveé
se domnivaji, Zze jejich urychleni tvoli zakladni pro-
ces, jimZ zafind eruptivnl jev.

Z&veni, vznikajici brzdnym zafenim v chromosfére-
koréng, se nam ukédZe ve formé& vzplanuti X paprska.

Vzplanuti X zéareni maji obecné& prudké stoupani
do maxima (byva to n&kolik desitek vtefin) nejdfi-
ve se objevi zareni velmi tvrdé, odpovidajici nejkrat-
§im vinovym délkdm a tedy nejenergict&jSim foto-
niim, potom zaFeni prechdzi k zdreni mékEimu a
mék&imu. MtZeme fiici, Ze sebemensi erupce, vidi-
telna v H alfa, je provazena tokem X z&feni.

Céast castic, urychlenych b&hem erupce, pfichézi
k Zemi za 1 aZ 2 dny. Znac¢né zpoZdéni je moZno
vysvétlit tim, Ze protony, elektrony ‘a jiné naboje
jsou uvéznény v pasti magnetického pole a Ze tato
past se svym obsahem k ndm prichdzela rychlosti
800 aZ 1000 km/s.

Znalosti o erupcich nejsou zdaleka je§té uplné.
Vime, Ze erupce zacind, ponévadZz do$lo k poruseni
rovnovahy v chromosféfe-koréné mezi rtznymi for-
mami energie, latky, zdrfeni, magnetickych a elek-
trickych poli: energie uskladnéna ve velkém objemu
slune¢ni chromosféry-korény se ndhle uvolni. V jaké
formé tato energie byla nashromazZdéna? Jaké me-
stabilni procesy wuvolnily tento reservoar? Proc
u protonovych erupci emise Castic ma rychlosti sto-
krat rychlejSi neZ u ostatnich?

Za tucelem lepSiho pozndni podstaty erupci a me-
chanismi, za nichZ dochédzi k jejich uvolnéni poku-
sili se védci sovétSti pozorovat erupce ve vysce
30 km s dalekohledem o priméru 1m. Pokouleji se
o to i ameri¢ti védci pomoci dalekohled@i, umisté-
nych ve vesmirné laboratoli Skylab. Doufejme, Ze
na zakladé uvedenych pozorovani se naSe védomosti
o erupcich posunou o kousek vpred.
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Jednoduchy
astronomicky
dalekohl'ad

RNDr. IVO ZAJONC

Vacsina astronomickych krizkov je wvybavend za-
kladnym zariadenim, ku ktorému patri aj astrono-
micky dalekohlad. Clenovia krizkov sa vak nechci
uspokojit s tym, Ze maja prileZitost na pozorovanie
iba v C¢ase schddzok. Radi by preto ziskali vlastny
dalekohlad, aby sa mohli kedykolvek vo volnej
chvili wvenovat pozorovaniu oblohy. KonStrukciou
jednoduchého dalekohladu sa na$ casopis zapodie-
val hned v druhom ¢isle prvého ro¢nika v r. 1970,
ktoré je mZ vSak davno rozobrané. Aby sme vyho-
veli zdujemcom o takyto pristroj, znova prindSame
ndvod na zhotovenie jednoduchého Keplerovho dale-
kohladu. MéZeme tu zdroveii zohladnit sifasné moz-
nosti ziskat potrebni optiku a aj niektoré skisenos-
ti, ktoré sme nadobudli pri prdci s tymito pristrojmi
v ostatnych rokoch.

Hlavné &dasti dalekohladu

DuSou kaZdého 3o3ovkového dalekohladu (refrak-
toru) je spojna SoSovka — objektiv, ktory je obra-
teny k pozorovanému predmetu. Ma z celej optiky
pristroja najvddsi priemer. Jeho udlohou je vytverit
obraz pozorovaného objektu, ktory je velmi daleko
(v nekoneénu), v rovine nazyvanej ohniskovd rovina.
Vzdialenost objektivu od ohniskovej roviny sa rovna
tzv. ohniskovej wvzdialenosti (f;) (pozri obr. 1].

F 0K

m

Obr. 1. Schéma dalekohladu. OB — objektiv, OK —

okuldr, F — ohniskova rovina, f; — ohniskova vzdia-
lenost objektivu, f, — ohniskova vzdialenost okula-
ra.

Druhou castou Keplerovho dalekchladu je spojnéd
8oSovka, alebo Castejsie spojny systém $So$oviek. Tvo-
ria okuldr, ktorého dlohou je zviddSovat obraz utvo-
reny objektivom. Aj ckuldr ma svoju ohniskovi vzdia-
lenost (f,). ZvdcSovanie dalekohladu potom vypodi-
tame ako podiel obidvoch ohniskovych vzdialenosti
fy/f,. Optika dalekohladu je umiestend v trubici, kto-
ra oznafujeme ako tubus. Zadnd d&ast tubusu nesie
okular a je pohyblivd tak, aby bolo mo?né menit
vzdialenost medzi objektivom a okuldrom, a tym za-
ostrovat obraz v dalekohlade.

N&$ névod na stavbu dalekchladu vyuZiva najjed-
noduch3i materidl a nendro&ny pracovny postup. Za-
bezpetuje nam vSak pemerne dobry vysledok. Je to
len jedna z viacerych moZnosti, ktoré na poli ama-
térskej vyroby refraktorov existuji. Na rozli¢né zlep-
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Senia pride v priebehu konStrukcie i prace s daleko-
hladom iste kaZdy séam.

Objektiv a jeho objimka

Objektivom ndSho dalekohladu bude jednoduchd
spojna $oSovka — okuliarové sklo pre dalekozrakych
s optickou mohutnostou 1 dioptrie (D). Kapime ho
v predajni Optika, kde nam ho aj obrisia na potreb-
ny priemer (cena pribliZne 15— K&s). N4&§ objektiv
zasadime do rarky z plastickej latky s wvnitornym
priemerom 35 mm, ktord bude dlhd 50 mm (obr. 2).
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Obr. 2. Postup vyroby objimky objektivu. A — riirka
objimky, B — zaistovaci prstenec (botny rez), C —
prstenec v prietnom reze, E — rirka objektivu
s vloZenym prstencom (prieény rez), D — riirka ob-
jektiva s vloZenym objektivom (pozdliny rez), F —
objektiv zloZeny z dvoch $oSoviek v objimke.

Na tento ciel si odreZeme dva kusky rovnakej rir-
ky, kazdy dlh§ 23 mm. Potom z nich pozdlZne vyre-
Zeme pasy asi 15 mm Siroké tak, aby sme mohli tak-
to vzniknuty nedplny prstenec po stlafeni nasunit
do pripravenej rirky. Obidva prstence by mali byt
upravené tak, aby vyplnili cely vnitorny obvod rir-
ky A, ako je to naznafené ma obr. 2E. To sa ndm
podari po viacndsobnom preskiSani a pomalom obru-
sovani okrajov pozdlZzneho vyrezu prstenca (obr. 2B,
C). Po skondeni tejto prace nasunieme jeden prste-
nec do rarky, potom do mej vloZime objektiv a zais-
time druhym prstencom (obr. 2 D). DrZia zvyCajne
pevne, moZzeme ich vSak aj prilepit.

Dokonalejsi objektiv ziskame pouZitim dvoch oku-
liarovych skiel s optickou silou +0,5D, ktoré upev-
nime rovnakym spdschom, ako bolo uvedené vyssie,
do dlhdej rdrky (obr. 2F). Medzi obidve skld vloZi-
me prstenec §iroky 15 mm.

Okular

Pre toho, kto nema moZnosti ziskat potrebnd op-
tiku na okuldr alebo hotovy okuldr z triédra, pri-
padne z mikroskopu, bude najvghodnejim materid-
lom dvojica SoSoviek zo $kolskej lupy. Kdpime dve
Skolské lupy s priemerom 25mm, s ohniskovou
vzdialenostou 100 mm, montované v objimkach z plas-
tickej latky. Dostat ich v papiernictve za Kd&s 7,50.
Lupy vyberieme z objimok, ktoré musime opatrne
rozpilit. Obidve 3oSovky upevnime do rdarky z plas-
tickej ldtky, alebo z hlinika, pritom postupujeme
podcbnym spoésobem ako pri konStrukcii objimky
nasho objektivu (obr.3). Celd rirka okuldra je dlha
asi 100 mm a jej priemer zodpoveda priemeru So3o-
viek. Medzi obidve 8oSovky wvloZime prstenec dlhy
10 mm, ktery musime opracovat tak, aby jeho konce
boli rovné a kolmé ma pozdlZnu os prstenca. Podob-
ne pripravime aj dalSie dva prstence, ktoré budi
zaistovat SoSovky okuldra. Pri montdZi postupujeme
tak, Ze vloZime prvy prstenec, potom $o$ovku, potom
dalsi prstenec 10mm dlhy a nakoniec poslednym



65 20 10 15

in

1

%
A Lo

20 20 60

Obr. 3. Pozdliny rez okularom s dvoma SoSovkami
(A) a s jednou Sosovkou (B).

prstencom zaistime druht vloZeni SoSovku. Tento
okular nam déva s objektivom f = 1000 mm pribliZne
20-nasobné zvidcsenie.

Dalekohlad s men$im zviddSenim (asi 10-nasob-
nym), no s vd¢sim zornym polom ziskame, ak po-
uzijeme pri vyrobe cokuldra len jednu S$oSovku zo
Skolskej lupy, ktord upevnime do podobnej rirky asi
60 mm od konca (obr. 3 B). Vdc¢sie zvatSenie ako 20-
nasobné mnembdZeme od mnasho dalekchladu vyZado-
vat. Pri wvelkom zvd&Seni sa zainaji velmi prejavo-
vat chyby jednoduchého objektivu a cobraz je nejas-
ny.

Tubus dalekohladu

Tubus dalekohladu vyrobime z dvoch ¢asti. Obidve
ziskame zadarmo v obchode,s textilom. Tu si wvyZia-
dame papiercvé trubice, ma ktorych sa dodavaji ma-
vinuté textilné materidly. Ich dlZka je pribliZne 1 m.
Potrebujeme jednu trubicu, ktor4& mé wniitorny prie-
mer 40mm a daldiu trubicu, ktord ma vonkajSi prie-
mer pribliZne 40 mm, walebo o nieo menej. Tensia
trubica sa musi dat nasunit do hrubSej trubice a mu-
si sa v nej s istym odporom pcohybovat. HrubSiu
trubicu pouZijeme v povodnej dizke 1000 mm a zasu-
nieme do mej rirku s objektivem (obr. 4). Z ten3ej
trubice odreZeme asi 300 mm kus a do neho upevni-
me ma jeden koniec na$ okuldr. Rozdiel medzi vna-
tornym priemerom tejto okuldrovej &asti tubusu a
na$im okuldrom wvyrovname tak, Ze na okuldr mavi-
nieme papierovi alebo textilnd lepiacu pasku v po-
slednej wrstve. Podobne postupujeme v pripade, Ze
okuldrova &ast tubusu je volnd vo vlastnom papie-
rovom tubuse.

Potom dalekochlad vyskiSame. Vyhliadneme si ob-
jekt wzdialeny 500—1000m a naii namierime nds
pristroj. Potom posivame tenSou trubicou smerom
k objektivu, aZ uvidime zretelny obraz objektu, kto-
ry je zvdt3eny a prevrateny. Oko musime pritom mat
v istej vzdialenosti od okuldra, ktord musime pokus-
ne zistit. Len potom uvidime naraz celé zorné pole
s ostrym okrajom.

Ak by nebolo moZné ndjst obraz ani vysavanim,
ani zastvanim okuldra, je tubus pravdepodobne pri-
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Obr. 4. Rez celym pristrojom (skutotni dizka tubusu
je skratena).

1is dlhy. Zasunieme preto pirku s objektivom hlbsie
do tubusu (asi 0 10cm) a pokus opakujeme. Preby-
totnd Cast tubusu moZeme potom odrezat.

Po vyskaSani dalekohladu cely pristroj rozoberie-
me, vyCistime optiku a zafarbime pokial moZno vset-
ky vnttorné &asti Giernou farbou. Papierové trubice
moZeme napustit Siernym tuSom. Vonkaj$ie steny tu-
busu moZeme natriet alebo nastriekat lakom, a tak
ho chréanit proti vlhku.

Akg zlepsit vykon jednoduchého teleskopu

V névodoch mna stavbu jednoduchych dalekohladov
sa Casto mavrhuje pouzZitie cbjektivu s priemerom
50mm i viacej. Takyto dalekohlad je potom prilig
svetelny, t. j. pomer jeho ohniskovej vzdialenosti a
priemeru objektivu je prili§ maly. Aby sme ziskali
cbraz prijateInej kvality, musime zniZit svetelnost
jednoduchého objektivu na 25:1 aZ 30:1. Ak by ste
neboli spokojni s &istotou obrazu nasho pristroja,
skaste eSte zniZit priemer jeho objektivu kruhovou
clonou (pri pozorovani Mesiaca na 20—15 mm).

Nedokonalost farebnej korekcie objektivu, ktord sa
prejavuje matnymi farebnymi okrajmi pozorovangch
cbhjektov, méZeme zniZit zaradenim slabého Zltého
alebo Zltozeleného filtra pred objektiv, za okular,
alebo aj medzi tieto optické &asti.

Pokial méme k dispozicii achromatickd (tmelenu)
SoSovku s chniskovou vzdialenostou 20—50 mm, po-
uzijeme ju ako okular a modZeme ziskat lep$i obraz,
pripadne aj vdcSie zvdlSenie.

Ak pouZijeme ako objektiv okuliarovi SoSovku
+2D, nas pristroj bude mat len poloviénd dlzku
(priblizne 600 mm) a bude davat len poloviéné zvac-
Senie.

Co uvidime nasim dalekohfadom

Nas§ jednoduchy pristroj bude lepSej kvality ako
prvé teleskopy Galileiho, ktorymi vykonal tento ve-
dec okolo roku 1610 rad v§znamny§ch objavov. UkaZe
nam kréaterové mesacné pohoria, fazy VenuS$e, mesia-
¢iky Jupitera, cely rad dvojhviezd, hviezdokdp a
hmlovin. Ak pred objektiv umiestime husty filter
(osvetleny a ustileny film alebo sklo z okuliarov pre
zvaratov), mbéZeme pozorovat aj slnetné Skvrny.

N&§ dalekohlad déva pomerne znadéné zvédcSenie,
ktoré plne mevyuZijeme, ak budeme drZat na$§ pri-
stroj fiba v ruke. Ak ho upevnime na pohyblivy sto-
jan, uvidime ovela viac, lebo cobraz je potom Ppokoj-
ny, nechveje sa, ¢o umoZiiuje vidiet dalSie podrob-
nosti obrazu. Jednoduchy stojan k nd$mu dalekohla-
du si opiSeme inokedy.

ASTROGRAFIA

AMATERSKYMI
PROSTRIEDKAMI

Ivan MOLNAR, prom. fyzik

A. Bodoby obraz hviezd fotografovany nehybnou
komorou

Kazdy astroném-amatér by chcel svojim fotogra-
fickym apardtom fotografovat hviezdnu oblohu a za-
chytit niektoré zaujimavé konfigurdcie planét
s hviezdami alebo s ostatnymi planétami.

Hviezdnu oblohu moZno fotografovat aj mehybnou
komorou za predpokladu, Ze Cas osvitu je dostatot-
ne «dlhy na to, aby sa utvorila viditelna stopa hviez-
dy, ale obraz hviezdy moéZeme eSte pokladat za bo-
dovy.

Bodovy obraz hviezdy zdvisi cd ohniskovej vzdia-
lenosti objektivu fotografického apardtu, od citlivos-
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ti a velkosti zrna pouzivaného negativneho materia-
lu a od hodnoty deklinacie fotografovanej hviezdy.

Smerom k svetovému poélu obliky opisané hviez-
dami sa zmen$uji, preto expozi¢ny Cas mozno U-
merne predlZovat podla uvedenej expozifnej tabul-
ky:

Deklindcia: Teleobjektiv

[(obl. stup.) (mm):
Ohnis. vzdialenost
(mm):

35 50 100 135 200 400
0 12 8 4 3 2 1
10 12 8 4 3 2 1
20 13 9 4 3 2 1
30 14 10 5 4 2 1
40 15 11 5 4 3 1
50 18 13 6 5 3 1
60 23 16 8 6 4 2
70 34 24 12 9 6 3
80 69 48 24 18 12 6

Vzhladom na kratky expozi¢ny ¢as hrani¢na mag-
nitida zobrazenych hviezd je dost obmedzenda. Pre-
to treba pouZivat vysokocitlivy negativny material,
fotograficky apardt s kvalitnou optikou, plne wvyuzi-
vat svetelnost objektivu fotografického aparatu a

fotografovat hviezdnu oblohu vo vyske 20° nad ob-
ZOTOM.

B. Fotografovanie dalekohladom s paralaktickou
menidZou bez hodinovéhe zdroja.

Naro¢nejsi amatéri, ktori maji astronomicky dale-
kohlad s paralaktickou montdZou, ale bez hodino-
vého stroja, mozu expozitny tas Iubovelne predlZo-
vat tymto sposobom:

Do stredu zorného pola hladacika (pointéra) na-
stavime jednu jasnejSiu hviezdu a vytiahneme oku-
lar natolko, Ze extrafokdlny obraz vybranej hviez-
dy ma priemer asi polovicu priemeru zorného pola
hladacika. Extrafokdlny obraz hviezdy umiestime
v zornom poli v neprevracajicom dalekohlade tak,
aby vychodny okraj svetelného kotaca hviezdy sa
dotykal vychecdného okraja zorného pola.

Vplyvom zdanlivého pohybu hviezdnej oblohy ex-
trafokdlny obraz hviezdy sa bude pohybovat smerom
na zdpad a skoér meZ sa dotkne zdpadného okraja
zorného pola, jemnym pohybom nastavime obraz
hviezdy do poOvodnej polohy. V pripade, ak hladacik
prevracia obraz, potom extrafokdlny obraz treba u-
miestit tak, aby sa dectykal zdpadného okraja zor-
ného pola.

Tato opravu pravidelne a plynule vykondvame po-
Cas expozicie. Hoci také vedenie dalekchladu je ne-
rovnemerné, obraz bude skoro bodovy. Pritom je
velmi délezité, aby hodinovd os dalekohladu smero-
vala presne na severny svetovy pol.

V. zjazd SAS —Smolenice 8.-9.1V.1974

VLADIMIR BAHYL — JAN SVOREN

Smolenicky zdmok nachadzajaci sa v krdsnom
prostredi Malych Karpat bol uZ svedkom mnejedného
stretnutia vedcov alebo priaznivcov vedy v naSej
vlasti. Na zdklade peknych spomienok na prostre-
die Smolenického zédmku rozhodlo sa wvedenie SAS
usporiadat tu svej V. riadny zjazd. Od IV. zjazdu
SAS uplynuli uZ 3 roky, a preto bolo potrebné hod-
notit préacu spolofnosti za toto obdobie, ako aj pre-
rokovat a schvalit nové stanovy SAS. TaktieZ uZ
uplynulo funkéné obdobie doterajSieho hlavného vy-
boru a predsednictva SAS a zjazdu pripadla tloha
zvolit nové vedenie.

Rokovanie zjazdu otvorila predsednic¢ka spoloc-
nosti s. dr. L. Pajduddkova. Vyslovila presvedenie,
lotnosti na takej vyske, Ze to musi vSetkych cClenov
Ze satasné obdobie, také priaznivé pre pracu spo-
loZnosti, vSetci ¢lenovia plne wvyuZziju. V uplynulom
obdobi bola osvetovd a popularizatnd ¢&innost spo-
zavizovat k eSte nekompromisnej$im postojom vo€i
nespravnym ideologickym a filozofickym nazorom.

Dalej v mene u&astnikov zjazdu privitala zéstup-
cov CAS pri CSAV doc. dr. V. Bumbu a dr. Letfusa
a zastupkyiiu Osvetového tstavu s. O. Pavlikovd. Na
ndvrh dr. L. Pajdusdkovej si potom pritomni uctili
chvilkou ticha pamiatku zosnulych ¢&lenov spoloc-
nosti od ostatného zjazdu. Dr. L. PajduSdkova dalej
pregitala navrhy hlavného vyboru SAS mna zloZenie
navrhovej, mandédtovej a volebnej komisie. V3etci
navrhnuti &lenovia komisii boli zvoleni jednomysel-
ne.

Dal§im bodom programu bola sprdva o ¢&innosti
spolotnosti od uplynulého zjazdu, ktord podal ve-
decky tajomnik spolo¢nosti dr. J. Sykora. Dr. ]J. Sy-
kora hodnotil plnenie uzneseni minulého zjazdu,
hovoril o plneni hlavnych tloh SAS, ktoré spocivali
v usmeriiovani astronomickej ¢innosti na Slovensku
tak, aby tato cinnost €o najviac prispievala k tvorbe
spravneho svetového nédzoru. V dalSom rozoberal
popularizacni Cinnost ¢lenov SAS a jej prispevok
k plneniu tdloh v ideologickej oblasti v duchu zéve-
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rov plén UV KSC a UV KSS. Hodnotil ‘aj prednagko-
va €¢innost, spoluprdcu so Zvizom astronémov-ama-
térov na Slovensku a vysoko vyzdvihol potrebu po-
pularizaCnej a prednaSkovej innosti. Zdéraznil po-
trebu skvalitnenia vyufovania .astronémie na S$ko-
lach vSetkych stupiiov, ktoré sa v stasnosti zaned-
biva. Vyslovil podakovanie vsetkym ¢&lenom spoloé-
nosti, ktori svejou bohatou ¢innostou v Kopernikov-
skom roku $irili dobré meno celej SAS. Prdcu spo-
loCnosti za uplynulé obdobie hodnotil kladne a na
zdver sa podakoval v mene hlavného vyboru SAS
prostrednictvom delegdtov wvSetkym c¢lenom SAS za
ich obetavid Cinnost prospesSni celej naSej socialis-
tickej spolotnosti.

Potom nasledovala sprdva reviznej komisie, v kto-
rej jej predseda s. Ing. A. Michna hodnotil hospo-
déarenie spoloCnosti a C¢innost hlavného vyboru SAS.
Vzhladom na prednesené skutoénosti navrhol udelit
doterajSiemu HV SAS absolutérium. Pritomni dele-
gati tento navrh jednomyselne schvdlili.

Dalsim bodom programu bola diskusia o predne-
senych spravach i o €¢innosti jednotlivych wodbodiek
a isekcil SAS.

Prvy wvystipil s. dr. Butkovi¢, predseda historickej
sckcie SAS, ktory obozndmil pritomnych s dlohami
a daoterajSou pracou historickej sekcie. Medziinym
uviedol, Ze v spoluprédci s Technickym mizeom v Ko-
Siciach "historicka sekcia v wuplynulom obdobi skon-
¢ila supis slne¢nych hodin na Slovensku. Podal tiez
spravu o stave budovania hvezddrne a planetaria
v KoSiciach a tieZ o zdmere vybudovat stalu vystavu
s astronomickou a astronautickou tematikou v prie-
storoch Technického muzea v KoS$iciach.

Druhym diskutujicim bol dr. E. Csere, ktory vo
svojom /prispevku hovoril o prdci a ¢innosti odbotky
SAS v Hlohovei. Ucastnikov zjazdu zaujala jeho
Uspe$nd iniciativa v zriadovani okresnych hvezdarni
a kabinetov astronémie v tych okresoch, kde eSte
nie st vybudované hvezdarne. Désledkom vybudova-
nia siete okresnych hvezdarni a kabinetov astrono-



mie je prudky vzrast aktivne pracujucich astrono-
mickych krazkov v Zapadoslovenskom Kkraji. Pozoru-
hodnda bola tieZ jeho infonmécia o akcii Partizdnske
noci pod hviezdnou oblohou, do ktorej sa doteraz
prihlasilo 198 $kol Zapadoslovenského kraja.

V dalSom diskusnom prispevku vystipil s. H. Bé-
lik, riaditel SUAA, a vo svojom mene, ako aj v mene
Zvdzu astronémov-amatérov pozdravil rokovanie
zjazdu. S. M. Beélik hovoril o tuspeSnej a plodnej
spolupréci Zvédzu astronémov amatérov so SAS. Dr. L.
Pajdusdkovd mu po skonfeni jeho diskusného pri-
spevku podakovala za zasluzni prdacu pri zabezpe-
¢ovani pravidelného vydavania Casopisu Kozmos.

Riaditel Krajskej hvezdarne v B. Bystrici prom.
ped. s. I. Chromek hovoril vo svojom diskusnom
prispevku o ¢innosti odbotky SAS v Banskej Bystrici,
ako aj o Cinnosti Krajskej hvezdarne v B. Bystrici
najméd s ohladom mna koordindciu €¢innosti v Kkraji.
Spomenul tieZ organizovanie meteorickych expedicii
na Slovensku a vyzdvihol jednotlivych obetavcov,
ktori zasvétili praci s mladeZou vela volného &asu.

Poslednym diskutujicim pred prestdvkou bol dr.
Letfus, vedecky tajomnik CAS pri CSAV, ktory po-
zdravil rokovanie zjazdu od predsedu a €lenov CAS
pri CSAV. Vyslovil tieZ pevné presvedCenie, ze dob-
ré vztahy a uspe$nd spoluprdca medzi SAS a CAS
sa budi i v dalsom obdobi neruSene rozvijat. S po-
teSenim konstatoval, Ze sa na zjazde zufastiiuje
mnozstvo mladych Tudi, ktori st zarukou mepreru-
seného pokratovania tuspe$ne zatatej prdce na poli
astronodmie.

Po prestavke v diskusii vystipil dr. I. Zajonec, kto-
ry vo svojom diskusnom prispevku XKkritizoval nedo-
statok slovenskej astronomickej literatiry, @ najmé
to, Ze dosial nebola vydand zdkladnd ufebnica astro-
noémie v slovenc¢ine. Spomenul tieZ potrebu véatsej
dostupnosti odbornej literatiry a pristrojov pre od-
bornd prdcu amatérov a astronomickych kruzkov.

Na zédver diskusie predniesol dr. J. Tremko referat
k 15. vyrociu zaloZenia SAS pri SAV, v ktorom ho-
voril o okolnostiach vzniku spolo¢nosti. Rdmcovo
tiez spomenul dosiahnuté vysledky za celé obdobie
jej existencie.

Daldim bodom programu bolo udelenie pochval-
nych uznani za pracu v Kopernikovskom roku. Dr. L.
Pajdusdkova vyzdvihla vyznam prdce na poli popu-
larizdcie diela MikulaSa Kopernika a odovzdala po-
chvalné uznania sGdruhom: L. Balogowi, M. Bélikovi,
L. Butkovi€ovi, dr. E. Cceremu, A. Eichlerovi, J. Go-
morimu, dr. M. Hajdukovej, dr. Z. Horskému, I. Chro-
mekovi, L. Kresdkovi, I. Molndrovi, I. Szeghymu, dr.
J. Stohlovi a dr. I. Zajoncovi.

Zaveretnym bodom programu prvého dila zasad-
nutia zjazdu boli volby nového hlavného vyboru SAS

pri SAV. Informdciu o gpdsobe tajnej volby vyko-
nala dr. L. Pajdu§dkovd. Zjazd sa jednohlasne uznie-
sol, aby budtici hlavny vybor SAS mal 17 &lenov.
Po sprdve mandé&tovej komisie, ktord podal s. Ing.
5. KnoSka, pristipili delegdti k volbam. Po s&itani
hlasov vyhlasil vysledky volieb predseda volebnej
komisie prom. fyz. s. ZiZilovsky. Predsedom hlavné-
ho wyboru sa stal dr. A. Hajduk, podpredsedom s.
M. Bélik a vedeckym tajomnikom prom. fyz. s. J.
Svoren. Za dalSich ¢lenov hlavného vyboru boli
zvoleni: dr. L. PajdusSdkovd, CSc., doc. dr. L. Kresdk,
DrSc., ¢len kor.SAV dr. P. Palu$, CSc., dr. J. Stohl, CSc.,
dr. J. Tremko, CSc., dr. E. Csere, 0. Pavlikov4, dr. J.
Sykora, CSc., K. Bezay, prom. ped. 1. Chromek, prom.
fyz. 1. Molnar, Ing. S. Knoska, dr. A. Antalov4, CSc.
a dr. O. Zibrinova. Stucasne bola zvolend revizna
komisia v zloZeni Ing. A. Michna a s. O. Liptak.

Po vyhldseni volieb s. dr. E. Csere podakoval od-
stupujticej predsednicke s. dr. L. PajduSdkovejv me-
ne ucastnikov zjazdu za jej dlhorotnt obetavid préacu
pre spolofnost a zaZelal jej spolotné pozorovania
mavratu Halleyho kométy, velkého zatmenja Slnka a
prechodu Venu$e cez slnetny disk.

Potom masledovala chutnd vec€era, po ktorej ucast-
nici zjazdu dlho do noci besedovali a vymienali si
skisenosti zo svojej popularizacnej a vychovnej
prace. Stretli sa tu mladi i star$i, medzi nimi pa-
métnici zatiatkov amatérskej -astronémie na Slo-
vensku.

Druhy deii rokovania zjazdu otvoril dr. A. Hajduk.
Privital hosti z AU CSAV v Ondfejove, ktori potom
predniesli zaujimavé prednasky o najmodernejsich
vysledkoch astronémie. Doc. dr. V. Bumba vo svojej
predndske Novy pohlad na Slnko hovoril o novych
metédach pozorovania Slnka, pomocou ktorych sa
déa =ziskat velmi bohaty pozorovaci materidl. Dalej
sa zaoberal teoretickou interpretdciou tychto pozo-
rovani. V predndske Nové problémy v astrofyzike sa
dr. J. Grygar zaoberal roz$irenim pozorovani na dal-
Sie oblasti elektromagnetického spektra, hovoril
o zaujimavych skupindch objektov vo vesmire, ako
aj o kozmogonickych doésledkoch tychto pozorovani.

V dalSom bode rokovania zjazdu delegati schva-
lili nové stanovy SAS, v ktorych sa zakotvuje SAS
ako samostatnd vedeckd spolodnost pri SAV.

Na zaver rokovania precitala névrh wuzneseni
predsednitka navrhovej komisie s. O. Pavlikova. Do-
plneny névrh uzneseni schvalili delegéti jednomy-
selne. Dalej udastnici zjazdu schvalili zaslanie po-
zdravnych listov Ustrednému vyboru KSS, Predsed-
nictvu SAV, predsednictvu CAS pri CSAV a dr. Stern-
berkovi, predsedovi CAS.

Zjazd oficidlne ukonc¢il ppredseda hlavného vyboru
SAS s. dr. A. Hajduk.

CELOSTATNY METEORICKY SEMINAR

Na sklonku roka 1973 sa konal v Brne uZ tradiény
13. seminar o meteorickaj astronomii organizovany
hvezdariiou a planetdriom M. Kopernika v Brne za
spolupréace meteorickej sekcie CAS. Program semind-
ra bol zadeleny do dvoch dni. V sobotu seminar za-
¢al niekolkymi dvodnymi prednaSkami. V ten isty
denl odpoludnia pokracoval semindr buarlivou disku-
siou o vsetkych problémoch, ktoré sa v praci meteo-
rickych sekcii vyskytuji. Diskusia mala potom svoj
humorny zaver vecer pri spoloenskom posedeni. Na
druhy deill pokracoval semindr niekolkymi prednés-
kami naSich poprednych pracovnikov v meteorickej
astron6mii z Ondrejova. Teraz sa vratime k niekol-
kym okruhom problémov, ktoré boli na seminari
prednesene.

Semindr zacal uvodnym vstupom prof. dr. Ota
Obtirku, CSc., ktory privital vSetkych ucastnikov a
zazelal im ¢o najlepsi pobyt na seminéri. Potom na-
sledoval vlastny program.

Na tavod sa ujal slova prom. fyz. Vladimir Znojil,

ktory predniesol prispevok k spracovaniu meteoric-
kych expedicii z rokov 1966 az 1968. Zaoberal sa
najméd luminositnymi funkciami uréenymi z tychto
expedicii.

Dalej referoval Ing. Jan Kulera o systémoch ta-

bulkového spracovania ‘pozorovani meteorov pre
strojové spracovanie materidlu. Zaradenie meteoru
do tabulky bolo definované systémom ur€itych rela-
cii. Tabulky wpritom davaji moZnost niektoré nepo-
trebné tudaje vynechat. Kapacita tabulky je dand
prisludnym pocitacim strojom.
_ Treti v poradi bol prispevok prom. fyz. Miroslava
Sulca, ktory uviedol niekolko vysledkov z expedicie
Kamennda buda 1971. Zistilo sa, Ze urcované medzné
magnitidy st zatazené velkou individudlnou chybou.
Okrem toho boli urcené individudlne luminositné
funkcie a niekolko inych zavislosti, ktoré v3ak vy-
kazovali velmi rdzne wysledky majméd ¢o sa tyka
ur¢ovania magnitad.

Zéverom prvej <&asti vystipil prom. fyz. s. Zdenék
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Na semindri sa zfi¢astnilo mncho miadych zaujem-
cov o meteoricki astrondémiu.

Foto: D. Oc¢enéas

Mikuld$ek s pozorovacim programom Jasanek. Tento
program fje novym typom programu ako syntéza
najprogresivnejSich pozorovacich postupov itelesko-
pickych meteorov. Zaujemcovia 0 dany program si
moZu detailnejSie informacie vyZiadat priamo od
autora programu na brnianskej hvezddrni.

V poobediniajSej cCasti prvého diia semindra bola
diskusia. Pred diskusiou eSte vystipili zastupcovia
jednotlivgch meteorickych skupin, ktori referovali
0 svojej celorotnej praci. Za Slovensko referoval
s. Hartansky, pracovnik Krajskej hvezddrne v Ban-
skej Bystrici, ktory howvoril okrem iného aj o pla-
noch ipozorovania meteorov na Slovensku, majméd o
sa tyka Stvrtej celoslovenskej meteorickej expedicie.
Jeho prispevok naSiel velky ohlas u €eskych kole-
gov. V diskusii dalej hovoril s. Znojil, ktory navrho-
val vytvorit mejaky univerzdlny pozorovaci program,
ktory by bol akymsi zladenim jednotlivych dosial
znamych programov. RNDr. Juraj Grygar, CSc., de-
finitivne rozdelil spracovanie meteorickej expedicie
Ondrejov 1973. Materidl sa bude spractvat Umerne
rozdeleny medzi jednotlivfch uacCastnikov expedicie
podla ich moZnosti. Do diskusie sa tieZ zapojili pro-
fesiondlni pracovnici z Ondfejova, ktori hovorili
o moZnych pozorovacich programoch so zameranim
mn'a spektrd a stopy meteorov i na samé bolidy. Prof.
Guth upozoriioval, Ze sa dosial vzdy odporica aj
vizudlne pozorovanie rojov, a to najmé rojov Halley-
ho kométy.

Druhy idefi semindra pokracoval stru¢nymi, ale
hodnotnymi  prednd$kami skupiny pozorovatelov
meteorov z OndFejova. Prvy vystapil Ing. Miroslav
Simek, CSc., s prispevkom o radarovom pozorovani
roja Quadrantid, ktory ukézal niektoré vysledky
ziskanych frekvencii, luminositngch funkcii a koe-
ficientov H.

Ako druhy predniesol svoj referdt prof. V. Guth,
¢len kore§pondent CSAV ia SAV. Referét sa tykal me-
beskej mechaniky drdh meteorov. Referent vychadzal
pritom zo zasadnutia prisludnej komisie IAU na po-

slednom kongrese v Austrdlii. I$lo o 22. komisiu
v sicasnosti vedend dr. Limbladom. Podstatni <Cast
referdatu tvorilo strutné rozobratie préce Opika, ve-
novanej vzniku planét. a komét a prace Kresdkovej
o povode meteorov. Praca Opika vychédza z klasic-
kej Kantovej-Laplaceovej kozmogonickej tebnie.
Opik mozviedol rozloZenie hmoty vo vznikajicej su-
stave na zdklade urditych podmienok, a tym ukézal
pravdepodobny vznik planét. Uviedol, Ze asi 40 %
hmoty bolo zo stGstavy vyvrhnutych, €im vzniklo tzv.
Oortovo mratno komét. Cast komét utvorila zndmu
Jupiterovu skupinu. Na tvod préce Kresdka prof.
Guth uviedol niekolko poznamok k reStringovanému
problému nebeskej mechaniky a mafrtol odvodenie
tzv. Tisserandovej konStanty. Kresdk pocCital tato
kon$tantu pre rozliéné druhy telies. Na zdklade istej
podmienky urdil kondtantu T, a potom sktmal za-
vislost jpottu telies ma T,. Dokazoval, Ze velkd dast
telies meteorov pochdadza z komét a mald Cast
z asteroidov. Poukédzal ma existenciu tzv. kometar-
nych iasteroidov, t. |j. komét, ktoré stratili plyn a
maji kometdrne drahy.

Potom referoval Vladimir Padevét, CSc. o pohybe
nekompaktnej hmoty v atmosfére. V zaujimavo kon-
cipovanej sprdve sa vratil k problému rozdielov fo-
tometrickej a dynamickej hmoty meteorov, ktory nie
je dosial uzavrety.

Dr. Jaroslav Rajchl, CSc. rozobral farbu svetla ako
ukazovatela rozdielu medzi slabymi a jasnymi me-
teormi. Vychddzal zo zavislosti magnitiida — fareb-
ny index. Zaveretné hodnotenie vychédzalo takto:
zdéa 'sa, Ze meteory jasnejsie ako —3 imag. si modré,
medzi —3 mag. a —1 mag. si ¢ervené, v oblasti oko-
lo —1mag. mastdva zelenanie, ktoré uZz potom od
-+1 mag. prevlada. Farba meteoru je iteda zavisla od
rozmeru meteoru. Je moZné vSak predpokladat, Ze
zmenu spektra vyvoldva aj atmosfericka zloZzka, lebo
emisia NO, m& maximum v zelenej <Casti spektra.
Celkove fje problém omnoho zloZitejsi.

Zéaverom sa ujal slova dr. Zden&k Ceplecha, DrSc.,
ktory strutne ukédzal, €o 'sa moZeme dozvediet zo
spektier meteorov. Na semindr doniesol vSetky
spektrd bolidov, ktoré mal k dispozicii ma spracova-
nie. Bolo ich spolu 15. Z toho vidime, Ze ziskat ta-
kéto spektrum je wvzécnostou. Pri svojom rozbore
vychddzal z konvekEnej rovnice. UrCoval pritom aj
spektrdalnu hmotu meteorov, ktoré vySla najvécsia, ¢im
sa problém eS$te viac zamotal. Postupnost vSetkych
ur¢ovanych hmotnosti je teda tato: msp > m¢> mgq,
pritom sa jednotlivé hmoty 1iSia 0 dva aZ tri rady.
Vo svojom prispevku dr. Ceplecha eSte hovoril
o Bolzmanovom rozdeleni enengie v spektre meteoru
a zovSeobecnil konvekénd rovnicu, z ktorej vycha-
dzal. Po niekolkych inych teoretickych tvahéch svoj
prispevok zakon¢il.

Posluchadi sa rozisli s dobrym vedomim a so Zela-
nim, Ze sa ma takéto kvalitné podujatia opdt v bu-
dicnosti radi vratia. D. OCENAS

7. AMATERSKE] ASTRONOMIE

Krajsky astronomicky semindr
pre vediieich AK v Lubochni

Vyznam a potrebu astronomickych kraZzkov Zivo
pocituji Skolski a kultdrni pracovnici. Sustavné pre-
nikanie do vesmiru, ba aj rozlitné wvedecké vysku-
my zaujimaji Iudi a ched tejto oblasti rozumiet. Na
Skoldch vsetkych typov, pri zdvodnych kluboch, do-
moch kultiry ROH a pionierskych domoch v Stredo-
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slovenskom kraji vznikaji astronomické krizky,
ktorych pocet dnes dosahuje 75. Treba konS$tatovat,
Ze i ked sa u néds wyzdvihuje vedecky svetovy ma-
zor a ideologickd wychova, ppredsa len astron6mia
ako samostatny predmet tak ma strednych, ako aj
na vysokych Skoldch bola stdle odstivand ma vedlaj-
Siu kolaj. Je sice pravda, Ze je medostatok odbornej
literatiry ma wzdeldvanie, iale nedostatok sa nahra-
dza tym, Ze vedici astronomickych kriZkov sa pra-
videlne Skolia ma astronomick§ch semindroch a od-
bornych praktickych cvieniach.

Jeden. z itakychto semindrov sa uskutotnil aj
v ditoch 28. februadra — 3. marca 1974 v Iubochni
pre pracovnikov hvezddrni a vedicich astronomic-



kych krazkov Stredoslovenského kraja. Program se-
mindra bol voleny tak, aby zahrnul $irokt 8§kéalu
astronémie a dal moZnost nazriet do hlbin tajomné-
ho vesmiru kazZdému jednotlivcovi.

RNDr. Ludmila Pajdusdkovd, CSc. vo svojej
prednaske ma tému Astronémiou za vedecky svetovy
ndzor hovorila o tom, Ze wcielom celého komplexu
ideologickej a wychovnej préce je movy ityp <loveka
— <&loveka socialistického, s novym vatahom k préci
a zodpovednosti, s kvalitativne novym chapanim
vlastenectva a internaciondlnych wztahov. A prvym
predpokladom tejto wvychovy je wspravne chapanie
zmyslu Zivota, sprdvny mdzor na svet, na d&loveka
v spolo€nosti, €o sa nerozlutne spdja aj s otdzkou
postavenia €loveka v prirode, vesmire, s otdzkami
vzniku Zivota a wesmiru.

O Slnku, fyzike Slnka, vztahooh Slnko—Zem a
o moZnostiach amatérskej prdce pri pozorovani toh-
to «ddleZitého mimozemského Cinitela howvoril vo svo-
jej prednaske na tstredni tému Slnko Ing. Stefan
KnoSdka.

O taZkej, no predovSetkym nezabudnutelnej ceste
za zatmenim Slnka do republiky Niger a o priebehu
tohto zaujimavého, najmd wvSak zriedkavého tkazu
rozpraval G¢astnikom $kolenia ¢len slovenskej expe-
dicie RNDr. Julius Sy kora, OSc. Predndsku vhod-
ne dopliial farebnymi diapozitivmi, o zanechalo na
posluchdcoch hlboky dojem. Prednaska o medzipla-
netdrnej hmote sa idelila ma dve i€asti. V prvej Casti
Pozorovanie meteorov a planétok sa Maridn Har -
tansky zaoberal najmd moZznostou wizuélneho po-
zorovania. Na uOseku amatérskej astronémie, predo-
vSetkym pri prdci v astronomickych kriZkoch je to
jedna z mnajzaujimavejSich ¢innosti. Na tdto tému
nadviazal prom. fyzik Jé&n Svoreil v druhej Casti
prednasky — Kométy — ked hovoril o moZnostiach
hladania komét, ktoré spodsobili ITudom v minulosti
najviac strachu. RNDr. Juraj Zverko v0 svojej
prednaske Nowvé objavy v astrondmii pribliZil vedd-
cim astronomickych kruzkov zaklady astrofyziky,
obozndmil ich s objavom ostatnych rokov — kvazar-
mi, jpulzarmi, reliktovym Ziarenim, vysvetlil teériu
vzniku @Eiernych dier a pod. Jeho prednaSka bola
viac matematickd, kde si prisSli na svoje najmid ma-
tematici. O tom, ako pdsobi potasie na ¢loveka, ako
.sa Glovek usiluje byt vladcom prirody, prednédsala
odbornéd asistentka Pedagogickej fakulty v Banskej
Bystrici RNDr. Olga Zibrinova. Jej prednéaska
mala mazov Meteoroldgia.
~ O tom, Ze najzdvaZnejSou tlohou celého programu
kultirno-osvetovej prace je, aby wvSetky zloZky kul-
tiry, kultirno-osvetové zariadenia pracovali ma ideo-
vych principoch marxizmu-leninizmu, v intencidch
kultirnej politiky KSC, s ambiciou aktivne sa zagast-
fiovat ma rozvijani socialistického budovania hovorili
vo svojich diskusnych prispevkoch RsDr. Jan Bu-
g a1, vedici odboru kultiry S KNV, a Jan MeleKk,
riadite! Krajského osvetového strediska v Banskej
Bystrici. Za wostatné roky wurobila wo vyskume ves-
miru vari najzévaZnejsi krok rédioastronémia. O jej
zakladoch a poslani prednédSal prom. ped. Juraj B a r-
dy. Predndska mala médzov Ré&dioastronémia.

XIV. zjazd KSC a zasadnutia UVKSC a UV KSS
o mlédeZi jednoznatne mnastolili dlohu vychovy vse-
stranne rozvitého Eloveka, ktory sa nestane jedno-
duchym mnéstrojom odtaZitého technologického wvyvi-
nu. Svetondzorovej problematike Skolskej mladeZe
sa dotkla wvo svojej predndSke ma tému Préca
v astronomickych kpiZkoch a miestnych organiza-
cidch SZAA Maria Durovidova.

Najrevolutnej$im skokom naSich dni vo wyskume
vesmiru si kozmické lety, ktoré umoZiiuji vyskum
vesmiru. Prdve na tému Uspechy sovietskej kozmo-
nautiky prednaSal na astronomickom semindri Jan
Satara, ktory zdoéraznil, Ze dspechy vo wyskume
st obrovské, veda a itechnika odhaluja stdle viac a
viac tajomstvd vesmiru, Ze sa stdva skutotnostou
sen starych fantastov, Ze raz d&lovek ovladne cely
vesmir.

. ‘Riaditel Bystrici

Krajskej hvezdarne v Banskej

prom. ped. Igor Chromek wo svojej prednaske
hovoril o histérii astronémie v Stredoslovenskom
kraji a vObec o poslani astronémie. Stidruh Chromek
hovoril o tom, Ze &lovek sa bude musiet za jednu
generaciu niekolkokrat predkolit a Ze tradidny typ
vzdelania, ktory stati ma cely Zivot alebo na dihé
roky, bude pomaly ipatrit minulosti. Nevynimajic ani
vedomosti ziskané mna vysokych $koldch. Za mnohé
priklady aspoil jeden: vyufovanie a potreba mnoZi-
novej matematiky véera a dnes.

N4&§ 3tat potrebuje vzdelanych a kultirnych ob-
¢anov. Podla tstavy ma u nds kazdy marok na vzde-
lanie, prdcu a kultirny Zivot. Cielom socialistickej
spolotnosti je vychovdvat vSestranne rozvijajicu
oscbnost, politicky vyspelého wvzdelaného ¢&loveka
vybaveného vedomostami a mnévykmi samostatnej
préace, logicky mysliaceho. K itejto vychove plnou
mierou ched prispiet zodpovednou prdcou aj pra-
covnici hvezdarni a wveduci astronomickych krizkov
Stredoslovenského kraja.

MARIA DUROVICOVA,
Krajska hvezdareii Banska Bystrica.

II. rocnik letneho skolenia

Hvezdédrefi a planetdrium M. Kopernika v Brne a
Krajskda hvezdareii v Hlohovci wusporiadali druhé
letné Skolenie z astron6mie. Letné Skolenie bolo
usporiadané v jali ma Cervenom Kameni pri obci
Casta, okres Bratislava-vidiek. Skolenie bolo urcené
len pre vaznych zdujemcov o astronémiu — spolu-
pracovnikov obidvoch hvezdarni a pre ¢lenov astro-
nomickych krizkov vo wveku od 17 «do 21 rokov.

Ustrednou témou tohorotného 3kolenia bola plaz-
ma na Slnku a v medziplanetdrnom priestore. Pri
vybere frekventantov na toto Skolenie sa prihliadalo
na vek, velmi dobry prospech z 'matematiky a fyzi-
ky, ma ¢lenstvo v 'AK a na spoluprdcu s hvezddriiou.
Na Skoleni sa zudastnilo spolu 24 posluchéacov.

Ludovit BALOG, KH Hlohovec

AKO S LITERATUROU?

Astronomicky kniZok v Medzeve je eSte pomerne
mlady kraZok, mapriek tomu wvSak ziskal uZ isté skua-
senosti, s ktorymi i touto cestou by sa rdd podelil
s ingmi astronomickymi kriZkami.

DoleZitym pomocnikom v praci astronomického
kruZzku je odbornd literatira. Je ‘preto vecou vedi-
ceho kniZku vybavit ho takouto literatdrou. Dole-
Zité je vSak itdto literatiru aj wvhodne wvyuZivat.
Lebo, ako povedal Goethe: ,,je velky rozdiel, <¢i ¢i-
tam pre poZitok alebo pre poznanie a poudenie.”
Na druhej strane zasa ten isty Goethe hovori: ,,Mi-
mochodom, nezndSam wvSetko, ¢o ma iba pouta bez
toho, aby to bezprostredne oZivilo a mnoZilo moju
¢innost.“ ’

Obidva tieto aspekty literatary sa usilujeme v pra-
ci naSho krazku zladif. Vedici kriZku vyhladal
v 8kolskej kniZnici vSetku literatiru s astronomic-
kou tematikou. Okrem toho vybavil kriZok dosta-
toénym mnoZstvom novej astronomickej literatdry.
Knihy sa rozdaji medzi ¢lenov kraZku. KaZdy &len
krizku dostane za tulohu prestudovat nejaka staft,
pripadne celd broZiru, pokial nie je obsiahla. V do-
hodnutom termine sa potom kriZok zide a jednotlivi
¢lenovia referuji o preStudovanych statiach. O jed-
notlivych referdatoch sa potom beseduje. Tym sa mo-
Zu wvysvetlit niektoré mepochopené c¢asti, alebo moz-
no dat odpoved na otdzky, ktoré pri samostatnom
Stadiu u €¢lenov vznikli. PretoZe pouZivame aj hodne
starSej literatary, je takéato 'diskusia potrebmd, lebo
mnohé veci si uZz prekonané a vyzaduji si vysvetle-
nie z najnov§ieho stanoviska vedy. Prdve v astron6-
mii je aktudlny vyrok o knih&ch: ,,Pokroky vedy su
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dnes také, Ze dnes dobrd kniha je o rok uZ zastara-
na.“

Na druhej strane sa takto ¢lenovia ucia vyhla-
dévat astronomickid literatiru v kniZniciach, ziska-
vaju spravne navyky ma Stidium odbornej literatary.
Okrem toho sa u mich vytvara Setrny vztah ku kni-
ham, ktory sa prejavuje uZ teraz na stave ich uceb-
nic. Jednym z najdoleZitejSich poznatkov z tejto for-
my prace wvSak je, ze Clenovia kriuzku sa ufia sa-
mostatne pracovat, ziskavaji sebaistotu pri rieSeni
problémov a dostani tak solidne, veku primerané
teoretické vedomosti z astrondémie, ¢o iste bude
mat kladny vplyv v budicnosti na ich iprofesionélnu
orient4ciu. Matej SCHMOGNER

20 7ivota AK v Ziari nad Hronom

Krajskd hvezdéareili v Banskej Bystrici vypisala pri
prileZitosti vyroc¢ia prvého letu ¢loveka do vesmiru
a 30. vyroCia SNP sutaz astronomickych krazkov.

Na sitazi sa zacastnili aj astronomické kruzky na
ZDS v Ziari nad Hronom. Miestne kola jednotlivych
astronomickych krizkov uZ prebehli na I. ZDS 1.
februara, ma II. ZDS 13. februara a ma III. ZDS
6. februara 1974.

Ako prvé sa na jednotlivych Skoldch umiestili tie-
to druzstva: Na 1. ZDS druZstvo v zloZeni — Novo-
domec a Berstling. Na II. ZDS druZstvo v zloZeni —
Burger a Drugda. Na III. ZDS druZstvo v zloZeni —
Vangerova a Liptak.

Na sttaz bolo pripravenych 76 otdzok. Otdzky boli
v troch skupinach. V prvej skupine o vSeobecnej
astron6mii bolo 41 otézok, v druhej skupine o Sln-
ku a slnecnej ststave bolo 17 otdzok a v tretej
skupine o astronautike bolo 18 otdzok.

Priebeh sitaZe bol ddstojny. Na tvod bola hudba
z gramofénu, potom bola prednesend vhodnd béseri,
dalej bol spev Ziatky spevackeho krizku a pocas
sitaZe kaZdd sprdvna odpoved bola odmenenad po-
tleskom Ziakov sledujicich sutaz.

Prvé tri druzstvd na kaZdej Skole boli odmenené
vhodnymi daréekmi. Okrem toho prvé druZstvo
z kazdej Skoly sa zGfastni v krajskom kole sttaZe
v Banskej Bystrici.

Okresnd hvezdéreii v Ziari mad Hronom dakuje
vedacim astronomickych kmizkov na I. ZDS s. Rych-
novskej, na II. ZDS s. Bojkovej a na III. ZDS s. Se-
betiovej, ktoré sa wvzorne postarali o pripravu a
priebeh sttaZe. Stefan KOCHAN

Co
vieme
o hviezdach

F. KVITTUNG

V ramci osldv 30. vyrotia SNP a 30. vyrodia oslo-
bodenia nasej vlasti Sovietskou armadou v mesiaci
jani uskuto€nilo sa v komadriianskom Dome odborov
celookresné kolo astronomickej sttaze Co vieme
o hviezdach. Z miestnych kol sa do tejto stitaZe pre-
bojovali Siesti #iaci $kol II. cyklu, ktori si pred
pdtélennou porotou zmerali sily vo vedomostiach
z 'odboru astronomie. Otdzky boli rozdelené do troch

kategorii: histéoria astronémie, astronémia a kozmo-
nautika. KaZdy zo sttaziacich mal moZnost odpove-
dat na dve otdzky z uvedenych kategérii a ziskat
takto maximdlny pocet bodov 150. V tejto zaujimavej
sitazi si najlepSie viedol F. Kvittung z Kolarova,
ktory zivkal 145 bodov a tym 'sa vlastne stal mielen
vitazom okresného kola, ale postipil do krajského
kola. Na druhom mieste sa umiestil P. Augustin
z Komarna so 133 bodmi, na tretom mieste 0. PSen-
kova so 123 bodmi, ma Stvrtom a piatom mieste M.
Galik a D. Kapustniakova so 119. bodmi a na Sies-
tom mieste A. Kova& s 91 bodmi. VSetci sttaZiaci
dostali diplomy za tucast v okresnom kole a prvi
traja okrem toho aj tyZdenny pobyt na icelosloven-
skom zraze mladych astronémov.

Vidaka dobrej organizatnej prdci pracovnikov Slo-
venského ustredia amatérskej astronémie z Hurba-
nova, pracovnikov Okresného wosvetového strediska
v Komdrne, Domu odborov a OV SZM v Komaéarne,
sitaZ mala velmi dobry priebeh a dala pritomnym
250 divdkom odpovede na mnohé otdzky tykajice sa
vedeckého svetového mnézoru. — M.B. —

AjV PARTIZI\NSKUM NA DOBRE) CESTE

ok

Skupina ¢lenov AK pri Dome pionierov a mlddeZe -
v Partizdnskom.

UZ viac rokov sa hovorilo v Partizdnskom o zalo-
Zeni astronomického krazku. Nebolo priestorov, me-
bolo veducich, nebolo nijakych materidlov. Mladych
Tudi, v meste mladych — Partizdnskom, je vela. Sa
vSak aj taki, ktorych zauwjima i oblast astronémie.
Takym je i s. Vlado Mester, ktorého zdujem a chut
pracovat v krizku s pioniermi vyuZil riadite! Domu
pionierov a mladeZe. I ked toto zariadenie nema4
priestory, na zatiatok st dobré i skromné podmien-
ky. Aby ¢€innost kriZku bola zaujimavd, pritaZliva,
hladali moZnosti. Objednali rozlitné propagatné ma-
teridly. Na ¢&innost zapoZitali i dalekohlad zo ZK
ROH ZDA. Pre pionierov a mladeZ pripravili niekol-
ko wve€erov pozorovania hviezdnej oblohy. Dnes je
0 kriZok velky zdujem a uvaZuji uZ o dvoch kriz-
koch, a to pre pionierov a &lenov SZM. Bohaty plan
prdace kriZzku zabezpefuje aj velky z&ujem. Premie-
taju diafilmy, $tuduji rozlitné mapy a potom vSetko
overuji v praxi vo vefernych pozorovaniach. Vyna-
chadzavost ¢lenov kraZku je velkd, zhotovuji roz-
litné mapy, makety a zhotovili si za pomoci roditov
a DPM dalekohlad NEWTON 150. Dnes uZ dostali
od MsNV prislub na miestnost na zaloZenie astrono-
mického kabinetu.

Stano BENACKA, DPM Partizdnske

7 AMATERSKE] ASTRONOMIE
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JAN OCENAS
(1902-1974)

Dria 17. aprila 1974 zomrel po taZkej chorobe je-
den z prvych riaditelov Iudovych hvezdarni na Slo-
wvensku, zakladatel hvezdarne v ‘Humennom, nednav-
ny popularizdtor astronémie a pribuznych prirod-
nych wvied — Jan OcCends.

O pozorovanie nebeskych telies prejavil neviedny
zdujem uZ ako S$tudent, lasku k tomuto vednému
odboru rozsiroval aj dalej ako ¢len byvalého zboru
finantnej strdZe samos$tidiom a vyrobou dalekohla-
dov. Spolupracoval s hvezdédriiou v Prahe g v roku
1938 sa stal Elenom Ceskoslovenskej astronomickej
spolo¢nosti.

\Najplodnej$im obdobim €¢innosti Jdna Otenasa bolo
obdobie po druhej svetovej vojne, ked posobil ako
hlavny inSpektor finanénej strdZe v Kosiciach. S no-
vym dalekohladom typu Cassegrain 90/1750, ktory si
zakipil v roku 1946, usporadtval verejné pozorova-
nia pre Siroka verejnost, a to aj mimo KoSic. Pisal
aj €lanky «do movin, v ktorych popularizoval astro-
némiu a vedecky svetovy mazor. Vyvinul velké tsilie
za vybudovanie I'udovej hvezddrne v metropole vy-
chodného Slovenska, kde medzifasom v roku 1949
zaloZil aj pobotku Ceskoslovenskej astronomickej
spolocnosti. Pre nepochopenie kompetentnych orga-
nov hvezdiren v KoSiciach v tom obdobi nevznikla
a Jan Oten&a$ odchédza do svojho rodného kraja, do
Humenného, kde eSte v roku 1952 zriaduje Iudova
hvezdareil ma budove ONV. Zo zadiatku iSlo o akusi

pozorovateltiu, ido ktorej Jan OCend$ umiestil svoj
movy dalekohlad typu Cassegrain 250/3500, ktory ku-
pil od Ing. Rol¢ika. Pracoval na finanénom odbore
ONV a fiba 1. janudra 1955 bol vymenovany do funk-
cie riaditela Ludovej hvezddrne v Humennom. S pre-
nosnymi dalekohladmi organizoval potom Jan Oce-
ndd verejné pozorovania na obciach, Skolach a za-
vodoch wychodného Slovenska, zakladal astronomic-
ké krizky a radil zdujemcom o -astronémiu z inych
kutov Slovenska, ako postupovat pri zriadovani
krizkov a Iudovych hvezdérni.

Obetavi a hiZevnati pracu Jana Ogenda$a pri po-
pularizovani vedeckych poznatkov vysoko ocenilo aj
Ministerstvo $kolstva a kultary v Prahe, ktoré daro-
valo hvezdarni novy Zeissov refraktor 80/1250 s pri-
sluSenstvom.

V roku 1958 sa podarilo Janovi Oc&enadSovi dosiah-
nuf, aby ONV povolil dostavbu hvezdarne z pévod-
nej provizoérnej pozorovatelne. Vtedy bola postavena
kupola, kanceldria a iné prilahlé objekty.

V tomto obdobi odchddza Jan Oc¢end$ do dodchod-
ku, opasta Humenné a usidluje sa v Bratislave, kde
vsak Coskoro okolo seba zhromaZduje zaujemcov
0 astrondomiu. Ako predtym mna vychodnom, teraz na
zdapadnom Slovensku zakladd astronomické kruzky
a Tudové hvezdarne. Bol jednym z prvych pracovni-
kov obnovenej hvezddrne v Hurbanove. Posledné ro-
Ky Zivota travi Jan OcCenda$ ma strednom Slovensku
v Malej Byti v okrese Zilina. Hoci mal uZ vtedy
ipodlomené zdravie, aj v tychto oblastiach netnavne
pracoval, viedol tri astronomické kriZzky v Bytéi a
skiisenostami a radou prispel kaZdému, kto to po-
treboval.

Igor CHROMEK

OBL

O H A

v sepiembria v okiobri

SLNKO wvstupi do znamenia V&h 23. septembra

0°10. hod. 59. min. Nastane jesennd rovnodennost.
Do znamenia Skorpioéna Slnko vstapi 23. oktdbra
o 20. hod. 12. mintte.
{ MERKUR méZeme po obidva mesiace pozorovat nad
obzorom weter po zépade Slnka. Prechddza suhvez-
dim Panny, neskdr Skorpiénom. Konjunkcia Mesiaca
s Merkirom nastane 16. oktoébra o 20. hod. 24. min.
Planéta bude pol stupiia juZne od Mesiaca. Merkar
je na za€iatku septembra vzdialeny od més 1,34 a.j.,
koncom oktébra 0,73 ia.j. Jasnost planéty poklesne
z —0,5 na +1,4 hv. v.

VENUSA bude po obidva mesiace mad obzorom
rdno. V septembri vychddza okolo 4. hodiny, v ok-
tébri o niefo meskdr. V priebehu tychto dvoch me-
siacov sa VenusSa od més wvzdaluje z 1,62 do 1,71 a.j.
Jej ‘j't}snost' sa pritom mepatrne zvysi z —3,3 na —3,4
hv. v.

MARS je po obidva mesiace nad obzorom cez deii.
Je vzdialeny od nds 2,66 aZ 2,58 a. i.

JUPITER je v septembri nad obzorom takmer po
celd noc. Vychédza vefer a zapadd kratko pred
vychodom Slnka. V oktébri zapadd o niefo skor.
Planétu nédjdeme v sihvezdi Vodnara. Jupiter sa od
nés vzdiali z 3,98 na 4,39 a. j. Jeho jasnost poklesne
z —2,4 na —2,3 hv. v.

SATURN sa pohybuje po obidva mesiace v Blizen-
coch. V septembri vychddza okolo polnoci, v oktob-
ri skér a budeme ho moct ipozorovat nad obzorom
a7 do vychodu Slnka. Konjunkcia Saturna s Mesia-
com nastane 9. oktébbra o 3 hod. Planéta bude 3°
severne od Mesiaca. Saturn sa k ndm priblizi z 9,60
«do 8,66 a. j., pritom jeho jasnost vzrastie z 0,4
na 40,2 hv. v.

¢

]

URAN néjdeme v sihvezdi Panny veder. Zadiatkom
septembra zapadd okolo 20. hod. v oktdébri kratko
po zapade Slnka. Planéta sa od nds vzdiali z 19,12
do 19,45 a. j. Bude Ziarit ako ‘hviezda —+5,9 hv. v.

NEPTUN je po cobidva mesiace v sthvezdi Hado-
noSa. Zapadd v skorych veternych hodindch. Planéta
sa od nds vzdiali zo vzdialenosti 30,31 do 31,15 a. j.
Jasnost Neptina je -+7,8 hv.v.

IORIONIDY meteoricky roj, ktorého maximum
¢innosti bude 22. oktébra.

BARAN (Aries, Ari) je mevelké sihvezdie zvierat-
nika, ktoré moZeme pozorovat na jesennej a zimnej
oblohe. Slnko nim prechddza v aprili @ v méji. Pred
2 tisic rokmi bol v tomto sthvezdi bod jarnej rov-
nodennosti. Vplyvom -precesie, ktorej hodnota je
50,26 oblikovych mintt za rok, sa vSak priesetnik
ekliptiky a rovnika posunul daleko ma =zé&pad, do
sihvezdia Ryb. Podnes sa vSak pre jarny bod pouZi-
va znak sthvezdia Barana.

Suhvezdie Barana charakterizujd +tri jasnejSie
hviezdy, tvoriace ma oblohe velmi pretiahnuty troj-
uholnik. Toto sthvezdie nédjdeme pod sihvezdim
Andromédy.

NaijjasnejSia hviezda sthvezdia je Hamal, hviezda
druhej hviezdnej velkosti. Je to obor, ktory leZi vo

vzdialenosti 68 svetelnych rokov od mds. Druhou
najjasnejSou hviezdou suhvezdia je gAri, ktorej
zdanlivd wizudlna jasnost je -4-2,7 hv. v. Hviezda

vy Ari, nazyvand Mesarthim, je dvojhviezda, ktorej
zlozky 4,7 a 4,8 hv. v. st od seba wvzdialené 8,2 ob-
likovych sektind. Sidstava je od mnés vzdialend 160
sveteinych rokov. U Ari je «dlhoperiodickd premennd
hviezda, ktord meni svoju jasnost zo 6,4 na 15,2 hv.
v. v priebehu 371 dni. — E.P. —
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Krizovka s tajnicékou

Tajnitku kriZovky — vypliiovactky tvori vyrok stre-
dovekého astronéma Jana Keplera. Jeho mySlienka
je postupne ukrytd v riadkoch 19, 7, 13, 10, 4 a 16.
Do kriZovky treba vlozif tieto slova:

12 — OBSERVATORIA

9 — AKOMODACE, PREDURILA

7 — AMNEZIE, ARDIZIA, CREMONA, VYSKALI

6 — ANKETA, HOBBYN

5 — ADAMS, ALICA, ANION, ARANA, ATOLY, BEATA,
HOPAK, LARVA, LECHAN, LOPTY, OBLAM,
OBRIA, OKLAM, OKOLO, ONUCA, OPLAN, OSA-
KA, OSVIT, PRUDI, RAPOC, RIMAN, SNINA,
STARO, SATEK, TEREN, TKALA, UNAVI, VALEC,
VOLOS, VYPAR

OBSAH

E. PITTICH: Co vieme o kométe Kohoutek

L. PAJDUSAKOVA: Immanuel Kant ako prirodovedec

P. FORGAC: DokéaZe ¢lovek zmenit klimu Zeme?

M. DUJNIC: ,,Astron6mia je moj Zivot“ — ma mnévste-
ve u Jozefa KlepeStu

F.DOJCAK: Astronomické a meteorologické zjavy
v Levoéskej kronike GaSpara Haina

Aktudlne problémy pdvodu a v§vaja Mesiaca

]. OLMR: Slune®ni erupce, raddiovd vzplanuti a jejich
klasifikace

1. ZAJONC: Jednoduchy astronomicky dalekohlad

V. zjazd Slovenskej astronomickej spolognosti

Z amatérske]j astronbmie

Obloha v septembri a v oktébri
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3. IMTTHX: Yro Ham usBecTHO O Xxomere Koxoyrex

J. NARAYVIAKOBA: Vumaxyex KanT xax ecTecTBOBeX

0. $OPT'AY: YnaeTcs uesOBeKy MEPeMEeHUTH KANMAT
Sewnn?

M. IVAHWMY: ACTPOHOMMA €CTh MOS XNSHB:
B rocrax y Hoseda Kxememry

¢, NOAYAK: AcrpomoMmueckme ¥ MeTeOPOAOTHUECKHE
SBXCHNE B XeBOoucKofi XpoHuxe lamnapa Xauna

AXTyaxbHHe npoOXeMH NPOMCXOXIAEHKA ¥ pPAasBUTHUS
Ny

R. OMBMP: CoxHeuHHe BCNHWKE, PRAKOBCHHIKM i
nx kaaccufmkanmus

7, 3AMOHI: Ipocrot acrpoHoMuueckull Texeckon

S5, cmesn CxoBanxoro acTpoHoMEueckoro obmecTBa

Mo xpOmTexncxofh acTpoOHOMMR

Hefo B cenrabpe u B oxTglpe

CONTENTS

E. PITTICH: What is known about Comet Kohoutek

L. PAJDUSAKOVA: Immanuel Kant's contribution to
natural science

P.FORGAC: Is man able to change the climate of
the earth?

M. DUJNIC: Astronomy is my life: a visit to Josef
Klepesta

F.DOJCAK: Astronomical and meteorological pheno-
mena in the Levofa Chronicle by GaSpar Hain

Current problems of the origin and evolution of the
Moon

J. OLMR: Solar flares,
classification

1. ZAJONC: A simple astronomical telescope

5th General Assembly of the Slovak Astronomical
Society

Amateur astronomy

The sky in September and October

radio bursts, and their
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4 — AKOV, ALKA, ARON, ATOM, AVAR, DISK, HU-
ME, CHIVA, INAK, IVKO, KOCE, NERV, OCHOA,
OBST, PRAS, RAST, RINK, SIAM, SNOP, SNOR,
TAKY, VAVA, VLEK, VPAD

3 — AAM, ALI, ARP, AVA, AZA, BOD, BYT, CKM,
DAS, EDO, EMU, ERY, ION, KLK, KSN, LAZ,
LSD, MIA, NAR, NIK, OKO, ONA, PPA, PRE,
RAK, RTY, SET, SIR, SNY, SPI, SRK, STE, TEP,
TKA, TYM, UJO, UPA, UVI, YAM

2 — AA, DD, EO, ET, II, KM, KO, MA, MZ, NA, SL,
TU.
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Tajni¢ka kriZovky z &isla 2/74 znie: Karol LeSka.
Odmeny posielame: Ing. Pavlovi Talianovi z KoSic,
Vladimirovi Cvojnigovi z Popradu a Jozefovi Majerca-
kovi z Génoviec. RozlGStenie kriZovky poSlite naj-
neskorsie do 20. sept. 1974.

Snimka na titulnej strane: Kozmonauti V. DZanibekov
a B. Andrejev (zfava) pri priprave v kozmickom
stredisku. Foto: CSTK — TASS

¢ K @

Snimka na zadnej strane: Cast drahy velkého bolidu,
ktora sa premietla na fotografickd doskn pri 4-ho-
dinovej expozicii Spirdlnej galaxie v Androméde.

Foto: 1. Klepesta

KOZMOS — Vydava Slovenské dstredie amatér-
skej astron6mie 947 01 Hurbanovo vo Vydavatelstve
OBZOR, n. p., ul. Cs. armé&dy 29/a, 893 36 Bratislava.
Za tasopis zodpovedd: Milan BELIK, riadite! SUAA.
Vedfici redaktor: Martin BREZINA. Grafickd Gprava:
Dusan KALMANCOK. Redak&nd rada: RNDr. Cudmila
PAJDUSAKOVA, CSc. (predsednidka), RNDr. Elemir
CSERE, Stefania FIALKOVA, RNDr. Peter FORGAC,
Igor CHROMEK, Ing. Stefan KNOSKA, Otilia
PAVLIKOVA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Ing. Michak
PETROVIC, Ing. Stefan PINTER, RNDr. Eduard
PITTICH, CSc., RNDr. Jalius SYKORA, CSc. Adresa
redakcie: 947 01 Hurbanovo, Hlavna 173. Telef6n:
24-84. Tlatia: Nitrianske tladiarne, n. p., Nitra,
ul. R. JaStka 26. Vychédza 6 rdz do roka v kaZdom:
parnom mesiaci. Uz4vierka rukopisov v kaZdom me-
parnom mesiaci do 10.-ho. Rukopisy sa nevracajd.
Cena jednotlivého €isla K&s 4,—, ro¢né predplatné
K&s 24,—. Roz8iruje PNS. Objedndvky prijima kaZda
poSta a poStovy dorutovatel. Objedndvky do zahra-
nitia vybavuje PNS, dstrednd expedicia tlade, Gott--
waldovo n&dm. 48, 884 19 Bratislava.
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Kozmonauti V. Romanenke (vlave) a A. Ivantenkov v tréningovej kabine.

* Kk "
Kozmonauti Filiptenko (vprave) a Rukavi§nikov pri tréningovom panele.







