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Dye snímky planéty Merkúr (z 26. III, a z 27.Iíí.1974), ktoré urobila americká sonda Mariner 10. 
Foto: ČTK — UPI 

Najmenšie krátery majú okolo 100 m. 
Detailný záber povrchu Merkúra zo vzdialnosti asi 6 200 km. Snimka zobrazuje plochu asi 40X50 km. 

Foto: ČTK — AP 



ČO VIEME 
O KOMfTE 
KOHOUTEK 
Prvé výsledky z pozorovaní kométy Kohoutek 1973! 

Astronomický ústav SAV, Bratislava 
RNDr. Eduard PITTICH, CSc., 

Neobyča/ne široká publicita okolo kométy 
Kohoutek, ako i jej predpovedané „vysoké 
parametre", zaradžlž tento úkaz na prelome 
roku 1973/74 nielen u nás, ale na celom 
svete medzi prvoradé astronomické udalos-
tž. Kométa, skór ako sme ju mohli pozoro-
vat' vol'ným okom, dostala názov „kométa 
storočia". Na večernej januárovej oblohe 
však svojím zjavom sklamala očakávanie ši-
rokej verejnosti. Jasnost kométy nevynikla 
v súmrakovom svetle západnej časti oblohy. 
A navžac, v Európe, v čase ked' bola najjas-
nejšia, hned' po Novom roku, ani počasie 
neprialo obdivovatel'om tohoto nebeského 
úkazu. Preto i u nás iba málo št'astlivcov 
videlo na vlastně oči „Kohoutka" na oblohe. 

Skór ako sa oboznámime s prvými výsled-
kami získanými z pozorovaní kométy, zopa-
kujeme si niektoré charakteristiky súvisiace 
s jej objavom a pozorovaním. Zžskame tak 
celkový pohl'ad na kométu, ktorá dostala 
prívlastok „kométa storočia" a uvidíme, že 
po pravde. Snád' si tak aspoň trochu napra-
víme nie práve na/lepší dojem, ktorý zane-
chala kométa v radoch širokej verejnostž. 

Kométa Kohoutek patrf inedzi niekodko análo ko- 
mét, ktoré sa nachádzali pri •objave ešte ;za dráhou 
Jupitera. Je v poradí šiestou kométou, ak nerátame 
predobjavové snímky +kométy Kopff 1905 IV, ktorá 
bola o:bjavená najdalej od Slnka. Všetky tieto komé-
ty okrem kométy Kohoutek mali perihéliovú vzdiale- 
nosť vačšiu ako 2 a. j., bez kométy 1962 VIII Huma- 
son dokonca vačšiu ako 3 a. j. Kométa Kohoutek Sa 
však svojou perihéliovou vzdialenosfou 0,14 a. J. 
zaradila medzi kométy, ktoré sa priblfžili na ve2mi 
malú vzdialenosf k Sinku. Tým sa podstatne odlišuje 
od všetkých ostatných ,komét objavených vo veYkých 
vzdialenostiach od SLzka. 

Pre žiadnu inú kométu sa nechystal pozorovací 

program tak diho dopredu •a nebol tak rozsiahly 
ako práve pre kométu 1973f. Celý pozorovací pro-
gram kordinovala 15. komisia Modzinárodnej •astro-
nomickej únie v celosvetovom meradle. Na pozoro-
vanie kométy sa „použilo množstwo rozmanitých prí-
strojov a metbd ako ešte nikdy +predtým. Naviac ešte 
kométu pozorovali družice s astronomickým progra-
mom, OSO a OAO 3, Mariner 10 •a .posádka Skylabu. 
@P'odrobne ^sme o objave kométy, jej pozorovaní a 
parametroch lnformovah našich čitateIo'v v Kozmose 
5/73 •a 8/73). 

Dnes už vieme, že pozorovani•a žiadnej lne) •komé-
ty nepriniesli tak veta a tak rozmanitého materiálu 
ako pozorovania kométy Kohoutek. Pre Iahšiu orten-
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Kométa Kóhoutek nad západným obzorom, ako je bolo vidno krátko po Novom roku. 

láciu v prvých výsledkooh z ajej pozonovsuií si mate-
riál rozdefims na n3ákoYko ,ucelených častí. Všimne-
me si tiež sniektoré otázky súvisiace s predpovedo•u 
jasnosti k~ométy, aby srna 'komplexnejšie mohli ^hod- 
nd It správy, ktoré uverejni•li různe časopisy o ko- 
nste 1{ohoutelk. 

Výbuch verejnobti 

Výbuah u kométy eKohoutek, na er•ozdiel od vdaee- 
rých známych ná'hlych vzp°lanutí v Bjasnosti -niekto- 
rých okomét, sine mohli ipozorovat y roztrpčení „dob-
ire informovanej" verejnosti. Zmýlili sa •astr•onómovia 
pr l predpovedl jasnosti, 'či prišlo ku katastrofe sa- 
:motuej kométy? A•lebo išlo n'ba :o nepresné informácie 
v 'oznamovacích prostri'edkoch? Čo sa vlastne sta-
lo. 

ťEšte •v období mední unájom až .augustorn minulého 
roku sa zdalo, že kométa bude šk•utočne výnimoč- 
ným objektom 'na našej oblohe (aKozmos 5/73, 6/73). 
Avšak po augustovej konjunkcii so Slnkom, ked sa 
ju 'opdt spodarido pozorovat ako objekt 10. až 11. 
magnifiúdy, j•asnost kométy vzrastala omnoh•o pomal- 
šie 'ako sa predpo'kiad'alo. V tomto Čase sa maximál- 
na jasnost kométy pri jej ;prechode perihéliom 'odha- 
•dovala už n•ba na —2 až —3 magnitúdu. Túto pied-
‚poveď neskorši•e potvrdili pozorovani'a zo Skylabu. 

Odhad jasnosti kométy 

14omléty na rozdial od planét a asteroidov žiaria 
niel:en odrazeným slnečným svetlom, ale drnajú i vlast-
ný zdroj žiarenia — excitované atbmy a molekuly 
plynov ,unikajnícioh z jadra. Jasnost kométy nie je 
úmerná jednoducho štvorcu .jej vzdialenosti ad Zeme 
a Sluka, 'ale tento vztah má zloži'tejší 'charakter. .Mu- 
sí vyjadnovat závislost ži•arivosti skométy od jej fy-

zikálnych vlastností — množstva (zásoby) plynu v jej 
jadre a rýehlosti procesu, akým sa tleUo atómy a 
molekuly uvolňujú z jadra. 

O,becne, v prvom prl+bližení, můžeme vyjadrit zá- 
kon 'opisu'júci zd•anlívú jasnost ,kométy tvarem 

m= M-{- 51og d -j- 2,5 n log r, 
kde M je absolútn•a .jasnost kométy, n f'otometrický 
exponent, d •vzdialenost kométy od Zeme, r vzdiale- 
aost od Sluka. 2,5 je časí exponentu chara'kterízujú- 
ca 'definíciu 'hviezdne j veLkosti a 5 = 2,5 'krát 2 vy- 
jadruje, že jasnost 'kométy sa mení so štvorc•om 
vzdi'alenosti ad Zeme. Hodnoty M a n můžeme určit 
the z pozorovaní. 

Absolútna velkost M je jasnost kométy redukova-
ná na jednotková vzdialenost od Zeme J. 'od Sluka. 
Protože exponent 'pri d je známy a pri r neznámy, 
je údaj -M 'o bo presnejší, čím bli~žšie ku r= 1 ko- 
métu pozorujeme. Čím je teda •kométa dalej od drá-
hy Zeme, 'tým je presnost odhadu jej abs•olút•nej jas-
nosti nižšia. Faktor M sa preto postupne upresňuje 
s približovaním 'kométy k Slnku. 

Fotometrický exponent n nám vyjadruje, s akou 
mocninou vzdi'alenosti kométy od Sluka sa mení In-
tenzita jej žiarenia. Presnost odhadu n závisí v pr- 
vom priblížení na dlžke pozorovaného •intervalu ko-
méty .a na časovom intervale pre ktorý ho extra;po- 
lujeme. Ak je však rozsah vzdi•alen•ostí r velký, po-
torn ani exponenciá3na závislost intenzity žiarenia 
na r v uvedenom vzorci sa 'nedá použit, pretože 3 So- 
tometrický exponent sa meni (pozn l tabulku). 

Na predpovede jasnosti kométy objavenej vo vel-
koj vzdialenosti od Slnka, .kde treba extra.polovat na 
velký rozsah r sa pieto obyčajne nepoužíva uvede-
ného vztahu, 'ale sa jednoducho preberá chod Jas-
nosti niektorých velkých komét pozorovaných v mi-
nulostí 'v dostatočne veTkom rozsahu vzdialeností od 
Sluka. Tiež efemeridy okotnéty Kohoutek, kt•oré holi 
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Obr. č. 1: Jasnost kométy Kohoutek 1973f vo vizuálnej časti spektra. Body — pozorovaná jasnost, piná 
čiara — predpovedaná jasnost. Po prvý raz kométu zo Zeme volným okom pozoroval Roosen 31. XII. 
1973, posledný raz Maran 29. II. 1974. 

publikované v jeseni minulého roku, takýto vzorec 
nepoužívali, ale pr.eberali jasnost z kométy Bennett 
1970 II. Táto však, ako sa neskór ukázalo, dávala 
príliš optiznistickú ,predpoved. N'eskár sa použila 
Arend — Rolandova kométa 1957 III, ktorá už bola 
blízko skutočnosti. 

Jasnost kométy Kohoutek 

Odhady jasnosti Kohoutka z oprvého obd'obia pozo-
rovania .kométy, extrapolované na vino ako tni štvrte 
roka dopredu, ;predpovedali značnú jasnost. Jeden 
z M'arsdenových odhadov, ktorý v perihéliu dával až 
—10 magnitŮdu, vychádzal z hodnoty M = 2,5 a 
n = 6, odvodených z •prvýah pozorovanf kométy. 
Ďalšie odhady z jarného •obdobia minulého roku 
predpov.edadi pri M= 6 a n= 4 maximálnu jasnost 
—4 magnitúdu. 
Skutočné rozčarovanie prišlo v druhom období po-

zorovania kométy, na jeseň v rminulom roku. Jasnost 
kométy sa zvdčs"ovala •pomalšie ako uvažovali pred-
povede. Ko uéta produkovala značne vela pracho-
vých častíc. 

Prlebeh ďyzi'kálnej aktivity kométy n'ajlepšie cha-
rakterizujú úd=aje M a n, ktoré vypočítal Ellas 
z athénskeho obsernvatória pra rézne obdobia. 

obdobie M n 

28. j'an.-21. a.pr. 73 2,17 8,5 
28. Jan.-21. okt. 73 2,50 5,8 
10. sapt.-4. dec. 73 2,97 5,4 
10. sep"t.-15. dec. 73 5,03 2,0 

5. okt.-15. dec. 73 4,97 1,8 

Tabutka láva súčasne odpoved na rozpory medzi 
uvedenými odhadmi jasnosti °v rOznyoh obdobiaoh a 
skutočnou Jasnostou kométy a+ko á na možnosti extra- 
polácie v tejto -časti kometárneJ astronómie. 

Vývoj presnosti predpovedí jasnosti kométy Ko-

~ I ~ 
1.aeo ,ylJ 10. 20. 30. 1.,'n. 97' 7 

Obr. Č. 2: Jasnost' kométy Kohoutek 19731 v infračer-
venej oblasti spektra. Krivky sú pne vyznačené vino-
vé dižky v u. 
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Obr. Č. 3: Dlžka hlavného (body) a anomálneho (krížiky) chvosty kométy Kohoutek 19731 

houtek možno najlepšie sledovat na rozdiele medzi 
jej objavovou m'agnitúdou (16 ) a maximálnou mag-
nitúdou v perihéliu. Podla prvého upozornenia M•ars-
dena v apríli 1973, tento rozdiel mal byt n'ajmenej 
15 magnitúd, podia prvých efemeríd 20 až 25 anag-
nitúd. V 'októbri minulého roku sa rozdlel odhado-
val na 20 magnitúd ,podia Bennettnvej kométy a na 
18 magnitúd podia Arend-Rolandovej kométy. Pozo-
rovania ukázali, že skutočný rozdel bol 18 •magni-
túd. Teda relatívna presnost pr•edpovedí nebola zlá. 
Pro celkový dojem pni pozorovaní volným •okom však 
aj diferencia 1 až 2 magnitúd, t. j. 5 až 10 % z cel-
kového rozsahu zmien je už velmi citelná. Naviac 
oznamovacie ,prostriedky urobili z prvého odhadu 
jasnosti, ktorý odborníci chápali v tpravom slova 
mysle, konkrétnu jasnost, čím apriori Kohoutkovi 
prisúdili damóznu budúcnost. 

Skutočný priebeh jasnosti zobrazuje pripojený ob-
rázok čís. 1, na kt'orom bodmi vyznačené jednotlivé 
odhady jasnosti získali profesionáli 1 amatéra takmer 

Hlava kométy Kohoutek 19731. 

T 

z celého sveta. Autori tieto 'ocenenia lzdanvlivej jas-
nosti urobili bud volným •okom, bud •triedrami sku-
piny cd 7X35 do 10X80, •alebo malými svetelnými 
dalekohlad,m•i, 11 až 20 cm. Rozptyl v odhadoci} spS- 
sohuj,ú právo uvedené druhy pozorovacích prístro- 
jo:v. 

Pre návázn.ost na predpovede jasnosti z prvej Po-
lovice minulého roku, preušovaná učiara na oabrázku 
znázorňuje zmenu jasnosti s časom -pra M= 6 a 
n= 4. 

Infračervená jasnost kométy 
0 9a ni'espli i+l . predpovedvam jasnosti vo vizuálnej 

časti spéktra, nahradila infračervená oblast. Kométa 
v nej diarila daleko intenzívnejšie oko vo vizuálnej 
času. Na ;pripoýenom obrázku 'čís. 2 prinášame pne-
bab jasnosti kométy Kohoutek pre vybrané vinové 
dlžky infr'ačervenej časti spektra. Pozorovania vy-
konali Forrest na Univerzito v .San Diegu, Nay na 
Univerztte v Minnesote a Zeilik na Kitt Peaku. 

Dlžka chvosta kométy 

Vývoj chvosty kométy znázorňuje pripojený obrá-
zok čís. 3. P,ozorova+telia odhadovali dlžku chvosta 
kométy hucl volným okom, lalebo podobnými prístloj-
mi oko v prípade jasnosti. °Plná čiara, preložená pre 
váčšiu názornost vynesenými dlžikam.i a[hody), zná-
zorňuje normálny chvost. PrerušOvaná člena znázor-
ňuje chvost 'anomálny, ktorý po prvý krát :pozoro-
vala posádka z0 Skylabu, 29. decembra minulého 
roku. 

Podla Watenffielda z Woolston Observatory, ano-
málny chvost Šla+bol od 13. februára, avšak jeho jas-
nost relatívne k hlavného chvostu silne stwpala. 13. 
februára jasnost anomálneho chvosta za rovnala po-
lovino jasnosti hlavného chvosta a 22. lebruára bol 
už anomálny chvost aha ,o trošku slabší sako chvost 
blavný. Jasnost 'oboch tchvostov za vyrovnala 23. feb-
ruára. Anomálny chvost bol 13. 1ebruára j•asnejší ako 
v poslednej polovici januána. 

Moran v Novom Mexiku fotografoval chvost Schml-
dtovou komorou. Chvost bod 16. januára 17° dlhý a 
medu 10° až 15° hola viditelná (vinová štmuktúra, vy-
•ohádzajúca z hlavy kométy. .Pradhový +chvost bol 13° 
dlhý. 

Ney pozoroval chvost v inňraČervenej oblasti 'Od 2 
do 18 mikrónov. Chvost mal 1. januáda držku 8' a 
šírku 5'. •A.n•omélny chvost bol clhý 6' a široký 1'. 
Vo vzdailenoati 4' od jadra mal rovnakú jasnost aiko 
normálny chvost vo vzdialenosti 8' •od j.adra a bol 
o 8 mlagni'túd slabší oko povrchová jasnost kómy. 

(pokračovanie v budtkom čísle) 



Immanuel Kant 

Motto: 

ako 
RNDr. 

prírodovedec  
22. IV. 1724-12. II. 1804 

LUDMILA PAJDUŠAKOVA, CSc. 

DAJTE MI HMOTU 
A VYTVORIM VÁM Z NE! SVET ... 

Immanuel Kant žkl a 'praooval v druhej polovici 
XVIII. storoěia, kedy v Európe prebiehali hlboké so-
ciálne zmeny a kedy na ipolitiokú scénu nastupovala 
nová společenská trieda, buržoázia. Velká francúz-
ska revolúcl'a (1789—,1794) definitívne zničila feuda-
liizmus, umožnila rozvoj kapital,i~mu a rozum pový-
šila na najvyšší piedestál. Billa to doba, kedy nábo-
ženské poniževanie človeka vystriedal optimistický 
'kult rozumu, kedy sila rozumu sa zdola neohraniče-
ná, kedy sa začalo verit, 'že •neexistuje •nič nepozna-
telné a rozumu nedostupné. Vn Francúzsku žil Vol-
tatro (1694-1778), Diderot (1713-.1784), 'Helvétius 
(1715-1771), Holbaoh (1723-1789), Lamettrie (1709 
—1751) a v Anglicku Hume (1711.-1776), ktomý-po-
pieral ducha. Súčasne ale žije v Anglicku Berkeley 
('1685-1753), ktorý ú'pine popieral existenciu hmoty 
a vo Franeúz5ku Rousseau (1712—d778), ktorý si viac 
cení cit, ako rozum. Kant dychtivo čítal všecko, ele 
od Roussea'ua sa nemohol odtrlmút a Huma považo-
val za svoJho filozofického nepriatela. 

Kantova doba bole dobou velkých prírodovedcov, 
BuMon'a (1707-1788), Linnéa [•1707-1778), Lamarcka 
(1744-1&29), Lomonosova (1711-1763), Lavoisiera 
(1743—i1794), .ale tiež dobou Bethovena (1770-1827), 
ktorý s 'obd,ivom citoval K'antove spavá o dvoch zá-
zrakoeh sveta, ktoré nás napjfiajú rešpektom „hvlezd-
ne nebo nad nami a mravný zákon v nás". 

Kant žil v doba absolutistických osvietenských 
monarohov, Friedricha Velkého (1740-1786), Kata-
ríny Vetkej (1729-1796) a Jozefa IL (1741-1790), 
ale •tiež ešte za života ďlapoleona (1769-1821). Vso-
ku 1789 padla Bastila a bole vylilásená Dekiarácia 
práv čioveka a občana. Kant musel rposlú'ehaf oko 
profesor rozkazy eisára, ale teškl sa francúzekej re-
volúcli. 

Nemeek•o v druhej polovici XVIII. st wočia bole 
feudálnou, zaostalou a rozdrobenou krajinou. Tu 
vznikli •podmienky pre zjednotenae nielen národné, 
ale i zjednotenie buržoázie a 'šlaehty. Kompromis 
Seudal,izmu s absolutizm'om sa odzrkadIuje i ve filo-
zofii Immanuela Kanta. Bol•a to doba nemeckého ná-
rodného prebúdzania. Kant 'čítal Lessinga (1729-
-17&1). «Herder (ň744---pá803) bol jeho 'poslucháčam. 
Schiller (1759--18B5) obal Kantovým 'oluitelom a Goe-
the (1749—.1832) Kanta študoval. 

Immanuel Kant, sám od seba uzavretý sam'otár, 
podTaho'l svojej dobo 'a pomerom v svojej vlasti. 
Myšl'ienkové pnúdy spracoval ,po svojom a hlboko 
ovplyvnil nielen fňlozodiu, ale d další vývoj prisod-
ných vied. Žil v osvietenskej dole. A osvietenstvo 
pre Kanta znamenalo vyšší stupeň vývoj'a človeka, 
ktorý sa oslobodzuje od nátlaku vonkajšej •autority 
na svoje myslenle, dosahuje schopnosti slobodne a 
necbmedzene používat svoj rozum a podvažuje sa 
s jeho pomocou poznávat celé bytie. 

Kantdv život 

Immanuel Kant sa marodil v chudo(bnej remesel- 
nickej ro'dine •v Královci. «Jeho matka ,boyla pietistkou, 

ktorá rodinné p.rositredie presycovala zbóžnostau a 
náboženským r+azjfmi•aníni a vyžadovala d8sledné d•o- 
d•ržiavanle mábaženskej mravouky v Ipnak•ttck•oan ži-
vote. Táto m'atkina výchova anala „hiLboký vplyv na 
'celý život i celé filozofické 'dielo Kantovo (víera 
v boha, 'kategorický imperativ). 

~lvt1adý uKant sa na štúdiách prebí,jpal sám, čo bolo 
pri jeho chorllavosti a dengl'avosti dvo.jnásobne taž- 
ké. Š'tud•aval vo svajoan rodnom mieste. Po absolvo-
vaní št'udi'a na univerzite stal na vychovávatelom 
v šI'achti•aký:ch rodinách 1 mimo rodného Královen. 
V roku 1755 sa Nracia na univerzitu v Královci 'alco 
súkro!mný docent a v roku 1770 bol k'onečne meno- 
vaný eprofesorom. 'Prednášal niekalko vadných dds- 
ci;plín: logiku, metafyziku, etiku, histórtiu, ale tiež 
m•atematideu, fyziku, geografiu a antropológiu. Napí- 
sal 'okrem mých spšsov i učebnou pedag•ogiky a 
amtropológie (1798), v 'ktorej 'nadhodil možnost vý-
voje človeka so zvieracíoh .predkov (Darwin 1809-
-'1882). 

Kant bol malý, nenápadný a skromný aiovek. Svo-
je slabé zdravie si 'chránil prísnau životosprávou. 
Vždy dýchal ironoan a na pravidelných prechádzkach 
'nikdy nehovoril zo strachu peed aLachladn•wtím. Svo-
je pravidelné prechádzky vynechal den •keď čítal 
Emila 'od R•aii.~seaua. 

Každý krok v'o svojom živote si Kant velmi dobre 
rozmyslel a vraj lež proto ostad po 'celý život sta-
rým mládencem 1 'ked na chcel dvakrát 'oženit. 

Snažii sa žit ,podTa svojej filozofie. 
Immanuel Kant zomrel 12. februára 1804 vo evo-

Joan rodnom meste, v ktorom prožil tearer celých 80 
nekov. 

Jeho dlelo predkritického' obdobia 

Tvorbu Kanta možno rozd'elit rakem 1770 na dye 
odlišné etapy. V prvej etape sa veno•val prevežne 
otázkam prirodných vied, v •druhom, 'tak-ivanem krk-
tiok•o¢n období, riešil 'otázky 'čisto filozofické. 

V roku 1754 vyšla jeho práce .o prílžve .a odlive. 
Správne usúdil, že tento jav je vyvolávaný gravitá-
elou 'a 'že má vplyv na zemskú rotáciu v zmysle spo-
anaTrovanda. Vzáj•omne gravitačný vplyv Zeme a Me-
skana pésobí a a rotáciu týchto telen a teda vývoj 
celého systému. Tera jší stav je výsledkom dlhého 
vývinu. A 'tak Kant zavádza 'pojem vývinu nebeských 
telies. Táto 'idea histórie 'a vyvinu nebeských teflies 
viedpla Kanta ok iiopísaniu 'diela „Ailgemeine ‚Na+tur-
geschichte und Theorie des Himmels", v tlktorom sa 
autor zaoberá dvonla hlavnými problémamLt: problé-
mem ,priropdzenébo povedu a vývinu nebeských tltes, 
ale zvlášt vzniku nlnečného systému a stavbou ves-
m íru. 

Už pred Xantom bolí vysloveně Jaté názory na 
tlete otázky. Tak napr. Descartes postavil teóriu ví-
rov, 'které moli 'hýbat planétauni. Táto hypotéza však 
vítazsivom gravita'čnej teórie padla. 'Newton tiež ho-
voru e povede pohybu lamét, pa došiel k „prstu bo-
žiemu" ako prfčine pohybu. Bull on si myslel, že pla-
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néty sa oddedihi z hmoty SLanka po zrážke s velkou 
kométou. I v dcozm•o.lógii mail (Kant svojich tesný.ch 
predoh°odoov: švédsky Učenec 'E. Swedenborg (1688-
-772) prvý °vysl°ovál doannien+ku, že Mliečna cesta 
je samoslbaltn'ou idynamíCkou súsbavau h.viezd a pri- 
ipúštal exisben;ciu dalších sústav v nekonečnem ves-
míre. 'Anghioký vedec T. Wi1ight (17i1-1786) zdóraz- 
ň°oval myšdlienku, že IMIi'očna kasta má ,tvar plochého 
disku, Ikterého hlavný priiemer +niékalrkonásoihne pra-
'vyšuje Ijeho hríublma. lMliečnu cestu Ipovažoval len za 
jeden z hviezdnyoh 'ostnowov v nekonečnom vesmíre. 
V rj,ešenl problému stavby vAcnnSnu Kant 'dalej rotzvi- 
ýa1 anyšilienky t<Swed'eanborga a Wrighta. 

dvlli,ečnu cestu °K+anrt posv'ažoval za ur.či•tú analógiu 
slnečnéh'o systému, 'ale, sam•ozrejme, +oannoho v8°čšhu 
ve všotký'ch vlasitnostiadh, .v 'priesbore, počte jednot- 
livých te1'i:es á množstve hmoty. +R°ozšíri+l platnost gra- 
vábačnéh'a zákona na .celý vesmír. T'ak adso °hm'otne j- 
šie pianéty sú centroim dráh anesiaoov, s'lnko cen- 
broan plene'tárneho systému, tak / IMllde,čna cesta mu-
sí mat velmi hmotné 'centrum. ,Za 'centrum Mliečnej 
cesty 'považoval Kant na jjasnejšiu hviezd.0 'oblohy, 
Sirbus. alej usúd•i°l, že náš slnečný systém je velmi 
+vzdialený od lillavnej roviny Mli~ečne+j ,cesty preto 
h jej stred, Sínia, :vidíme v priemete zd°anldv,o mimo 
hlavnú rovinu. d?redipo'lsaladal, 'že tak ako planéty 
olbiehajú •okolo Slnka v dr.$hach, ktorých roviny sú 
len málo od seba uhd'ove odchýlené, 'tak á hviezdy 
obiehajú okolo velmi hmotného centra celej •Mlieč- 
anaj 'cesty vo velmi p1•oštan,om systéme. 

Kaant anvažu?júc 'o 'vesmíre 'a•ko 'ceLku, v +ktorom obec-
na .působí graw'itačný zákon, ,pnišiel k názoru, že 
y,esmír je nekonečný súbor 'konečných hviezdnych 
sústa~v podobných Mliečn«j 'cesta. °Nioktoré hmlovhny 
už Kant považoval za útvary podobné uMhiečnej neste 
a uvádzal iCh 'ako důkaz svojoj teórie vzniku nebes-
kých tel'iles a sústav. 

Kantovu dsozm•ologiokú myšli;eenku clalej rozvinul 
J. H. 'Lamber•t +(1728--1777): vesmír je nekonečná 
geoanetnccká postupnost dsozmáokých systémov 'uspo- 
riaid'anýdh v hierarchický 'vesmír. ISlnečný systém je 
najnižšia s'ústava. Mliečana cesta je súsfiav'a tretieho 
rádu. Vheme, 'akú úlohu táto myšlien+ka nehrávala 
v 'období riešenLa kozmollogtioký•ch paradoxov. 

J)rnnhou 'otázkou nošenou ve ,iVšeobecnej histórii 
prirody a teórie neba" °je prdblém vzniaku a vývoja 
nebeskýoh telies. Newton gravitačnýbn zákonem a 
zákonem zotrva.čnosti vysvebli;l pohyb planét po obež- 
ných 'dráhach, 'ale původ Wh°oto pohybu nevede. od- 
vadi't z pohybu neviníc a 'preto sa :uchýlil 'k impulzu 
miano hmoty, Ic„,prstu Ibažieimu". Newton naipisal, že 
polhyb iplanét V'e priehrad'a, Iktorá navzájem oddaluje 
prí'ro'daz a„prst boží". :Kant tuto myšlhenku nazval 
„ pre dilLozol£a ržail'osbným a°áešením otázky" a usil val , 
sa nájst 'ka'uzálny 'výklad poči°abočných podmtenok 
pohybu nebeských Relies. Důvera vo veldsú silu rozu-
mu a pokroky posledného storočia •hlavne v prírod- 
nýc•h vadách, vled'Li Kanta k predsav'zatiu, aby len 
„z ,počiaftočného stavu prírody Ipomocou mechanic-
kých zákonov vysvetl'nl vznik nebeských rtelies ,a +prí- 
činu lch .pohybov". Kant teda išiel prirodovedeckou 
cestou dade~j ako Newton. A'k Ipočh'atočné podmienky 
nemůžeme odvodit no zálkonov daného pohybu, můžu 
byt 'abljasn•ené, Iced vezmeme do úv'a'hy určitý pohyb, 
který predchádzad da'nému a'ktorý Ivile'dol k vytvo- 
a•enhu :po'zorovaného systému. Ak v slnečnom systé- 
7ne neexistujú ably, 'ktoré by 'Objasňovali 'prvopočia- 
fiočný impulz vyplýv'a z toho, že 'tát'o sila dávajúca 
do pohybu Relesá prh leh vznikaní, existovala už 
skůr. Táto sila je vlastne Ipriťahovani:e a •odpudz9- 
vaníe m'olekúl prvotnelj riedkej a ,chaotiokej hmlo- 
vany. Kant predpakiadal, že •prltalžldvost spačíva 
v samotnej podstate hmoty, 'že je vllastnosto:u pod-
staty hmoty a je uzrcwjúcim faktorom v jej dalšom 
výviate. 

'A tak Kant dochádza k svojej 'teórii 'o "vzniku sl- 
nečného systému. IPůsobením gravitalčnelj sily sa lát-
'k'a da'la sama do pohybu a v Ipův'odnej cha'oti•ckej 
hml•ovdne vznika(jú ehusteniny, ktoré °priEahovaním 
cTalšej látky z :prostred°ia neprestaljne nar•astajú. •Naj-

hmotneljšia zhustenina pohlcuje koliitú látku naj- 
rýobleljšie. Tak sa najlprv zrodilo S;lnko a neskůr 
v 'jeho  'okolí Ipla'néty. 

+Pozorovaný jednotný smes pohybu planět okolo 
ISlnk°a v rovinách málo od soba +odlišných 'vysv.etluje 
n•asledovne: častice z'okolla Slnka posbupne padali 
do stredu, neprestajne sa IzrážaLi, 'až n:i!ektroré z nich 
získali pohyb kolmý na půvoďný smer a'talk sa ;časti- 
ce zača'l. pohyboval 'v +kruhových Idráhach 'okolo 
Sinks. Kant sa doann'ieval, Iže v neusporiadanom po-
hy,be častíc musel mvítazit eden smer, alby si na'ko- 
niec v pohybe ne,prekážaili. IPlanáty ‚vznikali 'okolo 
hm•otneljšich Ičastíc hmloviny už rotuj'úcej okolo Sln- 
ka. Pold'obným spůso,bom 'okolo 'planét vznikli aj ich 
aneslace. Kant sv'oju teóriu rozšíril á na vznik věčších 
a vyšších systémov, konkrétne Mliečnelj 'cesty a mých 
špirádnych hmlavín, ktoré považoval za podobné 
útvary ak'o je naša dvlli°eč,na ,cesta. Práve H špirálnych 
hml•avinách vddel iKant důkaz svojej :teorie. Spirálce 
ramená hmlolvín sveslčilh o Ikruhových pohyboch hmo-
ty 'okol'o oeentra. : (Messier vydal prvý +katalóg 103 
hanlovín v roku 1781, Herschel Izost•avi•l 'katalóg až 
2600 'obljektov. 

V K'antovej dobe bola už známa i pniemerná mer- 
ná hmotnost ,planět a Iprate sa Kant snažil pohybem 
Gastíc vysvetlht vá°čšiu anernú 'hmotnost planét bliž-
ších Slnku a manilu hustotu u planét vzdialenej- 
ších. D'omnheval sa, eže excenitnicita dráb rástie so 
vzdialenosto'u planét od SLnka, velké excentricity 
Menkúra a Marsa .považoval za výnimky. 'Kant bol 
•pr.es'v'edčený, řze za Saturnem exisbwjú ešte dalšie 
telesá :patriace nášmu slnečnému systému (N'eptún 
bol„'abjavený W. Herscheloan 'až v roku 1781) a že 
v lbudúcnosti sa 'objavi'a také ,telesá, ektoré ibudú spo-
jovacím o(mivdsom medzi Ipl•anétami a kométami. 

Zaujímavá je Kantova myšlienka 'o °obývaných pla- 
nétach, podla +jeho anienky plané,ty sú obývané a 
nary'.vmd'la'lenejšie, vo vývine najpoikročilejš.ie, vraj 
hostie na svojom povrchu 'blaž 'pokrokovejšie kultury 
eke ma n'ašej rZemi. 

Kant zdůrazňoval, že 'vývin teras pozorovaného 
sv'eba z původnej chaatickej hmloviny trval 'milióny 
r•okov,_ možno i milióny stáročí. Bol ,presved'čený, žé 
vesmír eje nekonečný v prlestor•e, ňeIconěčnost y ča-
se prá5udzov:al vesmíru den v smere 'do budúcnosti. 
Domnieval sa, že zrážky tehies ve vesmíre vedú 
k +van'nkanlu nových hml'ovLn. N,aipísal: „Prírod•a je 
fénix, Iktorý sa spaluje, 'alby znovu vyši'el z popela 
obnovený". +Mienk+u o á,alakeij minulosti vyjadril Kant 
rželaním: '„D°aj'he má hmotu a vytvorim vám z hej 
svet". Kant •predpoltiladal počiatak vesmíru, a prSči- 
nou vzniku podl.a nebo nic je hmota, ale bob. Teda 
Kant dosp:eljúci tamer 'k materlali'zmu, predsa 'si len 
za•Choval"boha 'also stvoribol'a hmoty, hoai Iv 'oslabe- 
nej á~orme. Akt stvorenáa Iulž (Kant 'oddelhd od procesu 
prírodného ‚vývinu a sám tento proces výŇ'nn'u pne-
hlasuje za nezávislý na božskom +zasahovaní. 

'V Iďobe, kecl sa tlačila (Kantova 'kniha „Al.gemeine 
N°atur$eschdchte 'nud Theorie des Hámmels", majitel 
Ilcníhtlačiarne zbankrotoval a sklad i Š :celým zá-
kladem Kantovej' knihy Ibol započatený. Neboha to 
sňe :jediná pri+čina, pr,e;čo Kantova kozmogóni'a a Ikoz- 
mológ'La 'ostadá tamer nopgvši'msn'wté. Ešte ov roku 1794 
kecl Kanta zvol'vld za čestného Ičlena peRrohr•ads'kej 
Adsadémie vied už ako slávneho 'fia•ozof'a, nehole jeho 
kozm'og•onická 'hypotéza 'ani spomenutá, i kecl sa 
v návrhu spomfnali práce z fyzbkálneho zemepisu. 
Knihu, 'kború na.pf'sal mladý ifilozof, si °prínod'ovedci 
dhho nevšímali. A 'tak sa stalo, IŽe Islávny •francúzsky 
matematik P. S. Laplace a(1749-1827) vystúpi4 v re-
ku 17:96 so svojou vl,astnou hypotézou vzniku sine č- 
něho systému nezávisle na Kantovi. Podstata hypo-
tézy Ije velmi podobná, ale Lapiace ako!by Kant•ove 
myšláenky ,poopravil už v duchu pokroku fyzLkál- 
nych vied a matematicky leh prepočitad. 'Laplace vy- 
ohádzal z myšlienky •hor•úoelj •plynneaj hlmlovhny, loto-
rá sa 'chladnutím z'mrštovala, Ičím zvyšovala svoju 
rota'čnú rýohlosf. Hml'o'vi,na sa rotáci•ou s+ploštovala, 
odstredivou silou sa 'odtfihali na jej 'oíbvode prstence 
plynov, 'ktoré _ postupom času sa_ zbal°'nll y planáty. 
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Táit•o teórba sa stala známo.0 'ak•o Kantova-Iaplaoeova, 
ktorá Nládla temer sto akov. Neodolala však krltíke 
nvodernej vady, ale hej zákl'adná !a podstatná myšlien- 
ka !dodnes nebol•a •ceikkom !apust•ená. 

F. E+ngebs hodnotí Kantovo prírodovedecké !dtielo 
nasled•avne: Kantova iteónia o 'vzniku všetkých teraj- 
šich nebeských itelies z vfrlacioh hml'ovín, !bola naj- 
v~ičší:m p:okrokom, ekterý ur.cbiala !astronómia od Ko- 
pernika. Po prvý•krát baba !otrasená predstava skoby 
príaode ne.mala dejiny v čase. V Dialekti~ke prirody 
Engels píše: ,;Kantov !objav (kozm•ag•onická hypoté-
za) bol vých•odiskovým lbo,dom všetkého d•alšieho po- 
knoku. .Ak bola Zem nlečfm, čo vznvklo, nnusel jej 
súčasný geologioký, ¢emepisný a !klimati•cký stav, jej 
rastli,nstvo a živoičlšstvo byt 'hiež nmiečlm •čo vzniklo. 

Potom museli mat !dejiny nielen v prtiestore, vedla 
seba, ale tbež 'v čase, •po sebe". 

Immanuel Kant, mal tak Nblízko v mnohých náz•o- 
roch k materialistickému  pohiadu na svet, predsa 
ostal ideal'ístom, ba zakla'datel'om nemec!kého ,idaallz- 
mu. !Kant mysliaci materialbš!ticky :našiel si podiv.nú 
metódu ako k•onštru.ktívnost rozumu spojit s d'omá- 
c.ou výchovou 1 štátnou tendenciou dognvatizmu; pri- 
jímal súčasne te•odógiu i prírodovedu, metafyziku 
i materlaiizmus, empirizmus 1 'aprůorizmus. 'Preto V. 
I. Lenin •o Kantovej fibozoifii napisal: „Základná črta 
K•anto•vej fbloz•ofie 'je zlučova~nie materialismu s adea- 
lizmom, !kompromis medzi tým a 'o•ným. sklbep.i' do 
jednéh•o systému různorodých a protirečivých filoz•o- 
fIokýáh smerov". 

DOKÁŽE ČLOVEK 
ZMEHIŤ KLÍMU 

ZEME ? 
RNDr. PETER FORGAC 

'Na .Zemi ,sú rossiamle 'oblasti, 'které ;Tudstvo nema-
že vůbec alebo aspoň dostatočne využit pre napriaz- 
nivé klimatické ipodmienky. 5ú 'to najmá spoláme kra-
je, pokryté večne zamrznutou půdou, snehom !a Ta-
clem, !alebo púšte. iOkrem toho mnohé z týcht•o ne-
obývaných alebo len málo •o(bývanýdh oblastí skrý- 
vajú pod ;pov~rohom !aj veTké iprírodné Fbohatstvá, lcto- 
rých tažba eby bola za 'terajšf~ch •pavet•eřnostnýoh po-
mercy ni'imorbadne nákladná, teda neremtabilná.!Pre- 
to sa !vedef už dávn:ejšie zaoberalj:ú menou klímy 
váčších oblastí, v n+ozsahu pdl'agule, iprfpadne celej 
nalej pl!anéty. Je 'to však mim•oriadne zložitý a taž- 
ký problém, o 'ktorom sa v !ostatnom ,čase vela dis- 
icutuje ti v radech širakej verajnosti. 

Treba si uved'orm'it, áe mední ;počasím a klímou 
je podstatný mozd'i•el. Rod pojmom počasie r•ozumie- 
me áyzi!káln,y stav 'ovzdúšia určený komlpl'exom javov 
v d!nom čase na určitom anieste. l ytitkálny stav 
'ov,zdušia, teda igočasi'e, nutčujú meteorologické pry-
icy: teplota, tlak !a vlhkost vzduchu, rýchl'ost a smer 
vatra, oblačnost, zrážky átd. Prbtom stav 'jednotli-
vých meteorol•ogiokých prvkov, a rteda b počasie sa 
stále maul. S 'počasím úzko odvisí klima, ččdže pod- 
nefile. rKlímou voláme cdlhordčný súhrn a režim po- 
časia na určitom mieste !alebo v urči'tej !oblasti. Klí-
ma je 'podmienená •troma zákl•adnýmá !činiteTml: el-
načnou tepelnou energiau, zemským povrchem ,a vše-
obecnou •cirkuláciou atmosféry. iFEnergetická rovno- 
váha nnedzf S°lnikozn, Zemou ,a !atmosférou 'je význač-
nou črGou 'jednéh•o z najváčšfch 'termodynamických 
systémov. Jeho štúdiu venujú vedof na 'celom svete 
veTkú ,pozorn•ost. 

Důležitost a funkcia cirkulácie atmosféry 

iPrácu :jednotlivých !odborov 'mete.orológie na ane- 
dzinárodn•om 'poli ria'dl a koordinnaije Svetová me- 
teorol'ogická origanmbzácfa. !N•ajv€tčšou a!kofou Svetovej 
meteor•oilogiaketj organizácie ibalo doslal vypracova- 
nů'e r•ozšbahleho projektu cel'osvetového ,povetern•ost- 
nněho systému pod názvom !Svetová služba p•očasia. 
Úlohou Svet'o`vej služby fpočas'ma °je ¢ískavat nové 
'poznatky o 'aitm•osfeřických delj•och a+javoch pom•ocou 
najnovšej rtechnbky, ako sú meteorologické radary, 
automatické meteorologické stanice, moderně počí-
't'ače a meteorologické 'družice. Obrovské !množstvo 

Takto sa prejavuje najničivejšia víchrica — tropický 
cyklón na fotografickom obrázku z meteorologickej 
družice. V hornej časti obrázku je typické „oko 
cyklónu". 

i!nformácií 'o atmosfére, získané týmito rzarbadenia.mi, 
memožn•o spr•acavat v národnom rámci !a nic je to 
ani ekonomicky únosné. uPret•o v projekte Svetovej 
služby počasfa vzmlkbf !dye svetové meteorologické 
centrá na sevennej ;pologuli, a lo •v ,M!osk°ve a vo 
Washington•e a jedno na južnej pologuli v Mel- 
bourne. Tieto ce.ntrá zhroumažcTujú všetky údaje 
o !atmosferický•ch idejoch, spraeúvajú 'leh modernou 
počíta•eou 'technikou ,a výsledky vysfelajú 'v'o forme 
grafov a čísel menším tzv. regionálnym meteor•olo- 
gickým centrám a 'jednotlivým prognózovým 'ústre- 
diam jednotlivých krajin. 

V projekte Svetovej 'služby 'počasi•a je 'ahrnutý aj 
meteorologický výzkum, ktorý má prohibit naše ve- 
domosti o všeobecnej cirkuláo'mi 'ovzdušia •a skúmat 
možnosti ovplyvšrovanfa ‚pačasia umelými zásahmi. 
V rámci toht•o výskumu sa'uskuteční 'ešte rtoht•o soku 
tzv. Atlantický tropický experiment, ktorý 'bude skú- 
mat Mplyv primárnych zdrojov energie ma 'prúdenie 
vzduchu na .cele.j zemegu•li, a to na ploche 500 000 
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štvoroovýoh +kil•ometrov °pom'oc•ou 15 špeciá.lnych lie- 
tadňel, 25 výskumných Lodí, radarov, družíc a ňnej 
m'odern2aj 'techniky. Druhý .experiment abude 'oveT•a 
rozsi+a^hlejší. Jeho cieTom bude definovat 'cirku2áciu 
vzduchu v +celej ,atmosfére •do výšky 30 kiiometr•ov 
pom°oco•u matematických 'm•odel•o:v. Tento experiment 
sa má reauLiz,ovat v r•o+ku 1977. Na obidvoch experi- 
m•entoch sa zúčastnia mnohé meteorologické služby 
sveta. 

uMožno sa niekomu zdá čudné, pre.čo S'vetová me- 
te•orobogická organizácia venuje +oi•rkuláeii +ovzdušia 
•takú veil°kú pozornost +a vyn•akbadá na ujej výskum 
toPké maateriál+ne +a šinančné °pro!striedky. Nuž ,pre•to, 
Lebo pxá've cirkulácia 'avzdušia má naj:dB+Ležitejšiu 
fun'kciu pri utvár•aní a ,pri zmenádh poičasi,a, •ako aj 
pri u+tváraní klimatických pomer•ov jednotLi'vých ob-
lastí 'n+ašej planéty. Ona totiž ap8sobuje výmenu stu-
deného a teplého vzduchu medzi vysokými •a nízkymi 
zemepisnýani šír°kam!i, ako aj madel ^oceán•mi +a ,pev- 
nňnami, •v ^dósledku čoho sa mení •aj po'časie. 

VeTkopriestorové cirkulačně systémy atmosféry 
vznvkajú a existujú ^v dósledku nerovnakéh•o ,zohrie- 
van•i;a jednotlivých častí Zeme !a pósobením zemskej 
rotácie. rPr•itom na °klimatické epomery 'rjednotlivých 
podnebných pásem ósobí ň charakter zemského po- 
vrohu ('pevnína, mona, Tad•oPvoe, nížiny, horstvá) nie- 
len miestne'h•o rázu, •ale :aj pl•anetárnych rozmerov. 
Kinetická energia všeobecnt~j cirkulácie ovzdušia 
(systém-ov vzdušných pmídov v rozsahu celej Patmo- 
sféry) je abro'vská. Predipokladá sa, že sa rovná 
energii 10 000 až 100 000 súčasných anegat,on•ových 
výbuchov. Preto zmena oirkula•čnýeh pomerov •atmo- 
sféry, +čím by sa °dooieď'vla aj úprava 'trvale existujú- 
cich °tyipo!v pačasi•a a klí+my °priamym zásahom ,po- 
mo•cou nuk°leárnej energie, nábude pravdepodobne 
nikdy možná. 

Projekty na zmenu klímy Zeme 

Doterajšie návrhy na zmenu klimatických pomerov 
v širšom rozsahu vychádzaijú zo zásadných zmien 
vlastností zemského ,povrchu na rozsi•ahle•jších plo- 
ohách, čo by 'ovplyvnilo ,aj mechanismus všeobecaiej 
ci.rkuláci~e atmosféry. Jednou dtakout•o zásad•nou zme- 
n•ou !by Ibolo roztopenáe iad'ovc•ov, alebo aspoň ich 
podstatné zmenšeni•e v Severnom Tad'ovom •oceáne. 
Keby sa ledovce v Severnrom lad'ovom :oceáne rozto-
pili, tuž sby sa za súčasných °klimatických pomerov 
znova n'entvor>Ili. 

Na roztopende T•ado,vco'v 'a otepleni•e véd okolo se-
varného pólu ša dosi'aT vypracovalo niek•olko ,pro- 
jekto•v. Jeden z prgjektan+t•ov, sovňetsky inžinier Šu- 
an,ilov, n'avs'hoi, aby sa na tento 'cieT využil teplý 
norský prúd Kur•o,ši•o v Tidho:m Foceáne, ktorého vo- 
+ay by sa prečerpávalň cez vybud'ov+anú priehradu 
v `Beringovej ú,ž•vne do Severného ledového •oceána. 
Druhý ešte velkorysdjší ;projekt vypracoval sovietsky 
51nži+n•ier Borisov. V 'ňom navrhn~Je na roztopen+ie po- 
+hybLivých T'ado•vc•ov v Arktida využit teplý Golfský 
prúd. 

lProij•ekt B•orisom,a spo?číva aj °v postavení priehrady 
v Berin•govej úžine s obrovskými batéri•ami čer.p•adiel, 
°k'toré by 'preč•erpávali Tadové vody +S•everného ledo-
vého 'o+ceán•a +do Tichého oceán•a, 'čím iby sa zváčšil 
a predlžii tok teplého Golfského aprúdu. Tým by sa 
d•osLah2'o r'oz~púštanie pohyblivých Tadovcov v Arktíde 
a sú+časne ,aj oteplenie poveternostných podmiealok 
o+blasti, odo ktor,ej spadá aj Grónsko a Island. Po u- 
skutočnení 'tohto yprojektu mohli °by po °celý rok 
brázdit ,poibrežie .Severnéh•o Tadovéh•o 'oceá+n•a •až po 
Vr•ange'lov ostrov lode. Realizácia projektu by mala 
velký vplyv na teplotný reJžLm ni'elen v'oblastiach 
'okolo .p4+lu, ^ale aj v krajinách apoložených °oveTa 
južn•ejš+ie. Potom by 'ani u nás •a v'ostatných kr°aji- 
nu'ch Euró,py vin•ohradníci, pestovatelia •ovo+cia a 
zeleniny nemuseli mat obavy so škodlivých janných 
nrazík•ov a anň j.aponskí sedl'iaoi by sa nemuseli +bát, 
že by im nedoznala ryža. 

Na rozpustenie Tad•ovoov v Severno+m Tadovom 
,oceán.e sa uvažovalo použit aj sadze, •které by sa 

'rozsypati po Toado.vcoch, ,čím +by 'sa zvýšilo absorbo-
vaně teplo. Na to .by však bolo pdtre!bné nimoriad- 
ne velké množstvo sadzí. Naljdr•astickejší návrh pred- 
ložil 'americký meteorológ Fletcher veliteTstvu ame-
rického letectva. +0dporúčal zhodit na ,jar 'okolo o:b- 
vadu 'arktických Tadovcov 25 jddnomegatono.vých 
bSm:b. .Predpo'klad•al, že by týirnto 'zásahem vznIkli 
prílivové viny, ,které rby zaplavilli !p.riestory snahu a 
ladu. Voda !by absorbovala velké množstvo tepelnej 
energie a Tadové Nbariéry by sa rozlámali 'a postup-
ne roz,púštali. 

iS.alšían zdrojoYn tepelnej 'energie, která Eby sa moh-
la 'využit na 'zmenu klim'ati+okých ,pomerov Zeme, je 
'Sluko. eVeTké unn•ožstvo teptlLnej energie, 'které vysie- 
la Slnk•o, uniká !do svetového priestoru. Ak by sa 
poda^vilo aspoň °čest •teij,to energie zachytit na n'ašu 
planétu, zmen•il'i 'by sa podstatne 'jej tepelné p•omery. 
Za týmt•o cielom sa skúm•ala myšlienka, 'aby sa do 
lzozm'ického pri'est•oru umieštili obrovské zrk:adlá, 
°ktoré 'by sústredova'li slna9čné biče smerrom k zem-
skému povrchu. Lný návrh IprddpokLad'al, že 'by sa 
ve výška 1000 'až 1500 kilo+metrov 'nad emou •utvoril 
asi 100 +kil•am•etrov široký prsteň +drobných 'častíc 
určitej hmoty, okterý by 'odráža!1 sineVčné biče. Čest 
tejto energie iby 'dopadl'a na Zean, a'tak !by sa zvhč- 
šiLo množstvo sinečného ži'aren'ia natolk•o, že by sa 
roztopili všetky ledovce na našej 'planéte. 

Do úvahy sa musia brat aj následky 

Vačšin•a uvedených a im podobných pro'je+k^tov by 
sa dala technicky uskutečnit, čím 'by 'Novak ov°plyv- 
nil 'd'oterajšiu klim'atickú rovnováhu zemegu'le a po- 
zm•enLl po•dnebie velkých, doslal nevyužitých 'alebo 
len má;Lo využitých 'kraj•ov. Tlete možnosti však ne-
možno preceňovat a zveličovat. ZLepšeni:e klim•atic- 
kých 'pomerov ujednej 'oblasti [by totiž mohlo 'byt kom- 
penzov'ané zhoršením poveternostných epadrnienok, a 
tito aspoň v určitom smere, 'v inej pklim•ati+ckej roblasti. 

Zmary klimatických ,pomerov vhčší'ch 'oblastí sa 
mrzla posudzovat konaplexne, pričom sa musia brat 
do úvahy 'aj následky. >Naprí•klad roztopenňe T•adov- 
cov v iSevernoan lado•vom oceáne by zaiste zlepšilo 
klimatické !pomery v ,polárngj oblasti, no zároveň 
by sa 'n!ebezpečne zvýšila hladina oceáno'v •a zm'enili 
by sa sci•nkulačné, 'a tým aj poveternostné pomery na 
ceLej severnej polo'guli. Aj !lied sa zatiaT ned•ajú 
pre+dvidat vš•etky následky 'týdhto zmi:en, nie .je vy- 
Lúčené, že určité 'oblasti E'urópy Iby holi potom pod-
statue suchšie •ako doter•az, preteže prea>Ď.kanie stu-
'daného 'vzduchu z vysokých 6zemepisných šír+ok dáva 
podnet na utváranie atlakových porúch a tie zasa 
;prinášajú zrá,žky °i do n•ašej 'oblasti. 

•Ovp!lyvii•ovanie !klímy Wje 9jedn'a z n'afjzložitejších a 
n•ajtažších 'úloh v tovládaní prír•o'dy. Teoretické práce 
však °pokrač•ujú aj v tomto smere, m'ajma vo vdčších 
a bohatších °krajinách. Ťa•žko je však predvid'at, •aké 
výsledky 'dosi=a!hnu vedci v dtgjto 'oblasti °v aaajbližších 
desatročiach. 
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Nžet van i čttatel'a KOZMOS-u, ktorý by sa nebol 
stretol s menom nášho vynikajúceho astronóma-
amatéra josefa Klepeštu. Ved' jeho život je z as-
tronomžckej stránky nesmierne plodný. Počas 79 
obehov našej modrej planéty okolo Sinka zžskal 
stovky záberov oblohy a niektoré z nich obleteli 
takrečeno celý svet. Navštžvil som Josefa Klepeš-
tu v jeho pracovní na Štefánikovej hvezdárni 
v Prahe na Petřžne a v mene čitatel'ov nášho ča-
sopisu som mu položžl zopár otázok. 

„Astronómic~~~je ryió~ žiiot" 

Foto: M. Dujnič 

• Je známe, že ste na Slovensku strávili nejaký 
čas. Čo pre Vás znamená Slovensko z astronomickej 
stránky? 

— So Slo.venskom ma viažu najkrajšie spomlenky. 
Bol som na S'kalnatom Plese v 'čase jeho prvých 
velkých úspechov v objavovaní komét a pozorovaní 
meteorických rojov. Na hvezdáreň ma d,o•viedol istý 
zámer. V 'tom čase boll mapové 'dj•ela Atlas constel- 
lati'onum borealium a ,S,pektrálny •atlas 'jasných hvlezd 
dávno rozobrané a maši amatéri boli •odkázaní na 
cudzie — .novelj dobe nevyhovujúce atlasy 'oblohy. 
P,amt3,tám sa, ako som priateTovi dr. Antoní=novi ,Beč-
vářovi nadhodil myšlienku, čj 'by nemal chuť nakres-
lit novy ,atlas, který by zo všetkýc'h strán'ok predošlé 
predstiboval. Jeho prvá odpoved bola neg.atívna. 
Vravel, —»mPozri sa, ja rna to 'nemám čas«. Na druhý 
večer však prišiel za mnou a hovoril: >nMal by tom 
tu nejaký koncept«. Mad 'to 'byť ,atlas, v ktorom by 
boji zaznamenané ‚predovšetkým hmloviny ,a ehviezdo- 
kopy viditelné v našich ,bin.aroch Somet, teda 'asi 
do 12. hviezdnej velkosti. 'Dielo by talk'bole užitoč- 
né Nnajmá „ lovcom komét". Bol som nadšený a •ako 
som z observatbria 'odchádzal, nemal som pochyb-

'nosti — 'atlas jste vyjde. Do +kreslenia sa pustil celý 
kolektiv pracovníkov. Aj im vda'číme za sto, že Atlas 
Coeli Skalnaté Pleso sa stal 'po druliej svetovej 
vojne prvou reprezenta'čnou vizitkou .novej hvezdár-
ne. 
• Takže je to aj Vaša zásluha, že tento skvelý atlas 
hviezdnej oblohy uzrel svetlo sveta . .. 

— To n'ie je až natolko dóležité ako skór to, že 
po -odchode dr. Bečvářa zo Skalnatého °Plesa viedol 
tento popud k dalším velkolepým 'atlasom, a to 
k 'a'tlasom Eclipticalis, Borealis .a Austnalis. Bečvář 
ich narysoval v Brandýse nad Labem, 'kde už dávno 
prad vojnou vlastnil maiú hvezdáreň. Nemožno za-
budnúť, že velký podiel na zdare djela nm la jeho 
manželka Klára. Nakladatelstvo Ceskosiovenskej 
akadémie vjed sa postaralo, aby tieto atlasy vyšli 
v mnohých vydaniach, a to 'aj pre za1hraničje. Osob-
ne ma velmi teší, že nové vydanie 'v $šlo ešte aj te-
raz v roku 1973 v nakladatežstve v'eTm'i rozšíreného 
'Časopisu SKY AND TELESCOPE. Vzniká však pnitom 
nemilý paradox. Atlas 'Coeli otváraj'ú lwezdári rkaž-
dý večer v rozličných končinách zemegule, náš .ama-
tér ho však u nás nedostane — je totiž dávno voz-
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Na severozápadním okraji Slunce objevil se intenzivní oblak vodíkového plynu, jehož vrchní část se dala 
prudce do pohybu. Tato část se od hlavního oblaku odtrhla a během pěti minut jej předstihla o více než 
100 000 km. Protuberance dosáhla výšku 290 000 km nad sluneční fotosférou. Foto: J. Klepeš'ta 

prodaný. Stálo by za to pouvažovat e jeho znovu-
vydaní. 

• Aj ja si myslím, že Bečvářove atlasy dobra re- 
prezentujú našu socialistická vlast vo svete a kom-
petentně orgány zaiste pouvažujú o ich reedícii. Mám 
pre Vás dalšiu otázku. Čo zapríčinilo, že ste na celý 
svoj dlhý život zakotvili v astronómii? 

— Můz"em povadat, že k m,ajkraješej vede — astro- 
nómii ma priviedla známa Halleyho ke:méta pri svo- 
jom ost•atrLom návrate v roku 1910. To som mal 15 
rokov a obýval som v ,dome s rkrásnym rokokovým 
balkónom, skadtaT sa za 'jasných večerov +dali vidiet 
hviezdy. 1{emétu sme sa .usilovali nájst spolu s aka-
demickým sochárom Švecom, ale. nepodani.lo sa nám 
ju z~zriet. V čase najväčši'eho lesku ibola totiž nízko 
nad j•uh'ozápadným obzorem. Práva toto romantické 
sldedenie ma Priviedlo na myšlienku, či by sa hviez- 
dy nedali fotografovat. Mal som už i°sté skúsenosti 
s pozemskou f•oto.grafiou, a tak so.m šiel vytrvalo za 
novým 'cielom. žiarivým príkl•adom ml 'boll práce 
ebrartov Fričovcov. Spoznal som pri ktorn, že fotogra- 
fevanie v astronómii nie je Tahká voc, že treba hviez- 
dy počas expo•zície sledovat, aby sa vylúčtl denný 
poshyb Zeme. Na to bolo tre•ba ,paralaktickú montáž. 
Poprosil sorn etca e „ půži.čoku" 150 inarie'k — to sa 
vie, že na večnú splátku — a kúpil som si montáž 
a malý dalekohled s priemeram šošovky 'objektivu 
54 mm. Potom už stačilo uviest cTal'ekohdad pomocou 
deiflaoflah ,kruhoov 'na vyhlbadnuté miesto, prLpevnit 
fotoaparát ak tubusu ,a niekoTkohodinová exp-ozLci:a, 
pravda, s ručnou poimtácíou, sa mohla začat. Táto 
činnost ma neskorši'e doviedla na viede,nskú Uran,iu, 
na Ondřejov, na Klementinum a.po 'vybudov'a'ní hvez- 
dárne LAS aj na Petřín. 

• Rozdiel medzi astronómiou zo začiatkn nášho 
storočia a zo sedemdesiatych rokov je ohromný. Ako 
ho vnímate? 

— Mojím odborem 'je astronomická fotogr,afia a 
můžem dosvedčit, že rozdiel, ,alebo le,pšie povedané 
pokrok, je obrovský, V=tedy vlastne fotografi.a eš•te 

len začala preniikaf do asfřonómie. ^Pnavda, už na 
začiatku 'stor.očia jestvovalfl reprezentačné fotogra-
fické atlasy napríkl•ad Mliečnej cesty od 'B,arnarda, 
ale piné využitie f'otografickej 'emulzie 'ešte 'chýbalo. 
Možno Qpovedat, že .až v dvadsia'tych rokoch začala 
'astronomická fo,tografda dominovat :nad vizuál.nym 
pozorovaním. Spomeúme si, že vlastne pri takmer 
všetkých důležitých ebjavodh brala důležitú rolu 
,práve fotografie, 'mám na mysli oáhalenie podstaty 
galaxií, iči v novšom čase 'o,bjav slávnych 6kvaza.rov 
— v tomto spríp'a'de už na súč,innosti rádi'oastronómie. 
Nedá sa na tomto mieste priveT;mi rozširovat o vý-
voji fotografických zosi'hi'ovacích -ortikon•ových tru- 
bíc um'ožňujúícich skrátenie 'expozícií galaxií •a spek-
tier na fantasticky •krátoky expozičný čas. Vyvinuli 
sa 'aj špeciálne emulzie pre rozličné 'oblasti spektra, 
no a vrcho.lom všetkého sú pri'ame Iprenosy z Me- 
siaca, panoramatické zábery zo 'sovietskych Luno- 
chodov, fare,bné fotograf je Jupitera z Pieneera 10, 
či st'ov'ky cenných a zaují,mavých záberov planéty 
'Mars zo sond typu Mariner a Mars. 

• Vaše prvé kroky v astronómii však nesmerovali 
len k fotografovaniu, ale aj k popularizáci tejto va-
dy medzi Tudom a neskoršie aj k založeniu ČAS. 

— Krátko pred vypuknutím iprvej svetevej vojny 
som sa zoznámil s Ing. Štychom a jeho manželkou 
Luisou. Mali sine spolo`ičný clef šírit astronbmi'u me-
dzi Iudom. Neb'ola to za vojny Tahká vec. Často to 
znamenalo prevážanie velkého a nemotorného skiop- 
ti'komu a putovanie s ním do dediniek, n'asjmá k ba-
nikom ma Kladno a do eko4ia Mostu. Bolo t'o v čase, 
ked srna prirpravovali založenie ÚAS. V roku 1917 
povolilo mlestodržiteTstvo jej činnost a my sine sa 
spustili s velkou vervou 'do práce na ,poli amatérskej 
astronómie. Zostáva faktoru, 'že'srna sa včas zaradili 
.medzi podobné 'org.anizácie existujúce v Nemeoku, 
Anglicku, Rusku a Francúzsku. Hod i spostupem času 
po druhej svetovej vojne prešla prevažná čast jej 
'činosti n•a Tud•ové hvezdárne, nič sa na veci 'nezme- 
nile. Práva 'naopak, v,plyvom veT=kej po.dpory nášho 
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štátu sa utvori.li podmienky na čo najmasovejšie roz- 
šírenie =astronómie. 
• V zasnúbení s astronómiou — vždy ste totiž za-
stali amatérom — ste prežili celý dlhý čas svojho 
života. čo Vám dala astronómia za Vašu vernosť 
k nej? 

— Bez váhania poviem, •že mnoho. Bola náplíiou 
míijho Pdlhého života. Pražil som nádherné hviezdna- 
té noci na Ondřejove, vo veži starej hvezdárne 
v praž'skom 'Klementina, na dPetřine a pod 'čarovnými 
tatranskými k°on•čiar•mi na Skalnatom Plese. Aetro- 
nómia mi nistavične +pomáhala zachovat ,duševný po-
koj, a to aj v 'časech, +keď mi osud :uštedroval veTa 
tažrkýah úd'er•o'v. Mat som, a stále mám mnoho mi- 
lých rpriateLov d'oma aj v zahraničí. Pretože som si 
ved~omý, že na tej.t•o .prekrásnej beLasej planém je 
všetko dočasné, vážim •si všetky =chví=Le, 'ktoré ešte 
na snila 'azda Rčakaj•ú lovek radšej spomín+a na dob-
ré 'okami;hy •ako na tie mene;j ,dobré. B•olo ich veT•a, 
ale predsa +lea tni z nich sú pre •mňa nezabudnu+teT- 
né. 

12. sqptembra 1973 to boto pol storočia, +keď som 
po prvý raz zasadol +k poíntéru asltrografu bratov 
Fri'čovcov na 'Ondřejove a s povalením riaditeT+a .dr. 
Nušla, ,aby som si vybral podTa vd•astného želania 
expozíciu ;ktoréhok•olvek objektu na ob'lo+he. ,Bala 
nádherná jesenná noc, a tak som si vybral štvorho- 
.din•ovú =expozíciu veTkej h.mloviny v súhvezdí Andro- 
anédy. A vtedy sa st•ala neuveriteTná náhoda — ob-
rovský bolid preletel :cez pole astrografu. Obrázek 
sa rozletni sdo +celého sveta, +a tak sa medzi zahrani,č- 
nými astronómami ,po prvýkrát a už natrvalo zafi- 
xovaLa práva Pbudovaná 'ondřejovská hvezdáreň. 

Od taj noci som n•aexpo•noval •celý rad fotografíí, 
ale trvalo .piných 36 r•okov, kým nastal ďalší pozo-
ruhodný tk•az, kterého som 'mal čest :byť svedrkom. 
Stalo sa tak v ranných hodinách 11. apríla 1959. 
Nazr•e1 sem do Pkarono:grafu petřínskej ;hvezdánne a 
ihned sem zistil, že na •Slnku Ppr•avde,po'd•o+bne vy-
buchne er•uptívn•a protuberancia. Natočil som filmo-
vé pole 'do =uhl•opriečky, aby sa ani celý úkaz zmestil 
do záberu. O niekoTko minút nastal gigantický vý- 
šTah,,ktorý soan sledoval fotograficky i vizuá•lne. Bol 
to fascinujúci pohled, •a to ale iba vlastnou °m•ohut- 
most•ou, 'ale aj značným počtam podrobností vnútri 
vystupujúoeh'o kužel•a. hPrechádzajúce mračná +m+i ne- 
dovolili +od.totografovat maxLmálnu výšku. Naštastle 
ju zachytil spalate! dr. +Karel 'Otavský v:Černošiciach 
;pri iP•r+ahe. A opit sa opakovalo putovanie snímek po 
svete. 

Tretím životným zážitkom bolo nečakané bezdevf- 
zové epozvamie na poz•orovanie úpiného zatmenia Sin- 
ka do nnestečka +Parry na Florida. Slapfsal sem 'o tom 
do j+únového čísla Říše hvězd z roku '1970, a preto 
sa nebudem opakovat. Samo zatmenie nebolo pre 
m!ň,a =to n•ajdóležitejšie, pretože bolo 'zaanračené. SkSr 
to bola schódzka Ipár stovák amatérov z •celej ze- 
megule. Tam som n•ad•o:budol poznanie, že nieLen 
Atlas Coeli Skalnaté Pleso Pje ^všetkým známy, ,ale aj 
úspe'chy v laTadaní ,a pozorovaní nových komét na 
'taj istej hvezdárni, fotografia 'bolidu s hmlovinou 
v Androméde, zábery příbramského meteoritu, naše 
spektrálne mapy oblohy, či Riiklova >mapa 1Vlesiaca 
sú všeobecné známe a sú teda velkou .prapagá•ci•ou 
naš•ej činnosti v ¢nalej NHrajme upr•ostred éEurópy. 

d?ovedal sem toho dost, ale zď,aleka nie všetko, č•o 
som opražil v a°stronómii za tni štvrte storočia, prav-
'de, s výnimkou •detskýoh Jist. Zozná++mil som sa aj 
s mnohými slovenskými priatelmi, naposledy pred- 
vLani na Bezovci +a 'v R'ožňave. 'Boji to velmi milé 
stretnutLa a stále si na ne spomín+am. Najviac ma 
teši, že na Slovensku •záujem o astronómiu rastie. 
tPrivítal som vznik časopisu =KOZMO:S, který adobe-
rám. 'Na ¢áver +chcean zaželat najmá mladej gene-
rádi rov+n+aký ‚elán 'do práce, ,aký maLa generácia 
predohádza'júc•a, =aby v ňam vytrvala pre 'dobré mano 
svoje) 'vLasti.. 

Josefa navštívil a za rozhovor sa po-
áakoval Marián Dujnič. 

Astronomiclré a meteorologické 
zjauy u Leuočskej kronike 

Gašpara Haina 
ING. FRANTIŠEK DOJČAK 

Gašpar Ha/n sa narodil roku 1632 v Koši-
c/ach a zomrel roku 1687 v Levoči. Pósobil 
na školách v Košic/ach a v Levoči, neskoršie 
sa stal mestským radcom a richtárom v Le-
voči. V kronike, ktorej póvodný názov je 
„Zipserische oder Leutschaueržsche Chroni- 
ca", opisuje dejiny Spiša, Levoče a ingch 
hornouhorských miest od na/starších č/as až 
do roku 1684. 

Uvádzam pozoruhodné astronomické a 
meteorologické zjavy, opžsaně v uvedenej 
kronžke chronologicky s pržpadnými svo jimi 
poznámkami. 

V r. 1443 ,bolo velké zemetrasenie. 
1) Škoda, že autor presne nauvádza ani miest•o =ani 

účinky .toh'to zemetras•enia. 
V r. 1473 +bolo =od Turíc 'až po Všeohsvátých také 

sucho, že sa vzndetili Plesy 'i suchá tráva. 
V r. 1522, 19. •októbra vypukla silná Pbúrka, =o dva 

dni neskoršie sa sLLne ochladilo a napadal velký 
snch. 

V r. 1531 sa objevila okométa. 
2j BPodla nesk•orší'ch výpo'čtav to bal•a 'Halleyho ko- 

méta. Rozličné neštasti+a, najmě «turecké +a mé vojny, 
smrt králov, kniežat, učancov •atd. uvádza v súvSs- 
losti s kométami z rokov 1530, 1531, 1532, 1533, 
1538, 1539, 1556, 1558, 1572 a 1577 banskobystrický 
'učitel Jakub Pribioer vo svajom pise o kométe z r. 
1577 — Tractatus 'de Cometa. 'Prek•l'ad tohto spisu 
vydal v xBanskej Bystrioi Astronomický kr'úžok Domu 
•osvety v r. 1958. Hain neprlpisuje PkoPméte nijaké zlé 
účinky ,ako imí ,autori. 

V r. 1534, 19. 'apríla fúkal stále seve•rný vie'tor, 
'nastal na tato ročné 'ofbdo+bie nezvyčajme silný mráz, 
napadlo aj veT=a snahu, Ptakže sa zničili kvitnúce 
stromy, obilte a zelenina. 

V r. 1538 sa zjevila vysoko 'na západe =dlhá akomé- 
ta. 

V r. 1549, 30. júna hned =po ,poln•oci +bole v Levoči 
'silná 'bárka s krupobitim. Krúpy +boll velkosti kura- 
•cieho vaja•a, ba aj váčšie. 

V r. 1556 fbole vidiet na Spiši kosnétu 'od 5. marca 
do 5. +apríl.a. Pohybovala sa fad východu na jali. 

3) O dvoch kométach z r. 1556 ,píše ,aj český hvez- 
dár a lekár Tadeáš Hájek z Hájku. 

V r. 1558, 1°5. «ján•a hola vo Výbornej veTPká +búrka 
s krúpami, které +dosahovali velkost husaCvch yajec 
a spósabili ve+Tké Škody n.a 'obilí. 

V r. 1563 vo ve,li°ckom ehotári 14 +dni ;paryed Viamo- 
ca,mi orali. 

V r. 1606, 17. augusta v noci vypukli •dye silné 
bárky, ma =aké sa India nepamg'tajú. Vlahor strhol 
strachy z domov a vytrhal stromy s koreám!. Bolo 
vidiet aj strašné z,nam,enie na 'nebi. 

Boh odvrái od nás milostivo všetky tresty. 
'!) Tu je poprvé zmfie.n+lta -o ,;stnašn•om znamení", 

'které malo =zrajme znamenat boží +trest, za aký jste 
poklad=ali aj Pbúr°ky. Ako •vyzeralo to ,strašné zna-
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menie", o °tam sa nič nepíše. uRod1a nidktorých ¢na-
kov v ,neskoršíoh ¢áznamooh 'mčžeme pred~p•okladať, 
že to hola 'polárna žiara. 

V r. 1607 'boto vidiet 16. Eabruára hrozné zname-
nie na nebi nad pol mestom (Levočou). 

5 ) Možno to bota zase •poláima ži•ara. Ale v r. 1607 
sa 'objavllla aj belká ^kométa, ktorú apísal Ján Kepler 
a neskór Halley dokázal, že je to itá istá °kométa, •ako 
v r. 1531 =a 1682. Mohli by sne preto pnedpoklad.at, 
že prs zamračenú zimnú oblohu .ju v Levoči nekolo 
možno pozorovat a uvedeného 16. !ebruára iba ,pra-
svital•a ,cez T•ahšie mraky 'ako „hrozné znamenie". 

V r. 1610 kolo vidiet zase kométu. 
V r. 1612, 4. ijan=uára, prišiel do Levoče palatin Ju-

raj Thurzo. Toho dňa dkolo vidiet tni slnká. 
c) Slečně halo zpáj'a 'autor 's oslavami na počest 

vzáonej štátne.j návštevy, ako •by sa k oslavám ;pri-
po°jila 'aj priroda. 

V r. 1612, 23. február'a, hola spomienik'ová slávnost 
pri príležitosti úmrtia .cisára Rudolfa II. Večer vy-
pukla hrozná snahová húrka, takže celé mesto (Le-
voča) ,bolo piné závejov, ludia sa museli z domov 
vykopávat •a snah odvážať za mesto. Na druhý deň 
boto vidiet zase tni slnká. 

) Aj itu sa spáj.a silná snehová ,búrk'a a slnečné 
halo s 'tryznou za zomretého panovníka. 

V r. 1641, 5. augusta spósabil silný •mrazivý vietor 
na toto r-očné 'obdobie nezvyčajn•e chladné poč•asie. 
Rastlinstvo na 'po'liaoh =a v náhradách pomrzlo 'a na 
holiach zmrzlo .aj 150 koní •a dvaja pastie•ri. N•apa•dol 
aj sneh =a °utvorili sa 1'.adové ceneúle. 

V r. 1642, 23. júna opadali pri Levoči a Spišskam 
Podhradí ,krúpy velkosti kur•acích vajec, ba až ipánti, 
takže zostali ležat na cestách do idruhého dán 2 lak-
ta vysoko. Potom =nastala povodeň, ktorá zabrala nie-
ktoré domy 'a dabytok. 

V r. 1643, 5. júna 'boto na 'Spiši +práve na •po.ludnie 
silné zemetr•asenie, ,aké 'v tomto kraji ešte nebolo. 

V r. 1644, koncom marc•a bob o vidiet večer vychá-
dzat dve nové +hviezdy. (?). 

V r. 1650, 13. júna boto vidiet dve cinká. 
V r. 1652, 19. 'decembra =boto vidiet na nebi pri 

oku Býka čiže Pleja.dách proti Oriónu ohnivé zname-
ni=e, podobné koniéte, ale celkom tmavé. Bobo ho vi-
diet až do 30. decembra. 

8 ) „=Ohnivé znamenie podobné komčáte, =ale celkom 
tmavé", to hola late červená polárna žiara, ktorá sa 
opakovala do konca mesiaca. 

V r. 1656, 28. 'októbr=a v =noci °boto pri Košiciach 
zvlášť silné zemetr•asenie. 

V r. 1662, 17. máj•a n'apa•dol velký snah a boto 
chladno, ako v zime, :takže na poli všetko pomrzlo. 

Toho istého roku, 5. augusta na ipoludnie bola 
v Levoči silná búrka. •Silný lej•ak, na =aký si nikto 
nepernatá, zmyl záhrady so stromami a orná ;pádu 
z polí, takže sa nedalo zlatit, kde ,póvodne bobi. Uto-
pilo sa 'aj mnoho 'stovák ludí a mnohé •dediny sa 
rozpadli. V Tatrách boto také zeme=trasenie, že se 
zrútila •ohromná 'k'ala alebo skór vrch •a utvor'ila 
nové jazero. A priletel =aj živý drak, usalašil sa na 
spuatnutom kost•ole v Štr=be, kde ho bob°o vidiet nie-
kolko •dní. Nikto sa neopovážil tam íst, =až konečne 
zmizol. 

a) '0 tomto zemetrasení ,píše Houdek v k'n ie Osu-
dy Vysokých Tatier: „Jeho centrovi ubol Slavkovský 
štít. Vte-dy srtriasol zo seba mnoho, •eróziou už ,dáv-
no uvotnených +častí svojbo masívu, ktoré s •o'hrom-
ným rachotom padali ,do Vetkej S•tudenej >doliny, ba 
údajne vtedy sa zrútil i celý jeho vr•cholec a jeho 
výška sa zmenšila". Draka uvádza Houdek podla 
H•ain.a, 'ale udáva, že sa usadil v lučivnej pri Pustom 
kostole. Boto to už za života Hanila, pr'eto udivuje, 
že podáva správu aelk•om nekriticky, zrajme podia 
ústneho po'd•ania. Zrajme verk, že .draky existujú. Go 
to boto v skutočnosti, to 'dnes tažko ipovedat. 

V r. 1664, od 10. decembra 'do .26. decembra boto 
vidiet ráno velkú kométu v súhvezdí Draka. 

10) ,0 taj=t•o kométe epíše gdanský hvezdár Hevelius 
vo svojom spise Prodromus Cometicus z r. 1665. 

V r. 1665, 2. januára boto vidiet "k večeru kométu 
v súhvezdí Býka. 

u) Obidve uvedené ,kométy až totožné. Kométa 
z decembra 'obeihl•a Sluko •a =ukázala sa v j.anuári 
večer. Autor ich zrajme ;pozoroval, 'lebo uvá-dza ich 
ipolohu na 'oblohe. Neopisuje 'ani strach, 'ani naja•ké 
škodlivé následky ko=méty =ako inf súč•asní autori. 

Toho istého roku, 5. apríla boto vidiet ráno zase ko-
métu °v súhvezdí Kasslopeje. 

V r. 1666, 31. ¢nája (inde 4. ijúna) padal v Spiš-
skom Podhradí ráno krvavý dážď. iN=ajprv padala 
celkom čierna kry •a pri páde padali velké červené 
krvavé .bubliny. Potom bol dážď ako voda, v kt•orej 
umyli krvavé maso. Nakoniec padal obyčajný dážď, 
ktorý všecko zmyl. Význam 'toho vi=e najlapšie Bob. 
Podobný krvavý dáž•ď vraj padal 30. má'ja 1616, 'ako 
je =napísané v kostolnej kronhke. 

Toho istého roku 2. júla stal sa zv'láštny zázrak 
v záhra'de za domom paní Frohninovej v jazere, 
v ktor•om sa voda ,pramenila na =krv, takže všeitky " 
ryby v h om zahynuli 'a lístie okolo neho boto krvavo 
slarbené. Túto ,premenanú vadu sam sám pozoroval 
s najváčším obdivom =a zdesením. Voda sa ani ne-
vyčistila, ale začala prudko zapáchat, museli ju •pre-
to vypustit. Bob nech •je nám milostivý •a nech od-
vráti od nás všetk•o •neštastie. 

laj Tu vidiet, ako etáže neved•omost postrašit aj 
človeka, akým bol uHain, aktorý =ani kométam nepri-
pi'sov'al zhubné účinky. 0 takých fdažá'o•ch sa •dočí-
tame v •mnohých •kronikách. Ich .príčinu dnes pozná-
me. Pil ur=agáno•ch •a veternýoh smrštiach prúdi 
vzduch špirálov'ite bore rýchlostou 50, ba •až 100 
metrov za sekundu, súčasne sa ženie vpred. Pri ta-
kej rýchlosti snoéže strhovat do velkej výšky lehký 
prach, napr. červený prach z ipúšte (k nám najbliž-
šie •n'apr. zo s•evernej Afriky) •a odnášat ho vo výška 
do vzdia•lenosti stovák 'kilometrov, kým 'zmiešaný 
s dažďom nespadne n•a zem ako „'krvavý dážď". 
Mnoho ,prachu psa •dostáva do vetkej výšky =aj pri 
mohutných sopečných výbuchooh alebo pri páde 
velkých meteorov. Aj 10. apríla 1973 padal na Spiši 
tarebný dážď '(pozn Kozmos 1973, č. 6). Druhý •prí-
pad, sčervenanie vody v jazere, keďže nešlo =o dážá, 
dá sa vysvetlit 'aj 1náč: Z drobných, 'jednobunkových 
r•astlín je známa rasa ,červenej fanby Serella, ktorá 
sa rozmnožuje dokonce aj na snahu velmi rýchlo. 
Stačí, •ak vietor zanesie niekolko výtrusov Ser.elly na 
vodu, zastliny či na snah, za niekolko hodín pokryje 
velké plochy •červenej larby. 

V r. 1674 v abeenom lese U troch studní =padal 
konconn júna ,krvavý dážá. 4. 'Jú.la snažilo •a niekolko 
dní bolo velmi chladno. Tento neštastný rok sa kon-
čil teplým počasím, bárkami a 'silnými •viehricami, 
takže sa zdalo, že sa všdtko zráti doko,py. 

13) V r. 1674 holi Yp•ovstania, protiref•ormačné ,bóje 
a nepokoje, krajinou ,prechá'dzal'i cudzie vojská atd., 
preto to bol nešťastný rok. Padla náznaku 'autora 
mala •aj príroda ,prispiet k zvýšeniu neštastí. 

V r. 1675 bol máj velmi chladný, padal aj snah. 
V r. 1676 13. 'apríla padal velký snah, na aký sa 

nepamátajú 'ani slaní ludia. Narobil velké škody na 
poliach a v lesoch a v Levoči prehoril mnoho 
striech. 

V r. 1677 24. snája bolo vidiet po dva hodiny 'okolo 
Sluka velmi velký dvor. "Nato 28. =mája bolo velmi 
chladno. 

V r. 1680 22. decembra boto vidiet vei'kú 'kométu 
v súhvezdí Orla. Sama sa nezdal'a vÓbec velká, 
chvost však mala 'tým ,dihší a strašne vyzeraj•úci, 
keďže bol cez 60° dl'hý •oiproti severovýchodu. Tú=to 
kométu, akej sotva boto, adkedy svet stojí, ,boto vi-
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diet v mnohých krajinách •a na svo'jej drábe došla 
do !súhvezdia Andreomédy .a 9bola viditelná .do 4. feb- 
ruána nasledujdc•eho roku, teda 1 anesiac a 12 dní. 
Go an•amen•ála, vie najlepši•e milý Bob. 

14) Túto kom&tu :autor zrejme sám pozoroval, .ako 
vidiet z ,podrobného ,opisu. Tentoraz sa nevyhol ani 
náznaku strachu z nej. ,0 tejto kométe hovorí latin-
ský spis olo:mouokého jezuitu !Sigisanunda ,Hartmanna 
Comet•a, který ju !pozoroval y Pr.a!he 25. decembra 
1680. Ve Fsvojom spise Hartmann sa vraoia .ku starým 
Aristotelovým názor•om na kométy. 

V r. 1681, 1•8. rjanuár•a bolo vidiet okolo poludnia 
tři slnká. 

V r. 1882, 27. 'augusta balo vidiet zase =k•ométu na 
severe, :ako vychádzaia v noci okolo @jednej hodiny. 

15) Bola to kométa, kt•orú lialley 'v tomto roku po-
zoroval ,a oipísal •a kborá nesi•e ojeho mail-o. 'Podle 
Ilaileyho •výpočt•ov možno ju sledovat mnoho ro'kov 
do minulosti (napr. kométy z r. 1531 a 1607). 

V r. 1683, kon.com mája, 'prsů kon;junk•ci:ou a po 
konjunkcii najváčšioh planět Jupitera a Saturna boll 
stále Pbúr•ky, krupobitia a pnietrže ¢nračien, které 
nar•obiii vela škód ra •pri Levoči odniesli s ornioou aj 
nedávno zasiate obil:i~e. 28. amája padali etaké skrfipy 
ako nikdy od neJp•amáti rludstva. 

16 ) Tu sa ,prsjavuje silný viplyv astrológie, ked sa 
zlé 'počasie •pripisuje ko,rnjunkcii planět. 

Tento ičlánek so.m na,písal s úmy:slom povzbudit 
amaténov, aby hla'dali 'opisy prírodných zjavov 
v mestský.ch, obecných, pripadne farských kronikách. 
late sa v nich náijdu mnohé zaují+m•avé údaje, pre- 
zrádzajúce názory a zmýšlanie •pisatelov z minulých 
dbb. 

Literatúra:' 

(1) Ziipserische oder f,eutsohauerische Chron!ica. 
Nové, nemecké !vydanie z r. 1908. 

[2) Ing. Ivan Houdek: Osudy Vysokých Tatier. 
(3) Pribicer: Traotatus de nemeta. Z latinského 

originálu přeložil dr. J. Mikeš, 1958. uVydal :astrono-
mický krúžok pri Come osvety, 'Banská Bystrica. 

O P R A V A 

V Kozmose Č. 2/74 na strane 42 nedopatrenfm do-
šlo k preho•deniu riadkov. Prosíme čitatelov, aby si 
na uvedenej strane v druhom stlpci odstavca: „V pr-
vém řádku. . ." predposiedný riadok vybrali a vsu-
nuli ho o dva riadky vyššie za riadok kohnčiaci slov- 
kom „ . . . zlom-". Potom test nadobudne správny cha-
rakter. 

V tom istom stlpci v predposlednom riadku zlom-

B kov: 
12. 

..", čísla v zlomku 
47

treba pre-„ 
4 11 51 

hodit na 
51 

47 

Na strane 43 v prvom stlpci v 14. riadku zhora 
slovíčko „18 eltech" treba opravit na „18 letech". 

Za porozumenie d'akujeme. 

OZNAM 

Redakcia 

Oznamujeme cteným čitatelom, že články: „Kame-
ry mieria k oblo.he" a „Prečo nemajú Venuša a Mer- 
kúr mesiace?", sa nám do tohto čísla nevmestili. 
Uverejníme ich v nasledujúcom čísle. Ďakujeme. 

ROZHOVORY S Dr. GRYGAROM 
vysiela Čs. rozhlas v relácii SPUTNIK 

So súhlasom Čs. rozhlasu 
spracoval D. C h o c h o 1 

ASTRONOMICKÉ ŠKANDÁLY 
MINULÉHO ROKU 

R. V dňoch 4.-12. septembra minulého roku sa 
konalo v PoYsku sláviacom 500. výročie narodenia 
M. Kopernika mimoriadne valné zhromaždenie Me- 
dzinárodnej astronomickej únie. Súčasfou tohto mi- 
moriadneho zhromaždenia bol celý rad sympózii vo 
Varšave, -Toruni a •Krakove. Na ktorom sympóziu ste 
sa osobne zúčastnili? 

'G. Clvbal som prfdežitost zúčastnit sa na 2 sym•pó- 
ziádh. eBolo to jednak sympózi!um o gravirGačnom žia- 
reni •a gravitačnom kolapse 'a potom sympózium 
o n•eskorých fázach hviezdneho wývoja. 

R. Bali v prednesených referátoch zistenia hodné 
Kopernikovho mena? 

G. iMyslím, že dno. Mnohí z rúčastníkov dokonca 
tvrdili, že stojíme na 'prahu novej revolúci'e v .astro- 
nómii, kt•orá sa bude v budúcnosti porovnávat s re-
void cľiou, ktorú vykonal u&ope,nnik. V odbore gravS- 
tačného žiareni•a už máme !totiž k dispozicii •celý rad 
mer•aní, nielen tie epóvodné Weberove, které vzbudili 
áaký velký rozrudh vo lyziká3nom svete. Vo Varšave 
bol celý rad pracovníkov i praeovných skupin za- 
aberaj:úcioh sa pokusmi s detekciou g.ravitačných 
vin. Na rozdiel od Webera však zahal nijaké gr:avi- 
tačné pulzy, gravitačné žiar•enie neza•chyc•ujú. V pne-
bohu sympózia sa rozvinula opóv:abná polemika medzi 
dvoma školami. Na jednej strana profesor Weber, 
který stále zvyšuje citlivost svoyaj ap•ar•atúry a zis- 
tuje gravitačné pulzy ( presnajšie povedané pulzy, 
ktoré pokladá za gravitačně) •a na druhej strane 
všetci :ostatní, ;ktorí zho'dne tvrdla, že hod i ¢najú 
n•a+jcitlivejšiu aparatúru ze všetkých, nijaké gravi- 
tačné žiarenie nezachytili. 
R. Kto vyšiel vítazne z tohto súboja? 
G. Nikto. Na.koniec sa určila :horná hranioa pre 

nelprítomnost gr•avitačných •vIn vo vesmire. Zdá sa, 
áe gravitačně viny vo vesmíre sú, ale že naše ‚apa- 
ra•túry ich .pre m•alú .citlivost n•estačia ‚dostal registro-
vat. 

R. Stalo sa na sympóziu vo Varšave ešte niečo 
pozoruhodné? 

G. :Bol tu 'ešte jeden dóležitý súboj, :týkajúci sa .po- 
zor•ovani•a čiernydh •dier, o kterých vienie, že vo 
vesmire určite existujú, ide iba o :to, :či sine ich 
schopní :aspoň nepriamo dbjavit. Priamo to nejde pre-
to, že :či•erne diary nevysieiaijú nijaké !žiarenie. 'Mohli 
by srna -tah však :objav:it z gravita}čný.ch níčinkov na 
mé telesá. Spor, kt•orý prabiehal na sympóziu, sa 
týkal kokolnosti, či .aspoň v niektorých pripa•doch 'ne-
pozorujeme dvojhviezdy, 'kde jedna zložk•a je •čiern•ou 
dierou. Zdá sa, .že na sympóziu -bobi vznesené velmi 
presved•čivé :dóVkazy v pr•ospech toho, že takěte 'čier- 
ne diary boli v dvoch ,prípadoch ipozorované. V pr-
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vom prípade ide 'o jasnú hviezdu v súhvezdí Labute, 
ktorá má neviditelného sprievodcu — čiernu dieru. 
V druh'om prípade ide o rSntgenový zdroj v Malo•in 
Magellanovom mr;ačne, 'čiže 'dokonca v cud•zej gala-
xii. ,Záver 'polemiky o tom, či v týchto ,príp.ado'ch 
pozoreujeme čtern•e diary, bol skutočnekuriózny. Pred- 
sedajúci •ak•ademik Zeldovič z uMoskvy dal hlasovaf, 
a všatci hlasovali za 'to, že ide 'o +čierne diary. I keď 
hlasovnnie 'ale je rvajlepší spásob, ako zistůt ve vede 
pravdu, predsa len vystihuje 'všeobecný názor. 

R. Prezraáte nám, či bol v Polsku aj tretí spor? 

G. Tratí spor nebol úpiným spor•om. Na sympóziu 
o ,posledných fázach hviezdneho vývo•ja niektarí pra-
covníci 'upozornili na záhadu z 'ohlasti neutrfnovej 
astrofyziky. V súčasnosti prebieha experiment s de- 
tekciou neutrfn zo Sluka. Neutrína sú velmi drobné 
častice, IlUtoré m•ajú pokojovú hmotu rovnú nule, po- 
hybujú sa Eteda rýchl•osfo.0 svetla a prenik•ajú .bezpeč- 
ne akoukolvek hmotou. Nijaká 'hmota, ani len hmota 
Stnka, ‚ale je pre neutrína prekážkou. Neutrfna uvol- 
ňuj(ice sa 'pri termonuk.leárnych r.eakciá'ch vnútri 
Sinka móžeme na Zemi det•ektovaf. Napriek tomu, že 
citl'vost ,aparatúry je dostatečná, do'kon'ca o rád 
vyššia •ako potrebujeme, nijaké neutrína zatiai re-
gistrované neboli. Preto sa hovení •o tzv. neutrfnovom 
šk•andále, pretože to Reraz vyzerá tak, že alebo 'v+nút- 
ri Sinka vóbec ne,p.re;bielhajú termonukleárne reakcfe 
— a to sa nám nechce verif, keň všatky výpočty pre 
váčšinu hviezd síuhlasia — alebo neplatí fyzika, t. j. 
areutrina nema•jú nulová pokojovú hmotu, ale nejakú 
malé 'kladná hmotu. Z toho dóvod•u sa neutrfna 
n•epohybujú rýchlostou svetla, ale 'pomalšie a za 
krátky čas sa rozpad•ajú. Neutrin•ový ďalekohfad na 
Zemi 'je už velmi 'ďaleko na to, aby •neutrina zo 51n- 
ka zachytil. V obidvoeh prípadoch sa bude .musiet 
zmenit astrofyzika aleb•o dokonca zákl•adná fyzika 
elementárnych častíc. A ito 'by stálo nielen za jedno 
sympózium, 'ale za osobitné zasadnutie astronomic- 
kého kongresu. 

Cast• povrchu Mesiaca (400X500 km) vzdialená od 
Južného mora asi 70 km. Na snímke je zretelne vid-
no zbrázdenie mesačného povrchu pri dopade obrov-
ského meteoritu v mieste Orientálneho mora. 

V máji t. r. navštivžl ČSSR prof. dr. Zde-
něk Kopal, vedúci katedry astronómie na 
Manchesterskej univerzite. Profesor Kopal, 
podl'a mena istotne známy mnohým našim 
čitatel'om, prežil mladost a vyštudoval v Pra-
he. Ako absolvent Karlovej univerzity odišiel 
na študijný pobyt na Harvardskú univerzitu, 
kde ho zastihol začiatok druhej svetovej 
vojny. Trinásf rokov pracoval v Spojených 
štátoch a od roku 1951 je pro f esorom astro-
nómie na univerzite v Manehestrž. Oblast 
problěmov, v ktorých dosiahol pozoruhodně 
výsledky, je neobyčajne široká; v súčasnosti 
sa venuje najmá výskumu Mesiaca, v kto-
rom patrž medzž popredně osobnosti sveto-
vej vedy. 17. mája predniesol na zasadanž 
Vedeckého kolégta astronómže, geofyziky, 
geodézie a meteorológie prednášku o spor-
ných problémoch výskumu Mesiaca, z ktore j 
prinášame stručný neautorizovaný obsah. 

4 ~ 4 

Až do pristáti•a prvých sond na'Niesiaci bola prob-
lematika :jeho ziože,ni•a, stavby, póvodu a vývoja vý- 
hr•adn•ou 'doménou 'astronomických otteórií, ibez ntož 
nosti 'experimentálneho overenia. uKozmonautika 'pre-
nesla výzkum dvlesi•aca do polohy, v katorej sa stre- 
távajú viaceré prirodovedné odbory, dovtedy rozví- 
jané iba vo vztahu •k Zemi, ako o tom svedčia už 
leh názvy: igeológi'a, 'geofyzika, geochémia. V krát-
kom čase piatich nekov sa naDhrom•aždilo obrovské 
množstvo 'experimentátnych údaj•ov. Úloha, vyčítat 
z nich ich ,pr•avý •zmysel ve vztahu k minulosti sl- 
nečnej zástavy, pa'trf inedzf najaktuálnejšie a ar•aj- 
atraktívnejšie problémy s'učasnej vedy. 

Hoci výzkum Mesiaca pri'nlesol odpovede na mno-
hé dovtedy 'otvorené 'otážky, ešte viac 'j'e nových 
sporných 'otázok, ktoré sa pritom 'vynorili. Nové in- 
fonmácie priohádzajú zo štyroch typov niera'nf: Í. 
z analýz vzoriek povrchových mesačný'ch hornin, 
prinesených na Zem 'americkými sondami série 
Apollo a sovietskymi sondami série 'Luna; 2. Z 'det•ail- 
ných sním•ok mesačného povrchu s vysokou rozlišo- 
vaeou schopnost•ou; 3. z výzkumu mesačného vn•útra 
mer•ani-ami štyroch awtomatickýoh seizmických sta- 
níc, zanechaných na róznydh miest•ach Mesfa'ca a 
vysielajúcich na Zem svoje záznamy a 4. z výskumu 
mesa•čného tvaru a dynamiky laserovými metóda•mi, 
jednak priamo altimetrom na Aupotle ,15, ‚jednak zo 
Zeme 'oži•arovanírn laserových reflektorov, .umiest- 
nenýeh na Mesiaci. 

Najprekvapujúcejšie, •a podia 'mienky ,prof. 'Kopala 
aj najúspešnejšie výsledky zo všetkých d•oterajšich 
pokusov na Mesiaci sú merania otr.asov aeizmomet- 
r.ami. Sefzmioká aktivita na uMesiaci je nepomerne 
to 9 rád'ov) slabšia ako na Zemi; na'jsilnejši'e 'otrasy 
nadosahujú ani 2. stupeň Richterovej škály a na Ze-
'mi by zanikali v šume. Práve tento relatívny pokoj 
umožňuje odlišit :aj jednotlivé pády 3meteori'tov na 
povrch Mesiaca. Takýchto záznamov už dnes existu-
je do tisíc: medzi nimi je osem výnimočných prfpa-
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Oblúkovité brázdy obklopujúce More vlaky a uspo-
riadané koncentricky okolo neho. 

Brázda v mesačnom kráteri. 

Skupina brázd východne od krátera Aristarchus. 
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♦♦ 
Známa fotografia Máriových pahorkov 
vulkanického původu. 

~ * ~ 
Detailný záber vulkanických pahorkov. 

Last mesačného kameňa prineseněho expedíciou °x , 
Apolla 11, na ktorom sú krátery vzniknuté dopadom 
mikrometeoritov. 

V 



a 

Detaliný záber okolia krátera Mi stling C. Krajina 
na snímke má rozmery 5X7 km. 

r * s 

Orientálne more, ktoré vzniklo dopadom obrovského 
meteoritu na mesačný povrch. 

• * r 

Expedicia Apolla 12 pracovala v oblasti, v ktorej už 
predtým pristála automatická sonda Surveyor III. 
(V popredi Surveyor III a na čiare obzoru LM Apolla 
12.) 





dov, kde charakter záznamu :naznačuje neobyčajne 
vysakú rýchl,ost pádu, a ^tým medzihviezdny původ 
telesa. Vnútorná seizmioká aktivita ukazuje silné 
ovplyvnenle slaipovým působením Zeme. Pre mesač-
né otrasy, priebehom sLino :odlišné od zemských, je 
typicky pomalý, niekolkomiaútový rant a velmi dlhé 
doznievani•e: až po štyri hodiny oprati niekolkýin 
minútam na Zemi. 

Seizmické merani•a dokázali trojvrstvovú vnútornú 
stavbu žvíesia;ca. Jeho kůra je hrubá 'asi 20 km •a ne-
skladá sa z konupaktnýoh skainých masívov, ale 
¢ rozdrvenýoh blok•ov relatívne malých rozmerov. 
Druhá v 1stv.a, tuhý ;iilášt, siaha od hlbky 20 km ,do 
1000 km. •Ped ňou je už mesačné :jadro plastické, ale 
nie tekuté. Teplota jad:ra dosahuje asi 1200°-1300° 
pil tlaku 49 kiioharov .a šíria sa ním aj 'tr•ansverzál-
ne seizmické vzny. Tato zistenie !je důležité, protože 
d'ovoTuje určit horaú hranicu teploty. 

Najviac nových oznatkov — ale súčasne .aj naj-
vine zatial nevysvet1enýeh zásad — priniesii povr-
chové vrstvy Mesiaca. Na kontinentooh sa našli 
mnohé horniny s rádioaktívnym vakem 4,6-4,7 mi-
liardy rokov, ale .ani jediná vzorka staršia. Výborná 
zhola s vekom najstaršíeh zlcžiek !kamenných me-
teonitov dokazuje, že skuto'čne ide o čas vzniku sl-
nečnej sústavy. Čo robí hlavné problémy, je neskor-
šia tepelná histéria Mesiaca, kde sa nedaní zladit 
niéktoré ipozna'tky astronómov •a geochemikov. Che-
mická diferenc•iácia si vyžaduje tuhnutie mesačnej 
látky za určitých vonkajšfch podmienok, .a tým aj 
jej prechodné roztopenfe. Potrehně roztopenfe me-
sačnej kůry pokúšajú sa vysvetlit !dve •hypotézy. Prvá 
z nich vychádza z :premeny pohybovej energie mete-
orickej hmoty na lteplo; tepelná účinnost takéhoto 
procesu aby sice •m•ala byt viac a'ko 50-percentná, ale 
doslal nemáme nijaké podklady pre zistenie, či aj 
frekvenofa ^dopadov takýchto teiles mohla byt nie-
kedy dostatečná. Druhá hypotéza pred;pakladá, že 
anesačná kůra sa zohrtal•a elektromagnetickou induk-
:ciou, učinkoni silného slnečnáho vatra v q rechodnej 
vývejovej fáze kontrakcie Slnka. 

Práve problémy tuhnutia Mesiaca sú v súčasnosti 
piné zdanlivých •rozporov. Je zrejmé, že stuhnutie 
malo nastat v rovnovážnom 'tvare, zodpov:edajúcom 
v:teda jším :geometrickým a :dynamickým podmienkam 
sústavy Zem—Mesiac. Vyhodnotenie meranf Lasero-
vým altimetrom však idokázalo, že dnešný avar me-
sačného 'telena nezodpovedá •rovnovážnému stavu ni-
jakého kvapalného útvaru v nijakej vzdilenosti od 
Zome. Vůbec sa nenašla zamrznutá slapová vina: 

práve na privrátenej strane je Mesiac •v priemere 
o 2 akin prehlbený a na opačnej strana prevýšený. 
Nebeská mechanika už dávno 'dokázala, že vzdiade- 
nost ;Mesi•ac•a •od Zeme sa v minulosti musela pod- 
statne menit. Vyšetr,ende ^tvaru Mesiaca a momentov 
zotrvačnosti by malo 'at jednoznačnú 'odipoved na 
otázku, 'pni akej vzájo•mnej ^vzdtalenosti roboch telies 
Mesfac stuhol. Odp'oved však nielan že oie je jedno-
značná, ale neexistuje vůbec. PPozorovania nemožno 
vysvetlit nijakým apredpokladom o vzdi•alencsti; i.nými 
slevami, v ži•adnej vzdialenostS od Zeme nebol Me- 
siac :ako celok v kvapaln•om skupenstve. Východisko 
s týchto •nezrovnalostí medzi tvarom a štruktúr•ou 
Mestaca penúka hypotéza, že •mesačné :kontinenty 
vznikli z naň dopadajúcej hmoty, kt•orá už pr•edtým 
prešla výv:ojom chemick•ej diferenciácie na inom 
.mieste. 

sMesačné vzorky vyvrátili rašte nedávno velmi roz- 
šírenú ,predstavu, že Mesia•c vznikol •odtrhnutím •od 
Zeme. Astrodynamika túto +možnost v zásade pri- 
púšta, ,ale chemické analýzy mesačných hornin uká-
zali také rozdiely (napr. aj v zastíupení vzácnych 
prvkov), které ju 'prakticky vylúčili. 

'Osobitn^ú kapitolu =o hístbrii 'Mesiaca tvoria jeho 
povrchové štruktúry. Je 'to záznam o minulých .de- 
joch, ktorý sa na Zemi zotrel po vytvor•ení •atmosfé- 
ry a •oceánov, :ale :na Mesiaci zostal zachovaný. 
Pravda, •určitý 'druh erbzie sa zistil aj tam. Jedineč- 
ným útva•rom je 'kruhové !Mare Imbrium, 'ktoré je ,asi 
stopou ipo ^najváčšej zrážke 'v histórii Mesiaca vůbec, 
pred 4 miliardami rokov. Na jeho povrchu nachá- 
dzame v tesnom susedstve •obrysy zaliaityeh kráterov, 
ktoré existovali už pred touto katastrofou, a nové 
krátery, ktoré vznikli až po nej. Pozorovanie umož-
ňuje určit výšku prelivu roztopenou hmotou na 0,5 
-1,0 'km, wkým původná :hlbka Mare 'Imbrium asi ho-
la až sto ráz váčšia. Mesačné morda, ktoré pokrý- 
vajú p€itinu jeho povrchu, a eto prevažne na privrá- 
tenej strane, sú zdrojom najváčšieho počtu sporných 
'otázok. Medzi •ne patrí aj prítomnost maskonov. 

Výskum Mesiaca je jedinečným zdrojom info.rmácií 
:o poči•atočný.ch fázach vývoja slnečnej s ,ústavy. we- 
smierne množstvo nových ipoznatkov 'je už asi zrelé 
pre celkovú interpretáciu a v nejbližších rokoch 
možno v tomto smere 'očekávat výsledky zásadného 
významu. leh získanie však 'bude možné iba pri 
súčinnosti vhacerých, doterajším zameraním a pr•a- 
covnými mettidami :odlišných vednýoh odbor•ov. 

E. K. 

Sluneční 

erupce, 

radiová 

vzplanutí 

a jejich 

klasifikace 

Dr. JOSEF OLMR 

Když 1. •září 1859 Carrington .a Hodgson .poprvé 
viděli erupci v ,bílém světle, věděli, že jde o důle-
žitý jev, zejména když se zjistilo, že po erupci 'bylo 
možno pozorovat mohutné polární záře v Evropě, 
Austrálii, Americe; :kromě toho zjištěna ‚byla tehdej-
šími přístroji i magnetická !bouře. Dnes se 'již nad=i-
víme účinku 'Slunce sue geomagnetickou činnost a 
polární záře: 'avšak znalost slunečních záření je ne-
zbytná 'k poznání :meziplanetárního prostředí •a •k po-
chopení některých :jevů. I 'když podstata erupcí 'není 
ještě 'docela známa, známe ojiž 'o 'erupcích mnoho. 
Vzhledem •k tomu, že není — Yjak se dnes uznává — 

rozdílu v povaze hvězd .a :Slunce, otvírá se tu nová 
epocha astrofysiky. Pokusíme se ukázat, k jakým 
výsledkům astrafysika — v 'oboru erupcí — dospěla. 

Erupce jsou katastrofické jevy, k nimž dochází 
častěji nebo méně častěji v aktivních 'oblastech —
centrech. V 'krátkém intervalu se uvolní ohromné 
množství energie v různých druzích záření, které za-
sáhne-li Zemi, nezůstává bez vlivu na strukturu 
vrchní vrstvy zemské .atmosféry, 'ale 'též na život na 
Zemi. 

S hlediska 'optického je erupce náhlé 'a dočasné 
sesílení «j'asu části aktivního centra. ‚Erupce je mož-
no pozorovat nejlépe 've vodíkové čáře H alfa. Mno-
ho observatoří 'na světě filmuje erupce v této čáře 
přes filtry, které tuto čáru isolují. Celkem na této 
spolupráci se podílí asi ,padesát stanic na světě. 
I 'ondřejovs,ká 'observatoř se podílí na této spolu-
práci. K tomu účelu používá tak zvaného chr'omo-
sferickéh'o dalekohledu, s objektivem o průměru 
10 cm a 'ohniskové vzdálenosti rasi ^160 cm. V podst'a-
'tě je ito man•ochromátor. Dalekohled je napájen po-
larizačně interferenčním 'filtrem. 

V H alfa čáře vidíme ,;vzplanut" jeden nebo více 
bodů v aktivním centru, po několika minutách 
„vzplanutí" dosahuje mazima, potom pomalu ,pokle-
sává a vrací sek původnímu stavu. Celý jev emise 
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trvá několik minut až 3 ihodiny. Většina erupcí jsou 
malé erupce: spodní hranice je dána rozlišovací 
schopností přístroje. Erupce třídíme především podle 
plochy a maximálního jasu v čáře H ,alfa. ů'Tejmenší 
z nioh mají 'plochu asi 50 milionů km'-', největší se 
rovnají stonásobku této plochy. 

První ,oficiální klasifikace •mohutnosti slunečních 
erupcí byla dohodnuta na Dublinském kongresu Me-
zinárodní astronomické unie v roce 1955. Hlavním 
měřítkem pro klasifikaci byla plocha, upravena na 
perspektivní zkreslení. Plocha erupce se vyjadřovala 
v miliontinách povrchu sluneční 'polokoule. V ta-
bulce byly stanoveny stupně mohutnosti (imp,ortan-
ce) •a uvedeny průměrné hodnoty a jejich rozmezí: 

Ci
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) střední rozmrzí 

á střední rozmezí 
ó~ 

1— 72 x.100 1,5 
1 20 4— 43 160 100-250 3,0 
2 30 10— 90 349 250-600 4,5 
3 60 20-155 973 600-1200 8,0 
3{ 180 50-430 >1200 15,0 

Stupeň 1— byl zaveden Pk charakterizaci malých 
erupcí (mikroerupcí tak zvaných v anglické termi-
nologii subflares), stupeň 3+ charakterizoval erupce 
s .mohutnými geofysikálními •účinky. Taková ‚patrně 
byla již zmíněná erupce Npozorovaná v bílém světle 
Garringtonem a Ho.dgsonem. Užívalo se 'též klasifi-

• kace 1± •a 2± k popisu erupcí 1 a 2, mající inten-
situ čáry H alfa větší než °je normální. Pro intensitu 
čáry menší než normální, užívaly některé observa-
toře klasifikační stupně 2— a 3—. 

Uvedená •klasifikace slunečních erupcí platila až 
do 31. •prosince 1965. Komise 10. Mezinárodní astro-
nomické unie se totiž rna valném shomáždění v Ham-
burku r. 1964 usnesla, ,aby se od 1. ledna 1966 uží-
valo nové klasifikace s jemnějším dělením. Zákla-
dem měření je opět plocha, tentokrát v miliontinách 
slunnečního disku. Plocha se převádí na .čtvereční 
stupně slunečního povrchu. Jasu druhého znaku 
k charakterizaci erupce se používá intensity erup-
ce. Plocha, která má být použita •k určení mohut-
nosti, je ,plocha vzplanutí oblasti v maximu jasu. 
Další tabulka nám ukazuje dělítka erupcí: 

„Opravená" plocha Relat. 'intensita 
(ve čtverečních slabá (f) ,normální [n) jasná (b) 
stupních) 

≤2
2,1-5,1 
5,2-12,4 
12,5-24,7 
> 24,7 

Sf 
1f 
2f 
3f 
4f 

Sn 
in 
2n 
3n 
4n 

Sb 
1b 
2b 
3b 
4b 

Pro erupce do vzdálenosti 65° od středu sluneční-
ho disku se použije pro výpočet opravené plochy 
vzorce: 

zdánlivá plocha 
„Opravená" plocha = X sec 0 

97 
kde 0 je vzdálenost pod středu disku ve stupních. 
Doporučuje se brát v ,úvahu — vedle změřené plo-
chy — typ protuberanční ,aktivity [surge, loo,ps, 
atd.). Nová klasifikace měla odstranit ne'Jedn•ostnost 
v oceňování erupcí: to se však — zdá se — rani 
nové klasifikaci docela nep-odařilo a ocenění téže 
erupce se liší podle různých observatoří až •o dva 
stupně. Tato i první oficiální klasifikace vycházela 
z 'toho, že pozorování v tehdejších letech se .prová-
dělo převážně vizuálně, zejména pomocí spektru-
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helioskopu, •a pozorovatel mohl více či méně odha-
dem posoudit mohutnost erupce. Tato stará •klasi-
fikace měla výhodu, že pozorvatelé s velkou praxí 
stanovili stupeň mohutnosti, který odpovídali 'ana-
logickému stupni např. ion:osfenických 'efektů, vyvo-
lávaných krátkovinnými ionizujícími emisemi. Též 
byly stanice s malou praxí [nebo spíše s málo kva-
lifikovanými pozorovatelskými silami), u nichž ur-
'če-ná mohutnost se fipodstatně rozcházela vzhledem 
k •určené mohutnosti některých standardních stanic 
a s mohutností ionosferického efektu. •K několika 
málo standardním stanicím .patřil též Ondřejov. 

Koncem padesátých let +a v šedesátých letech, kdy 
převažovalo vyhodnocováni erupcí z H •alfa filmů, 
se vytvořila situace, že uplatnění starších zásad pro 
určení klasifikace erupcí bylo +by možno aplikovat 
je s obtížemi, velmi nejisté je určení •stupně jasu 
erupce ve srovnání s okolními poli, .dosti často se 
při vyhodnocování přehlédne i skutečná erupce 
střední (mohutnosti. Zato je dosti dobře definovatel-
ná plocha zjasnění pm erupci. Proto nový systém 
klasifikace vycházel v prvé řadě z parametru plo-
chy.Avšak jak již bylo řečeno, ani nová klasifikace 
nezabránila tomu, aby táž erupce nebyla hodnocena 
různě. 

Vraťme se k povaze erupcí. 'Položeni jasných bodů 
a vláken v aktivním centru není •náhodně; je 'kon-
'trolováno magnetickou strukturou aktivní 'oblasti. 
Jasné 'body jsou položeny v bezprostředním soused-
ství inversní čáry polarity. Jestliže zmůžeme pozoro-
vat více bodů, některé jsou na jedné straně, některé 
na druhé straně této čáry. 

Spektrální analyse ukazuje, že světlo erupce je 
emitováno v ehromosféře, popřípadě koráně. Emitu-
jící prostředí je charakterisováno vláknitou struk-
turou. Vlákna jsou velmi hustá a jemná, avšak ve 
většině případů 'je nemůžeme pozorovat vzhledem 
k malé rozlišovací schopnosti zařízení. Cáry v okam-
žiku maxima erupce nazvaném „flash" nejeví Dopp-
lerův posuv: jev je statický, avšak dochází tu 'bez-
pochyby k •mohutným pohybům uvnitř útvaru. Zdá 
se, že během 'druhé fáze po „flash" se odehrává ur-
čitý druh výbuchu, který je příčinou unášení hmoty 
méně jasné než je emisní jádro. Nejobvyklejší for-
mou je tak zvaný výtrysk-surge. Je to výtrysk plynu, 
který stoupá do korony rychlostí 'asi 100 km/s nebo 
i větší, téměř přímočaře a může dosáhnout značné 
výše [až 250.000 km). .Látka klesá během několika 
minut •opět zpět uke Slunci, ,podle téže dráhy jako 
vystoupila. Některé erupce, charakterizované prud-
kou expansí v době „flash" jsou doprovázeny nára-
zovou vinou. Vlna proběhne stovky tisíc kilometrů 
s rychlostí mnoha set kilometrů ,a muže způsobit 
zaktivnění vzdálených filamentů nebo vyvolat 'erupci 
ve velmi vzdálené oblasti. 
V důsledku velkých erupcí se tvoří někdy protu-

berance pravidelných oblouků — loops — látka 
v 'nich teče 'od vrcholu podél siločar místního m•eg-
netickéh•o pole a končí ve skvrnách. 
Není třeba zdůrazňovat, .že erupce je mohutným 

zdrojem různých druhů záření od záření rentgenov-
ského až k radiovým vinám. 

Fotografie záblesku pořízená na frekvenci 80 MHz 
pomocí radioheliografn v Culgoora (Austrálie). 



Vývoj 2 koronálních kondenzací fotografovaných 
filtry izolující čáru vpravo — Fe XIV na 5303 A, 
vlevo — čára FeX na 6374 A. 

Na radiových 'vinách s erupcemi úzce souvisejí 
záblesky a vzplanutí. Je možno pozorovat na všech 
frekvencích 'o'd milimetrových vin až k vinám 'deka-
metrickým. Vzplanutí jsou tak rozmanitá, že k tomu 
bylo zapotřebí několika let než mohla býti zařazena 
do určitých Eskupin ma klasifikována. Jedno však mají 
společné: všechna jsou spojena s erupcemi a téměř 
všechna jsou netepelného původu. 

'Jestliže proud elektronů prochází .ionizovaným 
plynem v klidu, jejich pohyb uje rušen přitažlivostí 
kladných iontů: vzniká brzdné :záření. Zvláštním pří-
padem tu je záření pomalu proměnné složky, ,které 
je 'tepelného původu. 

Jiným velmi důležitým netepelným procesem jsou 
oscilace plasmy: jde o zvláštní způsob vnitřních po-
hybů, při němž elektrony se vzdalují od iontů, po-
tom se přibližují v celku; k oscilaci dochází na pri-
vilegované frekvenci „frekvenci plasmy", která zá-
visí jen od hustoty ionizovaného plynu. Tento me-
chanismus způsobuje vzplanutí 2 typů, ,a to typu 
II. •a III. (Obrázky viz Kozmos čís. 3/1972.) Častější 
jsou typy III. Jsou to velmi intensivní emise ,trvání 
několika vteřin. Emise 'zaujímá velmi úzké frekvenč-
ní pásmo a probíhá celou stupnicí vinových délek 
od vin decimetrových .až k dekametrovým. Rychlost 
je řádově 150.000 km/s. Vzácnější jsou vzplanutí typu 
II.: druží se většinou k velkým erupcím. Trvají řá-
dově desítky minut, jejich rychlost se pohybuje me-
zi 100-2000 km/s. Jejich fysikální podstata není do-
sud známa. 

V přítomnosti •magnetického pole emise radiových 
vin 'může probíhat tak, že náboje v pohybu, zejména 
elektrony opisují spirály kolem siločar s emisí zá-
ření na 'gyro'frekvenci, která je určena jednak rych-
lostí elektronů .a hodnotou magnetického pole. Jest-
liže jsou přítomny elektrony různých rychlostí, sou-
čet «jejich gyrofrekvenčních záření dává kontinuum, 
které nazýváme zářením synchrotronním. 

'Při některých erupcích, zejména proton•ových, do-
chází k vzplanutím typu IV, vyznačující se dlouhým 
trváním (i několika hodin), velkou ",intensitou a sta-
bilitou emise. Podle spektrálního rozdělení záření a 
silné polarizace je •možno vzplanutí typu IV přisou-
dit synchrotronnímu záření. 

K uvedeným typům radiových vzplanutí přistupuje 
ještě rtyp I — šumové 'bouře. Vzplanutí typu I zaují-
mají jen úzké frekvenční pásmo a etrvají jen deseti-
ny vteřiny, výsledná šuniová bouře však ~může trvat 
několik hodin, v maximu sluneční 'činnosti í několik 
dní. V maximu sluneční činnosti jsme ,mívali na On-
dřejově šumové bouře n.a 115 cm i 10 dní do měsíce. 
Zdroje šumové bouře se 'nacházejí řádově ve výšce 
500 000 km nad aktivní 'oblastí. 

Ví se již dost dlouho, že k 'Zemi 'přichází neustále 
tok velmi energetických hmotných částic pocházejí-
cí 'z vesmíru. Je 'to «kosmické záření. V roce 1946 
Forbush pozoroval zesílení tohoto záření po 2 vel-
kých erupcích: jde 'o kosmické «záření sluneční. Od 
té doby bylo kosmické záření slunečního původu 
zjištěno v mnoha ,případech, •a to 1 'až 5 hodin po 
maximu erupce. Doba příchodu pse může zdát dlouhá 
vzhledem k tomu, že záření se pohybuje rychlostí 
rovné rychlosti světla. Je třeba však uvážit, zz"e 
elektrony, prot=ony, jádra helia a těžké ionty, 'které 
tvoří toto záření, jsou 'odchylovány magneti'c'kým po-
lem nejdříve v koráně, pak v meziplanetárním pros-
toru. ,Kosmické záření slunečního původu — zjistitel-
né zejména ve stanicích s vysokými šířkami — je 
nejmagnetičtější: 'dosahuje někdy vyšší energie než 
miliardu elektronvo:ltů. dvléně časté jsou případy, při 
nichž erupce vyvolávají "kosmické záření o energii 
několika milionů elektronvoltů. Poněvadž při tako-
vých erupcích převažují protony, nazýváme je ,pro-
₹onovými erupcemi. Jejich existence je zjišťována 
zejména družicemi, obíhajícími nad magnetosférou. 
Protonové erupce mají zvláštni vzhled ve viditelné 
čáře H alfa: sestávají ze p2 velmi jasných ,a zhruba 
rovnoběžných vláken, která 'se od sebe postupně 
vzdalují. V radiovém oboru «jsou takové erupce do-
provázeny vzplanutími typu IV. Erupce je možno 
podle zvláštní magnetické .konfigua'ace 'aktivních 'ob-
lastí předvídat den, dva 'předem. Vzhledem k tomu, 
že kosmické záření představuje nebezpečí pro člo-
věka v 'meziplanetárním prostoru, j'e ,tato prredpověá 
velmi důležitá zejména ,při přípravě kosmických le-
tů. 

Nejčastěji ,dochází k erupcím, při nichž částice 
mají energie pod 10 'do 100 keV. Někteří •astronomové 
se domnívají, že jejich urychlení tvoří základní pro-
ces, jímž začíná eruptivní jev. 

Záření, vznikající brzdným zářením v chr•omosféře-
koróně, se ánám ukáže ve formě vzplanutí X paprsků. 

Vzplanutí X záření mají obecně prudké stoupání 
d•o maxima (bývá to několik 'desí'tdk vteřin) nejdří-
ve se 'objeví záření velmi ,tvrdé, 'odpovídající nejkrat-
ším vinovým 'délkám a tedy nejenergičtějším foto-
nům, 'potom záření přechází k záření měkčímu a 
měkčímu. 'Můžeme říci, že sebemenší erupce, vidi-
telná +v H alfa, je provázena tokem X záření. 

Část částic, urychlených iběhem erupce, přichází 
k Zemi za 1 'až 2 dny. Značné zpoždění je možno 
vysvětlit tím, že ,protonny, elektrony !a jiné náboje 
jsou uvězněny v pasti magnetického pole a že tato 
past se svým obsahem k nám přicházela rychlostí 
800 až 1000 km/s. 

Znalosti 'o erupcích .nejsou zdaleka ještě úpiné. 
Víme, že erupce začíná, poněvadž došlo k porušení 
rovnováhy v chromosféře-koráně mezi různými for-
mami 'energie, látky, záření, magnetických a elek-
trických polí: energie uskladněna ve ,velkém objemu 
sluneční chromosféry-korány se náhle uvolní. V jaké 
formě nato energie byla nashromážděna? Jaké ne-
stabilní procesy uvolnily tento reservoár? Proč 
u protonových erupcí emise částic má rychlosti sto-
krát rychlejší než u ostatních? 

Za účelem lepšího poznání podstaty erupcí a me-
chanismů, za nichž dochází k jejich uvolnění poku-
sili se vědci sovětští pozorovat erupce ve výšce 
30 km s dalekohledem 'o průměru 1 m. Pokoušejí se 
o to i američtí vědci pomocí dalekohledů, 'umístě-
ných ve vesmírné laboratoři .Skylab. Doufejme, že 
na základě uvedených pozorování se naše 'vědomosti 
o erupcích posunou o kousek vpřed. 
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RNDr. IVO ZAJONC 

Vtičšína astronomických krúžkov je vybavená zá-
kladným •zariadením, ku ktorému patrí saj astrono-
mický.dalekohrad. Členovia krúžkov sa však nechcú 
uspokojit s tým, že majú príležitost na pozorovanle 
iba v čase schódzok. Radi by prate získali vlastný 
dailekohIad, aby sa mohli kedykolvek ve volno) 
chvíli 'venovat ,pozorovaniu oblohy. Konštrukciou 
jednoduchého d'oalekohl'adu sa náš časopis zapodie-
val hnal v druhom čísle prvého ročníky v r. 1970, 
ktoré je už však dávno rozebrané. Aby sme vyh•o-
veli záujemoom ,o takýto prístraj, znova 'prinášame 
návod na zhotovenie 'jednoduchého Keplerovlio dale-
.kahladu. MSžeme tu zároveň zohlednit sučasné mož-
nosti získat potrebnú optiku .a aj 'niektoré skúsenos• 
'ti, :ktoré sme nadobud•1i pri práci s týmito prístr'ojmi 
v ostatných rokoch. 

Hlavné časti dalekohladu 
Dušou každého šošovkového dalekohladu (refrak-

toru) je spojná šošovka — 'objektiv, který je 'obrá-
tený k ,pozorovanému predmetu. Má z 'celej :optiky 
prístroja najváčší priemer. Jeho úlohou je vytvorit 
obraz pozorovaného objektu, ktorý je ve'l'mi daleko 
(v nekonečnu), v rovine nazývanej ohnisková rovina. 
Vzdialenost 'objektivu od 'ohniskovej roviny sa rovná 
tzv. ohniskovej vzdialenosti (f1 ) (pearl obr. 1). 

OB F OK 

Ĺ, f, i i 

M  M 
m 

Obr. 1. Schéma dalekohladu. OB — objektiv, OK —
okulár, F — ohnisková rovina, fl — ohnisková vzdia-
lenost objektivu, f2 — ohnisková vzdialenost okulá-
ra. 

Druhou častou Keplerovho dalekehladu je spojná 
šošovka, alebo častejšle spojný systém šošoviek. Tvo-
ria 'okulár, ktorého úlohou je zvdčšovat ,obraz utvo-
rený objektívom. Aj okulár má svoju 'ohniskovúvzdia-
lenost (f2). Zváčšovanie dalekohladu potom vypočí-
tame 'ako podiel obidvoch ohniskových vzdialeností 
f11f2. ,Optika dalekohladu je umiestená v trubici, kto-
rú označujeme oko tubus. Zadná čast tubusu neste 
okulár a je 'pohyblivá tak, aby bolo možné menit 
vzdialenost m'edzi objektívom a okulárom, a tým za-
ostrovat obraz v dalekohrade. 

Náš návod na stavbu dalekohladu využíva najjed-
noduchší materiál a nenáročný pracovny postup. Za-
bezpečuje nám však •pomerne dobrý výsledok. Je to 
len jedna z viacerých možností, které na poli ama-
térskej výroby refraletorov existujú. Na rozličné zlep-

šenia apride v priebehu konštrukcie t práce s daleko-
hladem iste každý sám. 

Objektív a jeho objímka 

Objektívom nášho dalekohladu ubude jednoduchá 
spojná šošovka — okuliarové sklo pro dalekozrakých 
s optickou mohutnostou 1 dioptrie (D). Kúpíme ho 
v predajni Optika, kde nám ho aj obrúsi'a na potreb-
ný priemer (cena približne 15,— Kčs). Náš objektiv 
zasadíme .do rúrky z plastickej látky s vnútorným 
priemerom 35mm, ktorá bude •dlhá 50mm (obr. 2). 
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Obr. 2. Postup výroby objímky objektívu. A — rúrka 
objímky, B — zaistovací prstenec (bočný rez), C —
prstenec v priečnom reze, E — rúrka objektivu 
s vloženým prstencom (prieěny rez), D — rúrka ob-
jektivu s vloženým objektivem (pozdlžny rez), F —
objektiv zložený z dvoch šošoviek v objímke. 

Na tento cief si odrežeme dva krsky rovnakej rúr-
ky, každý dlhý 23 mm. Potom z nich pozdlžne vyre-
žeme pásy 'asi 15 mm široké tak, aby sme mohli tak-
to vzniknutý neúpiný prstenec po stlačení •nasunúť 
do pripravenej rúrky. Obidva prstence by mali byt 
upravené tak, aby vypinili celý vnútorný obvod rúr-
ky A, ako je to naznačené na obr. 2 E. To sa nám 
podarí po viacnásobnom preskúšaní a ponialom obru-
sovaní okrajov pozdlžneho 'výrazu prstenca (obr. 2 B, 
C). Po skončení tajte práce nasunieme 'jeden prste-
nec do rúrky, potom .do nej vložíme objektiv =a zais-
tíme druhým 'prstencom (obr. 2 D). Držia zvyčajne 
pevne, m8žeme ich však ,aj prilepif. 

Dokonalejší objektiv získame použitím dvoch oku-
liarových skiel s optickou silou +0,5 D, které upev-
níme rovnakým spósobom, ak•o bole uvedené vyššíe, 
do dlhšej rúrky (obr. 2 F). Medzi obidve skla vloží-
me prstenec široký 15 mm. 

Okulár 
Pro toho, kto nemá možnosti získat potrebnú op-

tiku na okulár alebo hotový okulár z triédra, prí-
padne z 'mikroskopu, bude najvýhodnejším materiá-
lem dvojica šošoviek ze školskej 'lupy. Kúptme dye 
školské lupy s priemerom 25 mm, s ohniskovou 
vzd'ialenostou 100 mm, montované v objímkach z plas-
tickej látky. Dostat ich v papiernictve za Kčs 7,50. 
Lupy vyberieme z 'objímek, které musíme opatrne 
rozpilif. Obidve šošovky upevníme do rúrky z plas-
tickej látky, alebo z hliníka, 'pričom postupujeme 
podobným spósobom ako pri konštrukcii objímky 
nášho 'objektivu (obr. 3). Celá rúrka dkuiára je dlhá 
asi 100 mm a jej 'priemer zoclpovedá priemeru šošo-
viek. Medzi obidve šošovky vložíme prstenec .d1hý 
10 mm, který musíme opracovat tak, 'aby jeho konce 
boll rovné 'a kolmé na +pozdlžnu os 'prstenea. Podob-
ne pripravíme 'aj d.alšie dva prstence, které budú 
zaistovat šošovky okulám. Pri montáži postupujeme 
tak, že vložíme prvý prstenec, potom šošovku, potom 
další prstenec 10 mm dlhý a nakoniec posledným 
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Obr. 3. Pozdlžny rez o'kulárom s dvoma šošovkami 
(A) a s jednou šošovkou (B). 

prstencom zaistíme druhú vioženú šošovku. Tento 
okulár nám dáva s objektívom f= 1000 mm približne 
20-násobné zváčšenie. 

1~alekohTad s menším zváčšením (as•j 10-násob-
ným), no s váčším zorným polom získame, •ak p•o- 
uži.jeme ;prJ výrobe •okulára len jednu šoš•ovku zo 
školskej lupy, ktorú upevníme do podobnej rú•rky asi 
60 mm od kon•ca [obr. 3 B). Váčšie zváčšenie ako 20-
násobné nemůžeme =od nášho dalekohfadu vyžado-
vat. Prl velkom zviičšení sa začínajú velmi prejavo- 
va:t chyby jednoduchého objektívu a obraz je nejas-
ný. 

Tubus áalekohTadu 

Tubus dalekohTPadu vynobíme z dvoch častí. Obid,ve 
získame zadarmo v obchode,s textilem. Tu si vyšla-
dame -papňerové trubice, na kterých sa dodávajú na- 
vjnuté textilné materiály. Ich dlžka je .prtbližne 1 m. 
Potrebujeme jednu trubicu, ktorú má vnútorný pmie- 
me•r 40 mm a dalš,iu trublcu, katorá má vonkajší prde- 
mer ,približne 40 mm, alebo 'o niečo mene j. Tenšia 
trubice sa musí dat nasunňt do hrubšej trubice a •mu- 
sí sá v nej s istým odporom porhybovat. Hrubšiu 
trubicu použijeme v původnej dlz"ke 1000 mm a zasu- 
nňeme do ne<j rúrku s objektívam (obr. 4). Z tenšej 
trubice 'odrežeme asi 300 mm akus a do •nebo •upev.ní- 
me na jeden koniec náš okulár. Rozdiel anedzi vnú- 
torným priemerom tejto okulárovej časti tubusu a 
naším okulárom vyr'ovná'me tak, že na okulár navi- 
ni'eme opap.ier•ovú alebo textilnú elepi,acu •pásku v po- 
slednej vrstve. Podobme postupujeme v prí•p•ade, že 
okulárová časí tubusu je volná vo vLastnom papie- 
rovom tubuse. 

Potom dalekohTad vyskúšame. Vyhliadneme si ob-
jekt vzdialený 500-1000 m a naň namierime náš 
prístroj. •Potom oposúvame tenšou tr•ubicou smerom 
k o+bjektívu, až uvidíme zretefný obraz objektu, kb-
rý je zváčšený a prevrátený. Oko musíme prňtom mat 
v iste;j vz•dialenosti od o-kulá,ra, ktorú musíme pokus-
ne zlatit. lien potom uvidíme naraz •celé zorné pode 
s ostrým 'oknaj'om. 

Ak by 'nebole možné nájst obraz ani vysúvaním, 
ani zasúvaním •okulára, je tubus pravdepodobne prí- 

dÍ₹ka 300 

Obr. 4. Rez celým prístrojom (skutočná dlžka tubusu 
je skrátená). 

liš dlhý. Zasunieme preto rúrku s 'objektívom hlbšie 
de tubusu (asi o 10 cm) a pokus opakujeme. Preby-
točnú časí tubusu můžeme potom 'odrezat. 

Po vyskúšaní d'adekohla'du celý prístroj rozoberie-
me, vyčistíme =optiku a zafarbíme poktaT možno •všet-
ky vnútorné časti čiernou Iarbou. Papierové trubice 
můžeme napustit čiernym tušom. Vonkajšie steny tu-
busu můžeme nati-let alebo nastriekat lak•o.m, a tak 
ho chránit proti vlhku. 

Ake zlepšit výkon jednoduchého teleskopu 
V návodoch na stavbu jednoduchých dalekohTadov 

sa často navrhuje použitie objektivu s priemerom 
50 mm i viacej. Takýto 'da,lekohlad je potom príliš 
svetelný, t. j. pomer jeho ohniskovej vzdialenosti a 
prlemeru objektivu je príliš malý. Aby sme získali 
obraz prljatelnej kvality, musíme znížit svetelnost 
jednoduchého objektivu na 251 až 30:1. Ak by ste 
neboli spo'kojní s čistotou •obrazu nášho pristroja, 
skúste •ešte znížit ,priemer jeho 'obj'ektívu kruhovou 
clonou (pni pozorovaní 'Mestaca na 20-15 mm). 

Ned komhlolst žarebnej korekcie objektivu, akterá sa 
prejavuje matnými farebnými okrajmi pozorovaných 
objektov, můžeme znížit zaradením slabého žitého 
alebo žltozelenébo filt¢•a pred objektív, za okulár, 
alebo aj medzi finto optické 'časti. 

'Poki'aI máme k dis.pozícii achromatická (tmelená) 
šaš'avku s •ohniskovou vzdiad'enostou 20-50 mm, po-
užijeme ju eke okulár •a můžeme získat lepší obraz, 
prípadne .aj váčšie zváčšenie. 

Ak použijeme ako objektív okuliarovú šošovku 
+2D, náš prístroj bude mat len potovičnú dlžku 
('približne 600 mm) a bude dávat Jen polovičně zvhč-
šenie. 

Čo uvidíme naším áalekohřadom 

Náš jednoduchý prístroj bude lepšej kvality ako 
prvé teleskopy Galileiho, ktorými vykonal tento ve-
dec •okolo roku 1610 rad významných 'objavov. Ukáže 
nám kráterové mesačné pohorla, fázy Venuše, mesia-
čňiky Jupitera, celý rad dvojhviezd, hviezdokůp a 
hml'ovín. Ak pred objektív umiestime hustý filter 
( osvetlený .a ustálený film alebo sklo z okudiar•ov pse 
zváračov), můžeme pozorovat aj slnečné škvrny. 

Náš dalekohled dávna pomerne značné zváčšenie, 
které pine nevyužijeme, ak budeme držat náš prí-
str-oj žha v ruku. ‚Ak Iho upevníme na pohyblivý sto-
jan, uvidíme ovela viac, lebo obraz je potom pokoj-
ný, neohveje sa, čo umožňuje ^vi.dňet dalšie podrob-
nosti obrazu. Jednoduchý stojan k nášenu d'alekohTa-
du si opíšeme inokedy. 

ASTROGRAFIA 
~ 

AMATERSKY_VII ' 
PROSTRIEDKAMI 

Ivan MOLNAR, prom. fyzik 

A. Bodobý obraz hviezd fotografovaný nehybnou 
komorou 

l{•aždý astronám-amatér cby chcel svojím fot•ogra-
fiGkým aperátom fotografovat hviezdnu oblohu a za-
'chytit niektoré zaujímavé konfigurácie planét 
s hvlezd.ami 'alebo s ostatnými ,planétami. 

Hviezdnu oblohu možno fotografovat aj nehybnou 
komorou za predpokiadu, že :čas 'osvitu je dostatoč-
ne cdlhý na to, 'aby sa utvoržla váditelná stopa hviez-
dy, ale obraz hviezdy můžeme ešte pokLadat za bo-
dový. 

Bodový 'obraz (hviezdy závisí •od ohniskovej vzdia-
lenosti 'objektivu fotografického aparátu, •od citlivos-
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ti •a velkosti zrna používaného negatívnelio •'materiá-
1•u a od hodnoty ddkliná•cie fotografovanej hviezdy. 

Smerom k sve'to+vému pólu oblúky opísané hviez-
d•ami 'sa 'zmenšujú, poeto ezpozičný čas možno ú-
snerne predlz2ovat podl+a uvedenej expozičnej tabul-
ky: 

•Dekli'nác+ia: 
( oybl. stup.) 
O,hnis. vzdi~alenost 

(mm): 

Teleobjektív 
(mm): 

35 50 100 135 200 400 

0 12 8 4 3 2 1 
10 12 8 4 3 2 1 
20 13 9 4 3 2 1 
30 14 10 5 4 2 1 
40 15 11 5 4 3 1 
50 18 13 6 5 3 1 
60 23 16 8 6 4 2 
70 34 24 12 9 6 3 
80 69 48 24 18 12 6 

Vzhl•adom na +krá'tky expozičný čas hraničná mag-
nitúda zobrazených hviezd 'je dost obmedzaná. Pre-
to treba používat vysoko'citlivý •neg'atívny materiál, 
to4o+gr•af'ický aparát s 'kv.al'itnou optikou, pine využí-
vat svetelnost objektivu fatografiokého aparátu a 

fotografovat hviezdnu oblohu vo výška 30° nad 'ob-
zorom. 

B. Fotografovanie áalekohladom s paralaktickou 
manlážou bez hodinového zdroja. 

Naročn•e'jší 'amatéri, kloní maid astronomický dale-
kohlad s aparalaktickou montážou, ale bez rhodin•o-
'vého stroja, můžu e lpozičný čas lubov:olne .predlžo-
vat +týmto spósobom: 

Do stredu zoraného pola hladáčik.a (poin+téra) na-
stavíme jednu jasnejšiu hviezdu .a vytialuaeme oku-
lár naio:lko, že extr'afokálny °obraz vybranej hviez-
dy má ipri'emer asi palovicu priemeru zorného polo 
hla.dáčika. Extrafo•kálny obraz hviezdy umiestíme 
v zornom poli v neprevr.acajucom dalékóhlade tak, 
aby výcho•dný okra=j svetelného kotúča hviezdy so 
dotýkal východného okraja zorného apola. 

Vplyvom zdanlivého pohybu hvi+ezdn•ej =oblohy ex-
tr:afokálny obraz hviezdy sa bude ;pohybovat smerom 
na západ a skór než sa dotkne západ'ného okraja 
zorného pola, jemným ‚pohyhom nastavíme obraz 
.hviezdy do ;ripůvodnej Mpolohy. V prípade, •ak hladáčik 
prevraci•a obraz, potom extrafokálny obraz treba u-
miestit tak, aby en dotýkal západnéh.o 'okraja zor-
'néh'o pola. 

Táto «opravu pravidelne a plynule vyk•onávame +po-
čas expozície. Hoci také vedenie cla'ldk'ohl'adu je ne-
rovnomerné, obraz bude skoro bodový. Pr'ito•m je 
vezmi dólažité, aby hodinová :os d•alekohladu smero-
vale prasne na severný svetový pól. 

V. zjazd SAS Smolenice 8.-9. IV. 1974 
BAHÝL - JAN SVOREŇ 

Smolenický zámók n•achádzajúci sa :v krásn•o•m 
prostredí Malých Karpát 'bol už sveďkom nejedného 
ótretnwtia vadoov =al'ebo :pri•aznivcov vady v našej 
vlasti. 'Na základe pekných spomi•ennk na prostre- 
ďie 'Sanolenidkého zániku rozhodlo sa vedenie SAS 
uspori•adat tu svoj V. ri•adny +zjazd. Od IV. zjazdu 
SAS uplynuli <už 3 "roky, a preto hobo potrebné hod- 
notit prác•u spobočnosti za toto 'obd'obie, ,ako aj pra-
rokovat 'a schválit ‚nové stanovy ,SAS. T•aktiež už 
uplynulo Mfunkčné obd'o;bie doter•ajšieho hlavného vý- 
boru a pre+ds•edmíctva SAS :a zjazdu 'pripadla úloha 
zvolit nové :vedenie. 

Rokovanie zjazdu 'otvoril•a predsedníčka spol•oč- 
nosti s. dr. Ľ. cPajdušák•ová. Vyslovila Mpresvedčenle, 
lačnosti na t'ake'j výške, že to musí všetkých člen•ov 
že súčasné obdab•ie, také pri'aznivé :pre .prácu spo- 
ločnosti, všetci členovi'a pine využijú. V uplynubom 
'období ;bola osveto;vá a popularizačná .činnost spo- 
zavázovat k e"ste neko'mpromisnejší+m •postojom voči 
nesprávnym ideologickým ,a filozofickým názorom. 

Ďalej v mane účastníkov mjazdu privítal•a zástup-
nov ČAS p•ri ČSAV doc. 'dr. V. «Bumbu 'a dr. Letfusa 
'a zástupkyňu Osvetového ústavu s. O. ,P•avlíkovú. Na 
návrh dr. 1;. ;Pa;j,dušákovej si ;potom prítomní uctili 
chvíTkou ticha Ap'amiatku zoenulých č•lenov spo'1•oč- 
nosti od ostatnéh•o zjazdu. Dr. E. Pajdušáková cTalej 
prečítala návrhy hlavného výboru SAS 'na zloženie 
+návrhove;j, :mandát•ovej .a voldbnej k•om,isie. Všetci 
navrhnutí ;členovia komisií "holi zvolení jednomysel- 
ne. 

Dalším nbodom ,programu bola správa 'o činnosti 
spol'očnos.ti od >uplynulého 'sjezdu, kto•rú podal ve- 
decký t•ajomník spoločn•osti dr. J. Sýkora. Dr. J. Sý- 
kora hodnotil pinenie uznes•ení minulého zjazdu, 
+hovoril o •pinení +hlavnýoh nú.loh SAS, kto•ré spočívali 
v usmer:iiovaní astr•o'nomidkej činnosti na Slovensku 
'tak, 'aby táto činnost +čo n.ajviac prispievala k tvorbe 
správneho svatového názoru. V dalšom .rozoberal 
;popularizačnú ,činnost členov SAS oa jej príspevok 
'k •pineniu úloh v i~d•e'ologickej oblasti v duchu záve-

rov ,plén ÚV ,KSČ ra ÚV xSS. Hodnotil aj prednášk•o- 
vú +činnost, spoluprácu so Zvázom astron6mov-.ama- 
térov na .Slovensku a vysoko vyzdvihol potrebu po- 
pularizačnej •a p.red'náškovej :činnosti. Zdůraznil po- 
tre;bu skvalitnenia vyučov+ani•a •astronóm:ie na ško-
lách vs"etkých stupňov, ktoré sa •v s'učasnosbi zaned- 
bákv.a. Vyslovil •podakovani•e všetkým členoan spoloč- 
nosti, ktorí svojou 'bohatou činnostou v 1Gopernik'ov- 
ak•om roku šírLli 'd'o'bré mano celej SAS. Prácu spa-
lačnosti za uplynulé 'obd•obie hodnotil kladne :a na 
záver sa pocTak:ovai v mane hlavného výboru SAS 
prostre'dníctvom d'elegátov 'všetkým členom SAS za 
ich o'betavú činnost aprospešnú eelej našej so•cialis- 
tickeij společnosti. 

Potom snasledovala správa revíznej ko:misie, v kto- 
raj jej ‚predseda s. Ing. A. Michna hodnotil hospo- 
dáren'ie spo.ločnosti a;činnost hl•avného výboru SAS. 
Vzhladam na prednesené s~kufiočn•ostf n•avrhoi uďelit 
doterajši:emu HV SAS a!bsoalutórium. pPrít•omní dele-
gáti tento návrh jednolnyselne schválili. 

TSalším +bo+dom programu ^bala diskusi'a •o predne- 
sených správa'ch i o činnosti jednotlivých +o'dbočiek 
a s•ekcií SAS. 

Prvý +vyst'upil s. ,dr. ,ButkovLč, predseda historickej 
sekcie SAS, wktorý o'boznámil prítomných s úlohami 
a doter.asjšou prácou historickej sekci:e. Me:dzi'lnýni 
uvied'o:l, že v spolupráci s Technickým ;múzeo:m v Ko- 
šici•ach 'historická sekci•a v uplynulom 'období skon-
čila súpis slneičnýoh hodín na 'Slovensku. Podal tiež 
správu o stave budovania hvezdárne 'a planetária 
v Koši•ciach a tiež o zámere vybudovat 'stádu výstavu 
s astrano.mi:dkou a :astron•autickou 'tematikou v pne-
staroch Technického 'múzea v 'Koši:ci•ach. 

Druhým diskutujúcim ;hol +dr. E. ' s'ere, ktorý vo 
svo•jom príspevku hovoril o práci a činnosti odbočky 
'SAS v Hlohovci. Účastník:ov sjezdu zaujala jeho 
úspešná 'iniciativa v zriadovaní 'okrasných hvezdární 
a 'kabi'net•ov .astronómfe v tých +okresoch, kde ečte 
ni-e sú vybudované hvezdárne. D"osled,koan vybud:ova- 
nia siete okresných hvezdární +a °ka'binetov astronó-
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m•ie je prudký vzrast ,aktívne pracujúcich astrono-
mických „krúžkov v Západosl=ovenskom kraji. Pozoru- 
hodná bola 'tiež jeho inf=ormácia ,o =akcii Partizánske 
noci pod hviezdnou oblohou, .do kt•orej sa do=teraz 
prihiásilo 198 škól Západosl•ovenského kraaja. 

V 'dalšom •diskusnom =príspevku vystú;pil s. H. Bé- 
1ik, ri'a,ditel SÚA.A, a vo svojom nnene, ako aj v mene 
Zvázu <astr=onómov-amatérov pozdravil mokov.anie 
zjazdu. S. M. Béiik hovoril o úspešnej a p.lo'dnej 
spolupráci •Zvá:zu •astronómov amatérov so SAS. Dr. Ľ. 
Pajdušéfková mní ¢po skončení jeho di!škusrí"eho ‚prí- 
spevku p•odakovaba za záslužnú pracu pri zabe'zpe-
čov'aní pravidelného vydávania Časopisu Kozm=os. 

l2ia•diteT Kra.jskej hvezdáraíe v B. Bystrici prom. 
ped. s. I. Chromek hovorLi vo svo.jom ,diskusnoni 
príspevku •o činnosti odbočky SAS v Banskej Bystrici, 
ako aj o .činnosti Krajskej hvezdárne 'v B. Bystrici 
naj,má s ohladom na koordináciu ,činnosti v kraji. 
Spomenui tiež organizovanie meteorických 'expedícií 
na Slovensku a vymdviho'l jednotlivých •obetavcov, 
ktorí zasvátili práci s mlád~ežou vela volného :času. 

Posledným diskutujúoim pred „prestávkou bol dr. 
Letfus, vedeclý =t•ajam•ní'k CAS pri CSAV, 'ktorý po- 
zdravil rokovanie zjazdu =od predsedu a členov CAS 
při ČSAV. Vyslovil 'tiež pevné presve•dč•enie, že =dob-
ré vztahy =a úspešná spoiíupráca Fmedzi SAS a CAS 
sa rbudú i v dPais"oín 'období nerušena ro,zvíj•at. ,S •po- 
teš=ením k•onštatova•1, že sa na zjazde zúčastaluje 
množstvo mladých iudí, =ktorí sú zárukou nepreru- 
š•eného •pokračovania 'úspešne za~čatej práce na poli 
a,s'tronómi'e. 

Po prestávke v ‚diskus~Li vystú.pil dr. I. Zajonc, kb-
rý vo svo,jom disk•usno•m prí•sp•evku kritizoval nedo- 
startok slovenskej 'astronomickej uliteratúry, a najmá 
to, že doslal nebola vydaná 4základná učebnica asstro- 
nóm=ie v slovenčina. S,pomanul tiež potre•bu váčšej 
dostupnosti 'odbornaj literatúry a prístrojov pre Od-
bored prácu a2natérov a astrononvidkých kr•úžk•ov. 

Na záver diskusie fpred•niesol •dir. J. Tremko referát 
k 15. výročiu zaioženia SAS pri SAV, v '•ktorom ho-
voru o •o•kolnosti•adh vzniku spol•o!čnošti. Rámcovo 
tiež spom'enul ,d'osiahnu~té výsledky za •celé =obdo.hie 
jej existenc•ie. 

Ď•alším hodem pregraniu bolo uddlenie pochval-
ných uznaní za prá•cu wv yKopernikovskom roku. Dr. Ľ. 
Pa+jdušá,ková vyzdvihla význam „práce na •poli ‚popu- 
larizác'ie dieta Mikuláša K•opernik•a =a 'odovzdaia ,po- 
c!hvalné uznania súdruh'om: Ľ. 1?,al,ogoaú, 'M. Béli.k'ovi, 
L. rButkovičovi, 'dr. E. Cceremu, A. Eichlerovi, J. Gč- 
mi9rimu, ídr. M. Hajdukovaj, dr. Z. Horskému, I. Chro- 
mek•ovi, Ľ. Kresák•ov=i, I. Molnárovi, I. Szeghymu, dr. 
J. Š=tohlovi a dr. I. Zajoncovi. 

Záver:e'Čným „bodom programu prvého ,díla zasad- 
ííuti•a zjazdu bolt volby nového hl.avného výboru SAS 

psi SAV. Informáciu o 's~pásobe tajnej volby vyko-
nala ,dr. B. P.a,jdušáková. Zj.azd sa j•ednohlasne uznie- 
sol, =aby íbudúci hlavný výbor ,3AS. mal 17 členov. 
P=o správe mandátovej akom'isi•e, ktorú podal s. Ing. 
Š. iKnošlva, •pristúpiLi delegáti k volbám. Po sčítaní 
hl=asov vyhlásil výsledky voli=eb predse'd•a volebnej 
kominic prom. fyz. s. Žižňovský. Predsedom hl•avné- 
ho výboru na stal dr. A. Hajduk, podpredsed•o:m S. 
M. BélLk .a vedeckým tajomníkom prom. fyz. s. J. 
Svoreíi. Za dalších .členov hlavného výb=oru bolf 
zvolaní: :dr. B. P•ajduš"aková, CSc., doc. dr. E. Kresák, 
DrSc., 'člen kor. SAV •dir. P. P„aluš, CSc., dir. J. Štohl, CSc., 
dr. J. Tremko, CSc., 'dr. E. Csere, 0. Pavlíková, ,dr. J. 
Sýkora, CSc., K. Bezay, prom. ped. I. Chromek,.prom. 
fyz. I. „Molnár, Ing. Š. uKnoštka, =dr. A. Antalová, CSc. 
a dr. 0. Zůbrínová. Súča'sne ;bola zvolená revízna 
rkonn4sia v zložení .Ing. A. ^Michna a s. O. Lipták. 

Po vyhlásení voiieb s. dr. E. Csere pod'ak•oval od- 
stupujúcej predsedníčk•e s. dr. Ľ. P•aj•dušák•ovej v me-
ne účastníkov zjazdu za jej idlhordčnú obetavú prácu 
pre spoločnost •a za,želal jeij 'společné pozorov.ania 
níávratu !I-Ialleyho kométy, velikého zatmenia .Slnka a 
prechodu Venuše cez slnečný ,disk. 

'Potom nesladovala chutná večera, po ktor•ej účast-
níci zjaidu d'lh•o ,do noci besedovali ,a vy,mieii•ali si 
skúsanosti zo svojej po;pul.ariza'čneNj a výchovnej 
práce. Stretli sa tu mladí i starší, medzi nimi pa- 
mátníci zaFčiatk•ov 'amatérskej 'astronómie •na 51.O-
vousku. 

Drulhý kdeii rokovania zjazdu otvoru :l dr. A. Hajduk. 
Priví'tal hostí z AÚ ,ČSAV v Ondřejove, kto•rí ,potom 
predniesli zaujímavé prednášky o najmodernejších 
výsledicoch astronómie. Doc. dr. V. Bumba ve svojej 
prednáške Nový pohled na Slnko hovori=l ,o nových 
metód.ach pozor•ovania Sinka, pom•ocou ;ktorých sa 
dá získat evel,mL bo'hatý pozorovací materiál. Ď'alej 
sa zao=beral teoretickou interpretá•ciou týchto 'pozo-
rovaní. V Eprednáške Nové .problémy v 'astrofyzika sa 
dr. J. Grygar za=o+beral r•ozšírením •pozorovaní na d'al- 
šle oblasti elektromagnetického spektra, hovo'ril 
fl zaují,mavých skupLná•ch 'objek=tov vo vesmír•e, •ako 
aj o !kozmogoni~okýoh .dósledk•och itýdhto pozorovaní. 

V d•alšom .bode rokovani'a gjazdu delegáti schvá-
lili nové stanovy SAS, v ktorýoh sa zakotvuje SAS 
ako samostatná vedecká společnost pri SAV. 

Na záver rokovairia pročítala návrh uznesení 
predsedníčka návrh'ovej komisi•e s. O. P,avolíková. Do- 
p.lnený návrh usnesení schválili •delegáti jednomy- 
selne. Ďale+j účastníci zjazdu schválili zaslani•e po-
zdravných °list•ov Ústrednému výboru KSS, Pred•sed- 
níctvu SAV, predsednLotvu CAS pri ČSAV a dr. Š=tern- 
berkovi, predsed=ovi CAS. 

Zjazd oficiálne ukončil pr•edseda hl=avného výboru 
SAS s. Edr. A. Hajduk. 

CELOSTATNY METEORICKY SEMINAR 
Na sklonku roka 1973 sa ^konal v Brne už .tradičný 

13. seminár •o metearickej astronómi~i organizovaný 
hvezdá•rilou a pianetári•om uM. Koperni,k•a v Brna za 
spolupráce m•eteorickej sekcie CAS. Program seminá- 
ra bol zadelený ,d=o dvoch !dní. V sobotu seminár za-
dal niék•olký=mi úvodnými •prednášk•ami. V ten istý 
deň =odpoludni,a wpokračoval seminár búrlivo'u disku- 
si•ou 'o všetkých probléníoch, ktoré sa v práci =meteo-
rických sekcií vysky,tujú. Diskusia ma:la potom svoj 
humorný záver večer ,pri spoiočenskom posedení. Na 
druhý deii pokračoval seminár niekofkými prednáš- 
kami našich po.predných Épr.acovník'ov v meteorickej 
astronómii z =Ondřejova. Teras sa vrátime k niekol- 
kým okruhom prob=lémov, které bol,i na seminári 
prednesené. 

Seminár začal úvodným vstupem n prof. dr. Ota 
Obůrku, CSc., ktorý privital všetkých účastníkov a 
zaželal tim do najlepší ,pobyt na semLnári. Potom na-
slaďoval vlastný program. 

Na úvod sa ujal slova prom. fyz. Vladimír Znojil, 

ktorý prednieso.l príspevok k spraoovaniu meteoric-
kých expedícií z rokov 1966 až 1968. Zaoberal sa 
najmá l'uminositnými funk•ciami 'určenými z týchto 
expedí•cií. 

Ďalej referoval Ing. Ján Kučera o systémech ta-
bulkového spracovani•a 'pozorovaní meteorov pre 
strojové sprasovani:e 'materiálu. Zaradenie meteoru 
do tabulky bo•1•o definované systémem určitých relá- 
ctí. Tabulky opraitom •dávajú možnost niekboré nepo- 
tre,bné údajs vynechat. Kapacita tabulky •je 'daná 
prísl,ušným počítacím strojom. 

Tretí v ,poradí bol =príspevak prom. fyz. Miroslava 
ŠwLca, kt•orý uviedod niekolko výsledkov z expedície 
Kamenná Gbúda 1971. Zlstijo sa, že „určované m•edzné 
magnit"udy sú zatažené velkou i'ndividuálnou chybou. 
Okrem toho boil =určené ^indiv+iduál.ne luminosbtné 
funkcie •a niekofko iných závislostí, ktoré však vy-
kazovali velmi rózne výsledky na;jmá č•o sa 'týka 
určovania nn•agnitúd. 

Závero•m prvej 'časti vystúpil prom. fyz. s. Zdeněk 
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Na seminári sa zúčaslnilo mnoho 
coy o meteorickú astronómiu. 

mladých záujem-

Foto: D. Očenáš 

Mikulášek s °pozor-ovacim program°om Jasánek. Tento 
program oje novým ^tylpom programu °ako syntéza 
naijpr•ogresívn•ejší.ch pozorovacích postupov rtelesko- 
pi°ckýcb meteorov. rZáuj•em'eovia o daný 'program si 
3nóžu 'detai•lnejšde informácie vyžiadat pri°amo od 
autora 'programu na brni°anakej hvezdárni. 

V •po'obedň'aijšej časti rprvého °dň•a seminára bola 
diskusi°a. Pre•d diskusiou ešte vystúpili aástupc•ovia 
jednotlivých meteorických skupin, k°torí referovali 
o svojej celoročnej práci. Za ^Slovensko referoval 
s. Hart•anský, pracovník +Krajskej livezdárne 'v Ban- 
skej Bystrici, kborý hovrordl 'okrem'mého aj •o plá-
'nach rpozorovani+a meteorov na ^Slovensku, avajmá čo 
sa Lýka štvrtej celoslovenskej rm•ete•ori•c'kej expedície. 
Jeho príspevo!k na"siel velký 'ohlas u českých kole-
gay. V disk°usii cTalej hov Dril s. Zno;jil, ktorý navrho-
val vytv'orit nejaký univerzálny pozorovací program, 
ktorý +by bol °a•kýmsi zladením tljedn•otlivýah dosiaT 
anámych prog•ramav. ,RNDr. Juraj Grygar, CSc., de- 
fi.nitívne rozdelil spracovani•e °meteorickej expedície 
Ondřejov 1973. Materiál sa bude spraoúvat úmerne 
z+ozdelený anedzi jednotlivých ú:č•astníkov expedície 
podT•a ich možností. Do °d°iskúsie sa tiež za•pojili pro- 
fesioná+lni pracovnici z Ondřej•ova, ktorí h•ovorili 
o možných +pozorovacích prog.ram°och so zameraním 
na spektrá a stopy meteosvov i na samé bolidy. ‚Prof. 
Guth upozorňoval, že sa dostal vždy o'dporrúča aj 
vdzuálne :pozorovan°ie raj'ov, a 'to naijmá ro+j•ov Halley-
ho rkométy. 

Druhý deň seminára ,pokračoval stručnými, -ale 
hodnotnými prednáškami skupiny poz•orovateT°av 
meteorov z 'Ondřejova. Prvý vys'túpil Ing. Miroslav 
Šimek, CSc., s •príspevkom °o radarovom pozorovaní 
'roje Qu•adran+tid, rktorý ukázal nlektoré výsledky 
získaných frekvencií, luminositnýc•h funkcií a koe- 
f+icientov °H. 

Ako druhý +pr•edndesol svoj referát pro'!. V. Guth, 
člen ikorešpondent 'ČSAV a SAV. Referát sa týkal rne- 
beskej mechaniky 'dráh meteorov. Referent vychádzal 
pritom no zasadnutira prislušnej komisie IAU na 'po-

slednoan kongrese v Austrálii. Išlo 0 22. k°omisiu 
v súčasnosti vedenú 'dr. Linvbladam. Podstatnú časí 
referátu tv'aril•o stručné rozobr°atie ‚práce óp'i°k•a, ve- 
novanej vzniku (planét. .a °komét •a práce Kresákovej 
o°p8vo°de m•eteo•rov. Práca Opuka vychá'dza z Masi°c- 
kej Krant•o.vej~aplaceovej kozmogomi°ckej ieórrie. 
Úpik rozviedol rozboz"enie chmoty vo vznt+kaj'-ucej ad-
stave na základe'určitých podm°ienok, ra tým ukázal 
pr•avdrepod°°o!bný vznik pianét. Uvied•o.l, že •asi 40 % 
hmoty bono zo súsbavy vyvrhnutých, čím 'vzniklo tzv. 
Oort•ovo mxta+čn•o rkomét. Časí akomét utvonil•a známu 
Jupiterovu skupinu. Na 'úvod práce Kresáka 'prof. 
Guth =uviedol niekoTk•o +poznámok k reš°trMgovan•ému 
problému nebeskej mechaniky a načrt•od 'odvadenie 
'tzv. Tlisseran•dove+j konštanty. Kresák počítal tú-to 
k•onštan'tu .pre rozličné druhy telies. Na základe Istej 
po;dmien+ky 'určil +korištanrtu To +a 'potom skwmal zá- 
vislost počtu telies na To. Dokazoval, že velká 'časí 
tel°ies aneteorov poohádza z 'komét a malá časí 
z asteroid'o°v. ‚Poukázal osa existen•ciu tzv. kometár- 
nych asteroidov, t. ij. ko°mét, ktoré s'tratili plyn a 
majú °ko¢netár,ne 'dráhy. 

dPotom referoval Vladimír Padevět, -CSc. o pohybe 
nekomrpaktnej hmoty v •atm•o,sfére. V zau•jí+mavo ko.n- 
cipo<vanej správe sa vrátil ,k problému rozdielov fo- 
tometriákej a °dynamiCk•ej 'hmoty rmeteorov, ktorý nic 
je dostal uzavretý. 

Dr. Jaroslav Rajchl, -CSc. 'rozebral š°arbu svetla ako 
'ukazovatele rrozdi°e1u medzi slabými •a sjasnými me- 
t•eormi. 'Vychádzal so závislosti rmagnitúda — fareb- 
ný index. Záro.erečné +hodnoteni•e vychá°dzal•o 'takto: 
zdá sa, že meteory j+asn'ejšie °ako —3 mra•g. sú modré, 
medzi —3mag. ra -,1ma,g. sú červené, v +oblasti roko- 
lo —:1 mag. nastáva zelenanáe, 'které =už potom od 
-{-1 mag. prevláda. Farba meteoru je +teda závislá od 
ronmeru meteoru. Je možné však pred•pakladat, že 
zmen•u spektra vyvoláva aj 'atmosferdcká zložka, lebo 
em'isia 1402 aná maximum v zelenej časti spektra. 
Celkaove sje 'problém °omn•oho zlažitejší. 

.Záverom sa u!jal slova •dr. 'Zdeněk rCeplech•a, DrSc., 
který stručne ukázal, čo sa mSžem•e hdozvediet zo 
spektler meteorov. Na seminár doni'es°ol všetky 
spektrá +bolirdov, ktoré m•al k dispozíciá na siprrac•ova- 
nde. =Bolo ich spolu 15, z+toho vidím°e, že získat ta- 
két•o spektrum 'je rvzácnostou. Pi svajom rozbore 
vychádzal z rkonvekčnej rovnice. Určoval pribom aj 
spektrálnu hmotu +meteorov,+ktorá 'vyšla +n+arjvá•čšia,čím 
sa problém ešte vlac zamotal. +Postupnost všetkých 
vrič•ovaných 'hmotnosti +je teda 'táto: msp > mi> ma> 
pri'č•om sa jedn•otlivé hmoty líšia 'o :dva až tni rády. 
Vro svaJom príspevk•u dr. Ceplečh•a ešte hovorul 
o B•olzm•anovom rozdelení energie v spektra -meteoru 
a¢ovs"eobecndl k°onvekčnú rovnicu, z kt•ore.j vychá- 
dzal. ‚Po niek•oTdkých mých ,t•eoretických úvahách svoj 
prísrpev°ok zakončil. 

:Posiucháči sa rozišli s rdobrým vedomím •a so žele-
ním, že sa ana t•a;kéto kvad•itné podujatia 'opilí v bu- 
dúc•nosti r'adi vrátia. D. OENÁŠ 

Z AMATRSKET ASTRONÓMIE 
Krajský astronomický seminár 

pre uedúcich RK u Ľuhochuó 
Význam °a potrebu •astron•oiúických krůžkov živo 

poc'itujú školskí .a •kultúrani pracovníci. Sústavné pre-
nikanie do vesmíru, ba aj rozličné vedecké výsku-
any zaujímajú řadí °a ch'cú tejto oblasti rozunsiet. Na 
školách všetkých °typov, pri závodných 'klukoch, do-
m-ech kultúry ROH ,a pi'onierskych d•omoch v S°tredo-

slovenskoan Fkraji vzni•k•ajú astronomické krú,žky, 
ktorých počet 'dnes 'dosahuje 75. Trerba 'konšta•tovat, 
že d :ked sa u nás vyzdvihuje vedecký svet•ový ná- 
zor a ideologická výchova, aprddsa len astronómi•a 
ako samostatný pre.dmet 'tak na stredných, ak•o aj 
na vysokých školách +hola stále 'odsúvaná na vedTaj- 
bi'u rk•oTrasj. Je sice 'pravda, že Eje nedostatek 'odbornej 
literatúry ‚na rvzdealávanie, ;ale nedostatek sa •narhrá- 
dza 'tým, že vedú•ci 'astronomických krúžk•ov sa ‚pra- 
videlnre šk•oli,a osa 'astronomických seminároch a od- 
lrorných'praktických rcvi:čeniadh. 

Jeden, z t•akýchtn seminár•ov sa usku°Gočnil aj 
v °dň•och 28. február'a — 3. ;marea 1974 v 1u•bocchni 
pre pracovní,kov hvezdární ra vedúoich rastronomi•c-
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kých knúžkow 'Streldoslovanského rkraj•a, ePnogram se- 
minára bol volený tak, =aby 'zah•rnui širokú škálu 
astronómie a dal nvožnost nazriet 'do hUbín 'tajemné-
ho vesmíru každému j•ednotlivcavi. 

RNDr. L'•udmil•a P a j d u š á;k o v á, ,OS•c. vo svojej 
pred•náške na tému Astr•onámiou za vedeoký svetový 
názor h•ovonvla 'o rtorn, že roi•aT'om celého okomplexu 
id•eol•ogiokej ,a výchavnpj ;práce je nový typ človeka 
-- ;človeka sacialisti'ckého, s novým vztah•onn k práci 
a zadp•ovednosti, s kval^itatívne novým chá•paním 
vl•astenectva a in!ternaci'onálnych vlztahov. A.prvým 
predpokladam tajto výchovy je 'správne 'chápan•ie 
zmyslu života, právny názor na svet, na řloveka 
v spoláčnosti, č=o sa nerozluične spáfja aj s otázkou 
postaveni•a :čLovek•a v ,prírod'e, vesmír•e, s otázkami 
vzniku Ižtvota a vesmíru. 

0 Sd,nku, fyzika Sinka, vztah•ooh Sloko—Zem a 
o možnosti•ach ram•atérskej práce pni ,pozorovaní 'toh- 
to rdůležitého mimozemského OinitaTa h=oivoril vo svo- 
jej prednáške na ústrednú téniu rSlnho ing. Šte'f'an 
Kn oš°ka. 

0 tažkej, no predovšelakým nezabudnutelneJ caste 
za zatmrením Sdnka do a+epulbliky rNiger a ro priebehu 
tohto zaujíanavého, najmá však •zriedkav:éh•o úkazu 
r•ozprával •účastníkom školena člen slovenskej expe- 
dície RNDr. JúLius rSýkor  a, 'CSc. .Prednášku vhoď-
ne 'dopbňal f'are.bnýrni diapozitLVRni, čo zanechalo na 
posluoháčoch hl;baký 'dojeni. Prednáška o medzi•pl'a- 
netárnej 'hmota sa rdolila n,a Fdve ičasti. V prvej časti 
Ptoz'orovanie nneteorov a planétok sa Marián H a r- 
an s k ý zaoberal najmá možnost•o•u vizuálneh=o po- 

z•orovani•a. Na úseku •amatérskej •astronóniie, predo- 
všetkým prd ,práci v 'astronomických knúžk•och je to 
jedna z n•ajzaujím•avejšich rčinností. Na túto tému 
na'dvlazal ,prom. fyzik uJán Sv or e ň v rdrawhej časti 
pr•ednášky — ;Koniéty — k•ad hovoril o •modn•ostiach 
hlad=ania okomét, ktoré spSsabiLi lud'om 'v minulosti 
najvi•ac strachu. :RNDr. Jur.a~j Zv e r•k o •vo svo.jej 
prednáške N•orvé 'objevy v •as6r•onómii priblížil vedú- 
cim 'astronomických krúžkov základy astrofyziky, 
oboznámiQ leh s objavom aostatnýc•h rokov — kvazar- 
mi, jpulzarmi, rel•iiktovým 5žianením, vysvetli•1 'teóriu 
vzn!ku rčiernych di•er ,a pod. Jeho pr.adnáška bola 
vino m•atematická, okde si ,prišli ona svoje najmá ma-
'tem'a'ti'ci. =0 atom, 'ako 'působí počasie na čl•oveka, ak•o 

, sa 'človek :usiluje ibyf vládcem prírody, prednášala 
4dborná asistentka P.edagogdckej akulty v Baůskej 
Bystrici RNDr. =Olga Z i b r i,n o v á. Jej prednáška 
m.ala mázov lvleteorológ2=a. 

•0 'born, 'že najzávažnejšou úlohou celého progr•amu 
:kulbúrno-nsvett•ovej práce 'je, 'aby všat•ky složky hul-
túry, :kwltúrn•o-osvet•ové s.ariadeni.a =pracovali na Ideo-
vých principech niaraizmu-Lenini,zmu, v 'Lntenciách 
kultírne<j ,poLitiky KSČ, s ,ambí~ciou 'aktívne sa zúčast-
ňovat na ro•zvíjanf socialistického bud'ovania hovorili 
vo svojich d•iskusných prís,pevkoch +RsDr. iJán •B u- 
g á ň, vedúc'l 'odboru rkultúry rS rKD1V, a Ján rM e 1 e k, 
riad2te:T Krajského csvebovéh•o str•ediska v Banskej 
:Bystrici. Za rostabné reky 6urobila vo výskume ves-
míru vart n•arjzáva,žnejší rkrok erádd•oastronómtta. 0 jej 
základech •a poslaní prednášal prom. pad. Juraj B a r-
d y. °Pradnášk•a mala názov Rádi•oastronómia. 

XIV. sj•azd KSČ •a zasadnutia rt11V KSČ a ÚV KSS 
o mládeži jerdno2načne nastoliti úlohu výchovy vše- 
stranne rozvitého Cčloveka, rkt•orý sa nestane jedno-
duchým nástrojem odtažitéh=o technologiokéh=o vývd- 
nu. Svat•onáz•orovej problematika šk•alskaj mládeže 
~a d•ot,kla vo svojej prednáške na tému Prá'ca 
y 'astronomických 'knúžkoch a miestnych 'organizá- 
ciách SZAA Mária Ď v, re vi č=o v á. 

N•ajrevoluč•ne•jším skokem našich rdní vo výskume 
vesmíru sú kosmické úCty, ktořé umožňuj•ú 'výzkum 
vesmíru. Práve na tému Úspechy sovietske•j kozmo- 
nautiky prednášal na astronomlck•om seminári Ján 
S a t 'ar a, wk•torý zdůr'a'znil, že úspechy vo výsk•ume 
sú obrovské, 'vada •a teobnk=a cdhaiTuú stále vi,ac a 
vice ‚tajomstvá •vesmíru, že sa sláva srkut•očnostou 
sen 'starých ,f'antastov, =že raz Novak 'ovládne celý 
vesmír. 
, rR'ia'diteT l{r•ajsk•ej hvezdárne v B•anskej Bystrici 

prom. pad. Igor 'Chrom e k vo svojej prednáške 
hovoril .o historii •astro'nómie v Stred'oslovensk•om 
kraji a vůbec 'o ;poslaní astronómie. 'Súdruh Chr=omek 
hovoril .o :tom, že človek sa bude musi'ef za jednu 
gen.eráciu •ni,eknThokrát •proškolit =a že tradičný typ 
vzdebani'a, kborý stačí na celý život ralebo na dihé 
roky, :bude poznaly patrií minulosti. Nevynímajúc ani 
vedomosti získané na vysokých školách. Za mnohé 
prík=1•ady aspoň ojeden: vyučovanie a potreba množi-
novej matematiky včera a 'dnes. 

Náš štát potrabuje vzdelanýoh a kultúrnych ob-
čanov. Podía ústavy má u nás každý nárok na vzde-
1•anie, práce a kuttúrny život. 'Obolom zoo alistickej 
spoiočn•osti j'e vychovávat všestranne rozvíjajúcu 
osobnost, ,politicky vyspalého vzdelaného človeka 
vybaveného ved•omostami a návykm2 samost=atnej 
práce, logicky mysbiaceho. 'K tejto výchova pin=ou 
mier=ou 'choú ;prispiet zoidpovednou fprácou aj pra-
covníci =hvezdární 'a vedúci 'astronomických •krúžkov 
Stredosl•ovanskébo kr•aj.a. 

MARIA ĎUROVIČOVA, 
Krajská hvezdáreň Banská Bystrica. 

II, ročník letného školenia 
Hvezdáre•ň a planetárium +M. Ko,pernika v Brne a 

Krajská hv®zdáreii v Hlohovci uspoaů•ada12 druhé 
letné šk•olenie z astro•nám;i'e. Letné školenie bolo 
usporiad•ané •v júl2 na :Červenom +Kameni 'prl 'obci 
Častá, okras rBratislavarvi'di'ok. Školenie Ibol•o určené 
'len pre vážnych rzávjemoov 'o ,astronómiu — spolu- 
pra'covník•ov 'obidvoch hvezdární a pra členov astro-
nomických Pkrúžkov vo veku od 17 :do 21 r•o,k•ov. 

Ústrednou 'témo,u bohoro•čného >škodenia bola plaz-
ma na S+i•nku .a v madzipl•anetárnom priestore. Pri 
vý.ber.e frekve•ntant•ov na ,toto školenie -sa •prihlia'dalo 
na vek, ^veTan,i dobrý pr•ospe•ch z rmatematiky •a 'fyzi-
ky, na členstvo v AK •a =na spol•uprácu s'hvezdárň'ou. 
Na školení sa zúčastnilo spolu 24 poslucháčov. 

Ľudovít BALOG, KH Hlohovec 

AKO S LIYERAYVROU ? 
Astronomický krúžok v '•Madzeve Nje ešte pomerne 

mladý krúžok, napriek tomu však získal už isté skú- 
senosti, s k•to•rými i touto cestou uby sa rád podelil 
s iným,i astronomi=ckými pkrúžkami. 

'Důležitým poanooniko.m •v dpráci 'astronomického 
krúžku je 'odborná liter,atúr•a. Je preto veoou vedú- 
ceho knúžku vybavit ho takauto 'lriteratúrou. Důle-
žité je však túto literatúru aj vhodne využívat. 
Lebo, 'aha povadal Goethe: „je velký rozdi,el, či čí-
tarn'pr'e •póžitok =a:lebo pre •poznanie a poučenie.' 
Na druhej strhne Rasa ten istý Gbethe hovorí: „Mi- 
mochord•om, nesnášeni všetko, rčo ma 2ha poúč•a bez 
toho, aby to bez.prostredne 'oživilo a množilo morju 
Činnost." ` 

Obi'dva ti•eto 'aspekty :Literatúry sa usilujeme v prá-
ci nášho krúžku zladit. Vedúci krúžku vyhledal 
v šk•olskaj Pknižnici všetku literatúru s .astron•omic- 
kou tematikou. Okrem toho vybavil krúžok 'došta- 
točným ninožstvom novej astron•ompioka•j literatúry. 
Knihy sa rozd.ajú medzi členo.v krúžku. Každý člen 
krúžku rdostane za úlohu preštudovat nej•akú stat, 
prípa'dne 'celú ,bro.žúr•u, pokLal ni•e oje 'obsi=ahLa. V 'do- 
hodnutom termíne sa :potom knú,žok zíde 'a 'jednotliví 
členovia referuj•ú a =preštudovaných statiac,h. 0 jed- 
notlivýah rafierátoch za potom beseduje. Tým sa mů-
žu vysvatlit niektoré nepochopené časti; 'ale:bo mož-
no 'dat 'odpoved na otázky, ktoré pri samostatno'm 
štúdiu u clenov vznikli. Protože 'použtvame 'aj hodne 
st=aršej literatúry, wje °takát•o cdiskusia potrebná, (lebo 
mnohé "reci sú už prekonané ra vyižaduijú si vysvetle- 
nde z najnovšieho stanoviska vady. rFráve ev astronó- 
m'ki je oaktuálny výrok 'o knihách: „P'okroky vady sú 
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dnes také, že dnes dobrá kniha je o rok už zastara-
ná. 

Na °druhej strane sa etakto 4elenovia ničia vyhT°a- 
dávat astr•ononiickú d+iteratúru v knižn'iciach, získa- 
vajú správme návyky na št'udium 'odborne:j literatúry. 
Okrem toho sa u nioh vytvára šetrný vztah ku °kni-
hám, ^ktorý 'sa .prejavuje už uteraz na stave leh učeb- 
níc. Jedným naojdóležitejších apoznat•kov z tajte tor-
my práce však je, že členovi°a °krúžku sa učia sa- 
mostatne pracovat, získavajú sebaistotu pri uležení 
pro°blémov a dostanú °tak solídne, veku .prtmerané 
teoretické vedomosti z ,ast•ronómie, čo iste bude 
m11t kladný vplyv v,budúcnosti na °i•ah ?profesionálnu 
orlentáciu. Matej SCHMČjGNER 

10 života AK V Ziari nad Hronom 
ISrajská hvezdáreň v Bánskej Bystrici vypísala pri 

príležitosti výroči°a prvého letu čioveka do vesmíru 
a 30. výroči•a SNP •sút•až °astronom,iokýiih krúžkov. 

Na sútaži sa zúčastnili aj astronomické krúžky na 
ZDŠ v Ži•ari nad Hronom. dvliestne °kolá °jednotlivých 
astronomických krúžk°oiv už prebehll na I. ZDŠ 1. 
f•ebr•uáa•,a, na II. ZDŠ 13. februára a na III. ZDŠ 
6. februára 1974. 

Ak•o prvé sa na jednotlivých školách uaniestili tie-
to družstvá: Na 1. ZDŠ ,družstvo v zložení — Novo- 
domec °a Berstling. Na II. ZDŠ drnžstvo v zložení — 
Burger °a Drugda. Na III. ZDŠ družstvo v zl•ožení — 
V.angerová a Lipták. 

Na sútaž boto .pripr•avených 76 'otázok. Otázky boll 
v troch skupinách. V ,prvej skupme o všeobecnej 
astr•onbmii ,bolo 41 otázok, v druhej skupine o Sin-
ku •a sinečnej sústave rbolo 17 'otázek a v tretej 
skupin•e o astr•onau°tike ?boto 18 'otázek. 

IPrieheh sút•aže bol dóstojný. Na úvod bola hudba 
z gramofónu, potom uhola .prednesená vhodná báseň, 
áalej bol spev žiačky s?peváekeh•o krúžku a ypoč•as 
sútaže každá správna odpoveá bola odmenená °po- 
tlesk•om ž°i_akov stedujúcich sútaž. 

Prvé tri °dru5stvá na ;k•aždej škole ;holi °odmenené 
vhodnými °darčekmi. Okrem °toho prvé 'drn-stvo 
z každe?j školy sa zúčastní v skrajskom kole sútaže 
v °B•anskdj Systrtoi. 

Okrasná livezdáreň v Žiari nad Hrouiom ďakuje 
vedúcim astronomických krúžkov na I. ZDŠ s. Rych- 
novskej, na II. ZDŠ s. B•ojkovaj a na III. ZDŠ s. Še- 
beňove?j, které 'na vzorne postarali °o °prí,prúvu a 
priebeh sútaže. Štefan KOCHAN 

Čo 

vieme 
o hviezdach 

F. KVITTUNG 

V rámci osláv 30. výročia SNP ,a 30. výročia oslo- 
bodeni°a našeij vlasti sS•ovietskou aarmádou v mesi'aci 
gúni uskutečnilo sa °v k•omárai=anskom Dome ndborov 
celookresné kolo •astr•onomickaj sútaže Čo vieme 
o hviezdach. Z miestnych kSl sa do tajno sútaže pre-
bojovali šlesti žiaci škol °LI. cyklu, ktorí si pred 
pátčlenn°ou porotou zmerali sily vo vedomo°stiach 
z odboru astronómie. Otázky holi rozdelené do troch 

ka•tegórií: h•istória astronómie, °astsonámia a kozmo- 
nautika. Každý ze sútaži•acich mal možnost odpove- 
dat na dva .otázky z uvedených kategórií °a získat 
takto m.aximálny .počet 'bo°dov 150. V te~jt•o zaujímavej 
sút•aži si najlepšie viedol F. Kvittung z Kolárova, 
kt°orý získal .145 °bodov a tým 'sa vlastne stal níelen 
vítazom °okresného ikola, •ale postúpil edo akrajského 
kola. =Na rdruhem anieste sa umiestil P. Augustín 
z Komárna so .133 ?bo•dm•I, na °tretom °mieste O. Pšen- 
ková so 123 hodsni, na štvrtom a mpiatom ?mieste M. 
Gálik a D. Kapustniaková °so 119. ^bodmi a na šles- 
tom mieste A. Kováč s 91 °bodmi. Všetoi sútažiaci 
dostali cdiplomy za účast v okresnom kole a ,prví 
tra°j•a okrem toho aj týydenný pobyt na celosl•oven- 
skom zraze mladých astronúmov. 

Vďaka dohrej organizačnej práci pracavníkov Slo- 
vsnskéh•o ústredia amatérskej •a•strouiómie z .Hurba- 
n•o•va, praoovnikov Okrasného osvetov.ého stréd°iska 
v K°omárne, Domu odborov a •OV SZM v Komárne, 
sútaž maia velmi dobrý priebeh a dala prít•omným 
250 'divákem o°dpovede na mnohé °otázky týkajúce sa 
vedeckého sve;tového 'názoru. — M. B. — 

AJ V PARTIZANSKOM NA DOBREJ CESTE 

Skupina členov AK pri Dome pionierov a mládeže ` 
V Partizánskom. 

Už vi°ac r•okov sa hovorilo v Partizánskom o zalo-
žení astronomického krúžku. Nebole ,griestorov, ne-
bole vedúcich, nebole nijakých materiálov. lvlla'dých 
Tudí, v uneste mladých — ?P.artizánskom, ;je vela. Sú 
však aj tak!, °kterých zaují:ma i °oblast •astro.nómie. 
Takým je i s. Vl°ado Mešter, kt•orého záujem a chuť 
pracovat y krúžku s ploniermi využil riaditeT Domu 
pl•onlerov a mládeže. I kec toto zariadenle nemá 
priestory, na začiatok sú dobré i skromné podmien- 
ky. Aby ěi°nnost krúžku ,bola zaújím•avá, °prítažlivá, 
hTadali an•ožnosti. °Objednali rozličné pr•opagačné ana- 
teriúly. Na činnost zapožičali l ďalekohTad ze ZK 
ROH ZDA. Pre pionierov a mládež prlpravili niekoT- 
ko večerov poz•orovani•a hviezdnej 'oblohy. Dnes je 
o krúžok velký záujem °a uvažujú už o°dvoch krúž- 
k•och, a to pne přoniero°v ,a ?členov SZM. Bohatý plán 
práce :krúžku zabezpečuje Eaj verký záujem. Premie- 
tajú diafilmy, študujú rozličné mapy ,a potom všetk•o 
overujú v praxi ve večerných pozor~ovaniach. Vyn•a-. 
chádza•vost °členov krúžku je veTká, zhotovu jú roz-
ličné mapy, makety •a zhotovili .si za pomoci ro'dt°čov 
a DPM ďalek•ohlad NEWTON 150. Dnes už dostali 
Od MsNV prísTub na miestnost na založenie astrono-
mického kabinetu. 

Stano BEŇAČKA, DPM Partizánske 

Z AMACERSKEJ ASTRONOM 
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,AN OCENAS 
(1902-1974) 

Dň•a 17. 'apríla 1974 enamel po fažkej chorobe je- 
den z prvých riaditelov Tudových hvezdární na Slo-
vensku, zakladatel hve.zdárne v 'Humennom, 'neúnav-
ný popularizátor astr•on•ómie a príbuzných prirod- 
ný.ch 'vied — Ján fočenáš. 

0 'poorouoanie nebeských telles pr.ej'avtl nevšedný 
záújem 'už ako študenť, lásku +k Rtomuto vadnému 
odboru rozširoval ,aj dolej ako 'člen bývalého zboru 
tin:ančnej stráže samoštúdiom a výrobou •cT,adekohPa- 
dov. spolupr'a.00val s hvezdárňou v pr•ahe a v roku 
1938 sa stal členom Československej •astronomi'ckej 
spo3očnasti. 

IVajp+lodmejším obdobím činnosti «Jána očenáša bolo 
obd•o+bie po druhej svetovej vojna, Eked •posobil sako 
hlavný ins"ypek•tor f,inančnej stráže v rKošici,ach. S no- 
vý'n dalekohT'aadom typu Cassegrain 90/11750, ktorý si 
zakápli 'v roku 1946, uspos•adúval verejné poz•or•ova- 
nia 'pre š•irokú verejnost, a to aj mimo Košíc. Písal 
aj lčlánky Pdo novin, v ktorých popularizoval astr•o- 
n•óm'iu a vedecký svetový názor. Vyvinul veTrké úsilie 
za vybu•dovanie Tud'ovej hvezdárne v metropole vý- 
chodného Slovanska, kde •medzičasoni v roku 1949 
zal•ožil 'aj ,pobočku Českosl•ovensk•ej •astronomt•ckej 
spol•očnosti. Pre nepacJa•openie kom,petentnýc.h or'gá- 
nov •hvszdár.eň v Košictaoh v 'tom 'obdofbí nevz'ni'kla 
a Ján Očenáš •odchá-dza 'do 'svajho rodného Pkraj•a, do 
Humenného, kde 'ešte v roku 1952 zriaduje Iud;ovú 
hvezdáreň na budove ONV. Zo zači•atku &šlo n akúsi 

pozorovateTňu, do li•torej Ján 0čenáš umiesbil svoj 
nový dalekohToad typu -Cassegrain 250/3500, ktorý kú-
pil od Ing. Ro1číka. Pracoval n.a 'fin'ančnom odbore 
ONV a iba 1. januára 1955 bo•1 vymen•ovaný do funk-
cle ri•a.d7tel"a Eu+d•ovaj iivezdárne v'Hum•ennom. S 'pre-
nosnými •dalekohT'aclml 'organizoval potom Ján Oče- 
náš verejné pomor.ovania na 'o.bciaah, školách 'a zá- 
vodoch ‚východného Slovenska, :zakla•d'al astmonosnic- 
ké °krúižky a radil ,záv;jemcom 'o •astronómiu z mých 
^kútov Sl'ov'enska, ako postupovat cpr& zriaáovaní 
krúžk•ov .a ludových hvezdár,nt. 

'Obatavú 'a húževn•atú ,pnácu Jána Očenáša pni po- 
pular•i+zovaní vedeckýoh poznatkav ivysoko 'ocenilo aj 
Ministerstvo školstva a akultúry v Prah•e, ktoré 'daro-
valo ,hv-ezdárni nový ‚Zeissov refraktor 80/1250 s prí- 
sflušenstvom. 

V roku 1958 sa podariio „Jánovi Očenáš•ovi d•osiah- 
nsut, :aby 'ONV povolil dostavbu hvezdárne z p8vod- 
ne:j pnovizórnej pozor'ovateTne. Vtedy Rhola postavená 
k'wpala, k•ancelári'a a iné •priT,ahlé 'objekty. 

V 'tomto období 'odchá'dz+a Ján •Oč•enáš 'do dóch'o'd- 
ku, 'opúštia J-Iumenné •a usí•dTuje sa rv Bratislave, kde 
však č•osko•ro okolo seba zhromažduje záujemcov 
a •astronómiu. Ako predtým 'na výdhodnom, 'teras na 
záspadno'n Slovensku zakladá astronomické k'rúžky 
a Tudové hvezdárn•e. Bol jedným z prvých pracovní- 
'kav obnovenej hvezdárne v 'Hurban'ove. P•osl'edné ro-
ky života trávl :Ján Očenáš na strednom Slovensku 
v M,alej Bytči v okrese Žilina. H•oct mel už vtedy 
fpodlomené 'zdravte, 'aj v týchto ábl'astfaoh neún•avne 
praccowa3, viedol tni astronomické krúžky v Bytči a 
skúsen•ost•ami ,a radou ,pn•tspel každému, +kto to po- 
'tr'eboval. 

Igor CHROMEK 

1,• septembri a'., októbri 
SLNKO vstúp•i 'do znam•eni•a Váh 23. septembra 

o "10. hod. 59. min. Nastane 'jesenná rovnodennost. 
Do znam•enia Škorpióna Slnko vstúpi 23. 'októbra 
o ,20. 11o.d. 1•2. minúte. 
q ME'RKÚR mSžeme po 'obi'dva mesi'ace pozorovat nad 

dbzorom ‚večer =po západe +Slrnka. Prechádza súhvez- 
dím Panny, neskSr Šk•o,rpiónom. .Konjunkcia Mesiaca 
s Merkúrom nastane 16. 'októbra 'o •20. hod. 24. min. 
P•lanéta bude pol stupňa južne od. Mesl,a'oa. Merkú.r 
je 'na začiatku septembra vzdi.alený 'od nás 1,34 'a. j., 
'koncem 'októbra 0,73 +a. J. ,Jasnost iplanéty poklesne 
z —0,5 na -}-1,4 liv. v. 

VENUŠA bude ,po o!bidva .mesiace nad obzorom 
ráno. V septembri vychádza okolo 4. ho'di'ny, v'ok- 
'tóliri o niečo ne-skór. V priebehu týéht•o 'dvoch me- 
siacov sa Venuša 'od nás vzdalurje 'z 1;6.2 do 1,71 a. j. 
Jej jasnost sa ,prdtom ne,patrme zvýší z —3,3 na —3,4 
hv. v. 

MARS 'j'e po 'chléva mesiace nad obzorem •cez daň. 
Je vzdi'a;lený 'o'd nás 2,66 až 2,58 'a. 'j. 

JU+PdTF~R je v se,ptenlbri nad 'obzorem taknier po 
celá noc. Vychádza večer a zapadá krátko prod 
východem $lnka. V oktábri zapadá 'o nleč•o skdr. 
Planétu 'náajd'ome •v s"uhvezdí Vodnára. Jupiter sa od 
dnás vzd'iall z 3;98 na 4,39 a. .j. Jeho jasnost poklesne 
z —2,4 na —2,3h v. v. 

SATURN sa ‚pohybuje mpo abi•dva mesiace v Blíže+n- 
ooch. V septembr,i vy.chádza okolo polnoci, v •októb- 
ri sk8r a budeme ho" móct pozo:ravat nad'obzorem 
až 'd'o východu SLnka. lí•bnjunkci•a 'Sa•turna s Mesta- 
eoan nastane 9. 'októbra o 3. lind. Pl'anéta bude 3° 
ševerne 'od tM•es'iaca. Saturn sa k hám pnlblíži z 9,60 
:rio 8,66 'a. •j., pričom jeho Jasnost vžtast&e z -{-0,4 
na -j-0,2 hv. v. 

URAN náj'deme v súhvezdí Panny večer. Z•ačlatkoni 
septembra zapadá 'okolo 20. hod., v októbri krátko 
po západe Slnka. P•lanét•a sa od nás vzdl•a'li z 19,12 
do 19,45 'a. j. Bude žiarit ako hvtezd'a +5,9 liv. v. 

NEPTÚN :je ppo Poibidva mesiaae v s'uhvezdí H•ad•o- 
noša. Zapadá v sk•orých večerných hodinách. ,P,lanét•a 
sa 'od nás vzdialt so vydi'alenosti 30,31 'do 3:1,15 a. j. 
Jasnost N.eptúna je -f-7,8 hv. V. 

ORIONI'DY — meteorický raj, kterého 'rnaxiimum 
člnn'osti 'bude 22. 'o'któbra. 

BA+RAN (Aries, An) rje nevelké súhvezd•ie zvierat- 
nik•a, které ‚můžeme pozorovat na jesen•nej 'a zimnej 
obloha. S•inko ním prechádza v :aprfll a +v 'máji. +Pred 
2 tisíc ro:kmi hol v tomto síihvezdí nbod +jarnej rov- 
nodennosti. Vplyvom 'precesie, ktonej hodnota je 
50,26 'oblúkových minút za nok, sa však priesečník 
ekliptiky a rovníku posunul daleko na západ, do 
súhvezdia Rýh. Po'd'nes sa však pre jasný +bod ,p•ouží- 
va ,znak súlivezdia Barana. 

Súhvezdie Banana charakterizujú tni jasnejšie 
hviez•dy, tvoriace na 'oihlohe velmi pretíahnutý 'tro;j- 
uholník. Toto súhvezdie nájdeme pod súhvezdím 
An'dromédy. 

Natjjasnejši;a hvi'ezda súhvezdia je 1-Iamal, hviezda 
druhej hviezdnej velk•osti. Je 'to obor, který leží ve 
vzdialenosti 68 svetelnýdh ro,kov 'od nás. Druhou 
najj•asnejšou hviezdou s'uhvezdia je Ani, k'torej 
z<d•anlivá vizuál}n•a 'jasnost je -{,2,7 hv. v. Hvdezda 
y Ani, nazývaná Mesarthim, je dvojhviez,d,a, ktorej 
složky 4,7 •a 4,8 •hv. v. sú od seba 'vzdialané 8,2 'ob- 
iúkových s•ekúnd. Sústava je od +nás vzddalená 160 
svetetných rok•ov. U Art je dUhopeni'odi•cká pramenná 
hviezd•a, kt•orá mení svoju jasnost no 6,4 na 15,2 liv. 
v. v priebehu 371 dni. — E. P. — 
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Krížovka s tájnič/~ou 
Tajničku •krížovky — vyplňovačky tvori výrok stre-

do,vekého astronóma Jána Keplera. Jeho my§Iienka 
je postupne ukrytá v riadkoch 19, 7, 13, 10, 4 a 16. 
Do krížovky treba vl=ožit ti.eto siová: 

12 — OBSERVATORIA 
9 - AKOMODACE, PREDURILA 
7 - AMNÉZIE, ARDÍZIA, CREMONA, VÝSKALI 
6 - ANKETA, HOBBYN 
5- ADAMS, ALICA, ANION, ARANA, ATOLY, BEATA, 

HOPAK, LARVA, LECHAN, LOPTY, OBLAM, 
OBRIA, OKLAM, OKOLO, ONUCA, OPLAN, OSA-
~KA, OSVIT, 'P;RODI, RAPOC, RI'MAN, SNINA, 
ST•ARO, ŠÁTEK, TERÉN, TKALA, UNAVÍ, VALEC, 
VOLOS, VÝPAR 

OBSAH 

E. PITTICH: čo vieme o kométe Kohoutek 
L. PAJDUŠAKOVA: Immanuel Kant ako prírodovedec 
P. FORGAC: Dokáže človek zmenit klfmu Zeme? 
M. DUJNIC: „Astronómia •je mój život" — na návšte- 

ve u Jozefa Klepeštu 
F. DOJČAK: 'Astronomická a meteorologické zjavy 

v •Levo.čskej kronike Gašpara Hajna 
Aktuálne pproblémy •p6vodu a vývoja °Mesiaca 
J.OLMR: Sluneční erupce, rádiová vzplanutí a jejich 

,klas"rílikace 
I. ZAJONC: Jednoduchý astronomický d.alekohl'ad 
V. zjazld Slowenskej 'astronomiokej spoločnosti 
Z 'amatérskej astronómie 
Obloha v septem•bri a v októbri 

3. 

n. 
0 . 

C O A E P i A R R E 

IIN,TTN.Xš LITo aau xaaecTao o xoMeTe KoxoyTeK 

r.AíIJtYIQAKOBA: R:[:cesyea KaaT xax ecTecTaoaeA 

~OPPA4: YAaeTCA VeaoaeKy nepeueaHTb K]:nYHT 
3 euax4 

M. AYRFMti: ACTpoHOLnB ecTb aoa znanb: 
a rocTxx y Roeecla KaenemTy 

~. AOAtIAK: AcTpoaouxvecKae a uemeopoaoravecxae 
aeaeaas a aeaoacxott xponnxe ramnapa Xaasa 

AxTyaabaue nponaeua nponcxox,aenna n paaanTna 
1Jyas 

li. OlibiďP: COaHQYaue acnumxn, paAaoacnumKa n 
ax ItdaccaŤxKBL[na 

E. 3AIIOHII: npocToů acmpoaomavecaati Teaecxon 
5, esesA Caoaaqxoro acTposouavecxoro onI5ecTea 

IIo aDnxPeabcKoii acTpoxoYax 

Heno E ceaTanpe a a oxTanpe 

CONTENTS 

E. PITTICH: What is known about Comet Kohoutek 
L. PAJDUŠAKOVA: Immanuel Kant's contribution to 

natural science 
P. FORGAC: Is .main able to change the climate of 

the earth? 
M. DUJNIC: Astronomy is my life: a visit to Josef 

Klepešta 
F. DOJCAK: Astronomical and meteorological pheno-

mana in the Levoča Chronicle by Gašpar Hain 
Current problems of the ;origin and evolution of the 

Moon 
J.OLMR: Solar .flares, .radio bursts, and their 

classification 
I. ZAJONC: A simple =astronomical telescope 
5th General Assembly of the Slovak Astronomical 

Soclety 
Amateur astronomy 
The sky in September and October 

4 — AKOV, ALKA, ARON, ATOM, AVAR, DISK, HU 
ME, CHIVA, INAK, IVKO, KOCE, NERV, OCHOA, 
OBST, PRAŠ, RAST, RINK, SIAM, SNOP, SNOR, 
TAKY, VAVA, VLEK, VPAD 

3 - AAM, ALl, ARP, AVA, AZA, BOD, BYT, CKM, 
DAS, EDO, EMU, ÉRY, ION, KLK, KSN, LAZ. 
LSD, MIA, NAR, NIK, OKO, ONA, 'PPA, PRE, 
RAK, RTY, SET, SIR, SNY, SPI, SRK, STE, TEP, 
TKA, TYM, UJO, UPA, UVI, YAM 

2 - AA, DD, E0, ET, II, KM, KO, MA, MZ, 
TU. 
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Tajnička krížovky z čísla 2/74 znie: Karol Leška. 
Odmeny posielame: Ing. Pavlovi Talianovi z KošIc, 
Vladimírovi Cvojnigovi z Popradu a Jozefovi Majerčá-
kovi z Gánoviec. Rozlúštenie krfžovky pošlite naj-
neskoršie do 20. sept. 1974. 

Snímka na titulnej strane: Kozmonautl V. Džanibekov 
a B. Andrejev (zIava) pri príprave v kozmickom 
stredisku. Foto: ČSTK - TASS 

Snímka na zadnej strane: Cast dráhy velkého bolidu, 
ktorá sa premietla na fotografická dosku pri 4-ho-
dinovej expozícli špirálnej galaxie v Androméde. 

Foto: J. Klepešta 

K O Z M O S — Vydáva Slovenské ústredie amatér-
ekej astronómie 947 01 Hurbanovo vo VydavateIstve 
OBZOR, n. ,p., ul. Čs. armády 29/a, 893 36 Bratislava. 
Za časopis zodpovedá: Milan BÉLIK, riaditel SOAA. 
Vedúci redaktor: Martin BREZINA. Grafická úprava: 
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PAVLIKOVA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, I=ng. Michal 
PETROVIC, Ing. Štefan PINTÉR, RNDr. Eduard 
PITTICH, CSc., RNDr. Július SÝKORA, CSc. Adresa 
redakcie: 947 01 Hurbanovo, Hlavná 173. Telefón: 
24-84. Tlačia: Niirianske tlači-arne, n. p., Nitra, 
ul. 'R. Jašíka 26. Vychádza 6 ráz do roka v každom 
párnom mesiaai. Uzávierka rukopisov v každom ne-
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Cena jednotlivého čísla Kčs 4,—, ročně predp.latné- 
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waldovo •nám. 48, á8419 Bratislava. 
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Kozmonauti V. Romanenko (vPavo) a A. Ivančenkov v tréningovej kabíne. 
* * 

* 

Koznionauti Filipčenko (vpravo) a Rukavišnikov pil tréningovom panele. 




