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D O Vážení čitatelia°°! 

[stupujeme do roku 1974, roku významného 'jubilea slovenského 
_ národa, ked pred 30 rwakmi so zbraňou v ruk'e ,povstal eproti fašis°tic-

~ T1V O V E H O 
`kému nepri•ateYovi. Všeto"k náš 'pracujúci Yud venuje vel'kú pozornost 
touto jubileu, pripravuje sa oslávit ho dóstojne. Ta,kisto aj nás čaka- 
jú úlohy, ktorými by srno chceli prispiet k dóstojným oslavám toht•o 
jubilea. • 

Rok 1973 sme skončili úspešnou tvorivou práeou na 'poli 'amatérskej 
astron"omie, kde sme s;poločným úsilím vytvorili velké di•elo v ideolo- 
gickej pra,ci a v svetonáezorovej výchova. V tejto práci nám konkPrétne 
pom.áha náš časopis Kozmos. V priebehu celého roka „prin"ašal hodnotné 
články, z ktorých bolo možné čer~p^at mnoho ppoznatko:v pre svetoná- 
zo!rovú výchovu, a verím, že túto ^skutečnost využili vhodnou farmou 
všetci pracovníci hvezdární, astronoQnických pozorovatelní, vedúcl 

~ i člen•ovia astronomických krúžkov a mieswtne organ:izácie Slovenské-
ha zvázu astronómov-,am•atémov. «Svoje poslanie však 'dobro 'piní nie„len 

~ na úseku amatérskej ,astro„nómie, ale ,aj v širokých radoch nášh•o pr•a- 
cujúceho Yudu, aj keá sa ešte zdaleka nedostal náš časopis všade ^tam, 
kde je oil záujem. „O úspešnom pinení poslania •čas'o;pisu hovorí velké 
m+nožstvo Vašich listov, v 'ktorých vyja^drujete uznanie a vd'aku za 
poskytovanú pomoc v ide•ologickej a svetonázorovej výchove, v rozši- 
rovaní ipoznatkov z „oblasti k•ozmického výskumu ,a príbuzných vied. 
Uznanie vyjadrujú nielen čitatelia u nás doma, 'a'le podobno sa vyjad- 
rujú 'aj zahraniční čitatelia, najmá z tých krajin, kde ešte podobný 

časopis nevychádza. Z tohto vidiet, že o náš časopis je velký záujem, 'no napriek tomu 
ešte kza•ostáva jeho náklad za skutočným počtom mi^lovník^ov °astronómie. Pri našej práci 
vychádzame za záverov XIV. zjazdu KSČ k úlohám kultúrno-osvetovej práce a obsah náš-
ho časopisu vyplňame tak, 'aby vyhovoval čo najširším vrstvám nášho Yudu a najmá, aby 
čo „najlepšie splňal svoju úlohu vo výchovo socialistického čl„oweka. Usilujeme sa, aby si 
v ňom každý °čitateY našiel to svoje, aby bol čJ najviac uspokojený. Možno sa nám toto ni.e 
vždy darí, ,azda niekedy chýbajú články ešte viac populárnejšie, via'c -prístupnejšie veko-
ve m,ladšej mládeži. Touto'otázkou sa pri tvorení časopisu takisto zaoberáme. My by sme 
si však želali, aby náš časopis aspoň do istej miery nahr•ádzal chýbajúce state z učebnej 
látky na základných ,a stredných školách. je chyba, že váčšina škó1 I. a II. cyklu náš ča- 
so,pi^s vóbec nerndoberá. 'Ministerstvo ško:lstva SSR zaradilo náš časopis do zoznamu •odpo- 
rúčaných časopisov pre SVŠ a°gymnáziá. Váčším odberom 'a nákladom by sa časopis stále 
iba z každej stránky zlepšoval. 

Je pravda, že v súčasnosti obsahuje časopis viac aadbornejších článkov, aj ked populárne 
«podaných, .ako článkov z;populaiizačnej činnosti. Je však potrefbné povedat, že na Sloven-
sku máme hustú siet 'astronomických krúžkov vykazujúcich bohatú činnost, ale 'o svo•jej 
práci sa prostredníctvom Kozmosu zmieňujú naozaj iba v jednotlivých prípaúoch, č•o vy- 
jadruje nepatrné .percento tejto práce. Je velká Škoda, že si wkrúžky, alebo i jednotliví 
astronómovia-amatér•i stakýmto spósobom nevymieňajú svoje skúsenosti. Tento časopis Ire-
ba využit aj v tomto smere. O č•o viac pris:pievateY!ov 'bude mat Kozm•os, ^o to bude hodnot- 
nejší .a zaujímavejší -a najmá'bude viac slúžit verejnosti, splňat svoj hlavný cieY. 

Minulý rok prabieha•1 v znamení osláv 500. výr„očia narodenia významného polského 
astronóma Mikuláša Kopernik•a. Tomuto ^géniovi stredo°veaku syne venovali vela pozornosti 
nielen v našej kenkrétnej činnos4ti, ale v Kozmose 'sme pposkytli aj 'úctyhodné miesto člán- 
kom 'o jeho živote a diele. Svet^onázorovej výchovo sme sa v uplynulo.m roku venova„li, 
možno povedat, viac z wodborného hla:diska. V tomto roku sa .budeme touto prácou zaobe- 
rat .trošku viac aj z 'hlediska spoločensko-politic+kého, ,a to predovšetkým významom Sl-- 
venského národnéh•o povstania pre našu socialistickú spoločnost a z btoho vyplývajúc 'i «pra 
našu terajšiu kultúrno-osvetovú činnost. 

Všetci zamer.ajme teda svtioju prá„cu .aj na poli amatérskej astronómie na dóstojné soslá- 
venie 30. výr^očia Slovenského národného povstania. 

Dnes sa móžeme smelo a pino venovat našej obYúbenej práci, ku ktorej nám naša sPo-
lačnost dáva 'všetky ,prostriedky, a na torn má velkú zásluhu ,aj Slovenské nárJwdné po- 
vstanie. 
Veríme, že ,aj v našom časopise s'a objavia články vi.ažúče sa k Slovenskému náro'dnému 
povsta^niu ,a očakávame ich najmá z radou "čitatelov. 

Dovolte nám, 'vážení čitatelia a ,prispievatelia, ,aby ^sme Vám, „a•ko aj všetkým spolupra- 
c„ovníkom „pod•akováli za doterajšiu spoluprácu a želáme Všm v tomto raku ve'l'a úspechov 

v zamestnaní, v súkrom.nem živote a vela spokojnosti s č.asop'isoni Kozm•os. 
IvItlan BĚLIK, nad. SiJAA 
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OTEVŘENÉ 
OTÁZKY 
SOUDOBÉ 
ASTROFYZIKY 

'část II. 

RNDr. Jiří GRYGAR, CSc., 
AÚ ČSAV Ondřejov 

Váženi čitatelia! V tomto čísle uvádzame pokračo-
vanie článku RNDr. J. Grygara, CSc., ktorého prvá 
časť sme uviedli v poslednom čísle minulého roč -
nika. 

KRÁTKOVLNNÉ ZÁŘENÍ Z KOSMU 

Pozemská optická astronomie je u krátkých vino-
vých délek omezena :absorpcí v ozónové vrstvě atmo-
sféry, takže fakticky .končí u vinové délky 2900 
angstriimů. Zkoumání oblohy v pásmu nejkratších 
vin umožnili proto teprve rakety, balóny a zejména 
umělé družice Země. 

V ,oboru ultrafialové astronomie byl významným 
experimentálním mezníkem start družice OAO-2 v r. 
1968. Družice daleko překročila svou plánovanou 
životnost, neboť pracovala až do února 1973. K nej-
závažnějším objevům z dosud neúpině zpracovaného 
materiálu patří zjištění přebytku ultrafialového zá-
tení raných hvězd třídy OB ( o dva řády vice než 
vyplývá z modelů ,atmosfér), určení velkých ztrát 
hmoty v raných hvězdách (až 1 hmota Slunce za 
10 let) a nalezení ultrafialového přebytku v jádrech 
galaxií. 

Podobným předělem v rentgenové astronomii bylo 
vypuštění družice UHURU koncem r. 1970. Družice 
zjistila pulsace X- zdroje Cygnus X-1 i pulsace v řa-
dě dalších případů. Postupně vykonala přehlídku 
rentgenových zdrojů na celé obloze, takže v součas-
nosti je známo na 150 diskrétních zdrojů X-záření, 
z toho asi 10 extragalaktických. 

Ukazuje se, že převážná část rentgenových zdrojů 
rychle slábne; například první známý diskrétní zdroj 
Scorpius X-1 zeslábne stokrát za pouhých 19 let. Čas 
Od času se objevují velmi intenzívní, avšak krátko-
žijící rentgenovské zdroje, jejichž povaha je zcela 
nejasná. Poměrně nejvíce údajů bylo získáno •o rent-
genovských pulsarech, jako je zmíněný Cyg X-1, dále 
Cen X-3, Her X-1 atd. Optická pozorování totiž uká-
zala, že vesměs jde 'o .těsné (případně i zákrytové) 
dvojhvězdy, kde hlavní složka je veleobr spektrální 
třídy B a vedlejší složka není opticky viditelná. 
Z 'poměrů lupat a velikosti i fluktuací X-záření ply-
ne, že vedlejší složky jsou zhroucenými hvězdami 
(neutronovými hvězdami či dokonce kola psary, tj. 
černými :dírami) o poloměru několika málo desítek 
kilometrů. V těchto soustavách probíhá 'intenzívní 
přenos hmoty doprovázeny rentgenovým zářením. 
Pulsar Her X-1 je totožný s proměnnou hvězdou HZ 
Her a je dosud jediným opticky pozorovatelným rent-
genovským pulsarem. Poznamenejme však, že rent-
genovské pulsary se charakterem pulsů i fyzikální 
příčinou pulsací zřetelně odlišují od rádiových pul-
sarů. Mechanismus rentgenových pulsací není totiž 
ani přibližně objasněn. 

Ještě podivnější vlastnosti jeví rentgenovský zdroj 
Cygnus X-3. V září r. 1972 'bylo pozorováno rádiové 
vzplanutí zdroje, kdy se :během několika hodin in-
tenzita rádiového záření zvýšila 45 krát, aniž by se 
jakkoliv změnil tok Rentgendva záření. Zdroj není 

opticky identifikován, a tak se můžeme jen doha-
dovat, že jde bud o zvláštní dvojhvězdu, :anebo o ro-
tující neutronovou hvězdu s výrazným 'precesním po-
hybem. 

V samotných počátcích je studium energeticky ne j-
vydatnějšího gamma-záření. K jeho :detekci se užívá 
detektorů umisťovaných na výškových balónech. 
Zjištěné taky gamma-záření jsou spoblíž prahu 'citli-
vosti stávajících aparatur. Pulsy gamma-záření s e-
nergií přes 50 MeV byly zjištěny pro pulsar v Krabí 
mlhovině. Gamma-pulsy mají touž periodu jako pul-
sy v optickém, resp. rádiovém sboru, :avšak poměr 
intenzit hlavního pulsu a interpulsu je právě opačný 
než v optickém oboru. Výklad tohoto jevu není znám. 
Dalšími zdroji gamma-záření je Seyfertova galaxie 
3C-120, studovaná pomocí přístrojů na sovětských 
družicích Kosmos 251 a 264, a rovněž „lacertida" AP 
Librae. 

ČÁSTICE O VYSOKŘ ENERGII A ANTIHMOTA 

Kromě elektromagnetického záření mohou 'astro-
nomové ve spolupráci s kosmickými fyziky usuzovat 
'na stavbu 'vesmíru též zachycováním hmotných čás-
tic, jež mají dostatečné rychlosti, aby poměrně rych-
le překonaly mezihvězdné vzdálenosti. Vesmír je 
vlastně nejmohutnějším urychlovačem, s nímž se vů-
bec nemohou svěřit ani ta nejnákladnější pozemská 
zařízení. V r. 1972 byla například registrována sprš-
ka kosmického záření, kterou vyvolala částice 
s energii 4.1021 eV, což je energie o celých devět 
řádů vyšší než ta, kterou v dohledné době mohou 
urychlovače na Zemi docílit. V kosmickém záření 
se — zatím bezúspěšně — hledají proslulé quarky 
— hypotetické „superelementární" částice, postulo-
vané Gell-Mannem a Zweigem. 

I když díky kosmickému záření byla již ve třicá-
tých létech objevena první 'antičástice — pozitron, 
není to důkaz, že ve vesmíru existuje .antihmota. 
Pozitrony totiž vznikají sekundárně, v důsledku in-
terakce primárního :kosmického záření se zemskou 
atmosférou. Proto též principiální odpověď na otáz-
ku, zda je ve vesmíru antihmota, musíme hledat 
studiem primárního kosmického záření — tedy opět 
pomoci přístrojů vynesených mimo zemskou atmo-
sféru. První taková měření byla vykonána pomocí 
3. Sputniku a výsledek byl jasně negativní — žádné 
antičástice, a tím méně antijádra těžších atomů 'ne-
byly zaznamenány. Od té doby proběhly desítky ex-
perimentů v různých oborech energií a atomových 
čísel. Výsledky jsou opět jasně negativní, takže lze 
konstatovat, že zastoupení antičástic a antijader 
těžších atomů ve vesmíru je mizivě malé, pokud tam 
antičásUce 'vůbec jsou. Podobně negativní jsou i po-
kusy s detekcí ,antineutrin. 

Pokud tedy vůbec zbývá nějaké útočiště pro anti-
hmotu, pak jedině v jiném vesmíru, jenž by byl 
s našim vesmírem propojen systémem černých a bí-
lých děr. Podle některých domněnek hmota, jež 
„mizí" v černé díře v našem vesmíru, se objeví jako 
antihmota v bílé díře v jiném vesmíru, a naopak. 
Tato spekulace, opírající se o principy symetrie, 
však není podložena žádnými :astronomickými pozo-
rováními. 

NEUTRINOVA ASTRONOMIE 

Studium termonukleárních reakcí ukazuje, že pří 
typických procesech, jež probíhají v nitrech hvězd, 
se uvolňuje 'část :energie ve formě neutrin. Zvlášť 
výrazná je produkce neutrin v pokročilé fázi vývoje 
masívních hvězd — těsně před výbuchem supernovy 
— kdy neutrina odnášejí valnou část hvězdné ener-
gie, a jsou tak vlastně bezprostřední ypříčinou explo-
ze. Bylo by samozřejmě neobyčejně významné, kdy-
bychom tyto neutrinové proudy mohli pozorovat, 
neboť bychom 'tak vlastně mohli doslova nahlédnout 
do hvězdných niter (a také předpovídat s předsti-
hem několika století výbuchy supernov). 

Neutrina se totiž šíří přímočaře stejnou rychlostí 
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jako fotony a díky svému nepatrnému ůčtnnému prů-
řezu snadno pronikají ,neprůhlednými" hvězdnými 
vrstvami; ba sami naše Země není pro ně zvláštní 
překážkou: z kvadrilionu neutrin, jež dopadnou na 
povrch Země, všechna až na jedno jediné proletí 
celou tloušťkou Země bez jediné srážky! Neutrina 
by tudíž byla bezmála ideálními informačními pos-
líčky mezi vzdálenými galaxiemi, kdybychom je 
však dokázali nějak vhodně registrovat. Nepatrný 
účinný průřez =a nepřítomnost elektrického náboje 
totiž znamenají, že neutrina míjejí bez povšimnutí 
i jakýkoliv pozemský přístroj: naděje na zachycení 
je pak dána zlomkem 1/ bul 

Přes tyto neradostné vyhlídky na .detekci neutrin 
konají se v posledních létech intenzívní pokusy za-
chytit „aspoň" sluneční neutrina. Pokusy v opuště-
ném dole v Jižní Dakotě vede americký fyzi=k R. Da-
vis. Základní =myšlenka pokusu spočívá v tem, že 
neutrina poměrně =častěji reagují s atomy chlóru a 
výsledkem této reakce je radioaktivní izotop argo-
nu. Radioaktivní atomy lze poměrně snadněji zazna-
menat, takže, stručně řečeno, nal•ejeme~li do velké 
nádrže vhodnou :tekutinu obsahující chlór (pozn.: 
chlórovaná voda z našich vodovodů se k tomu ne-
hodí, protože chlóru je v ní málo!) a zjistíme-li po 
čase, že nádrž je radioaktivní, můžeme se doniní-
va.t, že radioaktivitu způsobila neutrina. Praktické 
provedení pokusu se musí vypořádat s tím, že ob-
d=obnou reakci způsobuje též pronikavé kosmické zá-
ření. Proto bylo zapotřebí odstínit působení kosmic-
kých paprsků spuštěním aparatury hluboko pod zem, 
kde je již kosmické záření bezpečně pohlceno. Davis 
používá cisterny, jež obsahuje obyčejný Čisticí pro-
středek z chemických čistíren (°perchloretylén), a 
pokus probíhá v hloubce 1480 m pod zemí. V r. 1970 
dosáhl Davis dostatečné citlivosti měření, aby mohl 
detekovat sluneční neutrina. K údivu všech fyziků 
i astronomů však žádná neutrina zaznamenána ne-
byla. Další zvýšení citlivosti měření vedlo konečně 
r. 1972 k zachycení prvních neutrin, a to zhruba 
1-2 neutrin za týden! Tento počet je 21 krát menší, 

než bychom mohli očekávat, kdyby ve Slunci probí-
Iral uhllko-dusíkový cyklus, =a šestkrát menší, než 
kdyby ve Slunci působil protonprotanový cyklus. 

Tento rozpor vážně znepokojuje .astrofyziky. Buc1 
jsou všechny modely niter Slunce — a tedy i mo 
duly jiných hvězd — naprosto špatné, =anebo so slu 
neční energie vůbec nezískává termonukleární reak-
cí! To vše se zdá být neobyčejně málo pravděpodob-
né, takže další vysvětlení říká, že neutrina snad 
mají nepatrnou kladnou klidovou hmotu. Pak ovšem 
nemohou být trvale žijícími částicemi a rozpadají se 
dříve, než na své dráze dospějí k Zemi. Takový zá-
věr by ovšem zásadně ovlivnil celou soudobo=u fy-
ziku. 

GRAVITAČNÍ VLNY 

Existence gravitačních vin vyplývá z =obecné teo-
rie relativity. Zvlášť velké množství gravitačního zá-
ření by se mělo podle předpcikladu uvolňovat při 
zhroucení ['kolapsu) hvězdy, při výbuchu supernovy 
a při oběžném pohybu neutronové dvojhvězdy. 

Přesto je experimentálně nesmírně obtížné takové 
viny zachytit. Zatím se o to praktiCky pokusil prof. 
J. Weber z marylandské university. Ve vzdálenos-
tech kolem 1000 km rozmístil několikatnnové hliní-
kové válce, k nimž jsou připojeny piezoelektrické 
snímače vibrací. Válce se zachvívají z rozmanitých 
důvodů (průmyslové otřesy, mikrosoizmy, náhodné 
vlivy okolí), ale snad též tehdy, když je zasáhne 
gravilační vina. Pokud tyto viny přicházejí z kosmu 
a šíří se rychlostí světla, =odliší se vibrace od ná-
hodných tím, že všechny válce se zachvějí současně. 
Taková koincidence je automaticky registrována a 
může být později vyhodnocena počítačem. 

První rok měření vypadal velmi nadějně. Weber 
zachycoval šestkrát více koinoidencí, než bychom 
mohli očekávat na základě náhody. Koincidence ,by-
ly častější, když v „zorném poli" aparatury •bylo 
jádro galaxie, kde patrně existuje zhroucená supra-
hustá látka. Tu však se objevila první potíž: ukáza-



lo se, že jádro galaxie vydává příliš mnoho záření 
vr•podobě gravitačních vin, než aby to astronomové 
mohli připustit. Za rok by se mělo na gravitační 
viny „spotřebovat" vice než tisíc hmat Sluncí. Po-
kud se produkce gravitační energie během doby pod-
statně nemění, znamená to uvolnění 101s hmot Slun-
cí během trvání galaxie. Mléčná dráha vcelku má 
však jen 2.10(1 hmat Sluncí, nehledě na to, že pře-
měna energií neprobíhá (s výjimkou anihilace) nik-
dy se 100 % účinností. Stejně negativní byly i po-
kusy přiřadit k Weberovým koincidencím rádi=ové 
nebo infračervené záblesky z kosmu. Naproti tomu 
byly zjištěny malé změny dráhy kosmických sond 
Mariner v okamžiku registrace koincidencí. I když 
prosté hlasování ve vědě neplatí, stojí za zmínku, 
že převážná část ,astrofyziků posuzuje Weberovy 
experimenty velmi! zdrženlivě. Stejná skepse provází 
i loni ohlášeny objev izraelských seizmologů, kteří 
nalezli periodické kmity při analýze mikroseizmů 
na stanici v Ejlatu. Kmity s periodou 0,6S jsou Ja-
koby modulovány polohou pulsaru CP 1133 nad (či 
pod) pozorovacím stanovištěm. Týž jev byl zjištěn 
sovětskými geofyziky při analýze mtkroseizmů na 
stanici ve východním Kazachstánu. 'Perloda kmitů 
je přesně poloviční vůči periodě zmíněného pulsaru. 

To ovšem nikterak neznamená, že bychom na exis-
tenci gravitačních vin nevěřili. Spíše se domníváme, 
že dosud nemáme dostatečně citlivé přístroje k je-
jich zaznamenání. Gravitační záření může například 
významně změnit oběžné +peniedy 'komp=aktních těs-
ných dv+ojhvězd, a skutečně se zdá, že dvojhvězdy 
WZ Sge a AM CVn s oběžnými periodami 61, resp. 
17,5 minuty vznikly tímto způsobem. Konečně pak 

i samotnou existenci galaxií vysvětluje M. Rees jako 
fluktuace v důsledku existence gravitačních vin 

s extrémně dlouhou vinovou délkou řádu 10 mega-

parseků [jeden kmit takové viny trvá 30 miliénů 

let!). 
TESTY TEORIE RELATIVITY 

Moderní astrofyzika používá stále častěji jak spa-
ciální, tak i obecné teorie relativity. To je patrno 
i z našeho předchozího výkladu. Je to ostatně po-
chopitelné, neboť odchylky ad klasické fyziky se 
zvětšují právě při přechodu k velkým rychlostem a 
silným gravitačním polím, a takových situací já ve 
vesmíru více než dost. Astrofyzika naopak poskytuje 
řadu možností, jak závěry teorie relativity ověřovat, 
a i v tomto směru se v posledních létech hodně 
změnilo. 

Laboratorní hodnota základní konstanty, jež vy-
stupuje ve speciální teorii relativity, je dnes známá 
s mnohem 'vyšší přesností než 'ještě před péti léty. Po-
dia měření z r. 1972 je c = 299 792 456 m/s s 'chybou 
-i- 1,1 m/s. Astronomicky lze ověřovat nezávislost 
veličiny c na použité vinové délce. K tomu cíli bylo 
použito výbuchů eruptivních hvězd, pozorovaných 
současně opticky a rádiově, a odtud byla odvozena 
nezávislost konstanty c na vinové délce s relativní 
přesností 10 12. Současnost příchodu rentgenovských, 
optických i rádiových pulsů z Krabí mlhoviny ově-
řuje tuto nezávislost s přesností lepší než 10-17 a lze 
očekávat, že stejná metoda umožní dosáhnout fan-
tastické přesnosti 10-20. 

Pokud jde o obecnou teorii relatiivty, jsou, jak 
známo, ověřovány tři astronomické důsledky: posuv 
perihélia Merkura, odchylka poloh hvězd při sluneč-
ním zatmění a nudy posuv ve spektrech bílých trpas-
líků. 

Posuv perihélia Merkura lze údajně vysvětlit bez 
zavedení obecné teorie relativity, .a to mírným zploš-
těním Slunce. Tato měřeni na samém prahu citli-
vosti aparatury však mohou být ovlivněna nepatrně 
nižší teplotou Slunce na péleeh (•fotometrické zploš-
tění nikterak neznamená hmotné zploštění). Rozdíl 
v teplotě rovníku =a pólu o pouhých 30°K stačí k vy-
světlení celého měření. Lze tedy oprávněně k'ons'ta-
tovat, že posuv perihélia Merkura je v piné shodě 
s předpovědí teorie relativity. 

Stejně dobře .odpovídá teorii relativity měření od-
chylek v polohách hvězd poblíž slunečního disku při 

úpiném zatmění. V posledních létech skýtá ještě 
lepší možnost měření rad'i'oastrononiie — polohy 
bodových zdrojů (quasarůJ lze měřit bez« ohledu na 
zatmění Slunce během celého roku. Tato rádiová 
měřeni dávají odchylku 1,77', v dobré shodě s teo-
retickou předpovědí (1,75"). 

Rudé posuvy pro bílé trpaslíky lze měřit s ohtí-
žemi pro nezřetelnost (rozmytí) vodíkových čar a 
nepřítomnost jiných spektrálních dar. Ze statistické-
ho souboru 51 bílých trpaslíků však byl odvozen 
nadbytečný rudy posuv ± 53 km/s v dobré shodě 
s odhadem (+ 60 km/s). Ještě lepší souhlas teorie 
a pozorování byl zjištěn pro průvodce Síria, kde jsou 
k dispozi=ci poměrně nejspolehlivější měření 5m da-
lekohledem. 

Další možnosti .ověřování obecné teorie relativity 
skýtá radarová astronomie. Ozvěny od vnitřních pla-
net mají být relativně opožděny, prochází-li rada-
rový signál poblíž slunečního disku. Označíme-li teo-
retickou hodnotu Pkoeficientu zpožďování pro Ein-
steinovu teorii k = 1, pak radarová měření odrazů 
od planet Venuše a Merkura v létech 1967-1972 
dávají k = 1,01 h 0,02, což je opět vynikající shoda. 

Naproti tomu není uspokojivě vysvětleno interfe-
rometrické pozorování quasaru 3C-279, jenž se skládá 
ze dvou rádiových složek, které se navzájem vzda-
lují rychlostí desetkrát větší než rychlost světla. Též 
u dříve zmíněné Seyfertavy galaxie 3C-120 byla zjiš-
těna interferometrem nadsvětelná rychlost rozpínání 
(600 000 km/s). V obou případech však jde spíše 
o nepřesnou interpretaci intemferometrických měření 
než o důkaz existence taohyonů. 

Teorie relativity předpokládá, =že základní fyzikál-
ní  konstanty (c, gravitační konstanta G, Planckova 
k=onstanta h) se nemění v prostoročasé. Zdá se, že 
astronomicky je tento předpoklad dobře 'o=právněn. 
Zmínili jsme se již o konstantní rychlosti šíření 
světla nezávisle na vinové délce, ale srovnání dneš-
ních měření s Roemerovými ze 17. století navíc do-
kazuje, že rychlost světla se patrně nezměnila v po-
sledních třech stoletích. Podobně z rozboru 40 000 
měsíčních zatmění v témže období plyne, 'že ani gra-
vitační konstanta se nijak nezměnila. 0 konstant-
nosti Planckovy konstanty svědčí okolnost, že jsme 
schopni rozumně vysvětlit i spektra vzdálených ga-
l'axií i quasarů — tedy i úkazy časově velmi odleh-
lé. 

Astronomie umožňuje v principu tyto testy dále 
rozšiřovat. Expanze =vesmíru vyplývá z Friedmanno-
va řešení rovnic teorie relativity, a byla tudíž před-
po+věděna bezmála deset let před tím, než byla zjiš-
těna závislost rudého posuvu galaxii na vzdálenosti. 
Lze tudíž Hubblův vztah považovat za další nezá-
vislý test obecné teorie relativity. Měření rudého 
posuvu quasarů pomocí hranolového a =mřížkového 
spektrografu by mělo umožnit další kontrolu časové 
nezávislosti Planckovy konstanty, neboť hranol rea-
guje na původní energii vyzářených f=otonů, kdežto 
mřížka na jejich současnou vinovou délku. Konstant-
nast součinu h. c. lze zase v principu ověřovat srov-
náními dl•ouhovinového křídla a maxima pro relikto-
vé záření. 

Je zřejmé, že s pokrokem astronomie bude obdob-
ných testů navrženo ještě více a že dosavadní testy 
se budou dále zpřesňovat. Je 'však pozoruhodné, že 
ze všech dosavadních zkoušek vyšla teorie relativi-
ty neobyčejně úspěšně: je to patrně ještě nadlouho 
nejlepší gravitační teorie, kterou máme. 

Otevřené otázky současné astrofyziky nebudou 
zajisté vyřešeny ze dne na den. Možná, že se v nich 
skrývá zárodek příští, dokonalejší fyzikální teorie, 
ale cesta k sestrojení takové obecné teorie ještě 
není ani vytyčena. Nicméně je zřejmé, že fyzika 
příštích generací se neobejde bez úžké spolupráce 
s astrofyzikou: +principiálně nové jevy budou totiž 
=objeveny daleko spíše v kosmu než v pozemských 
laboratořích, neboť podmínky, jež v takové rozma-
nitosti existují ve vesmíru, nebudeme moci — už 
kvůli vlastní bezpečnosti — nikdy napodobit na Ze-
mi. 
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lvlál-oktorá veda má také široké pode působnosti 
a možnosti praktického využitia ako práve meteoro-
lógia, pretože s počasím, 'ktorým sa zaoberá, pnl há-
dzame všetcl viac alebo menej každodenne do sty-
ku. Jedna-ko však veria Tudi 'má o meteorológii iba 
nepatrné vedenosti, ba 'nájde sa dost aj takých, 
ktorí ju poznajú lan podia mana. Je to predovšet-
kým neblahé dedičstvo minulosti, ked sa toanuto 
mladému vednéniu odboru nev®novala na škodách 
nijaká pozornost. 

Meteorológi'a preukazuje každodenne cenné služby 
nielen jednotlivcem, ale celému nášmu hospodár-
stvu. Učí jednak využívat priaznivé :počasie, jednak 
vystríha pred škodlivýma účitvkami •poveternosti, a 
tým umožňuje dosiahnut na každom úseku hospo-
dárstva lapšie výsledky. 

Význam poveternostnej situácie 

Široká verejnosf n•ajčastejšae iprichádza do styku 
so synoptickou meteorológi+ou, ktorá sa zaoberá 
predipovedaním počasia. Prognózy počasia prináša 
denná tlač, rozhlas a televízia. Súčastou meteomolo-
gických správ v ,rozhlase a dvakrát týždenne i v te-
levízii býva aj celková povetennostná s+ituácia, která 
má svoj 'význam. Prehradne znázorňuje vetkopries-
torové ovzdušné deje, ktoré ;prebiehajú alebo sa 
očakávajú v danaj oblasti a 'v blízkem i vzdialenej-
šom okolí, čo vlastne vhodne doplň'a niekeIkovetnú 
predpovecT počasia. Rozhlasový 'poslucháč alebo te-
levízny divák si móže utvorit na základe celkowej 
poveternostnej situácie podrobnejší a ucelenejší 
obraz o paveternostnýoh dejoch, teda 'aj o počasí a 
jeho budueom vývine v danej oblasti. Celková po-
vaternostná situácia je súčasfou •meteorologických 
rozhlasových :a televíznyah 'práv nielen u nás, ale 
aj v oaatných krajinách Európy ,a aveta. V niekto-
rýoh štátoch prináša denná tlač aj schematické po-
veternostné mapy s podrobnejším opisem celkavej 
poveternostnej situácie, ktoré •sa tešia vetkej pozor-
nosti v širokej veřejnosti. 

Počasie a poYnohospodárstvo 

Predpovede počasia využivajú nielen Iednatiivci, 
ale aj všeYky odvetvia národného hogpodáratva, naj- 
č•astejšie poTnohos•podárstvo a doprava. V poTnohos- 
podárstve sa aprejavujú účinky počasia nielen pri 
jednotlivých prácach na poli, ale aj na caste 'a úrodo 

Konzultácia o poveternostnej sittiácii pred štartom 
lietadla. 

potnohospodárskyoh rastlín ,a na choye a úžit'ko-
vosti hospodárskych zvierat. Preto imůžeme opráv-
nene povadat, že uv poTnohospodárštve je veta prác, 
pri ktorých sa musí počítat s 3počasím. Počasie je 

~v .tomto prípade do značnej miery akýmsi reguláto-
rom výnosov celoročnej práce. 

Potnohospodúrem počasie raz pomáha, ino,kedy 
zasa škodí. Prlemerná teplota vzduchu a dostatočná 
vlaha napomáhajú rýchlejší rast kultúr. Naopak za-
sa, dlhšie trvajúce dažde 'alebo sucho znehodnocujú 
úradu. Škodlivým peveternastným jenom býv+ajú aj 
neskoré jarné mrazy, které za niekotko hodín můžu 
spu tošit abudúcu úrodu evocia, zeleniny .a hrozna. 
Aj krupobitie, které je v lete sprievodným zjavom 
intenzívnejších búrok, může za krátku chvíiu zničit 
o+bilie na poli a 'otict •plody z ovocných stremow. Po-
dobných prípadov by sine mohli nviesf ešte veta. 

Okrem "pravidelných predipovedí počasia vydáva 
predpovedná meteorologická služba pre poTnohos-
podárov a vdnohradníkev cez rozhlas aj osobitné 
upozornenia na nielatoré škodlivé poveternostné ja-
'vy, ktoré majú ráz živelnej pohromy, najmá na ne-
skoré jarné mrazy, aby sa včas surobenými o+patre-
ni'ami zabránilo škodám, alebo, aby sa pokiaT možno, 
na najmenšiu mieru zmenšili. Okrem toho sa zú-
častňujú pracovníci 'našej predpovednej meteor•olo-
giekej služby aj rozličných rokovaní, na ktorých sa 
rozhoduje v prlpade dlhšie trvajúcej neprlazne po-
časia o opatreniach smerujúcich na záchranu úrody, 
ako napríklad na žatevnýoh komisiách Ministerstva 
potnohospodárstva SSR °a pod. 

Okrem syneptickej meteerológie má verký 'význam 
pre poTnohespodársku produkciu aj poTnohospodár-
ska meteorológia. Jednotlivé meteorologické prvky 
v značnej miere ov~plyvňujú rastlainnú produkciu. 
Rastlin!a je totiž odkázaná akrem živin na svetlo, 
teplo a vodu. Tieto činitele napospol rounako důle-
žité vzájomne spolupůsobta Gpri jej vývine a taste. 
Vonkajšie podmienky v súvislosti s vplyvom na rest-
liny a poYnohospodárske plodiny sleduje právo poT-
nehospodárska meteorológia. Pracovníci v tomto od-
vetví zisfujú, kulko slnečného žiarenla •dostáwajú 
pelia, kotko •vlahy a v :akom štádiu ju rastliny pri-
jímajú, slovem, zistujú podmienky rastu. Na základe 
poznania klimatických apodmienok a nárok®av jednot-
livých rastlín na sve.tlo, teplo a vlhkost sa rozmies-
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tuje potom poTnohospodárska výroba po území ce-
lej krajiny. 

Predpovede pre letecká dopravu 

Letectvo urobilo v ostatných desatroči,ach veTký 
krok dopradu. Technicky slabo vybavené lietadlá 
nahradili moderné prúdové stroje, ktoré lietajú nic-
len podstatne rýchlejšie a xprepravia viacej cestujú-
cich, ale majú aj m'odernejšie navigačně zariadnta. 
No ^aj terajšia letecká doprava sa vlaže na po'časie. 
Niektoré jeho javy dokonce můžu rspásobit i havárie 
lietadiel. Proto za takýchto povoternostnýoh situácií 
sa prechodne zastavuje uleteoká doprava. Vtedy se 
zvyčajne hovorí, že 'lietadlo mešká pra rpočasie. 

Vmieste štartu a pristátia, teda na latinkách, na-
rúšajú ,pravidelnost leteckej dopravy hnily. Tento 
poveternostný jav sa vyskytuje u onás najčastejšie na 
konci jesene a v zi;me. Každé letisko má určené •mi-
nimá vodorovnej do:hradnosti a základňu nízkych 
oblakov, pri ktorých se dá ešte pomocou technic-
kých nenadaní bezpečne štartovat alebo pristávaf. 

V meteorológii sa venuje pozornost aj~meraň3"n tep-
loty půdy, čo je důležité najmu v poPnohospodárstve. 
Na obrázku pozorovatel pri odčítaní půdnych teplo-
mcmv z menších hlbok. 

Prekresl'ovanie poveternostnej mapy na televízne vy- 
sielanie. 

Ked niektorý z uvedených poveternos~tných prvkov 
klesne pod určený limit, zastavuje sa letecká pre-
vádzka na danom letisku davtedy, kým se uvedené 
poveternostné podmienky nezlepšia. 

Počas letu, teda na trati, sú ,pre leteckú dgpr.avu 
nebezpečné búrky, námraza a silná turbulencia. 
V oblasti búrko,vých oblakov ustavične iprebiehajú 
silné výstupné •a zostupné vzdušné prúdy, ktoré mů-
žu dosiahaut rýchlost 15 až 30 metrov za sekundu. 
Kecl sa lietadlo 'dostane do oblasti •búrkového ohla-
ku v krátkych časových interualoch, prudko stúpa 
a klesá. Laici hovoria v podobných prípadoch 
o „vzdušných ja:máoh", ktoré však v ovzduší neexts-
tujú. 

V búrkových oblakoch býva aj námraza a blesky. 
Najstlnejši.a námraza sa ivorí v strednej časti ohla-
kov, kde sa naehádzajú prechladené vodné kvapky. 
Elektrické výboje za búrok nie sú bezprostredne ta-
ké,nebezpečné pre leteokú dopravu, ako sa pGvodne 
uq>redpokladalo. Můžu však vyradit z prevádzky rá-
diový styk lietadla so zemou, s dispečerskou služ-
bou. 

Pred štartom lietadla oprichádza jeho posádka na 
meteorologickú služobúu 'na ukonzultáctu s meteoico-
lógom ro poveternostnej situácii na plánoevanej trati. 
Okrem=toho dostáva posádka gaj písomnú letovú pred-
po,ved. Táto predq>oved obsahuje tie meteorologické 
prvky, kloně sú z hradiska bezpečnosti letu důležité. 
Sú v nej zahrnuté údaje o dohradnosti, °o množstve 
a výška oblačnosti, o smere a rýchlosti vetr•a pri 
zemi a v jednotlivých letových hladinách, o teplota 
vzduchu a o nebezpečných upoveternostných javoch, 
pokiar sú, alebo sa očakáv'ajú ipozdlž irate a v mies-
te 4pristátia. Na dlhšie Ftrate sa prikladajú aj sche-
matické prízemné a výškové paveternostné mapy. 

Meteorologické služby použivajú na meranie prv-
kov počasia a na sledovanie stavu atmosféry ros-
líhně špeciálne prístroje. Meczi zložitejšie a moder-
nejšie patrí aj radar. Radary sa používajú na spres-
nenie podóh oblastí so zrážkami, výraznejšej oblač-
nosti, búro-k a poveternostnýoh frontov. 

Okrem 'leteotva má meteorológia význam aj pra 
ostatnú dopravu. V námornej dapr,ave, najmu pri 
pabrežnej plavba, je velmi důležitá dohradnost, 
hnily a búrilvé vatry, teda víchrice. Meteorologické 
predpovedné služby prímorských knajín vydávajú 
zvyčajne pra oblasti m'orských prístavov osobitné 
výstrahy pred blížiacimi sa víchricami a inými ne-
prtaznivými opoveternostnými javmi, ktoré ohrozujú 
plavbu najmá menších rybárskych lodí ,a plavidiel. 
Pne železnicnú a cestnú dopravu sa podávajú oso-
bitné upozornenia, predovšetkým o snehových zá-
vejoch, ktoré můžu na prechodný čas aspoň na nqe-
ktorých úsekoch prerušit železničné alebo cestné 
spojeuie. 

Ostatní záujemcovia o prognózy počasia 

Aj ostatné odvetvia návodného hospodárstva vy-
uživajú predpovede počasia. Stavebníctvo sa najniac 
zaujíma o predpoved mrazov a silnejšieho vatra,' 
ktorý je .nebezpečný pni práci so žeriavmi, energeti-
ku zaujíma teplota vzduchu +a námraza, vodné hos-
podárstvo zrážky a komunálne hospodárstvo teplota 
vzduchu pri plánovaní výroby istých druho'v výrob-
kov vzhfadom na qch krátky sezónny odbyt alebo 
prepravu. 

To je len stručný prehlad využívanfa služieb sy-
no-ptickej meteorológie. Ešte dlho aby srna se museli 
zaoberat jej službami, keby'srna chceli všetko pospo-
mínat, lebo ved piet azda člaveka, ktorý by sa as-
poň príležito~stne .nezaujímal o počasia. Sportovec 
alebo športový fanúšik prichúdza s ním do styku 
pred důležitými športovými podujatiami, výletník a 
rekreant pred výletom alebo počas dovolenky, roz-
ličné organizácie hpri usporadúvaní slávností, pne-
hliadok, vystúpení a zábav vn voTnej prírode a pod. 

Meteorológia má důležitú úlohu aj «pri obrano 
štětu. Počasie v mnohých prípadoch stažuje usku-
točnenie bojových operácií, a to najncU leteckých. 
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Pomáh•a aj delostrelectvu a je dóležitá nielen pri 
použití chemických a aiómovýoh bojových prostried- 
kov, ale aj pri .ochrana pred ich účiiakami. . 

Meteorologické podklady a posudky 

Činnost meteorologických ústavsv posudzujů ne-
zainteresovaní fudia zvyčajne podfa práce pred+po-
vednej služby, niektorí dokonca len podfa nevyda-
rených predpovedí počasia, čo je dpine nesprávne. 
Synoptická nreteorológia, která 'sa touto problema-
tikou zaoberá, je len jedným odvetvam meteorológie. 
S počasím úzko súvisí klima (podnebie), ktorú zhsa 
študuje klimatológia. Klíma, čiže dlhoročný režim 
.počasi'a, vzniká spoluposobenim slnečného žiarenia, 
nriestnych geografických ,podmienok a cirkulácie 
ovzduši'a. Klimatické pomery jednotlivých zemepis-
ných oblastí skúma kl+i'matolégia. Jej výsledky vy-
užívajú aj jednotlivci i celé národně lro podárstvo. 
Meteoro+lóg.i,a •a klimatológia spolu úzko súvisia a 
vzájomne sa dgpIňajú. 

Meteorologické a klimatické +posudky a podklady 
sú dóležitým vodidlem pri vyhfadávaní rekreačných 
a liečebriých stredisk, pri zakladaní nových sídlisk, 
mestských štvrtí a miest, ďalej :pri stavbo kanali-
začných zariadení, ako aj pri staube továrenských 
objektov. Pri stavba nových tovární je potrebné dbat 
na to, aby dym a oné splod,iny z komínov neznečis-
tovali obytné šturte, v dósiedku čeho sa má dbat 
na prevládajúce smery vatra v danej oblasti. Dnes 
sa prakticky nezačne so žiadnou vOčšou stavbou bez 
klimatického pehudku. 

Do činnosti meteoro.logiokej služby je zaradená aj 
problematika čistoty evzdušia prízemuiej vrstvy atmo-
sféry. V tomto smere sa robia merania .kysličníka 
siričitého, prachu a niektorých mých škodlivin 
v priemyselných obiastiach na vybraných miestach. 
Získané vzorky sa hodnatia v laboratóriá~ch rrka špe-
ciálnych .aparatúrach. Meteorologická služba má 
clalej na starosti sledevan+ie rádioaktivity vzduchu a 
spadu na území Slovenska a meteorologické zabez-
pečenie prevádzky prvej českoelovenskej .atómovej 
elektrárna v jaslovských Bohuniciach, čo je tiež nie-
len tažká, ale aj zoclpovedná úloha. 

Efektívnosf meteorologickej služby 

Na meteorologickej služba sa v každej krajina zú-
častiííuje celý štáb technikkv a odbornikov, clalej 
rozličné vložiité spájacie a prístrojevé zariadenia, 
které vyžadujú dost velké finančné náklady. Toto 
všecko sa vo váčšine krajin dotuje zo štátnych pro-
striedkov. Preto sa n.askytá otázka, či sa investicie 
každoročne vložené do meteorologickej služby renn-
tujú? 

S otázkou efektivnosti meteorologických služieb 
sa zaoberali ve wiacerých krajinách, pričonr vychá-
dzali zo skutečnosti, aké škody by jednotlivé odvet-
via nárcdnáho hospodárstva utxipeli, keby neboli tle-
to služby. Všade, kde sa doslal takéto rozbory ná-
kladav a prospechu robili, výsledky ukázala vef,kú 
efektívnast meteorologických služieb. Napríklad vo 
Vetkej Británii náklady na metaero'logi•ckú službu sú 
ročne 4 milióny libier. Podfa hrubých 'prepočto,v do-
sahuje však prospech tejto služby za rak pre ná-
rodné hospodárstvo a širokú verejnost 50 až 100 
aniliónow libier. Podrobnejšie závory sa v otomto srno-
re dajú tažko urobit, predovšetkým pra velký •počet 
použivatelov, ako aj pra medzinárodnú eibu práce 
v synaptickej meteorológii, která sa zaoberá predpo-
vedaním počasia. 

Ekonomický prínos ,predpovedí počasia sa preja-
vuje v jednotlivých odboroch fudskej činnosti vždy 
faak. V pofnohospodárstve možno dosiahnut ekono-
mický prínos z využivania predpovedí počasia pri-
spósobením or•ganizáote nárazových 'prát alebo tým, 
že sa urebia opatrenia proti následkem takých ja+vov 
počasia, ktoré spásobujú vňčšie škody, ako naprf-
klad aecskoré jarně mrazy. V stavebníctve nepriazeň 
počasia nielenže n•arúša vouvkajšie práce, ale zvyšuje 

i stavebné náklady. V tomto pripade využí,vanie 
pred+povedí počasia umožňuje racionálnejšie použí- 
vanie strojových zari•adení a pracouníkov a zabez-
pečuje aj ochranu stavebného materiálu, čím sa 
znižujú škody spůsobené nepriazn+fvými poveternost- 
nými podmienkami. V letectve sa projevuje ekono- 
mický faktor +vo vofbe najvhodnejšej letovej dráhy 
°a optimálnej letovej výšky vzhfadom na poveternost- 
né podmienky medzi dvama latinkami, čo je důle-
žité 'nielen z bezpečn•ostného, ale aj z ekonomického 
hfadiska. 

Ďalšie perspektivy 

Meteorológia má čím clalej tým +vtičší význam pre 
pra'ktickú činnost čleveka. Proto sa jej varuje ve 
všetkých krajinách veta n+ielcn stále váčšie pozor-
nost, ale aj 'podpora, a to predovšetkým pri zavá-
'dzaní nových •moderných +technických zariadení. Ne-
zaostávame ani u nás. Fred dvema rokmi sine dali 
do prevádzky moderno vybudované výskumno~vývo-
jové radarové stredisko na Malem Javorníku nad 
Račou, kde +5a začala aj ,pruvidelne prijímat obra-
zové spravod'ajstvo z meteorologických družíc. V dal-
ších rokorch sa vybuduje moderně aeroiogické stre-
disko v Gánovciacb pri Popra•de a plánuje za, okrem 
mého, zavedenie rýchlej výpočtovoj techniky a au-
tomatické kreslenie poveternostných map. Všetko 
•toto má clalej zlepšit predpovede ppočasia, které vy-
užívajú nielen jednotlivci, ale aj všetky odvetvia 
národného hospodúrstva. 

V synoptickej predpovednej služba sa používajú roz-
ličné spájacie a technické zariadenia. Medzi ne pat-
rí aj prístroj na prenášanie obrazu na viičšiu dial- 
ku, tzv. faksimile. 
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zelená pro další starty 
IVO HUDEC, RENĚ HUDEC 

„Chceme, aby vesmír vynahradil lidstvu náklady, 
které se vydávají na jeho výzkum. Z tohoto hledls-
ka má náš let jak čistě 'vědeokotechnioké, tak i apli-
kované cíle. Konstrukce lodi Sojuz byla zdokonale-
na a let je nejleapším způsobem, jak tuto zdokonale-
nou komstrukoi ověřit." 

Tato slova pronesl velitel nové sovětské kosmické 
lodi Sojuz 12 před startem do vesmíru. Sojuz 12 
vynesla nosná raketa 27. 9. 1973 na oběžnou dráhu 
kolem Země s apog•eem Ha = 249 Glrm, peri:geem, Hp 
= 194 km, sklonem, i = 51,6°, a oběžní dobou, T = 
88,6 rain. Byl to první sovětský pilotovaný let do 
vesmíru ;po dvouleté přestávce. Posádku kosmické 
lodi tvořili velitel podplukovník Vasilij Lazarev (45 
let) a palubní inženýr Oleg Makarov (40 Jet). Oba 
letěli do vesmíru poprvé; V. Lazarev byl v roce 1964 
náhradníkem B. Jegorova z posádky Vosohodu-1 a 
v roce 1970 náhradníkem A. Ni!kolajeva, velitele So-
juzu 9. 

Dvoudenní let Sojuzu 12 byl označen jako expe-
rimentální, jednalo se zejména o prověrku zdoko-
nalené konstrukce lodi a úprav systémů, které pro-
vedli vědo! a technici po letu Sojuzu 11 v roce 1971. 
Program letu zahrnoval komplexní zkoušku zdokona-
lených palubních systémů, další rozpracování ruční-
ho i automatického řízení v různých podmínkách 
letu a spektrografioký průzkum jednotlivých oblastí 
zemského povrchu pro národohospcdářsské účely. 
V neposlední řadě posádka vyzkoušela v podmín-
kách letu nový vylepšený typ skafandru. Během 
prvního dne letu přešel Sojuz 12 na vyšší oběžnou 
dráhu o parametrech Ha = 345 km, Hp = 326 km, i = 
51,6°, T = 91,0.rain. Při manévrování, orientaci a sta-
bilizaci kosmické lodi nacvičovali kosmonauté ruční 
a automatické řízení. Po vyčerpání plánovaného 
programu přistál sestupný modul Sojuzu 12 dno 
29. 9. 1973 400 km jihozápadně od města Karagandy 
v Kazachstánu. 

Úspěšné zakončení experimentálního letu Sojuzu 
12 otevírá volnou cestu dalším pilotovaným letům. 
Ověření zdokonalené kosmioké lodi přímo na oběž-
ně dráze proběhlo jako jedna z příprav na společný 
sovětsko-americký let Sojuzu a Apolla, připravovaný 
na rok 1975. 

Přípravy na tento společný let vstoupily nyní do 
nové fáze. Podrobně byl oznámen program letu a 
jména členů posádek. Dne 15. 7. 1975 bude nejprve 
vypuštěna sovětská kosmická loď Sojuz s dvoučlen-
nou posádkou na kruhovou oběžnou dráhu ve výšce 
230 km a o sklonu 51,6°. Ke startu Apolla s tříčlen-
nou posádkou dojde 7,5 hodin po startu Sojuzu. 
Nosná raketa Saturn IB vynese kosmickou loď na 
dráhu s Ha = 170 km, Hp = 140 km, i = 51,6°, odkud 
zahájí Apollo přibližovací manévry. Přibližně za 50 
hodin po startu Apolla se obě kosmické lodi pevně 
spojí a poletí ve formaci po dobu 48 hodin. 

Kosmická lad' typu Sojuz v montážní hale. 

Foto: Archív autorů 
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Osádka kozmickej lode Sojuz 12. Velitel lode 
podplukovník Vasilij Lazarev (hore) a palubný 
ininier Oleg Makarov (dolu). Obaja boli vo 
vesmíre po prvý raz. 

start rakety s kozmickou loďou Sojuz 12. y 

Vzájemné pevné spojení a přechod kosmonautů 
z jedné lodi do druhé umožní speciální stykovací 
adaptér. Tento modul válcového tvaru o průměru 
1,5 m a délce 3,5 m vynese do kosmu spolu s Apollem 
raketa Saturn IB. Konce modulu budou vybaveny sty-
kovacími zařízeními pro spojeni s Apollem a Soju-
zem. Tím se překlene dosavadní nesourodost spojo-
vacích systémů používaných oběma stranami. Adap-
tér však má i jiný účel. Vzhledem k rozdílnému 
složení atmosfér a tlaků uvnitř jednotlivých ladí 
(Apollo: 100 % O2, tlak 258 torr, Sojuz: 30 % O2 a 
70 % N2, tlak 520 torr) poslouží jako vyrovnávací 
kabina při vzájemném přestupu kosmonautů. Celá 
operace přechodu z Apolla do Sojuzu a zpět pro-
běhne takto: nejprve se atmosféra modulu přizpů-
sobí Apollu, kosmonauté do něj vstoupí a zvyšová-
ním obsahu N2 zvýší tlak na úroveň tlaku v Sojuzu. 
To potrvá přibližně 30 minut. Při zpáteční cestě se 
bude nejprve obohacovat atmosféra adaptéru o 02
s následujícím snížením tlaku na úroveň Apolla. 
Návrat zabere 40 minut. 

Sovětský svaz jmenoval pro let toto obsazení: ve-
litel lodi Alexej Leonov (člen posádky Voschodu 2 
v roce 1965 a první člověk, který vystoupil do kos-
mického prostoru), palubní inženýr Valerij Kubasov 
(zúčastnil se letu Sojuzu 6 v roce 1969). Náhradní 
posádku tvoří nováčkové — velitel Vladimír Džani-
bekov a inženýr Boris Andrejev. V první posádce 

náhradní kosmické lodě jsou velitel Anatolij Filip-
čenko (velel Sojuzu 7 v roce 1969) a palubní lože-
nýr Nikolaj Rukavišniakov (člen posádky Sojuzu 10 
v r. 1971), záložní posádku zde tvoří velitel Jurij 
Romaněnko a inženýr Alexander Ivančekov. Spojené 
státy americké oznámily posádku ve složení Thomas 
Stafford (člen posádky Gemini 6, velitel Gemini 9 
a Apolla 10) — velitel, Donald Slaytam (jeden z prv-
ní sedmičky amerických astronautů) a Vance Brand. 
Náhradníky jsou Alain Bean, Jack Lousma a Ronald 
ivans. 

Obě strany zahájili intenzívní přípravu na společ-
ný let. V červenci 1973 proběhly pracovní rozhovory 
v Houstonu za účasti specialistů a jmenovaných po-
sádek. V říjnu 1973 zahájila skupina amerických 
astronautů další fázi společných příprav ve Hvězd-
ném městečku u Moskvy. 

Mezi hlavní cíle společného kosmického letu patří 
vyzkoušení systémů pro setkání a spojení lodí typu 
Sojuz a Apollo, praktické prověření přechodu kos-
monautů a jejich činnosti při provádění společných 
vědeckých experimentů. Bude mít význam i pro roz-
pracování systému záchrany havarovaných kosmic-
kých ladí. Konečně společná práce sovětských a 
amerických kosmonautů ve vesmíru otevře nové per-
spektivní výhledy pro další mezinárodní spolupráci 
při výzkumu a využití kosmického prostoru. 
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ľ' '  Ihviezdy v gul'ových hviezdokopáeh 
LADISLAV KULČAR 

Pozorovanie p.remenných hviezd mimo našej Ga-
laxie, na jej okrajoch a vo hviezdnych systémoch, 
ako napr. v gulových hvúezdokgpáoh, je u•možnené 
velmi malému okruhu astronómov. Je to sipósobené 
'najmá tým, že na pozoravanie týohto hvsezd sú po- 
trebué velké a z technickej stránky velmi náročné 
pristroje a aparatúry. Samozrejme, nemalú úlohu tu 
hrá aj fi~nančná stránka. JeduNaiko sa však treba, 
hoc! iba v najvšeabeonejštch črtách, oboznámit 
i s tým•ito hviezďaimi, pretože spoznanie zákonitostí 
v ich stavbe a vývoji umožňuje lepšie skúmat pro-
ces vývoja i samých hviezdnych systémov, v ktorých 
sa tieto hviezdy nachádma•jú. 

Pramenné hviezdy objevené na zači'atku tohto 
storočia v gufových hviezdakopáoh pomohli určit 
evzdialenosti týchto hviezdnyoh útvanov. Vzdialenosti 
cefeíd, a tým aj útva'rav, v kterých sa nachádzajú, 
na dajú určit na základe medzi periód•au a svíeti- 
vostou. Tento daležitý vztah v r. 1912 abjavila Lea- 
v«ittavá, keá hiad'ala a skúma4a pramenné hvíezdy 
v Magellaaiových oblakooh. Jednoducho a v hrubých 
črtách sa dá vyjadrit asi takto: Perióda svetel•ných 
zmieai vzrastá s absalútnou velkostou. Je jedným zo 
základných pilierov, na ktarýoh spočívajú naše pred- 
stavy o rozlohe vesmíru. Na zistende vzdialenosti 
cefeidy stačí určit na podklade f•otometrických me-
raní dlžku periódy a zo známej závislosti periód'a — 
svietivost možno určit absaiútnu hv2ezd:nu velkost. 
A potom je už iba króčik k určeniu vzdialenosti ce-
feidy, a tým aj útvaru, v ktonam sa daná cefeida 
nachádza. Pomocou vztahu perióda — svietivost sa 
zistilo, že naša GaPaxila je akoby ,;obalená" gul•ový- 
mi hviezdokopami, které spolu s hviezdami typu 
RR Lyrae tvoria galaktické halo. 

Gufové hviezdakopy patria k najstarším hviezd- 
nym útvarem. Ich vek sa odhaduje asi na 15-25 
midiárd rokov. Zi•stilo sa, že v niektorých z nich, ako 
naipr. v gulovej hviezd•akape M 3 alebo v znímej 
w Centauri sa nachádza velmi mnoho premenných 
hviezd. V prvej z nich bolo objevených 186 a v dru- 
hej vyše 160. Pravda, v niokatrýoh hviezdo•ko.pách, 
ako napr. v M 10 alebo NGC 362 bolo objevených 
málo alebo neboli objevené pramenné hviezdy vó- 
bec. Výskyt je psavdepod~abne spojený s fyzikálnymi 
vlastnosfami a vekam tejlktarej hviezdokopy. V tých 
útvaroch, v ktorých boLi objevené pramenné hviezdy, 
bolo majvlac hviezd typu RR Lyrae ( okolo 94 %). 

Hviezdy typu RR Lyrae sú pulzujúce giganty s pe- 
riód.ami ad 0,05 do 1,2 dňa. Spektráina trieda tých-
to hviezd je takmer pr! wšetkých A(•ojedmnele aj F) 
a ampliiúdy nepresahujú 1,2m. Perióda i tvar sve- 
telnej krivky sú váčšinou stále, no sú známe prí- 
pa'dy zmien 'tak tvaru krivky, ako aj periódy. V mno- 
hýah pripadoch sú tieto zmeny periodické (Biažkov 
efekt). řLviezdy typu RR Lysae sa delia na niek•olko 
podtypov. 

Pr•i hviezd'aoh paitriacich k typu RRa po po,merne 
dlhotr-va'júcoan minime nastása rýohly vzostup jas-
nosti. Maximum je velmi ostré. Periódy sú v me- 
dziah 0,4-0,6d. 

Druhý podtyp RRb sa líši od predchádzajúceho 
pamalšim vzostupom jasnosti. Ich periódy sú v me- 
dziach 0,5-0,7d. 

V ostaitno•m čase sa zvyknú hviezdy obidvoch vyš- 
šie uvedených typov označovat spoločne ako podtyp 
RRab. 

Podtyp RRc je charakteristický takmer symetric-
kou svetelno'u krivkou, malými ampli'túdami a krát- 
kymi periódami od 0,25 do 0,45 dňa. 

Hviezdy typu RR Lyrae s menšími periódam! ako 
0,71d sa oDnačujú ako podtyp RRs. 

•Pod'rabnejšie sa může čitatel s hviezdami typu RR 
Lyrae oboznámit v kniha od kolektivu sovietskych 

autarov Pufsirujuščije zvezdy, vydaaiej v Moskvo 
v r. 1970. 

Pr! skúmaní rozloženia hviezd typu RR Lyrae 
v okolí hviezd'okopy M 3 sa zistilo, že vo vzdiale- 
nosti do 2500 ps od stredu hviezdakgpy je hustota 
pramenných hviezd tohto typu asi dvakrát vdčšia 
ako vo vzdi'adenosti od 2500 ps do 6000•ps. Aj pni 
mých g'ulavých hviezdakopáeh sa zisti~lo nadmeruié 
množstvo pramenných hvuezd tohto typu. 

V nevelk•om množstve bali pgprí hviezda.ch typu 
RR Lyrae abjavené aj pramenné hviezdy mých ty-
pov. Sú to najmá cefeidy «hviezdy ,typu Mira Ceti a 
RV Tauri. Bližšie sa může čitatel oboznámif s tým!-
to hviezdam'i v rozličných publikáciách za°oberajú- 
cich sa problemautikou premennýoh hviezd, ako na- 
prlklad v kniha V. P. Cesev+lěa: Peremennyje zvezdy 
i sposoby ich issledavanija, Moskva 1970. Všetky 
tieto hviezdy patria do skupiny pulzujúcich premen- 
nýoh hviezd. V 72 gufovýeh hviezdakgpác•h, v kto-
rých bolo objavenýoh viac ako 1400 pramenných 
hviezd, týchto ostatných typov bolo iba 122 hviezd. 

Zlatilo sa, že ak v gufovej hviezdokope je mnoho 
hv+iezd typu RR Lyrae, potom hv«iezdy typu Mira 
Cet! a RV Tauri, ktoré sa tu tiež vyskytujú, majú 
pomerne krátke periódy. Ak sa však v hviezdokope 
nenachádzajú hviezdy typu RR Lyrae, potom hviezdy 
typu Mira Cet! a RV Tauri majú vfíčš'inou pomerne 
dlhé periódy. Cefeldy naohádzajúce sa v gufovej 
hviezdakape sú podla tvaru svetelnej krivky velmi 
podobné na cefeidy typu CW, čo patvrdzuje i pr!- 
siušnosf hviezd typu CW k II. hviezdnej populáoii. 

Systematickým štúdiom tak hviEzdakáp, ako aj 
pramenných hviezd, nachádzajúcich sa v nich, sa 
zlatilo, že vo vačšLne gulavýoh hviezdok$p sa vysky- 
tujú hvíezdy typu RR Lyrae podtypov RRa, RRb a 
RRc. Velké množstvo týchto pramenných hviezd má 
periódy v medziach 0,3-0,4 díla a v medziach 0,5-
-0,7 dňa. Počet hviezd majúcioh periódy v me- 
dziach 0,4-0,5 dňa je pamenne málo. Takéto ros- 
delenle počtu hviezd typu RR Lyrae v závislosti od 
periódy sa dalo očekávat, pretože váčšina hviezd 
tohto typu s periódami 0,4-0,5 dňa patrí k I. hviezd- 
nej populácii. So vzrastajúcllm vakem vzrastá aj ich 
panióda. 

Známy sovletsky astranóm B. V. Kukankin zaobe- 
rajúci sa problematikou pramenných hviezd už v r. 
1947 ukázal, že hviezdy podtypu RRs sa v gufových 
hviezdoukapách nenachádzajú. V gulových hviezdo- 
kopách prakticky chýbajú hviezdy typu RR Lynae 
s logaritmem periódy menším ako —0,650. 
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Ak zostro.jíme graf zitvisl'osti inedzi poriócioru a 
svietivosf•au, Taltko z ucho zlatíme, že cefeidy typu 
CW sú taktner o 2 hviezdne velkosti sloabšie akc 
cefeidy C S. Naa,pak zase hviezdy typu Mira Ceti 
v guTovýoh hviezdokop"aoh sú asi o 2 hviezdne vel-
kosti ja;snejšie ako hviezdy toho istého typu naohá- 
dzajúce sa mimo hviezdokc3p. To je spósobené roz- 
dielosn v štruktúre hviezd populá•cií I a II. 

spektrálne pozorovania ukázali, že niekt•oré gu- 
Tové hviezdokopy obsahujú hviezdy •ochud•obnené 
o kovy. V mých guTovýoh hviezddkopách je obsah 

kovou vo hviezdaeh normálny, taký ako pri hviez-
dacli populácie I. Hviezdokopy, ktoré majú vyšší 
obsah kovov, neobsahujú hviezdy typu RR Lyrae a 
sú v priemere 1,4-1,7-krát mladšie ako hviezdokopy 
s malým obsahom kovov. Staršie hviezdokopy sú 
v priemere jasnejšie ako mladé. 

Všetky tieto výsledky svedčia o tom, že nie vš•et-
ky guYové hviezdokopy sú ravnako staré. Medzi ni-
kni sú staré, které sú bohaté na hviezdy typu RR 
Lyrae, a mladšie, které neobsahujú hviezdy tohto 
typu. 

K OBŘÍM PLANETÁM 
IVO HUDEC, RENÉ HUDEC 

Vzhledem k mimořádně příznivému postavení 
vnějších planet koncem sedmdesátých let plánovala 
NASA Grand Tour — cestu dvou meziplanetárních 
sond k Jupiteru, Saturnu, Uranu a Neptunu. Pro vy-
sorké finanční náklady, odhadované na 900 milionů 
dolarů, byl však projekt Velké cesty zrušen. Místo 
toho vyšle NASA v roce 1977 dvě kosmické sondy 
typu Mariner k Jupiteru a Saturnu. Náklady na vý-
voj a vypuštění těchto sond dosáhnou přibližně jed-
né třetiny původně odhadovaných nákladů na Grand 
Tour. 

K Jupiteru •byly již vypuštěny výzkumné sondy 
Pioneer 10 a 11, ovšem použití sond typu Mariner 
s rozsáhlejším přístrojovým vybavením umožní kom-
plexní vědecký výzkum obou obřích planet. Obě 
sondy budou vypuštěny na dráhu k Jupiteru nosnou 
raketou Titan III E-Centaur s přidaným IV. stupněm 
na tuhé palivo — v podstatě motorovou jednotkou, 
používanou pro měkká přistání sond Surveyor na 
Měsíci. Hmota meziplanetárních sond bude činit 
747 kg. 

Konstrukce sond Mariner k Jupiteru a Saturnu 
bude vycházet z dřívějších Marinerů, které v minu-
losti prováděly průzkum Marsu a Venuše. Podstatný 
rozdíl bude ve zdroji elektrické energie. Protože 
Saturn je vzdálen od Slunce téměř 10 AU, není mož-
no v důsledku malé intenzity slunečního záření po-
užít slunečních baterií. Jako zdroj bude tedy sloužit 
rad.ioizotopový generátor o výkonu 380 W. Pro spo-
jení se sítí pozemních sledovacích stanic je zapo-
třebí palubní směrové parabolické antény a poměr-
ně velkém průměru 3,7 m. Rádiové spojení bude pro-
bíhat v pásmu X, oprotl pásmu S užívaném při letech 
předchozích Marinerů. Obě sondy mají mít na palu-
bě malou korekční pohonnou jednotku, určenou pro 
kompenzaci běžných odchylek při startu ze Země a 
pro dodatečné úpravy letové dráhy vzhledem k ne-
přesnostem, s jakými jsou dosud známy okamžité 
polohy vzdálených planet a jejich měsíců. Potřebný 
impuls pro let k Saturnu získají Marinery interakcí 
s gravitačním polem Jupitera. 

Plánované vědecké experimenty se soustředí jed-
nak na výzkum meziplanetárního prostoru, jednak 

SaKwn Uran W.plun 

Schematické znázornění polohy sondy v letech 1981 
až 1992 mimo roviny ekliptiky. 

na výzkum obřích planet a jejich měsíců. Snímko-
vání povrchu Jupitera bude zahájeno již ve vzdále-
nosti 35 miliónů km od planety. V této vzdálenosti 
hude rozlišovací schopnost televizních kamer srov-
natelná s pozorováními získanými pozemskými ob-
servatořemi. Ve vzdálenosti 5 mil. km se zaměří 
pozornost na výzkum Jupiterových měsíčků — před-
pokládá se průlet kolem měsíců Io a Cellisto. V do-
bě m=aximánlího přihlížení k Jupiteru na vzdálenost 
350 000 km dosáhne optická rozlišovací schopnost 
kamer 20-30 km. Především se bude pozorovat struk-
tura a charakteristické znaky Rudé skvrny a oblastí 
kolem terminátoru. Ultrafialový spektrometr bude 
registrovat rozložení vodíku již ve značných +vzdá-
lenostech od planety. Je známo, že přechody stínů 
Jupiterových měsíčků přes .povrch planety vyvolá-
vají lokální disturbance v její atmosféře. Pozorování 
tohoto úkazu — především infračerveným spektro-
metrem — získá nová data o struktuře a teplotách 
Jupiterovy atmosféry. Vertikální strukturu atmosféry 
a její složení lze odvodit ze sledování rádiových sig-
nálů sondy během zákrytu sondy planetou. V téže 
době se pravděpodobně získají unikátní pozorování 
v UV a IR oboru, protože ze Země nelze neosvětle-
nou polokouli planety pozorovat. Zajímavé budou 
variace teploty na noční straně a případná odhalení 
elektrických výbojů a polárních září. Výzkumy se 

(Pokracovanie ona 32. str.) 

Tab. 1 

- Jupiter Saturn 

Střední vzdálenost od 
Slunce (AU) 5,203 9,520 

Si•derickáperioda (r) 11,862 29,458 

Rovnmkogvý průměr (km) 141700 .120 000 

Hustota (g cm-3) 1,33 .0,69 

Hmota (Země = 1) 317,9 95,1 

Objem (Země = 1) 1318 769 

0,9 Rovníková gravitace (G) 2,3 

Tab. 2 

Letové charakteristiky sond Mariner 1977 

Startovní •okno 19. srpen — 17. září 197? 

Planeta Jupiter Saturn 

Nejmenší vzdálenost 
od planety ('km) 350 000 180 000 

Datum průletu Jaro 1979 jaro 1981 

Průlet kalem měsíců Io, Cellisto Titan, 
Japetus 
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Prenos sIneného žiarenía u zefllsi(el atmosféra 
RNDr. JAN LUKA, CSs., Ustav meteorológie a kiimatológie SAV, Bratislava 

Ziarivá energia Sluka je prakticky jediným zdro- 
join energie, na úkor ktorej :sa uskut•očňujú ,atmosfe- 
ric-ké ,pohyby a iprebiehajú «rozličié procesy 'v atmo-
sféra •a vn vrchných vrstvách zeniskej káry. 

Názorné ^predstavu o tom, v akom vztahu je sl- 
nečnú energia k ostatným zdrojom energie, dáva 
tab. 1. 

Ako vidiet z tab. 1, žiar.ivá enar.gia Mesůaca v po- 
rovnaní so Slnkom •predstavuje mha 0;002 °!o slnečnej 
energie. 

Slnečné žiarenie, preohádzajúce cez atmosféru, 
mení sa kvalitativne i kvant'vtatívne. Na •ceste :od 
hornej hranice atmosféry až po zemský povrch na-

Tab. 1: Zdroje žiarivej energie pre atmosféru 

Zdroj arg/:sok 2'o vztahu 
k Sl.nku 

Sinko 1,26.102' 1 

Mesiac (spin) 3,09.101 1̀ 1,76.10° 
Bárky 1,00.10111 9,09i0° 
Svetlo hviezd 2,61.1017 1,48.10 7
Pohrne žiare 2,53.1017 1,44.10-7

Kosmické žiarenie 1,63.1017 9,26.10' 
Meteory 1,44.1017 8,18.10' 
Svetlo nočnej oblohy 1,12.1017 6,37.10- $ 

* * * 

Obr. 1: Angstrtimov pyrheliometer — prístroj 
ranie priameho slnečného žiarenia. 

* * * 

Obr. 2: Robitzchov pyranometer — prístroj na mera- 
nie globálneho žiarenia. 

* * * 

na me-

Obr. 3: Campbellov-Stokesov heliograf — prístroj na 
meranie trvania slnečného svitu. 

4 

stáva opohltenie a rozptyl slnečnaj energie. V dS-
sledku rozptylu slnečnej energie ožaruj'e zemský 
povrch nielen pri!a:me slnečné žiarenie evo f•orme rov-
nobežných lúčov, ktoré ^vychádzajjú zo Sloka, oale 
i rozptýlené žiarenie, které «dopadá zo všetkých bo-
dav oblohy. Priame slnečné žiarenie aa rozptýlené 
žiarenie dávajú w súhrne celkové oalebo globálne 
žiarenie. 

Spektrum slnečného žiarenia je velmi 91ro:ké (obr. 
1). Oblast spektra, ktorá zadipavedá vinovým dlžkam 

0,4 u, sa •nazýva ultrafialové žiarenie. Slmečné 
spektrum s vinovými dižkami od 0,4 do 0,75 u sa .na-
zýva viditelná oblast spektra. Oblast spektra s á >_
0,75 u se tiež nazýva infračervená oblast spektra. 
Z celého spektra slnečného žiarenia pripadá na ul-
trafialová oblast 6,7 %, na viditelnú oblast 46,8 
a na infračervená :oblast 46,5 % energie. 
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Obr. 1: Energetické rozdelenie v spektre slnečného 
žiarenia. 

Zemská atmosféra sa skladá z rozličných plynou 
a z množstva tekutých a ;pevných primiešanín roz-
ličnej velkosti. Primiešaninami sú napr. kvapky 
dažda, castice oblaku a hnily, pprach, dym. Me-dzi 
jednotlivými skupinami sa nedá položit ostré roz-
hranie, :pretože prechod z jednej skupiny do druhej 
je pozvolný. 

Atmosferické -plyny padla i'ch výskytu můžeme 
rozdelit 'do troch 'skupin: 1. permanentné plyny, 2. 
vodná para .a ozón, 3. nepenmanentné plyny. 

1. Permanentné plyny: 

Medz4 perma'nentné plyny patrí: vodík, hélium, 
metán, neón, dusík, kyslík, argón, kysličník uhličitý, 
krytptón 'a xe•nón. V spodnaj vrstva atmosféry sa 
nachádzajú v dokon•alom premiešaní a moh koncen-
tráci.a je takmer konštantná, nezávisí ani od času, 
ani o'd tlmiesta. Výnimku tvori len kysličník uhličitý. 
Suhrn týcbto ;plynov dána tzv. ^suchá a čisté .atmo-
sféru. Najvhčšie zastúpenme «má dusík 78,1 %a, potom 
kyslík 20,9 % 'a kysličník uhličitý 0,03 0/e, Ostatně 
plyny sé niba v nepatrnom zastúpení. 

2. Vadná para a ozón: 

Vodná tpana a ozón sa ocllišujú 'ad nprvej skupiny, 
protože ich koncentrácia sa mení 's výškou. Množ-
stso vo,clnej pasy v atmossfére sa mení od 0,1 do 5 
atm. cm vyzrážanej vody a množstvo ozónu ocm 0,2 
do 0,4 atm. oni. 



3. Nepermanentné plyny: 

Do trnlej skupiny patrioa plyny, ,ak'o aiuipa.: aauo- 
niak, kysličník uholnatý, kysličník síričitý. Ich kon- 
centrácia je velmi malá, •ale hr•ajú ^podsbatnú úlohu 
pri k,ondenzačných .procesoch v spodnej atmo&fére. 

Z plynov +najváčší význam pri prenase slnečného 
žiarenia v zemskej atmosfére má vodná para, ozón 
a kysličník uhličitý, .pretaže +sa zúčas.tňujú v ,pod- 
statnej rmiere ,na spektrálnom oslabení slnečného 
žiarenia na zemskom povrchu, IoA je ^intenzita slneč- 

Slnečné žiarenie pri prechode +atmosférou je osla-
bované. Matematicky móžeme túto závislosf zapísaf 
expanenciálnym vztahem: 

Ia = IoA . e-aA.m (1) 
kde IA je nameraná intenzita priameho slnečného 
žiarenia na zemskom .povrchu, IoA je intenzita smeč-
něho žiareni+a na •hornej hranioi atmosféry, aA je 
spektrálny koeficient aslahenia, m je hmota vzdu- 
clhu. 

Pre suchú a čistú atmosféru koeficient osl•abenia 
aA sa dá vypočítat a .nazýva +sa Rayleighov k•oefi- 
cient rozptylu. Rayleighov koeficient rozptylu je zá-
vislý od vinovej dlžky ži+arania a je nopriamoúme•rný 
štvnte.j mo'cn+ine +vinovej dlžky, t. j. aA —

Závislost Rayleighovho koeficientu od vinovej dlž- 
ky má za následok, že pri prechode slnečného žia-
renia suchou a čistou ,atmosférou sa mení spelotrál- 
ne zloženie žiarenia, a to tak, že žiarenie s kratšími 
vinovými dlžkami je viac rozptylované ako žiarenie 
s vličšimi vinovýmž dlžkami. 

Percentuálne zastúpenie ultrafialového, viditelného 
a infračerveného žiarenia vi celom spaktre žiarenia 
v závislosti od hmoty vzduchu dáva tab. 2. 

Tab. 2: Percentuálne zastúpenie ultrafialového, vi- 
ditelného a infračerveného žiarenia v závislosti od 

hmoty vzduchu. 

0 1/2 11 21 3I
' 

4 61 8110 

á < 0,4 6,7 5,3 4,2 2,7 1,8^ 1,1 0,5 0,2 0,1 

0,4 ≤ d 0,74 46,8 46,3 45,8 43,8 42,040,8 36,5 33,2 30,3 

Ä > 0,74 46,5 48,4 50,0 53,5 56,258,1 63,0 66,6 69,6 

.l (‚lij 

Obr. 2: Zmena spektrálneho zloženia žiarenia v zá-
vislosti od hmoty vzduchu. 

Názorný .prehlad o zmene spektrálneho zloženia 
viditeTnej časti spektra dáva obr. 2, :kde je zakres-
lené spektrálne zloženie primneho slnečného žiare-
nia v závislosti od hmaty vzduohu. Ako vidiet z ob-
rázku, maximum energie v pektre slnečného žIare-
n+is na hoanej hranici atmosféry (+m = 0) pripadá na 
vinovú .dlžku d = 0,47 µ. Prš prechode suchou a čis-
tou •atmosférou sa spektrálne zioženňe podsta'tne 
mení a napr. pre hmotu vzduchu m = 10 maximum 
energie iprtpadá už na vinovú dižku d = 0,7 µ. Teda 
žiarenie je +nielen oslabené, ale sa mení i jeho spek-
trálne zloženie. 

Prenas slnečného žiarenia v reálnej atmosfére je 
však ovela zložitejší. Reálu •atmosféru si můžeme 
predstavit ako súhrn čistej a Buchej atmosféry s is-
tým množstvom vodnej pary, ozónu a dalších toku-
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Obr. 3: Denný chod hodnót intenzity priameho slneč-
ného žiarenia oslabenej aerosólom (1), rozptýlenej 
čistou atmosférou (2), pohltenej vodnými parami (3) 
a pohltenej ozónom (4).   maximálne hodnoty, 
— — — minimálne hodnoty. 

tých a pevných aprkniešanín .rozlic"nej kvality a roz-
ličného množstva, ktoré zaMňame pod •názov aero-
sól. 

V čistej a Buchej atmosfére sa manilo spektrálne 
zloženie žiarenia v závislosti od hmaty vzduchu. 
V reálnej atmosféro pristupuje k tomu ešte stav 
atmosféry. Zmena intenzity a spektrálneho zloženia 
slnečného žiarenia pri preohode ,atmosférou je spó-
sobená v rpodstate: 1. oslabením žiarenia aerosólom, 
2. rozptylem žiarenia na molekuláoh vzduchu,' který 
je n'ajintenzívnejší v krátkovinovej oblasti spektra, 
3. selektívnym pohltením vadnou parou v blízkej in-
fračervanej oblasti spektra a ozónem v ultrafial'ovej 
oblasti spektra. 

Ako vplývajú jednotlivé faktory na oprenos slneč-
ného žiarenia, názorne ukazuje obr. 3, kde je za-
kreslený denný chod hodnót intenzity !priameho sl-
nečného •žiarenia oslabenej aerosólom, rozptýlenej 
v cuchej a čistej atmosfére, pohltenej vodnými pa-
rami a pohltenej ozónem. Sú to vypočítané hodnoty 
z meraní intenzity priameho slnečného žiarenia na 
observatóriu Ústavu meteoralógie a klimadbológie SAV 
v Bábe. 

Podiel jednotlivých fakotrov na ceikovom oslabe-
ní slnečného žiarenia závisí od mieslia merania. Na 
nížinných stantciach oslabenie intenzity priameho 
slnečného žiarenia aerosólom hrá podstaanú úioňu 
a m+nohonásobne eprevyšuje podiel osbatných faktu-
rov, které sa zúča`stňujú nu prenase slnečného žia-
renta v zemskej atmosfére. 

Hodnoty intenzity ,priameho slnečného žiarenia 
eslabenej aerosólom na nfžinnýeh staniciach do•sa-
hujú 4 až 62 % hodnoty slnečnej ^konštanty. 

Zemská atmosféra :svojím zložením působí na sl-
nečné žiarenie, ktoré ňou preniká. Cast žiarenia 
rozptyluje do okoli+tého priestoru a časí žiarenia je 
atmosférou ppahltená. Tato pohlltené žiarenie stáva 
sa zdrojom dlhovinového vyžarov:ania +atmosféry. 
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Dynamické a fyztkálne vlastnosti hviezd a ich za-
triedenie 'do jednotlivých hviezdnych podsystémov 
sine v stručnosti rozebrali v minulom čísle. Zostáva 
nám ešte venovat sa problematika hviezdnej sústa-
vy ako celku. Z hladiska prístupu k týmto otázkam 
rozoznávame «hviezdnu štatistiku, kinematiku a dy-
namtku. 

Skúúr ako pristúpime k hviezdnej štatistike, musím 
sa zmienit o madzihviezd•nej absoiipcii. Už v roku 
1823 považoval Olbers modzihviezdnu absorpciu za 
nevyhnutnú. Ak by «totiž v nekonečnem priehl,adnom 
priestore belo nekonečné množstvo rovnomerne roz-
ložených hviezd, potom by jas oblohy musel byt 
oslepujúci, podobme ako slnečný povrch. Tento •pa-
raclox je známy ako Olbersev fotometrlcký paradox. 
'7,a týcli istých predpokladov by celková pritažliwosť 
spésobená hviezdami na íubevolnú časticu vo ves-
míre musela byt nekonečne velká. Tento paradox 
je známy ako Seeligerov gravitačný paradox. Tieto 
dva paradoxy zohraU v minulosti velmi dáležitú 
úlohu. Nútili totiž rastronémov vyberat z možných 
schém nekonečného vesmíru tie, kde obidva nepla-
tia. Možnostou existenote medzihviezdnej absorpcie 
svetla sa zaoberal celý rad astronómov. Presvedčtvý 
důkaz medzihviezdnej absorpcie svetla podal však 
až v roku 1930 Trumpler zo štúdia otv.orených hviez-
dokep. Pretože madzihviezdna .absoepcia je selek-
ttvna, t. j. spósobuje sčervenenie hviezd, možno ju 
zistit štúdiom farabných tndexov hviezd. Rozdiel 
medzi pozorovanou a normalnou hodnotou farebné-
ho indexu, uktorá •odpovedá 'danej apektrátnej triede, 
sa nazýva farebný exces. Absorpcia v Mliečnej cesty 
je spčs'obenájednak rozptylem svetla na čiastočkách 
medzihviezdneho prachu (celková absorpciaj a jed-
nak pohlcevaním žiarenia atómami plynu (čiarová 
absorpcia). 
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Obr. 1: Závislost radiálnych rýchlostí liviezd na ga-
laktickej dťžke. 

Hviezdna štatistika 

Hviezdna štatistika skúma štattstiokými metódami, 
t. j. metádami platnými len pre velký súbor jedi+n- 
cov ake celku, rozložente hv,iezd v galakttckej sú-
Stave a stavbu galaxie. 

jednou z najjednaduchších, ale fundamentálnych 
matód štúdia stavby Mliečnej cesty je určovanie 
'počtu hviezd 'do danej hviezdnej veTkosti. Zistovanie 
tajte štatistickej zákonitosti bolo 'však hodne ovplyv- 
nené hraničnou hviezdnou velkastou príslušných 
katalágo,v. -Preto prišiei velmi vhod Kapteynov plán 
štúdi•a oblohy nazvaný „plánem vybraných ,polí". 
Kapteyn vybral 206 polí, rovnomerne rozložených po 
o'blohe, každé o ploche 4 stiypňov čtvercových. Kap- 
teyn navrhol zmerat v rtýchto poliach vlastně pohy-
by, paralaxy, radiálne rýohlosti, um'agnitúdy a spek- 
trálne triedy všetkých ^hviezd. Zmerat tieto charak-
teristiky u všetkýoh hviezd na oblohe je nadludské 
ústilo. Táto prácu by museli robit všetky observató- 
rtá na svete po dobu niekolkých storočí. Pre štatis- 
tic=ký v'yskum je prate Kapteynav plán viac ako po- 
trehný. 

Súčty hviezd do •danej hviezdnej velkosti holi u-
robené v Kapteynových poliach Searesom a van 
Rhijnom v roku 1925. Statisticky zistili dóležitú zá- 
vislotst medzi magnitúdou, 'galaktickými súradnicami 
a celkovým počtom hviezd do danej magnitúdy. Sca-
res a van Rhijn dospali taktiež k pozoruhodným zá-
varem o rozložení hviezd v Galaxii. 

Vzhl•adom na to, že v hviezdnej štatistike pracu-
jeme s velkým súborom hviezd, má význam zavri'est 
priestorovú hustotu hviezd, která udáva počet hviezd 
v jednotka objemu. Ďalšou clóležitou funkciou ste- 
lárnej štatistiky je funkcia svietivosti, ktorá charak-
terizuje závislost počtu hviezd na •magnitúde. 
Schwarzschild v roku 1910 zostavil integrálne rov-
nice stelárnej štatistiky. «Prvá z nich vyjadruje zá- 
vislost medzi 'počtem hviezd danej magnit'udy, funk- 
cio•u priestorovej hustoty a funkciou •svietivosti. 
V druhej naviac vystupuje stredná paral'axa hviezd 
danej magnitúdy. Vzhladom na to, že počet hviezd 
danej magnitúdy a strednú upar•alaxu možno získat 
z pozorovaní, riešením tntegrálnych rovníc dostane-
me fui%kciu svie•t'ivosti •a funkc'iu priestorovej hus-
toty hviezd. A z funkcie priestorovej hustoty sa už 
dajú urobit závery o ,priestorevom rozložení hviezd 
ro našej Galaxii. 

Zo štatisttckých úvah bola napr. dokázaná exis- 
Ftencia zhustenia hviezd v okolí Slnka, pričom je 
pozoruhodné, že smer zhustenia je kolmý k spojnici 
Shiko-strad Galaxie. Toto zhustenie si rmůžeme vy- 
svetlit existenciou špirálneho galaktického ramena 
v okolí Sluka. 

Hviezdna kinematika 

Hviezdna kinematika sa zaoberá štúdiom rozde- 
lenia a pohybu hmoty v hvtezdnych sústavách bez 
©hladu n•a fyzi,káinu interpretáciu sil ptisobiactcli 
v sústave. Je to vlastne predstu~peň k štúdiu hviezd-
nej dynamiky. 

Pri štúdiu 'hviezdnej kinematiky používame oby- 
čajne kartézsky súradný systém tzv. kludový štan- 
dard. Stre•d touto súradného systému volíme tak, 
že súčty jednotlivých zložtek rýolilosti uviozd sů 
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1) v e s n í m k y K o h o u t k o v e j k o m é t y 1973 f, ked ešte bola od perihélia vzdialená vyše jednej 
astronomickej jednotky. 

Obidve boli získané na Skalnatom Plese 30-cm f/5 astrografom pri expozíciách 10-minútových s posuvom 
kazety podia smeru a úhlovej rýchlosti pohybu kométy. Prvá snímka je z 3. novembra 1973. V tom čase 
sa kométa nachádzala vo vzdialenosti 305 miliónov km od Zeme a 220 mil. km od Slnka a mala celkovú 
jasnost 8.5 magnitúdy. Na druhej snímke z 22. novembra 1973 je už badat v porovnaní s prvým obrázkom 
podstatný vzrast jasnosti kométy takmer o 2 magnitúdy a predťženie chvosta z 3 na 7 oblúkových minút. 
Na obidvoch snímkach 1 mm = 17,9". Vzdialenost kométy od Zeme bola 22. novembra 1973, v čase expozfcie 
druhej snímky, vyše 234 miliónov kilometrov a od Slnka takmer 162 miliónov kilometrov. 

Text a snímky: Milan Antal, Skalnaté Pleso 
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ÁÁ 
Dve snímky martanského povrchu, kde 
vidiet hornatý ráz krajiny. 

*/ 
Jedna z prvých fotografií povrchu Marsa. 

* 

Fotografie na nasledujúcej strane: 
je zretePne A 

„Kanály na Marse" — sjet brázd, spíisobena pravde-
podobne prepadnutim povrchových vrstiev do me-
dzier, ktoré vytvorili podpovrchové lávové prúdy. 
Rozmer snímanej oblasti je asi 500X400 km. 

y v 

Dve snímky južnej polárnej oblasti. Jasne na nich 
Čast mapy povrchu Marsa zhotovená z fotografií zís- vidiet vrstvenie povrchového materiálu, ktoré mož-
kaných sondou Mariner. Obrázok ukazuje južnú po- no vzniklo postupným vysýchanim vody. Rozmery 
lámu oblast. oblasti na snímkach sú asi 60X80 km. 





vzhladom k nemu nulové. V prípade, že stred klu 
dového šla.udardu slalo-žulme so stroůom Galaxie, 
dostaneme základný kludový štandard. Ak vyšetrru-
jeme epohyb hviezd v určitej oblasti Galaxie, můžeme 
zvolit mlastny kTudový štandard. 

Z hLadiska kinematiky potom delime hviezdne zá-
stavy na dva druhy podiaFtoho, či pojem miestneho 
kludového štandardu má alebo nemá ,pre ne význam. 
U sústavy ,prvého druhu je pohyb hviezd úpine po-
písaný rýchlostami hviezd vzhladom k miestnemu 
kl'udovému štandardu (tzv. reziduálne rýchlosti) a 
pohybom miestneho kludového štandardu voči zá-
kladnému kludovému štandardu. Pohyb všetkých 
kludovéch štandardov voči základnému kludovému 
štandardu určuje pole diferenciálnych pohybov. 

U sústavy druhého druhu kinematický popis po-
hybu pozostáva` jednoducho z určena rozdelenia 
hviezd sústavy v závislosti na po1ohe rýchlosti a 
čase. 

Ak v kartézskom súradnom systéme znázorníme 
reziduálne rýchlosti šípkami, pričom velkost šípky 
určuje velkost rých+losti hviezdy a jej zmar určuje 
zmar pohybu hviezdy, dostaneme tzv. elipsoid rých-
lonti. Teoreticky tento problém študoval K. Schwarz-
schild, ktorý odvodil po ňom pomenovaný zákon 
elipsaidálneho rozdelenia rýchlostí. 
Každý hvlezdny systém prvého druhu je teda cha-

rakterizovaný eli'psoidom rýchlosti a pohybem :miest-
neho kludového štandardu voči základnému kTudo-
vému štandardu. 

Ak študujeme pohyby hviezd vzhladom k nášenu 
kludo:vému štandardu, prejaví za pole •diferenciál-
nych pohybov ako na radiálnych, tak aj na t•angen-
ciálnych rýchlostiach hviezd. U radiálnych rýchlostí 
za prejaví tzv. K členem, ktorého vysvetlennie bole 
dlho nejasné. Tento člen totiž znamená, že za celý 
komplex ,hviezd okolo nás neustále rozpína. 

Ak znázorníme závislost radiálnej rychlosti na ga-
laktickej dižke, dostaneme tzv. dvojitá vinu [obr. 1). 
Tento fakt využil Oort k odvodeniu vzorcov galak-
tickej rotácie, ktoré sú fundamentálnymi vzorcami 
hviezdnej kinematiky. Rozbor galaktickej rotácie 
ukazuje, že Galaxia nerotuje ako tuhé teleno, ale 
diferenciálne (odtial aj názov pole d•iferenciálnych 
pohybov), t. J. jej rýchlost závisí na vzdialeno.sti od 
stredu Galaxie. . 

Fri skúmani elipsoidálneho rozdelenia rozličných 
skupin hviezd bole objavená asymetrie hviezdnych 
pohybov. Pra rýchlosti hviezd menšie ako 63 km/sek 
je rozdelenie rýchlostí do smerav vi,ac menej rovno-
marné. Pra dváčšie rýchlosti vzniká asymetria tak, 
akoby všecky hviezdy za výlučne pohybovali len 
v smeroch odpovedajúcich galaktickým dlžkam ad 
140° do 340°, takže takmer celá pologula od 340° do 
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do smerov v zá-Obr. 2: Rozdelenie rýchlostí hviezd 
vislosti na velkosti rýchlostí. 
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Obr. 3: Stri mbergova asymetria hviezdnych pohybov. 

140° je pra ne akoby zakázanou oblastmi (obr. 2). 
Asymetriu hviezdnych rpohybov študoval Strůmberg, 
ktorý rozdeli,l hviezdy do hamogénnych ,skupin (po-
dic spoločných hviezdnych charakteristik) a zistil, 
že velké oni elipsoidov rozdelenia sú prakticky 
všecky položené v amore 1 = 235° a b = 0° (obr. 3). 

Původ asymetrie hviezdnych pohybov je v dife-
renciáinej rotách našej Galaxie. Rýchle •hviezdy je-
viace Asymetriu sú v skutečnosti velmi ,pomalými 
hviezd'ami a asymetria toh reziduálnych rýchlostí 
odráža iba •pohyb ,Sluka vzhladom k zástava týchto 
hviezd, ktorý můžeme oátialto lahko určit. Podia 
Mizcaika slnečný pohyb evzhladom k sústave „rých-
lych" hviezd sa deje v smere 1 = 45°, b = 8° rých-
lostou 56,2 'km/sek. 

Hviezdna dynamika 

Hviezdna dynamika za zaoberá intenpretáciou po-
zorovaného rozdelenia ,a Pohybu hmoty v hviezd-
nych sústavách s ohladom na sily, které pósobia 
v nústave. 

Vo váčšine prát predpokiadáme, že pohyb možno 
študovat zákonmi Newtenovej dynamiky. OdchýTky 
od klasickej mechaniky na znatelne prejavujú len 
V rýchlostiach bltžiacich za rýchlostiam svetia, čo 
uvažovat nemusíme. 

Je .pozoruhodné, že astronémia prakticky od svoj-
ho vzniku hola úzko spátá s mechanikou. Apli,káciou 
Newto:iovho gravitačného zákona za dajú určit po-
hyby telies v našej slnečnej sústave, a to velmi 
presne. Akonáhle prechádzame od slnečnej sústavy 
ku Galaxii, je si.tuácia zložitejšia. Aj tu berieme do 
úvahy, že Galaxia je drz"aná pohromade gravitačnýini 
silami. Fri štúdiu pohybov hviezd možno elektro-
magnetické sily zanedbat :pretože tie hrajú úlohu 
pri pohybe medzihviezdnej hmoty. Potrebujeme teda 
nešit problém n telies, rpričom n se pohybuje v roz-
medzí rádeve stovky až milióny. Problém n telies za 
dá nešit len pomocou výkonných počítačov, aj to zo 
značne zjednodušených Vočiatočných podmienok. 
Takýniito výpočtami na zaoberá nové odvetvie astrro-
nómie — kozmologická dynamika. Táto, aj za velmi 
krátku dobu svajej existencie, dosiahla slubné vý-
sledky, které nám pomáhajú oaveilit sporné otázky 
vývoje hviezdnych nústav. 
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Štúdiom hviezdnej dyn'amiky sa zistilo, že v naše] 
Galaxii do'cbádza k premiešavaniu hviozd. I keci 
v počiatobných štádiácli vývoja Galaxie bolo uerosv- 
nomerné rozdelenie hviezd, uplynula «dosť •dlhá 'doba 
na vzájo+mné premiešavanie. Premiešanie óvšak nie 
je úpl=né. Sú pozorované miestne nehomogenity, či 
už hviezdokoipy alebo hviezdne asociácie. Stúdium 
rozptylu hviezd v ~priestore •a v rýchlo'sti umožňuje 

určit po'či'atok rozpí.nania naše] hviezdnej sústavy. 
Dochácizamo k hodnote rádove 10 miliá.rd roicov. Po- 
či'alok roz~pína'nia hviezdakúp je 10 .až 20 ;miliónov 
rokov. Štúdium nehomogenit ukazuje, že aj teraz 
vznikajú nové hviezdy. leh premiešavanie so star-
šími, resp. umierajúci:mi hviezdami pokračuje. A ako 
sa premiešavanie skončí? Na to si musíme niekoTko 
miliárd rorkov počkat. 

Starí Slovania a astronómia 
Takmer v každ'ej knihe o astronómia nájdeme ve-

ty, ako napríklad: „Už 1100 rokov pred naším leto-
počtom zmerali Čňňania sklon ekliptiky" ,alebo „Už 
v 3. storočí pred naším letapočtom sa pokúsil Aris-
tarchos zmerat wp!riemery ,a vzdialenosti Mesiaca a 
Srnka" a pod. Nestretneme sa však nikdy s vetami, 
ktoré byv spojitosti ,s astronómiou spomenuk i na-
šich slovanských predkov. Je 'to p.reto, že 'po starých 
Slovanoch neostali nijaké xpísomné alebo hmotné 
painiatky l~mipomínajúce ich astronomické pozorova-
nia a vedomosti? Čiastočne dno, 'ale myslím že aj 
pre.to, že sme sa takéto stopy ešte ani nepokúsili 
hladat. 

V naším časopise ( č. 1/73) sine si už položili 
otázku, či .aj naši predkovia mall aké-také vedorn.os-
ti z astronómie, kecl sine na osvetlenie tejto otázky 
čerpali z dvoch rozprávek. Dnes sa pokúsime o tom-
to probléme hovorit z trochu širšieho zorného 'uhl•a, 
aj ked' hned .na začiatku musíme priznat, že mate-
riál, z kterého vychádzame, je velmi skromný a 
z hladiska, ktoré my na posúdenie takto položenej 
otázky potrebujeme, zatial ani ngprebádaný. 

Odkial můžeme čerpat? Predovšetkým z mytológie 
a náboženských predstáv našich pohanských pred-
kov, so starých rozprávek :a povestí, z indových 
zvykov 'a kpovier. 

Priame písomné pamiatky o živote Slo;vanov sa 
z doby pred prijatím krestanstva, teda prad 9. sto-
ročím, nezachovali. Sú sice náznaky, že Starí Slo 
vania mali akési jednoduché ,písmo (bulharský mních 
Chrabr vo svojej práci O píamenách, napísanej na 
prelome 9. .a 10. storočia poznamenáva, že Slovania 
pred utvorením «písma Cyrilom používali kresby a 
vrubte, ktoré potom čítali .a lúštili). Či toto písma 
s,lúžilo len na záznam ,bašných 'prípadov so života 
(záznam úrody a pod.) a či ním holo možné zapí-
sat 'aj abstraktné myšlianky, sa už sotva dozvieme, 
najmi! ak ako podklad na písanie používali drove, 
tkaniny -a pod., teda netrvanlivý materiál. 

Zmienky o živote ,a náboženstve našich predkov 
nachádzame preto vličšinou len u cudzích autorov, 
často zkreslené nepriateiským postojom autora voči 
Slovanoin. 

Dalším pramenom, z kterého můžeme čerpat, sú 
rozprávky -a povesti, aj ked sa sotva dá určit, kedy 
která 'vznikla. 2ial, že boli u vdčšiny slovanských 
národov písomne zozbierané iba v minulom storočí, 
a tak tisícročie po prijatí kresta;nstva zanechalo na 
nich svoje stopy. Ba je napodiv, že dodnes v niekto-
rých ostalo aspoň niečo z ich původného jadra. Roz-
právači, ,ktorí ich ústne podávali z .pokolenia .na 
pokolenie, už dávno stratili kontakt s prostredim, 
životom a podmienk'ami, v ktorých rozprávky vznik-
li. Že ioh +původ je skutočne velmi starý, dokazuje 
nám množstvo pohanských wprežitkov a postáv, ktoré 
sa v nich zachovali, a čo je na prvý pohlaď možno 
čudné, dokazuje nám to i na•jčastejšia postava z na-
šich rozprávek, král s jeho královstvom. Rozpamá-
tajme sa, ako niektorý hrdina z rozprávky kráča od 
hradu k hradu a od mesta k meltu. A čo hrad či 
mesto, to samostatné královstvo so svojím králom. 
je zrejnié, že královstvo z našich rozprávok svojím 
rozsahem colkom zodpovedú rodu .a kmenu našich 

pohanských predkov, pokial ešte žili v predštátnej 
forme. A král nemá o .nič viičšie královstvo a o nič 
viacej poddaných, ako ovládal vladyka našich rodov 
a kmeňov. 

Aj ludové zvyky .a povery sa po stáročia velmi 
zmenili, niektoré celkem zanikli a nové sa utvorili. 
V původných formách však -neboli náhodou zmesou 
prázdnych úkonov, ale systémom vážnych obradov, 
ktoré mali hlboký zmysel. Ioh úlohou bole .poano'cou 
magických úkonov =napomóct napríklad p:ríchod jara, 
ochránit pred nestastím, zabezpečit si priazeň bohov 
a pod. Neskoršie však stratiii svoj pávo'dný význam 
a udržiavali sa stále viac len zotrvačnostou, stali 
sa divadlem, zábavou pro colú obec, záminkou na 
schádzanle sa mládeže, ba i zárobkovou činnostou. 
Aj napriek tomu predkresfanský ráz niektorých zvy-
kov se zachoval často až do dnešných čias. 
Nastupujúce krestanstvo nielenže dalo rozpráv-

kam, zvykom «a poverám krestanský náter, ale 1 dpl-
ne vedonie ničilo a odstraňovalo všetky •pozostatky 
pohanského myslenia našich predkov. Už Metod 
v smerniciach 'pre kňazov hned v prvom bode pri- 
kázal prísne potláčat 'pohanské obyčaje a zvyky. Za 
vyše tisíc rokov 'od prijatia krestanstva sa tak pa-
miatky a pramene vytratili. Ak aj napriek tomu 
chceme niečo zvediet o názorech našich predkov, 
musíme si hned na začiatku uvedomit, že všetky 
naše závery budú mat len podmienečný charakter. 

Arabskí 'autori Al Masudi z 10. storočia a Ibrahim 
ben Vasif, který žil okolo raku 1200, ve svoj ch sprá-
vach z elast uvádzajú, že Slovania sú uctievačmi 
Sluka a nebských telies. Pozrime sa však bližšie na 
ich náboženstvo. 

Ako skoro všetci pohania boll tiež polyteistami 
s množstvom bohov. Podia predstáv starého Slovana 
všetky kozmické, meteorologické i ostatně javy prí-
rody sú projevem vůle a skwtkov nadprirodzených 
bytostí, božstiev. Podstatou dobrých božstiev, belbo-
gov alebo svetlobogov, ako píše Růžička v kniha 
Slovanské bájesloví, bulo Sluko, ohnisko slovanských 
náboženských predstáv. Medal belbogov patrili Pe-
rún, Svantovít, Radegast, Lada, Vesna, Tur, Svarog, 
Dažbo.g a další. 

Perún bol u vačšiny Slovanov uznávaný za vládcu 
ludstva i bohov, za podmanitela zeme i neba a vša-
de mu vzdávali velké pocty. Najmu u nás na Sic-
vensku se po fíom zachovali pamiatky v miestnycli 
názvoch, vo folklóre a v prisloviach. Ze bol skuteč-
ným vládcem nad Slnkom, Mesiacom i hviezdami, 
potvrdzuje stará litevská pieseň. Opisuje sa v nej, 
ako sa ve včasnej jari oženil Mesiac so Slnkom, 
bol mu však neverný, túlal sa po noelech a nahová-
rel si Zorničku. Privolal tým na soba Perúnov hnev, 
ktorý ho za trest rozťal na poly (svojím bleskem?). 
je to zároveň velmi originálne vyavetlenie mesač-
ných láz. Pavým zahrmením (Hromnice) ipricltádzal 
Perún na pomoc Sluku, ktoré od svojlao znavuzro-
denia na Vianoce vedle s nepriatelskymi žtvla;mi 
stály boj, až ich na jar celkem premóže. 

U západ.nýeh Slovanov podia Helmholda [12. stor.) 
nejvyšším bohom bol Svantovít (Svdtovít), ktorý 
mal v Aakoale 'na Rujane sláv.nu svňtyňu. Bol okrem 
m ého bohom neba a nebeského Kvetla. Jeho modla 
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mala štyr! tváre ebrátené na všetky svetové strany, 
čo vraj znázoriiovalo Svantovítovu vševidúcnost. Tvá-
re modly boli bez fúzov ako tvár Sluka. Peri modle 
boto sedlo, uzda a stále prltamný biely k®!i. KÓň 
bol obrazom sinečného bohu po oblohe a pripomí:na 
nám bujné kone starogréckeho boha Hélia, ktoré 
vozili Sinko po jeho dráhe. A je to určite aj slncový 
kůň z našej slovenskej rozprávky. V tejto peknej 
rozprávke má kůň na čele since, „z ktorého sypali 
sa jasné blesky na všecky strany, ako z ,naozajstné-
ho Slnk•a. Toho koňa vadili po hrajme, a kadial 
preši'i, svietilo sa Tudom ako vo dne. Len kel už za 
horu zašli (aj Slnho u nás na Slovensku vždy za-
chodí za .horu), privali•ia sa hustá tma". 

Fri Svautovítovyých oslavách v Arkone mu .priná-
šal+i ako obet velikánsky okrúhly koláč zo sladkého 
cesta, v podobe Sinka. Kňaz, ktorý viedoi •ohrad, sa 
veriacich pýtal, či ho za koláčem vidia, a oni od-
povedali, že nie. Kiíaz na to 'prohlásil: „Bo•daj ste 
ma :ani o rok neuvideli," čo malo znamenat dosta-
tok úrody v ďalšom roku a .teda aj hojnost poitravín 
a •opiit taký velký koláč, za ktorým kňaza nevidiet. 
Tento ohrad bol asi velmi rozšírený, pretože sa za-
choval vo forme vianočnýoh zvykov i u nás a je 
doložený z Jamníka v Liptove, v Tovarnoni a v okolí 
Vyškava na Morave. Aj tu sa gazdu schová za stél, 
na ktorom je položený peceň chleba ra lež kiadie 
rodinným 'príslušníkom celkom rovnakú otázku ako 
staroveký kiíaz. Tento vianočný zvyk poukazuje na 
to, že slávnostný ohrad bol vykonávaný v čase 
zimného slnovratu. 

Svantovítov chrám stál podia Pudového podania 
aj na Svatave pul Ned'akuniciach. Tu tiež chovali 
jeho bieleho koňa. Svantavítov kult tu údajne zru-
šili osobne Cyril a Metod (z vety „Nedá kůň nic", 
ktorú vraj pavedal Cyril, vznikol názov Nedakuníc). 

Na Rujane v Korenici boll aj svátyne s modlami 
Rugevita, Porrevita ,a Porenuta, bahny príbuzných so 
Svantovítom. K ním sa ešte vrátime. 

Príbuzným božstvem bol aj Radegast (Radhošť), 
ktorý mal najslávnejší chrám v Retre u slovanských 
Ratarov. Ratari •obývali terajšie Meklenbursko medzi 
Havolou a Odrou. Patril tiež medzi slnerné božstvá 
a najviac ho uctie'vali v čase letnéh.o slnovratu. Aj 
jeho uctievanie sa rozšírilo až k nám (Radhošti na 
Moravo). 

U východných Slovanov tú istú =úlohu mal Svaro-
žič, syn boha Svar•oga, nazývaný tiež Dažbog. 

Medzi slnečné božstvá ,patrili i Lada, Vesna, Jarilo 
a u nás najmi Tur, po ktorým máme na Slovensku 
množstvo miestnych názvov (Turany, Turová, Turle 
pole atd'.). Boli to bohovia, ktorí vládli nad istým 
obdobím v roku, ako by si preberali slnečnú štafetu. 
Tur bod bohom Sluka a plodnosti a znázorňovali ho 
v :podobo býka s mnohými rohmi. Zasvl tené mu bol! 
Turíee, sviatky oslavované v čase, kecl sa Sluko Ml-
žilo k vrcholu svoje) moci, možno niakedy v máji. 

Hodne z náboženských predstáv a sslovanskej my-
to:lógie sa zachovalo a po stáročia pretrvalo w Pu-
dových zvykoch. Pávodný zmysel magických úkonov 
však z nich už celkom vymizoi. 

Slovanský rok sa začínal v čase zimného slno-
vratu a Sinko svojím postavením na oblohe určo-
valo čas sviatkov. Celý rak bol zásadným bojem 
medzi svetlom rodiacim život i °radost a medzi tmou 
pl•odiacou odumieranie a smrt. Bodla viery starých 
Slovanov staré Sluko v zimnom sinovr•ate dokoná-
valo a ,nové sa rodilo. Vianočný sviatok sa u nás 
! v Polsku doteraz nazýva Božie narodenie, u R,usov 
a Uk.rajincov Roždestvo — narodenie, u Srbov Božič, 
člže syn, dieta božie. Význam týchto názvov bol iba 
neskoršie pronesený na Kristovo narodenie. Původne 
u našich predkov znamenal zrodenie nového Sluka 
alebo slnečného božstva. 

Narodenie Sinka .naši predkovia dokladne •oslávili 
výročnými hodmi, upri ktorýoh hodnotili a účtovali 
i výsledky celoročnej :práce. Tieto hody boll takým 
důležitým medzníkom — začínal sa nimi nový rok a 
stali sa akýmsi delidlom času — že z koreňa slova 
„HOD" (staví Slovania vyslovovali ako god), utvoril 

sa název č'asovej jednotky. Po rasky goad a po srb-
sky godina znamená náš rak, u nás hodina sa vyvi-
nula časem na kratši'u jednotku času. Vianem u Lu-
žických Srbov sa doteraz nazývajú hady 'a december 
hodownik. Tieto vi•anočné hody pretrvali dodnes, aj 
kecl premalov'ané, v podobe bohatých tedro,večer-
ných hostin a velkého množstva vianočných zvykov. 

Na Faši.angy ipokávali sa u Slov.anoiv šišky, nazý-
vané aj krapne tvarem epriponiinajúce Sinko. U 'nás 
na strednem Slovensku sú i fteraz neodmyslitelnou 
súčastou Fašiangov. Na niektorých miestach v Rus-
ku hádzali krapeň na pale, „aby Sluko skór ohnalo 
zem". Podobný zvyk sa zachoval donedávna v moje) 
rodnej obci Sásovej pri Banskej Bystrici, .kde cho-
dili do pola kotúfat mrváli, koláč ,podoby venca, 
tiež tvarem pripomínajúci Sluko. Jeho hádzanie do 
pola sa robilo na Velká noc, pričom gazda povedal 
zaJklínaciu ,vetu: ,Kotúl °mrváň do háj•a a €pšenička 
do štála!" ,Myslím, že Ion prvá ipolovi'ca rzaklínacej 
formulky 'je původná, z časov, kel sa rušte mrváň ko-
túlal v posvátných hájoeh a pšenicu naši predkovia 
ešte nepoznali. 

V niektorých ruských oblastiach bol velmi zauj!-
mavý ohrad vedenia mja:selnice, ktorý uskutoc"ňo-
vali obyvatelia cele) obce společne. Vozové koleso, 
z ktorého zhodili ráf, nasadili na žrá •a odniesli na 
hranicu dedhiy. Tu utveril! hromadu z rozličných 
starších nepotrebných vecí •a na ňu položili koleso a 
potom hromadu zapálili. Kel oheň zachvátil aj ko-
leso, zdalo sa, •ako by nad horiacou ,vatrou žiarila 
podoba Sinka. 

PodIa niektorých bádateIov aj chorovody sa moh-
li v dávnych časoch viazat na kult Sluka (pohyb 
tancujúoich po kružnici). 

Z ďalších zvykov spomeilme VeIkú noc, ktorá sa 
kedysi možno u nás svRtila v čase jarne) 'rovnoden-
nosti. Dnes je už taško domysliet, či zvyk umývania 
sa detí na bielu sobotu na strednom Slovensku, u-
mývanie dievok v Lužici wo veI•konočnú nederu, 
i paša pondelková oblievačka, «mali slúžit len na 
zabezpečenie zdravia a krásy na budúci rok, a či 
tiež nejako súviseli so slnečnym kultom. 

Mimoriadny význam mali aj sviatky letného +sino-
vratu, keá Sinko dosiahlo vrchol svoje) moci. Osla-
vy na jeho dpočest trvali vra) i celý mesiac. Najmů 
'poslednej noci pred slnovr•atam (dnešná sváto)ánska 
noc) sa sprieudzavala čarovná moc. Kvety kvitnúce 
v táto 'noc mall čarodejnú liečivú silu, odhalovali 
poklady •a :podobno. Pamiatku na to máme v naše) 
rozprávko Peráčina (= papradie), :kde valach, kto-
rámu sa vo svátojánsku noc pri hl•adaní zatúlanej 
ovce zachytil do návlakov krpca papradivý kvet, 
pomocou neho o:bjavil poklad. Celkom zh:odný namet 
je v polekej rozprávke Kvet papr•ade. 

Oslava letného slnovratu pretrvala až takmer do 
našich časov w podobo ,pálenia svlitojáns-kych oh,ňov. 
V moje) radno) obci vpálili mládenci .a dievoy Vajano 
naposledy ešte po prve) svetovej vojno. Zišli sa na 
vššku Starý háj okolo rozblčanej vatry, ktorú mlá-
denci proskakovali a dievčatá do ne) hádzali 'kvoty 
za spevu starých kultových +piesni. Gazdinky v tento 
deň zapichávali do esvo)lch ostredkov konáriky lies-
Iry, takisto za rámy Gohlokov •a dverí. To preto, aby 
divotvorná svátojánska moc zaistila dobrá úrodu a 
v dome štastie. 

Krásny opis oslavy letného slnovratu u starých 
Slovanov, ktorí ,;velebíc moc božího Slunce, jeho 
sílu, jež i život dává ,a lásku, Slunce života," nájdeme 
u Alolsa Jiráska v Starých povestiach ,českých, ,ako 
ju zachytil v pevesti o praotcovi Čechovi. Aj tento 
Ji•ráskov opis je vlastne len «básnickým stvárnením 
pálenia Va)ana, ako ho poznáme z novších časov. 
Ako vyzerala taká oslava u našich starých epredkov, 
sotva sa už dozvieme. 

Samo Sinko si starý Slovan predstavoval ako ho-
riaci oheň, kruh, koleso alebo nebeské oko (Derža-
vin: Slovana v dávne) minulosti). O tom, ako si 
predstavovali jeho npohyb po oblohe, dozvedeli srno 
sa v súvislosti s blalym koňom Svantevítovým, ale 
i z rozprávky 'o Slncovorn koni. Trochu má pred-
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stavu jelio pobytu jo stvárnená v našich rozpráv 
k ieh Cesta k sluku a Cesta k sluku s mosiacu. 

V rozprávko Cesta ,k sluku dal král nežiadúceniu 
pytačovi sv.ojej dcéry, popolvárovi, nespinitelnú ú-
lohu (rozpomeáme sa, že i hrdtnovia gréckych bájí 
pinili nespinitelné úlohy). Poslal •ho na cestu k Slu-
ku, z •ktorej sa nemal vrátit, pod zámienkou, aby sa 
prezvedel, „+prečo ono dopoludata naveky here ide 
a vše váčšmi a váčšmi p:ripeká, odpoludnia ale kloní 
sa dolu a vše slabšte hraje." .A popolvár se pustil 
rovno na západ, na miesto, kde ono zapadá. „Už 
nemusel byt daleko od kraj sveta, lebo Sluko pred 
ním k zemi zadalo. Ked up•rišiel ta, už Slnko na lone 
svojej mamičky oddychovalo si." Na svoju otázku 
dostal popolvár takúto odpoved: „Hja, braček mój 
zlatý, spýtajže sa ty tvojho pána, Fako je ,to, že on 
od narodenia len rástol na tele i ^na moci a teraz 
na starost prečo i on schyluje sa k zemi a slabne? 
I so mnou je to tak. Múa moja mamička každé rá-
no ako pekného ctila≥pčeka znovuzrodí a každý +ve-

čer, ako slabého starou, do svojho Iona prijíma." 
Podobným spásohoan je téma stvárneuí i v druhcj 

rozprávko Cesta k slncu a k mesiaou, kdo sa Janko 
dal do reči so Sinkom i Mesiacom práve v okam'ihu, 
kecl sa dávali na východe na cestu a mo•hol ich 
dočialinut, ba i trochu apostáli, aby si mohli s nimi 
pohovorit. 

Ako vidíme, aj keú Slovania žili v mých podmien- 
kach, ako príslušníct mprí•morských národov a •náro- 
dov žijúcich v púštach, čo tuh nerobilo príliš zá-
vislými od presného poznania oblohy a určenia pres- 
ného kalendára, predsa len oblohu upozorovali °a ú-
kazy na nej si všímali a vysvetlovali. Ci ich pozo- 
novania mážeme pokladat za astronómiu, je z+toho, 
čo srna dote.raz uviedli, dost taško eposúdit. Presnej- 
šie by srno sa uhádam mohli vyjadrlt, ak sa nám 
podarí zistit, či i stan í Slovania mali kalendár s pev-
nými časovými bodmi, čo ópredpakladá samo osebe 
už i presnejšie astronomické .poz•orova.nia. O tom 
však až nabudúce. Emi1 JAVORKA, Banská Bystrica 

XV. valné zhromaždenie IAU v kopernikovskom roku 
RNDr. Ludmila PAJDUŠAKOVA, CSc., AÚ SAV Tatranská Lomniea 

Poltisícročné jubileum narodenia M. Kopernika 
podstatné poznamenalo i XV. valné zhromaždenie 
IAU. 

Po .prvýksát v histórii IAU vedla riadueho valné-
ho zhrornažden.ia sa v J{rátkom časovým odstupe 
konalo i mimoriadne. 

Riadne XV. valné zhromaždenie prebiehalo od 
19. až do 31. augusta 1973 v Sydney (Austrálie). Vel-
ká oadlahlost austráiskeho kontinentu způsobila po-
merne malá účast členo°v únie a velké finančně ná-
klady. Toto zhromaždenie malo všatky vlastnosti 
riadneho zhromaždenia: zasadal výkonný výbor, vo-
lili sa noví funkcionári, prijímali noví členovia únie, 
a to tak individuálni, ako aj nové členské štáty, 
reorganizovali sa komisie a ustanovili sa oso•bilné 
orgány atd. 

Na tomto zhramaždení ČSSR zastupovali prof. V. 
Vanýsek, člen korešpandent, ČSAV L. Perek a dr. V. 
Bumba. 

Z cestovných správ vyberáan len niektoré zaují-
mavé fakty o tomto kongrese: 

Na kongrese v Sydney sa zúčastnilo asi 800 člen•ov 
únie. Číslo iste nie malé, ale vzhladoan na celkový 
počet členstva a vzhi'adom na účast na predchádza-
júcich kongresech, je to účast malá. V roku 1967 
v Praho na XIII. velnem zhromaždení bolo prítosn-
ných vyše 2000, a v Brightone v roku 1970 2300 ú-
častníkov. Organizačné zabezpečenie IAU, volby no-
vých funkcionárov, účty na cestovné výdavky i po-
byt a podo,bne odčerpali z pokladnice IAU značnú 
finančnú sumu. I táto skutočnost, vysoké finančně 
náklady na dva kongresy, okrem vzrastajúcej člen-
skej základne a vlastnej astronomickej činnosti, pri-
nútila fi+nančný komitét, aby uznal zdávodnenie ná-
vrhu zvýšenia príspevkovej jednotky o 25 %, t. j. 
z 900 na 1125 zlatých frankov. Okrem týchto vnú+tor-
ných astronomických dávodov zvýšenie príspevkov 
vyvolal i pokles dolára, v ktarom únia male váčšinu 
svojtch finančných prostriedkov a infláci+a v kapita-
listických štátoch, kde mala únia svoje sídlo (1970--
-1971 v Holandsku a v r. 1973-1976 v Grécku). 

Zastú,penie čs. astronómov vo funkciách IAU je 
pomerne vysoké. Člen korešpondent ČSAV L. Perek 
bol poradco'm výboru a stal sa členem výboru pro 
rezolúcie. Psedsedom 20. koanžsie (Pozície a pohyby 
malých planět) se stal člen korešpondent SAV Ľ. 
Kresák, za predsedu komisi•e č. 33 (Struktúra a dy-
namika Galaxie) bol zvolený člen korešpondent 
ČSAV L. Perek. V organizačnýeh komitétech komisií 
sú: dr. J. Kleczek (komisia Č. 5, Dokumontácia), L. 
Sehnal (komisia Č. 7, Nebeská mechanika), V. Bum-

ba (komisia Č. 10, Slnečná aktivita), V. Vanýsek 
(komisia č. 15, Fyzikálny výskum komét, malých 
planét a meteoritov ), Z. Ceplecha ( komisia Č. 22, 
Meteory a medziplanetárny prach), J. Ruprecht (ko-
misia č. 37, Hviezdy a asoeiác-ie), Z. Horský (komisia 
Č. 41, Histórfa astronómie) a J. Kleczek (komisia Č. 
46, Výuka astronómie ). 

Ne tomto kongrese se uvažovalo o zriadení stále-
ho sekretariátu, který doslal bol vždy v krajine ge-
neralneli•o sekretára IAU. Prevdepodobne po Grécku 
v rokoch 1973-1976 sekretariát IAU bude natrvalo 
vybudovaný vo Svajčiarsku alebo vo Francúzsku. 

Za nového člena IAU bela prijatá Južná Kórea. 
Celkove bole navrhnutých 600 nových členov, z to-

ho z ČSSR ani jeden. Kvůli .prehladu uvádzam počet 
nových a všetkých členov pro jednotlivé socialistic-
ké krajiny, a to k 21. 8. 1973, ked sa uskutočnil.i 
volby: BL'R 1,10; ČSSR 0,40; NDR 4,36; MLR 3,14; 
KL'DR 1,4; Kuba 0,0; PLR 11,51; RLR 1,18; ZSSR 
51,394. 

Budúce valné zhromaždenie sa bude komat v au-
guste 1976 pravdepodobne v Grenoble vo Francúz- 
sku. 

Do no•minačného komitétu, který má prlpravit ná-
v=rh osób na hlavné funkcie IAU ( irezi.denit, 3 vice-
prezidenti a asistent generálneho sekretára) bol zvo-
lený aj člen korešpondent ČSAV L. Perek. Táto úlo-
ha L. Pereka je tým dóležitejši•a, že za kandidáta na 
prezidenta únie na obdobie 1976-1979 možno na-
rvrhnút sovietskeh•o astronóma. 

Na kongrese sa schválilo, že po úspešnom európ-
s.lcom kongrese v roku 1972 v Grécku tieto oblastně 
kongresy sa budú konat i v budúcnostt mimo roku 
valného zhromaždenie. V raku 1974 sa európsky 
kongres bude pravdepodobne konat v Rakúsku a na 
nasledujúci rok je už pozvanie do Tbilisi. 

Odborné problémy sa, ako zvyčajne, nešili na za-
sadnutiach komtsií a na niekolkýoh symipáziách. 

Mimoriadne valné zhr•omaždente IAU sa koavalo 
v Polsku, a to od 4. do 12. septembra 1973. Tento 
mimoriadny kongres můžeme tiež nazvat koperni-
kovským, protože bol usporiadaný v rámci osláv 500. 
výročia nar.odania M. Kopernika. V Polsku týmto 
kongresom vlast-ne vyvrcholili oslavy 500. výročia 
narodenia M. Kopernika. 

Z Astronomického ústavu SAV sa na kongrese 
v Polsku zúčastnilo 8 vedeckých pracoroníkev a je-
den pracovník Katedry astronómie, geofyziky a me-
teoro+lógie UK v Bratislave. Všetkých účasiní.kov 
kongresu bole asi 900. 

Dala 4. septembra sa konalo slavnostně zasadnutie, 
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na ktoram preh•ovorili i oficidlne osobnosti. Sláv-
nostnú přednášku predniesol O. Gingrich na tému: 
Kopernikova astronómia a kozmológia. Dalo sa oča-
kávat, že vybratý rečník nebude opakovat všeobeone 
známe veci o Kopernikav1 a jeho diele. O. Gingeršch 
sa zameral najmá na poznámky (margiinálie) rozlič-
uých autorovi v exemplároch prvého vydania De re-
volutionibus. 
Ostatná čase tohto mimariadneho zhrodmaždenia 

baba vypl'nená šiestimi koipernikovskými synspózimni. 
Okrem Varsavy sa sympóziá usporiiadali v mestách, 
s ktorými sa apája Kapernikovo mano, v jeho rodis-
ku Toruni a v Krakove, kde študoval na ta~nojšej 
uu,iverzite. Vo Varšave prebiehalo sympósium IAU 
No 62 = CI Stabilita slnečného systému a malých 
hviezdnych sústav, sympózium IAU No 64 = CIII Ora-
vi'tačné žiar•ente a gravitačný kolaps a sysnpózium 
IAU No 66 = CV Neskaré štádiá vývoja hviezd. V To-
runi zasedali dva sympóziá, a to sympósium IAU 
No 65 = CIV Výskum pl•anetárneho systému a sym-
pózk m IUHP-S/IAU = CIV Kopernikovská astromó nia 
a jeho doba. V Krakove balo urporiadané sympó-
zlum IAU No 63 = CII Konír•ontáoia kozmologických 
teórtí s pozoravardami. 

Ak si len zhruba predstavíme obsah sympózií po-
dle ich názvov, musíme uznat, že synspóziá bolí 
skvelým vyvrcholením osláv 500. výročia narodemia 
M. Koapernika. V prvý deň kongresu sa účastníci 
vrátili do doby spřed 500 rokov a na krátky čas 
prodnášky žili s problémemi vtedajšej kopernikn-J 
skej prestavby vesmíru, s jej geniálnosfo,u, odvahou, 
ale i s jej chybami a ned•ostatkami. A počas dalších 
prednáškk sa už žilo v padstatne team vesmíre. 
500 rokov, čo nás delí od života a práce M. Koper-
mll a, znamcná v astronómii úžasný pokrok, a to 
predovšetký'm pokrok urobený za ostatně desatra-
čia. K•gpernikavský vesmír, vcelku jednoduchý, se 
náramme skomplikoval, rozšířil. Podobna ako krátko 
po jeho drbe astronómavia po prvýkrát pozorovali 
vesmír ďalekohl}a•dam, tak dnes vesmír skúmamo 
i mimo obzoru vizuálneho žiareni.a a robíme už 
priamy výskum na susedných vesmírnych telesách. 

a 
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V Kopernikovej dobe sa človek prvýkrát dostal do 
nových, do vtedy neznámych krajin, v súčasnosli 
Iudská noha necháva odtlačky v prachu na mesač-
nam povrohu. 

Objevy a myšlienky, ktoré nasledovali po vydaní 
De Revolutionibus, a problémy prerokúva'né na ko-
pernikavskýoh sympóziách majú v sebe společná 
revolučnost, a to nielen vo vývoji astronóauie, ale 
i v působeni na svoje dobu. Iba roviny týchto dvoch 
velkých etap fudskoj histórie vóboc, sú v rozličných 
výškach. 

OPRAVA 
V KOZMOS-e Č. 6/73 na str. 179 v článku Astro-

nómta v Mongolsku unedapatrením sa stalo, že do 
prvého stlpca, štvrtého odetavea b•oli omyloni zase-
dané dva riadky (druhý a tratí). Prosíme čitatelov, 
aby si tieto dva riadky „pneniesli" -do druhého stI+p-
ca, tretieho odstavce a „vsunuli" ich anedzi predpo-
sledný •a .posleduý riadky. Takto v obidvoch stl,pcoch 
text nadabudne sprd.vny charakter. Dakujame. 

N7 str. 170 v druhom slpci v 11. roiadku zhore 
za komč'aoau vatou: „ . . sa °aj vyp•očítavajú.", text 
má zniet sprálvne takto: Galaktické dlžky se počítajú 
od bodu na galaktickom rovníku, do ktorélio .. . atd. 
Za po•chapenie dakujezne. R e d a k c i a. 

Krakovské symposium o kosmologii 
RNDr. P. ANDRLE, CSc. AÚ ČSAV Praha 

Letos uplynulo 500 let od narození M. Koperníka. 
Na oslavu tohoto výročí svolala Mezinárodní astro-
nomická unie do Polska svůj mimořádný kongres se 
šesti vědeckými symposii. V Krakově se konalo jed-
no z nich — „Porovnávání kosmologických teorií 
s pozorováními". V organizačním komitétu tohok 
symposia, jehož vedoucím byl dosavadní president 
kosmologické kom Ise IAU, prof. Zeldovič, byli tak 
významní fyzikové a ,astronomové, jako Ambarcum-
jan, Burbidgeová, Dicke, Ryle, Schmidt (objevitel 
rudého posuvu quasarů), Sciama a další. 

V pondělí 10. září zahájil symposium prof. Zeldo-
vič, z jehož proslovu si vzpomínám na epigram (kte-
rý se v angličtině rýmoval) asi tohoto obsahu: „Vy-
myslel jsem tak krásnou teorii; proč mně jí kazíte 
svými pozorováními?" Po Zeldovičově úvodním pro-
slovu následoval přehledný referát polských 'astro-
nomů (Heller, Klimek, Rudnioki) „Pozorovací zákla-
dy kosmologických předpokladů", v němž se zabý-
vali možnostmi 'empirického zdůvodnění Friedman-
novy-Lemaitrovy kosmologie. Protože jde o proble-
matiku základního °významu, všimněme si ji podrob-
něji. 

Prvým požadavkem empirické prověrky každé kos-
molegické teorie je znalost vzddteností. V následu-
jící tabulce je uvedeno, jakým způsobem se nejčas-
těji určují vzdálenosti, počínaje makrosvětem a kon-
če nejvzdálenějšími vesmírnými hlubinami. 

Metoda 

Maximál+ní 
mčřené 

vzdálenosti 
(cm) 

Nejmenší 
vzdálenosti, 
Pl o které ja 

metcdavhod 
ná (cm) 

Přímá měření pomocí 
„centimetru" 10° zlomky cm 

geodetická triangulace 10° 10'' 

'radar, tasar, ap. 101° 10° n-5 

denní paralaxa 1011 100

nebeská mechanika 101s 1012

roční paralaxa 102° 101

M—m(cefeidyap.] 102-' 1010

rudý posuv 102' 10'2.1

průměry (galaxií a pad.) 1027 10'-'"' 

nejisté c•dhady 10" n>27 10'--' 
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Z této tabulky je také vidět, proč se v našich 
piedsiaváclt vesmír neustále zvětšuje. Vždyť bezpeč-
ná měření (pomocí nichž se ostatní metody 'kalib-
rují) sahají „při dobré vůli" do vzdálenosti 1020 cm 
(okolo 100 světelných roků). Ostatní údaje z těchto 
měření více nebo méně extrapohujeme. O jak velkou 
extrapolaci jde, ukáže nám příklad: Představte si, 
že byste přesně změřili 'rozměr stránky časopisu, 
který správě čtete, a měli byste odtud usoudit o dél-
ce cesty kolem světa. Do skupiny nejisté odhady 
bychom mohli zařadit např. určování vzdáleností .po-
mocí quasarů, kolem nichž je stále víc než dost 
problémů. 

Další zá`klndní otázkou je tzv. kosmologicky prin-
cip — tj. problém homogenity a izotropnosti vesmí-
ru. Tento problém je podstatně širší, vale výzkumy 
posledních Jet se týkají hlavně reltktového záření. 
V této souvislosti se mluvívá o neoéieru. Není to ná-
zev zcela výstižný, neboť pňedeinsteinovský éter by-
lo hypotetické nehybné prostředí, kdežto neoéter 
bychom snad mohli nazvat pole reliktového záření 
(každá jeho částečka má rychlost světla). Soustava, 
vůči které je reliktové záření zcela izotr•opní, by se 
vzhledem ke Slunci pohybovala. Její rychlost má 
průmět do roviny rovníku 300 km/s. Tyto odhady 
dobře souhlasí s pohybem Slunce v Supergalaxii, a 
ukazují tedy, že se reli'ktové záření tohoto pohybu 
neúčastní. Tolik k 'pojmu :neoéter. 

Mohli bychom dál mluvit o p'zorovacích zákla-
dech kosmologie, ale zabýváme se krakovským sym-
posiem, kde nebyl pouze úvodní referát. Není sa-
mozřejmě ;možno zmínit se v poměrně krátkém člán-
ku e všem, co bylo na tomto symposiu zajímavé. 
Vždyť přednesené referáty zapiní knihu o několika 
stech stranách, a to ještě budou maximálně stručné, 
protože budou určeny pro specialisty. Zmíníme se 
pauze o několika subjektivně vybraných referátech, 
které pisatele této zprávy zvlášť zaujaly. 

Typickými „pozorovacími" referáty byl Fieldův 
O 'mezigalaktickém plynu, Tammannův o Hubblově 
konstantě a deeeleračním parametru, A-bbelův o su-
perseskupování galaxií nebo ILongairův o počtu rá-
diových zdrojů a vývoji (autor zde vyslovil závěr, 
že studium statistiky rádiových zdrojů svědčí ve 
proepěoh vyvíjejícího se vesmíru). 

Velmi zajímavá byla „výměna názorů" mezi dvě-
ma skupinami sovětskýoh 'kosmologů. Prof. Zeldovič 
přednesl jménem pracovního týmu referát o vzniku 
galaxií ve friedmannovském vesmíru. Nepředpoklá-
dalo se v něm, že by galaxie měly rotovat pod samé-
ho počátku. K otáčení došlo teprve v důsledku se-
kundárních efektů, jako jsou sblížení apod. Naproti 
tomu Ozernnoj se domnívá, že právě rotace hrála vý-
znamnou roli při vzniku galaxií a jejich kup. 

Tří teoretické práce ( Belinskij, Chalatnikov a Lif-
šic; Penrose; Novikov) se zabývaly problémem ves-
mírných singularit. Teorie dosáhla dnes už takové 
úrovně, že se studuje, ujak 'vypadal vesmír za dobu 
podstatně kratší než tisícina vteřiny po počátku 
rozpínání (po big-bangu). Teoreticky jsou tyto práce 
velmi krásné a užitečné. Otázka však není tak jed-
noduchá, neboť nikde není řečeno, že tak daleko 
do minulosti jsme oprávněni pravdivě extrapolovat 
(např. prof. Rees v závěrečném proslovu vyslovil 
názor, že teorie může dát solidní informace nanej-
výš 'o stavu vesmíru, řekněme, hodinu po počátku 
rozpínání). 

Několik referátů se zabývalo 'nábojově symetric-
kým vesmírem. Zde měl podle programu hovořit 
i laureát Nobelovy ceny Alfvén, který však nepřijel. 
Jedna z jeho spolupracovnic přednesla referát 
o hmotě a 'antihmotě ve vesmíru, jejich oddělování 
apod. Celkově však tyto referáty vyzněly jen jako 
pokus o teorii vysoké úrovně. Praktické odhady 
o poměru mezi antthmatou a hmotou jsou však pro 
antihmotu velmi nepříznivé (udávalo se 10-10 až 
10 n). 

Jak už jsme uvedli, problematiku symposia shrnul 
prof. Rees. Potom prof. Field poděkoval polským 
pořadatelům, prof. Zeldovič představil Dr. Longaira, 

jakožto nového presidenta kosmologické komise IAU 
O od té chvíle bylo mocuo mluvit o krak'c+vském 
symposiu v minulém čase. 

J ESTVUJ E PLAN ÉTA X? 
V ostatnom roku si získala velká publicitu práca 

Josepha L. Bradyho z Kalifornskej univerzity, ktorý 
na základe odchýlok medzi pozorovanými a vypočí-
tanými dátami prechodu Halleyho kométy cez per-
hélium v rokoch 295 až 1910 vypočítal elementy 
dráhy transplutonickej planéty. Čitatefov upozorňu-
jeme na podrobný výklad jeho práce v Říši hvězd 
Č. 8/1972. Len stručne uveďme, že podia Bradyho 
výpočtov by malo íst o planétu so sklonom dráhy 
k ekliptike 120°, a obiehajúcej tak okolo Slnka 
retrográdne za 464 rokov po málo excentrickej 
elipse, ktorej velká poloos meria 59,93 astronomic-
kých jednotiek. Momentálne by sa mala nachádzat 
v súhvezdí Kasiopeie nedaleko miesta so súradni-
cami: a = 0h 37m, ö = 72,3°. Jej hviezdna velkost by 
nemala byt menšia ako 14 m. 

Hned' po zverejnení polohy v aprílovom čísle Pub-
lications of the Astronomical Society of the Pacific 
z roku 1972 sa ju na mnohých hvezdárňach pokú-
šali identifikovat. Žiar, bez úspechu. V júni a v júli 
ju intenzívne hFadáli na Kráfovskej hvezdárni 
v Greenwichi pomocou astrografu s priemerom 33 
cm. Podarilo sa získat' dye série platní pokrývajúce 
oblast asi 3,5° od vypočítaného miesta vo všetkých 
smeroch. Na blinkomparátore potom prekontrolovali 
všetky hviezdy do 15,5-16, Om, no nenašli nijaký 
pohybujúci sa objekt. Rovnako pochodili na Lickovej 
hvezdárni aj A. R. Klemola a E. A. Harlan. Dvojitým 
astrografom s priemerom 50 cm preskúmali foto-
graficky oblast 6,3° od vypočítanej polohy až do 
18m. 

Hod i Bradyho práca je vefmi obsiahla a urobená 
velmi dókladne, neúspechy pri jej hfadaní viedli 
k mnohým kritickým hlasom. Ako prvý vystúpil 
s kritikou T. Kiang v Memoirs of the Royal Astro-
nomical Society, 76, 2. Klang rovnako ako Brady 
počítal pohyb Halleyho kométy, ale na rozdiel od 
neho, až po rok 240 pred naším letopočtom. Kritic-
ky preskúmal všetky dostupné čínske záznamy a od-
vodil opravené dáta perihélií pra návraty v rokoch 
295 až 1222. Opravené hodnoty sa často výrazne 
odlišujú od tých, ktoré pojal Brady do svojich vý-
počtov a ktoré nasvedčovali o možnej existencii pla-
nóty s obežnou dobou okolo 500 rokov. 

S ostrejšou kritikou vystúpili v oktúbrovom čísle 
Publications of the Astronomical Society of the Pa-
cific Peter Goldreich a William R. Ward z Kaliforn-
ského technologického ústavu. Podia Bradyho pla-
nóta by mala mat asi 1/3 hmoty planéty Saturn. 

Spomínaní autori usudzujú, že také hmotné teleso 
by výrazne vplývalo na ostatné planéty slnečnej sú-
stavy. Existencia takej hmotnej planéty sa nijako 
nezačleňuje do našich teórií o vzniku a vývoji slneč-
nej sústavy a ak by predsa jestvovala, museli by srna 
byt svedkami nasledujúcich javov. Jednak by sme 
museli pozorovat precesné stáčanie roviny dráh 
planét s periódou niekofkých miliónov rokov okolo 
osi ležiacej blízko roviny dráh planět a taktiež od-
chýlky v pohyboch najmě vonkajších planét, spóso-
bené perturbáciami hypotetickej planéty by boli 
věčšie, než aké sú v skntočnosti. Goldreich a Ward 
si myslia, že odchýlky v pohybe Halleyho kométy 
spósobujú negravitačně sily a nie hypotetická pla-
néta X. 

Zverejnené práce takto uvádzajú Bradyho výsle-
dok do pochybností. Nevylučujeme, že za Plutom mů-
že existovat nejaká planéta. Ak existuje, tak potom 
je zrajme menej hmotná, a tým aj menej jasná, tak-
že je mimo dosahu našich dnešných prístrojov, ale-
ba mile je blízko Bradyho pozície. M. D. 
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Z AMAT]RSKEJ ASTRONÓMIE 
Astronomický týideň vo Veszpréme 

V župnom melte Vesapréni už tradično každoroč-
ne usporiadajú ;:pre verojnost cyklus populárawvedec-
kých prednú o'k s tématiko-u z oblasti .astronómie, 
astronautiky .a Kpríbuznýoh ^prírodných 'vied pod ná-
zvoan — Astro'nomioký týždeň — kecly ad pon•del,ka 
clo soboty, každý večer iný =popredný vedeoký ;pra-
covník Astronomického ústavu M'aclarskej 'akadémie 
vied, prednáša na 'inú aktuálnu a zaujímavú tému. 

V roku 1973 „A'stranomický týždeň' usperiacl:ili 
v októbri s bohatým výberom těm a kvalibných pred-
nášateTov. 

Astronomický týždeii slávnostne zahájil Prof. RNDr. 
GyOrgy KuIin, riaditel hvezdarne URANTA v Buda-
pešti prednáškou „Mikuláš Kaperiyik, Vtvoroa moder-
nej svetovej sústavy" .a ukončil autor tohto článku 
prednáškou „Vývoj poznabkov o svetovam priestore 
— ad .bodu k s"bvorrozniernému časgpriestoru." 

Ď•alšie témy prednášky: Trvalo obývané medzipla-
netárne stanice, Tajamstvá Stonehenge očami astro-
n"ona a 'archeoléga, Sluko — zdroj všelikého života 
na Zemi, atď. 

Prednášali RNDr. Dénes Szňle, CSc., Prof. Aurél 
Ponori Thewrewk, a univ. prof. RNDr. Mikdós Ma-
rik, CSc. 

Prednášky sa konali v aule tmiverzity, kde hola 
zároveň aj výstava svojpomoone zhotovených astro-
nomických clalekohfadov a ?mých pomócok. NaJ<vi čší 
vystavený amatérsky zhotovený Newtonov teleskop 
mal objektiv s priemerom 300 mm. 

Pohlad na výstavku amatérskych ďalekohladov vo 
Veszpréme. Newtonov teleskop Ernii Vértesa (150/ 
/1350) a Imre Hortoványiho (150/1260) s paralaktic- 
kou montážou. 

Foto: Ivan Molnár 

Prod každou prodnáškou bola prehdi•adka výstavy, 
po .prednášky bola diskusia a premietanie zvukové-
ho filmu. 

Účast na jednotlivýoh prednáškach bola velmi 
dobrá, priemerne do 400-500 osáb. 

Ivan MOLNAR, prom. fyzik 

MOJE DOMY Zo ZRAZU PTMA 
Rak 1973 prebiehal y znamení osláv veTkého pol-

ského astronóma — Mikuláša Kopernika. Nie•len 
v Polsku, ale aj u nás sa 'organizoval celý rad roz- 
ličnýoh výc'hovno-vzdelávacíoh a kultúrnych po•duja- 
tí. Tu sa prehbbavala spo,iupráca +na kultúrno-osve- 
bo,voan základe medzi -Polskom a Cesktoslovenekom 
v 'odbore astrcmómia. 

Tak aka u nás v Martine a v Dudinciach holi u- 
saporiadané zrazy mladých astronómov-amatérov za 

Účastnici zrazu (sprava): Zbigniew Galecki, inštruk-
tor, Mgr. Wladislaw Michalunio, organizátor zrazu a 
Honorata Korpikiewicz, inštruktor. Sediaci vlavo: 
další účasníci zrazu. 

medzinárodnej účasti, ti na celom území Polska sa 
konali podobné akcie. Na jeden z takýchto zrazov 
so'm bal i'pozvaný skupinau ,astronómov z Krakova. 
Bod sam velmi rád a tešil sam sa 'na polských pria-
telov. Zraz tusporiadalo Polské tovaryšstvo milošni-
kov astronómie (PTMA) •a konal sa od 2. 8. 1973 do 
17. 8. 1973 vo Froanborhu. .Prvý doň sam strávil 
v Krakove. Prezrel sam si Jagelonské univerzitu a 
pamlitihodnosti mesta. Najviac 'ma zaujala 'knižnice 
na Ja.gelonskej uni'verzite. Sú tam p.rekrásne expo- 
'nóty a všetky staré diela z astronómie. Dnes sa už 
na nniverzite nekonajú pozorovania, na tieto účely 
je vybudované 'nové observatónium na Skalke za 
Krakovom. Potem sin navštívil pracovi'sko PTMA, 
kde ma velmi srdečne projali. Na druhý deň mójho 
pobytu v Polsku sem sa rozlúčii s priateimi v Kra-
kove a odcestoval som do Fromborku. Asi po hod!-
ne som sa stretol s prvými účastnikm'i zrazu a na 
maje velké prekvapenie našiel som tam polských 
priatelov, ktorí sa zúčastnili na celoslovenskom zra-
ze mladých astro,nómov v Martine. Velmi milo sna 
privítali „starí známi" Maria Trzynecavá a K'atarzy-
ne Fi'ltpská. Potom ma predstavili polským priate-
Tom a otázkam nabolo konca-kraja. Besedovali srno 
až do večera. 

Nasledujúci de!! bol .praoovným dňom zrazu. Do-
podudn'ia sa «pripravovali prednášky a ostatní účast-
níci orali osobně volno, ktaré využili «na prehliadku 
mesta, športové hry a na výlety do okodia mesta 
Frambork. Popaludní začínali prednášky a večer se 
pri'prawovadi podmienky na pozorovanie oblohy. Po-
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užívali srna áalekohTady AT-1 a maxut. Každý večer 
ó 20,00 hod, sine sledovali ;presný čas podIa signálu 
a zapisovali odchýlky času na svojtch hodinkách. 
Z pred+nesených prednášok aia rnňa najvi•a'c zapóso-
bili: Kozmológia a ukozmogónia, Srnko, Výskum •pla-
nét a Mesiaca, Meteory, vznik meteorov a meteoric-
kých rajov, Pramenné hviezdy, Kvazary a pulzary a 
Stavba astronomických pomócok a ich využitie. Va 
fronsborskej katedrále srna mali možnost započúvat 
se od tónov organového koncertu, ktorý odznel za 
vynikajuceho •koncertovania rodáka z Košjc — Ivana 
Sokola. V Morskej knižnici °sme si .prezreli maják, 
z kterého bol krásny pohlad na Baltské 9more. Krás-
ne spomienky vo mne zanechal aj pohlad na mnoho 
mých, enajmd historických pamlatok. 

Dva týždne rýchlo uhehli, zraz se skončil .a účast-
níci sa vracali domov. Lúčil som sa trochu nerád, 

za tých pár dní som tu našiel vela priatelov, mal 
som možnost prehlbit si svoje vedomosti a verím, 
že to nebola .moja posl•edná návšteva v Po'Tskej lu- 
dovej re~publike. Želám Eaj dalším mladým astronó- 
mom-amatérom zo Slovenska, aby sa aspoň raz moli-
ii zúčastnit na takomto medzinárodnom zraze, bude 
to pre nich znamenat načerpanie nových +pozn.atkov 
z astronbmie a získanie nezabudnutellných d'ojmov 
z medz•jnárodného stretnutia astronámoN-amatérov. 

Verím, že Slovanské ústredie amatérskej astronó- 
mie v Hurbanove :aj v dalších rokoch !usporiada ce- 
loslo.venské zrazy •astron6mova matérov s medziná- 
rodnou účastou. Takto °sa nadviažu priatelstvá 'medzi 
mládežou socialistických krajin, 'čo bude dalším kro- 
kaan vpred na poli budavania astronómie u nás. 

Juraj MAJCHROVIČ, 
predseda MO SZAA, Pezinok. 

Astronomický večer v Handlovej 
Astronomický krúžok pri Dome kultúry v Handlo-

vej dňa 18. augusta 1973 usporiadal vo evetkej zase-
dačku Domu kultúry astronomický večierok. Heslo 
večera =bolo: Astronómiou za upevjiovanie vedecké-
ho svetanázoru a výchovu sooialistického človeka! 
Vdaka aktivite pracovníka pra mimoškolské vzdelá-
vanie Domu kultúry s. Miroslava Silného a vedúceho 
astronomického krúžku °pri DK v Handlovej s. Ivana 
Trangoša +začína sa astronomická činnost rozbiehat 
aj v Handlovej, kde medzi prvými na Slovensku bole 
vybudovaná závodná hvezdárnička. Astronomický 
večierok na ktorom sav 'prevažnej miere zúčastnila 
mládež, sa skončil na výbornú, čomu dofpom'ohlo aj 
príjemné eprostredie a starostlivá .príprava akcie. 
Prítomni sút ažili v astronoaniokam ukvíze, pri k'torc'm 
odbornú porotu 'tvorili pracovníci Krajskej hvezdár-
ne v Banskej Bystrici: Igor Chromek, Marián Har- 
Panský a Mária 1Ďurovičevá. Kvíz pripravili členovie 
krúžku, ktorí takto chceli na soba upozornit verej-
nast a zapojit do svojioh radov dalších mladých 
hvezdárov. Treba kvitovat vedomosti sútažiacich, 
n•ajmá z oblasti kozmonautiky. Vjtazi sútaže dostali 
od usporiadateTov knižné odmony. 

Po ukončení kvízu bole +posedenie s diskusiou. 
Medzičasom prebiehala prehliadka nočnej •oblohy 'na 
livezdárni DK, kde malí službu členovia AK. Aj keď 

Kopula hvezdárne na Dome kultúry v Handlovej. 
Foto: M. Hartanský 

livezdáreň stojí na námestí, mnoho tudí nepoznalo 
tato zar!iadenie. S údivom pozerali do dalekohledu 
pri sledovaní povrchu Mesiaca a hmlovn. 

Hvezdári v Handlovej 'takto spojili príjemné s uži-
tečným a na takto prežité chvíle účastníci jste budú 
dlho spominat. 
• Mária ĎUROVIČOVÁ, KH Banská Bystrica 

LETNĚ AKCIE KH V HL0H0VC 
Po celoročnej práci astronomických krúžkov 

v školskom roku 1972/73 Krajská hvezdáreň v Hlo-
hovci uspordad•ala pre mladých astrc!nómov i vedú-
cich AK Západoslovenského kraja svoje tradičné ak-
cie. Bol to II. zraz mladých astronómov-.amatérov 
Západoslovenského kraja, Tematický zájazd po čes-
kých 'hvezdárňach •a II. pioniersky astronomický tá-
bor. 

II. zraz mladých astronómov-amatérov Západoslo-
venského kraja se !konal v •dňooh 20. až 27. júla 
1973 v Dudinciach, v stanovej základni. Zúčastnilo 
sa na ňam 60 mladých najaktívnejších členov astro-
nomických krúžkev medzi nimi i mladí .pria!telia 
z Polska, Maďarska a z Bulharska. Program zrazu 
bod velmi bohatý. Umožnil mladým účastníkom nie-
len získat ďalšie vedomosti, zoznámit se s letnou 
oblohou !pri pozorovaniaoh, ale aj «kultúcne žit, po-
znat «krásy Slovenska a oddýchnut si pri vode a Sln-
ku v dudinských kúpeToeh. 

Odzneli •prednášky .odbornýoh pracevníkav Astro-
nomiokého ústavu :a «hvezdáiine 'na témy: M. Koper-
nik a jeho doba, Astronómia -a vedecký svetonázor, 

Dejiny modernej astronómie, Slnečná sústava —
náš domov, Nebeské telesá --mimo sinečnej 'sústavy, 
Najnevšie poznatky z •astronémie, Výdobytky kozmo-
nauti!ky, Hviezdna obloha v lete. 

Okrem toho sa mladým poslucháčom prihovárali 
i vedúci niektorých astronomickýoh •krúžku'v, ako aj 
zahraniční hostie. Besedovali o 'svojej krúžkovej 
činnosti, vymieň•ali si navzájom +svoje skúsenosti a 
poznatky. Denné pozorovania Sloka a nečernej o•b-
lahy vykonávali refraktor•om priemeru 100 mm, F 
1200 mm na paralaktickej montáži. 

Dva celodenné vlastivedné tematické zájazdy sa 
uskutočnili do Banskej Štiavniee a jej okolia a na 
južné Slovensko. Váčšine účastníkov sa umožnilo 
navštívit a prezriet si neďalekú Budapešt. 

V závere •zrazu sa všetci zúčastnili na •astronomic-
kej sútaži, pričom najdapší súfažiaci holi odmenení 
hodnotnými cenami. 

Tematický zájazd po českých hvezdárňach se ko-
nal u d:ňoch 4. až 10. augusta 1973. Zúčastnilo sa 
na ňam 40 vedúcich 'astronomických krúžkov a pra-
covníkov hvezdární Západoslovenského kraja. Trasa 
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Účastníci zrazu. 

jimi prácami. 

Foto: Kopáni 

viedla cez južnú Moravu do južných a západných 
Čiech a cez Ondřejov a Brno spát do Hlohovca. 

Hlavnou náplňou zájazdu boll návštevy hvezdární 
a planetárií, zoznámenie sa s leh zariadeniami a 
činnostou, prehliadky významných kultú+rnych pa-
mtltihodností miest i peknej prí.rody. Z bohatého a 
dost náročného programu aspoň niektoré zastávky. 
Pekný zážitek a hlboký dojem zanechala v účastní-
koch nová mo•der=ná 'hvezdáreň °a planetárium v Čes-
kých Budejovicta'ch. Jej mnohostranná výchovná a 
metodická činnost obohatila účastníkev o nové po-
znatky vo výchovnej a osvetavej práci. Nie mane] 
zapósobil prekrásny zámek s bohatým zariadentn 
v Hlubekej. Na ciaišej ceste nasledovala sprehhadka 
hvezdárne v Rokycanoch, Plzni, °kúpelov Mariánske 
Lázne, Karlove Vary, hvezdánne °v Teplieiach. Vličši-
ne účastníkov 'sa 'umožnilo navštívit neďaleké Dráž-
ďany s 'prehliadkou galérie ,a prírodovedných zbte-
rok. Na neste sp5ť účastníci navštívili Karlštein, 

Sl•apskú apriehr.adu, Orlík, Astronomický ústav v On-
dřejove, •kde si prezreli zariadenia, hvezdáreň a 
planetárium v Brne, hvezdáreň v Ždánci, v Kyjove 
a hodne za-ujímaností a pozoruhodností. 

Tematický zájazd dal účastníkem veta nových 
poznatkev, skúse-ností °i pekných zážitkov .a podne-
tov do áalšej tvorivej práce. 

II. pioniersky astronomický Etábor se uskutečnil 
v dílech 20. až 26. augusta 1873 na :Poličku pri Smo-
leniciach. 

Zašlo sa na ňam vyše 40 mladých záujem-
cev astronómie, pionierov z celého Zápndo+slove.n9ké-
ho kraja. Hlavným eposianím tábora bole Ppodnietil 
mladých členov AK v tejto zaujímavej °činnosti, pri-
blížit tzn rozličné metódy práce v krúžkoch a vý-
cho,vne 'péso••bit zo stránky °spoločenskej, športovej, 
bramnej v duchu komunistickej výchovy mládeže. 
Starostltvo pripravený program zabezpečovali skú-
sení pedagógovia — vedúci AK 'a pracovníci KH 
v Hlohovci. 

Okrem prednášok, besied, pozorovaní, premietali 
sa i diafilmy, diapozitivy, «konali sa športové súřaže, 
cvičilo sa v strelbe, pestovala 'sa turistika a večer 
sa organizovali posedenia =pri táboráku. Pekné zá-
žitky zanechali dva vl.astivedné výlety na Červený 
kameň, do jaskyne Driny a 'Smoleníc. V závere no-
ohýbala tradičná astronomická sútaž s peknými ce-
nami. 

Všetky tni vydarené letné akcie bo+lt nielen edme-
nou za •obeta•vú a záslužnú prácu v minulom škol-
skoam raku, ale bole 'pre mladých priaznvvcov °astro-
nómie •a vedúc°ich AK zdrojem nových poznatkov, 
skúseností, zážitkov a pocinetných im'pulzov do ďal-
šej +tvorivej práce. — cha 

V Komárne veTký záujem 
Astronomický krúžok pri ZD Š na Sídl°ísku II 

v Komárne ktorý 'vedie učitelka A. Piatznerová, má 
už svoju tradíciu. Začioatkom školského roka pri prí- 
ležitosti 500. výr•očia narodenia M. Kopernika čle- 
novia 'krúžku usporiad,ali výstavku svojich prác, 
ktorá sa na škole stretla s neobyčajným záujmom 
detí a aj učitelov z 'celého okresu, lctorí tu mali 
príležitost, 'aby sa bližšie oboznámili s pútavý;mi a 
účinnými formami práce mladých .astronómov z Ko- 
mánn a. 

Podia slov vedúcej krúžku, učitelky Platznerovej, 
'n'a tejto škole je velký záujem o astronómiu. K te-
inu v nemalej miere =prispelo aj zakúpende daleko- 
hladu MDN 120, ktorý vyrába hvezdáreň v Hurba- 
,nove. 

Členovia astronomického krúžku v Komárne so svo- 
Foto: L. Plaiz+ner 

Výstava prát členov astronomického krúžku ZDŠ 
na Sídlisku II v Komárne. Foto: L. Platzner 

t..2fF4 - MEBE5P5! TEC@4i} 

HLavné tažisko pracovna) +nápine krúžku spočíva 
v tom, že všetky poznatky z astronómie st žiaci 
overujú i prakticky. Zhotevujú rozličné názorné po-
mácky, plastické makety, mapy a malé daleko°hla-
dy. 

Každý člen krúžku má poznámkový zošit, .do kte-
rého si podla preberanej témy vlepuje obrázky, pni. 
padne text doplňa farebnými kresbami súhvezdí, pla 
nét slnečnej sústavy, °kozmických lodí a pod. 

Zaujem 'detí o astronómiu a výsledky tejto formy 
práce sú clalej znásobené pravidelnými večerm;i pri 
dalek'ohlade, kde si členovia «knúdku rmůžu svoje teo-
retické vedu-mosti ovoní aj praktioky. 
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Vďaka rporozumeniu .vedonia školy a záslužnej prá-
ce učitelky A. Platznerovej astronomický krúžok 
v Komárne dosahuje pekné výsledlky v oblasti sveto-
názoro•vej výchovy. Na tomto poli může .byt vzorem 
'pro ostatně školy v okrese Komúrno. 

— L. D. --

ČO * KDE .~ KTO * KED Y 
Krajská hvezdáreň v Prešove usporiadala v dňoch 

28. a 29. septembra 1973 Krajský astronomický se-
mtnár pre vedúcioh .astronomických krúžkov vo Vý-
chedoslevenskom kraji. 

Tematika ,prednášok bota zameraná na prehjbenie 
poznatkov z astronómie a skvalitnenie metodi'ckej 
práce v krúžkoch. Osobitne velký záujem bol o pred-
nášku Mdmezemské civilizucie, ktorú prednieso•l 
RNDr. J. Tremko, CSc., z Astronomického ústavu SAV 
na Skalnatom Plese. 

* 4 * 
L'udová hvezdáreň Uránia v Rožňave usporiadala 

pre amatér•ov astronómov •a vedúcich astronomic-
kých .krúžkov v okrese Rožňava v dňoch 5.-7. ok- 
tóbra 1973 študijnú exkurziu do M1rR. 

Účastníci zájazdu si Uprehliadli hvezdáreň v Miš- 
kolci, slnečné observatórium v Debrecíne a hvezdá- 
reň v Budapešti. Táto dpekná akcia iste prispel,a n!e- 
len k získaniu nových poznatkov, ale aj 'k utváraniu 
nových •priatelstiev. 

23. až 29. septembra 1973 sa konala v Starom 
Smokovci 7. regionálna kenzultá'cia o fyzike Slnka, 
'usporiadaná Astronomickým ústavom Slovenskej 
akadémie vied. Zúčastnili sa na nej odborníci zo 
ZSSR, z NDR, PLR, BL'R, NSR, Nórska, MLR a z ČSSR. 

* * * 

Slovenská •astronomická společnost pri Slovenskej 
a•kadémil vied usporiadala spod záštitou Slovenskej 
akadémie vied konferenciu pri príležitosti 500. ' ý-
račia narodenia Mikuláša Kopernika v dňoch 18. a 
17. októbra 1973 v Bratislave. 

Š. FIALKOVA, KH Prešov 

VÝSTAVA O MESIACI 
V dňoch 19. ,až 28. septembra 1973 usporiadala MO 

SZAA v Nitre v spolupráci •s PKO a s astronomický-
mi krúžkami výstavu, venovanú 'Mesiacu. IVitrianski 
.amatéri si zvolili tento tem'atddký okruh predovšet- 
kým preto, že sa prednedávnom skončila významná 
etapa prlameho výskumu 'kosmických telies, která 
bota zameraná práve na Mesiac. Bolo preto aktuál- 
ne zhrnút dejiny štúdia 'nášho vesmírneho sprievod- 
cu od najstarších dób, cez prvé telsko,pické pozoro- 
vania až po súčasnast. Táto myšliornka — zachytit 
na príklade jedného astronomického objektu vývoj 
názorov, prostriedkov a metód štúdia a skonfronto- 
vat ich so získanými poznáUkami — bota ústrednou 
myšlienkou výstavy. 

Okrem toho bol na úvodných paneloch zachyte•ný 
prehfad poznatkov o mesiacoch i'ných planét a •bol! 
tu vysvetlené aj niektoré javy súvisiace s Mesiacom 
(mesačné fázy, zatmenia Mesiaca .a Slnka). Záve- 
re-čný panel ukázal návštevníkom Mesiac ako vdač- 
ný 'objekt •amatérskych •astronomických pozorovaní, 
ktoré si aj v dobe, •ked človek vs.túpil na mesačný 
povrch, zachovávajú svoju oprítažlivost, zaujímavost 
a v mnohých amorech aj svoj vodecký význam. 

I. Z. Pohfad na výstavu. 

kNWIÍ IRR4IIIH\Y 
RNDr. Jaromír Široký — RNDr. Miroslava Široká: 

Základy astronomie v příkladech. (Druhé upravené 
vydání.) Vydalo Státní 'pedagogické nakladatelství 
v Praze, 1973. Stran 158, cena vázaného výtisku 
Kčs 15,—. 

Šest roků, které uplynuly od prvního vydání vy-
sokoškolské příručky manželů Širokých z University 
Palackého w Olomouci, stačilo k tomu, .aby tato kni-
ha byla zcela rozebrána. Je «proto nutno ocenit roz-
hodnutí redakce matematiky a fyziky Státního pe-
dagogického nakladatelství v .Praze, že do edičního 
plánu na rak 1973 zařadilo druhé vydání této v na-
ší astronomické literatuře ojedinělé publikace. 

Ačkoliv jde o 'vysokoškolskou příručku určenou 
studentům pedagogické specializace na přírodově-
deckých fakultách, můžeme ji doporučit všem váž-
ným zájemcům o astronomii. 

RNDr. Oldřich LEPIL, CSc. 

Mikuláš Koperník: 0 pohybe nebeských telies. 
(Viaz. asi 40,— Kčs). Dlelo vychádza .k 500. výročiu 
narodenia M. Kopernik•a, 'ktorý sa preslávil svoj4mi 
dielami z astronómie •a stal sa zakladatelem helio-
centrickej sústavy. Je to .preklad 'z latinčiny, ktorý 
u nás v ČSSR zatial nevyšiel. Obsahuje základné 
práce M. Kopernika o 'pohybe nebeských telies. Kni-
ha je určená nielen astronómom, ale aj širšiemu 
okruhu študentov a vysokoškolákov, ako aj ústavem 
a školám všetkých stupňov. Toto základné vedecké 
dieto by nemale 'chýbat v nijakej knižnici. 

J. Dvořák — B. Ružička: Geologická minulost Ze-
mě. (SNTL — ALFA, viaz. 55,— Kčs.) Kniha opisuje 
vznik života na Zemi, osobitne vznik a vývoj člove- 

Nie Zem, ale Slnko — 77-stranová ,publikáci.a ze 
života a diela Mikuláša Kopernika s bohatou obra-
zovou prílohou. Jej autor Ladislav Drnga v tejto 
publi'kácii, venovanej 500. výročiu narodenia tohto 
významného génia zachycuje a predstavuje jeho ži-
vot a 'dielo, ale i charakter obdobia, v ktorom M. 
Kopernik vystupuje nielen ako tvorca heliocentric-
kej teórie, ale predovšetkým ako člove•k, nadovšet-
ko milujúci svoj národ a svoju rodnú vlast. Kniha 
pútavou formou sprevádza čitatela Kopernikovým 
životem <a predstavuje jeho dielo formou prístupnou 
pro •najširšiu čitatelskú verejnost. 

—BA —
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1 marci a i, apríli 
SLNKO vstupuje do znamenia Barana 21. marca 

o 1 hod. 6 min. V tomto čase nastáva začiatok jar!, 
jasná ďovnodennast. Do zn•amenia Býka Slnko vstu-
puje 20. apríla o 12 hod. 18 min. 

MERKUR nebudeme .můct apozorovat Faul v macci, 
ani v ralpríli. Planéta sa ppahybuje súhvezdiami Vod-
nára, Ryb a Velryby. Vychádza pri východe Sluka 
a zapadá krátko pred jeho západom. Merkúr sa 
v priebehu marca a apríla °bude postupne viacej 
vzdalovat od Zeme, zo vzdialenosti 0,63 na 1,33 a. j. 

VENUŠA je na rannej oblohe ako Zorničkea. Pre-
chádza súhvezdiami Strelea, Kozorožca a Vodnára. 
V macci vychádza asi hodinu pred vy'ohodom Sluka, 
v apríli o niečo naskór. Venuša sa vzdaluje Qod nás 
zo vzdialeno!stl 0,43 na 0,89 ,a. j., pričom sa jej jas-
nost postupne zmenší z —4,3 na —3,8 hviezdnej 
velikosti. 

MARS je po obldva mesiace nad obzorom v sú-
hvezdí Býka. Vyohádza po polnooi a můžeme ho po-
zorovat až ,do východu Sluka. Konjunkcia planéty 
s Mesiacomnastane 1. ,marca o 1 hod. 54 min. 
Mars bude 0,5° južne •od M'esiaoa. Planéta sa vzda-
1'uje od Zome z 1,41 na 1,97 a. j. Pritom nastáva po-
kles jej jasnosti z ±1,1 na ±1,7 hviezdnej velkosti. 

JUPITER je v marci rv navhodnej polohe na po-
zorovanie. V apríli je nad obzorom ráno, .krátko pred 
vých•odom Sluka. Pohybuje sa v súhvezdí V'odnáca. 
Jupiter sa v priebehu obidvooh meslacov pribiíži 
k Zemi zo vzdňalenosti 6,00 na 5,47 a. j. a jeho jas-
nost sa zváčší z —1,5 na —1,7 lwiezdnej =velkosti. 

SATURN můžeme v marci pozorovat na oblohe 
'takmer dpo celá noc. Zapadá okolo 3 hodiny nad rrá-
nom. V apríli zapadá o niečo skór. Planéta sa po-
hybuje v súhvezdí Býka, neskůr v suhvezdí Blížen-
covi. Konjunkoia Saturna s Mesiacom nastane 3. 
marca •0 0 hod. 18 min. Planéta bude na 0,6° južne 
Od Mesia'ca. Saturn sa vzdaluje od Zeme z 8,66 na 
9,61 •a. j. Jeho jasnost sa takmer nezmení a bude 
0,2 až 0,3 hviezdnej velkosti. 

URAN je nad obzorom taismer po celá noc. Mů-
žeme ho pozorovat v súhvezdí uPanny. V marni vy-
chádza okolo 22. hod., v 'apríli večer. Urán sa pri-
blíži k Zemi zo vzdialenosti 17,74 'na 17,43 a. J. Na-
néta bude mat jasnost ako hviezda +5,8 hvjezdnej 
velkosti. 

NEPTÚN můžeme .pozorovat dalek'ohíado!m v sú-
hvezdí Hadon.oša v druhej polovici noci. V mnrci 
vychádza wp.o polnoci, dv apríli krátko pred iiau. Kon-
junkcia ;planěly s wMesiacom nastane 10. apríla o 23 
hod. 12 min. Planéta bude 3° severne od Mesiaca. 
Neptún sa pribllžuje k Zemi zo vzdialenozti 30,28 
na 29,43 a. j. Žiari 'Oko hviezda ±7,8 hviezdnej vel-
kosti. 

LYRIDY — meteorický roj, ktorého niaximálna 
činnost bude okolo 22. apríla. Pre4pokladáme bodl-
nový počet asi 12 meteorov. 

SEVERNA KORUNA (Corona Borealis, CrB) je 
malé, ale vato výrazné súhvezdie, ktoré sa rozkladá 
na obloha výohodne od súhvezdla Booles. Nachádza 
sa rpribližne na jeho tvýške a má tvar o!tvoreného 
po4kruhu, wúvoreného siedmvmi jasnými hviezdami. 

Ako hovori grécka legenda, táto korunu daroval 
boh vínu Dionýzos dcére 'krétskeho ckrála Mínoa, 
Ariadne. Koruna ju mala položit v str•astiach zapr!-
činených nevernostou aténského hrdinu Téma. Kecl 
se Tézeus prihlásil medzi sedem mládenoov •a diev 
abetovanýah na zjedeme polobýkovi~poločlovekovi 
Mínátaurowi, aby ho zabil v knósskom labyrinte na 
Kréta, dostal od Ariadny meč a nit ktorá mu po 
súboji s netvorem a po jeho 'premožení pomohla 
vyjst z labyrintu. Potom sa Ariadna stala jeho ne-

vestou a ihned gpustiii Krétu. Ale Tézeus ju nec•licol 
za ženu, protože sa mu zapáčila jej mladši'a sestra 
Faida ba proto ,Ariadnu zanechal 'na ostrove Nax. Po- 
dTa inej verzie sa Ariadne vo 'sne 'zjavil 'hola Dioný- 
zos a prikázal jej, aby zostala una 'ostrove, lebo sa 
s ňou mien! o.ženit. Ďalši+a verzia hovo.rí, že j'u vlast-
ne Tézeus tam zabudol zo 'samého zhonu. 

Pre samý zhon, či podla druhej a tretej 'verzie zo 
žialu, Tézeus za'budol epri návrate domov vymanit 
čierne !plachty 'na 'lodi za hiele, ktoré 'by boli hlá-
sali jeho otcovi Egeiovi štastný synov návrat. Král 
zo žiaPu skočil do mora, iktoré po ňom dostalo me-
no Egejské. 

Najjasnejšou hviezdou s'uhvezdia je a CrB, nazý-
vaná aj Gemma. V latinčine gemma znamená draho-
cenný kameň. Hviezda je zákrytovou pramennou 
s ťperiódou 17,4 dt"va. Jej neviditelný sprievod_ea za 
prejavuje iba zmenami v spektre. Svietivost Gemmy 
je 30-krát váčši'a ako avietivost nášho SYnkoa. Je 
vzdialená od nás 65 svetelných rokov. Zdamdivá vi- 
zuálna velkost hviezdy je 2,24 magnitúdy, abso•lútna 
velkost ±0,8 magnitúdy. 

Hviezd!a CrB je dvojhviezda, ktorej zlo,žky m•ajú 
jasnost 5,1 a 6,0 lnagnitúdy fa sú vzdaiolené od seb'a 
6,3". Aj š CrB je civojhviezda so zl'ožkami 5,7 a 6,7 
magnirtúdy vzdialených 'od seba 6,2". R CrB je typic-
kým zástwpcom premennýah hviezd pni ktorých 
v nepravidelných intervaloch zrazu nestane polcles 
jasnosti až o ni•ekolko magnitúd. R CrB mení jasnost 
v rozmedzí od 5,8 do 14,8 hwiezdnej velkosti. S CrB 
je dlhoporiodická hpremenná hviezda, meni.a'ca jas- 
'nost v perióde 361 dní, v rozmedzí od 6,6 do 14,0 
by. v. Aj hviezda V CrB je dlhgpeiti'odi•okou pramen-
nou, 'klová umní jasnost y intervale od 6,9 do 12,2 
m'a.gnjtúdy v priebehu 358 dní. Hviezda T CrB je 
rekurentnou novou, ipri ktorej boll pozorované dve 
vzplanutia v medzio+bdobj 80 rokov. Jej jasnost sa 
zvýšila z 12,2 na 6,9 hviezdnej velkosti. — E. P. — 

SEMINÁR !/ ŽILINE 
V djloch 21. 'až 23. eseptombra 1973 sa v Žilino 

uskutočnil 1. celoslovenský rádio:astronomický semi- 
nár, ktorý usporiad'ali: Slovenské ústredie amatér- 
skej astroné•m'ie v Hunbanove, IIudová hvezdáreň 
mesta Žiliny a rádioastronomioká sekcia pri JIH. 
Zúčastnili sa na ňom členovia rádioastronomiakých 
krúžko•v z celého Slovenska. 

Seminár otvori,l podprgdseda 1vIsNV v Žilina súdr. 
Stefan Milo. Na ,;programe holi wpred'nášky týkajúce 
sa 'rádioastronómie. Prednášali tu známi odborníci 
tohto odvetvia, ako dr. Z. K%i,vský na tému Rádiové 
pozorovania slnečnej aktivity a allovinky z rádio-
'astronomického (výzkumu Sluka, dolej Fdr. J. Olmr 
na tému Rádiový obraz vesmíru a Význam rádio-
astronomických rmeraní Sirnka dpre javy v medzipla- 
netárnom ěpriestore, prof. J. Bardy na tému Cie! a 
zmysel rádioastronómie ,a Z. Pokorný na tému :Rá-
diové ži•arenie v pianetárnej sústave — rádiová e.mi- 
sia Jupitera. Počas prednášok sa premietal'i diapozi- 
tjvy a filmy, z ktorých najzaujirnavejší bol The Ac- 
tive Sun (A•ktívne Sloko). Film .bol aiakrútený v spo-
lupráci ZSSR ,a USA. 

Na 'ukončenie všetci účastníci semi.nára si prezreli 
památník V. I. Lenina a Ludová hvezdáreň v Žiline. 

Toto podujatie spinilo svoje uposlanie a mladí si 
z ,neho odnlesli mnoho cenných poznatkov. 

Peter MARTAK, Žilina 

FEBRUAR 1974 KOZMOS 29 



28
. 
H
.
 0

 
20

IC
J.

 
1.
 I
L
 
0
 
22

,O
D 

O
B
L
O
H
A
 V

 
M
A
R
C
I
 
A
 
AP
RI
L9
 

'Ť. 

2 

. ® . 

E U) 
(') 
L 

m 

C') 

..

Ö 
x 

~f 

® 
Z 

, •~ E 

3 
w 

, - U) 
Q N 

E 
N 

® • 
Ň . e 
~ e 

~ e ♦ 

a 
® 

n _. ... :;•w^a:::: -.. . _ - , r.-.._._.. _ . / r as 
© 
~o 
m 

š r 
Y 

p C 

p ~Yq ~., . , -i':~ . ,'~ .: .. ~ ~+ 
d 

1,, ý . • ~ dQ y  
~ 

~.~ ...
•

~ ~ _ . .., _ .. . n ~  ` ,, a. ... . ~ .~ ...... . 

Y  P 

f ~ ` (V 

.r G 

• ®• ~ Jt 
O 

O y/ ~ 
!q • ^ w

O >d

P ® O`- ~ ~ ~ . Ä 4'

.)
47 ` i r ' . ~ = O 

®o 
Oo 

n 

30 ICOZMOS FEI3RUÁR 1974 



\/l
'C

II
®

ID
Y

 
A

 Z
Á

PA
D

Y
 

S
L

N
It

A
 A

 M
E

SI
A

C
A

 
M

E
S

A
Č

N
É

 F
A

Z
Y

 

o+~ C 4 4- 4- ~ 

C 
cr Q z z p 

td)

I— ši 
~ A •A 

W w Q j 
Q 

 ~ 

C9) 

A 

1~ C 0
., > á D 

N i-r 
C t=-i •~ 

'C 
ar ~ 

ro

C) ,-I C) 
Ň ty oořiN V~01nr-B Vt 
~ 

m e—i O N N N LC) i—I CO ..C~ 
~y rl ri N N N ri ri 

a 
~a 

0 

)c
47 

Ýa 
H C)

í
CC

 
m H 

—ICV C+')~ 
‚C Ň C 
riŇ ~ P O 

_ 'C 

I ~c  
C C) 

n '-1 CC 
ŇCC C) riM O c~~l ~ cti A 

C 
'C7 . M VI L~ <-1 LC) O I ~ O 

O 
C ‚C a -i e-i N

~.O 

CH O O 
O 

® ~ LD C) C) C\ LC) CC C) 
~..a 

~ N M"I C)OCCN ~ 

C

3 ‚C CI <H W 
r -I r~-1 N 

ri C) •..,~ ar 
xo y C C 
A~ 
N 

CJ F P~'{ ŇŇC~) C~~) glt~ 
LOyi 

p 
od co ® N CO CO C7 CO CO CO C0

•C r -I rl ri rl H rl ri 
~ o iCO.1 

O  O p 
C)

'C a) C) r -1 cM CD CC O AA 
~ rBooLC) W C)C) a o

>s ~ LC) 147 LC) VC ‚C C' ‚C . Ň a ..o
~ 

F O 
CC O 

~ii Ry 
CC 

 .7 .7 ~ í7 7.  ~ i^a 
w O 

ia ‚C tW-.
'-1,-1~NŇ yCC 

C) 
F 

N ~ ~ C) CC C7 V) V+ C) ‚C .O N
C, •A C 

U 
Ň .I~ H V~OoONCD.--I© ~iC1 

Cy r9 rl CV

• .O 
C ~ O 

L-OI Č Gi N lC) C) N C)) N '[M CD ~ Iri ~.a ~ CV N VIrP®CIriN C I .
Ci 

ja O líf)
—I N  

O CJ 'dl CD C))

~ O O O N 

'O ~+ L~~HO CDC)000") O Ň  ~ 
Cy F N Ch Ve Ve U) lC) O ti 
0, ~ ~ 

O 'N jý ~., rlrirl 
rlrlH~ 

Xib x ~o 
O IN" 

X 'y 

Ň,-o tó°iL~nv~+mcoV nf ý 
v q 

m CDCnCotnCCC)tnC)• ~ ~ ~• O
CC 
N  .' 

- - á á 
)C F-I F-1 F-1 

Q 
CV 

C~~r~ Ci~NŇ
O
7 

N 
I 

~ 
T 

N 
N 

O 
N 

O 

~ 

~ 

O. 

r 

~ 

r 

O 

ř 

y 
M 

O 
n oO O 

('4 

~ 

~ 

® 

~ 

1 

é 

P ~ 

~ 

► 

. 

J 

® , 

EC
pU

A
T®

R
 

~ 
. 

~
 . 

` 
C

~
t 

~.
 

,_.~
 

A►
 

a 

~ 
č 

~ ~ t 
 ~ ~ , 

; 
N 

V 

_j ~ o. 

~ 

~ 

. 

‚ 
~?
 

e 

r q 

~•~ , ~ • ~ ~ 

~ 

v ~ 
~ • " ó ~ ~~•~ 

~ ♦ T 
)+ 

♦~ a \ 
• 

♦ rn 

r ® - 

~ s —f+

d 

0 z 
d 
~ 

> ~ 

4,8 

N 

t 

~ 

f t" 

r r 
N 

q 
á 

~ ~ 
~ 

N 

~ 

1 

!~ 

l • < ~ • ~ . ~ 

r 

' 
~ ~ 

~ 

7 
~ W 

• f

® 

q ~  , ‚ ~. 
o 

[ ~ I - 
O 
r 

OO
M 

O 

r7 

d 

~ 

L 

r 

'fl 

(4 

♦ 
M 

FEBRUlLR 1974 KOZMOS 31 



(Lokončenie z 11. str.] 

zaměří f na magnetické pole Jupitera a jeho výkyvy 
způsobené měsícem Io. Energie získaná sondou In-
trakcí s gravitačním polem Jupitera umožní sondě 
další cestu k Saturnu, kam dorazí po 4 létech od 
startu se Země. 

Překoná-li sbnda úspěšně tuto dlouhou a nároč-
nou cestu, zahájí komplexní pozorovací program Sa-
turna asi 80 dní před maximálním přiblížením. Je 
plánován průlet kolem dvou měsíčků, a to Titana 
a Japetuse. Výzkum Titana, o kterém víme, že má 
atmosféru hustší než Mars, je jedním z hlavních 
cílů. Očekává se, že získané snímky budou mít řá-
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dově stejnou rozlišovací schopnost jako dnešní zá-
běry Marsu z pozemských hvězdáren. Dojde k zá-
krytu sondy Saturnovým prstencem, přičemž se opět 
uskuteční již zmíněný zákrytový experiment. Po-
zornost bude věnována sledování rozhraní světla a 
stínu na prstenci, získané výsledky poslouží ke stu-
diu charakteristik a tepelných vlastnosti prstence. 
Bezesporu zajímavým experimentem má být pozoro-
vání vybrané hvězdy skrze prstenec. Čidlo sondy 
bude zamířeno na hvězdu po celou dobu jejího „zá-
krytu" prstencem, z výsledku bude možno soudit na 
přítomnost plynů v prstenci. 

Mariner přeletí jižní polokouli Saturna a bude pů-
sobením jeho gravitačního pole vychýlen z roviny 
ekliptiky do dosud neprobádaných oblastí kosmic-
kého prostoru. Schematické znázornění pohybu son-
dy mimo roviny ekliptiky po interakci se Saturnem 
je na obrázku. V roce 1992 dosáhne sonda vzdále-
nosti 30 AU od Slunce. V případě, že budou pří-
stroje stanice nadále v činnosti a bude udrženo 
spojení, mohlo by byt získáno množství nových po-
znatků. Hlavni nápiní výzkumu v této fázi letu by 
bylo studium kosmického zářeni přicházejícího 
z vnějšku do sluneční soustavy a jeho interakce 
s tokem nabitých částic slunečního původu v závis-
losti na vzdálenosti od Slunce. Mariner poté opustí 
naši sluneční soustavu rychlosti přibližně 3 AU za 
rok. Kdyby se i nadále podařilo udržet palubní pří-
stroje v činnosti, znamenalo by to vůbec první mě-
ření v mezihvězdném prostoru. 
Plán počítá s vysláním dvou sond na tuto nároč-

nou cestu. Druhý Mariner, co do konstrukce a pří-
strojového vybavení totožný s prvním, odstartuje ja-
ko záložní sonda. Pokud průběh letu obou sond bude 
úspěšný, bude možno volit odlišné průletové trajek-
torie kolem planet a případně výzkumný program 
druhé sondy upravit a upřesnit podle výsledků son-
dy první. Bude rovněž využito výsledků získaných 
při průletech kosmických sond Pioneer 10 a 11 ko-
lem Jupitera, zejména co se tyče škodlivého vlivu 
silných radiačních pásů Jupitera na přístroje stani-
ce. 

Na tituinej strane: Snímka kométy Kohoutek, 1973!, 
získaná 12. januára 1974 o 16h 39m 45$ UT malým 
astrografom 30 cm f/5 observatória na Skalnatom 
plese pri expozícii 3,5 minúty. Foto: Milan Antai 

Na zadnej strana obálky: Letová zostava kozmických 
lodí Sojuz a Apollo pri plánovanom spoločnom lete 
v roku 1975. 
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Príprava jednej z družíc Interkozmos na 
štart. 

Návratná časí kozmickej lode Vostok po 
pristátí na Zemi. 

Kozmická sonda typu Mars s pristávacím 
aparátom jhorná čase zakrytá ochranným 
štítom. 




