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D ﬂ VéZeni Citatelial
/stupujeme do roku 1974, roku vyznamného jubilea slovenského
ndroda, ked pred 30 rokmi so zbrafiou v ruke povstal proti faSistic-
i kému nepriatelovi. VSetok na$ pracujici Iud venuje velkd pozornost
N 0 VE H 0 tomuto jubileu, pripravuje sa osldvit ho déstojne. Takisto aj nds Caka-
ju ulohy, ktorymi by sme chceli prispiet k déstojnym oslavdm tohto
jubilea. T
R 0 K U Rok 1973 sme skonfili GspeSnou tvorivou prdcou na poli amatérskej
astronémie, kde sme spolotnym usilim vytvorili velké dielo v ideolo-
gickej préaci a v svetonédzorovej vychove. V tejto prdci ndm konkrétne
poméaha néas ¢asopis Kozmos. V priebehu celého roka prindSal hodnotné
¢lanky, z ktorych bolo moZné ¢erpat mnoho poznatkov pre svetonéa-
zorova vychovu, a verim, Ze tato skutofnost vyuZili vhodnou formou
vSetci pracovnici hvezdarni, astronomickych pozorovatelni, vedtci
i Clenovia astronomickych kriZkov a miestne organizdcie Slovenské-
hd zvézu astronomov-amatérov. Svoje poslanie vSak dobre plni nielen
na Useku amatérskej astrondmie, ale aj v Sirokych radoch naSho pra-
cujuceho Tudu, aj ked sa eSte zdaleka nedostal na$ ¢asopis vSade tam,
kde je ofl zdujem. O UspeSnom plneni poslania ¢asopisu hovori velké
mnoZstvo VaSich listov, v ktorych vyjadrujete uznanie a vdaku 2za
poskytovani pomoac v ideologickej a svetondzorovej vychove, v rozsi-
rovanl poznatkov z oblasti kozmického vyskumu a pribuznych vied.
Uznanie vyjadruji nielen ¢itatelia u nds doma, ale podobne sa vyjad-
rujia aj zahrani¢ni cCitatelia, najma z tych krajin, kde eSte podobny
Casopis nevychddza. Z tohto vidiet, Ze o ndS Casopis je velky zdujem, mo napriek tomu
eSte zaostdva jeho ndklad za skutoCnym poCtom milovnikov astronémie. Pri naSej préaci
vychddzame zo zdverov XIV. zjazdu KSC k tdlohdm kultirno-osvetovej prace a obsah néas-
ho Casopisu vypliiame tak, aby vyhovoval o naj$ir§im vrstvam n4sho ludu a majmi, aby
¢o najlepsie spliial svoju tlohu vo vychove socialistického ¢loveka. Usilujeme sa, aby si
v fiom kaZdy Citatel naSiel to svoje, aby bol €2 najviac uspokojeny. MoZno sa nam toto nie
vZdy dari, azda niekedy chybaji ¢ldnky este viac populdrnejSie, viac pristupnejSie veko-
ve mladSej mladeZi. Touto otdzkou sa pri tvoreni Casopisu takisto zacberame. My by sme
si v8ak Zelali, aby na$ Casopis aspoii do istej miery nahrddzal chybajice state z ucebnej
latky na zédkladnych a strednych $koldch. Je chyba, Ze vacsina $kél I. a II. cyklu na$ Ca-
sopis vobec neodoberd. Ministerstvo $kolstva SSR zaradilo na$ casopis do zoznamu odpo-
ricanych Casopisov pre SVS a gymnaziad. VA&3im odberom a ndkladom by sa Casopis stédle
iba z kaZdej strdnky zlepSoval.

Je pravda, Ze v stGfasnosti obsahuje Sasopis viac odbornejsich ¢ldnkov, aj ked populdrne
podanych, ako ¢lankov z popularizatnej ¢innosti. Je vSak potrebné povedat, Ze na Sloven-
sku méame hustd siet astronomickych kriZkov vykazujicich bohatd ¢innost, ale o svojej
praci sa prostrednictvom Kozmosu zmietiuji nadzaj iba v jednotlivych pripadoch, ¢o vy-
jadruje nepatrné percento tejto prace. Je velka Skcda, Ze si krizky, alebo i jednotlivi
astronémovia-amatéri takymto spdsobom nevymieiiaji svoje sklisenosti. Tento Casopis tre-
ba vyuZit aj v tomto smere. O o viac prispievatelov bude mat Kozmds, o to bude hodnot-
nejsi a zaujimavejsi a najma bude viac slaZit verejnosti, spliiat svoj hlavny ciel.

Minuly rok prebiehal v znameni osldv 500. vyrotia narodenia vyznamného polského
astronéma MikulaSa Kopernika. Tomuto géniovi stredoveku sme venovali vela pozornosti
nielen v na$ej konkrétnej ¢innosti, ale v Kozmose sme poskytli aj ictyhodné miesto ¢lan-
kom o jeho Zivote a diele. Svetondzorovej vychove sme sa v uplynulom roku venovali,
moZno povedat, viac z odborného hladiska. V tomto roku sa budeme touto pracou zaobe-
rat trosku viac aj z hladiska spolotensko-politického, a to predovSetkym vyznamom Slo-
venského narodného povstania pre nadu socialistickd spolo¢nost a z toho vyplyvajic 1 pre
naSu terajSiu kulttirno-osvetovi Cinnost. ) )

V3etci zamerajme teda svoju pracu aj na poli amatérskej astronémie na dostojné osla-
venie 30. vyrocia Slovenského nérodného povstania. 5

Dnes sa mdZeme smelo a plne venovat naSej obltbenej préaci, ku ktorej nérq nasa spo-
lotnost déva vSetky prostriedky, a na tom ma velkd zéasluhu aj Slovenské naraydné po-
vstanie.

Verime, Ze aj v naSom Casopise sa objavia &lanky viaZice sa k Slovenskému narodnému
povstaniu a ofakdvame ich majméd z radov ¢itatelov. o

Dovolte ndm, vaZeni Citatelia a prispievatelia, aby sme Vam, ako aj vSetkym s}pcyluprta-
covnikom podakovali za doterajSiu spalupracu a Zeldme Vam v tomto roku vela tUspechov
v zamestnani, v sikromnom Zivote a vela spokojnosti s ¢asopisom Kozmos. ~

Milan BELIK, riad. SUAA
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RNDr. Jiff GRYGAR, CSc.,
AU CSAV Ondiejov

VazZeni &itatelia! V tomto tisle nvadzame pokraéo-
vanie ¢lanku RNDr. J. Grygara, CSc., ktorého prvii
tast sme uviedli v poslednom #isle minulého rog-
nika.

KRATKOVLNNE ZARENI Z KOSMU

Pozemska optickd astronomie je u kratkych vino-
vych délek omezena absorpci v 0z6nové vrstvé atmo-
sféry, takZe fakticky kon&i u wlnové délky 2900
angstromia. Zkoumdni oblohy v péasmu nejkratSich
vin umoZnili proto teprve rakety, balény a zejména
umélé druZice Zems.

V oboru ultrafialové astronomie byl v§znamny¢m
experimentdlnim meznikem start druZice OAO-2 v r.
1868. DruZice daleko prekro¢ila svou planovanou
Zivotnost, nebot pracovala aZ do tncra 1973. K nej-
zavaZznéjSim objeviim z dosud medplné& zpracovaného
materialu patFi zjiSténi pirebytku ultrafialového z4-
reni ranych hvézd tfidy OB (o dva Yady vice ne#
vypl§va z modell atmosfér), uréeni velkych ztrat
hmoty v ranych hvézddch (aZ 1 hmota Slunce za
10° let) a malezeni ultrafialového piebytku v jadrech
galaxil.

Podobnym predélem v rentgenové astronomii bylo
vypusténi druZice UHURU koncem r. 1970. DruZice
zjistila pulsace X- zdroje Cygnus X-1 i pulsace v TFa-
dé dalSich pripadi. Postupné vykonala prehlidku
rentgenovych zdroji na celé obloze, takZe v soulas-
nosti je znamo ma 150 diskrétnich zdroji X-zaieni,
Z toho asi 10 extragalaktickych.

Ukazuje se, Ze pPevdZnd Cdst rentgenov§ch zdroji
rychle sldbne; napiiklad prvni zndmy diskrétni zdroj
Scorpius X-1 zeslédbne stokrat za pouhych 19 let. Cas
od Casu se objevuji velmi intenzivni, avSak kratko-
Zijici rentgenovské zdroje, jejichZ povaha je zcela
nejasnd. Pomé&rné nejvice ddaji bylo ziskdano o rent-
genovskych pulsarech, jako je zminény Cyg X-1, dale
Cen X-3, Her X-1 atd. Optickd pozorovéani totiZ uka-
zala, Ze vesmés jde o té&sné (prfipadné i zdkrytové)
dvojhvézdy, kde hlavni sloZka je veleobr spektrélni
tfidy B a vedlej$i sloZka mneni opticky viditelna.
Z pomért hmot a velikosti i fluktuaci X-zé&reni ply-
ne, Ze wvedlej8i sloZky jsou zhroucenymi hvézdami
[neutronovgmi hvézdami ¢&i dokonce kolapsary, tj.
¢ernymi dirami) o poloméru nékolika maéalo desitek
kilometr. V téchto soustavdch probiha intenzivni
pfenos hmoty doprovazeny rentgenovym zéafenim.
Pulsar Her X-1 je totoZny s proménnou hvézdou HZ
Her a je dosud jedinym opticky pozorovatelnym rent-
genovskym pulsarem. Poznamenejme vSak, Ze rent-
genovské pulsary se charakterem pulst i fyzikalni
pri¢inou pulsaci zfeteln& odliSuji od radiovych pul-
sari. Mechanismus rentgenovych pulsaci neni totiZ
ani priblizné objasnén.

JeSt& podivnéjsi vlastnosti jevi rentgenovsky§ zdroj
Cygnus X-3. V zAari r. 1972 bylo pozorovano radiové
vzplanuti zdroje, kdy se b&hem nékolika hodin in-
tenzita rddiového zareni zvy§$ila 45 krat, aniZ by se
jakkoliv zménil tok Rentgenova zafeni. Zdroj meni
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opticky identifikovdn, a tak se miZeme jen doha-
dovat, Ze jde bud o zvla§tni dvojhvézdu, anebo o ro-
tujici neutronovou hvézdu s wv§nraznym precesnim po-
hybem.

V samotnych pod&atcich je studium energeticky nej-
vydatnéjSiho gamma-zéreni. K jeho detekci se uzivd
detektori umistovanych mna vySkov§ych balénech.
Zjisténé toky gamma-zdPeni jsou pobliZ prahu citli-
vosti stavajicich aparatur. Pulsy gamma-zareni s e-
nergii prfes 50 MeV byly zjiStény pro pulsar v Krabi
mlhoviné. Gamma-pulsy maji touZ periodu jako pul-
sy v optickém, resp. rddiovém oboru, avSak pomér
intenzit hlavniho pulsu a interpulsu je pravé opadny
neZ v optickém oboru. Vyklad tchoto jevu neni znam.
Dalimi zdroji gamma-zdfeni je Seyfertova galaxie
3C-120, studovand pomoci pristroji na sovétskych
druZicich Kosmos 251 a 264, a rovnéZ ,lacertida* AP
Librae.

CASTICE O VYSOKE ENERGII A ANTIHMOTA

Krom& elektromagnetického zareni mohou astro-
nomové ve spoluprdci s kosmickymi fyziky usuzovat
na stavbu vesmiru téZ zachycovanim hmotn§ch Cas-
tic, jeZ maji dostatetné rychlosti, aby pomérné rych-
le prekonaly mezihvézdné vzd4lenosti. Vesmir je
vlastng nejmohutn&jdim urychlovaem, s nimZ se vii-
bec nemohou m&Fit ani ta nejndkladn&j$i pozemska
zaFizeni. V r. 1972 byla napfiklad registrovdna sprs-
ka kosmického zareni, kterou vyvolala Castice
s energil 4.10*! eV, coZ je energie o celych devét
Fadt vy$si meZ ta, kterou v dohledné dob& mohou
urychlovade na Zemi decilit. V kosmickém zafeni
se — zatim bezlspé$né — hledaji proslulé quarky
— hypotetické ,superelementarni* ¢&astice, postulo-
vané Gell-Mannem a Zweigem.

I kdy# diky kosmickému zai'eni byla jiz ve t¥ica-
tgch létech objevena prvni antiCdstice — pozitron,
neni to diikaz, Ze ve vesmiru existuje antihmota.
Pozitrony totiZ vznikaji sekunddrné, v disledku in-
terakce primarniho kosmického zéafeni se zemskou
atmosférou. Proto téZ principidlni odpovéd na otaz-
ku, zda je ve vesmiru antihmota, musime hledat
studiem primarniho kosmického zafeni — tedy opét
pomoci piistroji vynesenych mimo zemskou atmo-
sféru. Prvni takovd mé&Feni byla vykondna pomoci
3. Sputniku a vysledek byl jasné negativni — Zadne
anticastice, a tim mén& antijadra t&Z3ich atomi ne-
byly zaznamendny. Od té doby prob&hly desitky ex-
perimenti v rdznych oborech energii a atomovych
gisel. Vysledky jsou opé&t jasné negativni, takZe lze
konstatovat, Ze zastoupeni antitdstic a antijader
t878ich atom@ ve vesmiru je mizivé malé, pokud tam
antidastice viibec jsou. Podobn& negativni jsou i po-
kusy s detekci antineutrin.

Pokud tedy viibec zbyva néjaké GtotiSté pro anti-
hmotu, pak jeding v jiném vesmiru, jenZ by byl
s na$im vesmirem propojen systémem c&ernych a bi-
lych dé&r. Podle nékterych domnének hmota, jez
,mizi* v derné dife v naSem vesmiru, se objevi jako
antihmota v bilé dife v jiném vesmiru, a naopak.
Tato spekulace, opirajici se o principy symetrie,
vdak neni podloZena Z4dnymi astronomickymi pozo-
rovanimi.

NEUTRINOVA ASTRONOMIE

Studium termonukledrnich reakci ukazuje, Ze pii
typickych procesech, jeZ probihaji v nitrech hvézg,
se uvoliiuje G4st energie ve form& meutrin. Zvlast
vyraznd je produkce neutrin v pokro&ilé fazi vyvoje
masivnich hvézd — t&sn& pred vybuchem supernovy
— kdy neutrina odnaSeji valnou &&st hvézdné ener-
gie, a jsou tak vlastn& bezprostiedni pri¢inou explo-
ze. Bylo by samoziejm& neoby&ejné vyznamné, kdy-
bychom tyto neutrinové proudy mohli pozgrovat,
nebot bychom tak vlastn& mohli doslova nahlédnout
do hvézdnych niter (a také piFedpovidat s predsti-
hem nékolika stoleti vybuchy supernov].

Neutrina se totiZz §ifi p¥imoafe stejnou rychlosti



jalkko fotomy a diky svému nepatrnému uéinnému prii-
rezu snadno pronikaji ,mneprihlednymi“ hvézdnymi
vrestvami; ba ani maSe Zemé meni pro né zvlastni
prekazkou: z kvadrilionu meutrin, jeZ dopadnou na
povrch Zemé, vSechna aZ na jedno jediné proleti
celou tloustkou Zemé bez jediné srazky! Neutrina
by tudiZ byla bezmdla idedlnimi informa¢nimi pos-
licky mezi vzddlenymi galaxiemi, kdybychom je
vSak dokéazali néjak vhodné registrovat. Nepatrny
ucinny prifez «a mepritomnost elektrického néaboje
totiZ znamenaji, Ze neutrina mijeji bez povSimnuti
i jakykoliv pozemsky pfistroj: madéje na zachyceni
je pak dana zlomkem 1/10%1

Pies tyto neradostné vyhlidky ma detekci meutrin
konaji se v poslednich létech intenzivni pokusy za-
chytit ,jaspori* slunetni neutrina. Pokusy v opusté-
ném dole v Jizni Dakot& vede amenicky fyzik R. Da-
vis. Zakladni myS$lenka pokusu spocdivda v tom, Ze
neutrina pomeérné dastéji reaguji s atomy chléru a
vysledkem této reakce je radioaktivni izotop argo-
nu. Radioaktivni atomy lze pomémné& snadné&ji zazna-
menat, takZe, strudné Feceno, nalejeme-li do velké
nadrze vhodnou tekutinu obsahujici chlér (pozn.:
chlorovand voda z na$ich vodovodi se k temu ne-
hodi, protoZe chléru je v ni malo!) a zjistime-li po
CGase, Ze ndadrZz je radioaktivni, miZeme se domni-
vat, Ze radioaktivitu zplsobila neutrina. Prakticke
provedeni pokusu se musi vyporadat s tim, Ze ob-
dobnou reakci zplsobuje téZ pronikavé kosmické za-
Feni. Proto bylo zapotifebi odstinit pischeni kosmic-
kych paprskli spu$ténim aparatury hluboko pod zem,
kde je jiZ kosmické zareni bezpecné pohlceno. Davis
pouZiva cisterny, jeZ obsahuje obycéejny <&istici pro-
stfedek 2z chemickych d&istiren (perchloretylén), a
pokus probihd v hloubce 1480 m pod zemi. V r. 1970
dosahl Davis dostatetné citlivosti méteni, aby mohl
detekovat slunedni meutnina. K ddivu vsech fyzikd
i astronomi v$ak Zadnad neutrina zaznamenana mne-
byla. Dal3i zvy$eni citlivosti méfeni vedlo konec&nt
r. 1972 k zachyceni prvnich neutrin, a to zhruba

1—2 neutrin za tyden! Tento pocet je 21 krat mensi,

nez bychom mohli otekédvat, kdyby ve Slunci probi
hal uhlfko-dusikovy cyklus, a Sestkrat mensi, nez
kdyby ve Slunci pasobil protonprotonovy cyklus.

Tento rozpor vazné znepokojuje astrofyziky. Bud
jsou vSechny modely niter Slunce — a tedy i mo-
dely jingch hvézd — naprosto patné, anebo se slu-
ne¢ni energie vibec neziskdva termonukledrni reak-
ci! To v8e se zda byt neobyteiné malo pravdépodob-
né, takze dalsi vysvétleni Pikd, Ze neutrina snad
maji nepatrnou kladnou klidovou hmotu. Pak oviem
nemohou byt trvale Zzijicimi Casticemi a rozpadaji se
drive, meZ na své drdze dospéji k Zemi. Takovy za-
vér by ov8em zdsadn& ovlivnil celou soudobou fy-
ziku.

GRAVITACNI VLNY

Existence gravita¢nich vin vyplgva z obecné teo-
rie relativity. Zvlast velké mnozstvi gravita¢niho za-
rfeni by se mélo podle predpokladu uvoliiovat pti
zhrouceni (kolapsu) hvézdy, pfi vybuchu supernovy
a pri obéZiném pohybu neutronové dvojhvézdy.

Presto je experimentdlné nesmirné obtiZné takové
vlny zachytit. Zatim se o to prakticky pokusil prof.
J. Weber z marylandské university. Ve vzddlenos-
tech kolem 1000 km rozmistil nékolikatunové hlini-
kové valce, k nimZ jsou pripojeny piezoelektricke
snimace wvibraci. Valce se zachvivaji z rozmanitych
divodd (pramyslové otfesy, miknoseizmy, nahodné
vlivy okeoli), ale snad téZ tehdy, kdyZ je zaséhne
gravitacni vlna. Pokud tyto viny prichéazeji z kosmu
a §ifi se rychlosti svétla, odlisi se vibrace od na-
hodnych tim, Ze v3echny vdlce se zachvéji soutasné.
Takovda koincidence je automaticky registrovdana a
miize byt pozdéji vyhodnocena pocitatem.

Prvni rok méfeni vypadal velmi nadéjn& Weber
zachycoval Sestkrat vice koincidenci, neZ bychom
mohli ofekavat na zakladé ndhedy. Koincidence by-
ly &astéjsi, kdyZz v ,zorném poli* aparatury bylo
jadro galaxie, kde patrmné existuje zhroucend supra-
hustd latka. Tu v8ak se objevila prvni potiZ: ukéza-




lo se, ze jadro galaxie vyddva piiliS mnoho zdieni
-~ v~podob& gravitatnich vln, neZ aby to astronomové
mohli pripustit. Za rok by se mélo na gravita¢ni
viny ,spotiebovat” wvice neZ tisic hmot Slunci. Po-
kud se produkce gravitadni energie b&hem doby pod-
statné neméni, znamena to uvolnéni 10 hmot Slun-
ci b8hem trvani galaxie. MIlé¢nd drdha vcelku mé
v8ak jen 2.10" hmot Slunci, nehledé na to, Ze pfe-
ména energii neprobihd (s vyjimkou anihilace) nik-
dy se 100 % ucCinnosti. Stejné negativni byly i po-
kusy prifadit k Weberovym koincidencim réddiové
nebo infracervené zéblesky z kosmu. Naproti tomu
byly zjidtény malé zm&ny drahy kosmickych sond
Mariner v okamZiku registrace koincidenci. I kdyZ
prosté hlasovdni ve v&d& neplati, stoji za zminkuy,
7e prevaina Cast astrofyzikd posuzuje Weberovy
experimenty velmi zdrZenlivé. Stejnd skepse provazi
i loni ohlaSeny objev izraelskych seizmologl, ktefi
nalezli periodické kmity pFi analyze mikroseizmi
na stanici v Ejlatu. Kmity s periocdou 0,65 jsou ja-
koby modulovdny polchou pulsaru CP 1133 nad (&i
pod) pozorovacim stanovitém. TyZ jev byl zjistén
sovétskymi geofyziky pii analyze mikroseizmii na
stanici ve v§chodnim Kazachstanu. Perioda kmitl
je presng poloviéni viéi periodé zmin&ného pulsaru.

To oviem nikterak neznamend, Ze bychom na exis-
tenci gravitaénich vln mevérili. SpiSe se domnivame,
e dosud nemame dostatetné citlivé pristroje k je-
jich zaznamendni. Gravitadni zafeni miZe naptriklad
vyznamng zmeénit ob&zné peniody kompaktnich tés-
nych dvojhvézd, a skutetné se zda, 7e dvojhvézdy
WZ Sge a AM CVn s obéZnymi periodami 81, resp.
17,5 minuty vznikly timto zplsobem. Konetné pak
i samotnou existenci galaxii vysv&tluje M. Rees jako
fluktuace v dasledku existence gravitacnich vin
s extrémné dlouhou vinovou délkou fadu 10 mega-
parseki (jeden kmit takové viny trva 30 milionh
let!).

TESTY TEORIE RELATIVITY

Moderni astrofyzika pouZivd stale Castéji jak spe-
cialni, tak i obecné teorie relativity. To je patrno
i z naSeho predchoziho vykladu. Je to ostatné& po-
chopitelné, nebot cdchylky od klasické fyziky se
zvEt8uji pravé pii prechodu k velkym rychlostem a
silnym gravitaénim polim, a takovych situaci jé ve
vesmiru vice neZ dost. Astrofyzika naopak poskytuje
fadu moZnosti, jak zavéry teonie relativity ovéfovat,
a i v tomto sméru se v poslednich létech hodné
zmeénilo.

Laboratorni hodnota zdkladni konstanty, jeZ vy-
stupuje ve specidlni teorii relativity, je dnes znama
s mnohem vy33i presnosti neZ jesté pred péti 1éty. Po-
dle méreni z r. 1972 je c = 299792 456 m/s s chybou
+ 1,1 m/s. Astronomicky lze ovéfovat mnezéavislost
veli¢iny ¢ na pouZité vinové délce. K tomu cili bylo
pouZito vybuchd eruptivnich hvézd, pozorcvanych
souCasné opticky a radiové, a odtud byla odvozena
nezavislost konstanty c¢ na vinové délce s relativni
presnosti 10-'2. Sougasnost prichodu rentgenovskych,
optickych i radiovych pulst z Krabi mlhoviny ové-
fuje tuto nezdvislost s presnosti lepsi neZ 10-Y7 a lze
otekavat, Ze stejnd metoda umoZni dosdhnout fan-
tastické presnosti 10,

Pokud jde o obecnou teorii relatiivty, jsou, jak
znamo, ovéfovany tii astronomické disledky: posuv
perihélia Merkura, odchylka poloh hvé&zd pfi slunec-
nim zatmé&ni a rudy posuv ve spektrech bilych trpas-
lika.

Posuv perihélia Merkura lze udajné vysvétlit bez
zavedeni obecné teorie relativity, @ to mirnym zplos-
ténim Slunce. Tato méfeni na samém prahu citli-
vosti aparatury v3ak mohou byt ovlivhéna nepatné
nizsi teplotou Slunce na pélech (fotometrické zplos-
téni mikterak neznamena hmotné zplo$téni). Rezdil
v teplot& rovniku a polu o pouhych 30°K staci k vy-
svétleni celého méteni. Lze tedy opravnéné konsta-
tovat, Ze posuv perihélia Merkura je v plné shodé
s predpoveédi teorie relativity.

Stejné dobre odpovida teorii relativity méfeni od-
chylek v polohach hvézd pobliZ slune¢niho disku pfi
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Gplném zatméni. V poslednich létech skytd jesté
lepsi moZnost méteni radioastronomie — polohy
bodovych zdroji (quasart) lze méfit bez ohledu na
zatméni Slunce b&hem celého roku. Tato radiova
méfFeni davaji odchylku 1,777, v dobré shodé s teo-
retickou predpovédi (1,757).

Rudé posuvy pro bilé trpasliky lze meérit s obti-
Zemi pro nezretelnost (rozmyti) vodikovych ¢&ar a
nepritomnost jinych spektrdlnich &ar. Ze statistické-
ho souboru 51 bilych trpasliki vSak byl odvozen
nadbyteény rudy posuv + 53 km/s v dobré shodé
s odhadem (- 60 km/s). Je$té lepsi souhlas teorie
a pozornovani byl zjiStén pro prévedce Siria, kde jsou
k dispozici pomérné nejspolehlivéj§i méreni 5m da-
lekchledem.

Daldi mozZnosti ovérovdni obeoné teonie relativity
skyta radarova astronomie. Ozvény od vnitfnich pla-
net maji byt relativné opoZdény, prochézi-li rada-
rovy signdl pobliZ sluneéniho disku. Oznacime-li teo-
retickou hodnotu koeficientu zpoZdovani pro Ein-
steinovu teorii k = 1, pak pradarova méfeni odrazi
od planet VenuSe a Merkura v létech 1967—1972
davaji k = 1,01 4+ 0,02, coZ je op&t vynikajici shoda.

Naproti tomu neni uspokojivé vysvétleno interfe-
rometrické pozorovdni quasaru 3C-279, jenZ se sklada
ze dvou radiovych sloZek, které se navzdjem vzda-
luji rychlosti desetkrat vétsi neZ rychlost svétla. TéZ
u drive zminéné Seyfertovy galaxie 3C-120 byla zjis-
téna interferometrem nadsvételnd rychlost rozpinani
(600 000 km/s). V ¢bou pFipadech v8ak jde spiSe
o nepfesnou interpretaci interferometrickych méfeni
nez o dikaz existence tachyond.

Teorie relativity predpokladd, Ze zékladni fyzikdl
ni konstanty (c, gravitatni konstanta G, Planckova
konstanta h) se neméni v prostorofase. Zda se, Ze
astronomicky je tento predpoklad dobfe opravnén.
Zminili jsme se jiZ o konstantni rychlesti Sifeni
svétla nezdavisle na vinové délce, ale srovnéni dne$-
nich méfeni s Roemerovymi ze 17. stoleti navic do-
kazuje, Ze rychlost svétla se patrné nezménila v po-
slednich tfech stoletich. Podobné z rozboru 40000
meésitnich zatméni v témZe obdobi plyne, Ze ani gra-
vitaéni konstanta se nijak nezménila. O konstant-
nosti Planckovy konstanty svéd¢i okolnost, Ze jsme
schopni rozumné vysvétlit i spektra vzdédlenych ga-
laxii i quasari — tedy i tkazy Casové velmi cdleh-
16.

Astronomie umoZiiuje v principu tyto testy dale
roz§ifovat. Expanze vesmiru vyplygva z Friedmanno-
va feSeni rovnic teorie relativity, a byla tudiZ pred-
povédéna bezmala deset let pred tim, neZ byla zjis-
téna zavislost rudého posuvu galaxii na vzdalenosti.
Lze tudiZz Hubbliv vztah povazovat za dal$i neza-
visly test obecné teorie relativity. Meé&feni rudého
posuvu quasari pomoci hranolového a mfiZkového
spektrografu by meélo umoZnit dalsi kontrolu Casove
nezavislosti Planckovy konstanty, nebot hranol rea-
guje na plvodni energii vyzafenych fotond, kdeZto
mfizka na jejich souasnou vinovou délku. Konstant-
nost soudinu h.c. lze zase v principu ovéfovat srov-
nanim dlouvhovlnového Kkfidla a maxima pro relikto-
vé zéreni.

Je zrejmé, Ze s pokrokem astronomie bude cbdob-
nych testl navrZeno je$té vice a Ze dosavadni testy
se budou d&le zpfesiiovat. Je vSak pozoruhodné, Ze
ze v8ech dosavadnich zkouSek vySla teorie relativi-
ty neobyCejné Uspé&sSné: je to patoné je$té nadlouho
nejlep$i gravita¢ni teorie, kterou mame.

Oteviené otdzky soutasné astrofyziky mnebudou
zajisté vyreSeny ze dne na den. MoZn4, Ze se v mich
skryva zarodek pristi, dokonalej$i fyzikdlni teorie,
ale cesta k sestrojeni takavé obecné teorie je$té
neni ani vytyfena. Nicméné je zFejmé, Ze {fyzika
pristich generaci se necbejde bez uzké spoluprédce
s astrofyzikou: principidlné nové jevy budou totiZ
objeveny daleko spiSe v kosmu neZ v pozemskych
laboratofich, nebot podminky, jeZ v takové rozma-

nitosti existuji ve wvesmiru, nebudeme moci — uZ
kvili vlastni bezpetnosti — nikdy napodobit na Ze-
mi.
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Méloktora veda méa také Siroké pole pdsobnosti
a moznosti praktického vyuZitia ako prdve meteoro-
logia, pretoze s pogasim, ktorym sa zaobera, pricha-
dzame wvSatci viac alebo menej kaZdodenne do sty-
ku. Jednako vSak vela ludi ma o meteoroldgii iba
nepatrné vedomosti, ba néjde sa dost aj takych,
ktori ju poznaji len podla mena. Je to predoviet-
kym meblahé dedistvo minulosti, ked sa tomuto
mladému vednému odboru nevenovala na $kolach
nijakd pozornost.

Meteorologia preukazuje kazdodenne cenné sluzby
nielen jednotlivcom, ale celému nasmu hospodar-
stvu. UCI jednak vyuZzivat priaznivé polasie, jednak
vystriha pred S$kodlivymi uCinkami poveternosti, a
tym umoziuje dosiahnut na kaZdom uaseku hospo-
darstva lepsie vysledky.

Vyznam poveternostnej situdcie

Sirokd verejnost najCastej$ie (prichddza do styku
so synoptickou meteorologiou, ktora sa zaobera
predpovedanim pocasia. Prognézy pocasia prindsa
denna tla¢, rozhlas a televizia. Sucastou meteorolo-
gickych sprédv v rozhlase a dvakrat tyZdenne i v te-
levizii byva aj celkovd poveternostna situdcia, ktora
mda svoj vyznam. Prehladne zndzoriiuje velkopries-
torové ovzduSné deje, ktoré prebiehaja alebo sa
o¢akavajui v danej oblasti a v blizkom i vzdialenej-
Som okoli, ¢o vlastne vhodne dopliia niekolkovetni
predpoved pocasia. Rozhlasovy posluchac alebo te-
levizny divak si moéze utvorit ma zaklade celkovej
poveternostnej situdcie podrobnej§i a ucelenejsi
obraz o poveternostnych dejoch, teda aj o pocasi a
jeho budicom vyvine v danej oblasti. Celkovd po-
veternostnd situdcia je sufastou meteorologickych
rozhlasovych a televiznych sprav nielen u nas, ale
aj v ostatnych krajindch Eur6py a sveta. V niekto-
rych Statoch prindSa dennd tlac aj schematické po-
veternostné mapy s podrobnejSim opisom celkovej
poveternostnej situdcie, ktoré sa teSia velkej pozor-
nosti v Sirokej verejnosti.

Potasie a polnohospodarstvo

Predpovede pocCasia vyuZivaji nielen fjednotlivci,
ale aj v3etky odvetvia narodného hospodarstva, naj-
castejsie polnohospodarstvo a doprava. V polnohos-
podarstve sa prejavujo uG¢inky pocasia mielen pri
jednotlivych pracach na poli, ale aj na raste a arode

Konzultdeia o poveternostnej situdcii pred 3tartom
lietadla.

polnohospodarskych rastlin a na chove a uzitko-
vosti hospodéarskych zvierat. Preto mozZeme oprav-
nene povedat, Ze v polnohospodarstve je vela préc,
pri ktorych sa musi pocitat s pocasim. Pocasie je
v tomto pripade do znatnej miery akymsi reguldto-
rom vynosov celorofnej prace.

Polnohospodérom pocasie raz pomadaha, inokedy
zasa S$kodi. Priemerna teplota vzduchu a dostatotna
vlaha napomdhaji rychlej§i rast kultir. Naopak za-
sa, dlhSie trvajice dazde alebo sucho znehodnocuji
arodu. Skodlivym poveternostnym javom byvaji aj
neskoré jarné mrazy, ktoré za niekolko hodin mézu
spustosit budicu urodu ovocia, zeleniny a hrozna.
Aj krupobitie, ktoré je v lete sppievodnym zjavom
intenzivnejSich burok, moéZe za kratku chvilu znicit
obilie na poli a otlct plody z ovocnych stromov. Po-
dobnych pripadov by sme mohli uviest eSte vela.

Okrem pravidelnych predpovedi pocCasia vydéava
predpovedna meteorologickd sluzba pre polnohos-
podarov a wvinohradnikov cez rozhlas aj osobitné
upozornenia na niektoré Skodlivé poveternostné ja-
vy, ktoré maji raz Zivelnej pohromy, najmé na ne-
skoré jarné mrazy, aby sa v€as urobenymi opatre-
niami zabrdnilo $kodam, alebo, aby sa pokial moZno,
na najmen$iu mieru zmensili. Okrem toho sa za-
Castiiuji pracovnici naSej predpovednej meteorolo-
gickej sluzby aj rozlicnych rokovani, ma ktorych sa
rozhoduje v pripade dlhSie trvajicej nepriazne po-
tasia o opatreniach smerujicich ma zéchranu trody,
ako mapriklad ma Zatevnych komisidch Ministerstva
polnohospodarstva SSR a pod.

Okrem synoptickej meteorologie ma velky vyznam
pre polnohospodarsku produkciu aj polnohospodar-
ska meteorolégia. Jednotlivé meteorologické prvky
v znac¢nej miere ovplyviiuji rastlinnd produkciu.
Rastlina je totiZz odkdzand okrem Zivin na swetlo,
teplo a vodu. Tieto Cinitele napospol rovnako dole-
Zité vzdjomne spolupdsobia pri jej vyvine a raste.
VonkajSie podmienky v savislosti s vplyvom na rast-
liny a polnohospodarske plodiny sleduje prave pol-
nohospoddrska meteoroldgia. Pracovnici v tomto od-
vetvi zistuji, kolko slnetného Ziarenia dostavaja
polia, koTko vlahy a v akom S$tadiu ju rastliny pri-
jimaja, slovom, zistuji podmienky rastu. Na zaklade
poznania klimatickych podmienok a narokov jednot-
livgch rastlin na svetlo, teplo a vlhkost sa rozmies-
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tuje potom polnohospodéarska vyroba po tuzemi ce-
lej krajiny.

Predpovede pre letecki dopravu

Letectvo urobilo v ostatnych desatroc¢iach velky
krok dopredu. Technicky slabo wybavené lietadla
nahradili moderné priadové stroje, ktoré lietaju nie-
len podstatne rychlejSie a prepravia viacej cestuja-
cich, ale maji aj modernejsie navigacné zariadenia.
No aj terajSia leteckd doprava sa viaZe ma pocasie.
Niektoré jeho javy dokonca mozu spodsobit i havdrie
lietadiel. Preto za takychto povetermostnych situdcii
sa prechodne zastavuje leteckd doprava. Vtedy sa
zvyCajne hovori, Ze lietadlo meSkd pre pocasie.

V mieste $tartu a pristdtia, teda na letiskach, na-
raSaji pravidelnost leteckej dopravy hmly. Tento
poveternostny jav sa vyskytuje u nds mnajcastejSie na
konci jesene a v zime. KazZdé letisko md urcené mi-
nima wodorovnej dohladnosti a zdkladiiu nizkych
oblakov, pri ktorgch sa da eSte pomocou technic-
bezpecdne Startovat alebo pristavat.

kych zariadeni

V meteorolégii sa venuje pozornost aj meranii tep-
loty pdidy, ¢o je doleZité najmd v polnohospodarstve.
Na obrazku pozorovatel pri odéitani podnych teplo-
merov z mensich hibok.

Prekresfovanie poveternostnej mapy na televizne vy-
sielanie.
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Ked niecktory z uvedenych poveternostnych prvkov
klesne pod urceny limit, zastavuje sa leteckd pre-
vadzka na danom letisku dovtedy, kym sa uvedené
poveternostné podmienky nezleps$ia.

Poctas letu, teda na trati, si pre leteckd dopravu
nebezpectné buarky, ndamraza a silnd turbulencia.
V oblasti barkovych oblakov ustavicéne prebiehaja
silné vystupné a zostupné vzdusné pruady, ktoré mo-
Zu dosiahnut rychlost 15 az 30 metrov za sekundu.
Ked sa lietadlo dostane do oblasti burkového obla-
ku w kratkych cCasovych intervaloch, prudko stipa

a klesda. Laici hovoria w~ podobnych pripadoch
0 ,vzdusnych jamdach“, ktoré vsak v ovzdudi neexis-
tuja.

V buarkovych oblakoch byva aj ndmraza a blesky.
NajsilnejSia ndmraza sa tvori v strednej casti obla-
kov, kde sa nachddzaji prechladené wodné kvapky.
Elektrické vyboje za burok nie st bezprostredne ta-
ké nebezpectné pre letecki dopravu, ako sa povodne
predpokladalo. Mozu vsak vyradit z prevadzky ra-
diovy styk lietadla so zemou, s dispeCerskou sluz-
bou.

Pred Startom lietadla prichddza jeho posddka na
meteorologicka sluzobiiu na konzultdciu s meteoro-
logom 0 poveternostnej situdcii na planovanej trati.
Okrem toho dostdva posddka aj pisomnu letovi pred-
poved. Tato predpoved obsahuje tie meteorologicke
prvky, ktoré si z hladiska bezpecnosti letu dolezité.
St v nej zahrnuté tdaje o dohladnosti, 0 mnoZzstve
a vyske oblatnosti, o smere a rychlosti vetra pri
zemi a v jednotlivych letovych hladindch, o teplote
vzduchu a o nebezpetnych paveternostnych javoch,
pokial suq, alebo sa ofakavaji pozdlz trate a v mies-
te jpristatia. Na dlh$ie trate sa prikladaja aj sche-
matické prizemné a vyskové poveternostné mapy.

Meteorologické sluzby pouZivaji na meranie prv-
kov pofCasia a na sledovanie stavu atmosféry roz-
liéné $pecidlne pristroje. Medzi zloZitejSie a moder-
nejsie patri aj radar. Radary sa pouZivaji na spres-
nenie poldh oblasti so zrdzkami, vyraznejSej oblac-
nosti, barok a poveternostnych frontov.

Okrem letectva mé& meteorologia vyznam aj pre
ostatni dopravu. V namornej doprave, najmid pri
pobreznej plavbe, je velmi dolezitd dohladnost,
hmly a barlivé vetry, teda vichrice. Meteorologické
predpovedné sluzby primorskych krajin vydavaja
zvyCajne pre oblasti morskych pristavov osobitné
vystrahy pred bliZiacimi sa wvichricami a inymi ne-
priaznivymi poveternostnymi javmi, ktoré ohrozuja
plavbu najmd menS$ich rybarskych lodi a plavidiel.
Pre Zelezni¢na a cestni dopravu sa poddvaja 0so-
bitné upozornenia, predovsetkym o snehovych za-
vejoch, ktoré mozu na prechodny Cas aspoil na nie-
ktorych tusekoch prerusit Zeleznicné alebo cestne
spojenie.

Ostatni zdujemecovia o prognodzy pocasia

Aj ostatné odvetvia narodného hospoddrstva wvy-
uzivaju predpovede pocasia. Stavebnictvo sa najviac
zaujima o predpoved mrazov a silnejSieho vetra,
ktory je mebezpeény pri prdci so Zeriavmi, energeti-
ku zaujima teplota vzduchu a ndmraza, vodné hos-
podarstvo zrazky a komundlne hospodarstvo teplota
vzduchu pri planovani vyroby istych druhov vyrob-
kov vzhladom na ich kratky sezonny odbyt alebo
prepravu.

To je len stru¢ny prehlad vyuZivania sluZieb sy-
noptickej meteoroldgie. Este dlho by sme sa museli
zaoberat jej sluzbami, keby sme chceli vietko pospo-
minat, lebo ved niet azda €loveka, ktory by sa as-
pon prilezitostne nezaujimal o pocasie. Sportovec
alebo Sportovy fandsik prichddza s nim do styku
pred dolezitymi Sportovymi podujatiami, vyletnik a
rekreant pred vyletom alebo potas dovolenky, roz-
litné organizdcie pri usporadavani sldvnosti, pre-
hliadok, vystapeni a zdbav vo volnej prirode a pod.

Meteorologia ma dolezita wlohu aj pri obrane
$tatu. PoCasie v mnohych pripadoch staZuje usku-
tactnenic bojovych operdcii, a lo najmi leteckycl



Pomdha aj delostrelectvu a je dolezitda nielen pri
pouziti chemickych a atémovych bojovych prostried-
kev, ale aj pri ochrane pred ich uacinkami.

Meteorologické podklady a posudky

Cinnost meteorologickych Gstavov posudzuji ne-
zainteresovani ludia zvy€ajne podla préce predpo-
vednej sluzby, niektori dokonca len podla nevyda-
renych predpovedi pocasia, ¢o je tUplne nespravne.
Synoptickd meteorolégia, ktord sa touto problema-
tikou zaoberd, je len jednym odvetvim meteorologie.
S pocasim Uzko stuvisi klima (podnebie), ktorti zasa
Studuje klimatologia. Klima, ¢iZe dlhorotny reZim
pocasia, vznikd spolupdsobenim slnedného Ziarenia,
miestnych geografickych podmienok a cirkuldcie
ovzduS$ia. Klimatické pomery jednotlivych zemepis-
nych oblasti sktma klimatolégia. Jej wysledky vy-
uzivaji aj jednotlivei i celé narodné hospodarstvo.
Meteoroldgia a klimatolégia spolu tzko stvisia a
vzdjomne sa dopliiaji.

Meteorologické a klimatické posudky a podklady
st dolezitym vodidlom pri vyhladdvani rekreacnych
a lie€ebnych stredisk, pri zakladani novych sidlisk,
mestskych Stvrti a ‘miest, dalej pri stavbe kanali-
zadnych zariadeni, ako aj pri stavbe itovarenskych
objektov. Pri stavbe novych tavamni je potrebné dbat
na to, aby dym a iné splodiny z kominov neznecis-
tovali obytné Stvrte, v doésledku ¢oho sa ma dbat
na prevladajuce smery vetra v danej oblasti. Dnes
¢a prakticky nezacéne so Ziadnou vatsou stavbou bez
klimatického posudku.

Do c¢innosti meteorologickej sluzby je zaradend aj
problematika €istoty ovzdusia prizemnej vrstvy atmo-
sféry. V tomto smere sa robia merania kysli€nika
siri¢itého, prachu a niektorych inych Skodlivin
v priemyselnych oblastiach na vybranych miestach.
Ziskané vzorky sa hodnotia v laboratéridch na Spe-
cialnych aparatirach. Meteorologickd sluzba ma
dalej na starosti sledovanie radioaktivity vzduchu a
spadu na uzemi Slovenska a meteorologické zabez-
pefenie prevadzky prvej ceskoslovenskej atdomovej
elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach, ¢o je tiez nie-
len tazkd, ale aj zodpovedna uloha.

Efektivnost meteorologickej sluzby

Na meteorologickej sluzbe sa v kazdej krajine zu-
Castiiuje cely S$tdb technikov a odbornikev, dalej
rozliéné zloZité spajacie a pristrojové zariadenia,
ktoré vyZaduji dost velké financné mnaklady. Toto
vSetko sa vo wvdc¢Sine krajin dotuje zo Statnych pro-
striedkov. Preto sa maskytd otdzka, ¢i sa investicie
kazdoro¢ne vloZené do meteorologickej sluzby ren-
tuja?

S otazkou efektivnosti meteorologickych sluzieb
sa zaoberali vo wiacerych krajindch, pricom vycha-
dzali zo skutoCnosti, aké Skody by jednotlivé odvet-
via ndarodného hospodérstva utnpeli, keby neboli tie-
to sluZby. VSade, kde sa dosial takéto rozbory néa-
kladov a prospechu robili, vysledky ukazali velka
efektivnost meteorclogickych sluzieb. Napriklad vo
Velkej Britanii ndklady na meteorologickt sluzbu s
ro¢ne 4 miliény libier. Podla hrubych prepoétov do-
sahuje vS8ak prospech tejto sluzby za rok pre nd-
rodné hospoddrstvo a $irokd verejnost 50 az 100
miliénov libier. PodrobnejSie zdvery sa v tomto sme-
re daji tazko urobit, predav$etkym pre velky pocet
pouzivatelov, ako aj pre medzindrodnd delbu prdce
v synoptickej meteorolégii, ktord sa zaoberd predpo-
vedanim pocasia.

Ekonomicky prinos predpavedi pocasia sa preja-
vuje v jednotlivych odboroch Tudskej ¢innosti vzdy
inak. V polnohospodarstve moZno dosiahnut ekono-
micky prinos z vyuZivania predpoved{ pocasia pri-
sposobenim organizdcie nédrazovych prac alebo tym,
7e sa urobia opatrenia proti nésledkom takych javov
podasia, ktoré sposcbuji vécsie Skody, ako mapri-
klad neskoré jarné mrazy. V stavebnictve nepriazen
podasia nielenZe narusa vonkajSie prace, ale zvySuje

i stavebné ndklady. V tomto pripade vyuZivanie
predpovedi poc¢asia umoziiuje raciondlnejsie pouZi-
vanie strojovych zariadeni a pracovnikov a zabez-
pecuje aj ochranu stavebného materidlu, ¢im sa
znizuju Skody sposobené nepriaznivymi poveternost-
nymi podmienkami. V letectve sa prejavuje ekono-
micky faktor wvo volbe najvhodnej$ej letovej drahy
a optimalnej letovej vysky vzhladom na poveternost-
né podmienky medzi dvoma letiskami, ¢o je dole-
Zité nielen z bezpednostného, ale aj z ekonomického
hladiska.

Dalsie perspektivy

Meteorologia ma ¢im dalej tym wd¢si vyznam pre
prakticka c&innost ¢loveka. Preto sa jej venuje vo
vSetkych krajindch sveta nielen stale vacSia pozor-
nost, ale aj 'podpora, a to predovdetkym pri zava-
dzani novych modernych dechnickych zariadeni. Ne-
zaostdvame ani u nds. Pred dvoma rokmi sme dali
do prevdadzky moderne vybudované vyskumno-vyvo-
jové radarové stredisko na Malom Javorniku nad
Racou, kde sa zatalo aj pravidelne prijimat obra-
zové spravodajstvo z meteorolegickych druzic. V dal-
Sich rokoch sa vybuduje moderné aerologické stre-
disko v Ganovciach pri Poprade a planuje sa, okrem
iného, zavedenie rychlej vypoctovej techniky a au-
tomatické kreslenie poveternostnych méap. VsSetko
toto mda dalej zlepsit predpovede ipocCasia, ktoré vy-
uzivaju nielen jednotlivei, ale aj vSetky odvetvia
mnarodného hospodérstva.

V synoptickej predpovednej sluzbe sa pouZivaji roz-
litné spajacie a technické zariadenia. Medzi ne pat-
ri aj pristroj na prend$anie obrazu na vééSiu dial-
ku, tzv. faksimile.
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-SOJUZ 12-—

zelend pro dalsi starty

IVO HUDEC, RENE HUDEC

»Chceme, aby vesmir vynahradil lidstvu naklady,
které se vydavaji na jeho vyzkum. Z tohoto hledis-
ka ma nas let jak Cisté védeokotechnické, tak i apli-
kované cile. Konstrukce lodi Sojuz byla zdokonale-
na a let je mnejlep8im zplisobem, jak tuto zdokcnale-
nou komstrukci oveérit.*

Tato slova pronesl velitel nové sovétské kosmické
ledi Sojuz 12 pred stantem do vesmiru. Sojuz 12
vynesla nosnd raketa 27. 9. 1973 na obéZnou drdhu
kolem Zemé& s apogeem Ha = 249 km, perigeem, Hp
= 194 km, sklenem, i = 51,6°, a obézni docbou, T =
88,6 min. Byl to prvni sovétsky pilotovany let do
vesmiru po dvouleté prestavce. Posddku kosmicke
lodi tvobili velitel podplukovnik Vasilij Lazarev (45
let) a palubni inZenyr Oleg Makarov (40 let). Oba
letéli do vesmiru poprvé; V. Lazarev byl v roce 1964
nahradnikem B. Jegorova z posadky Voschodu-1 a
v roce 1970 ndhradnikem A. Nikolajeva, velitele So-
juzu 9.

Dvoudenni let Sojuzu 12 byl ozhaten jako expe-
rimentalni, jednalo se zejména o provérku zdoko-
nalené konstrukce lodi a uprav systémi, které pro-
vedli védci a technici po letu Sojuzu 11 v roce 1971.
Program letu zahrnoval komplexni zkouSku zdokona-
lenych palubnich systémi, dal§i rozpracovani rucni-
ho i automatického fFizeni v riznych podminkach
letu a spektrograficky prizkum jednotlivych oblasti
zemského povrchu pro narodchospcdarské ucely.
V neposledni Fadé posddka vyzkouSela v podmin-
kach letu novy vylepSeny typ skafandru. Béhem
prvniho dne letu pieSel Sojuz 12 na wy$si ob&Znou
drahu o parametrech Ha = 345 km, Hp = 326 km, i =
51,6°, T = 91,0 min. Pfi manévrovani, orientaci a sta-
bilizaci kesmické lodi nacvicovali kosmonauté rufni
a automatické Ttizeni. Po vyCerpdni planovaného
programu pristdl sestupny modul Sojuzu 12 dne
29. 9. 1973 400 km jihozdpadné od mésta Karagandy
v Kazachstanu.

Uspésné zakonceni experimentdlniho letu Sojuzu
12 otevird volnou cestu dal$im pilctoevanym letim.
Ovéreni zdokcnalené kosmické lodi primo na chéz-
né draze prob&hlo jako jedna z priprav ma spoletny
sovétsko-americky let Sojuzu a Apolla, pripravovany
na rok 1975.

Pripravy na tento spolecny let vstoupily nyni do
nové faze. Podrobné byl ozndmen program letu a
jména c¢lend posddek. Dne 15. 7. 1975 bude nejprve
vypuSténa sovétskd kosmicka lod Sojuz s dvecucdlen-
nou posadkou na kruhovou obé&Znou drdhu ve vysce
230 km a o sklonu 51,6°. Ke stantu Apolla s tri¢len-
nou pesadkou dojde 7,5 hcodin po startu Sojuzu.
Nosna raketa Saturn IB vynese kosmickou lod na
drédhu s Ha = 170 km, Hp = 140 km, i = 51,6°, odkud
zahdji Apollo pribliZovaci manévry. Priblizné za 50
hodin po startu Apolla se obé kosmické lodi pevné
speji a poleti ve formaci po dobu 48 hodin.

Kosmicka lod typu Sojuz v montaZni hale.

Foto: Archiv autori
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Osadka kozmickej lode Sojuz 12. Velitel lode
podplukovnik Vasilij Lazarev (hore) a palubny
inzinier Oleg Makarov (dolu). Obaja boli vo
vesmire po prvy raz.

Start rakety s kozmickou lodou Sojuz 12. -

Vzajemné pevné spojeni a piechod kosmenautii
z jedné lodi do druhé umoZni specialni stykovaci
adaptér. Tento moedul valcového tvaru o priméru
1,5m a délce 3,5m vynese do kosmu spolu s Apollem
raketa Saturn IB. Konce medulu budou vybaveny sty-
kovacimi zafFizenimi pro spojeni s Apcllem a Soju-
zem. Tim se preklene dosavadni nesourodost spojo-
vacich systémi pouZivanych ob&ma stranami. Adap-
tér v8ak ma i jiny ufel. Vzhledem k rozdilnému
slozeni atmosfér a tlakl uvnitf jednotlivych lecdi
(Apollo: 100 % 0,, tlak 258 torr, Sojuz: 309% O, a
70 % N,, tlak 520 torr) poslouZi jako vyrcvndvaci
kabina pri vzdjemném prestupu kosmonauti. Celd
operace prechodu z Apolla do Sojuzu a zpét pro-
béhne takto: nejprve se atmosféra modulu prizpl-
sobi Apollu, kosmonauté do né&j vstoupi a zvySova-
nim obsahu N, zvy$i tlak na droveil tlaku v Sojuzu.
To potrva pfiblizné 30 minut. Pii zpdtedni cesté se
bude nejprve obohacovat atmosféra adaptéru o 0,
s nasledujicim sniZenim tlaku na duroveil Apolla.
Néavrat zabere 40 minut.

Sovétsky svaz jmenoval pro let toto obsazeni: ve-
litel lodi Alexej Leonov (&len posddky Vieschodu 2
v roce 1965 a prvni Clovék, ktery vystoupil do kos-
mického prostoru), palubni inZenyr Valerij Kubasov
(za&astnil se letu Sojuzu 6 v roce 1969). Nahradni
posdadku tvori novackové — velitel Vladimir DZani-
bekov a inZenyr Boris Andrejev. V prvni posadce

nahradni kosmické lodé jsou velitel Anatolij Filip-
¢enko (velel Sojuzu 7 v roce 1969) a palubni inZe-
nyr Nikolaj Rukavi$nikov (¢len posadky Scjuzu 10

v r. 1971), zalozni pesadku zde tvori velitel Jurij
Romanénko a inZenyr Alexander Ivancekov. Spojencé
staty americké oznamily posdadku ve sloZeni Thomas
Stafford (¢len posadky Gemini 6, velitel Gemini 9
a Apolla 10) — velitel, Donald Slayton (jeden z prv-
ni sedmicky americkych astronauti) a Vance Brand.
Nédhradniky jsou Alan Bean, Jack Lousma a Ronald
Evans.

Ob& strany zahdjili intenzivni pripravu na spolec-
ny let. V Cervenci 1973 probéhly pracovni rozhovory
v Houstonu za Gcasti specialistii a jmenovanych po-
sadek. V Tijnu 1973 =zahajila skupina americkych
astronauti dalsi fazi spoleénych priprav ve Hvézd-
ném méste¢ku u Moskvy.

Mezi hlavni cile spoletného kosmického letu patii
vyzkouSeni systémi@ pro setkdni a spojeni lodi typu
Sojuz a Apollo, praktické provéreni prechodu kos-
monautli a jejich ¢innosti pfi provadéni spolec¢nych
védeckych experimenti. Bude mit vyznam i pro roz-
pracovani systému zachrany havarovanych kosmic-
kych lodi. Konedné& spoletnd prace sovétskych a
americkych kesmonautii ve vesmiru otevie nové per-
spektivni vyhledy pro dal$i mezindrodni spolupraci
pti vyzkumu a vyuZziti kosmického prostoru.
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Premenné hviezdy v gul'ovych hviezdokopéach

LADISLAV KULCAR

Pozorovanie premennych hviezd mimo naSej Ga-
laxie, na jej okrajoch a vo hviezdnych systémoch,
ako napr. v gulovych hviezdokopdch, je umoZnené
velmi malému okruhu astronémov. Je to sposobené
najméd tym, Ze na pozorovanie tychto hviezd st po-
trebné velké a z technickej strdnky velmi ndroc¢né
pristroje a aparatiry. Samozrejme, nemali utlohu tu
hrda aj finan¢nd strdnka. Jednako sa vSak treba,
hoci iba v najvSeobecnejSich crtach, oboznédmit
i s tymito hviezdami, pretoZe spoznanie zdkonitosti
v ich stavbe a vyvoji umoZiiuje lepSie skimat pro-
ces vyvoja i samych hviezdnych systémov, v ktorych
sa tieto hviezdy nachdadazaja.

Premenné hviezdy objavené mna zaCiatku tohto
storo¢ia v gulovych hviezdokopdch pomohli urcit
vzdialenosti tychto hviezdnych utvariov. Vzdialenosti
cefeid, a tym aj utvarov, v ktorych sa nachdadzajuq,
sa daja urcit na zdklade medzi peri6édou a svieti-
vostou. Tento dolezity vztah v r. 1912 objavila Lea-
vittovd, ked hladala a skumala premenné hviezdy
v Magellanovych oblakoch. Jednoducho a v hrubych
¢rtdch sa da vyjadril{ asi takto: Peri6bda svetelnych
zmien vzrastd s absolitnou velkostou. Je jednym zo
zdkladnych pilierov, na ktorych gpocivaji nasSe pred-
stavy o rozlche vesmiru. Na zistenie vzdialenosti
cefeidy sta¢i urCif na podklade fotecmetrickych me-
rani dlZku periédy a zo zndmej zévislosti peridda —
svietivost mozno urgit absclitnu hviezdnu velkost.
A potom je uZ iba krocik k urceniu vzdialenosti ce-
feidy, a tym aj utvaru, v ktorom sa dand cefeida
nachadza. Pomocou vztahu periéda — svietivost sa
zistilo, Ze naSa Galaxia je akoby ,obalend" gulovy-
mi lhviezdokopami, ktoré spolu s hviezdami typu
RR Lyrae tvoria galaktické halo.

Gulové hviezdokopy patria k najstarSim hviezd-
nym Gtvarom. Ich vek sa odhaduje asi na 15—25
milidrd rokov. Zistilo sa, Ze v niektorych z nich, ako
napr. v gulovej hviezdokope M3 alebo v znimej
w Centauri sa nachddza velmi mnoho premennych
hviezd. V prvej z nich bolo objavenych 186 a v dru-
hej vySe 160. Pravda, v nigkotrych hviezdokopéch,
ako napr. v M 10 alebo NGC 362 bolo objavenych
malo alebo neboli objavené premenné hviezdy vo-
bec. Vyskyt je pravdepodobne spojeny s fyzikalnymi
vlastnostami a vekom tej-ktorej hviezdokopy. V tych
utvaroch, v ktorych boli objavené premenné hviezdy,
bolo najviac hviezd typu RR Lyrae (okolo 94 %).

Hviezdy typu RR Lyrae su pulzujice giganty s pe-
riodami od 0,05 do 1,2 dila. Spektralna trieda tych-
to hviezd je takmer pri vSetkych A (ojedinele ajF)
a amplitidy nepresahuji 1—2m. Perioda i tvar sve-
telnej krivky su védcSinou stédle, no sd zndme pri-
pady zmien tak tvaru krivky, ako aj periody.V mno-
hych pripadoch st tieto zmeny periodické (BlaZzkov
efekt). Hviezdy typu RR Lyrae sa delia na niekolko
podtypav.

Pri hviezdach patriacich k typu RRa po pomerne
dlhotrvajicom minime nastava rychly vzostup jas-
nosti. Maximum je velmi ostré. Periédy si v me-
dziach 0,4—0,64.

Druhy podtyp RRb sa li§i od predchadzajiceho
pomalsim vzostupom jasnosti. Ich periédy sa v me-
dziach 0,5—0,74.

V ostatnom c¢ase sa zvykni hviezdy obidvoch vys-
Sie uvedenych typov oznacCovat spolo¢ne ako podtyp
RRab.

Podtyp RRc je charakteristicky takmer symetric-
kou svetelnou krivkou, malymi amplittdami a krat-
kymi peri6édami od 0,25 do 0,45 diia.

Hviezdy typu RR Lyrae s men$imi peri6édami ako
0,219 sa oznaduji ako podtyp RRs.

PodrobnejSie sa moZzZe Citatel s hviezdami typu RR
Lynrae oboznamit v knihe od kolektivu sovietskych
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autorov Pulsirujuscije zvezdy, vydanej v Moskve
v r. 1970.
Pri skuamani rozloZenia hviezd typu RR Lyrae

v okoli hviezdokopy M3 sa zistilo, Ze vo vzdiale-
nosti do 2500 ps od stredu hviezdokcpy je hustota
premennych hviezd tohto typu asi dvakrat vacsia
iako vo vzdialenosti od 2500 ps do 6000ps. Aj pri
inych gulovych hviezdokopédch sa zistilo nadmerné
mnoZstvo premennych hviezd tohto typu.

V nevelkom mnoZstve boli papri hviezdach typu
RR Lyrae objavené aj premenné hviezdy inych ty-
pov. St to najmé cefeidy hviezdy typu Mira Ceti a
RV Tauri. BlizSie sa moze citatel oboznamit s tymi-
to hviezdami v rozliénych publikdcidch zaoberaju-
cich sa problematikou premennych hviezd, ako na-
priklad v knihe V. P. Cesevita: Peremennyje zvezdy
i sposoby ich issledovanija, Moskva 1970. VSetky
tieto hviezdy patria do skupiny pulzujacich premen-
nych hviezd. V 72 gulovych hviezdokopdch, v kto-
rych bolo objavenych viac ako 1400 premennych
hviezd, tychto ostatnych typov bolo iba 122 hviezd.

Zistilo sa, Ze ak v gulovej hviezdokope je mnoho
hviezd typu RR Lyrae, potom hviezdy typu Mira
Ceti a RV Tauri, ktoré sa tu tiez vyskytuja, majua
pomerne kratke periédy. Ak sa vSak v hviezdokcpe
nenachadzaju hviezdy typu RR Lyrae, potom hviezdy
typu Mira Ceti a RV Tauri maji vdc¢Sinou pomerne
dlhé periody. Cefeidy nachdadzajice sa v gulovej
hviezdokope st podla tvaru svetelnej krivky velmi
podobné na cefeidy typu CW, Co potvrdzuje i pri-
slusnost hviezd typu CW k II. hwviezdnej populdcii.

Systematickym Stidiom tak hviczdokop, ako aj
premennych hviezd, nachadzajacich sa v nich, sa
zistilo, Ze vo vdcsine gulavyoh hviezdokdp sa vysky-
tuji hviezdy typu RR Lyrae podtypov RRa, RRb a
RRc. Velké mnozZstvo tychto premennych hviezd ma
periody v medziach 0,3—0,4 diia a v medziach 0,5—
—0,7 dna. Pocet hviezd majacich periédy v me-
dziach 0,4—0,5 diia je pomerne mdlo. Takéto roz-
delenie poctu hviezd typu RR Lyrae v zavislosti od
periédy sa dalo ocakavat, pretoZe véacSina hviezd
tohto typu s periédami 0,4—0,5 dia patri k I. hviezd-
mnej populdcii. So vzrastajucim vekom vzrastd aj ich
penidda.

Znamy sovietsky astrenom B. V. Kukarkin zaobe-
rajaci sa problematikou premennych hviezd uZ v r.
1847 ukazal, Ze hviezdy podtypu RRs sa v gulovych
hviezdokopdch nenachadzaji. V gulovych hviezdo-
kopach prakticky chybaji hviezdy typu RR Lyrae
s logaritmom peri6édy mens$im ako —0,650.
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Ak zostrojime graf zdvislosti medzi peridédou a
svictivostou, Tahko z neho zistime, ze celeidy typu
CW st takmer o 2 hviezdne velkosti slabSie ako
cefeidy C4. Naopak zase hviezdy typu Mira Ceti
v gulovych hviezdokopdch st asi o 2 hviezdne wvel-
kosti jasnejSie ako hviezdy toho istého typu nachéa-
dzajice sa mimo hviezdokOp. To je spdsobené roz-
dielom v Struktire hviezd papulécii I a II.

Spektralne pozorovania ukdézali, Ze niektoré gu-
lové hviezdokopy obsahuji hviezdy ochudobnené
o kovy. V inych gulovych hviezdokopéch je obsah

kovov vo hviezdach normdlny, taky ako pri hviez-
dach populacie 1. Hviezdokopy, ktoré maju vyssi
obsah kavov, neobsahuji hviezdy typu RR Lyrae a
st v priemere 1,4—1,7-krdt mladsie ako hviezdokopy
s malym obsahom kovov. StarSie hviezdokopy st
v priemere jasnejSie ako mladé.

VSetky tieto vysledky sved&ia o tom, Ze nie v3et-
ky gulové hviezdokopy st rovnako staré. Medzi ni-
mi st staré, ktoré si bohaté na hviezdy typu RR
Lyrae, a mladS$ie, ktoré neobsahuji hviezdy tohto
typu.

K OBRIM PLANETAM

IVO HUDEC, RENE HUDEC

Vzhledem k mimoradné priznivému postaveni
vnéjsich planet koncem sedmdesatych let planovala
NASA Grand Tour — cestu dvou meziplanetdrnich
sond k Jupiteruy, Saturnu, Uranu a Neptunu. Pro vy-
soké finanéni ndklady, odhadované na 900 miliéni
dolard, byl vSak projekt Velké cesty zruSen. Misto
toho vySle NASA v roce 1977 dvé kosmické scndy
typu Mariner k Jupiteru a Saturnu. Naklady na vy-
voj a vypu$téni téchto sond dosdhnou piiblizné jed-
né tfetiny plivodnd cdhadovanych ndkladi na Grand
Tour.

K Jupiteru byly jiZ vypustény vyzkumné sondy
Pioneer 10 a 11, ovS8em pouZiti sond typu Mariner
s rozsahlej$im pfFistrojovym vybavenim umozni kom-
plexni védecky vyzkum obou obfich planet. Obé
sondy budou vypu$tény na drahu k Jupiteru nosnou
raketou Titan III E-Centaur s pbidanym IV. stupném

na tuhé palivo — v podstaté motorovou jednotkou,
pouZivancu pro mékk4 pristdni sond Surveyor na
Mésici. Hmota meziplanetdarnich sond bude ¢init
747 kg.

Konstrukce sond Mariner k Jupiteru a Saturnu
bude vychazet z drivéjsich Marinerd, které v minu-
losti provadély prizkum Marsu a VenuSe. Podstatny
rozdil bude ve zdroji elektrické energie. ProtozZe
Saturn je vzdalen od Slunce témér 10 AU, neni moZ-
no v diisledku malé intenzity sluneéniho zareni po-
uZit slune&nich baterii. Jako zdroj bude tedy slouZit
radicizotopovy generdtor o vykonu 380 W. Pro spo-
jeni se siti pozemnich sledovacich stanic je zapo-
trebi palubni smérové parabolické antény o pomeér-
né velkém primeéru 3,7m. Radiové spojeni bude pro-
bihat v pdsmu X, oproti pasmu S uZivaném pfi letech
pFedchozich Marinerti. Ob&é sondy maji mit na palu-
bh& malou korek&ni pohonnou jednotku, uréenou pro
kompenzaci b&Znych odchylek pFi startu ze Zemé a
pro dodatené dpravy letové drahy vzhledem k ne-
pFesnostem, s jakymi jsou dosud znamy okamZité
polohy vzdalenych planet a jejich mésicli. Potfebny
impuls pro let k Saturnu ziskaji Maninery interakci
s gravitatnim polem Jupitera.

Planované védecké expernimenty se soustiedi jed-
nak na vyzkum meziplanetdamiho prostoruy, jednak

4692

Uran

Sa"‘urn N‘#Uh

Schematické znazornéni polohy sondy v letech 1981
aZ 1992 mimo roviny ekliptiky.

na vyzkum obfFich planet a jejich mésicti. Snimko-
vani povrchu Jupitera bude zahdjeno jiZz ve vzdale-
nosti 35 milibnt km od planety. V této vzdalenosti
bude rozliSovaci schopnost televiznich kamer srov-
natelnd s pozorovdnimi ziskanymi pozemskymi ob-
servatofemi. Ve vzdalenosti 5 mil. km se zaméfi
pozornost na vyzkum Jupiterovych mésitki — pired-
poklada se priilet kolem mésici Io a Callisto. V do-
b& maximdnliho priblizeni k Jupiteru na vzdalenost
350000 km dosdhne optickd rozliSovaci schopnost
kamer 20—30 km. PrfedevSim se bude pozorovat struk-
tura a charakteristické znaky Rudé skvrny a oblasti
kolem terminétoru. Ultrafialovy spektrometr bude
registrovat rozloZeni vodiku jiZ ve znaénych wzda-
lenostech od planety. Je zndmo, Ze piechody stint
Jupiterovych mési¢kli pies povrch planety vyvola-
vaji lokalni disturbance v jeji atmosfére. Pozorovani
tohoto udkazu — predevSim infrafervenym spektro-
metrem — ziskd novad data o struktufe a teplotach
Jupiterovy atmosféry. Vertikdlni strukturu atmosféry
a jeji sloZeni lze odvodit ze sledovani radiovych sig-
nald sondy b&hem zakrytu sondy planetou. V téZe
dobé se pravdépodobné& ziskaji unik&tni pozorovani
v UV a IR oboru, protoZe ze Zemé& nelze neosvétle-
nou polokouli planety pozorovat. Zajimavé budou
variace teploty na no&ni strané a pripadnd odhaleni
elektrickych vyboji a polarnich z4Fi. Vyzkumy se

(Pokracovanie na 32. str.)

Tab. 1

| ” Jupiter Satunn
Stredniwvzdalenost od
Slunce (AU) 5,203 9,520
Sidericka perioda (r) 11,862 29,458
Rovnikovy priamér (km) 141700 120 000
Hustota (g cm™) 1,33 0,69
Hmota (Zemé = 1) 317,9 95,1
Objem (Zems = 1) 1318 769
Rovnikova gravitace (G) 2,3 0,9

Tab. 2

Letové charakteristiky sond Mariner 1977

Startovni okno 19. sppen — 17. zari 1977
Planeta Jupiter Satunn
Nejmensi vzdalenost
od planety (km) 350 000 180000
Datum priiletu jaro 1979 jaro 1981

y S - Titan,
Prilet kolem mésict ﬂ Io, Callisto Japetus
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Prenos slnecnaho Ziarenia v zemskej atmosfare

RNDr. JAN LUKAC, CSs., Ustav meteoroldgie a klimatolégie SAV, Bratislava

Ziarivd energia Slnka je prakticky jedinym zdro-
jom energie, na ukor ktorej sa uskuto€iiuji atmosfe-
rické pohyby a prebiehaji rozlicné procesy v atmo-
sfére a vo vrchnych vrstvdch zemskej kory.

Nazornt predstavu o tom, v akom wvztahu je sl-
ne¢nd energia k ostatnym zdrojom enérgie, dava
tab. 1.

Ako vidiet z tab. 1, Ziarivd energia Mesiaca v po-
rovnani so Slnkom predstavuje iba 0,002 % slnetnej

energie.
Slneéné zZiarenie, prechddzajice cez atmosféru,
meni sa kvalitativne 1 kvantitativne. Na ceste od

hornej hranice atmosféry az po zemsky povrch na-

Tah. 1: Zdroje Ziarivej energie pre atmosféru

u ZAroj erg/sok ; vg ;T:Sclzlu ]
Sinko 1,26.10% 1 1
Mesiac (spln) 3,09.10" 1,76.10° ‘
Buarky 1,60.10" 9,09.10°¢
Svetlo hviezd 2,61.10'7 1,48.107 |
Polarne Ziare 2,53.1017 1,44.107 |
Kozmické Ziarenie 1,63.10"7 9,26.10%
Meteory 1,44.1017 8,18.10%
Svetlo no¢nej oblohy 1,12.1017 6,37.10%

Obr. 1: Angstrimov pyrheliometer — pristroj na me-
ranie priameho slne¢ného Ziarenia.

# +* #
Obr. 2: Robitzchov pyranometer — pristroj na mera-
nie globdlneho Ziarenia.

# * &

Obr. 3: Campbellov-Stokesov heliograf — pristroj na
meranie trvania slneéného svitu.

stdva pohltenie a rozptyl slne¢nej energie. V do-
sledku rozptylu slneCnej energie oZaruje zemsky
povrch mielen priame slneéné Ziarenie vo forme rov-
nobeznych Ildcov, ktoré wvychddzaji zo Slnka, ale
i rozptylené Ziarenie, ktoré dopada zo vSetkych bo-
dov oblohy. Priame slnecné Ziarenie a rozptylené
Ziarenie davaju wv sthrne celkové ialebo globdlne
Ziarenie.

Spektrum slne¢ného Ziarenia je velmi Siroké (obr.
1). Oblast spektra, ktord zodpoveda vinovym dlzkam
A= 0,4y, sa nazyva ultrafialové Ziarenie. Slnetné
spektrum s wlnovymi diZkami od 0,4 do 0,75 u sa ma-
zgva viditeInd oblast spektra. Oblast spektra s A=
0,75u sa tieZ nazyva infracervend oblast spektra.
Z celého spektra slnefného Ziarenia pripada na ul-
trafialovi oblast 6,7 %, na viditelna oblast 46,8 %
a na infracervend oblast 46,5 % energie.

35
£
30+
257

20+
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Obr. 1: Energetické rozdelenie v spektire slne&ného
Ziarenia.

Zemska atmosféra sa sklada z rozliénych plynov
a z mnoZstva tekutych a pevnych primie$anin roz-
litnej velkosti. Primie$aninami sa napr. kvapky
dazda, Castice oblaku a hmly, prach, dym. Medzi
jednotlivymi skupinami sa neda poloZit ostré roz-
hranie, pretoZe prechod z jednej skupiny do druhej
je pozvolny.

Atmosferické plyny podla ich vyskytu mdZeme
rozdelit do troch skupin: 1. permanentné plyny, 2.
vodnd para a oz6n, 3. nepermanentné plyny.

1. Permanentné plyny:

Medzi permanentné plyny patri: vodik, hélium,
metan, neon, dusik, kyslik, argoén, kysliénik uhli¢ity,
krypton a xenoén. V spodnej vrstve atmosféry sa
nachadzaja v dokonalom premieSani a ich koncen-
tracia je takmer kon§tantnd, nezéavisi ani od dasu,
ani od miesta. Vynimku tvori len kysliénik uhligity.
Sahrn tychto plynov dava tzv. suchd a ¢ista atmo-
sféru. NajvacSie zastipenie ma dusik 78,1 %, potom
kyslik 20,9 % a kysli¢nik uhli¢ity 0,03 %. Ostatné
plyny si iba v nepatrnom zastapeni.

2. Vodna para a ozén:

Vodna para a 0z6én sa odliSuja od prvej skupiny,
pretoZze ich koncentrdcia sa meni s vyskou. Mnoz-
stvo vodnej pary v atmosfére sa meni od 0,1 do 5
atm. cm vyzrdZanej vody a mnozstve ozénu od 0,2
do 0,4 atm. ori.



3. Nepermanentné plyny:

Do tretej skupiny patria plyny, ako napr.. amo-
niak, kysliénik uholnaty, kysliénik siric¢ity. Ich kon-
centracia je velmi mald, ale hraji podstatna tlohu
pri kondenzacnych procesoch v gpodnej atmosfére.

Z plynov majvacsi vyznam pri prenose slnec¢ného
Ziarenia v zemskej atmosfére mé vodnd para, ozdn
a kysliénik uhli¢ity, pretoze 'sa zucastiujia v pod-
statnej miere na spektrdlnom oslabeni slne¢ného
Zlarenia ma zemskom povrchu, Ipx je intenzita slnec-

Slnecné Ziarenie pri prechode atmosférou je osla-
bované. Matematicky moZeme tato zavislost zapisat
exponencidlnym vztahom:

IA=1Iga .e34.m (1)
kde I, je namerand intenzita priameho slnetného
Ziarenia na zemskom povrchu, Ipa je intenzita slnec-
ného ziarenia na hornej hranici atmosféry, a; je
spektralny koeficient oslabenia, m je hmota vzdu-
chu.

Pre sucht a ¢€istd atmosféru koeficient oslabenia
a, sa da wvypocitat a nazyva isa Rayleighov koefi-
cient rozptylu. Rayleighov koeficient rozptylu je za-
visly od wlnovej dlzky Ziarenia a je mepriamodmerny
Stvrtej mocnine wlnovej dlzky, t. j. az~a™

Zavislost Rayleighovho koeficientu od wlnovej dlz-
ky méa za néasledok, Ze pri prechode slnetného Zia-
renia suchou a &istou atmosférou sa meni spektral-
ne zloZenie Ziarenia, a to tak, Ze Ziarenie s kratSimi
vinovymi dlzkami je viac rozptylované ako Ziarenie
s vacsimi wlnovymi dizkami.

Percentudlne zastipenie ultrafialového, viditelného
a infracderveného Ziarenia v celom spektre Ziarenia
v zdavislosti od hmoty vzduchu dava tab. 2.

Tab. 2: Percentudlne zastiipenie ultrafialového, vi-
diteIného a infraderveného Ziarenia v zavislosti od
hmoty vzduchu.

!a]m
|

6
| ‘
0,5’ 02 01
36,5‘133,2 30,3fJ
63,0 66,61L 69,6,
i

] 0|2 1] 2| 3] 4|
1,8} 1,1’
0,4 < 4 < 0,74 |46,8|46,3/45,8 43,8‘42,040,8‘
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Obr. 2: Zmena spektrdlneho zloZenia Ziarenia v za-
vislosti od hmoty vzduchu.
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Néazorny prehlad o zmene spdktralneho zloZenia
viditelnej ¢asti spektra dava obr. 2, kde je zakres-
lené spektrdlne zloZenie priameho slne¢ného Ziare-
nia v zavislosti od hmoty vzduchu. Ako vidiet z ob-
rdazku, maximum energie v spektre slnetného Ziare-
nia ma hornej hranici atmosféry (m = 0) pripadd na
vinovi dlzku A = 0,47 u. Pri prechode suchou a Cis-
tou atmosférou sa spektrdlne zloZenie podstatne
meni a napr. pre hmotu vzduchu m = 10 maximum
energie pripada uZ na wvlnovi dlzku A = 0,7 . Teda
7iarenie je mielen oslabené, ale sa meni i jeho spek-
tralne zloZenie.

Prenos slnec¢ného Ziarenia v redlnej atmosfére je
viak ovela zloZitej$i. Redlnu atmosféru si moZeme
predstavit ako sihrn Cistej a suchej atmosféry s is-
tym mnoZstvom vodnej pary, ozonu a dalSich teku-
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0l3r. 3: Denny chod hodnét intenzity priameho slned-
ného Ziarenia oslabenej aerosdlom (1), rozptylenej
tistou atmosférou (2), pohltenej vodnymi parami (3)
a pohltenej ozonom (4). maximdlne hodnoty,
— — — minimalne hodnoty.

tych a pevnych primieSanin rozlinej kvality a roz-
li_élného mnozstva, ktoré zahfiiame pod nadzov aero-
sol.

V Cistej a suchej atmosfére sa menilo spektrdlne
zloZenie Ziarenia v zavislosti od hmoty wvzduchu.
V realnej atmosfére pristupuje k tomu eSte stav
atmosféry. Zmena intenzity a spektrdlneho zloZenia
slneného Ziarenia pri prechode atmosférou je spo-
sobena v podstate: 1. oslabenim Ziarenia aerosélom,
2. rozptylom Ziarenia na molekuldch vzduchu,” ktory
je majintenzivnejSi v kratkovlnovej oblasti spektra,
3. selektivnym pohltenim vodnou parou v blizkej in-
fracervenej oblasti spektra a ozénom v ultrafialovej
oblasti spektra.

Ako wplyvaji jednotlivé faktory na prenos slnec-
ného Ziarenia, nazorne ukazuje obr. 3, kde je za-
kresleny denny chod hodnot intenzity priameho sl-
nefného Ziarenia oslabenej aerosélom, rozptylenej
v suchej a cCistej atmosfére, pohltenej vodnymi pa-
rami a pohltenej ozénom. Si to vypocitané hodnoty
z merani intenzity priameho slnedného Ziarenia na
observatériu Ustavu meteoroldgie a klimatologie SAV
v Bébe.

Podiel jednotlivych fakotrov na celkovom oslabe-
ni slne¢ného Ziarenia zavisi od miesta merania. Na
niZinnych staniciach oslabenie intenzity priameho
slnecného Ziarenia aeros6lom hrd podstatna ulohu
a mnohondsobne prevySuje podiel ostatnych fakto-
rov, ktoré sa zicastiiuji na prenose slneé¢ného Zia-
renia v zemskej atmosfére.

Hodnoty intenzity priameho slne¢ného Ziarenia
oslabenej aeros6lom na niZinnych staniciach dosa-
hujia 4 az 62 % hodnoty slne¢nej kon§tanty.

Zemska atmosféra svojim zloZenim podsobi na sl-
necné ziarenie, ktoré iiou prenikd. Cast Ziarenia
rozptyluje do okolitého priestoru a cast Ziarenia je
atmosférou pohltend. Toto pohltené Ziarenie stava
sa a'/.dl‘oj()‘m dlhovinového vyzarovania atmosféry.
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STELARNA
ASTRONOMIA

Drahomir CHOCHOL, prom. fyzik AU SAV Tatranskd Lomnica

Dynamické a fyzikdlne vlastnosti hviezd a ich za-
triedenie do jednotlivych hwviezdnych podsystémov
sme v strucnosti rozobrali v minulom c¢isle. Zostdava
nam eSte venovat sa probleamatike hviezdnej susta-
vy ako celku. Z hladiska pristupu k tymto otdzkam
rozozndvame hviezdnu Statistiku, kinematiku a dy-
namiku.

Skor ako pristipime k hviezdnej Statistike, musim
sa zmienit o medzihviezdnej absoppcii. UZ v roku
1823 povazZoval Olbers medzihwviezdnu absorpciu za
nevyhnutnia. Ak by totiz v nzkonetnom priehladnom
priestore bolo nekone¢né mnoZstvo rovnomerne roz-
lozenych hviezd, potom by jas oblohy musel byt
oslepujaci, podobne ako slnetny povrch. Tento pa-
radox je zndmy ako Olbersov fotometricky paradox.
Za tych istych predpokladov by celkovd pritazlivost
sposobend hviezdami na lubovolnd cCasticu vo ves-
mire musela byt nekonec¢ne wvelkd. Tento paradox
je znamy ako Seeligerov gravitatny paradox. Tieto
dva paradoxy zohrali v minulosti velmi dbélezita
tlohu. Nitili totiZ astronémov vyberat z moZnych
schém nekonectného vesmiru tie, kde obidva nepla-
tia. MoZnostou existencie medzihviezdnej absorpcie
svetla sa zaoberal cely rad astronémov. Presved€ivy
dokaz medzihviezdnej absorpcie svetla podal v3ak
az v roku 1930 Trumpler zo Stidia otvorenych hviez-
dokop. PretoZe medzihviezdna absorpcia je selek-
tivna, t. j. spOsobuje scervenenie hviezd, moZno ju
zistit Stadiom farebnych indexov hviezd. Rozdiel
medzi pozorovanou a normdélnou hodnotou farebné-
ho indexu, ktord odpovedad danej spektrdinej triede,
sa nazyva farebny exces. Absorpcia v Mliecnej ceste
je spOsobend jednak rozptylom svetla ma ¢iasto€kach
medzihviezdneho prachu (celkova absorpcia) a jed-

nak pohlcovanim Ziarenia atomami plynu [(¢iarova
absorpcia).
LS T ,
I
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Obr. 1: Zavislost radidlnych ryechlosti hviezd na ga-
laktickej dizke.
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Hviezdna Statistika

Hviezdna Statistika skima Statistickymi metodami,
t. j. metodami platnymi len pre velky subor jedin-
cov ako celku, rozlozenie hviezd v galaktickej si-
stave a stavbu galaxie.

Jednou z najjednocduch8ich, ale fundamentalnych
metod Stadia stavby Mliecnej cesty je urCovanie
poctu hviezd do danej hviezdnej velkosti. Zistovanie
tejto Statistickej zdkonitosti bolo vS§ak hodne ovplyv-
nené hrani¢nou hviezdnou velkostou prislusnych
katal6gov. Preto prisiel velmi vhod Kapteynov plan
Stidia oblohy nazvany ,planom vybranych poli“
Kapteyn vybral 206 poli, rovhomerne rozloZenych po
oblohe, kaZdé o ploche 4 stupiiov Stvorcovych. Kap-
teyn navrhol zmerat v tychto poliach vlastné pohy-
by, paralaxy, radidlne rychlosti, magnitidy a spek-
trdlne triedy vSetkych hviezd. Zmerat tieto charak-
teristiky u vSetkych hviezd na oblohe je madludské
Gsilie. Tato prdcu by museli robit vSetky observato-
rid na svete po dobu niekolkych storo€i. Pre Statis-
ticky vyskum je preto Kapteynov plan viac ako po-
trebny.

Stcty hviezd do danej hviezdnej velkosti boli u-
robené v Kapteynovych poliach Searesom a van
Rhijnom v roku 1925. Statisticky zistili doéleZita zd-
vislost medzi magnitidou, galaktickymi sdradnicami
a celkovym poCtom hviezd do danej magnitady. Sea-
res a van Rhijn dospeli taktieZ k pozoruhodnym zd-
verom 0 rozloZeni hviezd v Galaxil.

Vzhladom mna to, Ze v hwviezdnej Statistike pracu-
jeme s velkym saborom hviezd, ma vyznam zaviest
priestorovi hustotu hviezd, ktorda uddva pocet hviezd
v jednotke objemu. Dalou déleZitou funkciou ste-
larnej Statistiky je funkcia svietivosti, ktord charak-
terizuje zdvislost poc¢tu hviezd na magnitade.
Schwarzschild v roku 1910 zostavil integrdlne rov-
nice steldrnej Statistiky. Prva z nich vyjadruje za-
vislost medzi poc¢tom hviezd danej magnitidy, funk-
ciou priestorovej hustoty a funkciou -svietivosti.
V druhej maviac vystupuje stredna paralaxa hviezd
danej magnitidy. Vzhladom na to, Ze pocet hviezd
danej magnitidy a stredni jparalaxu moZno ziskat
z pozorovani, rieSenim integrdlnych rovnic dostane-
me funkciu svietivosti a funkciu priestorovej hus-
toty hviezd. A z funkcie priestorovej hustoty sa uz
daji urobit zdvery o priestorovom rozlozeni hviezd
v naSej Galaxii.

Zo Statistickych tvah bola napr. dokdzana exis-
tencia zhustenia hviezd v okoli Slnka, pricom je
pozoruhodné, Ze smer zhustenia je kolmy k spojnici -
Slnko-stred Galaxie. Toto zhustenie si moZeme vy-
svetlit existenciou $pirdlneho galaktického ramena
v okoli Slnka.

Hviezdna kinematika

Hviezdna kinematika sa zaoberd Stidiom rozde-
lenia a pohybu hmoty v hviezdnych sastavach bez
ohladu na [yzikdlnu interpretdciu sil poOsobiacich
v sastave. Je to vlastne predstupeinl k $tadiu hviezd-
nej dynamiky.

Pri Stadiu hviezdnej kinematiky pouZivame oby-
Cajne kartézsky stradny systém tzv. kludovy S$tan-
dard. Stred tohto sidradného systému volime tak,
ze sacty jednotlivych zloziek rychlosti hviezd sa



Dve snimky Kohoutkovej kométy 1973f, ked eSte hola od perihélia vzdialena vy3e jednej
astronomickej jednotky.

Obidve boli ziskané na Skalnatom Plese 30-cm f/5 astrografom pri expozicidch 10-miniitovich s posuvom
kazety podfa smeru a ihlovej rychlosti pohybu keméty. Prvd snimka je z 3. novembra 1973. V tom tase
sa kométa nachadzala vo vzdialenosti 305 milibnov km od Zeme a 220 mil. km od Slnka a mala celkovi
jasnost 8.5 magnitidy. Na druhej snimke z 22. novembra 1973 je uZ badat v porovnani s prvym obrazkom
podstatny vzrast jasnosti kométy takmer o 2 magnitidy a predlZenie chvosta z 3 na 7 oblikovych miniit.
Na obidvoch snimkach 1 mm = 17,9”. Vzdialenost kométy od Zeme bola 22. novembra 1973, v ¢ase expozicie
druhej snimky, vySe 234 miliénov kilometrov a od Sloka takmer 162 milionov kilometrov.

Text a snimky: Milan Antal, Skalnaté Pleso
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Dve snimky martanského povrchu, kde je zretelne
vidiet heornaty raz krajiny.

<<

Jedna z prvyech fotografii povrchu Marsa.

.

Cast mapy povrchu Marsa zhotovena z fotografii zis-
kanych sondou Mariner. Obrazok ukazuje juZnii po-
larnu oblast.

Fotografie na nasledujicej strane:

»,Kandly na Marse“ — sietf brazd, sposobena pravde-
podobne prepadnutim povrchovych vrstiev do me-
dzier, ktoré vytvorili podpovrchové lavové pridy.
Rozmer snimanej oblasti je asi 500)<400 km.

Dve snimky juZmej polarnej oblasti. Jasne na nich
vidiet vrstvenie povrchového materialu, ktoré moz-
no vzniklo postupnym vysychanim vedy. Rozmery
oblasti na snimkach sii asi 6080 km.







vzhladom k nemu nulové. V pripade, Ze stred klu-
dovcho Standardu stoloznime so stredom Galaxie,
dostaneme zdkladny kludovy Standard. Ak vysetru-
jeme pohyb hviezd v ur&itej oblasti Galaxie, moZzeme
zvolit miestny kludovy Standard.

Z hladiska kinematiky potom delime hviezdne si-
stavy na dva druhy podla toho, ¢i pojem miestneho
kludového Standardu ma alebo nemd pre ne vyznam.
U sustavy prvého druhu je pohyb hviezd tplne po-
pisany rychlostami hviezd vzhladom k miestnemu
kludovému Standardu (tzv. rezidudlne rychlosti) a
pohybom miestneho kludového Standardu vo&i za-
kladnému kludovému S§tandardu. Pohyb vSetkych
kiudovych Standardov voc¢i zdkladnému kludovému
§tandardu urcuje pole diferencidlnych pohybov.

U sistavy druhého druhu kinematicky popis po-
hybu pozostdva jednoducho z wur€enia rozdelenia
hviezd sastavy v zdvislosti na polohe rychlosti a
case.

Ak v kartézskom stradnom systéme znézornime
rezidudlne tychlosti §ipkami, pri¢om velkost Sipky
uréuje velkost rychlosti hviezdy a jej smer urcuje
smer pohybu hviezdy, dostaneme tzv. elipsoid rych-
losti. Teoreticky tento problém S$tudoval K. Schwarz-
schild, ktory odvodil po fiom pomenovany zakon
elipsciddlneho rozdelenia rychlosti.

KaZzdy hviezdny systém prvého druhu je teda cha-
rakterizovany elipsoidom rychlosti a pohybom miest-
neho kludového Standardu voc¢i zdkladnému kludo-
vému Standardu.

Ak Studujeme pohyby hviezd vzhladom k néaSmu
kludovému Standardu, prejavi sa pole diferencial-
nych pohybov ako na radidlnych, tak aj na tangen-
cialnych rychlostiach hviezd. U radidlnych rychlosti
sa prejavi tzv. K c¢lenom, ktorého vysvetlenie bolo
dlho nejasné. Tento ¢len totiZz znamend, Ze sa cely
komplex hviezd okolo nds neustdle rozpina.

Ak zndzornime zédwvislost radidlnej rychlosti na ga-
laktickej dizke, dostaneme tzv. dvojitd vinu (obr.1).
Tento fakt vyuZil Oort k odvodeniu vzorcov galak-
tickej rotdcie, ktoré si fundamentdlnymi vzorcami
hviezdnej kinematiky. Rozbor galaktickej rotacie
ukazuje, Ze Galaxia nerotuje ako tuhé teleso, ale
diferencidlne (odtial aj ndzov pole diferencidlnych
pohybov), t. j. jej rychlost zavisi na vzdialenosti od
stredu Galaxie.

Pri skumani elipsoiddlneho rozdelenia rozli¢nych
skupin hviezd bola objavend asymetria hviezdnych
pohybov. Pre rychlosti hviezd mensie ako 63 km/sek
je rozdelenie rychlosti do smerov wviac-menej rovino-
merné. Pre widcsie rychlosti vznikd asymetria tak,
akoby vsetky hviezdy sa vyluéne pohybovali len
v smeroch odpovedajacich galaktickym dlzkam od
140° do 340° takZe takmer celd pologula od 340° do
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Obr. 2: Rozdelenie rychlosti hviezd do smerov v zi-
vislosti na velkosti rychlosti.
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Gbr. 3: Strombergova asymetria hviezdnych pohybov.

140° je pre ne akoby zakdzanou oblastou (obr. 2).
Asymetriu hviezdnych jpohybav $tudoval Stromberg,
ktory rozdelil hviezdy do homogénnych skupin (po-
dla spoloZnych hviezdnych charakteristik) a zistil,
ze velké osi elipsoidov rozdelenia si prakticky
vSetky poloZené v smere 1= 235° a b = 0° (obr.3).

Pévod asymetrie hviezdnych pohybov je v dife-
rencidlnej rotdcii nasej Galaxie. Rychle hviezdy ja-
viace asymetriu s v skutofnosti velmi pomalymi
hviezdami a asymetria ich rezidudlnych rychlosti
odrdza iba pohyb Slnka vzhladom k sustave tychto
hviezd, ktory modZeme odtialto lahko urdit. Podla
Mizcaika slnetny pohyb wzhladom k ststave ,rych-
lych® hviezd sa deje v smere 1= 45° b = 8° rych-
lostou 56,2 km/sek.

Hviezdna dynamika

Hviezdna dynamika sa zaoberd interpretdciou po-
zorovaného rozdelenia a pohybu hmoty v hviezd-
nych sastavdch s ohladom na sily, ktoré poésobia
v sustave.

Vo vécsine prdc predpokladame, Ze pohyb moZno
Studovat zdkonmi Newtonovej dynamiky. Odchylky
od klasickej mechaniky sa znatelne prejavuji len
pri rychlostiach bliZiacich sa rychlostiam svetla, ¢o
uvazovat nemusime.

Je pozoruhodné, Ze astronémia prakticky od svoj-
ho vzniku bola tzko spdtd s mechanikou. Aplikdciou
Newtonovho gravitacného zdkona sa daji urcit po-
hyby telies v naSej slnetnej sustave, a to velmi
presne. Akondhle prechddzame od slnectnej sistavy
ku Galaxii, je situacia zlozitejSia. Aj tu berieme do
uvahy, Ze Galaxia je drzand pohromade gravitaénymi
silami. Pri S$tddiu pohybov hviezd moZno elektro-
magnetické sily zanedbat pretoZe itie hraja tulohu
pri pohybe medzihviezdnej hmoty. Potrebujeme teda
riesit problém n telies, pricom n sa pohybuje v roz-
medzi rddove stovky aZ milidbny. Problém m telies sa
da riesit len pomocou vykonnych pocitacov, aj to zo
znactne zjednoduSenych pociatoénych podmienok.
Takymito vypoftami sa zaoberd mové odvetvie astro-
némie — kozmologickd dynamika. Tdto, aj za velmi
kratku dobu svojej existencie, dosiahla slubné wvy-
sledky, ktoré nam pomdhaji osvetlit sporné otdzky
vyvoja hviezdnych sastav.
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Stiadiom hviezdnej dynamiky sa zistilo, Ze v nasej
Galaxii dochadza k premiesavaniu hviezd. I ked
v pociatocnych stddiach vyvoja Galaxie bolo uerow-
nomerné rozdelenie hviezd, uplynula dost dlha doba
na vzdjomné premiedavanie. PremieSanie wSak nie
je Gplné. S pozorované miestne nehomogenity, Ci
uwZ hviezdokopy alebo hviezdne asocidcie. Stadium
rozptylu hviezd v priestore a v rychlosti umoziuje

urdéit pociatok rozpinania naSej hviezdnej sastavy.
Dochddzame k hodnote rdadove 10 miliard rokov. Po-
ciatok rozpinania hviezdokop je 10 az 20 milionov
rokov. Stadium nehomogenit ukazuje, Ze aj teraz
vznikaji nové hviezdy. Ich premieSavanie so star-
&{mi, resp. umierajicimi hviezdami pokracuje. A ako
sa premieSavanie skonti? Na to si musime niekolko
miliard rokov pocCkat.

Stari Slovania

Takmer v kaZdej knihe o astronOmii ndjdeme ve-
ty, ako napriklad: ,,UZz 1100 rokov pred nasim leto-
po¢tom zmerali Ciliania sklon ekliptiky“ alebo ,,UZ
v 3. storo¢i pred naSim letopoftom sa pokusil Aris-
tarchos zmerat priemery a vzdialenosti Mesiaca a
Sinka“ a pod. Nestretneme sa v8ak nikdy s vetami,
ktoré by wv spojitosti s astronémiou spomenuli i na-
sich slovanskych predkov. Je to preto, Ze po starych
Slovanoch meostali nijaké pisomné alebo hmotné
pamiatky pripominajice ich astronomické pozorova-
nia a vedomosti? CiastoCGne ano, ale myslim Ze aj
preto, Ze sme sa takéto stopy eSte ani nepokusili
hladat.

V naSom casopise (& 1/73) sme si uZ poloZili
otdzku, ¢i aj nasi predkovia mali aké-také vedomos-
ti z astrondmie, ked sme na osvetlenie tejto otazky
Cerpali z dvoch rozpravok. Dnes sa pokasime o tom-
to probléme hovorit z trochu $irSieho zorného uhla,
aj ked hned na zaCiatku musime priznat, Ze mate-
rial, z ktorého vychddzame, je velmi skromny a
z hladiska, ktoré my na posldenie takto poloZenej
oldzky potrebujeme, zatial ani naprebadany.

Odkial moZeme Cerpat? PreduvSetkym z mytologie
a ndboZenskych predstdv nasich pohanskych pred-

kov, zo starych rozprdvok a povesti, z Iudovych
zvykov a pavier.
Priame pisomné pamiatky o Zivote Slovanov sa

z doby pred prijatim krestanstva, teda pred 9. sto-
rocim, nezachovali. S sice ndznaky, Ze stari Slo-
vania mali akési jednoduché pismo (bulharsky mnich
Chrabr vo svojej prdaci O pismendch, napisanej na
prelome 9. a 10. storo¢ia poznamendva, zZe Slovania
pred utvorenim pisma Cyrilom pouZivali kreshy a
vruble, ktoré potom C¢itali a 1astili). Ci toto pismo
slaZilo len na zaznam beZnych pripadov zo Zivota
(zaznam turody a pod.) a ¢i nim bolo mozZné zapi-
sat aj abstraktné myslienky, sa uZ sotva dozvieme,
najma ak ako podklad na pisanie pouZivali drevo,
tkaniny a pod., teda netrvanlivy material.

Zmienky o Zivote a naboZenstve naSich predkov
nachadzame preto vécésinou len u cudzich autorov,
Casto skreslené nepriatelskym postojom autora vodi
Slovanom.

Dalsim prameniom, z ktorého mozeme d&erpat, s
rozpravky a povesti, aj ked sa sotva da urcit, kedy
kl‘oré vznikla. Zial, Ze boli u vidcsiny slovanskych
narodov pisomne zozbierané iba v minulom storoéi,
a tak tisicro¢ie po prijati krestanstva zanechalo na
nich svoje stopy. Ba je napodiv, Ze dodnes v niekto-
rych ostalo aspon nieto z ich poévodného jadra. Roz-
pravaci, ktori ich ustne podéavali z pokolenia na
pokolenie, uZz davno stratili kontakt s prostredim,
zivotom a podmienkami, v ktorych rozpravky vznik-
li. Ze ich povod je skutofne velmi stary, dokazuje
nam mnoZstvo pohanskych preZitkov a postiv, ktoré
sa v nich zachovali, a ¢o je na prvy pohlad moZno
Cudné, dokazuje nam to i najtastejSia postava z na-
Sich rozpravok, krdl s jeho krdlovstvom. Rozpamé-
tajme sa, ako niektory hrdina z rozprdavky kraca od
hradu k hradu a od mesta k mestu. A Co hrad ¢i
mesto, to samostatné kralovstvo so svojim kralom.
Je zrejmé, ze krdlovstvo z naSich rozprdvok svojim
rozsahom celkom zodpovedd rodu a ke nasich
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pohanskych predkov, pokial eSte Zili v predStatnej
forme. A kral nemd o ni¢ vécsie krdlovstvo a o nic
viacej poddanych, ako ovlddal vladyka naSich rodov
a kmeinov.

Aj lTudové zvyky a povery sa po stdrotia velmi
zmenili, niektoré celkom zanikli a nové sa utvorili.
V pdvodnych formdch vSak neboli ndhodou zmesou
prazdnych ukonov, ale systémom vdZnych obradov,
ktoré mali hlboky zmysel. Ich alohou bolo pomocou
magickych tkonov napoméct napriklad prichod jari,
ochranit pred ne$tastim, zabezpecit si priazeii bohov
a pod. Neskorsie v8ak stratili svoj povodny vyznam
a udrZiavali sa stdle viac len zotrva¢nostou, stali
sa divadlom, zdbavou pre celd obec, zdmienkou na
schadzanie sa mladeZe, ba i zdrobkovou ¢innostou.
Aj napriek tomu predkrestansky rdaz niektorych zvy-
kov sa zachoval casto aZ do dne$nych cias.

Nastupujice krestanstvo nielenZe dalo rozprav-
kam, zvykom a poverdm krestansky nater, ale I apl-
ne vedome nic¢ilo a odstraiiovalo vSetky pozostatky
pohanského myslenia na$ich predkov. UZ Metod
v smerniciach pre kiazov hned v prvom bode pri-
kazal prisne potldat pohanské oby€aje a zvyky. Za
vySe tisic rokov od prijatia krestanstva sa tak pd-
miatky a pramene vytratili. Ak aj napriek tomu
chceme mnieto zvediet o ndzoroch naSich predkov,
musime si hned na zacCiatku uvedomit, Ze vSetky
na$e zavery budid mat len podmienecny charakter.

Arabski autori Al Masudi z 10. storo¢ia a Ibrahim
ben Vesif, ktory Zil okolo roku 1200, vo svojich spra-
vach z ciest uvadzaji, Ze Slovania si uctievacmi
Slnka a nebskych telies. Pozrime sa vSak bliZ8ie na
ich néboZenstvo.

Ako skoro vSetci pohania boli tieZ polyteistami
s mnoZstvom bohov. Podla predstév starého Slovana
vSetky kozmické, meteorologické i ostatné javy pri-
rody si prejavom vdle a skutkov mnadprirodzenych
bytosti, boZstiev. Podstatou dobrych boZstiev, belbo-
gov alebo svetlobogov, ako piSe RGZicka v knihe

. Slovanské béjeslovi, bolo Slnko, ohnisko slovanskych

nahozenskych predstav. Medzi belbogov ‘patrili Pe-
rin, Svantovit, Radegast, Lada, Vesna, Tur, Svarog,
Dazhog a dalsi.

Pertn bol u véd¢Siny Slovanov uzndvany za vladcu
fudstva i bohov, za podmanitela zeme i neba a v3a-
de mu wvzdavali velké pocty. Najmd u nds na Slo-
vensku sa po liom zachovali pamiatky v miestnych
nazvoch, vo folklére a v prisloviach. Ze bol skutoé-
nym vladcom nad Sinkom, Mesiacom i hviezdami,
potvrdzuje stara litovska pieseil. Opisuje sa v nej,
ako sa vo wvcCasnej jari oZenil Mesiac so Slnkom,
bol mu wvSak neverny, tilal sa po nociach a nahova-
ral si Zornicku. Privolal tym na seba Pertnov hnev,
ktory ho za trest roztal na poly (svojim bleskom?).
je to zaroveil wvelmi origindlne vysvetlenie mesac-
nych fdz. Prvym zahrmenim (Hromnice) prichddzal
Peran na pomoc Slnku, ktoré od svojho znovuzro-
denia na Vianoce vedie s nepriatelskymi Zzivlami
staly boj, aZz ich na jar celkom premoze.

U zédpadnych Slovanov podla Helmholda (12. stor.)
najvy$$im bohom bol Svantovit (Svitovit), ktory
mal v Arkone na Rujane sldvinu svityiin. Bol okrem
iného boliom neba a nebeskéhio svetla. Jeho modla



mala Styri tvdre obrdtené na vietky svetové strany,
Co vraj znazoriovalo Svantovitovu veviducnost. Tva-
re modly boli bez fazov ako tvar Slnka. Pri modle
bolo sedlo, uzda a stale pritomny biely koén. Koi
bol obrazom slne¢ného behu po oblohe a pripomina
nam bujné kone starogréckeho boha Hélia, ktoré
vozili Slnko po jeho dréhe. A je to urdite aj sincovy
koni z naSej slovenskej rozpravky. V tejto peknej
vozpravke ma kol na cele slnce, ,z ktorého sypali
sa jasné blesky na wvSetky strany, ako z maozajstné-
ho Slnka. Toho kona vodili po krajine, a kadial
presli, svietilo sa Tudom ako vo dne. Len ked uZ za
horu zasli (aj Slnko u nas mna Slovensku wvzdy za-
chodi za horu), privalila sa hustd tma".

Pri Svantovitovych oslavich v Arkone mu priné-
Sali ako obet velikdnsky okruhly kolaé zo sladkého
cesta, v podobe Slnka. Kilaz, ktory viedol obrad, sa
veriacich pytal, ¢i ho za koldaéom vidia, a oni od-
povedali, Ze nie. Kilaz na to prehldsil: ,Bodaj ste
ma ani o rok neuwvideli, ¢o malo znamenat dosta-
tok drody v dalSom roku a teda aj hojnost potravin
a opédt taky velky kold¢, za ktorym kiiaza mevidiet.
Tento obrad bol asi velmi roz$ireny, pretoZe sa za-
choval vo forme viano¢nych zvykov i u néds a je
doloZeny z Jamnika v Liptove, v Tovarnom a v okoli
VySkova na Morave. Aj tu sa gazda schova za stdl,
na ktorom je poloZeny peceil chleba a tieZz kladie
rodinnym prislu$nikom celkom rovnaki otdzku ako
staroveky kiiaz. Tento viano&ny zvyk poukazuje na
to, Ze slavnostny obrad bol vykonavany v <ase
zimného slnovratu.

Svantovitov chrdm stdl podla ludového podania
aj na Svatove pri Nedakuniciach. Tu tieZ chovali
jeho bieleho koha. Svantovitov kult tu ddajne zru-
§ili osobne Cyril a Metod (z vety ,Nedd ki nic*,
ktora vraj povedal Cyril, vznikol ndzov Nedakunic).

Na Rujane v Korenici boli aj svdtyne s modlami
Rugevita, Porevita a Porenuta, bohov pribuznych so
Svantovitom. K nim sa eS$te vratime.

Pribuznym boZstvom bol aj Radegast (Radhos$t],
ktory mal najslavnej$i chram v Retre u slovanskych
Ratarov. Ratari obyvali terajSie Meklenbursko medzi
Havolou a Odrou. Patril tieZ medzi slne¢né boZstva
a najviac ho uctievali v &ase letného slnovratu. Aj
jeho uctievanie sa roz8irilo aZ k ndm (Radhos$t na
Morave).

U vychodnych Slovanov td istd tdlohu mal Svaro-
Zi¢, syn boha Svaroga, nazyvany tieZ DaZbog.

Medzi slne¢né boZzstva patrili i Lada, Vesna, Jarilo
a u nas najméd Tur, po ktorom mdame na Slovensku
mnoZstvo miestnych nézvov (Turany, Turovd, Turie
pole atd.). Boli to bohovia, ktori vladli nad istym
obdobim v roku, ako by si preberali slne¢nu Stafetu.
Tur bol bohom Slnka a plodnosti a znazoriovali ho
v podobe byka s mnohymi rohmi. Zasvdtené mu boli
Turice, sviatky oslavované v Case, ked sa Slnko bli-
2ilo k vrcholu svojej moci, mozno niekedy v maji.

Hodne z néaboZenskych predstav a slovanskej my-
tolégie sa zachovalo a po stdroc¢ia pretrvalo v Ifu-
dovych zvykoch. Povodny zmysel magickych ukonov
v8ak z nich uZ celkom vymizol.

Slovansky rok sa zacCinal v Case zimného slno-
vratu a Slnko svojim postavenim na oblohe urco-
valo Cas sviatkov. Cely rok bol zdsadnym bojom
medzi svetlom rodiacim Zivot i radost a medzi tmou
plodiacou odumieranie a smrt. Podla viery starych
Slovanov staré Slnko v zimnom slnovrate dokon&-
valo a nové sa rodilo. Viano€ny sviatok sa u nds
i v Polsku doteraz nazyva BoZie narodenie, u Rusov
a Ukrajincov RoZdestvo — narodenie, u Srbov BoZic,
¢ize syn, dieta bozie. Vyznam tychto nazvov bol iba
neskorgie preneseny na Kristovo narodenie. Pévodne
u nasich predkov znamenal zrodenie nového Slnka
alebo slne¢ného bozZstva.

Narodenie Slnka na8i predkovia dokladne oslavili
vyroénymi hodmi, pri ktorych hodnotili @ uétovali
i vysledky celoro¢nej prdace. Tieto hody bholi takym
dolezitym medznikom — zacinal sa nimi novy rok a
stali sa akymsi delidlom ¢asu — Ze z korefa slova
LHOD® (stari Slovania vyslovovali ako god), utvoril

sa ndzov Casovej jednotky. Po rusky god a po srb-
sky godina znamena nas rok, u nas hodina sa vyvi-
nula Casom na kratdiu jednotku casu. Vianoce u Lu-
zickych Srbov sa doteraz nazyvaji hody a december
hodownik. Tieto wviano&¢né hody pretrvali dodnes, aj
ked premalované, v podobe bohatych 3Stedroveder-
nych hostin @ velkého mnoZstva viano&nych zvykov.

Na FaSiangy pekavali sa u Slovanov $isky, nazy-
vané aj krapne tvarom pripominajice Slnko. U nés
na strednom Slovensku st i iteraz neodmyslitelnou
sicastou Fa$iangov. Na niektorych miestach v Rus-
ku hdadzali krapeii na pole, ,,aby Slnko skér ohrialo
zem"“. Podobny zvyk sa zachoval doneddvna v mojej
rodnej obci Sasovej pri Banskej Bystrici, kde cho-
dili do pola kotdlat mrvaii, kold¢ podoby venca,
tiez tvarom pripominajici Slnko. Jeho hdadzanie do
pola sa robilo na Velkd noc, pri¢om gazda povedal
zaklinaciu vetu: ,Kotdl mrvdn do hdja a pSenitka
do 3tala!“ Myslim, Ze len prvd polovica zaklinacej
formulky je p6vodnd, z casav, ked sa eSte mrvaii ko-
talal v posvédtnych hdjoch a pSenicu nasi predkovia
eSte nepoznali.

V niektorych ruskych oblastiach bol velmi zauji-
mavy obrad vedenia mjaselnice, ktory uskuto&io-
vali obyvatelia celej obce spolotne. Vozové koleso,
z ktorého zhodili raf, nasadili ma Zrd a odniesli na
hranicu dediny. Tu utvorili hromadu z rozliénych
starSich nepotrebnych veci a na iiu poloZili koleso a
potom hromadu zapalili. Ked oheil zachvatil aj ko-
leso, zdalo sa, ako by nad horiacou wvatrou Ziarila
podoba Slnka.

Podla niektorych bédatelov aj chorovody sa moh-
li v davnych d¢asoch viazat na kult Slnka (pohyb
tancujicich po kruZnici). .

Z dal8ich zvykov spomeilime Velkd noc, ktord sa
kedysi moZno u nds svétila v Case jarnej rovnoden-
nosti. Dnes je uZ tazko domysliet, ¢i zvyk umyvania
sa deti na bielu sobotu na strednom Slovensku, u-
myvanie dievok v Luzici vo velkonotna nedelu,
i naSa pondelkova oblievatka, mali slazit len ma
zabezpecCenie zdravia a krdsy na budici rok, a ¢i
tieZ nejako suviseli so slneénym kultom.

Mimoriadny vyznam mali aj sviatky letného slno-
vratu, ked Slnko dosiahlo vrchol svojej moci. Osla-
vy na jeho pocest trvali vraj i cely mesiac. Najmi
poslednej noci pred slnovratom (dne$na svidtojanska
noc) sa prisudzovala €arovnd moc. Kvety kvitnuce
v tito noc mali Carodejna lie¢iva silu, odhalovali
poklady a podobne. Pamiatku na to méame v nasej
rozpravke Perdcina (= papradie), kde valach, kto-
rému sa vo svdtojansku moc pri hladani zatdlanej
ovce zachytil do névlakov kppca papradivy kvet,
pomocou neho objavil poklad. Celkom zhodny namet
je v polskej rozpravke Kvet paprade.

Oslava letného slnovratu pretrvala az takmer do
nasich ¢asov v podobe pdlenia svdtojanskych ohiov.
V mojej rodnej obci palili mladenci a dievky Vajano
naposledy eSte po prvej svetovej vojne. ZiSli sa ma
visku Stary haj okolo rozbl¢anej vatry, ktort mla-
denci preskakovali a dievfatd do nej hadzali kvety
za spevu starych kultovych piesni. Gazdinky v tento
deil zapichdavali do svojich ostredkov kondriky lies-
ky, takisto za rdmy oblokov a dveri. To preto, aby
divotvornd svdtojanska moc zaistila dobrd arodu a
v dome Stastie.

Krédsny opis oslavy letného slnovratu u starych
Slovanov, ktori ,velebic moc boZiho Slunce, jeho
silu, jez i Zivot dava a lasku, Slunce Zivota,” nédjdeme
u Aloisa Jirdska v Starych povestiach Ceskych, ako
ju zachytil v povesti o praotcovi Cechowi. Aj tento
Jirdskov opis je vlastne len ‘basnickym stvarnenim
pdlenia Vajana, ako ho poznd&me z novSich casov.
Ako vyzerala takd oslava u nasSich starych predkov,
sotva sa uZ dozvieme.

Samo Slnko si stary Slovan predstavoval ako ho-
riaci ohen, kruh, koleso alebo nebeské oko (Derza-
vin: Slovania v davnej minulosti). O tom, ako si
predstavovali jeho ipohyb po oblohe, dozvedeli sme
sa v sivislosti s bielym koniom Svantovitovym, ale
i z rozpravky o Slucovom koni. Trochu ina pred-
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stava jeho pobytu je stvarmenda v nasich rozprav-
kach Cesta 'k slnku a Cesta k slnku a mesincu.

V rozprdvke Cesta k slnku dal kral neziaducemu
pytacovi svojej dcéry, popolvarovi, nesplnitelnia a-
lohu (rozpomenme sa, ze i hrdinovia gréckych baji
plnili nesplnitelné tlohy). Poslal ho na cestu k Sln-
ku, z ktorej sa nemal vratit, pod zamienkou, aby sa
prezvedel, ,,preto ono dopoludnia naveky hore ide
a v8e vdctSmi a vacsmi pripekd, odpoludnia ale kloni
sa dolu a v3e slabsie hreje.“ A popolvar sa pustil
rovno na zdpad, ma miesto, kde ono zapada. ,Uz
nemusel byt daleko od kraj sveta, lebo Slnko pred
nim k zemi sadalo. Ked priSiel ta, uz Slnko na lone
svojej mamicky oddychovalo si." Na svoju otdzku
dostal popolvar takito odpoved: ,Hja, bracek moj
zlaty, spytajze sa ty tvojho pdana, ako je to, Ze on
od narodenia len rdastol na tele i na moci a teraz
na starost preto i on schyluje sa k zemi a slabne?
I so mnou je to tak. Mia moja mamictka kazdé ra-
no ako pekného chlapcteka znovuzrodi a kazdy we-

cer, ako slabého starca, do svojho lona prijima.”

Podobnym sposobom je téma stvarnena i v druhej
rozpravke Cesta k slncu a k mesiacu, kde sa Janko
dal do reci so Slnkom i Mesiacom prave v okamihu,
ked sa davali ma vychode ma cestu a mohol ich
doctiahnut, ba i trochu postédli, aby si mohli s nimi
pohovorit.

Ako vidime, aj ked Slovania Zili v inych podmien-
kach, ako prislusnici primorskych néarodov a mnéro-
dov zijucich v pustach, ¢o ich nerobilo prili§ za-
vislymi od presného poznania oblohy a uréenia pres-
ného kalenddra, predsa len oblohu pozorovali a -
kazy na nej si v3imali a vysvetlovali. Ci ich pozo-
rovania moézeme pokladat za astron6bmiu, je z toho,
¢o sme doteraz uviedli, dost tazko posudit. Presnej-
gie by sme sa hddam mohli vyjadrit, ak sa nam
podari zistit, ¢i i 'stari Slovania mali kalendar s pev-
nymi casovymi bodmi, ¢o predpokladd samo osebe
uz i presnejSie astronomické pozorovania. O tom
v3ak aZ nabudice. Emil JAVORKA, Banska Bystrica

XV. valné zhromaidenie IAU v kopernikovskom roku

RNDr. Ludmila PAJDUSAKOVA, CSec., AU SAV Tatranska Lomnica

Poltisicrotné jubileum narodenia M. Kopernika
podstatne poznamenalo i XV. valné zhromazdenie

IAU.

Po prvykrat v historii IAU vedla riadneho valné-
ho zhromazdenia sa v krdatkom c¢asovom odstupe
konalo i mimoriadne.

Riadne XV. valné zhromaZdenie prebiehalo od
19. aZ do 31. augusta 1973 v Sydney (Austrdlia). Vel-
kd odlahlost austrdlskeho kontinentu spésobila po-
merne mala Gcast ¢lenov tnie a velké finanéné na-
klady. Toto zhromaZdenie malo v3etky vlastnosti
riadneho zhromazdenia: zasadal vykonny vybor, vo-
lili sa novi funkcionari, prijimali novi ¢lenovia unie,
a to tak individudlni, ako aj nové Cclenské Staty,
reorganizovali sa komisie a ustanovili sa osobitné
organy atd.

Na tomto zhromaZzdeni CSSR zastupovali prof. V.
Vanysek, ¢len kore§pondent CSAV L. Perek a dr. V.
Bumba.

Z cestovnych sprdv vyberdm len niektoré zauji-
mavé fakty o tomto kongrese:

Na kongrese v Sydney sa zadastnilo asi 800 &lenov
tnie. Cislo iste nie malé, ale vzhladom na celkovy
pocCet Clenstva a vzhladom na G&ast na predchddza-
jacich kongresoch, je to acast mald. V roku 1967
v Prahe na XIII. valnom zhromaZdeni bolo pritom-
nych vySe 2000, a v Brightone v roku 1970 2300 -
Castnikov. Organizatné zabezpetenie IAU, volby no-
vych funkciondarov, Géty na cestovné vydavky i po-
byt a podobne od¢erpali z pokladnice IAU znaénd
finantna sumu. I tdto skutodnost, vysoké finanéné
naklady na dva kongresy, okrem vzrastajicej ¢len-
skej zékladne a vlastnej astronomickej ¢innosti, pri-
natila finan¢ny komitét, aby uznal zdodvodnenie na-
vrhu zvySenia prispevkovej jednotky o 25U, t. j.
z 900 na 1125 zlatych frankov. Okrem tychto vnttor-
nych astronomickych dovodav zvySenie prispevkov
vyvolal i pokles doldra, v ktorom tnia mala viddsinu
svojich finan¢nych prostriedkov a inflacia v kapita-
listickych Statoch, kde mala tnia svoje sidlo (1970—-
—1871 v Holandsku a v r. 1973—1976 v Grécku).

Zastapenie ¢s. astronémov vo funkcidach IAU je
pomerne vysoké. Clen kore3pondent CSAV L. Perek
bol poradcom vyboru a stal sa ¢lenom vyboru pre
rezolicie. Predsedom 20. komisie (Pozicie a pohyby
malych planét) sa stal ¢len kore§pondent SAV I.
Kresdk, za predsedu komisie & 33 (Struktira a dy-
namika Galaxie) bol zvoleny ¢len kore$pondent
CSAV L. Perek. V organiza¢nych komitétoch komisii
st: dr. J. Kleczek (komisia ¢. 5, Dokumentécia), L.

Sehnal (komisia ¢. 7, Nebeskda mechanika), V.Bum-
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ba (komisia ¢. 10, Slnec¢na aktivita), V. Vanysek
(komisia ¢. 15, Fyzikdlny vyskum komét, malych
planét a meteoritov), Z. Ceplecha (komisia ¢. 22,
Meteory a medziplanetarny prach), J. Ruprecht (ko-
misia ¢. 37, Hviezdy a asocidcie), Z. Horsky (komisia
¢. 41, Historia astronomie) a ]. Kleczek (komisia C.
46, Vyuka astrecanomie].

Na tomto kongrese sa uvazovalo o zriadeni stéle-
ho sekretariatu, ktory dosial bol vidy v krajine ge-
neralneho sekretara IAU. Pravdepodobne po Grécku
v rokoch 1973-—1976 sekretariat IAU bude natrvalo
vybudovany vo Svajdiarsku alebo vo Francizsku.

Za nového C¢lena IAU bola prijatd JuZnd Korea.

Celkove bolo navrhnutych 600 novych ¢lenov, z to-
ho z CSSR ani jeden. Kvoli prehladu uvadzam pocet
novych a vsetkych ¢lenov pre jednotlivé socialistic-
ké krajiny, a to k 21. 8. 1973, ked sa uskutolnili
volby: BLR 1,10; CSSR 0,40; NDR 4,36; MLR 3,14;
KLDR 1,4; Kuba 0,0; PLR 11,51; RLR 1,18; ZSSR
51,394.

Budice valné zhromaZdenie sa bude konat v au-
guste 1976 pravdepodobne v Grenoble vo Franciz-
sku.

Do nomina¢ného komitétu, ktory mé pripravit néa-
vrh 0s6b na hlavné funkcie IAU (prezident, 3 vice-
prezidenti a asistent generdlneho sekretdra) bol zvo-
leny aj ¢len korespondent CSAV L. Perek. Tato ilo-
ha L. Pereka je tym dolezitejSia, Ze za kandidédta na
prezidenta dnie na obdobie 1976—1979 moZno na-
vrhnat sovietskeho astronOma.

Na kongrese sa schvalilo, Ze po uspeSnom europ-
skom kongrese v roku 1972 v Grécku tieto oblastné
kongresy sa budi konat i v budicnosti mimo roku
valného zhromaZdenia. V roku 1974 sa eurOpsky
kongres bude pravdepodobne konat v Raklsku a na
nasledujici rok je uz pozvanie do Thilisi.

Odborné problémy sa, ako zvyCajne, riesili na za-
sadnutiach komisii a na niekolkyoh sympozidch.

Mimoriadne valné zhromazdenie IAU sa konalo
v Polsku, a to od 4. do 12. saptembra 1973. Tento
mimoriadny kongres moZeme tieZ nazvat koperni-
kovskym, pretoZe bol usponiadany v rdmci oslav 500.
vyrocia narodenia M. Kopernika. V Polsku tymto
kongresom vlastne vyvrcholili oslavy 500. vyrodia
narodenia M. Kopernika.

Z Astronomického tustavu SAV sa na kongrese
v Polsku zucastnilo 8 vedeckych pracovnikov a je-
den pracovnik Katedry astronomie, geofyziky a me-
teorolégie UK v Bratislave. Vsetkych ucastnikov
kongresu bolo asi 900.

Dita 4. septembra sa konalo sldvnostné zasadnutie,



na ktorom prehovorili 1 oficiilne osobnosti. Sliv-
nostna predndasSku predniesol 0. Gingerich na tému:
Kopernikova astron6émia a kozmol6gia. Dalo sa ofa-
kavat, Ze vybraty re¢nik nebude opakovat v3ecbecne
zname veci o Kopernikovi a jeho diele. 0. Gingerich
sa zameral najmd na poznamky (margindlie) rozlic-
nych autorov v exempldaroch prvého vydania De re-
volutionibus.

Ostatnd c¢ast tohto mimoriadneho zhromaZdenia
bola vyplnend Siestimi kopernikovskymi sympoOziami.
Okrem Var$avy sa sympo6zid usporiadali v mestdch,
s ktorymi sa spdja Kcpernikovo meno, v jeho rodis-
ku Toruni a v Krakove, kde Studoval na tamojsej
univerzite. Vo VarSave prebiehalo sympozium IAU
No 62 = CI Stabilita slnetného systému a malych
hviezdnych ststav, sympo6zium IAU No 64 = CIII Gra-
vita¢né Ziarenie a gravitaény kolaps a sympo6zium
IAU No 66 = CV Neskoré Stadia vyvoja hviezd. V To-
runi zasadali dve sympoOzia, a to sympoézium IAU
No 65 = CIV Vyskum planetdrneho systému a sym-
poézium IUHPS/IAU = CIV Kopernikovska astronomia
a jeho doba. V Krakove bolo usporiadané sympo-
zium IAU No 63 = CII Konfrontdcia kozmologickych
tedrii s pozorovaniami.

Ak si len zhruba predgtavime obsah sympozii po-
dfa ich ndazvov, musime uznat, Ze sympoOzia boli
skvelym vyvrcholenim oslav 500. vyro¢ia narodenia
M. Kopernika. V prvy deli kongresu sa uacastnici
vratili do doby spred 500 rokov a na kratky ¢as
prednasky Zili s problémami vtedajSej kopernikow-
skej prestavby vesmiru, s jej genidlncstou, odvahou,
ale i s jej chybami a nedostatkami. A pofas dalsich
prednisck sa uz zilo v podstatne inom vesmire.
500 rokov, €o nés deli od Zivota a prace M. Koper-
nika, znamcnd v astronémii GZasny pokrok, a to
predovsetkym pokrok urobeny za ostatné desatro-
c¢ia. Kopernikovsky vesmir, vcelku jednoduchy, sa
naramne skomplikoval, roz$iril. Podobne ako krédtko
po jeho dobe astronémaovia po prvykrat pozcrovali
vesmir dalekohladom, tak dnes vesmir skimame
i mimo obzoru vizudlneho Ziarenia a robime uz
priamy vyskum na susednych vesmirnych telesach.

novych,

V Kopernikovej dobe sa ¢lovek prvykrat dostal do

do vtedy neznamych krajin, v stucasnosti
ludska noha nechdva odtladky v prachu na mesac-
nom povrchu.

Objavy a myslienky, ktoré nasledovali po vydani
De Revolutionibus, a problémy prerokivané na ko-
pernikovskych sympo6zidch maji v sebe spolo¢nu
revolucénost, a to nielen vo vyvoji astronomie, ale
i v posobeni na svoju dobu. Iba roviny tychto dvoch
velkych etdp ludskej historie vobec, st v rozlicnych
vyskach.

OPRAVA
V KOZMOS-¢ ¢. 6/73 na str. 179 v clanku Astro-
nomia v Moengolsku nedopatrenim sa stalo, ze do
prvého stlpca, stvrtého odstavea boli omylom zara-
dené dva riadky (druhy a treti). Prosime Citatelov,
aby si tieto dva riadky ,,preniesli” do druhého stlp-
ca, tretieho odstavca a ,vsunuli® ich medzi predpo-
sledny a posledny riadok. Takto v cbidvoch stlpcoch
text nmadobudne sprivny charakter. Dakujeme.
¥ kW
N2 str. 170 v druhom slpci v 11. roiadku zhora
za xouiacou vetou: ,,...sa aj vypolitavaja.”, text
ma zniet spravne takto: Galaktické dlzky sa potitaju
e¢d bodu na galaktickom rovniku, do ktorého... atd.
Za pochapenie dakujeme. Redakcia.

Krakovske symposium o kosmologii

RNDr. P. ANDRLE, CSc.

Letos uplynulo 500 let cd narozeni M. Kopernika.
Na oslavu tohoto vyro¢i svolala Mezindrcdni astro-
nomickd unie do Polska sviij mimoradny kongres se
Sesti védeckymi symposii. V Krakové se konalo jed-
no z nich — ,Porovnavani kosmolegickych teorii
s pozorovanimi“. V organizaénim kemitétu tchoto
symposia, jehoZ vedoucim byl dosavadni president
kosmologické kcmise IAU, prof. Zeldovi¢, byli tak
vyznamni fyzikové a astronomové, jako Ambarcum-
jan, Burbidgeovda, Dicke, Ryle, Schmidt (cbjevitei
rudého posuvu quasari), Sciama a dalsi.

V pondéli 10. zari zahdjil symposium prof. Zeldo-
vi¢, z jehoZ proslovu si vzpcmindm na epigram (kte-
ry se v angli¢tiné rymcval) asi tohoto obsahu: ,Vy-
myslel jsem tak krasnou teorii; pro€ mné ji kazile
svymi pozorovanimi?“ Po Zeldovidové dvodnim pro-
slevu ndsledoval prehledny referat polskych astro-
uomi (Heller, Klimek, Rudnicki) ,,Pozecrovaci zakla-
dy kosmologickych predpokladG”, v némZ se zaby-
vali moZnostmi empirického zd@vednéni Friedman-
novy-Lemaitrovy kosmologie. ProtoZe jde o proble-
matiku zdkladniho vyznamu, v§imnéme si ji pcdroh-
néji.

Prvym poZadavkem empirické proverky kazdeé kos-
molegické tecrie je znalost vzddlenosti. V ndsledu-
jici tabulce je uvedeno, jakym zplischem se nejcas-
t&ji urduji vzdalenosti, pofinaje makrosvétem a ken-
te nejvzdalen&jSimi vesmirnymi hlubinami.

AU CSAV Praha

l Maximalni Nejmcnﬁj
[ mesens vzdalen‘u’)s.n),
atoss waglonsen | PO re
[ ) na (cm)
Prima mereni pomoci | |
,centimetru® LU"- zlemky cm
geodeticka triangulace 109 | 10%
radar, laser, ap. 108 10n n~5
denni paralaxa 7 . 10 710*‘
?e?);s;ﬁ ;necha nika 10v 1012
roéni paralaxa 1020 10'-
M — m (cefeidy ap.) 102 ?;‘:
rudy posuv 17037 710'35‘
priméry (galaxii a pod.) ‘ 104 o 102
nejisté cdhady —{1 10" n>27 10%
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Z teto tabulky je také vidét, prot se v nasich
piredstavach vesmir neustdale zvétSuje. Vzdy( bezpec-
na meéfreni (pomoci nichZ se ostatni metody kalib-
ruji) sahaji ,,pbi dobré vili“ do vzdalenosti 10% cm
(okolo 100 svételnych roki). Ostatni Gdaje z téchto
meéieni wvice nebo méné extrapolujeme. O jak velkou
extrapolaci jde, ukdZe nam priklad: Predstavte si,
ze Dbyste presné zmébili rozmér stranky Casopisu,
ktery pravé d&tete, a méli byste odtud usoudit o dél-
ce cesty kolem svéta. Do skupiny nejisté odhady
bychom mohli zatadit nap¥. ur¢ovani vzdalenosti po-
moci quasarl, kolem nichZ je stale vic meZ dost
problémi.

Dalsi zakladni otdzkou je tzv. kosmologicky prin-
cip — 'tj. problém homogenity a izotropnosti vesmi-
ru. Tento problém je podstatné $irsi, ale vyzkumy
poslednich let se tykaji hlavné reliktového zafeni.
V této souvislosti se mluviva o neoéteru. Neni to na-
zev zcela vystizny, nebot predeinsteinovsky éter by-
lo  hypotetické mnehybné prostiedi, kdeZto neoéter
bychom snad mohli nazvat pole reliktového zareni
(kazda jeho castetka ma rychlost svétla). Soustava,
vii¢i které je reliktové zareni zcela izotropni, by se
vzhledem ke Slunci pchybovala. Jeji rychlost ma
primét do roviny rovniku 300 km/s. Tyto odhady
dobre souhlasi s pohybem Slunce v Supergalaxii, a
ukazuji tedy, Ze se reliktové zareni tohoto pohybu
neucastni. Tolik k ‘pojmu neoéter.

Mohli bychom d&al mluvit o pozorovacich zakla-
dech kosmologie, ale zabyvame se krakovskym sym-
posiem, kde nebyl pouze tGvodni referat. Neni sa-
mozitejmé mozno zminit se v pomérné kratkém ¢&lan-
ku o v8em, co bylo na tomto symposiu zajimaveé.
Vzdyt prednesené referaty zaplni knihu o nékolika
stech strandach, a to jeSté budou maximdalné strucné,
protoze budou urteny pro specialisty. Zminime se
pouze o nékolika subjektivné vybranych referatech,
které pisatele této zpravy zvlast zaujaly.

Typickymi ,,pozorovacimi“ referdty byl Fieldiv
0 mezigalaktickém plynu, Tammanntiv o Hubblové
konstanté a deceleradnim parametru, Abbeliv o su-
perseskupovani galaxii nebo Longairiv o pocdtu ra-
diovych zdroji a vyvoji (autor zde vyslovil zavér,
ze studium statistiky radiovych zdroji sveédSi ve
prospéch vyvijejiciho se vesmiru).

Velmi zajimava byla ,vyména nazori“ mezi dvé-
ma skupinami sovétskych kosmologt. Prof. Zeldovié
pfednesl jménem pracovniho tymu referdt o vzniku
galaxii ve friedmannovském vesmiru. Nepredpckla-
dalo se v ném, Ze by galaxie mély rotcvat od samé-
ho pocéatku. K otéceni doSlo teprve v disledku se-
kundarnich efektd, jako jsou sbliZzeni apod. Naproti
tomu Ozemnoj se domnivd, Ze pravé rotace hrala vy-
znamnou roli pri vzniku galaxii a jejich kup.

Tri teoretické prdace (Belinskij, Chalatnikov a Lif-
Sic; Penrcse; Novikov) se zabyvaly problémem ves-
mirnych singularit. Teorie dosdhla dnes uZ takové
arovngé, Ze se studuje, jak vypadal vesmir za dobu
podstatné krat$i neZ tisicina vtefiny po potéatku
rozpindni (po big-bangu). Teoreticky jsou tyto prace
velmi krasné a uZitetné. Otdzka v3ak neni tak jed-
noduchd, nebot nikde neni FeCeno, Ze tak daleko
do minulosti jsme cprdavnéni pravdivé extrapolovat
(napt. prof. Rees v zavéretném proslovu vyslovil
ndzor, Ze teorie miZe dat solidni informace nanej-
vy§ o stavu vesmiru, feknéme, hodinu po pocatku
rozpinani).

Nékolik referdti se zabgvalo médbojové symetric-
kym vesmirem. Zde mél pcdle programu hovorit
i laureat Nobelovy ceny Alfvén, ktery vSak neptijel.
Jedna z jeho spelupracovnic prednesla referat
0 hmot& a antihmoté ve vesmiru, jejich cdd&lovani
apod. Celkové v3ak tyto referdty vyznély jen jako
pockus o teorii vysoké urovnd. Praktické odhady
0 poméru mezi antihmotou a hmotou jsou vSak pro
antihmotu velmi nepfiznivé (udavalo se 10 az
10->).

Jak uZ jsme uvedli, problematiku symposia shrnul
prof. Rees. Potom prof. Field podékoval polskym
poradatelim, prof. Zeldovi¢ predstavil Dr. Longaira,
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jakoZto novehn presidenta kosmologicke komise TAU
a od te chvile bylo mozno mluvit o krakovskem
symposiu v minulém case.

JESTVUJE PLANETA X?

V ostatnom roku si ziskala velkd publicitu praca
Josepha L. Bradyho z Kalifornskej univerzity, ktory
na zaklade odchylok medzi pozorovanymi a vypoéi-
tanymi datami prechodu Halleyho kométy cez peri-
hélinm v rokoch 295 az 1910 vypocital elementy
drahy transplutonickej planéty. Citatelov upozoriiu-
jeme na podrobny vyklad jeho prace v Risi hvézd
¢. 8/1972. Len strutne uvedme, Ze podfa Bradyho
vypottov by malo ist o planétu so sklonom drdhy
k ekliptike 120°, a obiehajicej tak okolo Slnka
retrogradne za 464 rokov po malo excentrickej
elipse, ktorej velka poloos meria 59,93 astronomic-
kych jednotiek. Momentaine by sa mala nachadzat
v sithvezdi Kasiopeie nedaleko miesta so siradni-
cami: ¢ = 01 37m, § = 72,3°. Jej hviezdna velkost by
nemala byt menSia ako 14 m.

Hned po zverejneni polohy v aprilovom &isle Pub-
lications of the Astronomical Society of the Pacific
z rokn 1972 sa ju na mnohych hvezdariiach poki-
sali identifikovat. Zial, bez aspechu. V jini a v jili
ju intenzivne hladali na Kralovskej hvezdarni
v Greenwichi pomocou astrografu s priemerom 33
cm. Podarilo sa ziskat dve série platni pokryvajiice
oblast asi 3,5° od vypotitaného miesta vo vSetkych
smeroch. Na blinkomparatore potom prekontrolovali
vietky hviezdy do 15,5—16, O™, no nena$li nijaky
pohybujici sa objekt. Rovnako pochodili na Lickovej
hvezdarni aj A. R. Klemola a E. A. Harlan. Dvejitym
astrografom s priemerom 50 cm preskiimali foto-
graficky oblast 6,3° od vypotitanej polohy aZ do
18m,

Hoci Bradyho praca je velmi obsiahla a urobena
velmi dokladne, neispechy pri jej hladani viedli
k mnohym kritickym hlasom. Ako prvy vystipil
s kritikou T. Kiang v Memoirs of the Royal Astro-
nomical Society, 76, 2. Kiang rovnake ako Brady
pocital pohyb Halleyho kométy, ale na rozdiel od
neho, aZz po rok 240 pred naSim letopottom. Kritic-
ky preskimal vsetky dostupné &inske zdznamy a od-
vodil opravené data perihélii pre navraty v rokoch
295 az 1222. Opravené hodnoty sa @asto vyrazne
odliSuja od tych, ktoré pojal Brady do svojich vy-
pottov a ktoré nasvedéovali o moZnej existencii pla-
néty s obeZnou dobou okolo 500 rokov.

S ostrejSou kritikou vystipili v oktdobrovom gisle
Publications of the Astronomical Society of the Pa-
cific Peter Goldreich a William R. Ward z Kaliforn-
ského technologického istavu. Podla Bradyho pla-
néta by mala mat asi 1/3 hmoty planéty Saturn.

Spominani autori usudzujii, Ze také hmotné teleso
by vyrazne vplyvalo na ostatné planéty slnetnej si-
stavy. Existencia takej hmotnej planéty sa nijako
nezaclefinje do nasich tedrii o vzniku a vyvoji slnec-
nej sistavy a ak by predsa jestvovala, museli by sme
byt svedkami nasledujicich javov. Jednak by sme
museli pozorovat precesné staganie roviny drah
planét s periddou niekolkych milionov rokov okolo
osi leZiacej blizko roviny drah planét a taktieZ od-
chylky v pohyboch najmd vonkajsich planét, sposo-
bené perturbaciami hypotetickej planéty by boli
vidésie, neZ aké sii v skutotnosti. Goldreich a Ward
si myslia, %¢ odchylky v pohybe Halleyho kométy
spbsobujii negravitatné sily a nie hypoteticka pla-
néta X.

Zverejnené prace takto uvadzaji Bradyho vysle-
dok do pochybnosti. Nevylu€¢ujeme, Ze za Plutom mo-
Ze existovat nejaka planéta. Ak existuje, tak potom
je zrejme menej hmotna, a tym aj menej jasna, tak-
Ze je mimo dosahu naSich dne$nych pristrojov, ale-
bo nie je blizko Bradyho pozicie. M. D.
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Astronomicky t{zdeii vo Veszpréme

V Zupnom meste Vesaprém uz tradi¢ne kazdoroé-
ne usporiadaji pre verejnost cyklus popularnovedec-
kych predndaSok s tématikou z oblasti astrondmie,
astronautiky a pribuznych prirodnych vied pod na-
zvom — Astronomicky tyzden — kedy od pondelka
do soboty, kazdy vefer iny popredny vedecky pra-
covnik Astronomického ustavu Madarskej akadémie
vied, predndsa na ind aktudlnu a zaujimavi tému.

V roku 1973 ,Astrenomicky tyzden" usporiadali
v oktobri s bohatym vyberom tém a kvalitnych pred-
nasatelov.

Astronomicky tyzdeli slavnostne zahdjil Prof. RNDr.
Gyorgy Kulin, riaditel hvezddrne URANIA v Buda-
pesti predndskou ,,Mikulda$ Kopernik, tvorca moder-
nej svetovej suastavy“ a wkomcil autor tohto ¢lanku
prednaskou ,,Vyvoj poznatkov o svetovom priestore
— od bodu k $tvorrozmennému Gasopriestoru.®

Daldie témy prednéddok: Trvalo obyvané medzipla-
netarne stanice, Tajomstvd Stonehenge oCami astro-
néma a archeologa, Slnko — zdroj vSetkého Zivota
na Zemi, atd.

Prednasali RNDr. Dénes Sziile, CSc., Prof. Aurél
Ponori Thewrewk, a univ. prof. RNDr. Miklés Ma-
rik, CSc.

Prednasky sa konali v aule univerzity, kde bhola
zarovel aj vystava svojpomoone zhotovenych astro-
nomickych dalekohladov a ingch pomocok. Najvdcsi
vystaveny amatérsky zhotoveny Newtonov teleskop
mal objektiv s priemerom 300 mm.

Pohlad na vystavku amatérskych dalekohladov vo
Veszpréme. Newtonov teleskop Ernid Vértesa (150/
/1350) a Imre Hortovanyiho (150/1260) s paralaktic-
kou montazZou.

Foto: Ivan Molnar

Pred kazdou prednaskou bola prehliadka vystavy,
po prednaske bola diskusia a premietanie zvukove-
ho filmu.

Ucast na jednotlivych prednaskach bola velmi
dobrd, priemerne do 400—500 o0sob.

Ivan MOLNAR, prom. fyzik

MOJE DOJMY ZO zZRAZU PTMA

Rok 1973 prebiehal v znameni oslav velkého pol-
ského astronoma — MikuldSa Kopernika. Nielen
v Polsku, ale aj u néds sa organizoval cely rad roz-
liénych vychovno-vzdeldvacich a kultirnych poduja-
ti. Tu sa prehlbovala spoluprdca na kultirno-osve-
tovom zdklade medzi Polskom a Ceskoslovenskom
v odbore astrcnomia.

Tak ako u nés v Martine a v Dudinciach beli u-
gporiadané zrazy mladych astronmov-amatérov za

ot

Utastnici zrazu (sprava): Zbigniew Galecki, in$truk-
tor, Mgr. Wladislaw Michalunio, organizator zrazu a
Honorata Korpikiewicz, ingtruktor. Sediaci vlave:

dalsi ficasnici zrazu.

medzinarodnej Gcasti, i na celom uGzemi Polska sa
konali podobné akcie. Na jeden z takychto zrazov
som bol pozvany skupinou astronémov z Krakova.
Bol som velmi rad a teSil som sa na polskych pria-
telov. Zraz usporiadalo Polské tovarys$stvo milodni-
kov astronomie (PTMA) a konal sa od 2. 8. 1973 do
17. 8. 1973 vo Fromborku. Prvy den som siravil
v Krakove. Prezrel som si Jagelonska univerzitu a
pamitihodnosti mesta. Najviac ma zaujala kniZnica
na Jagelonskej univerzite. Si tam prekrasne expo
mnaty a vSetky staré diela z astrondomie. Dnes sa uz
na univerzite mekonaja pozorovania, na tieto tucely
je vybudované mnové observatérium na Skalke za
Krakovom. Potom som mnavstivil pracovisko PTMA,
kde ma velmi srde¢ne prijali. Na druhy deil mojho
pobytu v Polsku som sa rozlucil s priatelmi v Kra-
kove a odcestoval som do Fromborku. Asi po hodi-
ne som sa stretol s prvymi ucastnikmi zrazu a na
moje velké prekvapenie nasiel som tam polskych
priatelov, ktori sa zdcastnili na celoslovenskom zra-
ze mladych astronémov v Mantine. Velmi milo ma
privitali ,stari znami* Maria Trzynecova a Katarzy-
na Filipskd. Potom ma predstavili polskym priate-
Jom a otazkam nebolo konca-kraja. Besedovali sme
az do vecera.

Nasledujici deli bol pracovnym ditom zrazu. Do-
poludnia sa pripravovali prednasky a ostatni ucast-
nici mali osobné volno, ktoré vyuzili ma prehliadku
mesta, Sportové hry a na vylety do okolia mesta
Frombork. Popoludni zaCinali predndsky a vefer sa
pripravovali podmienky na pozorovanie oblohy. Po-
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uzivali sme dalekohlady AT-1 a maxut. Kazdy vecer
0 20,00 hod. sme sledovali presny cas podla signalu
a zapisovali odchylky ¢asu na svojich hodinkéch.
7 prednesenych prednaSok na mna najviac zap0so-
bili: Kozmologia a kozmogo6nia, Slnko, Vyskum pla-
nét a Mesiaca, Meteory, vznik meteorov a meteoric-
kych rojov, Premenné hviezdy, Kvazary a pulzary a
Stavba astronomickych pomocok a ich vyuZitie. Vo
fromborskej katedrdle sme mali moZnost zapod&tvat
sa od ténov organového koncertu, ktory odznel za
vynikajiceho koncertovania rodaka z Kosic — Ivana
Sokola. V Morskej kniznici sme si prezreli majak,
z ktorého bol krdsny pohlad na Baltské more. Krés-
ne spomienky vo mne zanechal aj pohlad na mnoho
inych, najméa historickych pamiatok.

Dva tyzdne rychlo ubehli, zraz sa skoncil a ucast-
nici sa vracali domov. LiCil som sa trochu nerad,

za tych par dni som tu na$iel vela priatelov, mal
som moznost prehlbit si svoje vedomosti a verim,
Zze to nebola moja poslednd néavsteva v Polskej lu-
dovej republike. Zeldm aj dal$im mladym astrono-
mom-amatérom zo Slovenska, aby sa aspoii raz moh-
li zucCastnit na takomto medzinarodnom zraze, bude
to pre mich znamenat nacenpanie novych poznatkov
z astrondémie a ziskanie nezabudnutelnych dojmov
z medzindrodného stretnutia astronémov-amatérov.
Verim, Ze Slovenské uUstredie amatérskej astrono-

mie v Hurbanove aj v dalSich rokoch wusporiada ce-
loslovenské zrazy astrondmova-matérov s medzind-
rodnou acasfou. Takto sa nadviazu priatelstva medzi
mldadeZou socialistickych krajin, ¢o bude dalSim kro-
kom vpred na poli budovania astrondémie u nas.

Juraj MAJCHROVIC,

predseda MO SZAA, Pezinok.

Astronomicky veder v Handlovej

Astronomicky krazok pri Deme kultary v Handlo-
vej dna 18. augusta 1973 usporiadal vo wvelkej zasa-
dacke Domu kultiry astronomicky vecierok. Heslo
vecera bolo: Astronémiou za upeviicvanie vedeckeé-
ho svetondzoru a wychovu socialistického ¢lovekal
Vdaka aktivite pracovnika pre mimoSkolské vzdela-
vanie Domu kultiry s. Miroslava Silného a veduceho
astronomického kruzku pri DK v Handlovej s. Ivana
Trango$a zacCina sa astronomickd cinnost rozbiehat
aj v Handlovej, kde medzi prvymi na Slovensku beia
vybudovand zavodnd hvezdamicka. Astronomicky
vecierok na ktorom sa w prevaznej miere zucastnila
mladez, sa skonc¢il na vyborna, ¢omu dcepomohlo aj
prijemné prostredie a starostlivd priprava akcie.
Pritomni sttaZzili v astronomickom kvize, pri ktorom
odbornt porotu tvorili pracovnici Krajskej hvezdar-
ne v Banskej Bystrici: Igor Chromek, Maridan Har-
tansky a Maria Durovicova. Kviz pripravili ¢lenovia
krazku, ktori takto chceli na 'seba upozornit verej-
nost a zapojit do svojich radov dalSich mladych
hvezdarov. Treba kvitovat vedomosti safaziacich,
najma z oblasti kozmonautiky. Vitazi sitaze dostali
od usporiadatelov kniZné odmaony.

Po wukonCeni kvizu bolo posedenie s diskusiou.
MedziCasom prebiehala prehliadka notnej oblohy na
hvezdarni DK, kde mali sluzbu ¢lenovia AK. Aj ked

Kopula hvezdarne na Dome kultiry v Handlovej.
Foto: M. Hartansky

hvezdaren stoji na namesti, mnoho Iudi nepoznalo
teto zariadenie. S Gdivom pozerali do dalekohladu
pri sledovani povrchu Mesiaca a hmlovin.

Hvezddari v Handlovej takto spojili prijemné s uZzi-
tofnym a na takto preZité chvile ucastnici iste budua
dlho spominat.

: Méaria DUROVICOVA, KH Banskd Bystrica

LETNE AKCIE KH V HLOHOVC|

Po  celorocnej prédci astrenomickych krazkov
v Skolskom roku 1972/73 Krajska hvezdareii v Hlo-
hovei usporiadala pre mladych astrecnémov i vedu-
cich AK Zapadoslovenského kraja svoje tradiéné ak-
cie. Bol to II. zraz mladych astronémov-amatérov
Zapadoslovenského kraja, Tematicky zdjazd po &es-
ll;ych ‘hvezdariiach a II. pioniersky astronomicky ta-

or.

II. zraz mladych astronémov-amatérov Zapadoslo-
venského kraja sa konal v diloch 20. az 27. jula
1873 v Dudinciach, v stanovej zdkladni. Ztaé&astnilo
sa na nom 60 mladych najaktivnejSich ¢lenov astro-
nomickych krazkov medzi nimi i mladi priatelia
z Polska, Madarska a z Bulharska. Program zrazu
bol velmi bohaty. Umoznil mladym udastnikom nie-
len ziskat dalSie vedomosti, zoznamit sa s letnou
oblohou pri pozorovaniach, ale aj kultirne Zit, po-
znat krésy Slovenska a oddychnut si pri vode a Sln-
ku v dudinskych kupeloch.

Odzneli predndsky odbornych pracovnikov Astro-
nomického udstavu a hvezddrne na témy: M. Koper-
nik a jeho doba, Astron6émia a vedecky svetondzor,
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Dejiny 'modernej astronémie, Slnetna sdstava —
nas domov, Nebeské telesd mimo slnecnej ststavy,
Najnov$ie poznatky z astron6mie, Vydobytky kozmo-
nautiky, Hviezdna obloha v lete.

Okrem toho sa mladym posluchadom prihovarali
I veduci niektorgch astronomickych kruzkov, ako aj
gahraniéni hostia. Besedovali o svojej kriZkovej
Cinnosti, vymienali si navzdjom svoje skisenosti a
poznatky. Denné pozorovania Slnka a veCernej ob-
Ichy vykondvali refraktorom priemeru 100 mm, F =
1200 mm na paralaktickej montazi.

Dva celodenné wvlastivedné tematické zdjazdy sa
uskutoCnili do Banskej Stiavnice a jej okclia a na
juzné Slovensko. Vd¢sine uadastnikov sa umoZnilo
navstivit a prezriet si nedaleki Budapest.

V zévere zrazu sa v3etci zdcastnili na astronomic-
kej sutaZi, pricom najlepsi sdtaZiaci boli odmeneni
hodnotnymi cenami.

Tematicky zdjazd po ceskych hvezddriiach sa ko-

nal v diioch 4. aZ 10. augusta 1973. Zuadastnilo sa

na fiom 40 vedicich astronomickych krizkov a jpra-
covnikov hvezddrni Zapadoslovenského kraja. Trasa



Foto: Kopéni

wviedla cez juzZni Moravu do juZnych a zéapadnych
Ciech a cez Ondrejov a Brno spit do Hlohovca.
Hlavnou népliiou zdjazdu boli navstevy hvezdarni
a planetarii, zozndmenie sa s ich zariadeniami a
¢innostou, prehliadky vyznamnych kultarnych pa-
métihodnosti miest i peknej prirody. Z bohatého a
dost ndro¢ného programu aspoii niektoré zastavky.
Pekny zaZitok a hlboky dojem zanechala v u&astni-
koch novd modernd hvezdareii a planetarium v Ces-
kych Budejoviciach. Jej mnohostrannd vychovna a
metodicka c¢innost obohatila GCastnikov o nové po-
znatky vo vychovnej a osvetovej praci. Nie menej
zap0Osobil prekrdsny zdmok 's bohatym zariadenim
v Hlubokej. Na dalSej ceste nasledovala prehliadka
hvezdarne v Rokycanoch, Plzni, kupelov Maridnske
Lazne, Karlove Vary, hvezddmne v Tepliciach. Vacsi-
ne ucastnikov sa umoZnilo navstivit nedaleké Draz-
dany s prehliadkou galérie a prirodovednych zbie-
rok. Na ceste spdt uacastnici navstivili KarlStein,

Slapskd priehradu, Orlik, Astronomicky tstav v On-
drejove, kde si prezreli zariadenia, hvezdareii a
planetdrium v Brne, hvezdéreii v Zdanici, v Kyjove
a hodne zaujimavosti a pozoruhodnosti.

Tematicky zdjazd dal uaCastnikom vela novych
poznatkov, skisenosti i peknych zazitkov a podne-
tov do dalSej tvorivej préace.

II. pioniersky astronomicky tabor sa uskutoénil
v diioch 20. aZ 26. augusta 1973 na Poliéku pri Smo-
leniciach. ZiSlo sa na iom vy$e 40 mladjch zdujem-
cov astronbmie, pionierov z celého Zapadoslovenskeé-
ho kraja. Hlavnym poslanim tdbora bolo podnietit
mladych ¢lenov AK v tejto zaujimavej ¢innosti, pri-
blizit im rozlitné metdédy prace v krdazkoch a vy-
chovne poOsobit zo stranky spolofenskej, 3portovej,
brannej v duchu komunistickej vychovy mladeZe.
Starostlivo pripraveny program zabezpetovali ski-
seni pedag6govia — vedaci AK a pracovnici KH
v Hlohowvei.

Okrem prednéasok, besied, pozorovani, premietali
sa i diafilmy, diapozitivy, konali sa $portové sitaze,
cvitilo sa v strelbe, pestovala sa turistika a vecer
sa organizovali posedenia pri tadboraku. Pekné za-
zitky zanechali dva vlastivedné vylety na Cerveny
kamern, do jaskyne Driny a Smolenic. V zavere ne-
chybala traditnd astronomickad sitaZ s peknymi ce-
naimi.

Vsetky tri vydarené letné akcie boli mielen odme-
nou za obetavd a zasluzna prdacu v minulom 3Skol-
skom roku, ale boli pre mladych priaznivcov astro-
némie a veddcich AK zdrojom novych poznatkov,
skisenosti, zazitkov a podnetnych impulzov do dal-
Sej tvorivej prace. — cha —

V Komarne velky zaujem

Astronomicky kraZzok pri ZDS na Sidlisku II
v Komarne ktory vedie ucitelka A. Platznerovd, ma
uz svoju tradiciu. Zaciatkom Skolského roka pri pri-
lezitosti 500. vyrofia narodenia M. Kopernika C¢&le-
novia krazku usporiadali vystavku svojich préc,
ktord sa ma Skole stretla s neobyCajnym zaujmom
deti a aj ucitelov z celého okresu, ktori tu mali
prileZitost, aby sa bliZSie obozndmili s patavymi a
acinnymi formami prdce mladych astronomov z Ko-
marna.

Podla slov vedudcej kriZku, ucitelky Platznerovej,
na tejto 3kole je velky zdujem o astronomiu. K to-
mu v nemalej miere prispelo aj zakGpenie daleko-
hladu MDN 120, ktory vyrdba hvezdareii v Hurba-
nove.

Clenovia astronomického kriZzku v Komarne so svo-
jimi pracami. Foto: L. Platzner

3. LEM ~ WEHEIKE TELEST
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Vystava prac ¢lenov astronomického kriazku ZDS
na Sidlisku II v Komaérne. Foto: L. Platzner

Hlavné taZisko pracovnej méplne krazku spodiva
v tom, Ze vSetky poznatky z astron6mie si Ziaci
overuju i prakticky. Zhotovuji rozlitné nazorné po-
mocky, plastické makety, mapy a malé dalekohla-
dy.
Kazdy c¢len krazku mda poznamkovy zosit, do kto-
rého si podla preberanej témy vlepuje obrdzky, pri-
padne text dopliia farebnymi kresbami sthvezdi, pla-
nét slnecnej sistavy, kozmickych lodi a pod.

Zaujem deti o astronémiu a vysledky tejto formy
prace su dalej znasobené pravidelnymi veCermi pri
dalekohlade, kde si ¢lenovia krazku mozu svoje leo-
retické vedomosti overit aj praktioky.
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Vdaka porozumeniu vedenia $koly a zasluznej pra-
ce uditelky A. Platznerovej astronomicky kruzok
v Komérne dosahuje pekné vysledky v oblasti sveto-
nazorovej vychovy. Na tomto poli modZe byt vzorom
pre ostatné skoly v okrese Komdrno.

— L.D. —

CO = KDE +« KTO = KEDY

Krajskd hvezdaren v PreSove ugporiadala v diioch
28. a 29. septembra 1973 Krajsky astronomicky se-
mindr pre veducich astronomickych krazkov vo Vy-
chodoslovenskom kraji.

Tematika predndsok bola zamerand na prehlbenie
poznatkov z astron6mie a skvalitnenie metodickej
prace v kriazkoch. Osobitne velky zdujem bol o pred-
nasku Mimozemské civilizacie, ktoru predniesol
RNDr. J. Tremko, CSc., z Astronomického ustavu SAV
na Skalnatomn Plese.

* ¥ ox

Ludovd hvezdareii Urdnia v RoZilave usporiadala
pre amatérov astronémov a veducich astronomic-
kych kruzkov v okrese Rozilava v diioch 5.—7. ok-
tobra 1973 Studijnid exkurziu do MLR.

Ucastnici zdjazdu si prehliadli hvezddreii v Mi§-
kolci, slne¢né observatorium v Debrecine a hvezda-
refl v Budape$ti. Tato peknd akcia iste prispela nie-
len k ziskaniu novych poznatkov, ale aj k utvdraniu
novych priatelstiev.

* {J *

23. az 29. septembra 1973 sa konala v Starom
Smokovcei 7. regiondlna konzultdcia o fyzike Slnka,
usporiadand Astronomickym ustavom = Slovenskej
akadémie vied. ZucCastnili sa na nej odbornici zo
ZSSR, z NDR, PLR, BLR, NSR, Norska, MLR a z CSSR.

Slovenska astronomicka spolocnost pri Slovenskej
akadémii vied usporiadala pod zaStitou Slovenskej
akadémie vied konferenciu pri prileZitosti 500. vy-
roc¢ia narodenia Mikuldsa Kopernika v diioch 16. a
17. oktobra 1973 v Bratislave.

S. FIALKOVA, KH Presov

VYSTAVA O MESIACI

V diioch 19. aZ 28. septembra 1973 usporiadala MO
SZAA v Nitre v spolupréaci s PKO a s astronomicky-
mi kruzkami vystavu, venovanid Mesiacu. Nitrianski
amatéri si zvolili tento tematicky okruh predov3et-
kym preto, Ze sa predneddvnom skoncila vyznamnd
etapa priameho vyskumu kozmickych telies, ktora
bola zamerana prdave na Mesiac. Bolo preto aktudl-
ne zhrnut dejiny Stidia mdSho vesmirneho sprievod-
cu od najstarSich doéb, cez prvé telskopické pozoro-
vania az po suacasnost. Tato mys$lienka — zachytit
na priklade jedného astronomického objektu vyvoj
nazorov, prostriedkov a metdd $tidia a skonfronto-
vat ich so ziskanymi poznatkami — bola udstrednou
myS$lienkou vystavy.

Okrem toho bol na uvodnych paneloch zachyteny
prehlad poznatkov o mesiacoch inych planét a boli
tu vysvetlené aj niektoré javy suvisiace s Mesiacom
(mesacné fdazy, zatmenia Mesiaca a Slnka). Zave-
re¢ny panel ukdzal navstevnikom Mesiac ako vdat-
ny objekt amatérskych astronomickych pozorovani,
ktoré si aj v dobe, ked ¢lovek wvstipil na mesacny
povrch, zachovavaji svoju pritazlivost, zaujimavost
a v mnohych smeroch aj svoj vedecky vyznam.

I. Z.
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NOVIE BCNMHIY

RNDr. Jaromir Siroky — RNDr. Miroslava Sil‘OkflE
Zaklady astronomie v pfikladech. (Druhé upraveneé

vyddni.) Vydalo Statni pedagogické nakladatelstvi
v Praze, 1973. Stran 158, cena vdzaného vytisku
Kes 15,—.

Sest roku, které uplynuly od prvniho wvydani vy-
sokoikolské prirucky manzelii Sirokych z University
Palackého v Olomouci, stacilo k tomu, aby tato kni-
ha byla zcela rozebrana. Je proto nutno ocenit roz-
hodnuti redakce matematiky a fyziky Statniho pe-
dagogického nakladatelstvi v Praze, Ze do edi¢niho
planu na rok 1973 zaradilo druhé vydani této v na-
31 astronomické literatufe ojedinélé publikace.

Atkoliv jde o vysokodkolskou prirucku ur(":enovu
studentiim pedagogické specializace mna prirodove-
deckych fakultdch, maZeme ji doporuCit vsem vaz-
nym zajemcim o astronomii.

RNDr. Oldiich LEPIL, CSc.
w ok W

Mikula§ Kopernik: O pohybe nebeskych telies.
(Viaz. asi 40,— K&s). Dielo vychadza k 500. vyrociu
narodenia M. Kopernika, ktory sa preslavil svojimi
dielami z astronémie a stal sa zakladatelom helio-
centrickej ststavy. Je to preklad z latin€iny, ktory
u nas v CSSR zatial nevy$iel. Obsahuje zékladné
prdace M. Kopernika o pohybe mebeskych telies. Kni-
ha je urcend nielen astronémom, ale aj SirSiemu
okruhu $tudentov a vysokoSkoldkov, ako aj ustavom
a Skoldm vSetkych stupiiov. Toto zdkladné vedecké
dielo by nemalo chybat v nijakej kniZnici.

ok W
J. Dvordk — B. RuZic¢ka: Geclogickd minulost Ze-
mé. (SNTL — ALFA, viaz. 55— K¢&s.) Kniha opisuje
vznik Zivota na Zemi, osobitne vznik a vyvoj ¢love-

w ok W

Nie Zem, ale Slnko — 77-stranova publikacia zo
Zivota a diela MikuldSa Kopernika s bohatou obra-
zovou prilohou. Jej autor Ladislav Druga v tejto
publikécii, venovanej 500. wyro¢iu marodenia tohto
vyznamného génia zachycuje a predstavuje jeho Zi-
vot a dielo, ale i charakter obdobia, v ktorom M.
Kopernik vystupuje nielen ako tvorca heliocentric-
kej teérie, ale predovsetkym ako ¢lovek, nadov3et-
ko milujici svoj narod a svoju rodni vlast. Kniha
putavou formou sprevddza Citatela Kopernikovym

Zivotom a predstavuje jeho dielo formou pristupnou

— BA —

H MESIACA POZOROVANIE
' MESIACA

i
AMATERSKYMI
PRISTROIM]

Pohlad na vystavu.



OBLOHA

v mmarci a v aprili

SLNKO wvstupuje do znamenia Barana 21. marca
0 1 hod. 6 min. V tomto case nastdva zaliatok jari,
jarna rovnodennost. Do znamenia Byka Slnko vstu-
puje 20. aprila o 12 hod. 18 ‘min.

MERKUR nebudeme méct pozorovat ani v marci,
ani v aprili. Planéta sa jpohybuje sthvezdiami Vod-
ndra, Ryb a Velryby. Vych&dza pri vychode Slnka
a zapada krdatko pred jeho z&padom. Merkiar sa
v priebehu marca a aprila bude |postupne viacej
vzdalovat od Zeme, zo vzdialenosti 0,63 ma 1,33 a.]j.

VENUSA je na rannej oblohe ako Zornitka. Pre-
chadza suhvezdiami Strelca, KozoroZca a Vodnara.
V marci vychddza asi hodinu 'pred vychodom Slnka,
v aprili o nieCo neskor. VenuSa sa vzdaluje od mas
zo ‘vzdialenosti 0,43 na 0,89 a.j., priCom sa jej jas-
nost postupne zmendi z —4,3 ma —3,8 hviezdnej
wvelkosti.

MARS je po obidva mesiace nad obzorom v si-
hvezdi Byka. Vychddza po polnoci a mozeme ho po-
zorovat aZz do vychodu Slnka. Konjunkcia planéty
s Mesiacom nastane 1. marca o 1 hod. 54 min.
Mars bude 0,5° juzne od Mesiaca. Planéta sa vzda-
luje od Zeme z 1,41 na 1,97 a.j. Pritom nastdava po-
kles jej jasnosti z 41,1 ma 1,7 hviezdnej velkosti.

JUPITER je v marci v nevhodnej polohe na po-
zorovanie. V aprili je nad obzorom réano, kratko pred
vychodom Sinka. Pohybuje sa v sthvezdi Vodnéra.
Jupiter sa v priebehu obidvoch mesiacov priblizi
k Zemi zo wzdialenosti 6,00 na 5,47 a.j. a jeho jas-
nost sa zvacsi z —1,5 na —1,7 hviezdnej velkosti.

SATURN modZeme v marci pozorovat na oblohe
takmer po celd noc. Zapadad okolo 3 hodiny nad ra-
nom. V aprili zapadd o nie¢o skor. Planéta sa po-
hybuje v sthvezdi Byka, neskér v stGhvezdi BliZen-
cov. Konjunkcia Saturna s Mesiacom nastane 3.
marca o 0 hod. 18 min. Planéta bude ma 0,6° juZne
od Mesiaca. Saturn sa vzdaluje od Zeme z 8,66 na
9,61 a.j. Jeho jasnost sa takmer nezmeni a bude
0,2 az 0,3 hviezdnej velkosti.

URAN je mad obzorom takmer po celi nocc. Mo-
7eme ho pozorovat v suhvezdi Panny. V marci vy-
chadza okolo 22. hod., v aprili veter. Urdn sa pri-
blizi k Zemi zo vzdialenosti 17,74 na 17,43 a.j. Pla-
néta bude mat jasnost ako hviezda +-5,8 hviezdnej
velkosti.

NEPTUN mézeme pozoraovat dalekohladom v st-
hvezdi Hadono%a v druhej polovici noci. V marci
vychddza po polnoci, v aprili krdtko pred nou. Kon-
junkcia planéty s Mesiacom nastane 10. aprila o 23
hod. 12 min. Planéta bude 3° severne od Mesiaca.
Nepttn sa priblizuje k Zemi zo vzdialenosti 30,28
ma 29,43 a.j. Ziari ako hviezda 47,8 hviezdnej vel-
kosti.

LYRIDY -— meteoricky raj, ktorého maximdlna
¢innost bude okolo 22. aprila. Predpokladame hodi-
novy pocet asi 12 meteorav.

SEVERNA KORUNA (Corona Borealis, CrB) je
malé, ale zato vyrazné sthvezdie, ktoré sa rozklada
na oblohe wvychodne od sthvezdia Bootes. Nachadza
sa ppriblizne ma jeho wvyike a ma tvar otvoreného
polkruhu, utvoreného siedmimi jasnymi hviezdami.

Ako hovori grécka legenda, tato korunu daroval
boh vina Dionyzos dcére krétskeho krdala Minoa,
Ariadne. Koruna ju mala poteSit v strastiach zapri-
¢inenych nevernostou aténskeho hrdinu Tézea. Ked
sa Tézeus prihlasil medzi sedem mladencov a diev
obetovanych na zjedenie polobykovi-poloclovekovi
Mino6taurovi, aby ho zabil v knosskom labyrinte na
Kréte, dostal od Ariadny meC¢ a nit ktord mu po
stiboji s netvorom a po jeho premoZeni pomohla
vyjst z labyrintu. Potom sa Ariadna stala jeho ne-

vestou a ihned opustili Krétu. Ale Tézeus ju nechcel
za Zenu, pretoZe sa mu zapadila jej mladSia sestra
Faida «a preto Ariadnu zanechal na ostrove Nax. Po-
dla inej verzie sa Ariadne wo sne zjavil boh Diomy-
zos a prikazal jej, aby zostala na ostrove, lebo sa
s liou mieni oZenit. Dal§ia verzia hovori, Ze ju vlast-
ne Tézeus tam zabudol zo samého zhonu.

Pre samy zhon, ¢i podla druhej a tretej verzie zo
Zialu, Tézeus zabudol pri névrate domov vymenit
Cierne plachty ma lodi za biele, ktoré by boli hla-
sali jeho otcovi Egeiovi $tastny synov ndavrat. Kral
zo Zialu sko€il do mora, ktoré po fiom dostalo me-
no Egeigké.

NajjasnejSou hviezdou sthvezdia je « CrB, mazy-
vand aj Gemma. V latin¢ine gemma znamend draho-
cenny kamen. Hviezda je zdakrytovou premennou
s peri6édou 17,4 dina. Jej neviditeIny sprievodca sa
prejavuje iba zmenami v spektre. Svietivost Gemny
je 30-krat véacsia ako wsvietivost naSho Slnka. Je
vzdialend od néas 65 svetelnych rokov. Zdanliva vi-
zudlna wvelkost hviezdy je 2,24 magnitidy, absolitna
velkost -+0,8 magnitady.

Hviezda ¢ CrB je dvojhviezda, ktorej zloZky maji
jasnost 51 a 6,0 magnitady a st vzdailené od seba
6,3”. Aj 6 CrB je dvojhviezda so zlozkami 5,7 a 6,7
magnitidy vzdialenych od seba 6,2”. R CrB je typic-
kym zastupcom premennych hviezd pri ktorych
v nepravidelnych intervaloch zrazu nastane pokles
jasnosti @Z o miekolko magnitid. R CrB meni jasnost
v rozmedzi od 5,8 do 14,8 hviezdnej velkosti. S CrB
je dlhoperiodickd premenna hviezda, meniaca jas-
nost v peridéde 361 dni, v rozmedzi od 6,6 do 14,0
hv. v. Aj hviezda V CrB je dlhoperiocdickou premen-
nou, ktord meni jasnost v intervale od 6,9 do 12,2
magnitidy v priebehu 358 dni. Hviezda T CrB je
rekurentnou novou, pri ktorej boli pozorované dve
wzplanutia v medziobdobi 80 rokov. Jej jasnost sa
zvysila z 12,2 na 6,9 hviezdnej velkosti. — E.P. —

SEMINAR V ZILINE

V dioch 21. aZ 23. septembra 1973 sa v Ziline

uskuto¢nil I. celoslovensky radioastronomicky semi-
ndr, ktory usporiadali: Slovenské dustredie amatér-
skej astron6émie v Hunbanove, Ludovd ‘hvezddaren
mesta Ziliny a radioastronomicka sekcia pri LH.
Zucastnili sa na flom @Glenavia radiocastronomickych
kruzkov z celého Slovenska.
_Seminér otvoril podpredseda MsNV v Ziline sudr.
Stefan Milo. Na programe boli prednd$ky tykajice
sa radiocastronémie. Prednésali tu znami odbornici
tohto odvetvia, ako dr. Z. Kfivsky na tému Radiowvé
pozorovania slne¢nej aktivity a Nowvinky z radio-
astronomického wyskumu Slnka, dalej dr. ]J. Olmr
na tému Radiovy obraz vesmiru a Vyznam radio-
astronomickych merani Slnka pre javy v medzipla-
netarnom priestore, prof. J. Bardy na tému Ciel a
zmysel rdadioastronomie a Z. Pokorny ma tému Ra&-
diové Ziarenie v planetdrnej isistave — radiova emi-
sia Jupitera. Pocas prednaSok sa premietali diapozi-
tivy a filmy, z ktorych najzaujimavej$i bol The Ac-
tive Sun (Aktivne Sinko). Film bol nakriteny v spo-
luprdaci ZSSR a USA.

Na ukoncenie vSetci UCastnici semindra si prezreli
pamétnik V. I. Lenina a Ludovd hvezdéreii v Ziline.

Toto podujatie splnilo svoje poslanie a mladi si
z neho odniesli mnoho cennych poznatkov.

Peter MARTAK, Zilina
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(Cokoncenie z 11. str.)

zamé&Fi i na magnetické pole Jupitera a jeho vykyvy
zplisobené mésicem lo. Energie ziskand sondou in-
terakci s gravitaénim polem Jupitera umoZni sondé
dalsi cestu k Saturnu, kam dorazi po 4 létech od
startu se Zemé.

Prekoné-li sonda uspé$né tuto dlouhou a néroc-
nou cestu, zahdji komplexni pozorovaci program Sa-
turna asi 80 dni pred maxim&lnim pfibliZenim. Je
planovan prilet kolem dvou mé&si¢kl, a to Titana
a Japetuse. Vyzkum Titana, o kterém vime, Ze ma
atmosféru hust§i neZ Mars, je jednim z hlavnich
cild. Odekava se, Ze ziskané snimky budou mit Fa-
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dové stejnou rozlifovaci schopnost jako dneSni za-
b&ry Marsu z pozemskych hvézdaren. Dojde k za-
krytu sondy Saturnovym prstencem, pfi¢emZ se opét
uskuteéni jiZ zmin&ny z4krytovy experiment. Po-
zornost bude v&novana sledovdni rozhrani svétla a
stinu na prstenci, ziskané vysledky poslouZi ke stu-
diu charakteristik a tepelnych vlastnosti prstence.
Bezesporu zajimavym experimentem méd byt pozoro-
vani vybrané hveézdy skrze prstenec. Cidlo sondy
bude zamifeno na hv&zdu po celou dobu jejiho ,zé-
krytu“ prstencem, z vysledku bude moZno soudit na
pritomnost plynt v prstenci.

Mariner preleti jiZni polokouli Saturna a bude pii-
sobenim jeho gravitaéniho pole vychylen z roviny
ekliptiky do dosud neprobddanych oblasti kosmic-
kého prostoru. Schematické znézornéni pohybu son-
dy mimo roviny ekliptiky po interakci se Saturnem
je na obrazku. V roce 1992 dosdhne sonda vzdéle-
nosti 30 AU od Slunce. V pfipadé, Ze budou pfi-
stroje stanice nadale v ¢innosti a bude udrZeno
spojeni, mohlo by byt ziskdno mnoZstvi novych po-
znatk@. Hlavni néplni vyzkumu v této fézi letu by
bylo studium kosmického zéafeni prichézejiciho
z vnéjsku do slune¢ni soustavy a jeho interakce
s tokem nabitych Géstic slune¢niho plivodu v zdvis-
losti na vzdalenosti od Slunce. Mariner poté opusti
na$i sluneéni soustavu rychlosti priblizné 3 AU za
rok. Kdyby se i naddle podafilo udrZet palubni pfi-
stroje v &innosti, znamenalo by to viibec prvni meé-
feni v mezihvézdném prostoru.

Plan pocitd s vyslanim dvou sond na tuto néroc-
nou cestu. Druhy Mariner, co do konstrukce a pfi-
strojového vybaveni totoZny s prvnim, odstartuje ja-
ko zédloZni sonda. Pokud pribé&h letu obou sond bude
uispésny, bude moZno volit odlisné prlletové trajek-
torie kolem planet a pripadn& vyzkumny program
druhé sondy upravit a upPesnit podle vysledkli son-
dy prvni. Bude rovnéZ vyuZito vysledkdi ziskanych
pri priletech kosmickych sond Pioneer 10 a 11 Kko-
lem Jupitera, zejména co se ty&e Skodlivého vlivu
silngch radia¢nich pési Jupitera na pfistroje stani-
ce.

Na titulnej strane: Snimka kométy Kohoutek, 19731,
ziskana 12. janudra 1974 o 16h39m45% UT malym
astrografom 30 cm £/5 observatéria na Skalnatom
plese pri expozicii 3,5 miniity. Foto: Milan Antal

Na zadnej strane obalky: Letova zostava kozmickych
lodi Sojuz a Apollo pri planovanom spolotnom lete
v roku 1975.
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Priprava jednej z druZic Interkozmos na
Start.

A

Navratna ¢ast kozmickej lode Vostok po
pristati na Zemi.

>

Kozmicka sonda typu Mars s pristavacim
aparatom (horna ¢ast zakryta ochrannym
Stitom.







