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® Uplné zatmenie Sinka 1973 @ Otvorené otdazky stucasnej astrofyziky

@ Vietor clovekovi pomdha i skodi @ Steldrna astronémia @ Novy rd-

dioteleskop pre stadium organickych molekil @ Astronémia v Mongol-
sku @ Najjasnejsia kométa tohto storocia? @



Slnetna kordna 30. jiina 1973. Rozdielny tvar koro-
ny oproti snimke na titulnej strane spoasobuje po-
Otastnici expedicie Astronomického tstavu SAV so uZitie polariza&ného filtra.
svojim domorodym kuchdrom na mieste pozorovania. Foto: J. Sykora
Foto: E. Pittich
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Prevaznd v&dg8ina pezorcowacich stanic bela si-
stredend do Mauretdnie a Mali, ovela menej uZ do
Keni a Nigeru. Takéto rozdelenie pozorovatelov o-
vplyvnila najviac dostupnost jednotlivych tzemi do-
pravnymi prostriedkami, i ked najpriaznivejSie pod-
mienky pre pozorovanie zatmenia boli prave v naj-
tazsie dostupnych c¢astiach pdsu totality. Nechybali
ani pozorovania z lodi a lietadiel pohybujicich sa
v pase totality. Programu sa zacastnilo aj nadzvu-
kové dopravné lietadlo Conconde 001, z paluby kto-
rého bolo moZno pozorovat uplné zatmenie Slnka
74 minut.

Severnd c¢ast Afriky, ktorou prebiehal pas totality
zatmenia, slubovala svojim suchym a bezoblaénym
pocasim v tomto rofnom obdobi priam idedlne pod-
mienky pre jpozorovanie. Hrozbou v$ak boli obCasné
pieso¢né burky, pri ktorych znacne poklesne prie-
zratnost atmosféry, ba dokonca modZu znemozZnit
celé pozorovanie. A skutotne, tento prirodny Zivel
postihol majviac pozorovatelov v Mauretdnii. V lep-

Uplne zatinenie Sinka, ktoré bolo 30. jina v tomto roku, osakad-
vala astronomickd obec ako udalost ¢. 1. Zatmenie sa svojou diz-
kou trvania totality — 7,4 minuty, zaradilo medzi najvicSie zatme-
nia Slnka, a to nielen v tomto storoéi, ale vébec. Preto i ked pds
totality prebiehal africkym kontinentom, ktoryj poskytuje nie prdve
najpohostinnejdie podmienky pre téastnikov pozorovani, postretalo
sq v 7iom viac ako 70 vedeckych vyprav a niekolko tisic turistov
z radov astronémov amatérov z celého sveta.

Fotografia poslednej faze zatmenia Sinka, ktori zis-
kali vedei na americkej lodi Canberra.

Foto: CTK — AP
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Styri fazy zatmenia Slnka, ako ich videli obyvatelia
Kahiry.
Fato: CTK — UPI




Cast pohladu na tdbor vybudovany nigerskou vladeu pre zahranitnych dZastnikev pozorovania zatmenia

Sinka, v ktorom bola ubytovand i naSa expedicia. V pozadi vidno budovy El Meki.

$ej situdcii uZ boli vypravy pozorujice v Nigeri, Ca-
de a Keni.

Ceskoslovenska expedicia, zorganizovand Astrono-
mickym ustavom Slovenskej akadémie vied, mala
svoje stanoviSte 110 km severovychodne od Agadézu,
pri dedinke El Meki v Nigeri. Nase pozorovania boli
stasti oviplyvnené pozostatkom prachu v atmosfére
po piesotnej burke, ktord sa prehnala miestom dva
dni pred zatmenim. Celkove v$ak moZno hodnotit
ziskany pozorcovaci materidl ako i cely pniebeh ex-
pedicie uspesne.

Program expedicie bol doplnenim wyskumu slneg-
ného oddelenia a oddelenia medziplanetdrnej hmoty
Astronomického tdstavu SAV a je sadastou S§tdtneho
planu vyskumu. Pozostdval zo Siestich experimentov.
Pozorovala sa polarizdcia kor6ny v integrdlnom
svetle (1) a polarizdcia kor6ény vo svetle Ciary 5303
A (2). Prevadzalo sa fotografovanie korény s ra-
didlnym a polarizacnymi filtrami (3), fotografovanie
spektra slnecnej kordony (4) a fotografowvanie K-ko-
rony (5). Poslednym experimentom bolo hladanie
komét a telies asteroiddlneho charakteru v blizkom
okoli Slnka (6). VSetky experimenty boli teoreticky
i po technickej strdnke vypracované na Astronomic-
kom ustave SAV, okrem experimentu ¢. 2. Tento sa
prevadzal v spoluprdci s Astronomickym ustavom
CSAV v Ondiejove, podla navrhu prof. Mogilevského
z Izmiranu v ZSSR. Okrem tohto hlavného programu
¢lenovia expedicie pomocou astronomickych pozoro-
vani vySok vybranych hviezd urcili zemepisni polo-
hu stanoviSta a polas celho pobytu v El Meki me-
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rali zékladné meteorologické prvky.

Expedicia sa uskutofnila v ¢ase od 1. jina do 27.
jala 1973. Doprava UCastnikov expedicie a materidlu
sa previedla po vlastnej ose mékladnym autom Tat-
ra 148 a terénnym osobnym wvozidlom M 461. Cast
cesty expedicie, ktord viedla Saharou, bola zataZka-
vacou skiSkou nielen pre Clenav v§pravy, ale tieZ
previerkou kvality vyrobkov naSej socialistickej
vlasti. A ako &lenovia expedicie, tak i wyrobky bez
v#tSich taZkosti pre$li dvakrdt Saharou pri teplo-
tach 45—50°C.

Expedicie sa zifastnili traja astronémovia — ve-
daci wypravy V. Ru8in, prom. fyz., RNDr. E. Pittich,
CSc. a RNDr. ]J. Sykora, CSc., lekdr MUDr. I. Miko,
mechanik P. Zimmermann, pozorovatel L. Scheirich
a 3oféri S. Babi¢ a S. Nahalka. Ziskané vedecké u-
daje zo zatmenia a uspeSny priebeh celej expedicie
st vysledkom nielen préace €lenov vypravy, ale tieZ
vietkych tych memenowvanych, ktorych zésluhou sa
expedicia uskutoCnila a bola finan¢ne a materidlne
vybavena.

* ﬁ #*

Bliz§ie informécie o jednotlivich experimentoch,
o spracovani napozorovanych Wdajov a ziskanych ve-
deckych vysledkoch, ake i o za¥itkoch Clenov ex-
pedicie z cesty a miesta pobytu néaidete v budicich
gislaeh naSho tasopisu.

Redakcia
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TEVRENE
TAZKY
SOUDOBE

RNDr. JIRI GRYGAR, CSc.

Piedndska na letni $kole astronomie, poFddané Hvéz-
darnou a planetdriem M. Kopernika v Brn& v &er-
venci 1973.

Posledni desetileti byvd nazyvéano ,zlatym v&kem"
astronomie. PrestoZe nam zatim chybi historicky
odstup, meni zFfejmé& tento nézev vibec nadsézkou.
Prival novych objevd, za néjz vdéfime predevsim
kvalitativnimu zdokonaleni astronomické pozorovaci
techniky, je imposantni. VZdyt jesté pred deseti lety
nikdo netusil, Ze budou objeveny quasary, pulsary.
neutronové hvézdy, reliktové zéieni, organické mo-
lekuly v mezihvézdném prostoru, rentgenovské dvoj-
hvézdy a patrné i kolapsary.

Disledkem objevii je zdsadni promeéna astrofyzi-
kéalntho nazirdni na vesmir. Celd Fada skuteCnosti
odporuje drivéjSim statickym predstavam; odporuji
si v8ak i rliznd pozorovani soulasnosti a jejich teo-
retickd interpretace. Navic se zd4, Ze série princi-
pidlnich objevii neni dosud ukoncena. Astronomové
totiZ zapojuji do zkoumdni vesmiru stdle citliv&jsi
piistroje, pracujici v mnejriizn&j$§ich pasmech vino-
vych délek. Navic se objevuji prvni experimentv
jeZ se snaZi detekovat i jind pole, neZ je pole elek-
tromagnetické. Odtud se predev3im zdd, Ze V&tsi
¢ast prace je dosud pfed nami: soudobymi astrono-
mickymi metodami maZeme sledovat jen asi 1%
hmoty wvesmiru — vegkera ostatni hmota je zatim
nasemu ppozorovani nepristupna!

V itéto situaci neni snadné orientovat se v astro-
nomickych problémech ani pro specialisty. Letmy
prehled otdzek, jeZ jsou v soufasnosti feSeny — ale
zatim mnevyfeSeny k vSeobecné spokojenosti odbor-

Cast hmloviny NGC 2237 s mnohymi globulami.

niki — obsahuji daldi odstavce. Ctendi se setké
s nejrozmanitéjSimi Gkazy a teoriemi, jeZ se tykaji
svéta hvézd a galaxii. Stru¥nost vykladu medovoluje
dostatené logicky utfidit probiranou latku. Proto
jsou jednotlivé otazky probirdny s ohledem na to,
ve kterém oboru spektra ¢i ve kterém poli byly zis-
kédny hlavni pozorovaci udaje o daném jevu.

Opticka astronomie

Nékdy se zda, Ze optickda astronomie jako nej-
star§i Cdst soudobé astrofyziky jiZ v podstaté vy-
Cerpala své moZnosti. To by bylo zcela pochybené
pojeti. VZdyt i v optickém oboru dochézi k prevra-
tim a navic zékladni informace o novych objektech,
objevenych tfeba radioastronomickymi metodami,
ziskdvame opét rozborem optického spektra.

Velkym prekvapenim z ned&vné doby bylo zji§téni
kanadskych astronomi Demerse a Fernie (1966), Ze
cefeida RU Camelopardalis piestala pomérné néhle
pulsovat. Cefeida RU Cam byla ocbjevena r. 1907,
méla periodu 22,1—22,2 dne a amplitudu svételnych
zmén kolem 1,0m. V r. 1961 si v8iml C. Hoffmeister,
Ze amplituda svételnych zmén se pocala zmenSovat
a pozdé€ji pulsace zcela vymizely. Od té doby je pri-
rozené hvézda neustdle sledovdna a tu se ukazuje,
Ze pulsace se ob&as znovu objevuji, pricemZ se pi-
vodni perioda zachovava, ale amplituda dosahuje na
nejvys hodnot 0,4m.
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Porovndme-li tyto tddaje s teorii vyvoje promén-
nych hvézd, lze sice pFipustit, Ze se ndm podafilo
hvézdu prdvé zastihnout ve féazi, kdy kon&i obdobi
nestability v nitru ¢erveného obra a hvézda se na
H.-R. diagramu po¢ind rychle posouvat vlevo, ale
obtiZ je v Casové Skéle. Podle teoretick§ch vypol&tl
by wvymizeni pulsaci mélo zabrat Casovy interval Fa-
dové 10°% let; ve skuteCnosti v3ak cely jev trval na-
nejvys 10! let. Znamené to, Ze bud jsou dnedni teo-
retické modely nepfesné, anebo Ze zde pozorujeme
dotasné vymizeni pulsaci, jeZ mé& neobjasnénou fy-
zikalnl pric¢inu.

Je§té dramatictéjsi se zda pozorovani zdkrytové
dvojhvézdy CV Serpentis, objevené r. 1949. Dvojhvéz-
da se sklddd ze dvou ranych sloZek tfidy W a BG
a jevila jak hlavni tak i sekunddrni minima jas-
nosti. Od r. 1970 vSak Zadnd minima nepozorujeme,
coZ tedy znali, Ze soustava se prestala zakryvat.
To znamené, Ze bud se zménil sklon ob&Zné roviny
dvojhvézdy vici zornému paprsku, anebo se musely
zménit rozméry nékteré ze sloZek. Podle v3eobec-
ného minéni je druhé vysvétleni daleko pravdépo-
dobnégjsi, nebot Wolfovy-Rayetovy hvézdy jsou po-
mérné€ malo stabilni. Soudime, Ze v tomto piipadé
probéhla néhld expanse &i odvrZeni atmosiéry W.-R.
hvézdy, a proto zékryty vymizely. Jde zajisté o vel-
mi vzacny ukaz; vZdyt dosud zndme pouze &tyri zéa-
krytové dvojhvézdy, v michZ jednu sloZku tvori W.-R.
hvézda.

PfestcZe atmosféry hvézd jsou ‘vlastné jedinymi
pfimo pozorovatelnymi hvézdnymi vrstvami, o po-
chodech, které tam probihaji, jsme decsud netplné
informovéani. Ve spektrech mékterych hvézd byly to-
tiZ zjiStény radioaktivni izotopy s pomérné kratkym
polotasem rozpadu. Naposledy bylo zjisténo radio-
aktivni promethium u hvézdy HR 465, s polofasem
rozpadu od 365 do 18 let. To by mélo znamenat, Ze
v atmosfére této hvézdy se neustdle tvofi prvky, a
to termonukledrnimi reakcemi. Na druhé strané& dob-
Fe vime, Ze teploty v atmosférdach hvézd zdaleka ne-
postacuji k zapéleni jakékoliv termonukledrni reak-
ce. A tak jsme na rozpacich: mame spiSe pripustit,
Ze existuji jiné, nezndmé reakce tvoreni prvkd, ane-
bo radé&ji usoudit, Ze identifikace radioaktivnich prv-
ki ve spektrech je mylnd a zaloZena na néhodné
shodé vinovych délek spektrdlnich c&ar?

JeSté zavaZnéjsi problémy s vykladem spektra na-
stévaji, zamé&fime-li svou pozornost do svéta galaxii.
UZ od tricdtych let naSeho stoleti studuji astrono-
mové tzv. rudy posuv galaxii, z néhoZ vyplyvad vse-
obecné rozpindnf vesmiru. Jak dok&zal Hubble, je
rudy posuv galaxif linedrni mirou jejich vzdalenosti
a hodi se tudiZ pifimo k urovédni vzdélenosti i tam,
kde jiné metody selhdvaji. K tomu je ovSem potFebi
kalibrovat Hubbliv vztah pro stfedné vzdélené ga-
laxie. Kalibrace je v3ak kamenem drazu, nebot mé-
feni vzdalenosti jinymi metodami obsahuji rozmani-
té systematické chyby. Svéd&i o tom zmény hodno-
ty tzv. Hubblovy konstanty H, v poslednich tficeti-
p&ti letech. Sadm Hubble odvodil hodnotu H, = 530
km/s/Mpc. V ucebnicich vydanych v poslednich le-
tech se vS8ak poditd pfevdZzné s hodnotou Hy = 100
km/s/Mpc. Nejnovéjdi revize, opirajici se rovnéZ
o méfeni ultrafialového a Roentgenova zéaFeni gala-
xil, vSak wvedou k hodnoté

40 +25

Hy = 40 _ 5

km/s/Mpc.

To m4 zé&vaZné dlsledky pro urfeni stari expanduji-
ciho vesmiru. JestliZe plvodni Hubblova méieni vedla
k nepfipustné kratkému sta¥l (2 miliard let), sou-
Casné hodnoty plipoust&ji st4fi expandujiciho wves-
miru az 26 miliard let. Soufasné& s tim se zhruba
o0 tad zvetSily vzdélenosti galaxii ve srovnéani s pi-
vodnimi cdhady z tFfic4tych let. Tak napfiklad vzda-
lenost jedné z nejbliZ§ich soustav, galaxie v Andro-
medg, je 2,5 milionu svételnych let.
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Kvazistelarni radievé zdroje

Objev quasari r. 1963 lze oznadit za zcela zvl&st-
ni meznik v dé&jin4ch astronomie, a proto se slusi
vénovat mu zde samostatny odstavec. Objev by se
patrn& neuskute€nil bez spoluprdce radioastronomf,
i kdyZ KkliCové pozorovani — pudy posuv ve spektru
radiového zdroje 3C-273 — bylo vykondno optickymi
prostfedky. Dosud je katalogizovdno pies 220 qua-
sarli; nadto bylo objeveno ples 160 tzv. ,tichyjch
quasari“ — objektd, jeZ jevi v8echny vlastnosti qua-
sari aZ na intenzivni radiové z&feni. Quasary lze
definovat jako bodové zdroje radiového z&feni, ma-
jici na fotografiich hvézdny wvzhled a jevici velky
rudy posuv ve spektru. VétSina quasari méni krét-
kodob& i dlouhodob& zcela nepravidelné svou jas-
nost a optické i radiové zafeni je zCasti polarizova-
no. V8echny quasary se vyznacuji emisnimi &arami
ve spektru; né&které quasary s velmi velkymi rudy-
mi posuvy maji téZ absorpfni f4ry s ponékud od-
chylnymi hodnotami rudého posuvu.

Rudé posuvy quasari z = AX/J, kde AX je po-
suv vinové délky wvigi laboratorni vinové délce A
dané spektradlni €édry, se pohybuji od hodnot 0,01 aZ
do hodnoty z = 3,4 (quasar OH 471, jehoZ rudy po-
suv byl zméFen v dubnu 1973). Pokud jde o abscrp-
¢ni &éary, vznikaji v obalkach kolem samotnych qua-
sard vé&tSinou svEdfi o rychlé expansi obdlek. Re-
kordni rychlosti expanse byly zjistd&ny u quasaru
PHL 938, kde je samotny quasar obklopen obal-
kami, jeZ se rozpinaji rychlostmi 600 aZ 150 000

km/s.
Rychlé optické fluktuace i studium struktury qua-
sardi interkontinentdlnimi radiovymi interferometry

dokazuji, Ze quasary maji nepatrné linedrni rozméry,
Fdadové neékolik mélo svstelngch dni nebo tydni.
Vykladédme-li rudy posuv kosmologicky, tj. stejné
jako rudy posuv galaxii, znamend to, Ze quasary
jsou od nds neobydejn& daleko, vesmé&s aspoii mi-
liardu svételnych let. Jejich skutedna svitivost tudi
podstatn& prevysuje svitivost obfich galaxii — a zde
vlastné nardZime na ustifedni problém energetické
bilance quasarfi. V objemu celkem nepatrng prevy-
Sujicim charakteristické rozméry slunedni soustavy
se uvoliluje energie tisickrat vy3si neZ v celé Ga-
laxii, a z&Fiv§y vykon pfFitom kolis4 o desitky pro-
cent v prib&hu nékolika mélo dni.

V r. 1972 se situace znovu komplikovala tim, Ze
se ukazalo, Ze mezi quasary se skryvaji objekty, jez
mozZnd tvofi zcela samostatnou t¥idu nebeskych té-
les. Byly provizorn& nazvdny kompaktni netepelné
zdroje, anebo téZ lacertidy — podle prototypu BL
Lacertae. Zatim k nim padime ps&t objektd, jeZ se
vesm&s vyznaduji promé&nnou radiovou a infraéerve-
nou luminositou, zmé&nami polarisace optického ira-
diového zéfFeni a déle zvlasté tim, Ze jevi spojité
spektrum bez ¢ar. O jejich povaze, wzdalenosti a
souvislosti s quasary tudiZ mnelze zatim nic bliZ3iho
fici.

Quasarim bychom mohli pfirozen& vénovat mno-
hem vice &asu; prozkoumat wlastnosti alternativnich
hypotéz o jejich povaze a podat Gpln&jsi p¥ehled
0 nejnovéjsich pozorovanich t&chto podivuhodnych
objektd. Ctenafe vSak spiSe zajiméa, jak lze quasary
hodnotit v sou¢asné hierarchii astronomickych ob-
jektd.

Nejuspokojivéjsi vysvétleni spodivd patrné v kon-
statovani, Ze quasary tzce souviseji s jadry ob¥ich
galaxii a jsou snad jakymisi zdrodky, z nich¥ vzni-
kaji galaxie. Odpovidd tomu jejioh Zivotni doba Fadu
109 let i okolnost, e w minulosti ‘bylo quasard pod-
statné vice neZ dnes. Obrovsk4 zafivd energie qua-
sari se patrn& zisk4vd v dasledku gravitadnihc
zhrouceni (kolapsu) nadhvézd — masivnich téles
o hmot& 106—10% hmot Slunce. Neni vak vylou&eno,
Ze pod pojmem quasary se skryvaji dva rdzné typy
objektd, tak jako na potétku na3eho stoleti byly za
mlhoviny oznaCovdny jak ,,pravé“ plynné mlhoviny
v Mlécné dréze tak i vzdalené spirdlni galaxie.



Radiova astronomie

Ze vSech neklasickych technik je radiocastronomie
vlastné nejstar§i — rozviji se fakticky déle neZ &tvrr
stoleti. Proto snad na jeji konto pripada cela rade
nejvyznamnéjSich objevl poslednich let. Hlavni di-
vod v8ak spo¢ivd v charakteru zéareni pii explosiv
mich procesech. Na rozdil od zareni Cerného télesa,
jeZ je rozloZeno podle Planckovy kiivky, je charak-
ter zéreni pri explosivnich déjich netepelny, s plo-
chym maximem v radiové oblasti spektra.

Typickym pripadem je zdreni mezihvézdnijch mo-
lekul. V r. 1963 bylo na 18 cm objeveno zéreni hyd-
roxylu, jez lze vyloZit jediné tak, Ze v TFidkych ob
lacich mezihvézdného plynu dochazi ke vzbuzené
emisi zafeni, podobné& jako je tomu v pozemskych
maserech a laserech. Proto i pomérné mald mnoz
stvi molekul sta¢i k vyzafeni intenzivnich radiovych
spektralnich ¢€ar. KdyZz pak pred nékolika madlo
lety preSla radioastronomie z decimetrového pasma
aZz k milimetrovym vlnam, pocalo rychle pfibyvat
nové objevenych molekul v mratnech mezihvézdné
hmoty. Dosud je tak zjisténo 25 rGznych molekul,
mezi nimiZz je i fada organickych molekul jako for-
maldehyd, kyselina mravenci, kyanoacetylen a me-
thylalkohol. Hydroxyl byl mezitim zjistén i v bliz-
kych cizich galaxiich NGC 253 a M 82.

Objev molekul v mezihvézdném prostoru je o to
vice vzru$ujici, Ze vime, Ze za podminek, jez panuji
v kosmickém prostoru, jsou tyto molekuly silng
nestabilni a rozpadaji se béhem nékolika malo let.
JestliZze je tedy stdle pozorujeme, znamenda to, Ze se
v mezihvézdném prostoru neustdle obnovuji, resp. Ze
jsou pred fotodisociaci vhodné chréanény, napriklad
zrnky mezihvézdného prachu. Pfi laboratornich po-
kusech, kdy se c¢pavek, methylalkohol a Kkyselina
mraventi (resp. formaldehyd) vystavily plisobeni
vysokého vakua a ultrafialového zareni, vznikaly
aminokyseliny. Lze tudiZ oprdvnéné scudit, Ze ob-
dobné vznikaji aminokyseliny i v mezihvézdném
prostoru a odtud je jiZ jen krok ke vzniku bilkovin
VSimnéme si jeSté, Ze organické molekuly jsou ob-
jevovdny zejména v oblasti mlhoviny v Orionu, kde
— jak predpokladdme — se i v souCasnosti tvori
hvézdy a pravdépodobné i planety. Tato pozorovani
maji tedy znadny vyznam nejen pro Cistou astrofy-
ziku, ale i pro zdanlivé tak vzdédleny obor jako je
evoluéni biologie.

Pro evoluci celého vesmiru méa snad je$té zasad-
néjsi dhleZitost objev kosmického radiového zdieni
pozadi. Toto zéfeni bylo zjiSténo nejprve na centi-
metrovych vlnach, ale jeho maximum se nachédzi na
milimetrovych vindch. Prichdzi z vesmiru izotropné
a na rozdil od predeSlych typl radiového zéareni je-
vi témér bezvadny souhlas s Planckovou Kkrivkou
rozloZeni spektrélni zarivosti jpro teplotu 2,7° Kelvi-
na; béZi tudiZ o tepelné zareni. Jeho existence byla
nepfimo potvrzena i v optickém oboru: jiZ kolem
r. 1940 byly zji§t€ny anomdlni intenzity pasi mole-
kuly CN, jeZ jsou zplsobeny excitaci radiovym za-
fenim kosmického pozadi; ovSem aZz do vlastniho
objevu si tuto pFi¢inu pfirozen& nikdo neuvédomil.

Toto zafeni se dnes vSeobecné oznaCuje jako re-
liktové, nebot jej povazujeme za pozlstatek (relikt}
po vybuchu (velkém tifesku — big bang) vesmiru
pred 25 miliardami let. Plivodné Zhavé zafeni o tep-
loté bili6n stupiii Kelvina se b&hem vékd ochlazo-
valo aZ na souasnou nizkou teplotu, jeZ podle nej-
novéjsich méreni &ini 2,61+0,25 K. V poslednich le-
tech vznikly pochybnosti, zda tento vyklad je sprav-
ny, nebot v milimetrové infrafervené oblasti ble
pro né&j naméfeny anomalni zafivosti, odpovidajici
vy3si teploté 8,3 K. Zda se vsak, Ze meéreni byla vdo»
sud nezjisténgm zptsobem ovlivnénd slunecni Cin-
nosti, nebot infratervend meéfeni z posledniho rokq
jiz jsou v souladu s teplotou 2,6 K. Reliktoveé _zéfem
je tudiZ jediny preZitek z nejrangjsi faze vgrvole ves-
miru a jeho studium miZe postupné prinést cenne
informace o obdobi, kdy jet& neexistovaly hvézdy,
galaxie, ba ani quasary.

(Pokrac¢ovanie v budicom ¢isle)

Riasova hmlovina v Labuti — pravdepodobne zbytok
po vybuchu novy.
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Azda ani jeden poveternostny jav nezasahuje do Zivota a &in-

nosti Gloveka tolkorakiymi sposobmi, ako prdve vietor. Zmierriuje
horiéavy, pohdria veterné mlyny a plachetnice, pomdha vyrabat
elektricku energiu, prelerpdvat vodu, prindSa daZde, &im vlastne
uréuje obyvatelnost a mozZnosti pestovania polnohospoddrskych

Vietonr

plodin v rozliénych &astiach zemegule. Vietor vSak mdva aj ne-
priaznivé udlinky. Niekedy sa meni na zuriaceho démona, ktory
niéi nielen plody ludskej prdce, ale ¢asto prindSa aj smrt.

clovekovi pomaha

RNDr. PETER FORGAC

Priidenie vzduchu a potasie

Ludove sa hovori, Ze vietor je nositelom podasia.
Toto porekadlo obsahuje vela pravdy. Vietor pre-
nésa iteplé a studené vzduchové hmoty z jednej ob-
lasti do druhej, v ddsledku &oho sa meni aj poda-
sie. Na tepelnych rozhraniach oddelujicich proti
sebe prudiaci studeny a teply vzduch, na tzv. po-
veternostngch frontoch, sa wutvdraji pésma zréZok,
ktoré sa presivaji v smere niadiaceho pradenia.
V naSej oblasti prindSaji zrdZky wvetry prichddza-
jice najméd z Atlantického ocedna a z oblasti Stre-
dozemného mona.

Stvislost medzi poCasim a pridenim vzduchu sa
najvyraznejSie prejavuje v knajindch, kde si vietor
zachovava ustdlenej$i rdz, ako napriklad v oblasti
monzinov. Monzuny vznikaji v krajindch, kde wved-
Ta seba leZia rozsiahlejSie plochy pevnin a oceédnov,
a to v dosledku merovnakého ohnievania pevniny a
vody. Monzinové cirkuldcia sa najvyraznejSie preja-
vuje v juhovychodnej Azii, a najmid v Prednej In-
dii. V tychto krajinidch maji zhruba dva druhy po-
Casia. V letnom obdobi, ked pradi vzduch z mora
na pevninu a prindSa vlhky morsky wvzduch, je
daZdivo, v zime 2zasa pri vetroch vandcich z pev-
niny na oceédn, panuje obdobie suchého pevninského
monziinu. RozloZenie 2zrdZok v monzunovej oblasti
velmi nézorne ukazuji ich mesatné priemery pocas
roka. Napriklad Bombaj v Indii m4 mesainy prie-
mer zrdzok mna janudr 3 mm, na februar 1mm, na
marec 0mm, na april 1 mm, na méj 14 mm, na jan
522 mm, na jil 624 mm, na august 379 mm, na sep-
tember 278 mm, na oktébber 45mm, na november
12mm a na december 1mm. Vietor ovplyviiuje po-
Casie aj inym spdsobom. Napriklad ztGCastiiuje sa
na vzniku a existencii studenych ia teplych morsky§ch
pridov, ktoré zasahuji do poveternostnych dejov vo
védctSom rozsahu.

Vichrice miernych Sirok

Vietor nadobudajaci $kodlivé dginky voldame vich-
ricou. V teplejSom letnom obdobi sa u nés vyskytu-
ju zvytajne krétko trvajice vichrice spojené s in-
tenzivnej$imi barkami. Prudké zosilnenie vetra si-
visi v tomto pripade s mohutnym birkovym obla-
kom ia dejmi, ktoré sa v jeho oblasti odohréavaja
potas biurkového S§tddia. Na prednej strane btrko-
vého oblaku sa vyskytuji silné wystupné prady tep-
lého vzduchu, naproti tomu v jeho centrdlnej a
zadnej &asti prebiehaji sufasne prudké zostupne
pohyby, s ktorymi klesa k zemi aj chladnejsi vzduch.
Tento chladnejSi vzduch pradi v prizemnej vrstve
na wvSetky strany a spdsobuje silny nérazovy vietor.
V priestore medzi vystupujicim teplym a zostupu-
jicim chladnym vzduchom wvznikd vzdu$ny vir s ho-
rizontdlnou osou, ktory sa prejavuje pri velkej vlh-
kosti vzduchu waj valcovitym oblakom, tzv. rotorom.
Najva&sie ndrazy vetra, dosahujice &asto vySe sto-
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kilometrovi rychlost za hodinu, b§vaji priamo pod
rotorom. Nérazovy vietor velkej sily, aj ked netrvé
dlho, najfastej$ie 10 aZ 20 minGt, moéZe mat katas-
trofalne nésledky.

Dlh8ie trvajice vichrice, zaberajtce aj vacésie a-
zemné celky, byvaji v miernych zemepisnych §ir-
kach najtastejSie v zime alebo v prechodnych roc-
nych obdobiach pri vpdde studeného poldrneho ale-
bo arktického wvzduchu, ktory wyvoldviaji hlboké a
rychlo postupujice tlakové niZe (cyklomy). Ich po-
stup sprevddzaji cychle a velké zmeny tlaku vazdu-
chu. Za takejto poveternostnej situdcie jje rychlost
vetra zvécSend v strednej EurGpe bohato €Elenitym
terénom. Tlakové niZe sa vytvarajG oby&ajne nad
Atlantickym oceénom, odkial postupuji do wnfitro-
zemia rozli¢nymi cestami. NajfastajSie sa prestivaja
po drdhe cez Britské ostrovy a juZnt Skandindviu
na severovychod, kde sa jpostupne wypliaji, ¢&im
strdcaji aj svoju energiu, 'aZ konecne zaniknd.

Kazd& vichrica, ktord prejde eur6pskym vnatro-
zemim, nezasahuje plnou silou celi strednd Eurépu,
pripadne celé na3e tzemie. NajsilnejSie wetry byva-
ji v oblasti drdhy, po ktorej sa presiva stred tla-
kovej niZe. Napriklad vichrica, ktord sa prehnala
eur6pskym vnatrozemim 1. a 2. marca 1956, za-
nechala najnidivejsie $kody v juhozé&padnom No6rsku,
juznom Pobalti a vo Finsku. NaSu republiku zasiah-
la len oknajom, pri€om najvd¢$i néraz vetra zazna-
menali na Lomnickom &tite, 'a ito 133 kilometrov za
hodinu. Iné vichrica, postupujtca =z Atlantického
ocedna do vnttrozemia 16. aZ 18. januéra 1955, u?
podstatnej$ie ovplyvnila stredn Eur6pu. Za nej
bol v Bratislave najvi&$i nédraz vetra 118 kilomet-
rov za hodinu a ma Skalnatom plese aZ 245 kilo-
metrov za hodinu. Najnidivejdie G¢inky mala spo-
menutd vichrica v Anglicku, Belgicku, Holandsku
severnom Nemecku a v Polsku, kadial postupoval
stred hlbokej cyklény.

Vplyv hér na vietor

Na smer a rychlost vetma mé wvplyv okrem cel
kovej poveternostnej situécie aj sdm terén. Rychlost
vetra sa znatne zvdc¢Suje prechodom vzduchu cez
horské prekazky. Zosilnenie vetra uGmerne s vVvys-
kou byva na zéveternych svahoch hér. Na Sloven-
sku tieto takzvané padavé vetry bywvaji majsilnejsie
pod Lomnickym $titom v okolf Skalnatého plesa,
kde dosahuji i silu orkénu. Tu doteraz namerab
maximélny néraz vetra aZ 248 kilometrov za ho-
dinu.

Z niZinngch oblasti Slovenska najveternejSie je
okolie Bratislavy. Aj v tomto pripade na zosiliiova-
nie vetra mé podstatny vplyv s&m terén. Je to bez-
prostredny G&inok v udoli Dunaja medzi vybeZkami
Malych Karpat na prevlddajice severozépadné wvet-
ry a aj dyzovy (G&inok v Gdoli Dunaja medzi vybez-
kami Malych Karpdt a Alp. Na letisku Bratislava



Ivanka zaregistroval samopisny pristroj koncom
februdra 1967 né&raz vetra aZ 155 kilometrov za ho-
dinu. Na meteorologickom obsenvatériu v Bratislave
ma Trnavskej ceste zaznamenali maximélny néraz
vetra aZ 156 kilometrov za hodinu, a to 10. augus-
ta 1948 pri prechode intenzivnejSej burky.

Tlakové ucinky wvetra pri vichriciach spdsobujd
vzdy vdctSie alebo mendie 3Skody. U mé&s najvacsie
Skody zanechéavaji v lesoch, kde im prakticky kaz-
dy rok padni za obet tisicky stromov. Mimoriadne
silnd vichrica, zuriaca v Tatrach pod Lomnickym
Stitom 18. novembra 1915, za 19 hodin svojho trva-
nia aplne znicila les medzi Starym Smokovcom a
Tatranskou Lomnicou v dlzke 10 kilometrov a v 3ir-
ke 1 kilometra. Dal$ia mimoriadne silnd vichrica sa
prehnala Slovenskom 1. a 2. septembra 1941. Vy-
vrétila, alebo poldmala na naSom uzemi pribliZne
tri a pol milibna stromov, z toho len v oblasti Vy-
sokych Tatier okolo 500000 stromov.

Vichrice spdsobuji Skody aj na budovdch a na
rozlidnych wzdusSnych vedeniach. Nérazy vetra nad
180 kilometrov za hodinu ohrozuji aj Iudi. Ked ¢lo-
vek nie je pred takouto vichricou chrédneny, mecha
nické Gfinky vetra znemoZiiuji mielen pchyb, ale aj
dychanie.

Kedy vznikd smr§t

Osobitngm druhom wvichiic si smrste. Tie, ktoré
vznikaji nad pevninou, wvolaji sa aj tromby. Smrst
je wir s verntikdlnou osou. M4 pomerne malé roz-
mery, ale mimonriadne velkd silu. Vznikd v letnom
obdobi na okraji mohutnych biarkovych oblakow. Vi-
diteInym priznakom smr§te bywva lievikowity tmavy
vyrastok, ktory sa predlZuje ziZemou Gastou z obla-
ku smerom k zemskému povrchu. Pripomina cho-
bot slona alebo ohybnd hadicu. Zo zeme sa k nemu
dviha stlp zvireného prachu, mad morom zasa stlp
rozpraSenej vody. Cely tento utwar sa zakrdtko pre-
meni na jeden krativy vir, dosahujici na okraji mie-
kedy iaj wvySe 50-metrovd rychlost za sekundu. V stre-
de viru tlak vzduchu prudko klesd aZ o mniekolko
desiatok milibarov. SmrS$te si spojené aj so silnymi
vystupnymi pohybmi s rychlostou niekolko desia-
tok metrov za sekundu. Preto vzduch, ktory sa ota-
ga okolo osi viru, prudko vystupuje nahor, v do-
sledku ¢oho mé nasévacie utinky.

Smr$t vznikd v eur6pskom wvnitrozemi v lete vte-
dy, ked sa prizemné vrstvy ovzduSia mimoriadne
prehrejd a potom prenikne do nich chladny mor-
sky wvzduch. Tymto sa porudi rovnovdha ovzdusia.
pricom sa teplotné a tlakavé rozdiely medzi stude-
nym a teplym vzduchom vo vodorovnom i vertikdl-
nom smere vyrovnavaji na miestach majvécSich tep-
lotnych kontrastov virovgm pohybom, teda smr3-
fou. Smrdte sa u nas vyskytuji za horticeho leta,
nastastie len zriedkavo.

Vietor pri smruti dokdXe zni¢it vSetko, €¢o mu
stoji v ceste. LAme a vyvnacia stromy aj s koreimi,
niéi vzdudné vedenie, strhédva strechy budov, alebo
rica celé domy. Niekedy budovy ,,vybuchujd"“ zvnit-
ra, ¢o spdsobuji velké rozdiely tlaku vzduchu medzi
vzdu$nym virom a vniatni budavy. Stdva sa aj to, Ze
smrit vynesie do wvzduchu i tazké predmety, ako
napriklad bnvnd, zvieratd alebo Iudi. Takgyto pripad
sa wyskytol v jini 1954 pri smr$ti v Hortobdgyskej
oblasti. Vitedy bolo v Madarsku zadiatkom jina wel-
mi chladné podasie. Na Hortobdgyi 3. jina v popo-
luditaj$ich hodindch bola teplota vzduchu len tro-
cha nad 10°C. V diioch 6. a 7. jGna sa prudko otep-
lilo. Maximélne denné teploty vystlpili na 32 aZ
35°C. Oteplenie, ako ukédzali meteorologické pozo-
rovania, nastalo len v spodnych vrstvdch ovzdudia,
kygm wo wysSich hladindch atmosféry zostalo nadalej
chladno. 8. jGna prenikol do tejto oblasti od seve-
rozdpadu velmi rychle studeny morsky vzduch. Nad
Hortobdgyom weer v tento deil sa nakopili velmi
tmavé, skoro &ierne oblaky, ale sttasne bolo vidiet
kopit sa aj biele oblaky. Nebo sa zratilo ako hrg-
zivy oblak. Veder o 20,10 hod. sa za dve a pol mind-

ristroje — anemografy.
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mer a rychlost vetra registrujit na meteorologic-

ych staniciach samopisn

Na obrazku je hornd meracia &ast tohto pristroja.
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ty prehnala cez Stdtny majetok v Arkusi smr§t a
spustoSila asi 60 @aZ 80 kilometrav dlhy pés zeme.
Najviac postihla obec Széstelek. PoSkodila pribliZne
sto budov, medzi ktorymi bolo asi pétdesiat obyt-
nych domov. O sile tejto smrSte sved¢i aj to, Ze
zbturala aZ 50 centimetrov Siroké steny obytnych
domov. Dva kombajny odhodila niekolko metrov na
kopu trosiek a treti prehodila cez dve budovy na
strechu tretej. Na poliach a v z&hraddch narobila
velké 8kody, povéalala aj najsilnejSie stromy. Po
smrsti nasledovalo krupobitie. Miestami pokryvali
p6du kusy ladu v hrabke aZ 10 centimetrov. Pri
prechode smrs$te zahynulo aj niekolko Iudi a de-
siatky zvierat.

Na Slovensku zdrila ni¢ivd smrst 8. jula 1947
Prechddzala trasou PieStany — Nitra aZ po Hron,
kde zanikla. Na celom tomto Gseku narobila vela
$§kod. Na letiskovej budove v PieStanoch strhla stre-
chu a v Nitre zvalila tri kostolné veZe.

Smr3te sprevadzaji intenzivnejSie burky s prie-
trzami mracien a s krupobitim. Pohybuji sa spolu
s barkovymi oblakmi a zaberaji zvyCajne 100 aZ
200 metrov Siroké pdsmo. V severnej Amerike ich
nazyvaji tornddami. Torndda maji mifivejSie Gdin-
ky ako smr3te a zaberaji aj SirSie pdsma. V USA
sa vyskytuje priemerne za ok vySe 200 tornéd.
Skody nimi sposobené sa odhaduji na miekolko mi-
libnov dolérov. Pri tornddach pride o Zivot za rok
najmenej 200 Iudi. Jednotlivé pripady byvaju wSak
katastrofélnejsie.

* * *
Najtastejsie drahy tlakovyeh nizi (cyklén) v Eurd-
pe.
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0Od smrste treba odliScvat prachové viry, ktoré
vznikaji v lete za horiceho diia napriklad na ces-
tach. Ich rychlost nedosahuje $kodlivé hranice. Tr-
vaji len wvelmi kréatko a wyvijaji sa zo zemského
cvrchu smerom do ovzdudia. Vznikaji ndsledkom
prudkého prehriatia men$ej plochy, nad Kktorou sa
utvori silnej$i vystupny wzdudny prad, kde sa si-
Casne vzduch aj rychlo otdda. V&csie rozmery mé-
vaju prachcwvé viry v puastach.

Podivuhodné javy pri smrstiach

V lete v roku 1940 sa v dedine MesStery v Gor-
kovskej oblasti odohrala zaujimavd udalost. Po ho-
riucom dni sa strhla k weferu silnd, nezvycajnéd bir-
ka s vichricou. S taZkymi kvapkami daZda zosypali
sa na zem aj strieborné mince z Cias Ivana IV. Ked
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Poveternostna sitwnacia za vichrice 17. januira 1955.
£ %
Stopy po jednej vichrici.
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dazd prestal, kolchoznici pozbierali asi tisic starych
minci, ktoré spadli z neba. Uvedeny mnezvycajny jav
sposobila smrst, ktort predchddzali prudké lejaky.
Tie odplavili pédu a na jej povrchu ssa objavila na-
doba 'so striebornymi mincami, kedysi davno zako-
pand do zeme. Smr$t vyniesla peniaze wysoko do
vzduchu a trocha neskorSie, ked vietor utichol, pa-
dali na zem.

Ked narazi smrs$t ma mociar, rybnik alebo rieku,
vysaje z nich nielen vodu, ale aj Zaby, ryby a raky,
pokial sa v nich nachadzajd, a prendSa ich do inej
oblasti. Pripady s takymto rybim daZdom st zname
v mnohych krajindch, najmé S$kandindvskych. Smrit
moZe prenasat mensie alebo IahSie predmety z jed-
nej oblasti do druhej aj na w#céSie vzdialenosti. Na-
priklad v roku 1904 zniéila wichrica v Maroku skla-
dy s pSenicou. Smr3t potom vyniesla obilie do wzdu-
chu a preniesla ho cez Stredozemné more aZ na po-
brezie Spanielska.

Uloha vetra pri farebnych daidoch

Obyvatelia v oblasti Vysakych Tatier a niektorych
okresov wychodného, stredného a juZného Sloven-
ska boli 10. aprila 1973 popoludni svedkami nezvy-
Cajného poveternostného ukazu. Z oblakov, méapad-
nych svojim vzhladom i zafarbenim, padal Zltohnedy
dazd. Priroda, objekty a Iudia, ktori sa nevyhli daz-
du, boli tieZ sfarbeni do Zlta. Vo 'vy3Sich polohdch
Tatier sa tvorila ndmraza sfarbend do hneda, ktora
za normdélnych okolnosti mda snehobielu farbu.

Farebné dazde alebo sneZenie sa z Casu na <as
vyskytuja mnielen u nds, ale :aj v inych krajindch
Eur6py a sveta. Pri¢ina ich wzniku je 'dost jedno-
duchéa. Kazdému je znéme, Ze silnej$i wietor dviha
do vySky zo zemského povrohu prach, suché listie
alebo aj piesok. Nad puastami, kde vznikaja silnej-
Sie prachové wichrice, moZno |pozorovat €asto celé
oblaky prachu a piesku. Zatial ¢o hrubsie Castice
piesku padaji skoro na zem, jemné sa udrzZia v o-
vzduSi dlhSi ¢as. Ak sa takéto jemné, mikroskopické
Castice prachu dostant do hladin silnej$ieho wysko-
vého vetra, zandSa ich do inych, Sasto aj tisice ki-
lometrov wzdialenych krajin. Do mna$ej oblasti sa
tymto spbsobom dostava niekedy ‘prach z africkych
pasti, ktory je najcastejSie sfarbeny do &envena ale-
bo do Zlta. Drobné zrnk&a piesku tvoria kondenzatné
jadra, na ktorych sa zradzaji (kondenzuji) wvodné
pary na kvapocky vody, tvoriace oblaky. Od c&erve-
no sfarbenych ¢astic prachu sa sfarbia na Cerveno
aj vodné kvapoctky a pripominaji kvv, s ktorou,
pravda, nemaji ni¢ spolotného, iba ak td &erveni
farbu. Podobne je to aj s hnedoZltym prachom a
daZdom. Preto aj dazd, ktory pada z takychto obla-
kov, je hnedy alebo hnedoZlty.

Cerveny sneh padal u nés 25. februdra 1927, a to
na Morave a iniestami aj na z§padnom Slovensku.
Vo vy88ich vrstvdch cvzdu$ia bol wvtedy silny juZny
vietor, ktory prenasal prach zvireny za wvichrice zo
Sahary. Podobny pripad sme mali na wvychodnom
Slovensku v dnoch 11. aZ 13. aprila 1948, len s tym
rozdielom, Ze namiesto snehu padala SedivoCervena
hmla a jemny Sedivoerveny ppach, lebo piesok
z puaste bol vtedy k nam preneseny za pekného po-
¢asia. Sedivoderveny prach sa usadzoval na zemi a
na predmetoch. Niekde sa dal striast aj zo stromov.
Obloha bola bez oblakov, ale Slnko len slabo pre-
svitalo. Podla zloZenia 'sa spoznalo, Ze ide o Pprach
zo severnej Afriky, ¢omu nasvedCovala aj celkova
poveternostnd situdcia. Aj 10. aprila 1973, ked sa
vyskytol v niektorych oblastiach Slovenska Zlto-
hnedy dazd, bol nielen pri zemi, ale @aj vo volnej
atmosfére silny juhozépadny aZ juzny wietor, z ¢oho
sa usudzuje, Ze aj v tomto pripade iSlo o prach
pochadzajici z niektorej severoafrickej puste.

Cervené, ZIté, hnedé alebo zelené sfarbenie snehu
spOsobuji aj drobné, okom neviditeIné vodné riasy,
ktoré ma snehu moéZu nielen rést, ale sa moéZu aj
rozmnozovat. Aj v tomto pripade ma doéleziti tlohu
vietor, ktory tieto farebné riasy prendSa z jednej
oblasti do druhej.
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Uvod

Pri pohlade ma prekrédsnu vefemnd oblohu posiatu
tisickami hviezd, w#&Sina ludi podlieha skor emo-
ciondlnym wvplyvom, neZ by sa zaoberala chladnymi
Gvahami o stavbe a v§voji tychto medostupnych ob-
jektov a priestore medzi nimi. Na$tastie v histérii
tudstva sa vZdy masli jedinci, ktorym tieto problémy
nedali spat. Predstavy starych astronémov 0 stavbe
vesmiru boli dost naivné. Ich tGvahy sa ststredovali
viacej ma Slnko a planéty a hviezdam prisudzovali
len skromné miesto. Obrat nastal prichodom Keple-
ra. Aj jeho zavery sii dost rozporné. Na jednej stra-
ne dospieva k sprdvnemu nazoru, Ze hviezdy si
Sink4, na druhej strane ich wmiestiiuje do ladovej
sféry. Znatny pokrok v nézoroch je badatelny
u Wrighta, ktor§y wZ v roku 1750 vyslovil predpo-

klad, Ze hviezdy, ktoré ma oblohe pozorujeme, tvo- .

ria giganticky disk-galaxiu. Jeho predpoklady wvSak
neboli podloZemé dékazmi. Tieto ddkazy poskytol W.
Herschel, ktory @ako prvy pouZil pozorovacie met6dy
k Stadiu hviezdneho vesmiru. Herschel urcoval poc-
ty hviezd widitelnych v zornom poli svojho daleko-
hladu v rozli¢n§ch €¢astiach oblohy a pozorovaniami
tak dokédzal pravdivost Wrightoveaj hypotézy.

Dalsi pozoruhodny pokrok .je badatelny v précach
Struveho, ktory dospel k =zaveru, Ze medzihviezdny
priestor nie je dokonale priezratny (existencia me-
dzihviezdnej absorpcie] a Kovalského, ktory prvy
podal matematicky wvyklad galaktickej rotacie. Naj-
vdcsi kvader do pyramidy znalosti o hviezdnom sve-
te poloZil Shapley, ktory zaciatkom tohto storoCia
zistil z rozloZenia gulovych hviezdokop, Ze Slnko
neleZi v strede Galaxie. Z matematického hladiska
nepatrny krok posunutia stredu siradnej ststavy sa
stal milovym krokom v gnozeologickom poznani

sveta, zrovnateIny sndd len s podobnym krokom
Kopernika, ktory posunul stred stiradnej stustavy zo
stredu Zeme do stredu Slnka. Po objave dalSich ga-
laxii zaCiatkom tohto storodia isa ukézala existencia
nasej hviezdnej sustavy mezvratnym faktom.

~ 100000 sv.r |

L~ 30000 sv.r. 0% P<

~ 9000 pe

Goloklicka rovina
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V stfasnej dobe je ustdleny nézor podloZeny ne-
spocetnymi dokazmi, Ze naSa najbliZ§ia hviezda, SIn-
ko, je siastou obrovskej hviezdnej ststavy, skla-
dajacej sa z wviac neZ 100 milidrd hviezd. Tdto siu-
stavu nazyvame Galaxiou alebo Mlietnou cestou.
Pritom naSa Galaxia je siCastou Metagalaxie, ktori
tvoria vSetky doteraz pozorované galaxie.

Keby sme mali k dispozicii vesmirny koréab, ktory
by néds dopravil na miektora z blizkych galaxii, po-
zorovali by sme naSu galaxiu budto ako disk, alebo
Spirdlu v zéavislosti od toho, v akej polohe by sme
sa vo vesmire voc¢i naSej Galaxii machédzali (Obr.).
Takyto kordb vSak nemdme a preto si musime
urobit predstavu ako vyzerd naSa Galaxia jednak
z pozorovania jednotlivych zloZiek Mlie¢nej cesty
a tiez z pozorovania inych galaxii. A préave Stidiom
stavby a vyvoja maSej a inych galaxii sa zaobera
stelarna astrond6mia. Steldrna astron6émia vznikla
z praktickej potreby Studovat pohyb a rozloZenie
hviezd vo Vesmire. Je uzko spédtd s astrofyzikou,
astrometriou, mebeskou mechanikou a kozmolégiou.
KaZdy movy objav stvisiaci so istavbou a vyvojom
hviezdneho sveta jasne ukazuje poznateInost sveta
a je dalSim klincom do truhly idealistickym ndazo-
rom.

Galaktické sfiradnice

Hviezdy ma oblohe mie st rozloZené rovnomerne,
ale v#dcSina z nich sa zoskupuje a vytvdra pés (ja-
viaci sa mdm ako hmlovina) — Mlie¢nu cestu (od-
tial pochddza aj nadzov naSej galaxie). KruZnica, kto-
rd sa najviac primkylia k strednej linii Mlietnej
cesty sa maz§va galakticky rovnik. Je zékladnou ro-
vinou galaktickych siradnic. Aby wSetci astronémo-
via brali galaktickd rovinu rovnako, bolo potrebné
polohu tejto roviny uzdkonit. Poloha galaktickej ro-

Jedna z hmlevin, kde zrejme e3te stale vznikajt
hviezdy — M 20 ,Trifid“ v Strelcovi.

viny je jednoznatne danéd polohou galaktického po-
lu. Uznesenim svetavej organizdcie astrondémov Me-
dzindrodnej astrcnomickej unie (IAU) bola stano-
vena poloha galaktického polu takto:

@1950.0 = 120 49m

51950.0 = 27.4°

Rektascenzia a deklinacia si vaztiahnuté k epoche
1950.0, aby sa odstrénil wplyv precesie. Potom si ga-
laktické sidradnice mezavislé na polohe rovnika a
ekliptiky. Galaktické suradnice si zavedené obdob-
ne ako rovnikové a z mich sa aj wypoclitavaji. Ga-
laktické stradnice nezavislé na ploche rovnika a
rovniku, do ktorého sa premieta stred galaxie. Na-
chddza sa v sthvezdi Strelca a ma siradnice:

a1950.0 = 17h 42m

81950.0 = —28° 55’

Zlozky Mlietnej cesty

Medzi mnajdo6lezitejSie objekty v MlieCnej ceste
patria hviezdy, galaktické hviezdokopy, hwviezdne
asocidcie, gulové hviezdokopy, galaktické hmloviny.

Hviezdy si plynné telesd, ktoré samotné si zdro-
jom Ziarenia. Vysielajia Ziarenie v celej oblasti
elektromagnetického spektra. Dudské oko je citlivé
iba na oblast od ~4000 do ~7000 A. Lucge, ktoré
hviezda vyZaruje v tejto oblasti, naz§vame svetel-
nymi. Svetelny 1G& je pre néds doleZitym zdrojom
informdcii. PredovSetkym moZeme wurgit smer, od-
kial prichddza a tak stanovit polohu hviezdy na
nebeskej sfére. Dalej nam umoZiiuje odhadnut inten-
zitu svetla, ktoré k mam od hviezdy prichddza. Roz-
loenim svetelného lada podla vinovych dlZok, po-
uZitim spektroskopu, modZeme iskimat spektrélne
zloZenie Ziarenia hviezdy. Je samozrejmé, Ze hviezdy
moZeme skumat aj v ostatnych oblastiach elektro-
magnetického spektra. Ale to wmZ presahuje radmec
tejto kapitoly.

Astron6movia uréuja vzdialenost hviezd zmeranim
ich zdanlivého pohybu wvzhladom k pozadiu vzdia-
lenejsich hviezd pri obehu Zeme iokolo Slnka (Obr.).

Krutnica _ d . _

l_;( I':Iip.u
e

Priamka

Rovina _eklipliky

Polomer zdanlivej drdhy nazyvame paralaxou.
Najvd¢Sia zmerand paralaxa odpovedajica najmen-
Sej wvzdialenosti je 100 krat mensia ako uhol, ktory
oko eSte dokaZe rozlisif. Pre tieto ngpatrné uhly sa
dlho nepodarilo paralaxu zmerat. Prvy, ktorému sa
to podarilo, bol W. Bessel, ktory zmeral paralaxu
hviezdy 61 Cygni. Z paralaxy je odvodend aj jed-
notka vzdialenosti, ktord sa v astrondémii najviac
pouZiva — parsek (pc). Zo wzdialenosti jedneho
parseku by sme wvideli polomer 'drdhy Zeme okolo
Slnka pod thlom jednej oblikovej sekundy. To zna-
mend, Ze teleso vo wzdialenosti 1 iparseku mé pa-
ralaxu 1 sekundu (odtial zloZenim nézov parsek).
Plati:

1pc = 3.262 sv. rokov = 3.086X10% m.

Jasnost hviezdy charakterizujeme hviezdnou wel-
kostou (nemd mi¢ spolotné so ‘skutodnymi rozmer-
mi hviezdy), alebo magnitidou. Definujeme ju tak,



Ze rozdielu 5 magnitid odpovedd 100 ndsobnd zme-
na jasnosti. Ak sa teda 2 hviezdy liSia wzdjomne
0 magnitidu, jedna z mich je 2.512kréat jasnejsia
ako druhd. Cim je hviezda jasnejSia, tym mensiu ma
magnitidu. NajjasnejSia hviezda na oblohe Sirius
mé magnitidu —1.42, naSe Slnko —26.7. Magnitidu
moZeme zaviest v lubovolnej ioblasti elektromagne-
tického spektra, podobne ako bola zavedend vo vi-
zudlnej oblasti. Podla toho rozozndvame fotografic-
ki, radiovd, bolometrickd a iné magnitidy.

Hviezdy st v majroéznejSich vzdialenostiach od Ze-
me. Aby sme ich mohli vzdjomne zrovndvat z hla-
diska jasnosti zavddzame absoldtnu magnitidu tak,
Ze hviezdy zdanlivo umiestiiujeme do wvzdialenosti
10 pc. NaSe Slnko md absolGtnu magnitidu 4.85.
Niektoré hviezdy maji absolitnu magnitidu —5, &o
znamend, Ze si 10000 krat jasnejSie ako mase Slnko.

Aj ked sa pre hviezdy hodne pouZiva nézov sté-
lice, predsa sa len pohybuji. Ich vlastné pohyby na
oblohe sa mam v$ak wzhladom k ich obrovskym
vzdialenostiam javia velmi malé. Na fotografickej
doske vSak moZeme tento pohyb pocas dlhSieho ¢a-
sového intervalu zmerat. V pripade, Ze pozndme
vzdialenost hviezdy, modZeme 2z vlasitného pohybu
hviezdy vypodCitat tangencidlnu rgchlost hviezdy vo-
¢i Slnku. Aby sme mohli stanovit pohyb hviezdy
v priestore voéi Slnku, potrebujeme zmerat eSte ra-
didlnu rychlost hviezdy. Na to pouZijeme hwviezdne
spektrum. Zmeriame vinové dlzky spektrdlnych Ciar
vo hviezdnom spektre a porovnéme ich s hodnotami
uréenymi v laboratériu. Zo zmeraného rozdielu
tychto vinovych dlZok moZeme vypoéitat radidlnu
rychlost hviezdy voéi Zemi za predpokladu, Ze po-
sunutie &iar bolo spdsobené Dopplerovym efektom.
Aby sme dostali radidlnu rychlost hviezdy voti Sln-
ku, musime odpocitat zlozku radidlnej rychlosti spo-
sobend pohybom Zeme okolo Slnka. ZloZenim ra-
didlnej a tangencidlnej rychlosti dostaneme rych-
lost hviezdy v priestore wvoéi Slnku. Aby sme dos-
tali skuto&nd rychlost hviezdy w priestore, potre-
bujeme z rychlosti hviezdy vo&i Slnku vyldcit rych-
lost Slnka. Vysledky ziskané zmepanim wlastnych po-
hybov a madidlnych rgchlosti hviezd ukazuja, Ze
Slnko sa pohybuje v priestore rychlostou 20 km/sek
k bodu na oblohe, ktory je velmi Dblizko jasnej
hviezdy Vega v sihvezdi Lyry. Tento bod mazyvame
apexom slnetného pohybu. Protilahly bod naz§vame
antapexom. Hviezdy v blizkosti apexu a antapexu
javia maximum radidlnych rychlosti, avSak opadné-
ho znamienka.

V désledku pohybu Slnka a hviezd v priestore sa
meni tvar sthvezdi. Aby sme zistili tato skuto&nost,
potrebujeme ma to 100000 rokov. A Tudia, ktori bu-
dda Zit o milibn rokov, sa budd divat na dplne ind
oblohu iako sa mdm javi dnes. Keby sme cely proces
tohto gigantického pohybu zachytili na filmovy pds
a zrgchlili, wvideli by sme, ako sa noveé a .nov§
hviezdy vynaraji v smere apexu, prechddzaji popri
néds a miznd v smere antapexu.

Zakladné informécie o fyzikdlnych wvlastnostiach
hviezd ndm dava hviezdne spektrum. Hviezdy zacle-
fiujeme do spektradlnych itried jpodla povrchovych
teplot, ktoré leZia v intervale od 1500°K (chladni
genveni obri) do 109°K (meutrénové hviezdy).
7 Hertzsprung-Russellovho diagramu wvyplyva, Ze
hviezdy rovnakej spektrdlnej itriedy sa moZu lisit
svojimi priemermi. Priemery hviezd lezia opat
v Sirokom intervale od rddove desiatok km (neutro-
nové hviezdy) po priemery prevySujice itisicndsobne
priemer Slnka (nadobri). Hmoty hviezd sa liSia ove-
Ia menej. LeZia v intervale od desatin po desiatky
hmot Slnka.

U v&siny hviezd sa nemeni s fasom ich jasnost.
Existuji wSak tzv. premenné hviezdy, u ktorych po-
zorujeme zmeny jasnosti v pravidelnych & nepra-
videlnych intervaloch. Casovy priebeh jasnosti nazy-
vame svetelnou krivkou. Pri¢ina premennosti moZe
byt budto fyzikdlna alebo geometnricka.

Fyzikédlna premennost nastdva v dbsledku zmien
priemeru a povrchovej teploty hviezdy. Pri kontrak-

cii alebo expanzii vonkajsich vrstiev hviezdy docha-
dza k zmene radidlnej rychlosti hviezdy.

Pri¢inou geometrickej premennosti s odchylky
hviezdy od gulového tvaru alebo wzéjomné zakry-
vanie zloZiek dvojhviezdy (zékrytové premenné
hviezdy), alebo kombindcia oboch efektov. Aj u za-
krytovych premennych dochddza k zmene radial-
nych rychlosti. Pri¢ina je wSak ind ako u fyzikal-
nych premennych. Siavisi so vzdjomnym obehom zlo-
Ziek dvojhviezdy. Vplyvem Dopplerovho efektu sa
spektrdlna ¢iara dvojhviezdy posunie v spektire po-
dla toho, ¢i sa zloZka k mam jpribliZuje alebo sa od
nds vzdaluje. Casovy priebeh zmien radidlnej rych-
losti hviezdy nazy§vame krivkou radidlnych rychlos-
ti. Analyzou svetelnych kriviek a kriviek radidlnych
rychlosti méZeme uréit fyzikdlne a geometrické cha-
rakteristiky premennych hviezd.

Podla druhu premennosti zadelujeme premenné
hviezdy do jednotlivych typov. KaZdy typ bol pome-
novany podla svojho typického zdstupcu, napr.:

Premenné typu W Virginis, RR Lyrae, U Geminorum

a pod.

Stddium premennych hviezd mad pre stelarnu
astronémiu obrovsky vyznam. NielenZe nam umoZ-
nuja stanovit Skdlu vzdialenosti v Galaxii a Meta-
galaxii, ale aj urobit presné uzdvery o stavbe a vy-
voji hviezd a hviezdnych ststav.

Hviezdy mnie st v Galaxii rozptylené ndhodne, ale
vytvaraji podsystémy. Hviezdy, ktoré dany podsys-
tém tvoria maji zhodné priestorové usporiadanie a
pohybové vlastnosti. RozliSwjeme dva zdkladné typy
podsystémov. St to ploché a gulové podsystémy.
Hviezdy plochého podsystému, na rozdiel od gulo-
vého podsystému, maji mald zlozku rozptylovej
rychlosti v smere kolmom ku galaktickej rovine.

NespotitateIné mnoistva hviezd naSej Galaxie. Cast
Mlietnej drahy v Labuti o ploche pribliZne 1 S§tvor-
covy stupeii.




Gulovd hviezdokopa Omega v siihvezdi Centaurus
na juZnej oblohe.

Javia jpreto wvelkd koncentrdciu k tejto rovine. Hviez-
dy patniace do gulového podsystému vytvaraji sys-
témy, ktoré sa bliZia viacej guli meZ disku. Existujd
aj systémy prechodné, s menSou koncentrdciou ku
galaktickej rovine neZ u systémav plochych. Prislus-
nost hviezdy, k danému podsystému tuzko savisi
s jej vekom a chemickym zloZenim. Hviezdy patriace
do gulového podsystému st ovela starSie a obsahu-
ja wvacsie percento hélia ako tie €o patris do plo-
chého podsystému. Ploché podsystémy wytvéaraja
§pirdlne ramend, kym gulové podsystémy jadrda ga-
laxii.

Gulové hviezdokopy vytvaraji najextrémmejsi gu-
Iovy podsystém v naSej Galaxii. Priemer tohto pod-
systému meria asi 40 000 pc. Najviac gulovych hviez-
dokop sa stistreduje okolo centra Galaxie. Vela
z nich vSak leZi na okraji Galaxie a wytvdra von-
kajSiu hranicu Mliecnej cesty. Gulové hviezdokopy
st sistavy obrovského po&tu hviezd. Ich pocet moZe
dosahovat aZ 10 miliénov. Pocet hviezd rychlo
vzrastd smerom do stredu hviezdokopy. Gulové
hviezdokopy javia velkd sddrZnost v dosledku wel-
kej vzéjomnej gravitdcie hviezd. Priemer gulovych
hviezdokép je v rozmedzi 15—120 pc. Ich vek sa
odhaduje ma 20—25 milidrd rokov.

Galaktickymi alebo otvorenymi hviezdokopamimna-
zgvame ststavu vécSieho podtu hviezd (desiatky aZ
stovky tisic), ktoré si vzdjomne wviazané gravitad-
nym poésobenim. Otvorené hviezdokopy patria k plo-
chému jpodsystému Galaxie. Od gulovych hviezdo-
kOp sa liSia tym, Ze nemajd tak velkd koncentrdciu
hviezd. Priemery otvorenych hviezdok6p leZia v me-
dziach 1.5—15pc. Najzndmej$imi otvorenymi hviez-
dokopami si Plejddy a Hyady.

Pri merani priestorovych rychlosti jasnych hviezd
vo Velkom voze sa zistilo, Ze sa pohybuji vzdjom-
ne rovnobeZne. Je to doésledok toho, Ze si &Gastou
rozpaddvajicej sa otvorenej hviezdokopy, do ktorej
tieZ patri jasnd hviezda Sirius, aj ked sa machadza
na inej ¢&asti oblohy. Prislu$nost k danej hviezdo-
kope moéZeme teda urcit len zo zrovnania priestoro-
vych rychlosti hviezd. Blizke otvorené hviezdokopy
v pokrocilom S$tddiu rozpadu uZ metvoria charakte-
ristické Gtvary-zhluky hviezd ma woblohe. Nazyvame
ich pohybovymi hviezdokopami. Bod, ku ktorému
hviezdy pohybovej hviezdokopy smerujd, sa nazy-
va vertex hviezdokopy.

Vzhladom na to, Ze hviezdy spektrdlneho typu
0 a B patria k najjasnejSim objektom Mlietnej ces-
ty, méZeme ich zoskupowvanie zistit skér ako u os-
tatnych spektrdlnych typov. Astronémowia objavili
dost velky podet takychto zoskupeni a mazvali ich
asociaciami. Nejavia Ziadnu centrdlnu kondenzéaciu
a z toho doévodu je pOsobenie vonkajSich gravitad-
nych sil vécsie ako stdrZnost hviezd v asocidcii.
Hviezdna asocidcia je preto najmenej sidrZnym a
najrychlejSie sa rozpad&viajicim typom hviezdoko-
py. Zo zmeranych rychlosti rozpinania hviezdnej
asocidcie méZeme odhadnut ich vek. Ukazuje sa, Ze
st veImi mladé, réddove miliébny rokov. Ich priemer
leZi medzi 30—200 pc. Hviezdne asocidcie tvoria
extrémne plochy podsystém v na$ej galaxii. Najvy-
raznejSou hviezdnou asocidciou je asocidcia v Orio-
ne.

Priestor medzi hviezdami nie je prézdny, ale je
vyplneny medzihviezdnou hmotou. Tvori ju medzi-
hviezdny plyn a prach. Atémy plynu spdsobuji ab-
sorpciu Ziarenia hviezd, na prachovych ¢&iastockach
dochéadza k rozptylu Ziarenia. Medzihviezdna hmota
nevypliiuje priestor medzi hviezdami homogénne, ale
vytvdra oblaky rdznej velkosti a hustoty. Najviac sa
ich nachédza v okoli galaktického rovnika so zvy-
Senou koncentrdciou k stredu galaxie.

NOVY RADIOVY TELESKOP
pro studium organickych
molekul

65 metrovy radioteleskop v Charlottsville v USA.

V Charlottesville (Virginia, USA) byl v roce 1970
uveden do provozu novy radiovy teleskop s primé-
rem paraboly 65m pro méfeni zejména na milimet-
rovych wlndch (3,5mm). Radioteleskop je zcela po-
hyblivy; mé& vyskovou azimutdlni montdZ a je ho
moZno pouZit ke sledovani celé oblochy s vyjimkou
malé oblasti blizko zenitu.

Méfeni na milimetrovych vlndch vyZaduje wurcité
meteorologické podminky: nap¥. jasnou noc, vitr
nesmi prekro¢it rychlost 29km v hoding. JestliZe
tyto podminky jsou splnény jen Castetné&, je moZno
pristroje napfiklad pouZiti k mé¥eni ma vlnovych
délkach véts§ich neZ 10 mm. Nepiekrafuje se vSak
vinova délka mnékolika centimetrd.

K méfeni na milimetrovych vlndch se pouZivalo
zatim nejvétsiho rddioteleskopu National Radioastro-
nomical Observatory v Green Bank s parabolou 1l m.
Novy radiovy teleskop ma tficetip8tindsobek shérné
plochy tohoto rddiového teleskopu. U mezihv&zdnych
molekul dochédzi k vyS$3im pfechodim na milimetro-
vych vindch téméF¥ u v3ech astrofyzikdlné zajima-
vych molekul. Vzhledem k excitatnim podmink&m
na milimetrovych vindch &ary molekul je moZnc
sndze pozorovat na téchto vlndch neZ ma delSich
(centimetrovych) vlnéch.

Pfedpoklddd se, Ze budou objeveny dalsi mezi-



hv&zdné molekuly s v&tsi citlivosti, neZ je b&Zna.
Mezi nimi je né&kolik molekul obsahujicich aZ dosud
neobjevené atomy, jako Fe, Mg, Cl a P. Mohou byt
%bjevgny komplikovang&jsi molekuly obsahujici H,

a 0.

Hlavni vyhody pozorovdni ma milimetrovych vl-
nich s velkou rozliSovaci schopnosti vyplyvaji z pot-
tu molekul nov& objevenych b&hem poslednich let.

V roce 1968—1969 — pred zapo&etim pozorovani
novym rddioteleskopem — byly zji§t&ny tfi nové
mezihvézdné molekuly na centimetrov§ch vlnéch.
V roce 1970, kdy bylo zapotato pozorovéani s nov§m
radioteleskopem, bylo nalezeno 7 molekul, z mich 4
na milimetrovgch vindch. V roce 1971—1972 bylo
nalezeno 11 molekul, z toho 8 ma milimetrovych
vindch. V roce 1971—1972 bylo nalezeno 26 piecho-
di jiZ zndmych mezihvézdnych molekul. Pomoci
nich bylo moZno odvodit hustotu a teplotu mezi-
hvézdnych oblak, coZ jinak nebylo moZno urgit.

Rédioteleskopu bude téZ pouZivdno ke studiu qua-

sarl a rddiovych galaxii. PomfiZe tak fredit ndkteré
kosmologické problémy. Ré&diovd spektra galaxii a
quasari mohou byt roziifena ke krat§im vinov§m
délkam a mohou zv§sit naSe védomosti o magnetic-
kych polich a energiich &astic.

V na$i galaxii bude ré4dioteleskopu pouZivdno
k zmapovani jemné struktury v oblastech ionizova-
ného vodiku a ke studiu plynnych a prachovych
koncentraci, kde se mohou tvofit hv&zdy.

Zarizeni mé& byt téZ pouZito k pozorovani Slunce
a planet. Na Slunci budou sledovdna zejména aktiv-
ni centra a predpoklada se, Ze to dovoli lep$i poro-
zuméni plvodu slunednich poruch. Mé&feni spekter
planet na milimetrovfch vlndch nédm fFeknou vice
o vlastnostech povrchu i oblasti pod povrchem. Pro
velmi kratké vlny se pouZivd radioteleskop v uspo-
Fadani Cassegrain, pro viny nékolika centimetrd je
vhodnéjsi chnisko primé&rni.

Dr. ]. OLMR, AU CSAV Ondiejov

Dvojity biely trpaslilk

- W. ]. Luyten a P. Higgins z minnesotskej univer-
zity v USA ozndmili, Ze na pére platni palomarského
fotografického atlasu bola pomocou automatického
blinkkomparédtora z naddcie NASA objavend dvoj-
hviezda — biely trpaslik, ktory dostal oznaenie
LP 370—50/51 (Circ. IAU No. 2543 z 8. jina 1973.)

Naché&dza sa v polche:

Rect. = 9h42m19s Decl. = --23°41’.4 (Eqgn. 1950.0)
vo vzdialenosti 99 oblakovych sektnd a v pozifnom
thle 234° od hviezdy BD -}24°2128 (SAO Star Cata-
log No. 81002.)

Kazd4 zloZzka bieleho trpasiika mé& jasnost 16m,
Sa od seba vzdialené 13 oblikov§ch sektnd v po-
zitnom thle 52° a majd vlastn§ ro&ny pohyb 0922
v thle 246°. Podla prijatej paralaxy asi 0“02 lineér-
na wvzdialenost zloZiek bude wokolo 600 astromomic-
kych jednotiek, periéda obehu asi 12000 rokov a
drdhovy pohyb 0“005 rocéne.

Na snimke je dvojity biely trpaslik oznafeny Sip-
kou. 1 mm ma fotografii zodpovedd 8 oblikovych se-
kind. Jasnd hviezda vpravo dolu od dvojitého bie-
leho trpaslika je BD --24°2128 a ma jasnost 7.7mpg.

MILAN ANTAL,
AU SAV, Skalnaté Pleso

Ultrafialové Ziarenie na horach a v nizinach

PROM. FYZ. EVA ZAVODSKA, CSec.,
Ustav meteorologie a klimatolégie SAV, Bratislava

Zdrojom prirodzeného ultrafialového Ziarenia je
Slnko. Hoci €ast energie pripadajica na ultrafialovi
oblast slnetného spektra je mald v porovnani s e-
nergiou pre viditeInd a infrafervend oblast, ultra-
fialové Ziarenie sa vyznacuje znaénou biologickou
a fotochemickou aktivitou. Prdve ma zéklade biolo-
gickych uéinkov sa ultrafialovd oblast rozdeluje na
tieto Casti:

UV-A oblast s 2315 aZ 400 nm

UV-B oblast s A 280 aZ 315nm

UV-C oblast s A < 280 nm,
kde A je vinovd diZka (1nm = 10 %m).

K majznédmejSim biologickym efektom wvznikajicim
po oZiareni wltrafialovym Ziarenim patri erytém
(stervenanie koZe neopédleného &loveka) a aj pig-
mentadné G&inky. Velmi ddéleZité si baktericidne
adinky ultrafialového Ziarenia a schopnost tohto
Fiarenia tvorit z ergosterinu vitamin D. Boli doka-
zané aj kancerogénne Ginky ultrafialového Ziarenia
v oblasti 290 aZ 330nm (s maximom pri A = 301 aZ
303nm). V dosledku oZiarenia wultrafialovym Ziare-
nim nastdva @j koaguldcia bielkovin. Spektrdlne
rozloZenie efektivnosti niektorych biologickych -

¢inkov ultrafialového Ziarenia znézoriiuje obrizok 1.
Vidime, Ze majvdc$ie baktericidne d€inky mé ultra-
fialové Ziarenie v oblasti 200 aZ 315 nm. Vitamin D
vznikd poOsobenim Ziarenia v intervale 250 aZ 315
nm, s maximom pri A = 280 nm. Vznik erytému vy-
volava #iarenie s vinovymi dlZkami v oblasti 240 aZ
320 nm.

Slnetné ultrafialové Ziarenie sa pri prechode
zemskou atmosférou znatne =zoslabuje. Na tomto

zoslabovani sa zaCastiiuja tieto procesy: moleku-
larny rozptyl, absorpcia atmosferickym oz6nom a
extinkcia atmosferickym aerosélom. Pre Zivot na
Zemi méa velky vyznam prave absorpcia wultrafialo-
vého Ziarenia atmosferickym ozénom vo wySke 20
aZ 40 km. Tato vrstva, v Kktorej je sistredend pod-
statnd dast atmosferického ozbénu, sa nazyva o0zono-
stéra. Ozonosféra plni funkciu ochranného filtra,
lebo sa v nej takmer Gplne absorbuje Ziarenie s vl-
novymi dl¥kami men$imi ako 290 nm, ktoré md smr-
telné G¢inky na Zivé organizmy.

Zemsky povrch zasahuje ultrafialové Ziarenie s vl-
novymi dlZkami 290 a% 400 nm, a to vo forme pria-
meho a rozptyleného Ziarenia. Obidve zloZky ultra-
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fialového Ziarenia, vztahujice sa na horizontdlnu
plochu, tvoria globalne ultrafialové Ziarenie. Spodna
hranica spominaného intervalu je pohyblivdA a za-
visl najmd od vySky Slnka a od zdkalovych pomerov
atmosféry. S nadmorskou vyskou sa meni len velmi
malo. Intenzita ultrafialového Ziarenia dopadajtce-
ho na zemsky povrch zavisi v hlavnej miere od vys-
ky Slnka a od nadmorskej vysky. So zmenou vysky
Slnka sivisi denny a roény chod intenzity ultra-
fialevého Ziarenia. Pre wlnové diZky mensSie ako 340
nm je dolezité celkové mnoZstvo oz6nu v atmosfére.
DalSimi ¢initelmi, ktoré ovplyviiuji intenzitu ultra-
fialového Ziarenia, st: zdkalové pomery atmosféry,
mnozstvo a druh obla¢nosti a pre rozptylené a glo-
balne Ziarenie méa velky vyznam aj albedo uvaZo-
vaného zemského povrchu.

AN
e/

Relativna efekt
3
L—T]

260 300

Spektrdalne rozdelenie efektivnosti niektorych biole-
gickych té&inkov ultrafialového Ziarenia: tvorenie
vitaminu D (1), baktericidne aginky (2), koagulécia
bielkovin (3), vznik erytému (4)

V dobsledku malej rozlohy nd$ho tGzemia a za pred-
pokladu bezoblatnej oblohy moéZeme pokladat nad-
morskd vySku a zdkalové pomery atmosféry za roz-
hodujice pre rozdielne hodnoty ultrafialového Zia-
renia na naSom Gzemi. VSimnime si najméd vplyv
nadmorskej vysky na hodnotu ultrafialového Ziare-
nia. Pre niziny a nizke polohy je charakteristicka
velmi mald intenzita ultrafialového Ziarenia, najmé
v oblasti UV-B, ktord je biologicky najaktivnejsia.
V zimnych mesiacoch, s vynimkou poludiiajich ho-
din, Ziarenie oblasti UV-B prakticky chyba. V prie-
myselnych oblastiach a v oblastiach so zvy$enym
zékalom atmosféry nastdva dalSie zniZenie intenzity
ultrafialového Ziarenia. Diftizne ultrafialové Ziare-
nie v mizindch vZdy prevySuje priame slne¢né ultra-
fialové Ziarenie. M4 to velky vyznam najmd z bio
logického hladiska, pretoZe difizne ultrafialové Zia-
renie prenikd aj do oblasti optického tiefia budov.
stromov a inych objektov. Tym je umoZnené ziskat
potrebni davku ultrafialového Ziarenia bez priamej
expozicie na Slnko. Na rozdiel od niZin vo wvysoko-
horskych polohdch pri vdéSich vyskach Slnka je
hodnota priameho ultrafialového slne¢ného Ziarenia
vySSia ako hodnota rozptyleného ultrafialového Zia-
renia. Intenzita difdzneho ultrafialového Ziarenia
s nadmorskou vySkou klesd len mierne. Pokles je
vyraznej$i v dlhovlnovej oblasti ultrafialového Zia-
renia a pri vdcSich vyskach Slnka.

Nadmorskd vySka uvaZovaného miesta najvacimi
vplyva na hodnotu priameho ultrafialového slne&né-
ho Ziarenia. Ilustruje to aj tabulka 1, v ktorej sa
nachddzaji hodnoty intenzity priameho slneéného
ziarenia v oblasti UV-B pre rozlitné nadmorské vys-
ky (N. Robinson: Solar Radiation, New York 1966,
v kap. V). Hodnoty intenzity st vyjadrené relativne
k intenzite vo vySke 200 m n. m. Vidime, e majmi
v zimnom obdobi pri malych wvysSkach Slnka, je
vplyv nadmorskej vySky na intenzitu priameho ul-
trafialového slne¢ného Ziarenia obrovsky: hodnota
intenzity vo vy3ke 3500m je takmer 5-krat v#cdsia
ako vo vySke 200m n.m. Ak to aplikujeme na nase
uzemie, tak v letnom obdobi je intenzita priameho
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Tab. 1: Intenzita priameho slnetného Ziaremia ob-
lasti UV-B pre rozliéné nadmorské vysky, uddvana
relativne k intenzite pre 200m n.m.

nadmorska vys§ka v m
200 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

182 190 195 200
330 390 440 480

100 125 145 170
100 150 220 280

Leto
Zima

slnec¢ného Ziarenia oblasti UV-B na Chopku a na
Lomnickom §tite takmer 2-krat vicSia lako v Bra-
tislave, v zimnych mesiacoch dokonca 3-krdt az 4-
krat vysia. Rychlejsi rast intenzity priameho }1V1m'a-
fialového slne&ného Ziarenia s mnadmorskou vyskvo.u
v zimnych mesiacoch sivisi aj s Cistotou ovzdusia
vo vy$sich polohéch.

Kombindciou obidvoch predchadzajicich zloZiek
ultrafialového Ziarenia, globdlne ultrafialové Ziare-
nie sa meni s nadmorskou vy3kou opdt v men-
Sej miere. Hodnota globdlneho ultrafialového Ziare-
nia rastie s nadmorskou vy$kou pomalsie ako hod-
nota priameho ultrafialového slnetného Ziarenia, le-
bo jedna z jeho zloZiek, diftzne Ziarenie, klesd
s rastom nadmorskej vy$ky. Na rozdielne hodnoty
globdlneho a diftzneho ultrafialového Ziarenia v mi-
zindch a vo vy$$ich polohdch v zimnych mesiacoch
vplyva aj rozdielna hodnota albeda snehovej po-
kryvky pre ultrafialova oblast. Vo vy3Sich polohéqh
pri stvislej a Cistej snehovej pokryvke sa pohybu](?
hodnota albeda od 60 do 80 %. Za tohto stavu a pri
istych wvyskach Slnka sa moéZe hodnota globélnego_
a diftzneho Ziarenia v ultrafialovej oblasti zvysit
0 20 aZ¥ 40 %. V niZindch pri nesivislej a silne zne-
¢istenej snehovej pokryvke je tento prispevok od-
razeného Ziarenia k hodnote globalneho a rozpty-
leného ultrafialového Ziarenia zanedbatelny. )

V strutnosti sme uviedli hlavné rozdiely v radiac-
nych .pomeroch pre ultrafialova oblasf slnetného
spektra na hordch a v niZindch. K rozdielom v hod_-
notdch ultrafialového Ziarenia pre tieto polohy pri-
spieva aj rozdielny reZim oblacnosti na horéach a
v nizinach a takisto aj rozdielne zékalové pomery
tychto oblasti. Vplyv tychto Sinitelov je vSak znacCne
zloZity a nie je jednoznatny.

NOVA HVEZDAREN

Odbor kultiry Okresného narodného vyboru v Zia-
ri nad Hronom ustanovil dilom 1. jila 1973 nové
$pecializované osvetové zariadenie — Okresnd hvez-
dareii v Ziari nad Hronom. Nov4d hvezdéreili bude
vyuZivat na svoju &innost byvalid pozorovatelfiu na
vodéarenskej vezi, ktorda v roku 1970 vybudoval astro-
nomicky kriZok pri ZV ROH Zavodu SNP w Ziari mad
Hronom. Riaditelom mového zaniadenia sa stal sadr.
Stefan Kochan, dlhoro&ny predseda astronomického
krizku. Nové osvetové zariadenie bude popularizo-
vat astrondémiu a pribuzné prirodné vedy na Gzemi

okresu Ziar nad Hronom.
—ICH —

-

Emisia znamok, ktorej ndmetom sifi fispechy ZSSR
a USA pri vyskume kozmického priestoru.
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-7 Celkovy pohlad na Astronomické observatorium
Mongolskej akadémie vied.

Dr. D. Baasanzhav, riaditel Observatéria v Ulan Ba-
tore pri ,,Questare*.
5 <«

V8elky fotografie v tomto ¢lanku, ako i v c¢lanku
Churel - Togoot poskytol riaditel Astronomického ob-
servatoria v Ulan Batore.

CHUREL — TOGOOT

V preklade ,bronzovy kotol“ je miesto nedaleko Ulan Batora, na ktorom vy-
budovala Mongolska Akadémia Vied svoje astronomické observatoérium. Nazov
miesta pochadza — ako tvrdi legenda — podla velkéhe kotla z bronzu, ktory
bol umiesteny pod skalnym iitesom hnedastej farby, tvaru polegule a ktory
slizil k sviatoényin naboZenskym obradom. Dnes sa nad skainym utesom, ako
i pri jeho fpdti ty€ia observatné pavilony a iné stavby Astronomického obser-
vatoria. Miesto ma vyborné astroklimatické podmienky a leZi 1600 metrov nad
iiroviiou mora.

Casové oddelenic observatdria je vybavené 3$vajéiarskymi kremennymi hedi-
nami, ktoré zaruéuji presnost na dve stotisiciny sekundy. Dalekchlad s objek-
tivom 100 mm, ohniskovej dizky 1000 mm, sa pouZiva pre korigovanie €asu po-
mocou astronomickych metéd. Tieto pozorovania sa zatali vykonavat v roku
1971.

Na observatoriu je umiestend Sirkova stanica, ktora pre svoje observatné
prdace pouZiva 1350 mm zenitdiny dalekohlad, s ohniskom 1750 mm, od firmy
Zeiss. Pre systematické pozorovania umelych druZic Zeme je observatorium
vybavené dalekohladmi AT-1 a kamerami NAFA-ZS/25 a AFU-75. Najva¢Sim pri-
sirojom observatéria je 200 mm korénograf, ohniskovej dlzky 3000 mm. Spolu
s meniskovym dalekohladom Maksutova sa pouZiva pre pozorovanie Slnka
v rameci medzindrodnej sluzby Slnka.

Krzysztof Ziolkowski
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Na jeseri r. 1972 sa konala v mongolskom hlavnom meste Ulan

Batore medzindrodnd vedeckd konferencia. Témou konferencie bolo
vyuzitie pozorovani umelgch druZic Zeme v geodézii a v geofyzike.
Konferenciu organizovala VI. sekcia kozmickej fyziky programu
Interkozinos, spolu s Mongolskou akadémiou vied. Pre naich Gi-
tatelov prindSame zaujimavé postrehy priameho téastnika konfe-
rencie Dr. Ziolkovského z histérie a studasného stavu astronémie
v krajine pre nds exotickej a vzdialenej.

ASTRONOMIA V MONGOLSKU

Konferencie v Ulan Batore sa zG&astnili vedecki
pracovnici zo vSetkych socialistickych krajin a mie-
ktorych zépadnych S$tdtov, medzi ktorymi boli tieZ
skupiny z Francizska, Svédska a Rakiiska. Navsteva
dalekej a malo zndmej krajiny poskytla tG&astnikom
konferencie nielen moZnost obozndmit sa s majnov-
Simi prdcami v oblasti satelitdrnej geodézie, ktoré
sa prevadzaji v rdmci Interkozmosu, ale umoZnila
im ziskat i pohlad na celkovy prozvoj astron6mie
v Mongolsku.

O pestovani astronémie v Mongolsku isa dozveda-
me uz z davnych ¢inskych kronik. Spomina ju Mar-
co Polo v wopisoch svojej dalekej cesty na vychod
a 17-rofného pobytu na dvore velkého chéna Kubi-
laja, ktory w druhej polovici 13. storofia priviedol
mongolskd dynastiu na ¢insky trén. MnoZstvo sta-
rych rukopisov z 11. a dalSich storoci, zhromaZde-
nych v kniZnici Mongolskej takadémie vied, podava
dokaz o mnohych prdcach a zruénosti mongolskych
astronémov v tomto obdobi. MdZeme sa z nich do-
zvediet mapr. Gdaje o vySke Slnka nad horizontom,
odchylku ekliptiky od rovnika, ktord sa 1i8i od
dnesnej hodnoty iba o 1,5 oblikovej mintty; moZeme
nazriet do peknych mép oblohy a zistit ako grupo-
vali mongolski astronémovia hviezdy do jednotli-
vych sihvezdi.

ESte doneddvna sa v Mongolsku meral ¢as mesad-
nym kalenddrom. Tento sa skladal zo 60-ro¢nych
cyklov, z ktorych kaZdy mal p&t dvandstroénych
tzv. malych cyklov. KaZdy rok malého cyklu mal
svoj nézov: prvy bol rokom mysi, druhy — kravy,
treti — tigria, Stvrty — zajaca, piaty — zmije, Sies-
ty — hada, siedmy — koila, dsmy — ovce, deviaty —
opice, desiaty — sligpky, jedenasty — psa, dvanés-
ty — svine. Tédto symbolika hrala do6leZitd ulohu
v kaZdodennom Zivote mongolského Iudu. Napr. u-
zavretie manZelstva bolo moZné iba wtedy, ked sa
muZ narodil v roku viacej ,,muZskom" iako diev¢ina.
Ludia narodeni v tom istom malom cykle sa pokla-
dali za rovesnikov.

V davnom Mongolsku takmer w3etky budovy boli
vej sekundy, €o mnie je horsie :ako na inych stani-
ciach. Cielom vytyfeného 50-roéného programu je
orientované podla svetovych stran. Podla tradicii
lamaizmu, wchod € uZ do wvelkej svdtyne Budhu, ¢i
do obyfajnej pastierovej jurty musel byt z juhu.
Severnd CGast kaZdého obydlia bola vyhradend pre
predmety kultu.

Zatiatky sutasnej mongolskej astronémie siahaji
do 50-tich rokov m&sho storofia. V tom Gase sa za-
C¢ina pripravovat vytvorenie astronomického obser-
vatoria pri Mongolskej akadémii vied. PritaZlivd po-
loha Mongolska pre niektoré astronomické progra-
my, ako i suché, bezveterné podasie, ktoré zarucuje
okolo 200 jasnych noci do nroka, rozhodli o lokalite
obsenviatoria v mieste vzdialenom iba niekolko kilo-
metrov od Ulan Batora wv Churel — Togoote.

Cinnost astronomického observatéria Mongolskej
akadémie vied je stistredend do siedmich oddeleni:

. Stanica Sirkovej sluZby

. Oddelenie pre pozorovanie umelych druZic Ze-
me

. Sluzba Slnka

. Casova sluzba

. Seizmologicka stanica

. Geomagneticka stanica

. Meteorologicka stanica.

Observatérium zamestndva okolo 30 vedeckych a
technickych pracovnikov. V&¢$ina z mich sd mladi
absolventi univerzity v Ulan Batore, niektori Studo-
vali ialebo boli ma stdzi v ZSSR.

Jednou z hlavnych prdc mladych mongolskych
astronémov s astrometrické problémy spojené so
zmenami Sirky a pohybmi zemskych pélov. Vysled-
ky vyskumu v tejto oblasti zévisia medzi inym i od
rozmiestenia pozorovacich stanic na povrchu Zeme.
PretoZe védcSina takychto stanic je v Eurbpe a v A-
merike, dostdva Sirkova stanica v Ulan Batore vel-
ky vyznam. Tu sa od r. 1961 urcuje Sirka pomocou
metédy Talcotta. Dosahovand presnost merani je
charakterizovand strednou chybou - 0.190 obliko-
urcenie periodickych i vekovych zmien Sirky.

Systematické pozorovania umelych druZic Zeme
sa zaali v roku 1959. Obseprvatérium sa zicastiiuje
rozliEnych medzindrodnych kampani, geofyzikdlnych
a geodetickych observadnych programov. Z mnohych
teoretickych prac urobenych v Mongolsku, ktoré
vyuZivaji jpozorovania umelych druZic Zeme, musi-
me spomentt zvlast vyznaCenie geodetickych surad-
nic taZzko dostupnych bodov na tuzemi Mongolska.
Je to sadasne pekny priklad praktického vyuZitia
metdd satelitdrnej trbanguléacie.

Observatérium vykondva tieZ tzv. sluZbu Slnka.
Pozoruji sa slne&né Skvrny, protuberancie ia koro-
na fotografickymi a spektrdlnymi metédami. Robia
sa tieZ teoretické vyskumy, tykajice sa zavislosti
aktivity Slnka od wzdjomného poloZenia Slnka a ta-
7iska hmoty slne&nej sistavy, ako i poévodu koronal-
nych kondenzacii.

Geofyzikdlne pozorovania sa uskuto¢iuji v astro-
nomickom observatériu od r. 1967. V tejto oblasti
sa najviac pozornosti ststreduje na vyskum prie-
zratnosti atmosféry a refrakcii. UmoZiiuje to medzi
inym zlep8it presnost astrometrickych pozorovani.
Naviac sa eSte uskutofiiuji seizmické pozorovania
a pozorovania magnetizmu Zeme.

Stcdasnd mladd mongolskid astronémiu charakte-
rizuje orientdcia ma praktické vyuZitie astronomic-
kych a geodetickych pozorovani. Referaty, predne-
sené mongolskymi astronémami na spominanej kon-
ferencii sved¢ia o vyznamnej a cielavedomej praci.
Nakoniec nemdéZeme nespomenit eldn, s akym sa
mladi vedecki pracovnici Mongolska wvenuji svojej
préci.

Dr. KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI,

Laboratdérium spracovania kozmickyeh informaécii
Ustavu matematickjch strojov, VarSava
PreloZil E. P.
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NAJJASNE]JSIA KOMETA
TOHTO STOROCIA?

V minulom &isle éasopisu sme informovali naSich éitatelov o ob-
jave kométy, ktord slubuje stat sa najjasnejSou kométou tohoto
storoéia. Dr. Lubo$¥ Kohoutek naSiel na snimkach exponovanych

RNDr. Eduard PITTICH,

Astronomicky istav SAV,
Bratislava

Schmidtovou komorou Hamburskej hvezddrne 28. janudra a 7. mar-
ca novit kométu, ktord dostala predbeiné oznalenie 1973 f. Jej
vzdialenost od Slnka a jasnost v Case objavu svedéia o tom, Ze ide

o0 neobyéajne velki kométu, ktord v blizkom okoli Slnka dosiahne
znaénia jasnost. Budeme ju mdéet pozorovat volnym okom, ba &o
viac, svojou jasnostou pravdepodobne prevysi vSetky pozorované

Kométy vSak patria medzi telesd, u ktorych me-
moZeme s urcitostou predpavedat ich dalsi vyvoj
jasnosti. Struktira a chemické zloZenie jadra komé-
ty umoZiiuje anomdlne zmeny, ktoré sa prejavuja
navonok vybuchmi jasnosti alebo dokonca vedd
k rozpadu samotného jadra na wiacero Casti. Ak
v kométe 1973 f mepride k nepredvidanym zmenam,
a zmeny v jasnosti budd prebiehat v silade so $ta-
tisticky zistengm fotometrickym zdkonom, kométa
prevysi jasnost VenuSe. I ked neistota v odhade
jasnosti je dost znaénd, vzhladom mna velkd extra-
polaciu v &ase i wzdialenosti, bude kométa nédher-
nym prirodnym tkazom na. nasej zimnej cblohe.

Na pripojenom obrdzku prindSame udaje, po-

kométy v tomto storoéi.

bie pre pozorovanie kométy. Na vodorovnej osi si
vyznadené dni a hrubou ¢iarou tzv. oknd pre opti-
mélne pozorovacie podmienky zo Zeme. V lavej dol-
nej Gasti a v pravej hornej Casti obrdzku st vyzna-
¢ené mesatné fazy. Zmeny v jasnosti kométy, v si-
lade s fotometrickym z&konom, so zmenami vzdia-
lenosti kométy od Slnka a Zeme znédzoriuja krivky
m, a mg Prvd z mnich predstavuje triezvy odhad
jasnosti, pri predpoklade, Ze absolttna jasnost ko-
méty je rovnd 6-tim magnitidam a fotometricky ex-
ponent je rovny 4. Druhd, plnd &iara zobrazuje prie-
beh jasnosti za predpokladu, Ze tieto welitiny do-
sahuja hodnoty 2,5 a 6. Tento odhad, ktory uvéadza-
ji niektorf wastronémovia, je znatne optimisticky.

mocou ktorych moéZeme urcit najvyhodnej$ie obdo- Velky rozdiel medzi uvedenymi odhadmi jasnosti
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sved¢i o neistote, s akou je tdto welidina zndma.
Zial, od zaGiatku jila do konca septembra nebolo
moZné pre mald uhlova vzdialenost od Slnka (men-
Sia ako 30°) kométu pozorovat. Na spresnenie od-
hadu jasnosti a zlepSenie drdhy kométy budeme
musiet pockat aZ na dalsie jej pozorovania od za-
Ciatku okt6bra. (Clanok zadany do tlade v septem-
bri 1973. — Pozn. autora.) Pre dplnost pripominame,
Ze hodnota fotometrického exponentu ukazuje,
s akou mocninou vzdialenosti kométy od Slnka sa
meni intenzita jej Ziarenia. Absolitna jasnost komé-
ty je zase jasnost aki by mala kométa vo wvzdia-
lenosti 1 a. j. od Slnka i od Zeme. Stupnica jasnos-
ti m wvo hviezdnych velkostiach je wyznacena
v spodnej Casti lavej zvislej osi.

Ciara e ndm =zndzoriiuje uhlovi vzdialenost ko-
méty od Slnka pre pozorovatela na Zemi, tzv. elon-
gédciu. PreruSovand cast knivky zna¢i polohu komé-
ty ma zédpad od Slnka, plnd dast zndzoriiuje polohu
vychodne od neho. Elongécia je doleZity tdaj pre
zistenie pozorovateInosti kométy. Ak sa kométa po-
hybuje v menSej uhlovej vzdialenosti od Slnka ako
15°—20°, premieta sa ma jasné pozadie oblohy, kde
mbZe byt widiteInd iba nizko nad obzorom, kréatko
pred vychodom alebo po zdpade Slnka. Cim mé ko-
méta v&ESiu elongéciu, tym je jej polocha na oblohe
vyhodnejSia pre pozorovanie a je dlhSie nad obzo-
rom v no¢nych hodindch. Pri priaznivej polohe po-
zorovatela na Zemi vo&i spojnici Slnko — kométa
zatinaji byt podmienky pozorovania priaznivé okolo
elongédcie 30°. Stupnica elongédcie e je wyznafena
v stupiioch v hornej €asti pravej zvislej osi obréaz-
ku.

Vychody Slnka a kométy v movembri a v decem-
bri 1973 st vyznafené v lavej hormej asti obrazku,
ich zdpady v januéri a vo februdri 1974 v jeho pra-
vej dolnej &asti. Vybodkovand oblast znazoriuje
astronomicky stumrak. Casovd stupnica h v hodindch
je vyznatend ma prislu$nych zvislych osiach.

Obrdzok nédm teda poskytuje wSetky potrebné in-
formécie, pomocou ktorych nédjdeme obdobia priaz-
nivé pre pozorovanie kométy. AZ do decembra 1973
moZeme kométu pozorovat ma v§chodnej &Gasti ran-
mej oblohy pred vychodom Slnka. Po prechode ko-
méty perihéliom, 28. 12. 1973, sa kométa presunie
mna vefernd oblohu. V obdobi svojej najvdcsej jas-
nosti, od 11. decembra 1973 do 7. janudra 1974 (ma-
ximum koncom decembra) sa bude kométa pohybo-
vat v malej uhlovej vzdialenosti od Slnka a jej
hlava bude prili§ blizko Slnka.

Priaznivé jpozorovacie podmienky pre pozorovanie
volngm okom, ako i pre cel§ komplex vyskumnych
programov nastanid v fase zhruba od 24. novembra
do 10. decembra 1973. Narastajici mesiac nebude
prekéZzkou pre pozorovanie kométy na rannej oblo-
he. Kométa sa v3ak bude pohybovat mizko nad vy
chodnym obzorom a bude vychddzat iba krédtko pred
vychodom Slnka. V praxi to znamené, e u nés sa
do pozorovacieho programu v tomto &ase G¢inne
zapoji iba observatérium na Skalnatom Plese a Lom-
nickom Stite, s Cistym a mnezakrytym vychodn§m ob-
zorom. NajvyhodnejSie jpozorovacie podmienky budi
od 8. janudra do 24. januéra. Jasnost kométy bude
uZ sice podla predpovede klesat, ale stdle ju bude-
me moct pozorowvat voInym okom. Rychlo sa bude
vzdalovat od Slnka a bude zostdvat Coraz dlhSie
nad obzorom po jeho zdpade. 8. janudra kométa za-
padd o pol siedmej, 24. janudra aZ o triStvrte na
desat veCer. Mesiac v tomto obdobi vystupuje a je
na oblohe v druhej polovici noci, takZe neprekédZa
pozorovaniu. DalSie pozorovacie okno je op#dt aZ po
mesatnom Uplnku, od 7. do 22. februdra. Kométa
by vtedy mala mat jasnost -4 aZ -5 magnitidy a
bude zapadat krdtko pred polnocou. VoInym okom
by mala byt kométa viditelnd do 10. decembra 1973
na rvannej oblohe a v janudri 1974 do konca
februdra na vedernej oblohe. DIZ¥ka chvosta dosiah-
ne najvadsi rozmer kratko po Novom roku. Predpo-
kladdme, ¥e v tomto obdobi dosiahne 40—50 obla-
kovych stupiiov, t. j. bude sa rozprestierat od obzoru

do polovice oblohy. Pritomnost chvosta moZe pod-
statne ovplyvnit celkové podmienky wviditeInosti.
Napr. uZ v prvych janudrovych diioch, ked bude
hlava kométy zapadat krdatko za Slnkom, méZu byt
vzdialenejSie partie chvosta wviditeIné na no&nej ju-
hozdpadnej oblohe e$te o 2—3 hodiny neskor.

Jedineénda prileZitost, ktord poskytuje kométa Ko-
houtek pre kometdrnu astrondémiu, je charakterizo-
wvand i tym, Ze sa jej pozorovania zudastni i posad-
ka kozmického laboratéria Skylab. Vyznam ziska-
nych udajov wvystipi eSte viac, ak si uvedomime, Ze
pre kaZdé pozorovanie kométy musi Skylab urobit
osobitny manéver, ¢im odpadne moZnost uskutoc-
nit pdvodne pladnované mekomentdrne pozorovania.
Kometdrne dni pre Skylab sd nasledovné: 26. nov.,
1., 6., 14, 22, 24, 27. 28., 29. dec. 1973, 1., 4. 10.
a 22. jan. 1974. V pripade, Ze 3. nov. odStartuje son-
da Mariner, urfend pre vyskum VenuSe a Marsa,
pribudnd pre kometdrny program Skylabu eSte pri-
davné dni, 17., 19, 21. jan. a 1. feb. Pre Skylab je
vypracovanych 9 programov, venovanych spektral-
nemu wvyskumu, priamej fotografii a polarimetrii.
Zaujimavé bude tieZ pozorovanie kométy 24. decem-
bra pri prstencovom zatmeni Slnka, ktoré nastane
v odpoludiiaj§ich hodindch. Od nés toto zatmenie
nie je pozorovatelné. Pasmo viditeInosti prebieha
v severnej &asti JuZnej Ameriky, cez Atlanticky
ocedn do severozdpadnej Gasti Afriky. DalSie pozo-
rovania kométy z bezpilotnych kozmickych lodi bez
posadky st pldnované pre Mariner na 27. a 29. de-
cembra, na 17. a 19. janudra a na 1. februara. Son-
da bude prevadzat spektrdlny a fotograficky vy-
skum. Pozorovania sa zti&astnia dalej sondy OAO 3
a 0SO 7. Kozmické laboratérid mdm teda umoZnia
ziskat tdaje o kométe v Case jej maximdlnej jas-
nosti, ktoré zo Zeme nie s dostupné.

Aj pre pozemské pozorovania sa program koordi-
nuje v medzindrodnom menradle. Hlavnd dlohu tu
hrd komisia Medzindrodnej -astronomickej unie,
u nas zastipend jej byvalym predsedom prof. V. Va-
nyskom z Karlovej univerzity. Spolotny program sa
dohodol na schodzi zastupcov vSetkych zaintereso-
vanych &s. pracovisk 13. septembra t. r. Nakoniec
sa e$te v struénosti zmienime o chystanom pozoro-
vacom programe pre pozemské stanice. Pre lepSiu
orientdciu si ho rozdelime ma niekolko &asti podla
pouZitych pracovnych metod.

Spektrdlny vyskum

Velkd jasnost kométy umoZni ziskat spektrd o vy-
sokej disperzii, €o je moZné iba velmi zriedkavo.
Tohto programu sa zacastni dvojmetrovy daleko-
hlad v Ondrejove. Dalej sa planuje pozorovat spek-
trum v dostupnej infraCervenej oblasti zo Zeme. Pre
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Draha Zeme a kométy Kohoutek 1973f od oktdobra
1973 do aprila 1974.
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spektrdlne pozorovanie mozno vyuzit i korénogra-
fy, ktorymi moZno ziskat okrem iného i profily
emisii naprie¢ kémy. U néds bude pre tento ciel
k dispozicii korénograf na Lomnickom S$tite. Pri
pribliZeni kométy k Slnku moZno ocakdvat aj wy-
skyt intenzivnych spektrdlnych &iar kovov. Uplne
novym programom v histérii kometdrnej astronémie
bude spektralne pozorovanie zdkrytov hviezd komeé-
tou. I ked kOma je takd riedka, Ze neddva predpo-
klad pre vznik absorbénych efektov v spektrdch
zakryvanych hviezd, predsa tento pokus je Ziaddci.
Do tvahy pripadaji hviezdy do -6 hviezdnej vel-
kosti, ktoré leZia v padsme -+6 oblikovych mintat
v okoli drahy kométy. Tento program je tieZ vhod-
ny pre Ondrejovsky dalekohlad. Pre kratkofokalne
komory s mriezkou alebo objektivnym hranolom, sa
naskytd moZnost fotografovat spektrum chvosta.

Radiovy vyskum

V rddiovom obore spektra moZno tiez pozorovat
zdkryty hviezd a zistovat na niektorych frekven-
cidch moZnd labsorbciu. Hlavnym programom vsak
bude hladanie Ziarenia molekdl H,CO a OH v kome
kométy, ktorého sa zucastni i 100-metrovy réadio-
teleskop v Effelsbergu. Pre pozorovanie st vhodné
vSetky vysokoziskové radiové systémy, ktoré pra-
cujd v oblasti centimetrovych vin.

Fotoelektricka fotometria

Ako je zndme, pre kométy nie je vhodny beZny
fotometricky systém UBV vzhladom k ich chemic-
kému zloZeniu. Idedlne je pouZivat interferencné
alebo uzkopasmové filtre, prepistajice svetlo v ob-
lasti vybranych molekuldarnych emisii (CN, C,, Cj)
a v oblasti neruSeného spojitého spektra, wo viac-
kandlovych fotometroch. Program podcita s fotomet-

riou jadra kométy a s roznymi fotometrickymi rez-

mi jej kébmy a chvosta. Tohoto programu sa zdcast-

ni u nds hvezddreii v Brne a ma Skalnatom Plese.
Fotograficky vyskum

Priama fotografia zostdva i nadalej jednou zo za-
kladnych metdéd pozorovania komét. Jej vyhodou je
i to, Ze miektoré z jej programov mozno uskutoénit
bez nékladného pristrojového vybavenia, ¢o uvitaji
najmé ‘astron6movia amatéri. Okrem pozi¢nych po-
zorovani je pripraveny pprogram pre fotografovanie
kémy a kinematiky chvosta. Dalej je tu opét pro-
gram pre kratkofokdlne komory s polarizaénymi
filtrami. Najvhodnej$ie je exponowvat stGtasne tromi
kamerami, na ktorych st polanizatné roviny filtrov
pootoCené vodi sebe wZdy o 120°. Pre odliSenie pra-
chovej zloZky chvosta od plynnej sa wvelmi dobre d&
vyuzit farebna fotografia. Je Ziaduce a potrebné pre
spracovanie, aby vSetky fotografické pozorovania
boli doplnené fotometrickou S$kélou.

Pozorovanie voInym okom

Konecne kométa poskytuje vhodnd iprileZitost a-
pre tych pozorovatelov ktori memaji moZnost po-
uzit Ziadne pristroje. Materidl, ziskan§ pozorovanim
volnym okom nestratil mi¢ zo svojej hodnoty @ani
teraz, v Case pouZivania réznyoh itechnick§ch wymo-
7enosti. KaZdy dobry odhad jasnosti kométy, dlzky
chvosta a jeho orientdcie ma oblohe, dokumentova-
ny <¢asom pozorovania, prispeje spoloéne s ostatny-
mi pozorovaniami k prehlbeniu na3ich znalosti
o kométach.

Na programe pozorovania kométy 1973 f sa u més
zifastnia Astronomické ustavy CSAV a SAV, uni-
verzitné observatéria v Brne a na Kleti a snad i
niektoré dalSie naSe hvezdarne a jednotlivci.

Celoslovenska meteorickd
expedicia - Vartovka 1973

V diioch 23. jila — 1. augusta 1973 Slovenské -
stredie amatérskej astronémie v Hurbanove a Kraj-
skd hvezddrenl v Banskej Bystrici usporiadali III.
celoslovenski expediciu pozorovania meteorov. Var-
tovka sa uZ traditne stdva miestom usporiadania
tychto akcii, lebo aj napriek svojej blizkosti k mes-
tu je vhodné na jpozorovanie meteorov. Nachddza sa
asi 3km od Banskej Bystrice na vyvySenom mieste
(568,4 m n. m.) a pozorovacia plocha je obklopené
peknym lesom, ktory ¢&iastofne zmieriiuje u&inky
mestského osvetlenia. Na expedicii sa zaastnilo 24
mladych pozorovatelov z celého Slovenska. KaZdy
kraj reprezentovalo 8 vybranych pozorovatelov. Zraz
Gcastnikov bol 23. jula do 18.00 hod.

Po prichode si G&astnici postavili stany v areali
KH a o 19,00 hod. prom. fyzik Bohuslav Luka¢ v me-
ne SUAA privital G&astnikov a obozndmil ich s ve-
denim expedicie. Stravovanie si jpozorovatelia zabez-
peCovali sami, lebo sa im vypldcali diéty. Odborny
pozorovaci program zabezpe€il Astronomicky ustav
SAV v Bratislave a za jeho realizdciu v Banskej
Bystrici zodpovedali veddci odborného pozorovania
prom. fyzik Jan Svoreii, pracovnik AU SAV v Tatran-
skej Lomnici, a Milan Litavsky, pracovnik Technic-
kého mizea v KoS$iciach. Vedenim expedicie bol me-
teorickou sekciou povereny Maridn Hartansky, pra-
covnik KH v Banskej Bystrioi.

Meteory sa pozorovali teleskopickou a vizualnou
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Utastnici expedicie obdivuji vo chvilkach volIna
okolie banskobystrickej hvezdirne.
Fato: Hartansky

formou. Teleskopicky sa ipozorovali dve polia v si-
hvezdi Aquarius. KaZdé pozorovacie jpole sa sledo-
valo troma SOMET-BINARMI, pri ktorych sa strie-
dalo 9 pozorovatelov. To preto, aby sa zabezpetilo
nepretrzité pozorovanie (jedna hodina jpozorovania
— pol hodiny volna).

Pointdciu a obsluhu fotografickych komoér (Zeiss,
Neckéar) mali na starosti 2 pozorovatelia. Fotogra-
fické komory a fotoaparat Praktina s teleobjektivom
mali namontované na dalekohlade Coudé — refrak-
tor a zamerané na stradnice: A = 270°, h = 70° pre
miestnu ‘polnoc. Fotograficky sledowvali to isté pole,
ktoré potas expedicie sa sledovalo aj na AU ma Skal-
natom plese.



Vizualni pozorovatelia kontrolavali teleskopické
a fotografické pozorovanie, a to tak, Ze boli rozde-
lenf na 2 skupiny: 1. skupina — kontrolovala foto
grafické komory — 3 pozorovatelia. Stred pozoro-
vacieho pola bol totoZny so stredom fotografického
pola. 2. skupina — wvizudlne kontrolovala binary;
stred pofa bol na spojnici binarovych poli — 4 po-
zorovatelia.

Zapisovanie meteorov do protokolov zabezpedovali
3 zapisovatelia. VSetky videné meteory pozorovatelia
zakreslovali do gnémonick§ch mép @ hlavny doéraz
sa klddol na presny odhad magnitidy a presné za-
chytenie &asu jpreletu meteoru.

Prvd |pozorovacia noc bola zamerand na testova-
nie, ked odborni wedici zistovali kwalitu jednotli-
vych pozorovatelov. Podla vysledku testov boli po-
zorovatelia zadeleni do pozorovacich skupin. V pri-
pade mnepriaznivého podasia bol zabezpeteny né-
hradny program vo forme predn&Sok a premietania
vhodnych astronomickych filmov. V ndhradnom pro-

grame si mali udastnici expedicie vypocut tieto

prednésky:

RNDr. Anton Hajduk, CSc. — Existuje Zivot vo ves-
mire?

RNDr. Jan Stohl, CSc. — Interkozmos

Ing. Milan Simek, CSc. — Radarovy vyskum meteo-
rov

Prom. fyzik J4n Svoreii — Zé&kladné hviezdne cha-
rakteristiky a Kométy ia ich jpozorovanie

Igor Chromek — Historia astron6mie ma Slovensku

Pavol Vozédr — Cas a ppréca s Hvezdarskou roten-
kou

Utastniei expedicie Vartovka 1873. Foto: Hartansky

Maridn Hartansky — Pozorovanie meteorov a Za-
kladné poznatky o Sinku.

Expediciu nav$tivil mily host z observatéria v Otta-
ve (Kanada) dr. Mc Intosh, ktory mal besedu s a-
Castnikmi o pozorovani meteorov v Kanade. Dva ve-
Cery boli venované beseddm jpod ndzvom Veder ota-
zok a odpovedi, kde vedenie expedicie odpovedalo
na otdzky ucastnikov.

Hoci pocCasie Gcastnikom expedicie velmi meZifilo,
aj tak expedicia splnila svoje poslanie. Jej d&astni-
ci si dokonale iosvojili metédy pozorovania meteo-
rov a svoje skisenosti a jpoznatky moZu odovzdat
dalSim zdujemcom o amatérsku astronémiu, zdujem-
com o pozorovanie meteorov na Slovensku.

Marian Hartansky,
Krajska hvezdareii Banska Bystrica

Dve vyznamné podujatia
v lLeviciach

Siedmeho méja tohto roku bola v Okresnej Iudo-
vej hvezddrni v Leviciach vyznamnad udalost. Odo-
vzddvali sa preukazy mnovym ¢lenom Slovenského
zvdzu astronémov-amatérov. Boli to majmd Ziaci
strednych 3$kd8l. Na slévnostnom odovzdavani preu-
kazov sa zGdastnili ‘aj starSi c¢lenovia MO SZAA, ve-
dici astronomickych kriZkov z celého okresu, Cle-
novia rady OLH a |predstavitelia MO SZAA. Program
sldavnostného aktu bol bohaty. Potom riaditel OLH
FrantiSek Hochsteiger obozndmil pritomn§ch s ¢&in-
nostou MO SZAA, s dal3ou &innostou OLH a s pri-
pravovanymi podujatiami. Na z&ver sa konala dis-
kusia. Neskér si mohli mladi ¢lenovia porovnat
svoje vedomosti z astronémie v socialistickej suta-
Zi na tému: vesmir — Zem — <&lovek. Vyhercovia
boli odmeneni hodnotnymi wveenymi cenami.

Deviateho méja sa konala ma hvezddrni v Levi-
ciach daldia wyznamné udalost. Pri prileZitosti 500.
vyro¢ia marodenia Mikuld3a Kopernika bola v prie-
storoch hvezddrne otvorend putovnd vystava o M.
Kopeprnikovi. Na otvoreni vystavy sa zG&astnili €le-
novia astronomickych kriuzkov a €lenovia rady OLH.
N4avstevnici si okrem vystavy [prezreli i zariadenie

Fato: V. Papcun

Exponaty vystavy.

hvezdarne, obozndmili sa s funkciou jednotlivych
pristrojov, s ¢Cinnostou hvezddrne a s jej minulos-
tou. Pre pritomnych sa usporiadali prednasky do-
plnené jpremietanim farebnych diafilmov. Medzi naj-
zaujimavejSie patrili predndsSky o M. Kopernikovi,
0 moZnosti Zivota vo vesmire a predndsky o mimo-
zemskych civilizdcidch a kozmonautike. V¢stavu
v Leviciach si prezrelo takmer tisic I'udi, potom ju
previezli a inStalovali ma jednotlivych &$koldch ok-
resu. Juraj SZOBI, Levice

SEMINAR V JAHODNEJ

Okresny astronomicky§ kabinet v Galante v spo-
lupraci so Slovensk§m tstrednim amatérskej astro-
némie v Hurbanove wusporniadali v diioch 10.—12.
augusta 1973 v rekreatnom stredisku v Jahodnej
trojdiiovy astronomicky semindr. Hlavnymi itémami
semindra boli: Pozorovanie zdkrytov hviezd s Me-
siacom, zatmenie Slnka a Mesiaca, tkazy Jupitero-
vych mesiacov, prechod Merktra, tUkaz ,Ciernej
kvapky“ @ meranie Casu v astronomii.

Veter sa uskutodnilo pozorovanie hviezdnej oblo-

hy s dalekohladom, bola beseda o Zivote a diele M
Kopernika a o0 rozvoji astronomického hnutia na
Slovensku a v Madarsku.

Na tomto $pecializovanm semindri sa za¢astnilo
vySe 30 astronémov-amatérov a pracovnikov hvez-
darni zo Slovenska a MLR.

Velkym kladom tohto semindra bolo, Ze GC€astnici
— wv#&8inou aktivni €lenovia odbornej sekcie zakry-
tov a zatmeni — pofas trojdiiového pobytu v Ja-
hodnej ziskali ucelené vedomosti z uvedenej prob-
lematiky, postaCujice mna vykondvanie :praktickych
odbornych pozorovani. IVAN MOLNAR, Galanta
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L listos nadich éitateloo

Vazena redakcia!l

Prive som sa vratil z dovolenky v NDR, ked som
nasiel doma 4. ¢islo Vasho Casapisu. Bolo to velmi
milé prekvapenie, Ze ste uverejnili niekolko riadkov
o nasej Sinnosti. Moji tlenovia krazku, ktori st od-
beratelmi Gasopisu KOZMOS, mi s hrdostou ozna-
movali, e sa o nich pisalo v astronomickom Caso-
pise. Bola to radost pozerat sa ma ich Stastné tvare,
pre nich to bolo mimoniadne doleZité.

Dakujem Vam touto cestou za uverejnenie ¢lanku
0 nasej cinnosti.

Matej Schmigner, ved. AK v Medzeve

Vazena redakcia!

Uz druhy rok som pravidelnym odberatelom Caso-
pisu, ktory vznikd prdve na VaSom stole. Vazim si
Vagu pracu pri popularizdcii odboru, ktorého som
sam amatérskym priaznivcom. Iste preto, Ze expedi-
cia Gasopisu nepatri do Va$ej kompetencie (Zial).
je uz menej astronomicky presnd. Vinou toho sa
stalo, Ze mi chyba ¢. 1 rodnika 1972. Napriek vset-
kému usiliu nepodarilo sa mi doéjst ,per aspera ad
astra® a toto ¢islo do dne$ného diia nemé&m. Rad by
som ho ziskal za kaZda cenu, lebo si myslim, Ze
nemé o ni¢ mensiu hodnotu ako ostatné. Prosim Vas
preto o poskytnutie informdcie, kde by som hc
mohol ziskat, pripadne o poslanie dobierkou na ni-
zeuvedenu adresu.

V daldej praci Vam Zeldm vela Gspechov a vopred
dakujom!

S pozdravom
Rastislav Halami&ek, B. Bystrica

Chybajice ¢isla Ziadajte od redakcie KOZMOS-u,
Hurbanovo, Hlavna 173.

VaZeni priatelial

Patrim k tym astronémom-amatérom, Kktori si
popri svojich povinnostiach (som posluchdtom Elek-
trotechnickej fakulty SVST v Bratislave) vZdy méj-
du volny ¢as na svojho koni¢ka. Rozhodol som sa
postavit si vykonnej$i dalekohlad — reflektor. Mam
vSak problémy s pokrytim zrkadla reflexnou vrstvou.
Preto sa obraciam na Vas s prosbou o radu: mapis-
te mi, kde by som si toto mohol dat urobit (najlep-
Sie by vyhovovalo maparenie vo véakuu), ak je to
mozné, uvedte aspoil orientac¢ne aj cenu.

Za vybavenie vopred dakujem.

Zaujemcom o podobni problematiku odporiicame
cbratit sa na Meoptu-Krasiiany alebo Meoptu Pie-
rov.

Redakcia

Casopis KOZMOS pravidelne odoberdm a &itam ho
od jeho vzniku. S radostou kon$tatujem, Ze jeho a-
roveinl sa zlepSuje od €isla k ¢islu. Domnievam sa, Ze
v sucasnosti jpatri medzi najzaujimavejsie a majob-
saznejSie Casopisy vyddvané u nds. Clanky o mimo-
zemskych civilizacidch, o tedridch vzniku vesmiru,
o probléme ciernych dier i kapitoly z astrofyziky,
pisané pristupnou formou, znamenaji velk§ prinos
na poli popularizdcie vedy pre najSirSsi okruh za-
ujemcov.

Do VaSej dalSej prdce Vam Zeldm mnoho tvori-
vych sil a vela aspechov.

Peter Svitok,
poslucha& SVST, Bratislava

KRIZOVKA
S.TAJNICKOU

LEGENDA:

VODOROVNE: A. obyvatel pralesa; $tvrta tast taj-
nitky; medzindrodné oznacCenie lietadiel Polska. B.
skratka decilitru; bdjny krdl Britov zo VI. storodia;
manzel Mohamedovej dcéry Fatimy; wrstvovité krys-
talické bridlice; chem. 2zn. einsteinia. C. zah&S$aj;
dobry méapoj; druh primitivnej obuwi; mesto v Peru;
druha gast tajnitky. D. provincia vo Vietname; dok-
tori prédv; muZské meno. E. mesto v ZSSR; mesto
v Indonézii; mesto v Japonsku. F. jemny vysmech;
vydavky; ozobat po &esky. G. velké lono; mesto na
lavom brehu AdiZe; talianska spisovatelka. H. geo-
metrické tvary; previedlo omazanie; patriaci Léde;
I. skupenstvo vody; 1500 rim. ¢isl.; spevohra; skr.
Republiky Francuzskej; laka. ]J. ukazovacie zdmeno
str. rodu; palieva; poomyvaj; lekdr Rudolfa II. so
skr. mena Anselm na za¢.; ...pic bum. K. Africkéa
rieka; prospechdrstvo; C¢len peruénskeho indidnske-

ho kmetla. L. stostrovie v Tichom oceéne; tretia
céast tajni€ky; druhé meno havajskej sopky (vys.
4214 m).

ZVISLE: 1. Prva &ast tajnitky. 2. urovndvanie po-
vrchu zeme. 3. predlozka; taliansky predchodca re-
formacie; 4. skr. arméddy; mesto na Filipinach; oby-
vatel Kartdga. 5. prikaz k zastaveniu; polské auto-
mobily; drZite wvo wlastnictve. 6. mastnota; boh Sin-
ka v star. Egypte; podmienkovd spojka; pravidelny
tkaz na pobreziach. 7. mesto v Cechdch; chladny
z nemdciny; rieka v Eti6pii; ostrov z franc.; 8. ruské
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Zenské meno; filipinska sopka; 499 rim. &isl. 9. §t.
pozn. znatka motor. vozidiel Izraelu; piata a posled-
néa cast tajniky; ukazovacie zdmeno str. rodu. 10.
zricanina hradu na Slovensku; plo3né miery; mne-
meckd stiahnutd predloZka (an dem). 11. majviac
nendvidené a obdvané dve pismend jpocas hitlerov-
skej diktatdry; gumiguta; podla z franc.; domécke
mena Arpdda. 12. levy po Cesky; chem. znacCka ra-
donu; chliev z madar.; kruh — okruh z latin€iny.
13. opaky dni; ostrov v Esténsku; ¢esky botanik. 14.
kryha po ¢esky; angl. politik so skr. Edmund na
zac.; €inske jazero. 15. oznacenie lietadiel Déanska;
provensdlsky potulny béasnik a spevacik; 16. patria-
ce babylonskej krédlovne. 17. vztahujica sa ma psy-
choténiu.
Na pomeec: 7. ile; 11. cata; 13. Fott.



Astronomicky kviz

v Banskej Bystrici

Krajskd hvezddreni v Banskej Bystrici usporiadala
dfia 18. mdja 1973 pri prileZitosti 12. vyrcdia letu
prvého ¢loveka do vesmiru a 500. vyrodia narcdenia
MikulaSa Kopernika krajsky astronomicky kviz. Na
tejto sdtazi sa mohli zdcastnit Ziaci — ¢&lenovia
astronomickych kridzkov zo Stredoslovenského kra-
ja vo dvoch vekovych kategéridch: 1. kategoériu tvo-
rili Ziaci zdkladnych devétroénych $kol a II. kate-
goriu tvorili Ziaci strednych $ko6l. Astronomicka sa-
taZz pozostdvala z dvoch Casti: zo vSeobecnej &asti,
kde boli otdzky z histérie, slnednej sustavy, prirod-
nych vied vSeobecne, meteorolégie a fyziky a z Gasti
kozmonautika. Clenovia sutaZnych skupin si tahali
po tri otdzky zo vSeobecnej Casti a po dve otdzky
z Casti kozmonautika. SttaZni skupinu tvorili dvaja
¢lenovia a boli povinni sitaZit v obidvoch odboroch.
Limit na rozmyslenie bol 2 minity, odpoved hodno-
tila porota bcdmi v rozpdti: 5 — 4 — 3 — 2 — 1.

Riadiacim orgdnom krajského kvizu bola porota
v zloZeni: Igor Chromek, riadite]l KH — predseda,
Mikulds Sojdk, inSpektor odboru kultiry S KNV
v Banskej Bystrici, Maria HvizdoSova, veduca odde-
lenia mimoSkolského wvzdeldvania, Jozef Namor, ria-
ditel H v Ziline, Maria Duroviova a Maridn Har-
tansky, pracovnici Krajskej hvezdarne v Banskej
Bystrici. Na sutaZi sa zudastnilo 13 astronomickych
krizkov: AK pri ZDS MladeZnicka ulica v Banskei
Bystrici, AK pri KDPaM v Banskej Bystrici, MO SZAA
v Banskej Bystrici, AK pri ZDS Hnasta, AK pri ZDS
Kysucké Nové Mesto, AK pri ZDS ZA4vadka nad
Hronom, AK pri I. ZDS Krupina, MO SZAA v Lovino-
bani, MO SZAA v Ziline, AK pri Gymnaziu v Povaz-
skej Bystrici, AK pri Gymndziu v Prievidzi, AK pri
Gymndziu v Byt&i, AK pri III. ZDS v Ziari nad Hro-
nom. Pedagogicky dozor zo 8koOl, vedidci astrono-
mickych kraZkov svoj ndzor na kviz vyjadrili takto:
»Z organizadnej strdnky bola sitaZ velmi dobre pri-
pravend. Niektoré otdzky boli pomerne taZké, iSlo
sa velmi do hlbky, najmé# pri otdzkach z kozmonau-
tiky. Takato forma porovndvania vedomosti ¢&lenov
astronomick§ch krizkov prispeje k prehlbeniu ve-
domosti a k zlep3eniu prdce v astronomickych kraz-
koch. (Podla kroniky hvezdérne.)

Na krajskom astronomickom kvize sa zid&astnili
aj pozvani hostia, medzi ktorych patril: ing. Stefan
Pintér, pracovnik Geofyzikdlneho dstavu SAV v Hur-
banove, a prom. fyzik Bohuslav Luk&&, pracovnik
Slovenského ustredia amatérskej astronémie v Hur-
banove. V &ase, ked zasadala porota, aby zhodno-
tila sdtaZ, predniesol ing. Rintér predndSku na té-
mu: V§skum kozmu, program Interkozmos. Bola to
viac beseda ako predné&ska, ktora odhalila znatné
vedomosti mladych hvezddrov majméd z oblasti Kkoz-
monautiky. Na$i hostia tato akociu, svojim spdsobom
prvii na Slovensku, hodnotili velmi kladne. Uspesné-
mu priebehu akcie dopomohlo aj prijemné prostre
die, ktorym bola spolotenskd miestnost Oblastnej
galérie v Banskej Bystrici.

Krajskd porota po zhodnoteni vedomosti sttaZia-
cich rozhodla na zéklade bodovania o poradi v jed-
notlivych kategéridch takto:

I. kategd:ia:
. AK pri IIl. ZDS Ziar nad Hronom

. AK pri KDPaM Banska Bystrica
. AK pri ZDS Kysucké Nové Mesto

wN P

I1. kategdria:

. MO SZAA Banska Bystrica
. MO SZAA Zilina
. AK pri Gymndziu Prievidza

[SR

Porota: S. Pintér, I. Chromek, M. Sojak a M. Duro-
vitova.

V8etky kriizky, ktoré sa do tohto astronomickéhn
kvizu zapojili, dostali od krajskej hvezdarne diplom
za Ucast, sttaZiaci, ktori sa umiestnili na prvych
troch miestach v obidvoch kategéridch dostali kniZ-
né odmeny, otofné mapky severnej hviezdnej ob-
lohy a zicastnia sa na dvojdiiovej exkurzii na Astro-
nomicky tstav SAV na Skalnatom plese a na Lom-
nicky Stit.

Predseda poroty s. Chromek v zavere povedal, Ze
Krajskd hvezdareii v Banskej Bystrici planuje tuto
akciu rozsirit tak, aby bola dand na masovejdiu z4-
klgdﬁu: miestne — 8kolské, okresné a krajské kola.

Zelame si, aby tito mladi astrondémovia - amatéri
i nadalej prehlbovali brazdy amatérskej astronomie,
abg nimi zasadené semeno prinieslo stondscbni u-
rodu.

Mdria DUROVICOV A, KH B. Bystrica

CO * KDE * KTO x KEDY

V okrese RoZiiava koluju v tomto obdobi dve v§-
stavy, ktoré inStaluje Ludovad hvezdareli Urénia.

Cielom prvej vystavy je obozndmit mnavstevnikov
s uspechmi sovietskych vedcov vo vyskume vesmiru,
cielom druhej je pribliZit Zivot a dielo Mikulaga
Kopernika.

Kazd4 vystava je spojend s prislu§nym vykladom
veducich astronomickych krazkov a lektorov, ktori
sprevadzaji navstevnikov pri prehliadke vystavy.

—S.F. —

Zaujem mladych Iudi o astrondémiu rastie. Svedci
o tom aj zvySovanie poc&tu astronomickych krazkov.
V sitfasnom obdobi pracuje vo Vgchodoslovenskom
kraji 40 astronomickych krazkov. B

—SF —

Putovna vystava Kopermik, ktord celé letné
obdobie kolovala po Stredoslovenskom kraji, precha-
dza od septembra do Vychodoslavenského kraja. Jej
prvé zastavenie bude v KeZmarku. Neskdr sa budu
moct so Zivotom a pracou MikuldSa Kopernika obo-
znamit obyvatelia a mnavStevnici Vysokych Tatier.

—8F—

Na streche wvysokoskolského aredlu VST v Kosi-
ciach na ulici B. Nemcovej, ktory sa v sttasnosti
ukondéuje, vybudovali za pomoci firmy Carl Zeiss
Jena a jej odbornika Ericha Kaufmana hvezdarsku
kupolu s pristrojovym vybavenim, ktord bude sluZit
vysokoSkoldkom tejto fakulty. "
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Lidova hvézdarna a Okresni vlastivédné muzeum
v Prostéjové uspofadali ve dnech 20. srpna aZ 15
zari 1973 vgstavu z prileZitesti 500. vyro¢i narozeni
M. Kopernika. Vgstava nese nazev Mikula§ Koper-
nik, tvlirce nového obrazu svéta a zapjdilo ji Mi-
nisterstvo kultdary CSR prostfednictvim Stefdanikové
hvézdarny hlavniho meésta Prahy. Slavnostni vernisaz
se uskuteCnila 20. srpna 1973 v 16.00 hod. v Obra-
zové galérii v Prostéjové. Byla to nejvétsi vystava
tohoto druhu, kterd kdy byla v Prost&jové verejnosti
prezentovéana.

—JP—

Kopernik v Dolnom Kubine. V obdobi od 27. 6.
1973 do 10. 8. 1973 bola v Klube mladych v Dolnom
Kubine inStalovand putovnd vystava o Zivote a diele
Mikuldsa Kopernika, ktorG venovalo Polské kultar-
ne’stredisko v Bratislave.

— CH —

PID OGO - g2 2

Nasi jubilanti

PAVEL VOZAR, Dila 13. decembra
1973 sa doziva vy-

50-re€ny znamného  Zivotného
jubilea — 50 rokov

Pavel Vozir, samo-

statny odborny pra-
covnik Krajskej hvez-
ddrne v Banskej Bys-
trici. Dlhé roky ipra-
coval ako uditel a
riaditel ZDS, od roku
1964 na  hvezdarni
v Banskej Bystrici
najprv vo funkciiria-
ditela hvezdarne, me-
skor odborného pra-
covnika.

Zeléme mu vela sil,
a najméd zdravia do
dalSieho Zivota.

VILIAM HANUS, 55-rotny

Diia 27. novembra 1973 sa doZil vyznamného Zi-
votného jubilea — 55 rokov Viliam Hanus, dlhoroc-
ny veddci astronomického krdZku pri Zavodnom
klube CHZWP v Novakoch, €len vyboru Slovenskej
astronomickej spolotnosti pri SAV, odbotky v Ban-
skej Bystrici a rady Krajskej hvezddrne v Banskej
Bystrici. Zelame mu mnoho sil a zdravia do dalSie-
ho Zivota.

186 KOZMOS

DECEMBER 1973

Dr. §. BUTKOVIC, CSc.,
85-roény

20. méja t. r. sa doZil 65 rokov dr. Stefan Butke-
vié, CSe., riaditel Technického mizea v KoSiciach.

Dr. Stefan Butkowi¢ sa narodil 20. mé&ja 1908 v So-
livare. Strednd S8kolu absolvoval v starosldvnom e
vanjelickom kolégiu v PreSove a vysokoSkolské Sta-
dium na Prévnickej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave. Po skonceni $tddia v r. 1935 mnastupil
sluzbu na riaditelstve Statnych Zeleznic v KoSiciach,
po okupéacii KoSic sa prestahoval do Bratislavy na
Riaditelstvo Stdtnych Zeleznic a po oslobodeni Ko-
Sic sa wratil na pdvodné miesto do Ko3ic. Od né-
vratu do Ko$ic sa venoval vystavbe Technického
muzea, ktoré svojim Specifickym poifiatim expozicii
a kultdrno-vychovnou &innostou zaujalo popredné
miesto medzi mizeami nielen u nés, ale aj v zahra-
nici.

UZ od prvych zadiatkov stvariiovania Technického
muzea sa zasadil za poZiadavku doplnenia TM aj
astronomickym oddelenim, a to v ramci vystavby
sekcie exaktnych vied. Tento svoj vrely wvztah k slo-
venskej astron6mii prejavil po dvoch linkdch, a to
mimoriadnou starostlivostou o zékladny zbierkovy
fond astronomického komplexu TM a aktivnou ¢&in-
nostou v astronomickom kraZku a neskorSie po za-
loZeni poboCky Slovenskej astronomickej spoloénos-
ti v KoSiciach i v tejto organizacii.

Astronomické zbierky Technického muzea sa su-
stredovali v astronomickom oddeleni a dnes tvoria
cenny fond pripravovanej expozicie v novych prie-
storoch. Nova koncepcia dr. Butkovita nesie vSetky
znaky modernej koncepcie zladenia tloh historic-
kého ustavu s novymi poZiadavkami kladenymi na
ideologickd wychovu predovSetkym naSej mladeZe.

Osobitne blizky wvztah mé& dr. Butkovié k naSej
mlédezi. Od roku 1955, ked wznikol astronomicky
kraZok pri Technickom mizeu, sd&m sa zifastiioval
na jeho ¢innosti. Iste ani obCania obci Uli¢, Ubla
i daldich na vychodnom Slovensku e$te nezabudli,
ked k mim s dalekohladom prichddzali ¢lenovia
astronomického krazku TM aZ z dalekych KoSic.
ZaloZenie pobo¢ky Slovenskej astronomickej spolog-
nosti v Ko$iciach bolo vy§sledkom i dovtedajSej &in-
nosti astronomického krizku. Dr. Butkovié¢ i dnes
este je ¢lenom vyboru pobotky a zastdva v Iiom
funkciu podpredsedu. Je predsedom Historickej sek-
cie SAS s celoslovenskou pdsobnostou.

Za v3etku tato dlhd a ndro¢nd précu prezident a
vldda CSSR udelili dr. S. Butkoviovi w roku 1968
Statne vyznamenanie Za zéasluhy o vystavbu. Dr. But-
kovid dostal aj desiatky daldich pochvalnych a &est-
nych uznani a oceneni svojej préce.

Slovenskd astronomickd spolo¢nost pri SAV v Tat-
ranskej Lomnici vyslovila v roku 1968 dr. Butkovi-
¢ovi podakovanie za obetavi prédcu venovand roz-
voju a propagécii poznatkov o vesmire a organizécii
astronomického Zivota ma Slovensku.

Univerzita Karlova a Ceskoslovenskd akadémia
vied v Prahe udelili pri prileZitosti 500. wyro¢ia ma-
rodenia M. Kopernika dr. Butkovicovi Kopernikovu
medailu.

Priaznivci slovenskej astron6mie Zelaji dr. But-
kovicovi pri jeho wvzdcnom jubileu eSte wvela pracov-
nych dspechov a v stkromnom Zivote dobré zdravie
a spokojnost. —PA=



Ludovit BALOG, 60-rotny

RNDr. Tichomir SMIDT
60-rotny

ING. FrantiSek DOJCAK
B80-roény

Utvorit pravy obraz o obetavej praci na poli astronémie a price s mla-
deZou utitela Ludovita Baloga nie je také Iahké.

Pred osmimi rokmi sa pristahoval do Hlohovea. Tu v 3kole ako uditel
prichadzal do styku s astron6miou. V Hlchovci za&inal pracovat ake vedici
astronomického krizku a &len lektorského zboru. Svojou obetavou a nefinav-
nou précou vedie mlddeZ k laske k astrondmii, otvara im dvere novych
poznatkov a vyskumev v kozmonautike a astronémii. Svoj volny &as venuje
praeci s mlideZou v astronomickych kriZkoch, pozoruje s nimi oblohu, si-
hvezdia, planéty a iné objekty.

V roku 1972 sa z astronomického kriZku ZK ROH Slovakofarma Hlohoveg
stdva krajskd hvezdareii a uéitel Ludovit Balog sa popri svejej praci stal
vediicim metodického oddelenia.

Pracovny eldn hu neopfidia ani pri jeho 60. narodeninach.

Kolektiv krajskej hvezddrne mu k jeho Zivotnému jubilen &o najsrdeénej-
Sie blahoZeld a Zeld mu dlhé roky zdravia, spokejnosti a eSte vela Zivotného
elanu do dalSej tvorivej prace s mladeZou.

St.

Tohto roku sa RNDr. Tichomir Smidt, prom. ped., dlhorotn§ aktivny &len
Ceskoslovenskej astronomickej spolotnosti a Slovenskej astronomickej spo-
lotnosti doZiva 60 rokov.

Narodil sa 11. decembra 1913 v Likieri. Vysokoskolské $tadium, odbor fy-
zika—matematika, absolvoval v roku 1958 na Prirodovedeckej fakulte UK
v Bratislave a doktordt z odboru experimentalnej fyziky obhé&jil v roku 1971.
Dnes posobi ako odborny asistent na Katedre fyziky Vysokej $koly technmickej
v Kosiciach.

Svoj aktivny vziah k astrendémii prejavil jubilant najmid svojou zasluZnou
tinnostou medzi $kolskou mladeZou, zakladanim astronomickych kriZzkov a
ich vedenim. Prvy kriiZok zaloZil eSte za svojho posobenia na SVS v Brezne
v roku 1959. V rokoch 1962—1967 bol vediicim astronomického kriizku pri
Technickom miizen v Ko3iciach. Pod jeho vedenim dosiahol kriiZok najmé
v pozorovacej ¢innosti pekné f(ispechy. V tom istom obdobi spravoval aj
zbierky astronomického ocddelenia Technického miizea.

Hodnotnd je aj predndskova &innost dr. T. Smidta. V svejom voInom &ase
velmi rdd prednéa8al nielen v KoSiciach, ale aj v jeho okoli.

Dr. Tichomir Smidt je od roku 1950 &lenom Ceskoslovenskej astronomickej
spolotnosti a od roku 1964 aj €lenom Pobotky Slovenskej astrnomickej spo-
lotnosti v KoSiciach a €lenom jej vyboru.

V mene vetkych priaznivcov slovenskej astronémie Zeldme dr. T. Smidtovi
pri jeho Zivotnom jubileu do dalSieho €inného Zivota pevné zdravie, osobné
a pracovné fGspechy.

e DY =

Tohto roku sa de¥iva 60 rokov Ing. FrantiSek Dojtdk, dlhoro&ny &len Ces-
koslovenskej astronomickej spoloZnosti a Slovenskej astronomickej spolot-
nosti a ich aktivny funkcionér. o

Ing. FrantiSek Dojtdk prejavil zaujem o astrondmiu uZ ako Student. Stu-
doval literatiru a neskorSie navs$tevoval i preSovskid hvezddreii. Zatal s kon-
Struovanim malych dalekohlfadov a tento zadujem uZ u neho ostal natrvalo.

S rozsiahlej$ou astronomickou &innosfou zatal aZ po prestahovani do SpiS-
skej Novej Vsi. Na priemyselnej S§kole geologicko-banickej, na ktorej pdsobil
ako pedagodg, zaloZil a viedol prvé astronomické kriizky. Bol tieZ inStruk-
torom astronomickych kriizkov pri 4.ZDS, na ktorej si zriadil aj vlastni
stadlu pozorovateliiu.

Od roku 1959 je lektorom Socialistickej akadémie Slovenska a predniesol
vySe 100 prednasok s astronomickou tematikou. Je aj publika&ne &inny.
Svoje populariza&né #ldnky posiela na uverejnenie predovSetkym do Rige
hvézd a do dennej tlat:e. Pre potreby astronomickych kriizkov a TIudovych
univerzit boli rozmnoZené jeho predndiky Slmetna siistava, Vznik a vyvoj
Zeme a Nekonetny vesmir. )

Ing. F. Dojtdk v ostatnom #ase vyvijal mimoriadne isilie za zriadenie Iu-
dovej hvezdarne vystavbou stilej pozorovateIne v SpiSskej Novej Vsi. Na
budove Vlastivedného miizea bola uZ vybudovand $tvorcovd nadstavba ako
zéklad astronomickej pozorovateInme. V dalSej vystavbe sa v3ak nateraz ne-
pokraéuje.

Ing. F. Doj#dk je od roku 1946 &lenom Ceskoslovenskej astronomickej spo-
lotnosti a od roku 1964 i &lenom Pobotky Slovenskej astronomickej spolot-
nosti v KoSiciach. V obidvech organizdciieh hol niekolkokrat zvoleny za
glena vyboru. R. 1961 sa zi&astnil za CSSR amatérskej vypravy za zatmenim
Slnka do Bulharska. R.1971 bol vyznamenany cenou Mikuld§a Konkolyho-
Thegeho za veilmi peknt zbierku fotografii zatmeni Slnka a Mesiaca.

Priaznivei slovenskej astrondmie blahoZelaji Ing. F. Doj&dkovi k jeho Zi-

votnému jubileu a Zelajii mu pevné zdravie a osobné ifispechy.
. B
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Juliansky datum

je poradové ¢Cislo dila v julidnskej peridde.
Julidnsku pperiédu zostavil v r. 1583 leydensky
profesor J]. Scaliger ako sG€in itroch period
pouZivanych v chronol6gii: slnetného kruhu
(28 rokov), mesatného kruhu (19 rokov) a
indikacie (15 rokov). Suéin tychto troch C¢&i-
sel dava julidnsku (Scaligerovu) jperiédu —
7980 rokov, ktord jej tvorca Scaliger nazval
podla svojho otca Juliusa (treba si uvedomit
rozdiel tejto éry is kalendarom Julia Caesaral].

Slneény kruh je doba, za ktord sa wvystrie-
daji nedelné pismend, t. j. za 28 rokov pri-
padaji na dané kalenddrne datumy tie isté
dni v tyZdni.

Mesatny kruh (Metonov cyklus) je obdobie
19 rokov, za ktoré sa wvystrmieda 235 lundcii,
t. j. za 19 rokov pripadnt na tie isté dni v ro-
ku rovnaké fazy Mesiaoa.

Indikcia je patndstrocné obdobie pouzivané
v rimskom kalendari.

Vychadzajic z pocCtu rokov udavanych v jed-
notlivgch troch kratSich periédach, polozil
Scaliger zaciatok julidnskej periédy na 1. ja-
nudr 4713 pred n. 1. (v tento deil zatali prvé
roky vo vSetkych troch uvedenych cykloch).

Julidnske dni sa pocitaji od greenwichskeé-
ho stredného poludnia uvedeného d&tumu. Od
greenwichského stredného poludnia sa v as-
tronomii pocitali dni az do r. 1925, odkedy sa
preSlo mna pocitanie dni od Greenwichskej
strednej polnoci. Pocitanie julidnskych dni
vSak iostalo nezmenené aj po r. 1925 — teda
od greenwichského stredného poludnia.

Vyjadrovanim casovych udajov v julidn-
skych d&tumoch sa vyhybame pouZitiu ob&ian-
skych rokov a mesiacov, ktoré pre svoju pre-
menlivi dlZku (365 alebo 366 dni, resp. 28—
—31 dni) nie st najvhodnejSie na vyjadrova-
nie Casovych intervalov. Preto sa v astron6mii
hojne pouZivaji julidnske datumy (mapr. pri
pozorovaniach premennych hviezd, pri astro-
nomickych ¢asovych meraniach atd.). Okami-
hy pozorovani sa uddvaja v desatinnych zlom-
koch diria.

Na ulahfenie préce pri prevodoch z julidn-
skeho d&tumu na obciansky a naopak, st zo-
stavené prevodové itabulky. Napr. v Astrono-
miCeskom jeZegodniku je pomocnd tabulka
pod nédzvom Julidnska periéda. Julidnske da-
tumy ‘pre kazdy deil beZného roku méajdemse
v astronomickych roCenkdch zvyCajne v <asti
Slnko.

Prejavom ucty k Scaligerovi a jeho préci
bolo pomenovanie jedného krétera ma odvra-
tenej istrane Mesiaca jeho menom.

Ladislav Kul&ar

Francizsky republikansky kalenddr

je kalendar, ktory sa pouZival vo Franctz-
sku na prelome XVIII. a XIX. storofia a bol
nastoleny ako jedna z reforiem po zvrhnuti
monarchie. Zaviedol ho narodny konvent v je-
seni 1793 a vo Francizsku pplatil aZ do kon-
ca roku 1805.

Tento kalendar sa od gregoridnskeho kalen-
dara 1i8il jednak zaciatkom roka a letopoc-

tom, jednak aj svojou vnatornou Struktdrou.
Francuzski revoluciondri taZili z ndhody,

Ze v den wvyhldsenia republiky — 22. IX.1792
— bola zhodou okolnosti jesennd rovnoden-
nost, a vyhlasili tento deili za zaciatok novej
éry. Rok podla ich nového kalendara sa za-
¢inal dilom jesennej rovnodennosti, pritom
rok I sa zacinal (podla gregoridnskeho kalen-
déra) diiom 22. IX. 1792.

Rok sa delil na 12 mesiacov po 30 diioch
a na doplnenie roka na 365 (v priestupnych
rokoch — . j. v 3., 7. a 11. moku — na 366)
dni sa pridavalo 5 (resp. 6) dni, tzv. ,;sans-
culottide“, ktoré boli venované oslavdm a za-
bavdm. Jednotlivé mesiace pomenovali prilie-
havo k rotnym obdobiam: 1. vendémiaire (vi-
ni¢ny), 2. brumaire (hmlisty), 3. frimaire
(mrazivy), 4. nivdse (sneZzny) 5. pluvidse
(daZdovy), 6. ventdse (veterny), 7. germinal
(putiaci), 8. floréal (kvitndaci), 9. prairial
(la¢ny), 10. messidor (Zatevny), 11. thermidor
(horuci), 12. fructidor (ovocny). Jednotlivé
mesiace sa mnedelili na ‘tyZdne, ale na dekéa-
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dy. Jednotlivé dni dekdd sa oznacovali pora-
dovymi &islami (1. primedi — 10. décadi).

Pre zaujimavost hodno wuviest, Ze kaZdy den
roka sa venoval — namiesto svdtym — nie-
ktorej rastline, zvieratu alebo veci, pricom
kazdy posledny deii dekddy 'sa zarovei ve-
noval «aj nejakej mySlienke. Ako priklad uve-
dieme pomenovanie troch dni z druhej dekady
mesiaca frimaire: duodi (druhy deii dek&ady)
— redkovka; quintidi (piaty deil dekady) —
koza; décadi (desiaty deil dekddy) — sekera,
sloboda mySlienok.

Autori francuzskeho republikdnskeho kalen-
dara dafali, Ze ich kalenddr prijmd aj iné
krajiny, podobne ako metrickd ststavu. Jed-
nou z pricin, preto sa tak nestalo, bol pre-
chod na devdt po sebe iddcich pracovnych
dni namiesto dovtedy vzitych Siestich (nede-
Ia prestala byt diiom pracovného pokoja), €o
vyvolalo mev6élu aj u robotnikov. Okrem ‘toho
tento novy kalenddr sa prili§ 1liSil od pred-
chadzajiceho, nenadvdzoval na minulost, tak-
7e wvznikli taZkosti pri datovani vyro¢i a sviat-
kov. Pre uvedené tazkosti a aj preto, Ze me-
na mesiacov, nezodpovedali klime inych kra-
jin, sa francuzsky republikdnsky Kkalendéar
mimo svojej vlasti nerozSiril a aj itam platil
iba do 10. dila S$tvrtého mesiaca svojho Str-
ndsteho roku (10. nivose XIX. — 31. decem-
ber 1805).

Petrovi¢
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OBLOHA

v janudri a vo februéri 1974

SLNKO wstupuje do znamenia Viodndra 20. janua-

ra o 11. hod. 48. min., do znamenia Ryb 19. februara
o 2. hod.
) MEERKUR moézeme pozoravat v druhej polovici
januara veler, krdtko po z&pade Slnka. Vo februari
nie je pozorovatelny. Planéta sa wvzdiali v tomto ro-
ku najdalej od Zeme 4. janudra, na 1,43 a. j. Kon-
com februdra bude jej vzdialenost od nis 0,63 a. )
Jasnost planéty sa bude menit nasledovne: zatiat-
kom janudra —O0,6 hv. v., koncom mesiaca —1,0
hv. v. a_ku koncu februdra --2,8 hv. w.

VENUSA je v janudri mad obzorom ma vedernej
oblohe, po zdpade Slnka. Pohybuje sa v sihvezdi
KozoroZca. Vo februdri ju modZeme pozorovat na ob-
lohe réano, asi 1 hod. pred vychodom Slnka. Bude
v sthvezdi Strelca. VenuSa bude 23. januara naj-
bliz8ie k Zemi, kedy sa k méam pribliZi na 0,27
8. j. Planéta dosiahne maximé&lnej jasnosti v tomto
roku, —4,3 hv. v., 27. februéra.

MARS je nad obzorom po oba mesiace v druhej
polovici noci. Pohybuje sa v sthvezdi Barana, ne-
skor Byka. Vychddza po polnoci. Planéta bude naj-
blizsie k Zemi 1. janudra, na 0,84 a. j. Zatiatkom
tohoto mesiaca bude i jej ‘jasnost najvacsia a do-
siahne hodnoty —0,2 hv. w. Koncom februdra bude
vzdialenost Marsu od méds 1,40 a. ij.

JUPITER moZeme pozorovat v januari ma oblohe
veCer, v sthvezdi KozoroZca. Zapadd okolo 18. hod.
Vo februdri je nad obzorom iba v prvej polovici
mesiaca vecer, kratko po zépade Slnka. Planéta bu-
de najdalej od Zeme 13. februéra, kedy sa vzdiali
na 6,02 a. j. V tomto mesiaci bude mat tieZ mini-
méalnu jasnost —1,5 hv. v. Konjunkciu Jupitera s Me
siacom moézZeme pozorovat 3. februdra o 17. hod. 24.
min. Planéta bude 0,7° juZne od Mesiaca.

SATURN mobZeme |pozorovat 'po oba mesiace na
oblohe takmer po celd noc. V janudri prechddza
stihvezdiami BliZencov a Byka, v ktorom zotrvéava
i vo februéri. Zapadd nad rdnom, v druhom mesiaci
v skorych rannych hodindch. Planéta bude 1. ja-
nudra majblizSie k Zemi, 8,05 la. j. Jasnost Saturna
poklesne z —0,2 ma 0,1 hv. v.

URAN je po oba mesiace v sthvezdi Panny. Mo-
Zzeme ho pozorovat v druhej polovici noci. V januéa-
ri vychddza ipo polnoci, vo februéri pred iou. Pla-
néta Zziari iako hviezda -5,8 hv. v. Konjunkcia Ura-
nu s Mesiacom mastane 12. februdra o 1. hod. 18.
min. Planéta bude 5° od neho.

NEPTUN moZeme pozorovat dalekohladom v si-
hvezdi HadonoSa. V januédri vychddza v skorych
rannych hodinach, vo februdri po polnoci. Jasnost
planéty je 7,8 hv. w. Neptin sa zdanlivo pribliZi
na oblohe k Mesiacu 15. februdra o 6. hod. 42. min.
Planéta bude 3° severne od Mesiaca.

QUADRANTIDY — meteoricky wroj, ktory moZeme
pozorovat v noci z 3. na 4. janudra.

KOMETA Kohoutek 1973 f patri k mnajjasnejSim ko-
métam maSho storodia. Predpoklada sa, Ze aZ do po-
lovice februdra ju budeme mdoct pozorovat volnym
okom. V januédri @ vo februdri sa bude pohybovat
sihvezdiami Strelca, Vodndra, KozoroZca a Rybami.
BliZzsie informécie o kométe sme uviedli v Kozmose
5/73 a tieZ w itomto ¢&isle.

VOZOTA] (Auriga, AUR), sthvezdie mlietnej dra-
hy, ktorého severnd ¢ast je u mas cirkumpol&rna:
Je typické pre zimnd oblohu a ndjdeme ho medzi
stihvezdiami Velkého voza a Byka. PredlZend spoj-
nica hornych kél Velkého wvoza na opafnd stranu
od jeho oja, pretina druht najjasnejSiu hvﬂiezdu.Vq-
zotaja, g Aur. Tato hviezda je podobor, zdanlivej vi-
zudlnej wvelkosti 2,02 a je od nds vzdialend 75
svetelngch rokov. Je zndma tieZ pod menom Men-
kalinan. Zmeny v spektre tejto hviezdy, ako i nepa-
trné kolisanie jej jasnosti ukazuji, Ze je spreva-

dzand neviditelnou slab3ou zloZkou. Hviezdy obie-
haja okolo seba v periéde 4 dni.

NajjasnejSou hwviezdou suhvezdia, ktord patri si-
Casne k najjasnejdim hviezdam severnej oblohy, je
Capella (« Aur). Je to obor, s povrchovou teplotou
priblizne rovnakou aki mé& na$e Slnko. Jeho prie-
mer je vS8ak 10 krat vacsi. Zdanlivd vizudlna velkost
hviezdy je 0,13 hv. v., absolutna —0,59 hv. v. Capella
je spektroskopickou dvojhviezdou, vzdialenou od nés
45 svetelnych rokav.

Hviezdy ¢ Aur, 3,7—4,5 hv. v, a §Aur, 5,0—5,6
hv. v, st zdkrytovymi premennymi typu Algol o vel-
mi dlhej periéde. Prvda z nich meni svoju jasnost
v priebehu 9883 dni, druhd za 972 dni. SG zname
tym, Ze v oboch pripadoch hlavnou zloZkou sustavy
je nadobor. Obe hviezdy spolotne s hviezdou » Aur
dostali mdzov Kozliatka.

Hviezda : Aur, Hassaleh, je jasny obor, absolitnej
hviezdnej wvelkosti 2,9. Je vzdialend od néas 230 sve-
teInych rokov. Z dalsich jasnych hviezd, ktoré mo-
Zeme pozorovat uZ malym dalekohladom, pripadne
i velmi dobrym okom, si spomenieme v tomto su-
hvezdi iba tie mnajzaujimavejSie. R Aur je dlhopenio-
dickd premennd, meniaca jasnost zo 6,7 ma 13,7 hv.
v. v priebehu 459 dni. RT Aur je cefeida s periddou
3,73 diia. Jasnost meni v intervale 5,3 aZ 6,5 hv. v.
UU Aur je polopravidelnd premennd hviezda, ktora
meni jasnost z 5,1 na 6,8 hv. v. v peridde 235 dni.
WW Aur a AR Aur st premennymi hviezdami typu
Algol. U prvej z mich kolise jasnost z 5,7 na 6,4
podas 2,53 diia, u druhej z 5,8 na 6,5 poCas 4,13 diia.
# Aur a 41 Aur si dvojhviezdy, ktorgch zloZky maja
jasnosti 2,7 a 7,5, 6,1 a 6,8 hv. v. V prvom pripade
st zloZky od seba vzdialené 3,0 v druhom pripade
7,7 oblikovych sekund.

V juZnej ¢asti sihvezdia moZeme pozorovat tri
vyrazné otvorené hviezdokopy. Z mnich mnajkrajSia
je M37. M4 zdanlivd jasnost 6 magnitid a je vzdia-
lenda od mas 800 ps. Druhd hviezdokopa, M36 md
jasnost 6,3 hv. v. @ nachddza sa vo vzdialenosti 1000
ps od Slnka. Tretia hviezdokopa, M38 je wzdialena
od néds 800 ps @ méa jasnost 7,4 hv. v.

E.P.
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Tajnitka kriZovky znie: Zem je koliskou Iudstva
no v koliske nemoZno Zzif vetne.

Za spravne rozlaStenie tajnitky v kriZovke posie-
lame knihu tymto &itatelom:

Milan Mar$alek, Komenského 7 — 03101 Liptovsky
Mikulas.

Ivan Kovacik, Belusa 227 — okr. Pov. Bystrica.
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VIETE, ZE...

...uZ stari Gréci tus$ili popri skupenstve (elemen-
te) pevnom — zeme, kvapalnom — vody a plynnom
— wvzduchu existenciu plazmy — plamena? Ich roz-
delenie latok do S$tyroch skupenstiev nadobudlo -
plnt platnost az v modernej dobe.

...prevazna cast zndmeho vesmiru je v stave
plazmy? V maSej slneCnej sustave je len jedna tisi-
cina latky v plynnom, kvapalnom ¢i pevnom sku-
penstve, kym 999 tisicin je plazma. PredovSetkym
celé Slnko je vybudované z plazmy. Ionosféry pla-
nét, medziplanetdrna hmota a kométy s CciastoCne
ionizované a do znatnej miery podliehaji zdkonom
plazmy. VSetky normdlne hviezdy, medzihviezdny
plyn, intergalakticky plyn, galaktické halo si dal-
§imi prikladmi plazmy vo vesmire.

...priemer Sinka je 1,392 X 10% km, to je 109
priemerov Zeme? )

... hmota Slnka je 1,991 X 10% g? ,

...priemernad hustota Slnka je 1,41 g/cm® a hus-
tota v centre 76,5 g/cm’?

...najmensi zdanlivy priemer Slnka na oblohe je
6. jila — 31’327 a najvacsi 2. janudra — 3236”7

...produkcia energie Slnka je 3,72 X 10% erg/sec
= 8,88 X 10% cal/sec = 3,72 X 10% kW? i

...Slnko emituje kazdd sekundu 2 X 10% svetel-
nych kvant?

...do vzdialenosti 10 svetelnych rokov okolo Sln-
ka sa nachadza 11 hviezd?

...celkovy pocet hviezd v
vesmiru je 10%2? X

...na kazdy cm?® hviezdnej hmoty pripadd vyse
1022 cm® takmer prdzdneho priestoru v galaxiié?K

pozorovatelnej Casti

Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA:

B Sojuz 12 — zelena pre dalSie Starty
H K obrim planétam

E Jestvuje planéta X?

B Kratkovinné Ziarenie z kozmu

B Zaujimavosti z astrondmie

Na titulnej strane: Slne&ni koréma, fotografovana
diia 30. VI. 1973 Expedicionu Astronomického idstavu
SAV.
*x X X
Foto: J. Sykora
Na zadnej strane obalky: Kozmonaut A. A. Leonov,
jeden z dvojélennej posadky pre spoloény let SOJUZ
—APOLLO vo chvilach aktivneho odpoginku.
Foto: APN

KOZMOS — Vydava Slovenské ustredie amatér-
skej astron6mie 947 01 Hurbanovo vo Vydavatelstve
OBZOR, n. p., ul. Cs. armé&dy 29/a, 893 36 Bratislava.
Za tasopis zodpoveda: Milan BELIK, riaditel SUAA.
Vediici redaktor: Martin BREZINA. Graficka fiprava:
Dusan KALMANCOK. Redak#na rada: RNDr. Ludmila
PAJDUSAKOQOVA, CSc. (predsednitka), RNDr. Elemir
CSERE, Stefania FIALKOVA, RNDr. Peter FORGAC,
Igor CHROMEK, Ing. Stefan KNOSKA, Otilia
PAVLIKOVA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Ing. Michal
PETROVIC, Ing. Stefan PINTER, RNDr. Eduard
PITTICH, CSc., RNDr. Jilius SYKORA, CSc. Adresa
redakecie: 947 01 Hurbanovo, Hlavnd 173. Telef6n:
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padrnom mesiaci. Uzévierka rukopisov v kaZdom ne-
pdrnom mesiaci do 10.-ho. Rukopisy sa nevracaja.
Cena jednotlivého &isla K&s 4,—, rotné predplatné
Ké&s 24,—. Roz3iruje PNS. Objednévky prijima kaZdé&
posta a poStovy dorufovatel. Objednévky do zahra-
ni¢ia vybavuje PNS, dstrednd expedicia tlade, Gott-
waldovo ném. 48, 884 19 Bratislava.
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