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Kazdy jav mé svoju histériu — a maloktory jav
v dejindch Iudstva sa moZe pochvélit takou dlhou
histériou ako prave pozorovanie zatmenia Slnka.
Iste, miznutie Ziarivého a Zivotoddrneho Slnka u-
prostred diia bol jav velmi ndpadny a hrozostrasny.
A preto pozorovania zatmenia Slnka patria medzi
najstarsie zaznamenédvané astronomické pozorovania
vObec.

Vseobecne je zndma histéria dvoch ¢&inskych
astronémov menom Hsi a Ho. Tito dvaja dvorni
astronémovia v roku 2137 pred n. 1. pri dobrej zéa-
bave zanedbali svoju povinnost predpovedat zatme-
nie Slnka. Narychlo zorganizovanou akciou — strie-
Tanim Sipov a robenim velkého lomozu sice draka
zoZierajiceho Slnko zahnali, ale dvaja ne$tastnici,
vraj opiti, ma rozkaz cisira pri§li o hlavu. Takto
je to opisané v kronike ,,Su-King“ — ale niektori
historikovia pochybuji o pravdivosti tejto historky.
Ak je v8ak tato historka pravdivd, potom je toto
zatmenie mnajstar§$im zaznamenanym pozorovanim
zatmenia Slnka. NemoZno wuZ vSak pochybovat
o pravdivosti pozorovania zatmenia Mesiaca v roku
1361 pred n. l. a zatmenia Slnka v roku 1216 pred
n; L

Egyptania pred Alexandrom Velkym, teda pred
rokom 300 pred n. 1, zaznamenali v andloch 373
zatmeni Slnka a 832 zatmeni Mesiaca. Takyto podcet

Ciastotné zatmenie Slnka 18. III. 1989.

* Kk *

zatmeni sa vyskytuje v priebehu 1200 aZ 1300 ro-
kov, GiZe Egyptania uZ v prvej polovici 2. tisicrocia
pozorovali zatmenie. V kronike Konfucia si tieZ
zaznamenané zatmenia, a to od roku 722 do roku
481 pred n. 1. I v biblii nachddzame zmienky o0 nie-
kolkych zatmeniach.

Je isté, Ze ked Chaldejci, ktori v 7. storo€i pred
n.l. ovladli babylonskd riSu, =zaviedli oznacenie
saros na cyklus zatmeni (18 rokov, 11 dni), pomo-
cou ktorého mohli predpovedat zatmenia, museli
zatmenia a ¢i pohyby Slnka a Mesiaca sledovat dlhé
staroc¢ia. Ciillania, Indovia, Egyptania nepoznali pra-
v pri¢inu zatmenia, k tomu pravdepodobne do-
speli aZ Chaldejci.

Peri6dy saros pravdepodobne vyuZil i grécky fi-
lozof Tales Milétsky, ktory predpovedal zatmenie
Slnka v roku 585 pred n. 1. v oblasti Malej Azie.
Mnohi astron6émovia pokladaja za S$tastni nédhodu,
Ze vtedy skutofne nastalo zatmenie. Toto zatmenie
bolo naozaj Stastné v tom zmysle, Ze ukoncilo dlho-
trvajicu a nerozhodnd vojnu medzi Lydmi a Médmi.
Podla povery, zatmenia Slnka vraj veStia neS$tastie,
vojny — toto TAlesovo zatmenie azda jediné vojnu
ukonc¢ilo, ba ¢o viac, mier bol spe€ateny svadbou
syna médskeho kréala s dcérou krala Lydov.

V pisomnych pamiatkach sa na$lo, Ze ibnsky fi-
lozof Anaxagoras (500—413 pred n. 1.) bol v nebez-
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Jedny z prvjch fotografii sine&nej kordny.

pecenstve smrti pre svoj spis, v ktorom hovoril
o pravej pri¢ine zatmenia Mesiaca. Takisto uZ Téles
Milétsky vedel, Ze Mesiac nesvieti vlastnym svet-
lom. Prava pri€inu zatmeni Slnka a Mesiaca s vel-
kou pravdepodobnostou poznal astroném Posidonius
(135—50 pred n. LJ.

V an&loch a kronikdch staroveku i stredoveku
nachddzame mnoho zizmamov o zZatmeniach Slnka
a Mesjaca. A pretoZe zatmenia sa s velkou pres-
nostou daja vypoc&itat tak do minulosti, ako aj do
budicnosti, zatmenia si v Gasovom chaose najstar-
Sej pisanej histérie akési milniky, orientacné, a to
velmi presné c¢asové body. Tak astron6émia déava
historikom presni metédu C¢asového urfovania roz-
litnych udalosti. Gréci a Rimania uZ starostlivo
zaznamendvali zatmenia.

Zaznamy zatmeni v stredoveku si sprevddzané
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opisovanim paniky a strachu, v3etky sG opradené
zlgmi ve$tbami. Napr. uplné zatmenie Slnka 7. VI
1415 viditelné v Prahe bolo vraj znamenim upéle-
nia Jdna Husa (1371, upéleny 6. VII. 1415).

Ani istota poznania pravej pri¢iny zatmeni a
presné predpovede nezbavili tento prekrasny jav
prirody osotovania, Ze je zlym znamenim. Podla
rozprdvania D. F. Araga (1786—1853) ohldsené za-
tmenie Slnka v prvej polovici 17. storofia v PariZi
vzbudilo taky strach, Ze kilazi nestacili spovedat.
Jeden kilaz, ktory chcel zmen$it naval hrieSnikov
pred svojou spovednicou, vyhldsil z kazatelnice, Ze
sa zatmenie odloZilo o 14 dni neskor.

Pravda, &as v3ade neplynie rovnako. Zatial ¢o
Eurépa sa vymaiiovala z povier — ¢o sa jej v3ak
dosial celkom nepodarilo — Iud inych kontinentov
prezZiva ef€te starovek. Napr. Siamci eSte v minulom
storo¢i o predpovediach zatmeni hovorili: ,tito pre-
zieravi Iudia (totiZ astron6movia, ktori predpove-
daji zatmenia) vedia, v ktorej dobe obluda obe-
duje a rovnako moZu vedietf, kedy bude hladnd a
aké zatmenie jej treba na nasytenie“. Preto tieZ do
pdsu totality zatmenia Slnka prechddzajaceho 30.
VI. 1973 centrdlnou Saharou okrem astronémov,
cestuji i etnografovia, aby Studowvali reakciu domo-
rodcov. Na$i Iudia sice uZ dnes v obludy a drakov
neveria, ale viery v znamenia sa dosial celkom ne-
zbavili. I po c¢iastoénych zatmeniach Slnka viditel-
nych u nds dostdvame od naSich spoluobCanov mno-
hé pisomné i telefonické dotazy, €o zatmenie zna-
mend. Zapornej odpovedi mechcd uverit. Je na
astronémoch a fyzikoch ¢im skor zbavit naSich spo-
luob&anov nesprdvnych a Skodlivych nézorov.

Histéria zatmeni asi poldruha storofia je zauji-
mava pre dobrodruZnost poznéwvania tohto tajomné-
ho javu i ciest za zatmenim Slnka.

vZdy vynucovali pozornost
vSetkého obyvatelstva péasu totality, dokonca nai
reaguju zvieratd i rastliny. Z odbornej strdnky
astronémovia venovali pozornost zatmeniam spo-
¢iatku len zo strdnky pohybovej. UZ Egyptania na-
kreslili Slnko okridlené, ¢o sowietska astron6mka
Subbotinovd vysvetiuje slne¢nou koronou. To by
znamenalo, Ze uZ stari Egypfania poznali slne¢nt
korénu. Na koré6nu upozoriiovalo len ob&as niekol-
ko jednotlivcov, napr. E. Halley (1656—1742) upo-
zoriioval, Ze pri zatmeni Slnka okolo tmavého ko-
tida Mesiaca vidiet Ziariacu kor6énu. Okrem toho
Halley na zdklade iporovndvani starych pozorovani
s najnovdimi zistil, Ze pohyb Mesiaca sa zrychluje
asi o 11" za jedno storodie. Za 1300 rokov rozdiel
je lasi priemer Mesiaca. Prisnou kontrolou zatmeni
sa takisto dok&zalo, Ze i na%a Zem zrychluje svoj
pohyb okolo Slnka — asi o 1,5 za storofie.

Ked sa pri zatmeniach uZ vedome pozorovala ko-
rébna a protuberancie, tieto javy sa pripisovali Me-
siacu. Kor6na sa wvysvetlovala ako zozadu oZiarena
atmosféra Mesiaca alebo 'ako opticky klam.

Je potrebné upozornit, Ze uplné zatmenie Sinka
na jednom mieste je neobyajne zriedkavy jav, a
teda, Ze astron6movia, k¢ym nezatali chodit za za-
tmenim, mali vlastne len vzécnu iprileZitost pozoro-
vat zatmenie, a to e$te pocdet moZnosti bol zniZeny
mrakmi. Napr. v PariZi od roku 1724 aZ do konca
tohto storofia nevideli ani jedno Uplné zatmenie
Slnka. V Londyne nebolo pozorované uplné zatme-
nie Slnka od roku 1140 do roku 1715, &iZe 575 ro-
kov. V Prahe od r. 878 boli pozorované len dve
Gplné zatmenia (1415 a 1706) a jedno prstencové
zatmenie, do konca tisicrofia nebude tam moZno
pozorovat ani jedno tplné zatmenie. Je teda pocho-
piteIné, Ze za podmienok tak néramne zriedkavych
moZnosti pozorovania, Slnko pod plastikom oslnivej
fotosféry tak dlho skryvalo tajomstvo svojej atmo-
sféry.

Prelom v pozorovani zatmenia Slnka priniesla na-
hoda. V roku 1836 prechddzalo prstencové zatmenie
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Ské6tskom. Obchodnik so zdujmom o astronémiu F.
Bailly (1774—1844) pri tomto zatmeni po prvykrat
pozoroval prenikanie slneénych Iladov hlbokymi
ddoliami mesacnych pohori — ¢&o vytvorilo okolo
temného kotdfa akisi Ziariacu $nidru perdl. Tento
jav bol nazvany Baillyho perlami. Sprava o tomto
prekrdsnom jave vzbudila velkd pozornost a zdujem
0 zatmenie Slnka, a tym i viedla k pokroku v§-
skumu Slnka wobec. Dita 8. jila 1842 prechdadzalo
iplné zatmenie juZnou Eur6pou, ktoré pre Tahki
dostupnost uZ prildkalo mnoho astronoémov. Toto
zatmenie moéZeme pokladat za zaCiatok expedicii,
¢iZe 2za zalCiatok organizovaného stahovania sa
,slnie¢kdrov“ za zatmeniami Slnka. Franciz D. F.
Arago (1786—1853) odisiel pozorovat do Spanielska
a Bailly do Talianska. Bailly opisal tri protuberan-
cie a kor6énu. AZ pri tomto zatmeni astronémovia
koneéne vzali na vedomie korénu, ale stdle boli
v neistote: patri koréna Mesiacu, alebo je to len
opticky klam? Rozuzlenie prinieslo aZ zatmenie
v roku 1851 prechddzajice Noérskom a Svédskom.
Pri tomto zatmeni po prvykrdt pozoroval G. B. Aisy
ruZova vrstvu mad fotosférou, ktord neskor$ie na-
zvali chromosférou. Pozorovanim 2z mniekolkych
miest sa ukézalo, Ze temny kotd¢ Mesiaca postupne
prikryva kordénu, a teda patri Slnku. TaktieZ sa
dokézalo, Ze obrovské ruZové tdtvary — protuberan-
cie — st premenné, prechodné javy, zjavujace sa
v tych miestach, kde boli predtym pozorované tem-
né Skvrny.

Zatmenie v roku 1860 je pamé&tné tym, Ze sa po
prvykrat pouZila fotografia, ktord trvalo mohla za-
chytit tak rychlo pomyiiajice minttky uplného za-
tmenia. Waren de la Rue a A. Secchi (1818—1878)
mali stanoviStia od seba vzdialené asi 400 km. Zis-
tili, Ze pozorované protuberancie maji rovnaky
tvar, ale Ze si Mesiacom postupne prikryvané, ¢im
sa dok&zal slneény pdvod protuberancii.

Historicky majzndmejSie je vSak zatmenie z 18.
aug. 1868. Pri tomto zatmeni ]J. Jansen (1824—1907)
po prvykradt pouZitim spektroskopu v Cervenej vo-
dikovej ciare pozoroval protuberancie. Prekvapila
ho velkd intenzita tejto €iary a v nadSeni zvolal:
,Uvidim protuberancie i bez zatmenial“ A naozaj,
uZz na druhy defi 1 bez zatmenia pozoroval protu-
berancie. Janssen tento svoj objav ihned hléasil pa-
rizskej akadémii vied. List bol datovany 19. aug.
1868 s peciatkou Gonturu v Indii. Trvalo mesiac,
kym sa list dostal do Pariza na stbl zasadania aka-

démie — kde bola prave pre¢itand sprava od an-
glického astronéma Normana Lockyera (1836—
—1920), ktory hlasil, Ze spektroskopom pozoruje

protuberancie deii €o deil. Prekvapenie bolo neoby-
¢ajne velké a tuprimné. Na pocest tejto prekvapu-
jicej zhody pariZzska akadémia vied vydala zlatd
medailu. Na jednej strane boli pontréty obidvoch
astronémov, Janssena a Lockyera, a na druhej bol
boh Sinka Apollon, tahany na dvojkolke Stvorza-
prahom s népisom: ,,Analyza slne¢nych protuberan-
cii 18. sept. 1868“.

Je pochopiteIné, Ze najmé .po tomto takom tspes-
nom zatmeni ani jeden astroném si nenechal ujst
prileZitost pozorovat zatmenie. Za zmienku stoja
dva pripady: Janssen sa do Oranu za Uplnym za-
tmenim Slnka dila 22. XII. 1870 dostal bal6nom, a
to nie pre kuriozitu lietania, ale z nevyhnutnosti.
V tom d&ase totiZ PruSiaci prave obliehali PariZz.
Yanssen sice v baléne prekonal pruské zékopy, ale
podla jeho vlastnych slov mraky prekonat nemo-
hol. Lockyer zase v roku 1911 dostal k dispozicii
celd vojenskd lod i s 200 dostojnikmi a vojakmi,
aby mohol za zatmenim plavat aZ do Tichomoria
na vychod od Austrédlie na ostrov Vavai. I ked ne-
daleké, dve menej honosné vypravy (dr. M. Ste-
fanik a Styria AustrdlCania) predsa len mohli zis-
kat aké-také pozorovanie, Gcel Lockyerovej cesty
zmarila nevelka oblacénost.

Pri zatmeni v roku 1870 viditeInom okolo Stredo-

Slne&né Skvrny.

zemného mora, C. A. Joung po prvykrdt pozoroval
bleskové spektrum prevracajicej vrstvy. Janssen pri
zatmeni v roku 1871 dokézal Fraunhoferovymi c¢ia-
rami vonkajSej korény prachovd vrstvu kordny. Pri
dalSich zatmeniach v roku 1882 a 1886 Trepied,
Lockyer a Turner vSak zistili, e bleskové spektrum
nie je presne prevratenym spektrom fotosféry a Ze
bleskové spektrum sa meni, ako Mesiac postupne
zakryva, alebo odkryva vrstvy slne€nej atmosféry
v rozliénych vyskach. Stavba slne¢nej atmosféry
nad fotosférou strdcala svoju homogénnost.

Pri zatmeni v roku 1869 sa v spektre zistila ne-
zndma zelend Ciara, ktord pripisali novému prvku
nazvanému podla miesta ndjdenia — kordénium. Je
to Ciastofne opakovand histéria s héliom, nédjdenym
v protuberancidch, len s tym rozdielom, Ze hélium
dodatotne naSiel anglicky chemik W. Ramsay i na
Zemi v neraste kleveit, zatial ¢o pre korénium ako

AUGUST 1973 KOZMOS 99



novy prvok sa mena3lo miesto v Mendelejevovej si-
stave prvkov. Zdhadu korbénia rozrieSil aZ neskor
v roku 1941 3Svédsky fyzik B. Edlein, ktory zistil,
Ze dve najintenzivnejSie &iary — zelend 5303 A a
Servend 6374 A patria vysokoionizovanému  Zelezu
Fe XIV a Fe X. Takd vysokd ionizdcia méZe vznikat
len za urditych {fyzik&lnych podmienok, za nepa-
trnej hustoty plynov a za vysokej teploty. Zistenie
velmi vysokej teploty kor6ny nad milibn stupiiov
patri medzi jedno z najvdcS8ich prekvapeni tohto
storocia.

Tak ako v XIX. storo€i Janssen a Lockyer umoZ-
nili pozorovat protuberancie mimo zatmenia, cely
rad astrondémov vy3e polstorofia sa usiloval néjst
met6édu, ktorou by sa dala pozorovat i koréna ne-
zfvisle od zatmenia. Toto sa podarilo pred druhou
svetovou vojnou francizskemu astrondémovi Lyotovi
(1897—1952), ktory skonStruoval koronograf. Koro-
na mimo zatmenia bola po prvykrat v zelenej &iare
pozorovand v roku 1930. Napriek koronografom na
vyskum slneénej kor6ny vyznamnou prileZitostou
predsa len zostdvaji Gplné =zatmenia. AZ umelé
druZice Zeme vybavené prislusnymi pristrojmi budia
mbéct ziskavat plnohodnotné informédcie o korone.
Jedna druZica s programom vyskumu Kkorény sa
pripravuje v rdmci INTERKOZMOS-u ma rok 1976
— na tomto programe maji aktivne participovat
i pracovnici AU SAV.

Vypolet déleZitych zatmeni Slnka by nebol dpiny,
keby sa nespomenul eSte jeden déleZity fyzikélny
program na sklimanie zatmenia:

Z Einsteinovej teérie relativity vyplyva, Ze sve-
telny 1G¢ v gravitaénom poli telies sa odchyluje.
KiaZd4 teéria sa overuje praxou, a tak i tdto poZia-

davka teb6rie relativity sa mala overit pri zatmeni
na hviezdach v blizkosti Slnka. Ak je te6ria sprav-
na, potom sa poloha hviezd v blizkosti Slnka musi
zmenit. Teoéria pre okraje Slnka predpokladd ohyb
lada o 1,757 — a pochopitelne, so vzdialenostou od
Slnka sa ohyb lita zmenSuje.

Prvé ppokusy uskutoCnili pri zatmeni v roku 1914
dve anglické expedicie, jedna v Brazilii a druhéa
v Afrike (v Principe). Slnko vtedy bolo v sihvezdi
Byka a v jeho blizkosti bolo 7 vhodnych hviezd.
Nagli sa odchylky 1,65 aZ 2,06 pre okraj Slnka.
Zhruba sa teda docielil odakavany vysledok. Pri
zatmeni Slnka v roku 1921 expedicia Lickovejhvez-
dérne pri merani 118 hviezd na$la odchylku 1,72”.
Podobne i nemecké vypravy si dali do programu
tdto tlohu, ale v rokoch 1914, 1921 a 1922 a ani
v roku 1926 im pocasie neZi¢ilo. Do druhej svetovej
vojny namerand hodnota bola 1,77 — ¢&iZe Einstei-
nova tebéria v tomto smere prestala byt tebriou —
v tomto smere sa jej sprdvnost doké&zala.

I napriek tomu, Ze v zdsade je moZné celé Slnko,
t. j. fotosféru, chromosféru a kor6énu pozorovat
z pozemskych observatérii kaZdy dein, ak to pove-
ternostné podmienky dovolia, predsa pozorovania
potas zatmeni nestratili svoj vyznam. Pozorovania
Slnka z druZic nie si eSte také pocetné, aby tplne
nahradili pozemské. A preto pocet expedicii ne-
prestajne narastd. Napriklad v r. 1971 za zatmenim
Slnkia do Mexika a USA sa vybralo vySe sto expe-
dicii — a za zatmenim Slnka do Afriky v r. 1973
okrem astronomickych expedicii p6jdu i vyletné
lode a Specidlne lietadla.

XIX. storoCie sa pre objavy urobené pri zatme-
niach Slnka niekedy nazfiva storofim Slnka.

e

Vplyvaji morské pridy a l'adovce na pocasie?

RNDr. PETER FORGAC

Na wvzniku poveternostnych dejov a javov sa za-
Castiiujd tri hlavné C¢&initele: tepelnd slnetnéd ener-
gia, zemsky povrch a cirkuldcia atmosféry. Slme&né
Ziarenie zohrieva povrch Zeme, od ktorého sa po-
tom ohrieva ovzduSie. Nerovnaké zohrievanie zem-
ského povrchu d4va zasa do pohybu atmosféru. Vel-
kopriestorova cirkuldcia ovzdu$ia, na ktord mé isty
vplyv aj odstredivd sila zemskej rotdcie, prené3a
teply a studeny vzduch z jednej oblasti do druhej,
nédsledkom ¢oho sa meni aj posasie. Na vyvoji po-
tasia a jeho zmendch sa zaéastiiuji eSte aj iné
faktory, a to €i uZ kozmického alebo zemského pd-
vodu. K tym menej zndmym, ale dost doéleZitym,
patria aj morské prady a Iadovce, ktoré vplyvaja
uréitou mierou nielen na poveternost, ale i na Kkli-
mu jednotlivych kontinentov.

Morské prady tvoria uzavreti vodnad cirkuléciu
nad rozsiahlymi ocednmi. PrenéSaji morskd vodu
na wvelké vzdialenosti, pricom sa meni fyzicky i che-
micky stav ocednov. Na oko st nepozorovatelné, ale
ich existencia sa d& lahko zistit a dokézat. Niekto-
ré z nich poznali moreplavci uZ v dédvnej minulosti.
Morské pridy sa rozdeluji do dvoch skupin, a to
na studené a teplé. Prvé prendSaju ladovce a stu-
dené vodné masy zo severnych poladrnych oblasti
na juh aZ do mierneho pésma, druhé zasa transpor-
tuji teplé vodné masy daleko na sever aZ za polér-
ny kruh a podstatnejSie zmieriiuji zimy. Takto pre-
bieha @aj v ocednoch neustdle akédsi kompenzicia
medzi studenymi a teplymi pradmi, podobne ako
v atmosfére. Na vznik morskyoh pradov maji pod-
statnej$i vplyv tepelnd slne¢nd energia, prevlddaji-
ce vetry a zemska rotdcia. Jej dGinkom sa stédaja
podobne ako vSetky pohyby na severnej pologuli
doprava, na juZnej zasa dolava.
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OEinok Golfského pridu

Pre pocasie a klimu v Eurbpe je doleZity teply
Golfsky prud. Vychddza z Mexického zalivu a po-
stupuje cez Atlanticky ocedn severne od Azorskych
ostrovov k zdpadnému pobreZiu Irska a Skétska do
Norskeho mora @& stadial pokratuje pozdlZ pobre-
Zia severného N6rska aZ za Murmansk, kde postup-
ne strdca svoju energiu a zanik4. Cast Golfského
pradu prenikd aj k pobreZiu Francizska a Spaniel-
ska.

Teply Golfsky prid mé velk§y vplyv ma poclasie a
klimu predov3etkym pobreznych oblasti zdpadnej
Eur6py a Skandindvie. Na zadiatku prddu mé tep-
lota vody vo Floridskej GZine 27°C. Po prechode
cez Atlanticky ocedn c&ast svojho tepla strdca, no
napriek tomu sa prejavuje eSte dost vyrazne aj na
pobreZi zépadnej Eur6py a Skandindvie. Jeho kom-
penzdciou je studeny Vychodogrénsky a Labrador-
sky pprad.

Rozdielne vplyvy uvedenych morskych pradov sa
velmi vyrazne prejavujia na teplote vzduchu. Na-
priklad Hammerfest v No6rsku, ktory leZi ma 71. rov-
nobeZke, mé& priemernd mesadnd teplotu v janudri
—4,7°C a w jali 11,8°C. Naproti tomu Scoresbysund,
nachéddzajici sa na tej istej rovnobeZke vo vychod-
nom Grénsku, mé priemernd mesa&ni teplotu v ja-
nuéri —19,0°C a v jdali 4,3°C. Markantné rozdiely
medzi tymito miestami st aj v priemernej rocnej
teplote, ktor4 dosahuje v Hammerfeste 1,9°C, za-
tial €o Scoresbysund mé len —7,6°C.

Morské pridy vplyvaji nielen na teplotné pome-
ry, ale nepriamo aj na ovzdudné zrdzky. Teplé
morské pridy =zvdESuji mnoiZstvo zrad¥ok, studené
morské pridy podsobia zasa v opatnom zmysle.



Golfsky prid mé& vplyv nielen na pocasie pobrez-
nych oblasti zdpadnej Eur6py a Skandinavie, ale
aj na poveternostné pomery v eur6pskom vnitro-
zemi. Uréitou mierou sa zucastiiuji aj na zmieriio-
vani zim v strednej Eurbpe. Arkticky vzduch pre-
nikajici od severozdpadu prechddza ponad Norske
more oteplované Golfskym prddom, od ktorého sa
spodné vrstvy studeného vzduchu ohreji. Preto
arkticky vzduch postupujici od severozdpadu ne-
prindsa k nédm také silné mrazy ako arkticky
vzduch pradiaci zo severu a severovychodu. Pri
prenikani arktického vzduchu od severozdpadu by-
va u nds aj viacej zrdZok ako v druhom pripade.

Spojitost medzi I'adovcami a po&asim

Najrozsiahlejsie ladové plochy si rozloZené na
obidvoch péloch Zeme. Tieto obrovské prirodné
ladnitky, Arktida okolo severného a Antarktida
okolo ju?ného p6lu, maji najnepriaznivejSie pove-
ternostné podmienky. V poldnnych krajoch nebyva
ani pravidelné striedanie diia a noci. Priamo na
péloch je Slnko Sest mesiacov nad obzorom a Sest
mesiacov pod obzorom. So vzdialenostou od polov
sa di¥ka poldrnej noci krdti a Sinko sa zjavuje
i v zimnom obdobi, aspoii okolo poludnia. PretoZe
v polarnych krajoch nie je striedamnie diia a noci,
nemajd tam ani meteorologické prvky denny chod
taky ako u nés.

Poldrne oblasti st z&sobéariiou studeného vzdu-
chu. Tento studeny vzduch sa v3ak neudrZuje len
nad nimi, ale z Gasu na Gas sa dostdva do niZ8ich
zemepisnych §irok a spodsobuje vyraznejsi pokles
teploty a j v naSej oblasti. Studené masy vzduchu
prichddzajice z dalekych ladom pokrytych polér-
nych krajov zasahuji do podasia vo vzdialenejSich
oblastiach aj inym spdsobom. Dé&vaji podnet k vzni-
ku tlakov§ch nizi s frontdlnymi systémami, ktoré
vyvoldvaji rozsiahlejdie oblatné pdsma so zrdaZkami.
Keby do miernych zemepisnych §irok neprenikal
studeny vzduch z poldrnych krajov, bolo by u nds
teplejsie, ale aj such3ie pocasie a klima, ako je te-
raz.

Ladovce st vatSie snehové masy premenené vy-
sokym tlakom na Iad, ktoré sa odtrhli od hustych
ladovych vrstiev pokryvajicich pobreZia studenych
tzemi. Nezostavaja len v poldrnych oblastiach, ale
sa dostdvaji cez ocedny aj na juh do niZSich zeme-
pisnych Sirok, pri¢om sa postupne zmenSuji. La-
dovce pochéadzajice z Grénska prestvaji sa daleko
na juh aZ do stredného Atlantiku, pribliZne do tej
istej zemepisnej S3irky, ako leZi juZné Slovensko.
Ich podet z roka na rok vSak koliSe. Grénsko, kto-
ré okrem tuzkeho pruhu zeme leZi celé pod mohut-
nym ladovym pancierom miestami dosahujicim
hrabku aZ 3000 metrov, doddva takmer vSetky la-
dovce pldvajice v severnom Atlantiku. Tédto obrov-
ska ladovd plocha v rozlohe 1,8 miliéna Stvorcovych
kilometrov, teda ako fzemie Franctzska, Spaniel-
ska, Nemecka, Dadnska, Rakiska @a Svajiarska do-
kopy, je na mnohych miestach v neustdlom pohybe.
Pomaly, ale nepretrZite sa postiva od hdér k pobre-
Ziu. Stdlym né&porom movych ladovcov sa Iad posti-
va do mora, kde sa s burdcanim a ohluSujicim
hrmotom odlamuje. Takto sa rodia stdle nové Ia-
dovce a zaCinaji svoju cestu na juh.

Pohyby ladovcov urdujd morské prady, na ktoré
zasa poOsobi velkou mierou vietor. Preto v rokoch,
v ktorych sa udrZuji nad Atlantickfm ocednom
dlhsi &as severné vetry, silnie nielen studeny Vy-
chodogrénsky a Labradorsky morsky prad, ale sa
zrychluje aj pohyb Iadovcov z pobrezia Groénska
smerom na juh. Niektoré plavajice Iadovce maja
velké rozmery. Na severe Atlantického ocednu sa
vyskytuji aj dva kilometre dlhé a vySe sto metrov
vysoké ladovce. V&cdsia dast tejto ladovej masy je
vSak ponoremd ppod vodou.

Plavajace ladovce boli v minulosti dlho velkym
nebezpecenstvom pre plavbu lodi na moriach. Este
v prvych desatrodiach nédsho storofia sa mnoho lo-
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Poveternostnd situdcia, za ktorej priidi od severu
aZ severovychodu nad vychodnt #ast Atlantického
oceina studeny vzduch. V takomto pripade severny
vietor zryjchluje aj pohyb Fadevcov na juh.

¥ X x

di potopilo Ppreto, lebo za tmavej a hmlistej noci
narazili na adovce. Obefou takejto katastrofy sa
stal aj luxusny parnik Titanik uZ na svojej prvej
ceste v noci zo 14. na 15. aprila 1912. Na tejto lodi
bolo skoro 2400 Tudi, z ktorjoh sa 1600 utopilo a
len 745 sa podarilo zachrénit. Katastrofy tohto dru-
hu sa mohli stat len preto, lebo v tom &ase nebol
eSte technicky prostriedok, ktorym by sa dalo zis-
tit pribliZovanie Yadovca za tmavej hmlistej noci.
Dnes sa uZ takéto velké ne3tastia nestdvaji vdaka
radarom, ktorymi sG opatrené lode. Radarmi moZno
zistit v tme akdkolvek prekdZku aj na vd&siu vzdia-
lenost. Ladovce sa v sadasnosti sleduji aj lietad-
lami a na nebezpefné ladovce upozoriuje aj vy-
straZnd sluZba cestou rozhlasu.

Funkecia plavajicich Iadovecov

O¢inok plavajiacich Iadovcov sa niekedy i prece-
luje. Do tejto kategbrie nézorov patri aj domnien-
ka, Ze oneskoreny ndastup jari alebo chladnejsie le-
to u nés je dosledok vaESieho mnoZstva pldavajicich
Iadovcov v Atlantickom oceéne.

Vaésie mnoZstvo ladovcov v ocedne a ich rych-
lejSi postup na juh zaprid¢ifiujd, ako sme uZ uvied-
li, dlh8ie trvajlice severné pridenie. Toto vSak pre-
néSa z vysokych zemepisnych S$irok na juh aj stu-
deny vzduch, &iZe studené poéasie aj pre Atlantic-
ky oceén. Je sice pravda, Ze ochladenie v tychto
oblastiach sa eSte stupiiuje o pomalé topemie ladov-
cov, ktoré viaZu tieZ urcité teplo. No napriek tomu
sti pléavajice ladovce len vedlajSou, sekunddrnou
pri¢inou studeného pocasia. Lad v nahromadenych
Tadovcoch znamend v pomere k ochladenej morskej
vode a k obrovskej mase studeného vzduchu len
velmi mé&lo. Ochladzovacie uéinky topiacich sa Ia-
dovcov maji len miestny vyznam a v naSom pri-
pade sa vztahuji mna zé&padné <¢&asti Atlantického
ocedna, teda na bezprostredné okolie Labradorské-
ho morského pridu. TieZ treba brat do dvahy okol-
nost, Ze jeden rok nestaéi na to, aby sa Iadovce
z Gromska dostali aZ do stredného Atlantiku. Toto
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putovanie trvd priemerne tri roky, pri¢om sa men-
gie lIadovce po ceste celkom roztopia.

Pri¢inou chladnej$ieho pocasia u nds nielen na
jar a v lete, ale aj v ktorejkolvek inej Casti roka
nie st teda plavajice ladovce v Atlantickom ocea-
ne, ale severné vetry, ktoré prendSaji studeny po-
larny alebo arkticky vzduch z polarnych krajov do
nizsich zemepisnych Sirok. Ten isty vietor usmer-
fiuje velkou mierou aj pohyby Iadovcov nad Atlan-
tickym oce&nom.

Krabi mihovina

Dr. JOSEF OLMR

K netepelnym rddiovym zdrojim v Galaxii patfi
Krabi mlhovina. Galaktické mlhoviny jsou znamy
odeddvna. Prvni katalog t&chto objevi byl pofizen
v 18. stoleti francouzskym astronomem Messierem.
V tomto katalogu, kterého se dosud uZiv4, jsou po-
michdny galaktické mlhoviny, hvézdokupy a spi-
rdlni mlhoviny mimogalaktické, jejichZ skutetna
povaha byla pozndna mnohem pozdéji. Zejména
jedna z mlhovin zaujala Messiera svym zvlaStnim
zjevem, ojedinélym na obloze. Pridélil ji ve svém
katalogu ¢€islo 1. Jde o Krabi mlhovinu (M1, NGC
1952) (Obr. 1) v souhvézdi Byka, pobliZ hvézdy
dzeta Tauri. Mlhovina s vldknitou strukturou mé
jasnost 9M a je viditelnd i v men3ich dalekohledech
(Obr. 2). Od dob Messierovych se Krabi mlhovina
tésila velkému zAjmu. A t&8i se i dnes, kdy se uké-
zala jako pulsar. Také jeji spektrum bylo ¢&asto
fotografovdno. Je charakterizovdno spojitym poza-
dim nenormélné intenzivnim, ma n&mZ se superpo-
nuji emisni €4ry vodiku, zak&zané &ary Kkyslikuy,
dusiku atd., které jsou siln& zdvojené. Toto zdvo-
jeni pochézi zFejmé z Dopplerova efektu a je zna-
menim, Ze frontdlni oblasti se k m&m bliZi rychlos-
ti asi 1100 km/s, zatimco zadni oblasti se vzdaluji
pribliZn& istejnou rychlosti. Krabi mlhovina je tedy
v rychlé expanzi, jeZ se projevuje posuvy filamentl
poloZenych na okrajich, které objevil Lampland
v r. 1921 srovnénim fotografii v intervalu né&kolika
let. Roéni expanze dosahuje 0,23” u wvelké osy ml-
hoviny, coZ je dobie méritelné za deldi Casové ob-
dobi.

JestliZe zndme uwhlovou expanzi a skutenou rych-
lost plynu méFenou spektoskopicky, mutZeme pfi-
bliZzn& wuréit vzdédlenost: asi 1100 ‘parsekd. Navic
miZeme poditat pFibliZné datum zadatku expanze.
JestliZe predpokldddme, Ze postupovala vidy touZ
rychlosti, zjistime, Ze expanze zadala v 11. stoleti.
AvSak 4. Cervence 1054 doSlo na obloze k podivné
explozi. Nedaleko od dzeta Tauni se objevila néhle
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Spektrum Krabi mlhoviny. Emisni &ary jsou silné
zdvojené. Spojité spektrum je velmi silné.
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Fotografie Krabi mlhoviny ve dvou rozlinych spek-
tralnich oborech.

hvézda mimofadné& jasnd, tak jasnd, Ze byla vidi-
telnd za bilého dne. Je zvlaStni, Ze se nenaSly zé&-
znamy tohoto mimofddného jevu v evropskych kro-
nikdch. Cinsti astrologové vSak ve sluZzbdch cisafe
zaznamendvali jevy na obloze — komety, meteory
a movy a nepfeSli ani tento dkaz. Sinolog Eduard
Biot, syn zndmého astronoma Jean-Baptisty Biota,
nalezl v cisaFskych andlech zéznam o hvézdé&, kte-
rda byla viditelnd ve dne jako VenuSe. Jeji barva
byla Cervenavd a hvézda byla zcela viditelnd za
dne 23 dni. Ukaz byl pozorovdn té% v Japonsku a
snad Indidny v Arizoné&, ktefi ndm zanechali Kkres-
by, které isnad predstavuji konjunkci nové hvézdy
se srpkem dortstajiciho Mésice, konjunkce, ke kte-
ré doSlo 5. €ervence 1054. V3echno z &inskych a ja-
ponskych popistt nasvédéuje tomu, Ze $lo o explozi
supernovy, jak je pozorujeme nékdy w galaxiich. Je
zndmo, Ze celkovd energie uvolnénd p¥i explozi do-
sahuje 102 joul, a neni proto p¥ehnané tvrzeni,
Ze zname jen mélo tak grandiéznich jevd, jako je
supernova.

Do neddvné doby se zddlo nemoZné vysvétlit pii-
vod spojitého spektra Krabi mlhoviny, které je vel-
mi intenzivni. Prvni hypotézy predpokladaly, Ze jde
o teploty né&kolika set tisic stupiid, teploty, o michZ
se nevédélo, jak k nim muZe dojit, ani jak se mo-
hou udrZet. V roce 1953 Sklovsky predpoklddal, Ze
zdfeni by mohlo pochédzet z elektrond o velké
energii, pohybujicich se v magnetickém poli. Ta-
kova emise se pozoruje v synchrotronu, ale je ne-
snadné vysvétlit, Ze k ni muZe dojit v p¥irods. V té
dob& se zdédla my3lenka Sklovského revoluéni. Byla
vSak zcela potvrzena Dombrovskym, ktery objevil,
Ze zéreni ve spojitém spektru je siln& linedrn& po-
larizovdno. Jeden z hlavnich rysii synchrotronové
emise je linedrni polarizace -elektromagnetickych
vin. Tato polarizace, kterd byla velmi podrobné stu-
dovdna Oortem a Walravenem v Holandsku a Mar-
telovou ve Francii, je patrnd z fotografii, pofize-
nych Baadem. Schézel uZ jen kritek k tomu, aby
se prFifkla rddiovd emise Krabi mlhoviny synchro-
tronovému procesu. Radiovy objekt, jeden z nejin-



tenzivnéjSich na obloze, ma rozméry srovnatelné
s optickymi (6" X 4’) a velmi se mu podoba. Aby
se ovéfrila hypotéza, bylo vynaloZeno mnoho usili
ukdzat, Ze radiové zafeni je rovnéZ polarizovano.
Zjisténi linedrni polarizace Vetkevicem na vlnové
délce 3 cm byla potvrzena v rT. 1957 Mayerem,
McCulloughem a Sloanakerem zrcadlem o priméru
15m mna vinové délce 3,15 cm. Optické spojité z&-
Ieni a zafeni rddiové maji stejny ptivod. (Obr. 3)

Krabi mlhovina pFedstavuje v astrofyzice dtleZi-
tou kapitolu. Jednak je Krabi mlhovina nejlépe zné-
mym prikladem a nejsndze se hodicim prikladem
ke studiu zbytku exploze supernovy. Dovolila uké-
zat s jistotou, Ze tvofeni rddiovych vln synchro-
tronnim efektem je mechanismem velmi vydatnym,
ke kterému dochdzi ve velkém méFitku v prirodé.
Pritomnost Castic o velké energii v jddru mlhoviny
pFivddi na mys$lenku, Ze Krabi mlhovina je rovnéz
mohutnym zdrojem kosmickych parsekd.

Konetn& v posledni dob& Krabi mlhovina byla
zjisténa jako pulsar, vysilajici asi tFicetkrdt za vte-
Finu svételny i radiovy puls. Nasvédéuje to tomu,
7e jde o posledni stadium Zivota tohoto objektu.
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Krabi mlhovina: optické a radiové viny leZi na téZe
pfimce, ovSem posunuty.
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Na hmotny bod Zeme i bod nachddzajaci sa v o- A . o H
koli Zeme okrem pritazlivej @ odstredivej sily Zeme usnhel‘"a Slnka a MESIaBa =
posobia i sily, ktoré maji pdvod v existencii ingch -
nebeskych telies. Aj ked na tento hmotny bod teo- =

reticky pdsobia vSetky nebeské telesd, prakticky
vyznam majd len u¢inky Slnka a Mesiaca.

Gravitatné uéinky Slnka a Mesiaca na naSu pla-
nétu boli zndme uZ v ddvnej dobe. Tieto G&inky sa
mankantne prejavuji na hladine mora vo forme
prilivu a odlivu. BeZné pozorovania wukazuja, Ze
periéda tychto pohybov je priblizne 12 hodin. Té&to
peri6bda sa pribliZne rovnd ¢asu medzi hornou a
dolnou kulmindciou Mesiaca. V ¢ase o mieto dlhSom
ako 1 deil nastant dva prilivy a dva odlivy. Tieto
periodické zmeny sa nazyvaja slapovymi pohybmi.

Vplyv gravitaénych uacinkov Mesiaca a Slnka sa
neobmedzuje len na morskd hladinu, ale sa tyka
i pevnej zemskej kory, na ktorej prebiehaji podob-
né zmeny ako na hladine mora.

Periodickost tychto G&inkov si zistime pre dvoji-
cu telies (mapr. Slnko — Zem]). Velkost tychto
zmien bude v rozliénych bodoch Zeme rozliné a
zdvisi od polohy prislusného bodu vzhladom na
Slnko.

Podla zédkonov mechaniky sa dvojica telies Slnko
— Zem otad¢a okolo spoloéného taZiska. V ddsled-
ku tohto otd¢ania vznikd odstrediva sila, ktord je
s pritaZlivou silou v rovnovdhe. Rovnovédha tychto
sil je v taZisku toho-ktorého telesa. Pre jednoduch-
Sie vysvetlenie zanedbajme rotdciu Zeme, &i%e pred-

Obr. 1

ING. MARTIN SOVAN,

Katedra geodetickych zakladov
Stav. fakulty SVST, Bratislava.

pokladajme, Ze kazdy bod sa pohybuje po dréhe
rovnobeznej s taZiskom (obr. 1).

Odstredivd a pritaZlivd sila si v rovnovédhe v ta-
Zisku T. V bode A je pritaZlivd sila vd&sia ako sila
odstrediva. Priebeh vygslednic tgchto dvoch sil pre
jednotlivé body a dany okamih je zndzormeny na
obr. 2.

Obr. 2

Z obrazka 2 plynie, Ze v bode A a v protilahlom
bode C je sudasne priliv a v bode B a D stdasne
odliv. Skutofny priebeh slapovych aéinkov je vSak
zloZitej8i, lebo je vysledkom pdsobenia dvoch te-
lies (Mesiac — Sinko) a okrem toho tu pdscbi aj
sila, ktord vznik4d rotdciou Zeme okolo vlastnej osi.

V dosledku ot4fania Zeme okolo vlastnej osi kaZ-
dy bod Zeme za jeden deil vystrieda v3etky polohy
ABCD, ¢o znamen8, Ze slapové G&inky sG periodic-
ké s dvoma maximami (poloha bodov A a C) a
s dvoma minimami (poloha bodov B a D). Toto je
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vysvetlenim vy$Sie konstatovanej skutofnosti, Ze
priliv nastdva po ‘odlive pribliZne po Siestich hodi-
néch.

Posobenim slapovych sil sa menia jednak rozme-
ry zemského telesa (geoidu) a jednak velkost a
smer gravitacného zrychlenia.

Zmeny rozmerov zemského telesa

Predpokladajme, ze Zem mé& tvar gule s polome-
rom R a s hmotnostou M. Vplyvom slapovych tGéin-
kov sa tento tvar zmeny na rotatny elipsoid, kto-
rého velkd polos smeruje k taZisku nebeského te-
lesa, ktoré tieto zmeny vyvoladva. Mald polos je
kolmé& na tento 'smer. Matematicky sa d& doké&zaft,
Ze zmena v smere malej polosi (dR;) je dvojnéa-
sobnd oproti zmene v smere velkej polosi (dRg)
(v smere k taZisku nebeského telesa).

O maximélnej zmene v smere malej polosi plati
vztah

M; R4

By (1)
kde M — hmotnost Zeme,

M; — hmotnost telesa, ktoré zmenu vyvoldva,

R — polomer Zeme,

p — vzdialenost medzi taZiskom Zeme a taZis-
kom telesa, ktoré zmenu vyvolava.

UvaZujme hodnoty Mj a p pre Mesiac a Slnko.

Mesiac Sinko
M; 7,326 X 102 kg 1,985 X 100 kg
0 3,844 X 108 m 1,49504 X 10t m

Ak tieto hodnoty dosadime do rovnice (1), pre
maximélnu zmenu dR; vyvoland pdsobenim Mesia-
ca dostaneme hodnotu 35,7 cm a posobenim Slnka
hodnotu 17,6 cm. Tieto teoreticky ziskané maximél-
ne zmeny st v3ak také malé, Ze ich overenie nate-
raz nie je moZné nijakymi prostriedkami.

Zmeny sily tiaZe

Zmeny vypolitame wako rozdiel pritaZlivosti na
stred zotrvadnosti Zeme T a na pozorovan§y bod P.
PritaZlivé sily f; a f hmotnosti Mj, ktor4 pdsobi na
jednotku hmotnosti v bodoch P a T, rozloZime na
zlozky vodorovné 4 a f' a na zloZzky zvislé f”; a f”
(obr. 3).

| T
Obr. 3
D4 sa dokézat platnost vztahov
AP =¢c.g=K.sin 2z, (2)

1
Af”nAg:—K(T-}—co‘sZz],

3M
kde K = —2 sindp,

g — gravita&né zryohlenie,
p — geocentrickd paralaxa.
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Uhol ¢ je maly a predstavuje vychylku volne visia-
ceho kyvadla, spésobent horizontdlnou zloZkou pri-
tazlivej sily

48

e=1tge =

Pre ¢ v uhlovej miere plati

AT 3M; . . .
. = sindp . sin 2z = k sin 2z,
garcl” 2Mtarc 17
K
kdek = ———
garcl”

Vychylka nastane v smere, ktory je dany azimu-
tom ruSiaceho telesa. Zo vzorcov (2) maximélne
hodnoty dostaneme pre z = 45°. Ich ciselné hodnoty
su tieto

Mesiac Slnko
Ag -+ 0,11 mGal -+ 0,05 mGal
€ -+ 0,0168” - 0,0078”

Zenitovi vzdialenost vypoc¢itame zo vzorca

cosz = siné sing 4 cosd cosg cost,
kde ¢ je zemepisnd Sirka miesta,
3 je deklindcia ruS$iaceho telesa,
t je hodinovy uhol (hviezdny ¢as minus rektas-
cenzia) ruSiaceho telesa.

Z uvedeného vyplyva, Ze najvddési meratelny vplyv
je na velkost gravitatného zrychlenia. Tento vplyv
je taky velky, Ze pri dneSnych presnych gravimet-
rickych meraniach (0,01 mGal) musime s nim ako
s redlnou veli€¢inou pocitat.

Oer: 9.4 1960

Obr. 4

Priebeh zmien gravitaéného zrychlenia pre ¢ =
= 48°09” za 24 hodin je na obr. 4. Bodko&iarkovand
¢iara predstavuje vplyv Mesiaca, Giarkovand vplyv
Slnka a plnd spoloény vplyv tychto dvoch telies.
Treba poznamenat, Ze priebeh zmien A g je pre
rozli¢né dni rozli¢ny.

Kedy vznikol Zivot na Zemi?

V poslednom &ase sa hromadia nové tdaje o tom,
Ze Zivot vznikol v hlbokom prekambriu pred tromi
miliardami rokov. Americki vedai D. Z. Oekler, J.
W. Schopf a K. A. Kvenvolden sktamali izotopické
zloZenie uhlika z prekambriovych juZnoafrickych
formdcii Fig Tree a Onverwachtu, ktorgch vek je
2,8 a 3,3 miliardy rokov. Zistili, Ze skiimany uhlik
sa neodliSuje od uhlika organick§ch latok z omno-
ho mlad$ich geologickych déb, ktor§ vznikal pri
procese fotosyntézy. Uhlik e$te stariich ~ onver-
wachtskych hornin mé iné izotopické zloZenie, cha-
nakteristické v4&Sim obsahom izotopu 13c. To ho
priblizuje k uhliku prvych organickych latok, kto-
ry je pritomny v uhlikatych chondritoch.

Science 4027, 1972, 1246
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Jednym zo zakladnych ¢initelov vyvoja kozm'ic-
kych telies je chemické zloZenie latky vvko'zmlf:-
kom priestore. Skimanie chemického zlozgzma je
preto doleZité pre poznanie vyvoja — smmulost},
ale aj buddcnosti hviezdnych ststav a vesmiru vo-
bec.

Najjednoduch3ou cestou je priamy laboratérny
rozbor meteoritov a ich zvy3kov, ktoré nezhoreli
v atmosfére a dopadli ma zemsky povrch. Technolo-
gickd tdroveil sucasnej epochy dala v tomto smere
nové moznosti v podobe sond schopnych priniest
spat na zem vzorky materidlov z cudzich kozmic-
kych telies, alebo vykonat chemicky rozbor priamo
na ich povrchu. Iny spdsob, akysi mepriamy vy-
skum, nekladie Ziadne vysoké investi¢né néaroky, ak
oviem medzi me nepoditame mejaky ten milibn po-
trebny na vystavbu velkého dalekohladu a jeho vy-
bavenie vykonnymi spektrografmi.

Vlastnosti spektra Ziarenia & uZ hviezd alebo
inych objektov, ndm d4vaji do rik met6dy nepria-
mej chemickej analyzy latky v kozmickom priesto-
re. Jednou z mich je metéda krivky npastu. X jej
vypracovaniu viedli préce priekopnikov spektralnej
analyzy, ako sme ich spomenuli v prvej Casti tohto
¢lanku. Do stCasnej doby bola met6éda zdokonalend
a dala uZ rad vysledkov a poznatkov o chemickom
zloZeni hviezdnych atmosfér. OpiSeme si ju v prin-
cipe.

Vieme, Ze atébm v poli elektromagnetického Zia-
renia navzdjom s tymto Ziarenim spolupdsobi. Ak
je napriklad v zdkladnom energetickom stave, po-
hlti z prechéddzajiceho Ziarenia urcité mnoZstvo
energie pri urditej vinovej dlzke. V spektre sa to
prejavi tak, Ze pri tejto vinovej dlZke je Ziarenie
slabsie ako v okoli — vznikd spektrdlna absorp&na
giara. Je zrejmé, Ze vdcSie mnoZstvo atémov, ktoré
sa nachéadzaji v poli Ziarenia, pohlti z neho viac
a spektrdlna ¢iara je takto vyraznej$ia. Toto mnoZ-
stvo pohlteného Ziarenia moéZeme jednoducho zme-
rat, napriklad vzhladom k neovplyvnenému okoliu
spektra. Takyto spdsob je zndzorneny na obr. 1b.

op lerovete' jadro

11 droval spojittho okolia

| spakirdlngjiary

kn/do 4'117:7 A

mnoistro pohltandho Ziarania. v absorpcag)
crare

infenzta evella vepebig

i __ trovak mulovejinfanxiy

Ao
vinova diZka
L]

Obr. 1b: Schématicky néért zdznamu spektira pre
urtenie mnoZstva ahsorbovanej energie.

Obr. la: Usek spektra hviezdy gama GEM s vyzna-
tenymi ¢iarami vodika H a vépnika K. Po oboch
strandch hviezdneho spekira je naexponované po-
rovnavacie spektrum Zeleza.

Call-K  He )I'J

|

393374

1/101.‘7.3

Spektrum nafotografované na fotografickd platiiu,
obr. 1a, je moZné zndzornit tak, ako je to na pr-
vom obrazku. MnoZstvo pohltenej energie v spek-
tralnej c¢iare moZeme zmeraf velkostou plochy sa-
motnej Ciary (vySrafovand &ast). Vyjadrujeme ju
ekvivalentnou $irkou spektralnej &iary:<Pod pojmom
krivky rastu rozumieme potom z&vislost préve tej-
to ekvivalentnej $irky na podte at6mov, ktoré sa na
vytvanani uvaZovanej spektrdlnej Ciary zadastiiuja.
Tato zéavislost ukazuje obrdzok 2. Pre jednoduchost

logariimus ebvivalarines oirky

logardtmus podhe absorbujiesck afoweer

Obr. 2: K vysvetleniu zdznamu krivky rastu.

vyjadrovania pouZivame logaritmické stradnice. Je
vidiet, Ze spoliatku je medzi mnoZstvom pohltenej
energie a podtom atémov priamkova zavislost (ob-
last A). Pri urcitom mnoZstve podsobiacich atémov,
sa v3ak tato jednoduché =zavislost poruSuje. Je to
v dobsledku rastu hustoty atébmov podielajacich sa
na tvorbe ¢&iary (zaliatok oblasti B). Pri vy$Sich
hustotach je vidiet, Ze ani sebevdéSie zvySenie poé-
tu absorbujicich atémov neovplyviiuje podstatne
ekvivalentna $irku ¢&iary. Dochddza k nasyteniu do-
plerovského jadra sp. Ciary (pokraCovanie oblasti
B). Oblast C znamend, Ze narastanie ekvivalentnej
Sirky c¢iary sa =zacne silnejSie prejavovat aZ pri
ovela v&¢sich hustotdch. Krivka rastu ndm teda u-
moZiiuje jednoduchym spdsobom prevadzat ekviva-
lentna $frku &iary na pofet atémov daného prvku.

Pohltit tast Ziaremia pri uréitej frekvencii, a tym
sa podielat ma tvorbe spektrdlnej &iary moZu len
tie atébmy, ktoré sa prédve nachéddzaji vo vhodnom
energetickom stave. Pomer tohto ,;spdsobilého“ po&-
tu atémov k celkovému poGtu atémov urduje Boltz-
mannova rovnica. Ud4va rozdelenie atémov do jed-
notlivfch exitadnych stavov v zdvislosti na teplote
v atmosfére hviezdy. Pri vysokych teplotdch, aké
si v atmosférach hviezd (tisice aZ desaftisice stup-
iov) vSak dochddza nielen k vybudeniu atémov do
vyS8ich energetickych stavov, ale aj k odtrhnutiu
elektronu od atému — dochddza k ioniz4cii. Pomer
ionizovanych atémov k neutrdlnym je zase urdova-
ny ionizatnou (Sahovou) rovnicou. Ak dalej poznéa-
me z laboratébrnych merani, z teoretickych vy§poé-
tov kvantovej a atémovej fyziky pravdepodobnosti
vyskytu javov, ktoré v elektronovom obale atému
moézZu prebiehat, (€o sd prdve pochody majtce na
svedomi vznik spektrdlnych &iar) a niektoré dalSie
veliCiny, méZeme urdit pofet atébmov daného prvku
npariklad v jednom grame hviezdnej latky, ¢i v jed-
nom cm? a pod.

Spektrdlne rozbory mnoZstva hviezd umoZnili do
dnednej doby urobit niektoré uzavery. V kozmic-
kych telesdch, ktoré povazujeme za staré (C&lenovia
sférickej zloZky galaxie — gulové hviezdokopy,
podtrpaslici atd.), je vSeobecnym rysom niZ$i obsah
kovov, neZ je tomu u hviezd mladSich, patriacich

AUGUST 1973 KOZMOS 105



k plochym podsystémom galaxie — otvorené hviez-
dokopy a pod. To stvisi z hladiska dneSnych pred-
stav so vznikom a vyvojom Galaxie. Staré hviezdy,
ktoré sa tvorili na zadiatku vyvoja Galaxie, vznikali
z materidlu pozostdvajiceho z vodika a Ciastolne
z hélia. Mladsie hviezdy, tvoriace sa ovela neskor-
Sie, vznikali z materidlu, ktory bol obohateny taZ-
§imi prvkami vyprodukovanymi nukledrnou synté-
zou vo vnitrach prvych hviezd. Ak vdhové mnoZ-
stvo vodika v jednom grame latky oznacime X, hé-
lia Y a ostatnych prvkov (obecne hovorime kovy)
Z, potom chemické zloZenie Slnka moZeme vyjadrif
takto:

X = 0,73
Y = 0,25
Z = 0,02.

Zatial ¢o u hviezd mladS8ich sa Z nachédza v roz-
medzi od 0,02 do 0,04, u hviezd sférickych podsysté-
mov sa obsah kovov, Z, pohybuje v rozmedzi od
0,003 do 0,01.

Ak sa zaoberdme chemickym zloZenim atmosfér
hviezd podrobnejsie, zvykneme vyjadrovat obsah
urcitého prvku vzhladom k najhojnejSiemu prvku
— vodiku. Pre jednoduchost vyjadrovania obvykln
uddvame pocty atémov v logaritmoch.

Za zéklad volime pocet atémov vodika rovnych
10!2, teda log N = 12,00. Potom pre hélium jelogN
= 11,2, pre uhlik 8,6, kyslik 8,8, kremik 7,6, horé&ik
7,5, hlinik 6,4, sodik 6,2, Zelezo 7,3 atd. Tieto i dal-
Sie hodnoty ukazuje obrdzok &. 3. Okrem takéhoto

Obr. 3: Obsah prvkov vo hviezdach a plynnych
hmlovindch. Na vodorovnej osi je nanesené até-
mové ¢islo prvku, na zvislej logaritmus po&tu atd-
mov daného prvku vzhladom k vodiku. Hélium, log
N — 11.2 ani vodik log N — 12.0 nie sii v obrazku
vyznatené. Zvislé iisetky vyznaduji hranice, v kto-
rych sa prislu§né hodnoty nachadzajii. Priradenie
prvkov k jednotlivim hodnotdm si méZe &itatel jed-
noducho urobit podla Mendelejevovej tabulky.

normdlneho chemického zloZenia machddzame me-
dzi hviezdami aj rézne anomdlie. Napr. niZ8i obsah
lahkych prvkov ako horéika a hélia a naopak, vys-
8 obsah kovov a mnajmd vzdcnych zemin, kde su
nadbytky aZ mniekolkotisicndsobné. Priiny tychtc
anomdlii nie st v sicasnej dobe e$te uspokojujico
vysvetlené. K dotvoreniu predstavy o hviezdnych
atmosférach uvedieme ma zaver niekolko &iselnych
tdajov. Povrchové teploty hviezd dosahujd hodndt
tisicov aZ desattisicov stupiiov. Vo vynimoé&nych pri-
padoch, napr. niektoré jadrd plametdrnych hmlovin
dosahuji povrchové teploty hodn6ét mnad stotisic
stupiiov Kelvina. Priemernd hustota vo hviezdnych
atmosférach sa pohybuje v Sirokom rozmedzi od
107 gr/cm® aZ do nemeratelnych hodnot pri postup-
nom prechode do kozmického priestoru. Tlak do-
sahuje hodnét do okolo 10%* dyn/cm2 Pri tom, samo-
zrejme, prechod do kozmického priestoru tak isto
ako do vnitra hviezdy je plynuly a tak tdaje o tla-
ku a hustote st skor orientané. Pre porovnanie —
hustota zemskej atmosféry je asi 1,3 X 103 gr/cm?.
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Vniitorna stavha hviezd

Na rozdiel od hviezdnych atmosfér si hviezdne
vnitra nedostupné na3im pozorovaniam. Tu sa mu-
sime celkom spolahnut na teoretické met6dy ski-
mania. Jedinou previerkou tedrie zostdva porovna-
nie vypocitanej produkcie energie v jadre s pozoro-
vanou skuto¢nostou.

Pri §tadiu hviezdneho vnitra sa predpoklada z do6-
vodov matematickej komplikovanosti inych rieSeni
idedlna rovnovéaha. NeuvaZujeme ru$ivé sily spfso-
bené rotdciou hviezdy, magnetickym polom, pred-
pokladdme sférickd symetriu, to je, v rovnakych
vzdialenostiach od centra si rovnaké podmienky.
Vychddzame 2z predpokladu hydrostatickej rovno-
védhy, Co zanmend, Ze na kaZdy objemovy element
vo wnutri hviezdy poOsobia gravitdcia a tlak rovna-
kej velkosti, ale opatného smeru. Dalej uvaZujeme
energeticki rovnovédhu, CiZe strata energie vyZaro-
vanim je vyrovnand produkciou vo vnutri hviezdy.
K tlaku plynu prispieva aj tlak Ziarenia, prechédza-
juceho zo spodnych vrstiev na povrch a pdsobiace-
ho proti gravitacii. Ddlezity je fakt, Ze dGhrnny tok
energie z vnutra hviezdy je z4visly mna rozdiele
teploty v jadre a na povrchu hviezdy. Toto sa u-
platiiuje pri rychlych vyvojovych zmendch. Ak po-
klesne produkcia energie termonukledrnymi reak-
ciami, posobenim zmieneného zékona ddéjde k zmrs-
tovaniu hviezdy, priCom Cast gravitatnej energie sa
vyZziari a <Zast sa spotrebuje na zohriatie vnitra a
zapéalenie novych, kvalitativne odlisnych jadernych
reakcii (Horenie hélia).

Fyzikdlne parametre (teplota, tlak, hustota) vo
vnatrach hviezd zévisia vSeobecne na velkosti po-
¢iatonej hmotnosti hviezdy, pociatotného chemic-
kého zloZenia, vyvojovom stupmi. Pre Slnko st vy-
pocitané hodnoty pre stred takéto:

teplota ~ 13 600 000 °K,
hustota  ~ 100 gr/cm?
tlak ~ 2 X 10'7 dyn/cm?2.

VSetka energia vyzarovand Slnkom sa tvori v hlb-
ke do 1/3 slnetného polomeru od stredu Slnka, te-
da v miestach, kde teplota presahuje ~6 miliénov
stupitiov K. V objeme do tejto vzdialenosti si st-
stredené 2/3 celej hmoty Slnka. Tieto parametre sa
najprehladnejSie daji znézomnif tzv. stanovym dia-
gramom.

Stav plynu v urcitych podmienkach vyjadrujeme
stavovou rovnicou. Pri nizkych tlakoch a vysokych
teplotdch moéZeme vyjadrit vzajomny tlak a teploty
plynu stavovou rovnicou idedlneho plynu. Pri vyso-

redegenersvany
pLyn

S relafivisticta degenaracia

<
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Obr. 4: Stavovy diagram znazoriujici stav plynu
pri rozli€nych teplotdch a tlakoch. Ciarkovane je
orientatne vyznateny priebeh teploty a hustoty pre

Slnko od povrchu (vlavo dole) k centru. Na vodo-
rovnej osi je logaritmus hustoty vyjadrenej v g/em3.
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Obr. 5: Stavovy diagram pre priebeh hustoty a tep-
loty v §tyroch rozliényeh typoch hviezd. Krivky &.
1 platia pre hviezdu hlavnej postupnosti typu B1,
¢. 2 platia pre &erveného obra, & 3 pre Slnko a &.
4 pre hieleho trpaslika. Hranice platnosti stavovych
rovnic z obr. & 4 si vyznafené ¢€iarkovame. V ob-
lasti nedegerovaného plynu je pre pripad prenosu
energie Zziarenim vyznateny druh vzajomnej inter-
akecie Ziarenia a latky.

8

kych hustotdch dochddza vSak k poruSeniu, aZ
k zniSeniu elektrénového obalu atémov k degene-
rdcii. Latka sa potom skladd z dvoch zloZiek —
tzv. elektrénového plynu a plynu atémovych ja-
dier. Pre degenerovany elektrénovy plyn potom pla-
ti stavovd rovnica, kde tlak je =zavisly uZ len na
hustote. Obraz ¢&. 4 je stavovym diagramom pre
oblasti pouZiteInosti jednotlivgch stavovych rovnic.
Obraz €. 5 je stavovym diagramom pre hustoty a
teploty od povrchu aZ po stred, pre S$tyri rézne
hviezdy. KriZky na jednotlivgch krivkdch rozdelujd
celi hmotu hviezdy na p#at Casti tak, Ze v kaZdom
dseku je zahrnutych 20 % celkovej hmoty. PreruSo-
vanymi ¢&iarami G 2znédzornené hranice platnosti
stavovych rovnic a procesov. Z obrdzka je vidiet,
7e hviezdy horného konca hlavnej postupnosti ma-
ja v3eobecne vysSie teploty v jadre i ma povrchu a
mensie hustoty. Vo vntatri Slnka panuji podmienky
nezasahujice do oblasti degenerédcie, a to ani v sa-
motnom centre. Zvldstnostou u d&erveného obra je
izotermické jadro. Kon$tantnd teplota celého jadra
je spOsobend tym, Ze horenie vodika sa z cenira
presunulo do vy38ich wvrstiev, takZe neexistuje tok
energie z jadra, ktory by spdsoboval tepelny gra-
dient. Biely trpaslik mé tieZ dizotermické jadro, ale
na rozdiel od predchddzajiceho pripadu je v tiom
ststredené viac ako 80 % hmoty a celé je v dege-
nerovanom stave. Jeho vnutornd ¢ast je dokonca
v stave relativistickej degenerdcie, ked -elektrény
vplyvom vysokého tlaku dosahujd rychlosti blizke
rychlosti svetla. KonStantnd teplota je tu spdsobe-
nd vysokou tepelnou vodivostou degenerovaného
elektrénového plynu.

Prenos energie z vndtra hviezdy sa méZe diat
roznymi spbsobmi. Tepelnd vodivost medegenerova-
nej latky je velmi mizka a tak tento spdsob je pre
vddsinu hviezd zanedbatelny. VyhodnejSi je prenos
Fiarenim a v mniektorych pripadoch sa uplatiiuje
pridenie plynngch hmot. Toto sa uplatiiuje zvlast
vo hviezdach meskor§ich spektrdlnych tried (napr.
Slnko). Teplej$i materidl vystupuje do vy88ich vrs-
tiev, kde sa ochladzuje a potom padd naspidt. Tak-
to dbéjde k utvoreniu rowvnovdZnych vystupnych a
zostupnych pridov — hovorime o konvektivnej rov-
novéhe.

Zaujimavy je priebeh hustoty s hlbkou. Zatial ¢o
hustota vo hviezde hlavnej postupnosti sa meni
plynule, v pripade &¥erveného obra mdZeme rozlisit
dve, dost ostro oddelené oblasti. Cerveny obor po-

] 6k degencrovand heliord
8 Sinko 4+t N Jaoro
chodna oblosf”
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Obr. 6a: Priebeh hustoty so vzdialenostou od stre-
du Sinka. Vzdialensost je nandSand v jednotkach
slneénéhe polemeru, hustota v jednotkdch centrél-
nej hustoty.

Obr. 6b: Priebeh hustoty v ¢€ervenom obrovi od
centra, a to v jednotkdch celkovej hmoty.

zostdva z velmi hustého degenerovaného héliovéhe
jadra a z redSej obdlky, ktord je v konvektivnej
rovnovdhe. Medzi nimi je oblast, ktord zahriiuje
len mald ¢ast celkovej hmoty hviezdy a kde pre-
bieha horenie vodika (obr. 6a a 6b).

Vek hviezd

Jednym z dosledkov tebrie wyvoja hviezd je ur-
tenie veku skupin, alebo ich jednotlivgch ¢&lenov,
napr. pri $tddiu hviezdokdp. Odtial moZeme ziska-
né a overené poznatky roz$inrit aj ma ostatné hviez-
dy.
Rychlost vyvoja hviezdy zavisi v prvom rade na
velkosti hmotnosti pdvodného oblaku, z ktorého sa
hviezda tvori. U hmotnejSich hviezd prebieha prvé
$tadium, gravitatnd kontrakcia, rychlej§ie, dojde
skor k zapéleniu termonukledrnych reakcii a vécésie
mnozstvo materidlu je zachvétené tymto horenim.
Znamena to, Ze hmotnejSia hviezda rychlejSie pre-
chddza vSetkymi $taddiami vyvoja. Ak Studujeme
skupinu hviezd s pribliZne rovnakou dobou vzniku,
ako napr. hviezdokopy, nachddzame hviezdy v roz-
nych vyvojovych §tddidch, ale rovnakého veku.
V Hertzsprugovom-Russelovom diagrame potom ta-
kd hivezdokopa zaujima charakteristickd plochu. Ak
vynesieme do grafu logaritmus svietivosti hviezdy
v zéavislosti na logaritme efektivnej teploty, potom
hviezdy, ktoré prave zatali vo svojom vmitri spa-
lovat vodik a hélium leZia na ¢&iare, ktord nazjva-
me hlavnou postupnostou nulového veku. Cim js
hviezda star$ia, tym viac sa z tejto postupnosti
vzdaluje, a to rychlostou zavislou na pod&iatodnej
voTkosti hmoty. Tdto skutodnost ilustruje obr. & 7.

3l 1105 okov

?la jatly
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I

42 40 Wk 3.8 3.6
Obr. 7: Hertzsprungov-Russelov diagram pre rozne
hviezdokopy s mnaznatenymi vyvojovymi cestami a
tiarami rovnakého veku.
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Hrubo vytiahnuté &iary predstavuji miesta, ktoré
zaujimaja hviezdy rovnakého veku. Ciarkovane je
naznatend hlavnd postupnost. Je vidiet, Ze hviezda
s hmotou velkosti 56 hmoty Slnka sa vzdiali za
rovnaki dobu od hlavnej postupnosti niekolkond-
sobne dalej ako hviezda s hmotou napr. 2,5 hmoty
Slnka. Vysrafované plochy ukazuji aké miesta
v H-R diagrame zaujimaji roézne staré hviezdokopy.

Neustale sa rozdirujici predmet sktmania astro-
fyziky nie je moZné obsiahnut v jednom, Ci dvoch
glankoch. Statili sme sa dotknaf problematiky

vndtra a atmosfér hviezd, &iastofne v§voja. Dalsie
strdnky by si zasldZili aj ostatné nie menej doleZité
objekty a javy vo vesmire spadajice do zorneho
pola astrofyziky — mnapr. medzihviezdna hmota,
ktord je déleZitou zlozkou v stavbe Galaxie, super-
novy, ncwvy, planetdrne hmloviny, dvojhviezdy atd.
O niektorych z nich sme uZ v Kozmose pisali,
k inym sa e&te dostaneme.

Citate! Kozmosu takto bude mat moZnost nestra-
tit kontakt s predmetom svojho zéujmu.

Konferencia o hladani kontaktov s mimozemskymi civilizaciami

V septembri 1971 sa uskutotnila v Bjurakane
v Arménskej sovietskej socialistickej republike prva
medzindrodna konferencia CETI o komunikacii s mi-
mozemskymi civilizdciami (pozri Kozmos €. 3,
1972). PretoZe na konferencii odznelo vela pozoru-
hodnych referdtov, vraciame sa k nej podrobnej-
$§im c¢lankom.

Hladanie signdlov od mimozemskych civilizacit
nemd dlha histéoriu. Ludstvo spravilo v tomto sme-
re iba prvé dva nesmelé kro¢ky. Po prvy razv pro-
jekte OZMA v roku 1960, ked F. Drake uskutocnil
150-hodinové hladanie monochromatickych radio-
vych signdlov od dvoch blizkych hviezd tCeti a
¢ Eridani na vine 21 cm a po druhy raz v siCasnos-
ti v ZSSR hladanim umelych raddiovych signdlov od
niektorych blizkych hviezd v pésme 927 mega-
hertzov. O otdzkach spojenia s inymi civilizaciami
sa hovorilo uZ v roku 1961 na konferencii usporia-
danej N&rodnou akadémiou USA v Green Banku a
potom v roku 1964 na konferencii Akadémie vied
ZSSR v Bjurakame. V roku 1965 vypracovali soviet-
sky vedci predbeZny program hladania mimozem-
skych civilizdcii a zaslali ho Medzindrodnej astro-
nomickej dnii. Program po¢itajici s medzindrodnou
delbou préace navrhoval okrem iného zvolat medzi-
nédrodni konferenciu o tejto problematike. V roku
1970 sa dosiahla dohoda medzi akadémiami ZSSR
a USA o usporiadani spolo¢nej konferencie CETI
v Bjurakane. Organiza&ny vybor konferencie sa usi-
loval zachovat jej dvojstranny charakter, a preto
prijal len niekolko individudlnych prihldSok vedcov
z inych Statov. Velkd Britdniu zastupoval nositel
Nobelovej ceny F. Creek, Madarskd Iudovid repub-
liku profesor G. Marks a svojho zdstupcu mala aj
CSSR v osobe profesora R. Pegka.

Skratka CETI pochddza z anglického nazvu Com-
munication with Extra Terrestrial Intelligence, kto-
ry navrhol profesor R. PeSek. Jeho slovensky vy-
znam je Komunikdcia s mimozemskymi -civilizacia-
mi. CETI vSak mé aj jeden skryty zmysel, ako na
to poukédzal profesor C. Sagan. CETI je genitiv sin-
guldru od latinského slova Cetus, ¢o je odborny
ndzov sihvezdia Velryby. Vznikd tak Iahko asocié-:
cia s hviezdou 7 Ceti, od ktorej sa ludstvo po prvy-
krat pokisilo zachytit signdly wesmirnej civilizacie.
Okrem toho velrybovité ZivoCichy predstavuja znac-
ny ziujem vedcov, lebo delfina pokladaji po ¢lo-
veku za najinteligentnejSieho tvora na Zemi.

S tuvodnou reou na konferencii predstipil ria-
ditel bjurakanského observatéria akademik V. A.
Ambarcumjan. Okrem iného povedal: ,Mo6Ze jestvo-
vat nédhlad, Ze diskusia o mimozemsky§ch civiliza-
cidch a o spojeni s nimi je pred€asnd, lebo niet
nijakych doékazov o ich existencii. Inicidtori kon-
ferencie si vSak myslia, Ze je nevyhnutné hladanie
takychto dbkazov a vSestranné teoretické skiimanie
otdzky, zaloZené na vSetkych znamych poznatkoch
stiitasnej astronémie, geofyziky, biolégie a sociold-
gie.“ Na zéver povedal: ,Ka¥dému je jasné, ¥e ob-
javenie prvej mimozemskej civilizdcie mo6Ze mat
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ohromny vyznam pre osud Iudstva. Bude to uda-
lost takého vyznamu, ba aj doéleZitejSia, ako vypus-
tenie prvej umelej druZice Zeme alebo prvé ziska-
nie atémovej energie...“

Na konferencii odzneli prispevky v Osmich tema-
tickgch skupindch. PrindSame wvyilatky z majzauji-
mavejSich prediskutovanych problémov.

Velkt pozornost venovali udcéastnici konferencie
otdzke objavenia inych planetdrnych sistav. T. Gold
vyslovil presved&enie, Ze vznik planét kondenzéaciou
difiznej hmoty je typicky proces, a preto by pla-
netdrne sastavy mali byt vo vesmire dostatotne
rozSirenym javom. Objavit tieto sidstavy wvizudlne je
vSak tazké, lebo medzi magnitidou hviezdy a pla-
néty je obrovsky rozdiel. A tak najacinnejSia met6-
da spociva v sledovani vlastného pohybu hviezdy.
Ak hviezda mé planétu, potom obidve telesd obie-
haji okolo spolotného taZiska a vgysledny pohyb
hviezdy sa prejavi na oblohe v podobe vinovky.
DneSné meracie aparatiry vSak moZu lokalizovat
planéty s aspoil takou velkou hmotou ako Jupiter
a len pri najbliZSich hviezdach. Preto V. I. Moroz
navrhol pétrat po planétach pomocou Michelsonov-
ho interferometra. Meral by sa tok Ziarenia hviez-
dy v infraervenej oblasti okolo 10u, kde hviezda
Ziari maélo a planéty naopak najviac. Navrhovanym
zarjadenim by sa dali objavit planéty aZ do vzdia-
lenosti 10 pc.

Potom T. Gold obozndmil pritomnych s pripadom
Barnardovej hviezdy. Prvé merania a vypolty uka-
zovali, Ze okolo nej obieha planéta s hmotou 1,5-
krat vdacSou iako Jupiter po wvelmi vystrednej dréhe
za 24 rokov. V ostatnom ¢€ase, ked Van de Kamp
nazhromazdil na Sproulskom observatériu v USA
do 3000 snimok ‘tejto hviezdy, podarilo sa z name-
ranych tudajov spresnit model jej planetdrnej si-
stavy. Podla tohto modelu by po kruhovych dr&-
hach okolo Barnardovej hviezdy obiehali dve pla-
néty s hmotami ako Jupiter a Saturn. B. Oliver do-
plnil Golda a predniesol eS§te presnejSiu verziu
modelu Barnardovej hviezdy s troma planétami,
pri¢om ich vzdialenosti od hviezdy si v zhode s Ti-
tiusovym-Bodeovym zékonom.

NecCakane Ziv4 diskusia sa rozvinula okolo tak-
mer zabudnutej Shapleyho hypotézy o moZnej exis-
tencii Zivota na wychladnutych hviezdach, na pla-
nétach bez hviezd, ba dokonca v medzihviezdnom
prostredi. Cast diskutujicich oponovala tym, Ze na
vznik a existenciu Zivota je nevyhnutny vonkajsi
zdroj energie a Ze tepelnd rovnovdha na to vdbec
nesta¢i. Druhd cast ma Cele s Goldom bola opaé&nej
mienky a ako vhodny zdroj energie uvéddzala rédio-
aktivny rozpad, pulzdcie vychladnutej hviezdy ale-
bo samej planéty. Sagan referoval o v§poctoch,
ktoré sa zdaji vyvracat Arrheniovu teériu pansper-
mie, t. j. prenosu Zivota z jednej planéty na druhd.
Ukézal, Ze mikroorganizmus putujici pomocou tla-
ku Ziarenia hviezd je vystaveny aZ o 105 vysSej
ultrafialovej a rontgenovej radidcii, ako sa dosial
oCakévalo. Takito mikroklimu by nepreZil nijaky



mikroorganizmus. Skoda, e sa Sagan nedotkol moZ-
nosti prenosu Zivota meteoritmi, lebo ich obal mo-
Ze mikroorganizmy chrénit pred S$kodlivymi druhmi
Ziarenia. Iny pohlad na te6riu panspermie vrhaji
najnovsie vyskumy americkych vedcov Bregera, Zu-
bovica, Chandlera a Clarka. Podarilo sa im v jednom
kuse meteoritu Allende (spadol 8. febr. 1969 v Me-
xiku) identifikovat formaldehyd CH,O. Autori obja-
vu v Casopise Nature z 24. III. 1972 z toho vyvodzu-
j4, Ze navrhovand tebria panspermie by sa mala
zrevidovat do prisluSnej formy. Podla nich méZu
sa aminokyseliny a formaldehyd rozniest po vesmi-
re meteoritmi a vo vhodnom prostredi moZu dat
podnet na wznik Zivota.

Problematike trvania technicky vyspelych spolo-
genstiev sa venovali ]. Platt a G. Stent. KazZdu ci-
vilizdciu ohrozuji v jej vyvoji Specifické problémy,
ktoré sa jej mozu stat osudnymi. Platt nazyva ob-
dobia, v ktorych civilizdcie zdpasia s nejakym véaz-
nym problémom — prahom. MéZu mnim byt tzv. ex-
plézie, mapriklad populatnd, energetickd, informac-
né, alebo iné problémy. Cast spololenstiev moZe
prejst cez niekolko prahov, ale kaZdy z nich moZe
viest k zéniku civilizdcie. Istd ¢ast moZe prejst
cez vSetky prahy a Zit neobmedzene dlho. Stent sa
zapodieval jednou z moZnych foriem zaniku civili-
zacie stratou zdujmu o ovlddnutie prirody. Moc nad
prirodou je podla neho jednym z najdoéleZitejSich
psychologickych motivov rozvoja civilizdcii. Niekto-
ré civilizdcie moZu harmonizovat s prirodou, ¢o
vedie k zmiznutiu tvorivych principov a k uZivaniu
Zivota. Harmomizédciu ludi s prirodou vidno u Po-
lynézanov, ktori nas3li ,rajsky Zivot v rajskej pri-
rode“ v dokonalej harménii. Strata tvorivej inicia-
tivy sa prejavuje aj v USA a ak tieto javy apliku-
jeme na kozmos, potom &ast civilizdcii mdZe ist po-
lynézskou cestou. Tento nédzor najCastejSie kritizo-
val M. Minski, pretoZe Stentov model nepripusta
mozZnost zostrojit umely rozum. Autor tohto pri-
spevku si mysli, Ze transformovat Specifické vlast-
nosti Casti pozemskej civilizdcie, ako je to napri-
klad v pripade straty tvorivej iniciativy v USA, na
vesmirne civilizdcie je nesprdvne. Socialistickd spo-
lo¢nost dava pre svojich obyvatelov Siroké pole
rozmachu tvorivej ¢innosti, takZe nemoZno zovse-
obeciiovat krizové javy Xkapitalistickej spolocnosti
ani na pozemskd, tob6Z ma vyvinutd vesmirnu civi-
lizdciul

N. KardaSev referoval o modeli civilizacie III ty-
pu. Ako je znadme, v roku 1964 KardaSev rozdelil
civilizdcie do troch skupin. Do prvej skupiny za-
radil civilizdcie disponujice energiou 10'9—10% er-
gov za sekundu. Medzi ne patri aj naSe pozemské
spolo&enstvo. Civilizdcia druhej skupiny disponuje
energiou okolo 10% ergov a civilizdcia tretej sku-
piny je najvyspelejsia a disponuje energiou asi 10
ergov za sekundu. Vo svojom referdte KardaSev
podotkol, ¥e dne3nd veda je doslova v plienkach,
go plati predovdetkym o nasich poznatkoch vztahu
priestoru a &asu. KardaSev pokladd tzv. ¢ierne die-
ry za S$pecidlne vchody do inych priestorovo-caso-
vych vesmirov. Svoju hypotézu podopiera tymto
myslienkovym predpokladom: Predstavme si velkd
hmotu, ktord skolapsovala pod svoj gravitainy prie-
mer. Ak sa pod gravitaény priemer ponori koréab
s kozmonautmi, vonkajsi pozorovatel nebude moct
sledovat ich dal3i osud. A to z jednoduchého do-
vodu, Ze pozorovatel nachddzajici sa mimo gravi-
tadného priemeru memodZe vidiet priestor pod nim,
ba ani samu ¢&iernu dieru — skolapsovani hmotu.
Takdto hmota neprept$ta mimo svojho gravitatné-
ho priemeru nijaké Ziaremie a navonok sa prejavu-
je iba mohutnym gravitatnym vplyvom. UvaZovani
kozmonauti sa neubrdnia tomu, aby nespadli do
centra kolapsaru (pri hmote kolapsaru 102M® za
103 sec.). Tam ich ¢&akd istd smrt, lebo ich telad
skolapsuji do nekonenej hustoty. KardaSev vSak
vidi teoretickd moZnost ich zdchrany. Ked kolap-
sujuicemu telesu doddme elektricky naboj, potom
kolaps ostane na hranici gravitatného tzv. Schwarz-

schildovho priemeru a teleso nedosiahne nekoneénu
hustotu, ale opactne, za¢ne sa postupne rozsirovat.
Vdaka tomu sa kozmonautom podari vynorit spod
gravitaéného priemeru. Kde sa vSak vynoria? Na to
odpovedd KardaSev tak, Ze ich vynorenie uZ von-
kajS§i pozorovatel neuvidi, lebo ak predpokladdme
mnoZstvo priestorovo-casovych vesmirov rozdele-
nych nekonetnymi c¢asovymi intervalmi, potom sa
kozmonauti vynoria v jednom z tychto vesmirov a
tam ich uZ uvidi iny pozorovatel. V pripade, Ze je
KardaSevov predpoklad sprdvny, potom by mohla
byt nabitd kolapsovand hmota strojom, na ktorom
by sa dalo cestovat do inych vesmirov. Ak by &ier-
ne diery mali aj svoje protip6ly v podobe bielych
dier, potom by sa dalo cez ne vrétit spdt do né&sho
vesmiru. Sagan sa vyslovil, Ze Cierne diery predsta-
vuja velké nebezpefenstvo pre cestujlice -civiliza-
cie, a preto musia byt obkolesené majakmi. Sagan
oCakdva v okoli €iernych dier objav velkych tech-
nologickych mechanizmov.

Otdzke medzihviezdnych letov sa wvenoval G.
Marks. Vystipil s te6riou rakety, ktord by pohéial
laserovy la€. Vyslovil zaujimavy nazor, Ze Iudstvo
eSte nedisponuje takou technikou, aby bolo schopné
postavit laser, ktory by pohéiial lod ma spiatoénej
ceste. A kvdli tomu k ndm dosial mijaka civiliz4cia
nezavitala.

Mnoho referujacich sa venovalo problematike
hladania signdlov od mimozemskych civilizcii. Po-
dla F. Draka je v stasnosti jedingm majrychlej§im
a mnajekonomickejSim prostriedkom na nadviazanie
kontaktu pouZitie elektromagnetickych vin. Na
ilustraciu uviedol tieto tdaje. Signdly réddiolok&tora
umiesteného v ohnisku panrabolickej antény v Are-
cibo na Portoriku je moZné zachytit podobnou apa-
ratirou zo vzdialenosti 2000 pc. Ked zacne Cinnost
novy radiolokator, dosah antény stipne ma 10000
pc. Ch. Townes mé& néazor, Ze do vzdialenosti 5000
svetelnych rokov st lasery tplne schopné konku-
rovat rddiotechnickym prostriedkom. Ich vyhody sa
vSak moézZu vyuZit len vtedy, ked pozndme polohu
abonenta v priestore. B. Oliver hovoril o pripravo-
vanom projekte Kyklop. Slo by v fiom o anténovy
systétm s 10000 zrkadlami s priemerom 20—30 m,
pospdjanych zloZitym komutativhym systémom do
jednej velkej antény s velkou ekvivalentnou plo-
chou. Tato anténa by wumoZiiovala hladat st&asne
signaly aZ na milibne frekvencii. Pripravované
projekty stali dosial Stanfordskd univerzitu 100 000
dolarov. Realizdcia celého projektu by vy$la na nie-
kolko milidrd dolarov. Maridn Dujnié

SEMINAR V PARTIZANSKOM

Krajskd hvezdéreii v Hlohovci usporiadala diia 7.
aprila 1973 semindr vedtoich astronomickych kriz-
kov, Clenov krajskej astronomickej rady a lektor-
ského zboru. Semindr sa uskutotnil v Partizdnskom
z toho doévodu, aby sa v Topol&ianskom okrese roz-
Sirili rady astronémov-amatérov.

Seminar otvoril a pritomnych privital riadite!
krajskej hvezddrne s. Elemir Csere a vo svojej
predndske Dokaz heliocentrickej stistavy vyzdvihol
najméd velky wvyznam kopernikovho diela pre si-
Casni astron6miu. Na semindri bolo pritomnych 40
GCastnikov z celého Z&padoslovenského kraja, na
ktorom boli prediskutované otdzky dalSieho rozvoja
amatérskej astronémie na Slovensku.

Pri tejto prileZitosti bolo uskutotnené blahopria-
nie jednému z najstar§ich amatérskych pracovni-
kov v obvode mesta Hlohovec, s. Balogovi k jeho
60. marodenindm. V popoludiiaj§ich hodindch boli
prejednané dtlohy dalSej &innosti krajskej astrono-
mickej rady a lektorského zboru.

Semindr splnil svoje poslanie a dal zaruku, Ze
amatérska astronémia v Z&padoslovenskom kraji na
aseku vedeckého svetondzoru splni svoje poslanie.

— Br —
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Astronaut Allan Bean, &len posadky Apolla 12, se

chystd odnést soupravu pFistrojii ALSEP na vhodné
misto.

Konec programu Apollo umoZiiuje shrnout vSech-
ny veédecké experimenty provddéné posddkami mé-
sitnich expedic. Celkem S$estkrat pftistdl vysadkovy
modul s dvojici kosmonautti na mésitnim povrchu,
naposledy 11. 12. 1972 pfi z4vére¢ném letu Apolla
17 do oblasti mé&si&nfho tddoli Taurus-Littrow. Radu
védeckych experimentll 1ze rozdélit na dvé skupiny,
a to na experimenty orbitdlni a povrchové. Zatim-
co vyzkum na meésiénim povrchu je omezen na ob-
last mista pristdni, méfeni provddéné z obé&Zné lu-
narni drdhy umoZiiuje prlizkum vétsi plochy. Odha-
duje se, Ze jednotlivymi pristroji bylo prozkoumé&no

od 5 do 20 9% m&si¢niho povrchu.
1. Orbit4lni experimenty.

Komplex védeckych piistroji pro méFeni na ob&Zz-
né draze byl umistén v prdzdné sekci servisniho
modulu kosmické lodi — SIM (Scientific Instrument
Module). P¥iklop této sekce se odhazoval vidy né-
kolik hodin pfed navedenim na obé&Znou drdhu ko-
lem Mésice. Maximalni doba ¢&innosti jednotlivych
piistroji dosahovala 60 hodin. Prehled vSech expe-
rimentd je uveden v tab. I. Navic byly pii vSech
letech lodi Apollo k Msésici pofizovany topografic-
ké snimky mési¢niho povrchu. P¥i vypravdach Apolla
15, 16 a 17 byly kamery instalovdny v SIM a pfi
nédvratu lodi k Zemi bylo nutno dopravit kazety
s exponovanym filmem do velitelské sekce. Posadky
dvou expedic — Apolla 15 a 16 — umistily na lu-
narni drédhu subsatelity, malé vé&decké druZice
o hmoté 36 a42 kg, které mély provadét méfeni po
startu Apolla k Zemi. DruZice nesla 2 védecké pfi-
stroje, a to magnetometr a detektor nabitych &&s-
tic. Cilem bylo studium slune&niho vétru, charakte-

IVO HUDEC, RENE HUDEC

mezi mésiénim povrchem a slunednim vé&trem. Jako
tieti experiment slouZily subsatelity k vyzkumu ne-
homogenit mésiéniho gravitacniho pole. Tento pri-
zkum se provddgl mepfimo ze zmén okamZité rych-
losti druZice na dréze, které se urCovaly pomoci
Dopplerova jevu. Posuv frekvence rédiové viny
o ptwvodni frekvenci 2115 MHz byl méfen s pres-
nosti -4 0,01 Hz. Planovanéd Zivotnost obou druZic
byla 1 rok, skutetna Zivotnost v3ak byla mnohem
kratsi. Prvni subsatelit pracoval né&kolik mésict,
druhy pFeddasnd ukon&il ¢innost dopadem na od-
vracenou stranu Mégsice jiZ po 35 dnech.

Kromé& snimkovdni a mapovdni meésiéniho povr-
chu byla zhotovena i teplotni mapa s vysokym roz-
liSenim, a to ma z&kladd mé&feni infraerveného ra-
diometru ma Apollu 17. Zajimavd jsou astronomicka
pozorovani v wultrafialovém oboru spekira. Kromé&
UV snimkovani Zem& @a Ms&sice bylo provddéno (po-
moci ultrafialového spektrometru) studium galak-
tického UV zafeni a rozddleni atomérniho vodiku
v prostoru mezi Mésicem a Zemi.

2. Povrchové experimenty.

Do této skupiny patfi vSechny védecké experi-
menty na mési¢nim povrchu. Nékteré provadgli pfi-
mo astronauté pri svych vychézkach, jiné jsou sou-
¢asti védeckych stanic ALSEP (Apollo Lunar Sur-
face Experiment Package). Tyto stanice provadéji
dlouhodobd méreni i po nédvratu astronautii na Zem.
Zdrojem elektrické energie je radioizotopovy gene-
rator SNAP-27 o vykonu 68 aZ 80 W. Souéastmi
vSech instalovanych stanic ALSEP jsou pfFistroje pro
seismickd méfeni, at jiZ seismometry (pasivni, ak-
tivni), nebo zafizeni pro seismické profilovdni pod-

ristik zemské magnetosféry a vyzkum interakce povrchov§ch vrstev. Smélou byl postiZen experiment
Apollo 11 12 14 15 16 17
|
Datum piistdni na Mé&sici 20.7.1969 19.11.1969 | 5.2.1971 30.7.1971 21.4.1972 11. 12. 1972
Mare Oceanus F Hadley-
Oblast pristani Tranquil- Procella- Mna Montes Descartes ’D_aur us-
litatis rum U0 Apenninus L ko
- : 2 o P 23,4 °E 23,5°W 17,5°W 3,7°E 15,5 °E 30,8 °E
Souradnice mista piisté d . i J 1
A PSR 0,7 °N 3,0°8 3,7°S 26,1°N 9,0°3 20,2 °N
Pocet obletl Mésice 30 45 34 74 62 76
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servatorivm na Kleti

MILAN ANTAL,
Astronomicky tustav SAV, Skalnaté Pleso.

Krajskd Iudova hvezdareii v Ceskych Budé&joviciach patri rozsahom svojej Zinnosti a pristrojovym
vybavenim medzi popredné v CSSR. Asi 18 km juhozapadne od mesta, nedaleko Ceského Krumlo-
va, ma vybudovani pri vrchole Klete vo vySke 1070 m n. m. pozorovaciu stanicu s kopulou, v ktorej
je na montaZi domécej konStrukcie umiestnenych niekolko pristrojov, uréenych prevazne k foto-
grafickej astremetrii. Ped vedenim dr. Antonina Mrkosa, CSc., riaditela hvezd rne, sa tu uskutoé-
fuje cdborny program, zamerany predovSetkym na pozorovania komét dvoma zakladnymi pristroj-
mi hvezdarne; 100 cm, f = 395 cm reflektorom (v Cassegrainovom systéme 1200 em) a Makstuto-
vovou komorou 40/50 cm, f = 103 cm. Meranie presnych poldh komét, resp. tieZ malych planétiek
na snimkach, ziskanych tymito pristrojmi, sa prevadza pomocou siradnicového meracieho pristroja
Koomess fy. Zeiss priamo na observatoriu a redukeie merani na potitati Minsk 22 Matematicko-
fyzikalnej fakulty Karlovej univerzity v Prahe. Takito bolo od roku 1968 ziskanjch a publikevanych
v cirkularoch Medzinarodnej astronomickej tinie a AV SSSR 562 presnych poldh ziskanych za 366
pozorovacich noci dr. A. Mrkosom a R. Petrovidovou. Uskutonili sa pozorovania 45 komét do 17
magnitiidy, viacerych zaujimavych asteroidov a fotometrické merania 11 komét v U—B—V systéme.
Na Kleti bola v roku 1972 zahdjenda a v marci 1973 dokengena vystavba 8 metrovej kopule v spo-
lupréci s praZskou hvezdariiou M. R. Stefdnika na Petfiné. V kopuli, zhotovenej v Zeissovych zavo-
doch v Jene bude umiesteny 60 em, f = 300 em reflektor s 30 cm refraktorom. Pozorovaci pro-
gram na tomto pristroji bude zamerany prevazne na fotografické a fotoelektrické pozorovania ko-
mét a asteroidov. Neskor pribudne do novej kopule 15cm kordénograf. Kopula ponesie meno Mi-
kulaSa Kopernika a bude uvedena do prevadzky v tomto jubilejnom roku 500. vyrotia narodenia
velkého astrondma.

Ako vidno zo struéného popisu pristrojového vybavenia, pozorvacieho programu a doterajsich
vysledkov, observatorium na Kleti sa zaraduje v pozorovani komét k poprednym staniciam vo sve-
tovom meradle.




1972 a, exp. dvoma

i v ohnisku 100 em reflektora.

kométa Tempel I,

Periodicka

20

Dvojexpozicia asteroidu Hecuba 19/20 jan. 1972.
Foto: Petrovicova

Pohlad na hlavny pristroj observatéria: viavo —
100 em reflektor, vprave — zhora: Makstuiovova
komrora 40/50 c¢m f103 cm, Cassegreinov reflektor
50cm f700cm a dvojity refraktor s objektivmi 25
cm a 17 cm.

Foto: Antal

Kométa 1970 II Bennef, Makstutovova komora exp.
5 min. Foto: A. Mrkos

cova

Petrovi

Foto:

-min. expoziciam
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Apollo
12| 14| 15| 16| 17

Orbitdlni experimenty

Multispektrélni fotografie X

Sledovéani mikrometeoriti -

wvliv na okna velitelské sekce X|X|X|X

UV-fotografie Zemé a Mésice X |X i

Sledovéni protisvitu X | X

Spektrometr gama zareni

Detektor fluérescenéniho
X-z&reni

M | s

X
X

Spektrometr alfa ¢astic

Rédiovy expperiment v pasmu
S

Réadiovy expeniment v pasmu
S-subsatelit

Spektrometr lunénni
atmosféry

Spektrometr ultrafialového - ~X—

5

SIS

:><1><|><
b4

>

zareni

|

Bistaticky radar X

|
|
|

Radiometr infracerveného
zareni

Detektor mabitych ¢astic —
subsatelit

|

Apollo

Experimenty na ‘

mésiénim povrchu 16|17

Pasivni seismometr X | X
Aktivni seismicky
experiment i
Lundrni magnetometr X
Spektrometr sluneéniho wétru | X
Detektor mésiéni icmosféry Fa
Méreni tapelného toku
Méreni nabitych ¢astic
Detektor mésiéni atmostéry X

Geologicky vyzkum povrchu z
Liaserovy odraZed X
SloZeni slunec¢niho vétmu X
X
X

HEERNEN

Sledovani kosmického zliieni
Detektor kosmlického zarFomi

Stereoskopickeé foto-
grafie hornin

_»Pi‘imsny magnetomstr \‘
Méreni mistni gravitace

pti vychdzkach

Méreni mechanickyoh x| x

vlastnesti povrchu

|
|
|

[ ] =] |

Ultrafialovd kamera X
(spektrognaf)

Detektor meteoritti a
lunarnich vyvrZenin

Magnetometr — subsatelit X | X

Radarovy experiment — ‘,
sondovani podpovrchovych X |
vrstev |

pro méfeni tepelného toku, ktery mél byt instalo-
van Ctyrikrat. Ve skuteCnosti vSak pracuje jen
v mistech pristdni Apolla 15 a 17, protoZe v pfipa-
dé Apolla 13 k pristdni na Mésici nedoSlo a pfi
umistovani tohoto pfristroje pri letu Apolla 16 vy-
trhli astronauté ne$tastné jeden z kabell. Vysledky
méfeni z oblasti Hadleyovy brdzdy uddvaji hustotu
tepelného toku z vnitfku Meésice k povrchu na
(3,34+0,5).106 W cm=2. Zajimavy je pFistroj pro
registraci mikrometeoritd a lundrnich vyvrZenin,
ktery registruje smér, rychlost a mnoZstvi dopada-
jicich castic. UmoZni i studium povahy ulomki a
¢astic vyvrZenych z povrchu Mésice p¥i impaktech
meteoritd.

7 astronomického hlediska si zaslouZi pozornosti
ultrafialovd kamera se spektografem, kterd polo-
automaticky snimkovala 11 vybranych astronomic-
kych objektt be&hem vychédzek posddky Apolla 16.
Celkem tehdy bylo ‘pofizeno 209 snimk v raznych
oborech, pfredevS§im Zemé&, galaxie M 31, Velkého
Magellanova mraéna, shlukii galaxii atd.

Znatnd pozornost byla vénovdna vyzkumu meésic-
niho povrchu a podpovrchovych vrstev. Celkem pii-
vezly posddky mésiénich expedic 390 kg horain,
hlavné z povrchu do hloubky 0,5 m. Ziskdny vSak
byly i 3 trubkové vzorky aZ do hloubky 2,6 m. Hus-
tota podpovrchovych vrstev v oblasti Taurus-Littrow
byla zkouména i citlivfym gravimetrem pripevnénym
na vozidle Rover. Elektrické a mechanické vlast-
nosti aZ do hloubky 1,2 km pod povrchem se zkou-
maly prostrednictvim radarového sondovédni na 6
riznych frekvencich. Podobné sondovédni provadeél
i pristroj ze sluZebni sekce Apolla 17.

Zpracovdni znatného mnoZstvi ddaji si vyZada
celou fadu let i pfi usilovné védecké préaci. Navic
phijimaji (pozemni stanice stdle jeSté mové udaje
z Mésice, a to z vE&deckych stanic ALSEP. Proto bu-
de je3té dlouho trvat, neZ budeme mit k dispozici

Seismické profilovani

Méreni elektrickych
vlastnosti povrchu

Hmotovy spektrometr |
Gravimetr
Detektor mési¢niho prachu XX |X
Méreni toku neutroni

|><|><]>< . ><|

»d

definitivni vysledky jednotlivfch vé&deckych experi-
mentd.

Fotografia Mesiaca 10. IV. 1973 v ohnisku 170 mm
zrkadla f 1330 mm na materidl ORWO NP20 1/100
sek. Foto: Ing. Taubinger, Modra
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Astronomie na université
v Olomouc;

RNDr. JAROMIR SIROKY

V letoSnim roce uplyne 400 let od zaloZeni druhé
nejstar$i university v Ceskych zemich. Universita
v Olomouci vznikla z cirkevniho ucilisté, zaloZené-
ho roku 1566. V r. 1573 udélil cisaf Maxmilian II.
tomuto udéilisti prdvo povySovat ke vSem védeckym
hodnostem, jaké mély v té dobé& zdpadoevropské a
jihoevropské university. V roce 1773 byla universita
cisarovnou Marii Terezii zestédtnéna a svou c¢innost
vykondvala aZz do roku 1869,. kdy byla rakouskou
vladou zruSena. Teprve zdkonem Prozatimniho Na&-
rodniho shromdzdéni z 21. Gnora 1946 byla v Olo-
mouci obnovena jako Ceskoslovenskd statni univer-
sita pod mézvem Universita Palackého.

Prvni pisemnd zprava o Olomouci je v Kosmové
kronice z roku 1055; vznik mésta samého se vSak
klade do doby drivéjsi. JiZz v devatém stoleti exis-
tovalo na misté nynéjsi Olomouce slovanské hra-
disté. Sidelni hrad olomouckych uGcelnych kniZat
z rodu Premyslovcl wvznikl po roce 1021. Ve dva-
ndctém stoleti byla jiZz Olomouc centrem politické
i cirkevni moci, vyznamnym stfediskem Iemesel a
obchodu. Obchodni cesta, kterd tudy prochazela,
spojovala Cechy s Hornim Slezskem, Krakovskem
a Kyjevskou Rusi.

Jednim z prvnich uditeld pFirodnich véd byl
Theodor Moret, ktery ptsobil v Olomouci v létech
1632 aZ 1635; po n&m priSel Jifi Bohm. O jejich
¢innosti vS8ak neni zprav. V r. 1655 nastoupil Va-
lentin Stansel, ktery svd pozorovani Mésice shrnul
v dile Propositiones selenographicae sive de Luna,
v némZ uverejnil prvni mapu Mesice, zhotovenou
v Ceském kralovstvi. Ve spise Legatus uranicus,
uvefejnéném v Praze roku 1683, povaZoval jiZ ko-
mety za soucast slunecni soustavy. Pozdé&ji vydal
jeSté nékolik spist v portugalstingé. Zemiel v Bahii.
Na université déle pisobili Jan Zimmermann v lé-
tech 1661 aZ 1663 a Sigismund Ferdinand Hartmann
v létech 1664 aZ 1667. Hartmann vydal v Praze po-
jednani o kometé z r. 1680, jejiz chvost koncem
roku dosdhl délky 70° Studiem zatméni Slunce a
Mé&sice se zabyval Jan Hanke, ktery ptisobil v Olo-
mouci v létech 1680 aZ 1705. Poslednim v§yznamnym
pFirodovédcem byl Jakub Kresa, ktery nejdiive pu-
sobil v Praze, v létech 1682 aZ 1684 v Olomouci;
poté odeSel do Madridu. V Olomouci vychoval Kresa
matematika Jana Tatelia, ktery vydal spis o zatméni
Mésice z 10. prosince 1685. Po Kresové odchodu
z Olomouce zdjem o astronomii vyrazn& poklesl.
ZaCatkem 18. stoleti ptisobili na université profe-
sofi Ka3par Pfliger a FrantiSek Tillisch.

Lidova hvézdarna v Olomouci.

Olomoucky orloj. Sou¥asna tiprava orloje, znifené-
ho v roce 1945, pochazi od nérodniho umélce Karla
Svolinského.

Po zestatn&ni university ptsobili v Olomouci pro-
fesofi matematiky St&p4dn Schmidt a Jan Diirnba-
cher, ktefi zafadili do svych predndSek i astrono-
mii, chdpanou vSak spiSe filosoficky. Teprve Fran-
tiSek Konrdd Bartl zafadil v r. 1805 do svych pred-
na3ek Newtonovu kosmickou mechaniku. Po pri-
chodu Jakuba Filipa Kullika v r. 1814 konaly se
i prednasky ze sférické a teoretické astronomie,
praktickd pozorovani se konala ma soukromé hvéz-
darné Josefa Bayera.

Posledni etapu astronomie na olomoucké univer-
sit€ zahdjil v roce 1841 Eduard Rytif z Unckrechts-
bergu, ktery si vybudoval soukromou hvézdarnu. Ke
spoluprdci pozval Fadu matematikii (Jan Simko,
Rudolf Brestel, Jan Schenk a Julius Schmidt),
z nichZ nejvyznamnéj$im byl Julius Schmidt z Bon-
nu, ktery ptasobil v Olomouci v létech 1853 aZ 1858.
Julius Schmidt jako pozdéjs§i Ffeditel hvézdérny
v Aténach vykonal Fadu pozorovani Mésice, slunec-
nich skvrn a objevil novu v r. 1876. V r. 1851 do-
sdhl Unckrechtsberg zafazeni astronomie jako sa-
mostatného predmétu do ucebnich osnov a spolu
s Bedrichem Franzem ji po tfi roky prednédSel.V ro-
ce 1867 odeSel Unckrechtsberg z Olomouce.

Také mimo wuniversitu se astronomii zabyvala Fa-
da osob. Augustin Kaesenbrod ze VSehrd, zvany
Olomoucky, vydal v r. 1495 astronomické tabulky.
Jan BedFich Breiner se b&hem svych studii v Rimé
seznamil s Galileo Galileim, ktery mu umoZnil ko-
nat astronomickd pozorovani dalekohledem. Karel
Slavitzk u€il na gymnasiu i na universitd; jeho po-
zorovani uvefejiioval P. Souciet v Observationes
astronomiques v PafiZi. Josef Bayer vybudoval sou-
kromou hvézdarnu, na niZ konal astronomicko-geo-
detickd pozorovani (v r. 1816 vydal mapu Moravy).
PouZivdni observatofe nabizel i universitd. V Olo-
mouci se narodil Franti§ek Zeno, ktery se v r. 1777
stal Teditelem praZské hvézdarny.



Doc. PhDr. Bohumil Hacar, prvni utitel astronomie
na obnovené université.

NejstarSi astronomickou pamdtkou je orloj (na
namésti Miru), ktery pravdspodobné sestrojil Anto-
nin Pohl v létech 1420 aZ 1422 (rok vzniku neni
historicky doloZen). Orloj byl mnohokrat opravovan
a dopliiovan, posledni renovace je z doby po druhé
svétové vdlce. Na rlznych budovdch se zachovala

rada sluneCnich hodin a n&kolik glébust z raznych
zrusenych Kklastera.

Na obnovené wuniversité konal prvni prednédsky
z astronomie doc. PhDr. Bohumil Hacar (nar. 1886),
ktery pusobil na pedagogické a prirodovédecké fa-
kulté v létech 1948 az 1958. Vydal Ffadu publikaci
o proménnych hvézdach, studii z oboru teorie vy-
uCovani astronomiif a obsdhlou vysokoSkolskou u-
¢ebnici Uvod do obecné astronomie (1963). Na ka-
tedre algebry a geometrie plsobil v létech 1946 aZ
1964 doc. RNDr. Josef Siroky (1893—1968), ktery ve
Zpravach astronomického dstavu v Brné uvefejnil
nékolik praci, tykajicich se teoretické astronomie.
V prvni studii zjednodu$il Wilkensovu metodu ur-
¢eni drah planet a komet, ve druhé pojednal o pfes-
nosti uréovani elementli drah planet a ve treti, na-
zvané On the System of Minor Planets (1948),
o soustavé planetek. V roce 1960 byla na pfirodo-
védecké fakulté ziizena katedra teoretické fyziky
a astronomie, jejimZ vedoucim je prof. RNDr. Bed-
rfich Havelka, DrSc. Astronomie a astrofyzika se
nyni pfedndsi pro studenty fyziky, budouci st¥edo-
Skolské profesory, a to jak v internim studiu, tak
ve studiu p¥i zaméstndni a rovnéZ v postgradudl-
nim studiu. Pro studenty bylo vydano nékolik u-
¢ebnich textli (skript) a vysokoSkolskd priruc¢ka
Zaklady astronomie v prikladech, jejiZ druhé vy-
dani letos vyjde. Bylo ziskdno nékolik zahraniénich
ndzornych pomicek (nap¥. z NSR Baader Planeta-
rium), dal$i pomticky byly zhotoveny svépomocné.
Desitky map, obrazi, schémat, filmi i diafilmi a
soubory diapozitivli piispivaji ke zvySeni nézornosti
vyuky. Pozorovdni studentd se konaji na lidové
hvézdarné, kterd byla vybudovdna z&sluhou prof.
Vladimira Petra (hvézddrna byla oteviena v roce
1954). Od roku 1956 aZ do svého ndhlého dmrti byl
Feditelem hvézddrny RNDr. Jan Luner (1917—1972).
Odborné préace jsou publikovdny ve sbornicich Acta
Universitatis Palackianae Olomucensis, Facultas re-
rum én‘atuvalium, Fada matematicko-fyzikdln&-che-
micka.

Hodnotné podujatie
v Banskej Bystrici

Krajskd hvezd&reii v Banskej Bystrici v spolu-
prdci so Slovenskou astronomickou spolotnostou a
Slovenskym zvdzom astronémov-amatérov v Banskej
Bystrici usporiadali 17. februdra 1973 slavnostné
zasadnutie pri prileZitosti 500. vyro¢ia narodenia
MikuldSa Kopernika a 25. vyro¢ie Vitazného Feb-
ruara.

O zdarny priebeh celej akcie sa postarali odborni
a vedecki pracovnici, ktorych putavé prednésky
zaujali w3etkych ugastnikov tohto sldvnostného za-
sadnutia. Ako prvd odznela predndska na tému 25.
vyrotie februdrovych udalosti. PhDr. Valéria Chro-
mekovd vo svojej predndske zdoraznila vitazstvo
robotnickej triedy vo februdri 1948, ked sa potvr-
dila v3eobecnd platnost idei marxizmu-leninizmu a
rozhodujica tloha KSC a Iudovych mds v najnov-
§ich dejindch na$ich nérodov. Vitazstvo robotnickej
triedy nmad burZodziou urgchlilo nielen hospodéarsko-
ekonomicky a politick§y rozvoj naSich né&rodov, ale
aj rozvoj vedy a kultdiry, €o dokazuje aj vzostup
amatérskej astron6mie v naSej republike za ostatné
Stvrtstorocie.

Potom sa ujal slova RNDr. Juraj Zverko, ktory
zameral svoju predndSku na vyvoj poznatkov a
predstdv o vesmire. Chronologicky spomenul vSet-
ky vyznamné medzniky v astronémii od Ptolemaia
aZ po stcasnost. Vysoko vyzdvihol vyznam diela
velkého polského astronéma Mikuld8a Kopernika,

=

Zasadnutie pozdravil aj tlem KNV. Foto: Hric

ktory na zdklade vedeckych podkladov zamietol
geocentricki teb6riu a vyzdvihol novi — heliocen-
trickd. Jeho ucdenie sa pokladalo za kacirske, ab-
surdné, filozoficky nespravne a stalo sa tfiiom v oku
cirkevnych hodnostdrov, no nakoniec sa stalo za-
kladom sicasnej astronémie.

Po predndSkach sa rozprudila Zivd diskusia
o problémoch stfasnej astrondémie. Dr. Zverko o-
chotne odpovedal na otdzky, najmd z radov mla-
dych wdastnikov zasadnutia. Zaver tohto podujatia
urobil riaditel krajskej hvezddrne s. Igor Chromek.
Hovoril o rozvoji Iudovej astronémie v socialistic-
kom Ceskoslovensku, ktord zohrala d6leZitd tdlohu
pri formovani spravnej ideolégie celého néroda.
Dotkol sa najm# problémov v amatérskej astrono-
mii v Stredoslovenskom Kkraji. Na z&ver vyslovil
podakovanie v3etkym, ktori sa pri€¢inili o zdarny
priebeh tohto kultirneho podujatia. Ladislav HRIC
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Krajsky astronomicky seminar

v [ubochni

Krajskd hvezdéreii v Banskej Bystrici ako Spe-
cializované osvetové zariadenie mda za ualohu vy-
chovu mladych kédrov na poli amatérskej astrono-
mie. Koncom roku 1972 vzniklo v Stredoslovenskom
kraji 18 novych astronomickych kridzkcv a zaliat-
kom roka 1973 hlasilo zaloZenie dalSich 5 novych
astronomickych krazkov. PretoZe ide o novozaloZe-
né krazky, ktorych veddci nemaja skidsenosti s ve-
denim a s pracou v tejto zdujmovej organizécii,
Krajskd hvezddreii v Banskej Bystrici usporiadala
v diioch 23. aZ 25. marca 1973 v Lubochni krajsky
ostronomicky semindr pre 35 ucastnikov. Program
semindra bol voleny tak, aby pomohol vedicim
vniknat do problematiky vesmiru, aby vSak nepo-
zostdval iba z teoretickej Casti, ale najmd, aby sa
vysvetlila metodika préce.

Na semindri odznelo spolu 8 predndSok na tieto
témy: Vyznam astronémie pre Iudstvo, Zivot a die-
lo MikuldSa Kopernika, Prdca v astronomickom
krazku, Pozorovanie meteorov, Ndzorné pomdcky a
ich vyuZitie pri préci v krazku, Bezpristrojovd me-
teorologia, Pozorovanie Slnka a Kozmonautika v st-
casnej dobe. VSetkych 8 predn&sSok predniesli pra-
covnici KH z Banskej Bystrice a k jednotlivfm té-
mam premietli vhodné filmy. Ucastnici hodnotili
semindr velmi kladne.

* * *

StibeZne so semindrom v Lubochni zasadala rada
Krajskej hvezdarne v Banskej Bystrici — poradny
orgdn nmiaditela. Na =zasadnuti sa rieSili otdzky
tykajice sa previerok hvezdarni, astronomickych
pozorovatelni a vac¢Sich astronomickych Kkruazkov. Je
to velmi aktudlna téma pre Stredoslovensky Kkraj,
lebo eSte v itomto p&trotnom pldne sa maja dobu-
dovat dalSie okresné hvezddrne a maji sa aj pri-
strojovo vybavit. Cielom previerok bolo presktmat
mozZnosti vyuZitia tychto zariadeni mna metodickad
pomoc -astronomickym krdZkom v okresoch, resp.

CYKLUS PREDNASOK

Ludovd hvezdareii mesta Ziliny, odbotky SAS,
JSFM ia Okresny dom [pionierov ‘a mlddeZe usporia-
dali v obdobi od 2. marca do 8. jana 1972 cyklus
predndSok o radioastronémii na tieto témy: Uvod
do réadioastronémie, stavba elektromagnetického
spektra, Ziarenie medzihviezdneho mneutrdlneho vo-
dika, radiové Ziarenie Slnka, prejavy planét v ob-
lasti radiového spektra, sledovanie meteorov na
rddiovych vlndch, porovnanie registranych zéazna-
mov PCN a ZCN z augusta 1971 ma IH v Ziline
s rokom 1970, porovnanie mép slnetnej d&innosti
Fraunhoferovho inS$titGtu s registratnymi z&znama-
mi PCN a ZCN ma IH v Ziline za august 1971.

Prednasal profesor Juraj Bardy a prednédsky sa

fitastnikov semindra v Lubochni.
Foto: Harfansky

Pohlad na
*x X %

v ohvodoch ich pfsobenia, zistit moZnost personél-
neho obsadenia a pristrojového vybavenia. Utvorili
sa trojélenné skupiny, ktoré mali mavs$tivit jednot-
livé pozorovatelne do konca méja 1973.

Jednym z bodov programu zasadnutia bola aj
sprdva o sdCasnom stave astronomickych krazkov
v Stredoslovenskom kraji a ndvrh na ich dalSi roz-
voj. Zastupkyila Krajského osvetového strediska
v Banskej Bystrici informowvala pritomnych v tom
zmysle, Ze KOS na zéklade previerky wosvetovych
zariadeni kraja eviduje iba dva astronomické kriz-
ky a sprava uvddza aZ 65.

Na zasadnuti rady krajskej hvezddrne odzneli aj
ndvrhy sekcie pozorovania meteorov a réadioastro-
nomickej sekcie pri KH v Banskej Bystrici so za-
meranim sa ma krajské a celoslovenské tlohy. Hlav-
nou tlohou tychto sekcii je zabezpec€it rozvoj siete
meteorickych a réadioastronomickych stanic v ob-
vode posobnosti jednotlivfch hvezdarni na uGzemi
celej SSR. Sudastou tejto tlohy je zéroveii popula-
rizdcia dosiahnutych vysledkov, aby touto odbornou
prédcou bola zasiahnutd oblast mimoSkolského vzde-
lavania mlddeZe a pracujicich, a tym sa i kladne
ovplyvnil sprdvny postoj k materidlnej podstate
sveta. Maria DUROVICOVA, KH B. Bystrica

O RADIOASTRONOMII

uskutoéiiovali v okresnom pionierskom dome. Pri-
hldsilo sa 37 udastnikov z radov mlddeZe Sko6l IIL
cyklu a dospelych zdujemcov. Ulast ma prednés-
kach bola 82 %.

Cyklus prednasok bol prvym tohto druhu, ktory
LH uskutonila po skisenostiach s meranim koz-
mickych $umov z poldrnej (PCN) a zenitovej oblas-
ti (ZCN), ktoré sa vykonmdva od roku 1962.

MoZno povedat, Ze cyklus bol cennym prinosom
k popularizdcii tohto nového odvetvia astronémie,
ktorého poznatky vyznamne dopliiaji mduku o vzni-
ku «a vyvoji vesmiru, a bol tak cennym prispevkom
k upeviiovaniu vedeckého svetového nédzoru u mlé-
deZe. A. EICHLER

O mimozemskijch civilizaciach

Na svoju prva schédzku v roku 1973 sa 16. II.
zi8li €lenovia MO SZAA v Bratislave. Novozvoleny
predseda MO stidr. A. Marek obozndmil pritomnych
s pldnom ¢&innosti organizdcie v zatatom roku. Plan
okrem iného predpokladd nadviazanie kontaktov so
Stefédnikovou hvezdariiou v Prahe, uZ$iu spoluprédcu
s Krajskou hvezdariiou v Hlohovci a so Slovenskou
ustrednou hvezdériiou v Hurbanove.

Stalo sa uZ tradiciou MO SZAA v Bratislave uspo-
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radavat putavé populdrnovedecké prednédsSky. Na ta-
to tradiciu nadviazal aj nov§ vybor zorganizovanim
predndSky Mimozemské civilizdcie, ktord starostli-
vo a ma urovni pripravil a predniesol podpredseda
organizdcie s. M. Dujni¢, posluch&¢ Filozofickej fa-
kulty UK v Bratislave.
Hodnotnym zaverom podujatia bolo premietnutie
filmu Planéta opic. Vladimir VRANOVSKY,
Observatérium SVST, Bratislava
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Astronomicky kabinet v Galante

V marci tohto roku zriadili pri odbore kultary
ONV v Galante okresny astronomicky kabinet. Po-
slanim kabinetu je koordinovat ¢innost astron6mov-
amatérov v Galantskom okrese. Tato ¢innost mé
v okrese uZ vySe dvadsatrotnd tradiciu. Zriadenie
okresného astronomického kabinetu bezprostredne
prispeje k Sireniu poznatkov z odboru astronomie,
astronautiky, kozmonautiky a pribuznych prirod-
nych wied a bude mat velky podiel na usmerneni
a prehlbovani ¢innosti astron6mov-amatérov v ob-
lasti vedeckého svetonazoru.

Vedicim tohto kabinetu je mlady, zapéleny od-
borny asistent Ivan Molndr ml. Pomocnym organom

kabinetu je osemé&lenny poradny zbor na dele
s predsedom.
Okresny lastronomicky kabinet je umiesteny

v priestoroch Okresného vlastivedného mizea v Ga-
lante a wverejnosti je pristupny trikrdt do tyZdiia,
a to v pondelok, v stredu a v piatok aZ do mesko-
rgch veCernych hodin. Pre vopred nahldsené hro-
madné névStevy, exkurzie a kolské wypravy je ka-
binet otvoreny kazdy deli podla dohody s odbor-
nym vedicim astronomického kabinetu.

Kabinet v okrese Galanta bude velkym prinosom
v rozvoji amatérskej astron6mie a hnutia astrono-
mov-amatérov v Zpadoslovenskom kraji.

— L M —
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VHLOHOVCI
fo dobre robia

V sobotu 13. janudra zamierilo 30 amatérskych
hvezdérov zo zdpadného Slovenska do Hlohovca na
pravidelné pracovné stretnutie. TamojSia Krajska
hvezdéreii v spoluprdci s pobofkou SAS uZ roky
organizuje kaZdy mesiac takéto podujatia, ktoré
charakterizuje uZ tradi¢ne vysok& dtroveii a pria-
telské ovzduSie. Amatéri sa na nich vzdjomne in-
formujd o movinkdch v astrondémii, o tom, €o urobit
pre dal3i rozvoj amatérskej astronémie a pre Sire-
nie vedeckych poznatkov. Nejeden dobry pracovny
nadmet sa zrodil prédve na tychto stretnutiach. Pek-
ny rekord drZi sddruh Elemir Kécskei, dlhorocny
¢len KSC, ktor§ na tieto podujatia prichddza z Bra-
tislavy uZ trindsty rok. Na poslednom stretnuti
vzdali Gastnici mindtou ticha hold meddvno zosnu-
lému amatérovi, sddruhovi Stefanovi Hagarovi
z Krélovej pri Senci. Aj on pravidelne a rdd cho-
dieval do Hlohoveca. Poznali sme ho ako zapéleného
milovnika prirody a hvezdarstva, nelutujliceho nija-
ki ndmahu ma ceste za vedomostami.

Riaditel KH v Hlohovci dr. Elemir Csere potom
hovoril o tlohdch, ktoré &akaji amatérov v prebie-
hajicom kopernikovskom roku. KH v Hlohovel chce
nadviazat na dobry méstup z predo§lého roku, ked
sa ujala vystavy o Zivote a diele tohto velkého pol-
ského myslitela. Vystava o Kopernikovi preSla ra-
dom miest Z&padoslovenského kraja a v tomto ro-
ku ju eSte uvidia obywvatelia Smolenic, Galanty, To-
pol¢ian, Senice a Novych Zamkov.

Vela sa na stretnuti havorilo aj o ideologickej

vychove mladeZe a konStatovalo sa, Ze astrondmia
je prvou wedou, pomocou ktorej mdZzeme viest mla-
dych Iudi k vedeckému svetovému nédzoru. Podla
uzneseni UV KSC mé byt ateistickd vychova prvo-
radou ulohou pri vychove mlddeze. Mlady ¢lovek
s mnevyhranenym materialistickym svetovym néazo-
rom sa nemdZe stat platnou silou pri budovani so-
cializmu v na8ej vlasti. Preto maja stranicki Cinite-
lia a inStitacie kladny vztah k astronomickému
hnutiu a oceliuji ucast astronémov-amatérov pri

praci s mladeZou v astronomickyoh kruzkoch a pri
prednaSkovej €innosti v rdmci Socialistickej akadé-
mie. Lektorsky zbor pri KH v Hlohovci zorganizo-
val za uplynuly rok 174 predné&sok. TaZko ndjst na
Slovensku niektoré iné osvetové zariadenie, ktoré
by vykonalo na tom istom poli za ten isty Cas via-
cej.

Stali f(i#astnici stretnuti na hlohovskej hvezdarni,
zlava: dr. I. Zajonc, dr. E. Csere a E. Kécskei.

Polaroid foto: M. Dujnié

Ked spominame podiel amatérov na ideologickom
formovani mladeZe, nemoZno obist jeden fakt. Malo
by byt samozrejmé, aby sa do styku s mladymi
dostavali iba amatéri s jasnym vedeckym svetovym
nézorom. V opatnom pripade sa modZe spravit viac
$kody ako GZitku. Nie ina¢ by to malo byt aj pri
obsadzovani funkecii v MO SZAA.

MoZno pokladat za klad, Ze KH v Hlohoveci sa
ujala zasluZnej prdace a usporadiva astronomické
$kolenia pre ugitelov ZDS a gymnazii, ktori vyucujd
fyziku, biol6giu, chémiu a zemepis. Zaujem ucite-
lov je znatny a je Skoda, Ze niektori z mich maja
tazkosti s uvoliiovanim zo S$koly. Pracovnici KH sa
preto zaviazali, Ze osobne navstivia Skoly a vysvet-
lia riaditelom doéleZitost tychto akcii.

Na zéaver sa pritomni obozn&mili s pozorovacimi
mozZnostami na hlohovskej hvezdarni. Je cenné, Ze
v minulom roku bol opraveny koronograf a hodi-
novy pohon. Poslednd bolest, otdtanie kopuly sa mala
podla slov riaditela dr. Csereho vyriesit v prvom
polroku. Spolu s pozorovatelliou na Bezovci sa tak-
to utvonia dobré podmienky tak na popularizéciu,
ako aj ma niektoré odborné pozorovania.

M. DUJNIC, FFUK, Bratislava

AUGUST 1973 KOZMOS 119



O ¢innosti AK )
v Novom Meste nad Vahom

Jednym z prostriedkov ako rozvijat a upeviiovat
v mysliach naSich Ziakov spravny vedecky svetovy
n’zor je mimoskolskd krazkova tinnost. Astrono-
micky kriZok pri Gymnédziu v Novom Meste n/Va-
hom je jednoduchym kriZzkom, ale zato so starou
a bohatou tradiciou svojej Cinnosti. Clenovia tohto
kriZku sa v prvopoCiatkoch svojej Cinnosti zame-
riavali na dve hlavné dlohy. Prvou bolo umoZnit
vietkym ¢lenom kraZku nacerpat €o majviac vedo-
mosti z vedného odboru a druhou bolo vyvinit ma-
ximélne usilie ideologického rastu ¢lenov, aby po-
tom tieto vedomosti mohli rozdévat svojim spolu-
Ziakom. Obidve tieto ulohy sa usilovali plnit Cestne
a svedomite, ¢o sa im v podstatnej miere aj poda-
rilo.

K 250. vyrofiu narodenia slovenského astronoéma,
roddka z Banskej Stiavnice M. Hella, k 400. vyro-
¢iu narodenia Jana Keplera a k 500. vyroc¢iu naro-
denia M. Kopernika inStalovali v aredli svojho gym-
nazia vystavky a pekné néastenné noviny. KrazZok
vynikd najméd v popularizdcii astronémie a vyvija
velké dusilie v Sireni vedeckého svetového néazoru
medzi mladeZou. Len za jediny mesiac, v janudri

I’%ilulﬁé\*' £
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t. r., uspoiradali 9 predniSok s astronomickou te-
matikou. Vyspeli ¢&lenovia krazku vedd iné astro-
nomické kruzky. Rozdirili si aj svoju Clenskd za-
kladiiu a ziskali do svojich radov 30 novych €le-
nov. V rdmci 500. vyroc¢ia narodenia M. Kopernika
nadviazali styky s Polskym kultirnym strediskom
v Bratislave, kde sa zucastnili na konferencii na
tému Kopernik — Zem — vesmir, usporiadand Pri-
rodovedeckou fakultou UK v Bratislave. Na zdklade
poznatkov ziskanych ma tejto konferencii pojali do
svojho planu c¢innosti predniest niekolko predné&Sok
na okolitych Skoldch s kopernikovskou tematikou.
I touto cestou sa prihovdrame k mladeZi a vyzy-
vame ju, aby zdujem o tento vedny a zaujimavy od-
bor si o najviac roz$irila. Dékazom toho, Ze to ide,
je aktivita Ziakov 3koly — &lenov astronomického

krazku Gymnézia v Novom Meste nad V&hom.
Jan HROUZEK

DOBRY START V MEDZEVE

Pred poldruha rokom zaloZili pri ZDS v Medzeve
astronomicky kruzok. Clenovia tohto krazku st to-
ho nézoru, Ze si vari v okrese KoSice-vidiek jedi-
nym krazkom svojho druhu, ktory wvyvija pomerne
dobri systematicka c¢innost. Rozhodli sa preto na-
pisat do redakcie KOZMOS pér riadkov o svojej
¢innosti.

Pisu:

Po prekonani zaciatotnych tazkosti sa ndm teraz
prdca ako-tak dari. Zaobstarali sme si dva daleko-
hlady, takZe modZeme uskutociiovat aj praktické po-
zorovania. V priebehu zimnych prézdnin sme sa
venovali pozorovaniu Saturnovho mesiaca Titanu.
Vzhladom na to, Ze nemdme uhlomerné pristroje,
je urcenie jeho obeZného Casu na 16—17 dni po-
merne dobrym tuspechom nésho kriZku v porovna-
ni s presnym obeZnym C¢asom 154 22h40m. Koncom
marca sme uskuto€nili s ¢lenmi kraZku mald $kol-
skl sttaZ v zdkladnych vedomostiach z astronémie.
Ako odmenu umoZnili sme niektorym &lenom kraz-

ku zaCastnit sa na exkurzii na Ludovej hvezdérni
Urédnia v RoZilave.

Na$ krizok méa 12 ¢lenov, 6smi z nich si odbe-
rateImi casopisu KOZMOS. Verime, Ze tymto sp6-
sobom sa trochu prifinime o rozSirenie poznatkov
z amatérskej astron6mie a sprédvneho vedeckého
svetového nézoru. Robime to v roku 500. wvyrocia
narodenia MikuldSa Kopernika a vo svojej préci sa
budeme i nadalej usilovat tspeSne pokradovat.

Dvanést &lenov Astronomického kraZku pri ZDS
v Medzeve dobre naStartovalo a ide po spravnej
ceste za astronémiou. Pod vedenim svojho vediceho
Mateja Schmognera sa pravidelne schéadzaju a vy-
vijaja plodnd popularizaénd &innost. Chceli by
i tymto spdsobom tak trocha upozornit na svoju
existenciu, lebo na vychodnom Slovensku je o astro-
némiu pomerne maly zdujem. My vSak verime, Ze
v krdtkej budicnosti na vychodnom Slovensku, a
teda i v oblasti KoS$ice-vidiek, bude na S$koldach
o astron6miu vacsi zdujem a Vychodoslovensky kraj
sa bude moct popysit viacerymi novozaloZenymi
astronomickymi krizkami.

— Ba —
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Rozvoj amatérskej
astronomie v, Bulharsku

Sledovanie vyvoja amatérskej astron6émie v sté-
rotnej histérii Bulharska je nesporne velmi taZka,
hoci vdaénd tuloha. Takéto poslanie si vSak autor
tohto €lanku teraz nekladie. Vyvoj amatérskej astro-
némie v Bulharsku by chcel sledovat v niektorom
aspekte len za ostatny cas.

ESte v ddvnej minulosti prejavil nd§ nérod velky
zdujem o astronémiu. Presne tristo rokov pred oslo-
bodenim Bulharska z tureckého jarma 8. okt6bra
1577 nezndmy bulharsky astron6m objavil kométu,
td istd, ktord pozoroval 7. novembra toho istého
roku Keplerov ucitel Mestlin a 13. novembra Tycho



de Brahe. V nasledujicom roku (13. februdra 1578)
tento astroném pozoroval novu, objavend podla €in-
skych anélov 22. februéra 1578.

Hoci si tieto fakty velmi pozoruhodné, o maso-
vom rozvoji amatérskej astron6émie v Bulharsku
moéZeme hovorit len v ostatnych pétnastich—dva-
dsiatich rokoch. Mocnym impulzom v tomto rozvoji
nepochybne bolo vypustenie prvej umelej druZice
Zeme v Sovietskom zvéze.

V roku 1960 v Starej Zagore, v stotisicovom mes-
te v juZznom Bulharsku, zaloZili si zapéleni astroné-
mi-amatéri hvezdéreii. Bola to vlastne prvd Iudova
hvezdareni v Bulharsku, lebo dovtedy existovala iba
univerzitnd hvezdéreii v Sofii.

Hvezdéareri bola postavend na streche najvicsej
Skoly v meste. V dvoch kopuldch umiestili prvé pri-
stroje: Cassegrainov 15-centimetrovy zrkadlovy da-
lekohfad a 8-centimetrovy refraktor. Obidva pri-
stroje st Zeissove vyrobky. Na streche boli tiez u-
miestené malé dalekohlady na pozorovamie umelych
druZic Zeme. Casovi sluZbu zabezpefovali kremen-
né hodiny THK-1 a ndmorné chronometre.

ESte v tom istom roku zafala na hvezddrni ak-
tivne pracovat stanica na pozorvanie umelych dru-
Zic Zeme, ktord sa neskor$ie stala najlepSou v Bul-
harsku.

Pozorovanie umelych druZic a neskor$ie aj iné
vedecké pozorovania sa vykondvali pod vedenim
akadémie vied. Pre rozvoj Iudovych hvezdarni
v Bulharsku je vdbec charakteristické, e uZ v sa-
mom zatiatku ich jestvovania dostavali podporu
v odbornej prdci od Bulharskej akadémie vied.

Ich hlavné tlohy, ako pri vd¢Sine Iudov§ych hvez-
darni na svete, pozostdvaji z popularizdcie astro-
némie a astronautiky, z vyudovania a z vychovy
Ziakov v astronomickom duchu a 2z vykondvania
niektorych odbornych tloh. KaZdodenne tisicky Iu-
di — Ziakov, robotnikov, vojakov — navstevuje
hvezdérne a vykondva pozorovania. Velmi &asto od-
bornici z hvezddrni predné3aju na $koldch, v pod-
nikoch a v kluboch. Pri hvezddriiach pracuji aj
rozliéné krizky Ziakov.

V roku 1965 dostali astronémi starozagorskej
hvezddrne medaleko mesta novd hvezdéareii, ktord
pomenovali po ]. Gagarinovi. Hvezdéreii je vyba-
vend 20-centimetrovym refraktorom Cudé, astrogra-
fom, fototeodolitom a ingmi pristrojmi.

V peknom ktpelnom mestedku Belograddiku v se-
vernom Bulharsku, v pohori Stard Planina, bola
v roku 1965 otvorend nova hvezdédreii a v minulych
rokoch tam in$talovali Zeissov 60-centimetrovy re-
flektor. Aj v Dimitrovgrade je mald hvezdédred a
planetdrium. V roku 1968 bola vo velkom &ierno-
morskom meste Vamne vybudovand hvezdareii a pla-
netdrium, ktoré nesd meno po M. Kopernikovi. Dal-
Sia hvezdédrefi a planetdnium boli vybudované v ro-
ku 1970 v Jambole.

V siigasnosti sa buduje Tudovd hvezdéareii v KrZa-
li a velké planetdrium v Smoljane.

V kaZdej hvezddrni pracuje najviac 10 pracovni-
kov. Hvezdarnme vykonavaji tieto odborné vyskumy
a pozorovania:

Umelé druZice Zeme — Stard Zagora, Varna a
Belogradc¢ik.

Program INTERKOZMOS — Stara Zagora.

Slnko — Stard Zagora, Jambol.

Premenné hviezdy — Belograd¢ik, Varna, Jambol.

Na zéver by som chcel konStatovat, Ze Ceskoslo-
venské ludové hvezddrme st dobrym prikladom a
maji dobré meno u nés v Bulharsku. Medzi nie-
ktorymi hvezdartiami u n&s a v Ceskoslovensku uZ
sa nadviazali dobré styky a spoluprdca. Myslim, Ze
treba tieto styky eSte viac rozSirovat a upeviiovat
priateIstvo a spoluprdcu medzi astronémami a vo-
bec medzi Tudom Bulharska a Ceskoslovenska.

Vedecky pracovnik

MITKO GOGOSEV,

riaditel hvezdarne Stard Zagora.
PreloZil — SK —

20 cm refraktor hvezdarne.

VYSTAVY
O M. KOPERNIKOVI

SLAVNOSTNE OTVORENIE VYSTAVY
V BANSKE] BYSTRICI

V roku 1973 si cely pokrokovy svet pripomina
500. vyrodie narodenia Mikuldsa Kopernika, Kkto-
rého smeld teoria zrevolucionalizovala né&hlad na
vesmir a otvorila novd epochu v histérii Iudského
poznania. Skromny varmsky kanonik, nehladajaci
v Zivote slavu, ovplyvnil dejiny Iudstva viac ako
mnohi jeho sadasnici a mneskor$i obri mysle, vSe-
strannosti a vedy, na ktorych bola takd bohata
epocha obrodenia. Toto vyro¢ie mé siCasne univer-
zalny rozmer, Ktory presahuje nédrodné hranice. He-
liocentrickd te6ria utvorila zdaklad modernej vedy,
svetonazorovych premien, otvorila nové obzory nie-
len v astron6mii, ale aj vo fyzike, filozofii a bola
triumfom raciondlnej mysle oslobodenej od starych
predsudkov a dogiem.

Polské kultirne stredisko v Bratislave, Slovenska
Gstrednd hvezdéareil v Hurbanove v spolupréaci s Kraj-
skou hvezdariiou v Banskej Bystrici a Stredosloven-
skym muzeom usporiadali v diioch 5. aZ 27. aprila
1973 vo vystavnej sieni Stredoslovenského miizea vy-
stavu s ndzvom Mikuld§ Kopernik. Zacéastnili sa na
nej pracovnici krajskych a okresnych kultdrnych za-
riadeni a Ziaci banskobystrickych §ko6l. Vystavu otvo-
ril veddci odboru kultiry Stredoslovenského KNV
RSDr. Jan Bug4ii. Otvaracie prejavy mali RNDr. Lud-
mila Pajdu$akovd, CSc. a generdlny konzul Polskej
Tudovej republiky v Bratislave Boleslav Bendek. Na
otvoreni vystavy sa =zGCastnil aj vicekonzul PLR
mgr. Jan Knapczyk, zastupcovia Slovenskej ustrednzj
hvezdarne v Hurbanove vedeni riaditelom Milanom
Bélikom a =zastupcovia Krajskej hvezdarne v Hlo-
hovci vedeni dr. Elemirom Cserem. Sdcastou otvo-
renia vystavy bol aj kultirny program, v ktorom
vystipilo dychové kvinteto s vyberom z diel J. Ch.
Bacha a odznela béaseil od J. Fratrika Slnko. Vysta-
vu tvorili v#d&Sinou fotoexponédty vhodne doplnené
astronomickymi ndzornymi pomdckami, akymi boli
Brachyho teleskop, staré glébusy a iné.

Na slavnostnom otvoreni vystavy sa zicastnilo
vySe sto Iudi, ktori si so zdujmom vypoculi prejavy
o Zivote a diele tohto velkého myslitela.
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Prejav RSDr. J. Bugdiia, vediiceho OK SKNV.
Foto: Hartansky

PrednaSa RNDr. L. Pajdu$akovd, CSec.

VYSTAVA
V PRESOVE

Zaradenim Kopernikovho vyrofia do kalendara
svetovych vyro¢i v tomto roku upriamilo UNESCO
pozornost celého sveta na jednoduchého, skromné-
ho Cloveka, ktory iste netusil, aky velky prevrat
v mysleni dalSich generdcii spdsobi svojou préacou.

Ani v PreSove nezabidaji nalezite uctit MikulaSa
Kopernika — ako vedca, ale aj ako c¢loveka.

Pri prileZitosti 500. vyrofia jeho narodenia uspo-
riadala Krajskd hvezdaren v PreSove s Jednotou
matematikov a fyzikov pri PF UPJS v PreSove vy-
stavu pre Sirokd verejnost, ktorej cielom bolo
v struc¢nosti oboznamit navstevnikov so Zivotom
tohto vedca, s jeho prdcou a s dosledkami jeho
hlavného diela De revolutionibus orbium coeles-
tium ... pre dalsi vedecky vyvoj.

Vystava vzbudila velky z&ujem. Permanentné
premietanie diafilmov a astronomickych filmov, za-
merané najméd na vyklad Ptolemaiovej a Koperni-
kovej sustavy, ktoré takisto oboznamovali s pracou
Tycha de Brahe a Keplera, pritahovalo majmi 3$kol-
sk mladeZ, takze 700—1000 né&vStevnikov denne
nebola nijaké& zvlastnost.

Spomienkam na MikuldSa Kopernika venuja na-
leZitd pozornost aj preSovské vysoké Skoly a Skoly
I. a II. cyklu v celom okrese.

Ved Mikula§ Kopernik, ktory svojim nendpadnym
vstupom do dejin sposobil taky velky prelom vo
vyvoji kozmologie, si to plne zaslizi.

§. FIALKOVA
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V odpoludiiajsich hodindoch dr. Ludmila Pajdu$a-
kovad otvorila ludovi akadémiu astrondémie pred-
nadskou Mikulas Kopernik, tvorca heliocentrického
svetového systému, ktord sa wuskutocnila v Kkino-
sdle Pamidtnika — mutzea SNP. Ludovi akadémiu
zorganizovala Krajskd hvezdéreii v Banskej Bystrici
za spoluprdce Okresného vyboru Socialistickej aka-
démie Slovenska. Na sldvnostnom otvoreni sa zu-
Gastnili pracovnici odboru kultiry KNV, krajskej
hvezdéarne, krajského osvetového strediska, krajskeé-
ho domu pionierov a mladeZe, oblastnej galérie,
Pamétnika — mitzea SNP, Stredoslovenského mizea,
Statnej vedeckej kniZnice, odboru kultiry ONV a
MsNV okresnej pamiatkovej sprdvy, okresného osve-
tového strediska, Literdrno-hudobného mizea, So-
cialistickej akadémie Slovenska, PKO, odborni asis-
tenti katedier matematiky, fyziky, zemepisu a de-
jepisu Pedagogickej fakulty v Banskej Bystrici spo-
lu s posluch&¢mi, ¢lenovia MO SZAA a SAS pri
SAV, vedici a Clenovia astronomickych kraizkov
mesta Banskej Bystrice. Na sldvnostnom otvoreni
Iudovej akadémie sa zucastnil aj zdstupca OV KSS
s. Stefan Tazky.

Dr. PajduSakovd vo svojom prejave vyzdvihla Zi-
votné dielo M. Kopernika, osvetlila dobu, v ktorej
Zzil a pracoval, a tieZ dobu, tkord nasledovala po
Kopernikovi. Zdoéraznila, Ze vo vede je viac ako
v hociktorom inom tuseku nevyhnutny stadly vyskum
minulosti, aby sme si mohli podriadit budtcnost.
Najméd preto si ndm blizki Iudia renesancie. Pra-
coviali v obratovom bode dejin, Zili v obdobi pre-
chodu Eur6py z jednej formé&cie do druhej, do vys-
Sej. Svojou préacou urychlovali vitazstvo toho, Co
bolo wvtedy pokrokové, ¢o urdovalo buddcnost Iud-
stva. Napokon my tieZ utvdrame novd epochuy,
Zz kazdého hladiska vy3$iu, ako bola minulé.

Na zdver predndsSky bol premietnuty kréatky od-
borny film s ndzvom Dialégy s hviezdami, ktory
ndzorne uk&azal posluchdfom vyvoj astronémie od
najstarsich déb takmer aZ po dneSok.

Ak konStatujeme, Ze na predndSke sa zicastnilo
180 posluchdcov, myslim, Ze nebudeme prehaiiat,
ked povieme, Ze to bola jedna z mnajvydarenej$ich
akcii v zdujme prehlbenia svetondzorovej vychovy
pracujicich a Skolskej mléadeZe. b

—MD—

Pomaturitné stadium
astrondmie

Slovenska fistrednd hvezdareii v Hurbanove ozna-
muje vietkym zdujemcom, Ze v $kolskom roku 1973/
/74 bude znova zahdjené dvojrotné pomaturitné 3td-
dium astronémie. Prihlisky na toto Stddium treba

poslat do 1. septembra 1973 na vy$Sie uvedend ad-
resu.
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Malé planétky

planetoidy, alebo asteroidy (z gréctiny —
podobné hviezdam) si malé telesd obiehaji-
ce okolo Slnka vo velkej vd&Sine v dréahach
medzi Marsom a Jupiterom. Najvdcsia z nich
Ceres bola objavend ako prvd Piazzim v ro-
ku 1801. Ich objavenie bolo podmienené zve-
rejnenim Titius-Bodeovej postupnosti popisu-
jacej pribliZzné stredné vzdialenosti planét od
Slnka, a podla ktorej vo vzdialenosti 2.8
astronomickych jednotiek mala byt v tej do-
be nezndma planéta. Prédve v tejto vzdiale-
nosti bol objaveny Ceres ale rozmerove maly
na to, aby sa mohol povaZovat za hladant
planétu. DalSie planétky boli objavené hned
po prvej v roku 1802 Pallas, 1804 Juno a
1807 Vesta, v poradi piata Astraea bola ob-
javend aZ roku 1845. Potom nasledovali ob-
javy dalSich uZ vo velkych po&toch. Do za-
vedenia fotografie wusnadiiujicej hladanie
malych planetiek (Wolf, 1891) bolo ich zné-
mych uZ vySe 300. Prvd planétka objavena
fotograficky Brucia mé& poradové &islo 323.
Fotografickd met6da hladania planetiek je
zaloZend na ich pomemne velkom uhlovom
pohybe (hlavne okolo opozicie), takZe pri
dlhSej expozicii planétka sa na fotografickej
platni prejavi ako pretiahnutd hviezda alebo
GseCka vo€i bodovému hviezdnemu pozadiu.
Doslova niekolko tisic malych planetiek sa
naslo na snimkach Palomarského fotografic-
kého programu, ale podstatnd v&&Sina z nich
nebola zakatalogizovand, pretoZe pre urdenie
dréhy si potrebné najmenej tri pozorovania
toho istého telesa oddelené od seba Gasove
niekolko tyzdiiov. Do roku 1973 boli zname
drahy 1800 malych planetiek. Ich celkovy
pocet sa odhaduje medzi 40.000—50.000.

Malé planétky obiehaji okolo Slnka v tom
istom smere ako planéty a roviny ich drédh
maji malé sklony k rovine ekliptiky. Ziadna
planétka s retrogrddnym pohybom nebola ob-
javena. Stredny sklon ich drédh je 9.5°. Naj-
vacsi sklon 52° mé4 Betulia. Velké polosi drdh
planétiek vo velkej vd&Sine sti medzi 2.3—3.3
astr. jednotiek a ich obeZné doby okolo Sin-
ka medzi 3.5—6.0 rokov. Najmen$iu zndmu

drdhu mé Icarus s polosou 1.078 astr. jed. a
najvyssiu znamu excentricitu 0.83, v periheliu
prechddza aZz dréahu Merkira. Na druhej stra-
ne najvdcSiu drdhu mé& Hidalgo s polosou
5.79 astr. jed. a excentricitou 0.66, takZe
v aféliu zachddza aZz za drahu Jupitera. Do-
teraz sa k Zemi najviac pribliZila planétka
Hermes v roku 1937 na vzdialenost 580.000
km, ¢o je len 1.5-ndsobok vzdialenosti Zem —
Mesiac.

Zaujimavym rysom v rozdeleni drdh malych
planét podla polosi je existencia niekolkych
medzier, ktoré vysvetlil r. 1866 Kirkwood ako
dosledok poruchovej ¢innosti Jupitera. Je to
jav analogicky § medzerami v prstenci Sa-
turna, ktoré spdsobuje Saturnov mesiac Mi-
mas.

Malé planétky st velmi malé telesa, tri
najvécsie sa Ceres (770 km]), Pallas (490 km)
a Vesta (390km). S priemerom nad 100 km
je zndmych len 34 telies. NajjasnejSia je Ves-
ta (pre svoje vysoké albedo), ktord dosiahne
maximéalne 6. vizudlnu magnitidu. Daldie si
podstatne slab$ie, vdcsSina okolo 13. magniti-
dy. Odhaduje sa, Ze vSetky planétky spolu
d4vaji teleso meniSe ako 19% z hmoty Zeme.
Velmi zaujimavéd je skupina planétiek zndma
pod ndzvom Trb6jania (pomenovand podla
hrdinov z Trbéje). St dve skupiny Trdjanov;
nachédzajice sa na drdhe Jupitera 60° pred
a 60° za nim, takZe spolu so Slnkom tvoria
dva rovnostranné trojuholniky. Doteraz je
znamych 13 Tréjanov.

A7 do Startu prvych planetdrnych sond
planétky hrali hlavnd tdlohu pri uréovanf pres-
nej hodnoty astronomickej jednotky a umoZ-
fiovali zistit presnejSie hmoty planét ako Ju-
pitera (Cybele), Mernkira a VenuSe (Icarus).

O podvode planétiek vela nevieme. Predpo-
kladé sa, Ze vznikli stifasne s planétami z to-
ho istého materidlu a pribliZzne v tom istom
¢ase. Hoci st domnienky, Ze vznikli rozpa-
dom vé&cSieho telesa (planéty), ich celkovd
hmota tomu nenasveddéuje.

RNDr. V. PORUBCAN

je v astrometrii pouZivané jemné zariade-
nie na presné meranie uhlov a vzdialenosti a
na registrovanie astronomickych ¢Casovych
merani. Mikrometre sa pouZivaji pri urcova-
ni zemepisnych siradnic a azimutov, pri zis-
fovani rozdielov v rovnikovych stiradniciach
hviezd, pri meraniach priemerov planét a me-
siacov, pri meraniach relativnych poléh dvoj-
hviezd a pod. Mikrometrické zariadenia sa
v astrometrii pouZivajd nielen pri priamej
observacii nebeskych telies, ale aj pri vyhod-
nocovani observacéného produktu — jednou
z najddleZitej§ich stuciastok komparétorov,
pristrojov na premeriavanie stiradnic hviezd
na fotografickych doskach, je mikrometricka
skrutka. Podla konStrukcie a pouZitia rozo-
znédvame niekolko druhov mikrometrov.

Okularovy mikrometer sa pouZiva najmd pri
urdovani zemepisnej S8irky zenitteleskopom
z merani rozdielov =zenitov§ch vzdialenosti
hviezd v merididne (byvaji nim vSak vybave-
né i pasdzniky a astronomické univerzaily).
Podstatou je tu mikrometrickd skrutka s po-
hyblivgym vldknom v cobrazovej rovine daleko-
hladu. Posunom vldkna sa pomocou uhlovej
hodnoty otd¢ky mikrometrickej skrutky (ta
mozno s vysokou presnostou urcit) daji vel-
mi presne merat malé uhly.

Registrany mikremeter mda mikrometricka
skrutku vybavend elektrickymi kontaktmi.
Elektrické kontakty si umiestené na hlavici
mikrometra. Pri jej otdfani elektrické kon-
takty striedavo uzatvdraji a preruduji elek-
tricky obvod. Okamihy prislu§ngych poldh
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hviezd zaznamendva registratnd aparatara
(napr. Gislicovy chronograf). Tento mikrome-
ter sa pouZiva pri Casovych meraniach.

Z kongtrukéného hladiska je CastejSi vlak-
novy typ registraéného mikrometra (byvaja
nim vybavené astronomické univerzédly a pa-
sézniky). Pri vldknovom mikrometri sa cieli
posuvnym vldknom. Pointdcia hviezd regis-
tratnym mikrometrom cirkumzenitdlu (tento
pristroj je Ceskoslovenského povodu) sa vSak
vykondva mnie prostrednictvom posuvného
vldkna, ale optickym hranolom s velmi ma-
lym ldmavym uhlom. U cirkumzenitdlu (po-
dobne u Danjonovho neosobného astroldbu)
sa meria okamih prechodu hviezdy pracov-
nou vySkou pristroja (napr. 50° nad horizon-
tom) udrZiavanim koincidencie dvojitého ob-
razu hviezdy.

Opticky mikrometer sa pouZiva u astrono-
mickych univerzdlov ako odc€itacie zariadenie
pre velmi presné meranie horizontdlnych a

ENCYKLOPEDIA ® ENCYKLOPEDIA

vertikdlnych uhlov. Podstatou je tu planpara-
lelnd doska, alebo opticky hranol. To&idlom
mikrometra sa planparalelnd doska (alebo
hranol) ot4da (alebo postva) a tym sa lo-
mom svetelnych lacov dosahuje koincidencia
prislu§nych obrazov. Optické mikrometre sa
hojne vyuZivaji v geodetickej praxi.

Pozitny mikrometer je vldknovy mikrome-
ter otoény okolo optickej osi dalekohladu.
Stotenie sa da presne zmerat, o sa vyuZiva
na menranie poziénych uhlov spojnic dvoj-
hviezd (pozitny uhol je uhol zovrety mera-
nym smerom s deklinaénou kruznicou).

Kruhovy mikrometer je najjednoduchsi
mikrometer na meranie rozdielov rektascen-
zii a deklindcii nebeskych telies. Meraji sa
okamihy prechodov dvojic objektov cez okra-
je stistrednych prstencov, z ¢oho moZno vy-
pocitat rozdiely rovnikovych sidradnic pozo-
rovanych dvojic telies.

Ing. M. PETROVIE
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Obloha v sepiembri a v okitobri

SLNKO vstupuje do znamenia V&h 23. septembra
o 5. hod. 21. min. V tomto &ase nastdva zadiatok
astronomickej jesene, jesennd rovnodennost. Do
znamenia Skorpibna vstipi Slnko 23. oktdobra o 14.
hod. 30. min.

MERKUR je po oba mesiace nad obzorom vecer,
kritko po zdpade Slnka. V oktobri zapadd asi jed-
nu hodinu po zdpade Sinka. Planéta sa k ndm pri-

blizi z 1,39 na 0,78 a. j., priom jej jasnost pokles-
ne z —1,5 na 40,4 hv. v.

VENUSA je na oblohe po oba mesiace ako veder-
nica. V oktobri zapadd okolo 19. hod. Pohybuje sa
v sihvezdi Panny, nesk6r V&h. PribliZi sa k Zemi
zo vzdialenosti 1,21 na 0,77 a. j. Jej jasnost stfipne,
z —3,5 na —3,9 hv. v.

MARS je nad obzorom temer po celd nnc. Pohy-
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buje sa v sihvezdi Barana. Planéta sa pribliZi k Ze-
mi zo wzdialenosti 0,56 na 0,44 a. j. Jasnost sa zvy-
81 z —1,3 na —2,1 hv. v.

JUPITER je v septembri aj v oktobri nad obzorom
v prvej polovici noci v sithvezdi KozoroZca. Kon-
junkciu Jupitera s Mesiacom modZeme pozorovat 9.
septembra o 0. hod. 48. min. Planéta bude 3° juZne
od Mesiaca. Jupiter sa vzdaluje od nés z 4,22 na
5,03 a. j. Jasnost planéty poklesne z —2,3 na —1,9
hv. .

SATURN wychddza v septembri pred polnocou.
Pohybuje sa v sthvezdi BliZencov. V oktébri vyché-
dza o nieCo skoOr. Planéta sa pribliZi k Zemi zo
vzdialenosti 9,39 ma 8,44 a. j., priom jasnost stipne
z +0,3 na +0,1 hv. v.

URAN je po oba mesiace nad obzorom v sihvezdi
Panny veder. V septembri zapadd vo vefernych ho-
dindch, v okt6bri krdtko po zApade Slnka. Planéta
sa pohybuje vo vzdialenosti 19,14—19,41 a.j. od Ze-
me a Ziari ako hwviezda 5,9 hv.v.

NEPTUN méZeme po oba mesiace pozorovat na
obleche wedfer. Pohybuje sa v sthvezdi Skorpiéna, vo
vzdialenosti 31 a. j. od Zeme. Ziari ako hviezda
+7,8 hv.w.

ORIONIDY budd mat maximum z 21. na 22. ok-
tébra. Predpokladd sa frekvencia asi 25 meteorov
za hodinu.

PEGAS (Pegasus, Peg) je rozsiahle sthvezdie je-

sennej oblohy. Charakterizuja ho najmid S$tyri jasné
hviezdy, Marhab, Scheat, Algenib a Sirah. Poslednd
z nich patri uZ do sihvezdia Andromédy. Uvedené
hviezdy vytvdraji na oblohe velky Stvorec, podla
ktorého sthvezdie Pegasa na oblohe polahky néj-
deme.

Hviezda Marhab, « Peg, je od nés vzdialend 90
svetelnych rokov. Budeme ju pozorovat ako hviezdu
-+2,5hv.v. Scheat, §Peg, je Cerveny obor, ktorého
Hviezda mé priemernd absolitnu jasnost —1,0 hv. v.
Patri medzi nepravidelné premenné. Zdanlivii jas-
nost meni od 2,1 do 3,0 hv. v. Je vzdialend od néas
170 svetelnych rokov. Hviezda y Peg, nazyvana tieZ
Algenib, je spektrdlnou premennou typu g CMa. Jas-
nost meni od 2,80 do 2,82 hv. v. s periodou 0,152
diia. Algenib je od nés vzdialeny 140 parsekov. Enif,
¢ Peg, je mnadobor, absolitnej hviezdnej velkosti
—5,0. Hviezda je od nds vzdialend 250 parsekov,
takZe jej jasnost sa ndm javi ako 2,5 hv. v. AG Peg
patri medzi hviezdy podobné movam. Jasnost tejto
hviezdy koliSe od 6,8 do 7,8 hv. v. EE Peg je pre-
mennd typu Algol. Jasnost meni v periéde 2,63 diia
v intervale od 6,9 do 7,5 hv.v.

V suhvezdi Pegasa sa nachddza pomerne jasné
gulovd hviezdokopa, oznacend ako M15. Jej jasnost
dosahuje 7. magnitidu a je vzdialend od nés 13000
parsekov. — E.P, —
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Vylastenie kriZovky poslite
do 15. 9. 1973. Najlepsich !
troch listitelov odmenime. J
2=

VODOROVNE: A. ZATIATOK VYROKU K. E. CIOLKOVSKEHO. — B. Spravodajskd agentira Albdnska
(Agence Télégraphique Albanaise); inStitGcie (zdrob.); romdn Alberta Mordviu; vodny Zivoéich.—q. Mie§-
to, kde sa spdjaji mury; zdvod v Byt&i, kde vyrobili najpresnejSie loZiskd na svete; plaveckéa .dlsc%p:h-
na; stzvuk najmenej troch ténov; jeden z umelych jazykov. — D. Kritilava; jednotka objemovej miery
v Juhosldvii; vyschla, odkvitla; Zenské meno; zdkladnd jednotka atmosferického tlaku. — E. Nazovv IX.
symfénie Antonina Dvordka; cudzia predpona vyjadrujica zdpor; meno ukrajiskéhovspisoyatel’a Honcara;
volanie na pomoc; inicidlky spisovatela Ivana Olbrachta; znak najstarSieho pisma skandmévskych.néro-
dov. — F. Bici hudobny néstroj; bywvaly &s. futbalovy reprezentant, dnes druhy tréner Slovavna Br_atlslava;
grécky ostrov, ktor§ patril k antickym Aténam; cudzokrajné ovocie. — G. Napoleonov mz}rsal pri WQter-
loo; nosl, prenasajl; &isti strukovinu; postava krafa zo Shakespearovej tragédie; prelamujl; hypotaktickd
spojka. — H. Chemickd znatka erbia; Skandindvske muZské meno; lieCiva rastlina; uréite; druh kvapa-
liny; chemickd znatka hlinika. — I. Jeden zo svetadielov; vytahuje me¢; skritnil; skladby pre devit
néstrojov. — J. POKRACOVANIE VYROKU. B - _

ZVISLE. 1. Star¢ holandsky nézov pre hektoliter; DOKONCENIE VYROKU K. E. CIOLKOVSKEHO; _nemec-
k& predloZka (v, u, na). — 2. Puzdro, schrénka (kniZ. zastar.); pokoj; skratka futbalového oddielu. —
3. Star§ie damy silnej$ej postavy; najdrah$ia, doposial nenahraditelnd tekutina. — 4: Ozdobné cudzokraj-
na izbovd mastlina; drZitel léna. — 5. Vresovec; cast zloZenych slov s vyznamom biely. — 6. Delo; ne-
odigiel. — 7. 3aty; okrdhla; tamti. — 8. Rimskych 59; nedobre; dielo Aloisa Jirdska. — 9. Koncovka
zdrobnelin; Zivodichy v lese; pisknutie. — 10. Predstavy sprevddzané vnemami z inych zmyslovych ob-
lasti. — 11. Mili6n trilibnov. — 12. Anglick4d spojka (lebo, alebo, €i); podstavec na ribanie dreva; meno
arcivojvodu, ktorého v Sarajeve zastrelil Gavrilo Princip. — 13. Ruskd rybia polievka; skratka pre pre-
tlak; najmensia astica hmoty. — 14. Strasi; plogné miery v Anglicku; opytovacie zémeno. — 15. Vy-
plade slzy; nastavec laboratérneho chladia. — 16. Nestor slovenskych novindrov (so skratkou mena Da-
libor na zaGiatku); potreba meteorolégov, aerostat. — 17. MnoZstvo rovnakych vecl; ast Iudského tela.
— 18. Vyvysend Cast hladiska; notné zviera. — 18. Chyba; Zolov romén; chemickd znatka prvku s & 22.
— 20. Otdzka mna spbsob; urazil, hlboko sa niekohO dotkol; Eeskd spojka.

NA POMOC: D. AKOV. — E. E MOL. — F. ITAKA. — 1. ZAK. — 2. ETUL
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Viete, 7e...

...vdaka najnoviim objavom fosilnych mikroorga-
nizmov pozndme prvé stopy Zivota na Zemi z doby
pred 3,5 miliardami rokov?
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...najvzdialenej$i bod dréhy niektorych komét je
od Slnka mnohonédsobne dalej ako planéta Pluto?
...Venusa sa okolo svojej osi otdta opafnym sme-
rom ako Zem, a to najpomalSie spomedzi vSetkych

planét slnednej sustavy — rnaz za 243 pozemskych
dni?

...sovietske automatické sondy Venera véaZia vy3e
1 tony?

...najvdc¢sie rozmery spomedzi druZic Zeme mda ra-
diovy dalekohlad Explorer 38 vypusteny r. 1968,
ktorého rozpdtie antén je 229 m?

...Cistd vaha vedeckych apanatir sovietskej
Zice Zeme Proton 4 je 12,5 tony?
...viacstupiiovd raketa Proton RN m& vykon 60
milibnov koni, 8o je trikrat viac ako raketa Vosfok
RN pouZzZivnd na lety s posddkou?

...pri ufinnom brzdeni sovietskej automatickej
sondy Luna 16, ktord pri svojom né&vrate vstipila
rychlostou 11 km/s kolmo do atmosféry, vzniklo
pretaZenie aZz 350 G?

...Lunochod 1 preSiel na Mesiaci
rov?

...rastliny zasadené do mesatnej p6dy prinesenej
na Zem rasti ako vo velmi tdrodnej pdde?
...raketa Saturn 5 pri Starte vaZi 3000 ton, prva
kozmicka rychlost moéZe udelit telesu s hmotnos-
fou 120 ton a druhd kozmickG rychlost telesu
s hmotnostou 41 ton?

...Vvyvoj a vyroba Styroch mesaénych vozidiel pro-
gramu Apollo stali 38 miliénov dolarov?
...neddvno vypustené americké vesmirne laborat6-
rium Skylab mé& vdhu 100 ton a je doteraz najtaZ-
Sim telesom aké lietalo okolo Zeme?

dru-

cez 140 kréte-

— P =

Na titulnej strane: Galaxia v Androméde. Fotogra-
fované kratkofokalnou kamerou s predliZenim vy-
tahu objektivu.

Na zadnej strane obéalky: Novd 8 metrovd kopula
M. Kopernika observatéria na Kleti.
Foto: Antal
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