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K #lanku na str. 163:

Skupina sovietskych utastnikov sympdzia Medzina-
rodnej astronomickej finie ,Fyzika a dynamika me-
teorov’ v septembri 1967 v Tatranskej Lomniei.
V popredi ¢len koreSpondent P. B. BabadZanov, (rek-
tor Leninovej univerzity v DuSanbe) a dr. E. N. Kra-
mer (Univerzitné cbservatorium v Odese); v druhom
rade dr. K. V. Kostylev a dr. V. V. Sidorov (Radio-
astronomické observatérium v Kazani), prof. dr. B.
J. Levin (Ustav fyziky Zeme v Moskve), dr. A. V.
Bronsten (VSezvdzovd — astronomicko geodeticka
spoloénost v Moskve a dr. L. N. Rubecov (Astrofyzi-
kalny tustav AV TadZickej SSR v DusSanbe); za dr.
Bronstenom prof. dr. V. V. Fedinskij (Astronomicka
rada AV v Moskve). Foto: K. Giirth

Budova 16 a 30 cm Schmidtovej komory na observa-
toriu v Bjurakane.



Hvodom

VdzZeni c¢itatelia!

Rok 1972 mame za sebou a mbZeme povedat, Ze
to bol v naSej osvetovej dinnosti uspe$ny rok. Aj
ked sme vdetci spolu na tomto poli kultury urobili
pekny kus prdce, nembzZeme a nesmieme byt s tym
spokojni. Bolo by to velkou chybou. NaSa prdca ndm
poskytuje eSte stdle velké moznosti, ktoré sme ne-
stacili alebo nevedeli dostatoéne vyuzit. Treba si-
stavne hladat nové formy prdce, viac sa zaoberat
zapdjanim verejnosti do na$ej astronomickej ama-
térskej prdce, predovietkym mlddeZe. Prdve na poli
amatérskej astronémie mbieme dobre vyuZit dnesSnou
vedou ziskané poznatky. Astronémia dokordn otvo-
rila dvere do poznania vesmiru a stdle odhaluje do-
teraz tajomny nekonedny vesmir, pred ktorym sa
Clovek doneddvna koril. Ludstvom dosiahnuté vy-
sledky v objavovani svetov nds opraviiuji hovorit
verejnosti len pravdu o svete takom, aky skutoéne
je. Predli Casy, ked sa Clovek triasol pred rozliény-
mi prirodnymi javmi, avSak eSte aj dnes treba velmi
konkrétne dokazovat, Ze sdm ¢lovek sa stdva vldd-
com prirody.

4. oktébra tohto roku sme si pripomenuli 15. vy-
roCie vypustenia prvej umelej druzice Zeme — Sput-
nika. B»l to sldvny dern, ked sa dielo vytvorené so-
vietskym ¢lovekom dostalo prvykrdt na obeini drd-
hu okolo Zeme. Koncom roku 1972 sme si pripome-
nuli 50 rokov existencie Sovietskeho zvdzu. Velmi
dobre pozndme dejiny jeho utvdrania, s akymi hos-
poddrskymi tazkostami bojoval v prvjch rokoch
svojho trvania. NeskorSie ho v II. svetovej vojne
nemecky faSizmus miestami aZ po Volgu vydranco-
val. Z tychto taZkych rdn sa Sovietsky zvdz rychlo
vylie¢il a zafal budovat nielen svoje hospoddrstvo,
ale aj vedu, Coho dbkazom je, Ze v tomto odvetvi
nie Ze by zaostal a nestaCil za Ikapitalistickymi
mocnostami, ale v mnohych pripadoch ich aj pred-
Gil. A prdve tu si musime uvedomit Uzasné iusilie a
mordlku v prdci sovietskych ludi.

Nale socialistické zriadenie ndm umoZiiuje na kaz-

dom useku d&innosti tvorit a pracovat tak, aby sme
po sebe nechali viditelné dielo. Utvdrame také pod-
mienky na tato prdcu, o akych sa ¢loveku nikdy ani
nesnivalo, vynakladdme uzZasné prostriedky na vy-
chovno-vzdeldvacie akcie, aby sme dosiahli vytjycéeny
ciel — vychovat socialistického ¢loveka. Som toho
ndzoru, Ze sme sa v tomto roku tejto otdzke veno-
vali dostatoéne, i ked nie sme eSte celkom spokoj-
ni. Spomeniem len niektoré vdéSie podujatia, ktoré
sme uskutoénili spolu s krajskymi hvezddriiami,
SZAA a SAS. Bola to putovnd vystava o M. Koper-
nikovi, inStalovand na desiatich miestach Slovenska.
V budicom roku sa dostane do dalSich miest na
Slovensku. V tomto roku vystavu nav$tivilo do 14
tisic ndvdtevnikov. Dalej to bol pracovny zdjazd do
PLR ,Po stopdch M. Kopernika“ pre 40 udastnikov
zo Slovenska, IV. zraz mladych astronémov Sloven-
ska, na ktorom sa zucastnilo 120 osdb, celoslovenskd
meteorickd expedicia v Banskej Bystrici, celosloven-
sky slneény semindr v Hornom Smokovci, celoslo-
vensky semindr o Kopernikovi v Lubochni pre 100
udastnikov a pod.

Vietky uvedené i ostatné krajské, okresné a miest-
ne astronomické podujatia, ktoré sa daji poféitat na
desiatky, su vysledkom nadej spoloénej usilovnej
prdce, dobrého vztahu k amatérskej astrondémii atgm
aj vychovno-vzdeldvacej éinnosti. Tieto podujatia pl-
nili svoju ulohu na spokojnost nielen samych uéast-
nikov, ale i nds organizdtorov, ktori sme dbali o to,
aby kazidy udastnik nadobudol ¢o najviac poznatkov
predovietkym z hladiska vedeckého svetondzoru a
ateizmu.

Usilujme sa teda aj nadalej svoju ¢éinnost rozvijat
tak, aby sa splnili vSetky naSe predsavzatia vo vY-
chove obéanov nasej vlasti k sprdvnemu svetondzoru
a odbremenili ich od zbytoénej idealistickej zdtaZe.

V tejto nasej prdci ndm velmi dobre poméie nd$
éasopis KOZMOS, ktory si, i ked s mensimi problé-
mami, zato v3ak isto, razi cestu vpred. Ndjdete
v 7iom skoro vdetko, ¢o Vds zaujima z oblasti astro-
nomie, meteorolégie, kozmonautiky, geofyziky a, sa-
mozrejme, nebude chybat ideologicko-vjchovnd strdn-
ka, ktord vlastne vyplyva uZ z &ldnkov uverejnenjch
v Gasopise. Zeldme si, aby sa nd$ &asopis dostal do
¢o najsirSej verejnosti, najmd mlddeznickej.

Zarovert zZeldm vSetkym spolupracovnikom, prispie-
vatelom a ¢itatelom vela uspechov v prdci i v su-
kromnom Zivote, aby sa im splnili vSetky tizby, naj-
md tizba po dobrom a mierovom spolunaZivani medzi
ndrodmi celého sveta.

MILAN BELIK, riaditel SUH

KOZMICKY VYSKUM V SLUZBE
LUDSTVA

Akademik JAN GONDA

Diia 4. oktébra 1957 Startom prvého sovietskeho
sputnika zafina novd éra v dejindch ludstva; éra
dobyvania a praktického poznévania kozmu. Kozmom
rozumieme priestor nad naSou atmosférou, teda prie-
stor nedosaZiteIny klasickym lietadlom, ktoré po-
trebuje pre svoj vztlak vzdud$né prrstredie. V koz-
mickom priestore méZe sa potom pochéaiat te’esc lon
na raketovom principe, ktory hovori: dopredné sila
moZe sa ziskat ako reaktivna sila dozadu urgchle-
nych hmot.

Princip raketového pohonu, nezdvislého na vzdus-
nom prostredi, bol zndmy ludstvu uZ niekolko sto
rokov. Tento princip pri skon$truovani rakety, na
ktorej by mohol podnikat let &lovek, prv§ pouZil
Rus Ciolkovskij. Jeho sny sa zaéinaju realizovat az
teraz v ére kozmickych letov. Aj iné néarody mali

svojich pionierov, ktori sa zaoberali vyuZitim rake--
tového principu pre lety do hornych vrstiev atmo-
sféry (prof. Goddard v Amerike, H. Oberth v Sedmi-
hradsku, E. Sdnger a W. Ley v Nemecku).

Za druhej svetovej vojny lietali rakety len v atmo-
sfére. PouZili ich ako tto¢ny bojovy prostriedok
(v-2), alebo obranny (katuSe), ale nad atmosféru
sa Ziadna raketa nedostala. Musela by dosiahnut ne-
pomerne vys$Siu rychlost, najmenej tzv. kruhovi, ¢&i-
Ze orbitdlnu rychlost, akd Ziadna raketa nemala. Ra-
kety boli jednostupiiové a preto nesposobilé dosiah-
nut takdto rychlost. RieSenie problému rychlosti
zdalo sa velmi zloZitym a taZkym a odolavalo v ce-
lom svete usiliam vedcov a technikov.

Preto bolo vypustenie prvého sovietskeho sputnika
4. oktobra 1957 senzéciou. Spojenym Stdtom sa po-
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daril $tart prvého ich sputnika aZ o % roka neskor.
Nato nastalo zépolenie medzi oboma tzv. kozmicky-
mi mocnostami. Vysledok za 15 rokov kozmickej
éry je struCne tento:

Za 15 rokov zéapolenia o pokrok vo vypuastani dal-
§ich a daldich druZic a rakiet dosiahlo sa t. &. velmi
vela. Podet druZic vypustenych na obezna drdhu
dnes uZ presahuje poet 2.500, Clovek pristdl nie-
kolkokrat na Mesiaci, automatické sondy dosiahli
Mesiac, Mars a Venu$u, skimaji sa pomery na pla-
nétach Marse a Venu$i, ba dokonca vyslala sa ra-
keta aj k vzdialenej$ej planéte Jupiteru, hladaji a
skisaja sa aj iné spdsoby pohonu rakiet neZ pomo-
cou dosial vylu¥ne uZivanych chemickych paliv,
zdokonaluja sa spojovacie prostriedky, radio a tele-
vizia, skiSaji sa nové systémy riadenia, a Co je
hlavné, hladaji sa aj moZnosti ¢o najSirSieho prak-
tického vyuZitia druZic. Dnes sa zd4 uZ ndm vSetkym
samozrejmym predpovedanie poc¢asia podla snimkov
z druZic a pren&$anie televizneho vysielania cez kon-
tinent. Clovek pri dobyvani a poznédvani vesmirnych
diafok lep3ie pozndva aj svoj vlastny domov — Zen.
Veda a technika sa tu dostdva na kvalitativne vy$3i
stupeii. A to je hlavné, o si musime pri 15. vyroci
vypustenia prvej druZice zeme velmi dobre uvedomit
a kvitovat.

Podmienkou tohto pokroku bolo vyvinat konStrukc-
ne vZdy silneidie a vykonneiSie raketové motory,
lahdie a vdc8ie nadrZe na palivd, spolahlivej$i, pres-
nejsi a automaticky fungujici riadiaci systém, vypo-
get najvyhodnejSej vzostupnej a zostupnej drdhy cez
atmosféru, dokonalé spravodajstvo (rddio a televi-
zia), ndjst o najvhodnejSie palivo atd. To vSetko
si vyZiadalo rozvindt do §irky a do hibky prislusné
vedné odbory: strojarstvo, (turbiny a cerpadld), hut-
nictvo (Ziaruvzdorné materidly), chémiu (vhodné pa-
livd), mechaniku (teéria raketového pohonu}, meteo-
rologiu, astron6émiu, elektrotechniku (riadenie a
spravodajstvo], vgpo€tovd techniku ap. Bolo treba
zapojit do prace tisice Iudi a aj dokonaly aparat
a zariadenia. A to stdlo obrovské finan&né naklady.
Podla vediceho programu Apollo von Brauna, vyna-
loZili Spojené §taty na lety na Mesiac za 11 rokov
22 miliard dolarov. A to bol len jeden program.
Vydavky narastali takym tempom, Ze zodpovedni &i-
nitelia za¢ali najmd po roku 1966 redukovat rozpo-
et na kozmicky vyskum velmi radikdlnym spdso-
bom. Na protest proti tymto opatreniam, Wernher
von Braun odiSiel za viceprezidenta jednej leteckej
firmy. NASA zadala rozmys$lat o lacnejSom programe
préac po skoncCeni programu Apollo. Prvou poZiadav-
kou tzv. poapollského programu (PAP) bolo: zlacnit
vyskum zdokonalenim celého systému vyskumu. Za-
¢alo sa pracovat na tom, ako dostat spat z vystrele-
nych zariadeni o najviac. Tak vznikla mySlienka
zachranenia a opdtovného pouZitia prvého stupna
nosnej rakety a kyvadlového druhého stupiia nos-
nej rakety v podobe raketopldnu (shuttle), opravné-
ho zariadenia kraZiacich druZic (napr. pomocou te-
lemanipuldtora) a zdchranného zariadenia v pripade
nadze na orbitdlnych staniciach. Bolo treba vyuzit
vyskum zo skylabu (orbitédlnych stanic) na ciele po-
zemské (remote sensing — vzdialeného pozorovania:
v polnohospoddrstve, lesnictve, vo vede o znelisteni
vod a prostredia, v ocednografii i priestorovom plé-
novani a v objavovani skrytgych bohatstiev zeme ap.
V budicnosti maja vSetky tieto sluzby ludstvu zais-
tfovat nielen orbitdlne stanice (v Amerike nazvané
ako Skylab), ale aj rbdzne konStruované druZice:
spravodajské, meteorologické, pozorovacie, vedecké,
staciondrne kraZiace okolo zeme, to znamend fixo-
vané vzhladom na pozorovatela zo zeme vo vzdiale-
nosti asi 36 000 km od stredu zeme, obletujice dru-
Zice v roznych vySkach a na roéznych dréhach, dru-
Zice pozorujice povrch zeme, druZice s teleskopmi
pozorujice v bezvzduSnom prostredi hviezdne nebo
a pod.

Pritom urc¢itd ¢ast ndkladov venovala by sa aj na
prenikanie do kozmického priestoru slne¢ného sys-
tému. Vyslala by sa sonda na pozorovanie Slnka a
jeho ¢innosti, k planétam by sa vyslali aparéty
s roznymi pristrojmi fungujicimi automaticky.
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Kozmicky vyskum v buddacich desatro¢iach treba
postavit do sluZieb ludstva. Potrebujeme stédle viac
a viac energie, treba néjst €o najviac jej prameiiov,
¢i uz v podobe novych uholnych a naftovych loZisk,
alebo v podobe lepSieho vyuZitia atémovej energie.
Prvé moZe pomoct nédjst vyskum fotografovanim
z velkych vySok, z orbitédlnych stanic, a druhé moz-
no dosiahnut z lepSieho a ddkladnejSieho poznania
prapramelia energie naSej Zeme: Slnka a dejov
v Hom prebiehajicich za pomoci sond skamajicich
Sinko.

NaSa Zem sa znecistuje odpadovymi vodami, popo-
lom z tovarenskych kominov a z kominov elektrar-
ni. Treba zistovat miesta najviac zne&istované a mie-
ru ich znetistenia, aby sme mohli a¢inne bojovat na
miestach najviac ohrozenych. Poznat miesta a vel-
kost znecistenia na velkych plochach, umoZiiuje ndm
fotografovanie z velkych vy$ck rdznymi sposobmi
farebne rozliénych technik.

Tym istym spdsobom, to znamena fotografovanim
z velkych vySok a farebnym upravenim fotografii
vegetacie mozno zistit plochy zle alebo nedostatotne
kultivované a hladat spdsoby lepSieho a hojnejSieho
zdsobovania ludstva potravinami rastlinného povodu.
A to znamena tieZ velmi vela a dalo by sa to vy-
jadrit peflaZnym ziskom 2z kozmického vyskumu.
Takzvanym remote sensingom (vzdialenym pozoro-
vanim) z orbitdlnych stanic alebo zo spravodajsk§ch
druzic moZu sa zistit aj tahy ryb a umozZnit lepSie
zdsobovanie Iudstva rybami z ocednov. Teraj3i ro&ny
dlovok (30 mil. ton), by bolo moZné takto zvys$it aZ
na osemnésobok.

A to su len niektoré aspekty priameho vyuZitia
kozmického vyskumu pre ludstvo. Pofet aplikovania
vysledkov kozmického vyskumu a kozmickej techno-
l6gie nepriamo je eSte val&si. Pre zostrojenie rakiet,
druZic a sond bolo treba v najrozliénejSich odbo-
roch vyvinat nové, proti teplu odolnej$ie materialy,
zostrojift nové a dokonalejSie strojné konStrukcie
(turbiny, Cerpadld ap.), néjst nové chemické paliva,
pre kontrolu zdravotného stavu astronautov nové po-
zorovacie zariadenia; tieto vSetky vysledky modZeme
potom pouZit aj pre potreby v inych odboroch neZ
kozmickych letoch, vo vede, vyrobe, zdravotnictve
a pod.

Pri kozmickom vyskume musia kone¢ne ustapit
problémy pochodiace zo zachovania alebo zvySova-
nia prestiZe, ale musi prevladnut snaha po celosve-
tovej spoluprédci. Pociatky nadviazania spolupréce
medzi vedidcimi oboch ,kozmickych“ §tatov — So-
vietskym zvdzom a Spojenymi S§tatmi americkymi
ukazuji sa v rozhovoroch kozmonautov, chystajacich
sa v roku 1975 na spolo¢né lety rakiet Sojuz a Sa-
turn a spojenie ich lodi — Apollo so Saljutom. V ta-
bore socializmu spolupraca socialistickych Stdtov na
vyuZivani sovietskych vedeckych druZic obiehajacich
naSu Zem je zaistend a pldnovand uZ od r. 1969
v programe Interkozmos. Dalej na zdpade najmi
Anglicko, Francuzsko a Zapadné Nemecko chcd spo-
lupracovat na vlastnom samostatnom programe s vy-
uZitim vlastnych nosnych rakiet Eurbpa, a chcd aj
vyuZivat pomoc poskytnutd Spojenymi Statmi ame-
rickymi.

V organizovani néplne prace v rdmci Medzinarod-
nej astronautickej federdacie (IAF), ktorej sudastou
je Medzinarodnd astronautickd akadémia (IAA) a
Medzindrodny tdstav kozmického prédva (ITSL]), pla-
nuje sa vyuZif pomoci OSN tym, Ze by dali tymto
medzindrodnym dobrovolnym organizdcidm utisnu-
tym na finan¢nid podporu mecendSov oficidlny cha-
rakter v rdmci OSN. Potom by bol dany moZno ten
najpriaznivejSi organiza¢ny rédmec spolupraci vset-
kych, ktorym ide o ¢o mnajlepSie a najhospodédrnejsie
vyuZzitie prostriedkov, ktoré venuje Iudstvo na dnes
eSte, zial, nehospodérny, aj ked senzéacie plny, koz-
micky vyskum. KaZdoro¢né bilancovanie pokroku
Iudstva v astronautike budd vSak zaistovat aj v bu-
dicnosti astronautické kongresy. Bude zaujimavé, &o
povie v tomto zmysle sovietska veda a technika na
najbliZSom 24. astronautickom kongrese v Baku v ok-
tébri 1973.
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Astrondmia nie je len jedna z najstar$ich vied,
ale patri tieZ medzi prvé vedy, ktorych préca bola
medzinarodne organizovand. Prirodzend medzinarod-
nost astron6émie vyplyva nielen zo samej podstaty
tejto vedy, objekt vyskumu ktorej je rovnako pri-
stupny v8etkym ndrodom, ale i z vnatornych pridin,
ktoré viedli astrondmoev najprv ku spontdnnej a ne-

skor i k organizovanej spoluprdci. Bude poutné u-
viest niekolko prikiadov.
Jeden z prvych medzindrodne organizovanych

programov v rcku 1798 bolo hladanie planéty vo
velkej medzere medzi Marsom a Jupiterom. ESte sa
program ani dobre nerozbehol a vysledok spolupra-
ce bol prekvapujici: namiesto jednej planéty sa do
roku 1807 nasii Styri a dodnes uZ okolo 4000 malych
planetiek, pre ktoré pozndme drahy. A spomeiime si
na obrovsky prinos dosial najvdc¢sieho medzindrod-
ného vedeckého projektu — Medzindrodného geo-
fyzikdlneho roku, poas ktorého sa organizovali
i astronomické pozorovania a zaCala sa éra koz-
mickych letov. Spoluprdca v astrondémii je dnes za-
kladom uspe$ného vyskumu kozmu vobec, ako tomu
dosvedCuje i neddvno podpisand dohoda o spoloc-
nom kozmickom programe medzi ZSSR a USA.

V modernej dobe nie je moZné si predstavit dspes-
na  astronomickn ¢€innost na Ziadnej hvezdérni a
ziadneho astronéma izolovane od ostatnych praco-
visk. Medzinarodna spoluprdca je dnes uZ urcitym
ukazovatelom odbornej aktivity kaZdého pracoviska.

KaZdé mladé pl‘df‘OViQIO sa snaZi nadviazat odbor-
né styky €o moZno s najvdésim poftom pracovisk
(predovSetkym za u&elom vymeny odbornej literati-
ry}, hlavne odborne fundovanejSich, ktoré maji dl-
horoéni tradiciu, ktoré sa dlhé roky pristrojove a
kni¥ne budovali, na ktorych sa mohli nazbicrat celé
série vzdcneho napozorovaného materidlu, ktoré si
pristrojovo vybavené i pre nové experimenty — a na
ktorych pracovali, pracuji a mézu vyrastat najlepsi
odbornici.

1 ked nemoéZeme tvrdif, Ze siovenskad astrondmia
je celkom bez tradicii, Ze by sa i v minulych sto-
rotiach ojedinele nevyskytovali vynikajaci astrond-
movia (spomeiime si napr. na M. Hella), jednako len
slovenska profesiondina astrondmia svoj rozvoj na-
stdpila aZ vybudovanim observatbéria na Skalnatom
Plese v roku 1943, I potom bolo potrebné cakat nie-
kolko rokov, kym dostudovala a odborne dorésila
prva plejada mladych astronémov.

Aby si mladéd slovenskd astrondmia mohla rychlo
najst vyznamné a pozoruhodné miesto v medzina-
rodnom 1meradle, musela tieZ nadviazat pracovné
kontakty so zahrani€nymi inStitdciami. A Sovietsky
zvdz bol Statom pre slovenskych astronémov prire-
dzene najdostupnejSim a najlakavej$§im. Neboli to
len velmi staré priatelské styky naSich néarodov, pri-
buznost re¢i a cit slovanskej i politickej spolupat-
ri¢nosti, bola to predovSetk§ym odbornd zdatnost a
vyspelost, velkd sldva ruskej a sovietskej astrono-
mie, ktord lédkala mladych slovenskych astrondémov
do prvej socialistickej krajiny.

Po znovuvybudovani starého a sldvneho Pulkova,
ako i dalsich vojnou znifenych hvezddrni, Sovietsky
zvdz privital v roku 1958 vySe tisic astrondmov z ce-
lého sveta na X. kongrese Medzindrodnej astronon-
mickej unie. UZ na tomto kongrese sa zifastnilo
niekolko mladych astrondémov z Astronomického fi-
stavu SAV. Bola to velka prileZitost utuZit staré uZ
nadviazané styky a dojednat dalSiu spoluprécu.

Spoluprdca Astronomického ustavu SAV s viace-
rymi sovietskymi astronomickymi inStituciami sa

Sternhergavo asironsmické observaiGrium na Lenin-
skych hordch v Moskve. Vzadu vidie! znima cen-
tralma budovu univerzity, v kterej sa komal 10. kon-
gres Medzindrodnej astronomickej iinie.

Snimky z 19. kongresu Medzinarednej astronomickej
imnie v auguste 1958 v Moskve. Hore: Clen ksreipon-
dent V. Guth s dr. M. Kresékovou a dr. P. B. Baba-
dZanovom na Cervenom namesti. Dolu: Profesor K.
P. Sianjukovi€, autor tedrie hypervelocitejch dejov
pri pade meteoritov, prednésa pripitok na stretnuti
sovietskyeh a €eskoslovenskjch meicorickych astro-
némev u prof. Fedinskéhe. Vlave cd neho prof. LS.
Astapovi¢ z ASchabadu, vprave dr. M. Kresdkova,
dr. E. N. Kramer z QOdesy, pref. B. ]. Levin z Moskvy
a dr. J. Kleczek.




Pref. dr. B. ]. Levin, zndmy gdbornik v planetarnej
kozmogonii, fyzike komét a meteorov pozoroval
v okiobri 1959 ndvrat meteorického roja Drakonid
spolu s na$imi pracovnikmi na Skalnatom Plese. Ho-
re: V pracovnom rgzhovore s dr. II'. Kresdkom. Dolu:
Na spoloetnom vylete v Tatrdch.

Ustav teoretickej astronémie AV ZSSR v Leningrade
— celosvetové siredisko pre evidenciu a vypséty
efemerid maljch planét.
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rozvijala a rozvija hlavne v nasledujicich oblas-
tiach:

1. Vyskum medziplanetdrnej hmoty (meteorov, ko-

mét a asteroidov)

2. Vyskum kordny Slnka a slnetnej aktivity

3. Spektroskopicky a fotometricky vyskum pre-

mennych a nestacionarnyech hviezd

4. Vyskum kozmického priestoru pomocou umelych

druzic a kozmickyeh rakiet.

Hned po vypusieni prvych umelych druZic Zeme
Astronomicky tustav SAV sa zapojil do sovietskeho
pozorovacieho programu na meranie pozicii druZic
teleskopickou met6édou. Tri stanice ustavu (Skalna-
té Pleso, Bratislava, Pezinok) boli zaradené do ofi-
cidlnej medzindrodnej siete s ustredim v Moskve a
ziskalo sa na nich vySe 1500 pozicii 40 rdéznych
umelych druZic. Niektoré pozorovania mali unikéatny
charakter: snimky Sputnika 1, sodikového oblaku
Luny 2, pozicie sodikového oblaku Luny 2, kozmickej
lode Vosiok 3, atd. Dve z tychto stanic dostali od
Akadémie vied ZSSR Cestné diplomy za tspe$ni spo-
luprdcu v pozorovani druZic.

Spoluprdca vo vyskume medziplanetdrnej hmoty,
Slnka a premennych hviezd sa realizuje najmi for-
mou operativnej vymeny nepublikovanych pozorova-
cich materidlov, koordindciou pozorovacich progra-
mov, vzdjomnou vymenou vedeckych pracovnikov a
ich osobnej ucCasti na pozorovacom a vyskumnom
programe druhej strany, vzdjomnymi pozvaniami na
konferencie a symp6zid, ako i publikovanim spoloc-
nych vedeckych prdac. Korondlna stanica Astronomic-
kéhn tstavu SAV na Lomnickom Stite pravidelne
mesalne vymieifla svoje pozorovania so sovietskymi

akademik P. L. Kapica
nav§tev Astronomického
Plese v r. 1961. Vzadu

Viyznatny sovietsky fyzik,
s manzelkou pri jednej z
dstava SAV na Skalnatom
Ing. D. Sajtak.

Foto: Milan Antal




koronédlnymi stanicami. Zdznamy slne¢nych protube-
rancii sa pravidelne zasielaji na observatorium
v Pulkove a publikuji sa v sovietskom ¢asopise Sol-
netnyje dannyje. Fyzikdlne pozorovania komét sa
posielaju Astronomickému tstavu AN USSR v Kijeve
a publikuji v sovietskom ¢asopise Kometnyj cirkul-
jar. Ustav sa podiela i na vyskumnom programe
INTERKOZMOS, a to predbeZne najmé pozemsk§mi
pozorovaniami Slnka, ako i Gfastou na pripravova-
nom pozorovanl meteorov v koordindcii s meraniami
na umelych druZiciach.

Priame vedecké kontakty sa nadviazali
s nasledujicimi sovietskymi astronomickymi
tdciami:

najma
in&ti-

Astronomiceskij sovjet AN SSSR, Moskva,

Glavnaja astronomicfeskaja observatorija AN SSSR,
Pulkovo,

Institut teoreti€eskoj astronomii AN SSSR, Lenim-
grad,

Krymskaja astrofiziteskaja observatorija AN
SSSR,

Gornaja astronomiteskaja observatorija AN SSSR,
Kislovodsk,

Gosudarstvennyj astronomiteskij institut imeni
Sternberga, Moskva,

Bjurakanskaja astrofiziceskaja observatorija AN
Armjanskoj SSR,

Institut astrofiziki AN TadZikskoj SSR, DuSanbe.

V roku 1964 navstivila Ceskoslovensko skupina so-
vietskych astronémiek. Na snimke pred budovou
observatéria na Skalnatom Plese s riaditelkou Astro-
nomického tistavu SAV dr. L. PajduSidkoveu (vpra-
VO]. <5 = 3 R L

Foto: Milan Antal

VeZovy slnetny dalekohlad Krymského astrofyzikal-
neho abservatdria.




Prof. M. N. Grevydev a dr. R. S. GnevySeva, popred-
ni sovietski odbornici vo fyzike Slnka z vysekohor-
skej kerondrnej stamice pri Kislovodsku, pred ob-
servatoriom mna Skalpatam Plese v spelonosti na-
Sich slnmefnych astromémov dr. A. Antalovej a dr. P.
Patuga.

Foto: Milan Antal

Najviae sovietskyeh hosii sme privitali na dvech
sympozidzsh Medrinarodnej astronomiskej tdnie v sep-
tembri 1961 v Tatranskej Lomnici — prvych podob-
n§ch podujatiach v CSSR. Here: Skupina fifastnikov
v prestdvke sympéizia; zfava — dr. V. Porubgan z AU
SAV, dr. L. N. Rubeov a &l kor. P. B. BabadZanov
z Astrofyzikilneho dstava TadZickej akadémie vied
v DuSanbe, prof. V. V. Fedinskyj, predseda kemisie
AV ZSSR pre kométy a meteory v Maskve, M. Smis-
kova, dr. E. Piltich a prom. fyzitka ]. Slan&ikova
z Astronomickeého dstavn SAV. Dolu: Sovietski astro-
néomovia pri prehliadke hatérie meteerickjch kemir
na observatérin na Skalnatem Plese.

NajvyhodnejSou metodou spoluprédce je osobny
styk vedeckych pracovnikov, spolcfné pozorovania,
spolotné konzultdcie problémov, vymena nazorov a
konefne spolotne publikovand préca. Preto osobny
styk pracovnikov Astronomického tstavu SAV so
sovietskymi kolegami je velmi Zivy.

Pracovnici Astronomického tstavu SAV vykonali
celkove dosial 15 kratkodobych 3tudijnych ciest do
ZSSR, zicastnili sa viacerych konferencii a sympo-
zil a absolvovali 5 dlhodobych stdZi na pracoviskdach
v ZSSR. Zo ZSSR navstivili pracoviskd a observatorid
Astronomického tstavu SAV desiatky vedeck§ch pra-
covnikov. Jeden sovietsky pracovnik bol &lenom or-
ganizacného vyboru Sympoézia IAU o fyzike a dyna-
mike meteorov v Tatranskej Lomnici (1967), jeden
na$§ pracovnik ¢lenom organizaéného vyboru Symp6-
zia o pohybe, vyvoji drdh a pbvode komét v Lenin-
grade (1970). Vyiatky z referdtov, prednesenych na
sovietskych konferencidch nasSimi pracovnikmi, vysli
v tamojSich publikdcidch (Voprosy kosmogonii, As-
tronomicCeskij vestnik, interné materidly symp6zii).
Na niekolkych publikovanych pracach zo solérnej
fyziky sa sovietski a nas$i pracovnici podiel’é—l—i' ako
spoluautori.

Pracovnici Astronomického tstavu SAV sa zucast-
nili dvoch expedicii za uplnym zatmenim Slnka
v ZSSR v r. 1954 a 1961. Niekolko sovietskych stanic
sa zitastnilo programu pozorovania meteorického
roja Geminid na velkej zdkladni, organizovaného na-
Sim dstavom v r. 1958.

Okrem sponténnej spoluprace, Astronomicky ustav
SAV mé aj dohody o spolupréci oficidlne podpisané
Predsednictvom SAV a Prezidiom AV ZSSR.

Zmluvnd dohoda o spolupréci v ramci Stdtneho
vyskumného planu bola nadviazand s Ustavom fyzi-
ky Zeme v Moskve vo vyskume svetla notnej oblohy
a s Krymskym astrofyzikdlnym tstavom AV ZSSR na
tému ,,Spektroskopicky a fotometricky vyskum pre-
mennych a nestaciondrnych hviezd“. V tomto roku
50. vyro¢ia vzniku ZSSR poZiadal Astronomicky dstav
SAV o schvélenie spoluprédce vo vyskume proecesov
v sinetnej atmosfére s Horskou astronomickou sta-
nicou AV ZSSR v Kislovodsku, vo vyskume asteroi-
dov a komét s Ustavom teoretickej astrondémie AV
ZSSR v Leningrade a vo vyskume meteorov s Astro-
fyzikédlnym ustavom AV TadZickej SSR v DuSanbe.

Vzdjomny styk pracovnikov Astronomického usta-
vu SAV a inStitdcii ZSSR nemd vyznam len odborny,
ale_cez zdkladny vyskum mé vyuZitie i v praxi a
v spolotenskom diani. Cez odbornd précu sa uzatva-
raja priatelstvd a vznikd Gzky vztah hosti k hostia-
cemu pracovisku. Iste vSetci na$i pracovnici, ¢o hoci
len 2—3 tyZdne pracovali v Kislovodsku pod Elbru-
som alebo v prekrdsnom DuSanbe uprostred hoér Pa-
miru v TadZickej republike, si radi na tito néavstevu
spominaji, ako pre milé prijatie, tak i pre krésne
prostredie. A naopak, pracovnici zo ZSSR sa k nadm
pod Lomnicky §tit, do Vysokych Tatier radi vracaji
a pracovnici Astronomického tstavu SAV ich v kaZ-
dej politickej situédcii rovnako radi a dGprimne vita-
ji. Porozumenie medzi ndrodmi, ich vz&jomnd tcta
a ndklonnost vznikd a pestuje sa i cez priatelstva
jednotlivcov, pomocou ktorych je moZné poznévat
krajinu a jej lud.

Skuto€nost, Ze pracovnici Astronomického ustavu
SAV radi chodia do ZSSR, Ze tam maji nielen dob-
rych odbornych spolupracovnikov, ale i dprimnych
priatelov, je presveddivym dokazom o ozajstnom,
praktickom priatelstve k Sovietskemu zvizu.

RNDr. Ludmila PAJDUSAKOVA, CSc.,
riaditelka Astronomického iistavu SAV



STVRTSTCROCIE UFO

K. Arnold 24. jina 1947 podas letu nad $tatom
Washington pozoroval skupinu objektov letiacich si-
beZne s nim, ktoré sa podobali ,tanierom poskaku-
jicim nad vodou“. KedZe objekty sa nedali identifi-
kovat, nazvali ich ,neidentifikované letiace objek-
ty“ — UFO (skratka Unidentified Flying Object). 0Od
toho €asu sa pofet pozorovani UFO velmi rychlo
zvédcSoval a tak astronémovia i pracovnici z inych
odborov boli postaveni pred zahadu, ktora bolo po-
trebné objasnit. Postavenie odbornikov, ktori sa na
objasnenie problému podujali, nebolo lahké, ked si
uvedomime, Ze verejnd mienka ovplyvnend populédr-
nymi ¢lankami, bola naklonend povaZovat UFO za
dopravné prostiredky mimozemskych inteligentnych
bytosti. Tak podfa vyskumu Gallupovho ustavu jedna
tretina obyvatelov USA bola presvedéend o mimo-
zemskom povode UFO. ZAvaZnym nedostatkom pri
prekondvani tohto nesprédvneho nézoru je skuto¢nost,
Ze je nedostatok odbornej literatiry objasiiujucej
tento problém, a pokial také& literatiira existuje, ne-
dostane sa do S$irSej verejnosti. Z odbornej literata-
ry je treba spomentt knihy astron6ma Prof. H. Men-
zela a sprdvy teamov odbornikov, ktori sa vysku-
mom pozorovani UFO zaoberali. Najnovs§i a najdo-
kladnej$i vyskum sa uskutofnil v rdmci projektu
Koloradskej univerzity, ktorej tento vyskum zverilo
Vojenské letectvo USA. Jeho vysledky st obsiahnuté
v knihe riaditela projektu Dr. U. Condona: Scientific
Study of Unidentified Flying Objects, ktord v rozsa-
hu 965 stréan vydalo vydavatelstvo Bantam Books
v roku 1969. Vyskum sa uskuto¢nil v rokoch 1967 aZ
1968 a zahriioval jednak niektoré starSie pripady,
ktoré predchadzajiice vyskumy neobjasnili a jednak
nové pozorovania. Podchytenie novych pripadov pre-
biehalo v spolupréci s persondlom leteckych zédklad-
ni, s Ustredim civilného letectva, Meteorologickej
sluZby a pribliZne so sto leteckymi spolo¢nostami.
Vyskum novych pripadov prevadzali vyskumné sku-
piny, ktoré sa mohli dostavit na miesto pozorovania
do 24 hodin kamkolvek v Spojenych §tdtoch severo-
americkych. Vyskumné skupiny prevadzali filmova-
nie, meranie rddioaktivity a magnetizmu, spektralny
vyskum, zbieranie vzorkov, meranie uhlov a vzdia-
lenosti, vypocivanie svedkov a v niektorych pripa-
doch i radarové a ultrazvukové pozorovania. Kniha
prindSa popis pozorovacich metéd, rozbor efektov,
ako i popis a vysvetlenie 59 najzdvazZnejSich pozoro-
vani UFO. Medzi nimi je 10 pripadov UFO, ktoré boli
pozorované pred zacatim vyskumu Koloradskej uni-
verzity, -35 pripadov, ktoré boli zaznamenané v prie-
behu vyskumu a 14 pripadov dolozenych fotogra-
fickou dokumentaciou z celkového poc¢tu 35 fotogra-
ficky zachytenych ukazov. Z 35 pripadov s fotogra-
fickym pozorovacim materidlom, ktoré s povaZova-
né za pripady prvoradej doéleZitosti, nepodarilo sa
jednoznactne objasnit dva pripady. Jednym z nich je
objekt pozorovany 11. mdéja 1950 v McMinnville,
v §tdte Oregon, USA (obr. 1. a 2.). Na obr. 1. je
fotografia UFO a na obr. 2. jednak zvd¢Senina obr.
1., a jednak zvdcéSenina drubého snimku. Oba snimky
boli ziskané v intervale niekolko sektnd. Rozbor
snimkov i vypocuvanie svedkov viedli k zéveru, Ze
bud ide o model vyrobeny tretou osobou, alebo
o zvlaStny lietajici objekt kovového lesku o prie-
mere niekolko desiatok metrov. Dosial sa vSak ne-
nasSiel ani jeden nezvratny doékaz, ktory by nasved-
¢oval tomu, Ze UFO si kozmické lode mimozemskeé-
ho pdvodu.

l RNDr. J. TREMKO, CSe.,
Astronomicky iistav SAV,
Tatranska Lomnica.

Ldks
Dr. Edward U. Condon

Scientific Study of Unidentified Flying Objects
Bantam Books, New York 1969.
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Dvesté vyrocie Titius -
Bodeovho zakona
planetarnych vzdialenosti

V Hamburgu roku 1772 vy$lo druhé vydanie vtedy
velmi populdrnej knizky ,,Uvod do §tadia hviezdnej
oblohy®, ktorej autorom bol eSte ani nie 25-ro&ny
Johann Elert Bode. Prvy krdt sa dostala na verej-
nost roku 1768. Do Bodeho smrti roku 1826 vysla
devdt krdt a eSte dlho potom vychddzala v novych
vydaniach.

Bode cCoskoro nato pretvoril $tidium astrondémie
v Nemecku a ako riaditel berlinskeho observatoéria
bol vydavatelom sldvnej Hvezdarskej rofenky (Astro-
nomisches Jahrbuch). Svoju knihu ,,Uvod do $tddia
hviezdnej oblohy“ nepisal striktne vedecky, ale po-
puldrnym S$tylom.

Zaujmy Bodeho siahali daleko za technickd astro-
nomiu. Patali ho filozofické aspekty vedy, a tak sa
mu dostala do rik i filozoficka Stddia Charlesa Bon-
neta ako preklad z francizéiny do neméiny vydanej
roku 1766 v Lipsku pod nézvom ,,Uvahy o prirode“.
Bonnet v tejto knihe opisuje v niekolkych vseobec-
nostiach i planetarny systém. AvSak v druhom vyda-
ni tohto prekladu roku 1772 &ast tykajica sa plane-
tdrneho systému bola dost znadne zmenena. Na
strane 7 v poznamke pod pismenom T bolo prida-
nych 22 riadkov prekladatelom, ktorym bol vtedy
49-ro¢ny profesor matematiky vo Wittenbergu Jo-
hann Daniel Titius a jeho meno bolo aj na titulnej
strane nového vydania.

Poznadmka, ktord pridal Titius obsahovala toto:
»Rozdelme vzdialenost od Slnka k Saturnovi na 100
Casti; potom Merkar je vo vzdialenosti 4 takych
¢asti od Slnka; VenuSa 4 4+ 3 =7; Zem 4 + 6 = 10;
Mars 4 + 12 = 16. Treba poznamenat, Ze medzi Mar-
som a Jupiterom je odchylka od tejto presnej po-

Johann Elert Bode (1747—1826) patril k najlepSim
astrondmom svojej doby. V rokoeh 1787—1825 bol
riaditelom Berlinskeho observatéria.

Foto: Sky and Telescope

stupnosti. Po Marsovi nasleduje vzdialenost4 + 24 =
= 28 Casti, ale doteraz tam nebola pozorovana Ziad-
na planéta alebo satelit... Predpokladajme, Ze ten-
to priestor bezpochyby patri zatial eSte neobjavenym
satelitom Marsu... S tymto susedi stdle eSte nepre-
skiimany priestor, v ktorom ma vplyv Jupiter, a to
vo vzdialenosti 4 + 48 = 52 ¢asti; a Saturn 4 4+ 96 =
= 100 &asti.“

Takmer tie isté slovd sa objavili v Bodeho knihe
vo vydani z 1772, roku na strandch 462—463. Bode
citil, Ze medzi Marsom a Jupiterom musi byt nejaka
planéta a ako za ddkaz tohto pokladal ,stlad",
s akym vtedy znadme planéty (spolu 6) spliiali pod-
mienku vzdialenosti uvedenej postupnosti. Na rozdiel
od Titiusa, Bode nepriradil prdzdny priestor medzi
Marsom a Jupiterom Ziadnym hypotetickym sateli-
tom Marsu.

Titius neporovnéval $pecificky ¢isla z postupnosti
4,7,10, 16, 28, 52,100 so skutotnymi strednymi vzdia-
lenostami planét od Slnka. V Bodeho knihe su tieto
vzdialenosti v polomeroch Zeme: pre Merkiar vyse
8000, VenuSu skoro 16 000, Zem 22000, Mars 35500,
Jupiter 114000 a Saturn 210 000. Bode zase neporov-
ndva tieto vzdialenosti s postupnostou, ale polozil
vzdialenost Zem—SInko rovnd 10 jednotkdm, a takto
dostal rad strednych vzdialenosti pre jednotlivé pla-
néty: 3.6, 7.3, 10, 15.3, 52, 95.5. Obecny sthlas tohto
radu s postupnostou je nepopieratelny.

Obecne Titius-Bodeov zdkon moZno sformulovat
slovne takto: ak priddme k postupnosti &isiel 0, 3,
6, 12, 24, 48, atd. 4 a scCitame, dostaneme stredné
vzdialenosti planét od Slnka v desatindch astrono-
mickych jednotiek. Porovnanie tejto rady so skutoc-
nostou vidiet v uvedenej tabulke:

Planéta Titius-Bodeov zdkon vz?i?a%z%%sf
Merkir 0+4=4 3.9
Venusa 3+4=7 7.2
Zem 6 +4=10 10.0
Mars 12 + 4 =16 15,2
Malé planéty 24 + 4 =28 25.0—35.0
Jupiter 48 + 4 = 52 52.0
Saturn 96 + 4 = 100 95.4
Uran 192 + 4 = 196 191.8
Neptin 384 + 4 = 388 300.6
Pluto 768 + 4 = 772 3944

Zo zaCiatku Bode bol jediny astroném, ktory spo-
menul v tla¢i postupnost o storo¢ie zndmu ako Ti-
tius-Bodeov z&kon planetdrnych vzdialenosti. Zdalo
sa, e Bode chce si tento objav privlastnit a preto
nespomenul Titiusa v dal8ich vydaniach (trefom a
Stvrtom) svojej knihy. Titiusovi to spofiatku neva-
dilo, ale v Stvrtom vydani prekladu Bonneta (1783)
sa situdcia obréatila, ked pridal k po6vodnej svojej
pozndmke tieto slova: ,Postupnost a jej vyznam,
ktoré podla Bonneta prvy krat uviedol J. H. Lambert,
uviedol uZ pred 40-timi rokmi Ch. Wolff.“ Av3ak od-
kaz na Wolffa nie je sprdvny a odkaz na Lamberta
vyvratil Bode.

Wolff v niekolkych vydaniach svojej knihy ,Ne-
mecka fyzika“ uvadza pre planetdrne vzdialenosti
Cisla 4, 7, 10, 15, 52 a 95. Pre neho to nebola ma-
tematickd postupnost, ale len pomdcka pre Studen-
tov pre zapamétanie si pribliZnych vzdialenosti pla-
nét.

V 1784. roku Bode publikoval monografiu o novo-
objavenej planéte Uran (1781) a vyjadril v nej po-
teSenie, Ze strednd vzdialenost Uranu sihlasi s po-
stupnostou (192 + 4 = 196). Uverejnil taktieZ dopis
od Lamberta, v ktorom Lambert vyjadruje svoje



prekvapenie nad postupnostou opisanou v Bodeho
knihe z roku 1772. A tu v tom istom kontexte Bode
prvy krét pripasta, Ze postupnost prebral z Titiusov-
ho prekladu Bonnetovej knihy.
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Na tomto obrdzku z J. E. Bodeho astronomickej pri-
rutéky (1778) tast oznatend ako obr. 96 (Fig. 96)
znazoriiuje Titius-Bodeov zdkon planetdrnych vzdia-
lenosti. Miesto oznatené R je pre hypoteticki pla-
nétu medzi Marsom a Jupiterom.

Foto: Sky and Telescope

Tak sldvny zékon o planetdrnych vzdialenostiach
pdvodne pripisovany len Bodemu méd dvoch auto-
rov, Titiusa a Bodeho. Siroké uznanie by malo patrit
predovsetkym Titiusovi, ktory uvaZujic nad Wolffo-
vymi zaokrihlenymi ¢&islami planetdrnych vzdiale-
nosti si prvy uvedomil, Ze tieto vzdialenosti moZno
vyjadrit postupnostou, ak hodnoty pre Mars opravi
o 1 a pre Saturn o 5.

Titiusovu domnienku o platnosti postupnosti pod-
porili daldie objavy, a to Urdna v roku 1781 a pla-
nétky Ceres v roku 1801. Ceres leZi presne v pred-
pokladanom mieste medzi Marsom a Jupiterom vo
vzdialenosti 27.7 desatin astronomickych jednotiek
od Slnka. Predpoklad podla Titius-Bodecvej rady je
28. Av3ak objav Nepttina v roku 1846 a mnoZstva
dalSich planétiek si dost sporné tromfy Titius-Bo-
deovho z&kona. Hoci planétky mohli vzniknidt napr.
rozpadom nejakej povodnej planétky, ale rozdiel
skutotnej vzdialenosti Nepttina a predpokladanej
postupnostou rovny 8.7 astr. jednotiek, nedd sa jed-
noducho vysvetlif. ESte horSie je to v pripade Pluta,
objaveného v roku 1930, kde rozdiel je aZ 37.8 astr.
jednotiek.

Postupnost i napriek tymto rozporom nadalej
vplyva na niektoré tvahy o pdvode slnefnej susta-
vy.

Podla Sky and Telescope spracoval
RNDr. V. PORUBCAN, CSec.,
AU SAV Bratislava.

Magnetické pole Mésice

IVO HUDEC, RENE HUDEC

Mési¢ni magnetometry jsou nyni rozmist&ny jiZ na
¢tyfech mistech mésiéniho povrchu, ato v mistech
pristani Apolla 12, 14, 15 a 16. Pro zdavérecny let
Apolla 17 se s instalaci tohoto piistroje jiZ nepodita.
Mési¢ni 3-osy magnetometr je uréen k mé&feni inten-
sity, sméru a gradientu magnetického pole na mdsic-
nim povrchu. Rozsah pftistroje ¢ini 0 az 400 gama pro
méfeni intensity, a 0,003 aZ 1 gama cm-! v pFipadé
gradientu. Kromé& tohoto stabilniho ptistroje pouZi-
vali astronauté jeSté maly pienosny magnetometr.

V misté pristani Apolla 12 byla naméfena jen
slab4d intensita magnetického pole 38 + 3 gama. Po-
sddka Apolla 14 jiZ zjistila v oblasti Fra Mauro sil-
néjsi intensitu 10345 a 43 + 6 gama na 2 mistech
pri pouZiti pfenosného piistroje. Naproti tomu mag-
netometr v oblasti Hadleyovy brazdy (Apollo 15)
zaznamenal pouze 6 -+ 4 gama. To ukézalo jiZ tehdy
na znacné vykyvy v mési¢nim magnetickém poli.
Proto byl s napétim ocekdvan let Apolla 16 ke kra-
teru Descartes, jehoZ posddka meéla za tkol provést
dal3i méreni. Vysledkem bylo zjisténi dalsi velké
anomadlie v mési¢nim poli — byla zméfena rekordné
velkd intensita. Pfenosnym magnetometrem bylo na
5 mistech zaznamendno 125 aZ 313 gama, stabilni
magnetometr uddva 230 gama. I kdyZ je to na Mé-
sici pole mimoilddné silné -— ve srovnédni s jinymi
oblastmi — a prekvapujici, ve srovnéni se Zemi je
mnohem slab$§i. Pro porovndni — intensita zemské-
ho magnetického pole ¢ini na rovniku pribliZné
35000 gama.

Pozoruhodné je, Ze ve vzorku, ktery byl posddkou
Apolla 16 odebran p¥i vrtu do hloubky 2,40 m, bylo
nalezeno vétSi mnoZstvi kovovych c¢astecek o veli-
kosti Fddové 1mm. Je moZné, Ze tento objev mé
pfimou souvislost s magnetickou anomdlii v této
oblasti. Na definitivni vysvétleni si vSak jeSté mu-
sime pockat.

Takmer kolmy pohlad na oblast mesa&zjch Apenin
a Hadleyho brazdu, kde pristdlo Apollo 15. Stredem
snimky sa tiahme Hadleyho bréazda, Apeniny sit
vpravo, sever je dolu. Miesto pristatia je pribliZne
v strede snimky.

Foto: CTK — UPI




Objavy sa edte konaji

I ked by sa zdalo, Ze veda v sifasnosti napreduje
najméd vdaka mravéej praci tisicov vedeckych pra-
covnikov a zhffianiu, resp. zovSeobeciiovaniu ich
¢iastkovych vysledkov, predsa len z Casu na fas sa
uskuto¢ni objav, ktory znamend skok v nasich vedo-
mostiach a ktory pripadne teraz eSte nedokdZeme
ani plne docenit.

Na kongrese COSPAR-u (Committee on Space Re-
search) v mdji 1972 v Madride referoval dr. Brueck-
ner (USA) o velmi zaujimavych snimkach korony,
ktoré sa ziskali zo slnefnej druzice 0SO-7 13. a 14.
decembra 1971. Orbiting Solar Observatory - 7 bola
vypustend 29. sept. 1971 a do aprila 1972 nezazna-
menala pripad podobny tomu, ktory opiSeme.

Na pripojenom obrazku je 6 snimok juhovychod-
ného kvadrantu korény Slnka. Tmavé miesto v pra-
vych hornych rohoch, to je ¢ast zakrytého Slnka.
Na snimkach su zaujimavé dve veci:

a) Korb6novy 1i¢, najlepSie viditeIny na prvom
obrazku (vec zndma uZ zo skor$ich pozcrovani, naj-
m# pozorovani zatmenia). Tento 1a¢ (resp. hmota
v Ilom uzavreid), ako vidie{ na dalsich obrazkoch,
sa v nasledujicich hodindch zacal rozplyvat do me-
dziplanetdrneho priestoru vEetkymi smermi.

b} Slovo objav v nadpise ¢ldnku sa vztahuje na
dalsi jav, kitory je viditelny na ostatnych troch ob-
razkoch, v ich lavych hornych rohoch. St to dva
jasné body — oblaky kordnovej hmoty (plazmy),
ktoré sa pohybuji smerom od Sinka, v ddsledku Co-

ho na poslednom obrdzku jeden z bedov uZ vysicl
zo zorného pola pristroja.

Obidva opisané aktivne javy boli spdsobené pre-
miestovanim sa magnetickych poli a s tym spojenej
slnecnej erupcie v aktivnej oblasti, ktorda bola pred
vychodom na slneny disk. Je spolitané, Ze energe-
ticky obsah disipujaceho kordnového lica bol pod-
statne vécsi ako energeticky obsah dvoch spomenu-
tych oblakov plazmy. PretoZe sa vSak lac rozpinal
vSetkymi smermi, jeho dosledky pre nasu Zem boli
celkom beZné, podobné mnohym inym pripadom (po-
ruchy radiového spojenia, polarne Ziare a pod.).

VSimnime si v8ak plazmové oblaky. Vidno, Ze si
pri svojom pohybe veimi kompakiné. Je to spdsobe-
né tym, Ze korénova plazma je tu uzavretd v akejsi
»malej magnetickej flaske“ a nemdZe z nej unik-
nat. Vypocitalo sa, Ze oblaky sa $irili do medzipla-
netarneho priestoru rychlostou 1100 km/sek. Ich
rozmer 40-krdat prevySoval rozmer Zeme. V jednom
oblaku bolo uzavretych priblizne 109 ¢astic, nesi-
cich kineticki energiu vySe 102 ergov, ¢o moeino
porovnat s explozivhym ucinkom 100 miliénov 20-
megatonovych vodikovych bomb. Ak by sa tato ener-
gia premenila na elektrickd energiu, bolo by ifiou
moZné zésobovat svet takmer jeden milién rokov.
Dalej sa urobili odhady, ako &asto (vzhladom na
rozmer Zeme, rozmer oblaku, plochu gule opisanej
okolo Slnka vo vzdialenosti Zeme, pravdepodobnost
vzniku oblaku a pod.) moZe takyto oblak zasiahnut

_QUIET CORONA HAS BEEN SUBTRACTED
S. NAVAL RESEARCH LABORATOR




Zem. Dospelo sa zatial k velmi neistému &islu —
raz za 10000 rokov.

Povolme teraz uzdu fantazii (a je isté, ¥e nazory
v tomto smere nedaji na seba dlho dakat). Aké by
malo pre Zem nésledky stretnutie s takymto obla-
kom? Bez zabiehania do podrobnosti moZno uviest
napriklad obrovské zmeny v $truktire a usporiadani
magnetickych a elektrickych poli okolo Zeme a z to-
ho vyplyvajice ddsledky pre Zivot v troposfére, moz-
né zmeny v ozénovej vrstve, ktord je vo vyske okolo

50 km nad Zemou a bréni prichodu $kodliv§ch ultra-
fialovych lacov aZ na Zem. Geol6govia sa moZno po-
kisia vysvetlit tymto néhle zmeny poclasia v histérii
Zeme, Tadové doby a moZno aj nadhle vyhynutie nie-
ktorych druhov Zivo¢ichov a rastlin. Je vak jasnég,
Ze na pripadné seridzne tebérie v tomto smere si bu-
deme musiet nejaky Cas eSte pockat.

Dr. Jilius SYKORA, CSc.,
Astronomicky idstav SAYV,

Cierne diery v Kozmose

V druhom C(isle tretieho ro¢nika nasho ¢&asopisu
sme uverejnili dva ¢lanky s blizkou tematikou. V jed-
nom z nich, Ako umieraji hviezdy, je opisany objekt
¢ Aurigae, kde podla nédzoru niektorych autorov sa
md nachddzat hviezda v §tddiu po gravitaénom ko-
lapse. Pri zékryte svietiacej zloZky temnym sprie-
vodcom sa zniZi celkovd jasnosf systému. V zdan-
livom rozpore s tymito pozorovacimi tdajmi je tvr-
denie v druhom ¢lanku O moZnosti detekcie &iernych
dier, v ktorom sa hovori o zjasneni systému,
ktoré by malo nastat pdsobenim efektu zndmeho ako
»gravitané 3o3ovka“. Toto druhé tvrdenie je zalo-
Zené na Cisto teoretickgch uvahdch, ktoré maji za
ciel odhadnit moZnost pozorovania javov spdsobo-
vanych telesami pocas gravitaéného kolapsu alebo
po iiom.

Zdalo by sa teda, Ze teoretické v§vody st vyvré-
tené pozorovanim, gravitatnd 3$oSovka neadinkuje
tak, ako mé a mozZnost detekcie &iernych dier, na
ktori ndm d&va néadej druhy ¢lanok, unikd do ne-
névratna. Previerka tefrie praxou dopadla zéporne,
a my sa musime zbavif nesprdvnych nézorov. Je to
vsak naozaj tak? Co vSetko vieme o systéme ¢ Au-
rigae z pozorovani?
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Efekt gravita&nej SoSovky. Hore: typicky pripad;
dolu: pripad epsilon Aur.

Autormi mysSlienky, Ze v ¢ Aur je kolapsar alebo
¢ierna diera st Cameron a Stothers. K takémuto
tvrdeniu ich vedd dva ddévody. Prv§y — supergigant
spektrédlneho typu F je v Stddiu vyvinu po vyhoreni
vodika ako nukledrneho paliva vnitri hviezdy. Dru-
hy (vyplyva z prvého) — sekundérna zloZka bola

povodne masivnejSou hviezdou, jej vyvin prebehol
rychlejsie ako pri hviezde dnes eSte svietiacej, teraz
je v §tadiu po gravitatnom kolapse, ked v priebehu
svojho vyvinu stratila ¢ast svojej hmoty. V dfsledku
vgvinového stupiia systému trvad stdle prenos hmoty
z primarnej zloZky (svietiacej a hmotnejSej) na se-
kunddrnu (temnd a menej hmotni). Svetelna krivka
i krivka radidlnych rychlosti nie si zndme s dostvz?-
totnou presnostou, aby sa mohol spolahlivo urczf
pomer hmot obidvoch zloZiek. Odhady vefkq§ti hmot
v istom ,dovolenom“ rozmedzi (,dovolenom” z hla-
diska sklonu drdhy a vzdialenosti od nds) ugazu]u,
7e pomer hmét je Mprim/Msek > 1. To je ddleZité na
udrZanie uvedenych dvoch predpokladov Camerona
a Stothersa a pre hypotézu o pride hmoty z_ledne]
zlozky na druhd. Okrem tychto dvah podporuji pre-
nos hmoty v ¢ Aur aj spektrdlne pozorovania. Exis-
tencia istého oblaku okolo sekundérnej zloZky ako
dosledok vymeny hmoty je teda redlna.

Nemo6Zeme s istotou tvrdif, ¢i v systéme ¢ Aur je
temny sprievodca hviezdou po kolapse, alebo nie,
ale v kaZdom pripade hmota v okoli sekundarnej
zloZky pri zdkryte svietiacej hviezdy spOsobi zosla-
benie celkového svetla systému (pozri obrdazok). Ten-
to efekt prevlddne nad efektom ,fokusacie® svetel-
nych lagov gravita®nym posobenim druhého hmot-
ného telesa, ktory navySe dost znatne slabne s od:
chylkou od centrdlneho zékrytu. (Predpokladany
sklon drdhy pri Aur je ~ 80°)

Ukézalo sa teda, Ze systém e Aurigae nie je tym
,Cistym“ systémom, na zéklade ktorého sa robili
odhady moZnosti objavu tychto zaujimavych objek-
tov a ani aplikdcia teoretickych vyvodov na takyto
pripad by nebola dspe3na.

RNDr. J. ZVERKO, AU SAV T. Lomnica
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Meteoricky radar AU CSAV v Ondfejove.

IV. Celoststny seminar
0 radioastronomii

V diioch 14. a 15. oktdbra sa zi§li v malom vy-
chododeskom mestetku Upice ulastnici IV. celostat-
neho réadioastronomického seminéra, ktorého uspo-
riadatelom bola tpickd hvezdéareii a slnefné odde-
lenie CAS pri Cs. akadémii vied.

Po Stvrtykrat sa zéstupcovia hvezdarni stretli, aby
si vymenili svoje pracovné skusenosti v najmlad-
Som (ale i najaspe3nejSom) odvetvi astronémie —
v radioastron6mii, nadviazali nové pracovné priatel-
stvd a obozndmili sa s najnovSimi vyskumami na
tomto poli.

0 vysokt odbornd turoveii semindra sa postarali
svojimi predndskami pracovnici Astronomického G-
stavu v Ondiejove dr. J. Olmr, dr. L. K¥ivsky a Ing.
A. Tlamicha, ktori tGastnikov oboznédmili s najnov-
§fmi prdcami v odbore radiového v§skumu Slnka,
réadioastronomického vyskumu vesmiru, ale i s no-
vinkami z tohto odboru na medzindrodnej konferen-
cii URSI vo VarSave. O praktické zaleZitosti, vyply-
vajlice zo zamerania niektorych hvezddrni na radio-
vy vyskum, sa postarali pracovnici hvezdarne v Upi-
ci, ktori referovali o metédach spracovania registré-
cie SEA i o novom tranzistorovem prijimaci, vyvi-
nutom na tejto hvezdédrni na registrdciu kozmického
Sumu.

Je vSak smutnou skutotnostou, Ze sa zo Slovenska
na semindri okrem zdstupcu z IH v Ziline nezidast-
nil nikto. Stalo sa tak azda i preto, Ze terminy sa
napr. kriZili so z&jazdom, ktor§ usporiadala KH
v Banskej Bystrici. Preto sa nazddvam, Ze by bolo
vhodné, ak by sa ustanovila istd koordina&nd komi-
sia, ktord by terminy rozliénych semindrov vzéjom-
ne upravovala, aby vymena skiasenosti i nadvdzova-
nie novych kontaktov bolo moZné obojstranne. (Dal-
81 konkrétny priklad: termin Celoslovenského slned-
ného semindra, ktory usporiadala KH v PreSove, sa
krizil s terminom Celodtdtneho meteoritického semi-
nédra v Brne.)

Zaverom by som chcel podakovat usporiadaterom
za ich dsilie o maximdlnu informovanost z réadio-
astron6mie i za dobrd droveil celého semindra a
sifasne vyslovit presved&enie, Ye v budiicnosti sa
siretneme v ovela vdcSom pocte i zo Slovenska.

JOZEF NAMOR, Radola
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OCCHRANA
KOZMONAUTOV
PRED

SLNECNYM!
ERUPCIAMI

Dr. JOLIUS SYKORA, CSc., Astronomicky istav SAY,
Tatranska Lomnica

Ovod

V skorSich ¢lankoch o problémoch kozmického
vyskumu sa zrdZky s meteoritmi pokladali za rov-
naké nebezpefenstvo pre kozmonautov ako kozmic-
ké Ziarenie. Casom sa ukézalo, Ze nie st vdbec pod-
statné. Ich miesto v3ak zaujal in§ &initel, s ktorym
sa dovtedy prakticky nerdtalo. Na povrchu Slnka
vznikaji pomerne Casto slnetné erupcie. Z nich sd
do medziplanetdrneho priestoru vyvrhované prot6ny
s velmi vysokou energiou, zndme ako slnedné koz-
mické lace. Tieto ldfe maji niZ¥iu energiu ako ga-
laktické kozmické life, mo6Zu vSak dosiahnut velkd
hustotu. PretoZe erupcie sa doteraz nedaji pred-
povedat, predstavuji velké a redlne nebezpedenstvo
pre udi v kozmickom priestore.

Podstata sinefnych erupeii

Sinefné erupcie vZdy stvisia so slneénymi Skvr-
nami a sd podla sudasnych predstdv produktom
uvolnenia magnetickej energie slnetnych Skvfn. Ak
sa oblasti rozlitnych magnetickych polarit zrazia a
vzdjomne sa prenikaja, rychlo sa vo forme tepla
uvoliiuje magnetickd energia a cast slne¢nej hmoty
je v dosledku néhle zvySenych tepelnych pohybov
vyvrhnutd do priestoru. Vypoéty ukazuji, Ze ener-
getickd bilanciu priemernej erupcie sa podari vy-
svetlif anihildciou magnetického pola s intenzitou
asi 500 gaussov, zaberajicim objem asi 10% cm3.
Takéto polia si v aktivnych oblastiach na Slnku
beZné.

V stcasnosti si naSe vedomosti nedostatoné na
spolahlivé predpovedanie slnecnych erupcii (i ked
Giastkové dspechy sa uZ dosiahli) a na urcenie tej
Casti priestoru, ktord bude Ziarenim zasiahnuté (Zia-
renie nie je izotrépne). MdZeme sa spoliehat predo-
vSetkym na optické prejavy uZ vzniknutej erupcie
(optickd informécia prileti k ndm zo Slnka za 8,3
minaty) a na pripadnd ochranu vyuZit &as, za kto-
ry sa vysokoenergetické Castice zo Slnka pribliZia
k miestu kozmickej lode.

Ziarenie slne¥nych .erupeii

Vizuédlne pozorovanie velkej erupcie na Sinku je
v priebehu niekolkych desiatok mintt, resp. niekol-
kych hodin sprevddzané detekciou vysokoenergetic-
kého Ziarenia v naSej hornej atmosfére, poruchami
radiového spojenia a kolisanim vysky ionosferickej
vrstvy zemskej atmosféry. Tieto prejavy si vysled-
kom ejekcie asi 1015 gramov proténov z danej ak-
tivnej oblasti, pridom ich energia dosahuje az 30
BeV. Celkovad energia vyZiarend velkou slnefnou
erupciou je aZ 103 ergov (jej tepelny ekvivalent ];e
24 000 000 000 000 000 000 000 Kcal). Ziarenie najvys-
3ich energii prichddza najprv, asi 30 mindt. po vi-
zudlnom pozorovani erupcie. Potom nasleduje pri-
bli¥ne exponencidlny pokles toku Ziarenia, stvisiaci
najmi s tym, ¥e prichddzaji &astice so stdle niZ3ou
energiou. To sa deje v priebehu niekolkych nasle-
dujacich dni.



Zo Slnka do medziplanetdrneho prostredia neusta-
le pradi tok castic (proténov, elektrénov, neutrd-
nov, alfa Castic, a pod.), nazyvany slnetny vietor.
KedZe ide o nabité Castice, tak medziplanetarne pro-
stredie je elektricky vodivé. Dal3im désledkom je,
Ze magnetické pole Slnka klesd so vzdialenostou
pomalsie, ako by klesalo v pripade nevodivého me-
dziplanetdrneho vékua. Tieto vlastnosti medziplane-
tdrneho prostredia spdsobuji, Ze po vzniku erupcie
na Slnku sa medziplanetdrnym prostredim Siri tzv.
,magnetickd flaska“ obrovskych rozmerov, nestca
so sebou elektricky nabité castice niZSej a nizkej
energie, neschopnych uniknit z uvedenej ,fladky".
Z fyziky je zndme, Ze nabité cCastice modZu byt
v ,,magnetickej flaske“ uzavreté len tym spOsobom,
Ze sl prinitené rotovat okolo magnetickych silo€iar
uvedenej ,,flasky“. PretoZe sa ,flaika“ $iri priesto-
rom, &astice vykondvaji vlastne trojrozmerné pohy-
by a €loveku nachéddzajicemu sa vniitri ,,magnetic-
kej flasky“ by sa zdalo, Ze prichddzaji zo vSetkych
moZn§ch smerov. Toto je velmi negativna C¢rta
z hladiska moZnej ochrany kozmickej lode, zasiah-
nutej ,,magnetickou flaskou“. Pripadny ochranny §tit
musi v tomto pripade obklopovat celd lod.

Preto slnefné erupcie predstavuji nebezpefenstvo
pre kozmické lety s Iudskou posddkou? Ak si uve-
domime, Ze erupcie vyvrhuji vysokoenergetické na-
bité Castice, akymi siG protény a c&astice alfa, ddévo-
dy si jasné. Protény aj Castice alfa maji velkd pre-
nikavost materidlmi a maji zhubné d€inky na Iud-
ské tkanivo. Toky tychto &astic sa také vysoké, Ze
osoba mimo ochranného S$titu zemskej atmosféry, a
navySe nechrdnend prostriedkami, o ktorych bude-
me hovorit, by v pripade velkej erupcie takmer s is-
totou dostala smrtelnd ddvku Ziarenia.

Uréenie davky

Vypocet davky, ktorG astronaut v kozmickej lodi
dostane, nie je vdbec jednoduchy. Je jasné, Ze astro-
naut nie je vystaveny Ziareniu nahy. Je chréneny
jednak kabinou a jednak kozmickym oblekom. Tieto
materidly na jednej strane pohlcuji istd cast Ziare-
nia, na druhej strane si v8ak zdrojom sekundérnej
radidcie, vzniknutej ionizdciou danych materidlov
Casticami primarneho Ziarenia. Vypoéitalo sa napri-
klad, Ze keby pocas velkej erupcie z 10. méja 1959
bola lod Apollo na drdhe okolo Zeme mimo jej Van
Allenovych radiatnych pésov, boli by kozmonauti
v kabine dostali ddvku 31 rontgenov. V pripade, Ze
by bol len holy kryt kabiny bez akychkolvek pri-
strojov vo vnutri i vonku, stipla by t4to davka na
397 rontgenov. Ak by boli kozmonauti mimo kabiny
bez akejkolvek ochrany, boli by dostali ddvku 18
tisic rontgenov. Posledné ¢&islo uZ vysoko prevySuje
divku znamenajicu isti smrt a predposledné zna-
mend prinajmenSom taZké trvalé poskodenie na
zdravi.

Aby sme si mohli urobit redlnu predstavu o ohro-
zeni kozmonautov, treba eSte odpovedat na otézku,
kolko erupcii vznikd na Slnku. Malych erupcii, inie-
kolko za deii a velkych (proténovych) menej ako
10 do roka.

Spdsob ochrany

Akymi prostriedkami sa méZu kozmonauti chrénit
proti Ziareniu slne&nych erupcii i za predpokladu,
Ze zostand nepredpovedatelné? Existuje niekolko
moZnosti vhodnych za rozli¢nych okolnosti. Napri-
klad kozmickd lod na drédhe okolo Zeme mbdZe vy-
uZit ekvatoredlnu drédhu pod Van Allenovymi pés-
mi. I ked je to trividlny pripad, neslobodno na jeho
existenciu zabidat.

a) Orienticia kozmickej lode

Orientdciu kozmickej lode moZno tieZ vyuZif na
redukovanie radiadnej ddvky. V prvom Stadiu erup-
cie je Ziarenie vysoko energetické a silne anizotr6p-
ne. Postavenim najhrubSej ¢asti lode medzi Ziarenie
a napr. servisny modul Apollo sa ur€itému Ziareniu

Eruptivny vyron hmoty zo 14. sept. 1968. Smimky si
urchené od (a) 100h16m20s de (i) 10h39m40s UT.

nepodari prenikniit do lode. Neskorsie, ked Ziare-
nie prichddza akoby zo vSetkych smerov, predcha-
dzajici postup je neaGéinny. ZniZenie davky len v do-
sledku sprdvnej orientdcie dosahuje aZ 20 %. Na-
klady na takéto zniZenie ddvky si minimélne. Ide
len o palivo potrebné na zmenu orientédcie lode.

b) Pevny ochranny $tit

Toto je najzndmej$ia, najpreskt$anejSia a najpo-
uZivanejSia metéda, vyvinutd uZ od zaciatkov jadro-
vych reaktorov. Jej velkou nevyhodou je néro&nost
na dodatotné zdsoby paliva. KaZd§ gram ochranné-
ho Stitu musi byt vyneseny zo Zeme na obeZnua dréa-
hu, priCom nie je isté, Ze vobec bude potrebny.
MnoZstvo pevného ochranného Stitu, ktoré kozmicka
lod nesie, zavisi od pravdepodobnosti, Ze pofas po-
bytu lode v priestore bude zasiahnutd tokom Ziare-
nia. Toto mnoZstvo bude vysledkom kompromisu
medzi lekdrmi, usilujicimi sa o plnd bezpetnost
kabiny, a inZiniermi, ktori sa usiluji maximélne
zniZit védhu lode. Ako priklad moZno uviest, Ze na
pokrytie kuZelovitej kabiny s priemerom zédkladne
4,6 metra a s dlZkou 7,6 metra hlinikom takej hrib-
ky, aby ho na 1 cm? pripadalo 7 gramov, by bolo
potrebné 10000 kg tejto latky.

V inej alternative moZno ratat s podstatne men-
§im chrénenym priestorom, v ktorom by sa sice ne-
pracovalo, ale sldZil by len ako ochrannd bunka
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Porovnanie rastu vdhy s velkostou chrdneného prie-
storu pre pevny, mangetick§y a plazmovy ochranny
stit.

v pripade silného Ziarenia. V§pocty potrebnej hrib-
ky krytu sa menia v Sirokych medziach (od 1 do
105 g/cm? hlinika) podla charakteru letu, poZado-
vanej spolahlivosti a fazy slnetného cyklu. V ko-
netnom désledku si to enormné véhy.

¢) Elektrostaticky ochranny Stit

Miniatirne Van Allenove pésy okolo kozmickej
lode. To je dal$i dobry ndpad. Podkladom takto kon-
cipovanej met6dy ochrany je skuto€nost, Ze Ziare-
nie zo slneénych erupcii je zloZené z nabitych Cas-
tic. Najjednoduch$ia metéda odklonu proténov (tvo-
ria najvi6Siu Cast Ziarenia slne¢nych erupcii) od
stien kozmickej lode spoéiva v utvoreni elektrického
pola okolo nej. TaZkost je vSak v tom, Ze i keby sa
podarilo dosiahnut potrebny, velmi vysok§ poten-
cidl (asi200MV), tento by sa postupne vybil v dé-
sledku existencie ,,slneného vetra“. Slnedny vietor
predstavuje spojity tok nabitych ¢&astic zo Slnka.
Jeho hustota je asi 10 astic na 1 cm?. Pasobi ako
vodi¢ a postupne by vybil napdtie utvorené okolo
kozmickej lode.

d) Magneticky ochranny §tit

Zemské magnetické pole je zodpovedné za odklon
proténov a elektrénov z ich drdh do 3pirdlovitych
drdah okolo magnetickych silofiar. Ak by kozmické
lod niesla generdtor magnetického pola, mohla by
to isté robit pomocou umelo utvoreného magnetic-
kého pola. NaneStastie s konveninymi magnetmi a
materidlmi teplo vyvinuté pri generovani magnetic-
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kého pola by pravdepodobne roztavilo lod. Véha
zariadenia by tieZ bola obrovsk&. AvSak ak by sa
podarilo vyrobit Specidlne zliatiny, supervodivé
chladené magnety by boli schopné vyrobit dostato&-
né magnetické pole bez neZiaduceho zahrievania.
V sufasnosti to nie je moZné, ale do budicnosti sa
s tym podita. Experimenty v tomto smere st v pl-
nom pruade.

Jedna velkd vyhoda magnetického systému je, Ze
systém moZno zapnit len v pripade skuto&nej po-
treby. Dalsia velkd vyhoda je, Ze magneticky §tit
zastavi elektr6ény tplne. Elektrény sa neabsorbujd,
ako je to v pripade pevného ochranného §titu, a te-
da sa ani dodatotne neprodukuji tvrdé gamma 1a4-
¢e. V beZnych ochrannych Stitoch priddvaji gamma
la¢e znaéni &ast k sekunddrnej zloZke radiacnej
davky. Nevyhoda magnetického ochranného Stitu je,
Ze mangetické pole méZe ,vtiect“ do kozmickej lo-
de. Toto by mohlo spbsobit niektoré problémy
v sprdvnom chode pristrojov. Celkove sa vSak do
buddcnosti rdta s magnetickymi systémami, najmé
pokial ide o vidcSie kozmické lode alebo orbitdlne
stanice.

e) Plazmovy ochranny 3tit

Tento systém spociva na utvoreni elektrénového
obalu, zadrZovaného magnetickym polom. Problém
disipdcie elektrénového néboja, ktory je elektrosta-
ticky nerie$iteIny, sa v tomto pripade rie$i tym, Ze
elektrény si donfitené vykondvat Zpirdlovité pohy-
by pozdl# silotiar umelo utvoreného magnetického
pola. Elektrény st ako v pasci a nemdZu uniknit
do medziplanetdrneho priestoru. Intenzita magnetic-
kého pola potrebnd na odchylenie vysokoenergetic-
kych proténov moéZe byt v tomto pripade niZia
v dobsledku pritomnosti (zd4porne nabitych) elektro-
nov. ZnizZi sa tym aj celkovd vdha $titu. Tri met6dy
ochrany — pevnd, magnetickd a plazmovd — sa o
do vdhy porovndvaji na obr. 5.

Hoci sa podla prdve povedaného modZe zdaf, Ze
Gsilie by malo byt zamerané predov3etkym na roz-
pracovanie plazmového S§titu, predsa pritom existuja
isté praktické problémy. Hlavny je ten, Ze pre isté
dovody, ktoré tu nebudeme bliZ3ie spominat, by mu-
sel byt §tit a elektrénovy oblak zhotoveny v koz-
mickom priestore.

Napriek rozliénym problémom plazmovy S§tit sa
zdd byt v budiicnosti najsfubnejSou ochranou astro-
nautov, pretoZe vyZaduje niZSiu intenzitu magnetic-
kého pola ako ¢isto magneticky §tit, je u&innejsf a
vyZaduje niZSiu vdhu ako akykolvek iny systém.

f) Bioleogicky stit

VSetky doteraz opisané systémy siG tfaZkymi zaria-
deniami a st G¢inné pre velké kozmické lode. Ne-
bude vSak vZdy moZné chrénit astronautov takymto
sposobom. Napr. pocas pobytu astronautov v mesac-
nom module, pofas vychédzky a pod. Tento Ciastko-
vy problém takisto nie je v sGlasnosti rieSiteIny,
ale néznaky rieSenia do budicnosti st tu. Niektoré
mikroorganizmy sd v porovnani s ¢lovekom schop-
né prezit obrovské d&vky Ziarenia (aZ tisicnésob-
né). Je to spdsobené tym, Ze tieto mikroorganizmy
st schopné regenerovat svoje poSkodené bunky.
Clovek takito schopnost nemd. St vSak uZ zndme
isté drogy, ktoré podané opiciam tesne pred oZia-
renim poméhaji im preZit podstatne vidESie davky
Ziarenia, ako je schopny preZit €lovek.

Na zéver treba povedat, Ze nebezpecenstvo smrtel-
nych nehdéd vZdy bude eixstovat, AvSak s vyvinom
vSetkych druhov ochrany proti oZiareniu ich vy-
skyt sa bude silne redukovat. Nebezpeéenstvo slnec-
nych erupcii pre kozmonautov nebolo pred vypus-
tenim kozmickych sond zndme. Clovek ho vSak nie-
len poznal, ale hned sa ho usiluje aj aktivne elimi-
novat., A v tom je prdve sila Iudského génia, kto-
rd mu v konecnom dosledku pomdZe vidy pokorit
prirodu.

Literatfira:
Spaceflight, Vol. 13, No. 6, 1971.



Chromosféricka erupcia typu
2b z 20. marca 18966, fotogra-
fovana v strede éiary H alfa.

>

Ejekcia temnej hmoty ako vy-
sledok erupcie z predchadza-
jiceho obrazku. Ftografovana
20. marca 1966 o 10h17m30s UT
v tiare H alfa — 1.0 A.

Dve fazy rozvijajicej sa slneé-
nej erupcie zo diia 8. augusta
1937. Casovy interval medzi
snimkami je 11 minit. VIavo
hore je ©polocha slnetnych
skvin v danej oblasti.

v
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60 cm reflektor Astronomického ustavu
SAV na Skalnatom Plese

NajvacSim stfasnym dalekohladom na Slovensku
je 60-cm reflektor observatéria na Skalnatom Ple-
se (A=1h20m585.8 ¢ = 4+49°11'20”, h = 1783 m
n. m.j.

Pristroj bol vyrobeny v roku 1923 v Zeissovych
zavodoch v Jene a povodne inStalovany roku 1926
v Statnom astrofyzikdlnom observatériu v Starej Da-
le, terajSom Hurbanove. V roku 1939 bol tesne pred
odtrhnutim juZnych oblasti Slovenska, ku Kktorym
patrila i Stard Dala, demontovany a prevezeny do
PreSova. Tu bol uskladneny aZ do postavenia obser-
vatéria na Skalnatom Plese v roku 1943. UZ na je-
seli toho istého roku boli nim prevedené prvé po-
zorovania na novom observatériu.

V Newtonovom systéme mé dalekohlad ohnisko
329 cm, v Cassegrainovom 1000 cm. Pripojeny re-
fraktor mé& priemer 20 cm a ohnisko 304 cm. Re-
flektorom sa spociatku fotografovali prevaZne ga-
laxie, diftuzne hmloviny a hviezdokopy. Od r. 1946
sa zaCal vyuZivat prevazne k sledovaniu komét a
uréovaniu ich presnych poléh. V rokoch 1958—1961
sa nim zacali systematicky pozorovat i premenné
hviezdy. Od r. 1961 bola fotografickd metdéda pozo-
rovani rozSirend o fotoelektrickd fotometriu, pre-
vddzani v Newtonovom ohnisku. Posledné fotogra-
fické pozorovanie 60 cm reflektorom bolo prevede-
né v r. 1965. Od toho Casu sa pouZiva reflektor vy-
luéne pre fotoelektrické merania v Cassegrainovom
ohnisku. Refraktorom sa pritom prevadzaja vizuédl-
ne a fotografické pozorovania slnecnej fotosféry a
chromosféry. 60-cm reflektorom bolo moZné foto-
graficky pozorovat kométy pribliZzne do 18 magni-
tady a steldrne objekty do cca 19m5. V stfasnosti
fotoelektricky fotometer umoZiiuje meranie hviezd
asi do 13 magnitady. Pristroj bol v roku 1968 do-
plneny mriezkovym spektrografom, ktorym moZno
v Cassegrainovom ohnisku snimat spektrd v disper-
zii 29 a 120 A/mm.

M. ANTAL

w2

<<«

Arend-Rolandova kométa. Exp. reflektor N 60/329 AD
SAV. Foto: Milan Antal

2 |
60 cm reflektor F 304 a 20/304 refraktor AU SAV na
Skalnatom plese. Foto: Milan Antal

A

Aktivna oblast blizko slne&ného okraja, fotografova-
na dia 15. V. 1971 refraktorom D20 cm s exp. 1/100
sek. na film Gevaret Duplopan. Foto: J. Sykora

Skupina slne&nych Skvin z 31. 10. 1971. Refraktor
D 20 cm, film Copex Pan, exp. 1/500 sek.
Foto: J. Sykora
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A Komora pre fotografovanie slnetnej fotosféry, pripojend na 20cm refraktor Astronomického fistavu SAV
na Skalnatom Plese. Vpravo vidiet dolni Zast 60 cm reflektora s padkami na aretdciu, mechanicky jemny
pohyb dalekohladu v rektascenzii a deklinacii, dole okuldrovy nastavee v Cassegrainovom ohnisku s efek-
tivnou ohniskovou vzdialenostou 10 m. Foto: Milan Antal

V Horna gast 60 cm reflektora Astronomického tistavu SAV na Skalnatom Plese. VIavo je nosié na vkladanie
fotografickych platni do Newtonovho ohniska, zaostrovanie obrazu a postupny pohyb platne v Iubovolnom
smere pri fotografovani pohyblivich objektov. Vpravo je maly hranolovy spektrograf £/3.5 na fotografo-
vanie spektier jasnych komét. Foto: Milan Antal




VYUZITE LEPSIE
VAS TRIEDER

Dr. IVO ZAJONC, CSc.

Malé dalekohiady s hranolovou ststavou — tzv.
triédre patria u nds k velmi rozsirenému typu op-
tického pristroja. Preto sa Casto stdvaji aj prvou
pomdckou astronéma amatéra pri pozorovani oblo-
hy. Pre niektoré astronomické pozorovania sa trié-
der velmi dobre hodi. Uplatni sa najmi vSade tam,
kde vyuZijeme jeho wvelké zorné pole a znacni sve-
telnost pri nizkych néarokoch na zvdcSenie. Dobre
nadm posldaZi pri Stddiu Mlie€nej cesty, pri hladani
komét, pri pozorovani meteorov, premennych hviezd
a pod. Pre tieto udlely je Casto potrebné prezerat
vadssiu Cast oblohy, alebo dlhsie Studovat urcitd jej
oblast. Nésledkom tnavy a ¢asto aj nepohodlnej po-
lohy sa nédm zadinaji triast ruky, obraz je nejasny
a bez podrobnosti. Aby sme tieto nedostatky od-
strénili, upevnime si triéder na podstavec (stativ].

STATIV PRE TRIEDER

Vidgsie firmy, vyrdbajice triédre dodévaji rézne
typy drZiakov, pomocou ktorych je moZné upevnit
dalekohlad k fotografickému stativu (napr. firma
Zeiss, Jena, NDR). Podobné zariadenie, ktoré sa
k nam nedovéZa, si vSak méZeme vyrobit aj sami
podla nédkresu (obr. 1), najlepSie z mosadze, alebo
hlinikovej zliatiny. Rozmery je nutné volit tak, aby
priemer otvoru d sa rovnal priemeru osového stipi-
ka, na 'ktory sd upevnené obidve polovice triédra.
Celkova S$irka telieska musi byt takd, aby sa zmes-
tila do priestoru po strandch osového stipika. Zavit
Z musi zodpovedat z4vitu na hlavici nésho stativu,
najlepdie fotografického, pokial moZné pevnejiej
stavby. Velkou vyhodou je, ak mdme po ruke otod-
na hlavicu, akd sa pouZiva pre filmovacie kamery,
ktord dovoluje pohyb upevneného pristroja v zvis-
lom aj vodorovnov smere. In4¢ musime menif smer
pozorovania len menenim polohy jednotlivfch ndh
trojnohého stativu.

Upevnenie triédra je moZné tieZ improvizovat roz-
nym spOsobom. Pre uchytenie na podstavec je moZ-
né pouZit napr. pristrojové svorky, s ktorymi sa
stretdme v chemickych laboratéridch, alebo si uro-
bit pevnejSiu montdZ z dreva & kovu (obr. 3).V kaZ-
dom pripade je vyhodné, ak je pouZity drZiak i sta-
tiv dostatofne masivny, aby sa zabrédnilo otrasom,
alebo aj pddu celého zariadenia v menej stabilnych
polohdch. Ak chceme pohodine pozorovat oblohu aj
v oblasti zenitu, musi byt nd¥ podstavec dostato&ne
vysoky.

AKO ZVYSIT ZVACSENIE NASHO TRIEDRA

Triéder je v podstate dalekohlad Keplerovho typu,
vybaveny dvojélennym achromatickym objektivom a
viactlennym okuldrom. Jeho charakteristika je udé&-
vand dvomi ¢islami v zndmej forme ako napriklad
8X30, 7X50 a pod. Prvé &islo udéva zvédéSenie pri-
stroja, druhé priemer pouZitych objektivov v mili-
metroch. Ak porovndme zvdcSenie triédrov so zvac-
Senim astronomickfych dalekohladov rovnakého prie-
meru objektivu, zistime, Ze triéder mevyuZiva v tom-
to smere plne moZnosti, ktoré dand optika posky-
tuje. Je to preto, Ze triéder ma Specifické poslanie
malého priru¢ného pristroja s rychlou moZnostou sa
orientovat, z &éoho vyplyvaji znaéné poZiadavky na
sveteInost a rozmery zorného 'pola pri pomerne niz-
kom zva&Seni.

U astronomick§ch dalekohladov obyCajne pouZiva-
me zvdt3enie, ktoré sa rovnéd polovici aZ dvojné-
sobku piremeru objektivu v milimetroch (tab. 1).
NemdZeme v3ak ofakévatf, Ze triéder ndm poskytne
kvalitn§ obraz pri rovnakych zvicSeniach, aké sa
pouZivajG pri astronomickych refraktoroch toho is-
tého priemeru objektivu. Je to najméd preto, Ze ob-

Triéder Mecopta 12X60 s pridavnjm dalekohladom,
upevneny na stative fy Zeiss.

jektiv triédra je znadne svetelny (jeho ohniskovéa
dl?ka je pomerne mal4d v porovnani s priemerom)
a preto tu nie je moZné dokonale previest korekciu
farebnej vady, ktord sa koneéne pri beZne pouZiva-
nom nizkom zvdcéSeni népadne neprejavuje. Zo sku-
senosti moéZeme doporudit zvySenie pévodného zvis-
Senia triédra na 3- aZ 5-ndsobok, a to tak, aby sa
ocelkové zvdcSenie rovnalo najviac 1,5-ndsobku prie-

B

Nakres silnejSej pohyblivej montaZe pre upevnenie
triédra vyrohenej z dreva (prierez — A, vrchny po-
hlad — B); P — protizdvaZie, Ho — hlavica pohyb-
livd vo vodorovmom smere, Hbh — pevna ¢ast hla-
vice, D — prichytka pre triéder, H, — hlavica pre
vertikdlny pohyb, S; S, — upeviiovacie skrutky, p —
protizédvaiZie,
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meru objektivu triédra v milimetroch. Ked dosiah-
neme tejto hranice, nedostatky v chromatickej ko-
1:ekcii sa prejavuju uZz do tej miery, Ze dalsie stup-
fiovanie zvaéSenia nie je udelné.

Dodato¢né zvdc3enie triédra moZeme docielit dvo-
ma sposobmi.

PRIDAVNY DALEKOHLAD

Ak pozorujeme triédrom, zaostrenym na vzdiale-
né predmety (,,na nekonec¢no“) lade, vstupuji do je-
ho objektivov a podobne vystupuja z jeho okuldrov
v podobe rovnobeZného zvdzku. Je teda moZné za
okuldr umiestnit dalsi dalekohlad, takisto zaostreny
na nekonetno a vystupujlci obraz dalej zvadsit. Ak
je napr. zvédcSenie triédra 8-ndsobné a pridavny da-
lekohlad zvédtSuje 4X, vysledné zvidc3enie je 32-na-
sobné. Vysledné zvédcSenie teda zistime vynésobe-
nim zv&cSenia obidvoch dalekohladov.

Vyroba pridavného dalekohladu nie je zvlaSt na-
rotnd. Pre jeho zhotovenie 'potrebujeme trubicku
(z kovu, umelej hmoty, alebo z papiera), ktord ma
pribliZne taky vnutorny priemer, aky je vonkajsi
priemer okuldru triédra. Ako objektiv (obr. 4) nam
postadi aj okuldrovd SoSovka ohniskovej dlzky pri-
bliZne 20 cm (t. j. +5 dioptrii), ktord ndm v pre-
dajni o¢nej optiky pribrasia na potrebny priemer.
MoZeme vSak pouZit aj achromaticky (dvoj¢lenny)
objektiv s ohniskovou diZzkou 12—15 cm. Ako oku-
lar pouZijeme beZny typ Huygensov, alebo iny (oku-
lar pre mikroskop, triéder a pod.). Ohnisko okularu
by malo byt 20—30 mm. Priemer objektivu pridat-
ného dalekohladu moZe byt celkom maly, nesmie
viak klesnit pod priemer vystupnej pupily triédra,
ktord sa ndm objavuje ako svetlé koliesko na ofnej
Sosovke jeho okuldaru a dosahuje priemer 3,5 az
7 mm.

Objektiv pridavného dalekohladu upevnime hibSie
do trubit¢ky, aby ndm zostalo dostatok miesta pre
jej nasunutie na okuldr triédra. Dalekohlad najprv
zaostrime na vzdialeny predmet a potom ho nasu-
nieme na okuldr triédra a pripadne ho upevnime
skrutkami, alebo leukoplastom. Velmi vyhodny je
pridavny dalekohlad, vyrobeny z kovovej trubky so

Ot S Ob Ok

Prierez pridavnym dalekohfadom: Ot — okuldr
triédra, S — upeviiovacia skruntka, Ob — objektiv
pridavného dalekohladn, Ok — ckular pridavného
dalekohladu.

A

z

DrZiak triédra — prierez (A), vrchn§ pohlad (B);
plizdro pre osovy stipik (d), upeviiovacia skrutka
(S), zavit pre upevnenie na stative (Z).
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ot

DrZiak pre triéder tovarenskej vyroby a pridavny
dalekohlad.

zdvitom, ktory naskrutkujeme namiesto musle z u-
melej hmoty, ktord sa nachéddza na konci okuldru
triédra.

Pri vyhladavani objektu ndm poméZe jedna polo-
vica triédra, ktorad pouZijeme ako hladéacik, zatial
¢o druh& polovica posldZi ako teleskop. Takto vy-
lepSeny triéder vSak musime umiestnit na stative,
nakolko velké zvacSenie tohoto zariadenia by sme
ind¢ nemohli plne vyuZit. ZvéacSenie pridavného da-
lekohladu vypoc¢itame podla vzorca Z = Fy/Fy (Fy
— ohniskovd vzdialenost objektivu, Fy — ohniskova
vzdialenost okulédru).

PRIDAVNY OKULAR

Druhd moZnost, ako dodatotne zndsobit zvdcienie
triédra, je pouZitie pridavného okuldru. Vysunutim
okuldra triédra o niekolko milimetrov méZeme na
projekcnej ploche, umiestnenej za okuldrom, ziskat
skuto€ny, zvdtSeny obraz. Ak na miesto projekénej
plochy umiestnime dal§i — pridavny — okuldr, mo-
zZeme pomocou neho tento obraz dalej zvacsit., Liace
tu po vystupe z triédra nie sG rovnobeZné (ako pri
pouZiti pridavného dalekohladu), ale si rozbieha-
vé. Cim dalej umiestnime pridavny okuldr od oku-
lara triédra, tym wvécSie zvacSenie dosiahneme,

Pre vyhladanie potrebnej vzdialenosti pridavného
okuldra a pre ziskanie urcitého zvadcSenia mdZeme
pouZit jednoduchd metédu. Je zndme, Ze priemer
slnetného disku mé pri premietani objektivom prie-
mer, rovny 1/100 jeho ohniskovej vzdialenosti. Pri
premietani Slnka za okulédr triédra zistujeme rov-
nakym spOsobom adekvatnu ohniskovd vzdialenost
celej sustavy. Ak mé priemer Slnka na tienitku
10 mm, po umiestneni pridavného okuldru do vzdia-
lenosti, kde sa pdvodne nachédzalo tienitko ziskame
také zvadSenie, aké by déval dalekohlad o ohnis-
kovej dlZzke 100 cm. Ak sme pouZili napr. pridav-
ného okuldru o ohniskovej vzdialenosti 25 mm, bu-
de zvdtSenie 40-nésobné.

Ak chceme vypoGtom zistit vzdialenost od oku-
lara triédra, do ktorej mé&me umiestnit pridavny
okuldr, aby sme ziskali poZadovant adekvatnu oh-
niskovii vzdialenost celého systému, postupujeme
ppodla vzorca )
f

u

V= + 1

pritom v = vzdialenost pridavného okuldru od oku-
lara triédra, f = ohniskovd wvzdialenost okuldra
triédra, u = o kolko je vysunuty okuldr triédra
(v mm) oproti zaostreniu na nekone&no. Posledny
Gdaj si musime opdt vypoditat

£
Wim=——. 1,
£

pri¢om f’ je ohniskovad vzdialenost triédrového ob-
jektivu, f” je poZadovand ohniskovd dlZka celého
systému a f je ohniskovd vzdialenost okuldru
triédra.

Pre tieto ufely vSak musime  poznat hlavné cha-
rakteristiky optickych ¢lenov triédra. Ak sa mém
ich mnepodari zistit, méZeme pouZit vy3sie uvedenej
metdédy, zaloZenej na merani premietnutého ‘disku
Slnka.



Ako sme uZ vySsie uviedli, obraz, ziskany pridav-
nym dalekohladom, alebo pridavnym okuldrom nie
je takej rwvality, ako obraz astronomického refrak-
tora prisiuSnej ohniskovej vzdialenosti. Pre jeho
zlepSenie moZeme skisit vloZit pred objektiv, alebo
za okuldr Zlty filter, ktorym sa obmedzuje chroma-
tickd vada. Pri velmi svetelnych pristrojoch pomé-

ha aj priclonenie objektivu kruhovou clonou na men-
$i priemer.

Dobré vgsledky s pouZitim pridavného okuldru
sme ziskali tieZ pri pristrojoch Somet — Binar. Tam,
kde je tento velky ,triéder“ jedinym dalekohladom
kriZku, je moZné pridavnym zvdcSenim znacne roz-
§irit jeho pouZitelnost pri pomerne dobrej kvalite

Priemer objektiva v mm
30 40 50 60 100
ZvicSenie triédra 6—8 X 8—10 X 7—10 X 12 X 25 X
Zvagsenie = 0,5D 15 20 25 30 50
=1 D 30 40 50 60 100
=2 D 60 80 100 120 200
Doporutené dodatotné
zvatSenie 3—4 X 3—5 X 4—5 X 4—5 X 4—6 X
Vysledaé zvacSenie 18—32 X 24—50 X 28—50 X | 48—60 X {100—150 X

Moje dojmy zo IV. zrazu mladych astronémov

Mnoho vody pretieklo mohutnym Dunajom, kym
nastali vytaZené prézdniny. Ako vidy, aj teraz sa
zaplnia hotely na primorskom pobreZi, oZija rekre-
atné strediskd v objatf hoér. Utulné prostredie vy-
letného strediska na Juhodniku je tie? rudné. Ved
akoby aj nie. Nedaleko historického Smolenického
zdmku a kvaplovej jaskyne Driny, za Sumu tisicov
stromov a malebného spevu vtdctva vyrastaji 3. 7.
v popoludiiajich hodindch réznofarebné stany. Zve-
davy vetrik si zatial slabikuje z velkého transparen-
tu: ZRAZ MLADYCH ASTRONOMOV SLOVENSKA.

Podaktorych, hotov§ch so svojou précou, moZno
zhliadnut vo vlne debdt, ktoré sa Zivo rozpradili
pred niektorymi stanmi. Na krajinu lahGko sadd
simrak a Zivé rozhovory pomaly slabnd. VSetko sa
schédza na otvorenie v poradi uZ IV. ststredenia
mladych astron6mov. Sddruh Bélik, riaditel SUH,
sldvnostne otvoril zraz, predstavil vedicich a obo-
zndmil nés s celkovym programom. Niefo po de-
siatej sa do tdbora vkrdda ticho a Coskoro v3etko
usina pokojnym spankom.

Nasledujice réno néds nevita to usmiate slniecko,
ktoré predosly vecer sa iSlo vyspat za hory. Zoskuw
penia 'velkych, temnych mrakov veru nevedtia nig
dobré. Nikoho v3ak nevedia zastraSit a dobrd na-
lada panuje i na prvej zo série prednéasok, ktoré st
na plane. Sidruh Berényi zo vzdialeného Humenné-
ho nédm prezradil nieo o svojich zaciatkoch a
o astron6émii vébec. O niefo neskdr nasledujica
prednéska sddruha Molnéra, hoci ¢asom preruSova-
né mrholenim, nds poudila o moZnostiach pozoro-
vania vzdialeného vesmiru. Vefer prekrdsna mesac-
néd obloha, posypand mnoZstvom trblietavych hviez-
ditiek, dokonale umoZnila uskuto&nit jeden z bodov
programu: veferné pozorovanie.

Riaditel hvezddrne v Banskej Bystrici stidruh Igor
Chromek priSiel medzi nds a aspoll v skratke na-
hliadol do histérie starovekej vedy-astronomie. Po
fiom sddruh dr. Anton Hajduk z Astronomického
dstavu SAV sa zamyS$lal nad zévaZnou otdzkou, ako
st mimozemské civilizdcie. ESte niekedy za slned-
nej kulmindcie sme vytrvalo po&dvali Gvahy o Déni-
kenovych fantastickych tvrdeniach a hypotézach.
,»V zdravom tele, zdravy duch.” Prdve toto heslo bo-
lo- podnetom na popoludiiajSie =zépolenia zdatnej
mlédeZe zo vSetkych krajov Slovenska. Najlep§imi
borcami rozliéngch disciplin sa suverénne stali
chlapci zo Z&padoslovenského kraja, pred Vychodo-
slovenskym a Stredoslovenskym. Zohrievani teplom
ohnika sme eSte aj veler zasvitili uZ spominanému
Dédnikencvi. Zorganizovala sa totiZ mald beseda

s pracovnikmi Astronomického tstavu SAV doc. dr.
Kresdkom a dr. Hajdukom.

V toto prijemné, slnetné Stvrtkové predpoludnie
podnikli sme spolontd vychédzku do vépencov§ch
Malych Karpdt s tmyslom prezriet si jaskyiiu Driny
a aspoil z dialky Smolenicky zdmok. Iddic klukatym,
hrbolatym chodnitkom, vychutndvali sme okolitd
prirodu. Medzi zdatnym listnatym porastom preZi-
vali sme krasny jalovy deii. Sibalské slnietko sa
s nami hralo na skovdvatku, kym sme nedorazili
pod mohutné miry zdmku. Vypinali sa pySne k ne-
bu a vobec si néds neviimali. Vefer sa uskutotnila
prehliadka gramofénovych nahrdvok pre vsetkych
obdivovatelov moderného tanca.

Stvrty defi pobytu, piatok, sa konala prednéSka,
ktort predniesol pracovnik AU SAV v Tatranskej
Lomnici, Ing. Stefan Kno3ka. Odkryla ndm zaujima-
vii cestu k novym vedomostiam o tstrednom telese
slnetnej sistavy — Zivotodarnom Slnku. Jasnd ob-
loha ndm opat umoZnila pou&né, veferné pozoro-

vanie.

Foto: Pintér




Nehodno zabudnit sobotiiaj§iu ndudno-vzdeldvaciu
hodinku, ked rozprdvanie RNDr. Elemira Csereho
nés bliZSie obozndmilo s obdobim renesancie a Ko-
pernikovym po6sobenim. V kvize zahriiujicom roz-
licné odbory, sttaZili medzi sebou trojdlenné druz-
stvd. Hoci usilie zvitazit bolo velké, vitazom mohol
byt iba jeden. Najlep3imi znalcami vedy, techniky,
Sportu a inych saéasti sdtaZe sa stalo druZstvo
Stredoslovenského kraja pred druZstvom Zapadoslo-
venského a Vychodoslovenského kraja. Po chutnej

veceri velky tdbordk bol poslednou rozli¢kou s ve-
selo preZitym tyZdiom. Pokym nezatichol kultGrny
program a ochromné jazyky ohiia oblizujGice drevinu
nepremnili ju na popol, nedalo ndm zaspat.
Nasledujice, teplé rédno sme sa postupne rozisli
so slubom na perdch, Ye sa o rok znovu zideme.,
Roziduc sa do svojich pribytkov, odn&Sali sme si
za hrst nezabudnutelnych dojmov a prijemny pocit
z dobre vydareného stretnutia.
Katarina CEREOVA, 9.A tr.ZDS, Hlohovec

Pozorovanie metecrov v 1.

V prvom polroku 1972 sme v ‘Banskej Bystrici
uskuto€nili tri podujatia zamerané na pozorovanie
meteorov. Velmi nepriaznivé pocasie na jar v3ak
znemoznilo naSe dsilie ziskat v&&Sie mnoZstvo po-
zorovacieho materidlu.

V noci zo 14. na 15. marca sme uskutoénili cvié-
né pozorovanie frekvencie sporadickych meteorov.
V programe dvoch 50-mintdtovych intervalov piati
pozorovatelia zaregistrovali 32 sporadick§ych meteo-
rov. Opravend vypoclitand frekvencia bola 13,21
met./hod., ¢o je pomerne vysokd hodnota.

V mdji 1972 sme sa usilovali pozorovat meteoric-
ky roj Aquarid. Nepriaznivé pocasie spdsobilo, Ze
sme pozorovali len v noci zo 4. na 5. 5. Po¢as dvoch
50-minGtovych intervalov sme pozorovali 12 rojo-

vych a 16 sporadick§ch meteorov. Opravend hodino-
va frekvencia Aquarid ndm vy3la na 7,21 met./hod.
a frekvencia sporadickych meteorov na 10,08 met./
/hod.

V jani 1972 sme pozorovali meteoricky roj Scor-
pius — Sagittarid. Pozorovali sme tri pozorovacie

Pozoravacia zostava pod kruhami.
Foto: ]J. Ocfen&s

Pozorovacia zostava pre celi ogblohu.
Foto: ]J. Ocenas

polroku 1972 v B. Bystrici

noci. Za ten d¢as sa odpozorovalo 11 intervalov,
z &oho bolo 6 pédtdesiatmintitovych, 1 Styridsatmind-
tovy a 4 tridsatminttové. Na pozorovani sa zGéast-
nilo 9 pozorovatelov. Po prvykrdt sme pozorovali
na vysunutom pozorovacom stanovisku, ktoré je
v blizkosti Kralovej studne vo Velkej Fatre. PribliZ-
né sidradnice stanoviska sG: = 19h(03m 16,89 a
= 48°29'11,4”. Nadmorskd v§ska je okolo 1420 m
n. m. Za vSetky pozorovacie noci s €istym pozoro-
vacim Gasom 7 hodin 40 minGt sa odpozorovalo 168
meteorov, z toho bolo 50 rojovych a 118 sporadic-
kych. Zo ziskanych podtov meteorov sa vypoé&itali
opravené hodinové frekvencie pre kaZdého pozoro-
vatela a priemerné hodinové frekvencie za kaZdi
pozorovaciu noc pre meteory sporadické i rojové.
V noci z 3. na 4. bola frekvencia 2,92 roj. met./hod.
a 6,95 spor. met./hod., v noci z 5.na6.6,62 roj. met./
/hod. a 11,26 spor. met./hod.,, v noci zo 7. na 8. to
bolo 4,10 roj. met./hod. a 7,51 spor. met./hod. Z po-
zorovania ndm vychéddza vzrast frekvencie roja, kto-
rého maximum malo pripadnit na 13. 6. 1972. Vykyv
frekvencie v noci z 5. na 6. bol asi spésobeny tym,
%e bolo velmi premenlivé polasie a zle sa urfovali
hraniéné hviezdne velkosti. Tu sa ukézalo, Ze ne-
dostatoéné odhadnutie pozorovacich podmienok
dost skresli vysledné frekvencie. Pofas pozorovania
tohto roja prebehlo na hvezd4rni v Banskej Bystrici
praktikum v pozorovani meteorov pre vedtcich
astronomickych kraZkov v Stredoslovenskom Kkraji.

Daniel OCENAS, KH B. Bystrica

V. zraz astronémov -
amatérov v Madarsku

IVAN MOLNAR, prom. fyzik

V diioch 6. aZ 9. jala 1972 bolo mesto Székesfe-
hérvar hostitelom VII. zrazu astronémov-amatérov
Madarska.

Mesto Székesfehérvar v tomto roku oslavuje mi-
lénium (tisicro¢ie) zaloZenia mesta krdlom Stefa-
nom I. a VII. zraz astrondémov-amatérov bol st&as-
fou tychto oslév.

Hlavnymi usporiadatelmi VII. zrazu boli Ustredny
vybor Zvdzu priatefov astronémie, Hvezdéreii Urénia
v Budapesti, spolotnost pre 3irenie prirodovedeckych
poznatkov (TIT), Krajsk§ osvetovy tdstav, Urad cu-
dzineckého ruchu Zupy Fejér, Mestskd rada Ludo-
vého frontu a Mestsky ndrodny vybor mesta Székes-
fehérvAr. !

Na tomto zraze sa zicastnilo vySe 400 astron6-
mov-amatérov i profesiondlnych astronémov a hos-
tia zo Slovenska, NDR, NSR, Juhosldvie, Rumunska
a Polska.

Program zrazu bol velmi bohaty a na vysokej
drovni. Zraz otvoril IStvdn Gubics, podpredseda
Mestského nérodného vyboru. Po iiom mal Gvodnd
prednd¥ku dr. Gydrgy Kulin, riadite! hvezdérne
Urénia v Budape$ti, predseda Ustredného vyboru
Zv#dzu priatelov astron6mie. Hodnotil vyvin hnutia
astronomov-amatérov v MLR od vzniku aZ dodnes.



Zvidz priatelov astrondmie mé v siafasnosii 5750
¢lenov a do konca roku 1872 chca dosizhnut poget
6000! Hlavné mesto md toho Casu 1438 ¢lenov. Naj-
viac Clenov je prdve v Zupe Fejér, preto VII. zraz
usporiadali v Zupnom meste Székesfehérvar.

Zvdz vyddva aj rozlicné &asopisy pre svojich Cle-
nov. Jednym z nich je Elet és Tudomény [Zivot a
veda), ktory vychddza v ndklade 150 tisic vytlatkov,
druhy je Fold és Lg (Zem a obloha), ktory vychd
dza v néklade 15 tisic vytlaCkov. Internym periodic
kym cCasopisom zvdzu je METEOR s nékiacacin
vytlackov.

Aj pristrojové vybavenie ¢&lenov je usnokojive:
kazdy desiaty &len vlastni dalekohlad s priemessm
nad 125 mm a kaZdy €¢len ma dalekohiad s pricine-
rom do 80 mm.

Po uvodnom prejave dr. Kulin odovzcal prof.
Ottovi Zomborimu pamdétni medailu Szilarda Zerin-
variho a podpredseda Mestského nérodného vyboru
odovzdal dr. Kulinovi pamé&étnd medailu vydand pri
prileZitosti osldv milénia mesta Székesfehérvér.

Potas Sivordiiového zjazdu odznelo viacsro hod-
notnych prednédok. PrednédSali popredni pracovnici
vedeckych pracovisk Astronomického uGstavu Akadé-
mie vied MLR, dr. L&szlé Detre, dr. Ivdn Abonyi,
Gedeon RoOka, Ifj. Lajos Bartha a Fonori Thowrewlk
Aurél. Zo zahrani¢nych hosti prednésali Arnold Zen-
kert (NDR), dr. Werner Sandner (NSR], Hans Bern-
hard (NSR) a Ivan Molnar zo Slovenska.

Témy predndSok zjazdu: Najnovsie uspechy koz-
monautiky, kozmolégia a kozmogo6nia, niektoré filo-
zofické problémy kozmogbnie a existencia mimo-
zemskej civilizdcie a spdsoby nadviazania spojenia
medzi nimi.

KaZdy den popoludni sa organizovali prehliadky
historickych miest tisicroéného mesta a vlastivedn#
exkurzie do blizkeho okolia. V ramci toho si u€ast-
nici zrazu prezreli vystavu in$talovana z pristrojov
a prac astronOmov-amatérov, navstivili Gorsium, né-

lezisko rimskeho osidlenia, usporiadali vylet na ja-
zers Velence, na hrad BORY a do Vinarskych zévo-
dov v M6ri, kde sa zafastnili na ochutndvani znad-
kového vina M6ri Ezerjd & Lednvka.

Kazdy veler sa premietali filmy a diafilmy, vy-
miefiali sa skidsenosti, organizovali sa besedy a
priatelské posedenia.

Posledny «dedn Bboli volby do Ustredného v§boru
Zvizu priatelov astron6mie. Ucastnici VII. zrazu za
predsedu jednomyselne zvolili dr. Gybrgya Kulina,
ktory ma velky podiel na zaloXeni a rozvijani hnu-
tia astronoémov-amatérov v Madarsku.

VI. zraz ukonCili uznesenim, Ze nasledujici zraz
usporiadaji v meste Ozd, v ktorom hnutie astroné
mov-amatérov dosahuje ticZ pozoruhodné vysledky.

Kazdy dcastnik VII. zrazu astronémov-amatérov si
odniesgl vela peknych dojmov a spomienok & uZ na
nédherny pohlad na tisicrotngd mesto Székesfehér-
vér alebo na prijemny pobyi v kruhu priatelov a
milevnikov astrondmie v

- } T -

Vystava Johannes Kepler

<«
v Ziline

Ludovd hvezdéreli mesia Ziiiny, poboika Sl
skej astroncmickej spolocnosti a Stefdnikova hvaz-
dareii v Prahe v spoluprdci s pebotkou [SMF, Zilin-
skou skupinou architektov a PKO usporiad visia-
vu Johannes Kapiler.

Zamerom usporiadatelov tejito vystavy bols
stupnit pozorovania Tycha de Brahe a vy .
hannesa Keplera, vynikajiceho matematika na dvo-
re cisdra Rudolfa II., ktorého objavy znamen~ii :

Gn-

micky vyklad sveta. InStaldcia vystavy bola ces
prispevkom k upeviiovaniu vedeckého svetového
zoru u mladeze.

Celu reinStaldaciu vystavy (s vynimkecu elckiricke]
Casti a velkych sklenych panelov, na ¢o hola
trebnd pomoc odbornikov) uskuteénili podia névruan
Ing. arch. I. Eichlera a za odborného wvedenin
covnikov LH ¢lenovia MO SZAA a AK pri Lil.

Vystava bola urCend najmd ziakom 8$k&i Ii, cyila
a Ziakom vyssich ro€nikov ZDS.

Vystavu slavnostne otvoril 29. méja podprodsmila
ONV s. P. Pribi§. O vgzname Keplerovych obj
hovorila RNDr. Ludmila Pajdutdkovd, CSc. O Ke
rovom uc¢inkovani v Prahe hovoril s. OldFich Hiad,
riaditel Stefénikovej hvezdarne v Prabe.

Vystavu navStivilo 4599 Ziakov $kol II. cyklu vl
tane Ziakov ucitovskych $kél, odborn¢ch ucilist a
Ziakov vy$Sich ronikov ZDS, v 146 samosiainych ex-
kurzidch. Sporadickych ndévsStevnikov bols 924, o
k 15. 7. 1972 tvorilo spolu 5483 tdasinikov s den-
nym priemerom névStev 120. NavsStevnici boli zo
Ziliny a Zilinského okresu, no vystavu navstivili aj
Ziaci 3k61 II. cyklu z okresov Cadca, Povaiskd Bys-
trica, Dolny Kubin a Lipt. Mikuld&s.

Pri hromadnych ndvstevdach si alastnici vypoduli
141 prednasok s tematikou O Zivote . Keplera,
U vyzname Keplerovych objavov, O heliccentrizme,
ktoré predndSali pracovnicd LH a vybrani &lenovia
AK a SZAA.

A. EICHLER, riaditel LH v Ziline
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Cefoslovensky semindr o Sinku

19. az 21. okt6bra tohto roku konal sa v Hornom
Smokovci celosiovensky semindr o Slnku. Organi-
zatorom tohto semindra bola Krajska hvezdédren
v PreSove, ktord v spoluprédci so Slovenskou tstred-
nou hvezdéariiou v Hurbanove pripravila velmi dob-
ré podmienky na jeho dspesny priebeh. Zucastnili
sa na iiom riaditelia krajskych a okresnych hvez-
darni na Slovensku, niektori vedici astrenomickych
krazkov, pozorovatelia Slnka a osvetovi pracovnici
amatérskej astronomie na Slovensku.

Seminar otvoril riadite! Krajskej hvezd&rne v Pre-
Sove prof. Imrich Seghy, ktory privital pritomnych,
oboznémil ich s programom a zaZelal v priebehu
trojdiiového rokovania vSetkym plodné vysledky.

V tuvodnom prihovore RNDr. Ludmila Pajdu$dko-
vé, CSc., vyjadrila radost nad skutotnostou, Ze ok-
rem zndmych tvari vidiet na semindri aj nové, mla-
dé tvare. Ziadalo by sa, aby tych novych, mladych
tvari na naSich astronomickych podujatiach bolo
¢im dalej, tym viac. A najmé o slnetny odbor by
sa mal vzbudit z&ujem u viacerych amatérskych
pracovnikov. Bez slne¢nej energie sa totiZ nepohne
ani vlas na hlave. UZ v tomto obdobi sa vynéra
otdzka, ¢i by nebolo dobré hléasit stav Slnka tak,
ako sa hlasi predpoved pocasia. Zda sa, Ze to bude
treba realizovat. , Nds lem md¥e teit, — hovorila
stdruzka Pajdusdkovd — ,%e ideclogicky dosah vSet-
kych naSich astronomickych podujati, a teda aj
tohts semindra, to nie je stary navrat k astroldgii,
ale na vedeckych zakladoch vysveilovanie jednotli-
vych zakonitesti, pomocou poznatkov o vesmire po-
méhat najSirSej verejnosti utvdraf spravny vedecky
svetondzor. A toho by sme si mali byt vedomi my
vSetci osvetovi pracovnici pracujici na pdde ama-
térskej astrondmie.”

Potom RNDr. Ludmila PajdusSdkova, CSc. pripome-
nula 500. vyro¢ie narodenia velkého polského astro-
néma MikuldSa Kopernika, ktorého oslavdm by sme
mali uZ teraz, a najm#d v budiicom roku, venovat
maximélnu pozornost. Bolo by treba na pocest toh-
to velkého myslitela a vedca usporiadat najméd na
Skolach vystavky, besedy, kvizy, predndSky a iné
podujatia, ktoré by Sirokym masdm pracujacich pri-
blizili tuto osobnost v tom pravom slova zmysle.

Semindr potom pokrafoval presne podla progra-
mu. Kratky pozdravny prejav predniesol zdstupca
Vychodoslovenského KNV s. Murtin., Po iiom nasle-
dovali uZ len odborné predndsky a po nich plodnd
diskusia. V. Ru$in, prom. fyzik, pracovnik AU SAV na
Skalnatom Plese, predniesol zaujimavd predndsku o
fyzike Slnka, Ing. Stefan Kno8ka, pracovnik AU SAV
v Tatranskej Lomnici, hovoril o chromosferickych
erupciach, o ich vzniku a o spdscbe urcovania tych-
to erupcii, RNDr. Ladislav Krtivsky, CSc., pracovnik
AU CSAV v Ondfejove, vo svojej prednaske uvaZo-
val o erupcidch, ktoré maja velké mnoZstvo ener-
gie, hovoril o tzv. ypsilonovej fdze vzniku erupcie,
RNDr. Julius Sykora, CSc., pracovnik AU SAV v Tat-
ranskej Lomnici, podrobne rozobral aktivne oblasti
na Slnku, hovoril o predpovedani chromosferickych
erupcii a o ich vplyve na kozmonautiku, Milan Ry-
bansky, prom. fyzik, pracovnik AU SAV v Tatran-
skej Lomnici, hovoril o sinetnej kordne, riaditelka
AU SAV v Tatranskej Lomnici, podrobne vysvetlila
slnecnt ¢innost a jej vplyv na Zivot na Zemi, v dru-
hej svojej predndSke hovorila o Kklasifikdcii slned-
nych 8kvin a podobne.

Celoslovensky trojdiiovy semindr o Slnku splnil
svoje poslanie. Osvetovi pracoviici pracujici na po-
de amatérskej astron6mie nacerpali vela poznatkov
pre svoju ¢&innost. Bude zdleZat len na nich, ako
buda vediet ticto poznatky rozsievat a vStepovat
do myslenia tisicov nadSencov i nezaujatych, medzi
mladeZ i dospelych tak, aby astron6mia na Sloven-
sku zapustila svoje korene hlboko do Zirnej pédy.

M. B.
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PLAN CINNOSTI

Slovenskej astronomickej spolo&nosti
pri SAV v Tatranskej Lomnici na rok 1973

Vzhladom na stucasny organizacny stav Spoloc-
nosti, na realizaéné moznosti a v silade s ulohami
urfenymi organizaénym poriadkom si Slovenskéd
astronomicka spolo¢nost pri SAV vyty&uje na rok
1973 tieto tulohy.

I. Plan Hlavného vyboru SAS pri SAV

Juny

. Spoloénost bude rozsirovat iastronomické poznat-
ky tak, aby maximalne mapomé&hala Sireniu ma-
terialistického svetondzoru v okruhu svojej po-
sobnosti. Cinnostou vo svojich deviatich odbo&-
kdch a mnohych astronomickych kriZkoch a
v spoluprdci so Slovenskym zv#zom astronémov-
amatérov bude vplyvat na odbornd a politickd
vychovu najmé mladej gener4cie.

2. Hlavny vybor v spoluprdci s Astronomickym -
stavom SAV bude na poZiadanie zabezpetovat
prednéSatelov z odboru astrondémie mna seminé-
roch a akcidch usporiadanych inymi organizacia-
mi (Slovensky zvdz astrondémov-amatérov, Osve-
tovy ustav, Ludové hvezdarne, Socialistickd aka-
démia a pod.].

3. Clenovia SAS pri SAV buda prileZitostne vystu-
povat s ideovo zameranymi referdtmi v dennej
tlacdi, rozhlase a televizii.

4, Hlavny vybor v spoluprdci s oddelenim medzi-
planetdrnej hmoty Astronomického ustavu SAV
bude nadalej organizovat ¢eskoslovenské pozo-
rovania meteorov ,,celooblohovymi“ komorami.

5. Hlavny vybor Spoloénosti v spoluprédci s Astro-
nomickym tustavom SAV, ako kaZdorofne, umoZ-
ni prézdninovi prax vybranym ¢lenom Spoloc-
nosti na observatériu na Skalnatom Plese a po-
dla potreby urobi aj inStruktédZe pre pracovnikov
Iudovych hvezdarni a vedicich astronomickych
krazkov.

6. Hlavny vybor bude spolupracovat s Ceskosloven-
skou astronomickou spolotnostou pri CSAV na
podujatiach celostdtneho charakteru (seminére,
letnd Skola mladych astronémov, pozorovatelské
expedicie).

7. Hlavny vybor zabezpefi nadviazanie druZby nie-
ktorgch odbo&iek SAS s odbotkami CAS. Spolu-
praca odbornych sekcii SAS a CAS bude zabez-
pecend zastipenim jedného ¢lena kaZdej sekcie
SAS v Predsednictve odbornej sekcie CAS.

8. Hlavny vybor bude sledovat problematiku vy-
stavby ludovy§ch hvezddrni na Slovensku, najmi
otdzku vystavby planetdria v Bratislave.

9. Hlavny vybor uskuto¢ni Skolenie hospoddrov od-
bo&iek SAS.

10. Niektori ¢lenovia Hlavného v¢boru budd praco-
vat v redakénych raddch populdrno-ndudnych
Casopisov Kozmos, RiSe hvézd, Kozmické rozhle-
dy a Hlavny vybor sa zveruje cestou svojho &len-
stva zabezpeCit podstatni &ast naplne Gasopisu
KOZMOS.

11. Hlavny vybor bude pokrafovat vo vydavani in-
forma¢ného bulletinu Astronomicky cirkular
s cielom rychle informovat o novych objavoch
najmé komét a nov.

12. Hlavny vybor vysle delegdtov na vyrotné schédz-
ky odbo¢iek.




13. Zastupcovia Hlavného vyboru prekontroluji evi-
denciu c¢lenstva na odbo&kéach.
14. Hlavny vybor planuje 4 riadne zasadnutia.

II. Plan ¢innosti odbo&iek SAS pri SAV

V Slovenskej astronomickej spolotnosti pri SAV
je v sucasnosti organizovanych 9 odbofiek — Ban-
skd Bystrica, Bratislava, Hlohovec, Hurbanovo, Ko-
Sice, PieStany, PreSov, Tatranskd Lomnica, Zilina.
Ich sthrnny plan ¢innosti je zostaveny podla tychto
okruhov:

A — prednéasky, seminédre, konferencie
B — odbornd a vyskumné& ¢innost
C — editnéd ¢&innost

D — organizacné ¢innost.

A — V prednaskovej &innosti je hlavné taZisko
prdce kaZdej odbocfky. Podla uzneseni stranickych
orgénov a zaverov XIV. zjazdu KSC pre oblast vedy
a kultiry budd odbotky SAS podnecovat a pestovat
vychovni pracu pri dalSom vzdeldvani a zvySovani
odbornej a politickej trovne svojich ¢lenov, vedi-
cich astronomickych kraZzkov a SirSej verejnosti
(prednédsky na 8kolach, v zdvodnych kluboch, ozna-
movacich prostriedkoch a pod.).

V rémci 500. vyroCia narodenia M. Kopernika,
tvorcu theliocentrického systému, buda vSetky nase
odbo&ky v predndskach zddraziiovat najméd jeho vy-
znam pre tvorbu materialistického svetonézoru.

Na podest 25. vyro¢ia februdrového vitazstva uspo-
riada odbolka v Banskej Bystrici slavnostné zasad-
nutie, na ktorom odznie referdt o rozvoji amatér-
skeho hevzdarstva za 25 rokov socialistického Ces-
koslovenska. V Hlohovci usporiadaji Ludovii akadé-
miu s 10. prednd8kami o novych problémoch v astro-
némii a kozmonoutike. V Hurbanove dva odborné
seminédre so slnetnou a zdkrytovou tematikou.V Ko-
Siciach, okrem iného, st v pldne prednasSky: Astro-
nomické aktuality v roku 1972 a Problematika pred-
povedania poc&asia. V PreSove si v plane prednéas-
kKy: Astron6mia a svetondzor a Vyskum Slnka a po-
sobenie jeho ¢&innosti na naSu civilizdciu. Nadalej
buda pracovat Klub mladych astronémov a Klub
priatelov prirody. Odbotka v Ziline okrem iného,
usporiada predndsky Antihmota a vesmir a cyklus
Zivé moviny astronomie.

V rdmci popularizacie buda odbocky v spolupraci
s hvezdériiami v Banskej Bystrici, Hlohovci, Hurba-
nove, PreSove a Ziline usporadavat verejné astrono-
mické pozorovania najmd pre Skoly. VécSina odbo-
¢iek usporiada interné semindre pre vedicich astro-
nomickych kriaZzkov vo svojom obvode.

B — Odborny program odbofiek SAS je dihodo-
bého charakteru. V rdmci neho sa na niekolkych
odbotkach vizudlne a fotograficky pozoruje Slnko
(Banskd Bystrica, Hlohovec, Hurbanovo, Presov,
Spisskd Nova Ves, Zilina), zakryty hviezd Mesiacom
(Banska Bystrica, Hlohovec, -Hurbanovo, Ziar nad
Hronom). Robia sa dalej pozorovania meteorov ce-
looblohovymi komorami (Hurbanovo, PieStany, Po-
vaZskd Bystrica, RoZiiava). Vysledky st spractvané
Astronomickym ustavom SAV — oddelenim MPH.
Sporadicky st pldnované pozorovania meteorickych
rojov (Banska Bystrica, Hlohovec, PreSov). Banskd
Bystrica usporiada celoslovenski meteorickd expe-
diciu a v pokusnom S§tddiu budd radioastronomické
pozorovania. V Hlohovci bude pracovat skupina na
tvorbe novych astronomickych néazornych pomocok.

C — Odbotky SAS, zvytajne v spoluprdci s Tudo-
vymi hvezddrfiami, publikuji vysledky svojej prace
a propaguji svoju ¢innost v miestnych vestnikoch
a tla¢i. Kozmos — populdarno-nduény Casopis, vyda-
vany Slovenskou dstrednou hvezdértiou v Hurbano-

ve, sa takmer vyluéne opiera o spolupracu clenov
SAS zo vsetkych odbocick. Odbotka SAS v Presove
vyda Bulletin o pozorovani Sinka v roku 1972. Od-
borne vyspeli clenovia odboc¢iek publikuji svoje
clanky aj v dennej tlac¢i, Kozmickych rozhledoch,
RiSi hvezd a vystupuji v rozhlase a televizii.

D — Organizatna dcinnost zahfita Sirok§y okruh
¢innosti. Patri do nej ziskavanie novych ¢lenov, or-
ganizovanie a vedenie astronomickych kruazkov na
Skolach, organizovanie vyborovych a ¢lenskych scho-
dzok a v neposlednom rade i starostlivost o prime-
rané pristrojové vybavenie a vhodné pracovné prie-
story. Odbotka v Hlohovci sa aktivne zudastni na
vystavbe horskej pozorovatelne na Bezovci, odbocCka
v KoSiciach bude venovat pozornost vystavbe pozo-
rovatelne na Vysokej Skole technickej a v Technic-
kom muzeu.

III. Plan ¢innosti odbernyeh sekeii SAS pri SAV

V stcasnosti je pri SAS organizovanych 6 odbor-
nych sekcii a jedna komisia. Z ich obsiahlych pléa-
nov uvedieme len najpodstatnejSie body:

a) Sekcia medziplanetarnej hmoty pomoZe pri or-
ganizovani pracovnej néaplne a odbornom zabez-
peceni meteorickej expedicie, ktord wusporiada
hvezdéreni v Banskej Bystrici. Clenovia sekcie sa
aktivne zacCastnia na pravidelnej celoStatnej me-
teorickej expedicii.

b) Sekcia pre pozorovanie zakrytov a zatmeni u-
sporiada v aprili metodicky seminar pre svojich
pozorovatelov a v decembri seminir o vysled-
koch svojej celoro&nej prace.

c¢) Slnetnd sekcia usporiada 2-diiovy seminér, kde
jednotlivi pozorovatelia Sinka buda referovat
0 svojej praci a budd oboznédmeni s majnovsimi
vysledkami vo vyskume Sinka. Pre c¢lenov sekcie
sa bude vydavat neperiodicky obeZnik, ktory bu-
de informovat o novych poznatkoch, novej lite-
ratire a pozorovacich moZnostiach. ’

d) Stelarna sekcia usporiada 2-dilovy celoStatny se-
mindr o steldrnej astrondmii v decembri 1972
v Smoleniciach s ucastou asi 50 os6b. Vykond sa
rozbor moZnosti pouzitia vizudlneho fotometra
Ludovej hvezddrne v Brne a fotoelektrického fo-
tometra vyvinutého Astronomickym ustavom MFF
UK v Prahe v odbofkédch a astronomickych kruiz-
koch.

e) Historickd sekcia ukoné¢i sipis nastennych slnec-
nych hodin na Slovensku, zhodnoti ho a bude
publikovat. Bude pokracovat v sistredovani pub-
likovanéhe materidalu z dejin astronomie. Pred-
sednictvo sekcie nadviaZe uz$ie spojenie so Spo-
lo¢nostou pre dejiny vedy a techniky na Sloven-
sku a Slovenskou historickou spolo¢nostou.

f] Technicka sekcia so sidlom v Hlohovci si kladie
za Ulohu vytvorit v priebehu roka jednu ucebna
pomocku pre $koly. Sekcia bude pracovat na vy-
voji malého amatérskeho dalekohladu.

g) Pedagogickd komisia dohodne spolotny postup
s tvorcami osnov ufiva z predmetov, ktoré zahr-
fuji astronomickd tematiku, pri najblizSej upra-
ve osnov. Pred vypracovanim osnov sa vykonaju
didaktické testy. Komisia v spoluprédci s Minis-
terstvom kultiry SSR zabezpe¢i umiestiiovanie
absolventov astronomie z Prirodovedeckej fakul-
ty UK v in&titacidch Ministerstva kultdry SSR
(ide najmd o Iudové hvezdéarne).

V Tatranskej Lomnici 20. X. 1972.

RNDr. L. Pajdusdkova, CSe., v. r.
predsednitka SAS pri SAV

RNDr. J. Sykora, CSe., v. r.
tajomnik SAS pri SAV
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PROF. RNDr. JAN VANOVIC

V tomto roku sa doZil Sestdesiatpdt rokov univer-
zitny profesor RNDr. Jd&n Vanovic.

Profesor Vanovi¢ sa narodil 17. I. 1907 v Martine
v rodine Gradnika miestnej sporitelne. V Martine na
Stdtnom gymnéziu ukonéil v roku 1926 maturitou
vSeobecné vzdelanie. V rokoch 1926—1831 Studoval
na Prirodovedeckej fakulte v Brne odbor matemati-
ka—fyzika. Stddium ukong&il $tatnou skuskou 1. XIIL
1931.

Po vykonani vojenskej sluZby nastupuje ako do-
tasny profesor na I. §tdtne redalne gymndazium v Bra-
tislave, neskoér ako definitivny profesor na II. Stdtne
redlne gymndzium a napokon v rokoch 1942--1944
p6sobi na cviénom gymmaziu v Bratislave.

Po vykonani rigoréznych skiaSok na Prirodovedec-
kej fakulte brnianskej univerzity ziskal v roku 1938
hodnost doktora prirodnych vied. Politické podmien-
ky spOsobili, Ze ostdva nadalej ako stredoSkolsky
profesor namiesto zamys$laného prechodu na brnian-
sku univerzitu. V tomto ¢ase (roky 1941—1942) u-
priamuje svoju ¢innost na pisanie ucebnic fyziky
pre vysSie triedy gymnaézii. Jeho ufebnice dosahuji
vynikajicu droveii. Okrem vedecko-pedagogickej
pradce sa profesor Vanovi¢ aktivne zdcCastiiuje na
Slovenskom néarodnom povstani a po jeho potlafeni
je v decembri 1944 zatknuty a aZ do marca 1945
vézneny Gestapom.

Po oslobodeni vykondva funkciu prednostu na Po-
verenictve Skolstva aZ do jila 1848, ked je vyme-
novany za profesora fyziky na Pedagogickej fakulte
UK. S plnym eldnom sa tu venuje organizicii peda-
gogickej a vedeckej prace. Po zriadeni Vysokej Sko-
ly pedagogickej profesor Vanovi¢ prechédza na ia-
to 8kolu ako jej dekan a vedici katedry fyziky.
Obetavo buduje a stard sa o rozvoj zatinajicej vy-
sokej Skoly. Vo velkej miere sa v8ak venuje aj fy-
zike, €i uZ na katedre, alebo mimo nej. Buduje cx-
perimentdlnu bazu vysokej Skoly — posluchérne a
laboratérid. Buduje a formuje kolektiv zaCinajicich
fyzikov a len mimoriadne dsilie a osobitny talent
mu umoZiiuji popri tejto prdci vypracovat elte de-
sat ufebnych textov, aby takto pokryl katastrofdlny
nedostatok na tomto poli. Medzi nimi st texty z ato-
movej fyziky, tebrie relativity, ale aj ucebné texty
z astron6mie.

Okrem toho prof. Vanovi¢ stdle predndfa aj na
Univerzite Komenského, kam v roku 1959 aj pre-
chadza na katedru fyziky a napokon v roku 1961 na
katedru jadrovej fyziky, kde pracuje dodnes.

Za toto posledné obdobie okrem vedeckej préce

OIS

P

nadalej sa venuje pisaniu ufebnych textov
elektromagnetického pola, tebria relativity, atdbmova
a jadrova fyzika) a stdva sa spoluautorom celo$tat-
nych vysokoSkolskych ucebnic z experimentélnejfy-
ziky a experimentdlnej jadrovej fyziky.

Vedeckd Cinnost prof. Vanovifa je v ostatnom Ca-
se zamerand najmid na oblast modernizacie fyziky

(tedria

a jej aplikdcie na stredo$kolské kurzy. Uverejnil
vyse dvadsat vedeckych prdc a takmer sedemdesiat
odbornych a vedecko-populdrnych €¢lankov.

Jeho blizky vztah k astron6émii moZno dokumen-
tovat rozsiahlou ¢innostou aj na tomto poli. Treba
tu spomentut aspoii niektoré najdoleZitejSie préce:

Popisnd astronOmia (1941)

Astron6mia (1958)

Priestor, ¢as a hmota v astrondomii (1962)

Filozofické problémy kozmol6gie a kozmogénie

(1962)

O prirodzenych a umelych kozmickych pohyboch

(1964)

Astronautika (1964).

Okrem toho prof. Vanovi¢ zastdva funkciu pod-
predsedu Slovenskej astronomickej spolo¢nosti a za
jeho obetavd prdcu mu v roku 1987 udelili uznanie
Ceskoslovenskej astronomickej spoloénosti.

V sadasnosti je prof. Vanovi€¢ tradujicim predse-
dom JSMF a podpredsedom JCSMF, je €lenom Socia-
listickej akadémie a &lenom Slovenskej a Ceskoslo-
venskej mierovej rady.

V roku 1967 mu bola za jeho pedagogické, orga-
nizatné a vedecké zésluhy udelend strieborna me-
daila UK a v roku 1972 zlatd medaila UK. Zasluhy
prof. Vanovifa o rozvoj fyziky, ale aj astronbmie a
ostatnych odvetvi fyziky si velké.

Prof. Vanovi¢ s neutichajicou silou nadalej tvori
na poli vedeckom, organizatnom i pedagogickom.
Jeho osobnost je z kaZdej strdnky vzorom pre mlad-
Sich spolupracovnikov, ale i Studentov.

Zelame Vam, pan profesor, eSte dlhé roky tvori-
vej prdce, osobné Stastie a radost z Vasich i naSich
aspechov. —PP —

ADELA WAGENHUBEROVA

Tohto roku sa 65 rokov doZiva Adela Wagen-
huberovd, Clenka Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti a dlhorotnd aktivna funkcionérka jej po-
bo¢ky v KoSiciach.

A. Wagenhuberova venovala svoj voIny Cas predo-
vietkym popularizdcii astronomickych poznatkov
medzi mladeZou KoS$ic a Vychodoslovenského kraja.
Nejeden veler strdvila v krdZku mladych astrono-

mov pri dalekohlade. Ak bolo treba, cestovala s da-
lekohladom i do odlahlych oblasti. AZ do svojho
odchodu do déchodku bola aktivnou funkcionédrkou
astronomického krizku pri Technickom mizeu v Ko-
Siciach a po zaloZeni pobodky SAS v KoSiciach pra-
covala velmi aktivne aj v jej vybore.

Priaznivci slovenskej astronémie Zelaji A. Wagen-
huberovej pri jej jubileu vela dobrého zdravia a
spokojnosti v sikromnom Zivote.

—PA —

ING. SAMUEL SUBA

Tohto roku sa Ing. Samuel Suba, &len Sloven-
skej astronomickej spolo€nosti, doZiva 65 rokov.

Ing. Samuel Suba sa do slovenskej astrondémie u-
viedol svojim tGspeSnym sledovanim umelych druZic.
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Velmi sa zasliZil aj o montdZ elektrickej Gasti da-
lekohladu na Skalnatom Plese. Pekné vysledky do-
siahol aj v Casovej sluZbe a pri vysielani &asovych
signdlov rozhlasom. Aktivne sa zapédjal aj do riede-
nia rozli€nych dloh 2z astronémie na Slovensku,
predovSetkym vSak do tych, kde mohol vyuZit svoje



poznatky zo slabopradovej elektrotechniky. Casto
prednédSal na ¢€lenskych schédzkach SAS i astrono-
mickych kriZkoch o svojich pracovnych vy§siedkoch
Zz odboru rédioastrondmie.

Ing. Samuel Suba je zakladajicim &lenom a &le-
nom vyboru ‘pobocky Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti v KoSiciach.

Za vSetku tito odbornd a organizafni prdcu pat-
ri Ing. S. Subovi srdefnd vdaka v$etkych priazniv-

cov - astrondmie na Slovensku, ale
ciach.

najma v Kosi-

Zeldme jubilantovi v jeho daldej prdci na poli
astrondmie eSte vela pracovnych ispechov a v sii-
kromnom Zivote dobré zdravie a spokojnost.

PA—

17. novembra 1972 doZil sa
65. narodenin zndmy astro-

ném-amatér Stefan Ko -
chan, dlhoroény vedici

astronomického kriZku pri
ZK ZSNP v Ziari nad Hro-
nom, ¢len vyboru SAS pri
SAV, spolutvorca astrono-
mickej pozorovatelne v Zia-
ri nad Hronom.

K wvyznamnému v§rociu
mu srde¢ne blahoZeldme a
prajeme mnoho dal$ich pra-
covnych i osobnych uspe-

chov!
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Typickym poveternosinym javom zimného
polroka byva v naSich Sirkach aj hmla. Skla-
da sa z drobnych vodnych kvapiek, za niz-
kych tepldét pod nulou z drobnych ladovych
krystalikov. Je to vlastne oblak pri povrchu
zeme. Dohladnost je pritom vZdy mensia akoc
jeden kilometer. Hribka hmly byva rozli¢nd,
najéastejSie vSak niekolko sto metrov. Nad
fou je vo véd¢Sine pripadov jasné alebo len
malooblaéné pocasie. Hmly st teda zéaleZitos-
tou niZsich poldh.

AKO VZNIKA HMLA

Pre vnitrozemie je najtypickejSia radialna
hmla, vznikajica v doésledku silnejSieho ochla-
denia spodnej vrstvy vzduchu od zemského
povrchu, po ktorom sa vodné pary premieiia-
ji ma kvapdtky vody blizko zemského povr-
chu. SilnejSie ochladenie zemského povrchuy,
ktoré sa roz$iruje na prilahld vrstvu vzduchu,
byva v noci pri bezveternom a jasnom po-
¢asi. Za takychto podmienok zemsky povrch
intenzivne vyZaruje teplo, ktoré unikd do vol-
nej atmosféry. Preto radiaéné hmly nazfvame
aj hmly z vyZarovania. Tvoria sa vactsinou
v chladnejSom polroku, najméd na jar a v zi-
me, a to v oblastiach tlakovych vysi v dosta-
totne vlhkom vzduchu. Za ustdlenejSich po-
yeternostnych situdcii mavaju velkd zotrvac-
nost. V letnych mesiacoch radiatné hmly
vznikaji len zriedkavejSie (nad rdnom, v ca-
se najniZSej teploty) a trvaji velmi kréatko.
Rozptstaji sa po vychode slnka, vplyvom
rychlejdieho oteplenia zemského povrchu a
spodnej vrstvy ovzduSia.

V pobreZnych oblastiach sa najcastejsie
tvoria tzv. advekéné hmly. Vznikaja v chlad-
nejSom polroku, a to vtedy, ked vlhky a tep-
lejsi vzduch pradi z ocedna nad chladnejst
povrch zeme. V tomto pripade prudiaci tep-
lej§i vzduch sa r§chlo ochladzuje od chlad-
nejsieho podkladu, blizko zemského povrchu
sa kondenzuje, ¢oho vysledkom je tieZ hmla.
Advekéné hmly =zaberaji velké plochy a
v smere vetra sa rozSiruji do vnitrozemia.
Hmly vznikajd aj na teplych frontoch premie-
Savanim teplého a studeného vzduchu. To si
frontdlne hmly. Dr. PETER FORGAC

(Geodeticka astrondmia

je odvetvie astron6mie, ktoré sa zaoberd ur-
Covanim zemepisnych sturadnic bodov na zem-
skom povrchu a azimutov smerov, uréovanim
tvaru a rozmerov Zeme, astronomickym urco-
vanim Casu, zmenami rotdcie Zeme a dalSimi
vedeckymi problémami, ako napr. sledovanim
posunov kontinentov a pod.

Vyznam geodetickej astronémie je znatny,
a to nielen v jej technickom vyuZiti pre tuce-
ly geodézie (zememeracstva), ale aj pri rie-
Seni vedeckych problémov zakladného vedec-
kého vyskumu.

Vsetok zemsky povrch, ktory <¢&lovek tvo-
rivo meni svojou ¢&innostou, je v sdasnosti
nevyhnutné mat znézorneny mapovymi diela-
mi. Vyznam map je natolko evidentny, Ze ho
netreba podrobnejSie vysvetlovat. A vo vyspe-
lych priemyselnych krajindch, akou je aj na-
Sa republika, je vyznam mép a zememerac-
skych préac eSte zrejmejsi. AvSak kaZdé mapo-
vé dielo sa opiera o kostru pevnych geodetic-
kych bodov, ktoré tvoria tzv. trigonometricka
siet. Pre sprédvne a presné umiestenie tejto
siete na zemskom povrchu je vSak potrebné
astronomicky urc¢it polohy aspoii niektorych
z tychto bodov (tzv. Laplaceove body).

Pri astronomicko-geodetickych obesrvaté-
ridch sa zvyfajne meraji horizontdlne a ver-
tikdlne uhly zdmer na nebeské telesa (vacsi-
nou na hviezdy, niekedy aj na Slnko) a na
pozemné ciele. Pri zacieleni na nebeské te-
lesd sa meria aj Cas pozorovania. Popri t§ch-
to zdkladnych dkonoch sa ¢Easto meraji aj
niektoré iné velifiny, potrebné na dosiahnutie
vysokej presnosti vysledkov. S to napr. me-
ranie meteorologickych prvkov (na urcenie
astronomickej refraxie), sklon horizontélnej
osi pristroja (pre poctarsku elimindciu tohto
vplyvu na presnost vysledkov), rozli¢né pri-
strojové konStanty a pod.

Geodetickd astron6mia vo svojom teoretic-
kom zéklade vychéddza zo sférickej astrono-
mie a vo svojej apliklcii z praktickej astro-
némie. Je tzko spédtd aj s inymi vednymi od-
bormi — s geodéziou, geofyzikou, meteorolé-
giou, jemnou mechanikou, hodindrstvom atd.

V ostatnom &ase sa z geodetickej astrono-
mie vyvinula novd vednd disciplina — koz-
mickd geodézia. T4 sliZi nielen geodézii, ale
aj astrometrii, geofyzike a dal$im vednym od-
borom. V kozmickej geodézii si meracskymi
objektmi umelé kozmické telesa.

—P—
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M-51 ,,Plejady”.

Oblocha v januari a vo februiri 1973

SLNKO bude 2. janudra najbliZSie k Zemi. Jeho
vzdialenost od nds bude 0,983 astronomickych jed-
notiek. Slnko vstupuje do znamenia Vodndra 20. ja-
nudra o 5. hod. 48 min., do znamenia Ryb 18. feb-
rudra o 20,00 hod.

Prstencové zatmenie Slnka, ktoré nastane 4. ja-
nudra, nebudeme moct pozorovat z néSho uzemia.
Zatmenie sa zafina o 13 hod. 44 min. a konCi sa
o 19 hod. 48 min. Bude pozorovatelné z Tichého
Oceéana, z JuZnej Ameriky, z juZnej Casti Severnej
Ameriky, z Atlantického Ocendna, z Afriky a z An-
tarktidy.

MESIAC bude v polotiefiovom zatmeni 18. janua-
ra. Zatmenie budeme modct pozorovat z masho tze-
mia. Mesiac vstupuje do polotiefia o 20 hod. 17 min.,
najvécsia faza zatmenia bude o 22 hod. 18 min. Me-
siac vychddza z polotieila 19. janudra o 0 hod. 18
min. Maximélna fdza zatmenia je 0,89 jednotiek me-
satného priemeru.

QUADRANTIDY budeme moct pozorovat 4. janud-
ra. Tento meteoricky roj trvd o niefo viac ako pol
diia a predpokladd sa hodinovy pot¢et 35 meteorov.
Maximélna frekvencia roja bola pozorovand v roku
1970, ked za hodinu padlo 170 meteorov. Roj sa po-
hybuje vzhladom na Zem rychlostou 41 km/sek.

MERKUR mie je pozorovateln§ v janudri. V druhej
polovici februdra ho moZeme pozorovat na oblohe
veCer krdtko po zédpade Slnka. Pofas obidvoch me-
siacov sa planéta pribliZi k Zemi z 1,42 na 0,87 a.].
Jasnost sa postupne bude zvidéSovat z —0,3 na —1,1
hv. v. Tdto jasnost planéta dosiahne v prvej polo-
vici februdra. Bude to stifasne jej najvdcSia jasnost
v tomto roku. Potom jej jasnost opit poklesne aZ na
—0,3 hv. w.

VENUSA je v prvej polovici janudra na rannej
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oblohe ako Zornitka. Budeme ju moéct pozorovat
kratko pred vychodom Slnka. V druhej polovici ja-
nudra a aj v nasledujicom mesiaci nie je pozorova-
telnd. Venusa méa jasnost —3,4 hv. v. a vzdaluje sa
od Zeme z 1,5 na 1,7 a.j.

MARS moZeme pozorovat po obidva mesiace na
rannej oblohe. V janudri je v sihvezdi Skorpi6na
a Hadono3a, vo februdri prechddza do sthvezdia
Strelca. Mars sa k nadm pribliZzi zo vzdialenosti 2,2
na 1,8 a.j. a postupne zvi&si jasnost z +1,8 na
+1,3 hv.v.

JUPITER mebudeme moct pozorovat po obidva me-
siace. Pohybuje sa vo vzdialenosti 6,1 aZ 5,9 a. j.

SATURN moéZeme po obidva mesiace pozorovat
takmer po celd noc. Nachadza sa v sihvezdi Byka
a zapadd rdno. Saturn bude 15. janudra o 23 hod.
6 min. v konjunkcii s Mesiacom. Planéta bude 4°
juzne od neho. Saturn sa bude pohybovat vo vzdia-
lenosti 8,1 aZ 8,9 a. j. od Zeme a bude Ziarit ako
hviezda —0,1 aZ +0,2 hv. v.

URAN vychéddza v janudri kratko po polnoci. Vo
februdri vychddza o nieco skor. Po obidva mesiace
bude v sthvezdi Panny. PribliZi sa k nam zo vzdia-
lenosti 18,6 na 17,7 a. j. a bude Ziarit ako hviezda
+5,8 magnitidy.

NEPTUN sa v januédri nachddza na rannej oblohe
v stihvezdi Skorpi6na. Vo februdri vychddza v sko-
rych rannych hodindch a budeme ho méct pozoro-
vat v sidhvezdi HadonoSa. PribliZi sa k ndm zo
vzdialenosti 31,1 na 30,3 a. j. Planéta mé jasnost
+7,9 hv. v.

BYK (Taurus, Tau) je sihvezdim zvieratnika, kto-
ré u nds vrcholi v zimnych mesiacoch. Slnko nim
prechdadza v ma&ji a v jani. Jasné hviezdy sthvezdia
zobrazuji kontdry hlavy byka s rohami. Stredom
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obrazca je « Tau, Aldebaran, ktory je suCasne naj-
jasnejSou hviezdou sthvezdia. Ma zdanliva vizudlnu
velkost +0,9 magnitidy. Je to &erveny obor, ktoré-
ho priemer je 36-krat vac¢si ako priemer né&sho Sln-
ka. Nachédza sa od nds vo vzdialenosti 68 svetel-
nych rokov. Aldebaran mé sprievodcu, hviezdu +13
hv. v., ktord je od neho vzdialend 31”.

Vrcholy rohov Byka tvoria hviezdy ¢ Tau a 8 Tau,
nazyvané tieZ El Nath. Je to obor zdanlivej vizudl-
nej jasnosti +1,7 hv. v., ktor§ je od nés vzdialeny
140 svetelnych rokov.

Sthvezdie Byka ndjdeme na oblohe velmi Iahko.
Pozname u? sthvezdie Velkého voza. PredlZime spoj-
nicu jeho vrchnych k6l daleko do strany protilah-
lej k oju voza, aZ kym meuvidime Aldebarana.

Z premennych hviezd méZeme v sthvezdi Byka
pozorovat A Tau. Hviezda je typu Algol. Jasnost me-
ni od +3,5 do +4,0 hv. v. v peri6bde 3,95 dni. BU
Tau je nepravidelnd premennd s jasnostou +4,9 aZ
55 hv. v. CE Tau je polopravidelnou premennou
s periédou 165 dni. Jasnost meni v intervale +6,1
aZ 6,5 hv. v. CM Tau je hviezdi¢ka +159 hv. v,
ktord v roku 1054 bola pozorovana ako supernova
s jasnostou —6 magnitidy. Po vybuchu supernovy
sa od nej oddelila plynnd ob&lka, ktord sa rozpina
rychlostou 1300 km/s. Na jej mieste dnes pozoruje-
me uZ malym dalekohladom plynnid hmlovinu, na-
zgvanid Krabou hmlovinou. Vzdialenost hmloviny je
280 parsekov a jej hmota je odhadnutd asi na 15
slnednych hmot. Vlastnym zvySkom supernovy je
biely trpaslik s priemerom iba dvakrat vdcSim ako
nasa Zem. MA vSak svietivost 20 000-krat vacSiu ako
Slnko. Krabia hmlovina je tiez silnym zdrojom ra-
diového Ziarenia.

V stuhvezdi Byka sa nachadzaji dve najjasnejsie
otvorené hviezdokopy severnej oblohy, Plejddy a
Hyéady. Plejady, oznafené tieZ ako M 41, obsahuji
9 jasnych hviezd za dobrych podmienok wviditeInych
volnym okom. Najjasnej$ia z nich je Alcyone. M&
zdanlivi hviezdnu velkost 43,0 hv. v. Absoldtnu
hviezdnu velkost —2,5 hv. v. Je to biely podobor
obklopeny svietiacou prachovou hmlovinou. Hviezda
je od nés vzdialend 420 svetelnych rokov. Zvy$nych
8 jasnych hviezd ma& tieto menéd a jasnosti: Asterope
+5,9 hv. v., Atlas +3,8 hv. v, Celaeno +5,4 hv. v.,

Electra +3,8 hv. v, Maia +4,0 hv. v., Merope +4,3
hv. v, Pleione a Taygeta +4,4 hv. v. Dnes pozndme
okolo 120 hviezd tejto hviezdokopy. Jej priemer je
6 parsekov a je vzdialend od nds 130 parsekov. Vek
hviezdokopy sa odhaduje na 50 milidnov rokov. Po-
hyb hviezd v hviezdokope smeruje na vietky strany
von z jej stredu.

Druhou, volnym okom viditelnou otvorenou hviez-
dokopou st Hyady. Nachddza sa v blizkosti Alde-
barana. Hviezdokopa je od nds vzdialend 41 parse-
kov a jej priemer je pribliZne 4 parseky. Obsahuje
okolo 100 hviezd do +9. magnitidy. Znaén§ poclet
hviezd, ktoré netvoria priamo obraz hviezdokopy,
ma rovnaky pohyb ako hviezdy Hyad. Ticto hviezdy
na rozdiel od Plejad sa pohybuji jednym smerom a
vzdaluji sa od nds. VSetky tieto hviezdy s rovna-
kym smerom pochybu nazyvame hviezdnym pridom
v Bykovi.

Dalsou otvorenou hviezdokopou, ktori méZeme
pozorovat v sihvezdi Byka, je NGC 1746. Jej priemer
je 50’ a je vzdialend od nds 700 parsekov.

V suhvezdi Byka leZi aj radiant zndmeho meteo-
rického roja Taurid. Roj méva maximum okolo 7.
novembra a jeho existencia sivisi s kométou Encke.

—E.P.—

Otvorena hviezdokopa ,Hyady“. Najjasnejsia hviezda
je alfa Tau-Aldebaran.

M-1, Krabia hmlovina v Bjku.
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Viete, 7e...

...Zem ako samostatnd planéta slnelnej
existuje nie menej ako 4,55 mld rokov?
...polomer pozorovatelného vesmiru je priblizne 10
milidrd svetelnych rokov, &o je 10% cm?
...evoluéné modely vesmiru predpokladaji, Ze jeho
expanzia sa zatala priblizne pred 10 miliardami ro-
kov zo singuldrneho stavu, ked bola strednd husto-
ta a teplota extrémne vysoka?

... pomer polomerov najmen3ej a najvédc3ej hviezdy
je 1:10?

...najvdcsia zndma hviezda je Epsilon Aurigae, kto-
ra je tritisickrat vacésia ako Slnko, kym najmensie
hviezdy meraja iba 1/400 polomeru Slinka?
...pomer svietivosti najslab3ej a najjasnejSej hviez-
dy je az 1:1012?

...absolitne najasnej$ia hviezda je hviezda S Do-
radus, ktora milibnndsobne prevy3uje svietivost
Slnka?

...najslabsia zndma hviezda je hviezda Wolf 1055,
ktord mé& iba 1/700 000 svietivosti Sinka?
...svietivost Slnka je 3,86.10% erg/s?

...este hviezdy 22. hviezdnej velkosti si pozorova-
teIné dnednymi dalekohladmi?

sustavy

—P—

Dalekehlad MDN 120

V§robok Slovenskej fistrednej hvezddrne v Hlill‘-
banove si moZno objednat v Utebnjch pomdc-
kach, n. p., Banska Bystrica za 2960 K&s.

Na titulnej strane: Slme&né halo — halovj stip pod
Slnkom na pozadi lesa. Foto: Milan Antal

Na zadnej strane obédlky: Foio: D. Kalmantok.

Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA:

@ Astrometria

@ Najvicsie planétky

@ Revizia Hubbleovej konstanty
@ Prognozy sleduji Slunce

OPRAVA

Prosime @itatefov o opravu v &lanku ,15 rokov
novej éry v nasich dejindch®, v &isle 5/1972, v kto-
rom omylom Lunar orbiter I bol uvedeny ako prvé
drunZica Mesiaca. V skuto&nosti tote prvenstve patri
sovietskej LUNE 10, vypustenej 31. III. 1966 z Baj-

konuru.
Autor

KOZMOS — Vydava Slovenskd tustrednd hvezdéren
vo Vydavatelstve OBZOR Bratislava. Vychadza raz za
dva mesiace. Rukopisy sa nevracaji. Uzévierka ruko-
pisov v kazZdom nepdrnom mesiaci 10-ho. Za tasopis
zodpoveda: Milan BELIK, riaditel SUH. Vediei re-
daktor: Martin BREZINA. Redak¢éné rada: RNDr. LDud-
mila PAJDUSAKOQOVA, CSc. (predsedkyiia), RNDr. Ele-
mir CSERE, RNDr. Peter FORGAC, Ing. Stefan KNOS-
KA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Otilia PAVLIKOVA,
Ing. Michal PETROVIC, Ing. Stefan PINTER, RNDr.
Eduard PITTICH, CSc., RNDr. Jilius SYKORA, CSc.,
Grafickd Gprava: Dufan KALMANCOK. Adresa redak-
cie: Slovenské ustrednd hvezdareii Hurbanovo, tel.:
24-84. Tla&: Nitrianske tla¢iarne, n., p., Nitra. Cena
vytlatku K&s 4,—. Povolené registratnym ¢islom
SUTI — 8297/70, zo diia 20. 7. 1970.



OBSAH 1972

HVIEZDY A HVIEZDNE SUSTAVY

Existuju c¢ierne diery?

Drahomir Chochol, prom fyz
hviezdy

RNDr. Juraj
c¢iernych dier .

RNDr. Jan Stohl CSc.:
galaxii

M. S. Frolov: Premenné hvnezda neznameho
typu . v s

RNDr. Iuraj Zverko: Cierne diery v Kozmose

Ako umieraja

Zverko: 0 mo'Znosti detekcie

Ka{tast.rofy; v .jadi'écti

KOZMOLOGIA

RNDr. Anton Hajduk, CSc.: iné planetarne
sastavy . WY ©,

RNDr. Vladimir Porubéan (,b( Tebria vzni-

ku slnecnej ststavy - o
RNDr. Pavel Andrle, CSc.: Reliktové zareni
RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc.: O jedne zaji-

mavé zékonitosti kosmickych dtvari a

jeva . - .

KOZMONAUTIKA

Pioneer 10 k Jupiteru.
RNDr. Vladimir Porubcan,
k cervenej planéte e
RNDr. Eduard Pittich, CSc.: Expedicia Viking
René Hudec: 5 let muzea kosmonautiky v Ka-
luze . .
RNDr. Eduard Plttlch
pozemstanov .
15 rokov novej éry v nasich dE’]lI]dCh
Vladimir Porub¢an, CSc.: PredbeZné
vysledky z letu Apolla 16 na Mesiac .
Akademik Prof. Dr. J&n Gonda: Kozmicky
vyskum v sluZzbe Iudstva
Jalius Sykora, CSc.: Ochrana kozmu
nautov pred slnefnym Ziarenim

.CSc..: Tri .let)'/

CS.c: ‘Prvé pbsofstvé

RNDr.

RNDr.

MEDZIPLANETARNA HMOTA

RNDr. Eduard Pittich, CSc.:
na Skalnatom Plese .
Daniel Oc&end$: Orionidy 1971 . .
RNDr. Anton Hajduk, CSc.: RieSenie zéhddy
Tunguzského meteoritu .
RNDr. Vladimir Porubcan, CSc.:
oritov 8
Milan Litavsky: Meteorlcky r0] Andromedid
RNDr. Aunton Hajduk, CSc.: Po stopach Zi-
vota v meteoritoch .
RNDr. Jalius Sykora, CSc.:
Nemeckom . .
Milan Antal: Kométy v roku 1969 :
Daniel OcZends8: Pozorovanie meteorov na
hvezdéarni v Banskej Bystrici v rokoch
1967—1971
Celoslovenskéa
Vartovka 1972 :
Ladislav Hric: Meteorické expedima Ondre
jov 1972 .
Daniel O¢ends: Pozorovanie meteorov v I.
polroku v Banskej Bystrici .

Dva nové objavy
Pédy mete—

Bolid nad juznym

.meteoricka expedicia

2757

3/72
4/97

4/105

4/114
5/124

5/141
6/161

6/172

METEOROLOGIA A KLIMATOLGGIA

RNDr. Peter Forgéad: Da sa spol’ahmﬁf na lu-
dové pranostiky? . ; TR
Ako sa déa Ccitat z oblohy . .
Rozpory medzi pocasim a kdlendérom A
Tlakova vy§s . -
Tlakovd niz .

Histéria klimy Zeme

Studeny a teply front 5
Reaguje ludsky organizmus na zmeny
pocasia? . s s
Poveternostné fronty

Vzduchové hmoty

Ako vznikd hmla

METROLGGIA A KALENDAR

Ing. Jalius Groch, CSc.: Meranie ¢asu atémo-
vymi hodmdm1 .

Ing. Michal Petrovic: Rok mal a] 455 dm ;

Dr. Elemir Csere: Hviezdy ¢as . .

Ing. Michal Petrovi¢: Ako sme sa vlani ot&-
¢ali . . :

[ng. Jalius Groch, CSc
Kremenné hodiny
Porovnévanie Casovych stupmc na vef—
ké vzdialenosti . ST T

Atémové hodiny

RADIOASTRONOMIA

Dr. josef Olmr: radiového zafeni
Slunce

Pomalu promenné sloZka radlového z&-
feni Slunce

Zéablesky a vzplanuti
Galaktickd a mlmogalaktxcké

emise

SloZky

rédiové

SLNKO A PLANETY

RNDr. Jalius Sykora, CSc.: Co nas ¢akd a &o
néds neminie .

Pavel AmbroZ, prom. fyz.: Stal se vé&decky

omyl? S s

L. I. Miro$ni¢enko: Slne&né kozmické Zia-
renie . © 0§ B # 3  & W 4w

Dr. Elemir Csere: Velkéa opozicia planéty
Mars . 5

Ludovit Balog: Planéta Merkur \ gréckom
béjoslovi

A, TI¢ik: Zemetrasenie v Rakusku

A. Ursul: Ludia Zeme — ludia kozmu .

Dr. Elemir Csere: O planéte Mars .
RNDr. Jalius Sykora, CSc.: Expedicia Afrlka
1973 .
Ing. Michal Petrovxé Zemeplsné sﬁradmce
RNDr. Anton Hajduk, CSc.: Od Swifta po
kozmické sondy . .
Doc. RNDr. Lubor Kresék, DrSc
Pluto? s

RNDr. Jozef Tremko, CSc tvrtstoroéla UFO

RNDr. Vladimir Porubg&an, CSc.: 200-sté vy-
ro¢ie Titius-Bodeovho zakona planetar-
nych vzdialenosti :

Ivo a René Hudec: Magneticka pole Mésit,e

RNDr. Jalius Sykora, CSc.: Objavy sa este
konaja . 3

Ing. Michal Petrovig: Geodetické astronﬁmld

Kol’ko vazi

1/19
2/36
3/70
3/89
3/89
4/106
4/121

5/136
5/156

5/156
6/187

1/13
2/44
2/59
3/85
3/89
3/89

4/108

1/8

2/42
3/74

4/103

1/1

1/11
1/21
1/23
2/56
3/66
3/68
3/77

4/100
4/121

5/138
5/140
6/167
6/168
6/169

6/170
6/187



TEORETICKA ASTRONOMIA

Dr. Elemir Csere: Urlenie vzdialenosti pla-
néty Mars v cpozicii pomocou dennej
paralaxy . . 2
Pohyb a spektrum nebmkyc‘h tz‘hes

Ing. J. Suba, Ing. M. Petrovi¢: Vyvoj né&zorov
na gravitaciu s s W

€O, KDE, KTO, KEDY

-1/33, 3/92
ENCYKLOPEDIA

3/89, 4/121, 5/156, 6/178
HV:E‘ZDARNE A DALEKOHEADY

Ivan ‘Molnégr, prom. fyz.: Hvezdarenn Urénia
v Budapesti

Eduard Pittich, CS<
. dalekohlad ;
" 'Najvacsi (falekohfad :
Milan Antal: 60 cm reflektor AU

Skalnatom Plese .

RNDr. ﬁ’rxly: zr.kad.]l avy‘;

SAV m;

JUBILEA, SPOMIENKY, VYROCIA

Ladislav Hric ml: Z minulosti Dr. L. Na-
bélka . ¢ 5w s

Igor Chromek: Edmund Halley -

RNDr. Jaromir Siroky: Prof. PhDr. Augustm
Seydler (1849—1891) ..

Valéria Parajiidkova: Zastavil mao — po-
hol Zem .

Na8i jubilanti . R

Igor Chromek: Na astronomickej pozorova-

telni v Liptovskom Mikulési .
PhDr. H. Janus: Oslavy vyrofia Kopelmha
vo svete . .

Dr. Elemir Csere: Ar1starchos Z0 Samu .

RNDr. Pavol Palus, CSc.: 65. jubileum Prof.
RNDr. Jana Vanovia

Pavel Adamuv: Ing. Samuel smba 65 rocny
Adela Wagenhuberova 65-rotna

LISTY CITATELOV

Jifi Drbohlav: List z Broumova .
Peter Rydlo: List z Nového Mesta n. thﬂm
Z redaké&nej posty & B §

ODBOCKY SAS, SZAA A LUDQVE HVEZDARNE

Daniel Oc¢enés: Pol roka ¢innosti MO SZAA

Bar 1\&@; LE/:.UM.JI 5

Zamem o namlu\lc planéty .

L. KoSinar: Budujeme pozorovatehm v bo-
botisti

Stefdnia Fialkové: Astron()mla v Pre;ove

Ing. Michal Petrovi¢: Verejné podujatia MO
SZAA v Bratislave & 5 i

Zdeno Urban: Trentania sa usﬂu]u .

Gles
(o]

A
iy

5/148

3/83

4/114
5/144

6/177

4/120

5/154
5/156

6/186
6/186
6/186

2/62
4/119
5/155

oy

oS |

§ =

L0 L

IS o — =
DWW

ey

[3%]
=,
=)
[&]

3/66

3/87
3/87

A. Cvacho: Z ¢innosti MO v Trencine .

Dr. 1. Zajonc: Vyroctna schodza hlohovecke)
odbocky SAS &

Martin Brezina: Po smvmm tvmw m.hm :n
trickej sustavy

Ivan Molnéar, prom. fyz.:

Kraz

Aa‘(mmmm; ké

ky a ateistickd vychova na Skoldch
Vladimir Zak: Rokovanie o rozvoji astrons-
mie

Milan Bélik: Uvudn'n .
Plan d¢innosti SZAA pri S\..

SEMINARE

RNDr. Eduard Pittich, CSc.: Ceskoslovensko-
polskd konferencia .
Ivan Molnar, prom. fyzik:
nie astronémov-amatérov v
hérvéare . .
Zaujem o na]bhzsm planéw . i ® %
Drahomir Chochol, prom. :vzik: Prva soviet-
sko-americkd konferencia o komunika-

Valné zhromazde-
Székesfe

cii s mimozemskymi civilizdciami
Daniel Oc¢ends: 11. semindr o meteoricke]

astrondmii i e e
Méria Durovidova: Astronomické praktikun
A. Cvacho: Okresny semindr v Hlohovei
RNDr. Ludmila Pajdi CSc.: Spolupra-

ca AU SAV s pracoviskami v ZSSR
Jozef Namor: IV. celo$tatny semindr o radio-

astron6mii . F
Zrazu

Katarina Cereova: Moje ﬂd]ﬂl\' Z0 IV
mladych astronémov R
Ivan Molnér, proin. fyzik: VIIL zraz astro-

némov-amatérov v MLIR ;
Martin Brezina: Ccloslovensky stmar 0 Sm:

ku
SUTAZE
RNDr. Elemir Csere: Vyhodnotenie astrono-

mickej stfaZe

Vyzva na sttaz .

sataz v cstlonumiche] amatmskej mmf
grafii . .

UKAZY NA OBLOHE

1/16, 1/25, 2/48, 2,58, 3/90, 3/94, 4/125,

5/151, 6/188
UROBTE SI SAMI

Ing. FrantiSek Dojcédk: KonStrukcia amatér-
skeho seizmogralu SR
Ing. Ivo Zajonc: Vyuzite lepsle va triéder

VIETE, ZE...

3/90, 4/124, 5/160, 6 192

VYSTAVY

Petr Harmanec, CSc.: Nékolik dvah z v§sta
vy ,Kosmos miru — véda lidstvu®
Ladislav Druga: Mikuld$ Kopernik v Trnave
A. Eichler: Vystava Johannesa Keplera v Zi

line . . B &

5/15i
5/154
5/161
6,184

6/163

6,172

5/181

6182

6184

1/29
3/88

4/121

4/116
6/179






&
¥
e
.
c b
o
P
. ¥
e &

5 v S8

¥ e

- 3
G
o
— ¢
F
3
. .
Y ol X
k.
g
. _ > % .
- “ i
B
® oy ¥
s o
>




