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Hladanie stop zivota v meteoritoch sa zrodilo v mi-
nulom storo¢i ako dosledok biologickych a filozo-
fickych sporov o povode Zivota vobec. Jednym z vy-
chodisk sa javil prenos Zivota vo svojich najjedno-
duchsich formach medziplanetarnym a medzihviezd-
nym priestorom. Postupne sa zdokonalovala tedria
panspermie, predpokladajica prenos mikroorganiz-
mov v zrnieCkach medzihviezdneho prachu alebo
prostrednictvom meteoritov.

Problém nadobudol vaznost, ked sa vyskumu me-
teoritov ujali taki vyznacni chemici, ako Berzelius,
Wohler a Berthelot. Ako prvi zistili pritomnost uhli-
katych latok v meteoritoch, ktoré boli rozpustené
v organickych roztokoch. Od tych d¢ias sa zacala
venovat vyskumu meteoritov mimoriadna pozornost.
Postupne sa zistilo, Ze vela kamennych i Zeleznych
meteoritov obsahuje uhlik alebo uhlikaté latky. Mala
skupina meteoritov obsahuje tieto uhlikaté latky
v mnozstve tvoriacom aZ niekolko percent vahy me-
teoritu. Tieto nazyvame uhlikaté chondrity. Doteraz
pozname 19 uhlikatych chondritov. Ich prehlad uda-
va tab. 1. Styri z nich, a to Orgueil, Ivuna, Tonk
a Alais dosahuji aZ 7 % organickych latok a boli
podrobené detailnym a rozmanitym analyzam.

Komplex zmesi uhlovodikov nédjdeny v meteoritoch
mohol, pravda, vznikniat i rozli¢nymi neorganickymi
procesmi, pripadne mohlo ist o preniknutie — kon-
taminaciu — pozemskych organickych latok do vnu-
tornych Casti meteoritov. Anders dokazoval, Ze v pri-
pade meteoritu Orgueil, ktory je velmi porovitym
telesom, mozu zmeny barometrického tlaku uaéinne
posobit na prenikanie uhlia, olejovych latok a ply-
nov z ovzdu$ia do vnuatra meteoritu, najma ak uva-
zime, Ze tento meteorit bol takmer jedno storocie
vystavovany v New Yorku. Meinschein a ini ukézali,
ze kontamindaciou nie je moZné vysvetlit taky znac-
ny obsah organickych latok. Spolu s Nagyom a Hen-
nessym dokdzali, Ze voda obsiahnutd v kryStalickych
Struktarach tychto uhlikatgch chondritov nevnikla
do nich zo zeme, pretoZe zisteny pomer vodika
k deutériu sa v casti tejto vody vyrazne li8i od
pozemskych vod. Proti mozZnosti pozemskej konta-
mindcie tieZ hovori porovnanie starych a novgch

Fragment meteoritn Orgueil. Biely, magnezium-sul-
fatovy pas prechadzajici prostriedkom fragmentu
svedti o volakedajSej pritomnosti tekutej vody v po-
vodnom prostredi meteoritu.

chemickych analyz meteoritu Orgueil; nezistil sa
nijaky prirastok alebo ubytok tychto latok v prie-
behu desiatok rokov, ¢o by sa pri predpoklade, Ze
sa tam organické latky dostali zo vzduchu, muselo
v zastapeni organickych latok prejavit. Spor o pri-
tomnost organickych latok v meteoritoch tym prestal
a preslo sa do Stadia rieSenia otdzky, ¢i su tieto
organické latky pozostatkami niekdajSich Zivych or-
ganizmov alebo ¢i vznikli abiogénnym sposobom.
Melvin Calvin uverejnil r. 1960 spolu s S. K.
Vaughanovou pracou s nazvom Mimozemsky Zivot:
niektoré organické latky v meteoritoch a ich vy-
znam pre mozny mimozemsky Dbiologicky vyvoj. Vy-
volal tym oduSevnend a ostrd polemiku, ktord sa
dodnes neskoncila. Calvin, pravda, nebol prvy, kto-
ry zastaval ndazor o prejave Zivotnych foriem v me-
teoritoch. Posunul v8ak aj vahou svojej osobnosti
problém do inej roviny. Uz r. 1921 zistili Galippe
a Souffland pri analyze 21 rozlicnych typov meteori-
tov velké mnozZstvo pohybujicich sa i nepchyblivych
mikroorganizmov v niektorych vzorkach. Neskorsie
Lipmann a Sisler uverejnili prdce o vyskyte mikro-
organizmov v dal8ich meteoritoch. Tieto prace vSak
nenadobudli vSeobecné uznanie a nepresved&ili skep-
tikov o vyldceni moZnosti kontamindcie meteoritov
pozemskymi mikroorganizmami. Lipman a Nagy ski-
mali §truktaru por v meteoritoch a usadili, Ze aspor
v niektorych pripadoch si pory také malé, Ze nimi
nemozu mikroorganizmy prejst. Povrch meteoritov sa
pred analyzou dokladne sterilizoval, napriek tomu
sa vo vzorkach z ich vnitornych casti predsa nasli
mikroorganizmy. Jednako, ndjdené mikroorganizmy
vzdy patrili k systematickym skupindm podnych
mikroorganizmov. ISmeneckij a Abyzov uverejnili r.
1970 vysledky svojich experimentalnych prac, v kto-
rych ukéazali, Ze povrchova sterilizacia meteoritov
nezarucuje nepritomnost mikroorganizmov v jeho
vnutornych ¢astiach. Osobitne skumali prechod mik-
roorganizmov cez rozli¢né druhy pozemskych hornin
i meteoritov. Postupovali pritom opaénym sposobom:
trubicou zatavenou do meteorického telesa, ktoré
bolo uloZené v sterilnom prostredi, voviedli do vnu-
tornych ¢asti meteoritu zndmy druh mikroorganiz-
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mov a pozorovali roztok, v ktorom bol meteorit po-
noreny. Po niekolkych diioch zistili pritomnost tych-
to mikroorganizmov v roztoku. Mikroorganizmy pre-
3li z vnatornych Casti meteoritu aZ na jeho povrch.
Pre rozliéné druhy meteoritov bol ¢as prechodu
mikroorganizmov rozli¢ny, od 2 do 15 dni, iba ski-
many Zelezny meteorit Cinge s jemnozrnnou 3truk-
tdarou bol schopny zabréanit prechodu mikroorganiz-
mov. Ale vniutri takychto meteoritov sa mikroorga-
nizmy nikdy ani nenaSli. Im8enecky s Abyzovom
dospeli k zdaveru, Ze pritomnost mikroorganizmov
mimozemského- povodu nemoze byt dokdzand mikro-
biologickou analyzou meteoritov, ktoré isty cCas le-
Zali vo vlhkej poéde. Rozhodujicim faktorom pre pre-
niknutie mikroorganizmov do meteoritov je prave
podna vlhkost. Preto mimoriadnu pozornost vyZa-
duji meteority najdené v kamenistom alebo piesoc-
natom teréne, pripadne v snehu.

Medzitym v8ak c¢udné mikrostruktiry najméd z me-
teoritu Orgueil boli podrobne opisané a dostali aj
svoje biologické oznalenia, ako coelestites staplini
a clausisphaera staplini od svojho skumatela L.
Staplina, alebo podobne iny druh dostal nédzov pro-
toleiospheridium timofejev od B. V. Timofejeva. Nad-
Seny zastanca existencie mimozemskych mikroorga-
nizmov v meteoritoch B. Nagy s teamom spolupra-
covnikov vzniesli niektoré nové argumenty, predo-
vSetkym =zistenie optickej aktivity nédjdenych mikro-
Struktdr. Nagyove vysledky, napriek tomu, Ze ich
dosiahol vrcholnymi technickymi vymoZenostami a
dokonca na pracovisku Harolda Ureyho, nie si uZ
po prdcach ImSeneckého také presvedCivé.

V uplynulych rokoch sa velkd pozornost venovala
vyskumu mesacénych vzoriek, pri ktorych bola ste-
rilita z biologického hladiska zarucend. ]J. B. S. Hal-
dane eSte pred Startom umelych druzZic r. 1954 vy-
slovil nazor, Ze vo vesmire modZe existovat akysi

plankton, v analégii k morskému plankténu, ktory
by sa mal vyskytovat na vSetkych miestach vo ves-
mire. Sacasné vyskumy mesalnych vzoriek zatial
nepotvrdili tieto nadeje. Mesatné vzorky neobsahuji
nijaké mikroorganizmy. Azda o niekolko rokov ndm
viac povedia analyzy martanskej pady.

RNDr. ANTON HAJDUK,

Astronomicky uastav SAV

gse;,

Tab. 1
PREHLAD ZNAMYCH UHLIKATYCH CHONDRITOV

Nazov (miesto padu) Rok padu
Alé}s, Franciizsko 1806
Simoned, Franciizsko 1835
Cold Bokkeveld, Juina Afrika 1838
Kaba, Madarsko 1857
Orgueil, Franciizsko 1864
Lonce, Franciizsko 1872
Nogoya, Argentina 1879
Michej, ZSSR 1888
Nawapali, India 1890
Indarch, ZSSR 1891
Felix, USA 19600
Mokoia, Novy Zéland 1908
Tonk, India 1911
Haripura, India 1821
Staroje Boriskino, ZSSR 1830
Crescent, USA 1936
Ivana, Tanganika 1938
Santa Cruz, Mexiko 1939
Murray, USA 1950

ZEMETRASENIE V RAKUSKU

V nedelu dila 16. aprila 1972 0 11,10 hod. zaznamenali aj seizmografické pristroje Geomagnetického observa-
toria Geofyzikélneho tstavu SAV v Hurbanove zemetrasenie.

Zemetrasenie malo epicentrum v Rakusku, v oblasti Viedenského Nové Mesta. Sila zemetrasenia v oblasti

jeho vzniku bola 6—7 stupiiov

(podla medzindrodnej 12-stupiiovej stupnice].

Zemetrasenie nezanechalo po sebe straty ludskych zivotov. V oblasti epicentra v8ak vznikla $koda, od-
hadujica sa na niekolko milionov Silingov. Boli po$kodené budovy, padajice tlomky z budov, po3kodili

mnozstvo parkujucich aut.

Aj obCania Bratislavy a blizkeho okolia pozorovali toto zemetrasenie, najmid vo vySkovych budovach. Naj-
silnejSie zemetrasenie v komadriianskej oblasti v3ak bolo v roku 1763. O Zivot vtedy prislo 63 Iudi, zritilo

sa sedem kostolov a 279 obytnych domov.

Zemetrasenia si jednou z
najvdac¢sich a najzhubnejSich
prirodnych  katastrof, ktoré

Tudstvo postihuji. Ubrénit sa

im zatial nemoZzno, pretoZe ne-

||

vieme ho predpovedat. Ludstvo

len dafa, Ze Stidium seizmic-

kej Cinnosti privedie vedcov

k tomuto poznaniu.

O to viac nds prijemne pre-
kvapila sprdva CSTK 28.4.1972,

Ze vedci z CSSR, ZSSR, NDR

a PLR skonStruovali pristroje,

pomocou ktorych moZno pred-
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povedat zemetrasenie. Pristro-
je uZ aj vyskisSali na seizmolo-
gickych staniciach v Soviet-
skom zvdze, kde sa velmi dob-
re osved¢ili.
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PRVA SOVIETSKO - AMERICKA

KONFERENCIA 0 KOMUNIKACII

S MIMOZEMSKYMI CIVILIZACIAMI
(CETI)

VYHLASENIE:

Prva medzindrodnd konferencia o mimozemskych
civilizdciach a nadviazani kontaktov s nimi sa usku-
to¢nila 5.—11. septembra 1971 v Ustave astrofyziky
Arménskej akadémie vied v Bjurakane.

Na konferencii sa zafastnili vedci pracujici
v tychto oblastiach — astronémia, fyzika, radiofy-
zika, kybernetika, chémia, biolégia, jazykoveda, ar-
cheolbgia, antropoldgia, sociolégia a historia. Konfe-
renciu zorganizovali Akadémie vied ZSSR a USA.

O mnohych aspektoch problému mimozemskych
civilizacii sa podrobne diskutovalo na 10 zasada-
niach konferencie. Osobitne velkd pozornost sa ve-
novala tymto otdzkam: existencia planetdrnych
sistav vo vesmire, pdvod Zivota na zemi, moZnost
vzniku Zivota na kozmickych telesach, pévod a vy-
voj civilizicii, pévod a vyvoj technologickych civi-
liz4cii, patranie po signdloch alebo d6kazoch astro-
inZinierskej aktivity, problémy a moZné dosledky
nadviazania kontaktov s mimozemskymi civilizdciami.

Nazory ucastnikov konferencie na tieto otézky sa
dost 1iSili. Zhoda nastala v ndzore, Ze pravdepodob-
nost kontaktu s mimozemskymi civilizdciami je dost
vysokd, takZe treba =zacat v pétracom programe
v tomto smere. Sucasnd technolégia je schopnd nad-
viazat kontakt s mimozemskymi civilizdciami. Nie-
ktoré pokusy v tomto smere sa uz uskuto¢nili v USA
i ZSSR.

Ugastnici
zaverom:

1. Objavy poslednych rokov na poli astro-
némie, biolégie, kybernetiky a radiofyziky posua-
vaji problémy mimozemskych civilizdcii z roviny
Spekuldcii do roviny experimentov a ‘pozorovani.
Prvy raz v historii ludstva sa stdva moZnym usku-
to¢nit seriézne a detailné experimentovanie tohto
zdkladného a doleZitého problému.

konferencie dospeli k nasledujicim

Krabia hmlovina v Bjku NGC 1952 (M-1).

2. Tento problém moéZe nadobudnut hlboky vyznam
pre budtci vyvoj ludstva. Ak budd objavené mi-
mozemské civilizacie, ich vplyv na nasu vedu a
technologické mozZnosti bude obrovsky a moZe po-
zitivne ovplyvnit celd budicnost ludstva. Praktické
a filozofické dosledky uspeSného kontaktu s mi-
mozemskou civilizdciou by mohli byt také obrovské,
Ze by sa dali ospravedlnit ndklady a dtsilie v si-
vislosti s ich hladanim. Ich objav by prospel k roz-
Sireniu Iudského poznania.

3. Technologické a vedecké poznatky naSej pla-
néty si uZ také velké, Ze nam umoZiiuji pétrat po
mimozemsk§ch civilizdcidch. Stddium tohto prob-
lému by mohlo priniest uZitofné vedecké vysledky
dokonca aj vtedy, ak by pdtranie po mimozemskych
civilizdciach bolo netspedné. V stfasnosti tieto vy-
skumy moZu byt uskutofiiované efektivne v roz-
licnych Statoch ich vlastnymi vedeckymi inStitacia-
mi. UZ v tomto ranom S§taddiu sa ukazuje byt uZi-
toénym koordinovat $pecifické programy vyskumu
a vymielat si vedecké informécie. V budicnosti bu-
de uZitotné spojit usilie vyskumnikov z rozliénych
krajin v zdujme dosiahnutia experimentédlnej a pozo-
rovatelskej objektivity. Ukazuje sa vhodnym, aby
patranie po mimozemskych civilizdcidch uskutoc-
tiovali zdstupcovia celého Tudstva.

4. Na konferencii sa diskutovalo o rozlicnych spo-
soboch patrania po mimozemskych civilizdcidch. Rea-
lizdcia najprepracovanejSich nédvrhov bude vyZado-
vat vela Gasu a usilia a finan¢nych nédkladov porov-
nateInych s nédkladmi na vesmirny a nukledrny vy-
skum. UZitoény vyskum moZe sa zatat len vo velmi
skromnom meradle.

5. Ucastnici konferencie vysoko hodnotili blizia-
ce sa kozmické experimenty, smerujice k pdtraniu
po Zivote na inych planétach naSej slnecnej stusta-
vy. Odporuéali zintenzivnit vyskum v niektorych ob-
lastiach, ako prebiologickd organickd chémia, pdtra-
nie po mimoslneénych planetdrnych sastavéach, evo-
luénd biolégia, ktoré tzko suvisia s problémom.

6. Konferencia odporucala vyvinutie Specificky no-
vych pozorovacich metdd, smerujicich k patraniu
po signdloch.

7. V zdujme zabezpecCenia koordindcie nédrodnych
programov vyskumu a zrychlenia vyvoja na tomto
poli konferencia odportcala ustanovenie vhodnej
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medzindrodnej pracovnej komisie. Bola navrhnutd
tato predbeZnd pracovnd komisia: F. Drake, USA;
N. S. KardaSev, ZSSR; P. Morrison, USA; B. Oliver,
USA; R. Pe3ek, CSSR; C. Sagan, USA; I. S. Sklovskij,
ZSSR; G. M. Tovmasjan, ZSSR; V. S. Troitskij, ZSSR.

8. Ucdastnici konferencie naliehavo zdoraznovali
uplna a otvorenu publicitu dosiahnutych vysledkov.
Ako prvy krok v tomto smere treba pokladat vyda-
nie publikdcie z rokovania konferencie v rustine
a anglictine.

9. Predbezna pracovnda komisia bude v pripade
potreby zvolavat schédzky pracovnikov z CETIL.

10. Ucastnici konferencie vyslovuji vrelu vdaku
Arménskej akadémii vied za skvelu pohostinnost.

VYSKUMNY PROGRAM:

Pracovnici z CETI sa zhodli, ze bude uzitoéné
sustredit pozornost na tieto dva smery vyskumu:

1. Patranie po civilizdcidch na technickej trovni,
ktord sa moZe porovndvat s nasou.

2. Patranie po civilizdcidch na vyssej technickej
urovni, ako je naSa.

Na vypracovani pldnu vyskumu sa zucastni Siroky
okruh S$pecialistov, poc¢nic astrofyzikmi a konciac
historikmi.

ODPORUCAME:

1. Patranie po signdloch a po dokazoch astroinzi-
nierskej aktivity pri niekolko sto vybranych naj-
bliz§ich hviezdach a pri ohrani¢enom pocCte vybra-
nych objektov, pokryvajic vlnovy rozsah Ziarenia od
viditeInej oblasti po decimetrové vlny najvacsimi
existujicimi astronomickymi pristrojmi.

2. Patranie po signdloch zo silnych zdrojov v do-
sahu lokéalnej skupiny galaxii, zahriiujice patranie
po silnych néarazovych signaloch.

3. Preskimanie oblasti minimdlneho hluku v sub-
milimetrovom pdsme, aby sa zistilo, ¢i je vhodnd
na indikdciu signdlov mimozemskych civilizacil.

4. Vyvinat nové vykonné astronomické pristroje
s tymito parametrami.

Réadioteleskop pre pasmo decimetrovych vin

s efektivnou plochou z 1 km*

a

b

Teleskop pre pdasmo milimetrovych vin s efek-
tivnou plochou = 10% m?

¢) Teleskop pre pdsmo submilimetrovych vin s efek-
tivnou plochou =z 10% m?

d oblast s efektivnou

Teleskop pre infracervenu
plochou = 10%m?

VSetky navrhnuté pristroje si schopné opatrit do-
lezité Gdaje aj vo vyskume, klory sa netyka progra-
mu CETI.

5. Vyvinat systém na pozorovanie celej oblohv,

ktory umozZni patranie v §ir§om rozsahu, nez je
uvedené v bodoch i. a 2. .

DRAHOMIR CHOCHOL,

Spaceflight, jan. 1972
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LUDIA ZEME —
LUDIA KOZMU

(o filozoficko-sociologickych otazkach dobyvania
vesmiru)

A. URSUL, kandidat filozof. vied

Dobyvanie vesmiru prinieslo cely rad otazck, na
lztoré nie je moZné odpovedat bez pomoci filozofie.
PreCo Iudstvo zaCalo dobyvat kozmicky priestor, aké
st ciele a perspektivy kozmonautiky, ako sa pre-
javi jej vplyv na vedu, vyrobu a vSeobecne na celé
I'ndstvo v safasnosti a v budicnosti? Odpoved na
tieto a mnohé iné otdzky poZaduje novy smer filo-
zofického vyskumu, ktory by sa zaoberal vyskumom
kozmickej ¢innosti spolo¢nosti.

V centre otdazok rozoberanych v marxistickej fi-
lozofickej literatdre zaujima doleZité miesto otdzka
kozmizacie vedy a vyroby a kozmické perspektivy
rozvoja spolo¢nosti. Pod kozmizdciou rozumieme pre-
nikanie kozmickych poznatkov a problémov do Iud-
skej spolocCnosti, nezavisle od toho, v €om sa pre-
javi — ¢i to bude vedeckd, vyrobnd, alebo ind sféra
spolotenskej prdace. Kozmizédcia vedy sa zaCala pre-
konanim geocentrizmu M. Kopernikom v astronomii,
potom nasledovalo prenikanie kozmickych problé-
mov do mechaniky, fyziky, chémie a dalSich pri-
rodnych vied. Od S§tddia ¢&isto pozemskych javov pre-
§li prirodné vedy k pozorovaniu objektov nachodia-
cich sa za hranicami na$ej planéty, k odhaleniu
pdsobenia kozmickych faktorov na pozemské pro-
cesy. Toto viedlo k urychlenému rastu vedeckych
poznatkov, ako to povedal eSte F. Engels.

Jednako rozhodujici obrat vedy tvarou ku kozmu
nastal len po zacCati éry dobyvania kozmu. Tu sa
ukdazali také formy kozmizacie, ako je Stadium po-
zemskych objektov pomocou umelych druZic Zeme.
Napriklad pozorovanie Zeme 2z kozmu sa ukazuje
nevyhnutnym pre spravne prognézy pocasia, zistenie
migrdcie ryb, urCenie zloZenia poddy, zhotovovanie
map atd.

Ukédzalo sa, Ze pomocou raketovej techniky mozno
Studovat pozemské objekty v kozmickych podmien-
kach a v podmienkach kozmickych letov (materidly
rozli¢ného druhu, kvapaliny a najm#d Zivé organiz-
my]). NajdoleZitejSim smerom kozmizédcie vedy je
Stadium kozmickych objektov ¢lovekom v prirodze-
nych podmienkach. Prikladom toho je $tddium mine-
ralogického zloZenia Mesiaca.

Lety okolo Zeme, cesty na Mesiac a k planétam
slnetnej sistavy nesleduji len ¢&isto vedeckeé, vy-
skumne ciele. St¢asna kozmonautika by sa nevyvi-
jala tak prudko a v takom velkom rozsahu, keby
nebola uZitotna spoloénosti a predovSetkym vyrobe
materidlnych statkov. Dnes uZ vedeckd informadcia
ziskand v kozmickom vyskume nie je len samo-
ucelnym vedeckym poznatkom, ale sa pouZiva vo
vyrobe. V danom pripade sa hovori o kozmizacii
vyroby, t. j. vedomej c¢innosti Iudi, v ktorej sa bez-
prostredne pouZivaji kozmické procesy a javy alebo
poznatky o nich a technika spojend s dobyvanim
kozmu. Kozmizédcia vyroby sa zatial rozvija v troch



zdkladnych smeroch. Po prvé vo vyrobnej sfére sa
reprodukuji a pouZivaji procesy a podmienky, kto-
rych analégie v ich skuto¢nej forme existuju najmé
v kozme (vdkuova technika, velmi vysoké teploty
a tlaky, plazmovy stav hmoty, silnd radidcia roz-
licného druhu a pod.). Po druhé do kozmu sa vy-
nesta, napriklad na obezni drahu okolo Zeme, su-
¢asti vyrobno-technickych komplexov (druZice zame-
rané na navigédciu, meteorologiu a i.). Po tretie vy-
vija sa samotnd kozmickd raketovd technika a jej
vysledky sa uplatiiuji v inych nekozmickych od-
vetviach vyroby. Tak sa uspechy kozmonautiky uZ
teraz uplatiiuja v priemysle — vo vyrobe polovodi-
tov, v letectve, v polnohospodéarstve atd.

Dalgie dobyvanie kozmu, uskutoéiiovanie medzipla-
netarnych letov predpokladd nielen kozmizédciu vy-
roby, ale aj rozvoj vyroby za hranicami Zeme, teda
nielen , kozmizaciu“, ale kozmickd vyrobu. Pritom sa
otakdva vyuZitie mimozemskej surovinovej zakladne
a jej zapojenie do vyroby materialnych statkov, vy-
uZitie procesov a kozmickych podmienok v najSirSom
meradle. Rozvoj vyroby mimo Zeme je spojeny
s dalsim zdokonalovanim kozmickych dopravnych
prostriedkov, systémov ochrany Zivota kozmonautov,
s nevyhnutnostou dalSieho rychlejSieho pokroku ve-
dy a techniky. Menovite, ako poukéazal K. E. Ciol-
kovskij, dobyvanie a spractvanie paliva na plané-
tach slnefnej sustavy podstatne ulah¢i uskutoc¢iio-
vanie medziplanetarnych letov.

Rozvoj kozmickej vyroby znamenda kolosalny roz-
voj vyrobnych sil spolo€nosti — hlavny ciel letov
v slnecnej sustave. Teraz existuji rozli¢né plany
o konkrétnych spdsoboch pretvorenia planét ¢love-
kom. Tak jedna z ciest sa zakladd na prispdsobeni
podmienok na terestrickych planétach pre moZnost
existencie Iudi na nich a rozbitie velkych planét
Jupiterovej skupiny na stovky menS$ich podobnych
Zemi. Existuje aj druhé cesta ovlddnutia slnecnej
sustavy, ktora bola navrhnutd K. E. Ciolkovskym.
Zakladatel kozmonautiky navrhol vybudovat okolo
Slnka malé umelé planéty s malou gravitaciou (lebo
velka pritazliva sila, podla mienky vedca, spoma-
luje socidlny a technicky pokrok) tvoriace akeési
prstence — néahrdelniky. V tomto myS$lienkovom sme-
re sa ubera aj diskusia o moZnostiach vytvorenia
rozliénych umelych kozmickych zariadeni.

Hoci dalSie dobyvanie kozmu bude mat akékolvek
konkrétne formy, jedno je jasné, Ze bude zamerané
na urychlenie dalSieho rozvoja pozemskej vyroby
a na eSte vyznamnejsi rast vyrobnych sil spolo¢nos-
ti, na zvdcSenie jej vlady nielen nad Zivlami Zeme,
ale aj kozmu. Predpokladany rozvoj vyroby za hra-
nicami Zeme dovoluje vytvorit hypotézu o tom, Ze
rozvoj vyroby v kozme nemodZe byt priestorove ohra-
ni¢eny. To znamend, Ze priestorove nie je ohranicené
ani Sirenie sa ludstva do kozmu.

Pravda, tento predpoklad je zavisly od moZnosti
letov za hranice slnefnej stustavy. Bolo by nespréav-
ne hovorit o perspektivach ovlddnutia vesmiru a
ohrani¢ovat sa pri tom sktmanim kozmickej ¢&in-
nosti len v na8ej slnefnej sustave. Ludstvo bude
v budicnosti uskutoéiiovat medzihviezdne lety vo
velkom rozsahu.

Predpovedanie po6sobnosti Iudstva v kozme ne-
moZe byt redukované len na preskimanie priestoro-
vych alebo technickych aspektov. Rozvoj techniky
vratane kozmickej je v tuzkej suvislosti so socialnym
rozvojom a s pokrokom spoloéenskych vztahov. Roz-
voj techniky a vyroby je sprevadzany zdokonalova-
nim spolo¢enského zriadenia. Od prvotnopospolného
zriadenia nasa pozemska civilizdcia — ludstvo pre-
Slo k vykoristovatelskym formam (otrokarska, feu-
dalna, kapitalistickd) a v suCasnosti sa odohrava
prechod od kapitalizmu ku komunizmu. Dalsi ne-
pretrZity rozvoj materidlnej vyroby nevyhnutne od-
bira zastarané spolo¢enské vztahy a ludstvo ¢asom
celkom prejde na najdokonalejSiu organizaciu -—
komunisticki spolo¢nost. Preto budice ovladnutie
kozmu — to je kozmické posobenie komunistickej
spoloénosti.

V parku kultiiry a oddychu J. Fuéika v Prahe bola
instalovana vystava sovietskej raketovej a inej tech-
niky ,,Kosmos miru, véda lidstvu“. Na snimke: Pra-

7ania sa neustdle tlagia pri automatickej stanici
Luna 186. Foto: CTK — Jan Vrabec

Rozmiestiiujic sa po nekoneénych priestoroch ves-
miru, Tudstvo, ako predpokladd sutasnd veda, moZe
sa stretnit s inymi kozmickymi civilizdciami. Je
isté, Ze takéto stretnutia budad mat nam svoj vplyv.
V niektorych pracach vedcov kapitalistickgch krajin
moZeme sa stretnat napriklad s tvrdenim, Ze stret-
nutie Tudstva s inou kozmickou civilizaciou rozhod-
ne povedie k vojne a k vzdjomnému zni¢eniu. V3e-
obecne je dost rozsireny nézor, Ze kazda kozmicka
civilizdcia, vratane na$ej, musi nevyhnutne zahynut
v ddésledku nezrovnalosti vo svojom vyvine alebo
v dosledku kozmickych katastréf. Uz tieto dva né-
zory (o nevyhnutnosti vojny kozmickych civilizdcii
a ich nevyhnutnej zahube), s ktorymi nemoZno su-
hlasit, hovoria o tom, Ze daldia kozmickd cinnost
spolo¢nosti zavisi od perspektiv socidalneho pokroku.

Skumanie moZnych dosledkov vzdjomného poso-
benia kozmickych civilizacii marxistickymi filozofmi
viedlo k tymto vaZnym zdverom. VSetky kozmické
civilizdcie navzajom sa budd jedna od druhej odli-
Sovat, no tato odlinost sa nesmie absolutizovat. Tre-
ba vychadzat z metodologickej tézy, Ze vSetky koz-
mické civilizdcie budd mat aj niektoré vSeobecné
zakony a ak nie sme schopni teraz povedat, ¢im sa
moZu lisit, tak prdvom moZeme odovodnit predpo-
klad o ich podobnosti.

Preto stretnutie pozems$tanov a predstavitelov
inych kozmickych civilizdcii sa ukaZe pravdepodobne
mierovym, ich priatelstvo eSte viac utvrdi vladu
rozumu nad prirodou v gigantickych rozmeroch koz-
mu. Takisto ovladnutie vesmiru a prechod ku Kko-
munistickému zriadeniu utvori vSetky podmienky na
to, aby pokrok ludstva bol neohranic¢eny v priestore
a nekonec¢ny v &ase.

V dosledku kozmického rozsirenia ludskej spolot-
nosti alebo vyspelych kultir rozsiri sa sféra rozumu,
alebo ako ju nazval akademik V.I. Vernadskij, noosfé-
ry, ktorej zdkladom bude rozvoj materidlnej vyroby.
Roz§irenie noosféry v dosledku ovlddnutia vesmiru
ukazuje, Ze perspektivy rozvoja ludstva v kozme su
nekonetné, tak ako je nekonefny samotny vesmir.

Z rutiny prelozil Ing. S. KNOSKA
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Rozpory medzi pocasim
a kalendarom

RNDr. PETER FORGAC

Typickym znakom klimy naSej oblasti je strie-
danie Styroch ro¢nych obdobi, ¢o je vlastne dosle-
dok otdCania Zeme okolo Slnka. Zo skusenosti vSak
vieme, Ze ro¢né obdobia nebyvaja z poveternostnej
stranky vzdy spolahlivé, ale dost ¢asto sa dostdvaji
do rozporu s pocasim. Niekedy isti Cast leta pokazi
chladny vzduch a dazd, inokedy zasa je v zime
namiesto mrazov pomerne teplo. Nesulad medzi po-
casim a kalenddrom prejavuje sa aj na jar a v je-
seni.

Pocasie je vysledkom zloZitych {fyzikdlnych pro-
cesov, ktoré sa ustaviéne odohrdvaji v ovzdusi. Na
jeho vzniku a zmendch sa zhastiiuji viaceré Cini-
tele, z ktorych najdoleZitejSiu tlohu mé slnecna te-
pelnd energia. NaSa Zem sa zohrieva pohlcovanim
slne¢ného Zziarenia velmi nerovnako. Cim kolmejsie
dopadaju slnetné lace na zemsky povrch, tym ho
aj viacej ohrievaji. Preto najviac slnecného tepla
dostdva rovnikova oblast a najmenej poély. Nerov-
nakym zohrievanim zemského povrchu vznikaji me-
dzi vysokymi a nizkymi zemepisnymi Sirkami velké
rozdiely v teplote vzduchu, dosahujice Casto najmi
v zime 60°C i viacej. V#cSie teplotné Kontrasty
vyvolavaji pohyby vzduchu, ktoré sa ich usiluja
vyrovnat.

TEPLOTA — TLAK — VIETOR

Ked" otvorime dvere medzi dvoma miestnostami,
jednou vykarenou a druhou chladnou, nastane vo
vzduchu isty pohyb. Pri zemi za€ne prudit vzduch
z chladnejSej miestnosti do teplej a pod povalou
zasa z teplejSej do chladnej miestnosti. Tieto pohy-
by vzduchu trvaju dovtedy, kym sa teplota vzduchu
medzi obidvoma miestnostami nevyrovné. Silou, kto-
rd vhéia studeny vzduch do teplejSieho prostredia,
je tlak vzduchu. Studeny vzduch je 3pecificky taZ-

Obr. 1. Meteorologickd stanica umiestnena v Bra-
tislave na Trnavskej ceste vo dvore

§f, a preto na zatiatku je v nevykirenej miestnosti
o nie€o vyssi tlak ako v teplej. Za uvedenej cirku-
lacie tlak vzduchu v studenej miestnosti poklesne
a v teplej zasa stipne, ¢im sa vyrovnaji nielen
teplotné, ale aj tlakové rozdiely. Podobné pripady
sa odohrdvaji aj v prirode, no vo volnom ovzdusi
niet uzavretého priestranstva, ¢o cirkulaény obraz
trocha komplikuje.

Podla naSich doteraj$ich dvah mala by byt vyme-
na vzduchu medzi rovnikom a p6lmi velmi jednodu-
cha. Pri zemi by prudil vzduch od pélov k rovniku,
nad rovnikom by vystupoval a v istej vySke by sa °
zasa vracal k pb6lom, kde by ako chladnejsi klesal
k zemi. Takdto idedlna cirkuldcia medzi niZ3$imi
a vy$Simi zemepisnymi Sirkami by skutotne existo-
vala, keby sa na Zemi nestriedali pevniny a moria
a najmi, keby sa zemegula neotdcala okolo svojej
osi. Otdfanim Zeme vznikaji sily, ktoré tento jed-
noduchy obraz komlikujd. Pravidelnd vymena vzdu-
chu prebieha len medzi rovnikom a subtrépmi. Vet-
ry, ktoré tam dujG, sa volaji pasdty a antipasaty.
V pasdtovej oblasti je aj pravidelny priebeh pocasia.

ZLOZITEJSIE CIRKULACNE PROCESY

V miernom klimatickom pésme, v ktorom leZi aj
strednd Eur6pa, je vymena vzduchu velmi nepra-
videlna. Teplotné kontrasty medzi oblastami sever-
ného p6lu a subtropickymi 3irkami sa vyrovnavaji
vo forme ndrazov. V nasej oblasti sa neustdle odo-
hrdava akysi zdpas medzi studenym vzduchom pria-
diacim z poldrnej oblasti a teplym, ktory prichadza
z0 subtrépov. V letnom obdobi je teply subtropicky
vzduch vysunuty Casto daleko na sever, v zime zasa
studeny polarny alebo arkticky vzduch zasahuje
Casto aj subtrépy. PretoZe t& istd oblast sa dostdva
raz do studeného inokedy zasa do teplého vzduchu,
je pocasie aj u nds znafne premenlivé. Na tepel-
nych rozhraniach medzi priddiacimi podstatne roz-
dielnymi vzduchovymi hmotami sa vytvdraji pasma
obla¢nosti a zréZok, postupujice v smere riadiaceho
pruadenia.

Na pocasie u nds méa velky vplyv aj Atlanticky
ocedn a eurodzijskd pevnina. Pevny povrch sa pri
rovnakom prijme tepla zohreje ovela viac a skor
ako voda, no aj ovela rychlejsie sa ochladzuje.
Ohrievanie a ochladzovanie pevniny a vody mo-
Zeme ndazorne porovnat s malymi Zeleznymi kachla-
mi a pecou. Pevnina predstavuje malé Zelezné kach-
le, ktoré sa rychlo rozpalia, ale zle udrZuja teplo,
teda rychlo chladni. Oceédn je v naSom pripade zasa
velkd pec. Zohrieva sa sice pomaly, ale aj pomaly
chladne.

Nerovnaké ohrievanie a ochladzovanie pevniny
a mora, prejavuje sa vyrazne aj na pocasi u nas.
Vzduch priadiaci z Atlantického ocedna prindSa vo
vnitrozemi v lete ochladenie, v zime zasa oteplenie.
Chladnejsi morsky vzduch sprevadzaji v letnom ob-
dobi na pevnine aj pocetné birky. Pocasie v stred-
nej Europe sa teda neriadi vZdy ro¢nymi obdobiami,
ale jeho celkovy rdz urcuje prevlddajice pridenie
vzduchovych hmot.

HORUCE A CHLADNE LETA

Cirkuldcia ovzdu$ia v miernom klimatickom padsme
ma nepravidelny rdz. V niektorych rokoch, ro¢nych
obdobiach, mesiacoch alebo tyzdiioch je malo inten-
zivna, v inych zasa extrémnej$ia. Taka bola aj v mi-
nulosti, ked sa tieZ vyznacovala nepravidelnymi vy-
kyvmi, o ¢om sa moZno presved¢it zo ststavnych
zdznamov o poc¢asi. KratSie trvajicich vykyvov po-
veternosti bolo vSak vzdy ovela viacej, ako tych
dlh$ie trvajacich, ktoré uz menia podstatnejsie icha-
rakter celého ro¢ného obdobia. Podla meteorologic-
kych zaznamov z Viedne a z Bratislavy mali sme
v nasej oblasti za obdobie 1776 aZ 1965 40 hortcich
a 41 chladnych liet. V ostatnych pripadoch letné
obdobia ako celky nevybocCili z medze normaélnosti,
i ked kratSie trvajice extrémy opacného rdzu sa aj



po¢as nich vyskytli takmer kaZdy rok,
casto.

pravda, nie

V meteorol6gii sa ur€uje celkovy réz letného ob-
dobia podla teplotnych stm. Za horice letd sa po-
kladaja tie, potas ktorych teplotnd suma dni s prie-
mernou teplotou 20°C a viac dosiahla vySe 1450
stupfiov. V chladnych letdch teplotné sumy dni
s priemernou teplotou 20°C a viac zostdvaji pod
850 stupnami. Podla tychto kritérii mali sme doteraz
najhordcej$ie leto v tomto storoéi v roku 1947
s teplotnou sumou v Bratislave aZ 1931°. Za naj-
chladnejSieho leta tohto storofia v roku 1913, do-
siahla teplotnd suma v Bratislave len 581°.

TERMONUKLEARNE VYBUCHY A POGASIE

V Sirokej verejnosti, a to aj v inych krajindch, sa
udrZuje domnienka, Ze pri¢inou &astych a prudkych
vykyvov poveternostnych javov v ostatnych desat-
ro¢iach boli pokusné vybuchy atémovych a vodiko-
vych bomb. Je tento nazor opodstatne§, alebo nie?

Kazda silnejSia explézia, teda aj jadrové vybuchy,
ma isty vplyv na okolity vzduch. V okamihu vybuchu
atbmovej alebo vodikovej bomby sa uvoliiuje predo-
vietkym obrovské mnoZstvo tepla. Uvolnend tepel-
né energia silne ohreje okolity vzduch, nésledkom
¢oho zatne tento vzduch prudko stipat vo forme
rozzeravenej vzdu$Snej bubliny a d&va podnet na
vznik vertikdlne mohutne vyvinutého oblaku hribo-
vého tvaru, z ktorého dost &asto pada radioaktivny
dazd.

Prudko ohriaty vzduch, ktory po vybuchu jadrovej
bomby stipa do vySky, nahréddza pri povrchu zeme
chladnejsi vzduch, pridiaci z okolia, &m vlastne
vznikd v oblasti vybuchu podobny systém vzdu3né-
ho pridenia ako v tlakovej niZi, ale v ovela mensom
meradle a rozsahu. Podla hrubého odhadu je ener-
gia spotrebovand na vytvédranie pocasia v atmosfére
aspoil desattisickrdt vdcéSia ako energia jednej vo-
dikovej bomby strednej velkosti. Preto moZno po-
vedat, Ze tepelnd energia, ktord sa uvoliluje pri
vybuchoch jadrovych bomb, nemé nijaky vplyv na
velkopocasie, €iZe na pocasie nad vzdialenej$imi
krajinami od miesta vybuchu, ale iba na poveter-
nost nad miestom vybuchu a v niekolko kilometro-
vom okoli od neho, a to len na krat$i Cas, maxi-
mélne na niekolko hodin. Na zmenu pocasia nad
rozsiahlejSim dzemim by bolo potrebné mnohona-
sobne viacej energie. Okrem toho musel by byt
vplyv tejto energie dlhodoby, pretoZe kratky impulz
nemdze vyviest atmosféru z jej prirodzeného stavu,
v ktorom je pod vplyvom prirodnych sil.

Vybuchy atémovych a vodikovych bdmb sa mdéZu
robit v atmosfére, na zemskom povrchu alebo pod
zemskym povrchom, a to ¢i uZ pod zemou alebo pod
vodou. Pozemné a podzemné vybuchy jadrovych
bémb si charakteristické tym, Ze pri nich sa dostéa-
va do ovzduS$ia vela prachu a inych latok zemského
povodu, ako aj vodnych par. Drobné ¢astice tychto
splodin méZu pohlcovat alebo odrdZat Ziarenie Slnka
a Zeme, alebo mé6Zu posobit pri procesoch. konden-
zécie ako kondenzacné jadrd, na ktorych sa zréZaja
vodné pary na kvapdcky vody vytvArajice oblaky.
Na zéklade doterajSich pozorovani sa zatial neda
dokézat, Ze by prach vrhany atémovymi a vodiko-
vymi bombami spdsobil zmeny v bilancii Ziarenia
alebo v kondenzaénych procesoch nad vécSou plo-
chou, aspoii nad jednou pologulfou. Preto prevlada
nazor, Ze ani tento sprievodny jav jadrovych vy-
buchov nemd =zatial vplyv na vyvoj velkopo&asia.

Tretim sprievodnym javom jadrovych vybuchov je
tlakovd vlna, vznikajica rychlym uvolifiovanim ply-
nov. Tlakova vlna sa $iri ovzduSim na vSetky strany
rychlostou okolo 300 metrov za sekundu, nemé v$ak
nijaky vplyv na pocasie. Treba si uvedomit, Ze vy-
kyvy pocasia sa vyskytovali u nés aj v davnejsej
minulosti, o0 €om sa moZno presved¢&it z rozliénych
kronik alebo 2z meteorologickych =zdznamov, ked
o jadrovych bombach nebolo eSte ani pocuf.

Obr. 2. Meteorologickd stanica na Chopku v Nizkych
Tatrach

Obr. 3. Zaber vybuchu atémovej bomby na Sahare
13. februara 1960. Oblak ma charakteristicky
hribovy tvar

ESTE NEDORIESENY PROBLEM

Vykyvy poveternosti v miernych Sirkach a s tym
spojeny nestlad niektorych ro¢nych obdobi s poca-
sim nemaji ni¢ spolotné s termonukledrnymi vy-
buchmi, ale uzko stvisia so zmenami cirkulacnych
pomerov atmosféry. Na jednotlivé cirkula¢né typy
sa viaZe nielen mnoZstvo tepla, ale aj sucho, zrdi-
ky a ostatné poveternostné javy. Zmeny velko-
priestorovej cirkuldcie ovzduS$ia suvisia s ¢innostou
Slnka, v ktorej sa vyskytuju aj isté vykyvy. Tieto sa
vSak neprejavuji na cirkulacnych procesoch atmo-
sféry, a teda ani na pocasi okamZite, ale aZ po
istom case, ¢o cely problém dost komplikuje. " Spo-
jitost medzi slne€nou ¢innostou a cirkulaénymi pro-
cesmi atmosféry je na celom svete v $tddiu neusté-
leho badania. Doteraz sa ju v8ak nepodarilo vyriesit.
V ostatnych rokoch v tomto smere pomadahaji aj me-
teorologické druZice, ktoré neustdle ziskavaji po-
trebné tdaje z volnej atmosféry. Poznanie cirkulac-
ného modelu atmosféry prispeje k podstatnejSiemu
zlepSeniu dlhodobych predpovedi pocasia.
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Iri lety

k cervenej planéte

Koncom minulého roka sa s planétou Mars obo-
zndmili tri medziplanetdrne sondy. 13. novembra
americky Mariner 9, 27. novembra sovietsky Mars 2,
ku ktorym sa 2. decembra pridala dalia sovietska
sonda Mars 3.

Ked Mariner 9 dvakrat za deii obiehal okolo Ger-
venej planéty, spoCiatku vyvoldval sporné pocity.
Po tdspeSnom vypusteni na predpokladant drdahu pa-
novala dobra ndlada, lebo sa ukazovalo, Ze misia
prebieha hladko. Toto zdanie trocha schladila velka
martanskd prachova burka, ktord spdsobila, e Ma-
riner 9 poslal na Zem skoro prazdne fotografie pla-
-néty. Na druhej strane niektori vedci poukazovali,
ze sa naskytla prileZitost Dblizkeho $tidia jednej
z velkych burok, ktoré sa vyskytuji len raz za 15
rokov.

Ked sa Mariner pribliZil k Marsu po relativie
jednotvarnej 5 a pol mesafne puti medziplanetar-
nym priestorom, pozemski pozorovatelia v riadiacom
stredisku zvysili svoju aktivitu. 8. novembra boli
otofené a UspeSne testované televizne kamery sodnv.
Tieto prvé obrazky zo vzdialenosti 1400000 km mali
mali vedeckli hodnotu, ale demonstrovali funké&nt
schopnost kamier. O 2 dni neskor$ie bola urobena
prvd snimka 2z pribliZovania sa zo vzdialenosti
800000 km. Telemetria ukdazala, Ze na palube je
vSetko v poriadku a 11. novembra bolo na Zem

Téato oblast Marsovho povrchu fotografovana Mari-
nerom 9, 17. decembra 1971 zo vzdialenosti 6400 km
méd neobvykly tvar. Nachddza sa v hornej oblasti
Phoenicis Lacus, je to ndhorna plosina asi 5,5 km
vysSia ako strednd vyska na planéte pokrytd okolo
2,4 km Sirokymi tidoliami a niekolkymi kratermi.

vyslanych 31 obrdzkov zo zdznamu. Prvé z nich od-
halovali v podstate nevyraznd planétu a po odstra-
neni Sumu a skresleni spdsobenych prenosom, po-
mocou pocitata, neodhalovali sa ani na dalsich
nijaké detaily.

Kriticka ¢ast dlhého letu prebehla 13. novembra,
ked bol tispeSne testovany Marinerov autopil6t. Son-
da sa otoCila a sprdvne sa nasmerovala brzdna ra-
keta. Pozemski pozorovatelia mohli odpocuvat tele-
metrické prikazy na spédtné zapdlenie pomocou Spe-
cidlnej antény, ktord bola umiestena tak, aby podas
tejto kritickej operdcie smerovala k Zemi. Ked sonda
dosiahla vzdialenost 2753 km od povrchu Marsu,
bola zapdlend brzdnd raketa na 915,6 sek. Brzdnd
raketa véZiaca 7,7 kg s tahom asi 130 kg zhasla
o 4,4 sek. skor, ako sa ocakdvalo, pretoZe rychlo-
mer na palube sondy ukazoval, Ze Mariner bol uZ
dostatoCne zbrzdeny, aby zostipil na drdhu okolo
Marsu. Motor zrejme vyvinul o niefo vy$Si vykon,
ako sa predpokladalo. Keby nebol motor vypol rych-
lomer, bol by to urobil o niekolko sekind palubny
pocitat. Po zostipeni na drdhu okolo Marsu Ma-
riner zmizol za Marsom a jeho zatienenie trvalo
36 mintit. Toto bola chvila velmi nap&tého oCaka-
vania pre pozorovatelov z riadiaceho centra, pretoZe
Mariner 9 nebol testovany tak ako predchéadzajice
sondy. Pre dusporu Casu a peiiazi konStruktéri sa
rozhodli spolahniut sa len na teoretické vypocty
sondy a poOsobenia jeho pohonného systému, kontro-
ly stability a rozvinutia antény. Ako sa ukézalo, tieto
vypodty boli sprdvne, pretoZe Mariner zostipil na
drahu presne napldnovani v rdmci moZnych od-
chylok telemetrie.

Sonda sa stala druzZicou planéty s Casom obehu
12 hod. 34 min., len o 9 min. dlh§im ako sa naplé-
novalo, a vzdialenostami od povrchu Marsu, naj-
menSou 1397 km a najvdcSou 17 920 km. Po dvoch
diioch pozorného sledovania bola opédt zapalend
brzdnd raketa na 6 sek a trochu sa zmenila drdha
sondy, €as obehu na 11 hod. 58 min., sklon dré-
hovej roviny k Marsovmu rovniku zo 64.28° na 64.36°
a bod najvacSieho vzdialenia od povrchu na 17 140
km.

Z technického hladiska vSetko sa zdalo byt v po-
riadku az na dve vynimky. Isty ¢as bola porucha
v kontrolnom systéme polohy. Hoci z neho pomaly
a neustdle unikal dusik, inZinieri NASA odhadli, Ze
ho zostane eSte dostatok na ukoncenie misie. Iny
problém je postupne slabnici signal z hlavného ra-
diového vysielaca, i ked je tento efekt maly, prav-
depodobne bude potrebné skoncit vysielanie o me-
siac skor, ako sa pldnovalo.

Zatial ¢o Mariner pokracuje v obehu po eliptickej
drdahe okolo Marsu, dostali sme od neho velké
mnozstvo informacii. Jeho neustdle sledovanie umoz-
nilo zmapovat gravitacné pole Marsu. Ako prvotny
vysledok je, Ze rovnik planéty nie je kruhovy, ale
pretiahnuty v smere Marsovej dizky 110° — v oblasti
Tharsis — uZ zndmej z radarovych pozorovani ako
vyvySend oblast planéty.



Pozorovania pomocou ultrafialového spektrometra
na sonde ukazali, Ze velké prachové mracéno obklo-
pujace Mars pozostdva viac z pieskovych Castic ako
z ladovych krystalov.

Data infraterveného rdadiometra odhalili pritom-
nost miestnej teplej $kvrny blizko dlZky 120° a Sirky
—10° kde je teplota asi 7°C nad teplotou okolia.
Tato poloha zodpoveda malej oblasti zndamej od r.
1941 z teleskopickych pozorovani. Je to vychodne
od Nodus Gordii, jedného z madla tmavych znakov,
ktoré sa vyndraju zo zdvoja mracien na prvych snim-
kach Marinera 9. NajzaujimavejSie z prvych foto-
grafii boli zébery z juZnej polarnej ¢iapky, kde pra-
chovd burka polavila. Ukazujd, Ze tato Ciapka je
rozdelend na dve casti, zdd sa, Ze puklinami.

Jeden z objektivov Marineru mal urobit blizke
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A. Schéma medziplanetarnej cesty stanice Mars 2
a Mars 3.
1. — Korekcia drahy
4. — Oddelenie pristavacieho aparatu od orbital
nej stanice
5. — Zabrzdenie stanice a prechod na obeZni
drdhu okolo Marsu

B. Schéma pristatia pristavacieho aparatun automa-

tickej stanice Mars' 3 na povrchu Marsu.

1. — Oddelenie pristavacieho aparatu

2. — Zapnutie motorov

3. — Aerodynamické brzdenie

4. — Brzdenie pomocou padaku

5. — Odhodenie padaku a zapnutie motorov pre
mikké pristatie

6. — Pristavaci apardt na povrchu Marsu v pra-
covnej polohe

A. — Horné vrstvy atmosféry Marsu
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Obr. 7. Schéma automatickej medziplanetarnej stani-
ce Mars 3 (hore) a pristdvacieho aparéatu
stanice (dolu).

snimky obidvoch Marsovych mesiacov. Tieto telesa
prvykrat boli fotografované v Pulkove r. 1896. Fo-
tografie Phobosa z dialky zhotovené pred dvoma
rokmi Marinerom 7 ukézali, Ze ma tvar podobny
zemiaku. Snimky, ktoré urobil Mariner 9 v novembri,
potvrdili, Ze Phobos je objekt nepravidelného tvaru
s rozmermi 26 a 21 km s kratermi aZ do 6 km
v priemere. Hojnost krdaterov poukazuje na to, Ze je
velmi stary a méd znacnd Struktdrnu pevnost.

Dva tyZdne potom ¢o sa Mariner 9 dostal na
obezni drdhu okolo Marsu, pripojila sa k nemu so-
vietska sonda Mars 2. Tato 4650 kg lod bola vy-
pustend 19. méja 1971 a po ukonceni svojej 460
miliébnov kilometrov dlhej ceste do blizkosti Marsu,
zostipila na eliptickii drdhu s €asom obehu 18. hod.
a sklonom drdhy k rovniku Marsu 48.9°. Najvécsia
vzdialenost od jeho povrchu bola 24 900 a najmenSia
1380 km.

Sovietska medziplanetdrna sonda Mars 3 bola vy-
pustend 29. mdaja 1971 a do tesnej blizkosti Cerve-
nej planéty sa dostala 2. decembra.

Obidve lode si vybavené automatickym riadenim
alebo dialkovym rddiovym riadenim zo Zeme, dalej
beZnymi pohonnymi motormi a zariadenim na orien-
taciu sondy, zmeny rychlosti a st doplnené vedec-
kymi pristrojmi. Energia bola ziskavand zo slnec-
nych batérii. Tak Mars 2, ako i Mars 3 mali opticky
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orientatny systém. V prvej casti misie orientaénymi
bodmi boli Canopus, Slnko a Zem, v zdverecnej Casti
samotny Mars.

Na Marse 3 je aj francuzsky radiovy experiment
na $tidium slnetného Ziarenia v pasme 1 m. Data
z tohto zariadenia prichadzaji po niekolko mesia-
cov a su porovndvané so zdznamami pozemskych
stanic vo Francuzsku.

Obidve sondy niesli automatické stanice na pri-
statie na povrchu Marsu, ktoré boli vybavené ako
samostatné lode padédkom, ochrannym kuZelom, te-
leviznymi kamerami, vysielatom a inym prisluSen-
stvom. Obidve stanice boli pozorne sterilizované
pred opustenim Zeme, aby na povrch Marsu neboli
prinesené nijaké zemské mikroorganizmy. Tesne
predtym, ako Mars 2 zostdpil na svoju 18 hod. drahu
okolo plonéty, sa 27. novembra oddelila od sondy
automatickd stanica. Tato dosiahla povrch planéty,
ale dal3i nedostatok informécii poukazuje na to, Ze
sa pravdepodobne nepodarilo mékké pristdatie. Tak
sa Mars stal tretim mimozemskym telesom (po Me-
siaci a Venusi), na ktorom pristdl predmet vyrobe-
ny Iudskou rukou.

Mars 3 vypustil svoju stanicu 2. decembra a zo-
stapil na 11-diiovid drdahu okolo Marsu {1500 km
a 190000 km nad povrchom). Automatickd stanica
zostupovala do atmosféry pod uhlom len 10° a asi
4,5 hod., po oddeleni zostapila do riedkej martan-
skej atmosféry rychlostou 6 km/sek. Zostup atmo-
sférou trval niefo vySe 3 mindt. Po uvolneni brzd-
ného padédka, ked sa rychlost stanice spomalila asi
na rychlost zvuku, otvorila sa kopula hlavného pa-
daka. Padak bol vyrobeny z nepoérezného materialu,
aby mal lepSie brzdné schopnosti. Po odhodeni
ochranného §titu rozvinuli sa antény radiového vys-
komeru na mikké pristatie. Ked stanica bola 20—30
metrov na povrchom Marsu na signal z vySkomeru
bol zapnuty c¢asovy generator, zatial o paddak bol
odneseny na stranu malym raketovym motorcekom,
aby neprikryl automatickd stanicu. O 1,5 minity sta-
nica oZila pod signdlmi z ¢asového generatora.

O 13 hod. 50 min. 35 sek. svetového ¢&asu boli
prvykrat vyslané televizne signdly z povrchu Marsu
na materski sondu Mars 3, kde boli uloZené do
dvoch S$pecidlnych pamiti pre vysielanie na Zem,
ale potom stanica umlkla. LeZi na juZnej pologuli
v tmavej oblasti Simois medzi Electris a Phaethon-
tis, blizko 3irky —45° a dlzky 158°. Doteraz sa ne-
vie, preCo stanica prerusila vysielanie, moZno Kklesla
do hlb8ich vrstiev mdkkého materialu, alebo bola
obetou prudkej prachovej burky, alebo ju i napriek
vSetkym opatreniam prikryl padak.

Mars 2 a 3 zostali na svojich drdhach a stdle zhro-
maZzduji pozorovaci materidl. Na zistenie povrchovej
teploty obidve sondy majd infradervené radiometre
pracujice na vinovych dlzkach od 8 do 40 mikro-
nov. NajvyS8Sia namerana teplota bola 15°C. Na nod&-
nej strane Marsu sa zistila tepla Skvrna, ktora ma
teplotu o 20—25° vys$Siu ako okolie. Detektory na
meranie radidcie Marsu na vinovej dlZke 1,38 mikro-
nov ukézali, ako sa oCakdvalo, Ze v atmosfére pla-
néty je len velmi madlo vednych par. Pomocou ultra-
fialového fotometra bol zaznamendvany vyskyt ato-
marneho vodika a kyslika, kyslik moZno pozorovat
do vysky 700—1000 km a vodik aZ cez 10000 km.
Merania Marsovej radiacie na vlnovych dlzkach 3,5
cm boli vykondvané na zistenie dielektrickej per-
meability Marsovej pédy a podpovrchovych teplot
do hlbky 30—50 cm. Dalsi experiment bol uréeny na
mapovanie povrchovych reliéfov.

Tak Mariner 9, ako i Mars 2 a 3 maji televizne
kamery s dlhym a krdtkym ohniskom na fotogra-
fovanie povrchu, aviak aZ do konca roka ich vy3sej
efektivite brénila velkd prachovd burka v Marsovej
atmosférc.

Podla Sky and Telescope spracoval

V. PORUBCAN
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Zablesky a vzplanuti

Dr. JOSEF OLMR

V predchozich dvou clancich jsme mluvili o Kkli-
dové sloZce a pomalu proménné sloZce radiového
zareni Slunce. Tfeti sloZzku tvofi zéblesky a vzplanuti
— krétce aktivni sloZka.

KdyZz v roce 1850 Anglican Carrington pozoroval
prvni slune¢ni erupci v bilém svétle, védél, Ze jde
o dileZity objev. Chromosferické erupce (jak se
pozdé&ji nazgvaly a dnes se opét toto oznaceni
opousdti), jsou nejzajimavéjSimi projevy slunecni ¢&in-
nosti a dnes je mnoho observatofi, které se zaby-
vaji jejich pozorovanim.

Jev pozorovany Carringtonem spocival v nédhlém
objeveni malého jasnéno vldkna, které se oddélilo,
jiz hodné intensivni, od slune¢niho disku v okoli
velké skupiny slunec¢nich skvrn. Dnes vime, Ze k to-
mu bylo tfeba mimofradné S3tésti, aby Carrington
mohl pozorovat erupci. Erupce jsou sice jevy velini
¢etnymi v maximu slune¢ni ¢innosti, avSak od roku
1850 bylo jich moZno pozorovat asi dvacet v bilém
svétle, tedy v podminkéach, v nichZ pracoval Carring-
ton. Abychom mohli erupce snadno pozorovat, je tre-
ba zvlaStnich pristroji, které tvofi obraz Slunce
ve velmi Uzké oblasti spektra, odpovidajici spektral-
ni ¢are prvku tvofictho chromosféru. Obvykle se
proto uziva vodikova ¢ara He.

Erupce jsou doprovdzeny na radiovych vinach vel-
mi intensivni emisi. Na urcitych frekvencich mize
jejich intensita dosdhnout tisickrdt aZ milionkrat
vy$sich hodnot neZ je klidné Slunce. Neni moZno
proto je prisoudit jevu tepelnému t. j. emisi teplé-
ho plynu. I kdybychom predpokladali, Ze plyn ma
teplotu miliardy stupiii, nemohli bychom vysvétliti
intensitu t&chto mimotradnych jevi: jsou tedy piivedu
netepelného. Tato emise mé rtzny vzhled podle to-
ho na které frekvenci pozorujeme.

Abychom pochopili podstatu téchto jevi bylo po-
tfeba nového pristroje — radiospektrografu. Tento
pristroj sestrojil J. P. Wild v Australii v r. 1950. Je
ur¢en k tomu, aby poskytl radiové spektrum slunec-
nich emisi jako to Cini spektrograf opticky ve vidi-
telném oboru, avdak nepouZivd ani miiZky ani hra-
nolkf. Princip Wildova pfistroje spociva v tom, Ze
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pfijima¢ s Gzkym pasmem pfijimd neustdle prelado-
vanou frekvenci, kterou velmi rychle mé&nime -
nékolikrat za vterinu — mezi dvéma hodnotami
vzdalenymi na priklad o jednu oktavu. JestliZe sle-
dujeme zmény tohoto spektra v Case, dostdvame tak
zvané dynamické spektrum.

Na poradnicich jsou naneseny frekvence, na ab-
scisdch c€as. Toto dynamické spektrum ukazuje riliz-
né typy zdbleski a vzplanuti a schematizuje sled
radiovych emisi, které obvykle doprovéazeji nejveétsi
erupce. Zablesky a vzplanuti J. P. Wild rozdélil do
dvou kategorii, které pozdé&ji byly doplnény Boischo-
tem o typ IV. Tyto dvé kategorie je mozZno snadno
rozeznat na dynamickych spektrech, odpovidaji také
rozdilnym mechanizmim emise.

Prvni kategorii tvofi zéablesky a vzplanuti s po-
suvem frekvence, které maji tu zvlastnost, Ze jsou
vysilany v uzkém frekven¢nim pdsmu, objevuji se
nejdrive na vyssich frekvencich, jejich frekvence se
pozvolna posouva k frekvencim nejniZSim. Rozezna-
vame vzplanuti s pomalym posuvem (typ II) s trvi-
nim desitky minut a zdblesky s rychlym posuveni
(typ III) trvajici nékolik vterin.

Kdyz je ]J. P. Wild zidentifikoval, navrhl mecha-
nizmus emise. Pro¢ tento frekven¢ni posuv? Jedno-
dude proto, Ze ¢im niZsi je frekvence viny tim vySe
ve slunetni atmosféie je emitovdna a jestliZe pfFi-
pustime, Ze porucha, vychdzejici primo z erupce
v chromosféfe, zdvihd se do korony a excituje nej-
prve kratké viny, potom viny ¢im dal delsi, to zna-
mend frekvence ¢im déale niz8i. To pozorujeme u ty-
pa II. a III. V kaZdé hladiné porucha excituje osci-
lace plazmy, které vyvoldvaji radiovou emisi.

Vysvétleni ndm ukazuje, Ze excituje ,n&co” co
je emitovdno chromosférou v dobé& erupce nebo
jiného aktivniho jevu a prochdzi koronou. Je tedy
prirozené se ptat, zda tyto poruchy, kdyZ opustily
Slunce, se nesifi az k Zemi, kde by mohly byti
zjiStény. K tomu je treba znat povahu vzplanuti,
v prvé radé rychlost. Tuto je mozZno snadno odvodit
z frekvenéniho posuvu, ponévadZ zndme vysku, v nfZ
je frekvence emitovdna. Rychlosti odvozené z posu-
vu typu III jsou obrovské, piresahuji Casto 100 009
km/sec. Poruchy, které excituji vzplanuti typu II
jsou mnohem pomalejsi, rychlosti jsou asi 1000
km/sec.

Je zjisténo, Ze bé&Zi o rychlé Ccdstice, protony
a elektrony, které tvofi méné energetickou slozku
kosmickych paprskit nebo ndrazovou vlnu vyvolanou
,vybuchem"® erupce.

Docela jinak je tomu u typu II. JiZ pred pficho-
dem radioastronomie bylo pozorovdno, Ze nékteré
pozemské jevy byly pozorovdny den nebo dva po
velkych chromosferickych erupcich. BEZ zejména
o poldrni zafe, poruchy v radiovém spojeni a mag-
netické boure. Aviak posuv jednoho nebo dvou dni
je pravé roven &asu, ktery je ti¥eba, aby porucha
vznikld na Slunci dorazila na Zemi s rychlosti Fa-
dové 1000 km/sec. Diky umé&lym druZicim a sondam,
vime, Ze tyto poruchy jsou mraky ionizovanych Cds-
tic, elektronit a protont, které s sebou odnaSeji Cast
magnetického slune¢niho pole.

Zcela rozdilnd vzplanuti s frekven¢nim posuvem,
jsou vzplanuti kontinua, vzplanuti typu IV a typu
V, které se jevi jako emise mnohem stabiln&jsi a za-
sahujici soucasn& velmi 3iroké frekvenéni pdasmo.
Jejich zareni nepochdzi z oscilaci plasmy ani z te-
pelného mechanizmu — bylo by tfeba miliardy stup-
it — ale Boischot a Denisse, ktefi v r. 1957 poprvé
identifikovali vzplanuti typu IV, vysvétlili jeho pi-
vod emisi synchrotronovou. JestliZe elektrony, urych-
lené aZ k rychlostem blizkym rychlosti svétla, se
pohybuji v magnetickém poli, vysilaji radiové za-
feni — a Casto svételné — které miZe dosdhnout
znacné intenzity.

Vzplanuti typu V je kratké, nékolik minut, a na-
sleduje po zéblesku nebo skupiné zébleski typu
III. Je moZno je pozorovat jen na metrovych vinach
a jeho intensita je pomérné mala.

Existence vzplanuti typu IV prokazuje, Ze znaCna
nezanedbatelnd ¢ast uvolnéné radiové energie pri
erupci je pouZita k urychleni ¢astic -—— i kdyZ celko-
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Zaznam vzplanuti typu IV. na jednotlivé frekvenci — 808 MHz.

vd energie ve viditelném a ultrafialovém oboru je
nesrovnatelné veétsi.

Radiovd emise v tomto pfipadé ndm potvrzuje
existenci relativistickych elektront. To vedlo Boi-
schota a Denisse k predvidani, Ze erupce provazené
typem IV jsou néasledovdny prichodem relativistic-
kych protond, to znamend slunetnim kosmickym za-
Fenim, v okoli Zemé&, nékolik hodin po zacatku erup-
ce. To bylo potvrzeno pomoci umélych druZic.

o (&

VétSina ,,kosmickych paprskd” slune¢niho ptvodu
je malo energetickd ve srovnani s kosmickymi pa-
prsky ptivodu galaktického a proto nemohou dorazit
k Zemi, nebot jsou odchylovdny zemskym magne-
tickym polem. Nejlépe je mozZno zjistit ve vySce ne-
kolika stovek kilometr nebo v polarnich oblastech.
Erupce s typem IV a s vyronem kosmického zafeni
jsou celkem vzacné, ale jsou nejmohutné&jSimi jevy
na Slunci a v okoli Zemé& vyvolavaji nejvétsi poru-
chy. Z toho divodu vyskyt typu IV je velmi dobrym
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¢innosti
pro studium vztah Slunce — Zemé.
Protonové erupce jsou bez vy§jimky spojeny se sil-
nymi radiovymi vzplanutimi typu IV.
Popsali jsme tak typ II, III, IV a V. Existuji samo-
zfejmeé zdblesky typu I, ale vztah ke sluneénim erup-
cim neni tu tak jasny a uzky. Jsou pozorovany

kriteriem mohutné slunecni a dualeZitym

v dob& Sumovych boufi, které tvori nejast&jsi for-
mu slunecni aktivity na metrovych vinach, ale rov-
néZ je nejméné vysvétleny. Sumovd boufe se jevi
jako emise nékdy velmi intenzivni, n&kolik tisickrat
silngjSi neZ klidné Slunce, a kterd je tvorena konti-
nuem s Sirokym pasmem [(nékolik set MHz), na n&Z
se superponuji zdblesky typu I, zdblesky velmi krat-
kého trvdni — zlomky vtefiny — a velmi uzké
{1 a 2 MHz). V dobé maxima slune¢ni ¢innosti se
Sumové boufe vyskytuji velmi ¢asto. Pochéazeji z ob-
lasti dosti vysoko v koroné& nedaleko viditelnych
aktivnich center, jejich emise je kruhové polarizo-
vdna, to ukazuje na vliv magnetického pole skvrn.



O planéte Mars

Mars je omnoho mensi ako nasa Zem, jeho polo-
mer je asi polovica polomeru Zeme a asi dvojna-
sobok polomeru Mesiaca.

Povrch Marsa je asi Stvrtina zemského povrchu,
asi dvojnasobok povrchu Merkira a asi tri a pol
ndsobok objemu Merkira a sedemndsobok objemu
Mesiaca.

Po objaveni Marsovych mesiacov bolo mozZné vypo-
¢itat hmotu planéty, ktord je asi desatina hmoty
Zeme, trojndsobok hmoty Merkira a asi desatnéso-
bok hmoty Mesiaca:

A ERKUR
JERN) MESIAC
ZEM
0383 0.27.2
1
re6378KM
r.3392 KM £ =2421KM T =1737KM
POROVNANIE POLOMEROV
MAES MERKUR MESHAC

ZEM
1x

2 2
PetbIML KMZ  Pe715 ML KM° Pedt ML KM®

P =510 ML KM?
POROVNANIE POVRCHOV

MARS
HERKUR MESIAC

ZEM 7
p
, =)
:

V=016 BILION KM V~55MILIARD KM V=22 MLIARD KM

V= 14BILIGN KM’

POROVNANIE 0BJEMOV

M=6000 TRILIONOV TON

HARS MERKUR MESIAC

7
3 8

M«220 TRILIONOV TON
M= 650 TRILIONOV TON M= 74 TRILIONOV TON

POROVNANIE VAH

Ak pozndme polomer a hmotu planéty, Tahko mo-
7eme vypoditat jej priemerna hustotu a zrychlenie
na povrchu planéty:

105

038¢

2 0265
"1 e 1 o] 8 !d’

o016,
! ¢ Y
b1 ZRYCHLENIE TIAZE

NA POVRCHU PLANETY'
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ZRVCHLENIE ZEM (&) g ~ 981 cM/sEK?
mars (o) 373 cMysex”’
MERKUR () 255 cM/sEX”
MESIAC (T) 157 CM/SEK”

Hustota Zeme je 5,5 ndsobok hustoty vody, hustota
Merkdra, Marsa a Mesiaca st medzi 3,5—4 ndsob-
kom hustoty vody. -

Zrychlenie na povrchu planéty je viac ako dvojnd-
sobok zrychlenia na Mesiaci a o nieo viac ako tre-
tina zrychlenia na Zemi. Teda 70 kp ¢lovek by vazil
na Marse 27 kp, zatial ¢o na Mesiaci by vazil len
11 kp.

Plapnéta Mars je teda omnoho mensia ako naSa
Zem a je poldruhakrat vzdialenejSia od Slnka. Tieto

okolnosti maji velky vplyv na utvdranie podmienok
na jej povrchu. Predovsetkym otdzka zivota na pla-
néte zaujima ludstvo uz niekolko storo¢i. Aby sa
zdhada Zivota mohla vyrie$it, pozoroval sa Mars
od zostrojenia dalekohladov velmi usilovne. Na jeho
povrchu najndpadnejSie st biele z6ny okolo sever-
ného polu, ak je na severnej pologuli zima; alebo
na juznom poéle, ak je zima na juZnej pologuli.
Najprv sa myslelo, Ze si to rozsiahle snehové polia,
ktoré sa vytvdraji v zime a na jar sa roztdpaju
a tratia, aby sa v zime na juZnej pologuli zase obja-
vili. Volame ich poldrne ¢iapky. Novsie sa ukézalo,
Ze to nemdZe byt silnejSia vrstva Iadu alebo snehu
preto, Ze na Marse sa voda nachodi len vo velmi
malom mnozstve, ale najmé preto, Ze miznutie po-
larnej ciapky je velmi rychle — omnoho rychlejsie,
ako by sme mohli predpokladat topenie snehu na
plochéch niekolko desiatok tisic km? Pravdepodob-
ne ide o velmi tenkd vrstvu inovéte, ktord pri mier-
nom zohriati rychle mizne, avS§ak nie celkom, ale —
ako to ukézali snimky Marineru 4 — na vysokych
horstvach alebo na zatienenych wbocCiach kraterov
dlho zotrvava.

Tmaveé utvary, ktoré sa nachodia najméd na juZnej
pologuli, sa nazyvaji moria. Podobne ako moria na
Mesiaci, ani tieto utvary neobsahuji vodu, ako sa
to pri ich pomenovani myslelo. Si to zvdcSa stéle
utvary, i ked Cas od Casu sa vytvdraji nové. V lete
st skOr tmavo zelené aZz modro sivé, v zime skor
sivohnedé. Prave tieto farebné zmeny viedli k do-
mnienke, Ze su to azda velké plochy pokryté rast-
linstvom; podla farby a ostatnych (Zivotnych) pod-
mienok na planéte by to pravdepodobne mohli byt
rozsiahle tundry porastené liSajnikom a machom.
Sovietsky akademik Tichov vytvoril osobitni disci-
plinu astrobotaniku, ktord skima pomocou absorpé¢-
nych spektier pritomnost latok dolezitych pre Zivot
(napr. chlorofyl) v spektrdach planét, a tym aj do-
kaz Zivota na nich.

Asi 70 % povrchu planéty pokryvaji Zltocervené
sfarbené plochy, predtym nazyvané pevniny. Tieto
plochy sa pocas ro¢nych obdobi farebne nemenia.
Ich polarizované svetlo poukazuje na to, Ze ide
o velké puste pokryté jemnym pieskom — pravde-
podobne kysli¢nikom Zelezitym alebo inou Zelezitou
zli¢eninou, ktord doddva povrchu planéty d&ervena
farbu. Na tejto pdde, podobajticej sa saharskej pusti,
sa Zivot pravdepodobne nevyskytuje.

Velké svetlé plochy na planéte si prerusSované
tmavymi jednotlivymi Skvrnami alebo celymi skupi-
nami Skvrn. Pri pozorovani tychto Skvin sa stéva,
Ze ludské oko nerozli$i jednotlivé skupiny, ale ich
pospdja v zdanlivé tmavSie pdasy, ktoré sa dobre
vynimaji na svetlom podklade. Takymto sposobom
Schiaparelli vytvoril tedriu o kandloch na povrchu
Marsa. Jho nazory nasli mnoho zéastancov, ktori uZ
videli pred sebou technicky vysoko vyspeld krajinu
na Marse. Technika Martanov by musela byt ozaj
vynikajica, lebo kandly maju dlZku niekolko tisic
km a vedi cez velmi vyschnuti martanskid puast.
Dnes vieme, Ze to nie si redlne utvary, ale len
zdanlivé, na nasej sietnici vytvorené obrazy. Fran-
cazsky astroném Dollfus na vysokohorskom obser-
vatoriu na Pic du Midi v Pyrenejach zhotovil nie-
kolko dokonalych kresieb a na tych jasne vidiet, Ze
$kvrny na Marse vytvaraji samostatné skupiny a ne-
zlievaji sa do jedného utvaru — kanédla — ako to
vidime pri beznych pozorovaniach aj s velkymi da-
lekohladmi, ak pozorujeme v niZindch, kde nepokoj
vzduchu nikdy nedava dokonalé obrazy. Preto treba
jednoznatne tedriu umelych kandlov na Marse za-
mietnut. Tento néazor potvrdili aj vynikajice snimky
z kozmickej sondy Mariner 4.

Pretoze Mars je od Slnka vzdialenej$i ako naSa
Zem, na jeho povrchu je aj niZSia teplota. Teplota
zdvisi predovdetkym od vysky Slnka nad obzorom
a od vzdialenosti planéty od Slnka. Tak v perihéliu
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teplota pri vychode Slnka na rovniku je asi +10°C,
na poludnie, ak je Slnko v zenite, teplota je asi
30°C, na p6loch asi —50°C. Ak je planéta v aféliu,
pri vychode Slnka je teplota na rovniku asi —20 °C,
ak je Slnko v zenite asi 0°C a na po6loch az —70 °C.

Denny chod teploty pre riedku atmosféru je omno-
ho vyraznej$i ako na Zemi. Tepelné rozdiely medzi
dilom a nocou si aZ 100°C (pozri pripojeny obra-
zok). Hornd krivka ukazuje denny chod teploty na
Zemi, dolnd na Marse na rovniku.

ZEM

h
gh g" 12" 18" 24

Denny chod teploty je omnoho men3i uZ aj nie-
kolko metrov nad povrchom planéty; sotva dosa-
huje 50°C. V miernom pasme nad 30° severnej a jui-
nej Sirky teplota ani na poludnie nevystapi nad
0°C. Priemernéd teplota pre celi planétu je —20°C.

Atmosféra na Marse je omnoho red$ia ako na na-
$ej Zemi. Zatial &o na Zemi tlak vzduchu dosahuje
760 mm ortutového stipca, na Marse len okolo 20
mm. Atmosféra obsahuje pomerne vela kyslicnika
uhli¢itého — asi 1 az 2%, argbénu asi 1%, stopy
vodnej pary, kyslika, vodika a zvySok asi 96 % tvori
s najvacSou pravdepodobnostou dusik. Zemska atmo-
sféra sa 1i8i predovSetkym vysokym obsahom kyslika
(21 %), velmi nizkym obsahom kysli¢nika uhli¢itého
{len 0,03 %), vy$sim obsahom vlhkosti a niZ$im ob-
sahom dusika (asi 78 %).

V atmosfére moZeme pozorovat tri druhy mrakov:
Z1té, modré a biele. ZIté mraky st pravdepodobne
mrac¢nd prachu vznikajice pri barkach na piesoc-
natych puastiach. Vyskytuji sa len v malych vys-
kach, a to zvyCajne v letnom obdobi. Vystupuji naj-
viac do vySky 2500—3000 metrov. Biele mraky sa
na rozdiel od predo$lych mdZu pozorovat po cely
rok. Vytvdraji sa vo v#dsich vyskach 4000—7000
metrov. Pozostdvaji z kondenzovanych vodnych kva-
piek a ladovych kryStdlov podobne ako mraky v
zemskej atmosfére. Maji tvar kopovitych oblakov.
Casto sa tvoria aj nizke hmly a slohovité oblaky,
najmé nad poldrnymi €iapkami. Kone¢ne vo vyske
8000—10 000 metrov mdZeme pozorovat modré mrac-
nd, ktoré sa vyskytuji v takzvanej fialovej vrstve.
Fialové vrstva vznikd tak, Ze kratkovinné slne¢né
Ziarenie, teda modré, fialové a ultrafialové ldce sa
zvdC3a silne rozptyluji a odrdZaji od atmosféry
Marsa; preto vidime vy3Sie vrstvy atmosféry jemne
fialovo sfarbené.

Mars ma dva mesiace. S velmi malé a obiehaja
blizko planéty, preto sa ich podarilo objavit aZ kon-
com minulého storo¢ia, a to A. Hallovi (roku 1877
pri velkej opozicii). Ked sa ho pytali, pre€o noc ¢o
noc hladal Marsové mesiace, odpovedal: ,PretoZe
v literatire som c¢ital, Ze Mars nemd nijaké mesia-
ce“. To v3ak nezodpovedd celkom skutocnosti, pre-
toze spisovatelia uZ dévno predtym pisali o Marso-
vych mesiacoch. Tak Voltaire — sldvny francuzsky
osvietenec — v utopistickom romdane piSe o kozmo-
nautoch, ktori objavili dva Marsové mesiace. ]. Swift
roku 1726 v Guliverovych cestach piSe, Ze obyvate-
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lia vyb4ajeného ostrova Laputa uZ dévno objavili dva
Marsové mesiace, kedZe maji dokonalejSie daleko-
hlady, ako my, Eur6pania. ,Jeden z mesiacov obieha
vo vzdialenosti troch, druhy piatich priemerov pla-
néty. Prvy obehne planétu za 10, druhy za 21,5
hodin,* tak?e — ako piSe dalej Swift: ,,druhé moc-
niny ich obeZngch ¢asov sa maji k sebe (skoro)
ako tretie mocniny ich vzdialenosti od stredu Mar-
sa."

Zhoda Swiftovej predpovede so skuto&nostou je
takmer neuveritelna, aj ked sa isté, a nie zanedba-
teIné rozdiely v ddajoch o vzdialenosti a obeZnom
tase mesiacov. Aj ked nevieme odkial Cerpal spiso-
vatel svoje podklady, jedno je isté, Ze dobre poznal
treti Kepplerov zdkon, ktorého presnym znenim uza-
viera svoju spravu.

Marsové mesiace je velmi tazko pozorovat z dvoch
pri¢in: st velmi malé, a preto len velmi slabo Ziaria
a st velmi blizko k planéte, takZe sa stracaja v jej
jase. Boli pomenované podla dvoch zbrojno3ov Maf-
sa — boha vojny: Phobos a Deimos — Strach a Hro-
za, ktoré si stdlymi sprievodcami vojen, ako to
gtame v Homérovom epose llias, v XV. speve 119.
a 120. versi:

,Takto to riekol a ké&zal hned synom, Strachu
a Hroze, zapriahat kone a sam si obliekol Ziarivé
zbrane.“

(Preklad Miloslav Okal, 1962)

Obidva mesiace si malych rozmerov, tak Phobos
ma priemer 30 km a Deimos 8 km. Na obrazku
¢ 10 st zakreslené jednak skutotné vzdialenosti
mesiacov (A), jednak tie isté tdaje podla Swifta
(B).

Suistava Marsa a jeho mesiacov:

DEIMOS

®
PHOBOS

) V SKUTOCNOST! b) PODEA J.SWIFTA

Mesiace obiehaji v rovine rovnika planéty. Vzdia-
lenost mesiacov od stredu planéty je udand v prie-
meroch planéty — v zdtvorke v km:

l
Mesiac \” v skutoénosti podrla J. Swifta
Phobos 1,4 (9 350 km) 3 (20 350 km)
Deimos 3,5 (23 500 km) 5 (33 920 km)

Sidericky obeZny Eas:

Mesiac l v skutotnosti podIa J. Swifta
E Phobos u 7h 3gm 1gh
| Deimos l 30h 17m 21,50

Pre pozorovatela na Marse sa zvla$tne prejavuje
pohyb mesiacov. Tak Phobos — ktory rychlejsie
obehne okolo planéty, ako sa planéta raz otodi okolo
osi — bude vychédzat na zdpade a uZ po dvoch
hodindch bude zapadat na v§chode. Ak vychddzal
v prvej Stvrti, bude zapadat uZ v splne, pretoZe
Phobos velmi rychlo meni svoje fazy; tak v prie-
behu diia méZe vystriedat td ista fdzu aZ trikrat.

(Pokratovanie na strane 91)
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Obr. 5. Medziplanetarna kozmicka stanica Mars 3

Obr. 8. Pristavaci aparat automatickej medziplanetar nej stanice Mars 3
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) A Kresby povrchu Marsa na zaklade pozorovani pomocou 150 cm reflektoru (Cassegrain) Arizonskej
univerzity od 28. 8. do 17. 9. 1971, t. j. 18 aZ 38 dni po opozicii. Kreshy obsahuji % marsovho povrchu.

Na predchadzajiicej strane:

Hore: Difiizna hmlovina NGC 2237 ,Rossetta“ v Monoceros

Dolu: Difiizna hmlovina NGC 1499 ,California“ v Perzeovi
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HVEZDAREN
URANIA V BUDAPESTI

Na pozvanie dr. Gyérgya Kulina navstivil som
Ustrednt hvezdédren TIT Urania v Budape$ti a po-
tas niekolkodiiového 3tudijného pobytu na tejto
hvezdarni som sa oboznamil so zariadenim a ¢&in-
nostou hvezdarne Urédnia a s rozvojom hnutia astro-
némov-amatérov Madarska.

Hvezdaren Urdnia je sice v strede hlavného mesta
MLR, predsa v8ak ma velmi vyhodné poloZenie, lebo
lezi v Budine na vychodnom svahu hory Gellért-
hegy, odkial je cez okolité parky malebn§ panora-
maticky vghlad na Citadellu a cez rieku Dunaj na
pesStiansku stranu hlavného mesta.

Vzhladom na to, Ze v blizkom okoli hvezdarne
nie su nijaké tovarenské objekty, je znecistenie
vzduchu pomerne menSie ako v Pesti, ktord leZi
na nizZine.

Kopula hvezddrne je na streche niekolkoposcho-
dovej budovy hvezdarne Urdnia a md priemer 5,5
metra. KonStruktérom kopuly je Janos Orgovanyi,
ktory je jemnym mechanikom hvezdarne.

Hlavnym pristrojom hvezdarne Urdnia je vysoko-
kvalitny Heydeov refraktor s achromatickym objek-
tivom 200/3030 mm, korigovanym na vizudlne pozo-
rovanie a Newtonov-Nasmythov reflektor s parabo-
lickym zrkadlom 300/2400 mm. Zrkadlo a paralak-
tickl. montdZ urobili v dielni Urénie.

Dalsie pristrojové vybavenie: Ploesselov refraktor
tzv. hlada¢ komét D = 100 mm, so svetelnostou
1:6,5, Zeissov refraktor s objektivom 80/1200 mm,
jeden Mertzov refraktor s objektivom 80/1300 min
a niekolko kusov dalekohladov Somet-Monar a So-
met-Binar.

Hvezdéareii ma oddelenie pre ¢asovi sluzbu a labo-
ratorium na spracovanie fotografického materidlu.

Dobre vybavena opticko-mechanickd dielila umoz-
fnuje vyrobu kvalitnych astronomickych optickych
zrkadiel aZ do rozmerov objektivov 600 milimetrov.

Okrem optickych zrkadiel vyrdbaju aj rozli¢né
druhy astronomickych okularov a paralaktické mon-
tdZe s jemnym pohybom s moZnostou namontovat
hodinovy stroj.

Hvezdareil Urénia je ustredie pre koordinovanie
amatérskej astronémie v Madarsku a v stéasnosti
so Spolo¢nostou pre Sirenie prirodovedeckych po-
znatkov (TIT) i pre kultirno-osvetova ¢innost.

Po€et navsStevnikov hvezdarne Urdnia za rok sa
pohybuje okolo 50 000. Urédnia spolupracuje i v orga-
nizovani sitaze Mladych matematikov a Mladych
astronémov na tdrovni ndsho krajského kola fyzikal-
nej a matematickej olympiady.

Okrem kultirno-osvetovej ¢innosti vykondvaji aj
vyskumno-odborni ¢innost v ramci celoStatneho
programu. Pracuja vo viacerych sekcidch, ako napri-
klad slne¢nej, planetdrnej, v sekcii pre pozorovanie
Mesiaca, zékrytov hviezd Mesiacom, Jupiterovych
mesia¢ikov, zatmenia Slnka a Mesiaca, komét, me-
te6rov a premennych hviezd.

Aj kéadrové obsadenie hvezdarne je velmi dobré.
Riaditelom je dr. Gydrgy Kulin, astroném-profesio-
nél, zdstupcom je Aurel Thewrewk Ponori. Dalsimi
odbornymi pracovnikmi sdi: Gedeon ROka, ifj. Lajos
Béartha, Jozsef Habina, Judit Pappova, Péter Hegyessy.
Andras Gellért a ini. Vedici oddelenia jemnej me-
chaniky a optiky je Janos Ogrovanyi.

Ustrednd hvezdareli Urénia, ako som uZ spome-
nul, koordinuje a organizuje ¢innost hnutia astro-
némov-amatérov v Madarsku, ktoré sa vold Kruh
priatelov astronémie (Csillagdszat Barati Kore).

Hlavna kopula hvezdarne Urdnia v Budapesti.
Foto: I. Molnéar

Toto hnutie bolo zaloZené 13. augusta 1964 v Mis-
kovci (Miskolc) za pritomnosti 110 zakladajucich
¢lenov. Predsedom hnutia sa stal dr. Gyorgy Kulin,
riaditel hvezdarne Urania v Budapesti. Casopisom
hnutia je Fold és Eg (Zem a obloha).

Polet c¢lenov Klubu priatelov astronémie v Ma-
darsku velmi rychle nardstol na niekolkotisicovi
armadu zaujemcov o astron6émiu. Rast poctu ¢lenov
je tento:

: Datum: Pocet ¢lenov:

august 1964 110

februar 1966 1000
oktober 1968 2 000
april 1970 3 000
december 1970 4000
jal 1971 4517

Cislo 4517 mé& méj ¢lensky preukaz. Casopis Fold
és Eg, znamy aj u nds, ma do 15000 stdlych pred-
platitelov. Clenovia Klubu dostanu Casopis ako pro-
tihodnotu za ¢lensky prispevok. Vychddza Sestkrat
do roka, ma farebnt obalku a velmi bohaty obsah.
Rocné predplatné je 30,— Ft.

Hnutie astron6mov-amatérov je mnohostranne pod-
porované tymito organizdciami a inStitaciami:
Ustrednou hvezddariiou Urdnia v Budapes$ti, hvezdar-
nami Urédnia na vidieku, Spolo¢nostou pre Sirenie
prirodovedeckych poznatkov (TIT), dstrednymi,
Zupnymi a okresnymi oddeleniami kultiry a osve-
ty, ministerstvom S$kolstva a kultiry, podnikmi a roz-
licnymi klubmi.

Klub priatelov astronémie v saéinnosti s hvez-
dértiou Urdnia a s TIT-om kaZdoro&ne usporiadaja
seminar pre lektorov z odboru astron6mie a orga-
nizuja 4—5-diiové celoStatne zrazy astrondémov vZdy
na inom kultirne vyznamnom mieste.

V roku 1971 mali zraz v Ostrihome (Esztergom])
a v budicom roku bude v Székesfehérvare v diloch
6.—9. jula 1972. Zraz usporiadaja pri prileZitosti
osldv tisicro¢ia (milénium) zaloZenia mesta Székes-
fehérvar a si pozvani aj zastupcovia amatérskej
astronOmie susednych socialistickych $tatov. Uelom
zrazu okrem iného bude aj prerokovanie spolupréace
pri organizovani medzindrodnych zrazov a koope-
rdacie odbornej spolupréce.

Pristrojové vybavenie Clenov Klubu priatelov astro-
nomie je velmi dobré vdaka Sikovnym rukam dr.
Kulina, ktory sa&m briasi vSetky zrkadld vyrobené
v hvezddrni Urénia.
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Vyroba pomerne Kkvalitnych astronomickych zr-
kadiel ma uZ 25-rofnd tradiciu. Pocet vyrobenych
zrkadiel za posledné dva roky je tento:

Priemer do mm: Pocet
125 135
150 165
200 107
250 39
300 14
400 1
500 1

Spolu 462

Tento Statisticky vykaz neobsahuje pocCet vyrobe-
nych zrkadiel amatérmi za poslednych 25 rokov. Od-
haduje sa, Ze madarski amatéri maju vo vlastnictve
minimalne 1500 astronomickych zrkadiel, a to vSetko
nad 100 mm.

Okrem toho Madarské optické zdvody (MOM) pro-
strednictvom obchodnej siete predali vy3e 6000 ku-
sov astronomickych achromatickych objektivov s prie-
merom 60, 72 a 80 mm, a do 10000 kusov menisko-
vych objektivov s priemerom 30, 40 a 50 mm.

DalSou vyhodou je, Ze v obchode moZno kipit kva-
litnd optiku na zhotovenie okuldrov aj vo vdcéSom
mnoZstve. Poznamka: (Ide o vyradena optiku, kde
vyrobok je kvalitny, ale ohniskova vzdialenost sa
o niekolko milimetrov li§i od poZadovanej normy
objednavatela.)

A zdverom niekolko slov o hostiteloch — pracov-
nikoch ustrednej hvezdarne Urénia.

Nase rokovania sa niesli v srde¢nom, priatelskom
a kolegidlnom ovzduSi. Madarski astrondmovia-ama-
téri s velkym zdujmom sleduji vyvoj astronomické-
ho hnutia na Slovensku a vrele pozdravujia vznik
Slovenského zvidzu astrondémov-amatérov a vydava-
nie astronomického ¢asopisu KOZMOS.

Na zaver uvddzam slova dr. Gyorgya Kulina pri
rozlucke:

,Mame spolotné ciele — poznat objektivhu prav-
du hmotného sveta, vyuzit ziskané poznatky na zvy-
Senie blahobytu celého ludstva a pevne a neochvej-
ne strazit mier na Zemi i vo vesmire!"

IVAN MOLNAR, prom. fyzik

Heydeov refraktor s objektivom 200/3030 mm.
Foto: I. Molnar

) B .

MIKULAS KOPERNIK:

ti'bmn’i?n cely svel bude oslavovst $00 vyrotse narodensa

o fokara - Mk Tvorca hek
$odne Siredne) sisstavy s4 narodd v Torue, v rodne mmo
obchodeka pochedzonscrho 2 Keahova.

Snimka z putovnej vystavy o Zivote a diele MikulaSa

Kopernika. Zlaza doprava: riaditel Zapadosloven-

ského miizea v Trnave Ladislav Pal a vicekonzul

Generdlneho konzuldtu PLR, mgr. Jan Knapezyk.
Foto: Malacky

Zastavil Sinko-pohol Zem

Kopernikove revolué¢né objavy znamenali revoli-
ciu vo svetovom néazore ludi, v poznani prirody, ako
aj v metddach tohto poznania.

Svojim uc€enim dal zdklad novému vyvoju astro-
noémie a prinutil Iudstvo, aby zacalo skimat prirodu
bez ohladu na zastarané cirkevné ucenie, zaloZené
na nedokonalych poznatkoch zo staroveku. Vyvratil
Ptolemaiov geocentricky systém. PriSiel k néazoru,
Ze Zem sa pohybuje, a ukéazal, Ze zdanlivé pohyby
nebeskych telies moZno najlahSie vysvetlit, ak pri-
pustime pohyby Zeme. Vysvetlil vychod a zapad ne-
beskych telies rotdciou Zeme a pohyb Slnka po
ekliptike ako pohyb zdanlivy, ktory vznika obieha-
nim Zeme okolo Slnka.

Planéty nie sd zdrojom svetla a v poradi Merkdar,
VenuSa, Zem, Mars, Jupiter a Saturn, tieZ obiehajd
okolo Slnka. Z poradia vidiet, Ze Zem sa stala jed-
nou z planét. Zdanlivé sluckovité pohyby vysvetlil
Kopernik skladanim pohybu Zeme a kaZdej planéty.
Urc¢il obeZny Cas planét a ich vzdjomnu vzdialenost
od Slnka, vyjadrentd v polomeroch zemskej drédhy.

To vSetko stihol vo svojom Zivote genidlny Po-
liak — Mikula$ Kopernik, ktorého 500. vyrocCie na-
rodenia si pripomenieme na buduci rok.

Osvetovy dom Bratislava-vidiek pre vedtcich a lek-
torov astronomickych kriaZzkov pripravil niekolko
podujati venovanych tomuto vyro¢iu. Jedno z nich
sa uZ uskutolnilo 28. janudra 1972. Bola to beseda
s dr. Z. Bochnitkom o Zivote a diele M. Kopernika,
doplnend spolo¢nou néavstevou vystavy ,Mikulds Ko-
pernik®, inStalovanej vo foyeri Univerzity J. A. Ko-
menského v Bratislave.

S bliZiacim sa vyroCim pri priprave dalSich podu-
jati, prednéaSok, besied a osldv nech ndm ako motto
ostdvaju Engelsove slova: ,,Cim bolo v nédboZenskej
oblasti Lutherovo spdlenie pdpeZskej bully, tym bolo
v prirodovede velké dielo Kopernikovo, ktorym ne-
smelo sice, po 36-roénom vahani a takmer zo smrtel-
nej postele — hodil rukavicu cirkevnej povere. Od
tej doby sa prirodoveda podstatne oslobodila od
nabozZenstva, hoci sa Uplné vyjasnenie vSetkych po-
drobnosti pretiahlo dodnes a v mnohych hlavach
nie je zdaleka skoncené. Ale od tej doby rozvija sa
veda milovymi krokmi...“ (Dialektika prirody, Svo-
boda 1950, str. 167)

Valéria Parajiidkova



Ako sme sa vlani otacali

KEDY BUDE MINUTA SO 61 SEKUNDAMI

V poslednom minuloroénom ¢isle Kozmosu sme
v ¢lanku Vyvoj merania ¢asu uviedli pridiny a su-
vislosti, ktoré viedli k novej dprave koordinovanej
¢asovej sustavy UTC, uplatnej od 1. I. 1972. Tato &a-
sovd stupnica m& za z&kladnu jednotku atémovi
sekundu a je realizovand medzindrodnou sustavou
etalonov frekvencie. Ako sme v spominanom ¢lanku
uviedli, zru$enie tzv. offsetu, t. j. skrétenie doteraj-
Sej sekundy UTC o 30 ns sposobilo vSak odklon
casovej stupnice UTC voc¢i najrovnomernejSiemu sve-
tovému rotaénému ¢asu UT2. Aby sa zabrénilo po-
stupnému narastaniu diferencie medzi tymito dvoma
¢asovymi sustavami, budid sa v ststave UTC zavé-
dzat priestupné minity so 61 sekundami (v minu-
lesti sa v sastave UTC tieZ robili posuny, ale iba
v zlomkoch sekundy). Prvd miniita so 61 sekundami
mé byt posledna minfita jina t. r. (v sistave UTC).

VloZenie jednej sekundy v polovici roka do &aso-
vej ststavy UTC vyZaduje rozbiehavost stupnic UT
a UTC, ktord popri zruseni offsetu zvySilo aj spo-
malenie rotacie Zeme. To v r. 1971 nastalo v polo-
vici marca.

Na zatiatku roka 1971 bolo UT2 — UTC = — 45 ms.
Za prvé dva mesiace roka sa tento rozdiel pribliZil
k nule o 11 ms. Zafiatkom marca bolo teda
UT2 — UTC = — 34 ms. Na tejto hodnote sa rozdiel
UT2 — UTC udrZal aZ do polovice marca, ked nasta-
lo spomenuté uZ spomalenie rotdcie Zeme. Rozdiel
UT2 — UTC nadobiidal potom Coraz zédpornejSie hod-
noty. Zatiatkom septembra absolitna hodnota roz-
dielu UT2 — UTC prekro&ila stanovend odchylku
0,1 s. Za tohto stavu by sa ofaké&val posun starého
gasu UTC o 0,1 sekundy. Tento posun sa na sklonku
roka 1971 vsak uZ nevykonal. A to zrejme preto, Ze
uZ bola prichystana tuprava pre prechod zo staré.ho
UTC na novy UTC (a pre novy cas UTC sa stanovila

Budujeme pozorovateliiu v Sobotisti

Sacdasny rozvoj vedeckého bddania spojeny s tgch-
nickymi objavmi nitia €oraz dpornejsie sa ‘zamYSIaf
nad pripravou a poddvanim uciva na v8etkych stup-
fioch 3kol a najviac azda na ZDs. Tradi¢né formy
s velmi Gasto neraciondlne a neefektivne. Sucasny
sivot si Ziada, aby sme organizovali a realizov§li
takd vychovnovzdeldvaciu prédcu, ktord dvava _vse-
stranné poznanie a v3eobecné zruc¢nosti, a spec;alne
vedomosti alebo jedno i druhé v istych proporcxéch‘,
alebo nieto tretie — ¢&loveka tvorcu, &loveka, ktory
bude mat solidne vieobecné vedomosti, kvalitni pro-
fesiondlnu uspdsobenost, stabilné mordlne kvality,
sprdvny pohlad na svet.

Poznavanie hviezd a objektov na oblohe, astronau-
tika a lety do kozmu su formy, ktoré st pre mladez
ldkavé, lebo skryvaji v sebe i kus romantiky. Je
zrejmé, Ze toto poznédvanie si vyZaduje matematickée
vedomosti, poznanie fyzikdlnych zdkonitostii, pri¢om
pestuje vytrvalost v préci, cielavedomost a v ne-
poslednej miere i kolektivizmus. )

Toto boli aspekty, ktoré nds na ZDS v Sobotisti
viedli k rozhodnutiu vybudovat v aredli $koly malé
svojrazne pracovisko, ktoré Ziakom nebude pripomi-
nat tradi¢né formy vyuCovania a prdce pocas jed-
notlivgch hodin. T¢ymto pracoviskom sa stane pozo-
rovateliia hviezd. Ide o akusi ,,minihvezdarei‘, kto-
r4 nebude iba atrakciou, ale bude spliiat svoje po-
slanie, t. j. sldZit rozvoju myslenia Ziakov najma
v oblasti matematicko-fyzikdlnej.

Rozhodli sme sa, Ze pozorovatefiiu vybudujeme
svojpomocne v akcii ,Narod detom®, pricom sme
toto heslo doplnili o &ast ,deti sebe“. Potrebné fi-
nan&né prostriedky ndm poskytol ONV v Senici a do
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Zmeny rozdielu svetového rotatného #asu UT2
a koordinovaného #asu UTC vyjadruji priebeh rota-
cie Zeme. Posun a vyrazna zmena strmosti priebehu
UT2 — UTC zadiatkom r. 1972 nie si ale spdsobené
prudkou zmenou roticie Zeme, leZ novou fipravou
koordinovanej tasovej stistavy UTC. Pre sivislé vy-
jadrenie priebehu rotacie Zeme na rozhrani rokov
1971 a 1972 sme prepoéitali stary tas UTC na prvé
dva mesiace tohto roku a grafické znédzornenie prie-
behu UT2 — UTC (starého systému) sme predlZili na
januar a februér r. 1972 (bodkovana &iara).

podmienka | UT — UTC | < 0,7 s). Spomalend rotacia
Zeme pokracovala aZ do zadiatku decembra. Vtedy
bolo UT2 — UTC = — 157 ms. Potom pri§lo kratkodo-
bé zrychlenie rotdcie Zeme a rozdiel &asov UT2
a starého UTC na konci r. 1971 bol —156 ms. KedZe
pri zavedeni nového casu UTC sa vykonal posun
Casovych znaciek o 108 ms dozadu, 1. janudra 1972
o Oh svetového ¢Easu bolo UT2 — UTC = —48 ms.
V januari 1972 sa rotdcia Zeme op#t spomalila a pre
stary UTC, keby pokradoval, by rozdiel UT2 — UTC
dalej nadobiidal eSte zdpornejSie hodnoty. Pre novy
Cas UTC je tento trend podstatne zvyrazneny tym,
Ze kaZdy né$ deii (aj presny as Cs. rozhlasu a te-
levizie je v sustave UTC, pravda s posunom o celd
hodinu) je od nového roku krats$i o 2,6 ms.

Ing. M. Petrovit

rozpotu MNV sme dostali sumu 65000 Ké&s. Tieto
prostriedky boli nevyhnutné, lebo v naSej obci sa
nemdZeme o pomoc obratit ani na JRD ani na MNV.
Je teda samozrejmé, Ze bez uvedenej sumy neboli
by sme sa mohli do diela pustit. Predsedovia komisif
ONV v Senici (planovacej, stavebnej a $kolskej) po-
chopili nd§ zdmer a pomohli nam.

Projekt podla naSich predstdv ndm vypracoval kva-
lifikovany inZinier architekt. Podla rozpoctovej do-
kumentécie celkovy nédklad na stavbu je vy3e 90 000
korin. Ide o stavbu rozmerov 7,70 m X 5,50 m. Bu-
dova sa skladd z predsiene, fotokomory a pracovne.
Strecha budovy je rovnd a na nej bude otdcavad ku-
pola na murovke 1 m vysokej. Celkova vySka stavby
bude 6,50 m (vrchol kupoly).

DoterajSie prdce sme uskutoliiovali svojpomocne,
najmé za prikladného pracovného eldanu nasich Zia-
kov. Zaklady sme si vytycCili sami a taktieZ ich Ziaci
pocas volnej soboty vykopali a zabeténovali. Mie-
Sacku na betén ndm poZiCalo stredisko sluZieb a jeden
obcan podla potreby. Murdrske prace uskutoénili
miestni obCania ako brigadnici strediska sluZieb.
NajvyraznejSiu pomoc poskytol nd$ udrZbar — Kkurié
s. Holly. V pripade priaznivejSieho pocasia v zim-
nych mesiacoch vykondme betébnovacie prace vnitra
budovy (Skvarobeténovd podlaha, betéonovy poter),
zhotovime si kupolu v priemere 3,50 m s okrajovym
nadzdvihnutim o 30 cm, priCom z vnutornej strany
ju vyloZime sololitom a pokryjeme pozinkovanym
plechom. Otacat sa bude na kovovych valcekoch.
Caka nés eSte vela prace, no podstatné je, Ze mame
v8etok materidl zakipeny. Domnievame sa, Ze nasa
ndmaha bude prindSat ovocie vo forme zdatnejSie
pripravenych Ziakov nasej Skoly. Opédtovne v nasej
vlasti voldme po polytechnizécii u€iva a toto pokla-
dédme tieZ za jej vhodny spésob. i

L. KOSINAR
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ASTRONOMIA V' PRESOVE

S. FIALKOVA, LH Presov

NajstarSie zdznamy o astronomickej ¢innostiv Pre-
Sove siahaji aZz do 16. storodia. Histéria hovori, Ze
je‘dl}y"m z prvych Iudi v PreSove, ktori prejavili hlbsi
zaujem o tato prekrdsnu vedu, bol Joannes de Epe-
ries (Jan z PreSova).

Roku 1661, ked PreSov prezival obdobie velkého
rozkvetu kultiry a umenia, hvezdareii spravovana

hvezdarom Izraelom Hiebnerom je zaznatovand na
rytinach z vtedaj$ich ¢ias. Najvzdelanejsi Iudia mes-

Vym_eriavanie herizontu amatérsky vyrobenym pri-
strojom.

Zakreslovanie slne&nych $kvin.

I(’;;gﬁeminér Klubu mladych astronémov na Sigorde

ta PreSova, ako lekdr Hain, lekdrnik Weber, profe-
sori-filoz6fi Bayer, Cavan a ini, sa Casto schadzali
na hvezdarni a pomocou amatérsky vyrobenych pri-
strojov robili prvé krécky k objavovaniu tajov ves-
miru, overovali si Galileiho objavy, nakreslili mapku
Mesiaca a celkove zohrali doéleziti wlohu pri Sireni
heliocentrizmu u naés.

Z4ujem o astronémiu v PreSove nezanikd ani v na-
sledujucich storociach. PreSov sa tieZz stdva v polo-
vici XIX. storoCia sidlom jednej z medzindarodnych
meteorologickych stanic. Prva stanica ]. A. Rayman-
na vSak bola zriadend uZ r. 1717.

V rokoch 1927—1932 dr. Duchoii si zaklada si-
kromna hvezdéren a rok 1936 je rokom, ked v Presove
vznikd prvy astronomicky krazok z radov profe-
sorov a ucitelov miestnych $kol.

28. X. 1948 je v PreSove slavnostne otvorend prvéa
Ludova hvezddaren na Slovensku, pod vedenim s. ria-
ditela Szeghyho a dr. Duchoiia. Od tohto obdobia
zafinaji sa poznatky o astrondémii $irit viac do ve-
rejnosti. Pracovnici hvezddrne, ako aj astronémovia-
amatéri, sustredeni pri tejto institdcii robia verejné
pozorovania, prednda$ajd, organizuji exkurzie Skol-
skej mladeze do hvezddrne, zakladaju astronomické
krazky.

Aj v sucasnosti si v tejto hvezdarni v cinnosti
dva kruzky.

Prvy Klub mladych astronémov, vedeny s. Hume-
fanskym, vznikol v marci 1968 a méa za sebou uZ
kus peknej prace. Jeho &lenovia si z radov stre-
doskoldkov a ¢lenmi si aj niekolki vyborni Ziaci
z 9. tried ZDS. Schadzaja sa kazdy piatok v pred-
naskovej miestnosti krajskej hvezdéarne. Ich €innost
je velmi pekne organizovana. Zatiatkom kaZdého
mesiaca si vypracuji plan ¢innosti, v ktorom sa pre-
pletaja prednédsky, besedy, premietanie odbornych
filmov, praktické pozorovania, zhotovovanie pomo-
cok podla samostatne vypracovanych pldnov a né-
crtkov.

Velmi atraktivha je mytologickd mapa severnej
hviezdnej oblohy, ktora si tento klub zostrojil podla
origindlnej mapy z roku 1600. Dalej je to niekolko
map zostrojenych fosforeskujacimi farbami, ktoré
vyuZivaja pri rygchlej orientdcii na vecernej oblohe.
V sudasnosti dokoncéuji velkd svetelni mapu sever-
nej hviezdnej oblohy, riadend sadou tlacidiel, a mal-
by jednotlivgch mytologickych sthvezdi. Hodnotné
st aj pomdcky zostrojené na zjednoduSenie a auto-
matizaciu pozorovania meteorov.

0d vzniku Klubu mladych astronémov sa kazdym
rokom usporiadala meteorickd expedicia do prekras-
nych Slanskych hor, tahajicich sa v okoli PreSova.
Oblibenym rojom pri tychto expedicidch su Perzeidy.
Vysledky z tychto pozorovani st velmi pekné. Treba
este podotknit, Ze takéto podujatia maja svoju
hodnotu nielen z hladiska ziskavania novych poznat-
kov, z hladiska praxe, ale maji aj velky vplyv na
rozvoj a stvariiovanie osobnosti Ziakov. Kolektiv-
nost, pocit zodpovednosti, vzdjomnd pomoc, to st
¢rty, ktoré sa pri tychto podujatiach kryStalizuju.

Druhy klub, vedeny s. Fialkovou, ktory pracuje
v hvezdé&rni eSte len 7 mesiacov, je Klub priatelov
prirody. Je vytvoreny z vybornych Ziakov 6. a 7.
roénikov ZDS. Nad3enie tychto $koldkov pre astro-
némiu je znacné. Zatial sa ich ¢innost zameriava
najmi na ziskavanie zdkladnych vedomosti z astro-
némie formou prednédsok, premietania odbornych [il-
mov, obfasnych pozorovani planét, Mesiaca a hviezd-
nej oblohy.

Cely klub je rozdeleny do 3tyroch skupin, ktoré
sa striedavo staraji o vlastnd meteorologicki buddku.

Zaujem o astronémiu v radoch mladeZe je znadny
a dalej rastie. Je len na $kodu, Ze poéet takychto
klubov neméZeme pri krajskej hvezdédrni zvySovat
pre stiesnené priestory, v ktorych v sadasnosti pra-
cujeme. Realizdcia pldnovanej novej hvezdarne by
preto pomohla pri dalsom S$ireni astronémie vo ve-
rejnosti.



Verejné podujatia MO SZAA v Bratislave

Miestna organizacia astronémov-amatérov v Bra-
tislave zorganizovala v ostatnom obdobi dve verej-
né predndsky. V druhej polovici marca to bola pred-
naska vedeckého pracovnika AU SAV RNDr. A. Haj-
duka, CSc., na tému M4 D&dniken pravdu? a zaliat-
kom aprila prednasal RNDr. ]. Stohl, CSc. (opét
z AU SAV), na tému Kde st hranice vesmiru?

Dr. Hajduk vo svojej prednaSke podrobne rozobral
tie miesta Ddnikenovej knihy ,,Spomienky na budtc-
nost“, ktoré sa zaoberaji astronomickou problema-
tikou. Na osvetlenie ostatnych Dé&nikenovych tvrde-
ni, na ktoré sa diskutujaci spytovali, mal predné-
Sajici naporudzi dostatok literatiry, na ktord sa
odvolaval. Prednadka bola rozsirend aj o nazory
vedy na mozZnost existencie mimozemskych civili-
zacii a trvala dve hodiny. Diskusia bola bohatag,
miestami aZ bojovna a trvala tieZ dve hodiny. Nie-
ktori Danikenovi privrZenci boli moZno sklamani,
ale nesporné je, Ze ,Spomienky na budicnost ob-
sahuji vela mylnych a skreslenych informdcii (tato
skuto¢nost mohol sidny ¢&itatel postrehnif aj sam].
Preto kritické zhodnotenie Dé&nikenovej knihy sa
dalo odaké&vat.

Predndsdka dr. Stohla sa tiez velmi pécila, bola
velmi hodnotna. V predndske sa dr. Stohl zaoberal
najnovsimi poznatkami o stavbe a vyvoji vesmiru
ako celku, modelmi vesmiru, problémami konecna
a nekone¢éna z astronomického hladiska a vyzna-
mom objavu kvazarov. Aj po tejto predndSke bola
7iva diskusia. Posluch&di odchédzali domov obo-
hateni novymi poznatkami.

KedZe MO SZAA nemda svoje vlastné priestory
a pri obidvoch podujatiach sa potitalo s velkou
navstevou, obidve prednd3ky sa uskuto&nili v spolu-
prdci s ingmi inStitdciami. Prvéd prednaska bola
v aule Stavebnej fakulty SVST v spolupraci so za-
vodnou pobo&kou Slovenskej vedeckotechnickej spo-
lo¢nosti pri Stavebnej fakulte SVST. Druhéd prednd$ka
sa uskutoénila vo velkej spoloenskej miestnosti Stu-
dentského domova ]. Hronca v spolupréci s tamojsSou
organizdciou SZM.

Zaujem o vedecké ndzory na senzafné tvrdenia
Dédnikenovej knihy a rovnomenného filmu Spomien-
ky na buddcnost bol taky velky, Ze mnohi stili, ba
sedeli aj na schodoch a oknéch. Celkova téast bola
vySe tristo posluchacov, z nich tridsiatipiati poZia-
dali po predndsSke o prijatie do naSej organizécie.

Pocet posluch&dfov na druhej prednédSke bol pri-
blizne taky isty. O tom, Ze aj tdto prednd$ka mala
velky tuspech, sved&i o. i. velky zdujem o Casopis
Kozmos, o ktorom sa na prednédSke hovorilo a kto-
rého sa tu po prednéaske predalo 85 kusov.

Tu sa opédt potvrdilo, Ze je z&ujem o astron6émiu
a pribuzné vedy, a to najmd medzi Studujicou mlé-
deZou, ktord tvorila na obidvoch prednd$kech vicsi-
nu posluchéacstva.

RNDr. A. Hajduk, CSec. potas prednasky. Pri iiom
sedi zastupca SVTS.

Pohlad do auly pofas prednasky RNDr. A. Hajdu-
ka, CSe.

_ Nejeden bratislavsky amatér-astroném si vzdychol:
Skoda, Ze v hlavnom meste Slovenska niet nijakej
Iudovej hvezdarne, hoci v mnohych mensich mes-
tdch naSej vlasti sa moéZu pochvalit celkom peknymi
hvezdarfiami. Aj to je Skoda, Ze za drahé peniaze
kipené velké Zeissovo planetdrium leZi uZ niekolko
rokov v niektorom bratislavskom sklade...

Koncom prvej tretiny roka MO SZAA v Bratisla
ve Ciastotne vyrieSila svoje priestorové problémy
dohodou o vzdjomnej spoluprdci s klubom stredo-
Skolskej mlddeze Junior. Prvé vysledky tejto spo-
luprdce si z posledného aprilového tyZdiia: dalsia
prednéaSka dr. Hajduka, tentoraz v Junior-klube a
prvé samostatné podujatie MO SZAA v tomto klube,
na ktorom okrem organiza¢nych zalezitosti bol aj
odborny program.

Ing. M. Petrovi¢

Trencania

Dria 1. februara 1972 sa na pozorovacej stanici
F. W. Argelandera v Tren¢ine zacalo plnenie tloh
suvisiacich s celo$tdtnou odbornou tulohou Iudovych
hvezdarni v pozorovani premennych hviezd. Bol vy-
pracovany suhrnny pozorovaci program, zahriiujaci
24 zdkrytovych dvojhviezd (vSetky sd typu Algol,
beta Lyrrae a W Ursae Maioris). Program sa deli
na dva podprogramy po 12 hviezdach. Prvy podpro-
gram obsahuje hviezdy, ktorych jasnost v minime
sa pohybuje od 7,9 do 11,2 magnitidy. V tomto
podprograme sa uZ niekolko mesiacov pozoruje,
a to tymito pristrojmi: refraktorom Monar 25 X 100,
reflektormi s priemermi objektivov 10, 11 a 12 cm.

sa usiluju

Druhy podprogram sa pripravuje pre reflektor typu
Cassegrain s priemerom zrkadla 29 cm (reflektor sa
v sicasnosti dokonéuje). Tento program obsahuje 12
hviezd, ktorych jasnost v minime sa pohybuje od
11,8 do 14,1 magnitidy. Vycvik v tomto podprogra-
me na stanici prebieha pomocou 20 cm reflektora
Newtonovho typu.

Za prvy mesiac ¢innosti sa uskutocCnilo 12 pozo-
rovani, ktoré si vyZiadali spolu so spracovanim asi
50 hodin casu.

Z. URBAN,
Argelanderova pozorovateliia, Trentin
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Vyzva na sitaz

Krajska hvezdéareii v Hlohovci s poteSenim prijala
iniciativu Astronomického kraZku pri PKO v Nitre
pod vedenim K. Kréli¢ka, ktory vyzval vSetky astro-
nomické kruzky v Zéapadoslovenskom kraji na socia-
listicka sutaZ. Na Ziadost tohto kruzku oznamujeme
spolu dohodnuté kritérid sttaze, ktoré budu prija-
telné pre vSetky kriZky. Ich plnenim prdca v kruz-
ku dostane kvalitativne vys$Siu troveii a okrem toho
vitazné kriaZzky budi moct ziskat aj hodnotné vecné
ceny krajskej hvezddrne. Siutaz potrva do 31. dec.
1972. V sutaZi sa bude sledovat:

PocCet schédzok AK

Podet vyucCovacich hodin

Kvalita pldnu prdce AK na rok 1972

Pisomné zdznamy o ¢innosti AK (dennik kriaZku,

tr. knihy)

Mesaéné hlasenia o zhodnocovani sutaZe

Verejné podujatia uskuto¢nené AK

Verejné podujatia uskutotnené vedicim AK

ZaloZenie novych AK

Podet ziskanych predplatitelov na Casopis KOZ-

MOS

10. Zhotovenie modelu kozmickej lode, rakety a pod.

11. Zhotovenie fotografii na astronomickd tému

12. Zhotovenie fotografii z ¢innosti AK

13. Pocet uskutotnenych verejnych pozorovanis pog-
tom uc¢astnikov na nich (aj bez dalekohladu,
napr. zédpady, vychody hviezd, planét, sihvezdi,
zdkryty, zatmenia a pod.)

14. Priemerny pocet ¢lenov AK.

Zhodnotenie sttaZe uskutotni osobitnd Kkomisia
zloZend z ¢lenov krajskej astronomickej rady. Vi-
tazné kruZky budd odmenené. Prihldsky do stutaZe
posielajte na adresu: Krajskd hvezdéreii, Hlohovec.

PNt mwH

Z ¢cinnosti MO v Trenéine

Miestna organizdcia SZAA v Trencine bola zalo-
Zend 18. marca 1971. Jej prdca sa v minulom roku
zamerala na upevnenie ¢lenskej zdkladne a na oZi-
venie Cinnosti astronomickych krizkov. Toho €asu st
v Tren¢ine astronomické kriZky pri gymnéziu, SPSS
a pri odbornom ugili§ti TOS. Veducimi kruzkov si
¢lenovia MO, ktord takto moZe sledovat a ovplyv-
fiovat ich préacu. Je poteSiteIné, Ze k starSim pra-
covnikom amatérom sa prip4jaju i mladi, niektorf
z nich nadviazali spoluprdcu so sekciou premennych
hviezd pri hvezdarni v Brne.

Pristrojové vybavenie, ktoré je k dispozicii ama-
térom, bolo by na zac¢iatok vyhovujtce; ide o 10 cm
refraktor a 12 cm reflektor gymndzia, 2 monary
poZitané MO Okresnym domom osvety, 12 cm reflek-
tor SPSS, 2 monary zdvodného klubu ROH Meriny
a 2 sukromné reflektory. Chyba vSak vhodnd po-
zorovatelila, kde by sa mohla praca lepSie rozvijat
a bola by sistavnejSia. Preto zriadenie pozorovatel-
ne je jednym z cielov MO v blizkej budtcnosti.

Miestna organizdcia chce so svojou prdcou pre-
niknat i do verejnosti. Planuje v tomto roku uspo-
riadat v kaZdej obci cyklus predndSok s astrono-
mickou tematikou. Prvou akciou tohto druhu bolo
usporiadanie astronomického seminadra pre uditelov
matematiky, fyziky, zemepisu a prirodopisu v Kraj-
skej hvezdarni v Hlohovci, za spoluprace 3kolského
odboru ONV v Trendcine.

Prof. A. CVACHO, Trentin
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11. seminr o meteorickej astronomii

V droch 29. a 30. oktébra 1971 sa uskutoénil
v prednédSkovej sédle brnianskej hvezddrne 11. celo-
Statny semindr o meteorickej astrondémii, ktory uspo-
riadala brnianska hvezdéreil v spoluprdci s Meteo-
rickou sekciou CAS. V prvy deii semindra odzneli
odborné prednédsky Clenov vedeckovyskumnych usta-
vov. Tieto prednaSky priniesli pohlad na stcasny
stav vyskumu meteorickej astronémie. Druhy den
semindra mal pracovno-organiza¢ny charakter so
zameranim na skoordinovanie amatérskej meteoric-
kej prdce. V prvom dni boli prednesené tieto re-
feraty.

Prof. RNDr. Vladimir Guth, DrSc., referoval o vy-
zname amatérskej prdce v meteorickej astronémii.
Vo svojom referdte spomenul rozdiel medzi podmien-
kami préce amatérov a profesiondlov. Neodbornik
mobZe vede znacne pomoct, pravda, musi si uvedo-
mit, Ze na vSetko nestadi, Ze nie kaZda jeho préaca
je vedeckd. V dalSej €asti dr. Guth hovoril o histoérii
meteorickej astran6mie u nés, v bratskych socia-
listickych krajindch i v inych Statoch. Svoju pred-
nésku spestril ukdZkou rozliénych publikaénych ma-
teridlov z odboru meteorickej astronémie. ZAverom
hovoril o moZnostiach amatérskej meteorickej préce
v najbliZSej budicnosti u nés.

Vladimir Znojil, prom. fyz. podal predbeZni spréa-
vu o meteorickych expedicidch. Za roky 1957, 1958,
1966, 1967 ukézal niektoré vysledky 3$tadia €innosti
rojov vizudlnou metoédou. Uviedol presné urcenie
radiantov z tychto pozorovani a poukédzal na objav
mensich, slab§ich rojov. Dalej ukédzal Ciasto&né spra-
covanie pozorovani teleskopickych meteorov z expe-
dicii v rokoch 1966, 1967, 1968.

Ing. Milo§ Simek, CSc., podal referdt o spracovani
radarového pozorovania Geminid z rokov 1959—1970
v Ondfejove. V tvode obozndmil posluchddov so z4-
kladmi radarového pozorovania meteorov a dalej
hovoril o ur€ovani funkcie svetivosti pre Geminidy.

RNDr. Jaroslav Rajchl, CSc., hovoril o problémoch
ndhlych zjasneni meteorov. Skumal aerodynamicku
Strukttru, ako fyzikdlne vyjadrenie procesu nalie-
tavania a prenikania meteoru atmosférou Zeme.
Efekty néhlych zjasneni meteorov dal do suavislosti
so vznikom rézovej viny. Nakoniec uviedol vzdjomné
stvislosti vysky, priemeru a magnitidy meteoru.

RNDr. Vladimir Padevét, CSc., referoval na tému
moZného vysvetlenia rozdielu dynamickej a foto-
metrickej hmoty meteoru. Uviedol, Ze hmota meteo-
ru vypocitand z dynamiky pohybu a z fotometrie sa
hodne 1i8i. Na vysvetlenie tohto rozdielu uviedol nie-
kol'ko teorii, ale kazdd z nich vSak pre bolidy zly-
héava.

Ing. Pavel Prihoda mal obsiahlejsi referat na tému:
Interakcia medziplanetdrnej hmoty a planét. Jeho
referdt obsahoval niekolko ¢asti, v ktorych hovoril
o pracach rozliénych autorov na dany problém.
Okrem iného spomenul vztah Slnka, medzihviezdnej
hmoty a planét, hovoril o vplyve medziplanetdrnej
hmoty na formovanie mesaé¢ného povrchu, ktory sa
skiimal na vzorkdch prinesenych Apollom, o si-
vislostiach medzi velkostou kratera a zrychlenim
planéty a o moZnej zmene hmoét Zeme a Mesiaca
vplyvom medziplanetdrnej hmoty. V poslednej Gasti
referdtu hovoril o seizmickych javoch na Mesiaci
sposobenych impaktmi a o otdzke prenosu Zivej
hmoty pomocou meteoritov.

V druhom dni semindra mal uvodny referdat Mi-
roslav Sulc. Hovoril o fyziologickych efektoch, kto-
ré skresiuji pozorovania meteorov. Svoje vysledky
ziskal z velkého a homogénneho materidlu brnian-
skej meteorickej sekcie a z expedicii. Pre véZnych
zaujemcov je tdto prdca k dispozicii v BAC 1970

(Pokraéovanie na str. 90)



TLAKOVA VYS

Tlak vzduchu je dolezity
prvok pocasia. Pretoze

sa neustdle meni, pozoruje

sa a meria jeho stav na
meteorologickych staniciach spolu s ostatnymi prv-
kami po€asia v pravidelnych c¢asovych intervaloch,
pre predpovedni meteorologickd sluzbu kazZdé tri
hodiny. Namerané hodnoty tlaku vzduchu sa nané-
Saju v predpovednych ustrediach do poveternostnych
(synoptickych) mép, na ktorych sa potom spéjaju
miesta s rovnakym tlakom vzduchu d¢iarami, ktoré
voldme izobary. Po zakresleni izobar dostaneme na
poveternostnych mapdach tlakové vySe, ktoré oznacu-
jeme pasmenom V, a tlakové niZe, ktorych stredy
oznafujeme zasa pismenom N.

Tlakova vys (anticykléna) je oblast vysokého tlaku
vzduchu, ohraniend na poveternostnej mape uzavre-
tymi koncentrickymi izobarami nepravidelného, vo
vSeobecnosti okrihleho alebo ovdlneho tvaru. Tla-
kové vySe maji najvy$si tlak v strede, v dosledku
¢oho pridenie vzduchu — vietor, smeruje zo stredu
do strén, teda z vy$Sieho smerom k niZSiemu tlaku.
Toto pradenie nie je priamociare, ale stid€a sa
posobenim zemskej rotdcie na severnej pologuli
v smere hodinovych rucifiek. KedZe v anticyklone
odtekd vzduch pri zemi zo stredu na vSetky strany,
zostupuje z vysky na jeho miesto, ako néhrada,
novy vzduch. Klesajici vzduch sa dostdva pod vyS3si
tlak, stladovanim sa dynamicky otepluje na kaZdych
100 metrov zostupu o 1°C, ¢im sa jeho relativna
vlhkost zmen3uje, v désledku ¢oho sa oblaky v ob-
lasti tlakovej vy$e rozplyvaji. Z uvedenych dovodov
v tlakovych vySach, najméd v ich stredoch, byva vo
vacsine pripadov pekné, jasné alebo len mélo oblag-
né pocasie. V jesennom a v zimnom obdobi sa vytva-
ra v tlakovych vySach v niZ8ich polohdch hmla
alebo nizka obladnost z hmly. Naproti tomu vysSie
poloZené hory maji aj v tomto pripade pekné slnec-
né pocasie. Dr. P. FORGAC

1000 myp

TLAKOVA NIZ

Tlakova niz (cykléna) je
oblast nizkeho tlaku, ohra-
nicena na poveternost-
nych mapdch uzavretymi
koncentrickymi  izobarami,
nepravidelného, povécsine
okruhleho alebo ovéalneho
tvaru. V strede cyklony
je tlak  vzduchu  niZsi
ako na jej periférii, v do-

sledku ¢oho pridenie vzduchu, &iZe vietor, smeruje
z okrajov do jej stredu, teda opdt z vy3Sieho sme-
rom k niZSiemu tlaku vzduchu. Toto pradenie nie
je priamociare, ale std€a sa poOsobenim zemskej ro-
tdcie na severnej pologuli na rozdiel od tlakovej
vySe proti smeru hodinovych rudifiek. V tlakovych
niZzach prevldda oblacné pocasie Casto aj so zrdz-
kami, €o je vysledkom vystupnych pohybov vzduchu,
predovSetkym na poveternostnych frontoch, s kto-
rymi byvaja cyklény spojené.

Tlakové niZe voldme aj tlakové poruchy. NajCastej-
Sie vznikaji nad Atlantickym ocednom a odtial sa
presivaji do vnutrozemia. Drahy tlakovych niZi by-
vaji rozli€né. Niektoré cyklény postupuji z ocednu
cez Britské ostrovy, juzni Skandindviu a Pobaltie
nad tuzemie Sovietskeho zvdzu, iné prechédzaju se-
vernejSou alebo juZnejSou drahou. Predné strana tla-
kovych niZi byva sprevddzand zvycCajne trvalejSimi
a rozsiahlejSimi zrdZkami. Na ich zadnej strane pa-
nuje zasa premenlivé prehdnkové pocasie. Okrem
Atlantického ocednu sa vytvaraja cyklény najmé
v prechodnych ro¢nych obdobiach aj nad severnym
Talianskom, zvyCajne v oblasti Padskej niZiny, od-
kial potom postupuji najcastejSie cez severna Ju-
hoslaviu a Madarsko nad Slovensko a Ukrajinu, kde
sa postupne vypliiaja, v désledku Goho strécaji svo-
ju energiu a Zivotnost a postupne zanikaju. Predné
strana tlakovych niZi byva charakterizovand prile-
vom teplejsieho vzduchu, naproti tomu na ich zad-
nej strane prenikd z vy$Sich zemepisnych Sirok stu-
deny vzduch. Dr. P. FORGAC
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Atémové hodiny

Zakladom atémovych hodin je kvantovy generdtor
velmi stabilnej vystupnej frekvencie. Na generova-
nie stabilnej frekvencie sa vyuZivaji stimulované
kvantové prechody medzi dvoma energetickymi stav-
mi molekil alebo atémov. Frekvencia je definovana
rozdielom medzi energiou hladin a je exaktne vypo-
GitateInd. Zdrojom presnej frekvencie je bud aktiv-
ny kvantovy generdtor, t. j. taky, ktory priamo
generuje signdl s presnou frekvenciou, bud pasivny
rezonator, ktorym sa energia absorbuje. Aktivnym
generdtorom je napr. vodikovy masér, pouZivajici
atobmy vodika, pasivny rezondtor sa pouZiva napr.
v céziovych atéomovych hodindch. Generovand frek-
vencia ziskand kvantovymi prechodmi atémov je
velmi stabilnd a prakticky nezdvisla od okolnych
vplyvov, ako je teplota, tlak a pod. Kvantové gene-
ratory pracuju v mikrovlnovej alebo decimetrovej
spektralnej oblasti. Napr. vodikovy maser ma frek-
venciu 1420,405 MHz a céziovy generdtor 9192,631
MHz. Tieto frekvencie sa v elektronickych obvodoch
premieiiajd na etalénové frekvencie, napr. na 5 MHz,
1MHz, atd. a? na sekundové znacky, ktoré vytva-
raji €asovi stupnicu. Stabilita etalénovych frek-
vencii je prakticky taka istd ako stabilita frekven-
cie kvantového generédtora. Vzhladom na velmi dob-
ré vlastnosti kvantovych generédtorov bola i definicia
sekundy zaloZend na principe kvantového prechodu
atébmu cézia a realizdcia sekundy sa uskutociiuje cé-
ziovymi hodinami. J. GROCH

Kremenné hodiny

Zakladom kremennych hodin je oscilator s kre-
mennym rezondtorom so stabilnou vystupnou frek-
venciou. Kremenny generdtor je vybrus z kryStalu
kremelia, vplyvom svojich piezoelektrickych vlast-
nosti a zapojenim do vhodného elektrického obvodu
mechanicky kmitd na rezonanc¢nej frekvencii. Vlast-
ny vybrus je zvySajne Stvorcovd, obdlZznikova alebo
kruhova dosti¢ka, prip. hranoléek alebo ty¢inka, vy-
rezana z kremefia s vhodnymi piezoelektrickymi
vlastnostami. Vybrus je opatreny elektrédami, kto-
rymi sa rezondtor pripoji do elektrického obvodu.
Rezonanéna frekvencia je relativne stabilnd a malo
zavisléa od okolnych podmienok. Pre zlepSenie vlast-
nosti sa rezonator umiestuje do termostatu. Kratko-
doba stabilita je pri kvalitnych oscildtoroch v rade
10-1l/s, o je relativna zmena frekvencie za sekun-
du. Kremenny oscildtor vykazuje dlhodobe pozvolna
zmenu frekvencie, zapriinend tzv. starnutim kry$-
talu. Kremenné oscilatory moZu pracovat na roz-
litnych frekvencidch podla pouZitého rezondtora.
Prakticky st to frekvencie od niekolkych desiatok
kHz a% do niekolkych MHz. Vystupnd frekvencia
oscildtora sa premietia na dalsie potrebné frekven-
cie v delitoch a nasobitoch frekvencie. Na ucely
merania fasu sa z frekvencie oscildtora odvodzuji
sekundové Casové znatky, ktoré tvoria Casovi stup-
nicu. J. GROCH
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Viete, 7e 2

...stredoeuropsky cas sa na uGzemi dnesného Ces-
koslovenska pouziva v Zeleznitnej doprave uZ od
1. oktobra 18917

...na naSom uzemi sa najsilnejSie zemetrasenie
zaznamenalo v Komérne a to v r. 1763? Bolo pri
nom usmrtenych 63 os6b, 102 bolo taZko ranenych,
zritilo sa 7 kostolov a 280 domov.

...Svajciarsko vyraba roéne 50 miliénov hodin
a hodiniek?
...Polarka nie je najsevernejSia pozorovatefnda

hviezda? Hviezda 6. velkosti A Ursae minoris mé
deklindciu e$te o niefo vi&8iu ako Polarka.

...kazdy bod rovnika obieha okolo stredu na3ej
planéty rychlostou 465 metrov za sekundu?

...Zem sa po svojej drdhe okolo Slnka pohybuje
rychlostou 29,7 km/s?

...slne¢na sustava je od stredu naSej galaxie
vzdialena asi 25000 svetelnych rokov a obieha okolo
neho rychlostou asi 275 km/s?

... meteorologickymi pozorovaniami sa v tomto
storo¢i absolitne maximum teploty vzduchu na Zemi
zistilo v Udoli smrti v Kalifornii, a to 57 °C a abso-
latne minimum na stanici Vostok v Antarktide, a to
—88°C?

...na udzemi dne$ného Ceskoslovenska sa v tomto
storo¢i absolitne maximum teploty vzduchu namera-
lo v Komarne diia 5. VII. 1950, a to 39,8°C a abso-
litne minimum teploty vzduchu zas v Litvinoviciach
(pri Ceskych Budégjoviciach) dita 11. II. 1829, a to
—422°C?

...planétu Pluto prvy odpozoroval Clyde W. Tom-
baugh v r. 1930, hoci elementy jej drdhy boli vy-
poc¢itané uZ 15 rokov predtym?

...vyraz storocie sa v staroveku pouZzival velmi
nepresne? Niektori nim oznacCovali dobu 30 rokov,
ini 25, ini 112, ini 116 rokov...

... Jupiter mé& aZ 12 mesiacov
z nich, Ganymedes a Callisto, majua
okolo 6 tisic kilometrov?

a dva najvicsie
priemery az

— M.P. —

(Dokoncenie zo strany 88)

g 1. Dalej uZ nasledovali krdtke spravy, kde Sulc
uviedol, ako robili odhad rychlosti pohybujiceho sa
bodu na animatore. V. Znojil podal stru¢né zhodno-
tenie celostdtnej meteorickej expedicie , Kamennd
Bada“, ktora sa uskuto¢nila 14.—29. augusta na Po-
vazskom Inovci.

V poslednej €asti semindra boli prednesené kréatke
referdty o c¢innosti meteorickych skupin u nés od
roku 1967. Stru¢né hodnotenie svojej prace podali
zdstupcovia z Brna, Banskej Bystrice, Ziliny a z Upic.
Tymto sa referdtovd cast skoncila a zalala sa vse-
obecnd diskusia, v ktorej sa okrem iného preroko-
vala aj koncepcia amatérskeho programu pozorova-
nia metedrov na budice obobie. Koncepcia spocliva
v sledovani meteorickych rojov vizudlnou a telesko-
pickou metdédou. Je potrebné zameraf sa najmi na
tieto roje: Quadrantidy, Drakonidy, roje Halleyho
kométy eta Aquaridy a Orionidy, Leonidy a Gemi-
nidy. Samozrejme, podla moZnosti treba sledovat aj
ostatné roje. V roku 1972 treba venovat pozornost
najmé Drakoniddm, pri ktorych sa oCakava zv§Send
aktivita. Perspektivne sa do programu zapoja pozo-
rovacie skupiny v Brne, Banskej Bystrici, Ziline
a v Upiciach. DalSie pozorovacie skupiny budd vi-
tané.

DANIEL OCENAS,

fitastnik seminéra
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Obloha v jili a v auguste

SLNKO vstupuje do znamenia Leva 22. jila o 19
hod. 0 min. Znamenim Panny prechddza 23. augusta
0 2 *hod., 0 min. Uplné zatmenie Slnka 10. jila
nebudeme u nds moct pozorovat. Zatmenie moZno
pozorovat zo severnej Eurépy, Severnej Ameriky, Se-
verného ladového oceédna, Atlantického a Tichého
ocedna. Ciastodné zatmenie nastdva o 18 hod. 20
min., 4plné zatmenie o 19 hod. 29 min. Stred zatme-
nia bude o 20 hod. 29 min. Koniec zatmenia o 23
hod. 14 min.

MESIAC bude v c¢iasto¢nom zatmeni 26. jala. Ani
toto zatmenie nebude pozorovateIné z nésho dzemia.
Mesiac vstupuje do polotieila o 5 hod. 38 min. Za-
¢iatok Ciasto€ného zatmenia bude o 6 hod. 56 min.,
stred o 8 hod. 16 min. a koniec o 9 hod. 37 min.
Mesiac vychéadza z polotieta o 10 hod. 54 min. Za-
tiatok zatmenia moZno pozorovat na Tichom a Atlan-
tickom oceédne, v Severnej a JuZnej Amerike, v zéa-
padnej Casti Afriky a v Anterktide. Koniec zatmenia
bude vidno v tych istych oblastiach okrem Afriky
a navySe na vychode Austrélie.

MERKUR je v juli na veternej oblohe po zapade
Slnka. V druhej polovici augusta je nad vychod-
nym obzorom réano, krdtko pred vychodom Slnka.
Planéta sa od nés vzdaluje zo vzdialenosti 0,7 a. j.
do 1,4 a. j. Jasnost poCas tohto obdobia zvacsi
z +0,3 hv. v. na —0,6 hv. v.

VENUSA je po obidva mesiace na oblohe rdno ako
ako Zornicka. Nach&dza sa v sthvezdi Byka, kon-
com augusta prechidza do Ori6na. Na zadiatku jila
je vzdialend od Zeme 1,56 a. j.,, koncom augusta 1,22
a. j. Jasnost koliSe v intervale —0,4 aZ —4,2 hv. v.

MARS je na oblohe vefer. Prechddza sihvezdiami
BliZencov, Raka a Leva. Mars sa v priebehu jila
a augusta pribliZi k Zemi zo vzdialenosti 0,9 na 0,6
a. j. Planéta Ziari ako hviezda +1,0 hv. v.




JUPITER je v jili na oblohe takmer po celi noc.
Vychadza vecer a zapadd krdtko pred vychodom
Slnka. Jupiter bude 19. augusta v konjunkcii s Me-
siacom, 2° severne od neho. Planéta sa pohybuje
vo vzdialenosti 4,1 aZz 4,2 a. j. od Zeme. Jasnost sa
zmensi z —2,2 na —2,0 hv. v.

SATURN moZeme pozorovat v prvej polovici jila
krdtko pred vychodom Slnka v stuhvezdi Byka. V au-
guste vychadza okolo polnoci. Konjunkcia Saturna
s Mesiacom nastane 5. augusta o 1 hod. 6. min.
Planéta bude 5° juZne od Mesiaca. Saturn sa pribliZi
k Zemi zo vzdialenosti 10,1 a. j. na 9,2 a. j. Méa
jasnost 40,3 hv. v.

URAN je po obidva mesiace na oblohe veder v si-
hvezdi Panny. Vzdiali sa od nds zo vzdialenosti 18,2
a. j. na 19,1 a. j. Planéta svieti ako hviezda +5,8
hv. v.

NEPTUN je v sidhvezdi Skorpiéna. V jili zapadd
po polnoci, v auguste o nieto skor. 17. augusta sa
planéta na oblohe zdanlivo priblizi k Mesiacu na 6°
severne. Neptin sa pohybuje vo vzdialenosti 29,5 aZ
30,3 a. j. od Zeme. MdZeme ho pozorovat v daleko-
hlade ako hviezdu +7,8 hv. v.

METEORICKE ROJE moéZeme v tomto obdobi po-
zorovat dva. 27. jila bude maximum ¢ Aquarid, s ho-
hinovym po&tom asi 20 meteorov. Maximum Perseid
bude 12. augusta s hodinovym poctom okolo 50 me-
teorov.

HADONOS (Ophiuchus, Oph), je rozsiahle rovni-
kové sthvezdie juZnej oblohy. Rozprestiera sa na
oblohe pod sihvezdim Herkulesa. Ndjdeme v Iliom
viacero zaujimavych objektov, medzi inymi i hviez-
du V 834 Oph, ktorej jasnost je dnes menSia neZ
19 hv. v., a teda leZi pod hranicou viditeInosti i tych
najvd¢sich dnesnych dalekohladov. Takmer pred
400 rokmi, v roku 1604 tdto hviezda vzplanula a bola
pozorovand ako supernova. Svojou jasnostou sa v tom
gase vyrovnala Jupiterovi (—2,5 hv. v.). Je znéma
tieZ pod menom Keplerova supernova a je jednou
z troch supernov, ktoré boli pozorované v nasej
galaxii.

Sthvezdie HadonoSa je bohaté na viacnésobné
hviezdne ststavy. Zaujimavou $tvorhviezdou je hviez-
da p Oph, leZiaca v blizkosti Antaresa v sthvezdi
Skorpi6na. Jej zloZzky maja jasnost 5,2, 59, 6,6 a 7,1
hv. v. NajjasnejSou hviezdou sthvezdia je « Oph,
Ras Alhague. Je dvojhviezdou celkovej jasnosti +2,1
hv. v. Jedna jeho zloZka je polopravidelnd premennd
hviezda 3,0 aZ 4,0 hv. v. a druhd zlozZka mé jasnost
54 hv. v. Si od seba vzdialené na 4,6 oblikovych
skind. Premennéd hviezda je ervenym obrom s prie-
merom 800-krat vacsim ako nasSe Slnko. Druhé zloz-
ka je tieZ obor. Rozbor jeho spektra ukazuje, Ze ma
este dal3ieho neviditelného sprievodcu, ktory okolo
neho obieha za 52 rokov. Celd sistava je od nas
vzdialend 500 svetelnych rokov. Hviezda # Oph,
Sabik je stustava dvoch hviezd jasnosti 3,2 a 3,5
hv. v., ktoré davaji integrdlnu jasnost Sabika +2,6
hv. v. ZloZky st vzdialené od seba iba 0,3 oblikovej
sekundy a obiehaji okolo spolo¢ného taZiska za
80 rokov. Sutava je od nés vzdialend 70 svetelnych
rokov. Tretou jasnou hviezdou sihvezdia je g Oph,
Kelb Alrai, jasnosti +2,9 hv. v. Je oranZovym obrom,
vzdialend od néas 125 svetelnych rokov. Z premen-
nych hviezd zo sihvezdia HadonoSa si spomenieme
iba dve, hviezdu U Oph a RS Oph. Hviezda U Oph
je jasnd premennd hviezda typu Algol. Meni svoju

Mlietna dréaha v sihvezdi HadonoS$a.

jasnost z 5,8 na 6,5 hv. v. pofas 1,68 diia. Hviezda
RS Oph je typickou predstavitelkou rekurentnych
nov. Jasnost meni v intervale od 5,2 do 12,3 hv. v.
v peridde 12 800 dni. Jej vzplanutia boli pozorované
v rokoch 1898 a 1933. Pod rekurentnymi novami ro-
zumieme novy, pri ktorych boli pozorované najmenej
dve vzplanutia. Tento typ hviezd ma& menS$ie ampli-
tady (7 az 9 hv. v.) ako normadlne novy. Pri nor-
malnych novach s amplitadou 12 hv. v. odhadujeme
periédy vplanutia na 5 tisic rokov. Dnes pozndme
iba 6 rekurentnych nov.

Pri prehliadke Hadono3a sa zastavime iba pri
tgch najjasnej$ich plo$nych objektoch. VSetky si od
nas vzdialené na niekolko stovdk aZ tisicov parse-
kov. Otvorena hviezdokopa NGC 6633 integrédlnej jas-
nosti 5,7 hv. v. mé priemer 25 a je od néas
vzdialend 400 parsekov. Gulové hviezdokopy M 10,
M 12 a M 19, jasnosti 7,0, 6,5 a 7,0 hv. v. maju prie-
mery 10°, 10 a 5’. St od nds vzdialené na 5500
16000 a 6000 parsekov. Planetarna hmlovina NGC
6572 m&a celkovd jasnost 9,6 hv. v. Je to plodny
objekt velkosti 16-krat 13 oblikovych sekind, vzdia-
leny od néas 770 parsekov.

— E.P. —

(Dokondéenie zo strany 80)

Naopak je to s druhym mesiacom, s Deimosom.
PretoZe medzi obeZnym Casom mesiaca (30,25 hod.)
a jednym otofenim planéty (24,5 hod.) je maly roz-
diel, Deimos vych&dza na vychode a zapadd na za-
pade podobne ako Slnko a hviezdy, ale pohybuje
sa velmi pomaly, takZe zostdva nad obzorom 64
hodin, pricom Slnko 2—3-krat vyjde a zapadne a
Deimos vystrieda dvakrat vSetky fazy. Vychody, kul-

mindcie a zépady mesiaca sa opakuju len kazdych
5 dni.

PretoZe mesiace st velmi blizko k planéte zdanli-
vo zvdcSuji svoj priemer pri kulmindcii voéi polo-
he na obzore: Phobos zvd&$i svoj priemer dvakrat,
Deimos o jednu tretinu. Pre velkd blizkost mesiace
nemoézZeme pozorovat v blizkosti pdlov. Tak Phobos
nevidime uz od 50° severnej alebo juZnej S§irky
a Deimos od 75° Sirky.

Dr. E. CSERE
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@® Putovna vystava o diele a Zivote polského
astronoma Mikuldsa Kopernika bola otvorend v Po-
dunajskom mitzeu v Komdrne diia 29. 3. 1972. Na
otvoreni vystavy sa okrem usporiadatelov za&astnili
aj vzacni hostia z Generalneho konzuldtu PLR, za-
stupcovia Ministerstva kultiry SSR, ako aj predsta-
vitelia politického a verejného Zivota okresu Ko-
marno. Vystava bola in§talovana v Komarne do
18. 4. 1972, odkial bola prevezena do Levic, kde ju
otvorili od 2. 5. 1972.

® Koncom marca zasadal v Hurbanove ustredny
vybor Slovenského zviizu astronémov-amatérov. Na

Temné mraénd na pozadi diftiznych hmlovin
v Serpens.
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zasadnuti sa zhodnotila ¢innost zvdzu v minulom
roku a vypracoval sa plan d¢innosti na rok 1972.
Doterajsi predseda UV SZAA stdruh Ladislav Valach
sa svojej funkcie vzdal, a preto si dstredny vybor
zvolil nového predsedu, ktorym sa stal sidruh Mi-
lan Bélik, riaditel SUH Hurbanovo. UV SZAA vyslo-
vuje i touto cestou podakovanie s. Ladislavovi Va-
lachovi za jeho doterajSiu prdcu v rozvoji Sloven-
ského zvdzu astrondomov-amatérov.

@® V aprili sa uskuto¢nila v Hurbanove porada
metodickych pracovnikov zo v8etkych hvezdarni a
pozorovatelni na Slovensku. Na porade sa preroko-
vali formy metodickej prace a pomoci astronomic-
kym krazkom jednotlivych hvezdarni. Porady zvola-
va Slovenskda ustrednd hvezddren v Hurbanove a bu-
di1 sa konat dvakrdat do roka. Ucelom tychto po-
rad je zjednotit metodicka prdcu a vymenou sku-
senosti sa usilovat o jej zlepSenie.

@ V Senci 21. a 22. aprila sa uskuto¢nil okresny
semindr pre vedtcich astronomickych kruazkov, uci-
telov zemepisu, matematiky a fyziky. Semindr uspo-
riadal Osvetovy dom v Komdarne v spolupréci so Sio-
venskou tstrednou hvezdariiou v Hurbanove. Utelom
semindra bolo oboznamif uwcastnikov s najnovsimi
puznatkami z astronémie a zhodnotit prdcu astro-
nomickych kridzkov v okrese Komdarno. Ucastnici
semindra vyslovili spokojnost s jeho priebehom
a 7iadali si takéto stretnutia usporiadat castejsie.

@© Slovenska ustrednd hvezddreii uskutocnila v juni
pracovny zédjazd do PLR po stopdch MikuldSa Ko-
pernika. Na zajazde sa ziskalo vela cenného materid-
lu o Zivote a diele MikuldSa Kopernika, s ktorym
sa v priebehu tohto a budiceho roku bude obozna-
movat celd nasa verejnost. Zdjazdu sa zuacastnili
pracovnici hvezdarni, osvetovych zariadeni, tlace,
rozhlasu a televizie na Slovensku.

@® Vo velmi peknom prostredi na chate QV STO
v Uhliskdch usporiadala Okresnd hvezdaren v Le-
viciach §kolenie astronémov-amatérov. Program S$ko-
lenia bol zostaveny tak, aby sa pritomni obozndmili
so zdkladnymi poznatkami z astronémie a moZnos-
tami praktického pozorovania Vv astronomickych
krizkoch. Takéto podujatia st velkym prinosom
v praci astrondmov-amatérov.

@® V prvom jilovom tyZdni sa uskutocni 4. zraz
mladych astronomov Slovenska. Zraz sa uskutocni
v turistickej oblasti Jahodnik a =ziCastnl sa na
Hom asi sto mladych astronémov. Okrem pozo-
rovani a prednd$ok z astrondmie sa uCastnici zrazu
obozndmia s kultdrnymi paméitihodnostami smole-
nického zamku. Poéas zrazu sa podniknd aj vylety
do okolitej prirody. Program zrazu pripravia pra-
covnici SUH a krajskych hvezdarni.

V diioch 25. a 26. mdja 1972 sa v Prahe
uskutoénil 6. celostatny zjazd Ceskoslovenskej astro-
nomickej spolo¢nosti pri CSAV. Zjazd zasadal v ma-
lej sale prazského planetdria. O priebehu zjazdu Vds
budeme informovat v nasledujicom ¢isle ndsho ca-

sopisu.

® V letnom obdobi Krajska hvezdaren v Banskej
Bystrici planuje uskuto¢nit 2. celoslovenskd meteo-
rickt expediciu na Vartovke. U¢elom expedicie bude
zacvi€¢it novych pozorovatelov a star§ich pozorova-
tefov pripravit na ndrocnej$ie pozorovania. Na expe-
dicii sa zt€astnia pozorovatelia zo vsetkych kra-
jov Slovenska.

@ Redakéna rada Casopisu Kozmos vyslovila po-
dakovanie sudruhovi Ladislavovi Valachovi za dote-
rajsiu précu pri tvorbe prvého astronomického ¢aso-
pisu na Slovensku.

-BL-
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V juni 1972 sa doziva 70. narodenin znamy a dlhorocny

2 W.- mwr iAY ! pracovnik v amatérskej astronomii
EG JAN OCENAS

Cely svoj zivot zasvétil astronomii. Bol zakladatelom a neskor
riaditelom ludovej hvezdarne v Humennom, ozivil amatérsku
¢innost na juznom Slovensku, bol prvym riaditelom Hvezdar-
ne v Hurbanove po oslobodeni a bol iniciatorom zakladania
astronomickych kruzkov na vychodnom Slovensku. K jeho 70.
jubileu srde¢ne blahoZelame a prajeme vela zdravia.

Diia 18. janudra 1972 doZil sa dlhorotny ¢len Ceskosloven-
skej astronomickej spolo¢nosti

STEFAN LIPTAK

svojich 70. narodenin. I pri svojom vysokom veku je este
aktivnym funkciondrom SAS a jej o ¢ky v Kos$
Slovensku, ale predovSetkym v Ko ach, je znamy svojou
populanzacncu ¢innostou najméd medzi mla . Bol i
prvymi, ktori v KoSiciach zakladali astronon
ma je i jeho publicisticka ¢innost v miestn
AK, odbo¢ky SAS i najnovsich astronomickych
ktoré zaujimali Siroku verejnost.
Do jeho daldej prace na poli popular cie astronoimie pra-
) = jeme jubilantovi vela uUspechov a v stikromnom Zivote predo-
JAN OCENAS vSetkym vela dobrého zdravia.
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KOZMOS — Vyddva Slovenskd tstrednd hvezdareii Hurbanovo vo vydavatelstve OBZOR Bratislava.
chddza raz za dva mesiace. Rukopisy sa nevracaji. Uzdvierka rukopisov v kaZdom neparnom mesiaci 10-ho.
SUH. Veduaci redaktor: Martin BREZINA. RedakCna ra-

Za Casopis zodpoveda: Milan BELIK, riaditel

Odisiel z nasich radov

V hlubokém zarmutku oznamujeme vSem pra-
telim, Ze nds navzdy opustil dlouhodoby pracov-
nik a feditel Stefédnikové hvézdarny v. v.

FRANTISEK KADAVY

Zemiel neotekdvané dne 6. kvétna 1972 ve véku
75 let. Loudime se s nim slovy: ,,Za v8echnu las-
ku a péti Tvou, co vdékem dnes Ti miizem dat?
Hrst krasnych kvéti naposled a pak jen vzpo-
inat".

Bolid

nad
juznym
Nemeckom

Diia 24. novembra 1970 o 01h47m UT bol 11 sta-
nicami juhonemeckej meteorickej siete a na ondie-
jovskej hvezdarni v CSSR fotografovany meteor mi-
moriadnej jasnosti. Nemecka siet je riadend z Usta-
vu jadrovej fyziky Maxa Plancka v Heidelbergu.

Podla dr. Z. Ceplechu z Ondiejova, ktory analy-
zoval fotografie, bol bolid —16. magnitidy. Objekt
zaCal byt viditeIny vo vySke 82,5 km a zanikol vo
vyske 26 kilometrov. .

Predpovedany bod dopadu tohto bolidu je
10° 20" 44” E a 47° 08 26” N. Tato oblast sa nachddza
v Stanzerskom udoli rakuskych Alp, nedaleko rieky
Inn. Oblast bola prehladanda, zatial sa vSak nepo-
darilo ndjst nijaké meteorické Castice.

Podla Sky and Telescope 1971, No. 3
Dr. J. SYKORA

P L o Y A TS P WSS e T B, SO S e
Z OBSAHU BUDUCEHO CISLA

@ Biirlivé procesy v jadrach galaxii

@ Biologicky vyskum Marsa

@® Zavadzame novii rubriku zaujimavosti z astrond-
mie, geofyziky meteorolégie a kozmonautiky

Na titl. str.: Galaxia NGC 4594 (M 104} ,,Sombrero*
v Panne.

Druba strana obalky: Hmloviny NGC 1982 (M-43)
a NGC 1976 (M-42) v Oridne.

Posledna strana obalky: Planetarna hmlovina NGC
7238 ,,Helix“ vo Vodnarovi.

Vy-

da: RNDr. Ludmila PAJDUSAKOVA, CSc. (predsedkyiia), dr. Elemir CSERE, RNDr. Peter FORGAC, Ing. Stefan
KNOSKA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Otilia PAVLIKOVA, Ing. Michal PETROVIC, Ing. Stefan PINTER, RNDr.
Eduard PITTICH, CSc., RNDr. Jalius SYKORA. Grafickd4 tuprava: Dusan KALMANCOK. Adresa redakcie: Slo-
venska Ustrednd hvezdareii Hurbanovo, tel. 24-84. Tla&: Nitrianske tladiarne; n. p. Nitra. Cena vytlacku
KCs 4,—. Povolené registratnym ¢islom SUTI — 8297/70, zo diia 20. 7. 1970.
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Tieto neobvyklé priehlbiny a diery, ktoré predtym neboli nikdy videné na Marse, fotografoval Mariner 3
diia 6. januara 1972. Fotografovana oblast sa nachadza asi 500 mil (asi 925 km) od juZného pdélu Marsa.
Vedci Pasadanského laboratéria pripisuji tieto javy téinkom velkého mnoZstva topiaceho sa ladu. Dve velké
uzavreté kotliny (na snimke vlavo) si asi 10 mil (18 km) Siroke. Telefoto: CSTK — UPI

Americka sonda Mariner 8 odhaluje dalSie tajomstvda Marsu. Vedci laboratoria v kalifornskej Pasadene do-
stali dalSiu vyborni snimku, zhotovenii americkou sondou Mariner 9 vo vzdialenosti 1072 mil od Marsa
a ukazujiicu oblast s rozmermi asi 21 X 26 mil (asi 40 X 49 km). Na snimke vidiet velké brazdy alebo trhli-
ny povrchu Marsu. Je to #ast systému s@beznych trhlin, ktoré sa tu nachadzaji v dlzke viac ako 1100 mil

(asi 2040 km). Brazdy sii podstatne vétESie ako podchné na Mesiaci. NajvdgSia brazda. (na snimke vlavo
dolu) je asi 1800 m S§irokd a ma na svojom dne eSte dalSiu ryhu. Felefoto: CSTK — AP







