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Pohlad na hvezdareii v Hurbanove.




Storocna hvezdaren v Hurbanove

Hvezdaren v Hurbanove patrila uZ na
sklonku 19. storocéia medzi prvé observato-
rid v strednej Eurdpe. Svojou ¢innostou sa
uz mnohokrat zaslizila o uznanie a dobré
meno vo vedeckych kruhoch na celom svete.
I v stéasnosti nachadzame vo vedeckjch
kniZniciach astronomickych observatorii
publikacie vydané hvezdarrniou v Hurbanove,
ktoré podrobne vysvetluja spésoby a vy-
sledky v spoznavani vesmiru.

Hvezdareii v Hurbanove (0-Gyalla) za-
lozil v roku 1871 bez akejkolvek podpory na
svojom sidle dr. MikuldS Konkoly Thége.
Cely svoj zivot zasvdtil vede a zveladovaniu
svojho observatoria. Jeho nepokojna povaha
a tuzba vysvetlit a poznat nekonec¢na krasu
vesmiru vo velkej miere prispela k tomu, Ze
hvezdaren uz v prvom desatro¢i vlastnila
najmodernejSie astronomické pristroje, z
ktorych velké mnozstvo bolo origindlnou
konStrukciou dr. Konkolyho. V roku 1879
vydala hvezdaren prvy z osemnéstich zvidz-
kov ,,Beobachtung angestellt am Astrophy-
sikalischen Observatorium in O-Gyalla“, v
ktorom si zverejnené vysledky vSetkych
odbornych pozorovani. Hurbanovo sa stalo
vychovnym ustavom mladych pracovnikov,
z ktorych mnohi neskor zastavali délezité
funkcie v Statnych tdstavoch. V roku 1898
dr. Konkoly svoje observatorium venoval
Statu, pretoze videl, ako sikromné observa-
toria zanikaji. Zelal si, aby €innost obser-
vatoria pokracovala i po jeho smrti. Naj-
vyznamnejSim dielom z tohto obdobia je
fotometricky kataldog, obsahujici presné
hviezdne velkosti vSetkych hviezd od +14
do —15 deklinacie, jasnejSich ako 7,6 mag-
nitidy. Hlavnym programom hvezdarne zo-
stava i nadalej spektralny vyskum.

Dr. Mikula§ Konkoly Thége zomrel v roku
1916 vo veku 74 rokov. ESte pred svojou
smrtou plinoval umiestnit v najvidcSej ko-
pule observatéria 60-cm reflektor v spoje-
ni s 30-cm refraktorom, avSak dodanie
tychto dalekohladov znemoznila vojna.

Po prvej svetovej vojne v roku 1918, ked
podla mierového rokovania Pedunajsko pri-
padio k CSR, viésinu pristrojov z hurbanov-
skej hvezdarne odviezli do Budapesti. Cin-
nost hvezdirne vSak i napriek novym taz-
kostiam v pristrojovom vybaveni pokraco-
vala.

Diia 15. marca 1919 prevzal observatorium
asistent prazskej hvezdarne dr. Jiri Kavan.
Spolu s prof. Malifom sa zaslazili o to, Ze
vybavili hvezdaren novymi pristrojmi. V ro-
ku 1927 priSiel do Hurbanova dr. Sternberg.
Spravcom observatoria sa stal prof. Ditt-
rich. V roku 1928 pracovnici Zeissovjch
zavodov priviezli a postavili do najvdc3e]
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kopuly hvezdarne 60-cm zrkadlovy daleko-
hl'ad. Hurbanovska hvezdarein sa tak znova
stala najlepSie vybavenou hvezdarfiou v Sta-
te, s ktorou sa pristroje ostatnych tstavov
nemohli porovnavat. Hvezdareni aj publiko-~
vala vysledky svojich pozorovani zo vSet-
kych druhov odbornej ¢innosti. Aby mohli
roz3irit sekciu pozorovania Slnka, vyrobili
vo vlastnej dielni spektrohelioskop, ktory sa
i v sacasnosti nachddza v Hurbanovskej
hvezdarni a s ktorym sa eSte stale vykona-
vaja pozorovania.

UspesSny rozvoj hvezdarne bol po druhy
raz preruSeny v roku 1938, ked sa Hurba-
novo podla viedenského verdiktu ocitlo pre-
chodne mimo hranic ndSho Statu. Evakuova-
ného materidlu sa ujal starosta mesta Pre-
Sova, ktory dopravil a uskladnil dalekohlad
a ostatné astronomické pristroje v PreSove.
Neskorsie po vybaveni observatoria na Skal-
natom Plese bol 60-cm reflektor hurbanov-
skej hvezdarne namontovany v jeho kopule.

Zacliatok tretej etapy vyvoja a cCinnosti
hurbanovskej hvezdirne moézeme datovat
po druhej svetovej vojne, az od roku 1962,
ked sa obnovila ¢innost hvezdarne vyhoto-
venim nového dalekohladu s vyuzitim hvez-
darne pre osvetovd, popularizaéno-vedecki
pracu. V roku 1963 sa pdsobnost Ludovej
hvezdarne rozsSirila na celd oblast. Po fe-
deralnom usporiadani ndsho Statu sa uka-
zala potreba zriadit na Slovensku centrilne
zariadenie, ktoré by koordinovalo, usmer-
novalo a zabezpefovalo dal$i rozvoj hvez-
darni a ludovej astrondmie na Slovensku.
Z rozhodnutia Ministerstva kultary bola
dnnom 1. IV. 1969 ustanovena za takito in-
Stitaciu hvezdaren v Hurbanove.

Praca Slovenskej tstrednej hvezdarne
nadvdzuje v sacasnosti na dobrd tradiciu,
vytvorenud v priebehu svojej storo¢nej éin-
nosti. V zaujme dalSieho tspeSného rozvoja
Iudovych hvezdarni a amatérskej astrond-
mie na Slovensku, opierajic sa o skdsenosti
z doterajSieho vyvoja, vychadza pri tvorbe
svojho programu zo sti¢asného stavu a pod-
mienok ludove] astrondmie. Pre zlepSenie
prace a organizovanost astronéomov-amatérov
bol vytvoreny Slovensk§ zvidz astronomov-
amatérov, v ktorom kazdjy astrondom-ama-
tér mdZe uplatnit a realizovat svoju zauj-
movi oblast. V tomto obdobi na Slovenskej
ustrednej hvezdarni sa vykondvaja odborné
pozorovania v Styroch odbornych sekciach,
v slnetnej, meteorickej, premennych hviezd
a pozorovani zakrytov hviezd Mesiacom.
Hlavna pozornost sa venuje pozorovaniu
Slnka najmi preto, Ze pre toto pozorovanie
s v Hurbanove najlepsie atmosferické pod-
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mienky, najmid v pocte slneénych dni. Vy-
sledky odbornych pozorovani sa pravidelne
zasielaji do medzinarodnych astronomic-
kych centier a kazdy rok sa zverejnované
na strankach domadacej i zahraniénej tlace.
Pre vylepSenie pristrojového vybavenia
astronémov-amatérov bolo zriadené pri Slo-
venskej ustrednej hvezdarni vyrobné stre-
disko, ktorého tlohou je vyplnit velki me-
dzeru vo vyrobe astronomickych pomdcok
a pristrojov, ktoré si urcené hlavne pre
astronomické krizky a Skoly. V novej etape

rozvijania astrondmie na Slovensku ma vel-
ky vyznam i zrod prvého popularnovedec-
kého ¢asopisu ,,Kozmos®, ktory vydava tato
hvezdaren a ktory je prvym svojho druhu
na Slovensku.

K stému vyrocéiu zalozenia hvezdarne
v Hurbanove pribudne k storo¢nej budove
observatoria nova, moderna budova s pla-
netariom, ¢o dava vSetky predpoklady k to-
mu, aby ¢innost hvezdarne v Hurbanove ne-
zanikla, ale aby sa tspeSne rozvijala i v dal-
Som storo¢i.

Vyvoj merania casu — k minite so 61 sekundami

Ing. MICHAL PETROVIC

KaZdy z néas vie, Ze zdkladnou jednotkou Casu je
sekunda. Mnohi vSak ani netuSia, alebo len velmi
malo poznaji tie nemalé problémy, ktoré sa pri
uréovani ¢asu a C¢asovych diferencidcii pred nami
vyndraju.

Sekunda je jednou zo S$iestich zdkladnych jedno-
tiek fyzikalnych veli€in Medzindrodnej ststavy mier
SI [ostatnych pdt je: pre diZku meter (m), pre
hmotnost kilogram (kg), pre elektricky prad
ampér (A), pre termodynamickid teplotu kelvin
(K} a pre svietivost kandela (cd)]. A hoci se-
kunda je z uvedenych jednotiek najstarSia, pouZivala
sa uZ v rokoch asi 700 aZz 500 pred n. 1., napriek
tomu jej definicia bola v uplynulom desatro¢i aZ
dvakrat zmenend. A ked pritom uvaZime rozmanitost
v pouZivanych c¢asovych stupniciach, pozname, Ze
problematika ur€ovania ¢asu je velmi Ziva, a Ze aj
tato oblast vedy zaznamenala v XX. storo¢i vyrazny
vyvoj, ktory pokracuje eSte v stfasnosti.

VYVO] DEFINICIE SEXUNDY

Sekunda odvodend z rotdcie Zeme

V déavnej minulosti sa pre meranie ¢asu zvolil
zdanlivy pohyb Slnka po oblohe, spdsobeny rotaciou
Zeme okolo svojej osi, a pre vdcSie ¢asové intervaly
rytmus roc¢nych obdobi, spdsobeny obehom Zeme
okolo Slinka. Sekunda sa definovala ako 86 400.
Gast dria (1 defl = 24 h, 1h = 60 min, 1 min = 60 s).
V obdobi, ked neboli zndame eSte nepravidelnosti
v rotdcii Zeme, takto zavedend sekunda tdplne vyho-
vovala. V XX. storoi uZ nie. Kyvadlové hodiny
zo zaCiatku naSho storofia umoZiiovali presnejSie me-
ranie Casu ako astronomické merania. A v doésledku
toho, Ze sa zistili nepravidelnosti v rotdcii Zeme,
sa ukizalo, Ze sekunda, definovanad ako 86 400. Cast
stredného slne¢ného dila, ma premenlivi velkost.

Efemeridovad sekunda

V polovici ndsho storoc€ia tsilie astronémov (a nie-
len ich) o definiciu dokonalejSej Casovej stupnice
vytstilo do nédvrhu na zavedenie efemeridovej se-
kundy, ktora po viacrotnych odbornych diskusidch
vedcov sa prijala za zdkladna jednotku SI v r. 1960
na XI. generdlnej konferencii pre vdhy a miery. Tato
definicia sekundy uZ nemd za zdklad rotdciu Zeme
okolo svojej osi, ale ¢as obehu Zeme okolo Slnka;
dlZku tropického roku.

KedZe ani diZka tropického roku nie je celkom
stdla (za tisic rokov sa zmenS$i asi o 5 sektnd],
zvolil sa pre definiciu efemeridovej sekundy — aby

jej hodnota bola nepremennou veli¢inou — jeden
konkrétny rok, a to rok 1900.
Prijala sa tato definicia: Sekunda je zlomok

1/31 556 925,9747 tropického roku pre okamih efeme-
ridového &asu 0. janudra 12 r. 1900.
Cas merany touto elementdrnou
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jednotkou je

efemeridovy ¢&éas (v symboloch ET). Potita sa od
okamihu blizko zac¢iatku kalenddrneho roku 1900,
ked geometrickd strednd diZka Slnka bola
279°41” 48,04”. V tomto okamihu bolo presne 0. ja-
nudra 12k r. 1900 ET (fundamentdlna epocha tabu-
liek pohybu Slnka).

Atémova sekunda

Efemeridova sekunda bola zdkladnou jednotkou su-
stavy SI iba 7 rokov. Od oktdébra 1967 je totiZ za-
kladnou jednotkou Casu uZ atémovd sekunda. Schva-
lila ju XIII. generdlna konferencia pre vahy a mie-
ry. Jej definicia znie:

Sekunda je éas trvania 9 192 631770 periéd Ziare-
nia, ktoré zodpovedd prechodu medzi dvoma hladi-
nami velmi jemnej Struktiry zdkiadného stavu até-
mu cézia 133.

Tato definicia umoZiiuje realizovat meranie Casu
s najvysSou presnostou. Aj distribticia atémového Ca-
su, ktorého elementdrnou jednotkou je atomova se-
kunda, je velmi pohotovd, €o o astronomicky urco-
vanom Case nemozno celkom povedat.

CASOVE STUPNICE

Ani prijatie atémovej sekundy za zdkladni jed-
notku SI, aj ked je nesporne prinosom, nevyriesilo
vSetky problémy v oblasti urCovania ¢asu. Atémova
sekunda, ktord je svojou diZkou takmer totozna
s efemeridovou sekundou, sa 1i8i od rotacnej se-
kundy. Preto stupnicou atomovej sekundy definovana
diZka diia je rozdielna od ¢asu trvania stredngch
slne¢nych dni. V ostatnych rokoch narastal rozdiel
medzi atémovym c&asom (A7) a c¢asom odvodenym
z rotdacie Zeme rocne takmer o jednu sekundu.

Zemsky globus, kremenné hodiny a hviezdny glo-
bus symbolizujii clektrotechnicky definovany &as. Je
naviazany na rotaciu Zeme, ktorii sledujeme pro-
strednictvom astronomickjeh pozorovani. Tiito sku-
totnost vyjadiuje aj obrazok, na ktorom sit kre-
menné hodiny medzi dvoma g!ébusmi — zemskym
a hviezdnym.
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Pohyb svetového polu v rokoch 1969 a 1970 (vypo-
¢itané pre kaZdi dvadsatinu roka).

Aby sme lepSie videli prednosti novych Casomer-
nych metdéd, ktoré nie su zaloZené na astronomic-
kych pozorovaniach, a aby sme pochopili vyvojovy
proces, ktory sa v oblasti merania Casu a teda aj
v definicii Casovych stupnic v ostatnom cCase usku-
to¢nil, rozvedieme trochu S$irSie problematiku astro-
nomicky urfovaného ¢€asu a vSimneme si potom
mnohondsobne presnej$ie meranie ¢asu, ktoré umoz-
fiuje stiasnd fyzika a elektrotechnika.

SVETOVY ROTACNY CAS

Cas odvodeny z rotacie Zeme uréujeme prostred-
nictvom hodinového uhla zvoleného nebeského ob-
jektu (napr. Slnka). Rytmus Zivota na Zemi je dany
striedanim diia a noci, ktoré je odrazom zdanlivého
pohybu Slnka po oblohe. Preto sa v ob&ianskom

Zivote pouZiva slneény das, ktory definujeme ako
hodinovy uhol centra sineéného disku, zvdcseny

0 12h (aby rozhranie kalenddrnych dni bolo v noci
a nie na poludnie]). AvSak v dosledku toho, Ze Slnko
sa nepohybuje v rovine rovnika, ale v rovine eklip-
tiky a dalej tieZ preto, Ze pohyb Slnka v ekliptike
nie je rovnomerny (zavisi od premenlivej vzdiale-
nosti Slnko—Zem; druhy Keplerov zdkon), takto de-
finovany Cas, pravy slnecny Cas, je znafne nerovno-
merny. Preto sa v praxi pouZiva stredny slnecény cas,
ktory, ako uZ samotny ndzov prezrddza, bol odvo-
deny z priemernej doby pravého slne¢ného dna (za-
vedenim fiktivneho stredného Sinka, ktorého rekta-
scenzia vzrastd rovnomerne). Casovd rovnica, ktord
vyjadruje rozdiel pravého a stredného ¢asu dosahu-
je hodnoty aZ cez 15 mintt.

Nerovnomernosti v rotacii Zeme

LenZe aj diZka strednych slneénych dni sa meni,
a to v dosledku nerovnomernosti rotacie Zeme.
Zistilo sa celkové spomalovanie rotdcie Zeme sp3so-
bené brzdiacim uc¢inkom mesaénych a slneénych pri-
livov a odlivov. Podla pozorovani za ostatnych 250
rokov sa diZka dni zvddSovala o 0,0014 s za sto-
ro¢ie. Okrem toho boli objavené eSte aj periodické
a nepravidelné zmeny v rotdcii Zeme. Periodické
zmeny v rotdcii Zeme sa vysvetluji sezonnymi pre-
sunmi vzdu$Snych mdés, a tym aj zmenami momentu
zotrvaénosti Zeme. NajnovSie sa usudzuje aj na se-
zonne slapy zemskej kory. Nepravidelné zmeny sa
davaju do suvisu so zemetraseniami, ako aj s pre-
kry$talizovanim (meniacim momentom zotrvafnosti)
niektorych hornin vnitri Zeme.

Na dokreslenie celkovej situdcie, v ktorej sa na-
chadzame pri urfovani fasu z rotacie Zeme, treba
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sa eSte zmienif o kolisani zemskijch pdélov, ktoré
vyvoldava nevyhnutnost dalSich redukcii pri podtar-
skom spracovani najpresnejSich astronomickych me-
rani.

Cela tato zloZitost a taZkost v presnom urcovani
¢asu z astronomickych pozorovani nevyhnutne viedla
k utvoreniu medzindrodnej organizdcie, ktord koordi-
nuje a riadi prdcu v oblasti presného urCovania Casu
v medzindrodnom meradle.

Medzinarodné c¢asové ustredie v Parizi

Tak vzniklo Medzindrodné casové uGstredie (Bureau
International de I'Heure). BIH ma uZz od svojho za-
loZenia ([r. 1919) sidlo v PariZi a na jeho Cele je
riaditel zvoleny Medzindrodnou astronomickou udniou
(IAU). Do PariZa posielaju vysledky svojich astrono-
mickych pozorovani vSetky stanice Medzindrodnej éa-
sovej sluzby, ktorgch v r. 1970 bolo spolu 55 (jednou
z nich je aj Observatérium SVST v Bratislave). BIH
vietky tieto vysledky zhodnocuje a koordinuje distri-
biciu presného ¢asu, realizovana prostrednictvom ve-
deckych casovych signalov.

Tu nam prichodi opisaf tri astronomické stupnice
svetového ¢asu UT, blizSie charakterizovat spomenuté
uZ stupnice efemeridového a atémového ¢asu a uviest
koordinovana ¢asovi sustavu UTC, v ktorej sa vy-
sielaju vedecké Casové signdly.

Tri systémy svetového tasu

Svetovym Casom sa nazgyva stredny slnecny green-
wichsky Cas, poc€itany od greenwichskej polnoci.
RozliSujeme tri systémy svetového Casu.

UTO je svetovy &as okamZitého zakladného polud-
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Rozdiel efemeridového a svetového #asu. Hodnoty
AT vyplyvajice z rozboru pozorovani Slnka, Mesiaca
a planét.

nika, ktorého poloha je dand okamzitou polohou zem-
skych polov. Tento €as sa urcuje z astronomickych
pozorovani denného pohybu hviezd.

UT1 je svetovy c¢as zdkladného poludnika, vzta-
hujiceho sa na Konventny medzinarodny zaciatok
(CIO), od ktorého okamZita polohu pélu vyjadruje-
me v pravouhlych stdradniciach x a y (os + X sa
zhoduje so zdkladnym poludnikom, os +Y leZi v po-
ludniku zapadnej dlzky + 90°). Cas UT1 sa vypodi-
tava z UTO pomocou redukcie A A, ktord eliminuje
vplyv kolisania zemskych pélov na astronomické ca-
sové merania. Tdto redukcia je dand vztahom:

1
AA=UTl —-UTO = — (xsinxi—ycosi)tgop,
15
kde x, y si suradnice okamzitého poélu,
@, A sU zemepisné suradnice miesta pozorovania.

Pre stredné zemepisné Sirky redukcia AX koliSe
v rozpdti niekolko maélo stotin sekundy.

UT2 je kvéazirovnomerny svetovy c¢as vypoCitany
z UT1 pridanim opravy A TS, ktord eliminuje sezon-
nu nerovnomernost v rotdcii Zeme. Pre tato opravu
bol z viacronych pozorovani odvodeny vztah

ATs =UT2 — UTL = 4 0,022sin2 =zt —

— 0,012 cos 2 =t — 0,006 sin 4 =t + 0,007 cos 4 «t,
kde ¢t sa vyjadruje v zlomku Besselovho roka.

Tato oprava koliSe v medziach + 0,03s.
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Grafické znazornenie redukcie A ) eliminujicej vplyv
kolisania zemskych pdlov a opravy A Ts eliminujicej
sezénnu nerovnomernost rotdcie Zeme, pre Bratisla-
vu v r. 1970.

Pre UT2 moZno teda napisat: UT2 = UT1 + ATS =

= UTO + AL + ATs.

Hoci tasovd stupnica UT2 predstavuje najrovno-
mernej$i rotatny €as, aj ona eliminuje zmeny v ro-
tacii Zeme iba Ciastofne a ostdva eSte natolko ne-
rovnomernou, Ze pre najndrocnejSie poZiadavky vedy
a techniky uZ nevyhovuje.

EFEMERIDOVY CAS

Zavedenie efemeridového ¢asu bolo logickym do-
sledkom zistenia, Ze efemeridovy &as, ¢as odvodeny
z planetdrneho pohybu, lepSie vyhovuje podmienke
rovnomernosti ako €as odvodeny z rotdcie Zeme.

Po zisteni nerovnomernosti v rotdcii Zeme (z ne-
sthlasu vypoé&itanych a napozorovanych poléh Slnka,
Mesiaca, Merktira a VenuSe) odvodil sa vyraz pre
korekciu AT, pomocou ktorej prevddzame svetovy
rotany ¢as na efemeridovy:

ATps) = 24,349 + 72,318 T + 29,950 T2 + 1,82144 B,
kde T sa poclita v julidnskych storociach od 0. ja-

nudra 12h r. 1800 svetového &asu,
B je fluktuacia v dlzke Mesiaca (v oblikovych
sekundéch].

Vipodet efemeridového ¢asu sa vykonava vo vzla-
hu: ET = UT + AT.

Fluktuaciu v diZke Mesiaca pozndme len so znaé-
nym oneskorenim aZ po spracovani observécii poloh
Mesiaca (zo zakrytov hviezd Mesiacom). A pritom
redlna presnost v ur€eni AT je pomerne nizka —

DATOVANIE UDALOSTI PRI SKOKOYEJ SEKUNDE

a) PRIPAD PREDLZENCS MINUTY
UDALOST

11 'Ill Pl
58 5960 0 1 2

30.,j6n,23"597 1.4, 0" 0™

30;dn, 23"59"60,6° UTC

DATUN UDALOST!

b) PRIPAD SKRATENEJ MINUTY

UDALOST  30jin,23"597 8,6UTC

11 I[I [
56 5758 0 1 2

30,jin,28"s55™ 1. jil, 0P o™
iy
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iba okolo 0,1 s. Tieto dve nepriaznivé skutofnosti
obmedzuji pouZiteInost ET.

Efemeridovy ¢as nie je — a ani nikdy nebol —
Sireny prostrednictvom C¢asovych signdlov.

Priblizné hodnoty AT sa dopredu extrapoluji.
Napr. pre r. 1972 odhadnutd hodnota je AT = 4 40,0s.

V sti¢asnosti (pocinajic rokom 1960) sa ET pouZi-
va v roCenkdach, kde stradnice Slnka, Mesiaca a pla-
nét st vyjadrované v tomto Case.

ATOMOVY CAS

Vytvorenim atomového casu vznikol celkom novy
systém Casovej stupnice. Stupnica atémového d¢asu
ma za elementdrnu jednotku atémova sekundu, ktora
sa pokladd za konStantu prirody.

Zactiatok stvislého atémového ¢asu AT bol poloZe-
ny zhodne s UT2 na Oh 1. januédra 1958. Stupnicu
atomového €asu realizuje siet laboratoérii, ktoré dis-
ponuji atémovym etaléonom. Spojenie tychto labora-
torii, ktoré st od seba vzdialené stovky a tisicky
kilometrov, sa zabezpeCuje rozlicnymi progresivnymi
metodami porovnania hodin. Jednou z nich je aj &s.
televizna metoda.

Nevyhodou stvislého atémového Easu je jeho di-
vergencia vo¢i UT, takZe AT sa Coraz menej a menej
kryje so slnenym ¢&asom. Preto sa priame vysie-
lanie suvislého atémového ¢&asu (t. j. bez skokov)
doteraz nerealizovalo.

Skokovy atémovy €as SAT (Step Atomic Time) vy-
sielajd v stCasnosti dva signdly: DCF 77 (NSR)
a WWVB (USA). Casové znatky SAT st vysielané
v zhode s platnou definiciou sekundy (Ssat = Sar).
SAT nie je v3ak suvislym atéomovym <&asom. Zava-
dzaju sa totiZ v tejto stupnici skoky s velkostou

PRIKLADY :

(zDORATNENE SEKUNDOVE INAEKY SU SRAFOVANE )

DUTY =+ O/ks

M Aasa s UL L
01 7%4 5¢ 7 8 9 101112 131 15 16 1718

Nruuuvvuuuiuannnnammilul
012%4 567823 oM 12 13 1 15 16 17 418
OUT1=-0"7s

presne 0,2 s (vzdy k prvému dilu v mesiaci, ked je to
potrebné) a to tak, aby platilo | UT2 — SAT| < 0,15s.

Okrem spomenutych dvoch signédlov (DCF 77
a WWVB) vsetky ostatné zname vedecké ¢&asové
signdly (je ich asi 50) vysielajd v ststave UTC.
V tejto ststave udava presny Cas aj €s. rozhlas a te-
levizia.

Charakterizujme Casovid sistavu UTC a vysvetlime
jej nova dpravu, ktord bude mat od 1. janudra 1972.

KOORDINOVANA CASOVA SUSTAVA UTC

Koordinovand ¢&asova ststava UTC je odvodend
z atémového etalénu a zarovenl sa udrZuje v pribliZ-
nej zhode (s presnostou lepSou ako 0,1 s) s &asom
UT2.

Voc¢i atomovému Casu ma UTC presne stanoveny
chod, tzv. offset, ktory je blizky strednému chodu
UT2 vo¢i ET v istom dlhSom ¢&asovom obdobi. Po
zisteni dlhodobejSej zmeny v rotéacii Zeme sa za-
vaddza zmena offsetu, jednotne u vSetkych signélov
vysielajicich v ststave UTC, vidy 1. janudra o Oh,
ked je to potrebné. Nadvdznost Syrc na Sar =S
vyjadruje vztah

Surc = S (1 + n.5.10-9), kde n je celé &islo, v si-
¢asnosti n = 6. Poslednd zmena offsetu bola 1. ja-
nuédra 1966.
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DalSou pouzivanou tpravou UTC st zavadzané Ca-
sové skoky. Aby bola splnena dohodnuta podmienka
|UT2 — UTC| < 0,1 s zavadzaju vSetky signdly si-
tasne, ked je to potrebné, v koordinacii s BIH
fazovy posun presne o 0,1 s, a to vZdy o Oh prvého
diia v mesiaci. Posledna takato tdprava bola 1. II. 1968.

Takto zmenami offsetu a skokmi o 0,1 s sa udrZuje
silad c¢asovych stupnic UT2 a UTC v rozmedzl
+0,ls, ¢o je zanedbatelnd hodnota aj pre beZné
merania geodetickej astrondmie, tym viac pre nie-
ktoré iné, na presnost menej narotné astronomické
merania (ako s napr. merania namornikov sextan-
tom).

Spomenuté dva druhy tdprav ¢asu UTC st uZ viac
rokov predmetom diskusii odbornikov a zaroveil ter-
¢om kritiky.

NOVA UPRAVA KOORDINOVANE] CASOVE]
SUSTAVY

Najvdcsim nedostatkom sdcasnej distribdcie pres-
ného Casu je td4 skutotnost, Ze terajSia forma UTC
nereprodukuje legdlnu zdkladna jednotku d¢asu su-
stavy SI (uZ vySe 4 roky platni), ale jednotku od
nej odvodent (a to eSte premenlivym vztahom]).

je zrejmé, Ze tento neZiaduci jav musi sa odstra-
nit. Boli velké diskusie, akym spdsobom.

V podstate prichddzali do tvahy dva varianty.

Prvy variant navrhoval — pri zruSenom offsete —
zavadzanie priestupnych miniat so 61 (59) sekunda-
mi. Pomocou nich ma sa udrZovat rozdiel €asu uda-
vaného vedeckymi Casovymi signdlmi a rota¢ného
¢asu v medziach niekolkych desatin sekundy.

Druhy variant vychadzal z odhadu, Ze rozdiel
AT — UT narastie o 1 mindtu asi za 60 rokov. Roz-
biehavost oboch ¢asovych stupnic (AT a UT) je taka
mald, Ze by v ob&ianskom Zivote atomovy c¢as AT plne
vyhovoval. A pre tych, €o potrebuji presne poznat
svetovy rotacny ¢as UT, by mohol byt UT oznamo-
vany napr. vhodnym kédom vysielanymi vedeckymi
Casovymi signdlmi. Okrem toho by BIH nadalej per-
manentne publikovalo presné hodnoty UT1 — AT.

Minfita so 61 sekundami!

Zvitazil prvy variant. Novad sistava UTC (tento
ndzov ostane v platnosti aj nadalej) je vlastne ob-
dobou SAT (kde st skoky velkosti 0,2 s) s tym
rozdielom, Ze sa budd pouZivat skoky velkosti pres-
ne 1 s. Tato novid upravu prerokovali a prijali vSetky
medzindrodné organizdcie, ktorych sa problematika
uréovania presného Casu a jeho distribacie dotyka.

Priestupnou mindtou (so 61 s) ma byt vidy po-
slednd minita decembra alebo jina (pripadne aj de-
cembra aj jtina). Tieto priestupné mindty sa bu-
da zavadzat podla potreby tak, aby vidy platilo
| UT1 — UTC | < 0,7s. V pripade, Ze by nastalo také
urychlenie rotdcie Zeme, Ze by svetovy rotadny Cas
plynul rychlejSie ako UTC a z toho dévodu by malo
dojst k nesplneniu uvedenej nerovnosti, bola by
poslednd minita decembra (jina) skritena o 1 s
(mala by teda iba 59 sj.

Kédovany oznam svetového casu

Vedecké Casové signdly budi koédovane oznamo-
vat — v nédsobkoch 0,1 s — pribliZny rozdiel
UT1 — UTC = DUT1.

Pre kladné DUT1 bude platit DUT1 = (n.0,1)s
a bude zdoraziiovanych n prvych sekundovych zna-
¢iek po minttovej znalke.

Pre zdporné DUT1 bude platit DUT1 = —(m.0,1)s
a bude zdoraznenych m po sebe iddcich zna-
¢iek zadinajuc znatkou deviatej sekundy.

Zdoraznenie sekind méZe sa realizovat napr. pre-
diZenim, zdvojenim, rozpoltenim, alebo ténovou mo-
duldciou normaélnych sekundovych znaciek.

Vyjadrenie hodnoty DUT1 = 0 sa vykond absenciou
zdoraznenych sekind.

Hodnota DUTL1 je vlastne korekciou, ktord treba
pridat k UTC, aby sme dostali (priblizne) UT1. Ta-
kymto sposobom budid vedecké Casové signdly po-
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skytovat aj UT1 (s presnostou lepSou ako 0,1 s —
L. j. tak, ako je v sucasnosti) a zdroveil buda repro-
dukovat sekundové intervaly v siilade s platnou de-
finiciou zdkladnej jednotky Casu.

PrediZenie tohto roka o 108 milisekind

Prechod zo starého UTC na novy UTC m& nastat
1. januara 1972 presne o 0hQm10s AT (teda rozdiel
AT — UTC bude v budicnosti vidy presne celistvy
potet sekind). Vtedy (v okamihu prechodu) bude
podla starého UTC 31. december 1971, presne
23h 59m 60,1077577% a podla nového UTC 1. januér
1972, 0h Qm Qs (presne).

S mikrosekundovou presnostou

Atémova sekunda poskytuje uZ natolko vynikajicu
¢asovd stupnicu, Ze je pouZitelnd nielen na Stddium
nerovnomernosti v rotacii Zeme a na Stadium teérie
nebeskej mechaniky, ale aj na vyskum relativistic-
kych efektov a na Studium javov kvantovych a gra-
vitaénych.

Sekunda definovana ako 86400. ¢ast stredného
slneéného diia zarucovala presnost reprodukcie na
1:107. Zavedenie efemeridovej sekundy zlep$ilo pres-
nost urdenia jednoty ¢asu na 1:10% Pri atémovej
sekunde sa tdto presnost oznatuje dokonca ako
lep$ia ne# 1:10'2

Aj presnost od¢itania Casovych okamihov je pri
atébmovom c¢ase (resp. UTC) najvy$Sia. Efemeridovy
¢as mozno z astronomickych merani ur¢it s redlnou
presnostou iba okolo jednej desatiny sekundy. Ro-
tatny ¢as urujeme s milisekundovou presnostou.
Atomovy Cas (resp. UTC) urujeme s presnostou lep-
Sou ako jedna mikrosekunda.

A tak sa postupom vedeckého bdadania spresiiuji
aj staré, davno zauZivané a zdanlivo nepremenné
jednotky.

VELKY PRISLUB
/ERO G

Pred rokmi, ddavno predtym, neZz ludia zacali lietat
okolo Zeme ¢i na Mesiac za nulovej gravitacie
(Zero G), poloZil si franctzsky matematik M. Appell
abstraktny problém na vlastné poteSenie. Vedel, Zze
tekutina na Zemi nemodZe exitovat sama osebe ako
napriklad pevna hmota. Tekutina musi mat vZdy ne-
jaky obal, nadobu. Co by sa stalo, ak by mohla
existovat bez nej? Akou mechanikou by bolo mozZné
zvladnut volne sa vznéSajice tekutiny? O tomto na-
mete napisal 4 zvidzky (Traité de Mécanique, PariZ,
1932).

Dnes je tato praca, ako i dalSie s pribuznou tema-
tikou, stredobodom =zaujmu Strediska pre lety do
vesmiru Gradu NASA v State Alabama. Spracovanie
materidlu v tekutom stave bez uzatvaracej nadoby
v kozmickom priestore pri nulovej gravitacii moZe
byt kldgom k novému veku dnes eSte taZko predsta-
vitelnej technolégie.

Je celkom moZné, Ze Iudia sa naufia zhotovovat
stroje z tekutych materidlov, vyvijat ich molekulu
po molekule, rovnako ako priroda ddva vyrastat
stromom, & I'udom. Mo0Ze vzniknit svet strojov bez
koliesok, derpadiel, piestov. Vyrasti zdzratné systé-
my chémie, rovnako domyselné ako l'udské organy.
Néastup tejto éry mdZeme ofakévat uZ v blizkej bu-
dacnosti, ked budd do vesmiru vyslané prvé labo-
ratoriad s l'udskou poséddkou.

Jediny beztiaZovy dej, ktory moZe nastat na Zemi,
je volny péad. V ostatnych rokoch sa tento proces
podarilo na $pecidlnej drdhe vysoko letiacich lieta-
diel prediZit aZ na 20 sekind. Dnes uZ viak ves-
mirne zdkladne umoZiiuji udrZat ZERO G na prak-
ticky Tubovolne dlhy ¢€as. A to vdaka tomu, Ze
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Zz nasej prekrasnej modrobielcj oblast
ZERO G dosiahnutelna.

Hans Wuenscher, asistent riaditela pre pokrocilé
projekty NASA vyhlasil, Ze v pripade prenesenia vy-
roby do kozmického priestoru, vdcéSina obrovskych
investicii, ktoré sa na celom svete vynakladaji do
vyroby strojovych zariadeni, do budov a tovaren-
skych hdl sa stane zbyto¢nymi. Takmer vSetko na
Zemi, od bleskov aZ k vyrobe ocele ¢i topanok, su
procesy zdvislé od gravitdcie. Clovek vela dok&zal
v prostredi zemskej pritazlivosti a atmosféry, ale
existuje mnoho veci, ktoré sa daji uskutolnit vo
vesmire a Kktoré nemoéZeme realizovat na Zemi.
Wuenscher si dokonca uZ predstavuje vyrobné ostro-
vy, kraZiace okolo Zeme na obezZnych drdhach, kde
bude moZnost vyrdbat jedinené materidly pre po-
treby celého sveta. Domnieva sa, Ze ludstvo sa na-
chadza v podobnej situdacii ako kedysi pred 300
rokmi, ked Torricelli, matematik na Akadémii vo
Florencii, objavil vdkuum. Torricelli otvoril brény
pre prichod doby strojov. Je otcom modernej tech-
nologie. Bez poznania vdkua by nebolo parného stro-
ja, neexistovali by motory, l'udia by nepoznali ocel,
nemali by sme televiziu, elektroniku a nebol by
nastal ani ,vesmirny vek“. Ak moZnost ,vyroby*
vikua zaCala obdobie mechanickych strojov a elek-
tronok, moZeme tvrdit, Ze tGnik zo zemskej pritaZli-
vosti sa stane zaCiatkom novej éry v dejinach tech-
niky.

Tekutiny sa v ZERO G stdvaji samostatnymi ob-
jektmi, nezavislymi na nddobe. Objavujui sa teda tak-
mer neobmedzené moznosti ich vyuZitia. Wuenscher
hovori, Ze riadenou energiou, prostrednictvom poci-
tatmi ovladanych elektrickych poli, bude moZno mani-
pulovat s tekutymi kovmi a vytvarat z nich v3etky
formy a tvary. V ZERO G odpada segregdcia ma-
teridlu a hromadenie tepelného vztlaku, ¢o umozni
mieSat kovy tak, aby zodpovedali danym poZiadav-
kam pevnosti a pruznosti. Odpadnid vykyvy v zahrie-
vani, ¢i ochladzovani, vyvolané tiaZou, zmizne vrat-
kost objektu, takZe tekutina nebude vysdvana
vrstvami povrchového napédtia, ako sa to deje pri
spenenych tekutindch na Zemi. Budeme moct vyrdabat
stabilné peny z lubovolnych tekutin a plynov. Azda
okolo roku 2000 uZ budeme pouZivat rozlicné druhy
ocell a rozlitné kombindcie kovov pldvajacich na
vode ako korok. Pridanim plynu do kovu vznikni
kovové peny, s dostatotne pevnymi jednotlivgymi bun-
kami Struktidry, ktoré sa nezritia pri vdd¢Som zata-
zeni. Penova Struktdra odstrdani krehkost niektorych
hmot. Dostaneme mozZnost celkom presne urcit Zia-
dana hustotu Strukturdlnych materidlov, &im od-
padne potreba zostavoval konStrukcie z malych si-
¢iastok.

planéty je

ZERO G poskytuje vyrobu dokonalych guli z aké-
hokolvek materialu. V projektovani odpada mrtva
vdha materidlu, naskytd sa moZnost vyroby niekolko
kilometrovych kovovych, ¢i inych ty¢i. Odpada stav
ba tovarni v dneSnom slova zmysle. Atomova fyzika
dostane obrovské urychlovafe c¢astic a biochémia
membrany hribky iba 2 angstromy, o pri ocelovej
membrane zodpovedd hrubke 2—3 molekil. Nastane
rychly rozvoj farmaécie, ktord ziska pomerne jedno-
duché odstredivky na oddelovanie molekil kompliko-
vanych drog, a moZnost zrychlenej vyroby vakcin,
pretoZe mikroorganizmy sa mnoZia rychlejSie vZERO G
ako v tiaZovom poli. Dokonalé pestovanie kryStdlov
priamo z taveniny bez dislokdcii (plochy atémov
vychylenych zo $truktdry, vytvaraja defekty) umoZni
vyrabat kovy s takmer teoretickym vrcholom pev-
nosti; napriklad ocel' bude aZ 10-krdt pevnejsia
ako najhodnotnejSie materidly sifasnosti.

Vyrobou skla v prostredi ZERO G bez uzatvaracej
ndadoby ziskame druhy, ktoré sa nedaji vyrobit na
Zemi. Budd mat neslychané optické vlastnosti, pre-
toze pri ich vyrobe odpadni steny formy a necistoty,
na ktorych sklo kryS$talizuje. Tieto druhy skla budi
mat vyS$Si refrakény index a menSi koeficient roz-
ptylu, ako sklo vyrobené na Zemi, ¢im sa zvidcSia
moZnosti kon$trukcii optickych ploch.

Pokus so sklom zdad sa byt nateraz najpritaZlivej-
Sim. Sklo sa bude tavit vo vesmire a brusit na op-
tické vyrobky dolu na Zemi, tak ako dosial.
B. Olsen, veduci oddelenia materidlov N.A.R. Space
Division, méa predstavu o soldarnej peci na tavenie
skla vo vesmire bez obsluhujiceho persondlu. Pec sa
bude ovlddat na dialku zo Zeme. Kysli¢niky na vy-
robu skla, namieSané na Zemi dopravia sa vo forme
tabliet na obeZni drdhu k solarnej peci. Pec sa po-
tom natoCi tak, aby na tabletku dopadal tepelny
1G¢. Sklo sa roztavi a nadobudne rovnovazny stav
gule. Pec sa oddiali a sklo vychladne. Potom sa
dopravi na Zem. V stasnosti prichadzaji do tvahy
na vyrobu skla kysli¢niky hlinika, hafnia, zirkonu
a titanu, ktoré majd vyborné optické vlastnosti. Ich
vyroba na Zemi nie je vSak moZnd, pretoZe ne-
existuji nadoby, v ktorych by sa dali tavit. Solarna
pec sa zdd byt vhodnou na tavenie vSetkych druhov
materidlu a ¢o je podstatné, moZe byt skonStruovana
na zdklade dnesSnych poznatkov.

Tento i ked kratky nacrt jednej z foriem vyuZitia
priestoru mimo naSej Zeme ukazuje, Ze dobyvanie
kozmického priestoru I'udmi nie je samoucelné. Otva-
raji sa neobycajné perspektivy rozvoja nielen no-
vych technoldgii a strojov, ale celého ludského inte-
lektu.

Podla A. R. SORRELLSA,
z tasopisu Skyline, spracoval E. P.

Elektrickd vodivost ve fotosférach hvézd a Slunce

Dr. MILOSLAV KOPECKY, DrSc.

Hvézdné fotosféry jsou tvoreny plasmatem, t. j.
plynem, v némz alespon ¢ast atoml ma odtrhané
elektrony, ¢ili rikdme, Ze je ionisovand. VétSina
fotosfér je Castetné ionisovana, t. j. tvolrena kladngé
nabity ionty, zapornymi elektrony, ale i neutral-
nimi atomy.

JelikoZ v plasmatu jsou volné elektrony a ionty, je
plasma elektricky vodivé, t. j. mohou v ném téct
elektrické proudy. Jak dalece je plasma vodivé, cha-
rakterisujeme elektrickou vodivosti o5, kterd je re-
ciprokou hodnotou elektrického odporu R.

1
ffi = =
R

Elektrickou vodivost ve slune¢nim a hvézdném
plasmatu ovSem nemiZeme primo meérit. MaZeme
ji jediné teoreticky pocitat na zakladé znalosti o slo-
Zeni téchto fotosfér, t. j. o jejich chemickém slo-
Zeni, teplotach a tlacich, a na zdkladé znalosti o pod-
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staté elektrickych proudd v plasmatu — elektricky
proud je uspofadany pohyb predevSim elektront,
které jsou v tomto pohybu brzdény srdZkami s ionty
a neutrdlnimi casticemi. Elktrickd vodivost je pfe-
devSim tim veétSi, ¢im vétSi je mnoZstvi volnych
elektront, a téch je tim vice, ¢im vice je hvézdné
plasma ionisovéno. A ionisace znatnou mérou zdavisi
na teploté — s rostouci teplotou vzriista. Proto i elek-
trickd vodivost vzrlistd s teplotou — je vét$i u hor-
kych hvézd a v hlub8ich vrstvdch hvézd.

V posledni dobé byla provedena fada vypoctia elek-
trickych vodivosti, a to jak v riznych utvarech ve
slune¢ni fotosfére (skvrny, fakule), tak i ve foto-
sférach raznych typt hvézd.

V tabulce I. je ddn schematicky prehled elektric-
kych vodivosti, vyjadrenych v elektrostatickych jed-
notkdch, v tdtvarech slune¢ni fotosféry, a to v jadre
skrny, v polstinu skvrny, v klidné fotosféfe a ve
fakulovém poli. Hodnoty elektrické vodivosti jsoun
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uvedeny zvla§t pro horni a
vrstvy.

Obdobné jsou dany v tabulce II. hodyoty elek-
trické vodivosti v hornich a spodnich vrstvach foto-
sfér hvézd o rdznych efektivnich teplotach Tef na
hlavni vétvi Hertzsprung-Russelova diagramu.

Pro porovndni jsou v tabulce III. dany elektrické
vodivosti, rovnéZ vyjadrené v elektrostatickych jed-
notkach, nékterych pozemskych latek.

Porovnanim tabulek I. a II. s tabulkou III. vidime,
Ze elektrickd vodivost ve fotosférdach je pomérng vy-
sokd, v mnohych pfipadech je srovnatelnd s elek-
trickou vodivosti uhliku.

Dilezitym poznatkem, plynoucim z tabulek I. a II.,
je existence znatného rozdilu elektrickych vodivosti
mezi riznymi Gtvary ve slune&ni atmosféie, mezi fo-
tosférami riznych hvézd a mezi hornimi a spodnimi
vrstvami fotosfér. Elektrickd vodivost je totiZ jednim
z dileZitych parametrd, uréujicich magnetohydrody-
namické procesy v plasmatu, t. j. vzdjemné vztahy
mezi elektricky vodivym plasmatem a magnetickym
polem.

Tak na piP. magnetické pole v plasmatu zvolna
zanika t. zv. joulovskou dissipaci, t. j. jeho ener-
gie se zvolna méni pres elektrické proudy na tepel-
nou energii. Rychlost této dissipace magnetickych
poli bezprostfedné zavisi na elektrické vodivosti s.
Oznalime-li si ¢ charakteristickou dobu dissipace
magnetického pole a I jeho gineérni rozmér, potom

t=Cgl?,

kde C je konstanta. JestliZe, jak plyne z tabulek
I. a II., se ndm s muZe li§it aZ o 10% t. j. 10 000-krat,
bude se ndam i 10 000-krat liSit rychlost rozpadu stej-
né velkych magnetickych poli, coZ je rozdil jiZ vel-
mi podstatny. Tak na pf. jestliZe by se magnetické
pole pfi ¢ = 10" rozpadlo za 1000 let, p¥i o = 1010
se ndm stejné velké magnetické pole rozpadne jiZ
asi za 30—40 dnd.

Stejné tak rychlost pronikdni magnetického pole
do plasmy je bezprostfedné urtovdna elektrickou vo-
divosti. Na elektrické vodivosti z&visi t. zv. Rey-
noldsovo magnetické ¢islo, Lundquistovo kritické
¢islo a dal$i parametry, charakterisujici magneto-
hydrodynamické vlastnosti plasmy.

spodni fotosferické

JestliZe fotosféry hvézd a Slunce jsou tvoFeny plas-
matem a existuji v nich magnetickd pole (magne-
tickda pole skvrn, magneticka pole v klidné sluneéni
fotosfére, magnetické hvézdy), které ¢asto rozhodu-
jicim zplsobem ovliviiuji procesy v téchto fotosfé-
rach probihajici, méa studium elektrické vodivosti
znatny vyznam pro fyzikalni pochopeni procesi pro-
bihajicich na Slunci a hvézdach.

T'abulka 1.
Elektrické vodivosti v raznych ttvarech sluneéni

fotosfery skrvna klidna fakulové
stin polostin fotosféra pole

horni vrstvy 1 X 10 7 x 10 1 x 10 5 x 10"

spodni vestvy 7 X 1010 7 x 101 3 x 102 1 x 1012

Tabulka II.

Tet horni vrstvy spodni vrstvy
4760° 1 X 101 4 X 10"

5 350° 4 X 1010 2 X 1012

5 940° 8 X 1010 7 X 1012

7 200° 5 X 101 1 x 10%

7 769° 3 x 1012 2 X 101

8 410° 5 X 1012 2 X 101
9170° 9 X 102 3 X 108
10 100° 1 x 10 3 x 1083
12 610° 2 X 1088 4 X 1088
15 740° 2 X 108 5 X 1083
18 000° 2 X 101 6 X 1013
24 000° 3 X 108 8 X 101
28 000° 4 X 108 9 X 108
Tabulka 111.

Elektrickd vodivost nékterych pozemskych mate-
riali
med 5,3 X 1017
uhlik 2,6 X 101
telur 4,5 X 1012
nasyceny roztok jedlé soli NaCl pri 15°C 1,8 X 101t
okenni sklo 45 X 10-2
Selak 9,0 X 10-5

Prijem a vyuZitie snimok ohlaénosti z meteorologickych druzic

IVAN PANENKA, promovany fyzik

V historii meteorolégie mozeme dost vyrazne ohra-
nicit niekolko vyvojovych etap, ktoré vzdy na vyssej
urovni dokazuji voIu a usilie Tudského génia pri
poznédvani prebiehajicich procesov v prirode vobec
a v zemskej atmosfére osobitne, pri formuldcii za-
konitosti s cielom tieto atmosferické procesy a deje
predpovedat (a azda niekedy v budicnosti niektoré
sCasti i ovladat).

Era zaCinajica sa od vypustenia prvej umelej
druZice predstavuje i pre meteoroldogiu prinos kva-
litativne i kvantitativne novych poznatkov, ktorych
rozbor by si vyZiadal vela miesta. Obmedzime svoj
pohlad na prijem a vyuZitie snimok z meteorologic-
kych druZic v kazdodennej praxi.

V prevadzke meteorologickych sluzieb napriek vel-
kému usiliu a mnohym pokusom vyuZitia modernej
vypoctovej techniky nadalej prevazuje synopticka
metoda, spocivajica na velkom pocte informacii, po-
zorovani po€asia a meteorologickych prvkov na vel-
kej ploche zemského povrchu a v rovhakom case.
Objavenie telegrafu v Sestdesiatych rokoch 19. sto-
ro¢ia, umoznilo tieto spravy denne zhromaZzZdovat,
zakreslovat do méap a vysledky analyzovat. Dne$nd
vymena informdcii pomocou dalekopisov a radio-
dalekopisov s velkymi prenosnymi rychlostami do-
voluje niekolkokrdat denne z celej zemegule zhro-
mazdit nepredstaviteIné mnoZstvo sprav, ktoré su
vychodiskovym materidlom pre kreslenie a analyzu
prizemnych a vySkovych map, vstupnymi udajmi
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pre objektivnu analyzu a prognézu pomocou samo-
¢innych pocitacov vo vyspelych sluzbach a kto-
ré sa vyuZivaji na aktudlne informdcie pri prak-
tickom zabezpedovani leteckej dopravy alebo inej
¢innosti v hospodéarstve.
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Obr. 1 Blokovd schéma pozemného zariadenia API
— smerovd anténa

— anténny predzosiliiovac¢

— prijimaé

fotofaksimilovy prijimaé

— indikdtory azimutu a vySky antény

— ovlddanie antény

— magneticky zdznam signalu
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Obr. 2 Skrutkovicovd smerovd
signdlov APT

anténa k prijmu

Vzhladom na sucCasné metédy by Dbolo idedlne
pravidelné ploS$né rozmiestnenie siete pozemnych
a aerologickych stanic. Nerovnomerné zaludnenie
zemského povrchu, jeho tvar i podmienky spdsobuji
nerovnomernost uvedenej siete. Z neobyvanych uze-
mi a ocednov sa ziskavaji meteorologické pozoro-
vania iba zriedka. Preto tieZ Svetova meteorologicka
organizdcia v réamci projektu ,,WWW* (World
Weather Watch) okrem zhospodéarnenia a zlep$enia
spoluprdce jednotlivych c¢lenskych §tatov sleduje
skvalitnenie meteorologickej siete a najmi rieSi tdlo-
hu odstréanenia ,bielych miest* z meteorologickych
mép. A prave tu sa jednym z najucinnejSich pro-
striedkov stali meteorologické druZice.

Meteorologické druZice mdZu merat napr. povr-
chovi teplotu Zeme, slne¢né Ziarenie a iné fyzikalne
veli¢iny doleZité pre meteorologicky vyskum, ale tiez
ziskavaji a odovzddavaju pozemnym staniciam snimky
rozloZenia oblaCnosti z velkej plochy zemského po-
vrchu, a tym s neocenitelnym prinosom pre kaZdo-
dennu praktickd meteorologicki prevadzku. Dalej sa
splnila ddvna tuZzba meteorolégov pozorovat zemsku
atmosféru nielen zo zemského povrchu, ale aj ,zvon-
ka"“, spoza hranic atmosféry.

STRUCNE O VYPUSTEN&?CH METEOROLOGICKYC1
DRUZICIACH

Nemoézeme na tomto mieste rozvadzal podrobnosti
problémov konStrukcie druZic, prenosovych systé-
mov, nosnych rakiet, miest Startu a pod. Uvedieme
iba, Ze doteraz meteorologické druZice vyslali iba
ZSSR a USA, Ze prvou meteorologickou druzicou bol
VANGUARD 2 (1959) s dvoma fotoelektrickymi pri-
strojmi na meranie Ziarenia oblacnosti alebo povr-
chu Zeme na palube a s magnetofénom pre zdznam
nameranych hodndt, ktoré pri prelete druzice nad
pozemskou stanicou boli vyslané k Zemi. Uspednej-
Sou bola séria druzic TIROS (Television and Infrared
Observation Satellite), z ktorych jednotlivé vyslali
desattisice tspe$nych snimok oblacnosti, kioré sa
vyuZzili jednak na Stadium a vyskum, ale aj na vy-
strazné varovanie pred nicivymi hurikdnmi a taj-
fanmi. VSetky druzice TIROS (1 aZ 7) vysielali snim-
ky z magnetickej paméti az na povel jedného z nie-
kolkych pozemnych prijimacich stredisk. Poc¢inajic
druZicou TIROS 8 (1963) sa pouziva systém APT
(Aautomatic Picture Transmission), pri ktorom dru-
Zica nepretrZite fotografuje zemsky povrch s oblac-
nostou a ihned tieto snimky vysiela. T¢m je dand
mozZnost na ktoromkolvek mieste aspoili raz denne
prijimat snimky oblaé¢nych systémov vyslanych z dru-
Zice s oneskorenim iba niekolkych minat od expo-
zicie. Prijatim snimok aspoii dvoch susednych oble-
tov ziska sa prehfad o rozlohe a druhu oblaénych
systémov nad dostatofne rozsiahlym tzemim.

Tab. 1 uvadza prehlad zdkladnych ndajov o do-
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teraz vypustenych druziciach (do r. 1970), z ktorgych
mnohé z rozlicnych pri¢in uz ukoncili ¢innost. Uspes-
ne fungujice druZice ESSA 2 a 8 a NIMBUS 3,
s Casom obehu cca 100—115 mindat po kvdazipolarnej
drahe vo vy8ke 1000—1500 km, si kamerami oriento-
vané kolmo na zemsky povrch, takZe zo znameho
casu expozicie snimky a parametrov drdahy mozZno
fahko urc¢it sturadnice snimky i zobrazenu plochu.
Z technického vybavenia palubnej aparatiry APT
uvedieme stru¢ne, Ze Sirokouhly objektiv m& ohnis-
kovi wvzdialenost f =57 mm a svetelnost 1:1,8
zobrazovaci uhol objektivu je 108° ¢€o predstavuje
pri vySke druzicu 1300 km zobrazenie plochy zem-
ského povrchu 2590 X 2500 km). Z pamé&tového vidi-
konu, ktory stfasne pracuje ako fotoelektricky me-
ni¢, vysiela sa signal pomocou vysielata s vykonom
5 W v pasme 136—138 MHz. Celd aparatira je napa-
jand z akumuldatorov dobijanych slnednymi batériami.

POZEMNE ZARIADENIE APT

Pozemné zariadenie tvori komplex pristrojov uve-
deny v blokovej schéme na obr. 1. Prijaty signal
prichddza do predzosiliiovaca odkial po zosilneni sa
vedie koaxidlnym kablom do prijimada k dalSiemu
zosilneniu a demodulédcii. Kolisajica troveil signdlu
vo fotofaksimilovom prijima¢i moduluje jas vybojky,
ktorej svetlo po optickom ststredeni dopadd na
fotocitlivy papier priloZeny na rotujacom valci s

rychlostou otéaéania 240 obrdtok za min. Expono-
vany papier sa v tmavej komore vyberie z kazety
a spracuje beZnou fotografickou cestou. Néaro&nost
na kvalitu prijimacieho zariadenia je dand skuto&-
nostou, Ze sa prijimaji signaly vysielaCa s vykonom
5 W z druZice vzdialenej 3500—4000 km. Preto je
najvyhodnejSie pouZitie skrutkovicovej antény (obr.

Obr. 3 Oblaény systém cyklény (50°N, 35°E) a
zasnezend Skandindvia, snimané druZicou

NIMBUS 3

8



67
~,

o240 ]

P X
A %,
LS00 aa NS
i §
el UfVE /

<<>

% W
N L

Obr. 3a Synoptickd situdcia diia 7.1V. 1970 01,00 SEC

2) s kruhovou polarizaciou, schopnej dostatotného

vykonového zisku.

Je zname, Ze ZSSR buduje program druZic vybave-
nych APT systémom s rozdielom predovSetkym v po-
loviénej rychlosti riadkovania snimky, t. j. 120 riad-
kov za min. (a pre prijem snimok z neosvetlenej
strany Zeme pomacou infraerveného rddiometra s
rychlostou riadkového snimania 20 obr. za min]).

PRIJEM SNIMOK Z DRUZIC U NAS

_ V polovici roku 1969 sa v Ustave fyziky atmosiéry
CSAV v Prahe inStalovala prva aparattira pre prijem
APT. PribliZne v rovnakom &ase zafal Hydrometeoro-
logicky tustav v Prahe skuSobny pravidelny prijem
pomocou aparatary zhotovenej z vlastnych domadcich
prostriedkov. Treba zddraznit, Ze vybudovanie zaria-
deni pre prijem z druZic z domécich zdrojov a vlast-
nymi silami je beZné i v inych zemiach (napr.
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik vo
Viedni, NDR, PLR]. V safasnosti sa uspeSne pokra-
¢uje na aparatire pre prijem z druZic v Hydrometeo-
rologickom ustave v Bratislave.

Na ilustraciu uvadzame aspoii jeden priklad z vel-
kého mnoZstva prijatych snimok na pracovisku dru-
Zicovej meteorolégie HMU v Prahe. I nemeteoroléga
zaujme snimka z druZice NIMBUS 3 (obr. 3) so za-
snezenou Skandindviou, zamrznutym Botnickym z&-
livom a obla¢nym systémom cykléony nad Ukrajinou
i bezoblaénym podasim v priestore anticyklony nad
Finskom, ¢o moZno porovnat so synoptickou situd-
ciou zo 7. IV. 1970 na obr. 3a.

Na predloZenom priklade sa jednoznacne ukazuje
vyhodnost a hodnota snimok oblaén§ych systémov na
upresnenie polohy atmosferickych frontov a porich.
Kvalita a rozliSovacia schopnost st prakticky rov-
naké ako pri snimkach ziskanych zariadeniami, ktoré
vyrdbaji vyspelé zdpadné krajiny. Zavedenie takejto
aparattiry do prevadzky v HMU v Bratislave bude
velkym prinosom pre odbor synoptickej a leteckej
meteorolégie HMU a kone¢ne i pre $irokd verejnost
pri televiznom vysielani.

Tab. 1. PREHLCAD UDAJOV O VYPUSTENYCH METEOROLOGICKYCH DRUZICIACH

Typ Déatum Startu Uhol Obeh Perigeum Apogeum Poznamka

) (min) (km) (km)

TIROS 1 1. 4. 1960 48,39 99,16 693 750

TIROS 2 23. 11. 1960 48,53 98,26 625 735

TIROS 3 12. 7. 1961 47,89 100,33 742 815

TIROS 4 8. 2. 1962 48,25 100,40 720 840

TIROS 5 19. 6. 1962 58,10 100,50 590 970

TIROS 6 18. 9. 1962 58,32 98,73 685 710

TIROS 7 19. 6. 1963 58,23 97,40 620 650

TIROS 8 21. 12. 1963 58,48 99,93 690 765 APT

TIROS 9 22. 1. 1965 96,41 119,22 706 2583 APT

TIROS 10 2. 7. 1965 98,65 100,76 745 837 APT

NIMBUS 1 28. 8. 1964 98,66 98 41 428 936 APT

NIMBUS 2 15. 5. 1966 100,10 108,15 1095 1180 APT

NIMBUS (3) 18. 5. 1968 — — - - nedspesny Start

NIMBUS 3 14. 4. 1969 99,91 107,40 1075 1135 APT

ESSA 1 3. 2. 1966 97,91 100,35 702 845

ESSA 2 28. 2. 1966 100,99 113,52 1358 1418 APT

ESSA 3 2. 10. 1966 101,06 114,60 1385 1495

ESSA 4 26. 1. 1967 102,00 113,37 1323 1439 APT

ESSA 5 20. 4. 1967 101,97 113,63 1352 1420

ESSA 6 10. 11. 1967 102,12 114,78 1406 1484 APT

ESSA 7 16. 8. 1968 101,73 114,89 1469 1472

ESSA 8 15. 12. 1968 101,90 114,70 1410 1473 APT

ESSA 9 26. 2. 1969 101,79 115,20 1427 1058

ITOS 1. 23. 1. 1970 101,39 115,10 1432 1478 APT

KOZMOS 122 25. 6. 1966 65,00 97,19 625 640

KOZMOS 144 28. 2. 1967 81,20 96,92 574 644

KOZMOS 156 27. 4. 1967 81,20 97,00 593 635

KOZMOS 186 24. 10. 1967 81,20 97,14 600 635

KOZMOS 206 14. 3. 1968 81,00 97,00 544 712

KOZMOS 226 12. 6. 1968 81,20 96,90 579 639

METEOR 1 26. 3. 1969 81,20 97,90 644 713

METEOR 2 6. 10. 1969 81,20 97,90 630 690
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/vlastnosti nasich zim

RNDr. PETER FORGAC

Podla meteorologického kalenddra trvd zimné ob-
dobie od 1. decembra do konca februdra. Astrono-
movia poé¢itaji zimu zasa od zimného slnovratu (22.
decembra) do jarnej rovnodennosti (21. marca). Zo
skisenosti ale vieme, Ze ani jeden ani druhy termin
sa kaZdy rok nezhoduje so skutofnym zimnym ob-
dobim. Zimy u nds mdvaji premenlivy raz nielen
o do nastupu a dlzky trvania, ale aj o do mnoZ-
stva snehu a sily mrazov.

NaSe zimy vo vdc¢Sine pripadov sa skladaja zo
studenych a miernej$ich, teda teplejSich obdobi, kto-
ré sa po sebe striedaji v nerovnako dlhych &asovych
intervaloch. Tuhé alebo vyloZene mierne zimy ako
celky byvaji v naSej oblasti len zriedkavé a vysky-
tuji sa velmi nepravidelne.

VYKYVY CIRKULACIE OVZDUSIA

Celkovy rédz zimného pocasia v strednej Eurdpe
sa uzko viaZe na velkopriestorova cirkuldciu ovzdu-
Sia, v naSom pripade na vymenu vzduchu medzi vy-
sokymi a nizkymi zemepisnymi Sirkami a medzi
Atlantickym ocednom a vnutrozemim. Ocedn a pev-
nina st dva podstatne rozdielne klimatické faktory.
Voda predstavuje prostredie, ktoré ovela pomalSie
strdca teplo ako pevnina, v dfsledku ¢oho je v zime
ovela teplejS§ia. Preto pri prevlddajicom zapadnom
a juhozdpadnom priddeni byvaji u nds mierne zimy.
Postup morského vzduchu z miernych S$irok Atlan-
tického ocedna je spojeny vo vnitrozemi nielen od-
méikom, ale dost Casto aj daZdom, a to najmé v niZ-
sich polohach. Naopak, zasa vietor zo severného
zemského kvadrantu prindSa x ndm studeny, polar-
ny alebo arkticky vzduch s mnrazmi, teda tuhd zimu.
Strednda Eurédpa tvori akysi prechod medzi miernou
ocednskou a vystrednejSou kontinentdlnou klimou,

Zimy bohaté na sneh robia starosti aj pracovnikom
meteorologickej sluzby.
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pritom smerom na vychod sa vplyv kontinentu po-
stupne zvdc¢Suje. Ocednske podnebie md mierne zimy,
nad kontinentom byvaji zimy zasa podstatne chlad-
nejsie.

Vplyv Atlantického ocedna sa u nds najvyraznej-
Sie prejavuje na juhozdpadnom Slovensku, kde ne-
byvaju zimy také tuhé ako na vychode tzemia. To
sa dost vyrazne prejavuje aj na mesa&nych teplot-
nych norméloch, ¢iZe na dlhodobych mesa&nych prie-
meroch teploty vzduchu. Bratislava md mesa¢ny§ nor-
mdl teploty, vypo&itany z 50-roného pozorovacieho
obdobia na december 0,9°C, na janudr —1,0°C a na
februdr 0,6 °C. Naproti tomu pre KoSice st mesa&né
normdly, vypod¢itané z toho istého obdobia, na de-
cember —0,9°C, na januar —3,4°C a na februér
—1,7 °C.

CESTY ARKTICKEHO VZDUCHU

Zasobartiou studeného vzduchu na severnej polo-
guli je Arktida, oblast poloZend za severnym polar-
nym kruhom. Arkticky vzduch nezostdva nad svojou
materskou oblasfou, ale jeho vlny ob&as prenikaji
nad eur6pske vnitrozemie. Smer ich postupu usmer-
fiuje rozdelenie tlakovych ttvarov, tlakovych v§si
(anticyklén) a tlakovych niZi (cyklén).

Arkticky vzduch prichddza do naSej vlasti zhruba
dvoma cestami. Jedna vedie ponad pevninu cez Fin-
sko a uzemie Sovietskeho 2zvédzu, teda od severu
a severovychodu. Touto cestou prenikd do strednej
Eurépy kontinentdlny (pevninsky) arkticky wvzduch,
ktory prindSa velmi studené pocasie. NajsilnejSie
mrazy nebyvaji vSak pri jeho priamom prenikani,
ale aZ v nasledujucich nociach, ked sa vietor uti$i
a obloha vyjasni. Na zosiliiovani noénych mrazov sa
podiela okrem toho aj snehova pokryvka.

Druhé cesta arktického vzduchu vedie od Grénska,
teda od severozapadu. Nou sa dostdva do strednej
Eurdopy maritimny (morsky) arkticky vzduch. Tento
pradi ponad teplejSie vody Atlantického oceéna a
Norskeho mora, zohrievané golfskym pridom, od
ktorych sa jeho spodné vrstvy trocha oteplia. Preto
morsky arkticky vzduch neprindSa u nds v nizSich
polohdch uZ také silné mrazy ako pevninsky arkticky
vzduch. Vo vrchoch, najmé vo vy38ich polohach, vSak
hlboko klesa teplota vzduchu aj pri prenikani mor-
ského arktického vzduchu, ktorého postup byva spre-
vdadzany aj pofCetnymi snehovymi prehdnkami. Na-
proti tomu pri prenikani pevninského arktického
vzduchu je uZ menej snehovych prehanok, pretoZe
tento vzduch je ovela such$i. Po jeho prechode sa
rychlo zmenSuje aj obla¢nost.

V severnej a vo vychodnej Eurépe byvaji kazdy
rok tuhSie zimy ako u nds. Arkticky vzduch sa vZdy
nedostane priamou najkratSou cestou do naSej ob-
lasti. Jeho prenikaniu dost Casto zabratiuji Karpaty,
ktoré lemuji naSe severné pohrani¢ie. Oblast Slo-
venska zasahuji iba tie viny arktického vzduchu,
ktorych hribka je védcéSia ako vySka karpatského
pohoria. V opa¢nom pripade dostane sa z arktického
vzduchu k nam priamou cestou cez priesmyky len
nepatrné mnozstvo. Hlavny jeho prdd smeruje v ta-
komto pripade pozdiZ Karpat, cez oblast Cierneho
mora nad Balkan, kde je potom ovela chladnejSie
ako na Slovensku. Keby teda tzemie Slovenska ne-
bolo ohrani¢ené zo severnej strany Karpatmi, mali
by sme kazdy rok tuhSie a trvalejSie zimy.

KRITERIA TUHYCH A MIERNYCH ZIM

Na posudenie charakteru zim ako celkov sa naj-
CastejSie pouZiva metéda tzv. zdpornych teplotnych
sam, t. j. si¢tu vSetkych priemernych denngch teplét
danej zimy v stupiioch Celzia pod nulou. Zima so
zépornou teplotnou sumou 300° a viac patri u nés
v niZindch medzi tuhé zimy. Zimy so z4pornou tep-
lotnou sumou pod 100° st zasa mierne. Podla uve-

10



denej charakteristiky bolo u nds od polovice minu-
lého storo€ia 18 tuhych a 19 miernych zim. Ostatné
zimy, ktoré sa pohybovali medzi zvolenymi Kkritéria-
mi, pokladdme za normadlne. Tuhé zimy sa viazali

na roky 185758, 1863-—64, 1864—65, 1870—71,
1874—75, 1875—76, 1879—80, 1887—88, 1890—91,
1892—93, 1921—22, 1928—29, 193940, 1941—42,

1946—47, 1953—54, 1962—63 a 1963—64. Mierne zimy
sme mali zasa v rokoch 1865—66, 1872—73, 1881—82,
1883—84, 1898—99, 1901—1902, 1905—1906, 1909—10,
1915—16, 1919—20, 1920—21, 1922—23, 1926—27,
1929—30, 1935—36, 1943—44, 1950—51, 1951—52 a
1960—1961.

NajniZ8iu zaporni teplotnd sumu z uvedenych 18
tuhych zim mala v Bratislave zima 1939—40, a to
aZ 503°. Za poslednej tuhej zimy 1963—64 dosiahla
zdaporna teplotnd suma v hlavnom meste Slovenska
406°, €im sa zaradila na Osme miesto. NajsilnejSie
mrazy nielen u nds, ale v celej strednej Eurépe sa
vyskytli za zimy 1928—29. Vtedy vo februari na
konci dekddy namerali v Tatranskej Lomnici —37 °C,
v Liptovskom Hrddku a vo Zvolene —38°C a vo
Vigla8i aZz —41°C. NajmiernejSia zima bola v Bra-
tislave v roku 1919—20 a dosiahla iba 28° zdpornej
teplotnej sumy, na druhé miesto sa zaradila zima
1950—51 so zéapornou teplotnou sumou 30°.

Charakter zimného obdobia ako celku alebo jeho
jednotlivych mesiacov moZno posudit aj podla prie-
mernych mesa¢njch tepldt, ktoré sa porovndvajui
s viacroénymi normdlmi. V dlhodobom priemere bjva
u néds najcastejSie najchladnej$im mesiacom janudr,
menej Casto februdr a najzriedkavejSie december.
Hurbanovo mé4 mesatny normél teploty na december
0,4°C, na januar —1,8°C a na februar —0,1°C.

SNEHOVA POKRYVKA

Vedla mrazov najtypickejSim javom zimného po-
¢asia je sneh. PretoZe vo vac€Sine rokov vystupuje
v zime teplota vzduchu u néds Casom aj nad nuluy,
nemdva snehovd pokr§vka v niZindch trvalejSi raz.
Morsky vzduch, prenikajici do vnitrozemia z mier-
nych Sirok Atlantického oceédna, ktory prindSa otep-
lenie spojené s topenim snehovej pokryvky, naj-
aktivnejSie zasahuje juhozdpadné Slovensko, kde
snehovd pokryvka nebyva tak stabilnd, ako v Po-
tiskej niZine. Na hordach s rastdcou nadmorskou vys-
kou sneh vSeobecne pribida a ma aj trvalejSi raz.
Naveterné svahy hor, kde pridiaci vzduch stipa po-
zdlZ svahov do vysky, ho vSak maja vidy viac ako
zaveterné oblasti.

NajvydatnejSie sneZenie byva u nas za takych po-
veternostnych situdcif, pri ktorych nad tenka stude-
nid prizemnid vrstvu vzduchu prenikne vo vySke vlhky
a teplejsi vzduch. Ak pritom fika aj silnej$i vietor,
vznikaju snehové fujavice, ktoré spoOsobuji zmeny
v rozloZeni snehovej pokryvky v horizontdlnom sme-
re, prifom sa vytvdraji v oblastiach prekdZok, a to
¢i uZ prirodnych alebo umelych, snehové zaveje,
preruSujice na niektor§ch tsekoch cestni a Zelez-
nidna dopravu. K tomu dochddza najfastejSie vtedy,
ked sa nad severnym Talianskom, zvyCajne v oblasti
Padskej niZiny, vytvori tlakovd niZ (tlakovd poru-
cha), skadial sa presdiva najcastejSie cez Madarsko
a Slovensko nad Ukrajinu, teda na severovychod. Vo
va&sine rokov je najviac snehu u nés a v strednej
Eurépe vobec aZ v druhej polovici zimy, na horédch
najmid vo vy3$Sich polohdch &asto aZ v prvej polo-
vici marca.

Zimné obdobie je doleZité nielen pre jednotlivca,
ale aj z hospodéarskeho hl'adiska. Preto by bolo vel'mi
u¥itoné dopredu vediet, aky bude mat raz nasle-
dujtica zima. S tymto problémom sa vSak meteorolo-
gia doteraz eSte nevyrovnala. ZloZitost poveternost-
nych javov nedovoluje zatial vyddvat progndzu na
celé rotné obdobie. Dlhodobé predpovede sa vyda-
vaji len na mesiac dopredu a aj tieto si len v po-
kusnom vyvojovom Stadiu.

STAHOVANIE VTAKOV A ZIMA

Na naom vidieku je dost rozsireny nazor, Ze ak
na jesefi letia divé husi skoro na juh, pride Zoskoro
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aj zima a bude vraj silnd. NuZ, toto tvrdenie tak
celkom neobstoji. Divé husi svojim letom sice nazna-
¢uj, Ze v severnejSich krajindch, kde sa cez leto
zdrZiavali, sa uZ zafalo studené zimné podasie
s mrazmi, ale to vZdy neznamend predc¢asny prichod
zimy aj u nds a uZ vonkoncom nie tuhid zimu. Viny
arktického vzduchu prenikajice z vysokych zeme-
pisnych Sirok zasahuji severné a vychodné oblasti
Eurépy ovela CastejSie a skorSie ako stredni Eurdpu.
Preto v krajindch, ktoré sa nachadzaju v uvedenych
oblastiach, nastupuje kaZdy rok skorSie studené mra-
zivé zimné pocCasie ako u nds a tieZ samotnd zima
byva tam ovela tuh$ia a vystrednejSia ako v naSej
oblasti.

Rovnako nie je opodstatnend ani predpoved pri-
chodu zimy podla odletu lastovitiek. Keby lastovitky
vycitili uZ vopred, Ze pride ndhle zima, zaiste kaZdy
rok by odleteli nacas na juh do teplejSich krajin. Je
vSak vSeobecne zname, Ze vo viacerych rokoch pred-
tasny nédstup mrazov spdsobil pohynutie velkého
mnoZstva tychto vtdkov nielen u nds, ale aj v inych
krajindch Eurépy.

Jediny instiktivny zjav v priprave zvierat a vtdkov
na zimu, ktor§ vynik4 z pomedzi velkého mnoZstva
viac-menej dohadov, je vymena srsti a peria a pri-
prava hniezd na zimny spénok. Ale toto v3etko nie
je riadené nejakym tuSenim zimy, ale je ovlddané
a vyvolané astronomickymi pri¢inami, odklonom
Slnka a ubddanim intenzity slne&nych licov. Tento
Géinok moZno pozorovat najlepSie na stromoch, kto-
rych listy zadinaji na jeseii Zltnit a opaddvat, aj
ked teplota vzduchu nie je o ni¢ niZSia ako na-
priklad na jar, ked stromy pulia a kvitna.

NAMRAZA A LADOVICA

Zima prindSa jednym radosti, najmid detom a mi-
lovnikom zimnych Sportov, inym zasa starosti. Sta-
rosti spdsobuji okrem snehovych fujavic a zavejov
aj ndmraza a ladovica. Ndmraza je biely povlak, zlo-

£ b oS bic:

Ndmraza dokdZe vytvdraf priam fantastické tvary.
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Hornd éast anemografu (pristroja na meranie a re-

gistrovanie smeru a rychlosti
mrazou.

vetra) obalend nd-

Zeny z drobnych ladovych kryS$tdlikov pevne a husto
leziacich na povrchu predmetov. Usadzuje sa na na-
veterné strany predmetov, na stromy, elektrické
a rozliné iné vzdudné vedenia. Narastd proti smeru
vetra a za vhodnych meteorologickych podmienok
dosahuje aj vd€Sie rozmery. V takomto pripade po-
Skodzuje elektrické a telefonne vedenia a v horskych
oblastiach zanechdva Skody aj na lesnych porastoch.
Svojou vahou lame nielen vetvy, ale niekedy do-
konca i konare stromov.

Vo vrchoch vznikd ndmraza, ked si ponorené
v oblakoch, v niZ8ich polohach zasa pri hmle. Pri
jej tvoreni je doéleZitd teplota vzduchu, vlhkost vzdu-
chu, prechladené vodné kvapky a vietor. Namraza
sa vytvara pri teplotdch véc¢Sinou od 0°C do —23°C.
Pri teplotdch trocha pod nulou stati na jej vznik
len slaby pohyb vzduchu, pri nizkych teplotach sa
tvori zasa len za silného vetra. NajCastejSia a naj-
intenzivnejSia byva pri teplote vzduchu od 0°C do
—10°C. Vznik ndmrazy sa viaZe na také poveter-
nostné situacie, ktoré sa charakteristické pre prilev
vlhkého a teplejSieho morského vzduchu, ak sa do-
stava do oblasti, kde sa predtym udrZiavali silnejSie
mrazy. Naproti tomu pri prenikani arktického, najmé
kontinentalneho vzduchu, ktory sa vyznacuje malym
obsahom vodnych par, byva len zriedkavo. Vo vy-
sokych polohach Tatier sa ndmraza moZe vyskytnuaf
po cely rok s maximom od novembra do aprila. Ked
sa vytvdra ndmraza vo vysokohorskych polofidch
v lete, je velmi vydatna.

Meranie ndmrazy sa robilo v minulosti tak, Ze sa
zachytdvala na isté predmety, napriklad na drevené
tye, kovové dosti¢ky, a pod., potom sa z tychto
predmetov zobrala do nadoby, odvazZila sa, alebo sa
roztopila a zmeralo sa mnoZstvo vody, ktoré vydala.
Tieto vysledky neposkytovali vSak obraz o priebehu
tvorenia sa namrazy, ale davali len udaje o jej
mnozZstve za isty Cas. V ostatnom desatro¢i sa zacali
pouZivat na meranie namrazy Specidlne pristroje, tzv.
geligrafy, ktoré samocfinne nepretrzite zaznamena-
vaji mnoZstvo usadenej namrazy.

Osobitnym druhom namrazy je ladovica. Vytvara
sa vtedy, ked z vy$Sej teplejSej vrstvy ovzduSia pa-
daju kvapky daZda do spodnej pod iiou leZiacej
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chladnej$ej vrstvy vzduchu, kde sa prechladia a pri
dopade na zem mrznt. Ked prechladeny dazd alebo
mrholenie trvda dlhsi cas, vrstva hladkého ladu do-
siahne niekolko centimetrov a staZuje alebo znemoz-
fuje cestni dopravu. Za silnejSej radovice sa ldamu
i konére stromov a trhaju sa vzdudSné vedenia. Ak
je pritom aj silnejSi vietor, pod vahou ladu moZu
padat aj celé stipy vzdusnych vedeni. Ladovica sa
vyskytuje v naSich 8irkach v zime, zvyajne na pre-
lome studeného mrazového obdobia k miernejSiemu
pocasiu. U néds najCastejSie postihuje niZinné oblasti
juhozépadného a juZného Slovenska.

Ladovica a namraza si nebezpecné javy aj pre
letecki dopravu, pretoZze moZu v kratkom c¢ase zne-
mozZnit alebo do istej miery obmedzit G¢innost ria-
denia lietadla. Prejavuje sa to nielen zvécSenim vihy
lietadla, ale aj zhorSenim jeho aerodynamickych
vlastnosti. Preto sa pri silnejSej ndmraze a Tadovici
zhorSuje i stabilita lietadla. Namraza na lietadlach
sa usadzuje pocCas letu v oblakoch, ktoré sa skladaja
z drobnych prechladenych vodnych kvapdfok pri
teplotach pod nulou, najcastejie opdat od 0°C do
—10°C. Pritom nie je potrebny vietor. Jeho u€inok
nahradzuje v tomto pripade vlastna rychlost lietadla.
Este nebezpetnejSia je ladovica, ktord sa vytvara
vtedy, ked prechladeny dazd zmrzne na plochdch
lietadla.

KEDY BYVAJU LAVINY

Skodlivgym javom zimného pocCasia si aj laviny.
Pod nimi néajde aj u nds kazZdy rok smrt niekolko
turistov a lyZiarov, Casto len z vlastnej neopatrnosti.

Lavina je velké mnoZstvo snehu, ktoré sa zosiva
z vy$8ich horskych poldh do ddoli. Snehova masa pri
prudkom pohybe spdsobuje aj Skody na lesnych
porastoch a hospoddrskych budovdch. Na pohyb la-
vin vplyva viacej &initel'ov, najméd vSak sklon terénu,
samotné mnoZstvo snehu, jeho fyzikalne vlastnosti
a spdsob navrstvenia, dalej poveternostné podmien-
ky, podny podklad, rastlinnd pokryvka a niekedy aj
rozli¢né ndhodné okolnosti.

Rozhodujtci vplyv na laviny majd zvycajne pove-
ternostné podmienky a z nich predovSetkym teplota

Tuhé zimy byvaji zoydéajne bohaté na sneh aj v niZ-
Sich polohdch.
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vztduchu, vietor a zrdzky. Vplyvom slneéného Zia-
renia, vetra, mrazu a dazda sa vytvara na povrchu
snehu zladovatena kora. Ked napadne na taklo
zladovateny povrch starého sneliu nova hrubsia vrst-
va snehu, moze sa tato vplyvom vetra alebo ingch
acinkov dat do pohybu na svahu ako lavina. Vietor
mé vplyv nielen na pohyb lavin, ale aj na S$truk-
tdru a navrstvenie snehovej pokryvky. Vytvara z na-
viateho snehu ndveje, zaveje a preveje, ktoré &asto
pre¢nievaji v horskych oblastiach z jednej strany
hrebefiov hor na stranu druhd. JuZné svahy hrebeiiov
hor st pre vznik lavin vSeobecne priaznivejSie ako
severné, lebo na ne posobi intenzivnejSie slneéné
Ziarenie.

Na vznik lavin ma velky vplyv aj sklon svahov,
na ktorych sa hromadi vé¢Sie mnoZstvo snehu. Za
mimoriadne vhodnych poveternostnych  podmienok

moze dojst k zosuvu lavin aj na svahu so sklonom
24 stupfiov. Na svahoch sklonenych viac ako 52
stupnov sa sneh neudrzi vo va¢Som mnoZstve, ale
sa zostva do tdoli v menSich mnoZstvdach a zvy-
Cajne nesposobuje vidtsie Skody. Okrem uvedenych
Cinitelov moéZu posobit na pohyb lavin aj ludia, zvie-
ratd alebo aj naraz zvukovych vin. Zvuk rozochvie-
va ovzdusie, ¢im podsobi na uvolnenie laviny.

Na Slovensku byvaji laviny vo Vysokych a Niz-
kych Tatrach, vo Velkej a Malej Fatre a v Liptov-
skych Tatrdach. V Nizkych Tatrdch sa laviny nezo-
stvaju tak casto ako vo Vysokych Tatrdach, ale na
druhej strane v Nizkych Tatrdch maja vidsie roz-
mery. Je to preto, lebo Nizke Tatry sd menej C&le-
nité a maji aj miernejSie svahy. Na lavinové nebez-
petenstvo upozoriiuje horskd a meteorologicka sluZba
Sirokd verejnost rozhlasom a televiziou.

Celostatny seminar o stelarnej astronémii

Ucebné stredisko Univer-
zity J. FE. Purkyné v maleb-
nom prostredi malej morav-
skej dedinky Cikhdj hostilo
ucastnikov tohoro¢ného ce-
lostatneho semindra o ste-
larnej astronomii. Seminar
bol usporiadany na pocest
70. narodenin profesora Jo-
sefa M. Mohra, ktory je za-
kladatelom tohto odvetvia
astronomie u nds a ktory
vychoval prvi generdciu
Ceskoslovenskych steldrnych
astronémov. V¢yznam a prinos jeho prdce vyzdvihol
vo svojom uvodnom prihovore jeden z jeho prvych
ziakov, ¢len koreSpondent Lubor Perek. V osobnosti
profesora Mohra méame pedagogického a vedeckého
pracovnika na turovni doby. Vychovou novych pra-
covnikov sa postaral o dobra reprezentaciu cesko-
slovenskej astronomie na medzindrodnom foére. Stal
vZdy pri zavadzani nov§ch smerov v astronomii. Roz-
vinul $tddium S$truktdry a dynamiky Galaxie. Zna-
menal to zaCiatok steldrnej astrondémie u nds. Obratil
svoj zdujem na rozbor hviezdnych pohybov a veno-
val rad prdac vyjasneniu zakladngch otdzok Struktiry
Galaxie. NaSiel potvrdenie galaktickej rotdcic origi-
nalnym spoOsobom, odmietal chybné ndzory o rotécii
miestneho systému, zistoval zavislost kinematickych
vlastnosti od hmoty hviezd, $tudoval vplyv lokalnych
nepravidelnosti na urcenie K-Clenu, ktory je mierou
expanzivnych pohybov v Galaxii, podstatne roz8iril
rad daldich otdzok, ktoré su safastou naSich dnes-
nych poznatkov o Galaxii.

Novym prvkom semindra bola uG¢ast slnetnych
astronémov z Ondiejovského observatéria. Sdahrnny
pohlad na Slnko ako hviezdu podal vo svojom refe-
rate doc. Bumba. Doc. Kleczek sa zaoberal niekto-
rymi otdzkami hydromagnetiky v slnefnej atmosfére.
Jeho prednaska bola doplnend filmom, zachytavaja-
cim vyvoj niektorych prejavov slnecnej aktivity
(erupcie, protuberancie, korondlne kondenzacie] a
ich stvislosti s magnetickym polom. Film bol silnym
zaZitkom pre Gfastnikov semindra. Dr. Kopecky re-
feroval o elektrickej vodivosti vo hviezdnych foto-
sférach, o tvorbe, udrZzani a rozpade magnetického
pola a plazmy. Prof. Vanysek a dr. Svato$ referovali
o polarizdcii svetla v atmosférach premennych hviezd
neskorycih spektrdalnych typov.

To bola ndplii semindra v prvom poldni. Veler
si udastnici posedeli s profesorom Mohrom a v pri-
pitku mu podakovali za jeho oduSevnenie, s akym
vychovdval nové generdacie steldrnych astronomov
u nas.

Program druhého diia bol doslova nabity referatmi
venovanymi vysledkom v stelirnej astronomii, astro-
fyzike a teoretickej fyzike.

Dr. Hordk sa zaoberal systémom W UMa. Hovoril

Prof. Dr. J. M. MOHR
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o diferenciach v ur¢eni parametrov tejto dvojhviezdy
rozlinymi autormi. Nadbytok svetla, ktor§ je pozo-
rovany v istej fdze periody, je moZné vysvetlit exis-
tenciou oblasti so zvySenou Ziarivostou na povrchu
jednej zo zloZiek. Dr. Harmanec a J. Horn referovali
0 svojich pracach tykajacich sa vymeny hmoty
v dvojhviezdach. Za istych podmienok moéZe nastat
vybuch novy alebo moZu vzniknat pekulidrne objek-
ty. Juraj Zverko sa zaoberal urfenim strednych para-
metrov atmosféry pekulidrnej hviezdy 53 Aurigae
a niektorymi osobitostami jej spektra. Ing. Hekela
so spolupracovnikmi predniesli obsiahly referat o no-
vom pristupe v spektroskopickom $tidiu — priesto-
rovej diagnéze. Aplikdcia tejto novej metody ndjde
uplatnenie pri Stddiu planetdrnych hmlovin, medzi-
hviezdnej hmoty a komét. V prednéSke dr. Grygara
sa posluchac¢i dozvedeli rad noviniek o pulzaroch,
tychto azda najfascinujicejS$ich objektov vo vesmire.
Dalej sa zaoberal moZnostou vplyvu vyberového efek-
tu na urcenie ich rozloZenia v Galaxii. Jednému z po-
slednych objavov — reliktovému Ziareniu sa veno-
val dr. Andrle. Existencia tohto Ziarenia je velkou
podporou kozmologickej tedrie vzniku vesmiru vel-
kou exploziou. Reliktové Ziarenie je homogénne a izo-
tropne. Zaujimavym bolo zistenie, Ze Zem sa vofi
nemu pohybuje v smere ku galaktickému pélu. V dru-
hej svojej prednasSke druhého diia sa dr. Andrle zao-
beral ljapunovskou stabilitou oscilacii v Galaxii. Clen
koreSpondent Lubo$ Perek referoval o existencii tre-
tieho integrdlu. Existencia tretieho integrdlu vSeobec-
ne dokédzand nebola. Za istych podmienok je moZné
ukéazat, Ze pohyb hviezd v drdhach v Galaxii nazna-
tuje mozZnost existencie tretieho integralu. Sucasna
vypoltova technika umoziiuje pokrok v badani v tom-
to smere.

Doc. Onderlicka Studoval kinematické charakteris-
tiky hviezd spektrdlnej triedy A. Vysledky z mate-
ridlu v sidcasnosti dostupného ukdazali, Ze kinema-
tické charakteristiky pekulidrnych a metalickych A
hviezd sa neodliSuji od charakteristik ostatnych A
hviezd. Dr. Lang sa zaoberal rozloZenim hmoty
v otvorenej hviezdokope NGC 457. Dospel k zéveru,
7Ze korona tejto hviezdokopy a pravdepodobne aj
ingch otvorenych hviezdokdp je rozsiahlejSia, neZ sa
predpokladalo doteraz.

Utinnostou trojfarebného fotometrického systému
UBV pre Stidium emisnych objektov sa zaoberal dr.
Tremko. Vo véddSine pripadov (novy v istych Stadidch
vyvoja, planetarne hmloviny) sa tento systém ukazu-
je ako nevhodny, pretoZe v nicktorych filtroch moze
skreslovat vysledky pritomnost emisnych ¢iar v spek-
tre emisnych objektov. Dr. Mayer sa venoval moZ-
nosti urdenia svietivosti hviezd rannych spektralnych
tried pomocou vhodne voleného fotometrického sys-
tému a zdroveii takyto systém navrhol. Dr. Vete3nik
referoval o dosiahnut§ch vysledkoch automatizdcie
fotoelektrick§ch pozorovani a ich redukcii v Brne.

V poludiiajej prestivke druhého diia niektori
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7 Géastnikov v rdamci telovychovnej chvilky podnikli
vylet do pralesa na nedalekej Zakovej hore a k pra-
meifiu Svratky. VeCerny program bol vyplneny roz-
prdavanim dr. Bifdka o jeho Studijnej ceste do USA.
Svoje rozprdavanie bohato ilustroval diapozitivmi.

V posledny deii dopoludnia predniesol obsiahly re-
ferdt o najnovsich poznatkoch z oblasti infracervenej
astronémie prof. Vanysek. Pozorovania ukazujui, Ze
existuje nadbytok infracerveného Ziarenia pri hori-
cich hviezdach. NajpravdepodobnejSim vysvetlenim
tohto javu je existencia prachoplynnych obalok
tychto hviezd. Hovoril o rozli¢nych moZnostiach vzni-
ku tychto obélok.

O gravitatnom kolapse a ,Ciernych dierach® ho-
voril dr. Bi¢4k. Je prinosom, Ze teoreticki fyzici sa
zaoberaji aj moZnostou detekcie kolabujicich objek-
tov prostrednictvom ich gravitaénych ua¢inkov na
okolité prostredie.

Ostatné tri referaty boli venované praktickej astro-
fyzike. Dr. KiiZ referoval o automatizécii spracovania
spektrografického materidlu. Pocita¢ vykona reduk-
ciu spektrogramov, meranie i identifikaciu spektral-
nych &iar. P. Koubsky hovoril o zobrazovacich vlast-
nostiach coudé spektrografu 2-m dalekohladu v On-
diejove. Experimentdlne urcil najoptimdlnejSie na-
stavenie parametrov spektrografu v zdvislosti od po-
Ziadaviek na disperziu a kvalitu spektrogramov. Z.
Mikulda3ek Studoval pristrojovy profil spektrografu
v spojeni s dalekohladom. Tymto problémom sa zao-

beral v§eobecne a navrhol najefektivnej$ie parametre
spektrografu so zretelom na opravu profilov &iar
o inStrumentdlny profil.

Nakoniec referoval dr. Kopecky o zostaveni vy

skumného planu a koordindcii vyskumu v o tejto
astronomickej pétrocnici.
Zaveretné slovo patrilo ¢lenovi koreSpondentovi

L. Perekovi, ktory zhodnotil droveii a priebeh semi-
ndra a podakoval organizdtorom semindra — pra-
covnikom Astronomického ustavu Univerzity J. E.
Purkyné v Brne.

CeloStatne semindre steldrnych astronéomov sa bu-
dd konat aj v budidcnosti. Ich tradicia bola obnovena
semindrom, ktory sa konal v minulom roku vo Vyso-
kych Tatrach.

Takéto stretnutia sd prinosom z viacerych strdnok.
Ci je to samotny referat o vlastnej prédci alebo disku-
sia, ktord po nom nasleduje, ¢i ,kulodrové* disku-
sie v prestdvkach zasadani, ale aj niektoré silné
a trvalé zazitky z pridruZenej neastronomickej ¢in-
nosti. Takym iste je a zostane cesta skupiny sloven-
skych Géastnikov tam i naspédt, ktori doéverujuic mo-
dernej technike, sa prestvali k cielu svojej cesty
priskokmi.

Organizovanim stretnutia v buddcom roku boli po-
vereni astronémovia z Ondrejova. Zeldame im, aby im
to vySlo tak, ako predchddzajicim.

J. ZVERKO,
D. CHOCHOL

Pozorovanie zékrytovej dvojhviezdy EG Cephei

Ing. MARIA GESEOVA

Slovenskd dstrednd hvezddreil v Hurbanove uspo-
riadala v banskobystrickej hvezdarni v diioch 18. aZ
25. jila 1971 prakticky vycvik pre pozorovatelov pre-
mennych hviezd. Cielom tohto prvého stretnutia bolo
zacvi¢it zdujemcov z radov amatérov do vizudlneho
pozorovania premennych hviezd. Program bol zame-
rany na pozorovanie zakrytovych dvojhviezd, lebo na
ich pozorovanie je zostaveny celoStdtny program pre
amatérske pozorovanie premennych hviezd.

Nie vSetky hviezdy st v priestore také osamotené
ako naSe Slnko. Casto sa vyskytuja sidstavy dvoch
alebo viacerych hviezd. Niektoré obiehaja okolo
spoloného taZiska pribliZne v tej rovine, v ktorej
sa na ne pozerame, a preto sa periodicky zakryvajua.
Takéto hviezdy sa nazyvaji zakrytové premenné.
Zakrytové dvojhviezdy st jedingm typom hviezd,
u ktorych je pri¢ina svetelnej zmeny bezpefne zna-
ma a ich tedria je pomerne dobre rozpracovana. Zo
svetelnej krivky a krivky radidlnych rychlosti moZno
urcit elementy obeZnej drdhy, rozmery zloZiek, ich
skutotné svietivosti, hustoty atd. Podla tychto para-
metrov sa delia na niekolko typov.

Do celoStatneho programu amatérskeho pozoro-
vania premennych hviezd si zaradené prevaZne zd-
krytové dvojhviezdy typu Algol. Svetelnd krivka cha-
rakteristickda pre tento typ nastane vtedy, ked obe
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Svetelna krivka zakrytovej dvojhviezdy iypu Algol.

KOIMOS

zakryvajice sa hviezdy maja gulovity tvar, alebo
hviezda s vdcSou svietivostou ma gulovity tvar, a jej
sprievodca moZe byt i deformovany, ak k celkovému
Ziareniu systému prispieva len v malej miere. Na
obr. 1 je typickd svetelnd krivka zakrytovej dvoj-
hviezdy tohto typu. Ked zakryva temnejSia hviezda
ZiarivejSiu, strdca sa vdcSie mnoZstvo svetla a po-
zorujeme hlavné minimum. V opaénom pripade je
pokles svietivosti men$i a pozorujeme vedlajSie mi-
nimum. Jednym z cielov pozorovania zdkrytovych
dvojhviezd je zistenie okamZiku minima (I') — casu,
ked méa hviezda najmenSiu jasnost.

Zakrytova dvojhviezda EG Cep, ktorej hlavné mi-
nimum bolo pozorované skupinou pozorovatelov v no-
ci 22./23. jala 1971 je hviezda typu Algol, s pe-
riédou svetelnej zmeny 0,5446202 diia, kde jasnost
hviezdy sa meni z 9.6m na 10.6m. Z napozorovanych
hodnot bol grafickou metédou Kordylewského ziste-
ny pozorovany €as minima pre kaZdého pozorovatela
a jeho odchylka od predpovede. Cas kaZdého predpo-
vedaného minima vieme vypoé&itat zo znamych ele-
mentov pre dand premennd hviezdu, ktoré su v ka-
talégoch premennych hviezd. Rozdiel medzi pozo-
rovanym okamzikom minima a predpovedou sa ozna-
¢uje 0 —C (observed — calculated). Poskytuje do-
leZitd kontrolu presnosti stanovenych elementov.

Zakrytové dvojhviezdy maja zo vSetkych typov pre-
mennych hviezd najpravidelnejSiu periédu. Ak je na
niektory vefer predpovedané minimum zédkrytového
systému, je isté Ze budeme mdct pozorovat ako svet-
lo hviezdy zoslabne a po minime sa opédt vrati na
poévodnid hodnotu presne v stanovenom c¢ase. Periéda
svetelnej zmeny byva urfovand velmi presne, na-
priklad u pozorovanej hviezdy EG Cep je P = 0,546202
diia. Posledné Cislo moZe byt nepresné o jednu aZ
dve jednotky, pri¢om jednotka na tomto mieste pred-
stavuje 0,0086 sekundy. Samotny ¢as minima nevie-
me urCit tak presne, lebo vizudlne pozorovanie sa
robi s presnostou niekolkych mindt. Predstavme si
viak, Ze peridda svetelnej zmeny takejto dvojhviezdy
nahle vzrastla o jednu sekundu. Prirodzene to ne-
mozeme spoznat hned, ani po niekolkych mesiacoch,
ale za 5 rokov to spozndme urdite, pretoZe minimum
uz bude nastdvat asi o hodinu neskor ako je pred-
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1966. 20. maja. Skalnaté Pleso, refraktor 13/195 cm. Ciastotné zatmenia Slnka, max. faza exp. 100 43m 00s SEC.
Foto: Milan Antal
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Pohlad na juZnii tast oblohy v januari a ve februari medzi 20.—22. hodinou
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SUHVEZDIA:
02* — Baran, 03" — BliZenci,

24 — JednorozZec, 33 — Knrmldlo lode, 45 — Maly pes, 51 — Orién, 56 — Perzeus, 60 — Povoznik,
63* — Rak, 64* — Ryby, 76 — Trujuhulnik, 80 — Vel’ky pes, 81 — Vel‘ryh'l 86 — Zajac.

JASNE HVIEZDY: i o ittt e LR St

a — Sirius (80), ¢ — Kapela (60), e — Rigel (51), f — Proeyon [45)
ran (05), k — Polux (03), o — Regulus (38),

ZAUJIMAVE OBJEKTY:
Otvorena hviezdokopa: M 44 — (Praesepe — 63.)

05* — Byk, 12 — Eridan, 18 — Holub, 19 — Hydra 21 — Chemicka pec,

, h — Betelgeuze (51), i — Aldeba-
q — Kastor {03), r — Mira (81), v — Algol (586).

Difizna hmlovina: M 42 — (hmlovina v Oridne).
Zvieratnikové siihvezdia sii oznatené hviezditkou, u nas cirkumpolarne krizikom. V zatvorke je ¢islo si-
hvezdia. Mesiac a planéty sii vyznatené k 30. janudru veter okolo 20 hodin 30 minit roku 1972,
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Vysvetlivky:
NAZVY SUHVEZDI:

°ARI — Baran (2), *GEM — BliZenci (3), BOO — Bootes (Pastier — 4), *TAU — Byk (5), DEL — Del-
fin (9), ERI — Eridan (12), SER — Had (14), OPH — Hadono$ (15), CRV — Havran (16), HER — Her-
kules (17), HYA — Hydra (19), FOR — Chemickad pec (21), MON — JednoroZec (24), PSA — JuZna
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Pohlad na severnt ast oblehy v januari a vo februari medzi 20. a 22. hodinou

SUHVEZDIA:

01 — Androméda, 04 — Bootes, 07+ — Cefeus, 11+ — Drak, 23 — Jasterica, 29+ — Kasiopeja, 37 — La-
but, 38* — Lev, 41 — Lyra, 42+ — Mald medvedica, 44 — Maly lev, 55 — Pegas, 56 — Perzeus, 53 — Polov-
nicki psi, 66+ — Rys, 79+ — Velka medvedica, 82 — Vlas Bereniky, 88+ — Zirafa.

JASNE HVIEZDY:

b — Vega (41), n — Deneb (37), p — Dubhe, s — Alkor a Mizar (79), t — Severka (42), u — Denebola.
ZAUJIMAVE OBJEKTY:

Gulova hviezdokopa: M 92 — (17), Otvorena dvojita hviezdokopa:

x — h v Perzeovi (56).
M — 31 Galaxia v Androméde (01).
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ryba (27), PYX — Kompas (30), EQV — Koniéek (31), PUP — Kormidlo lode (33), "CAP — KozoroZec
(34), "LEO0 — Lev (38), VUL — Listicka (40), CMI — Maly pes (45), ORI — Orién (51), AQL — Orol (52),
VIR — Panna (53), PEG — Pegas (55), CRT — Pghar (58), *CNC — Rak (63), *PSC — Ryby (64),
SEX — Sextant (68), SCL — Sochar (70), *SGT — Strelec (72), SGE — Sip (73), SCT — Stit (74), "SCO
— Star (75), *LIB — Vahy (78), CMA — Velky pes (80), CET — Velryba (81), COM — Vlas Bereniky (82),
*AQR — Vodnar (84), LEP — Zajac (86). Dalsie vysvetlivky pozri na str. 27.
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Zatmenie Slnka 1961, II. 15. 08" 55m 53,25 SEC. Skalnaté Pleso, R 20/304. Foto: Milan Anta
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hviezd na Vartovke pri

Pozorovanie premennych
Banskej Bystrici, jil 1971.

povedané. Takéto niekolkohodinové rozdiely medzi
pozorovanym a predpovedanym ¢asom minima nie
st u zdkrytovych dvojhviezd zvlastnostou.

Uréovanie okamZiku minima zdkrytovych dvojhviezd

sa stalo predmetom S$irokého zdujmu. Zistovanie &asu
minima sa teraz stiva dolezitou stacastou komplex-
neho vyskumu tesnych dvojhviezd. Na tejto praci sa
moZe zicCastnit mnoho amatérov, ako sa to v sku-
to¢nosti aj robi v mnohych §tatoch. Kazdy kto ma
0 tato pracu zdaujem moZe sa prihlasit na SUH v Hur-
banove, kde mu ochotne poskytna dal$ie pokyny.

VYSLEDKY POZOROVANIA EG CEP

Pozorovatel Pozorovany ¢as Polet 0 —C

To D pozoro- 10-3

vani dna
Ladislav Kuldéar 2441155,489 35 7
Vladimir Povoda 2441155,487 32 5
Gregor Bélik 2441155,486 30 4
Norbert Werner 2441155,485 39 3
FrantiSek Roviian 2441155,487 37 5
Stefan Jancovid 2441155,489 18 7
Maria Geseova 2441155,487 24 5

Predpovedany ¢as minima T = 2441155,482 JD.
PouZzity pristroj Binar Somet 25 X 100.

Najstar§|' znamy zdaznam o slnecnom zatmeni

Objavenie ruin fenického mesta Ugarit r. 1928
vyvolalo medzi archeologmi, ale nielen medzi nimi,
velky ohlas. Vykopdvky, ktoré sa vo velkom zadali
hned nasledujiceho roku, priniesli ozaj bohatd tro-
du. Zvlast cenny je nédlez mnoZstva hlinenych tabu-
liek popisanych klinovym pismom, najstar§im abe-
cednym pismom, ktoré bolo dosial rozliStené.

Astronomickej povahy je iba jeden z doteraz pub-
likovanych textov. Ale aj tdto jedind tabulka ma pre
astronémiu nemald cenu.

Na spominanej tabulke st popisané obidve strany.
Podla neddvno urobeného prekladu ]. F. A. Sawye-
rom, tabulka obsahuje tento text:

Na prvej strane: Deifl novu v mesiaci Hiyar* bol
prekliaty. Slnko zapadlo (pocdas diia) spolu s Marsomn.

Na druhej strane: (To zna€i, Ze) vladdca bude na-
padnuty svojimi vazalmi.

Vietko nasvedfuje tomu, Ze zdznam sa taZko moZe
vztahovat na niefo iné, ako na Gplné zatmenie Sln-
ka. Z archeologickych nélezov moZno ohranidit &a-
sové obdobie okolo zaznamenanej udalosti do obdo-
bia od r. 1450 do r. 1200 pr. n. 1. KedZe Gplné zatme-
nia v tejto oblasti st zriedkavé, javi sa redlna nddej
stanovit datum javu.

Presnost vypoctu starého slnetného zatmenia pre
dané miesto je ovplyvnend najmd nerovnomernostou
zemskej rotacie. A prdve spolahlivé zdznamy o upl-
nych zatmeniach Slnka pochéddzajice eSte spred
ndsho letopoétu (doteraz najstar$i zéznam tohto
druhu je z roku 709 pr. n. 1. z Ciny) umoZiiuji extra-
poldciou zna&ne (asi 50-krdt) zvySit presnost vy-
po¢tu priebehu starych zatmeni v Ugarite okolo
r. 1300 pr. n. 1. MoZno odhadnit, Ze chyba takto
spresnenych vypottov by nemala presiahnut 1 90
vo vel'kosti zatmenia a 5 min. v Case.

Samodinnym poéitatom urobend anal§za slne¢nych
zatmeni z tohto obdobia ukazuje, Ze prichddzaji do
dvahy iba Styri dplné zatmenia Slnka (r. 1406, 1375,
1340, 1223 pr. n. 1), ktoré nastali v uvaZovanom
tase v blizkosti Ugaritu. Nijaké z ostatnych zatmeni

* Hiyar zodpovedd ndSmu aprilu—maju.
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v tomto meste nepresiahlo vo velkosti 88 % a po-
dobne ako niekolko malo prstencovych zatmeni ani
ony zrejme nevyvolali dostatotne velky ubytok den-
ného svetla, aby vzbudili pozornost.

Samotny Ugarit sa len raz v tomto obdobi naché-
dzal v pasme totality, a to 14. jila 1406 pr. n. 1. To
vSak nesthlasi so zaznamenanym mesiacom javu
(Hiyar), a teda nemoZno datum tohto zatmenia
vztahovat k nédjdenej tabulke.

Podobne moZno vylucit aj dalSie dve zo spome-
nutych 3tyroch zatmeni: 8. januara 1340 a 5. marca
1223 pr. n. 1. Ani tieto datumy nezodpovedaji me-
siacu Hiyar. Okrem toho velkost tychto zatmeni
v meste Ugarit bola uZ mengia: 96,50 r. 1340
a 96 % r. 1223 pr. n. 1, podobne dost velkda Dbola
aj vzdialenost pdsu totality od Ugaritu (240 km
r. 1340 a 165 km r. 1223 pr. n. 1.). TakZe neprekva-
puje, ked tieto zatmenia neboli v Ugarite zazna-
menane.

Ostdva uZ iba zatmenie z 3. mdéja r. 1375 pr. n. L
o 6. hod. rdno. Tento ddatum sthlasi s mesiacom
(Hiyar), v ktorom podla rozliStenej tabulky bol jav
pozorovany. V samotnom krdlovskom meste zatme-
nie nebolo sice dplné (vypocitand velkost zatmenia
je 99 % a vzdialenost od pdsu totality 55 km), ale
pés totality Siroky 130 km (odhadnutd neistota v je-
ho polohe je 30 km) mohol celkom dobre zasahovat
do severnej casti kralovstva. Spomenuty Mars
bol vSak v to rdno pod horizontom. Pravdepodobne
do3lo k jeho zdmene za Aldebarana alebo Capellu,
ktoré sa nachddzali v blizkosti Slnka a st podobnej
nacervenalej farby ako Mars.

Datum slneéného zatmenia pozorovaného v Ugarite
3. méaja 1375 pr. n. 1. je podla vSetkého najstarsi,
o ktorom je zdznam. Jediny &asove pribliZne rovnako
stary zdznam pochadza z Ciny a zaraduje sa naj-
skorsie do r. 1370 pr. n. 1.

Ako vidno, astronémia moZe pomdéhat historikom
a historici aj archeoldgovia zasa astrondomii. Udaje
o starych zatmeniach Slnka moZu byt velmi cenné
pri §tidiu zemskej rotdicie.

[NATURE) spracoval: M. P.
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Pozorovanie Haileyho kométy na Slovensku v roku 1682

V. minulorocnom februarovom c¢isle ,,Sky and Te-
lescope™ je zaujimave oznamenie . Classena z obser-
vatoria Pulsnitz v NDR. V kniZnici menovaného dstavu
nachadza sa koépia dobovej publikdcie v nemcine
0 pozorovani ,,Zazra¢nej hviezdy* v Uhorsku. Z textu
vyplyva, Ze ukaz pozorovali v Novych Zamkoch a v
Leopoldove, teda na tzemi dneSného Slovenska, preto
si tato sprava zasliZi naSu pozornost. Uvddzam vytah
z textu:

Podobné znazornenie a verny opis hrozu vzbudzu-
juceho nebeského javu a udivujacej] zazracnej
hviezdy pozorovancj v Uborsku a v okolitgch
krajoch.

Mily cCitatel!

Tymto predstavujeme stradny nebesky jav a ostat-
né udalosti, ktoré vSemohtci Boh u$tedril milému
Uhorsku. Tento nebesky zazrak prvy raz bol pozo-
rovany 1. januara 1682 pri pevnosti Nové Zamky, 10.
februara a v dalSich niekolkych diioch toho istého
roku pri Leopoldove blizko Hlohovskych hor o Stvrtej
hodine rédno. Hviezda bola zahrotend smerom k Mo-
rave, s chvostom smerom k Turecku.

Hviezda bola vel'mi veika a jasnd, nepodobnd po-
Ziaru, ale bielemu mesa¢nému svitu. Chvost mal tvar
zvlneného oblika, podobal sa blesku. Bol prepich-
nuty niekolkymi $ipmi a smerom ku koncu chvosta
vialo niekolko akoby tureckych pier. Chvost sdm
sa koné¢il v siedmich Sipoch, priamo smerujicich na

Turecko. V blizkosti konca chvosta bola koruna, ind
koruna obklopend oblakom nachddzala sa na opac-
nej strane pod kométou. Pri tej tesnej blizkosti akoby
boli hlavy dvoch Turkov, tvdr Mesiaca a Cosi po-
dobné gulke. Ako posudili o€i, dlzka celého zazraku
bola 20 laktov. Pozorovanie prekazilo svitanie, vtedy
sa ukaz stratil.

Pisatel vyslovuje presvedcenie, Ze straSny novo-
ro¢ny nebesky jav je varovanim v désledku odvréate-
nia sa Iudi od V3emohticeho. Nabdda k pokdniu
a dafa, Ze milost DboZia odvrati od I'udstva neStastie
i hrozbu Sipov nepriatelov cirkvi.

Citovand sprdva poskytuje zaujimavé svedectvo o
nizkej trovni vzdelania a o bigotnosti pozorovatelov
dkazu v 17. storo¢i. Popustili fantdzii uzdu, dnes
vSak moZno posadit, ¢o je na opise redlne a c¢o
pribdjené. Strach ma veiké o¢i, domneld nadpriro-
dzenost javu a tureckd hrozba vykonali svoje.

Napriek uvedenym predmetnd sprdava tym, Ze uvé-
dza datum pozorovania a Ze zhruba sprdvne opisuje
polohu kométy, ma istd vedecki hodnotu. Udanie
dlZky dkazu v laktoch je samozrejme bezcenné.

Spomenutd kométa dala popud anglickému hvez-
dédrovi E. Halleymu (1656—1742), aby ur€il jej drahu
a predpovedal navrat roku 1758. Obeh po 1fiom na-
zvanej kométy neskorSie prepocitali Lalande, Clai-
raut a Lepauteova. Halley sa nedoZil ndvratu svojej
kométy. Imrich Szeghy

Celostatna meteoricka expedicia ,,{amenné Buda" 1971

V diioch od 14. 8. do 29. 8. 1971 sa konala v pre-
krdasnom prostredi PovaZského Inovca celoStatna me-
teorickd expedicia pozorovania teleskopickych me-
teorov, ktori usporiadala brnianska hvezdéarei. Mies-
to expedicie bolo asi 25 km od Nového Mesta nad
Vahom v krasnej hradockej doline pod svahmi vrchu
Skaliny. Na expedicii sa zucastnilo 30 pozorovatelov,
z ¢oho boli Styria zo Slovenska. Po niekolkych ro-
koch je to opit expedicia, na ktorej sa zucastnili
i pozorovatelia zo Slovenska. Boli to Milan Litavsky
z Kosic, Martin Celko zo Ziliny, Peter Zimnikoval
a Daniel OCend$S z Bauskej Bystrice. Tito pozorova-
telia tvorili jednu pozorovaciu skupinu. Utastnici ex-
pedicie boli ubytovani v stanoch a stravovali sa
sami. Miesto expedicie bolo velmi pekné, lenZe vy-
uZit jeho vhodnua turistickd polchu nebolo mozné,
so zretelom na nedostatok Casu na tieto ucely. Pro-
gram expedicie bol vopred dosledne pripraveny a roz-
vrhnuty vedidcim expedicie prom. fyz. Miroslavom
Sulcom z Brna. Boli vytvorené S$tyri pozorovacie
skupiny po Styroch ¢lenoch. Dve skupiny pozorovali
binarmi Somet 25 X 100 tieZ oblast zenitu s tou vy-
nimkou, Ze jedna skupina Dbola zamerand priamo do

Podveter —
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zenitu a druhd robila tzv. rozmetanie poli, ¢o bolo
vlastne posunutie zorného pola o polovicu smerom
k obzoru. Tym sa zaru¢ilo pokrytie zorného pola
delostreleckych binarov binarmi Somet, a to preto,
Ze pre spracovanie materidlu budd mat vyznam len
spolo¢né medziskupinové meteory. V prvy vecer ex-
pedicie si museli pozorovatelia precvi€it hl'adanie
zorného pola, urfovali sa magnitidy porovnéavacich
hviezd podla vopred pripravenych mapiek a urfovali

" Pohlad na ta

s, =
[ I
bor.
sa medzné magnitidy pre obidva druhy pristrojov.
Dalsiu noc sa uZ zacGalo pozorovat na ,0stro“. Kazda
skupina mala svoje pevné miesto, ktoré bolo presne
vytg&ené. VZdy vefer o 18. hodine sa zafal program
vynesenim pristrojov na pozorovacie miesto a ich
scentrovanim do zenitu. Pred pozorovanim sa 50 min.
nesmelo pouZivat biele svetlo. Asi pol hodinu pre-
biehalo hladanie poli a urfovanie magnitid porovna-
vacich hviezd. Pozorovanie zac¢inalo okolo 21. ho-
diny. Pozorovalo sa po 30-mindtovych polintervaloch.
Dva tieto intervaly tvorili jeden zdkladny interval.
Po kazdom zakladnom intervale sa pozorovatelia me-
nili vo svetovej strane, a to podla istého permutac-
ného principu. Pozorovalo sa asi do 02.30 hodiny,
Kazda skupina mala svojho zapisovatela a pripadne
aj Casomeraca. Cas sa urcoval s presnostou na se-
kundu a robila sa korekcia metodou linedrnej inter-
poldcie. Pri meteore sa urcovali vSetky tdaje, ktoré
obsahuje pozorovaci protokol, a to smer, relativna
pozicia, magnitida, stopa, diStanc s rotdciou, diZka,
r¢chlost, farba, typ a ocenenie meteoru. Po povin-
nom 8 hodinovom spdnku sa protokoly prepisovali
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Clenovia expedicie a niaviteva z Hurbanova.

na Cistopis, a to priamo uZ do kédu pre strojové
spracovanie materidlu. Toto bola dlha robota a nie-
kedy nestacil ani jeden den na prepisanie protokolov
z jednej pozorovacej noci. Kvalitné skupiny, kde boli
pozorovatelia s niekolkoro¢nou pozorovatel'skou pra-
xou napozorovali za jednu pozorovaciu noc az
400—500 meteorov. Pozorovatelia slovenskej skupiny
napozorovali za jednu noc asi 250—350 meteorov.
Spolu bolo 8 pozorovacich noci, priCom sa napozo-
rovalo do 9300 meteorov. Spracovanie tohto mate-
ridlu bude iste nejaké roky trvat. Celkove moZno
hodnotit expediciu za velmi vydarend, kvalitne a
dobre pripravenu. Pozorovatelia zo Slovenska ziskali
mnoho cennych skisenosti a nadviazalo sa tu opéat
stratené spojenie s Ceskymi pozorovateImi meteorov.
Na takuato expediciu sa opédt velmi teSime, aby sme
mohli svoju pozorovatel'ski prax i dalej prehlbovat.

Uéastnik expedicie D. O éend}

/ otézok jadrovej astrofyziky a vyvoja hviezd

V. Vyvoj hviezd
ako prirodzeny désledok jadrovych reakcii

PAVOL HAZUCHA, jadrovy fyzik

Protonovy cyklus jadrovych reakcii nie je jediny
sposob, ako sa vo hviezdach uvoliiuje jadrova ener-
gia. Videli sme, Ze i ked pre niektoré hviezdy vy-
chddzaji zodpovedajice hodnoty energetickej pro-
dukcie, pozorované Ziarivosti hmotnejSich hviezd
rastt omnoho rychlejSie s ich hmotnostou nez to
predpovedd proténovy cyklus. Musia preto existovat
jadrové reakcie, ktoré ovela vyraznejSie zdavisia od
teploty a st omnoho produktivnejSie.

To viedlo roku 1938 H. A. Betheho, aby sktumal re-
akcie protonov s dal8imi prvkami. Aby vSak jadrové
reakcie boli dostatonym zdrojom hviezdnej energie
je nutné obmedzit sa na prvky zo zaliatku perio-
dickej tabulky. Ukézalo sa ale, Ze vodikové reakcie
s La, Be, B st neobyCajne rychle a nemozZno ich
povaZovat za trvaly zdroj hviezdnej energie. (Uve-
dené prvky st i na Zemi z tychto pri€in velmi vzac-
ne) Bethe problém vtipne vyrieSil tak, Ze vytvoril
retazec reakcii z prvkov H, C, N, tzv. C — N cyklus,
kde sa jadra uhlika a dusika neustdle obnovuju.

REAKCIE C-N CYKLU UVOLNENA ENERGIA
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Vysledkom tohto cyklu je znova syntéza 4 protd-
nov (vodikovych jadier) a vznik hélia. Pritom sa
emituji neutrina, ktoré nepozorovane odné$aji asi
6 % vyprodukovanej energie.

Reakcie su vysoko citlivé na teplotu, produkcia
energie rastie pri niektorych teplotdach s 7%, o dob-
re sthlasi s vysokou Ziarivostou masivnych hviezd.

Energeticka bilancia u jasnych hviezd, napr. Spice
(Tc = 30.10°deg) vychéddza

¢ =7,2W/kg
¢o zodpoveda pozorovanej hodnote.
Pre Slnko ddva C — N cyklus
e = 0,0008 W/kg
o je priblizne 4 9% produkovanej Slnetnej energie,
ostatnych 96 % sa uvoliiuje v protéonovom cykle.

Ukazuje sa, Ze vo hviezdach hlavnej postupnosti
sa produkcia energie C — N cyklu rovnd produkcii
p —p cyklu pri vnidtorngch teplotdch okolo 19.10°
deg, ¢o zodpoveda hviezdam slne¢ného typu s dvoj-
nasobnou hmotnostou.

Z uvedeného moZno zistit, Ze zasoby vodikového
paliva u Slnka vystatia rddove na 10 rokov, u vel-
mi jasnych hviezd s 30-krat vdcSou hmotnostou iba
na dobu 10° rokov a maly Gerveny trpaslik s 30-krat
mensou hmotnostou aZ na dobu rddove 10% rokov.

VYVO] HVIEZD A TVORBA CHEMICKYCH PRVKOV

Hviezdy sa rodia z medzihviezdnej hmoty ako
chladné plynné gule, ktoré sa v dosledku vlastnej
gravitacie neustdle zmrstuji. Stredové teploty a tla-
ky narastaju a pripravuji sa tak vhodné podmienky
pre termonukledrne reakcie. Pri dostatofne vysokej
teplote (107 deg) za&nd prebiehat uvaZované reakcie
p — p cyklu, alebo C — N cyklu, zmr$tovanie sa za-
stavi a zadina obdobie ,pokojného Zivota“ stacio-
narnej hviezdy nachadzajucej sa na hlavnej postup-
nosti H — R diagramu. Tu zotrvdva hviezda prevaZ-
ni cast svojej existencie.

Vy§vojovy proces v tomto §taddiu prebieha velmi po-
maly, pretoze produkcia energie je takmer ustdlena
a zdsoby jadrového paliva su neobyajne velké. V do-
sledku spalovania vodika meni sa postupne Struk-
tira a chemické zloZenie hviezdy. Ak predpokla-
dame, Ze nedochddza k premieSavaniu latky v celej
hviezde, ubytok zdsob vodika nastdava iba v central-

j konvektivnej zoéne, vznikd nerovnorodost
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chemického zloZenia, ktora vyvolava zvicSenie polo-
meru a tym i svietivosti hviezdy.

Podla tohto predpokladu by mali hviezdy scha-
dzat 7z hlavnej postupnosti doprava. Napozorované
diagramy roznych hviezdokop to skutocne potvrdzu-
ja, z ¢oho vyplyva, Ze hlavnu tdlohu vo vyvoji hviezd
hrda konvektivne jadro, kde dochadza k uvolfiovaniu
energie.

PretoZe u hmotnej$ich hviezd vyvoj prebieha rych-
lejSie, hviezdy hornej cCasti hlavnej postupnosti sa
skorej odchyluju vpravo, ako hviezdy menej hmotné.
Tieto teoretické vysledky dobre zodpovedaji pozoro-
vaniam, Cim starSie si hviezdokopy, tym niZSie a
viac sa ich hlavné postupnosti odklonili od povod-
ného poloZenia, ako to dokumentuje obrdzok. Suhlas
je taky dobry, Ze moZno podla polohy hviezdokopy
na diagrame urcit ich vek.

MoZno predpokladat, Ze vyvoj hviezd na celej
hlavnej postupnosti prebieha podobne. U hviezd tr-
paslikov, podobnych Slnku, alebo eSte menej hmot-
nych, prebieha velmi pomaly, preto tieto hviezdy
dlhSie zotrvavaji na hlavnej postupnosti. Napr.
hviezdy gulovych hviezdokdp — najstar$ich utvarov
nasej galaxie, ktorych vek sa odhaduje na 6—10
miliard rokov sa takmer nestaCili pohnit z miesta.
V tychto hviezdach eSte pokracuje horenie vodika
v centrdlnych oblastiach.

Potvrdenim toho, Ze hviezdy v prevaznej Casti svoj-
ho Zivota zotrvdvaji na hlavnej postupnosti je H — R
diagram. Ak by vyvoj v tomto Stddiu prebiehal rych-
lejSie, potom by bolo taZko objasnit, pre¢o hlavna
postupnost obsahuje najvdc¢si pocet hviezd.

Teraz sa vrafme k uvahdm o tom, ¢o sa stava
s hviezdou po vy€erpani vodika v jej strede, preco sa
stahuje na diagrame vpravo. Vyvoj hviezd prvykrat
prepocital Schwarzschild a neskorSie mnoho dal-
$ich vedcov, pouZitim roznych modelov. Ked sa vodik
v jadre hviezdy vycCerpd, jadrové reakcie nie su
v stave udrZat teplotu a tlak na takej drovni, aby
boli v rovnovdhe so silou vlastnej gravitacie, do-
chddza k dalSiemu zmrStovaniu hviezdy. Teplota
hustého héliového jadra narastd a proces spalovania
vodika sa prestiva do susednych vzdialenejSich vrs-
tiev. VonkajSia zéna sa tym ndhle roz8iri a hviezda
takmer skokom prejde tzv. Hertzsprungovou medze-
rou k ¢ervenym obrom.

Pri teplotdch okolo 108 deg (sto miliénov stupiiov)
zaéne v jadre hviezdy spalovanie hélia podla Sal-
peterovej reakcie, alebo tzv. trojitom alfa — pro-
cese

3%He —- "C + gama Ziarenie

Reakcia je doleZitd nielen pre dalSie zabezpecenie
Ziarivosti hviezdy, v Stddiu Cervenych obrov, ale ma
sndd najdoleZitej§i vyznam pre tvorbu stabilnych
chemickych prvkov.

Vzniknuty uhlik mdZe zachytdavat dalSie héliové
jadrd, napr.

2C + “He —> 160 + ¢
a tak sa postupne tvoria tazsie a taz8ie prvky. Z ,,po-
pola“ predchadzajiucej reakcie sa stdva palivo re-
akcie nasledujicej.

Jadro hviezdy po vyhoreni hélia sa stdva znovu ne-
stabilné, dochadza k dalSiemu zmrStovaniu a zahrie-
vaniu. Pri teplotdch réddove miliardy stupiiov do-

ENERGETICKA PRODUKCIA

1
4 10 20 40

1
100.10°% . x

Obr. 2. Produkcia energie pri roznych reakcidch v zd-
vislosti od teploty vo vnutri hviezdy.
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Obr. 3: H-R diagram.

chddza k celej rade zloZitej§ich reakcii so zachy-
tdvanim gama-foténov, alfa &astic a mohutné jad-
rové sily tak pokracuji v budovani daldich chemic-
kych prvkov. Reakcie si uZ mdlo energeticky pro-
duktivne, ddjde k urditej rovnovédhe, pri ktorej na-
stdva syntéza i Stiepenie novovzniknutych jadier
a vznikaji najstabilnejSie prvky skupiny Zeleza. Ze-
lezné jadro sa v désledku gravitaénych sil znovu
prudko zmrs$ti, uvolni sa obrovskd energia a moZno
sa domnievat, Ze hviezda vybuchne ako supernova.

Dalsi vyvojovy proces zriitenia jadra hviezdy (gra-
vitatny kolaps) z&visi od jeho hmotnosti. V krajnom
pripade, pri zmrSteni pod tzv. Schwarzschildov polo-
mer ,,zmizne z dohladu“, pretoZe Ziaden fotén a teda
i Ziadna informécia sa von nedostane (Cierna diera
vo vesmire).

Vybuchom supernovy sa do medzihviezdneho pries-
toru dostdvaja taZSie prvky, vytvorené v priebehu
vyvoja hviezdy a tie méZu byt opdt pozbierané novo
sa rodiacimi hviezdami druhej generdcie. Predpokla-
da sa, Ze je to moZnd cesta ako dnes pozorované
hviezdy ziskali taZSie prvky.

Tieto dalSie generdcie hviezd mdZu pokradovat vo
vystavbe ostatnych chemickych prvkov vo vesmire.

Aby tento proces nukleogenézy vo vnitrach hviezd
bol presved€ivy, bolo potrebné ukézat, Ze taZsie
prvky nemoZu vznikaf infm spdsobom. To sa sku-
tone podarilo Fowlerovi, (konferencia v PariZi r.
1967), ktory skimal vyvoj vesmiru v prvotnom ,big-
bangu“ a ukdzal, Ze v tomto procese mohli byt vy-
tvorené najviac jadrd hélia.

Ak je tomu vskutku tak, potom moZno povedat, Ze
hviezdy preZivaji prevaznu Cast svojho Zivota v ter-
monukledrnom obdobi vyvoja, vyprodukuji nesmier-
nu energiu, nové stavebné kamene kozmickych te-
lies a zomieraji, aby umoZnili Zit novym hviezdam.
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K sledovaniu najnovSich pokrokov treba siahnut po

odbornych ¢asopisoch.
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UKAZY NA OBLOHE

Obloha v januari a vo februari

Sinko Mesiac

vychod zdpad vychod zapad

h m h m h m h m
4. L 7 37 16 00 20 20 9 33
12. 1. 7 34 16 09 4 15 12 12
20. 1. 7 28 16 21 9 07 21 36
28. L. 7 19 16 34 14 13 6 09
5. 1L 7 09 16 46 23 43 8 57
13. II. 6 56 17 00 6 06 15 10
21. 1L 6 42 17 13 9 15 0 50
29. IL. 6 27 17 25 18 05 6 17

(pre stredné Slovensko: 1= 1h17m d = 48°40")

ZATMENIE SLNKA, ktoré nastane 16. janudra, ne-
budeme moct pozorovat z nasho tzemia. Zatmenie
nebude tuplné, iba prstencové. V tomto pripade za-
tmenia je Mesiac natolko vzdialeny od Zeme, Ze
mesacny tieil nezasiahne svojim vrcholom zemsky
povrch. Mesiac m& men3i uhlovy priemer, ako je
priemer Slnka, preto slne¢ny okraj Ziari okolo Me-
siaca. Zatiatok Ciasto&ného zatmenia nastane o 9 hod.
45 min., zatiatok prstencového zatmenia o 11 hod.
25 min. Koniec prstencového zatmenia bude o 12 hod.
41 min. a koniec cCiastoného zatmenia o 14 hod.
21 min. Zatmenie budid méct pozorovat v Antarktide,
v JuZnej Amerike, na Atlantickom, Tichom a Indic-
kom ocedne.

ZATMENIE MESIACA 30. januadra bude tplné. Ani
toto vSak u nds nebudeme moct pozorovat. Zaiatok
zatmenia bude vidno z Tichého oceéna, zo severo-
vychodnej Casti Azie, zo Severnej Ameriky, severo-
zdpadnej dasti JuZnej Ameriky, z vychodnej Ccasli
Australie a zo Severného ladového ocedna. Koniec
zatmenia budd méct pozorovat na Tichom a Sever-
nom ladovom ocedne, v Severnej Amerike a v Austra-
lii. Mesiac vstupuje do polotiefia o 9 hod. 2 min. Za-
¢iatok C¢iastoéného zatmenia je o 10 hod. 12 min.,
zaCiatok dplného zatmenia o 11 hod. 35 min., koniec
0 12 hod. 12 min. Koniec ¢iastotného zatmenia na-
stane o 13 hod. 36 min. Mesiac vychddza z polotiefia
0 14 hod. 46 min.

QUADRANTIDY meteoricky roj s maximom 4. ja-
nudra. Trvd pol dita a oCakdvame hodinovy pocet
35 meteorov. Maximdalna frekvencia roja bola v roku
1934, ked hodinovy pocet dosiahol hodnotu 45.

MERKUR je v janudri na oblohe rdano kratko pred
vychodom Slnka. Vo februdri nebude viditelny. Vzdia-
li sa od Zeme z 098 a. j. na 1.40 a. j., pricom
svoju jasnost zvd¢Si z — 0.1 na — 1.3 hv. velkosti.

VENUSA je po obidva mesiace na oblohe veler;
v januari v sihvezdi KozoroZca, neskorSie Vodnéra,
vo februdri v sthvezdi Ryb. Ziari ako hviezda — 3.4
hv. v., koncom februira ako — 3.7 hv. v. PribliZi
sa k Zemi z 1.37 a. j. na 1.00 a. j.

MARS moéZeme pozorovat v prvej polovici noci.
V januari v sthvezdi Ryb, vo februdri v sthvezdi
Barana. Zapadd okolo polnoci. Vzdaluje sa od nas
z 1.19 a. j. na 1.72 a. j. a zmeni jasnost z 0.5 na
1.3 hv. v.

JUPITER je po obidva mesiace na oblohe rano.
V januari je v suhvezdi HadonoSa, neskor$ie Strelca,
Jupiter je na zaCiatku janudra vo vzdialenosti 6.23
a. j. od nds, koncom februdra uz iba 5.61 a. j. Jas-
nost zvdSsi iba nepatrne z — 1.3 na — 1.6 hv. vel-
kosti.
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SATURN je po obidva mesiace v sahvezdi Byka.
V janudri ho mdZeme pozorovat takmer po celd noc,
vo februdri zapada kratko po polnoci. Vzdaluje sa
od nds z 8.28 a. j. na 9.17 a. j. a zmen3uje jasnost
z + 0.0 na + 0.3 hv. velkosti.

URAN je v januari na rannej oblohe v sdhvezdi
Panny. Zotrvdva v iiom i nasledujici mesiac, ked
je uZ na oblohe takmer po celd noc. Podas obidvoch
mesiacov sa pribliZi k Zemi z 18.50 a. j. na 17.58
a. j. a Ziari ako hviezda + 5.8 hv. velkosti.

NEPTON je po obidva mesiace na oblohe rdno
v stihvezdi Skorpiona. Ma hv. velkost + 7.9 a je
vzdialeny od nds na 30 a. j.

ZIRAFA (Camelopardalis —CAM) je v naSom pora-
di Siestym a stGfasne tieZ poslednym sihvezdim,
ktoré u néds nezapadd. Je to rozsiahle, ale nevyrazné
sthvezdie. Rozprestiera sa medzi Velkym vozom, Ka-
siopejou a Vozotajom. V blizkosti zenitu vrcholi
v zimnych mesiacoch. V sthvezdi Zirafy st najjas-
nejsie hviezdy iba 4 hv. velkosti. Sahvezdie nie je
prili§ bohaté na vyznatné objekty. Pozrieme sa na
dvojhviezdu 32 CAM, ktorej zloZky majd jasnost
+ 5.3 a + 5.8 magnitidy. Su vzdialené od seba na
21.5 oblukovych sekind. Z plo$nych objektov sa hodi
na pozorovanie otvorend hviezdokopa NGC 1502 s
celkovou jasnostou 5.3 hv. v. a S§pirdlovd galaxia
NGC 2403 s jasnostou 10 hv. v. Jej rozmer je 16-krat
10 oblikovych mint.
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Koz

onauftika

Védecké dkoly prvnich druzicovych stanic

Kosmonautika — vedle mnoha jinych prvenstvi —
ziskala téZ prvenstvi v rychlosti, s jakou presla
ze stadia zdkladniho vyzkumu do aplikaci a zacala
v pravém slova smyslu slouZit lidstvu. Prvni apli-
kované druZice se objevily necelych pét rokt po
startu prvniho Sputnika. Po letech prvnich kosmo-
nautd bylo zrejmé, Ze rada ukoll, které jsou schop-
ny feSit aplikované druZice, mitZe pilotovana kos-
micka lod splnit 1épe a spolehlivéji. Prvni jednodu-
cha pokusy o vyuZiti fotografii, ziskanych pfi pilo-
tovanych letech pro meteorologii a geologii se usku-
teCnily jiZ v rédmci prvnich programii: Mercury, Ge-
miny, Vostok, Voschod. V programu Gemini se zkou-
Sely optimélni kombinace filtri pro meteorologickou
druZici Nimbus a byla uskute¢néna prvni astrono-
mickd pozorovani hvézd z pilotované lodi. PFi pla-
novani leti Apolla kolem Zemé& a lodi Sojuz sc
zna¢nd pozornost vénovala pripravé programu, nazy-
vaného zpravidla vyzkum zemsk§ch zdroja. Cilem je
zejména vypracovdni metodiky vyhleddvani nerost-
nych surovin na Zemi, kontroly lesnich porostii
a zemé&délskych ploch, studium vyskytu ryb, studium
primyslového zamofeni krajiny a vodnich ploch, sle-
dovani velkych lesnich poZarti a jinych prirodnich
katastrof, studium zalednéni vodnich cest a pohybu
ledovcl, Fizeni leteckého, namofniho a silni¢niho
provozu. Rada téchto tkolt bude patrné feSena v bu-
doucnosti jednotlivymi specialisovanymi druZicemi,
pracujicimi automaticky, avSak pro ziskadni pod-
kladi pro vypracovani metody sledovani se piloto-
vané lodé jevi jako nejefektivnéjSi. Pilotované sta-
nice najdou uplatnéni v operativni praxi tam, kde
je zapotrebi ziskanych vysledkl rychle vyuZit. Kos-
micky prostor umozZni snadné provedeni nékterych
technologickych postupi, které jsou na Zemi obtiZ-
né; jde predevSim o vyuZiti podminek stavu beztiZe
a vysokého vakua. Pro tyto udely je bezpodminetné
nutnd pilotovana kosmicka laboratof ¢i dilna. Pres-
toZe na draze kolem Zemé pracuje v soucasné dobg
nékolik desitek védeckych umélych druZic, ukazuje
se stale naléhavéji potrfeba predbé&zZného zpracovani
vysledkti, ev. védeckého mé&feni pouze ve vybranych
obdobich. Pro tuto ¢&innost je opé&t zkuSena lidska
posddka optimalnim FeSenim. Z dosavadnich vysled-
ki aplikovanych a védeckych druZic je tedy ziejmé,
Ze mad-li kosmonautika v budoucnu opravdu lidstvu
slouZit a tak vratit zna¢né finan¢ni néklady a jesté
vyznamné rozSifit naSe pozndni o Zemi a kosmic-
kém prostoru, je nutné do vesmiru vysilat speciali-
sované posadky, jejichZ hlavni néaplni prace by byly
vSechny vySe uvedené ukoly. To mtliZe realisovat
pouze ORBITALNI STANICE!

Projekty orbitdlnich stanic jsou mozZnd star$i neZ
projekty malych nékolikamistnych kosmickych lodi.
Technika vSak neni fantasie a bylo nutno postupovat
od jednodud$iho ke sloZitéjSimu. Pro druhou polo-
vinu 60. let vypracovali Americ¢ané komplexni pro-
gram, ktery mél navéazat na mési¢ni projekt Apollo
a byl oznacovan AAP — Apollo Applications. Pri je-
ho navrhovani se vychdadzelo z nésledujicich skutec-
nosti: kombinace Apollo je schopnd zajistit Zivotni
prostredi pro tFfi¢lennou posadku po dobu aZ 6 (y-
dut,, d4 se z ni vytvorit dvoukabinovd universdlni
kosmicka stanice s rozsdhlou manévrovaci schopnos-
ti; obrovské komplexy prlmyslovych a vyzkumnych
objektd by mély pokratovat ve své praci a konetné
posledni, nikoliv nevyznamny fakt: poCatkem sedm-
desatych let budou mit Ameri¢ané dobfe vycviceny
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tym kvalifikovanych astronautii, mezi nimi védce,
lékate, techniky i piloty a budou védét, na co se
ve vesmiru divat, jak to délat a pro¢ to dé&lat. Pro
lety kolem Zemé& bylo vybrdno asi 200 dtleZitéj-
3ich experimentd, které bylo moZno vhodnym vy-
b&rem aparatiry a organisaci sdruZit do 85 pokust,
rozvrZzenych do dvandcti typickych letii kolem nasi
planety po drahdch 30° polarnich a synchronnich.
Finan¢ni potiZe zptsobily zna¢né zpozdéni programu,
coZ mélo za néasledek redukci plant a pozdé&ji i pre-
jmenovani na program SKYLAB — orbitadlni stanice
pro rok 1973.

Po vypu$téni prvnich lodi typu Sojuz bylo zFejmé,
Z7e Sovéti sméfuji také k vytvolfeni orbitdlni sta-
nice, coZ bylo koncem Sedesatych let né&kolikrat
neoficidlne potvrzeno.

19. dubna 1971 byla vypuSténa orbitalni stanice
Saljut. M4 vdlcovy tvar; samostatna délka bez trans-
portniho Sojuzu je asi 13,5 m, hmotnost 18 tun
a vnitfni objem tém&F 90 md3 V predni &asti je
stykovaci zafizeni; na celni dosedaci ploSe jsou
mechanické zdmky pro pevné spojeni s transportni
lodi a vyvody elektrické, hydraulické a signalisacni
sité. Poprvé byl na sovétské druZici instalovdn uza-
vér pro prechod vnitfkem. Prechodova sekce ma
primér asi 2 m a délku necelé tfi metry; na jejim
povrchu jsou pripevnény dva panely slunetnich
baterii. Hlavni pracovni prostor mé primér necelé
tfi metry a délku asi 3,3 m. Nejvétdi je tzv. veé-
deckd sekce o priméru 4 m a délce 45 m. Na
konci stanice je opé&t valcovd sekce o primeéru 2 m
a délce také asi 2 m, ve kterém jsou pohonné systé-
my. Doddvku elektrické energie zajiStuji dvé dvo-
jice slune¢nich paneli na Saljutu a jedna dvojice
na Sojuzu, které dohromady davaji vice neZ 3 kW.

Na snimku hledicim jiZnim smérem je vidét Schroe-
terovo tdeli a krater Aristarchus (vleve) a Herodo-
tus (vpravo). Priimér krateru Aristarchus je 22 mil

(asi 35 km). Foto: CTK — UPI
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Kresba ovladaciho pultu stanice Skylab.
Foto: archiv autort

K vyneseni Saljutu byla zPejmé pouZila raketa typu
Proton 4, v soucasné dobé nejsilnéj$i sovétska nosnd
raketa.

Prvni posddka pouze pfipojila Sojuz 10 ke stanici,
aniZ by vSak prestoupila. Po p#tihodinovém zkouseni
manévrovacich schopnosti celého komplexu Sojuz 10
pristal.

Sest tydnli poté startoval Sojuz 11, jehoZ posddka
pfestoupila 7. 6. 1971 v 8h45m SEC do orbitalni
stanice. Po provéfeni agregdtii a palubnich systémi
stanice zaCala posddka plnit stanoveny védecky pro-
gram. Ten lze shrnout do néasledujicich celkd.

Sledovéani geologickjch a geografickych objekti
na zemském povrchu (normadlni fotografie a spektral-
ni sniméni). Byly zkoumény zejména pobieZni ob-
lasti Kaspického mofe, stfedni Kazachstan a Pamir.

Spektralni snimky zemského povrchu s cilem ziskat
udaje o zemédelstvi; provddélo se soucCasné s letec-
kym prizkumem urcéenych oblasti.

Optické a spektrografické sledovani zemské a’-
mosféry ruénim spektrografem. Kromé toho fo.o-
grafovani rtiznych atmosferickych jevi ptistroji s ob-
jektivy rozdilnych ohniskovych délek.

Simultanni sledovdni oblaéného pokryva Zemé
soutasné s druZicemi Meteor, pfi némzZ bylo zjisténo
nékolik cyklond (jeden nad Havajskymi ostrrvy, kte-
ry byl teprve nékolik hodin poté zjiStén u vobrezi
Austrélie). 20. 6. pozorovala posaddka zajimavou pi-
sec¢nou bouli nad severozapadnim pobrezim Afriky.

Vyzkum hornich vrstev atmosféry hmotovym spek-
trografem.

Vyzkum ionesféry provadény systémem ERA. Zjis-
tovalo se prostorové rozloZeni nabitych c¢astic v oko-
1i stanice, potencial télesa stanice a fyzikalni uka-
zy, zplisobené pohybem télesa v plasmé.

Vyzkum intensity nabitych €astic a energetického
spektra kosmického zareni. '

Systém ANNA — gamma teleskop, tvofeny jiskro-
vou komorou sledoval prostorové rozloZeni a ener-
getické spektrum primarniho zareni gamma. V pro-
gramu bylo i studium moZnych zdrojt zareni gamma
ve vesmiru (stfed Galaxie, quasary).

Ultrafialova spektra hvézd byla porizovana apa-
raturou ORION. Tvotily ji dva dalekohledy, vybavené
spektrografy pro ziskdvani spekter ve dvou riiznych
oborech daleké UV oblasti. Aparatura pracuje auto-
maticky, posddka pouze kontroluje spravné nasta-
veni dalekohledu. Byly pozorovany hvézdy souhvézdi
Centaura, Hadono$e a Vega v Lyfe. Hlavnim cilem
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programu
ratury.

Sledovani itoku mikrometecritii v prostoru kolem
nasi planéty.

Biomedikalni pokusy tvoFily podstatnou &dast na-
pln¢ ¢innosti kosmonautd. Sledoval se velmi podrob-
né stav vestibularniho ustroji, arterialni krevni tlak,
reakce krevniho ob&hu na ddvkované fyzické zati-
Zeni, hodnotila sa uroveit vapniku v kostni d¥eni,
vodni bilance organismu aj. Sledovala se C¢innost
zrakového dustroji v podminkach beztiZového stavu
(kontrastni a svételna citlivost oka a akomodace
oka pti dlouhodobych optickych pozorovanich). Dosi-
metricky byla sledovdna troven radiace na stanici.

Studium vlivii kosmického prostredi na vlastnosti
optickych vzerkii pro konstrukci pFistroji pro kos-
mickou astronomii.

Zkouska iontového systému stabilisace stanice.

Studium vysokofrekvenéni elektronové rezonance
na vysilacich anténdch v podminkdch kosmického
letu.

VyzkouSeni Sirokothlého optického systému pro
stabilizaci druZice podle Slunce a planet.

Fotografovani Zemé& a hvézd pii rtznych rezimech
orientace stanice pro zjiStovani tuhosti konstrukce
stanice a pro mapovdni zemského povrchu.

Cely let trval asi 239418h20m a konstrukce stani-
ce Saljut se natolik osvédcila, Ze mohl byt splnén
prakticky cely sortiment 140 experimentdlnich po-
stupt. 29. 6. 1971 kratce pied piilnoci bylo pferuseno
spojeni mezi ndvratovou lodi a Zemi; v té dobé byla
lod jiZz 10 minut na sestupu. V tom okamZiku doSlo
totiZ k preruSeni hermetisace velitelské kabiny, po-
klesu tlaku a kosmonauti, ktefi byli bez skafandri,
zahynuli. Havarie a smrt kosmonauti Dobrovolského,
Volkova a Pacajeva, byt jakkoliv tragickd, neni v3ak
v Zadné souvislosti s tuspéchem orbitadlni stanice,
jejiz vyskumny program je nutno hodnotit velmi vy-
soko.

Americky projekt orbitalni

bylo proverit spravnost gonstrusce apa-

stanice je pripraven

k realisaci na zalatek roku 1973. Stanice vychdazi
z programu Apollo a dostala ndzev SKYLAB. Bude
vynesena na svou ob#&Znou drdhu raketou Saturn 5,
jejiZz tfeti stupeil bude cely preménén na orbitdlni

Obytna cast stanice Skylab.
Foto: archiv autor(
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Model stanice Skylab.

Foto: archiv autora

stanici. Hlavni prostor stanice je tvoren modifiko-
vanou nadrZi vodiku stupng SIV B. VyuZit§y objem
280 m?® je rozdélen na dvé &asti: jedna tietina je
obytné patro (loZnice, umyvéarna, jidelna a té&lo-
cvicna s biomedikdlnim vybavenim). Pod podlahou
je nadrz O,, kterd neni pouZivdna. Nad stropem po-
kracuji %/; objemu nddrZe vodiku, slouZici jako skla-
disté. Tato Cast je oznacovdna jako OWS — Orbital
Workshop, coZ bychom mohli volng pieloZit jako
orbitdalni laborator. U OWS je fidici jednotka Satur-
nu 5, pouZivand jednak pro Fizeni letu nosné ra-
kety, jednak pro zahdjeni préace stanice. Z orbitalni
laboratore vede prechodovy tunel (AM — Airlock
Module) do oddéleni Multiple Docking Adapter
(MDA), coZ je ¢ast slouZici pro pfipojeni transportni
lodé a pro nékteré pokusy. K MDA je piipojena slu-
ne¢ni observatof Apollo Telescope Mount — ATM,
ktera je ve startovni poloze na $picce rakety a poz-
déji se vykldapi na bok stanice; aparatura je ulo-
Zena ve vdlci, upevnéném v zédkladnim osmisténném
hranolu. Elektrickou energii dodavaji panely slunec-
nich baterii. U OWS jsou dva velké panely 7 X 9 m,
dodévajici 11,9 kW. Zhruba stejnou plochu maji ¢tyfi
panely u ATM, dodavajici 10,5 kW. Rozméry a véa-
hové charakteristiky jsou shrnuty v tabulce.

SKYLAB je experimentalni orbitalni stanice, kterou
navrhla NASA pro ziskani novych poznatkd pii pilo-
tovanych letech a pro zjisténi odpovédi na Tadu
peclivé vybranych védeckych, technickych a lékai-
skych problémi. Napli prace lze rozdélit do nésle-
dujicich skupin.

1. Védecké zkoumdni na obéZné drdze ma za ukol
vyuzit vyhody kosmického prostfedi pro ziskani in-
formaci o vesmiru, okolnim prostoru, riznych iuka-
zech ve slunec¢ni soustavé a vlivu téchto faktord
na clovéka na Zemi.

2. Aplikace, kde jde piedevSim o vyvoj a zhodno-
ceni techniky, kdy ¢lovék pracuje jako sbératel in-
formaci a jako informacni filtr provadi piedbéZné
zpracovani. Ddle se budou hodnotit ridici schopnosti
Clovéka v kosmickém prostoru, schopnost udrZet
stanici v provozu a pohyblivost pri jednotlivych
operacich. Tyto experimenty také obsahuji FeSeni
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problém@ meteorologie, vyzkumu zemskych zdrojﬁ
a spojeni. Pljde téz o to, zjistit sprdavny pomeér
pilotovanych a automatickych stanic pti aplikacich
kosmonautiky.

3. Dalsi okruh otazek je vliv dlouhodobého letu na
¢lovéka a zafizeni kosmické stanice.

4. Otéazky souvisejici s planovanim a piipravou dal-
sich kosmickych programi.

Pro splnéni téchto ukolii ma stanice celkem pét
pracovist, o jejichZ vybaveni se zminime v nasle-
dujicich odstavcich.

Prvnim pracovistém je transportni lod, kterou tvo-
¥ velitelskd a pomocnd sekce, pfevzatd z meésicniho
programu Apollo.

M 071 — mineralni rovnovdha organismu (plesné
méteni pFijmu a vydaje vapnika a dusiku let 1, 2, 3).
M 073 — zmény metabolismu jako disledek dlou-

hodobého kosmického letu (1, 2, 3).

D 008 — méFeni davky zareni v kosmické lodi (1).

S 015 — vliv beztiZného stavu na jednotlivé buii-
ky v téle clovéka (1).

S 071 — studium srdecni
v beztiZzném stavu (2).

S 072 — srdecni cinnost
beztiZe (2).

S 061 — chovani brambor v podminkdch kosmic-
kého prostoru (3).

Dal$im pracovistém je MDA, kde jsou umistény
zejména ovladaci prvky dalekohledi ATM a fidici
pult experimentd pro sledovani zemskych zdroji.

$009 — vyzkum primarniho kosmického zarent
jader. emulsi (1).

M 479 — zéapalnost nekovovych materidlli, z kte-
rych je stanice vyrobena (2).

M 512 — zpracovani materidlt ve vesmiru, vyzkum
slitin (1).

S190 — vicebarevnd fotografie; Sest kamer se
synchronisovanymi zavérkami pro vyzkum zemskych
zdrojli (1,2, 3).

$191 — infracerveny spektrometr pro vyzkum zem-
skych zdroja (1, 2, 3).

S 192 — desetikandlovy spektrometr pro sledovani
zemskych zdroja (1, 2, 3).

$193 — mikrovilnny radiometr a vySkomér pro vy-
zkum zemskych zdrojt (1, 2, 3).

DiileZitym pracovi§tém je ATM. PFi prdaci s ATM
je kosmonaut bud v MDA nebo ve vlastni stanici.

¢innosti  pokusné mysi

komdrt v podminkdach

Stanice Saljut. Pohled do pracovny orbitalni sta-
nice Saljut. Snimek byl pofizen pFed vypuSténim
stanice do vesmiru. Foto: CTK — TASS
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Pred vystfidanim posadky je vS8ak nutno vystoupit
mimo lod a vyménit zdsobniky filmového materidlu.
S 052 — koronograf v integralnim svétle (4900 az
5900 A) sledujici jasnost, tvar a polarizaci slunec¢ni
korony s prostorovym rozliSenim 8”7 (1, 2, 3).

S054 — rentgenovy dalekohled se spektrografem
sleduje slunecni erupce v oboru 2—60 A s rozlise-
nim 0,2 A a 2” (1, 2, 3).

S 055 A — ultrafialovy spektroheliometr s fotoelek-
trickym zdznamem v S$esti barvdch (300—1350 A,
rozliseni 2 A a 0,2”) — 1, 2, 3.

S056 — dvojity rentgenovy dalekohled. Obrazky
Slunce v oboru 5—33 A s rozlidenim 2,57 (1, 2, 3).
S082 A — korondlni ultrafialovy spektroheliograf

pro dalekou ultrafialovou oblast ziskdvd obrazky s
rozlisenim 1,57 a 0,1 A v oblasti 150—625 A (1, 2, 3).

S082B -— UV spektrograf zaznamendvajici chro-
mosférickd spektra v oboru 970-—-3940 A s rozlise-
nim asi 0,08 A a 2” (1, 2, 3).

Nékteré experimenty budou provadény téZ v pri-
lezovém tunelu AM:

D 021 — vyhodnoceni konstrukce prilezového tu-
nelu (1, 2j.

D024 — vliv kosmického
ochranné vrstvy (1, 2).

Zakladni vyzkumnou jednotkou je oviem OWS,
jehoZ hlavnim ucelem je zajistit vSechny podminky
pro dlouhodoby pobyt kosmonautli na orbitdlni sta-
nici.

S019 — UV astronomie — Ritchey-Chretientv
dalekohled s objektivhim hranolem pro prehlidku
vybranych ¢4sti Mlé¢né drahy (1, 2).

S 020 — fotografovani Slunce v dalekém UV oboru
(10-—200 A, rozligeni asi 0,08 A) — 1.

S 063 — UV zéareni atmosféry Zemé (2).

S 073 — vyzkum zodiakdlniho svétla a protisvita
(2):
S 149 — vyzkum meteoritG na drdze kolem Zemé
(1, 2).

S 150 — prehlidka galaktickych zdroji rentgeno-
vého zéareni (2).

T 003 — vyskyt aerosolovych ¢4astic v atmosfére
stanice (1, 2, 3).

prostfedi na tepelné

T 013 — ruSeni stanice c¢innosti posddky (presné
pointovani) — 2.
T 018 — sledovdni druhého stupné nosné rakety

Saturn 5 laserovym radarem (1, 2, 3).

T 020 — zkouSky reaktivniho systému pohybu kos-
monautd (2).

T 025 — znediSténi koronografu, zplisobené vlivy
kosmického prostoru a cinnosti stanice (2).

T 027 — znecisténi optickych ploch vlivem okolni-

S . Casihigeni,

Kosmonaut James B. Irwin z Apolla 15 pracuje u

lunarniho dZipu: V pozadi Hadleyova hora, vysoka
4500 m nad okolni rovinou. Snimek poiidil kosmonaut
David R. Scott.

ho prostoru a ¢innosti stanice (1).

M 074 — urcovani hmoty vzorkl v podminkédch nu-
lové gravitace (1, 2, 3).
M 092 — sledovani

(1, 2, 3).

M 093 — elektrokardiogram (1, 2, 3).

M 131 — studium vestibuldrniho aparatu (1, 2).

M 151 — casové a pohybové studie nékterych stan-
dartnich pracovnich dkont (1, 2, 3).

M 171 — vyzkum metabolismu (1, 2, 3).

M 172 — zjiStovani télesné hmoty (1, 2, 3).

M 415 — vliv letu v atmosféfe a v kosmickém
prostoru na tepelné ochranné vrstvy (1).

M 507 — mozZnost nahrazeni gravita¢niho pole ji-
nym silovym polem (pouZiti elektrostatickych a elek-
trodynamickych poli jako pomoc pifi manipulaci
s volnymi predméty v beztiZzném stavu) (1).

M 508 — hodnoceni zalizeni stanice pro cinnost
kosmonauta uvnitf a mimo stanici (1, 2).

M 509 -— hodnoceni manévrovaci jednotky kosmo-
nauta mimo lod (2]).

Vidy pred letem a po letu budou kosmonauti
podrobeni vyzkumu kostni di'ené (M 072), méteni
krevniho tlaku (M 091) a objemoveho mnozstvi krve
(M113), vyzkum odolnosti (M 112), cytogenetické
studium krve (M 111).

krevniho tlaku kosmonauti

Mésitni modul Sokel kosmické lodi Apollo 15 na misté pFistani. Vlieve od néj vlajka a pFistroj na méfeni
slunetniho vétru. Hadleyova delta je vprave v pozadi. VpFedu json viditelné stopy kosmonautii a stopy

mésiéniho dZipu.
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Telefoto: CTK -~ UPI

KOIMOS



Snimek Marsu vyslany ,sondou“ Mariner-9 (vlevo)
ukazuje malo detailii ve srovnani se snimkem, ktery
vyslala americka sonda Mariner-6 v roce 1969 (vpravo).

Stanice SKYLAB bude vynesena na drdhu ve vgsce
asi 420 km se sklonem asi 50°. Tato drdaha zarucuje
dostate¢né dlouhou Zivotnost stanice bez dodatec-
nych korekci. Ridici jednotka rakety Saturn 5 zajisti
aktivaci stanice, vysunou se panely slune¢nich ba-
terif na laboratofi, stanice se zorientuje na Slunce,
vyklopi se ATM, orbitdlni laboratof bude napu$téna
kyslikem a dusikem. To vSechno bude hotové drive,
nez o den pozdé&ji odstartuje Saturn 1B s transport-
ni lodi, kterd ponese tri¢lennou posddku. Po pfe-
chodu na kruhovou drdhu ve vysSce 420 km dojde
ke spojeni se stanici. Posddka prestoupi a dokonci
aktivaci stanice. Prvnich 15 dn@ bude realisovana
normdlni prdce stanice, 16. den budou kosmonauti
mimo lod (experimenty D021 a D024}, 17. aZ 25.
den normdélni ¢innost stanice, 26. den EVA pro ziska-
ni filmt z ATM, 27 a 28. den vypojeni experimental-
niho vybaveni, konservace stanice na dobu 6 tydnt.
28. den oddéleni CSM a néavrat na Zem se vzorky
a vysledky pozorovani.

HIGH POINT~>'
About10,700 mi.

S e S 4

13. listopadu byl Marinec-9 naveden na obéZnou
drahu kolem Marsu s nejbliz§ich bodem 750 mil
a s nejvzdalenéj$im 10 700 mil od jeho povrchu. Bu-
de prolétavat dvakrdat denné mezi ob&ma mésici Mar-
su, Phobosem a Deimosem, které bude rovnéZ foto-
grafovat. Potita se, Ze Mariner bude fotografovat
a piesne meérit povrch Marsu asi 90 dni. Do té
doby se patrné soutasna pra3na boufe usadi. takze
doby se patrné soutasna pras$na bouie usadi, takZe
Mariner bude s to splnit planovany ikol, t. j. fo-
tograficky a analyticky zmapovat asi 70 procent po-
vrchu ,rudé planety“. Zejména pe&livé ma prozkou-
mat oblast, kam maji v r. 1976 dosednout dvé lodi
typu ,,Viking“, kiteré maji definitivné odpov&dét na
otazku, zda na Marsu je, &i neni Zivot. Na snimku
klrs?ba znazoriiujici navedeni Marineru-9 na chéZnou
drahu.

KOIMOS

Priblizné 80 dnfi po startu prvni posddky bude
startovat 2. posiadka Kk 56-dennimu pobytu na obézne
draze. Treti den cinnosti vystoupi jeden kosmonaut
mimo lod a naplni zasobniky v ATM, 4.-24. den
normdlni c¢innost stanice, 25. den EVA pro vymeénu
filmt. 25. aZ 52. den normdlni Cinnost druZice, 53.
den EVA pro odebréni filmi a pro uskutecnéni expe-
rimentd D 021 a D 024, 54. a 55. den dokoncCeni préce
stanice, konservace zafizeni a 56. ndvrat na Zem.

Daldi let (&. 3) bude uskute¢nén asi 100 dni po
startu druhé posddky. 2.—4. den budou kosmonauti
pracovat uvnitf stanice, 5. den EVA pro nabiti za-
sobnikd v ATM, 6.—30. den normdlni ¢innost, 31. den
EVA pro odebrani filmt, 30.—53. den normadlni ¢&in-
nost stanice, 54. a 55. den konecné deaktivace sta-
nice, 56. den navrat. Po tomto letu uZz nebude Kkos-
mickd stanice navstivena.

Stanice Saljut a Skylab jsou v podstaté stanice
stejné t¥idy, které pFipravuji cestu velkym orbitdlnim
stanicim na drdze kolem Zemé, ev. na Mésici. Vzhle-
dem k tomu, Ze se jednd o velmi ndro¢né experi-
menty, je podle dosavadniho vyvoje moZno usuzovat,
Ze v pristich péti letech dojde k vytvofeni spolecné
americko-sovétské orbitdlni stanice.

MARCEL GRUN, PAVEL KOUBSKY

Rozméry a hmota usekt stanice SKYLAB.

asek délka (m) pramér (m) hmota (kg)

CSM 12 4,3 15 000

MDA 6 3 6 000

ATM 5 4 11 000

AM 5,5 3 24 000

pristr. usek 1 7 2200

Ows 16 7 31 000
Orientace ATM na SKYLABU:

automaticka pointace

(na stfed Slunce) -+ 2,57

operacni pointace,
kontrolovand posddkou sklon + 2,5”
zataceni + 2,57
klonéni + 10
sklon -+ 2,57/15 min.
zataceni + 2,57/15 min.
klonéni + 7,5’ /15 min.

stabilisace .

o

NA

Urtenie vzdialenosti Sinka pomocou
prechodu Venuse pred sineénym diskom

Dr. E. CSERE

Vzdialenost Mesiaca moéZeme urdif pomocou odme-
rania mesacnej paralaxy. UZ staroveki astrondémovia
sa pokuaSali urCit slnefnd paralaxu. AvSak jej pria-
me odmeranie nardZa na neprekonatelné taZkosti.
PredovSetkym vieme, Ze slnefna paralaxa je velmi
mald, preto sa taZko urtuje. To vSak nie je hlavny
dovod netspechu. Pri urfovani velmi malych tdhlov
musime mat velmi presne definované body — vrcho-
ly trojuholnika. To vSak u Slnka nemdme splnené.
Slnko je ploSny zdroj o velkych rozmeroch a velmi
svietivy, takZe pri merani smeru jeho li¢ov dopusta-
me sa znatnej chyby.

Ako z obrazku &. 1. vypl§va, slnetnd paralaxa =
je uhol, pod ktorym vidime polomer Zeme zo stredu
Slnka. Jej hodnota je velmi malda a meni sa podla
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ZEM

SLNKO

nbr ¢ 1

vzdialenosti Zem — Sinko. KedZe Zem obicha po
elipse okolo Slnka, vzdialenost Zem — Slnko je pre-
mennd. Volime takzvand strednid paralaxu Slnka, pod
ktorou vidime zemsky polomer pri strednej vzdiale-
nosti Zeme od Slnka. Tdto vzdialenost — astrono-
mickd jednotka — je velmi ddleZitd zdkladna jed-
notka dlZkovej miery vo vesmire. Ma taky isty
vyznam pri merani vzdialenosti vo vesmire ako jed-
notkovd diZka — meter — pre meranie pozemské.
Preto je velmi doleZité, ba priamo fundamentdlne
potrebné, aby astronomickd jednotka a teda aj
slne¢nd paralaxa Dboli velmi presne uréené.

Preto treba ndjst ¢o najviac nepriamych metod
pre urfenie slne¢nej paralaxy, aby sa ich porovna-
nim zistila ¢o najpresnejsie dlzka astronomickej jed-
notky.

Bol to KEPLER, ktorého Styristé narodeniny teraz
oslavujeme, ktory prvy upozornil na moZnost uréit
slne€ni paralaxu pomocou prechodu Venu$e pred
slne¢nym diskom. Sam vypocital prechod Venu$e na
roky 1631 a 1761. Jeho tabulky vSak neboli dost
presné a tak mu unikol prechod Venu$e z roku
1639, ktory padol na 4. decembra. S&m uZ prechod
VenusSe nepozoroval, pretoZe roku 1630 zomrel. Aku
déleZitost prikladal prechodom vnitornych planét
‘pred slnednym diskom, vidime z toho, Ze r. 1609
vydal maly spis, v ktorom popisuje prechod Merktra
pred Slnkom, ktory on aj Martin Bachdfek — rektor
Karlovej univerzity — pozoroval. Neskdr vSak zistil,
Ze pozoroval slneénd Skvrnu a preto svoj spis od-
volal. )

Prvé pozorovanie prechodu Venu$e urobili dvaja
anglicki hvezdéri v roku 1639. AvSak ich stanoviStia
boli prili§ blizko seba, preto sa ich pozorovania ne-
mohli pouZit pre stanovenie slne¢nej paralaxy.

AZ HALLEY roku 1677 upozornil na vyuZitie pre-
chodu VenuSe, ktory bude roku 1761 a pri ktorom
treba urobit pozorovanie na dvoch kontinentoch tak,
aby pozorovatelia boli od seba €o najviac vzdialeni.
Skuto&ne v roku 1761 boli vyslané vypravy do Svéd-
ska, severného Ruska a Finska a dalSie do Kapského
mesta, aby pozorovali tento vzécny jav. Pre néas je
doleZité uviest vypravu organizovand Svédskym kra-
lom Kristianom VII.,, ktory pozval do Déanska Ma-
ximilidna HELLA S8tiavnického rodédka, aby viedol
vypravu do Lapska a tu pozoroval prechod Venu$e
pred slneénym diskom. M. HELL sa vydal na dalekn
cestu so svojim spolo¢nikom trnavskym jezuitom
P. J. Sajnovitom a tu pozoroval s dspechom prechod
Venu$e. Vysledky svojich pozorovani uverejnil v spi-
se ,,Observatio de transitu Veneris ante discum —
solis die 3. janii 1769“ v roku 1770 v Kodani.

o
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V minulom storo¢i boli spracované vysledky pozo-
rovani z rokov 1874 a 1882 AUWERSOM a NEWCOM-
BOM. Hoci tieto vgsledky znamenali ur¢ité sklama-
nie, predsa pomohli spresnit hodnotu slne¢nej pa-
ralaxy a dali popud k dal3ej praci. Pri pozorovani
prechodu totiZ vznikali sprievodné zjavy — Venuga
sa nedotkla disku Slnka okamZite a na jednom mies-
te, ale Ukaz bol dost pretiahnuty a preto boli vysled-
ky skreslené. Venula akoby sa prilepila na sineény
koti¢ a nie sa odtrhndt; cenné desatiny sekundy
rychlo utekaji a pozorovatel nevie, kedy skutoéne
nastal dotyk alebo prdve prestal. Tieto desatiny
sekundy znamenaji zhorsenie vysledku.

Prechody VenuSe hvezdarov zaujimaji uZ menej
ako za Cias HALLEYA a to aj preto, lebo sa tieto
v dvadsiatom storo¢i ani nevyskytnd (najbliZ$ie pre-
chody VenuSe budd roku 2004 a 2012). Tento vzéc-
ny ukaz moZe si vSak poriadne zahrat s l'udskou
trpezlivostou &oho dékazom je aj anekdota z 18. sto-
roCia, ktora sa prihodila francizskemu hvezdarovi
GENTILLOVI DE LA GALAISIERQVI: V roku 1761
sa vybral do Indie — do kolonie Pondychéry, —
ktord vtedy patrila Francizom, aby tu pozorovai
prechod VenuSe. Sem vSak pre namorné boje medzi
franctzskou a anglickou flotilou dosiel neskoro. Ked
sa vylodil so svojimi pristrojmi, bolo uZ po vzéc-
nom ukaze. Pre vec zapdleny vedec sa nevratil do-

/r Y
\/(,
DECEMBROVY PRECHOC JUNOVY  PRECHOD
obré 3
mov, ale rozhodol sa pockat osem rokov na naj-
bliZz8i prechod Venuse. Trpezlivo c¢akal vybudoval

si hvezdarenl a naucil sa hindsky. Ked vSak nastal
otakdvany a vytaZeny deii, obloha doteraz jasna sa
nahle zatiahla. Slnko sa schovalo za husti clonu
mracien a pustil sa vydatny lejak. Len Co prechod
VenuSe konc¢i, obloha sa znova vyjasiiuje, mracna
mizni a Sloko opit svieti. Z pozorovania, pravda,
ni¢ nebolo! Sklamany vedec sa vracia domov. Ale
len teraz sa dovi$i jeho neStastie! UZ davno bol
vyhldaseny za mrtveho, a majetok mu pribuzni ro-
zobrali. Nasledovali dlhé stdne jednania, ktoré ho
znic¢ili zdravotne aj financne.

VenuSa, podobne ako Merkir, oblas prejde pred
slneénym kotGc¢om. Vidime ju ako mald tmavia Skvr-
nu, ktord sa premieta na jasny slnecny disk. Ak
by sa VenuSa pohybovala po ekliptike, pozorovali
by sme tento tkaz pri kazdom synodickom obehu
VenuSe jedenkrat (to je doba — 584 dni — za ktori
sa VenuSa dostane do rovnakej polohy voé¢i Slnku)
a to prave pri dolnej konjunkcii. Drdha VenuSe je
vSak sklonenda voci ekliptike o 3,4° a slneény disk
méa zdanlivy priemer len 0,5°. Preto Venu$a pri dol-
nej konjunkcii prechdadza bud nad, alebo pod sl-
ne¢nym kota¢om. Len ak je VenuSa blizko ekliptiky
alebo priamo na ekliptike — teda v uzle svojej dra-
hy, alebo nie viac ako o 1,5° odtial wvzdialend, na-
stava vzdacny uUkaz prechodu VenuSe pred slneénym
diskom. Tato prileZitost sa v kaZdom storoCi vysky-
tuje priemerne aspoiil raz. PretoZe uzol drahy VenuSe
sa pohybuje pomaly a pretoZe VenuSa za osem rokov
urobi pribliZne trindst obehov, dostane sa po 6smych
rokoch zase do rovnakého postavenia vo€i Zemi
a Slnku, a preto sa znovu opakuje prechod planéty
pred slneénym diskom. To je ddvod, preto sa tento
vzacny ukaz vyskytuje vidy podvojmo.

Prehlad prechodov VenuSe pred slneénym diskom
od dob KEPLEROVYCH:

Tabulka ¢&. 1.

12.1631 6.6.1761 9.12.1874 8.6.2004 11.12.2117
4.12.1639 3.6.1769 6.12.1882 6.6.2012 8.12.2125

Ako z tabulky vidime k prechodom planéty do-
chadza v danom intervale vZdy v decembri alebo

KOIMOS
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obr ¢ 4
v juni. A to po decembrovej dvojici nasleduje ja-
nova dvojica.

Ako vieme, aby mohol nastat prechod Venuse, mu-
sia byt splnené dve podmienky: VenuSa musi byt
v uzle svojej dréhy alebo blizko neho a musi byt
v dolnej konjunkcii to znamend, Ze spojnica Zem —
VenuSa — Slnko, musi leZat takmer na jednej priam-
ke. KedZe vystupny uzol drdhy VenuSe je 76° a zo-
stupny uzol 256° heliocentrickej diZky, prechody Ve-
nuse mozZu nastat vtedy, ked aj naSa Zem ma rov-
naké heliocentrické dlzky.

Heliocentrickd dlZzku 76° ma Zem okolo 7. de-
cembra a heliocentricka diZku 256° méa okolo 7. jana.
To je priCina, preco ukaz sa tak pravidelne opakuje.
Pripomeiime si eSte, Ze decembrové prechody, ked

J’T Py Ps
Eé,jﬂ”, -

1

|
. 1

UHOL B JE ZDANLIVY POLOMER SLNKA

0obrés,

VenuSa vystupuje nad ekliptiku postupujd zdola na-
hor a junové zase naopak, podla obrazku ¢. 3., pricom
prechod moZe byt nad stredom slne¢ného disku, ale-
bo pod nim.

Co je podstatou stanovenia slnetnej paralaxy po-
mocou prechodu VenuSe slne¢nym kotafom? Pre
dvoch pozorovatelov dostatotne od seba vzdialenych,
jedného na severnej a druhého na juZnej pologuli
Zeme premietne sa obraz VenuSe na rozne miesta
na Slnku, podla paralaktického posunu.

Pozorovatel A vidi VenuSu premietat sa do bodu
A’, pozorovatel B do bodu B’. VenuSu pre jedno-
duchost budeme povaZovat za bod. KedZe vzdialenost
AB je priemer Zeme, uhol =y je uhol, pod ktorym
vidime z VenuSe zemsky priemer a uhol zy/2 je uhol,
pod ktorym vidime zemsky polomer, CiZe je to para-
laxa VenuSe. Ak sa nam podari odmerat paralaxu
VenuSe a ak pozndme polomer Zeme, okamiZite
dostdvame vzdialenost VenuSe od Zeme. Z KEPLE-
ROVYCH zdkonov vieme, Ze relativna vzdialenost
Zem — VenuSa a VenuSa — Slnko je pribliZne 2:5.
To znamend, Ze Slnko je 2,5-krdt vzdialenejSie ako

VenuSa a preto Slnetna paralaxa =s je 2,5 krat
mensia ako paralaxa Venuse my:
2
g = — Ty
5

Bol to HALLEY, ktory poukdzal na to, ze meranie

z .
's Se
R
| ‘
o et T STRED SUNKA
obr¢cs
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paralaxy Venu$e, ¢o je meranie uhla, moZe byl na-
hradené v tej dobe ovela presnejSim meranim doby,
za ktord prejde obraz planéty pred Slnkom.

Zo zdanlivého pohybu Slnka a VenuSe pomerne
jednoducho a velmi presne moZeme urCit dobu, kto-
ri potrebuje obraz Venu3e, aby preSiel pred slnec-
nym kotd¢om, za predpokladu, Ze suCasne prechadza
stredom slne¢ného kotdca. Ak VenuSa neprechadza
stredom slne¢ného kotdca, potom doba prechodu je
kratSia. Ak prechod VenuSe je vzdialeny prave o
zdanlivy polomer Slnka, potom nastdva len dotyk
VenuSe (doba prechodu je nulova).

7 doby prechodu planéty, ktord mamera pozoro-
vatel A vypocitame uhol p;. Z doby, ktord namerda

—a ]

STRED ZEME

Obr ¢ 7

SLNKO

pozorovatel B vypocitame uhol p,. Rozdiel uhlov p,
a p, je paralaktické posunutie VenuSe o dvojnasobok
paralaxy VenuS$e:

i
Ap=p —Dpy; av= —;AP-
Paralaxa Slnka je 2,5-krdt mens$ia, teda jed-
na patina z A p:
2 2 1 1
s = —av=—.—Ap=—Ap
5 5 2 5
Zo slnetnej paralaxy lahko vypocCitame vzdialenost
Zem — Sinko a potom astronomicka jednotku ako
stredni vzdialenost Zem — Slnko (d):

Ak pozname zdanlivy polomer Slnka ps potom jed-
noducho vypocitame skutoény polomer Slnka Rs:
Rs = d.tgps

ULOHA ¢. 9

Vypocitajte vzdialenost Slnka od Zeme, ak pri
pozorovani prechodu VenuSe namerali dvaja pozo-
rovatelia paralakticky posun obrazu Venude na sl-
neénom disku Ap = 44" [za predpokladu, Zze ich
vzdjomnd vzdialenost — kolmd na zorny lié — sa
rovnala priemeru Zeme). Dalej vypocitajte polomer
Sinka ak zdanlivy polomer Slnka bol ps = 16" 2".

RIESENIE ULOHY &. 7

4§ citatel, Vladimir Karlovsky zo Zarnovice, Nan.

SNP 32, ndm poslal spravne rieSenie ulohy ¢. 7.

Mesatnd paralaxu =y” vypoCitame zo vzorca:

am” =2y + 2y — (p — @) = 30°30" 14”7 +

+ 30° 30”117 — (52°18” 41” + 7° 39" 52”) = 3712”

Takto vypocitand hodnota =n” sa dosadi do vzorca
pre vypolet vzdialenosti povrchu Mesiaca od po-
vrchu naSej Zeme d (rz je polomer Zeme 6378 km):

M 6378
d = 206 265 —;L = 206 265 . 5 km = 354000 km.

z

Potom vypoclitame eSte polomer Mesiaca My podla
vzorca:
My = Py’ kde pn” je zdanlivy
i 2 206 265 — pm” pM” ] e

priemer Mesiaca pm” = 33" = 1980”.

412 530 — 1980

1’\4)1 = —_—
1980 . 354 400

= 1709 km.

Vzdialenost stredov Zeme a Mesiaca D dostaneme
z dalSieho vzorca:

7
D=d+ Tu + rv = 354400 + =—g=6378 + 1709 =
= 361690 km ako konetny vysledok.

Za spravne rieSenie poSleme menovanému knihu.
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Sihvezdia v gréckych bajach a povestiach

IV. Prechadzka po novembrovej a decembrovej oblohe

LUDOVIT BALOG

Siestou a poslednou prechddzkou s hrdinami gréc-
kych b4aji a povesti prejdeme sa po novembrovej
a decembrovej oblohe. Mnohych hrdinov uZ dobre
pozname, ved po ro¢nom putovani presli s nami
uz niekolkokrat svoju put. Pravda, cestu nenastu-
povali na jednom mieste, ale Startovali z roéznych
miest. Jedni na vychode, druhi na juhu, zdpade ¢i
severe. Ale vSetci svorne pre$li behom roka celd
oblohu, ani jeden z nich nezaostal. Niektori z hrdi-
nov sa nam po cely rok nestratili z dohladu. Ani
nevychadzali, ani nezapadali, ale boli stdle na$imi
vernymi sprievodcami. Putovali po kruZniciach s ma-
lym polomerom okolo severného svetového poélu.
Preto ani sndd netreba pripominat, Ze st to hrdi-
novia nasSich cirkumpolarnych sihvezdi. Boli vSak
medzi hrdinami aj taki, ¢o sa ndm po nejakom
Case stratili z dohladu a putovali dalej bez nés. No,
onedlho sa ndam opdt ukéazali, ale na opaCnej strane
oblohy. Vychadzali a zapadali starym antickym na-
rodom, vychaddzaji a zapadaji ndm a budu tak &init
aj nasledujicim generdciam. Obidve tieto skupiny
majua v starych bajach a povestiach aj svoje oso-
bitné poslanie. Na prvych sa s ddverou obracali néa-
mornici, lebo na$i hrdinovia ich bezpe¢ne viedli do
materskych pristavov a neznamych krajin. Tych dru-
hych zas uctievali pastieri ¢i rolnici, lebo im boli
vernymi radcami pri vSakovakych polnohospodér-
skych préacach. Napriklad Vergilius vo svojich ,,Spe-
voch rolnickych a pastierskych* takto radi kedy vy-
berat vCeldm med. Prvy raz vraj vtedy, ked vystipi
Z Ocednu (vychadza) suhvezdie Plejdd a druhykrat
na jesen, ked utekajic pred Rybami, smutne opusti
nebesd a ponori sa do Iadovych vin mora.

Nérody Zijice v povodi Nilu zas tiZobne ocaka-
vali heliakticky vychod Siria a Procyona, lebo ve-
deli, Ze nastane obdobie dazdov, a fud bude zachra-
neny pred hladom a biedou. Nedivme sa preto, Ze
tymto objektom prisudili nadprirodzené sily a urobili
z nich vSemohtcich bohov. Mysleli si pritom, Ze sa
im takto najlepSie zavdacia. A to, myslim, bolo aj
najprirodzenej$ie rieSenie vzhladom na vtedajsiu
vzdelanostni droveii, kedZe si vychody a zapady
hviezd nevedeli ind¢ vysvetlif. Ale nezabudnime ani
na fakt, Ze akou mierou réstla kultirna tdroveii vte-
dajSej spoloCnosti, takou mierou tato spolo¢nost me-
nila aj svojich bohov.

Clovek si vytvdral takych bohov, akych potreboval,
alebo lepSie povedané, boZskd moc priznal vSetkému,
¢o vlastnym rozumom nevedel rozlustit. Na bliZ8ie
vysvetlenie sa dotknime aspoii velmi strutne vyvoja
naboZenskych predstdv u antickych néarodov, a tak
porozumieme aj zmyslu gréckych bé&ji a mytov. U
v8etkych zatinal méagiou a totemizmom. Spéjali ho
s uctievanim prirodnych javov a rozliénych neZivych
predmetov. To bol fetiSizmus, od ktorého presli
v teriomorfizmus, uctievanie bohov v podobe zvierat.
Napriklad v starych dobdch bohynu-lovkyiiu Arte-
midu zobrazovali v podobe medvedice. NeskorSie si
vytvarali v prirode velké mnoZstvo bohov, ktori uZz
nadobudli osobni podobu nejakého jedinca. Pravda,
musel byt obdareny nevSednymi vlastnostami. Tento
stupeil vyvoja voldme animizmom. A od tohto stupna
je uz len krocCik k viere v bohov v podobe hrdi-
nov, ktori sa nejakym spdsobom preslavili. A uZ
sme pri stupni, ktory volame antropomorfizmus.
Pravda, chdpme to tak, Ze vyvoj nepostupoval néhly-
mi skokmi od jedného stupiia k druhému, ale na ich
prechode sa prvky niZSich néboZenskych predstav
mieSali s prvkami vy$$imi. Doklady o tom n&jdeme
opidt v gréckych béjach, kde sa napr. docitame, Ze
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bohyni Hére (manZelka Diova) davali
,volooka*, Athene zase ,sovooka“. Pan, boh —
ochranca stdd sa vraj narodil s capimi nohami,
rohmi a dihymi fdzmi. Aj samotny Zeus sa asto pre-
mienal na zvieratd; tu na byka, tam zas na labuf.
Jeho boZskym vtacim obldbencom bol orol, Apolé-
novym havran atd. Taky bol teda prechod od terio-
morfizmu, cez animizmus k antropomorfizmu. A fe-
tiSizmus skon¢il svoju pit v neskorSom naboZenskom
uctievani zbrani a talizmanov. LenZe tu nesmieme
vidiet vyvoj nédboZenstva starych Grékov izolovane
od ostatného Zivota, lebo stbeZne s nim sa tvorila
z tych istych zdrojov a v tych samych podmienkach
aj grécka literatura, vytvarné umenie, veda a filo-
zofia. Celd grécka antickd kultira dosiahla takého
vysokého stupiia, Ze aj novodobé Iudstvo moédZe v nej
ndjst vzory a idedly hodné nasledovania, i ked jej
podstata vazila v otrokarskom vykoristovatelskom
systéme.

Spomienky si zasluhuji najmd Homér a Hesiodos,
ktori zozbierali grécke bdje a myty, dali im bés-
nickd podobu a uloZili do nich popri antickych vzo-
roch Tudskosti aj kritiku vtedajSej spoloc¢nosti. Ta-
kéto baje radi preberali vSetky kultirne néarody, radi
sa k nim vraciame aj my, aby sme nacreli z pra-
meiia najcistejSich fudskych vlastnosti, opravdovych
a pevnych charakterov, velkych duSevnych kvalit
a dokonalej fyzickej krdsy a zdravia, akymi boli
hrdinovia naSich baji.

Nasu cestu po oblohe zacneme opédt v nadhlavniku
a za sprievod sa ndm pontka vzneSend kralovska
rodina KEFEUS — CEPHEUS, KASIOPEJA — CASSIO-
PEIA, ANDROMEDA — ANDROMEDA, PERZEUS —
PERSEUS, vsetko naSi dobre znami. Kefeus bol sy-
nom egyptského krdla Béla a jeho manZelky Anchi-
noy. Kraloval mudro a spravodlivo, preto ho Iud
mal rad. NeS$tastie vSak nechodi po horéch, ale
po Iudoch. A tak aj tu, nahnevany boh mora Posei-
don poslal do jeho krajiny morskd obludu a bolo
po blahobyte, po S$tasti. V krdlovskom palaci jaga-
jicom sa zvnitra zlatom a mramorom, zvonku ven-
cenom pestrou paletou kvetov juhu, zeleiiou a mo-
rom, nastal smutok. No, nie nadlho, lebo obluduy,
premohol Perzeus a Andromeda bola oslobodend, Ka-
siopeja za svoju pychu a nadutost prikladne po-
trestand. Ked Perzeus zomrel, bohovia z Olympu ho
za jeho hrdinstvd premenili na stGhvezdie a aby mu
na nebi nebolo smutno, dostala sa tam aj jeho man-
7elka Andromeda, kralovnd Kasiopeja a kréalovsky
otec Kefeus. Treba vSak dodat, Ze toto nebola jedina
pri¢ina. Dovodov je tu viacej. Andromeda mala s Per-
zeom 5 synov a dcéru Gorgofonu. VSetci sa zapisali
svojimi hrdinskymi &inmi do sfdc gréckeho Iudu.
Dokonca Elektrién bol otcom Alkmeny, ktora mala
s najvys$§im bohom Diom syna Herkula, najvdcSieho
zo vSetkych postav gréckych dejin. Chuddk Elektrion
sa vak nedoZil slavy svojho vnuka Herkula, lebo
ho hned na svadobnej hostine pri hddke o niekolko
kusov dobytka zabil jeho zat Amfitry6n. Sidhvezdie
Kefea je zobrazované bud ako S$tvorec, alebo dom-
tek, aky si kreslievaji deti. Mend hviezd «, 8, v
Cephei (Alderamin, Alphirk, Alrai] v preklade zna-
tia ,pravé rameno“, ,stddo“, ,ovCiak“, takZe nam
prezrddzaji aj sposob Zivota Iudu (pastierstvo) Ke-
feovej krajiny. Naviac aj to, Ze tento Iud pred viacej
tisicimi rokmi tak dobre pozoroval oblohu, Ze neusli
jeho pozornosti ani hviezdy menSich velkosti, ake
st v sihvezdi Kefeus.

JuZne od Perzea medzi Andromedou a nad hlavoq
Barana slabi¢ko svietia tri hviezdy. Daji sa spojit
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v pretiahnuty trojuholnik. Je to suhvezdie TROJ-
UHOLNIK — TRIANGULUM. Podla gréckeho nazvu Del-
toton, rimskeho Triangulum a arabského El1 Muthal-
leth m6Zme sudit, Ze ho uZ poznali aj tieto staré na-
rody ako Trojuholnik. Doklad o tom podava aj Ara-
tos zo Soli, ked piSe, Ze v blizkosti Andromedy je
ostrov Sicilia, ktory sa podobd trojuholniku s dvo-
ma blizko seba stojacimi hviezditkami na jeho krat-
Sej strane.

Vychodné nebo zdobia Styri velmi vyrazné suhvez-
dia: Povoznik, Byk, Orién a BliZenci. VSetky poznali
uZ aj stari Gréci. Akoby aj nie, ved st priam posiate
hviezdami velkych velikosti. POVOZNIKA — AURIGA
volali Heniochos, ¢o znamené ,,drZiaci uzdu“. Nim
bol podla gréc. mytov Erichthonios, athénsky kral.
Jeho otcom bol vraj Héfaistos, boh ohiia, kovac a
zbrojar bohov a matkou Gaia, bohyiia zeme. Tym sa
d4a vysvetlit aj jeho susedstvo so sihvezdim BYKA —
TAURUS, ak berieme do tivahy onen mytus, v ktorom
sa Zeus premenil na byka. Poctu byt na nebi by si
napr. zaslaZil aj byk Prometheov. Byk Diov bol vSak
mimoriadne krdsny, priam zazra¢ny, lebo jeho ulo-
hou bolo zviest krasnu dcéru krala Fenicie, Eurépu.
NuZ popiSeme si byka — Dia. Bol mohutny, srst sa
mu ligotala sta zlato, na Cele mal Ziarivi striebornu
lysinu a po jej strandch zlaté rohy, zakrivené ako
mlady Mesiac vychddzajaci z laCov purpurového za-
padu. Dych byka — Dia voiial zvodnou ambréziou —
népojom bohov. NuZ necudujme sa, Ze byk — Zeus
zviedol a aj uniesol krdsnu Eurépu.

V smere vychodnom od Byka je sihvezdie ORION
— ORIONIS. Bol synom boha mori Poseidona a jeho
milenky Euryaly. Vynikal telesnou krdsou a umenim
nardbat loveckymi zbraifami. Jedno i druhé sa mu
stalo krutym osudom. Prva jeho manzZelka Sidé bola
domyslavd a ked prehlasila, Ze je krajSia ako bo-
hylla Héra, na jej rozkaz musela sa odobrat do
Tartara — bezodnej priepasti veCnej tmy a zatra-
tenia. Skréatka, do podsvetia. Orién smutok pretrpel
a naSiel si dalSiu lasku. Zalibil sa do dcéry krala
Oinopia, Meropy. Na jej nezmyselni Ziadost Ori6n
pobil na ostrove Chios v3etky divé zvieratd. Oino-
pion sa nail nazlostil a Meropu mu za manZelku
nedal. Orién zo zufalstva zacal pit a nakoniec sa
Meropy zmocnil nésilim. Zle to vSak dopadlo, lebo
kra! Oinopiébn poZiadal boha vina Dionyza, aby mu
pomohol pomstit sa na Oriénovi. Opil ho teda a
Oinopién mu v spanku vyklal ocCi. Neostal vSak do
smrti slepy, lebo uposluchol veStbu, podia ktorej sa
odobral na vychod a vystavil sa li¢om ranného Sin-
ka. Tak sa mu zrak navratil. Po smrti ho bohovia
pre jeho zdlubu v astron6mii preniesli na oblohu,
kde Ziari ako najkrajSie zimné suhvezdie.

Na severe je stihvezdie BLIZENCOV — GEMINY.
Ich menami si pomenované najjasnejSie hviezdy su-
hvezdia: ¢ Geminorum Kastor, § Gem Pollux. Hadam
najzvlastnejsie v Zivote bliZencov je to, Ze sa na-
rodili ako dvojcatd a predsa boli nevlastnymi bratmi.
Kastorovym otcom bol spartsky kral Tyndareos a
Polydeukovym Zeus. Do mnohych gréc. mytov sa
dostali pre svoje hrdinské Ciny. Ale rovnako si ich
ctili aj Rimania. Vojaci ich povaZovali za svojich
patrénov, moreplavci za ochrancov. Stavali im chra-
my, sochy a umelci ich zobrazovali na vazach. Ho-
mér hovori o nich, Ze st ,jeden deil Zivi a jeden
deii mftvi“. To preto, Ze nesmrtelny Polydeukes
chtiac byt po smrti svojho brata Kastora aj nadalej
s nim, rad3ej volil moZnost byt jeden den v pod-
svetnej risi zomretych a jeden dell na jasnom Olym-
pe, kde by bol ve¢ne mlady a medzi bohmi, ale bez
svojho smrtelného brata Kastora.

Juhovychodné nebo na zdpad od Oriéna zaberd
sthvezdie juZnej oblohy ERIDAN — ERIDANUS. K ne-
mu sa poji viacero baji. Teraz si povieme o Faeto-
novi, synovi boha Slnka, Helia. Featon sa chcel po-
vozit po oblohe v zlatom voze svojho otca, aby do-
kazal kamardtom, Ze je naozaj jeho synom. Otec ho
nezaprel a preto syna vystrihal od tejto cesty. Vedel
0o nebezpecenstvach, ktoré ho na oblohe cakaja:
rohy Barana a Byka, klepetd Raka, tesdky Leva, Zi-
hadla Stara, divy KozoroZec, no on na vystrahy ne-
dbal. Sadol do voza, ale kone akoby boli pocitili, Ze
ich uzdy drZia slabé ruky, nesli obvyklou cestou,
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ale spustili sa rovino k zemi. Voda v riekach a mo
riach od velkej slne¢nej palavy zaCala vriet, lesy,
polia, mestd i dediny lahli popolom. Bohyiia zem —
Gaia taZko stonala a prosila boha Slnka, aby urobil
tomuto straSnému divadlu koniec. Dobry Helios vy-
slal blesk a hned uhasil oheiil. LenZe zabil aj svojho
syna Faetona, ktor§ padol do rieky Eridan. Na jeho
pamit sa dostala rieka Pad, ale moZno Ze je to aj
Eufrat, na oblohu, ako suhvezdie Eridan. Nim sme
sa dostali aZ na juZny obzor, kde nas uZ cCakaju
zndme postavy naSich baji, aby ndm robili sprievod.

Juzna obloha tesne nad obzorom méa dve sihvez-
dia u nas tazko viditeIné. St to: CHEMICKA PEC
— FORNAX a SOCHAR — SCULPTOR. I ked v si-
vislosti s gréckymi mytmi nemaji ni¢ spolocné,
predsa ich spomeniem kvéli tomu, aby pohotove ve-
deli astron6movia XVIII. a XIX. stor. reagovat na
nové vedecké, umelecké a technické snaZenia. Néaz-
vami (Fornax Chimiae a Sculptor) chcel abbé de La
Caille zdoraznit vyznam chémie a vytvarného ume-
nia pre celé udstvo. Vy$Sie nad obzorom nés Caka
VELRYBA — CETUS. Je to ond mytickd obluda, Co
narobila tolko starosti naSej kefeovskej kralovskej
rodine. Kdekolvek sa hovori v gréckych alebo la-
tinskych textoch o gorgone, vZdy sa mysli na Me-
diazu. Zabil ju Perzeus, ¢im oslobodil Andromedu, ale
zarovell sa stal vychyrenym hrdinom. Dokladom to-
ho, ako si cenili jeho vitazstvo nad Meduzou je sku-
tocénost, Ze si anticki bohovia a hrdinovia zdobili
svoje S§tity a panciere jej obrazom. Nad fou si sa-
hvezdia RYBY — PISCES, v smere ziapadnom zas
VODNAR — AQUARIUS a JUZNA RYBA — PISCES
AUSTRINUS. KedZe je VenuSin povod hodne nejasny,
lebo napr. Homér piSe, Ze je dcérou Dia a bohyne
daZda Di6ény a Hesiod zas tvrdi, Ze sa zrodila z mor-
skej peny zohriatej krvou boha neba Urana, natiska
sa tu myslienka, Ze predsa mé cosi spolo¢né s ry-
bami stihvezdia Ryb. Potvrdzuje to aj jej kult, lebo
spociatku bola bohyiiou neba zosielajicou dazd, ne-
skor$ie aj bohyiiou mora. PovaZujme teda jednu
z ryb za Venu$u, druht za jej syna Eréta.(Eros 1.
pad). Grécke béje sa zmiefiuji aj o tom, Ze Ryby
st mladatami JuZnej Ryby, ktord zachréanila egypt-
sk bohyliu Carov Isis, ked sa topila v morskych
vinach. Severne od JuZnej ryby je suhvezdie VOD-
NAR — AQUARIUS. Baj o Deukalionovi a Pyrrhe
vztahujica sa k nemu sme si povedali v minulom
(piatom) ¢isle, nuZ ostdva nam dalSia baj o Ganyme-
dovi. Bol to syn dardanského kréla a vynikal ne-
vSednou krasou. Bohovia ho povaZovali za najkraj-
Sieho chlapca na svete, len Héra mala proti nemu
vyhrady. Zeus bol vSak nim tieZ uchvateny, nuZ ne-
chal si ho svojim orlom uniest na Olymp a urobil
z neho c¢aSnika bohov. Jeho hlavnou povinnostou
vSak bolo nalievat Diovi nektdr. V starych astro-
nomickych atlasoch je zobrazovany s velkou ,fla-
Sou“ v ruke, z ktorej sa leje pridom voda priamo
do papule JuZnej ryby. Zda sa, Ze Ganymedes bol
so svojim osudom spokojny a ani nevycita orlovi,
lebo st aj na nebi, ako na Olympe, temer vedle
seba. Sthvezdie OROL — AQUILA takyto cas wu.
zdobi zdpadny obzor. Na nebo sa dostal zasluhou
Diovou, kedZe vykondval preili mnohokrat nie naj-
Cestnejsie prdce. Napriklad na rozkaz Diov denne
prilietaval k Prometheovi, aby sa nasycoval jeho
pedeiiou, ktori mu zaZiva trhal z utrob tela. Nad
Orlom sa jaga stuhvezdie LABUTE — CYGNUS. Po-
spdjanim najjasnejSich hviezd sa ndm naozaj ukaZe
obrazec labute. Pozndme uZ aj baj o labuti — Diovi
a kréasnej Léde a pozname aj baj o Kyknovi (syn
ligtirskeho krala Sthenela) a jeho priatefovi Faete
novi. Bol vsak aj iny Kyknos; syn boha Apollonc
a nymfy Thyrie. Zaujimavé je, Ze oboch stihol rov-
naky osud. Aj tohto opustil priatel (Fylios), nuZ
hodil sa do mora, aby sa utopil. Ked to videla jeho
matka, chcela sa utopit tieZ. Apollén ich viak za-
chranil a premenil na labute. Mdme teda na vyber,
ktord z labuti je na oblohe, ¢i labut — Zeus, ¢i
Kyknos Sthenelov, alebo Kyknos Apollénov. Dokon-
ca pozndme eSte aj tretieho Kykna, ale o tom aZ
nabudiice. Teraz sa poberme na sever a ddjdeme
k LYRE — LYRA. Toto siihvezdie nazyvali Gréci Ché-
lys. V preklade to znamend ,korytnaci pancier”, ¢o
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nam potvrdzuje domnienku, Ze lyru zhotovil Her-
mes nie zo zlata, ako to tvrdi jedna z baji, ale na-
ozaj z korytnaciny. Trochu na zdpad od Labute je
sthvezdie LISKA — VULPECULA. UZ sme povedali
(5. ¢. Zozmosu), Ze je to hadam ta teumésska neulo-

viteInd. A predsa! Snad ndhoda tak chcela, Ze
Kefalos nechtiac zabil svoju manzelku Prokridu.
Musel opustit mesto a usadil sa v Thébach, kde

zabil onu diva liSku, ktord pozZierala kaZdy mesiac
jedného thébskeho chlapca. V susedstve Lisky je
eSte malé sihvezdie SIP — SAGITTA. Pripomina vraj
8ip, ktory vypustil Herkules na Diovho orla v oka-
mihu, ked sa spuaStal na Prometheove prsia, aby sa
nasytil jeho peceiiou. Vo vedomi velkej zodpoved-
nosti poziadal predom Apolléna, aby mu usmernil
let 8ipu, a potom ho vypustil. Tetiva luku zacven-
dZala, Sip vyletel ako blesk a orol padol prebod-
nuty do vin mora. Takto sa skonc¢ilo Prometheovo
utrpenie.

Kone¢ne sa po puti oblohou dostdavame do ciela
na severné nebo. Od najstarS$ich ¢ias hralo dolezita
ulohu, lebo podla jeho sthvezdi sa Iudia na cestach
orientovali, menovite moreplavci. V staroveku Se-
verku volali ,Stella Maris“, ¢o znamend ,hviezda
mora“. Zadné kolesd ,MALEHO VOZA“ — URSA MI-
NOR boli a aj doteraz su ,,Strédzci poélu“. Aj medzi
Indidnmi na dalekom severe Kanady sa zachovala
zaujimava povest. Skupinka Siestich lovcov zablu-
dila v pralese. Vysileni klakli na kolend a prosili
svojho ,,Velkého ducha“, aby im pomohol. Namiesto
ducha sa im vSak zjavilo malé dievtatko a hovori.

»Som duchom poldrnej hviezdy. Vyvediem vas z pra-
lesa.”“ Lovci ho bez slova nasledovali a ked uZ boli
v bezpeci, dievtatko odrazu zmizlo. Po smrti vSetci
Siesti boli preneseni na oblohu ako hviezdy Malého
voza a odvtedy nasleduji svoju ochrankyiiu — ducha
polarnej hviezdy. Podobnt tlohu hrala aj VELKA
MEDVEDICA — URSA MAIOR. Preto sa niet ¢o ¢udo-
vat Grékom v starSej dobe, ked aj bohynu Artemidu
zobrazovali v podobe medvedice. Medzi oboma Med-
vedicami vinie sa DRAK — DRACO. Toho, zo zdhrad
Nesperid Co strdzil zlatd jabloi, Velkd i Mali med-
vedicu, Herkula, ktory ho zmérnil zo sveta, ba i tych
sedem volov — hviezd Velkého voza uZ dobre po-
zndame. Natiska sa nam vSak otdzka, ¢i by tym
drakom nemohol byt onen kolchidsky drak, ¢o stra-
Zil Aietovi v posvdtnom Areovom hdji zlaté runo.
No, ani tento ho neustrazil lebo Medeia, dcéra Kkol-
chidského krédla si privolala na pomoc boha spanku
Hypna. Spankom premoZeny drak sa ihned zvalil
na zem, Medeia ho pokropila ¢arodejnymi jedmi a to
stacilo, aby lason zvesil zo stromu zlaté rino a odi-
Siel s nim do svojej vlasti.

Kon¢im rozpravanie pocas Siestej a poslednej pre-
chadzky oblohou s hrdinami gréckych b&ji. SnaZil
som sa odhalit ich z kazdej strdnky, menovite vSak
pravdivo, aby ich citatel poznal takych, aki v sku-
toC¢nosti boli. Popisoval som ich s nadejou, Ze sa
stani vhodnym metodicko-didaktickym materidlom
na spestrenie vyuky astronémie v kruzkoch mladych
astronomov.

Vysvetlivky k ekliptikalnym sihvezdiam

Cisla na pravej polovici prvého riadku, na vni-
tornych prilohdch, udavaji hodinu, ked nebeské te-
leso na svetovom rovniku zaCiatkom februara za-
padda. Kym ¢isla na lavej polovici prvého riadku
udavaju hodinu, ked nebeské teleso na svetovom
rovniku zaciatkom februdra prdave vychddza. Ne-
beské telesd juZzne od rovnika zapadaju skorsie
a vychadzaju neskorSie; kym nebeské telesa severne
od rovnika zapadaji neskor$ie a vychddzaji skorsSie,
ako na rovniku; rozdiel na 10° deklindcie, je asi
jednu hodinu. (Pozri udaje na pravej a lavej strane
mapy vedla udania deklinacie.)

Druhy, treti a Stvrty riadok ukazuji td cast sve-
tového rovnika, ktora je viditelna koncom janudra
a zacCiatkom februdra vecer postupne okolo 18.—20.,
20.—22. a 22.—24. hod. Tym sa nam vytvori obraz
o tom, ktord cast oblohy modZeme postupne vidiet
do polnoci. V piatom riadku si uvedené rektascen-
zie (RA) prislachajice k mape oblohy. Toto zade-
lenie je znovu uvedené aj v Siestom riadku — pod
mapou. V siedmom riadku si uvedené hodiny, ked
zaCiatkom februdra prislusna cast oblohy prave kul-
minuje (a to nielen na svetovom rovniku, ale aj nad
a pod rovnikom sucasne. Napriklad o 22. hed. kul-

minuji sdhvezdia Velky pes (CMa), JednorozZec
(MON) a BliZzenci (GEM), o 4. hodine Kkulminuju
sihvezdia Panna (VIR) a Vlas Bereniky (COM).

KonecCne Osmy. deviaty a desiaty riadok udavaja tu
¢ast rovnika, ktord je viditelnd koncom janudra a
zadiatkom februdra po polnoci postupne medzi

24.—2., 2.—4. a 4.—6. bodinou. Tieto tdaje nam uka-
zujui, ktord cast oblohy moZeme vidiet od polnoci
do réana.

Na mape st uvedené jednotlivé sthvezdia s me-
dzindrodnou skratkou ich mena. Dalej je vyznaceny
svetovy rovnik a ekliptika ako sinusoida. Na mape
si zakreslené: Slnko, Mesiac v jednotlivjch fézach
a planéty.

Slnko v, Merkar @, VenuSa ® a Mars (kriZok
s tmavym znakom hore), si zakreslené sedemkrat,
a to v diioch 1. I, 10. 1, 20. I, 30. I, 9. IL, 19. IL
a 29. II. Jupiter @ je zakresleny Styrikrat, a to
v diioch 1. I, 20. I, 9. II. a 29. II., Saturn <,
Urdn @ U a Pluto O Pl st zakreslené len raz, a to
pre deii 30. I. Neptin ® N je zakresleny dvakrat,
a to v ditoch 1. I. a 29. II. Slnko, Mesiac a planéty
postupuji priamo (t. j. sprava dolava), vynimku tvo-
ri Uran, ktory postupuje spdtne zlava doprava a ko-
necne Saturn postupuje najprv spédtne, potom je
v zastdvke a dalej postupuje priamo.

Mesiac je zakresleny pre jednotlivé fazy, ktoré
nasleduja takto, tretia Stvrt € 8. I. 13 h, nov @ 18. L
10 h, prva S$tvrt ) 23. 1. 9 h, spln ® 30. 1. 11 h,
tretia Stvrt 7. II. 11 h, nov 15. II. 00 h, prva Stvrt
21. II. 17 h a spln 29. II. 3 h.

Na oboch strandch mapy st uvedené deklindcie (4)
a Cas, o ktory predchadzaju alebo sa omeSkavaja
vychody a zdpady nebeskych telies vo€i tdajom na
svetovom rovalku.

Dr. E. CSERE
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