POPULARNO-VEDECKY CASOPIS
SLOVENSKEJ USTREDNEJ HVEZDARNE V HURBANOVE

|
|

OBSAH:

gluvek, po ktorom nam
costalo velké bohatstvo
— Zaujimavé asteroidy
— Zavislost vyskytu pro-
lopovych erupci na typu
ikupin skven —  Zivot
mimo Zeme — Daleko-
1led o priméru zrcadla
j metrii — Mariner —
Mars 1971 — Z otazok
adrovej astrofyziky a vy-
7oja hviezd. III. Termo-
wkledrne reakcie v hlav-
1ej skupine hviezd —
sezona tropickych cyklo-
1w0ov — Venu$a a to my
) nej vieme — NaSa re-
portaz — Dedinky 1971
— Meteory a premenné
wviezdy na Vartovke —
Jojmy z hvezdarne Ura-
1ia — Roznavski ama-
#éri v Hurbanove — Co
ridiet na oblohe v no-
rembri a v decembri —
Ako dasto sa objavuji
jupernovy —  Radime
istronomickym kriazkom.
2ozorovanie tikazov Jupi-
lerovych mesiacov = —
’ozorovanie Slnka na OH
7 Banskej Bystrici — Po-
titajte s nami. Tvar a
relkost Zeme, jednotka

1lzky — Sitihvezdia v
gréckych bajach a po-
vestiach — Kovova zr-

zadla pro velké daleko-
1ledy — Najvacsi baro-
neter na svete — Kratke
ipravodajstvo zo sveta
istrondmie.

johannes KEPLER

ROCNIK IL Oktéber 1971 Cislo 5

Kcs 4.




KoOCMOC

Hayumo-nonyaspuuit xypuax Lenrpaabpmoft CroBaukoi
acTpouoMuuecKkot oGcepBaTopuu B 'ypGauose

Conepxanue :

E. IIMTTVX: YexoBexk, xarTopoit ocraBus Waum Goab=-

moe GorarcTBoO
AHTAJI: MixrepecHoe acTepouAn

KONELKUA: 3aBmcuMocTs Hanuums NPOTOMMNX H8=-
BeDXEHK}) HA THUNE CPYNN NATEH

CHKOPA: Ku3Hb MUMO 3eMJu
KPVX: Teneckxon c auaMeTpoM 3epkase 6 meTpoB
XO0X0J: Mepunep - Mapc %971

TA3YXA: M8 BompocoB suepuo#i acTpousuku u pas-
BUTHUS 3Be3aj

$OPT'AU: Ce30H TPONMUECKUX LMKJIONOB
AllH: Bernepa u uTO MH O Neil sHaeu

E. IMTTHX: fBaeHus Ha nele

Ko UYCEPEOBA: Jenumku 1971

M. BPE3MHA: MeTeopu 14 nepemMeHHoe 3Be3gN Ha Bap-
TOBKeE

BAJIOT': BrneuaTseHuss ua acTPOHOMUYECKOX obcep-
BaTopuu Ypauus

BAMJA: PoxmaBckue anGuresu B IypGanoBe
CHKOPA: Kak 4acTo NMOSBAADYTCH CYNepPHOBR

CAPTBbAHCKHV: HaGanneune Connua B Banckoit Buc-
TPULK

LCEPE: CuuraiiTe c Hamu. QPopMM ¥ pasmep 3eMaAK
BAJIOT': CosBeanuss B rpeyeckux Mudax u xeremzax

KPUE: Meranauueckue asepxaxa nas GOABNNX TeaecC—
KONIOB

T
]I‘

Kox.adropoB: KopoTkoe coolumeHMe K3 XMS8HM acTPOMO-
uue

NlepeBon B pycku#t ssuk: MBam BHBOX.

RoZziiavski astronémovia pozorne

KOZMOS

Popular Scientific Journal of the Slovak Central
Observatory in Hurbanovo

Contents:

E. Pittich: The man who left us a great richness

M. Antal: The interesting asteroids Icarus and Geo-
graphos

M. Kopecky: The dependence of the occurence of
the proton flares on the type of the spots
groups

]J. Sykora: The life outside the Earth

S. K¥iz: The telescope with the diameter of six me-
ters

D. Chochol: Mariner — Mars 1971 -

P. Hazucha: Thermonuclear reactions in the main
group of the stars

P. Forgad: The season of the tropical cyclones

APN: Venus, and what we knov about it

E. Pittich: What is visible on the sky

K. Csereova: The Dedinky 1971 meeting

M. Brezina: The meteors and the variable stars at
Vartovka

L. Balog: The impressions from the astronomical ob-
servatory Urania

]J. Vajda: The ReZiiava amateurs in Hurbanovo

]J. Sykora: How often do supernovae occur

L. Molnar: The observation of the Jupiter’s satellite
phenomena

M. Hartansky: The observation of the Sun in Banska
Bystrica

E. Csere: Calculate with us

L. Balog: The constellations in Greek mythology and
tales

S. Kf¥iz: The metal mirrors for the great telescopes

Joint authors: Short news from astronomy.

sleduji prednaskulng. Stefana Pintéra o Antarktide,



Ciovek, po ktorom ném zostalo velké bohatstvo

RNDr. EDUARD PITTICH, CSc

Rok 1971, v ktorom lety kozmickych lodi s fudskou
posadkou okolo Zeme, automatické sondy mieriace
k inym planétam a pobyt Iudi na Mesiaci sa stdvaju
pomaly samozrejmostou, je rokom, v ktorom si pri-
pominame 400. vyro¢ie narodenia Johannesa Keplera,
astron6ma, ktory prvy formuloval pohybové zdkony
nebeskych telies. Zadkony, bez ktorych by sme dnes
neboli svedkami zrodu nového veku Iudstva, ktory
s hrdostou nazyvame vekom kozmickym. Pripomi-
name si 400. vyrocie narodenia cloveka, ktory po
cely Zivot napriek usilovnej préaci neoplyval pozem-
skymi statkami, ktory tak, ako sa narodil, i zomrel
v chudobe, po ktorom nam vSak zostalo velké bo-
hatstvo ducha.

JOHANNES KEPLER

Narodil sa 27. decembra 1571 v Magstatte, dedinke
nedaleko mesta Weilu vo Wiirtembersku. Pochéadzal
zo Slachtického rodu, ale jeho predkovia, kupci
a remeselnici, odloZili Slachtické tituly. AZ Maxi-
milian II. obnovil titul starému otcovi slavneho astro-
noma. Kepler vyrastal v rodine s dvoma bratmi
a sestrou. Jeho matka bola dcérou krémdra a otec,
nepokojny dobrodruh, zahynul v roku 1589 nevedno
kde, v boji proti Turkom.

Kepler sa narodil predcasne v 7. mesiaci, ako
slabé dieta. Chorlavel a neStovice mu oslabili zrak.
NeosvedcCil sa pri polnych précach, bol telesne slaby.
Zato sa vSak dobre ucil a na Zelanie rodiCov zadal
Studovat teolégiu. Od r. 1586 navitevuje KklaStorna
Skolu v Maulbrone, ktort po troch rokoch ukon&uje
ako bakalar. Pokracuje v §tadidch na univerzite v
Tubinkédch, kde ho v r. 1591 povy3uji na majstra
sv. pisma. Teologické Stadid davaja Keplerovi dé-
kladna vedomost klasickych jazykov.

Kepler uZ na univerzite s Gspechom verejne disku-
toval. V mnohom sa v8ak v tychto debatach nezho-
doval s profesormi, ktori ho preto vyhldsili za ne-
schopného pre cirkevné sluZby. Na S$tadium mate-
matiky a astronémie ziskava Keplera na univerzite
Maestlin. Tento profesor Ziakom, ktorym déveroval,
prednasal hvezdarstvo uZ na zéklade sustavy Ko-
pernika, oficidlne vSak zastaval sistavu Ptolemaia.
Kepler Studoval na néklady vojvodu wiirtenberskeé-
ho, a preto, ako sam piSe, ,,pdjde pracovat tam, kde
ho poslu“. Hlasanim Kopernikovho ndazoru v 3tu-
dentskych debatdch sa vSak sdm e$te na univerzite
nevedomky vyradil z teologickej drdahy. Po skonceni
Stadii nedostal dlh$i ¢as nijaké miesto v luterdanskej
cirkvi. V r. 1593 prijima poniknuté miesto matema-
tika na evanjelickom gymnaziu v Stajerskom Hradci.
Tu Kepler posobil Sest rokov za plat 150 zlatych, ¢o
stacilo na sluSny Zivot malej rodiny. Na 3kole sa
ako uclitel matematiky nete3il velkej véaZnosti. Bol
votrelcom do klasického gymnézia, kde sa matema-
tiky uc¢ilo velmi maélo. Preto Kepler vyuduje i etiku
a Cita Vergilia. Coskoro si vSak ziskava vdZnost. Nie
v Skole, ale kalenddrom s predpovedami pocasia a
politickych udalosti. V jednom z prvych kalenddrov
predpokladal tuhd zimu a politicky nepokoj v Ra-
kisku. Oboje sa splnilo, Cim stGpla jeho véaZnost
tak u vzdelancov, ako aj u pospolitého Iudu.

Kepler sa oZenil v 26 rokoch s Barbarou Miille-
rovou, vdovou s 5-ro¢nou dcérkou. S Keplerom mala
dalSie dve deti, ktoré vSak c¢oskoro zomreli. Pre
Keplerovu pracu manzZelka nemala vela porozumenia.
Manzelstvo nebolo Stastné. Azda i preto, Ze manZelka
bola chorlavd. Smutné manZelstvo sa skonc¢ilo man-
Zelkinou smrtou.

Z prvych rokov profesorovania pochédza Keplerova
prvotina Mysterium cosmographicum, Tubinky (1596).
25-re¢ny Kepler sa v tomto diele usiluje o rezkvan-
tovanie drah planét, o geometrické vysvetlenie pla-
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netarneho sveta. Sa&m si dielo cenil vysoko,
i ked v usili dosiahnut vysoky ciel podcenil zloZi-
tost problému. Pre zachovanie geometrickej harmo-
nie vnucuje v Mystériu subjektivne presvedcenie o
vyzname platonickych telies vo svete Kopernika.
AvSak i tak toto dielo sved¢i o schopnostiach a hl-
bokych tvahach autora. Prinieslo mu meno vo svete
uCencov a znamost s Galileim a Tychom de Brahe,
Co bolo pre jeho dalsi osud dolezité.

Nad Keplerom sa =zacali stahovat mraky. Arci-
vojvoda Ferdinand I. Ziak jezuitov, prebral viadu
po svojom otcovi a v r. 1599 zruSil slobodu nébo-
Zenstva. Usiloval sa o aplné vykynoZenie protestan-
tizmu vo svojej zemi. Nariadil pod trestom smrti
luteranskym duchovnym a ucitelom odist zo zeme
do zdpadu slnka 17. septembra 1598. Kepler odchéadza
do Uhorska. Dostdva sa mu vSak zvladStnej milosti,
vracia sa spét, a tak ako jediny protestant zostal
v Stajerskom Hradci. Zo vSetkych ucitelov a duchov-
nych zostdva iba matematik, ktory, ako sa mnohi
domnievali, moZno by bol najmenej chybal. Za mi-
lostou udelenou Keplerovi stdli jezuiti Guldin a
Kurz, ktori si v4Zili Keplerovych vedomosti a duafali,
Ze umierneny a zn&aSanlivy Kepler sa moZe stat Ca-
som katolikom. Kepler bol v8ak charakterny a ne-
zamenil slobodu ducha za hmotné vyhody a maje-
tok. Prostrednictvom Maestlina sa usiluje Kepler
ziskat miesto na univerzite v Tiibingene. Je vSak od-
mietnuty. Jedinou nddejou mu zostdva Praha, kde so
sthlasom cisdra Rudolfa dostdva od 6. januara 1600
miesto pomocnika Tycha de Brahe. Tu ma az do
smrti Tycha de Brahe, 24. oktébra 1601, velmi skrom-
né postavenie. Po jeho smrti sa stdva dvornym
astronémom a cisdrskym matematikom, s poloviénym
prijmom Tycha de Brahe, 1500 zlatych ro&ne, &o
znamenalo uZ zna¢ny blahobyt.

Sluzba u Tycha de Brahe bola pre Keplera taZka.
Tycho de Brahe bol jeho pravym opakom. Bol to
prchky, sebavedomy c¢lovek. AvSak zdkladom ich roz-
porov bola Kopernikova sustava, ktora Tycho de
Brahe zamietal, vytvoriac si stdstavu vlastnt. Tycho
de Brahe sa sklamal v Keplerovi, pretoZe tento ne-
hlasal jeho néazor, a naopak, Kepler nedostal odpo-
ved od Tycha de Brahe, ktord ho zaujimala; spres-
nené vzdialenosti planét, ktorymi chcel zlep$it svoje
Mystérium. Tycho de Brahe ho iba odkédzal na spra-
covanie rozsiahleho napozorovaného materidlu, ktory
za roky huZevnatej prdce nazhromazdil. Tam dosta-
ne Cakanid odpoved.

Zdalo by sa, Ze financ¢ne bol Kepler na dvore Ru-
dolfa zabezpeteny. TaZkost bola iba v tom, Ze plat
mu nebol nikdy riadne vypldcany. I ked Kepler ako
cisarsky astron6m mal velky vplyv na dvore, opo-
vrhoval vSetkymi poctami a déstojnostami, ktorymi
ho =zahriiovali. Za jedini Cest si pokladal $tastna
okolnost, Ze sa dostal k pozorovaniam Tycha de
Brahe. Astrolégii pravdepodobne uZ sdm neveril, ako
mobZeme usudit z jeho vyroku ,Matka astronémia by
iste trpela hladom, keby dcéra astrolégia nezara-
bala na chlieb*.

V r. 1604 vydava dielo o optike a pracuje na teérii
poehybu Marsu. Hladajac jeho drédhu z pozorovani Ty-
cha de Brahe, urobil obrovské mnezZstvo vypod&tov.
Napriklad hypotéze kruhovej dridhy Marsu venoval
900 velkych stran. SkuSal vSetky moZné drdhy, spo-
¢iatku na elipsu ani nepomysliac. NeskorSie piSe:
,Aké by to bolo vSetko jednoduché, keby drdha Mar-
su bola elipsou“. Bola to i Stastnd zhoda okolnosti,
Ze Kepler zadal spracuivat prave planétu Mars, plané-
tu s najvdcSou exentricitou. Presné pozorovania Ty-
cha de Brahe (na 4 17) li8ili sa od hypotézy kru-
hovej drahy aZ o 8. Prvé dva zdkony uverejnil Kep-
ler i s presnym opisom prdc v Astronomia nova Vv
r. 1609. To uZ bola priekopnicka vedecka préca, od-
1iSné& od jeho prvotiny.

KOIMOS



Kepler vydrZal na dvore aZ do smrti cisdra Rudol-
fa. Po r. 1611 prijima profestru na gymndziu v Linci,
pretoZe dvor mu stdle dlhoval a nevyplacal sluZné.
Na gymnaziu pracoval 12 rokov. Bol to ¢as plodny
na vedecka pracu. V r. 1611 vydadva spis Dioptrice,
kde vykladd zdkony optiky, opierajic sa o emana&ni
teériu svetla. V r. 1619 vyddva Harmonices mundi
libri V. dielo, ktoré zaradujeme k jeho hlavnym spi-
som, pretoZe v 1lom uverejnil treti zdkon pohybu
planét. Dielo venoval anglickému krélovi Jjakubovi I
Kratko po jeho vydani Keplera pozyvaji do Anglicka.
Pozvanie odmieta ako i dalSie na univerzitu do Bo-
logne.

V r. 1620 stihlo Keplera rodinné neS$tastie. Jeho
70-ro¢néd matka je obvinend z Carodejnictva. Syn pri-
jlma sdm nebezpetné obhajovanie matky v Stutt-
garte a zachraiiuje s velkou namahou jej Zivot. Mat-
ka po Styroch mesiacoch zomiera na doésledky ne-
Tudského zaobchéadzania pocCas vazby.

V r. 1618 aZ 1622 Kepler spisal a vydal prva mo-
dernd ucebnicu astronémie. V tom istom Ccase vy-
dava eSte viacero menSich préac.

Koncom r. 1622 potvrdil cisdr Ferdinand II. Kep-
lera za svojho matematika. SluZné mu vSak nadalej
nevyplédcali. Politické nepokoje printtili Keplera od-
stahovat sa v r. 1626 z Linca do Rezna a neskor3ie
do Ulmu, kde v r. 1627 vychéadzaju jeho astronoc-
mické tabulky, nazvané na pocest cisdra Rudolfa ru-
dolfinskymi. Tieto tabulky znamenali uZ znac¢ny po-
krok oproti tabulkdm prutenskym. Kepler ich zosta-
voval vy3e 26 rokov.

V r. 1628 prichddza Kepler do Viedne k cisdrovi,
aby mu vyplatil sluZné, ktoré nardstlo uZ na 29 000
zlatych. Po roku daromného vymadhania sluzného,
ked sucasne odmieta i miesto profesora na univerzite
v Rostocku, odoberd sa na jeseii v r. 1630 do Rez-
na, kde predkladd snemu svoju Ziadost © sluZné.
Snem ho v$ak tieZ v jeho nadeji sklamal. Plny roz-
hor¢enia po kratkej chorobe, pravdepodobne tyfu,
zomiera 15. novembra 1630. Jeho telo bolo pocho-
vané na cintorine v Rezne.

Pamiatku velkého ducha Keplera hldsa svetu krés-
ny pomnik postaveny v Rezne, ako i bronzovy pom-
nik odhaleny v r. 1870 vo Weili.

Zaujimavé asteroidy

ICARUS a GEOGRAPHOS

MILAN ANTAL

Z velkého poctu dodnes zndmych a definitivne
oznatenych malych planétok, obiehajucich okolo Sin-
ka védcSinou medzi drahami Marsa a Jupitera, je len
malo takych, ktorym astronémovia venuji mimo-
riadnu pozornost. St to predovSetkym planétky s mi-
moriadne excentrickymi drdhami, ktoré sa moéZu v
perihéliu podstatne pribliZit k Zemi. ESte vzacnejSie
st planétky, ktorych perihéliova vzdialenost je men-
gia ako jedna astronomickd jednotka. Znaci to, Zze
ich obeZnd drdha pretina drdhu Zeme a tak v uzloch,
kde sa roviny oboch drdh pretinaji, moézZe v istom
Case podla komensurability periéd obehu nastat vef-
ké pribliZenie planétky k Zemi.

Takéto vynimocné planétky si 1566 Icarus a 1620
Geographos. PretoZe obidve sa pred troma resp.

Obr. 1.: MP 1566. 1968 6.15. 21h 45m
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dvoma rokmi tesne pribliZili k Zemi a boli inten-
zivne pozorované na mnohych svetovych observaté-
ridch, i u nds, povedzme si 0 nich niekolko najzau-
jimavejsich udajov.

ICARUS

Objavil ho americky astroném Walter Baade na
Mt. Palomarskom observatériu v roku 1949 na foto-
grafickej platni, exponovanej 26. jina 48-palcovym
Schmidtovym dalekohladom. Novy objekt 16. magni-
tidy ihned updtal pozornost mimoriadne velkym

uhlovym pohybom; na 60-mintitovej expozicii zane-
chal stopu dlZzky 2,7 oblikovej mintty. DalSie snim-
ky sa ziskali 28. a 30. juna. Z presnych poloh zis-

Obr. 2.: MP 1566. 1968. 6.15. 21h 51m



Obr. 3.: MP 1566. 1968 6.16. 22h 11m

kanych premeranim platni vypocitali Nicholson a Ri-
chardson v Pasadene predbezné elementy drahy. Tvar
dréahy vzbudil nezvycajny zdujem o Baadeho objekt,
predbeZne oznaceny 1949MA. Na zaklade dalSich po-
zorovani sa elementy drahy spresnili (velkd polos
1.0777 a. j., excentricita 0.827 a sklon k ekliptike
23°). Ikarus bol potom pozorovany v rokoch 1950,
1952—1954, 1957 a 1958. Peri6da obehu okolo Slnka
bola urcéend na 409 dni. Ukdazalo sa, Ze sa k Slnku
pribliZuje dva razy bliZSie ako Merkar (0.19 a. j.)
a v opozicii moZe sa dostat k Zemi na vzdialenost
okolo 7 miliénov kilometrov. NeskorSie sa podmien-
ky pre pozorovanie Icara znacne zhor$ili. Rozlicna
diZka obeZnych dob planétky a Zeme (rozdiel 44 dni)
postupne spdsobila, Ze v ¢ase prechodu Icara peri-
héliom sa Zem nachddzala na opacCnej strane od

MP 1566. 1968 6.14. 21" 08™

Obr. 5.

Obr. 4.: MP 1566. 1968 6.16. 22h 15m

Slnka, a ked mala nastat opozicia, Icarus bol zasa
v blizkosti afélia, daleko od Zeme. Z periédy obehu
Icara a Zeme vyplynulo:

17 obehov po 409 diioch = 6953 dni

19 rokov po 365.25 diioch = 6940 dni,
teda kazdych 19 rokov nastane pribliZenie
k Zemi.

S. Herrick z Kalifornskej univerzity vypocital Cas
najbliZSieho maximalneho pribliZenia na 15. jina
1968, a to na vzdialenost 7 miliénov kilometrov od
Zeme. Efemerida predpokladala maximdlnu jasnost
Icara okolo 13. magnitidy. Vypocty S. Herricka spolu
s P. Tiffanym a R. Reichertom sa ukézali neskorsie
ako velmi presné.

Velky vyznam ocdakdvanému pribliZeniu a pozo-
rovaniu Icara sa prikladal nielen preto, aby sa pres-

Icara

MP 1366. 1968 6.17. 22" 17
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Obr. 6.:



Obr. A.: MP 1620. 1969 9.8. 21h ogm

nejsie urcila jeho drédha, ale i z mnohych dalSich,
s tym savisiacich dévodov.

Icarus sa pribliZuje k Merkirovi aZz na vzdiale-
nost 12 miliénov kilometrov, a preto moZno z poruch
Icarovho pohybu spresnit tdaje o hmote Merkura.
Dosial sa tieto udaje ziskavali z portach dréhy
Enckeovej kométy. NavySe, doba obehu Icara je tri-
krat kratSia, €iZe ruSivy vplyv Merkira sa prejavi
na pohybe planétky intenzivnejsie. Dalej pomocou
Icara je moZné si overit jeden z efektov vSeobecnej
teérie relativity — std4c¢anie perihélia, ktoré bolo po-
zorované zatial len na Merkire. Podla vypo&tov by
stdcanie perihélia u Icara malo dosahovat hodnotu
10 oblukovych sekind za storocie, CiZe Styri razy
menej ako pri Merkire. Velkd excentricita drahy
planétky vSak pdsobi, Ze tdto hodnota bude naopak
Styrikr4t vacSia ako pri Merkidre. Druhy relati-
visticky efekt spojeny s pohybom Icara predpoKla-
dala Mary Francisovd z USA. Efekt spo¢iva v tom,

Obr. B.: MP 1620. 1969 9.8. 21h 23m
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Ze vzdialenost planétky od Slnka pocdas jedného obe-
hu sa meni inakSie neZ podla zdkonov newtonovej
mechaniky. V roku 1968 sa Icarus podia toho mal
pribliZit k Slnku o 49,8 kilometra bliZSie, ako by
vyplyvalo z klasickych rovnic. Zodpovedd to uhlo-
vému posunu o 1,4 oblikovej sekundy, ¢o predstavuje
velmi dobre merateInit hodnotu dneSnymi pristrojmi.
Predpokladalo sa, Ze sa v roku 1968 podari vy-
hladat Icara uZ zaciatkom jina ako objekt 18.—19.
magnitidy. Podarilo sa to v3ak aZ 11. jina Arthu-
rovi Clemensovi (Lunar and Planetary Laboratory,
University of Arizona). Planétku naSiel v mieste
udanom efemeridou ako objekt 17. magnitidy. Na-
sledujicu noc pozorovali Icara uZ na mnohych ob-
servatoriach celého sveta; na Lickovom observatoériu,
vo Flagstaffe, na Mt. Palomare, na Kryme a dalSich.
14. jina na Astronomickom tustave SAV na Skalna-
tom Plese pozoroval Icara autor ako objekt 13,5.
magnitary, 15. jana 13,2m, a 16. juna 13,3m. Do 17.
jina sa na Skalnatom Plese ziskalo 16 presnych
poloh planétky a dalSie ddaje o jej jasnosti. O rych-
lom pohybe Icara v blizkosti Zeme sved¢&ia aj rychle
zmeny jasnosti objektu. Kym 11. jina mal 17m, 12,
jana 16m, 13. jina 15m, 14. jGna 13,5m, 15. jina 13m,
16. jina 12,5m, 17. jina 13m, 18. jana 14m a 23.
juna 15m, (Rychlost Icara vo&i Zemi bola pri pribli-
Zeni aZ 43 kilometrov za sekundu.) Podla fotoelek-
trickgch merani 153 cm reflektorom na Harvardskej
hvezddrni mal Icarus 15. jina jasnost 12,5m a bola
zistend roticia telesa s peri6dou zhruba 2 hodiny.
Od 13. juna sa zacali aj radarové pozorovania. Na
Table Mountain Obs. fotoelektricky merali E. D.
Miner a J. Young 60 cm reflektorom varidcie jas-
nosti Icara v rozpati 0,07m. Do konca jGna 1968 sa
na vSetkych observatéridch, ktoré sa pozorovaniu
Icara venovali, ziskalo niekolkosto presnych pozic-
nych merani, vizualnych, fotografickych a fotoelek-
trickych merani jasnosti, radarovych pozorovani na
rozliénych frekvencidch a pod. Rozbor fotografickych
snimok ukdzal, Ze Icarus je kompaktné teleso bez
diftzneho obalu. Prekvapilo pomerne vysoké albedo
Icara — 0,26. Sidericky Cas rotdcie bol na z&klade
radarovych odrazov a varidcif jasnosti spresneny na
2h155m, Nepatrné varidcie jasnosti taktieZ dokéazali
takmer gulovy tvar Icara. Z dosial spracovanych me-
rani vychadza priemer Icara na 1030 4 60 metrov.
Na snimkach & 1 aZ 6 obrazovej prilohy uverej-
tiujeme fotografie Icara, ziskané na Skalnatom Plese
autorom ¢lanku v diioch 14. aZ 17. jina 1968 astro-
graform 35 cm f£/5. Pod kaZdou snimkou si udaje
o Case expozicie vo svetovom &ase (stred expozi-

Obr. C.: MP 1620. 1969 9.9. 20h 19m



Obr. D.: MP 1620. 1969 9.9. 20h 29m

cie). Susedné obrazky 1—2 a 3—4 zobrazuju ta ista
¢ast oblohy. Obrazky €. 5 a 6 predstavuji prvé a po-
sledné pozorovanie Icara na Skalnatom Plese. Cas
expozicie pri obr. ¢. 1 a 5 bol 4 mintty, pri ostatnych
2 minity. Sever je na vSetkych snimkach hore. Fo-
tografie si z negativu zvacSené 9,5-krat, teda 1 mi-
limeter na fotografii predstavuje 14,4 oblikovej se-
kundy. Icarus je vyznaceny Sipkami.

GEOGRAPHOS

Malt planétku Geographos, oznacend neskorsie
¢islom 1620, objavili 14. septembra 1951 A. Wilson
a R. Minkowski 48-inch schmidtovou komorou na
observatériu Mt. Palomar. Podla vypoctov S. Herricka
sa pohybuje okolo Slnka po drdhe s excentricitou
0,335, sklonom 13,325° a jej velkd polos meria 1,2439
a. j. Okolo Slnka obehne za 507 dni. V perihéliu sa
znadne pribliZuje k dréhe VenuSe a v aféliu prenika
za obeZnd drdhu Marsu.

Pod vedenim S. Herricka vypocitali Ralph ]. Rei-
chert a Paul C. Tiffany podrobna efemeridu pre vy-
hladanie a pozorovanie Geographa pri pribliZeni k
Zemi 27. augusta 1969. Geographos podla efemeridy
mal dosiahnut najvacéSiu jasnost 12m a pribliZit sa
k Zemi do vzdialenosti 9100000 kilometrov. Pozoro-
vania neskorSie presnost vypoctov potvrdili.

Opozicia planétky so Slnkom nastala 8. januéara
1969. V tom case bola vzdialend od Zeme 0,60 a. j.
a mala jasnost 16m. BliZiacu sa planétku prvy raz
pozorovali E. Roemerovd, A. Clemens a A. M. ].
Gehrels na stanici Catalina 154 cm reflektorom uz
23. decembra 1968, neskorSie 8. janudra 1969. V case
od 31. decembra 1968 do 11. janudra 1969 vykonali
8 pozorovani Guetter a Christy 155 cm reflektorom
na U. S. Naval Obs. vo Flagstaffe. 23. januara 1969
T. Seki v Kochni v Japonsku pozoroval planétku ako
objekt 17m, V Eurépe jedno z prvych pozorovani
uskutoc¢nil P. Wild v Berne.

Vzdialenost Geographa od Zeme sa zvdcSovala az
do polovice aprila a dosiahla 0,77 a. j. 8. juna
presla rovnikom a 24. augusta dosiahla najvacsSiu juz-
na deklindciu —55,5° v sthvezdi Centaura. Potom
planétka zacala opét rychlo stipat k severu a kon-
com augusta ju uZ bolo moZné pozorovat i z na-
Sich zemepisnych S$irok. V tom case dosiahla naj-
vdcSiu jasnost 12m.

1. aZz 6. septembra planétku pozorovali Seki, De-
behogne, Milet a Roland. 8. a 9. septembra ju foto-
graficky i vizudlne pozoroval autor ¢lanku na Skal-
natom Plese pomocou 30 cm astrografu a ziskal 11
presnych pozi¢nych merani. V ¢ase od 10. septembra
do 4. okt6ébra vykonal velki sériu pozorovani G.
Soulié v Bordeaux a astronémovia na Kryme. Zaciat-
kom oktébra klesla jasnost planétky na 14,5™ a kon-
com roka aZ na 19m,

E. Miner a J. Young merali fotoelektricky 60 cm

S
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Obr. E.: MP 1620 1963 38.9. 7 exp. od 20h41m do
21h 41m y 10-mindtovych intervaloch.

dalekohladom na Table Mountain jasnost planétky
zaCiatkom septembra 1969. Vysledky ukézali perio-
dické zmeny jasnosti v rozpiti 2,0m a z nich uréili
Cas rotdcie Geographa na 5h13m,

NajblizSie tesné pribliZzenie Geographa k Zemi
nastane 25. augusta 1994 na vzdialenost 5 mili6bnov
kilometrov.

Na obrazovej prilohe si reprodukované snimky
planétky 1620 Geographos, ktoré ziskal autor na
Skalnatom Plese astrografom 30 cm f/5. Casové udaje
si vo svetovom c¢ase a obrdzky si orientované se-
verom dofava. Na obr. A a B je zobrazena rovnaka
Cast oblohy z 8. septembra pri 4-mindtovej expozicii.
I ked rozdiel medzi expoziciami je len 23 minat,
zreteIne vidiet zmenu polohy Geographa. V d{ase
tychto dvoch expozicii bola planétka od Zeme vzdia-
lenda 17,4 mil. km. Obrazky C a D boli ziskané 9.
septembra pri dvojminttovej expozicii. Obr. E pred-
stavuje viacndsobna expoziciu planétky na rovnaki
platiiu. KaZda zo siedmich expozicii v intervaloch
po 10 miniat trvala 2 minaty. Zmeny polohy planétky
medzi hviezdami vytvorili sériu stop, z ktorej zretel-
ne vidiet zmenu jasnosti objektu v priebehu jednej
hodiny spdsobena rotaciou. Obr. F zobrazuje rovnaku
oblast ako obr. E pri 2-minatovej expozicii. Vzdia-
lenost Geographa v ¢ase exponovania snimok C—F
9. septembra 1969 bola uZ 18,4 mil. kilometrov. Zvic-
Senie vSetkych fotografii A—F z negativu je 9,6-na-
sobné a 1 milimeter na snimke sa rovnd 14 obluko-
vym sekundam.

Obr. F.: MP 1620. 1369 9.9. 21" 51m
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Zavislost vyskytu protonovych erupci

na typu skupin skvrn

Dr. MILOSLAV KOPECKY, DrSc.

Studium zdkonitosti v§skytu protonovych erupci ma
znacny vyznam pro hleddni metod predpovédi jejich
vyskytu. Protonové erupce jsou totiZz velmi silnym
zdrojem aktivniho vinového a korpuskuldrniho zéa-
feni, které muZe byt i Zivotu nebezpe¢né pro kosmo-
nauty nachézejici se vné radiacnich péast Zemeé.

Jednou z otazek souvisejicich se zédkonitostmi vy-
skytu protonovych erupci je i otdzka, jak casto se
vyskytuji protonové erupce v rlznych typech siu-
necnich skvrn. Touto otdzkou se zabyval Krivsky
spolu s autorem tohoto ¢lanku.

Jako vychoziho materidlu bylo pouZito dvou ka-
talogti protonovych erupci: katalogu GnévySeva a
Krivského (katalog GK), ktery byl sestaven na zi-
kladé pozorovaného tvaru erupci, t. j. na zdakladé
Krivskym zjiSténé zdakonitosti, Ze u protonovych erup-
ci se jejich vldkno déli do tvaru Y, a na zdklade
pozorovaného prichodu protont z téchto erupci do
oblasti Zemé, akatalogu Svestky a Olmra (katalog
S0), ktery byl sestaven na zdkladé té vlastnosti pro-
tonovych erupci, Ze jsou zdrojem specielniho druhu
vzplanuti na radiovych vlnédch, t. zv. radiového vzpla-
nuti typu IV. K charakterisovani skupiny skvrn, v
niZ se protonova erupce vyskytla, bylo pouZito zii-
ri$skych vyvojovych typi skvrn (A, B, C, D, E, F,
G, H, J) a ziiriSského pozorovaciho materialu.

Vysledek vzdjemného pfifazeni protonovych erupci
a skupin skvrn je dan pro oba katalogy zvlast v ta-
bulce I, kterd udava, kolik protonovych erupci se
vyskytlo v tom-kterém typu skupin skvrn. Z tabuiky
je predevSim moZno odvodit, Ze zavislost vyskytu
protonovych erupci na typu skupiny skvrn je prak-
ticky stejnd u obou katalogii, ackoliv tyto katalogy
byly sestaveny podle zcela rozdilngch Kkriterii.

AvSak tabulka I ndm nedava zcela spravny obraz.
Skupina skvrn totiZz ziistdva na rlznych stadiich sve-
ho vyvoje rizné dlouhou dobu. Tak jako typ A nebo
B miZeme skupinu skvrn pozorovat obvykle jen 1
den, zatim co jako typ E nebo F existuje Casto celou
Ffadu dni. Naproti tomu jen mdalo skupin skvrn do-
sdhne vyvojového typu E nebo F, zatim co vyvojovym
typem A projde prakticky kaZda skupina skvrn. Md-
me-li tedy dostat spravny obraz o vztahu protono-
vych erupci k typu skvrn, musime tabulku I opra-
vit tak, abychom dostali zavislost poc¢tu erupci na
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Obr. 1.: Procentuelni &etnost vyskytu riiznyech typii
skupin skvrn v letech 1956 a¥ 1963,
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jednodenni existenci riznych typd skupin skvrn, t. j.
kolik protonovych erupci se vyskytne ve skupiné
na pf. typu A nebo F b&hem jednoho dne existence
tohoto typu skupiny.

Za tim GCelem je tfeba nejprve zndt, jak Casto po-
zorujeme jednotlivé vyvojové typy skupin skvrn pfi
kazdodennich pozorovéanich; jinymi slovy, je tfeba
znat, kolik skupin bude v priméru typu A, kolik
typl B atd. jestliZe v dany den bude na Slunci cel-
kem 100 skupin skvrn (FeCeno obrazné, protoZe na
Slunci nikdy neni soucasné 100 skupin skvrn). Tako-
véto rozdéleni Cetnosti vyskytu riznych vyvojovych
typl skupin skvrn je dano v obr. 1. Vidime, Ze nej-
castéji pozorujeme skupiny skvrn typu A a nejménd
Casto skupiny skvrn typu F, pfesto, Ze dosdhne-li uZ
skupina tohoto vyvojového typu, zlistdvd v ném ¢&asto
celou rfadu dni.

Na zédkladé tabulky I. a obr. 1. miZeme pak sta-
novit, kolik protonovych erupci se v priméra vy-
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Obr. 2.: Potet erupci, které se vyskytnou v daném
typu skupiny skvrn béhem jednoho dne jeho
existence. Potet je dan zvl1ast pro katalog
protonovych erupci Svestky a Olmra a ka-
talog GnévySeva a Krivského.
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skytuje béhem jednodenni existence toho-ktereho vy-
vojového typu skupin skvrn. Vysledek je dan v obe. 2
oddélené pro oba katalogy protonovych erupci. Z
obr. 2 vidime, Ze protonové erupce se vyskytuji pre-
devS§im v nejmohutnéjsich skupindch skvrn, ve sku-
pindch typu F. Pomérné Casto se jeSté vyskytuji ve
skupindch typu E, G a H. V ostatnich typech skupin
skvrn je vyskyt protonovych erupci zanedbatelny.

Tabulka I.
typ skupiny skvrn pocet protonovych erupcei
. : katalog SO katalng GK

A 2 0

B 3 0

c 16 4

D 14 2

E 55 21

F 22 10

"G 8 4

H 30 9

] 5 2

Livot mimo Zeme

Vyskum slnecnej sistavy podstatne rozsiri pozna-
nie mnohych zahad, obklopujicich vztah Tudstva Kk
vesmiru ako celku. Ako vznikli planéty a ich sate-
lity? Su ststavy podobné naSej slnecnej sustave bez-
nou vecou vo vesmire? MoZno ndjst na inych plané-
tach nitky veduce k objasneniu povodu zivota? Exis-
tuje i niekde inde v slnecnej ststavy Zivot? Je zivot
vo vesmire beZnym javom, alebo je naSa planéta
vynimo¢na?

Tieto zakladné otazky si kladie fudstvo uz celé
storo¢ia. UZ len mozZnost, Ze na niektora z uve-
denych otdzok by bolo moZné odpovedat pomocou
kozmického vyskumu, vzbudzuje velky zdujem. Po-
zitivny vysledok v hladani mimozemského Zivota by
mohol mat pre Tudstvo nedozierne néasledky. Okrem
nevypocitateInych psychologickych a filozofickych
dosledkov by sme mohli ziskat aj poznatky o kvali-
tach, ktoré nas bezprostredne zaujimaja. Ide napri-
klad o zakladné kvality, ktoré odliSuji Zijici systém
od neZivej prirody, o organizdcii Zijacich systémov,
o zakladnych molekuldrnych funkcidch pozemskych
organizmov, a azda tieZ o chorobdch a procese star-
nutia.

Historia chéapania fudstva seba samého a jeho
vztah k zvy$ku jeho okolia, Zivého i nezivého, bola
poznatend mnoZstvom velkych zmien ako vysledku
vedeckych pozorovani a experimentov. Jedny z najdo-
leZitejSich boli tieto:

a) Kopernikovskd revolicia, ktord zburala vysad-
né postavenie Zeme ako centra vesmiru.

b) Darwinovska revolicia, ktora zmenila pohlad
¢loveka na seba samého ako na stred Zivého po-
zemského sveta.

¢) Explozia nasich poznatkov o molekulach zija-
cich sastav, ktora prebehla v prvej polovici 20. sto-
ro¢ia, s jej dosledkami na poznanie fundamentalnej
jednoty ceiého pozemského Zivota.

d) Zaciatok chdpania podstaty fudského vedomia,
zhromaZdovania a odovzdavania informacii a proce-
su Judskych stykov.

DALSIA REVOLUCIA?
Objav akéhokolvek Zijliceho systému mimo Zeme

moZe sposobit revoliciu v fudskom chdapani svojho
vztahu k vesmiru.

7

Ked dr. Reynolds, riaditel" biologickych programov
v NASA, nadrtol Cinitele exobiologického programu,
0 moznosti mimozemského Zivota povedal- toto:

UZ v rokw 1973 prinesie vyprava VIKING prvé
spravy z povrchu Marsu. Letové programy tohto dru-
hu buda naliehavo vyZadovat zlepSenie technologie
na zistovanie Zivota, znakov minulého Zivota a pod-
mienok veddcich k vzniku Zivota.

BiologickG analyzu mesac¢nych vzoriek robili vedci
16 vybranych uastavov. Technika, ktord pritom pou#ili,
bola t&- istd ako v neddvnych rokoch pri- Stiddiu
prastarych zemskych usadenin a meteorického ma-
teridlu. i

Pripravy na planetarny vyskum boli priéixiqu istych
fundamentdlnych prédc v odbore biologie.” Stadium sa
zameralo na povod a zakladnu podstatu Zivota. Pr-
vym stupiiom tzv. exobiologického programu -bol vy-
skum chemickej evolicie, ktord je svojim spdsobom
predbiologickym vyvojom. Cielom bolo néajst povod-
né zdroje zloZitych molekul, ktoré st zdakladnymi
¢lankami Zijacich organizmov.

Jeden zo smerov vyskumu v chemickej evolucii je
laboratérna syntéza organickych molekdl za pod-
mienok, ktoré podla astronomickych poznatkov sa
podobné podmienkam v primitivnej atmosfére Zeme.
Pri tychto pokusoch sa okrem iného pouZivali silné
elektrické vyboje a ultrafialové Ziarenie.

HLADANIE NITI

Druhy stupen vyskumu pdvodu Zivota zahfiha ana-
lyzu pravekych kameiiov a usadenin s cielom ndjst
skamenelé dokazy ranych stupiiov vyvoja Zivota. Vek
Studovanych hornin je pritom asi 3,5 miliardy rokov.
St zaznamenané pozitivie nalezy. Treba vSak eSte
rozhodnat, ktoré z organickych materidlov, v ndjde-
nych skaldach st biologického povodu. Je nadej, Ze
uspokojujicu odpoved ziskame pomocou zariadenia,
ktoré vyuziva skutocnost, Ze organické polyméry sta-
¢aji svetelny lac do rozlicnych smerov, podla toho
z akej organickej 1atky pochadzaja.

Treti stupen vo vyskume povodu Zivota je Stidium
zvlaStnych, mikroskopicky malych bunkovitych Struk-
tar, ktoré maja niektoré vlastnosti Zivych buniek.
Biolégovia ich volaji mikrostéry a po prvykrdt boli
umele vyrobené v laboratériu. Podobné.. struktiry
sa nedavno nasli v pravekych kremertioch. Podrobna
chemickd analyza mikrosfér nebola zatial vykonana,
predbezné vysledky vSak ukazuja, ze st zlozené z or-
ganického materidlu. Mikrosféry maja tolko rysov
spolocnych Zivej hmote, Ze by sa mohli Ilahko po-
kladat za mikroorganizmy, keby sme -sa s nimi po
prvy raz stretli na cudzej planéte. Zo Stidia ume-
lych mikrosfér vSak vieme, Ze ich dynamizmus je
dany pomerne jednoduchou interakciou fyzikdalnych
a chemickych ¢initelov.

VYBEROVE RIADENIE

AZ donedavna bol sposob ako modifikovat existu-
juce organizmy obmedzeny na pomerne hrubi me-
todu hyhridizacie a vyvolania ndhodnej premeny
Najnovsie prace v molekuldrnej a bunkovej biologii
umoziuji premenu charakteru Zijacich veci pomocou
syntézy zvolenych génov a dalej umoZiiuji premenu
alebo dezaktivaciu Skodlivych génov a virusov. Naoza;
presné, vyberové riadenie dedi¢nosti bude najdélezi-
tejSim Gspechom v historii biomediciny.

Hlavna funkcia informacného a riadiaceho systé-
mu spojeného so Zivotom je urobit Zivé bytosti pri-
sposobivymi tak, ze dokazu preZit a zachovavat svoju
identitu aj vtedy, ked sa Zivotné podmienky menia.
Azda najvyznamnejSim faktom Zivota je, Ze organiz-
mus s najzloZitejSim informac¢nym systémom je naj-
prisposobivejsi. Clovek stoji na vrchole vyvinového
stromu prave preto, Ze je najprisposobivejSim orga-
nizmom na zZemi.

MozZnost zivota a rast mikroorganizmov sa Studujua
v podmienkach simulujicich martanské Zivotné pro-
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stredie. Je to preto, Ze sicasné vedomosti nasvedéuji
tomu, Ze v slnednej sGstave je okrem Zeme préave
Mars najpravdepodobnejSou koliskou Zivota. Vypravy
uskuto¢nené do suchych okoli Antarktidy nam po-
skytuji informdécie o Zivote v podmienkach v mno-
hom podobnych martanskému povrchu. Nielen teplo-
ty si podobuné, podobny je aj nedostatok vody pre
biologickd ¢innost.

V mnohych antarktickych pdédnych vzorkach sa
nasli baktérie. Vo vzorkdch, v ktorych sa nepodarilo
ndjst stopy Zivota, zistil sa zvySeny obsah uhlika.
KedZe uhlik je organického p&vodu, moZno tuto sku-
toénost vysvetlit tak, Ze zvySeny obsah uhlika je
vlastne zvySkom organizmov, ktoré Zili pred milion-
mi rokov, ked v danej oblasti bolo iné podnebie.

Aby bolo moZné vykonat podobnu analyzu v r.
1973 na Marse, bolo potrebné kompletizovat vyvoj
automatickych miniaturizovanych detektorov Zivota
pre vypravu VIKING. Automatické pristroje buda
schopné zistovat bio-organickid hmotu, metabolicku
¢innost a rast organizmov.

Zahriatim do plynného stavu méZu byt biologicky
vyznamné molekuly identifikované na zédklade ich po-
dobnosti s radom absorpénych latok. Proces zahrie-
vania sa vold pyrolyza a diferencidlny absorpiny
proces sa vold chromatografia. Pomocou chromato-
grafie moZno identifikovat vSetky biologicky vyznam-
nejSie latky okrem nukleokyselin.

Ak spojime plynovy chromatograf s hmotovym
spektrometrom, ziskame vykonny chemicky analy-
zator. Pristroj vyvinuty pre vgpravu VIKING bude
mat skoro dvojndsobné schopnosti v porovnani s
podobnymi laboratérnymi zariadeniami, ktorych roz-
mery s navySe nepomerne vicSie. Takéto a iné zlo-

Zité pristroje boli kompletizované a odskiSané, aby
vyprava VIKING mohla uspeSne splnit svoje biove-
decké ciele.

Podla Spaceflyght, nov. 1370
Dr. J. SYKORA

Tridsat centimetrov dlhé geologické kladivko a
schranka na vzorky pddy naznauja velkost mesat-
nych skal fotografovanych astronautmi Apolla 14.

Foto: CTK — UPI

Dalekohled o priméru zrcadla 6 metra

Astronomie v poslednich letech dosdhla nebyvalého
rozmachu. Zhruba je moZno fici, Ze k tomu pfispsly
¢tyli zdkladni faktory: PouZiti umélych druZic a me-
ziplanetdrnich sond k astronomickym v§zkumim.
Sledovani radiového zdafeni kosmickych objektli po-
moci velkych radioteleskopii. Zdokonaleni ,klasic-
kych* astronomickych metod pozorovani pomoci op-
tickych dalekohledd a stavba nov§ch velkych pii-
strojii. VyuZiti velkych samodinnych pod&itadd k roz-
séhlym teoretickym vypod&tiim. Ani jedna z uvedenych
metod vyzkumu neni zastaral4 a zanedbatelnd a je-
diné ucelnou kombinaci vSech je moZno dosdhnout
pokroku ve vyzkumu velkého mnoZstvi ridznych ob-
jektd, které ve vesmiru existujf.

Proto soub&Zné& s budovdnim mimozemskych po-
zorovacich stanic se ve svét& intensivné stavi ,kla-
sické” pozemské dalekohledy. Konstruuji se prevainé
dalekohledy zrcadlové s co nejvét$simi hlavnimi zr-
cadly, aby bylo dosaZeno co nejv&tsiho soustfed&ni
svétla slabych vzdalenych objektd. Velky diraz je
kladen na vybaveni dalekohledu dokonalymi pomoc-
nymi pristroji, jako jsou spektrografy, fotoelektrické
fotometry a pod. Jen jimi je moZno ziskat rozborem
svétla slabych objektd co nejvice informaci.

Astronomové v Sovétském svazu pred Casem zkon-
struovali dalekohled o priméru zrcadla 2,6 m. Pii-
stroj v€etné sloZitého elektronického zafizeni byl do
posledniho 3roubku postaven v SSSR. Pracuje jiz
deset let na Krymské astrofyzikadlni observatofi. Au-
tor Clanku mél prileZitost s timto dalekohledem po-
zorovat a presvedcil se, Ze patfi skutedné mezi $pic-
kové astronomické pfistroje.

Na zadkladé zkuSenosti se stavbou 2.6 m dalekohle-
du se rozhodli sové&tSti astronomové postavit vskutku
obrovsky dalekohled o priiméru zrcadla 6 m. Takovy
dalekohled zatim ve sv&té neexistuje, nejvétsi sté-
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vajici dalekohled na Mount Palomaru v USA ma pri-
mér zrcadla 5 m. Abychom si u¢inili pfedstavu, kolik
svétla 6 m dalekohled soustiedi v porovndni s jinymi
dalekohledy, je v nésledujici tabulce uvedeno kolik
svétla zachycuji rizné dalekohledy v porovnéni s lid-
skym okem.

Dalekohled @ objektivu  zisk svétla
(zrcadla) vzhledem k oku

Triedr 3 cm 14
Obvykle na lidovych

hvézdéarnach 50 cm 3900
Ondfejov 2 m 60 000
Mount Palomar, USA 5 m 390 000

6 m, SSSR 6 m 550 000

To znamend, Ze planovany 6 m dalekohled zachyti
550 tisic krdte vice sv&tla neZ neozbrojené lidské
oko. Prirozen& zkonstruovat a postavit takovy prii-
stroj neni malickost. Pfi jeho stavbé se astronoinové
a technici setkali s fadou problému.

Velmi dileZitou otdzkou je volba mista, kam $pic-
kovy dalekohled postavit. K mistu musi byt dobry
pristup, aby k nému mohly pfijet trailery s t&Zkymi
dily dalekohledu. Musi byt co nejdale od pramyslo-
vych center, aby nebyl vzduch zamofen prachem
a kourem. Musi byt daleko od vé&t3ich sidli3{, aby
nerusilo osvétleni. Musi byt pokud moZno co nejvyse,
aby pod nim byly husté vrstvy vzduchu, které po-
hicuji zadFeni hvézd. Ve vhodném mist& musi byt co
nejméné zamracenych noci a co nejmensi chvénf
vzduchu. Astronomové nékolik let hledali vhodné
stanovité. Prosli hory ve stfedni Asii, vychodni
Sibifi, na Kavkazu a na Krymu. Nakonec bylo zvo-
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leno misto na severni strané Kavkazu nedaleko ves-
nicky ZelenCukskaja. Dalekohled bude v nadmoiské
vySce 2100 m. Nejprve bylo nutno vybudovat k bu-
douci observatofi silnici, poté byla zapocata stavba
obrovské kopule pro dalekohled. Primér stavby je
44 metrl, vySka 53 metri. NiZe neZ vlastni kopule
byly postaveny budovy s pracovnami, dilnami a uby-
tovnami.

Soucasné s vybérem vhodného mista zacal v Le-
ningradu kolektiv védci a techniki pod vedenim
Bagrata Ionnisianiho, svétozndamého konstruktéra
astronomickych pristroji, s praci na projektu viast-
niho dalekohledu. Jednim z ndaro¢nych ukola bylo
zhotoveni presného optického zrcadla o prim&ru 6
metri. Musela byt zhotovena specidlni velika tavici
pec, ve které bylo nejednou roztaveno vice neZ 60
tun optického skla, z kterého byl odlit sklenény
disk pro budouci zrcadlo. Pro zajimavost uvddime, Ze
trubky, kterymi bylo vedeno roztavené sklo, mus2ly
byt zhotoveny z Cisté platiny. Dale bylo nutno dbati
toho, aby odlity disk rychle neochladl, jinak by v
ném diky vnitfnimu pnuti vznikaly jemné trhliny,
které by znehodnocovaly jeho optickou kvalitu. Pri
prudkém ochlazeni by disk mohl dokonce prasknout.
A tak musel byt disk ochlazovan velmi pomalu, pro-
ces chladnuti trval celkem dva roky. Poté byla na
disku vybrousena a vyleSténa optickd plocha na spe-
cielnim velkém brousicim optickém stroji, zvlasté pro
ten ucel zkonstruovan. Posledni f4zi vyroby zrcadla
bylo naneseni mikroskopicky tenké vrstvicky hliniku
na vybrouSenou plochou na disku. Opéf bylo nutno
prfedem vyfPeSit technologicky problém napatovani
presné hlinikové vrstvicky na tak velkou plochu.

Jak bude vypadat vlastni dalekohled je ziejmé
z obrdzku modelu dalekohledu. Tubus dalekohledu je
tvoren trubkovou konstrukci. Hlavni zrcadlo je ulo-
Zeno ve spodni ¢asti. Dalekohledem je moZno oracet
ve velké vidlici, patrné na obrdzku. Vlastni daleko-
hled je dlouhy 25 m, dalekohled vcetné vidlice vazi
850 tun. Aby bylo moZno vibec tak velky pristroj
sestavit, bylo nutno v Leningradu postavit montéZni
halu, vysokou 42 m. Astronomické dalekohledy jsou
obvykle umistény na paralaktické montdZi. Paralak-
tickd montaZz je velmi vyhodnd, protoZe pro sledo-
vani denniho pohybu hvézd sta¢i pouhé rovnomérné
otdCeni dalekohledu kolem poldarni osy. KdyZ vsak
konstruktéfi chtéli navrhnout paralaktickou montaz
pro 6 m dalekohled, narazili na stéZi feSitelné me-
chanické problémy pfi uloZeni Sikmé poldrni osy.
Proto zvolili v astronomii zcela nezvyklou a ojedi-
nélou koncepci vidlicové azimutdlni montaze. Jed-
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Obr. 2.: Zrcadlo dalekohledu béhem brouseni.

Obr. 1.: Model 6 m dalekohledu.

nodussi uspordddani obou os ovSem znamend, Ze pro
sledovani hvézdy je nutné nerovnomérné otaceni da-
lekohledu kolem obou os soucasné&. Po peclivé tvaze
dospéli konstruktéri k zavéru, Ze optimalni moZnost
je ovladani dalekohledu pomoci samocinného Cc¢isli-
cového pocitace, ktery bude nedilnym piislusenstvim
dalekohledu. Poc¢ita¢i budou dodany souiradnice hvéz-
dy, kterou je tfeba pozorovat, a pocita¢ jiZ sdm vySle
potrebné povely dalekohledu pro nastaveni do pii-
sluSného sméru a poté bude ovladat otdceni daleko-
hledu kolem obou os tak, aby dalekohled nepretrzité
sledoval pohyb hvézdy po obloze. Mimo to zvlastni
zalizeni bude nepretrZité dodavat pocitac¢i adaje o
teploté a tlaku vzduchu, pocita¢ bude pocitat odpo-
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vidajicl ohyb svétla v atmosfere Zeme a prislusnym
zplisobem o tento ohyb opravovat polohu dalekohle-
du. Pri vypoctech bude pocita¢ brat zietel i na
mozné prihyby konstrukce dalekohledu.

V roce 1969 byla v Leningradu dokoncena stavba
mechanickych ¢4asti pristroje a bylo nutno obrovsky
daiekohled prevézt na Kavkaz. Prepravovat tak ob-
rovsky dalekohled vcelku bylo nemyslitelné. Proto
byl rozebrdn na nékolik ¢asti a po rekdch a pripla-
vech dopraven do Rostova na Donu. Tam byly dily
dalekohledu preloZeny na Sest Ctyricetitunovych trai-
lerd, které musely prekonat vzdalenost 500 km.

V soutasné dobé se stavba obriho dalekohledu do-
koncCuje a v blizké dobé& zatnou pokusnd pozoraovani.
MiiZeme oCekdavat, zZe pozorovani timto dalekohiedem
prinesou nové objevy a moZna i necekana pirkva-
peni. RNDr. Svatepluk Kf¥iZ, CSs.

Obr. 3.: Dalekohled v montdZni hale v Leningradu.

KOIMOS

Mariner-Mars
ko ma

V USA vypustili dve kozmické sondy na obezZni
drahu okolo planéty Mars. Ich tdlohou je dlhodobé
pozorovanie velkej Casti (asi 70 %) povrchu Marsu
a najmd pozorovanie vybranych poli, na ktorych sa
z0 Zeme pozorovali zmeny sfarbenia. Operacny Cas
kaZdej lode na dréhe je tri mesiace.

Zndpovednost za program zverila NASA Jet Pro-
pulsion Laboratory of Pasadena California, ktord
vyvinula dve rovnako vybavené lode. Ak ich vy-
pustenie bude uspe$né, budd zname ako Mariner
8 a 9. Lode vypustia pomocou rakety Atlas — Cen-
taur.

Mariner 8 prileti k Marsu okolo 14. novembra
1971 a prieskum bude uskuto¢iiovat z drahy 17 000
km (apoapsa) a 1600 km (periapsa), priCom planétu
obehne za 12 hodin. Mariner 8 bude systematicky
mapovat povrch Marsu od 60° juzne do 40° severne
pomocou Sirokouhlej televiznej kamery. Informadcie
budid prendSané na Zem rychlostou 16 200 bitov za
sekundu.

Mariner 9, ktory bude vypusteny o 8 dni po Mari-
neri 8, prileti k Marsu okolo 24. novembra. Lod
sa bude pohybovat po drdhe 43000 km a 16 000 km
s obeZnou dobou 32,8 hod. Mariner 9 bude pozorovat
vybrané polia v ¢asovych intervaloch 4 dni, aby bolo
mozneé zachytit povrchové zmeny, o ktoré sa vedci
tol'ko zaujimaja.

Kazda lod je vybavenda Sirokouhlou (50 mm) tele-
viznou kamerou na maximadalne zachytenie povrchu
planéty a 530 mm kamerou na detailné obrazky.
Ostatné vybavenie tvori infracerveny radiometer na
meranie povrchovej teploty a ultrafialovy spektrome-
ter na analyzu zlozenia atmosféry. Na analyzu pla-
netarnej atmosféry a povrchu je ur€eny infracerveny
interferometer a spektrometer.

Dva vedecké experimenty sa uskutoCnia bez $pe-
cidlnycna pristrojov. Okultatny experiment, ktory zme-
ria vplyv atmosféry Marsu na radiové signdly z lo-
de, bude slizit na urenie atmosferickej hustoty.
Experiment z oblasti nebeskej mechaniky pouZije
udaje z pohybu lodi na obeZnej drdahe na presnejsie
urc¢enie hmoty Marsu, Zeme a astronomickej jednotky
(stredna vzdialenost Zeme od Slnka).

0S0 1.

V roku 1973 z Kennedyho mysu vypustia labora-
torinm OSO 1 (Orbiting Solar Observatory), uréené
na Stadium  oblasti medzi slneEnou chromosférou
a koronou. Ak si uvedomime, Ze teplota disku a
chromosféry Slnka je 5000—6000 stupiiov Kelvina
a teplota korony 3—4 miliony stupiiov, je zrejmé, Ze
prechodova oblast, hruba asi 15000 km, bude mat
zaujimavé vlastnosti. OcCakédva sa, Ze Stddium tejto
oblasti prispeje k lepSiemu porozumeniu transportu
slnecnej energie do korény a do medziplanetdrneho
priestoru.

0SO 1 bude tieZ sluZit na S$tadium kozmického
X-Ziarenia, a to zvla$t na urdenie polohy a niekto-
rych vlastnosti zdrojov X-Ziarenia vo vesmire.

Drahomir CHOCHOL
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/ otazok jadrovej astrofyziky a vyvoja hviezd

lIl. Termonuklearne reakcie v hlavnej skupine hviezd

PAVOL HAZUCHA, jadrovy fyzik -

Po krdatkom dvode a obozndmeni sa s niektorymi
zdkladnymi vlastnostami jadrovych reakcii v minu-
lych ¢lankoch, moZeme pristipit k otdzke produkcie
energie vo hviezdach.

Vieme uZ, Ze uvolnenie energie pri jadrovych
reakcidch stvisi s tzv. hmotnostnym udbyt-
kom. Z jeho hodnoty moZno podla Einsteinovho
vztahu

Ex=Am.c?

urcit velkost kinetickej (tepelnej) energie, uvolne-
nej pri rozliénych termonukledrnych a jadrovych re-
akciach. Ak je tento hmotnostny Gbytok po reakcii
vdcsi, ako bol pred reakciou, energia sa uvolliuje
a vtedy hovorime o exoenergetickych reakcidch. V
opatnom pripade sa energia pohlcuje a vtedy ide
o endoenergetické reakcie.

Zo zavislosti pokojovej hmotnosti pripadajicej na
jeden nukléon v jadrach rozli¢nych prvkov od hmot-
nostného ¢isla (obr. 1), mozZno vidiet, ktoré reakcie
si energeticky vyhodné. Vidime, Ze najvd¢si hmot-
nostny ubytok je pri jadrach stredne tazkych prvkov
blizke Zelezu a niklu. Tie st preto najpevnejSie via-
zané, si najstabilnejSie a na Zemi maji najhojnejsic
zastipenie. Jadrovi energiu moZno teda ziskat princi-
pidlne dvoma spdsobmi, syntézou lahkych prvkov
alebo delenim taZkych. Druhy sp6sob sme sa uZ na-
uéili realizovat na Zemi v jadrovych reaktoroch.

Syntéza jadier je vSak proces ovela zloZitejsi. Uz
sme si povedali, Ze dve jadrd za¢nd vzdjomne posobit
azZ vtedy, ked sa dostand do tesnej blizkosti, na
dosah jadrovych sil, rddové 10-13 cm. Hlavny prob-
lém jadrovej syntézy spociva prave v tom, ako ta-
kéto pribliZenie uskuto¢nit. Elektricky nabité jadrd
st obklopené vysokymi odpudivymi coulombovskymi
bariérami a okrem toho za normdlnych okolnosti
maju svoj elektrénovy obal. Je zrejmé, Ze najlahSie
budi prebiehat tie akcie, pri ktorych aspoil jedno
z0 vzajomne posobiacich jadier bude jadro vodika,
protén, A = Z = 1. Jeho potencidlova batéria méa hod-
notu 0,9 MeV (milién elektrénvoltov). Preto boli v
prvom rade Studované vodikové reakcie.

Aj ked v laboratéridch je dnes mozZné ziskat zvi-
zok proténov s energiou ovela vdcSou, ako si vySky
potencidlovych bariér a bombardovat napriklad vo-
dikové prostredie, nie je moZné tito syntézu vyuzit
ako zdroj energie, pretoZe na urychlenie protonov sa
spotrebuje ovela viac energie, neZz sa uvolni malym
poc¢tom jadrovych syntéz. Pravdepodobnost takejto re-
akcie je velmi mald, pretoZe ovela castejSie vznika
vzdjomné pdsobenie medzi letiacimi proténmi a elek-
tronmi v obale vodikovych atémov (nastdva ioni-
zacia) takZe protény stratia svoju energiu prv, nez
sa dostani do potrebnej blizkosti jadier a vzdjomne
na seba pdsobia.

Syntézou jadier moZno ziskat zdroj energie len
vtedy, ked sa podari odstranit straty energie ioni-
zaciou. Je to mozZné zvySovanim teploty. Pri zohrie-
vani plynu sa jeho molekuly najprv disociuji, az pri
uréitej teplote, ked je kineticka energia atomov
dostatoéne velkd, atémy sa v dosledku zrdazok ioni-
zuji. Napr. pri teplote 2.10°°K je takmer cely vodi-
kovy plyn tdplne ionizovany.

Teplota vo vnitri hviezd hlavnej postupnosti je
radove 107 °K. Pri takej teplote nie st uz v plyne neutral-
ne atéomy, ale volne sa pohybuju jadra a elektrony.
Pohyb &astic v takomto prostredi nie je sprevadzany
ionizadnymi stratami, pretoZe sa tu nemd ¢o ioni-
zovat. Takyto stav silne ionizovaného plynu sa na
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zgva plazma. V plazme sa preto bez zdbran moze
realizovat syntéza jadier. Hovorime o termonukledr-
nych reakciach.

AvSak pri teplote okolo 2.107°K, ktord panuje vo
vnutri hviezd podobngch Slnku, maja Castice strednni
tepelnd energiu rdadove iba 10-3 MeV, €o je aZ tisic-
krat menej, neZ st vySky potencidlovych bariér vo-
dikovych jadier (pribliZne 1 MeV). AKo je moZné,
ze tu predsa s velkou intenzitou prebieha syntéza
jadier a na zaklade tcho je tuvydatny zdroj energie?

Tento zaujimavy paradox je sposobeny tym, Ze
podmienky termonukledrnych reakcii vo hviezdach
sa znafne lisia od podmienok v laboratéridch. Po-
sobia tu najmé dva cCinitele, ktoré znacne zmenSuji
velky nepomer medzi vySkami potencidlovych ba-
riér a energiou vzdjomne posobiacich Castic. Je to:

— maxwelovo rozdelenie okolo strednej

hodnoty a

energie

— tunelovy efekt.

K tomu pristupuje skuto¢nost, Ze pocet Cd{astic,
a teda i pocet interakcii je vo hviezdach nezvycajne
velky. V dosledku maxwelovho rozdelenia energie
pri kaZdej teplote sa vyskytuje urcity pocCet dastic
s rychlostou omnoho véd&Sou, neZ je rychlost zodpo-
vedajuca strednej tepelnej energii.

Sledujme najjednoduch8iu zo vSetkych reakcii, pri
ktorej sa dve jadrd vodika spoja a vytvoria jadro
tazkénho vodika — deutéria

{'H + {'H — (3D + e+ + neutrino

Tato reakciu prvykrdat pre vniatro Slnka navrhol
Weizsdcker a prepocitali Critchfield a Bethe (1938).
Je nezvyCajne pomala, pretoZe v okamihu zrazky
dvoch proténov je potrebné, aby za velmi krdatky cas
(menej ako 10-2ls) sa jeden proton vyZiarenim
pozitronu a neutrina premenil na neutrén. Charakte-
risticky koeficient tejto reakcie, vypoclitany na c¢isto
teoretickych zdkladoch, je skuto¢ne nezvycajne ma-
ly. Strednda doba Zivota jedného proténu vychdadza
rddove na 10 milidrd rokov. To znali, Ze ak by sme
sledovali isty proton v jadre Slnka, dockali by sme
sa jeho spojenia s druhym protonom v priemere za
20 milidrd rokov. Na Zemi nie je nadej uskutocCnovat
takd pomald reakciu. Vo hviezdach je vSak k dispo-
zicii nesmierne mnoZstvo vodikovych jadier s dosta-
to¢ne vysokou energiou (podla maxwelovského roz-

DELENIE
Sl =

ATOMOVA HMOTNOST /NA 1 NUKLEON
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: Hinotnostny tubytok v jadrdach rozlicnyeh

prvkov. Vynesené¢ hednoty si v atémovych
jednotkach.
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delenia] a preto i pri velmi malej pravdepodobnosti
prebehnutia vyS$Sie spomenutej reakcie, vznikd tu kaz-
di sekundu ohromné mnoZstvo deuterénu. V konec-
nom dosledku, ako dalej uvidime, je teda rychlost
produkcie energie vo velmi dobrej zhode s pozorova-
nou Ziarivostou hviezd.

TUNELOVY EFEKT

Pre mikrocastice (na rozdiel od makrocastic) exis-
tuje istd pravdepodobnost prechodu ,stenami“ po-
tencidlovej bariéry i vtedy, ked ich energia je ne-
pomerne nizSia ako vySka bariéry (obr. 2).

Akoby bariérou viedli tunely, ktoré umoZiiuja i pri
mensSej rychlosti prenikanie proténov do jadier. Jav
bol vysvetleny kvantovou mechanikou, ktord mikro-
Casticiam pripisuje vlnové vlastnosti. Ich pohyb ne-
mozno chépat ako pohyb hmotnych bodov, popisuje
sa pomocou tzv. vinovej funkcie, ktord urcuje prav-
depodobnost, Ze sa mikrodastica nachddza v istom
mieste. PretoZe vlinovd funkcia je vZdy spojitd, vy-
chadza, Ze tato pravdepodobnost je roézna od nuly
aj vnuatri bariéry. Na ilustrdciu: jej hodnotu mozZno
vyjadrit rieSenim Schrddingerovej rovnice vztahom

e T g
w = c.e—26, kde G=_2h_7:]/2m [ Vo —-war
Ty

(2 je Planckova konStanta, m je hmotnost mikro-
Castice, U — W je rozdiel medzi vySkou bariéry a
energiou mikrocastice).

Efekt sa znédsobuje pri tzv. rezonanciach, ked ener-
gia prenikajicej Castice sa rovna niektorej kvan-
tovej hladine jadra.

Obidve okolnosti, maxwelovo rozdelenie energie a
tunelovy jav, velmi zniZuji potrebnd teplotu, pri
ktorej mdZu vo hviezdach s dostatodnou intenzitou
prebiehat termonukledrne reakcie.

RYCHLOST PRODUKCIE ENERGIE

K energetickej bilancii jadrovych reakcii wvnutri
hviezd je potrebné uréit podet priaznivych zraZok
medzi dvoma druhmi jadier v 1 cm3 za 1 s. Bethe
(1) odvodil zloZity vztah, ktory v naSich tvahach
uvdadzat nebudeme. Nalrtnime v$ak, aspoii v zjedno-
duSenej podobe, ako moZno urcit energiu uvolneni
v 1 kg za 1 s v stvislosti od teploty T, hustoty o
a chemického zloZenia hviezdy.

UvaZujme idedlny plyn hustoty p, zloZeny z dvoch
druhov jadier o hmotnosti m; a m» a hmotnostnej
koncentracii Xj, Xp. Potom pocet jadier v 1 m3 je

X X
N1=——1‘, Ny = 2

mi ’ mo

Pri teplote T moZno podla kinetickej teérie plynov
ur¢it poCet zrdZok za jednotku &asu pre Castice s re-
lativnou energiou z intervalu (E,E + dE) zo vztahu

E
p=c.e kT _dE,

kde v konStante ¢ je zahrnuty udinny prierez zraz-
ky a k je Boltzmanova kon3tanta. Integraciou cez
vSetky moZné energie (od nuly do nekone¢na) do-
staneme celkovy pocet zrd¢ok pc v jednotke objemu
za jednotku Casu, ktory zdvisi od hmotnostnej kon-
centracie oboch druhov jadier. Z tych v3ak iba dast
vedie k interakcidm a k vytvoreniu zloZeného jadra.
Celkovi hodnotu treba vynasobit pravdepodobnostou
tunelového efektu

w = e—2G

a faktorom I', vyjadrujicim pravdepodobnost, Ze zlo-
Zené jadro vytvori niektory typ reakcie.

KOIMOS

Pre potet priaznivych zrd%ok r mozno teda zapisat
rovnicu

r=e.pe.w.rl

v ktorej vystupuje teplota, hustota i chemické zlo-
Zenie. Produkciu energie ¢ z 1 kg hviezdnej hmoty
za 1 s potom ziskame vyndsobenim energie uvolne-
nej pri jednej reakcii po€tom priaznivych zrazZok.

SPALOVANIE VODIKA V p—p CYKLE

Priama premena vodika na hélium modZe prebiehat
v protén-proténovom cykle reakcii podla schémy:

Zéakladnym ¢lankom je tvorenie deutéria 2D. Je to
najpomalSia reakcia, a urCuje rychlost energetickej
produkcie. Vzniknuty deuterén velmi rychlo reaguje
s dalsimi protéonmi (strednd doba Zivota 2D je me-
nej ako 6 s) a kone&nym produktom je hélium “4He.

Problémy spojené s reakciami a produkciou ener-
gie boli mnohokrdt modernizované, najma Foulerom
(2) a jeho spolupracovnikmi (r. 1958). Na zaklade
teoretickych a experimentdlnych vysledkov sa ukéa-
zalo, Ze pri vy$Sich teplotdch (2.107 deg), ked je
dostatoéné mnoZstvo “He, moZe byt cyklus zakondeny
reakciami:

3He + “He = "Be + ¢
Be+e-=7Li+y+v

7Li + 1H = 24He alebo 7Be + 'H =8B +
8B=2%He + et +

Pri reakcii s B dochadza k emisii neutrin s vysokou
energiou, ktoré nepozorovane odnasaju aZz 30 % vy-
produkovanej energie, o ma nemaly vplyv na vyvoj
hviezd do strén od hlavnej postupnosti.

Pri kaZdom p-p cykle sa uvolni energia pribliZzne
4,2.10-12 J, ako to vyplyva z hmotnostného tbytku
4He — 0,0286 hmot. jednotiek. Po vycisleni vztahu r
pre polet priaznivych zrdZok (podla 3), produkcin
energie mozno vyjadrit takto:

~14,6

; X2 T1
&= 42107127 = 25102, £ .10 " J/kgs
Ak predpokladdme zloZenie stredovych oblasti

hviezdy z &istého vodika s hustotou 105 kg/m3, potom
produkcia energie je vycislena v tabulke.

\
T (106 deg) 5 8} 13| 15 30
¢(10-6J/kgs) | 20 | 310 12800 5000 | 53000
U(MeV)

1
VZDIALENOST 0D JADRA Eg KVANTOVE ENERG. HLADINY

Obr. 2. Prenikanie nabitjch Eastic do jadier cez odpu-
divé potencidlové bariéry. Tur elovy efekt.
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Obr. 3.: Schéma p-p cyklu. Cierne kruzky zndzorriuji
neutrdny, diselné hodnoty urdéuji uvolnenu
energiu pri jednotlivjch reakcidch.

Pre centrdlne oblasti slne¢ného typu s I’ = 15.106 deg
mozno energeticki produkciu vyjadrit pribliZnym
vztahom

e =9,6.10-10 X2 T4

Napriklad moZno jednoducho preverit, ¢i p-p cyklus
moZe zabezpelit Ziarivost Slnka L = 3,8.1026 J/s.

Ak vezmeme pre Slnko veli€iny

T = 14.106 deg

p + 105 kg/m3

X =073 dostavame ¢ = 19,65.10—4 J/kgs

Pri hmotnosti 2.1030 kg, z ktorej nech sa /10 zd-
tastriuje termojadrovej reakcie, vyZaruje Slnko

3,8.10%6 /s,

¢o dobre zodpovedd pozorovanej hodnote.

Pre hviezdy hmotnejS§ie ako Slnko neddva p-p
cyklus dostato¢nd produkciu energie. Tu prichddza

pri vy33ich teplotdch do tdvahy C-N cyklus. O tom
v8ak nabudice.
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Sezéna tropickych cyklonov

RNDr. PETER FORGAC

Svetové agentury prinaSaji kazdy rok v jesennom
obdobi spravy o vyé¢iilani uragdnov, hurikdnov, tajfa-
nov, cyklénov alebo orkdnov. Su to najnic¢ivejsie
vichrice, vyskytujice sa v tropickom pasme, ktoré
volame spoloénym menom tropické cyklény. Spdso-
buji nielen obrovské materidlne Skody, ale vZdy im
padne za obet aj vela ludskych Zivotov. Histéria
tropickych cyklénov vSak nepozna také velké obete,
aké si vyZiadal cyklén, ktory postihol 13. novembra
1970 vychodny Pakistdn. Tato veternd smrst vyvratila
z koreiiov desiatky tisic stromov a zni€ila celé de-
diny. Co u3etrila vichrica a prietrZ mracien, spusto-
§ilo rozbesnené more. Viny vysoké aZ 20 metrov pre-
nikli daleko na pevninu a zni€ili vSetko, ¢o im stélo
v ceste. Podl'a hrubych odhadov zahynulo minuly rok
13. novembra vo vychodnom Pakistane aZ milién l'udi.

VZNIK A STRUKTURA CYKLONOV

Tropické cyklény si velmi hlboké oblasti nizkeho
tlaku vzduchu s priemerom niekolkosto kilometrov,
najviac tisic kilometrov. Vytvéraji sa v istej vzdiale-
nosti od rovnika nad velmi teplymi morami, ktorych
teplota vody je aspoil 27°, najcastejSie medzi 5 a 20°
zemepisnej Sirky na obidvoch pologuliach. Podnet
k wvzniku tropickych cyklénov davaju dva teplotne
rozdielne vzdu$né pridy, prenikajice proti sebe, kto-
ré sa stretdvaju na tzv. tropickom fronte, za spolu-
p3sobenia uchylujicej sily zemskej rotdcie, €toho
vysledkom je otdfavy pohyb. DdleZiti ulohu ma
pritom aj velkd vlhkost vzduchu a v nej skryté teplo,
ktoré sa pri kondenzaénych procesoch uvoliuje a
urduje kinetickd energiu samotného cyklénu. V pas-
me od 5° juZnej Sirky do 5° severnej Sirky sa tro-
pické cykléony vytvaraji len zriedkavo, pretoZe v
tychto oblastiach blizko rovnika je uchylujica sila
zemskej rotdcie mald, v ddésledku Coho sa tam ne-
moZe vyvinat silnejSia cyklondlna cirkulacia.

Tropické cyklény vznikaji vZdy nad morom. Ne-
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zostdvaji vSak nad miestom svojho vzniku, ale sa
presiivaji z jednej oblasti do druhej. Premiestuja sa
vieobecne z vychodu na zdpad, teda v smere vie-
obecného prenosu vzduchu v blizkosti rovnika. Pri
svojom postupe sa odchylujGa smerom k vy3$3im ze-
mepisnym S$irkam, napriklad na severnej pologult
sa pohybuji na severozdpad. Ak tropické cyklény
prenikni nad pevninu, rychlo sa vypliiajd, stracaja
svoju energiu a zanikaju. Pri postupe nad morom
spdsobuju silné vlnobitie, ktoré moZe zapri¢init ka-
tastro6fu nielen men3im, ale aj velkym lodiam. Rych-
lost premiestiiovania tropickych cyklénov v trépoch
je mala. Dosahuje pribliZne 10 aZ 20 kilometrov za
hodinu. Nesmieme ju vSak zamiefiat s r¢chlostou
vetra v samotnom cykléne. Najvhodnej$ia doba pre
vznik tropickych cyklénov je na severnej pologuli
leto a najmd jesei. V zimnom obdobi sa takmer
nevyskytuji. Pri prechode do mierneho pésma, na-
priklad nad Atlanticky ocedn, tropicky cyklén zvic-
Suje svoje horizontdlne rozmery, prudky vietor v
jeho oblasti slabne, prifom samotny cyklén sa meni
na tlakovi niZ (cyklénu) mimotropickych 3irok. Pre-
to v naSej oblasti sa netreba bat tropickych cyklé-
nov.

KaZdy tropicky cyklén sa skladd z dvoch pod-
statne rozdielnych ¢&asti. Stred tropického cyklénu,
kde tlak vzduchu mimoriadne prudko klesd, sa vola
,0ko cyklénu“. V jeho oblasti s priemerom 15 aZ
50 kilometrov vant len slabé vetry pri prevazne ma-
lej obla¢nosti. Naproti tomu po vonkajSom okraji
,oka cyklénu* ziria €asto vetry orké&novej rychlosti,
tiZe vichrice posledného stupiia Beaufortovej stupni-
ce. Obloha je tam zatiahnutd hustymi, tmavymi oblak-
mi, z ktorych padd prudky lejak spojeny so silnymi
birkami. Mohutné biirkové oblaky a silné lejaky pod-
miefiujd prudké vzostupné vzdud$né pridy, zmenSend
oblagnost v ,,oku cyklénu* sivisi zasa so zostupnymi
pohybmi vzduchu. Prechod z pokojného ,,0ka cykl6-
nu“ do vonkajSej oblasti silnych vetrov nebyva po-
zvol'ny, ale vel'mi prudky. Pozorovatel, ktory by pre-

KOIMOS



chadzal z oblasti ,,oka cyklonu“ na okraj tropického
cyklonu, dostal by sa zrazu z pekného a pokojného
pocasia do prudkej vichrice, sprevadzanej burkovym
lejakom.

Vsetky tropické cyklony sia tej istej fyzikdlnej po-
vahy. V jednotlivych oblastiach svojho vzniku majia
vSak S$pecidlne miestne ndzvy. V Karibskom mori
a v Mexickom zdalive ich volaju uragdany alebo huri-
kdny, v Cinskom mori tajfany a v Arabskom mori
ako aj v Bengdlskom zdlive zasa cyklony alebo orkany.
Okrem toho uragany a tajfiny dostavaju aj Zenské mena
v abecednom poradi, ako napriklad ,,Carla“, ,Diana“,
SEdna*, | Flora“, ,Judith®, ,Kamila®“, ,Innez" a po-
dobne, a to kvoli Statistike a evidencii. Na juZnej.
pologuli byva vyskyt tropickych cyklénov zriedka-
vej§i v porovnani so severnou, pricom ich tam volaji
Vili-vili.

KRONIKA OBETI A SKOD

Podla najnovsSich poznatkov vznikd za rok na ze-
meguli okolo 70 tropickych cyklonov s vetrami v sile
vichrice aZ orkanu. Z velkého mnoZstva tychto ve-
terngch katastrof uvedieme aspoll tie najniivejSie,
ktoré zachytili kroniky za ostatnych vySe sto rokov.

V roku 1864 v Kalkate vyklon usmrtil 70 000 I'udi.
V roku 1876 cyklén sposobil v Indii povodei, pri
ktorej zahynulo 215000.ludi. V roku 1882 v Bom-
baji pocas cyklonu prislo o Zivot 100 000 os6h. V roku
1900 tajfan v Hongkongu si vyZiadal 10000 obeti
a veternda Kkatastrofa v Galvestone 7000 ludskych
Zivotov. V dnoch 12. az 17. septembra 1928 zahynulo
na Floride poc¢as uraganu 4000 ludi. V roku 1942
cyklon znic¢il v Indii mesto Bengdl, priom tam za-
hynulo 40000 Iudi. V roku 1959 v Japonsku tajfin
si vyziadal 4500 I'udskych Zivotov. Zaciatkom oktobra
1963 uragdn Flora menil smer postupu presne nad
Kubou a pohyboval sa v jej oblasti nickol'ko dni. V§-
chodné provincie Kuby boli ud€inkom Fléry uplne
spusto$ené, pricom pocet I'udskych obeti tam dosia-
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Tajfin (dolu) a mimotropicka cykléona (vpravo hore)
na synoptickej mape na mape sit zakreslené
len izobary
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Pohlad na tropicky cyklon z meteorologickej druZice
s ,,0kom tropického cyklénu“ v hornej ¢asti obrazku.

hol vyS$e 3000. Tieto obrovské Skody spdsobili najmé
zaplavy. Koncom septembra a zatiatkom oktobra 1966
sa prehnal nad Karibskou oblastou uragdn Innez.
Spisobil Skody asi za sto miliébnov dolarov a vy-
Ziadal si vySe tisic Iudskych obeti. V septembri 1967
uragdn Belauh narobil v Mexiku materidlne Skody
za 250 miliénov pesos, pri¢om 250000 ludi zostalo
bez pristreSia. Tento uragan sposobil aj asi za jednu
miliardu dolarov $kod v State Texas. Uragdn Kamila,
ktory sa -18. a 19. augusta prehnal nad oblastou Me-
xického =zdlivu, si vyzZiadal okolo 200 obeti a asi
2000 ludi bolo zranenych. Materidlne Skody dosa-
hovali pritom asi 250 miliénov dolarov.

To je len niekolko pripadov z vécSich katastrof
spisobenych tropickymi cyklonmi na zemeguli za
ostatnych vySe sto rokov. Na nich mali podiel nicivé
uc¢inky vetra a vody, ktoré su sprievodnym zjavom
vsetkych tropickych cyklénov.

Vrdtme sa vSak eSte k vychodnému Pakistanu.
Pre¢o tam v novembri minulého roku pri§lo o Zivot
tolko I'udi? Tych pri¢in bolo viacej. PredovSetkym to
bol jeden z mimoriadne intenzivnych tropickych cyk-
lénov, o mozno usudit aj podla velmi silného vetra,
ktorého ndarazy dosahovali aZ okolo 200-kilometrovi
rychlost za hodinu. DalSiu déleziti dlohu zohralo aj
nizke a ploché pobrezie, cez ktoré morské viny vy-
soké az 20 metrov, hnané prudkym vetrom, prenikli
na pevninu a nicili vSetko, ¢o im stdlo v ceste. Tro-
picky cyklon sa prehnal nad vychodnym Pakistanom
okolo polnoci, ked ludia spali, o treba brat pri
tejto tragédii tiez do uvahy. Potom to bola velkd
hustota obyvatelstva a bambusové chyZe pokryté
listami kokosovych paliem alebo chatrée z blata, kto-
ré neodolali naporu vichrice a prudkym morskym
vinam. Nakoniec istou mierou k takym velkym obe-
tiam vo vychodnom Pakistane prispela nepriamo aj
technicky nedostatotne vybavend samotnd meteoro-
logicka sluzba.

SLEDOVANIE TROPICKYCH CYKLONOV

Tropické cyklony patria medzi najniCivejsie Zivel-.
né pohromy. Preto meteorologicka sluzba v oblastiach
ich vzniku a vy€iflania im venuje mimoriadne vel-
ki pozornost. Starostlivo sleduje nielen ich vznik
a vyvin, ale aj postupové dréhy, ktoré sa uréuja
z viacerych veli¢in pomocou automatickych rychlo-
pocitacov. Tieto doéleZité tlohy moZu v3ak dokonale
splnit len tie meteorologické sluzby, ktoré st dosta-
tocne vybavené potrebnymi technickymi zariadeniami
a Specialnymi aparatirami. Predpoved tropickych
cyklonov je staZend aj tym, Ze postupuji prevaZne
nad ocednmi a samotné ohniska ich vzniku sd v kaZz-
dom pripade nad morami.

Na sledovanie tropickych cyklénov sa pouZivaju
rozli¢né technické prostriedky, najmd vSak lietadld,
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Fotografia Mesiaca zhotovena reflektorom (J 28 e¢mna LH Urania v RoZihave 13. 8, 1971, Foto: Gomori — Vajda
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Pohlad na juZnt ¢ast oblohy v novembri a decembri medzi 20. a 21. hodinou.
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SUGHVEZDIA:

01 — Androméda, 02° — Baran, 05° — Byk, 09 -- Delfin, 12 — Eridan, 21 — Chemicka pec, 23+ — JaSte-
rica, 24 — JednoroZec, 27 — JuZna ryba, 34* — KozorsZec, 37 — Labut, 51 — Oridn, 52 — Orol, 55 — Pegas
56+ — Perzeus, 64* — Ryby, 70 — Sochar, 78 Trojuholnik, 81 — Velryba, 84* — Vodnar, 86 — Zajac.
JASNE HVIEZDY:

e — Rigel (51), g — Atair (52), h — Betelgeuze {51)
(81), v — Algol (56).

ZAUJIMAVE OBJEKTY:

, i — Aldebaran (05), m — Fomalhaut (27), r — Mira

Gulova hviezdokopa: M2 (84); Otvorena hviezdokopa: M 45 (Plejady — 5); Diftizna hmlovina: M 42 — (51);
M 31 — Galaxia v Androméde.

Zvieratnikové siihvezdia sii oznacené hviezditkou, u nas cirkumpolarne kriZikom. V zaivorke je tislo siihvezdia

[ VYCHOD 4

20

N\

VYCHOD
A

§-ot

- XV RA_,

SVETOV

-2,5M

A\

1

F'> '

- 2’0h
+20°—]
- 1,50

\//-

-1,0h-
+10°—,

VLJ

-0'5 =

0°

’Olsh_-
- 10°—
01,oh_

+q5h I
- 20°

+ 2,004

*+2,54
-30°

X1y

KULMINACIA

N

SVETOVY ROVNIK VIDITECNY MEDZ|

SVETOVY ROVNIK VIDITELNY ME
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2. - 4 HODINOU

Vysvetlivky:
NAZVY SUHVEZDI:

"ARI — Baran (2), "GEM — BliZenci (3), BOO — Bootes (Pastier — 4), *TAU — Byk (5), DEL — Delfin (9),
ERl — Eridan (12), SER — Had (14), OPH — Hadouo§ (15), CRV — Havran (16), HER — Herkules (17), HYA

— Hydra (19), FOR — Chemicka pec (21), MON — JednoroZec (24), PSA — JuZna ryba (27), PYX -"Kom—
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Pohlad na severnii tast obiohy v novembri a decembri medzi 20. a 21. hodinou.
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SUHVEZDIA:

03° — BliZenci, 04 — Bootes, 05* — Byk, 07+ — Cefeus, 11+ — Drak, 17 — Herkules, 23+ — Jasterica, 29+ —
Kasiopeja, 37 — Labut, 41 — Lyra, 42+ — Malda medvedica, 44 Maly lev, 45 ~ Maly pes, 52 Orol,
56+ — Perzeus, 59 — Polovnicki psi, 60 — Povoznik, 63° — Rak, 66+ — Rys, 73 — Sip, 791 — Velka medve-
dica, 88+ — Zirafa.

JASNE HVIEZDY:

b — Vega (41), ¢ — Kapela (60), 1 — Polux (03°),n — Deneb (37), p — Dubhe (79), s — Alkor a Mizar (79)
t — Polarka (72).

ZAUJIMAVE OBJEKTY:

Gulové hviezdokopy: M 13 — (17), M 92 — (17}, Otvorené hviezdokopy: M 44 — (Praesepe — 63),
y — h — dvojita hviezdokopa v Perzeovi.
8J6 ZAPAD 2 124 22 Y
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pas (30), EQV — Konitek (31), PUP — Kormidlo lode (33), "CAP — KozoroZec (34), "LE0 — Lev (33),
VUL — LiStitka (40), CMI — Maly pes (45), ORI — Orion (51), AQL — Orol (52), "VIR — Panna (53),

PEG — Pegas (55), CRT — Pohar (58), *CNC — Rak (63), "PSC — Ryby (64), SEX — Sextant (68), SCL —
Sechar (70), *SGT — Strelec (72), SGE — Sip (73), SCT — Stit 74), *SCO — Star (75), "LIB — Vahy (78),
CMA — Velky pes (80), Cet — Velryba (81), COM — Vias Bereniky (82), "AQR — Vodnar (84), LEP — 2a-
jac (86},
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RoZiiav€ania sa oboznamujii so zariadenim hurbanovskej Meteorologickej stanice, Foto: Vajda
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radary a v ostatnom desatro¢i aj meteorologické
druzice. Vystrazna meteorologickd sluzba po vyko-
nani analyzy ziskanych udajov upozoriuje Siroka ve-
rejnost rozhlasom a televiziou na bliZiace sa ne-
bezpeCenstvo tohto katastrofdlneho prirodného Zivlu,
¢im umoZiuje vCasnd evakudciu obyvatelov z ohro-
zenych oblasti alebo vyhladania vhodného ukrytu.
Takto sa zachrani kazdy rok v horticom pédsme vela
Iudskych Zivotov.

Okrem varovnej sluzby zacali sa pred niekolkymi
rokmi robit aj pokusy s umelymi zdsahmi do hu-
rikdnov. V tomto pripade ide o velmi zloZity a tazky

proces. 7 vysSich vrstiev atmosféry nalietavaju do
pokojného ,,oka cyklonu* $pecidlne vybavené lietadld
a rozsypaju do prstenca mohutnych buarkovych obla-
kov, rozostavenych po okraji pokojného ,oka cyklo-
nu*, krystaliky jodidu strieborného. Zasahom sa pred-
poklada zoslabenie primdarnej energie samotného cyk-
lonu a tym aj isté skrotenie vyciniania tohto Zivlu.
Vysledky tychto pokusov si zatial nedostatotné a
rovnaji sa len jednému percentu. Treba si uvedomit,
Ze energia tropickych cyklénov je obrovska. Len za
jeden deil uvolni uragén strednej velkosti asi tolko
energie, ako Styristo vodikovych bomb.
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Zakladné drahy postupu tropickyeh cyklonov

Venusa a ¢o o nej vieme

Leninsky rok 1970 je poznamenany novymi objav-
mi sovietskej kozmickej vedy a techniky, kozmicky
geolég ,,Luna 16“, kozmick§y samochodny aparéat ,,.Lu-
nochod I“ si svedectvom obrovského pokroku so-
vietgkych automatickych stanic. Polozili zaciatok
novej éry vyskumov dalekého kozmu ako vo vede
0 podstate Mesiaca, tak i vo vykonavani astrofyzi-
kdlnych pozorovani na jeho povrchu.

Neupadla do zabudnutia ani nasSa druhd kozmicka
,susedka* ,»tajomnd planéta“ VenuSa, hoci jej
miniméalna vzdialenost, na ktoru sa priblizi k Zemi,
¢ini asi 40 miliénov kilometrov.

VenuSa je druhou planétou od Slnka. Jej pohyb
sa deje po skoro kruhovej drdahe vo vzdialenosti asi
108 miliénov kilometrov od Slnka. Trvanie jedného
Venus$inho roku je 224,7 zemskych dni (24-hodino-
vych), polomer VenuSe je men$i od stredného zem-
ského o 620 km, hmota je o mélo¢o vacsia ako 80 %
zemskej a priemernd hustota je asi takd ako u Ze-
me. '

PretoZe je blizSie k Slnku, VenuSa dostava skoro
dvakréat viac slne¢nej energie, no odraz od jej trvale
zahalenej hustej oblacnej vrstvy je dvakrdt vyssi
preto je pritok energie k obom planétam asi rov-
naky. - .

Za posledné desatrocie, vdaka dokonalosti radio-
astronomickych metéd pozorovania a letom kozmic-
kych aparatov, si odhalené zdkladné odliSnosti, vy-
lucujice predstavy o Venu$i ako o blizencovi Zeme.
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Vysvetlilo sa, Ze peridéda otacania sa VenuSe okolo
svojej osi je o 243-krat véacSia ako trvanie zemského
dria a otdcanie sa deje opacnym smerom V pOrov-
nani so Zemou a inymi planétami. Za jeden VenuS$in
rok prebieha vychod a zdpad Slnka na Venu$i dva-
krat a trvanie Venu$inho dia predstavuje 116,8 zem-
skych 24-hodinovych dni. Na planéte neprebiehaji
zmeny roc¢nych obdobi.

Pri kazdom pribliZeni sa k Zemi je VenuSa k nam
obratend tou istou stranou. Povrch VenuSe mozZno
»sledovat* zo Zeme iba v pomerne uzkom rozsahu
radiovych vin o dizke od 3 do niekolkych desiatok
centimetrov, pre ktoré je jej atmosféra dostatoCne
priezra¢nd. Spektralne charakteristiky infracervené-
ho vyZarovania umoznili odhalit niektoré chemické
zloZzky atmosféry VenuSe a pribliZzne urcit teplotu a
tlak na urovni obla¢nej vrstvy. Jednako optické me-
rania neboli schopné odpovedat na otadzky o para-
metroch atmosféry pod oblakmi.

Koncom 50. rokov objavili radioastronémovia ne-
obycajne vysoku teplotu Venu$e zodpovedajicu 300°
az 400 °C.

Vznikli hypotézy o velmi hustej ionosfére pla-
néty, slabych elektrickych vybojoch v jej atmo-
sfére, o vzniku ziarenia pri pohybe elektrénov v
magnetickom poli a inych mechanizmoch netepelnej
povahy radiového Ziarenia.

No otazka o zdroji vysokej teploty radiového Zia-
renia, a teda o teplote atmosféry a povrchu VenuSe
zostala doposial nevyrieSend. ESte vdcSia neurcitost
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Kozmonaut David Scott pri mesaénej prechadzke v
okamihu, ked sa chysta zhotovit filmovy zaznam. Za
nim v pozadi je mesaény vozik, na obzore pohorie
Apeniny. Biela $kvrna hore je odraz svetla v objek-

tive fotoaparatu. Telefoto: CTK -- UPI

existovala v odhade veli¢iny povrchového tlaku —
od jednotiek do niekolk§ych stoviek atmosfér. Preto
zdkladnou tulohou vedeckého programu automatic-
kych stanic ,,Venu$a 4, 5, 6 a 7“ bolo ziskanie odpo-
vede na tieto zakladné otéazky.

DoleZitym vysledkom letov stanic 4, 5 a 6 bolo
bezprostredné urcenie chemického zloZenia atmo-
sféry VenuSe. Napriek ofakdvaniam sa ukéazalo, Ze
atmosféra nie je dusikova, ale uhli¢itd. Obsah kys-
licnika uhlic¢itého je 95—97 % a obsah dusika, ak
je vobec pritomny, nie je viac ako 2—3Y%. Kyslik
sa prakticky v atmosfére VenuSe nenachddza a mnoz-
stvo vodnej pary v blizkosti oblacnej vrstvy je men-
sie ako 1 %.

Stanice ,,VenuSa* zacali dodavat informécie o oko-
litom prostredi pri teplote 25°C a tlaku priemerne
0,6 atmosféry a uskutocnili v§skum no¢nej atmosféry
planéty aZ po troveii, kde teplota stipla na 325°C
a tlak na 27 atmosfér.

Ako ukazali merania vySky, ostdvalo pritom po
povrch planéty eSte okolo 20 km. Teplota na useku
pribliZovania rychle narastala, rychlostou okolo 8,5°
na kazdy kilometer. Takdto zmena teploty v uhlici-
tej atmosfére zodpovedd adiabatickému zékonu, pri
ktorom sa odohrdva premieSavanie plynu vo verti-
kdlnom smere — konvekcia. Ale nebolo moZné s pre-
svedcivostou povedat, ¢i sa taky zdkon zachovava az
k povrchu, alebo sa profil teploty meni a v blizkosti
povrchu sa tvori izotermicka alebo skor inverzna
vrstva. Od toho zaviseli odhady teploty a tlaku pri
povrchu, ktoré boli vysledkami vypoctov zodpoveda-
jacich modelov atmosféry Venuse.

Let automatickej stanice ,,Venusa 7“ umoZnil pre-
svedCivo odpovedat na tieto otdzky. Po prvykrat
kozmicky aparat svojou konStrukciou pripominajici
batiskaf spustajici sa do ocednu do hlbky vySe kilo-
metra (prave taky sa ocakdaval tlak atmosféry na Ve-
nusi) previedol pristatie na povrchu planéty. Je zrej-
mé, akd je to zloZitd, teraz uZ vyrieSend, vedecko-
technickd uloha pristdtia na Venusi.

Vybudovanie automatickej stanice ,,Venusa 7“ je
novym uspechom sovietskej kozmickej techniky, je
dal$im triumfom automatickych mechanizmov-vy-
skumnikov, pracujicich v nezvyCajne taZzkych pod-
mienkach, desiatky miliénov kilometrov daleko od
Zeme.

Vysledky merani ,VenuSe 7“ priniesli unikétne
vedecké informacie. Teraz skoro spolahlivo vieme,
Ze teplota atmosféry na povrchu planéty je 475+
20°C, tlak 90 + 15 atmosfér. Teda Venu$a disponuje
neoby¢ajne mohutnou, silne rozohriatou atmosférou,
ktorej hustota je iba 15-krdt mensia ako hustota
vody.
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Automatické zariadenia musia pomoéct odpovedat
na jednu z najdolezitejSich otdzok sucasnej planeto-
l6gie: Aké procesy predchddzali vyvoju na Venusi
zvla$tnych podmienok, aké su tie geochemické za-
konitosti a fyzikdlne mechanizmy, ktoré zapricinili
prenikavé rozdiely v Struktire vonkajSich obalov
susednych planét — atmosfér Zeme a VenuSe. Podla
hypotézy o spolotnom pdvode planét slneCnej susta-
vy z obrovského protoplanetdrneho oblaku mozZno do
kazat, Ze prvotné zloZenie ich atmosfér (asi pred 4,5
miliardami rokov) bolo pribliZne rovnaké a zodpo-
vedalo priemernému rozsireniu chemickych prvkov
na Slnku. V procese evolicie sa predsa najviac roz-
Sirené prvky — vodik a hélium — udrZali iba na
chladnych masivnych planétach, ktoré sa utvorili
v podstate z tychto plynov na periférii Slnetnej su-
stavy.

Do ststavy tvrdej Zelezo-silikdtnej fdzy planét zem-
skej skupiny, ktoré su najbliz§ie k Sinku, vosli me-
nej rozsirené a tazSie prvky v podobe kovov, Kysli¢-
nikov a sulfidov. NajlahSie plyny sa strdcaji z pla-
néty v procese rozptylu ich molekil do kozmického,
priestoru, a to tym intenzivnejSie, ¢im je hmota a
teplota planéty mensia. Napriklad na Marse sa ne-
udrZi ani atomérny kyslik a vo velmi riedkej atmo-
sfére Mesiaca sa nenachddzaja plyny, ktorych mo-
lekulovd hmota je menSia ako u argoénu.

Plynné zloZenie atmosfér planét zemskej skupiny
sa formovalo predovietkym pocas celého radu vul-
kanickych vybuchov, ktoré sprevddzali procesy di-
ferencidcie hmoty planéty na obaly. Pri¢inou toho je
réadioaktivny rozpad jadra planéty pod vplyvom za-
hriatia.

Vodnd para a kysliénik uhli¢ity tvoria zdkladni
¢ast vulkanickych plynov, men$iu cast kysli¢nik u-
holnaty, chlérovodik a fluorovodik, ktoré boli spekt-
rograficky objavené v atmosfére VenuSe. Je moZné,
7e pred 2—3 miliardami rokov mala atmosféra Zeme
podobné zloZenie. Ako je vidno, formovanie zemskej
atmosféry sa radikdlne zmenilo v doésledku procesu
fotosyntézy a v jej atmosfére sa objavil voIny kyslik.
vdaka vzniku biosféry. Toto vyvolalo okysli¢enie ¢pav-
ku, obsiahnutého vo vulkanickych plynoch a vyla-
¢enie velkého mnoZstva dusika do atmosféry.

Kysli¢nik uhli¢ity, chlérovodik, fluorovodik a roz-
licné siri¢ité zlaceniny reagovali s biosférou a tvr-
dou hmotou planéty. Pri miernej teplote povrchu a
atmosféry si Zem uchovala vodu, ktorej podstatna

_ Gast sa sustredila v oceanoch a rdzne zliceniny kys-

licnika uhli¢itého-karbonaty sa stali zloZkou ststavy
usadenych hornin.

Zrejme blizkost VenuSe k Slnku predurcila cha-
rakter evoltcie jej atmosféry a jednou zo zéklad-
nych pricin, ktoré viedli k existujicim podmienkam,
bolo postupné miznutie vody na planéte.

il Sk ey o 2N ',‘ VYL .,M

Americky kozmonaut James Irwin pri prechédzke po

mesatnom povrchu 2. augusta 1971. Na snimke vpra-

vo ,mesatny dzZip“, v strede lunarny modul Falcon.
Za mesatnym modulom je krater sv. Jifi.

Telefoto: CTK — UPI
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Kozmonaut James B. Irwin pracuje pri mesaénom
dZipe, vlavo mesa¢ny modul Falcon (Sokol). Snimka,
ktori urobil kozmonaut David R. Scott, je zamiere-
na z juhu trocha na zépad. Za mesatnym modulom
sa dvihaji mesatné Apeniny a krater S. George je
asi 4800 m za hlavou kozmonauta Irwina.

Telefoto: CTK — UPI

Ako sa zda, bolo to vyvolané dvoma zdkladnymi
faktormi: rozstiepenie (disocidcia) molekil vodnej
pary pod vplyvom slne¢ného ultrafialového Ziarenia
a intenzivne rozptylenie (difdzia) molekidl do vrch-
nej atmosféry, kde je dostatotna velkost slnecnej
energie pre prebiehanie procesov disociécie.

V atmosfére Zeme je dostatok kyslika, ktory zadr-
Ziava kratkovlnnd slne¢ni radidciu vo vyske 100 km,
na Venusi kyslik prakticky chyba a ultrafialové Zia-
renie moéZe prenikat niZSie. Okrem toho je teplota
nad obla¢nou vrstvou VenuSe o nieco vy$Sia ako na
Zemi. Ta zapricifiuje Iah8i rozptyl vodika do medzi-
planetarneho priestoru, v désledku ¢oho mé& VenuSa
pretiahnuta ,,vodikova korénu“. Kyslik vstupuje do
okyslicujacich reakcii s tvrdym povrchom a plynmi
atmosféry, sposobujic ¢asto udrZanie prevladajicej
koncentracie kyslitnika uhli¢itého v atmosfére Ve-
nuse do velkych vysSok.

Pri zvySeni teploty, tlaku a strdcani vody sa zvic-
Suje znatne vylucovanie kysli¢nika uhlic¢itého z kar-
bondtov do atmosféry.

Ako ukazuji hodnotenia, VenuSou 7 zmeranych
vysokych teplot a tlaku pri povrchu Venuse, preslo
do jej atmosféry priemerne tolko kyseliny uhlicitej,
kolko jej obsahuji viazané zluceniny na Zemi. Keby
sa teplota na Zemi zvySila na uroveil teploty na Ve-
nusi, tlak v zemskej atmosfére by sa stal vySSim,
nez na Venu8i. Problém je v tom, Ze pri tlaku okolo
100 atmosfér za stcasného uvolnenia kyseliny uhli-
¢itej by do$Slo k vypareniu ocednov, ¢o by spésobilo
vznik stredného tlaku, asi 300 atmosfér zemskej
hydrosféry.

Fyzikdlno-chemické procesy v atmosfére i na povr-
chu planéty st vzajomne spédté. Atmosférne para-
metre urcuji obsah roéznych plynov v atmosfére a
jej tepelny reZim a dynamika bezprostredne zavisia
od chemického zloZenia atmosféry.

Odhady modelov tepelenej rovnovahy VenuSe do-
voluji predpokladat, Ze st pre iiu najviac efektiv-
ne procesy Ziarivo-konvektivnych tepelnych zmien vo
vrstve atmosférneho plynu vo vertikdlnom smere a
cirkuldcii v poludnikovom smere, ktoré vyrovnéava-
ju teploty rovnikovych a poldrnych oblasti. Rovnost
tychto teplét neddvno potvrdili rddioastronomické
merania.

Zasoba tepla v atmosfére VenuSe je obrovsk4, sto-
krat vacsia ako mnoZstvo tepla, ktoré sa strdaca po-
¢as VenusSinej noci, preto denné vykyvy teploty na
planéte podla teoretickych odhadov nie su véacSic
ako 1°
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Vysoki teplotu pri povrchu Venu$e je najlahsie
vysvetlit Cinnostou sklenikového efektu. To je spité
s veImi silnym izola¢no-tepelnym uc¢inkom zmesi kys-
licnika uhli¢itého a vodnej pary voéi tepelnej radia-
cii podla primeraného rastu teploty a tlaku v atmo-
sfére.

Ci sa uskutociiuje sklenikovy jav pri povrchu,
alebo prebieha iba vo vysok§ch hladinach, zatial ne-
moZno povedat. ZA4visi to od toho, &i je atmosféra
pre slnecné svetlo priesvitnd aZ k povrchu, alebo
st slnecné lace zadrZiavané vysSie. V poslednom
pripade sa odovzdavanie energie nizSie leZiacej at-
mosfére moZe uskutocnit napr. sposobom hlbokej
cirkulacie, t. j. adiabatického =zahriatia plynu pri
jeho klesani do nizSich vrstiev. Nie je vylucené, Ze
existuji i iné mechanizmy, napr. vnitorné teplo pla-
néty.

VenuSa taji v sebe eSte mnoho zahad. Ohromny
zaujem vzbudzuje napr. Struktira a systém Venusi-
nych oblakov. Uvadzaji sa rozne hypotézy, pokial
ide o podstatu tychto oblakov, hoci podla nasej
mienky najpravdepodobnejSie je, Ze sa skladaju z la-
dovych kryStdlikov priemerne mikronovych rozme-
rov. Nejasné su aj procesy, prebiehajice vo vrchnej
atmosfére VenuSe a charakter jej obtekania plaz-
mou ,,slne¢ného vetra“.

Je zndme iba to, Ze Venu$i prakticky chyba vlast-
né magnetické pole a jej vzdjomné pdsobenie s ob-
klopujacim kozmickym prostredim prebieha celkom
ind¢ ako na hranici magnetosféry Zeme, no aj tak
tento mechanizmus nie je Uplne jasny.

Neexistuje presved¢ivé objasnenie pri¢in anomadl-
neho otacania Venu3e okolo svojej osi a cirkulacie
vrcholov VenuS$inych oblakov v periédach okolo 4
zemskych dni na stranu opatni k otdcaniu planéty,
ako je to zaregistrované pri pozorovaniach zo Zeme
v ultrafialovych lacoch.

Ako je vidiet, povrch VenuSe sa javi ako rozZera-
vend, matne osvetlend neZivd pust s dost zloZitym,
hoci zrovnanym reliéfom.

Vysoka povrchova teplota vyluduje moZnost Zivota
zemského typu, hoci nie je moZné vylucit existenciu
jednoduchych Zivotnych foriem v pardch, kde su
podmienky celkom priaznivé a skoro podobné zem-
skym.

R6zne merania v atmosfére i na povrchu planéty
za pomoci kozmickych apardtov a dalSie zdokona-
Tovanie pozemskych metéd vyskumov, pribliZia nés
k pochopeniu mnohych tajomstiev VenuSe.

kandidat fyzikalno-matematickych vied (APN)
Michail Marov
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Tato snimka zachycuje prechddzku amerického koz-
monauta Jamesa Irwina v ,mesatnom dZipe“ 2. au-
gusta. Vpravo od vozidla je Hadleyova bréazda, vpra-
vo hore je tiastotne viditeIny krater sv. Jifi.
Telefoto: CTK — UPI
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Dojmy z hvezdarne Uréania

Zakladom dobrej prdace na ktoromkolvek utseku je
opravdivy zaujem o vec, o problém. Kde tento
zékladny atribat chyba, tam sa préca len predstiera,
nedari sa jej a vysledky sa nedostavia. NadSenie,
zapdlenie sa pre vec vedia urobit divy eSte aj na
takom useku (myslim taZkom, ndro¢nom, mélo pri-
tazlivom), ako je astron6mia. Toto sa uk&zalo naj-
lepSie na priklade roziiavskej Urdnie. Nie nadarmo
dostala meno po ,nebeStanke“ (doslovny preklad]),
mize hvezdarstva. Ved za 5 rokov od jej zaloZenia
(15. mdja 1966), ked dostala strechu nad hlavu
vo forme osamelého a oSarpaného domceka, urobila
priam divy.

Dnes po jeho uprave vas v ,domceku” prijme
riaditel, metodik a uctovnik (zamestnanci hvez-

darne) v reprezentacnej kancelarii s potrebnym kom-
fortom. Navy$e, na Casti stien si inStalované pane-
ly, kde na presvietenych negativoch moéZete vidietf
celé dejiny Urénie, od jej ,,prvého vykopu“ az do-
dnes. A verte, tych skutotnych vykopov za 5 rokov
jej existencie nebolo mélo. Ak vSak pojem ,vykop"
vezmeme do uvahy obrazne a zahrnieme ku stavbam
aj zariadenie a stroje, ktoré dnes Urania vlastni, po-
tom ndm nezostdva iné, ako najaprimnejSie zabla-
hoZelat a vyslovit obdiv tej hfstke nadSencov astro-
némie, ktori za taky kratky cas vedeli takmer z ni-
¢oho vybudovat pracovisko vysokej urovne.

Odporucam kazdému, kto cez RoZiiavu precestuje,
aby si naSiel ¢as na prehliadku hvezdarne. Verte,
neolfutujete! Uvidite zaujimavé Foucaultovo kyvadlo
a moZete pozorovat objektivne otaCanie Zeme okolo
jej osi. Kyvadlo si zhotovili lacno, Gcelne a praktic-
ky z troch ty¢i na pouli¢né osvetlenie. Stdnok s od-
suvnou strechou pre dalekohfad Newton ¢J 15 cm,
ploSinku s odsuvnou budkou a refraktorom ¢ 6 X 57,
ako aj slnectné hodiny netreba podrobne opisoval,
méte ich na pripojenom obrazku a urobite si sami
usudok. -

Ludovit Balog predvadza heliostat na terase Oblasi-
nej hvezdarne v Hlohovei.
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Treba vsak zdoraznit skutocnost, Ze Urdnia je
dobre pripravend aj na popularizacnd pracu, na ¢o
jej slizia 2 binare Somet a niekolko vojenskych
dalekohladov. Na v8etky mé& vo vlastnej dielni vy-
robené stojany s vidlicovou montdaZou. Tomuto zaria-
deniu mdZe vdacit, Ze toho Casu je v okrese RoZiava
15 astronomickych krazkov, a to 9 pri Skoldach a
ostatné pri Domoch mlddeZe a inych zariadeniach.
Casovi sluzbu pre vizualne i fotografické pozoro-
vanie obstardvaju kyvadlové hodiny HHj; podla ¢a-
sovych signalov Krakova. Ich celooblohova komora
pracuje od roku 1967 systematicky a nepretrzite, po-
kial st na to vhodné poveternostné podmienky.

Nakoniec treba eSte osobitne vyzdvihnit roZiavski
Specialitu, ,,ultramasové pozorovanie* astronomickych
javov. Pozoruje sa pri nich priamo volnym okom
a cez dalekohlady, i projekéne na obrovskych plat-
nach. Pritom velkému zdstupu zvedavcov nezabudne
Urania poniknut ani suveniry vlastnej vyroby a ob-
Cerstvenie zo stankov RaJ ¢i Jednoty. Nazddvam sa,
Ze prave tieto masové podujatia vedeli primédt hospo-
darskych a politickych pracovnikov jednak mesta,
jednak okresu Rozilava k tomu, Ze vidia vo hvezdérni
inStitdciu, ktor4 méa ¢o povedat verejnosti z oblasti
materialistickej prevychovy. A to je ten ,zdzratny
pratik*, s ktorého pomocou vzniklo z Urdnie za
5 rokov pracovisko, ktoré uZ presahuje rdmec miest-
nych ¢i okresnych pomerov. Tomuto nasvedCuji aj
ich dalS$ie plany: rotundova stavba s kupolou, slneé&na
veZza (zaklady su uZ hotové), pasdZnik na demoun-
$traciu, zrkadlova slne¢nd pec a iné.

Nepochybujem o tom, Ze tieto skvelé plany RoZ-
favCania uskutocnia. Len nech pracovny eldn, ktory
v nich priam bl¢i, dokdZu aj nadalej prendaSat na
Siroku verejnost, na zodpovednych ¢initelov tak, aby
sa vec astronbémie stala vSetkym vecou cti a pychy
i miestneho patriotizmu.

— LB —

Dedinky 1971

Po desiatich mesiacoch pilného ucenia, konecne
nastali pre vSetkych Ziakov vytaZené prazdniny. Mno-
ho deti obsadilo pionierske tabory, aby si s ostat-
nymi vymenili skidsenosti, pripadne spoznali novych
kamaratov a priatelov. Niektori ddvali prednost vy-
letom po naSej vlasti, inych ldkalo more a krasy cu-
dziny. Préazdniny prisli i do réznych z&ujmovych
krazkov, v ktorych Ziaci pocas S$kolského roka pra-
covali. Oblastnd hvezdéareni v Hlohovci ma tieZ nie-
kolko kruzkov a v nich niekolko skalnych ¢&lenov,
ktori sa ucCia pozndvatf vesmir. Prichodom préazdnin
sa vyberali ti najlepSi z najlepSich, ktori potom isli
na astronomické sustredenie.

NaSa vlast ma mnoho krds. Pre tohoro¢ny zraz
mladych astronémov-amatérov vybrala Slovenska
ustrednd hvezddren v Hurbanove vychodné Sloven-
sko. Rekreatné stredisko Dedinky sa stalo na jeden
tyZden domovom pre 116 ucastnikov III. zrazu mla-
dych astronébmov z radov mladeZe, ktori mali re-
prezentovat nasu, nie najstar$iu, ale predsa na ce-
lom Slovensku zndmu hvezdarerm.

V deii odchodu, 5. jila, sme vSetci mysleli uZ len
na jedno. Ako to tam bude? Kone¢ne v pondelok,
v skorych rannych hodindch sme sa vsetci zisli pred
hvezdartiou pripraveni na odchod. Na stretnutie so
zndmymi z II. zrazu v Patinciach som sa velmi
tedila, pretoZe rok odlacenia od starych kamaratov
sa uz pominul a my sme sa mohli do vdle vyrozpra-
vat o comkolvek. Samozrejme, som bola zvedava i na
novych dcastnikov, ktorych — ako som neskor zisti-
la — bolo dost. Autobusom sme cestovali do Ga-
lanty, odtial rychlikom do Dediniek. DIh&, 7-hodinova
cesta nds znacne vycerpala, ale do Dediniek sme
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priSli vo veselej nalade. Uz cesta od stanice nam
dédvala krasny pohlad na trblietavi hladinu Hnilec-
kej priehrady. Na protilahlej strane je postaveny
pekny, do horskej prirody zapadajtici horsky hotel
s chatovou zakladiiou. Obdale¢ medzi pasmom hor-
ského pohoria je ucupend mald, novo postavena de-
dinka — Dedinky. Stard obec pod tymto nadzvom je
zakrytd vodnou hladinou priehrady.

Kym sa vsetci zisli a postavili tabor, podaktori uZ
hotovi so svojou prdcou, zacali si prezerat prirodu
v okoli tabora. V pozadi suavislého pasma hoér sa
vynimaji Geravy, ku ktorym vedie sedackovy vytah.
Na horskych ltikach v nespocetnych farbach kvitnu
rézne kvety. Z vodnej hladiny priehrady vycnieva
maly romanticky ostrovéek a v dialke na proti-
fahlej strane sa strdca vstup do krasnej doliny Stra-
tend. VoIné chvile mnohi z ucastnikov kratili deba-
tami so zndmymi alebo nadvédzovali nové priatelstva,
ved sme boli ako jedna velkd rodina. NaveCer nas
riaditel SUH s. Ladislav Valach vSetkych predstavil,
precital program tyZdiia, zadelil ucastnikov do sku-
pin a obozndmil nds s technickymi podrobnostami.

N4s tyzdenny pobyt v Dedinkdch sa zacal pred-
naskou s. L. Valacha, ktory hovoril o astronémii, ako
si ju predstavovali v minulych storo¢iach a ako sa
vysvetluje dnes. Utorkové popoludnie sme si spri-
jemnili cestou do fadovej jaskyne. Krasny pohlad na
okolie, prehliadka jaskyne i cesta do Stratenej ndm
vSetkym zanechala v mysli tie najkrajSie spomienky.
Druhy veder sa ukoncil tdbordkom a pozorovanim
pri dalekohladoch. O moZnostiach pozorovania v
astronomickych kruazkoch sme sa dozvedeli z pred-
nasky promovaného fyzika Ivana Molndra. Ostatny

Meteory a premenné

V dnoch 19. az 25. jala tohto roku, sekcia me-
teorov a premennych hviezd pri Slovenskej ustrednej
hvezdarni v Hurbanove, usporiadali v Banskej Bystri-
ci na Vartovke celoslovenski meteoricka expediciu.
Zucastnilo sa jej celkom 33 mladych astronéomov-
amatérov z Roziavy, Hurbanova, Ziliny, Hlohovca,
Kosic, Levic, Bytce, Bratislavy a Banskej Bystrice.

Ulohou tejto celoslovenskej expedicie bolo naucit
mladych fudi pozorovat meteory a premenné hviezdy.
Celotyzdenny pozorovaci program bol spestreny roz-

Otastnici celoslovenskej meteorickej
na Vartovke pri Banskej Bystrici.

expedicie,

i1

cas sme vyplnili sportovym popoludnim a kupanim
sa v priehrade. Vecer sme travili uz pri druhom ta-
borovom ohni a pozorovani dalekohladom. Nasle-
dujuci deii nds Cakala namédhava tara do Sloven-
ského raja.

V piatok sme sa v prednaske dr. Csereho obozna-
mili s priebehom sitaze a jej podmienkami. Popo-
ludni sme podnikli vylet do Betliar, starého hradu
Krdsna Horka, svetozndameho Mauzolea a vylet sme
zakoncili prehliadkou hvezdarne ,,Urania“ v RozZhave.
Sobota nam priniesla astrotesty a celé dopoludnie
sa sttazilo v matematickych vypocétoch. Konecne i to
najtazsie sme mali za sebou. Popoludni zavitala
medzi nds pani dr. Ludmila Pajdu$akova, riaditelka
Astronomického tGstavu SAV na Skalnatom Plese, kto-
rd zostala medzi nami i pri rozluc¢kovom taboraku.
Slavnostne zapdlila taborovy oheii a prihovorila sa
k ucastnikom povzbudzujicou redou. Na rozlucku
zaznelo mnoho slovenskych Iudovych piesni a na
sprijemnenie posledného vetera pripravili Géastnici
bohaty kultirny program. Pokym nedohasol posledny
plamienok ohiia, nedalo nam spaft.

V nedelu sme sa rozisli s nadejou, Ze sa o rok
zasa stretneme. Tohoro¢ny, v poradi uZ III. zjazd
mladych astronémov Slovenska sa nam naozaj vyda-
ril. Konal sa v krdsnom prostredi, bol dobre orga-
nizpvanf; a hlavné, bolo po cely tyZdei prekrasne
pocasie.

Pri odchode do Hlohovca mierne prsalo a neskor
sa vyvinula poriadka buarka. Pripominalo mi to,
akoby sa s nami prirodné Zivly lu¢ili a smutili za

ik KATKA CSEREOQVA,
ziatka VIIL. tr. ZDS

hviezdy na Vartovke

nymi prednaskami na aktudlne astronomické témy
spojenymi s premietanim filmov.

VSetci ucastnici expedicie hned od zaciatku pristu-
povali k praci velmi zodpovedne. Kazdy vecer podla
planu v urcent hodinu zasadli za bindre a obsadili
lehatka z ktorgch, cez ocelové, svojpomocne zhoto-
vené a na pozorovanie prisposobené Kkruhy, sledo-
vali urcenu cast oblohy a v nej pocitali frekvenciu
meteorov. Ina skupina v priebehu tohto tyZdia kazda

i
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poriadanej Slovenskou tustrednou hvezdariion v Hurbanove

Foto: L. Vordas
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noc na balkone starej, eSte Turkami postavenej roz-
hiadne, pozorovala premenné hviezdy.

Atrakciou pre tychto mladych ucastnikov meteo-
rickej expedicie bolo, Ze pracovna doba sa presu-
nula na noc a no¢ny odpoc¢inok na dei. Spociatku
to na niektorych ucastnikov pésobilo ¢udnym doj-
mom, ale zakrdtko si vSetci zvykli a pracovalo sa
nerusene. V sobotu veCer pri tdbordku bolo veselo.
Celda akcia sa vyhodnotila a pri pestrom kultirnom
programe, za zvukov gitdr, spevu [udovych piesni
a ‘tanca, rozprudila sa veseld a druzna ndlada.

Bolo to pekné, celoslovenské, pracovné stretnutie
mladych astronémov-amatérov. Meteorickda expedicia
v Banskej Bystrici na Vartovke splnila svoje posla-
nie. Jej ucastnici si dokonale osvojili metédy pozo-
rovania meteorov a premennych hviezd, ktoré iste
odovzdaji dalSim z&ujemcom o amatérsku astroné-
miu, zdujemcom O pozorovanie meteorov a premen-
nych hviezd na Slovensku. — MB —

Foto: L. Voros

Pri taboraku...

Rosiavski amatéri v Hurbanove

V diioch 20. a 21. augusta 1971 pracovnici Ludovej
hvezdarne Urédnia a ¢lenovia MO SZAA v RozZiave
na pozvanie MO SZAA v Hurbanove zucastnili sa
na Studijnom zdjazde v Hurbanove a okoli. V ramci
tohto z&jazdu sa uskutoCnila vymena skudsenosti me-
dzi obidvoma organizdciami. Pod vedenim odbornych
a vedeckych pracovnikov prehliadli si ucCastnici zé-
jazdu objekty a pristrojové zariadenia Geofyzikalne-
ho tstavu SAV a SUH a vypoculi si cenné prednasky.
Podla programu zdjazdu poloZili ¢lenovia MO SZAA
v RozZilave pod vedenim riaditela LH Urdnia Juraja
Gomoriho vence k pomniku dr. MikuldSa Konkolyho-
Thegeho pri prileZitosti 100. vyroc¢ia zaloZenia obser-
vatéria v Hurbanove, ktorého bol M. Konkoly-Thege
zakladatelom. Pri sldvnostnom akte mala prejav
predsednicka MO SZAA v Hurbanove Maria Duro-
vicova, ktord vyzdvihla vyznam préace zakladatela,
pricom predovSetkym zdoéraznila jeho vedecku astro-
nomicki cinnost, lebo cely svoj Zivot, um, energiu
a majetok venoval pre rozvoj astronémie. (Je na
Skodu veci, Ze cely slavnostny ramec kladenia ven-
cov ruSilo zanedbané prostredie a vobec neudrZia-
vany pomnik, ¢o odporucame do pozornosti jednak
MsNV v Hurbanove a najmd v zmysle platnych za-
konov Odboru kultiry ONV v Komdérne).

V dalSej casti Studijného zajazdu pri névsteve
Geofyzikédlneho tstavu SAV si G€astnici vypoculi vel-
mi zaujimavi a hodnotni prednasku Ing. Stefana
Pintéra, veduiceho geofyzikdlneho laboratéria, ktory
prakticky demonStroval na objektoch précu tohto
Gistavu a podal podrobny odborny vyklad o v§yzname
vyskumu rontgenového Ziarenia Slnka.

Pietna spomienka u hrobky zakladatela hurbanov-
skych observatdrii.

KOIMOS

Vedtci hydrometeorologickej stanice Vojtech Sus-
ka nés sprevadzal odbornym vykladom po tomto
pracovisku HMU, pricom sme navstivili aj seizmogra-
ficky pavilébn a magneticky pavilén, kde nam od-
borny vyklad ochotne poskytol Eugen Slamka.

Samozrejme, Ze najviac sa oCakavala medzi GCasl-
nikmi prehliadka Slovenskej dustrednej hvezdarne,

kde néds s ochotou sprevddzal a podrobne s pracou
jednotlivych oddeleni a pracovnikov zoznamoval Ivan
Molnar,

prom.

fyzik, veduici sekcie pre zakryty a

Stefan Pintér podava vyklad v pozorovatelni
Geofyzikalneho laboratéria SAV v Hurbanove.

Ing.

zatmenia. Pri tejto prileZitosti nie jeden ¢€len néaSho
zdjazdu zdoraznil, Ze takéto stretnutie, v§mena sku-
senosti medzi amatérmi a astronémami je velmi po-
trebna a osoZnd, ¢o prijal aj s. Molndr ako tajomnik
UV SZAA s pochopenim a ako vychodisko pre dalSiu
pracu tejto organizdcie na Slovensku. Vysledkoin
tohto stretnutia bolo, Ze sa zrodila konkrétna dohoda
medzi obidvoma MO, v ramci ktorej si navzajom
budi pomdhat pri rozSirovani astronomickych po-
znatkov.

Podla realneho postdenia zainteresovanych, vyme-
na skisenosti, prdaca a pobyt rozZiavskych astronc-
mov-amatérov v Hurbanove je vysledkom uspesnej
spoluprdace dvoch zakladnych organizacii, ktord sa
uskutoCnila a dalej sa moZe rozvijat za uCinnej
pomoci Slovenskej ustrednej hvezdédrne, ako aj hvez-
darne v RoZiiave.

Treba eSte pripomenat, Ze rozilavski astronoémi-
amatéri st velmi vdacni ¢lenom MO SZAA v Hurba-
nove, Ze zorganizovali toto stretnutie, najméd Marii
Durovictovej, predsednicke MO, Ivanovi Molnarovi,
tajomnikovi UV SZAA a Marte HataSovej, predsed-
nicke MO SZAA v Dlhej nad Vahom. Boli po cely
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RiaditeI I'udovej hvezdarne v RoZiiave Juraj Goméri
odovzdava zastupcovi SUH s. Molnarovi upomienko-

vy daréek.

Cas neunavnymi hostitelmi, plni pracovneho elanu
— oduSevneni astron6mi.

Na spiatocnej ceste 22. augusta sme sa zastavili
v Hlohovci, kde néds s takou istou dprimnostou pri-
vitali ako v Hurbanove. Tu sme obdivovali najmé
nazorné pomdcky hvezdarne, ktorych autorom je
dr. Csere, riaditel tejto hvezddrne. Z jeho ust sme
si vypocCuli aj vyklad, ako s tymito pomdckami pra-
covat, a prezreli sme si program premietania Slnka
pomocou heliostatu, pricom sme si stucasne vypoculi
vyklad o slne¢nych S$kvrndch. Ochota odovzdavat
skusenosti bola skuto¢ne tuprimnd, priatelskd, kaZdy
z nds citil, Ze je ¢lenom jednej velkej rodiny, rodiny
astronomov.

Na zaver tejto kratkej reportdZe sa Ziada po
skusenostiach z tohto zajazdu povedat, Ze je po-
trebné v ¢o najkratSom cCase zvolat poradu predse-
dov MO SZAA, riaditelov a odbornych pracovnikov
LH a profesiondlnych pracovnikov z odboru astro-
nomie, na ktorej by sa s poznatkami problematiky
a v zdaujme veci rieSila dalSia ¢innost SZAA a vébec
rozvoj amatérskej astronémie.

JOZEF VAJDA, RoZiiava

UKAZY NA OBLOHE

Obloha v novembri a v decembri

Sinko Mesiac

vychod zapad vychod zdpad

h m h m h m h m

4. XI. 6 32 16 18 16 54 8 51
12. XI. 6 46 16 07 0 53 13 40
20. XI. 6 58 15 58 9 40 17 13
28. XI. 7 10 15 51 13 15 2 01
6. XII. 7 20 15 47 20 17 10 49
14. XII. 7 28 15 47 4 14 12 12
22. XII. 7 33 15 49 10 24 21 10
30. XII. 7 36 15 55 14 12 6 28
(pre stredné Slovensko: 1 = —1h17m, d = 48°40")

SLNKO vstupuje do znamenia Kozorozca 22. de-
cembra o 13 h 24 m. Nastava zimny slnovrat, zaciatok
astronomickej zimy.

LEONIDY — meteoricky roj, ktory mézZeme pozo-
rovat v maxime 17. nov. Jeho frekvencia bude okolo
12 mateorov za hodinu. Roj bol najbohat$i v roku
1966, ked vytvoril doslovne meteoricky dézd, ked za
hodinu padlo 144 000 meteorov.

GEMINIDY — meteoricky roj s maximom 14. de-
cembra. Mo6Zeme ho pozorovat 6 dni, s frekvenciou
asi 60 meteorov za hodinu. Roj bol najbohat$i v roku
1925, ked dosiahol frekvenciu 120 meteorov za ho-
dinu.

MERKUR je na oblohe koncom novembra a zadiat-
kom decembra krdtko po zapade Slnka. V druhej po-
lovici decembra na vychode kréatko pred vychodom
Sinka. PribliZi sa k Zemi z 1,36 a. j. na 0,98 a. j.
Jasnost koliSe v medziach od — 0,3 do + 2,4 hv. v.

VENUSA je po obidva mesiace na vecernej oblohe.
PribliZi sa k ndm z 1,61 a. j. na 1,36 a. j. Budeme
ju vidiet ako hviezdu jasnosti — 3,3 hv. v.

MARS je na oblohe v prvej polovici noci. V no-
vembri a zacCiatkom decembra bude v suhvezdi Vod-
ndra, neskorSie v suhvezdi Ryb. Konjunkcia Marsu
s Mesiacom (Mars 5° juZne), nastane 25. decembra
o 0 hod. Mars sa bude pohybovat vo vzdialenosti
0,71 a. j. aZ 1,19 a. j. od nés, pricom zmenSi jasnost
z — 0,5 na + 0,5 hv. v.

JUPITER po oba mesiace nie je pozorovateIny. Na
zaCiatku novembra je vzdialeny od nds na 6,14 a. j.,
ku koncu decemhra uZ na 6,23 a. j.
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SATURN je po obidva mesiace na oblohe takmer
po celd noc. Ndjdeme ho v sthvezdi Byka. Bude sa
od nds vzdalovat z 8,19 a. j. na 8,28 a. j. a Ziarit
ako hviezda 0 hv. velkosti. Saturn bude 2. decembra
o 0 hod. v konjunkcii s Mesiacom (Saturn 7° juZne).

URAN sa pohybuje po obidva mesiace v suhvezdi
Panny. V novembri je na, oblohe rédno kratko pred
vychodom Slnka, v decembri vychddza o nieco skor-
Sie. PribliZi sa k ndm z 19,28 a. j. na 18,50 a. j.
a bude + 5,8 hv. velkosti.

VELKY YOZ

A

[
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!
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NEPTON je nepozorovateIny. Bude sa nachadzat
vo vzdialenosti 31,2 a. j. od Zeme.

KEFEUS (Cepheus, Cep) je suhvezdie, do ktorého
patria pomerne slabé hviezdy. Vdaka tvaru koso-
Stvorca si ho vSak polahky zapamatame. Po prvykrat
ho na oblohe najdeme tak, Ze prediZime spojnicu
Velky voz — Severka smerom k sihvezdiu Kasiopeje
potial, pokial spojnica nepride k jasnejSej hviezde
nad W, vytvorené hviezdami Kasiopeje. Je- to Alrai,
hviezda Kefea, jasnosti 3,4 hviezdnej velkosti.

JuZznd cast suhvezdia spadd do Mliecnej cesty.
Hviezda ¢ Cep, 4,1—5,2 hv. v. je jednou z prvych
objavenych premennych hviezd. Jasnost meni pravi-
delne v priebehu 5,37 dni. Stala sa predstavitelkou
celého radu premennych hviezd. Cefeidou sa po-
vodne nazyvala kazda premennd hviezda, ktord pul-
zdciou meni pravidelne svoju jasnost. Dnes oznacuje
tento pojem iba hviezdy pulzujace s periédou vacSou
ako jeden den, ktoré vytvdrajua plochy podsystém
v nasej Galaxii. Hviezdy tohto typu su nadobrami,
ktoré periodicky menia svoj priemer o 5 %—20 %
v priebehu jedného az asi 60 dni. Tieto zmeny vi-
zudlne pozorujeme ako zmeny v jasnosti o 0,3 az |
magnitadu. Ukazalo sa, Ze peridda svetelnych zmien
pribliZne linedrne vzrastd s rasticou absolitnou

velkostou cefeidy. Tento vztah perioda — svietivost
umoziiuje urcit s napozorovanej periody svietivosti
absolutnu velkost cefeidy, a tak i jej vzdialenost.
PretoZe cefeidy st jasnymi hviezdami, ktoré vidime
i vo vzdialenejSich galaxidch, stali sa tieto premenné
hviezdy dobrymi pomocnikmi pri urCovani vzdiale-
nosti odlahlych Casti vesmiru.

Hviezda g Cep, 3,3 hv. velkosti, naz§vana Alphirk,
je tiez premennd hviezda. Je typickou predstavitel-
kou skupiny premennych hviezd g Canis Majors,
nazyvanych tiez § Cephei. Je od nds vzdialena 740
svetelnych rokov. Hviezda VV Cep je zakrytova pre-
mennd, s periédou 20 rokov, 6,6—7,4 hv. v., ktorej
jedna hviezda je nadobor, dnes najvdc¢Sich znamych
rozmerov vo vesmire. Priemerom prevySuje 2400-krat
a hmotou 47-krat priemer a hmotu n&Sho Slnka.
Stdstava je od néas vzdialend 1100 parsekov. Zaujimavou
hviezdou v suhvezdi Kefea je tieZ hviezda u Cep,
Erakiz, ktord pre jej vzhlad nazval W. Herschel
,Granatova hviezda®“. Je to Cerveny obor s prieme-
rom 70-krat vac¢Sim ako Slnko a 16 000-krat jasnejsi
ako Slnko. Meni svoju jasnost polopravidelne v pe-
ribdach 730 dni, 900 dni a 13,5 rokov. Farba hviezdy
je velmi Cervend, Co spésobuje tazkosti pri porovna-
vani jej jasnosti s okolitymi hviezdami. — E. P. —

Ako casto sa zjavujd supernovy

Frekvenciu zjavovania sa supernov (v podstate
vybuchov hviezd) skimaja astronémovia uz davno.
Jednotlivé jej urCenia siahaju od jednej supernovy
na galaxiu za 15 rokov po jednu supernovu na ga-
laxiu za 350 rokov. Nedavno G. A. Tammann z uni-
verzity z Bazileji publikoval préacu, v ktorej tieto vel-
ké rozdiely vysvetluje tym, Ze frekvencia zjavovania
sa supernov silne zavisi na vlastnostiach jednotli-
vych galaxii.

Jeho 3tudium zahfiia 65 Sb a 108 Sc $pirdlovych
galaxii. V tychto systémoch sa za desatrocie od
septembra 1959 naSlo spolu 26 supernov. Dr. Tam-
mann vylacil skorSie Gdaje, pretoZe fotografické hla-
danie supernov bolo pred tymto datumom na Mt.
Palomare a inych observatoriach menej systematické.

Ked sa zjavovanie supernov skama v zavislosti na
type galaxii, ukazuje sa jasnd preferencia Sc systé-
mov, ktoré st charakterizované nesuvislej$§imi 3pira-
lovymi ramenami a men$imi jadrami, neZ maja Sb
galaxie.

Dr. Tammann nachddza dalej silna koreldciu medzi
frekvenciou supernov a absolitnou magnitidou ga-

1967 7.13. 22h 58m—22h 59m

SEC. Skalnaté Pleso.
Astrograf 30/150 cm, zvdcSené z neg. 6,4 X. Nova

Delfini 1967. Foto: Milan Antal
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laxil. PouZiva pritom zndmu S. van den Berghovu
5-stupiiovi luminozitni klasifikdciu Spirdlovych ga-
laxii, v ktorej trieda I zodpoveda fotografickej abso-
litnej magnitude asi — 20 a trieda V asi — 16 abso-
litnej magnitade.

Hovoriac o Sc galaxidach, poznamenava: ,,Pozoro-
vana stredné frekvencia supernov v galaxidch lumi-
nozitnych tried I a I—II je jedna supernova za 16
rokov a klesd na jednu supernovu za 190 rokov v ga-
laxidch luminozitnych tried 1V a IV—V*“. Dr. Tam-
mann dalej predpoklada, Ze vyskyt supernov v Sc
systémoch vzrastd priamo umerne s hmotou galaxie.

Aplikujiac svoj vysledok na naSu Galaxiu (v podsta-
te MlieCna cesta), dr. Tammann predpoveda stredny
interval medzi zjavenim sa dvoch supernov za 65
rokov, ak na$ systém je Sb Spirdlou a 17 rokov, ak
je Sc spiralou. Cinski astronomovia Xi Ze-zong a Po
Shu-jen z historickych z&znamov 14-tich supernov
v naSej Galaxii odvodili, Ze v nasom systéme vznika
jedna supernova zhruba kaZdych 50 rokov.

Podla Sky and Telescope 1971, No. 3
Dr. J. SYKORA

°

3

1953. IX/X—30/1 Reprodukcia ze Sky Palomar Survey
Atlas, platiia 0—831, zvid@Sena 3,1 X. Nova Del 1967
v Stadiu praenovy, oznatena Sipkou.

Reprodukcia: Milan Antal
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Pozorovanie tkazov Jupiterovych mesiacov

V ostatnom Case pomerne malo pozornosti sa ve-
novalo pozorovaniu Jupiterovych mesiacov, hoci ich
pozorovanie je velmi zaujimavé a astronémom-ama-
térom osobitne pristupné.

Pri Styroch Jupiterovych mesiacoch uZ amatérsky-
mi prostriedkami moZno pozorovat tieto ikazy:

. zatmenie Jupiterovych mesiacov,

. zakryty Jupiterovych mesiacov,

. prechod mesiaca pred koti¢om planéty,

. prechod tieiia mesiaca cez kotié planéty,

. vzajomny zakryt mesiacov,

. zatmenie mesiaca v tieni iného mesiaca Jupitera.

Zatmenie Jupiterovych mesiacov nastane vtedy, ak
stred Slnka, okraj tieliového kuZela Jupitera a stred
mesiaca leZia na jednej priamke. Mesiac sa dotyka
okraja tieiiového kuZela a postupne vstipi do tieiia,
aZ uplne zmizne. Tento okamih voldme zaciatok
zatmenia. Koniec zatmenia je vystup mesiaca z tie-
fiového kuZela planéty.

Zakryt Jupiterovych mesiacov nastane vtedy, ked
stred Zeme, okraj mesiaca a planéty Jupitera sa v
jednej priamke a mesiac je postupne zakryty kotu-
¢om planéty. Tento okamih je zaciatok zdkrytu. Ko-
niec zdkrytu je vystup mesiaca spoza disku planéty.

Prechod mesiaca nastane vtedy, ked mesiac pre-
chddza pred kotd€om planéty. Pri pozorovani pre-
chodu mesiaca treba pouZivat pomerne velké zvac-
Senie, aby bolo moZné pozorovat vSetky Styri kon-
takty prechodu.

Prechod tieiila mesiaca nastane vtedy, ked mesiac
vrhd svoj tieifi na povrch planéty Jupitera. Tento
tkaz je pomerne najtazZSie pozorovateIny, lebo si vy-
Zaduje velké zvictSenie a sveteIny dalekohlad.

Vzajomny zakryt mesiacov a zatmenie mesiaca
v tieni iného mesiaca si pomerne velmi zriedkavé
ukazy.

Pre astronémov-amatérov si fahko pristupné zatme-
nia a zdkryty Styroch jasnych Jupiterovych mesiacov.

Pre prihldsenych véaZnych ziujemcov 0O poOzOro-
vanie vydavame osobitné efemeridy vSetkych druhov
akazov.

Pri pozorovani vSak zistime, Ze efemeridovy udaj
vstupu alebo vystupu Jupiterovych mesiacov nikdy
nesthlasi s napozorovanym udajom, ale rozdiel nado-
bida hodnotu priemerne 0,75 minity.

Pozorovatel zaCiatok zatmenia spozoruje neskorsie
a koniec zatmenia skorSie ako je efemeridovy udaj,
a tym sa trvanie ukazu skracuje.

Hodnota oneskorenia a predchadzanie zdvisi aj od
parametrov dalekohladu (priemer objektivu a zvic-
Senie), od priehladnosti zemskej atmosféry a tieZ od
stupiia kvality zraku pozorovatela.

Ak chceme zistit pri¢inu oneskorenia vstupu
a predchddzania vystupu zdkrytov a zatmeni Jupite-
rovych mesiacov, musime zvy§Sit pocCet pozorovani,
a to tak, Ze odpozorujeme niekolko zacCiatkov zatme-
ni (prechod opoziciou planéty) a koniec zatmenia
(po Opozicii planéty] s tym istym dalekohfadom
a zviacSenim. :

DU W N
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Pravidelné pozorovanie zdkrytov a zatmeni Sty-
roch jasnych Jupiterovych mesiacov a zistenie dife-
rencie stredu zatmenia s osobitne vyznamné na
rieSenie teérie pohybu Jupiterovych mesiacov.

Na pozorovanie postati astronomicky dalekohlad
kazZdého druhu, ale dobrej kvality. Pri kaZdom pozo-
rovani pouZivame rovnaké zvidcSenie. Priemer objek-
tivu a zviddSenie dalekohladu nie si urcené, ale je
doleZité, aby zatmenia a zdkryty mesiacov boli velmi
dobre pozorovatelné.

PoZiadavka na presnost merania c¢asu je tieZ
primerand moZnostiam astronémov-amatérov, lebo po-
Zadovand presnost jedného merania je =+ 0,1 mindty,
a to z doévodov velkého rozptylu napozorovanych
hodnét. Napriklad na zaklade vypoZi€aného pozoro-
vacieho materidlu dr. prof. Ahnerta zo Sennebergu
sme vypocitali, Ze pri zatmeni I. mesiaca u 6 po-
zorovatelov (spolu 38 pozorovani) hodnota rozptylu
bola + 0,33 mintty a pri zdkryte I. meSiaca u 3 po-
zorovatefov (spolu 16 pozorovani) hodnota rozptylu
bola aZz + 0,9 min. U jednotlivych pozorovatelov od-
chylky dosahovali hodnotu pomerne vacsiu. )

KedZe Jupiter je pomerne daleko od Zeme, nie sii
potrebné zemepisné siradnice miesta pozorovatela.

Pri pozorovani sa odporuca pouZivat v kaZdom
pripade kvalitny dalekohlad, pomerne velké zvacSe-
nie a pozorovat tkazy Jupiterovych mesiacov len
vysoko nad horizontom a za predpokladu mimo-
riadne dobrej viditeInosti.

Vazni zaujemcovia o pozorovanie Jupiterovych
mesiacov dostani podrobnd informdciu a potrebny
metodicky materidl na zacatie  pozorovania.

Prihldsky zasielajte na adresu: Slovenskd ustredné
hvezdéareii, Sekcia pre zdkryty a zatmenia, Hurba-
novo. . Ivan Molnér

4 s . Y

Snimku urobenii kozmonautom A. Shepardom za-
chytil E. Mitschella s dvojkolesovgm vozikom, na
ktorom boli naloZené fotografické kamery, mapy,
magnetometer a dalSie zariadenie. Snimka je z dru-
hej mesacnej prechadzky 6. 2. 1971.

Telefoto CTK — UPI
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Pozorovanie Sinka

na Oblastnej hvezdarni v Banskej Bystrici

S pozorovanim Slnka v Banskej Bystrici sa zacalo
v roku 1964. Prvy, ktory pozoroval, bol Milan Litav-
sky, pracovnik hvezdarne. Za rok 1964 vykonal 22
pozorovani. Po odchode s. Litavského z hvezdéarne
pozorovanie a zakreslovanie slne¢nych Skvin sa pre-
stalo vykonéavat.

Prvé pokusy oZivit pozorovanie Slnka zacali v roku
1966 na jeseii s. Chromekom a Vozadrom. ISlo najmd
o z&cviné pozorovanie. Pravidelne sa zaCalo pozo-
rovat od aprila 1967, ked hvezdareii dostala od firmy
Zeiss slneént komoru na fotografovanie fotosféry.
Fotografovat sa v3ak zaCalo aZ v roku 1968. Prvu
snimku zhotovil s. Vozar 25. 3. o 13,40 hod. UT.
V priebehu roka 1968 sa uskutonilo 66 pozorovani
Slnka.- Od roku 1969 pravidelne pozoruje a foto-
grafuje Maridn Hartansky. Za rok 1969 sa urobilo
158 pozorovani a za rok 1970 133 pozorovani Slnka.
Pozoruje sa metédou projekcie. Protokoly o pozoro-
vani slneénych 3kvin sa zasielajd na hvezdarne do
Vala$ského MeziFi¢i, Hurbanova a do PreSova. Pri
fotografovani sa pouZiva filter GG 14, expozicia 125,
clona 125. Fotografuje sa na platne ORWO DU 3,
s rozmerom 9 X 12 cm. V roku 1970 bol v Banskej
Bystrici pozorovany aj prechod Merkira cez slne¢ny
disk. Z tohto prechodu sa urobilo 9 fotografickych
zdberov. — MH —

o
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Tvar a velkost Zeme.

Jednotka c”iky

Dr. E. CSERE

NajstarS§ia predstava o tvare naSej Zeme vznikla
z bezprostrednych dojmov, ktoré mali jej praobyva-
telia, ked sa rozhladeli po Sirom mori: bola to plo-
chd kruhovd doska. Podla niektor§ch starovekych
filozofov, Zem bola tvaru valca, krychle, alebo iného
pravideIného geometrického telesa. Nechybala aj
predstava o gulovom tvare. V kaZdom pripade sa
Zem povaZovala za obmedzené a ohraniené teleso,
aj ked sa hranice Zeme nepodarilo dlho uréit. Urdité
rozpaky vznikali preto, Ze Zem sa zdala byt ohra-
ni¢end nedoziernymi vodami ocednov. Preto aj Gréc-
ka mytolégia predpokladala, Ze boh Slnka — Helios,
kaZdodenne sa vyndra z hlbin ocednu, aby na kvad-
rige pohé&iianej okridlenymi koiimi precvalal oblohu
a veler sa opit ponoril.

Ale pomerne dost skoro si uZz v3imli staroveki na-
mornici, Ze vracajic sa do pristavu vidia najprv len
staZne kotviacich lodi a len pribliZenim sa, po-
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stupne vidia palubu, a potom aZ nakoniec vesld lodi.
Pri¢inou toho javu je zakrivenie povrchu Zeme
a oceanov.

Ked sa ndmornici plavili po moriach, uZ skoro zba-
dali, Ze niektoré hviezdy vystupujG nad horizont,
ak sa plavia na juh, iné zas na severe sa strdcaja
pod obzorom. Zistili tieZ, Ze najvic3ia vySka, ktoru
hviezdy dosahuji (pri vrcholeni), sa meni. Ak po-
stupuja na juh hviezdy juZnej oblohy, vystupuji stéle
vysSie, ak postupuji na sever, ich vy3ka je Coraz
mensia, aZ sa uplne stratia. Zase naopak, hviezdy,
ktoré leZia na sever od zenitu pri plavbe na juh
postupne Kklesaju a pri plavbe na sever postupne
stdpaji. Ba uZ vo velmi ddvnych dobdch, podarilo
sa im urcovat zemepisni polohu miesta, kde sa na-
chéadzajia. Préve tieto pozorovania otvorili brdny po-
znania na S$irom mori a odpatali ¢loveka od po-
breZia.

Pythagoras a jeho Skola v V. storoc¢i ufila, Ze naj-
dokonalejSim telesom je gula. Vychddzal z toho, Ze
zndme nebeské telesd maju tvar gule, a preto pred-
pokladal, Ze aj Zem je gulatd. Ako ddokaz im slGZil
tiefi Zeme, ktory vrhd na Mesiac pri mesaénom
zatmeni a ktory je kruhovy. Aj Aristoteles poukazo-
val na tato skutocnost.

O gulatosti Zeme nepochybovali ani moreplavci
XV. a XVI. storocia, ktori sa snaZili skratit cestu
na daleky vychod do Indie, Ciny a na bohaté ostro-
vy Indického ocedna. Preto sa snaZili objavit za-
padni cestu o ktorej predpokladali, Ze by mala
byt kratSia ako na vychod. Vieme, Ze prvy bol Kris-
tof Kolumbus, ktory sa vybral na takito cestu a roku
1492 pristdl na ostrove, o ktorom nepochyboval, Ze
je sacastou Indie, a preto jeho obyvatelov nazval In-
didnmi. AZ neskér sa uk4izalo, Ze objavil novy kon-
tinent a Ze cesta na zdpad je velmi daleka.

Magalhaeus, ktorého vyprava obopldvala celi ze-
megulu vrétila sa do vychodzieho pristavu aj ked sa
stdle plavila zdpadnym smerom. S4m vodca vypravy
zahynul na Molukkdch pri potytke s domorodcami.
Jeho odvéZny ¢in sa zapisal do dejin ako neklamny
dokaz gulatosti Zeme, ako aj tej skutolnosti, Ze
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Zem sa volne vzndSa v priestore a vSade je obklo-
pend rovnakou, hviezdami obsiatou oblohou.

V modernej dobe boli to merania stupiiové —
0 ktorych sa eSte zmienim — gravitacné a najnovsie
fotografie z rakiet, ktoré ukdzali gulovity tvar Ze-
me. Dokonca sa podarilo kozmonautom odfotogra-
fovat nasu Zem z Mesiaca ako gufu.

PresnejSie merania vSak ukézali, Ze Zem nema tvar
idedlnej gule. UZ 1. Newton dokédzal, Ze Zem vplyvom
otd¢ania okolo svojej osi nie je prisne gulového
tvaru, ale je sploSteni. M& tvar elipsoidu, to zna-
mend, Ze poludniky na Zemi nie sa kruZnice, ale
st to elipsy aj ked len mélo sa liSiace od kruZnice.
Prvy, kto tito teériu podporil, bol francizsky fyzik
Jean Richer. Svoje kyvadlové hodiny, velmi presne
idace, vzal so sebou na svoj viacroény pobyt do
Francuzskej Guayany a tu spozoroval, Ze hodiny idu
pomalsie. Kyvadlo preto skréatil a hodiny opit iSli
spravne. Myslel, Ze sa hodiny cestou porusili, a
preto bolo potrebné kyvadlo skréatit. Aké bolo vSak
jeho prekvapenie, ked sa po rokoch vrétil do Pa-
riza, postavil svoje hodiny, a tieto sa poné&hlali.
AZ ked kyvadlo predlZil, opdt i8li sprdavne. Vsimol
si v3ak pritom, Ze predlZenim kyvadla dostal sa na
povodni hodnotu, aki malo pred odchodom do
Ameriky. Teraz uZ nepochyboval, Ze doba kyvu ky-
vadla sa v trépoch prediZila, lebo polomer Zeme je
tam vi¢si ako v PariZi. To je dokazom toho, Ze polo-
mer Zeme nie je vSade rovnaky. Ked potom vypocital
zvatSenie zemského polomeru pre Guayanu na zé-
klade predl¥enia doby kyvu svojho kyvadla, dostal
hodnotu, ktord velmi dobre zodpovedala hodnote,
ktord ur¢il pomocou Newtonovej teérie o sploSteni
Zeme. Dnes sa takéto merania uZ beZne robia a cela
Zem je doslovne gravimetricky zmapovand. Dokon-
ca v poslednej dobe tato prdcu prevzali umelé dru-
Zice Zeme, ktoré ju robia celkom automaticky.

Préve tieto merania ukézali, Ze Zem m& omnoho
zloZitej$i tvar, ako je rotatny elipsoid, ktory vznika
ked elipsu otd€ame okolo zemskej osi. Ak by Zem
bola rotanym elipsoidom, potom by mal byt zemsky
rovnik a jednotlivé rovnobeZky kruZnice. V skutoc-
nosti vSak rovnobeZky nie sG KkruZnice, ale si elip-
sdm podobné krivky v priestore Tichého oceéna
trochu pretiahnuté. Zem sa teda podob& tak trochu
hrudke, ktor4& mé ,pretiahnuty koniec* v Tichom
oceéne. Skutodny tvar Zeme voldme podla Listinga
geoid, ktory tento ndzov navrhol v roku 1871, teda
prdve pred sto rokmi. Geoid je teda teleso ohrani-
¢ené rovnovdZnou morskou hladinou (tzv. strednou
hladinou), ktord si predstavujeme, Ze prebieha aj
pod kontinentami a zodpovedd nulovej nadmorskej
vyske.

Ludi vSak od praddvna zaujimala aj otdzka, aka
velkd je naSa Zem? Ked uZ ¢&lovek vedel, Ze Zem
je gulatd, pytal sa presnejSie, aky ma Zem polomer?
Prvy na tuto otdzku odpovedal Eratosthenes, ale-
xandrijsky vedec — knihovnik slavnej alexandrijskej
kniZnice, ktory Zil v rokoch 276—195 p. n. 1. v dobe
najvdcsieho rozkvetu helénskej kulttary. Polomer Ze-
me — pretoZe alexandrijskd Skola uZ ddvno hlédsala,
Ze Zem je gulatd — urc€il stupiiovym meranim, to
jest stanovenim, aky dlhy je obluk jedného stupiia
zemepisnej Sirky. PretoZe ak vieme, aky dlhy je
obluk prislichajici k jednému stupiiu, ndsobime ho
360 a okamZite dostaneme obvod kruZnice v dlZkovej
miere (napr. v kilometroch). Pre obvod kruZnice
viak plati vzorec

0 = 2ar

Z tohoto vzorca lahko vypo&itame polomer Zeme

r___O
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Uréenie dlZky oblika v3ak nebolo jednoduché, najma
preto, Ze Eratosthenes mal k dispozicii len primi-
tivne prostriedky. Vyché&dzal z nasledovnej tuvahy:
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Karavany, ktoré prichddzali z dalekej, na juhu le-
Ziacej Syeny (dne$ného Asudnu), rozpravali, ako tam
raz do roka Slnko na poludnie moZno pozorovaf aj
v hlbokej studni. Eratosthenes hned vedel, &o to
znamend: Slnko je v zenite nad Syenou, a kedZe je
to len raz do roka, musi to byt o letnom slnovrate,
ked sa Slnko dostane nejsevernejSie. Syena leZi te-
da na obratniku raka. Slne¢né luce vzhladom na
jeho velkid vzdialenost od Zeme st rovnobeZné. Ak
chceme urcit, aky je stredovy uhol medzi Alexan-
driou a Syenou, staéi ur¢it zenitovi vzdialenost Sln-
ka v Alexandrii o letnom slnovrate, ako to vyplyva
z obrdzku.

Zenitovd vzdialenost Slnka v Alexandrii na po-
ludnie, v deni letného slnovratu podla Eratosthenovho
merania bola 7°12’. ESte bolo treba odmeraf dlZku
obliku a teda vzdialenost medzi mestami Alexandriou
a Syenou. Pritom sa milcky predpokladalo, Ze obidve
mestd leZia na tom istom poludniku. Aj ked to ne-
bola pravda, odchylka bola tak4 mala, asi 3°, Ze
vysledok velmi neovplyvnila. Vlastn§ vgpoet zem-
ského polomeru je dany ako tloha &. 8.

Eratosthenové merania boli obnovené v obdobi fran-
cizskej revolicie. Mali trojaky vyznam:

1. urc¢it polomer Zeme,

2. dokézat a urc¢it splo$tenie Zeme,

3. odvodit dlZkovd jednotku z rozmerov nadej Zeme.

Za tymto t&elom franciizska Akadémia vied zorga-
nizovala dve vypravy. Jednu vyslala do rovnikovej
oblasti v Peru, v JuZnej Amerike, druhi do Laponska
v severnom Finsku nedaleko poldrneho kruhu. Tieto
dve merania mali rozhodnut, ¢i Zem je sploSten4,
alebo nie. Ak by obidve merania dali rovnaky vysle-
dok, potom Zem je presne gulatd, a ak vysledky
nebudi rovnaké, potom Zem je sploStend, lebo po-
ludnik predstavuje elipsu. V tomto pripade oblik
pre jeden stupeii mé& byt v blizkosti p6élu dlhsi ako
pri rovniku. Perudnska v§prava zistila dlZku oblika
pre jeden stupeii v hodnote 110,6 km, kdeZto lapon-
ska vyprava v hodnote 112 km. Tym sa dok4zalo, Ze
Zem je splostend a sdfasne sa urfila aj hodnota
sploStenia podla vzorca

a—>b
a

i=

kde b je polomer Zeme na péle, kdeZto a je rovni-
kovy zemsky polomer.

V roku 1793 francizska Akadémia vyslala tretiu
vypravu pre stupiiové meranie pariZskeho poludnika.
Toto meranie bolo zdkladom pre odvodenie diZkovej
jednotky, ktor4 sa definovala ako 10 miliontd &ast
kvadrantu zemského, &iZe vzdialenosti od severného
p6lu po zemsky rovnik. Jej nédzov je meter a po-
stupne bol prijaty ako medzindrodnd jednotka dlzky.
Neskorsie merania sice ukézali, Ze zemsky kvadrant
je o nieéo dlhdi a m4 10002 538 metrov, aviak zd-
kladnd jednotka — meter — sa nezmenila. Definu-
jeme meter ako vzdialenost medzi dvomi vrypmi na
platinoiridiovom etaléne, ktor§ je uloZeny v Sévres
u PariZza v pivnici 27 metrov hlboko, kde po cely
rok je stala teplota + 11°C.

ZENIT V A

i O

SLNKO

ZENIT Vv § O

S- STUDNA V SYENE
A - ALEXANORIA
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Na II. konferencii pre miery a vdahy bola prijata
nova definicia metra ako 1650 763,73 nasobok vinovej
dlZzky Ziarenia, ktoré sa S$iri pri prechode elektronu
medzi energetickymi hladinami 2p, a 5d; atéomu
kryptonu (Kr%0) vo vdkuu. Tédto definicia ma td vy-
hodu, Ze nie je viazand na Ziadny etal6én, ktory by
sa musel ndkladne uschovavat, ale sa moZe v labo-
ratériu kedykolvek realizovaf.

ULOHA &. 8

URCENIE POLOMERU ZEME

1. Ako sme uZ v predchddzajicom uviedli, Era-
tosthenes zistil, Ze o letnom slnovrate zenitova vzdia-

lenost Slnka v Alexandrii na poludnie bola 7°127,
kdeZ#to v ten isty deii v Syene Slnko bolo v zenite.
Neskér potom premeral vzdialenost medzi Ale-
xandriou a Syenou pomocou Yoza, ktorého kolesn

malo priemer jednu dvestotinu (ﬂl)ﬁ—) zo stadia

(1 stadion meral 158,6 metra), a ixtoré na tejto vzdia-
lenosti urobilo celkom 318 310 otffok.
Na zdklade tychto ddajov vypcuéitajte polomer Ze-
me v km a porovnajte ho s terax platnou hodnotou.
2. Vypotitajte sploStenie Zeme, ak podla Krasov-
ského rovnikovy polomer Zeme je: a = 6 378,24 km,
a polomer na poéle je: b = 6 356,86 km.

Sahvezdia v gréckych bajach a povestiach

IV. Prechadzka po septembrovej a oktébrovej oblohe

Na svete vlddne prisna zékonitost. VSetko sa usta-
viéne meni, vznikd nové. ZloZité sa rozklad4, jedno-
duché zase narastd, komplikuje sa a moZno, do-
siahne aj svoju kulmindciu. A ked sa uZ nazdavame,
Ze je na vrchole dokonalosti, vtedy nastdava obrat. To,
¢o bolo, byva vystriedané novym, dokonalejsim. VSet-
ko staré dialekticky musi ustupif, zaniknit. Tak j2
to vo svete materidlnom, no nie ind¢ ani vo svete
duchovnom, vo filozofii, umeni a kultire vobec.

Tak ako niekolko madlo jednotlivcov obdarenych
mimoriadnymi schopnostami vie vytvorit diela takej
hodnoty, ¢o pretrvaja veky, si aj narody, ¢o vedia
vyniknit nad ostatné a obohatia duchovne cely
svet. Ale nie vSetkym né&rodom sveta sa podari do-
siahnut vrchol v3eludskych dobrych a uSlachtilych
asili, a to aj napriek ich pomerne vyspelej kulttre.
Chtiac-nechtiac dostant sa tieto ndrody na raz-
cestie, kde si zvolia cestu nespravnu, vedicu do zd-
huby nielen ich samych, ale ¢asto celé CloveCenstvo.
Mam na mysli ndrody, ktoré svoju potenciu vkladali
(aj vkladaji) na uasili rozputania konfliktov, €i uZ
v ekonomike alebo na poli vojenskom. A tieto kon-
flikty skoro vidy znamenaji skazu toho najSlachej-
nejsieho Iudského usilia, skazu hmotngch i kultdr-
nych hodnét. Stastie, Ze Iudstvo sa postupne stdva
rozumnejsie, a Ze C¢oraz viacej zaCinaju prevladat
sily pokroku, sily mierovej tvorivej prdce. Ako dobre
by bolo, keby vSetky nédrody videli vrchol svojich
usili v tvorbe takych hodndt, ktoré by prekonali ve-
ky, éry, epochy. Nechodme po priklad daleko a
pozrime sa na Grékov ¢i Rimanov. Pocetne malé,
ale duchom velké narody vytvorili taka dokonald
kultiru, Ze vedela preZit vSetky veky, od vyndjdenia
prvého Zelezného pluhu, a7 po atémovy vek. Ci ne-
obdivujeme napr. kolosdlne stavby, dokonalé sochy,
maliarstvo, ozdobné predmety, matematikov a fyzi-
kov, ktori poloZili zdklady mechaniky, stereometriu,
matematickid kartografiu, heliocentrizmus, teoériu ku-
Zelosetiek a geometriu vébec? Ano, tdto kultdru ne-
vedela zne$kodnit ani novd éra krestanskd, ktord
po starocia bojovala Casto nevyberanymi a brutalny-
mi prostriedkami (Galilei). Stredoveki astronémi ne-
pochodili napr. ani s novym krestanskym pomenova-
nim suhvezdi, hviezd a planét. Napr. starogrécka
Labut vitazi nad ,,Christi Crux“, Eridanus nad ,,Gyon*
(z bibl. Gihon, I. kn. MojZiSova kap. 2 v. 13.),
Ryby na ,,Simeon"“ (jedna z ryb) a ,Levita“ (druha
z ryb) (I. kn. MojZ. 49. kap. v. 5.), Orol nad ,,0Orol
sv. Jana“ alebo ,,Mucenik sv. Katariny“, Velka med-
vedica nad ,,A$“ (kn. Jébova), hviezdy v Oriénovom
pase Alnilan (prostrednd), Mintaka (prava), Alnitak
(favd) nad bibl. menami ,Palica Jakubova, Jakubov
kyjak, Panskd palica, Palica sv. Heleny, Traja krali*
a i. Po takmer dvetisic rokoch sa Medzindrodna
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atronomickd tunia rozhodla pre mend po gréckych
a rimskych hrdinoch. Mnohi z nich ani neexistovali,
zrodila ich len Iudova fantdzia, ale preZili vdaka
bédjam, v ktorych boli skryté mocné mySlienky a cie-
le presahujice Casové hranice antiky. St to: Iud-
skost, viera v C¢loveka, laska k vlasti a Tudstvu vo-
bec. Beric toto do uvahy, bolo by neodpustiteInym
hriechom nedat moZnost naSej generacii poznat tie-
to skvosty antickej slovesnosti.

NuZ, poberieme sa opdt, uZ piaty raz na pre-
chddzku naSou oblohou spolu s hrdinami gréckych
baji, aby sme ich lepSie spoznali, aby nam boli

bliZsi.

Nadhlavnikové nebo zdobi LABUT — CYGNUS. Z&-
sluhu na tom, Ze je labut (premeneny Zeus) na
oblohe, mé& Léda, krdsna dcéra aitolského kréala
Thestia a manZelka spartského kradla Tyndarea. Léda
bola vraj krdsna ako bohyila, a tak sa do nej Zeus
na pohlad zaldbil. Porodila mu Styri deti. Otcom
Kastory a Klytaimnestry bol Tyndareos, kym Poly-
deukes a Helena mohli nazyvat otcom Dia (Zeus).
Nepochybujme vSak o jej pocCestnosti. Podnet dal
Zeus, ked sa premenil na labut, a tak ju prekvapil
v jej najtajnejSom a vSetkym skrytom sikromi vo
chvili, ked sa kupala v jazere kralovského paldca.
A ak uchvatila svojou krésou Dia, nie ¢udo, Ze upda-
tala i mnoZstvo umelcov. NajcastejSie ju malovali
s labutou v naruci (Leonardo da Vinci 1516, Corregio
1525, Paul Cezanne 1868, Jos. Sima 1938 a ini).

V smere jv. vidime rozsiahle sthvezdie PEGAS —
PEGASUS. Tento okridleny koéii kedysi lietal ako
vichor. Z Parnasu (horstvo vo Foékide) na vysoky
Helikén (horstvo v Boi6tii), kam sa chodil napéjat
zo svojho obltbeného pramelia Hippokrénu. Podla
vykladu baje, prameill vznikol tak, Ze sa Pegasus
potkol, hlboko sa zaryl kopytom do zeme a odtial
zaCala vytekat voda. Niekedy zamieril z Helikénu
aj ponad more Korintského zAalivu aZ k pevnosti
Akrokorint. Unaveny spuStal sa z oblakov na zem,
aby si odpocinul pri prameni Peiréne. Dnes uZ sa
,vznadsaji na Pegasovi“ len bésnici, aby nacerpali na
Parnase, zasvdtenom muzam hodne tvorivych inspi-
racii. Hviezdy Markab (Sedlo) «, Seat (Rameno) 5,
a Algenib (Kridlo) y tvoria s « Andromedy tzv. Pe-
gasov §tvorec. Nad nim je malé sthvezdie JASTERI-
CA — LACERTA. MoZno predpokladat, Ze ju antické
narody vyzdvihli na oblohu preto, Ze mali pred
1ou, ako aj pred inymi plazmi reSpekt. Ludia antiky
urobili bohom v$etko, ¢o by im mohlo v Zivote po-
mobct alebo uskodit.

Uplne v zenite s. od JaSterice je suhvezdie néaSho
starého znameho KEFEA — CEPHEUS. Tym, Ze dal
svoju dcéru Andromedu Perzeovi za manZelku, stal
sa praotcom mnohych sldvnych gréckych hrdinov,
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medzi nimi i Herkula. Jeho sihvezdie uZ bolo zndme
aj starym antickym ndrodom, a tak sa vold dodnes.

Vyechadné obloha je posiata vyraznymi hviezdami
stihvezdi BYKA — TAURUS a POVOZNIKA — AURIGA.
Ved akoby aj nie, ked onym zizrainym bykom je
sdm Zeus, ktory sa vyparadil, aby lah3ie mohol
uniest krdasku Eurépu, dcéru krdla Fenicie Agenora.
Jeho srst Ziarila sta zlato, aj rohy mal zo zlata, len
na cele sa mu blyStala striebornd lysina. Ked ho
Eurépa zbadala a byk — Zeus podiSiel k nej, ne-
odolala, zaCala ho hladkat po =zlatej srsti, potom
mu objala hlavu a maznala sa s nim. Byk si pre-
fikane lahol krasnej deve k nohdm, akoby sa po-
nikal, aby si nali sadla. A ked tak urobila, zrazu
sa vzopdl a ako vichor sa hnal do mora. Doplavali
na ostrov Krétu, kde namiesto byka vySiel z mor-
skgch vin sdm Zeus. Tu sa Europa stala jeho man-
zZelkou a zaloZila mocnu kralovskd dynastiu Mono6ov-
cov.

Stuhvezdie Povoznik je spojené s Bykom hviezdou £,
umiestenou na konci jeho pravého roha. Podla zmys-
lu béaji o bykovi — Diovi a povoznikovi Erichrthonio-
vi (athénsky krdl) m4 toto spojenie aj suvislost.
Zeus bol totiZz vychovany mliekom kozy Amalthee
a tato kozu drzZi na svojom chrbte Povoznik. Takto
ho zobrazuji staré hviezdne atlasy. VELRYBA —
CETUS vypliia cely vychodny obzor. Je iiou jedna
z troch Gord6n, hrozostraSnych dcér morského boha
Forkyna a jeho manZelky Két6. Ona jedind bola smr-
telnd, ale ind¢ sa navlas podobali: rozSkerend {vir,
zvieracie u8i, namiesto vlasov jedovaté zmije. A kto
sa na ne len pozrel, naskutku skamenel. Perzeus ju
len tak vedel zabit pri zachraiiovani Andromedy, Ze
ju pozoroval na svojom S§tite ako v zrkadle a vo
vhodnom okamihu jej svojim zahnutym mecom odial
jednou ranou hlavu. Ako objekt, pred ktorym grécki
namornici mali reSpekt, dostala sa na oblohu.

JuZne od Pegasa a Andromédy st RYBY — PISCES.
Ci st to mladatd JUZNE] RYBY — PISCES AUSTRI-
NUS, ako hovori grécka baj, alebo sama bohyiia Ve-
nuda so svojim synom Amorom (rimska verzia), taz-
ko povedat. Faktom je vSak, Ze medzi sthvezdiami
Ryb, Juznej ryby, Vodndrom a Eridanom musi byt
suvislost, pretoZe st pekne vedla seba. Eridan bude
predstavovat asi rieku Eufrat, do ktorej sa hodila
Venusa (gr. Afrodita) so svojim synom Amorom (gr.
Erés), ked ich prenasledoval strasny Tyfon, ktory
bojoval s Diom o vlddu nad svetom. Vtedy sa pre-
menili na ryby, aby sa pred nim IahSie zachranili.
Obe ryby st pospéjané pasom maéalo vyraznych hviezd,
ktory zobrazovali v hviezdnych atlasoch v podobe
Snar, zaviazanych uzlom, ktorym je hviezda Okda
(«), v preklade Uzol.

JuZnia oblohu tesne nad obzorom zdobi sthvezdie
VODNAR — AQUARIUS. Na neho sa vztahuje viacero
b4ji. Bud predstavuje Deukaliéna, alebo Ganymeda.
Prvy prezil ,potopu sveta“, druhy zas caSni¢il na
Olympe po cely rok. Nuz nemozno upriet miesto na
oblohe ani jednému, ani druhému. VidcSie zasluhy
z nasho hladiska by mal azda Deukalion, lebo bhnl
spoluzakiadatefom dneSného Iudského rodu, ked si
Zeus zaumienil vyhubit neposlusnych Iudi. Zoslal vraj
na svet takd potopu, Ze zahynulo celé Tudstvo. Za-
chréanil sa len Deukalion so svojou manZelkou
Pyrrhou. Aj to len preto, Ze mu Diov tmysel vopred
prezradil jeho otec Prometeus, a tak sa na potopu
mohol vopred pripravit. V starych hviezdnych atla-
soch je zobrazovany, ako leje pridom vodu rovno
do papule Juznej ryby. KOZOROZEC — CAPRICOR-
NUS akoby sa tomuto vodnému prudu vyhybal. Prud-
ko vystupuje po ekliptike, ved preto je kozorozcom,
aby 21. marca, v deil jarnej rovnodennosti, dosiahol
rovnik. To sa mu dari v tej zaplave vedy len zéaslu-
hou podivného zloZenia jeho tela, ktorého prednu
¢ast tvori pol tela rohatej kozy a zadni mohutny
rybi chvost so silnymi plutvami. No a pre upinost
,rybich* sthvezdi treba spomentt eSte aj DELFINA
— DELPHINUS. Dva pribehy v spojitosti s delfinom
st ndm uZ znadme (Kozmos 1971, ¢. 3 a 4), ale nie
menej zaujimava je aj bdj o Dionyzovi a tyrhenskych
pirdtoch. Plaviac sa za koristou, uvideli na brehu
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krasneho mladika. NuZ pristdli a vzali ho na lod,
Ze ho v Egypte draho predajd. Poviazali ho, ale re-
taze samé spadli z neho. Ked to uvidel kormidelnik,
prehovaral svojich panov, aby ho pustili. Oni v$ak
nedbali, ba naopak, napili plachty a plavili sa spo-
kojne dalej. Odrazu vSak po celej lodi zaCalo pra-
dom tiect zlatisté voilavé vino a plachty sa zaze-
lenali viniCom, ktory obopnul vSetky stoZiare. Zboj-
nici uz videli, Ze je zle a sami Ziadali kormidelnika
o pristatie pri brehu, aby mladika vyloZili. Bolo vSak
uZ neskoro. Dionyzos sa premenil na leva a jedného
z0 zbojnikov na medvedicu. Lev roztrhal kapitdna
a ostatni, vidiac toto strasné divadlo, poskakali do
mora. Dionyzos ich potom vSetkych premenil na
delfinov. On vzal na seba svoju podobu a predstavil
sa kormidelnikovi ako boh vina.

Medzi delfinom a Pegasom je nepatrné sihvezdie
KONIK — EQUULEUS. Ze sa dostal na oblohu, mbZe
dakovat jedine Kastorovi, svojmu panovi, najskve-
lejSiemu pretekdrovi v jazde na voze. Grécki hrdino-
via si vSak ziskavali sldvu nielen na S$portovom
poli, ale predovSetkym v boji. Hlavnou zbraiou im
bol luk, oStep a S$tit. Od vystrelenych Sipov zaviselo,
¢i v boji zvitazia, alebo padni. Preto bolo treba Sip
vyzdvihnit na oblohu, mat ho pred ocami, Kklanat
sa mu, vzyvat ho a prosit o nédklonnost. Od neho
smerom k LABUTI — CYGNUS sa nachddza pomerne
velké, ale malo vyrazné sthvezdie LISKA — VUL-
PECULA. Nazddvam sa, Ze je to ond neuloviteind
teumeska liska, ktord poslal Tébanom za trest boh
mori Poseidon. KaZdy mesiac jej museli priniest za
obetu jedného chlapca, aby utiSili jej divost.

Na zapadnii oblohu ndm treba prejst cez STREL-
CA — SAGITTARIUS. V starych atlasoch byva zobra-
zovany ako kentaurus — polclovek, polkoi, napi-
najici luk smerom k STOROVI — SCORPION. Medzi
kentaurami boli aj nadmieru vzdelani a vaZeni, ale
vdcsina sa vyznacovala divostou. KaZdopadne jedno
i drubé bolo d6évodom na to, aby Gréci umiestili ken-
taura na oblohe. DoKonca mame dvoch. Strelca na
severnej a KENTAURA — CENTAURUS na juingj
oblohe. Uplne na z&padnom obzore ndjdeme roz-
siahleho HADONOSA — OPHYUCHUS, a vy3Sie od
neho HERKULA — HERCULLES. HadonoSa predsia-
vuje zédzracny lekdar. Preto, Ze jeho pri¢inenim pre-
stali fudia zomierat, uznal ho Zeus za ruSitefa sve-
tového poriadku. Vyhovel staZnosti boha smrti Tha-
nata a usmrtil ho bleskom. Asklepios — hadonos
vSak predsa neprestal Zit v mysliach Iudu, ktory sa
obracal na neho vZdy, ked potreboval pomoc. Staval
mu sochy i chréamy, spravidla spojené s nemocni-
cami. Anticki umelci ho zobrazovali ako starca s pa-
licou, po ktorej sa plazi had, jeho pomocnik —
zberac¢ lie¢ivych rastlin. A tdto Asklepiova palica
s hadom prezZila tisicrocia a je dodnes znakom Ie-
karov a zdravotnikov.

Severnit oblohu si opdt predstavime znamym su-
hvezdim VELKA MEDVEDICA — URSA MAIOR. No
uZ taZ3ie je rozhodnutie, ktord z baji spomenut v iej
stvislosti, pretoze je ich vela. Medvede v nich vystu-
puju vacsinou ako zvieratd dobroprajné a nesSkodné.
Spomeifime si len na pribeh o Paridovi, ktorého vy-
chovala medvedica. Tak bolo aj s Atalantou. Otec ju
dal pohodit v lese, lebo chcel mat len synov. Med-
vedica bola jej vychovavatelkou a dievca vyrastlo na
také zdatné, Ze v mnohom pred¢ilo muZov. KaZdého
otarila svojou krasou a Sikovnostou. Nie ¢udo, Ze
mala mnoho napadnikov a vydat sa nechcela. Na
vfhovorku si vymyslela lest, Ze sa vyda, ak zvitazia
nad iiou v behu. Ani jeden to nedokazal. Len Hippo-
menovi sa to podarilo, ale aj to len podvodom. Vzal
si so sebou tri zlaté jablk4, a ked ho uZz dohanala,
pohodil jedno. Atalanta neodolajic zlatu, zastavila sa
a jablka zdvihala. Napriek tomu, Ze beh prehraia,
nevydala sa za neho, ale preto, Ze sa jej pacil,
zostala mu milenkou. To sa zase Diovi nepacilo
a oboch premenil na lesné zvierata.

Teraz oje Velkého voza (&ast Velkej medvedice)
predlZime obltikom asi dvakrat. Prideme k jasnej
hviezde (Arktur) v sihvezdi PASTIERA — BOOTES.
Dalgia z baji hovori, Ze je to syn eleuzinskeho krédia
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Triptolema. Bohyiia udrody Demeter mu vraj dals
pSeni¢né zrnd, aby naucil Iudi pestovat obilie. Po
smrti sa stal sudcom v podsveti.

NaSe celoro¢né prechadzky po oblohe sa pomaly
kondia. Po tejto piatej treba sa ndm uZ aj trochu za-
mysliet, rekapitulovat. Doteraz sme sa zoznamili so
49 hrdinami b&ji, so 49 suhvezdiami. Vystupovali
v nich v podobe ¢loveka, zvierata skuto¢ného ¢i vy-
mysleného, priSery alebo predmetu. No v3etky mali
blizky vztah k oblohe, predmetu naSho zdujmu, aie
uvedomme si, Ze isté vzdjomné vztahy mali aj medzi
sebou. Skisme ndjst tieto vzdjomné vztahy a obloha
nam nebude viacej neznamou. Jedno suhvezdie bude
pekne zapadat a nadvdzovat na druhé.

LUDOVIT BALGG

Vysvetlivky k ekliptickym sthvezdiam

Cisla na pravej polovici prvého riadku (pril. 2—3)
udavaju hodinu, kedy nebeské teleso na svetovom
rovniku zacCiatkom decembra zapadda; kdeZto Cisla na
favej polovici prvého riadku udavaji hodinu, kedy
nebeské teleso na svetovom rovniku zaciatkom de-
cembra prave vychadza. Nebeské telesd juZne od
rovnika zapadaju skor a vychadzaji neskor; kdezto
nebeské telesd severne od rovnika zapadaji neskor
a vychadzaju sk6r ako na rovniku; rozdiel na 10°
deklindcie, €ini asi jednu hodinu. (Vid udaje na
pravej a lavej strane mapy vedla udania deklina-
Cii.)

Druhy, treti a Stvrty riadok ukazuji ta cCast sve-
tového rovnika, ktora je viditeInd koncom novembra
a zaCiatkom decembra vecCer postupne okolo 18.—-20.,
20.—22. a 22.—24. hod. Tym sa nadm vytvori obraz o
tom, ktord cast oblohy modZeme postupne vidief do
polnoci. V piatom riadku st uvedené rektascenzie
(RA) prislichajice k mape oblohy. Toto zadelenie
je znovu uvedené aj v Siestom riadku — pod mapou.

V siedmom riadku st uvedené hodiny, kedy zaciat-
kom decembra prisludnd c¢ast oblohy prave kulmi-
nuje (a to nielen na svetovom rovniku, ale aj nad
a pod rovnikom sucCasne). Napriklad o 20. hod. kul-
minuje sthvezdie Velryba (CET) a Ryby (PSC), o 2.
hodine kulminuje sthvezdie Velky pes {CMa), Jedno-
rozec (MON) a BliZenci (*GEM). Konetne g8smy,
deviaty a desiaty riadok udavaju ta cast rovnika,
ktord je viditeind koncom novembra a zaciatkom
decembra po polnoci postupne medzi 24.—2., 2.—4.
a 4.—6. hodinou. Tieto tdaje nam ukazuju, ktoru cast
oblohy méZeme vidiet od polnoci do réana.

Na mape st uvedené jednotlivé suhvezdia s medzi-
narodneu skratkou ieh mena. Dalej je vyznaceny
svetovy rovnik a ekliptika ako sinusoida. Na mape
st zakreslené: Slnko, Mesiac v jednotlivych fdzach
planéty.

Silnko ©, Merkar @, VenuSa ® a Mars (krd-
Zok s tmavym znakom hore), st zakreslené Sest-
krat a to v droch 5. XI, 15. XI, 25 XI,,
5. XII., 15. XII. a 25. XII. Jupiter © je zakresleny
trikrdt a to v diloch 5. XI., 25, XI. a 15. XII.; Sa-
turn ‘< je zakresleny dvakrat a to v diioch 5. XI.
a 25. XII.; Uran @ U, Neptin ® a Plito O P len raz
dita 30. XI. Polohy planét postupuji sprava dolava,
len Saturn postupuje naspat — retrogrddne a cCias-
totne aj Merkir a to od zaciatku do konca sep-
tembra. Mesiac je zakresleny pre jednotlivé fazy,
ktoré nasleduja takto: Spln 2. XI1. 22h tretia Stvrt
€ 9. XI. 22h, nov @ 18. XI. 2h, prva Stvrt ) 25. XL
17h, Spla 2. XII. 8h, tretia S$tvrt 9. XII. 17h, nov.
17. XII. 20b, prva 3tvrt 25. XIL 2b a splii 31. XII. 21h,

Na oboch strandch mapy st uvedené deklinacie
(6) a Cas, o ktory predchéadzajuq, alebo sa ome$kévaji
vychody a z&pady nebeskych telies vofi Gdajom na
svetovom rovniku.
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Dr. E. CSERE

Najvaési barometer na svete

PariZ je v stcCasnosti bohat$i o novd unikatnu zau-
jimavost. Na vrchol veZe Charras, ktord je vysoka
188 m, umiestnili obrovsky farebne svietiaci Dbaro-
meter. Barometer bude predpovedat pocasie, pravda,
len natolko spolahlivo ako aj ostatné barometre,
zelenou farbou dobré pocasie, modrou premenlivé
a Cervenou dazd.

Striedanie farieb bude regulovat klasicky baro-
meter, v ktorom nahradili rucicky kruhom s viace-
rymi dierkami. Na jednej strane kruhu st umiestne-
né fotonky a na druhej malé Ziarovky. Svetlo zo Zia-
roviek v rozlicnych polohadch v case pekného, pre-
menlivého alebo daZdivého pocasia prechadza dier-
kami na foténky, ktoré potom volia sprdvnu farbu.

Na stavbu tohto obrovského barometra pouZili
655 m Ziarivkovych rarok napédjanych pridom s na-
pdtim 10000 V, 36 transformdatorov, 6,5 ton ocele
a 560 m profilovej ocele. Zariadenie vydrZi podla vy-
poctov 200 km rychlost vetra za hodinu. Stavebny
material dopravili na vrch veZe helikoptérou a sa-
motna montdZ bola sériou ukaZok akrobatickej pilo-
taZe.

{Sciences et techniques)
Spracoval: L. D.

Hostia z Madarska

@ V dobe od 7. do 11. augusta 1971 traja odborni
pracovnici z hvezdarne T.I.T. Urdnia BudapeSt na
cele s Ludovitom Barthom, navstivili Slovenska
astredni hvezdéareii v Hurbanove.

Uc¢elom Stvordiiového S$tadijného pobytu na SUH
bolo zozndmenie sa s pozorovanim zakrytov hviezd
Mesiacom a ukazmi Jupiterovych mesiacov. Hosti
sprevadzal veduci sekcie prom. fyzik Ivan Molnér.

— MI —

Start rakety Eurépa

S vyuZitim skusenosti americkych vedcov a naj-
novSich poznatkov astronautiky buduje Franctuzska
astronomicka spolo¢nost nova Startovaciu plochu na
severnom pobrezi JuZnej Ameriky v okoli KOUROU
vo Francuzskej Guayane.

Odtialto odS$tartuje — podfa predbeZnych sprav
raketa Eurdpa, ktord konStruuji podla programu me-
dzindrodnej spolupréce. (VDI) Naechrichten)

Kovova zrcadla pro velké dalekohledy

Dosud byly zhotovovany primdrni zrcadla pro vel-
ké astronomické reflektory prevazné klasickym zpl-
sobem ze sklenénych diskl, ackoliv by pouZiti ko-
vovych diski mohlo prinést nékteré vyhody. Hlavni
prekazkou pre uZiti kovli bylo, Ze dosavadni zplisoby
povrchové tupravy kovovych ploch neumoZiovaly do-
sahnout tak kvalitni optické plochy jako u sklené-
ného pohlinikovaného zrcadla. V posledni dob& byla
i tato prekdZka prekonédna a pro velké dalekohledy
se poCind uZivat kovovych zrcadel. Piikladem muZe
slouZit zrcadlo o priméru 150 cm, které vyrobila pro
universitni observatof v Minnesoté firma Astro Me-
chanics. Zrcadlo bylo pomoci zvlasStni technologie

28



ogilito z hliniku a vybrouseno. Poté bylo opatFeno to struénd sumarizaciu mono uzavriet vyreé¢nym
niklovym povlakem a vylesténo. Nakonec byla na faktom, Ze kniha obsahuje okolo 4500 hesiel o vy-
vrstvu r}iklu ve vakuu napafena vrstvitka hliniku roc¢iach, podloZenych aj obrazovou prilohou. Autor
pro zvySeni odrazivosti zrcadla. Celé zrcadlo vdzi i vydavatel ju adresovali najmi politickym, kul-
pouze 360 kg, zatim co obdobné zrcadlo sklenéné turnym a osvelovym pracovnikom, redaktorom a
by véZilo asi jednu tunu. Vahova Gspora prindsi vel- novinarom, ale i celej naSej verejnosti. J. K.
ké vyhody pfi konstrukci tubusu a montaZe daleko-
hledu, které nemusi byt tak masivni jako u kla-
sickych dalekohledt se sklen&nymi zrcadly.

Svatopluk KiiZ Supernova Y heoznacenej ga|axn

Dr. F. Zwicky, pracovnik California Intitute of Tech-
nology, nasiel na dvojici platni zhotovenych s 122 cm
palomarskou Schmidtovou komorou 22./23. marca su-
pernovu. Supernova, 17,3 fotovizudlnej magnitidy,
lezi 44” zépadne a 6” severne od jadra Sb galaxie,
fotografickej jasnosti 16,0. Galaxia ma suraduice
o« = 141 10,9m, § = — 32°22°. Vzhladom na velkad
vzdialenost supernovy od jadra galaxie je moZnost,
Ze pozorovany objekt je dlhoperiodicky premeniou
hviezdou. IAU Circular 2321

preloZil E. PITTICH

Novy spésob
presnejsieho merania rychlosti svetla

Rychlost svetla bola doteraz uddvand s presnostou
na jedno desatinné miesto. Napr. jeden sp6ésob dava
hodnotu 299 792,7 km/s, iny 299 792,5 km/s.

Sovietsky vedec Bassov, drzitel Nobelovej ceny za
vyskum laserovych lucov navrhol také laserové ho-
diny, pomocou ktorych bude moZné urc¢it hodnotu
rychlosti svetla na 4 aZ 6 desatinnych miest.

(Nauka a Zizii)

Lesténi kovového zrcadla.

Vyznamné vyrocia 1971—76

Uz dlhsi ¢as sa v slovenskej spisbe pocifovalo
chybanie publikécie, ktord by encyklopedickym spé-
sobom zhrnula najvyznamnej$ie vyroc¢ia a jubilea.
Kym v ostatnom svete s knihy tohto druhu cel-
kom zauzivané, v Ceskoslovensku sme donedavna
ni¢ podobného v takom rozsahu nezaregistrovali.

Prvy kto sa podujal tuto medzeru zaplnif, je De-
zider Orlovsky, znamy slovensky vydavatelsky pra-
covnik. Po zostaveni takejto publikacie vyro¢i na
obdobie 1966—70 vytvoril vzapéti knihu Vyznam-
né vyrocia 1971—75, ktora v tychto dioch vysla
v maertinskomr Vydavatelstve Osveta s venovanim
k 50. vyrodiu zaloZzenia KSC. UZ jej rozsah (okrem
priloh 624 strén) zarucuje vysoké mnozstvo in-
formacii pre kazdého Ccitatela. Takisto tematické
rozpidtie je necobycéajne Siroké. Autor sa upriamil
najmi na jubiiea politické, spédjajuce sa s Cesko-
slovenskom (najmé vyro¢ia udalosti a osobnosti
z naSich narodnych dejin, revolu¢nych bojov pro-
letariatu a néarodnooslobodzovacieho boja nasho
Tudu) i so zahrani¢im. Zaroven vsak rovnako de-
tailne rozpractva i vyroc¢ia kultirne v najsirSom
zmysle tohto siova.

Rozvrhnutie tejto knihy je zarukou prehladnosti
zo stranky kalendarnej, mennej | predmetovej. Tua-
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