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Vyvoj astronomie za poslednych 50 rokov

RNDr. LUDMILA PAJDUSAKOVA, CSc.

II. CAST

Profesionalna astronémia skoncentrovana predo-
vSetkym na Astronomickom ustave SAV presla za
posledné Stvrtstorotle burlivym rozvojom. Podobni
cestu radostného rozvoja, ¢o do poctu, pracovnikov
i hvezdarni a ich odbornosti i vybavenosti, za ob-
dobie ked vedicou silou v naSom State sa stala KSC —
prekonala i astronémia amatérska.

Amatérska astronémia, ktora vyrasta zo zalub
jednotlivcov, ale by nedorastla do patriénej vysky
i hibky bez podpory $tatnej moci — ma celou svo-
jou ¢mnnostou sluzif predovsetkym Iudu: pomocou
poznatkov o vesmire pomahat najSirSej verejnosti
vytvarat spravny vedecky svetonazor. Vyznam ama-
térskej astrondmie pre usmernovanie spolo¢enského
vedomia nezabudnutelne propagovala zakladajica
¢lenka Ceskej astronomickej spolo¢nosti Lujza Lan-
dova-Stychova. Aby zddraznila vyznam amatérskej
astronomie hlasala: ,, Do kazdého mesta hvezdaren,
do kazdej rodiny dalekohlad.“ Do splnenia tohoto
krasneho hesla chyba este velmi mnoho, ale jeho
redlna dosaziteInost sa uz ukaze pri finanénom
prepoéte sumy vynakladanej na armadu a hlavne
na jej vyzbroj, na ceny dalekohladov a observa-
torii.

Pred rokom 1948 hvezdarne na Slovensku vyrastli
z korenov astronémie amatérskej a boli pdévodne
financované len zo sukromnych prostriedkov: Stat-
ne observatérium v Starej Dale vzniklo z Konko-
Ivho observatéria v O'Gyale a Astronomicky ustav
na Skalnatom Plese zlucenim Starej Dale so su-
kromnou hvezdarniou dr. Antona Beévara postave-
nej v r. 1937 na Strbskom Plese. Po roku 1948 i
amatérska astronémia, kedysi odkazand len na su-
kromnu pomoc jednotlivcov, je zaleZitosfou verej-
nou, Stadtnou — a preto tiez bolo mozné zazname-
naf prudky rozvoj.

Hned po vojne v roku 1946 obnovuje sa astro-
nomicka tradicia v PreSove. Ozivena Stefanikova
astronomicka spolo¢nost vytyéuje si ciel postavit
Iudovi hvezdaren. Za pomoci MsNV, ale i sukrom-
nych os6b dochadza k slavnostnému otvoreniu pr-
vej Tudovej hvezdarne na Slovensku, dna 28. okt.
1948 — na 30. vyroc¢ie vzniku CSR. Vtedy uZ exis-
tovala v tomto meste vychodného Slovenska su-
kromna hvezdaren dr. A. Duchona.

I napriek tomu, Ze zaujem verejnosti o hvez-
daren bol velky, riaditel prof. I. Szeghy mal velmi
mnoho tazkosti s udrzanim tejto verejnoprospe$nej
institucie. Prechodom hvezdarme do suboru zaria-
deni MsNV a ziskanim pozorovateIne i s pristroj-
mi od dr. A. Duchona, problémy Iudovej hvezdarne
sa aspon ciastoéne dorieSili a pozicia upevnila.

Okrem populariza¢nej ¢innosti pracovnici prevza-
li v PreSove uz tradi¢nu vyskumnu ulohu, pozoro-
vanie Slnka. Velky vyznam tejto prvej hvezdarne
tkvie v tom, Ze bola pritazlivym prikladom pre
ostatné mestd a mestecka na Slovensku.

Druhd hvezddaren, ktora vyrastla z iniciativy a
rozkvitala neutuchajucou starostlivosfou dr. E. Cse-
reho, bola v Hlohovei pri ZK ROH Slovakofarmy
Hlohovec. Vyrastala prirodzenou cestou z astrono-
mického kruzku, cez provizéornu pozorovatelnu, az
k vlastnému zariadeniu s kopulou na rovnej stre-
che Zavodného klubu. Ako prva ,klubova hvezda-
ren* stala sa tiez vzorom pre ostatné bohaté za-
vodné kluby. Dnes sa tesi velkej pozornosti pri-
kladnou starostlivosfou o mladez a vlastnou vy-
robou réznych nazornych astronomickych pomocok.

Tato hvezdaren ma zivy a uz tradiény styk s po-
dobnym zariadenim v Gyori v Madarsku.

Pociatkom roku 1961 vznikd ako samostatné osve-
tové zariadenie Ludova hvezdaren v Banskej Byst-
rici s jednou platenou silou. Na jar vo veZi na
Vartovke pod kopulou bol instalovany refraktor
Coudé 150/2250 mm od firmy Zeiss. Tato Iudova
hvezdaren ma krajsku pdsobnost a i po zaniku kra-
jov v roku 1969 si dalej plnila z tejto funkcie ply-
nuce povinnosti. Tato Iudova hvezdaren na Var-
tovke je typickou hvezdarnou mimo mesta: cez
leto v krasnom pocasi ldka, v zime je to s navstev-
nostou horsie.

V tom istom roku — 1961 — otvara sa Ludova
hvezdarenn i v Ziline. Najprv na kopci na kraji
mesta Ziliny bola postavena anténa na prijimanie
kozmickych Sumov a dve drevené chatky. Po roku
sa podarilo postavif murovanu pozorovatelnu s od-
suvnou strechou a dalekohladom (15 cm) na para-
lakticke] montazi. V sucasnej dobe je vo vystavbe
okruhla pozorovatelna (3,4 m v priemere) s ota-
¢avou kopulou. Bude sluzift na pozorovanie Slnka.
Ludova hvezdaren vlastni koronograf, ktory sa cez
leto umiestiuje na Malom Krivani (1.300 mnm).
Tato hvezdaren je okrem iného znama hlavne ak-
ciou kresieb zZiakov ,,Vesmir a deti“.

Vedla novovybudovanych Iudovych hvezdarni
smutnym pripadom bolo opustené Statne observa-
térium v Starej Dale. Tu po vojne vysoké mury ko-
runované kopulami trc¢ali medzi mohutnymi stro-
mami starého parku a mlc¢ky Zalovali na neznaSan-
livost Tudstva. V opustenych budovach sa sice ob-
novili geofyzikdlne a meteorologické pozorovania,
ale kopule ostali prazdne. Az v roku 1962 po c¢ias-
to¢nej obnove mohla byt ¢innost tejto na Slovensku
existujucej najstarSej hvezdarne znovu zah&ajena.
Jej prvym riaditelom sa stal s. Jan Oc¢ends. V roku
1963 jej bola priznana oblastna posobnost a v roku
1968 v dosledku federalizacie sa stava Slovenskou
ustrednou hvezdarnou. Tato hvezdaren bola temer
od pociatku schopna vykonavat i odborné pozoro-
vania. V sucasnej dobe vedla fotografovania foto-
sféry vyhotovuju sa i jej kresby a vratenym spek-
troheliografom sa vizudlne sleduju chromosférické
erupcie. Dalej pracovnici pozoruju zakryty hviezd
Mesiacom. Hurbanovo je jedno zo siedmich stanic
s celooblohovou komorou na fotografovanie bolidov.

V poslednych rokoch hvezdaren rozsirila svoj

program o pozorovanie meteorov a premennych
hviezd.

P. Zimikoval a J. Ondrek z hvezdarne v B. Bystrici
zapisuja hodnoty merania

KOIMOS



Slovenska ustredna hvezdaren vytvorila i dielnu,
v ktorej by sa vyrabali astronomické pomocky a
dalekohlady mensich rozmerov. Iste to bude za-
sluzna praca.

Hurbanovo je tiez sidlom vykonného redaktora
¢asopisu ,,Kozmos*, ktory je prvym tlacenym astro-
nomickym c¢asopisom na Slovensku. Je vlastne spo-
loénym c¢asopisom Slovenskej astronomickej spoloc-
nosti pri SAV a SUH, ktora ho financuje a je
pokracovanim cyklostylovaného Astronomického
spravodaja.

Prikladom uspe$ného Kkorunovania amatérskeho
nadSenia podporovaného MsNV je Roznava. V dom-
ku nad mesteckom s krasnym vyhladom na cely
roznavsky kraj vznika v r. 1966 zarodok Iudovej
hvezdarne ,,Urania“. Jej prvy riaditel, s. Juraj Go-
mori ju buduje trpezlivo a postupne. Najprv sa vy-
nasali malé pristroje na plosinku — dnes uz stoji
budka s odsuvnou strechou.

Roznava je stanicou celooblohovej komory.

V Povazskej Bystrici pri ZK ROH Povazskych
strojarni vznikol astronomicky kruzok uz 10. II.
1960. Ako vSetky takéto kruzky i tu jeho ¢lenovia
tuzili po vlastnej pozorovatelni. Ich usilie bolo do-
visené, ked dna 7. septembra 1967 bola dana do
prevadzky kopula s dalekohladom (12 cm refrak-
tor). Zasluhu o vytvorenie tohoto diela ma pre-
dovSetkym s. prof. Juraj Bardy.

Jedna z najmladSich uspe$ne dobudovanych pozo-
rovatelni je v Ziari nad Hronom, a to ako za po-
moci ZV ROH zavodov SNP tak i ONV. Milovnici
astronémie v Ziari nad Hronom si sice uz dav-
nejSie postavili za mestom budku s odsuvnou stre-
chou a s 12 cm reflektorom, ale az v roku 1968
sa mohli prestahovat do mesta na opustenu, ale
opravenu vodarensku vezu, ktoru im daroval ONV.
V kopule (4 m priemer) je umiestneny reflektor
o priemere 25 cm a refraktor o priemere 15 e¢m na
jednej paralaktickej montazi. Pretoze ziadny sta-
vebny podnik nechcel prevziat rekonstrukeciu voda-
renskej veze temer vsetky prace boli urobené bri-
gadnicky. Za to patri vdaka vSetkym, ktori z obdi-
vu hviezdnej oblohy nelutovali svoju namahu. Pre-
dovSetkym treba podakovaf s. Stefanovi Kochanovi
a Ing. J. La¢nému.

ZvlaStny osud stihal usilie amatérov-astronémov
o postavenie hvezdarne v hlavnom meste Sloven-
ska — v Bratislave. V roku 1936 ¢lenovia prave
zaloZzenej Stefanikovej astronomickej spolo¢nosti
rozvinuli Siroku kampan, aby zbierkami od uradov,
indtitucii i sukromnych oséb ziskali potrebny ob-
nos pre postavenie hvezdarne. Politicka situacia
véak zmarila tuto snahu, aby zdaroven sa z jej vin
vynorila nova, realna moznost. Starodalsky daleko-
hlad v rozloZenom stave necinne odpocival, hvez-
daren sa preil musela postavif. A Bratislava bolo
jedno z moZnych miest — ved bola hlavnym mes-
tom a bola centrom §ko6l. Zvitazil vSak navrh na
Skalnaté Pleso — a tak Bratislava nielen stratila
nadej na ziskanie tohoto velkého dalekohladu, ale
stavba druhej hvezdarne na Slovensku nepadala
cez vojnu v uvahu. Po vojne usilie temer tych istych
Tudi (s. K. Bézay, s. prof. J. Krmessky, dr. J. Pa-
panek, prof. J. Gasperik a dalsi) znovu ozilo a
naslo velké pochopenie i na MsNV, kde sa vystav-
ba Tudovej hvezdarne spolu s velkym planetariom
a pristrojovym vybavenim zahrnula do planu —
ale neskor bola oznac¢end ako jedna z prvych odsu-
nutych stavieb.

Pre bratislavsku verejnost a pre tisice deti a mla-
dez dnes ako hvezdaren slizi len provizorne po-
stavena mala pozorovatelna na dvore Parku kul-
tury a oddychu pri Dunaji. Ale i v tychto viac ako
skromnych pomeroch zasluhou s. Bézaya si pozo-
rovatelna plni svoju najpodstatnej$iu osvetovi tlo-
hu. A tato nech je mementom, aby sa nezabudalo
na vystavbu dostojnejsieho stanku.

Druhému najvaésiemu mestu Slovenska tiez chy-
ba hvezdaren. V Kosiciach sa astronémi-amatéri
zgrupovali okolo Technického muzea, vdaka jeho
riaditelovi dr. Stefanovi Butkovi¢ovi a Ing. Pavlovi
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Adamuvovi. Tu sa rozhodli nedavat dalekohlad za
mesto, ale ponechaf ho v centre mesta. Na zadnej
budove muzea naplanovali pristavbu kopule. Stav-
ba je rozpracovana. V sucasnej dobe Technické
muzeum vlastni malé Zeissove planetarium. I tu
treba popriaf, aby ¢im skor sa mohli plany reali-
zovaf. Pracovnici muzea a C¢lenovia AK usiluji
o zachytenie astronomickych historickych pamiatoi
na Slovensku.

Pri tejto prehliadke astronomickych zariadeni ne-
smieme zabudnuf ani na provizorne pozorovatelne,
ktoré su spravidla zarodkom buducich Iudovych
hvezdarni. Kopula s pristrojom existuje v Humen-
nom (zalozil s. J. Oc¢enda$, dnes tam pracuje s. Be-
rényi), existuje pozorovatelna v Leviciach, su-
kromné zariadenie s. Ing. Fr. Doj¢adka v SpiSskej
Novej Vsi. Amatérska astronémia pevne zakotvila
v Novakoch, v Prievidzi a Handlovej. Silné astro-
nomické kruzky potazne odbocky SAS pri SAV usi-
lujuce o hvezdarne alebo aspon pozorovatelne v
Piestanoch, Nitre, Dubnici a dal$ich mestach a mes-
te¢kach. Treba vSak s velkym uznanim a vdac¢nos-
tfou kvitovat, ze i tam, kde amatéri-astronémi ne-
maju vybavenie, obetavo a nezi$tne rozSiruju po-
znatky o vesmire medzi svojimi spoluobéanmi, ale
hlavne na S$kolach. O tejto zasluznej praci svedéi
asi stovka astronomickych kruzkov na Skolach roz-
neho typu, a akcia ,Dalekohladom medzi Tud“. St
to celé stovky prednasok do roka, ktoré odzneju
a to i po malych dedinach.

Vedla profesionalnej astronémie teda i amatér-
ska astronomia moéze byt na svoje vysledky za uply-
nulych 25 rokov pravom hrda. Ak dnes hodnotime
vysledky amatérskej astranémie, musime zdoraznit,
ze o jej rozvoj vedla Slovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti pri SAV (pomoc odborna) ma predovset-
kym zasluhu Osvetovy ustav v Bratislave. Dr. Ste-
fan Kup¢a a s. Ota Pavlikova sa systematickou
pracou starali o jej nebyvaly rozvoj.

Popri vsetkych kladoch rozvoja amatérskej astro-
nomie na Slovensku a uznania zasluZnej prace
premnohych narodnych vyborov roéznych stupnov,
zavodnych klubov ROH, vedeni $koél i jednotlivcov,
nemozno nespomenut aspon jeden neziaduci jav.
V mestach, mesteckdch ba i dedinach stavaju sa
niekedy naozaj az prepychové a velké kulturne
domy. V kazdom z nich je vyc¢ap (roézneho typu)
— ale na kolkych je postavena aspon pozorovatel-
na, ked uz nie kopula? Ba v projektoch sa s moz-
nosfou pristavby astronomického zariadenia do bu-
ducnosti ani nepocita! Nie je to na $kodu vlastného
naroda?

Este vela vody odtetie z naSej krasnej vlasti do
dalekych mori, kym sa splni sen s. Landovej-Sty-
chovej, kvym v kazdom meste bude dominovat ko-
pula a kym kazda domacnost bude vlastnit dale-
kohfad. Ale rozvoj vedy a techniky, ako i celej
na3ej spolo¢nosti sen starej komunistky pretvori v
sikuto*nosf. Je to ciel nas vSetkych, ktorym krdsa
no¢nej oblohy neda pokojne spavat.

A

Skupina ucéastnikov astronomického seminara roz-
navského okresu na Podsulovej pred medzinarodnou
polovnickou chatou, miestom Skolenia. Foto: Vajda
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DESAT ROKOV
0D PRVEHO KROKU

KU RVIEZDAM

Ing. STEFAN PINTER

MOTTO:
,Ludstvo neostane veéne na Zemi, ale v honbe
zq svetlom « miesto najprv prenikne zu
hranice atmosféry a potom si podmani cely
priestor slaeéaej sastavy”.
KONSTANTIN CIOLKOVSKILJ

Mesiac bol cez desatrocia symbolom nedosiahnu-
teInosti. Clovek sa cheel vyslobodif zo zemskej pri-
tazlivosti, chcel ,zvonka“ z vesmiru vidief svoj
pradavny domov Zem, ale nemal k tomu potrebné
vedecké a technické vedomosti. Len nas vek stvo-
ril tie jedineéné vymozenosti pomocou ktorych je
mozné skamaf okolity vesmir. Tempo terajSicho
vyvoja kozmonautiky je naczaj ohromujice a este
ohromujicejSie si tie poznatky, ktoré nam odha-
Tuju vesmir.

Dejepis nas uéil tomu, aby sme s uznanim mysleli
a spominali na badatelov, idicich za objavenim ne-
znamych Kkrajin a svetov.

Je prave desat rokov odvtedy, ¢o Jurij Gagarin
urobil svej prvy, ale rozhodujici oblet okolo Zeme
na Sirokej kozmickej magistrale. ,,Vostok® letel
rychlosfou, blizkou 28. tisicom kilometrov za hodi-
dinu. Taki rychlost si je fazko na Zemi predstavif.
Jurij Gagarin svojim letom 12. aprila 1961 zaéal
éru kozmickych letov s I'udskou posadkou. Pozem-
Sfan sa odrazu stal ¢lovekom kozmickym. Prekonal
zemsku pritazlivost, vyletel do nekone¢ného ves-
mirneho priesteru ako vtak, ktory vyletel z rodného
hniezda. Bola to zlozita a zodpovedna uloha, lebo
bola to zodpovednosf nielen pred desiatkami fudi,
ale pred celym sovietskym ludom, pred celym sve-
tom, pred jehe pritomnosfou i budiicnostou.

Prvy let cCloveka do kozmu sa Sfastne skondil.
Uspech letu Jurija Gagarina umoznil hned prejst
k priprave dalsieho, ovela dlhSiecho kozmického ile-
tu, ku ktorému doslo 6. augusta 1961. Na obeznu
drahu okolo Zeme vysla lod ,,Vostok 2“ pilotovana
Germanom Titovom. Tento let bol dlhsi, takze koz-
monaut v kozme pracoval, spal, odpocival takisto
ako na Zemi. Tym bolo dokazané, ze aj v kozme
clovek moze zif pozemskym rytmom. Pocas letu
German Titov urobil velké mnozZstvo prac, meteo-
rologickych i geofyzikialnych pozorovani, prvé fil-
movanie kozmu.

Prvym americkym kozmonautom bol John Glenn,
ktory vykonal 20. februara 1962 orbitalny let v lodi
»Mercury-6“. Nasledujuce tri kozmické lety ame-
rickych kozmonautov podia programu Mercury mali
za ciel predizif let a rozsirif rozsah vedeckych vy-
skumov.

Dalsie lety sovietskych lodi ,,Vostok“ riesili prob-
1ém vyvedenia dvech Tudi na susediace obeziné
drihy, uskutoénenie spojenia lodi v kozme a vy-
skum dlhodobého vplyvu bezvahového stavu na
¢loveka. Kozmonauti Adrian Nikolajev a Pavel Po-
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povi¢ v auguste 1962 vynikajico absolvovali prvy
skupinovy let a pristitie na Zemi. V juni 1963 sa
kozmické lode ,,Vostok“ znovu vydavaji na skupi-
novy let. Tentokrat lod , Vostok-5“ pilotuje Valerij
Bykovskij a lod ,,Vostok-6“, prva Zena-kozmonaui-
ka na svete — Valentina TereSkovova. Valentina
Tereskovova vynikajuco zvladla kozmicky let a do-
kazala, ze muz a Zena mdZu spoloéne vedla scba
pracovat v kozmickych letoch. Jurij Gagarin pred
letom Tereskovovej povedal: ,Neviem, ¢i na to
uz Vala myslela, ale ja sa nazdavam, Ze jej let
bude velmi peknym daréekom pre Zeny celého sve-
ta. Zeny davajii zivot a maji preto priavo ziadat
jeho vifazstvo“.

Let prvej sovietskej mnohomiestnej kozmiclkej
lode ,,Voschod“ sa uz maximadalne priblizil podmien-
kam medziplanetarnych letov. Kozmicka lod bola
vyvedena na ovela vysSiu obezni drahu a kozmo-
nauti sa v nej nachadzali v obyc¢ajnych pozemskych
oblekoch, bez skafandrov. Prva kozmicka expedicia,
vedec KonStantin Feoktistov, lekar Boris Jegorov
a velitel lode Vladimir Komarov, sa vydala do
kozmu 12. oktébra 1964.

A7 do letu kozmickej lode ,,Voschod-2%, ktory bol
uskutoéneny 18. marca 1965, Zivot kozmonautov v
kozme ohranicoval sa na priestor kabiny. Po pol-
druhahodinovom lete z ,,Voschodu-2“ sa ozvali his-
torické slovd jeho velitefla Pavla Beljajeva: ,Tu
Almaz! Clovek vystipil do kozmického priestoru!
VoIne pliva! Ludia sa zmocnili poslednej prekaz-
ky, ktora stala na ceste prenikania do kozmu!“

Tymto prvym kozmickym chodcom bol Alexej
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Leonov a stravil 20 minit v otvorenom kozme. Cin
Alexeja Leonova zopakoval v juni 1965 americky
kozmonaut E. White vystapil do otvereného kez-
mického priestoru z lode ,Gemini-4“, riadenej
MecDivittom.

Vystup ¢loveka do kozmického priestoru otvoril
nové moznosti pre otvorenie okolozemskych vedec-
kych stanic, pre montovanie kozmickych medzipla-
netarnych lodi na obeZnej drihe a uskutoénenie
réoznych prac priamo v kozme. Lety, Vostok, Vos-
chod, Sojuz, Mercury a Gemini, vyslané v rokoch
1961—1969 dokazali, Ze ¢lovek moze Zzif a pracovat
v kozmickom prostredi a Ze v ilom mdze manévro-
vaf tak, aby sa mohol stretniaf s inym kozmickymn
plavidlom.

Diia 21. jina 1969 bol svet preplneny spravou, ze
prvykrat v dejindeh Tudstva ¢lovek-kozmonaut Neil
Alden Armstrong vkroc¢il na povreh Mesiaca a o
niekol’ko minit neskér ako druhy bol Edwin E. Al-
drin. Na Mesiaci uskutoénili rozne vedecké pozoro-
vania. Po tspesnom splneni tiloh sme tychto poslov
z tprimného srdca a s radosfou mohli pozdravit
Ldoma“, v tom velkom rodinnom kruhu, kto:y
tvori celé mierumilovné I'udstvo.

Prvé desatro¢ie kozmickych letov s Iudskou po-
sadkou mame za sebou — prvy sputnik, prva cesia
na Mesiac. Ked diefa urobi prvé dva kroky, tak
uz urobi aj treti, Stvrty... ale aké! Da sa teda
oc¢akavaf, Ze ¢lovek v najblizSom desatroci poberie
sa na blizke planéty naSej slneénej ststavy.

Aktivne oblasti na Slnku

VI. Protuberancie

RNDr. J. SYKORA

1. Moznosti pozorovania

Protuberancie su z estetického hladiska najzauji-
mavejs$im javom slneénej ¢innosti. Su charakterizo-
vané najbizarnej$imi tvarmi, od jemnych a povab-
nych oblukov Kk prekrasnym stromom, lievikom,
stipom a pod. Ich spravanie je fascinujuce a ne-
vyspytateIné.

Ziarenie protuberancii ma podobné vlastnosti ako
Ziarenie slne¢nych erupcii, opisané v minulom ¢lan-
ku, t. j. aj protuberancie Ziaria predovsetkym v jed-
notlivych spektralnych c¢iarach a takmer vobec
nevyzaruju svetlo v spojitom spektre. Zvlast prvé
¢iary Balmerovej série a z nich predovSetkym H,
(6563 A) st vhodné na pozorovanie protuberancii.
Aby sme vymedzili svetlo jedinej spektralnej ciary,
musime pri pozorovani pouzif uzkopasmovy inte:
ferencny filter s priepustnostou asi 2 az 4 A. Vsetky
prilozené obrazky su fotografované po prechode
slne¢ného svetla takymto filtrom.

Protuberancie moZno pozorovat len na okraji
Slnka. Vyhodné je preto na ich pozorovanie pouzif
koronograf — pristroj, v ktorom sa umele vytivara
zatmenie Slnka. Umely mesiac odblokuje vsetko
svetlo slne¢ného disku az na tenuc¢ku vrstvu chro-
mosféry (jasné obluky na snimkach). Protuberan-
cie, ktoré su zakotvené do chromosféry a siahaju
daleko do koronalneho priestoru, ukazu sa potomn
v celej svojej krase. V podstate mozZno filter pouzit
na pozorovanie protuberancii i v suéinnosti s oby-
c¢ajnym dalekohladom. Aby vSak bolo vidiet pro-
tuberancie, ktorych svetlo je v porovnani so ziare-
nim disku velmi slabé, museli by sme disk silne
preexponovat a na pozorovanie by potom rusivo
vplyvalo rozptylené svetlo.

Samozrejme, protuberancie sa nachadzaju i na
slneénom disku (Slnko sa otac¢a okolo svojej osi),
lenze v tomto pripade ich pozorujeme v prozaic-
kejSom tvare, bez vyskového rozmeru. Premietaju
sa nam v tvare temnych vldken (od toho ich me-
dzindrodny nazov — filamenty) na zjasneny slnecny
disk (obrazok ¢. 1).

2. Tvary a pohyby

Na tvaroch, pohyboch a pripadne lokalizacii pro-
tuberancii je zaloZzena aj ich Kklasifikacia. Nebu-
deme sa nou podrobnejsie zaoberaf. Len na ilustra-
ciu, o aké tvary ide, uvedieme z nej niekolko
nazvov typov protuberancii: rozpraSovaé¢ tekutiny,
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vybuch, zavan, vzduvanie, obluk, korondlny dazd,
zivy plot, lievik, zaclona, kmen stromu, strom, ko-
pec a podobne.

Aby sme videli protuberancie ,,zivé", treba pouZit
techniku, akou sa filmuje rast rastlin. V tomto
pripade to znamend, robif 2—3 snimky protube-
rancie za minuatu a obrazky premietal normalnou
rychlosfou 16 obrazkov za sekundu. To vsak stoji
za to. Takéto filmy nam odkryju dva zakladné typy
protuberancii: aktivne a pokojné. Aktivne majt
¢asto explozivny charakter, pricom rychlost pohy-
bujucej sa hmoty je 200 az 2000 km/sek. Pokojné
protuberancie naopak, pretrvaju bez zmien i nie-
kolko dni a bez podstatnych zmien dokonca 1—2
slne¢né rotacie.

Typicku rozvinuti protuberanciu moZno rozme-

Obr. 1: Filamenty ¢ize protuberancie
na slneény disk.

premietnuté
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Obr. 2:

Pokojnia protuberancia kombinovani s ak-
tivnym vzdutim (surge), ktoré vidief na
spodnych dvoch zaberoch v strednej <asii
v tvare skloneného klina. Jednotlivé snim-
Ky (zhora dolu) boli urobené na Pic du
Midi 12. juna 1937 o 12.45, 12.48, 12.49 a
12.49,30 U. T.

rove charakterizoval takto: jej dlzka dosahuje
200 000 km, vyska 50000 km a hrabka 8000 km.
Stava sa casto, ze pokojna protuberancia., ktora pre-
trvala tyzdne moéze byf nahle aktivovana a zmime
v priebehu niekolkych hodin. Pri¢inou zvycajne
byvaju slne¢né erupcie, ktoré si zdrojom rozliénvech
rozruchov S$iriacich sa po slne¢nom povrchu. Su
sfilmované pripady, ked ndarazova vlna, sposobena
erupciou, zmietla filament (protuberanciu) vo vzdia-
lenosti i vy$e 100° heliografickej dlzky.

3. Fyzikalne podmienky

Zo spektier protuberancii bola odvodend teplota
asi 20000 °K. Hustota hmoty v protuberanciiach je
asi 100-krat az 1 000-krat vyssia, ako v obklopuju-
com ich koronalnom prostredi. Je zname. Ze teplota
korény je okolo 2 miliénov stupnov. Z uvedenych
¢isel vyplyva skutoénost velmi dolezita pre moz-
nost existencie protuberancii. Vidime, Ze hustotn
hmoty v protuberancidch je asi o 2 rady vyssia
a teplota o 2 rady nizSia neZ v korodne, ¢o ma za
nasledok, zZe medzi protuberanciami a kordnou
existuje tlakova rovnovéaha.

Tedria pokojnych protuberancii musi vylozit vy-
tvorenie a zachovavanie Struktury s teplotou radu
10K, obklopent korénou s teplotou 10°°K, pocas
niekolkych slneénych rotacii. V tom su skryté dva
problémy:

1. Protuberancie vyzaduju podporny mechaniz-
mus. Aj ked su v horizontalnej tlakovej rovnovahe
s kordnou, neméozu byt vo vertikdlnej hydrostatic-
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kej rovnovahe, lebo su 100-krat hustej$ie neZ ko-
rona.

2. Musi existovat nejaky mechanizmus, ktory za-
branuje, aby protuberancie boli zahrievané od ko-
rény a v zapiti sa nerozplynuli.

Bez zabiehania do podrobnych dvah o energetic-
kej rovnovahe najprv odpovieme na druhu otazku.
Pri zachovavani protuberancie hra rozhodujtcu
ulohu magnetické pole. Hmota, ktori vidime na
slne¢nom okraji jasne svietif je uzavretd v magne-
tickych silotrubkach, magnetickych oblastiach, do
kiorych pohybujice sa, elektricky nabité koronalne
Castice nemozu svojvolne prenikaf (pozri interakeiu
magnetickych poli a elektricky nabitych dastic zo
stredoskolskej fyvz'ky).

Pre¢o vSak protuberancia vznikne? Pri teplotich
aké su v protuberanciach je najefektivnej$im vv-
Zarovacim procesom voine viazana emisia v Lyma-
novom Kkontinuu, ktora je radu 5.10-22T-1/2N,?
ergiem? sek. Nasledkom vyzarovania v tomto kon-
tinuu a ¢iastoéne v dosledku inych ziarivych pro-
cesov sa protuberancia ochladi na teplotu radove
104 °K. Pretoze protuberancia je opticky tenkd, emi-
sia na 1 em? je emisia na 1 em3 krat hrabka protu-
berancie. Ak dosadime znamu hustotu ¢astic v pro-
tuberancisich Ne 101%em3 a T 104 °K, rovnovaha me-
dzi absorpciou a emisiou energie sa dosiahne pri
hribke asi 10000 km. To suhlasi s hrubkou, aka
pozorujeme pri protuberanciach. Ak je protuberan-
cia tenS$ia, absorpcia prevy$i emisiu a protuberan-
cia nemodze existovaf. Protuberancia pravdepodobne
nemédze byl ani omnoho hrubsia, pretoZe by potom
bola v Lymanovom kontinuu opticky hruba a ab-
sorp¢né ucinky by znova mohli nadobudnuf rozho-
dujicu tulohu.

Zaciatok chladnutia protuberancie moze byt spo-
sobeny expanziou magnetickej oblasti. Teda kvali-
tativne mozZno existenciu protuberancii pochopif z
tepelného hladiska, pri¢om zadiatok chladnutia spo-
sobi magnetické pole a toto pole sucasne brani v to-
ku mechanickej energie z koroény.

Obr. 3: Aktivny vybuch z 12. juna 1946. Casy 23.33
a 24.00 U.T,
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Obr. 4: jemnu Strukfiru hmeoty,

Obluky ukazuju
ovplyvneni podobnou Struktirou magne-
tického pola.

Vratime sa teraz k prvej otazke. Preto protu-
berancia neklesne k slne¢nému povrchu? Vysledky
merani pozdlinej zlozky (zlozky v smere zorného
la¢éa) magnetického pola na slneénom disku uka-
zuju, Ze filamenty (teda protuberancie) st lokali-
zované medzi oblastami opacénych polarit. To su ale
vlastne miesta, kde magnetické pole je kolmé na
smer zorného lucéa, t. j. pozdlzna zlozka pola je
nulova. Uz niekolkokrat sa v nasom seriali zdoraz-
novalo, Ze magnetické silociary su ,vmrazené“ do
slne¢nej plazmy. To znamend, Ze plazma sa nemoze
pohybovat v Tubovolnom smere a najmi nie kolme
na smer siloCiar magnetického pola. V tomto pri-
pade smer kolmy na silo¢iary je smer k slneé¢nému
povrchu. Pohyb v tomto smere nie je mozny, preto
je protuberancia udrziavana nad slne¢nym povr-
chom.

Rozmanitosf javov pri protuberanciach, ich nahle
zmeny a pohyby hmoty st len dosledkom zmien
v rozlozeni a usporiadani magnetického pola.

4. Preco?

Mozno ste niektori postrehli, ze sme nevysvetlili,
prec¢o protuberancie na okraji Slnka jasne svietia
a premietnuté na slne¢ny disk sa nam javia ako
tmavé vlakna (obr. 1). Chcete to vysvetlif? Napiste
nam, va$u odpoved uverejnime.

Obr. 5: Pokojna protuberancia z 25. 7. 1959.
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Obr. 6: Zaujimava protuberancia pripominajica
vrabca. Foto P. Gyo6ri, Lomnicky Stit, 135.
6. 1970.

Hertzsprungov-Russelov diagram

a o s nim savisi?

V. Priemery hviezd

JURAJ ZVERKO, prom. fyzik

Jednym zo zakonov ziarenia, ktorym je mozno
opisaf aj ziarenie hviezd, je Stefanov zakon. Udava
tok energie cez 1 em? povrchu hviezdy. Jeho ma-
tematicka formulacia je

F = oTh

Pritom g = 5.67 X 10~ erg/cm? X sec X grad? je Ste-
fanova konStanta a T je teplota povrchu hviezdy.
Pre Slnko napriklad bude
F =567 X 10-5 X (5785)% = 6.35 X 10!V erg/cm X sec.
Povrch gule je 4zR? a teda mnoZstvo energie vy-
ziarené celym povrchom hviezdy — svietivost —
bude

= 4zR’ oT% erg/sec,

ak polomer hviezdy R vyjadrime v cm. Ak teda po-
zname tepiotu na povrchu hviezdy a jej polomer,
mdzeme vypocitat jej svietivost, alebo, a to je pri-
pad, ktory nas zaujima, pozname svietivost a teplo-
tu hviezdy a potom vypocitame jej polomer.

Je zauzivané vyjadrovat svietivost, hmotu, polo-
mer inych hviezd v jednotkach svietivosti, hmoty,
polomeru Sinka. Matematicky to znamena danu veli-
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¢inu pre hviezdu vydelit prislunou veli¢inou plat-
nou pre Slnko. Teda v naSom pripade bude svietivost
uréitej hviezdy v jednotkach svietivosti Slnka dana
takto

Le 4“R290.T% ( R- )2 (’ T- )4
‘e

\ R’E‘)

LY 4zR¥® . T4

\

V predchadzajacom ¢lanku sme uviedli vztah medzi
svietivostou a bolometrickou magnitddou, hviezdy:

Le
)

log 3

=04. My — Myp°) ;

jeho pouzitim dostaneme

°

R- -
log RO =0,2.(Mp™ — Mp*) — log T

Pri konkrétnom vypoéte potom kladieme T*© =
= 5785°K a Mp™ = 4.74. Spdsob, ktorym urcime
Mype — absolatnu bolometrickid velkost hviezdy, sme
si popisali minule. Pre prechod od zdanlivej hviezd-
nej velkosti k absolitnej, je vS8ak potrebna paralaxa
— modZeme teda urcit len priemery tych hviezd, kto-
rych vzdialenosti si ndm zname.

Tym mame dand jednu z metdéd urcovania polo-
merov hviezd. Ind metdéda je zaloZend na rozbore
svetelnych kriviek zakrytovych premennych spolu
s pouzitim spektroskopicky ziskanych Gdajov o ra-
didlnych rychlostiach oboch zloZiek dvojhviezdy. K
tomuto problému sa vratime v niektorom z budu-
cich &isel Kozmosu. NajnovSia metdda vyuZziva inter-
ferenciu dvoch koherentnych svetelnych licov. Tdto
metdda sa vSak da pouzit len pri hviezdach bliz3ich,
resp. pre hviezdy velkych priemerov.

Podla sudasnych poznatkov sa priemery hviezd na-
chadzaji v rozmedzi od priemeru velkosti Zeme
az do niekolko tisic nasobku priemeru Slnka. Napr.
biely trpaslik Wolf 457 m& polomer len 0,4 zem-
ského polomeru. Cerveny velobor Antares ma polo-
mer 300 RY (300 polomerov Slnka), a hviezda ¢ Au-
riga B dokonca 6000 Rw. Polomer Slnka je
R = 6.96 X 10° km.

Obri a trpaslici

Vratme sa k obrazku ¢. 2 (Kozmos ¢&. 1, 1971),
ktory znéazorfiuje H - R diagram s vyznafenim roz-

litnych postupnosti. Vieme uz, Ze istému spektral-
nemu typu hviezdy moéZeme pripisat celkom uréita
povrchovi teplotu. UvaZujeme napr. hviezdy spek-
tralnej triedy K. Tieto maji povrchova teplo-
tu~ 4500 °K. Vidime, Ze v tejto skupine méZeme
najst hviezdy — podtrpaslikov, hviezdy hlavnej po-
stupmosti, podobrov, obrov i velobrov. Z matema-
tického vyjadrenia svietivosti a jej stvislosti s abso-
litnou hviezdnou magnitiadou je jasné, Ze rozdielnu
svietivost, a teda aj rozdiely v magnitidach medzi
hviezdami tej istej spektralnej triedy zapri¢ifiuja
ich rozdielne polomery. Vo vyraze L = 4zR2¢T4 su
totiz =, 0 konStanty, pre danG spektralnu triedu je
konStantné aj T pre vSetky hviezdy a teda svieti-
vost je potom priamo Umernd len druhej mocnine
polomeru hviezdy. Z oboch hviezd rovnakej sp. triedy
je JjasnejSia ta, ktora ma v&acsi polomer. A v tomto
spodiva aj fyzikalne opravnenie triedenia hviezd v
H - R diagrame na obrov, trpaslikov atd.

Fyzikalne rozdiely

Zatial ¢o velkost hmoty hviezd je v prozmedzi de-
satin aZ desiatok hmoty Slnka, ich priemery sa na-
chddzaji v medziach tisicin aZ tisicok slneénych
priemerov. To ma za nasledok velké rozdiely v hus-
tote, teda v stave, v akom sa hmota v rozliénych
hviezdach nachadza. Priemernd hustota obra je men-
Sia ako priemernd hustota trpaslika. Fyzikalny stav
vnatornych ¢asti hviezdy uzko suvisi s vyvojom,
respektive so Stadiom vyvoja, v ktorom sa hviezda
prave nachadza. Tymto sa zaoberaji a budd zaobe-
rat niektoré iné ¢lanky v naSom 0&asopise (Vyvo]j
hviezd, Nuklearna astrofyzika a vyvoj hviezd atd.).
My sa dotkneme problematiky povrchovych vrstiev
hviezdy.

Ziarenie produkované v jadre hviezdy termo-
nuklearnymi reakciami na svojej ceste k povrchu
interaguje s prostredim (hmatou), ktorym preché-
dza. To zanechava svoje stopy aj na hmote, na ktora
Ziarenie pdsobi (zohrievanie, ionizacia, excitdcia), aj
na samotnom Ziareni (absorpcia, reemisia). Ze toto
vzajomné pdsobenie je vydatné, nam povie fakt,
Ze napr. kvantum svetla, ktoré by vo vakuu pre-
konalo vzdialenost sineéného polomeru za éas omalo
dlhsi ako dve sekundy, potrebujeme na cestu z jadra
Slnka na povrch az niekolko tyzdiiov. Je znova
a znova hmotou absorbované a vyziarené do roz-
lidnych smerov. Priemernd ,volna dr&ha* takého
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Obr. ¢. 1:

€AUR B

Pozorovanie velkosti hviezd so vzdialenosfami v slneénej stustave.

S — Sinko (nie je nakreslené v meritku obrazka)

1 — okraj ¢éerveného obra Aldebaran

— okraj cerveného velobra Anbares
— draha Marsu okolo Slnka

S UL R WD

— dedka Jupitera okolo Slnka

— okraj cerveného velobra Ras Algethi

— draha Zeme okolo Slnka — 149,5 mil. km.

Sipka vpravo: okraj Gerveného velobra VV Caphei vo vzdialenosti 22 c¢cm od Sinka, okraj
infraderveného velobra ¢ Auriga B vo vzdialenosti 56 cm od Slnka.
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Obr. ¢. 2: Polomery luiepol v H-R diagrame.

kvanta vo vnutri Slnka je zhruba 1 cm, kym nie je
Uplne pohltené a znovu emitované. Vidime teda, Ze
svetlo, kym sa dostane z vnitra hviezdy az k oku
pozorovatela uz vObec nenesie znaky charakteristic-
ké pre jadro, kde bolo vyprodukované. Az vtedy,
ked hustota prostredia je taka nizka, Ze sa toto
stane pre svetlo priesvitné (hovorime, Ze prostredie

Pocetnost obyvanych ,,svetov*

je opticky tenke), méze Ziarenie dospiet bez ujmy
k oku alebo dalekohladu pozoravatela. Takéto kvan-
tum svetla potom nesie vlastnosti dané mu zakon-
mi Ziarenia — charakterizuje prostredie, ktoré ho
k pozorovatelovi vyziarilo. Hovorime potom, Ze vi-
dime do istej hlbky a cela oblast, z ktorej takéto
svetlo k nam prichaddza, nazyvame atmosférou
hviezdy.

Zaver

Svetlo je teda jedinym nositelom vSetkych infor-
macii, ktoré nam hviezda o sebe modze poskytnut.
Jeho analyzou sa dopracujeme k poznatkom a pred-
stavdm o podstate a savislosti pozorovanych javov.
Cim je analyza podrobnejSia, tym lepSie vysledky
mozeme od nej ofakavat. Spektrum hviezdy je
istou ,predanalyzou“ svetla, ktord nam moZu po-
skytnat pristroje. Daliie poznévanie, ktoré uz musi
robit &lovek, je zalozené na Stddiu vlastnosti hmo-
ty. Takto na zdklade zakonov ziarenia, na zdklade
poznania moznych spdsobov vzajomného pdsobenia
hmoty a Ziarenia, m6zZeme odvodit podmienky, ktoré
v atmosfére hviezdy panuju. Na druhej strane tato
cesta vedie aj k poznavaniu vlastnosti a novych za-
konitosti, ktoré hmota ma a ktorym sa podria-
duje.

Na zaklade Studia spektier bolo mozné roztriedit
hviezdy do spektralnych tried a zoradit do spektral-
nej postupnosti. Dnes vieme, Ze tato postupnost je
aj postupnostou povrchovych teplét hviezd. Uz sme
spomenuli, Ze po6sobenie ziarenia a hmoty je vza-
jomné, Ze svetlo prechadzajuce prostredim zanechda
na niom svoje ,,odtlacky“. Stav povrchovych vrstiev
je teda zavisly aj na tom, aké su vlastnosti svetla
prichadzajiceho z vnutra hviezdy. Tak sa prejavia
v atmosfére dosledky vyvojovych zmien vnuitra hviez-
dy. Takto cely vyvojovy proces mdzeme premietnut
do H-R diagramu. O tom si vSak ditatel modze pre-
¢itat na inom mieste v tomto ¢&isle Kozmosu.

Hertzsprungov-Russelov diagram, tak ako sme si
ho v niekolkych ¢lankoch opisali, viaze v sebe
mnozstvo informécii — velkost hmoty, mnoZstvo
vyziarenej energie (jasnost), rozmery, vek, zdroje
energie, fyzikalne podmienky na hviezdach. Hertz-
sprungov-Russelov diagram vSetky tieto vlastnosti
a charakteristiky hviezd v sebe zahrnuje a ¢o je
najddlezitejSie, na zéklade pozorovania jednych, mo6-
Zzeme z neho odvodit iné.

a problém vytvorenia spojenia

medzi nimi

Prof. I. SKLOVSKIJ

Ostatné uspechy vedy dovoluji s plnou zodpo-
vednostou klasf otazku o mozZnostiach obyvanych
svetov vo vesmire a o moznych typoch spojenia
medzi nimi. K tomu vedu tieto fakty:

1. S velkou pravdepodobnostou existuje ohromné
mnozstvo planetarnych systémov v galaxii.

2. Uspechy biolégie na molekularnom zaklade,
biofyziky a biochémie odhalili zavoj nad tajom-
stvom pbvodu a podstaty Zivota. Bez tychto uspe-
chov biologickych a chemickych vied neméZe byt
ani re¢ o pochopeni vzniku Zivota na Zemi a na
druhych planétach.

3. Znamenité uspechy radioastronémie v ostat-
nych rokoch davaju problému vytvorenia kontak-
tov s mimozemskymi civilizdciami realny vyznam.
Objavenie kvantovych zosilnovacov Ziarenia (Mas-
serov a budovanie velkych anténovych systémov pri-
viedli réadiofyziku k takym velkym potencialnym
moZnostiam, Ze uz v sucasnosti sa ukazuje v prin-
cipe moznost radiového spojenia na vzdialenost nie-
koIko desiatok svetelnych rokov. Vo sfére takého
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polomeru je mozné napocitat niekolko sto hviezd
a planetarnych sustav.

4. Kybernetika v sucasnosti si uz kladie otazku
moZnosti vytvorenia inej formy zivota umelého
povodu. Tato problematika mo6ze matf v buducnosti
mimoriadny vyznam.

5. Neprekonatelny a zakonity proces expanzie
Tudstva do kozmu najnazornej$im sposobom demon-
Struje moznost rozumového zivota vo vesmire. Pl-
nym pravom mozeme skumat tuto otazku ako kva-
litativne novu etapu vo vyvoji ludstva.

* Kk Kk

Otazka existencie Zivota na blizkych planétach
ma bezprostredny vztah k problému moZnosti exis-
tencie obyvanych svetov vo vesmire. Je opodstat-
nené predpokladat (a pritom cestou priamych bio-
logickych experimentov), Ze tento problém sa bude
rieSif v priebehu nastavajuceho storo¢ia. Ked sa
napriklad uréi experimentilne existencia najpri-
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mitivnej$ieho Zivota na Marse v jeho extrémne su-
rovych podmienkach, bude to faktickym potvrdenimn
koncepcie, Ze zivot ako najvyssia forma existencie
hmoty zakonite vznika na planétach.

Mimoriadne doélezitou sa javi tato otazka: Musi
sa zivot, ktory na nejakej planéte vznikol a zani-
kol, neustdle zdokonalovaf zlozitou dlhou cestou
evolucie, nevyhnutne stat rozumovym v akejsi etape
svojho vyvoja? Predpokladame, Ze to nemusi byt
nevyhnutné. NavySe treba stile myslief na to, Ze
pravdepodobnost vyskytu rozumového zivota na
danej planéte je velmi mala.

Len ¢o nie sme na rovnakom stupni vyvoja, vo
vesmire vznikd problém mozZnosti vytvorenia spo-
jenia medzi civilizaciami. Uvazujme o tychto spo-
soboch spojenia:

a) medzihviezdne lety a vysielanie automatickych
kybernetickych sond,

b) vysielanie a prijimanie signalov elektromagne-
tického ziarenia.

Zda sa, ze prvy sposob (za uUcCelom nadviazania
kontaktov) je beznadejny, nehovoriac o tom, ze
je neuskutoc¢nitelny technikou terajsej doby.

Na to, aby medzihviezdne prelety na raketach
ako metéda vytvorenia vztahov mali zmysel, rakety
by sa museli pohybovaf rychlosfou, ktora sa blizi
k rychlosti svetla. Takéto rakety vyzaduju ohromné
zdroje energie. Ked ako zdroj energie sa pouZije
energia vzniknuta pri jadrovej reakcii (napr. ura-
nu) alebo pri syntéze (termojadrova reakcia), po-
tom rychlost rakety po upotrebeni zdroja energie
klesne hlboko pod rychlost svetla. Zda sa, Ze len
foténova raketa (keby sa ju konecéne podarilo zo-
strojif) moze zabezpecif medzihviezdne lety, dosa-
hujuce rychlost svetla. Pritom vznika dal$ia faz-
kost, a to hmota rakety. Napriklad v suc¢asnosti
americka ponorka na atémovy pohon ma vykon 15
megawattov a hmotu 800 ton. Keby bol zhotoveny
pre medzihviezdny let motor fotéonovej rakety, ktory
by mal vykon 15 megawattov (¢o je postacujica
energia na vy$e jedného roka), jeho hmota by bola
5 gramov. Poznamenavam, Ze Kk tejto hmote treba
pridat (v pripade foténovej rakety) i hmotu pohon-
nej latky, hmotu gigantickych reflektorov a hmotu
aparatur, ktoré sluzia na zabezpecenie chodu foto-
novej rakety.

Len ¢o sa ukaze, ze foténova raketa nie je vhod-
na na vytvorenie spojenia medzi civilizaciami, kto-
ré sa nachadzaju na rozliécnych medzihviezdnych
vzdialenostiach, treba hladat iné moznosti. Jednou
7z nich je mySlienka vytvorenia spojenia pomocou
elektromagnetickych vin. Analyza ukazuje, Ze naj-
ekonomickejSou a najperspektivnejsou sa zda byt
moznost vyuzitia radiovych vin, Najucelnejsie je
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pouzit okruh centimetrovych a decimetrovych vin.
Tu treba brat do uvahy, Ze ¢asova stupnica techno-
logického rozvoja nasej civilizacie je mimoriadne
kratka. Preto, ked vo vesmire existuju civilizacie,
tak uroven ich rozvoja musi byt rozdielna. Pre-
vazna vicsina civilizacii musi mat uroven techno-
logického rozvoja neporovnatelne viésiu, ako je na-
Sa. Ved my sme v technolégii a vo vede velmi
mladi. Napriklad eSte nepreslo ani 70 rokov od
objavenia radiového spojenia. E$te neuplynulo ani
20 rokov od objavenia jadrovych reakcii. ESte ne-
ovladame termojadrova syntézu.

Jedine¢ny spbésob na ohodnotenie technickej urov-
ne mimozemskych civilizdcii méze byt analyza
technického rozvoja naS$ej civilizacie. Treba pozna-
menaf, Ze veda a technika v terajSom chapani
vznikla najviac pred desiatimi pokoleniami. Galilei
polozil zdklady mechaniky, a to modzeme pokladat
za zatiatok vyvoja. O 350 rokov neskorsie, sa tech-
nolégia stala faktorom kozmického vyznamu. Jej
moznosti uz dnes premohli skromné rozmery zeme-
gule. Su tu dva priklady:

Prvy: — s pri¢inenim televiznych vysiela¢ov Zem
na metrovych vlnach vyzaruje do vesmirneho pries-
toru okolo 1 Watt/Hz. CiZe Zem je v intenzite ra-
diového Zziarenia na metrovych vinach druhé naj-
vécSie teleso po Slnku. Mohutnost jej Ziarenia je
milioén raz vicsia ako ziarenie VenuSe a Marsu.

Druhy: — vyskové jadrové vybuchy porusili taku
dolezita kozmicku charakteristiku Zeme, ako su
radia¢né pasy. Ako sa ukazuje, tdto umele vyvolana
zmena nezanika, ale zostava.

A eSte jeden aspekt posobenia ¢loveka, ktory
z hladiska nasho problému ma pre nas rozhodujuci
vyznam. Ide o vyrobu energie a o prudké tempo
jej zvySovania. Teraz vyroba energie sa zdvojna-
sobuje za kazdych 20 rokov. Tato tendencia je dost
stala.

Dalsie zvySovanie vyroby energie zaprid¢ini zmenu
tepelného rezimu Zeme. Zaéne sa Siroké pouzitie
slne¢nej energie, pri¢om sa predpoklada, ze podla
vSetkého bude mozné pouzif 109, z celého toku
slne¢nej energie. Tak ¢i onak, skéor ako za 300
rokov otazka vyroby energie bude mimoriadne vaz-
na. Najskor menSie energetické systémy budu vy-
nesené do kozmického priestoru a tam Tudstvo ziska
ohromné moznosti rozvoja.

Otazka vynesenia mensich energetickych agrega-
tov do kozmu sa vyriesi skor, nez nadide ta chvila,
ktora bude diktovana zachovanim tepelného rezimu
planéty.

Len ¢o si Tudstvo zaéne z nevyhnutnosti osvojo-
vat a pretvarat slne¢ny systém, jeho energetické
a materidlové zdroje neuveriteIne narastu. Na za-

Na snimke (zlava): A. Jelisejev, V. Salatov a N.
Rukavisnikov v kabine kozmickej lode.
Telefoto CSTK — TASS
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klade rozliénych kritérii je mozné usudzovaf, Ze

céasova stupnica osvojenia a pretvorenia slne¢ného

systému Tudstvom bude radove niekolko tisic rokov

(v kazdom pripade menej ako 10 tisic rokov), &o

je bezvyznamne malo v porovnani s kozmickymi

rozmermi. Z uvedeného vyplyva doélezity zaver:

Ked v galaxidch existuju civilizacie, tak véaéSina

z nich dosiahla uroven technologického rozvoja,

ktory je charakterizovany mimoriadne vysokou u-

roviiou osvojenia vyroby energie a seriéznym pre-

tvaranim ,,svojich planetarnych systémov*.

Je mozné umrtvif rozvoj a rozsSirovanie rozumo-
vého zivota len v istom planetdrnom systéme? Ano,
v podstate je mozna takato situdcia. Ked ale ovlad-
ne svoju planetarnu sustavu nejaka vysoka civili-
zacia, zatne sa proces difuzie k inym susednym
hviezdam. Dokonca nezavisle na tom, aby ony mali
svoje planetarne systémy. Do toho ¢asu civilizacie
vytvoria taku techniku, Ze budu vedief vytvarat
umelé diosféry. Pretvaranie okolia susednych hviezd
moze vyzadovat niekolko tisicro¢i. Takymto sposo-
bom ,organizovania“ susedskda hviezda sa stane
centrom difuzie. D4 sa predpokladat, Ze takyto di-
fuzny proces bude uskutoéneny na ziklade jednot-
ného planu pocas mniekolkych desiatok milidnov
rokov a podmani si vSetky galaxie.

Pravda na tejto ceste rozvijajucu sa civilizaciu
ocakavaju hlboké krizy a je velmi pravdepodobné,
Ze niektora z nich sa stane osudnou. Toto sa da
demonstrovat na niektorych moznych krizovych —
protire¢ivych situdciach, ktoré su uz viditeIné teraz.
a) Vlastné znicenie v dosledku termonuklearne]

katastrofy, alebo niektoré objavy, ktoré mozu
priviesf k nepredstavitelnym a nekontrolovatel-
nym doésledkom.

b) Genetické nebezpectenstvo.

c¢) Nadvyroba informacii.

d) Ohranic¢ena kapacita mozgu jednotlivcov, ktora
moze priviest kK nadmernej $pecializacii. Tato si-
tuacia ma za nasledok degenerovanie.

e) Krizy, spojené s objavenim umelych rozumo-
vych bytosti. Musia byf aj iné typy kriz a pro-
tikladov, o ktorych existencii doteraz nevieme.
Nakoniec spolo¢nost nemusi ist eSte cestou kvan-

titativnej expanzie. Zakonzervovanim urovne ener-
getiky, zabranenim prenikania (¢o je nekontrolova-
teIné), do kozmu moze civilizécia ist cestou kvan-
titativneho vlastného zdokonalovania a vyskytnu sa
uplne nové zaujmy. Podla mna takato situdcia je
ekvivalentna zdegenerovaniu. Predpokladajme, Ze
to nie je tak. V takomto pripade predpokladam, zZe
nikto nedokaze, Ze takato ,strata zaujmu" je jedi-
nym moznym typom rozvoja.

Tieto otazky uz nemaju scholasticky obsah, ako
sa to moéze na prvy pohlad zdaf. Sovietsky vedec
N. KardaSev vyslovil mimoriadne smeld ideu, ktora
hovori, Ze niektoré zdroje kozmického radiového
Ziarenia, ktoré pozorujeme, moézu byf umelého pd-
vodu. Myslime dva typy takychto zdrojov: Nadci-
vilizaciou dosiahnutda mimoriadne vysoka uroven
vyroby energie, alebo eSte viacej vyvinuta civili-
zacia, ktora si uz osvojila a pretvorila svoje hviezd-
ne systémy.

Vypoéty ukazuju, Ze izotrépne signaly od nad-
civilizdcie prvého typu moézu byf pri dokonalej
radiovej technike bezpecéne prijaté aj v takom pri-
pade, ak su vysielané z oblasti nachadzajicej sa za
hranicami naSej hviezdnej sustavy. Napriklad, ked
radiové signaly su vysielané z oblasti hmloviny
Andromedy a suhvezdia trojuholnika. Co sa tyka
signalov od civilizacie druhého typu, moézu byt zis-
tené aj vtedy, ked ich vysielaju zo vzdialenosti, kto-
ré su nami e$te pozorovateIné.

Takéto signaly mozu niesf ohromné mnoZstvo in-
formacii. Na ilustrdciu mézeme uviest priklad. Za
celt histériu kultury Iudstva bolo napisanych okolo
100 miliénov knih a rukopisov rozliéného druhu.
Predpokladdme, Ze strednd velkosf jednej knihy je
10 autorskych harkov alebo S$tyristo tisic znakov.
Dalej predpokladajme, Ze sme sa rozhodli po zaké-
dovani vSetkych znakov vyslat ich radiom do ves-
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miru. Zistilo sa, Ze vsetko, ¢o je napisané Tudstvom,
je mozné vyslat za 40 tisic sekund, t. j. priblizne
za 12 hodin.

Problematika desifrovania a takisto aj problema-
tika optimalneho medziplanetarneho spojenia sa
stava aktudlna pre nas uz teraz.

Zostalo diskutovaf eSte o jednej doélezitej otazke,
¢i vobec budu nadcivilizicie vysielaf radiové signa-
ly a ¢i budu usilovat nadviazat kontakt s inymi
civilizaciami. Pre nadcivilizdciu naSa civilizacia a
nam podobné civilizacie, nachadzajice sa na
embryonalnom stupni vyvoja, nadviazanie spojenia
predstavuje ohromny zaujem. Ved aj nas zaujima
prvotna spolo¢énost alebo tiez spolo¢nost mravcov
a vcéiel. Nemenej zaujimavé a dolezité sui pre nas
skumania detailnej Struktiry jednoduchych mikro-
organizmov.

Radiové spojenie bolo objavené len nedavno. No
bude ono hraf v buducnosti urc¢ujucu ulohu? Prav-
depodobne ano, a to v tom pripade, ked nase pred-
stavy o povode a jeho zakladnych zakonitostiach su
opravnené. Je dokazané, ze zo vSetkych moznych
spojov je radiové spojenie najekonomickejSie a naj-
informujucejsie.

Také je terajSie hladisko na otdzku o mimozem-
skych civilizacidch a o moznostiach nadviazania
spojen’a s nimi. Treba pod¢iarknit, Ze rozhodujice
slovo patri experimentom, pozorovaniam, ktoré su
rozumne a planovite postavené.

APN

Prelozil: STEFAN PINTER

Pulzary

DRAHOMIR CHOCHOL

Je tomu tri roky, ¢o radiova skupina A. Hewisha
na univerzite v Cambridgi chytila pomocou radio-
teleskopu na oblohe objekt, ktory putal na seba
pozornost tym, ze pravidelne vysielal pulzy. Za-
blesky radiového ziarenia pri objekte netrvali dlh-
Sie ako 0,05 sekundy. Objekt nazvali pulzarom. V
priebehu troch rokov objavili rddioastronémovia na
celom svete okolo 60 pulzarov. V studiu tychto zau-
jimavych objektov sa zaznamenali velké pokroky.
Pulzary su velmi vdac¢né objekty vyskumu, pretoze
mnozstvo informacii ziskané z ich pozorovania je
obrovské. Velky radioteleskop pozorujuci pulzar
moze zaznamenaf informaciu asi miliéon bitov za
sekundu. Je to dosledok rychlych variacii ziarenia
pulzaru v case.

CHARAKTER PULZOV

Po zablesku radiového Ziarenia nasleduje pri pul-
zare relativne dlhd doba pokoja az do nového za-
blesku. Mnohé pulzary su pokojné az 959, dasu.
Zablesk sa opakuje vo velmi presnych intervaloch.
Napr. periéda pulzaru CP 0328 + 55 je 0,714518603
s chybou -1 ns. Urcenie skutotnej heliocentrickej
periody pulzarov je dost zlozité. Predovsetkym od-
vodime priemerny profil pulzov, aby sme mohli defi-
novat bod, od ktorého budeme dizku periédy merat.
Radiovy zaznam pulzov je totiZ tvarove premenlivy.
Neperiodické zmeny si Iahko vysvetlime precho-
dom zZiarenia od pulzaru k pozorovatelovi cez me-
dzihviezdne prostredie, takze pozorujeme vlastne
medzihviezdnu scintilaciu. Nesmierna pravidelnost
pulzov kladie vysoké naroky na presnost ¢asovych
merani. Aby sme dostali ¢o najpresnejsie vysledky,
radioteleskop musi byt vybaveny atémovym nor-
malom. Ziskanu zdanliva periédu prevedieme na
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Obr. ¢. 1

heliocentricki pomocou oprav na pohyb Zeme okolo
Slnka okolo sustavy Zem — Mesiac. Peridédy zna-
mych pulzarov sa pohybuju v rozmedzi 0,033—3,75
sekundy (obr. 1.).

Neuplynul ani rok od zverejnenia objavu pulza-
rov a uz sa bolo treba vyrovnavaf s novou sku-
totnostou. Zistilo sa, Ze peridody pulzarov sa spo-
maluju. Tento objav zverejnil T. W. Coole z Cam-
bridga, ktory zistil, Ze hodnoty spomalenia su pri
pulzaroch objavenych v Cambridgi 20—200 ns roc¢-
ne. NajdolezitejSie vSak je, Ze sa nepozorovalo zrych-
Tovanie periédy pulzarov, ale iba spomalovanie.

Uvedené fakty priviedli k domnienke, Ze by
mohol byl nejaky suvis medzi pulzarmi a super-
novami. Najmlads$ie pulzary maju najkratsie pe-
riody, kym starSie pulzary maju dlhsie ako 1 s.
Na zaklade toho astronémovia zo Stewardovho ob-
servatéria (Cocke, Disney a Taylor) uskutoénili pokus
na optickd identifikdciu pulzaru v Krabej hmlovine,
ktory ma najkrat$iu znamu peridodu. Ich elektro-
nicka aparatura mala rozliSovaciu schopnost 0,00008
s a po pripojeni k fotonasobi¢u v ohnisku 90 cm
refraktora sa zistilo, Ze optické pulzy prichadzaju

rae GSaR

z juzne poloZenej centralnej dvojhviezdy v Krabej
hmlovine (obr. 2).

NeskorsSie sa ukazalo, ze pulzar emituje pozo-o-
vateIné pulzy aj v oblasti X — Ziarenia (obr. 3).
Najzaujimavejsie vSak je, Ze v oblasti X — Ziare-
nia emituje pulzar identifikovany.

Kazdy pulzar ma vlastny priemerny profil pulzu,
ktory sa zvycajne sklada z dvoch zloziek. Pri pul-
zare NP 0532 su badatelné 3 zlozky: medzipulz,
predpulz a hlavny pulz (obr. 4). Pri objekte AP
1237 vo Vlasoch Bereniky vidief az 5 zloZiek.

NP O532
X-Ra.y
SR T o T
MQI
T I I
430 MHz
Do MA Aa_A
[ | I
196 MHz2
/\AQ/\\..M —
T T 1
111 MHz
/I\I/\l
0 10 20 30
MILLISECONDS
Obr. ¢. 3

VZDIALENOST, ROZMERY A RADIOVA JASNOST
PULZAROV

Volné elektrony v medzihviezdnom priestore pro-
dukujpu scintilaciu a sposobuju, ze ¢as za ktory
k nam doleti pulz, je dlhsi pre dlhsie vinové dizky.
Tato disperzia radiovych signalov moéze sposobif roz-
diel v prichode zablesku v rozliénych vlnovych
dlzkach az 30 sekund. Disperzia zavisi na celkovom
poéte elektrénov v spojnici medzi pozorovatelom
a pulzarom. Pozorovana disperzia je zavisla na ga-
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laktickej Sirke. Je velka v nizkych galaktickych Sir-
kach a klesd smerom ku galaktickym pélom. Z
disperzie a priemerného poétu elektréonov na cm?
sa da odhadnuf vzdialenost pulzaru. Priemerna
vzdialenost pulzarov je priblizne 3000 svetelnych ro-
kov. PretoZe pozname vzdialenost kazdého pulzaru
od Zeme, moézeme odvodi{ zodpovedajucu vzdiale-
nost pulzaru od galaktickej roviny. Ukazuje sa, Ze

pulzary patria k diskovej populéacii, alebo, Ze sa
vyskytuju v Spirdlovych ramendach (obr. 5).
Amplitida zablesku pulzaru je velkd, pricom

trva velmi kratky ¢as. To nas privadza na myslien-
ku, Ze rozmery pulzaru su malé. Predstavme si gu-
Iové teleso, ktorého povrchova jasnost sa perio-
dicky mem’ a po7oruJeme ho z takej vzdialenosti,
7¢ ho uZ nevnimame ako disk. Ziarenie z roz-
licnych z6n povrchu pozorujeme teda naraz, a to
v rozdielnych fazach. Celkové ziarenie bude roz-
mazané intenzitami z rozliénych zoén. Ale ak inten-

zita rastie prudko od nuly po plnu hodnotu v sub-
milisekundovych pulzacidach, moézeme uzavrief, ze
nie je pozorované rozmazanie a ze celé ziarenie
prislo k pozorovatelovi v podstate v tej istej faze
pulzu. Rozdiel c¢asov Sirenia svetla z rozdielnych
zén musi byt velmi maly, teda vyZzarovaci povrch
musi byt maly. Ak uvazime casovy rozdiel 100 mik-
rosekund, potom priemer zdroja vychadza na 30 km
alebo eSte menej.

Ak uvazime mnozstvo radiového Zziarenia, ktoré
dostaneme na Zem z pulzaru, pricom pozname
jeho vzdialenost a rozmery, zistime, Ze tento objekt
emituje 10°— 10"-nasobné mnoZstvo energiez 1 cm?
za sekundu v jednej vinovej oblasti ako Slnko vo
véetkych vlnovych dlzkach dohromady. To ale na-
znacuje, Ze tepelny zdroj ma velmi vysoku teplo—
tu — v pripade NP 0532 v Krabej hmlovine 10%
stupnov Kelvina.
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Obr. €. 5

Vypocet gravitacného zrychlenia na povrchu Mesiaca

Ked sledujeme obrovské duspechy kozmonautiky
najmé v suavislosti s pristatim l'udi na Mesiaci a na-
vratu na Zem, neraz nas napadne mysSlienka, aké
je gravitaéné zrychlenie na povrchu Mesiaca. Vieme,
ze Mesiac ma priblizne 81-krat mensSiu hmotu ako
nasa Zem, preto musi byt menSie aj gravitadné
zrychlenie na jeho povrchu. Skisme tato konStantu
vypoéitat a porovnat s gravitaénym zrychlenim na
povrchu Zeme, ktord tieZ prepocitame.

Samozrejme, prx tychto prikladoch zanedbame pre
jednoduchost rdzne ru$ivé okolnosti, ako sa gravi-
tatné polia Slnka a Zeme a qrawitaéné anomalie na
povrchu Mesiaca. Najprv uvedieme konStanty a vzor-
ce, ktoré budeme pri vypodtch potrebovat. V prvom
rade musime poznat hmotnost a polomer Zeme
a Mesiaca:

Mz = 5,974 .10% kg Rz = 6,375 .10%m
Mm = 7,374 . 1022 kg Rm = 1,738. 10% m

Dalej potrebujeme vediet gravitaéni konstantu
x medzi dvoma gravitujacimi (pritahujacimi sa)
telesami

x = 6,673.10""migg-1s-2

Pri vypolte gravitaéného zrychlenia budeme vy-
chadzat zo znadmeho Newtonovho gravitatného za-
kona, ktory udédva velkost pritazlivej sily medzi dvo-
ma telesami o hmotnostiach m; a m,, kde r je vzdia-
lenost ich tazisk

F = xﬁlﬁ 77:L_) (l)

Ked si uvedomime, Ze prave véaha telesa je
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sila, ktorou posobi kozmické teleso na ktorykolvek
predmet na jeho povrchu, mdzeme napisat

F=G=m.g,

kde G je vdha telesa s hmotnostou m a g je gravi-
taéné zrychlenie. Pouzitim rovnice (1) dostavame

m.M ;
m.g = x—p; (2)
kde M je hmotnost a R je polomer kozmického te-
lesa (v naSom pripade ide o hmotnost a polomere
Zeme alebo Mesiaca). V tomto pripade polomer R
vyjadruje vlastne vzdialenost tazisk telies s hmot-
nostami m a M, do ktorych sme sustredili ich hmot-
nosti. Polomer telesa s hmotnostou m neuvazujeme,
lebo je nepatrny vzhladom na polomer kozmického
telesa, na ktorého povrchu sa toto teleso nachadza.
Upravou vyrazu (2) potom dstaneme vzorec pre
gravitacné zrychlenie
M

g = ){_WR‘-' ~

(3)
Ak do tohto vyrazu dosadime hmotnost a stredny
polomer Zeme, dostaneme gravitaéné zrychlenie na
povrchu, ktoré s rasticou vyskou by ubudalo

5974.10% .
(6575 1077 = 80902 s

gz = 6,673.10~!

Ked dosadime do vyrazu (3) hmotnost a polomer
Mesiaca, dostaneme gravitaéné zrychlenie na jeho
povrchu

gm = 6,673 .10 7,574,107

o MR

(17581007 — L029ms ™
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Ak porovname gravitaéné zrychlenie Zeme a Me-
siaca, tak zistime, Ze gravitadné zrychlenie Mesiaca
je 6-krat menSie ako gravitacné zrychlenie Zeme.
Z toho moézZeme lahko vypocitat, zZe c¢lovek, ktory
vazi na Zemi 75 kg, na Mesiaci by vazil iba 12,4 kg.
Kozmonaut v mesaénom skafiandri vazi priblizne 150
kg, na Mesiaci vSak bude vazit iba 24,9 kg.

Na zaver eSte zmienka o tom, prefo vo vypocte
hovorime o hmotnosti telies a nie, ako to v starSej
literatire bolo zvykom, o hmote telies. Tato ma-

licka odchylka nie je iba slovnou hradkou, ale mi
obrovsky fyzikdlny vyznam, ak si uvedomime, ze
slovo hmota vo filozofickom slova zmysle vyjadruje
urcitd filozofickd kategoOniu (objektivnu real.tu).
Potom vo fyzike povodne oznatovana hmota m od
slova ,masa® ma vyznam vlastnosti ,,objektivnej
reality* (hmoty) a tdto vlastnost mézeme vyjadrit
slovom hmotnost a nadalej ju oznaéavat pismenon
m, ale k tomu sa e3te vratime.

— MN —

Niektoré filozofické otazky sucasnej kozmogsnie galaxii a hviezd

Hviezdna kozmogénia

Dr. TATJANA GALANOVA

Prevazna véacéSina badatelov je zastancom mys$-
lienky o vzniku hviezd koncentraciou rozptylenej
hviezdnej latky. V naturfilozofickom zmysle tato
myS$lienka ma svoj povod u Kanta a Descartesa,
a v prirodovednom zmysle u Herschella a Laplacea.
Ako je zname, uz Engels vysoko hodnotil vyznam
Kantovej-Laplaceovej kozmogonickej hypotézy. En-
gels poukazoval na to, Zze to bola prva hypotéza
v oblasti nezivej prirody, ktora sa oslobodila od
metafyzického spésobu nazerania. Kant a Laplace
chéapali dne$ny stav slneénej sustavy ako vysledok
historického procesu.

V 19. storo¢i platila teéria plynnych hviezd, vy-
zarujucich na ukor mechanickej energie, ktora sa
uvolnuje pri ich zmrs$tovani. Bol roz$ireny nazor,
ze mladé hviezdy su horuce, a preto sa zdaju byt
bielymi, a pri dalSom ochladzovani stavaju sa zlty-
mi a c¢ervenymi. Na zaciatku 20. storoc¢ia, ked bola
objavena existencia hviezd ,,obrov* a ,trpaslikov",
Rusell rozvinul Lockyerove nazory o existencii vzo-
stupnej vetvy hviezdnej evolucie vyslovené na kon-
ci 19. storoc¢ia. Podla jeho nazoru ziarenie hviezdy
sa za¢ina uz v §tadiu zmrsfovania a zohrievania.

Stanovenie vzajomnej suvislosti medzi hmotnos-
tou a energiou (Einsteinov vztah: E = m c?), ktora
ukazala, Zze hviezdy pri vyzarovani stracaju hmot-
nosf, priviedlo k hypotéze o moznosti ,,anihilacie
latky vo vnutri hviezd, t. j. o premene latky na
Ziarenie. V tomto smere sa ako spravna ukazala hy-
potéza o ,transmutacii* prvkov, t. j. hypotéza o vy-
tvoreni zlozitejSich atéomovych jadier z jednodu-
chych, predovSetkym jadier hélia z jadier vodika.

V rokoch 1938—39 boli ujasnené konkrétne jad-
rové reakcie, ktoré moZu zabezpecif vyzarovanie
hviezd, a to bolo zac¢iatkom sudasnej etapy hviezd-
nej kozmogoénie.

Znovu sa vynorila myslienka vyslovena eSte Her-
schellom, Ze proces vzniku hviezd trvid dodnes. Tuto
mySslienku potvrdzuje Ambarcumjanov objav hviezd-
nych asociacii — hviezdnych skupin, ktorych vek
nepresahuje niekolko desiatok miliénov rokov. Kon-
centracia mladych hviezd do asociacii ukazuje, Ze
vytvaranie hviezd a taktiez galaxii ma skupinovy
charakter. Na to ukazuje aj skuto¢nost, Ze pribliz-
ne polovica hviezd je sucasfou dvojitych, trojitych
a viacnasobnych sustav, resp. hviezdokop. Zistenie
tohoto faktu, a tiez skutoCnosti, Ze vznik hviezd
trva az podnes, patri k fundamentalnym vysledkom
hviezdnej kozmogoénie.

Medzihviezdny priestor je v mnohych galaxiach
vyplneny rozriedenym plynom a prachom, ktoré v
niektorych miestach vytvaraju hustejSie plynno-
prachové hmloviny. Hmotnosf niektorych z nich ti-
sicnasobne prevyS$uje hmotnost jednotlivych hviezd.

Plynnd medzihviezdna latka sa dopliia tUnikom
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plynu z hviezd, ktory prebieha nepretrzite, ako aj
vo forme vybuchov, prejavujucich sa ako vzplanu-
tia ,,novych" a ,supernovych® hviezd.

Okrem toho Aro (Mexico) a Herberg (USA) ob-
javili v prachovych hmlovinach suhvezdia Orién
slabé zhustenie. V jednom z nich sa objavila hmlo-
vita hviezda, ktora predtym nikto nepozoroval. Moz-
no, Ze to bol prave zrod hviezdy. Rodiace sa hviez-
dy nazyvame protohviezdami.

Tato hypotéza, preverovana mnohymi vypoétami
na zaklade vnutornej stavby hviezdy a porovna-
vand s Hertzsprungov-Russelovym diagramom ,far-
ba — svietivost* alebo ,,spektrum — svietivost“, da-
va nam nasledovny obraz.

Diagram ,spektrum — svietivost“ je grafické
vyjadrenie tej suvislosti, ktora existuje medzi fy-
zikalnymi charakteristikami hviezd a ich svietivos-
fou. Kazda hviezda sa v tomto diagrame zobrazuje
bokom (na horizontalnej osi sa mnandSa spektrum
alebo teplota, na vertikalnej osi — svietivost). Ta-
kymto sposobom sa zhromaZzduje porovnatelny ma-
terial o hviezdach a hviezdokopach. Zistilo sa, Ze
body nie su rozloZené chaoticky, ale vytvarajua cely
rad postupnosti. Zvlasf sa vyclertuje hlavna po-
stupnost, ktora sa tiahne od Iavého horného do
pravého dolného rohu. Poloha bodu mna diagrame
je urtovana tym, v akej etape vyvinu sa nachadza
dana hviezda v dany moment. Na druhej strane je
zname, 7e hviezdy tej istej hviezdokopy maju pri-
blizne rovnaky vek. Preto porovnanie tychto dia-
gramov pre rozli¢né hviezdokopy umoziuje zistif
smer evolucie hviezd.

Protohviezdy sa na tomto diagrame nachadzaju
vpravo od hlavnej postupnosti, potom postupne so
,starnutim* sa priblizuju k tejto postupnosti. V pr-
vom Stadiu svojej existencie sa protohviezda —
zérodok zmrsfuje, jej teplota vzrastd (toto prebie-
ha nasledkom gravitaénej energie). Pritom sa uvol-
nuje znaéna c¢asf potencidlnej energie a vyzaruje
sa do okolitého priestoru. Teplota povrchovych vrs-
tiev nie je eSte veImi vysoka a tieto vyZaruju len
malo svetla.

Dalsie zmr$tenie privadza postupne k zvySovaniu
povrchovej teploty — bod na diagrame sa presuva
smerom k hlavnej postupnosti. V momente, ked sa
tento bod dostava na hlavnu postupnost, teplota vo
vnutri hviezdy vzrastd na niekolko miliénov stup-
nov a zaéinaju sa termojadrové reakcie premeny
vodika na hélium s udastou litia, berylia a bodru.
Od tejto chvile hviezda vyzaruje energiu a nemeni
pritom svoje miesto v diagrame. Toto stabilné §ta-
dium v Zivote hviezdy trva tak dlho, pokial ,ne-
zhori* vsetok vodik.

Najrozéirenej$im prvkom vo vesmire je vodik.
Tvori viac ako polovicu hmotnosti hviezdy, a preto
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vodikova reakcia trva velmi dlho. Vaésina hviezd
vyZzaruje svoje svetlo na ukor premeny vodika na
hélium. Hviezdy s velkou hmotnosfou sa vyvijaja
rychlejSie, pretoze teplota v ich vnutri je vySsia
a vodikova reakcia zavisi od teploty; vodik ,sa
spaluje” rychlejsie, meniac sa pritom na hélium.

Modré hviezdy ,spaluju“ vodik, nachadzajuc sa
na hlavnej postupnosti, za 10°—107 rokov, zatial ¢o
Sinko az za 10 rokov.

Po takmer uplnom ,,spaleni* vodika v jadre hviez-
dy prebieha radikdlna prestavba hviezdy — tlak
v jej centralnej casti klesd, jadro sa stlaca pod
u¢inkom vonkaj$ich vrstiev, pokial jeho teplota ne-
vystipi na 100—140 miliénov stupnov. Pritom zaci-
naju prebiehat reakcie uZz len na periférii jadra
v tenkej povrchovej vrstve. Ulohu paliva v tychto
reakcidch hra hélium, ktoré sa pritom meni na
uhlik. Vonkajsie vrstvy sa desafnasobne rozsiruju,
takZe teplota povrchu klesa. Bod, zobrazujici stav
hviezdy na diagrame, sa posuva napravo hore uz
ako ¢erveny obor alebo nadobor (tuto tedriu rozvi-
nuli Schwarzschild, Hoyle, Salpeter a i.). V tomto
§tadiu sa reakcia premeny hélia na uhlik konéi. Po
ukonceni celej refaze jadrovych reakcii vo hviez-
dach strednej hmotnosti prebieha na jednej strane
rozptylenie vonkajSich vrstiev slabo zviazanych s
hviezdou, na druhej strane hviezda zvySuje svoju
hustotu zmr$tenim zvys$ného jadra aZ na roz-
mery planét s velkou hustotou. Pri malom povrchu
a teda nizkej spotrebe energie moZe biely trpaslik
znovu ziarif na ukor zmr$tenia sa, a to dost dlhy
¢as. Ako sa dalej vyvijaju superhusté hviezdy, to
zatial nevieme.

Podla Hoyleovho predpokladu pri masivnych
hviezdach privadza vyéerpanie jadrovych reakeii
ku katastrofickému zmrsteniu a zohriatiu, v do-
sledku éoho dochadza k vybuchu, pri ktorom sa
znacna ¢asf latky zmr$fuje do priestoru. Tento pro-
ces pozorujeme ako vzplanutie ,;,supernovej“ hviezdy.
Pocas vybuchu prebieha syntéza najfaZzs$ich chemic-
kych prvkov, ¢im sa obohacuje medzihviezdny plyn
o fazké prvky. Cim neskorSie vznikla hviezda, tym
viac v nej bolo od samého zaéiatku tychto prvkov.
To sa prejavuje v jej spekire a intenzite Ziarenia.

Jadrové procesy vo hviezdach zmen$uju mnoz-
stvo vodika a zva¢$uju masu fazkych prvkov. Vyvoj
hviezdy je charakteristickou ilustraciou procesu sa-
movyvinu hmoty. Ak hovorime o vyvine istej ma-
teridlnej sustavy, mame na mysli jej vyvin v istom
Case. Pojem c¢asu v tomto pripade je relativny,
vziahuje sa na dand materidlnu sustavu (v na$om
pripade je to galaxia a hviezdy). Opaény proces
je zatial neznamy. Akademik Ambarcumjan pred-
poklad4, Ze hviezdy sa vytvaraju z latky nacha-
dzajucej sa v zatial e$te neznamom superhustom
stave. Okrem toho evolucia hviezd odzrkadluje za-
kladny zdkon dialektiky — jednotu a boj proti-
k%adoy, t. j. vnutorné protiklady tohoto javu, ktoré
su pric¢inou vyvoja.

Gravita¢né zmrStenie spOsobuje zviésSenie tlaku
a zohriatie centrdlnej ¢asti hviezdy, v dosledku ¢o-
ho vznikd termojadrova reakcia. Touto reakciou
vznikd odpudzovanie v Sirokom zmysle tohoto slo-
va. Hviezdu ,roztla¢a“ svetelny tlak, z jej povrchu
su vymr$fované korpuskularne prudy latky. V do-
sledku premeny casti latky na elektromagnetické
Ziarenie hviezda vyZaruje do okolitého priestoru
fotény. Rozptyl energie hviezdy, ktory tieZ mozeme
pokladat za wur€ity druh odpudzovania, postupne
privadza ku gravitaénému zmr$tovaniu v central-
nej casti hviezdy.

Silné lokalne magnetické polia, vznikajtice pri
vzplanuti ,supernovych® hviezd, urychluju ionizo-
vané atémy na rychlosti blizke k rychlosti svetla
a vytvaraju kozmické luce. Tieto kozmické luce,
zadrziavané magnetickymi polami galaxie bludia po
celom jej priestore. MoZno, Ze ho voObec nemédzu
opustif; alebo prelietavaju od galaxie ku galaxii
pod uéinkom medzigalaktickjch magnetickych poli.

Stucasne s tym elektrény, urychlované do obrov-
skych rychlosti, pohybujuc sa v magnetickom poli,
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vysielaju radiové zZiarenie. Preto hmloviny, ktoré
su zvySkami ,,supernovych*“ hviezd, si mohutnymi
zdrojmi radiového Zziarenia.

V poslednych rokoch stojime pred problémom spo-
jit vysledky dosiahnuté vo hviezdnej kozmogoénii
s evoliciou galaxii, pretoze klG¢ ku kozmogdaii
hviezd sa nachadza v kozmogoénii galaxii ako vSe-
obecnejsich sustav.

Evolticia hviezdnych sustav sa skuma vo hviezd-
nej dynamike, ktord vyuziva metdédy teoretickej
a Statistickej fyziky. Na jednej strane sa hviezdna
sustava skuma ako sustava hmotnych bodov, ktoré
na seba navzajom poOsobia gravitatne, na druhej
strane sa skuma ako gravitaény plyn urcitého dru-
hu, lebo délezitd ulohu v nich hra chaoticky pohyb,
ktory interferuje s usporiadanym pohybom. Pretoze
gravitaéné sily sa zmen$uju pomaly so zvySovanim
vzdialenosti, nie vSetky metédy a vysledky Kkine-
tickej tedrie plynov mozno aplikovaf na hviezdny
plyn.

Hviezdne sustavy nemaju rovnovazne (najpravde-
podobnejsie) stavy, tieto stustavy sa vidy vyvijaju,
i ked pomaly.

Sustavy so zapornou plnou energiou, t. j. také,
pri ktorych je potencialna energia gravitaénej in-
terakcie vicéSia neZ kinetickd energia ich pohybu,
menia sa pomaly. Takd sustava sa nerozpadne upl-
ne, vzdy zostanu dvojice a skupiny hviezd, navza-
jom gravita¢ne spojenych, t. j. podsustavy so za-
pornou energiou.

Principidlne je velmi dolezité, Ze v sustave
s chaotickym pohybom privadza posobenie prifazli-
vych sil k jej rozptyleniu (disipacii) aj pri zapor-
nej plnej energii. Cim masivnejsia je sustava, ¢im
vicsia je jej prifazlivosf, tym je fazsie ju opustit,
a preto sa rozptyluje pomaly.

Sustavy s kladnou plnou energiou mozno pozo-
rovat len v kratkom ¢asovom useku po ich vzniku
— tieto sustavy sa rychlo rozptyluju, a to bud
uplne, alebo nechavaju po sebe nevelké podsustavy
S0 zapornou energiou.

Hoci hviezdne sustavy nemaja uplne stabilny rov-
novazny stav, rozptylovanie velkych sustav pre-
bieha tak pomaly, Ze tieto zvyéajne dosahuju kva-
zistacionanay stav, pri- ktorom 3a Statistické vlastnosti
pohybu ani po istom ¢ase takmer nemenia. Na dru-
hej strane, kedZe hviezdy sa navzdjom priblizuju
len zriedka a procesy vymeny energie si pomalé,
i ked berieme do Uvahy gravitaéné interakcie s ma-
sivnymi hmlovinami a hviezdokopami, hviezdy si
dlhy ¢as zachovavaja Statisticky charakter pohybu,
ktory nadobudli pri svojom vzniku.

Hviezdna dynamika umoznila po stanoveni vlast-
nosti hviezdnych sustav priblizne urcit vek hviez-
dokop rozliénych typov, medzi nimi aj hviezdnych
asociacii; umozZnila tiez vyc¢lenif hviezdy naSej Ga-
laxie.

Zaroven so vznikom podsustav so zapornou ener-
giou pri hviezdnych interakciach prebieha aj opac-
ny proces rozbijania takych podsustav pod uéin-
kom prifazlivosti inych hviezd prelietajucich okolo.
No to sa tyka len velmi Sirokych dvojitych alebo
viacnasobnych hviezd, ktoré mohli vzniknuf vzé-
jomnym zachytenim. To vSak mohlo prebiehat len
v hviezdokopach, t. j. suvisi, i ked nie bezpro-
stredne, so skupinovym vznikom hviezd. Svet, v
ktorom 2zijeme, zaujima akusi prechodnu polohu
medzi mikrokozmom a megakozmom. Na jednej
strane vSetky okolité predmety pozostavaju z ele-
mentarnych ¢&astic, a na druhej strane my sme
sami iba ¢asfou megakozmu. Existuje tu teda tzka
suvislost, a to suvislost velmi hlboka. Medzi koz-
mickymi procesmi a mikrokozmom existuje zavis-
lost. Mnohé zvlasStnosti v Struktiure a vyvoji ne-
beskych telies si akoby uloZené vo fundamentil-
nych vlastnostiach elementarnych ¢&astic. Keby ich
vlastnosti boli iné, kozmické telesa a ich sustavy
by sa vyvijali a vyzerali by inaé¢, ako vyzeraju
v skutoénosti.

Teoretici sa snazia vyjasnif tato zavislost a vy-
jadrif ju vo forme istych vedeckych hypotéz. Tak
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Pohlad na juzni cast oblohy v juli medzi 20.—22. hodinou

\/

SUHVEZDIA :

4 — Bootes, 9 — Delfin, 14 — Had, 15 — Hadongs$, 17 — Herkules, 19 — Hydra, 34 — * KozoroZec, 37 —
Labuf, 41 — Lyra, 52 — Orol, 53 — * Panna, 55 — Pegas, 67 — Severna koruna, 72 — * Strelec, 73 — Sip,
75 — *Star, 78 — * Vahy, 82 — Vlas Bereniky, 83 — VIk, 84 — * Vodnar.

JASNE HVIEZDY

b — Vega (41), d — Arktiar (4), g — Atair (52), j — Spika (53), 1 — Antares (75), z — Gemma (67);

ZAUJIMAVE OBJEKTY:

Gulové hviezdokopy: MI13 — (17), M92 — (17), M3 — (59), M5 — (14), M22 — (72), M2 — (84).
Zvieratnikové siuihvezdia st oznaéené hviezdi¢kou, it nas cirkumpolarne krizikom. V zatvorke je C¢cislo
sthvezdia.
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VYSVETLIVKY
NAZVY SUHVEZDI:
* ARI — Baran (2), * GEM — Blizenci (3), BOO — Bootes (Pastier — 4), * TAU — Byk (5), DEL —

Delfin (9), ERI — Eridan (12), SER — Had (11), OPH — Hadono§ (15), CRV — Havran (16), HER —
Herkules (17), HYA — Hydra (19), FOR — Chemickd pee (21), MON — Jednorozec (24), PSA —

IV,



Pohlad na seveinu ¢ast oblohy v juli medzi 20.—22. hodinou

S

-

7

SUHVEZDIA :

1 — Androméda, 7 —fi Cefeus, 11 — { Drak 23 — f Jasterica, 29 — % Kasiopeja, 37 — Labut, 38 — * Lev,
42 — tMala medvedica, 44 — Maly lev, 55 — Pegas, 56 — f{ Perzeus, 59 — Polovnicki psi, 60 —
Povoznik, 64 — * Ryby, 66 — 1 Rys, 76 — Trojuhoinik, 79 — + Velkd medvedica, 82 — Vlas Bereniky,

88 — ft Zirafa.
JASNE HVIEZDY
¢ — Kapela (60), n — Deneb (37), o — Regulus (38), p — Dubhe (79), s — Alkor a Mizar (79),
v — Algol (56), t — Severka (42).
ZAUJIMAVE OBJEKTY:
x — h dvejiva hviezdokopa v Perzeovi; M 31 — Galaxia v Androméde.
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Juzna ryba (27), PYX — Kompas (30), EQV — Koni¢ek (31), PUP — Kormidlo lode (33), * CAP —
Kozorozec (34), * LEO — Lev (38), VUL — LiSticka (40), CMI — Maly pes (45), ORI — Orién (51),
AQL — Orol (52), * VIR — Panna (53), PEG — Pegas (55), CRT — Pohar (58), * CNC — Rak (63),
*PSC — Ryby (64), SEX — Sextant (68), SCL — Sochar (7)), * SGT — Strelec (72), SGE — Sip (73),
SCT — Stit (74). * SCO — Stur (75), * LIB — Vahy (78), CMA — Velky pes (80), CET — Velryba (81),
COM — Vias Bereniky (82), * AQR — Vodnar (84), LEP — Zajac (86).
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23. aprila o 00,54 hodin SEC bola v Sovietskom zvize vypusienia nosna raketa s kozmickou lodou Sojuz-10. O 01,03
hodin bola lod navedeni na vypocitani obezni drdhu druzZice Zeme. Posadku lode tvorili velitel plukovnik Vladimir
Satalov, palubny inzinier Alexej Jelisejev a inzinier-vyskum nik Nikolaj RukaviSnikov. Telefoto CSTK — TASS

Palubny inZinier A. Jelisejev, Telefoto CSTK — TASS
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napriklad vedecky pracovnik Ukrajinskej akadémie
vied Gerlovin vyslovil hypotézu o existencii ,za-
kladného* pola, ktoré uréuje povahu a zvlastnosti
vSetkych elementarnych ¢éastic. Toto pole sa vo
viacsej vzdialenosti od centra éastice meni na oby-
¢ajné elektromagnetické pole. Nie je vylu¢end moz-
nost, Ze tadto hypotéza sa stane zdkladom jednotnej
tedrie elementarnych ¢astic.

ZAVER

Najrealnejsi spésob skumania Struktary a evolu-
cie jednotlivych hviezdnych sustav spo¢iva v §tu-
diu inych podobnych ostrovov vesmiru a ich vza-
jomného porovnavania. V S§truktdre rozliénych ga-
laxii st spolo¢né érty, ista podobnost, v ich evolucii
sa prejavuju obecné zakonitosti.

Takyto pristup je dialekticky, odzrkadluje dia-
lekticku suvislost obecného s éiastkovym. V. I. Le-
nin v ¢élanku ,K otazke o dialektike* zdérazioval,
Ze ,Ciastkové neexistuje ina¢ ako v tej suvislosti,
ktora vedie k obecnému“. Na druhej strane ,,obec-
né existuje len v ¢iastkovom, prostrednictvom éiast-
kového“. Obecnost zakonitosti suvisi s tym, Ze v
kazdej jednotlivej etape vyvoja hmoty spravidia
prebieha formovanie dosf velkého mnozZstva objek-
tov (i podmienok) rovnakého typu. Tato okolnost
sa vysvetluje tym, Ze prave také objekty alebo
podmienky predstavuju najstabilnejsie vyjadrenie
v danej etape existujucich foriem pohybu a existen-
cie hmoty. Ako priklad jedného z perspektivnych
smerov , kozmickych* vyskumov mozeme uviest ne-
obyc¢ajne zaujimavy problém vytvarania prirodnych
kozmickych telies z predhviezdnej hmoty — to je
najaktualnejsi problém suéasnej kozmogonie. Vy-
rieSenim tohoto problému sa dozvieme, ako a za
akych okolnosti sa vytvaraju tie alebo oné nebes-
ké telesa. Spozname novy stav latky, na Zemi esle
neznamy, nové procesy, premeny hmoty, jej pre-
chody z jedného kvantitativneho stavu do druhého.

Pri $tadiu hviezdnych asociacii sa zistilo, Ze
hviezdy, z ktorych sd tieto asocidcie zlozené, maju
radidlne rychlosti, t. j. rozbiehaju sa v rozli¢nych
smeroch od urc¢itého spolo¢ného stredu. To nas pri-
vadza k myslienke, Zze hviezdne asociacie sa vytva-
raju rozpadom povodnych nebeskych telies — ,,pro-
tohviezd“ — na jednotlivé casti. Zatial sa eSte
nepodarilo pozorovat protohviezdy, pretoZe-sa na-
chadzaju v stabilnom stave: su gigantickymi aku-
muldatormi energie, ale ju nevyzaruju. Len po roz-
pade na hviezdy sa za¢ina vyzarovanie, ktoré mo-
zeme pozorovaf pomocou znamych metéd. Tato hy-
potéza sa stala podnetom na vypracovanie teoretic-
kych predstdv o podstate predhviezdnej hmoty.

V. A. Ambarcumjan a S. Saakijan teoreticky do-
kazali, ze v istych podmienkach hyperénova*) latka
sa moéze nachadzat v stabilnom stave. Vyslovili
predpoklad, podla ktorého protohviezdy nie su ni-
¢im inym ako zhustenim hyperénovej latky. Cen-
tralne jadro takého telesa pozostava z navzajom
,zlepenych* hyperénov. Jadro je obklopené roz-
riedenej$im neutralnym pasom, ktory je uzavrety
do obalu z proténov a elektrénov. Do akej miery
je tato hypotéza redlna, to nam ukaze buducnost.

Stadium kozmogonickych javov mas teda pravde-
podobne priviedlo kK poznaniu este jedného stavu
latky, tzv. predhviezdnej hmoty, ktorit mézeme po-
kladat za piaty stav latky. Kozmogonické vyskumy
siu podnetom na cely rad vyznamnych vedeckych
prac, ktorych vysledky rozSiruju naSe predstavy
o stavbe a vyvine hmoty.

*) Hyperdony su velmi hmotné elementarne castice,
ktoré vznikaju pri niektorych interakcidch inych
elementarnych c¢astic veImi vysokej energie; ich
doba Zivota je velmi kratka, 10-% az 10-10 ge-
kund.
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Od kozmickej hmloviny
k cloveku

Koncom marca t. r. usporiadali sme v zavodnom
klube n. p. Slovenka v B. Bystrici verejni pred-
nasku ,,0d kozmickej hmloviny k c¢loveku®, ktoru
predniesol dr. Gustav Danék z Prahy. Na prednas-
ke bolo asi 60 posluchacov, zvac¢sa mladez z n. p.
Slovenka a ¢lenovia astronomickych kruzkov z B.
Bystrice.

Prednasatel je vynikajucim popularizatorom, ma
hlboké teoretické vedomosti a bohaté skusenosti v
rozSirovani a popularizacii vedeckych poznatkov.
I tato naroéna téma stala sa jeho zasluhou putavou
a zrozumiteInou pre mladych posluchacov. Svedéi
o tom i diskusia, ktora trvala vySe dvoch hodin.
Prednaskou sme cheeli prispief k vytvaraniu a pre-
hlbovaniu vedeckého, materialistického svetonazoru
u nasej mladeze.

To, ze sa do diskusie zapojila aj hlboko nabo-
zensky zaloZena star$ia pani, ktora proti vedeckym
poznatkom a materialistickému chapaniu sveta sta-
vala a obhajovala svoje presvedlenie, zaloZené na
viere v ,,stvoritela“, dodalo diskusii na zaujimavosti
siahnuf po padnych a presvedéivych argumentoch,
ktoré vyvracali jej idealisticky svetonazor.

Nie, veriacu paniu sme nepresvedé¢ili a ani nam
o to neslo. Jej diskusny prispevok vsak v danej si-
tudcii posluzil dobrej veci. Donutil vSetkych pri-
tomnych hlboko vedecky a logicky uvazovaf a mys-
lief. Zapas medzi vedeckym, materialistickym a
idealistickym svetondzorom je nezmieriteIny a niet
pochyb o tom, Ze pozicie vedy proti néboienskyn}
predsudkom sa zo dfia na den upeviuju. VeInr_n
k tomu prispievaju najmé uspechy v kozmonauti-
ke. V sucasnosti je vSak naSa mladez stdle ro}
vplyvom dvoch protichodnych ideolégii a kazidy
mlady ¢lovek musi sa raz rozhodnuf pre jedm}
z nich. NaSe prednasky na astronomické témy su
vhodnou pédou pre vytvaranie vedeckého svetona-
zoru a chceme im venovaf velkd pozornost. K 10.
vyro¢iu prvého letu ¢loveka do kozmu pripravuje-

KOIMOS



me niekolko prednaSok a besied o uUspechoch so-
vietskej kozmonautiky.

Nakoniec chceli by sme sa podakovaf aj pro-
fesorovi dr. G. Danékovi za jeho ochotu i dobre
prednesenu prednasku. Ma uz vySe 80 rokov, ale
jeho ¢ulost a aktivita je obdivuhodna. Ved predne-
senie samotnej prednasky (a prednasal aj v Zili-
ne), ale najmi cestovanie z Prahy na Slovensko,
je iste pre neho velmi vycerpavajuce a zasluhuje si
uznanie. PAVEL VOZAR

Na pocest prvého cloveka
v kozme

Od Daidalovho a Ikarovho prvého letu, vari len
vybajeného starymi Grékmi, uplynulo niekolko ti-
sicok rokov. Davny sen odputat sa od zeme mal
mnoho naslednikov. Ale vrcholom vSetkych snah sa
stal prvy let c¢loveka do dalekého vesmiru.

Ucastnici vystavy si prezeraji dalekohlad.

12, april 1961 zostane nezabudnulelnym pre celé
Tudstvo. Po prvykrat sa odputava c¢lovek z naruce
matky Zeme, ktord ho tak mocne drzala od nepa-
maéti. Zdolava jej mocné objatie — prifazlivost.
Vzlieta sta mocny orol, aby vzapati uvidel v prie-
behu 89,1 minuty Zem zo vSetkych stran a vystrie-
dal za tak kratky c¢as den s nocou. Bol to let le-
gendarny. Let, ktory otvoril celému Iudstvu dvere
do vesmiru. A Tudstvo naozaj z celého srdca vdaci
tomuto velkému synovi Zvizu sovietskych socialis-
t.ckych republik, Ze bol taky chrabry, nebojacny
a odhodlany, hoci aj umriet za velku vec. Tento
velky hrdina JURIJ ALEXJEVIC GAGARIN bude
zit veéne. Ved on bol prvy a na prvych sa nikdy
nezabuda.

Ani Oblastna hvezdaren v Hlohovei sa jeho pa-
miatke nespreneverila. Pripravila na jeho pocest
a z prilezitosti 10. vyroc¢ia prvého kozmického letu
5 clovekom na palube, krasny panel pre celu hlo-
hovecku pospolitost. Nebolo vari ¢loveka, ktory by
sa nebol zastavil pred vykladom, kde bol panel
vystaveny. Naviac, nenasSiel sa ani taky, ktory by
v duchu nebol zaspominal a nebol sa poklonil to-
muto velkému pionierovi kozmickych neznamych
dialav.

Dalsou naSou akciou bola vystava na motto:

,Desiate vyroc¢ie prvého letu ¢loveka do kozmu.“

Vystava bola otvorena od 9. do 14. aprila v IV.
ZDS na Nerudovej ulici v Hlohovei. Pre nevsedne
velky zaujem sme ju potom preniesli do Pionier-
skeho domu. I ked sme mali s jej pripravou hodne
prace, nelutujeme! Ved nebola marna, lebo mladeZz
pod dojmom $tastne volenych a v jeden celok
vhodne stmelenych viacerych podujati sa neustale
k nim vracia a zahriuje mas nespoc¢itatelnymi otaz-
kami. A to je pre nas ta najlepsia odmena.

Pred zahajenim vystavy odznela prostrednictvom
Skolského rozhlasu prednaska o zivote J. A. Gaga-
rina a jeho triumfalnom lete do kozmu. Na zaver
boli ziackemu publiku premietnuté tri filmy: ,Vy-
cvik kozmonautov", popularno-vedecky film ,,O te6-
rii relativity" a ,,Vznik a vyvoj Zeme".

Akcie podobného druhu vrele odporucame vset-
kym hvezdarnam, miestnym organizaciam zvéazu
astronomov-amatérov i astronomickym kruzkom.
Takéto akcie nesklamu nikoho, ani usporiadatelov,
ani verejnost, ktorda dobru a obetavu pracu vie kvi-
tovat s vdakou. )

LUDOVIT BALOG

UKAZY NA OBLOHE

Obloha v jili a v auguste

Slnko Mesiac

vychod  zapad vychod zapad

h m h m h m h m
3. VIIL 3 45 19 48 15 13 23 45
11. VII. 3 52 19 45 21 27 T 27
19. VIIL. 4 00 19 38 0 27 17 50
27. VII. 4 10 19 28 9 33 21 06
4. VIIIL. 4 21 19 16 18 07 0 51
12, VIII. 4 31 19 03 21 13 11 58
20. VIII. 4 42 18 48 3 55 18 34
28. VIII. 4 53 18 33 13 01 21 00
(pre stredné Slovensko: 1 = —1h17m, d = 48°40")

KOIMOS

ZATMENIE SLNKA. Ciastoéné zatmenie Slnka
(u nés neviditeIné) nastane 22. jula. Polotienovy
kuzel Mesiaca sa nepatrne dotkne severnej polo-
gule Zeme. Zatmenie bude moZno sledovaf v seve-
rovychodnej Azii, na Aljaske, v Severnom Iadovom
ocedane a v severnej Casti Tichého oceana. Velkost
zatmenia bude iba 0.069, jeho zaciatok je 9h52m,
stred o 10h31m a koniec o 11h1lm.

Naopak pri ¢iastoénom zatmeni Slnka (u nés tak-
tieZ neviditelnom) z 20. na 21. augusta, polotie-
novy kuzel Mesiaca zasiahne juznu pologulu Zeme:
Australiu, Novy Zéland a Antarktidu. Maximalna
velkosf zatmenia bude 0.508, zaciatok 20. augusta
0 21h52m, stred o 23h39m a koniec 21. augusta
0o 1h25m.

ZATMENIE MESIACA uplné, u nas ¢iastocéne vi-
ditelné, nastane 6. augusta. Mesiac vchadza do polo-
tiena o 17h58.0 m, do tiefla o 18 h 55.1 m. Zaciatok
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uplného zatmenia nastava o 19h53.1m, stred o
20 h 43.2 m koniec uUplného zatmenia o 21 h 33.2m.
Mesiac vystupuje z tiefla 0 22h 31.3 m a z polotiefia
0 23 h 28.2 m. PretoZze Mesiac u nas vychadza v ten-
to den o 19h 30 m, nebudeme mébct sledovatf zacia-
toéna fazu tohto ukazu. (Casové udaje pri zatme-
niach S;;l udané v SEC pre zemepisnu dIZku
1=—1h.).

METEORY. Maximum 4§ Aquarid (radiant @« = 339°,
» = —16°) nastava 28. jula, pri frekvencii 20 me-
teorov za hodinu.

V auguste moézeme pozorovaf bohaty roj Perseid
(radiant « = 46°, 6 = + 58°) s hodinovym poé¢tom
50 a trvanim 5 dni. K maximu prichadza 13. au-
gusta.

MERKUR je v juli na oblohe veder kratko po
zapade Slnka. V priebehu mesiaca jeho jasnost
klesne z — 0.8 hv. v. na + 0.7 hv. v. a pribliZi sa
k Zemi zo vzdialenosti 1.28 a. j. na 0.84 a. j. V
auguste Merkur nie je pozorovatelny.

VENUSA je v juli na rannej oblohe kratko pred
vychodom Slnka. V auguste nie je pozorovateIna.
M4 jasnost — 3.4 hv. v. a vzdaluje sa od Zeme zo
vzdialenosti 1.65 a. j. na 1.73 a. j.

MARS je po obidva mesiace v suhvezdi Kozo-
rozca. Vychadza vecer a je na oblohe takmer po
celit noc. Jeho jasnost vzrastie z — 1.7 hv. v. na
— 2.3 hv. v, pricom sa jeho vzdialenost od Zeme
zmeni z 0.49 a. j. na 0.40 a. j. Mars je 11 jula o 5h
v konjunkcii s Mesiacom, 7° juZne.

JUPITER je na oblohe viditeIny v prvej polovici
noci v suhvezdi Vah. Od zac¢iatku jula do konca
augusta sa jeho vzdialenost od Zeme zviacsi z 4.55
a. j. na 539 a. j., pricom jeho jasnost klesne z
— 2.0 hv. v. na —1.6 hv. v. Jupiter je 4. jula
0 22h v konjukeii s Mesiacom, 6° severne.

SATURN je po obidva mesiace na rannej oblohe
v suhvezdi Byka. V jali vychadza po polnoci, v au-
guste okolo polnoci. Jeho jasnost, + 0.4 hv. v., sa
nemeni, vzdialenosf od Zeme sa zmens$i z 9.89 a. j.
na 9.02 a. j.

URAN sa nachadza po obidva mesiace v su-
hvezdi Panny. V juli je na oblohe vecer, v auguste
nie je pozorovateIny. Ziari ako hviezda + 5.7 hv. v.
a vzdiali sa od Zeme z 18.30 a. j. na 19.17 a. j.

NEPTUN je po obidva mesiace na veéernej oblo-
he v suhvezdi Vah. Zapada pred polnocou. MbzZe-
me ho pozorovatf uz v menSom dalekohlade ako
objekt + 7.8 hv. v. Pocas jula a augusta zvacsi
svoju vzdialenosf od Zeme z 29.51 a. j. na 30.42 a. j.
Neptun je 28. augusta o 21 h v konjukcii s Mesia-
com, 7° severne.

DRAK (Draco, Dra) je rozsiahle suhvezdie medzi

Velkym a Malym vozom. Toto cirkumpolarne su-
hvezdie najdeme na oblohe najlahSie tak, Ze si
zvolime za orientaéné body nam uZ zname su-
hvezdia Velky a Maly voz. Od spojnice zadnych
hviezd Velkého voza a Severky mozeme sledovat
obluk, telo Draka, vytvoreny hviezdami tohto su-
hvezdia okolo Malého voza. Obluk je zakonceny
jasnou hviezdou Albid (6 Dra), + 3.2 hv. v. Spodnt
cast suhvezdia, nazyvanu tiez Hlava draka, tvoria
tri hviezdy; najjasnejsSia hviezda suhvezdia Etamin
(y Dra), + 2,4 hv. v, Alwaid (8 Dra), + 3.0 hv. v.
a ¢ Dra. V blizkosti hviezdy Alwaid lezi radiant
oktébrového meteorického roja drakonid. Malym
dalekohladom moézeme rozlisit dvojhviezdy » a ¢.
Prva z nich ma zlozky + 5.0 hv. v. a + 5.0 hv. v,,
vzdialené od seba 627, druhd + 4.9 a + 6.1 hv. v,
vzdialené na 30.3”. Trojhviezda 16 Dra ma zlozky
s jasnosfou + 5.2, + 5.6 a + 6.6 hv. v., kde prvé dve
z nich su vzdialené od seba 90.6”. Za dobrych pozo-
rovacich podmienok mozeme pozorovaf planetarnu
hmlovinu NGC 6543, rozmeru 16” X 22”7, ktorej cel-
kova jasnost je 8.8 hv. velkosti.

NGC je skratka dnes najpouzivanejsieho katalégu
hviezdokop, hmlovin a galaxii (New General Cata-
loque), ktory bol vydany v roku 1888 a postupne
sa doplia. Katalég obsahuje i vsetkych 107 objek-
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tov z tzv. Messierovho katalogu, ktory zostavil fran-
cuzsky astrném Messier v roku 1784. Z historického
aspektu sa tieto objekty vécésinou i nadalej ozna-
¢uju poradovym ¢islom z Messierovho
ktorému predchadza pismeno M.

katalégu,
—E. P, —

|. Typicke javy letneho podasia

Najtypickejsim javom letného pocasia u nas by-
vaju burky. Burkova ¢innost uZz od najstarsich dias
putala vo velkej miere mysel a e§te viacej fanta-
ziu Tudi. Mocné buricanie hromu a oslepujica Zia-
ra blesku vnucovali kedysi l'udom rézne predsudky
a povery a nahanali im strach. Nasi davni predko-
via pokladali burku za nie¢o nadprirodzené. V sta-
rogréckych bajach sa hovori, Ze hlavny boh, hro-
movladca Zeus, hadze vo svojom hneve na Zem
ohnivé strely-blesky. Stari Slovania mali zasa boha
hromu, Pertina, od mena ktorého sa aZz dodnes za-
chovalo slovo ,,parom“. Nazory na vznik a $truktu-
ru burok sa v sucasnosti znacne liSia od starSich
predstav.

Kazda burka sa viaze na zvlastne oblaky, ktoré
sa podobaju mohutnym hradbam alebo vrchom.
Burkové oblaky sa lisia od ostatnych oblakov svo-
jim majestatnym vzhladom a rychlym narastanim
do vySky, bez toho, Ze by sa poznatelne pohybovali.
Zatial ¢o ich zakladna je vo vyske okolo 1200 met-
rov, vrcholy tychto oblakov, roz$irené obycajne do
tvaru nakovy, siahaju c¢asto do 8 az 12 kilometrov.
V tychto vyskach je teplota vzduchu aj v naj-
teplejsich dnoch hlboko pod bodom mrazu. Horné
¢asti burkovych oblakov pozostavaja len z ladovych
a snehovych krystalikov. Strednu c¢asf tvoria lado-
vé a snehové krystaliky a prechladené vodné kvap-
ky, spodné vrstvy burkovych oblakov sa skladajua
len z vodnych kvapiek.

Na to, aby na oblohe vznikel maly oblac¢ik a pre-
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menil sa na mohutny burkovy oblak, sa potrebné
nielen obrovské prirodné sily, ale aj zlozité fyzi-
kalne procesy.

MIESTNE BURKY

Zakladnym zdrojom energie pre vznik miestnych
burok je slne¢né teplo. Vplyvom slne¢nych lacov
sa zemsky povrch podla zloZenia a expozicie terénu
nerovnako zohrieva, pricom c¢ast pohltenej teploty
okamzite odovzdava okolitému vzduchu. Teplejsi
vzduch nad skorej a silnejSie zohriatou oblastou
zenského povrchu sa stava redSim a lahSim nez
okolité ovzdusie, a preto zaéne stupat do vysky
v tvare akejsi neviditeInej vzdusnej bubliny. Jeho
rychlost je spociatku len niekolko centimetrov, ne-
skor sa vSak rychle zvac¢Suje a v niektorych pripa-
doch méze prekonat aj 20 metrov za sekundu.

Vystupujuci vzduch sa na svojej ceste postupne
ochladzuje. Vo vyske priblizne 1000 az 1200 metrov
dovtedy neviditeIna vzdusna bublina nadobuda vi-
diteIni podobu. Vodné pary v nej obsiahnuté sa
menia na drobné vodné kvapocky, vytvarajuce ob-
lak. Tento ma objem niekolko tisic kubickych met-
rov a sklada sa z miliard vodnych kvapéc¢ok mik-
roskopickych rozmerov. Pri kondenzicii vodnych
par na kvapocky vody sa uvolnuje velké mnozstvo
tepla, ¢o dava impulz k dalSiemu stupaniu vzdus-
nej bubliny. S vystupnymi pohybmi vzduchu pokra-
¢uju aj kondenza¢né procesy, pri¢om sa oblak roz-
rastd do velkych rozmerov a postupne sa meni na
velky burkovy oblak. Tento proces pokracuje do-
vtedy, kym sa teplota vystupujuceho vzduchu nevy-
rovnd teplote okolitého ovzdusia.

V druhej casti burkového S§tadia zadinaju vo
vnutri barkového oblaku klesavé pohyby, s ktorymi
padaju smerom k zemi snehové hviezdice, Tadové
krupy a vodné kvapky. Pevné castice sa padom cez
teplejSie vrstvy ovzduSia oby¢ajne roztopia, a preto
na zemsky povrch dopadaju vo vidcésine pripadov
len vodné kvapky, ktoré prechadzaju v typicky
burkovy lejak, doprevadzany hrmenim a bleskami.
Pred zaciatkom burky rychlost vetra znaéne vzras-
ta, ¢o sposobuje chladnejs$i vzduch klesajuci v dru-
hej faze burkového $tadia vo vnutri oblaku k zemi.
Pri intenzivnejSich burkach, po¢as ktorych vystup-
né pohyby vzduchu byvaju mimoriadne silné, na-
rastaju ladové castice do véésich rozmerov a pa-
dom k zemi sa uZ nestac¢ia roztopif a dopadaju
na zemsky prvoch ako ladovec — krupobitie.

Miestne burky, ktoré vznikaju najéastejSie v ne-
skorSich popoludnajsich hodinach, volame aj burky
z tepla, lebo k ich vzniku je potrebné silnejsie pre-
hriatie urcitej casti zemského povrchu a nad nimi
leziacich vrstiev vzduchu. Okrem tejto zakladnej
podmienky hra déleziti ulohu pri vzniku aj vlh-
kost vzduchu, ubudanie teploty s vy$kou a relativne
niz§i a rovnomerne rozdeleny tlak. V pripade, Ze
nie su splnené uvedené podmienky, burka nevznik-

1. Burkovy oblak
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ne a burkovy oblak sa uz na zaciatku svojho vy-
voja rozpadne na mensSie oblaciky. Po miestnych
burkach nenastava vyraznejsia zmena pocasia. Spod-
né vrstvy ovzdusia sa opidf oteplia a pocasie je po-
dobné ako pred burkou.

FRONTALNE BURKY

Od miestnych burok odliSujeme takzvané frontal-
ne burky. Tieto vznikaju najcastejSie pri prenikani
chladnejsieho morského vzduchu na studenych po-
veternostnych frontoch, ¢ize na rozhraniach medzi
chladnym a teplym vzduchom. Postupujtci chlad-
ny vzduch podtekda v tomto pripade pod teply pred
nim ustupujici vzduch a vyzdvihuje ho prudko
do vysky. V teplom vzduchu prebiehaja silné vy-
stupné pohyby, pricom sa odohravaju také isté
deje ako pri miestnych burkach.

Frontalne burky vznikaju na zna¢éne dlhom az
niekolkostokilometrovom fronte a postupuju v sme-
re prenikania chladného vzduchu. Tieto burky uz
tak nezavisia od dennej doby a ¢&asto i ro¢ného
obdobia, ako miestne burky. V ojedinelych pripa-
doch sa vyskytuju aj v zime. Po nich sa zmeni aj
celkovy raz pocasia, spravidla sa ochladi.

Najvacsi pocet burok na Slovensku sa vyskytuje
v horskych oblastiach, ktoré svojimi juznymi svah-
mi poskytuju za slneénych hortcich dni velmi
vhodné podmenky pre rychle ohrievanie vzduchu
v prizemnych vrstvach ovzdu$ia. Najva¢sim ohnis-
kom burkovej ¢innosti byva u nas Spi$ska kotlina
blizko Vysokych Tatier. Za rok sa tam vyskytuje
priemerne az 71 burok. Naproti tomu Bratislava
mava roc¢ne priemerne 29 burok. Najviac ich v ce-
loslovenskom priemere pripada na mesiac jul. Den-
né maximum burok byva u nas medzi 12. az 16.
hodinou, teda okolo, pocas alebo kratko po najvys-
Sej dennej teplote, ked st pre vznik miestnych bu-
rok najlepsie podmienky. Aj burky na studenych
frontoch byvaji pocetnejSie v popoludnajsich ho-
dinach, pretoze v tomto ¢ase su vo frontalnej ob-
lasti najvacsie teplotné rozdiely medzi postupujt-
cim studenym a ustupujicim teplym vzduchom. Na
horach za¢ina burkové maximum uZz na poludnie
a viaze sa na skoré popoludnajsie hodiny. Naproti
tomu v nizindch sa toto maximum odsunuje na ne-
skor3ie popoludiajsSie hodiny (14. az 16. hod.). Mi-
nimum burok pripada vadcSinou na 5. az 9. hodinu
rano.

BLESKY

Kazda burka je spojena s pocutelnymi a viditel-
nymi sprievodnymi zjavmi, teda hrmenim a bles-
kami. Blesk je na pohlad krasny a uchvatny pri-
rodny jav. Je vSak velmi nebezpecény, lebo ma mi-
moriadnu ni¢iva silu. Sposobuje poZiare, prerusuje
dodavku elektrického prudu a usmrcuje alebo zmr-
zacuje aj Tudi. Na celej Zemi vznikne kazdu sekun-
du asi sto bleskov.

V burkovych oblakoch neustdle cirkuluju vodné
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kvapky a Tadové kry$taliky, vzajomne sa streta-
vaju, spajaju sa, alebo sa rozbijaju na mensie ¢ias-
toéky. Trenim a rozbijanim najméi tekutych castic
vznikaju kladné a zaporné elektrické naboje. Na-
boje kladného znamienka sa zhromazduju v jednej
a naboje zaporného znamienka zasa v druhej casti
burkového oblaku. Takymto sposobom vznikaji mi-
moriadne velké rozdiely potencidalov medzi jednotli-
vymi ¢asfami oblaku, medzi oblakmi navzajom, ale-
bo medzi oblakmi a zemskym povrchom.

Blesky vidime v klukatej a rozvetvenej forme
preto, lebo elektrické vyboje prechadzaju pozdlz
drahy najmensich elektrickych odporov. Draha elek-
trickych vybojov, tzv. kanal blesku, je viditeIny,
pretoze vzduch sa v nom pri teplote 25 az 30 tisic
stupniov prudko rozzeravuje do oslepujuco ruzovo-
fialového svetla.

Blesky podla vonkajSej podoby byvaju rozmanité.
NajcastejSie vznikaju ¢iarové blesky s pocetnym
rozvetvenim, ktoré pripominaji rieku s mensimi
pritokmi, zndzorneni na zemepisnej mape. Prie-
mernd dlzka é&iarovych bleskov je vacdsinou 2 az 3
km, v zriedkavej$ich pripadoch 15 i wviacej km.
Plosny blesk sa prejavuje zasa ako zablesk elek-
trického svetla v oblakoch. Pozorovatel ho vidi vo
forme vzplanutia oblaku v celej jeho hrubke. Toto
osvetlenie je v podstate iné ako osvetlenie spdso-
bené odrazovym svetlom od vzdialeného a priamo
neviditeIného ¢iarového blesku.

Najzriedkavejsie sa vyskytuje gulovy blesk, ktory
ma tvar gule, od ¢oho vlastne dostal aj pomeno-
vaiie. Svietiaca ¢ast gulového blesku ma priemer
najcastejSie 10 aZ 20 cm, v ojedinelych pripadoch
dosahuje velkost futbalovej lopty. Vznika obycajne
po silnom vyboji ¢iarového bleskun. Trva od zlomku
sekundy do niekolko minut. Niekedy prenikne aj
do domov cez otvorené dvere, okno, alebo komi-
nom. Vydava bzuc¢ivy a syéivy zvuk. V blizkosti
zeme sa pohybuje rychlostou najcastejSie 2 az 3
m/sek. Niekedy sa zdvihne dva az trikrat do vysky
na niekolko centimetrov az niekolko metrov a su-
¢asne sa pohybuje aj vo vodorovnom smere. Preto
na prvy pohlad vyzerd, ako keby skakal.

Cesta gulového blesku sa obycéajne zhoduje so
smerom vetra, v domoch sa pohybuje zasa vo sme-
re prievanu. Ked narazi na nejaku prekazku casto
vybuchuje a sposobuje $kody. V opaénom pripade
mizne so slabym praskotom. Po sebe zanechava
ostry Stiplavy zapach a dymovy opar. Gulovy blesk
ma najéastejSie ¢ervenu, modrd, alebo bielu farbu.
Na jeho vzniku sa podielaju elektrické vyboje mi-
moriadne velkej energie a sily.

OCHRANA PROTI UCINKOM BLESKOV

Blesky narobia aj u nds kazdoro¢ne velké ma-
terialne $kody. V niektorych pripadoch sa da ich
uc¢inkom vyhnuf, ak sa dodrZiavaju zakladné bez-
pe¢nostné opatrenia. Ked sa pribliZuje burka, treba
pozatvaraf v byte okna a dvere, predovSetkym tre-
ba dbaf na to, aby nebol prievan, ktory vyhladava
gulovy blesk, pokial pravda vznikne. Za intenziv-
nejsej burky je najbezpe¢nejsie zdrziavat sa v byte
¢o najdalej od elektrického vedenia, nie blizko oblo-
kov, dvier, ako aj ostatnych predmetov, ktoré a-

4, Gulovy blesk
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kymkolvek spdésobom st spojené s vonkajskom. TieZ
sa treba vyhybat Zeleznym kon$trukecidam a vede-
niam, ktoré si dobrym vodi¢om elektriny.

Ked ndas zastihne burka v prirode, nevyhlada-
vajme ukryt pod stromom, najmi pod osamotenym
stromom, lebo do takychto stromov udieraju blesky
velmi ¢asto. Nie je vhodné zdrziavat sa podas bur-
ky na vyvySenych miestach, alebo utekaf. VeImi
nebezpeéné je tiez ukryvaf sa v poli v stohoch sena
a slamy. Ak niet inej moznosti, najlepsie je sadnuf
si na zem na nizSie poloZené miesto a vy¢kaf, kym
burka prejde.

Ked blesk zasiahne ¢loveka alebo zviera priamo,
byva to oby¢ajne smrtelny uder. V pripade, Ze uraz
spOsobi rozvetvena a nie hlavna &asf blesku, moZno
vyjst s fazkymi popaleninami, dokali¢enim, alebo
zmrzac¢enim. Do ¢loveka alebo zvierafa udierajua
vSak blesky dost zriedkavo. Podla statistickych za-
znamov Vv oblastiach s velkym mnozZstvom burok
umiera priamymi zasahmi blesku kazdy rok na
milién Tudi 10 az 11 obyvatelov. Ovela viacej pri-
padov byva od nepriamych zasahov. Je to vtedy,
ked blesk udrie cez strom do zeme, blizko stoja-
ceho alebo iduceho c¢loveka. Elektricky prud bles-
ku pri vstupe do zeme sa v nej roztekda, a pre-
chidza aj pod nohami cloveka, ktory je v blizkosti
uderu. Elektrina zo zeme vchadza do jednej no-
hy, cez nu prejde do celého tela a vychadza zasa
druhou nohou do zeme. Cim je obuv vlh$ia, tym
viacej elektriny vchadza do tela a tym je nebez-
pecenstvo smrtelného urazu vicsie. Takyto nepria-
my zasah modze postihnat cloveka do vzdialenosti
5 aZ 10 metrov od miesta uderu blesku. Domy je
najbezpeénejsie chranif bleskozvodmi, ktoré zachy-
tavaju blesky do kovovej tyce a odvadzaju ich bez-
pe¢ne cez hruby kabel hlboko do zeme.

Ako je to s kvarkami
a tachyonmi

Ing. MILAN NOGA, CSc.

Kratka sprava o objaveni kvarkov v dasopise
Kozmos z oktébra 1970 ma nielen velmi zaujala,
ale i podnietila k napisania tohoto kratkeho pri-
spevku, ktorym chcem bliz§ie objasnif situaciu, v
akej sa dnes$ny stav fyziky kvarkov a tachyénov
nachadza.

V poslednych desafrodiach sa vo fyzike vysokych
energii objavilo vySe 200 rozliénych silneintera-
gujucich d¢astic, ktoré su svojimi interakciami zod-
povedné za existenciu mikrosveta atémov, atémo-
vych jadier a subatéomovej fyziky. Bolo zvykom
tymto objektom hovorit elementarne dCastice. Za-
kratko sa vsak zistilo, Ze tieto objekty nie su vobec
elementarne, ale naopak maju komplikovanu $truk-
tiru a zaviedol sa pre ne vystiZznej§i nazov —
hadrény. Kazdy hadron je charakterizovany stbo-
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rom istych diskrétnych d¢isel, ktoré sa nazyvaji
kvantové ¢isla. Treba podotknuf., Ze obecnu teoriu
hadronov sa doposial nepodarilo vybudovat. Bolo
vSak potrebné i pri e$te neexistujucej teorii tychto
objektov najst pre ne istu klasifikdciu — nieco po-
dobné, ako je Mendelejova tabulka prvkov v ché-
mii.

Prvy uspesny pokus o systematiku hadronov bol
urobeny japonskym fyzikom Sakatom, ktory si vsi-
mol fakt, ze kvantové c¢isla vSetkych hadrénov sa
daju vytvorif zlozenim kvantovych ¢isel protonu,
neutrénu, lambda-hyperénu a ich antic¢astic. Z toho
vyviedol hypotézu, ze hadrény su zlozené z troch
spomenutych hadrénov a ich anticastic, ktoré sa
stali zakladnymi stavebnymi kamenmi pre hadroény.
Tento model zaznamenal rad uspechov, ale nedo-
kazal vysvetlif tiez mnoho existujucich javov, a
preto bol opusteny.

Doteraz najuspes$nejSia systematika hadrénov bo-
la navrhnuta americkym fyzikom M. Gell-Mannom.
Gel-Mann ukazal, ze hadr6ény priblizne s rovnakou
hmotou sa grupuju do vécsich skupin, ktoré sa
nazyvaju multiplety. Pocet ¢astic v kazdom multi-
plete bol totozny s poc¢tom zloziek istych abstrakt-
nvch vektorov, ktoré tvoria tzv. bazy pre irredu-
cibilné reprezentacie grupy symetrie SU (3). Ku
kazdému multipletu hadrénov bol priradeny jeden
takyto vektor a ku kazZdému hadrénu jedna z jeho
zloziek. Dalej sa stalo evidentné, Ze kazdy takyto
vektor moéze byt vytvoreny z dvoch zakladnyvch
trojkomponentnych vektorov, ktoré dostali ndazov
triplet kvarkov a triplet antikvarkov. Z toho teda
vyplynulo, Ze kazdy hadron méze byt viazanym
stavom, zlozenym z fundamentalnyvch dastic —
kvarkov.

Kvarky maju rad zaujimavych vlastnosti, medzi
)

inymi i tretinové naboje q = 5 e q= + e,

kde s je naboj elektronu. Od tej doby, ¢o boli

kvarky teoreticky predpovedané, bolo urobené mno-
ho domyselnyvch expenimentov na ich experimen-
talne objavenie. Experimenty prevedené na obrov-
skom urychlova¢i v CERNe vo Svajéiarsku ukazali,
ze ak kvarky skutofne existuji, musia mat hmotu
vidgsiu ako 4.10Y elektronvoltov. To znamena, Ze
energie, pri ktorych by sa mohli produkovat kvar-
Ky, su eSte na dneSnych urychlovacoch nedostupné
a z toho dovodu sa vyskum objavenia kvarkov pre-
sunul do oblasti fyziky kozmického ziarenia.

Na XI. celosvetove] konferencii o kozmickom Zia-
reni v Budapesti 1969 skupina australskych fyzikov
referovala o objaveni kvarkov. Avsak kriticka ana-
1y¥za vysledkov toho experimentu, urobena skupinou
fyzikov z Brookhaven National Laboratory v New
Yorku ukazala, Ze prud kvarkov vo vySe zmiene-
nom experimente nebol dostatoéne vysoky, aby sa
vylu¢ila moznost falo$nych efektov. Z toho teda
vyplyva, ze kvarky doposial neboli hodnoverne ob-
javené a stale ostavaju eSte iba hypotézou.

Dal§imi hypotetickymi ¢asticami v dne$nej mo-
dernej fyzike su tzv. tachyény. Su to castice, ktoré
sa moOzu pohybovat iba rychlosfami v&aésimi, nez
je rychlost svetla. Tieto ¢astice maju rad pozoru-
hodnych vlastnosti diametralne odlisnych od vlast-
nosti obyéajnych ¢astic. Napriklad ¢im maju vécsiu
rychlost, tym im prislus$i mensia energia. Ak ich
rychlost sa bliZi k nekoneénu, ich energia Kklesa
k nule. Existencia tychto ¢astic bola navrhnutd pre-
to, ze ich existenciu nezakazuje Ziadny znamy fyzi-
kalny zdakon, ako to ukézal dokladnym rozborom
americky fyzik Feinberg. Teda tachyoény mézu ob-
jektivne existovat na zaklade tzv. Gell-Mannovho
totalitného principu, podla ktorého vSetko, ¢o nie
je vo fyzike explicitne zakazané, je dovolené.

I na objavenie tachydénov bolo vymyslenych nie-
kolko experimentov, ktoré vyludili existenciu elek-
tricky nabitych tachyénov. Existencia elektricky
neutlrdlnych tachyoénov je vSak stale hypoteticka.

100 rokov observatéri v Hurbanove

Ing. MILAN PETRAS

V obdobi rozmachu meteorologickych pozorovani
a zaujmu o meteorolégiu vobec, vznikli na Sloven-
sku aj prvé meteorologické observatéria v Neda-
noveiach (neskor v Krasne) a Starej Dale (teraz
Hurbanovo).

Zalozili ich v obidvoch pripadoch milovnici pri-
rodnych vied Gregor Friesenhof a dr. Mikulas Kon-
koly-Thege, ktori sa zalozenim a najmid bohatou
¢innosfou tychto observatorii natrvalo zapisali do
dejin naSej a svetovej meteorologie.

Meteorologické pozorovania v Hurbanove zacal
na vlastnych pristrojoch v roku 1867 dr. Mikulas
Konkoly. Zakladné pristrojové vybavenie pozosta-
valo z Fortinovho barometra, Augustovho psychro-
metra, ombrometra, teplomera na meranie teploty
zrazok a veternej smerovky. V roku 1869 vysledky
meteorologickych pozorovani posiela Cisarskemu
centralnemu meteorologickému ustavu vo Viedni.
Zial, vysledky pozorovani za roky 1867—1871 sa
nezachovali. Od roku 1872 boli pozorovania z Hur-
banova zaradované do madarskych meteorologic-
kych roceniek.

Jeho zaujem sa neobmedzoval len na meteorolo-
giu, ale aj na hvezdarstvo a zemsky magnetizmus.
S postupnym rozvojom hvezdarne vzmadahala sa aj
meteorologicka stanica.

Prvy riaditel vytvoreného Madarského kralovské-
ho centralneho meteorologického uUstavu v Buda-
pesti dr. Julius Schenzl, hned v roku zaloZenia toh-
to ustavu nadviazal s dr. M. Konkolym spolupricu,
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ktorej vysledkom bolo roz$irenie pozorovani o sle-
dovanie zemského magnetizmu.

V roku 1891 jeho zasluhou dostala stanica samo-
pisné pristroje (barograf, termograf) a anemome-
ter.

Stanica bola osadend do parku, kde blizkost
80—90-ro¢énych stromov znemoznovala kvalitné po-
zorovanie smeru a rychlosti vetra. Preto bola na

Celkovy pohlad na budovu observatoria
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Exirémny teplomer v tzv. anglickej bidke. (Vyba-
venie stanice na zaciatl u obscrvatoria.)

okraji parku v smere juhozapadnom postavena dre-
venda stavba a v devifmetrovej vyske na jej terase
boli umiestnené pristroje.

Ked sa tato stavba pre hnilobu zadala rozpadaf,
dal majitel postavit 16 metrov vysoku drevenu
vezu oproti bytu riaditela v miestach, kde neskor-
Sie bola postavena budova observatoéria.

V tom case prevzalo observatérium madarské
ministerstvo polnohospodarstva a pre jeho potreby
boli uréeni Styria zamestnanci. Postupne sa roz-
Sirovalo aj pristrojové vybavenie, ktoré dovolovalo
vykonavat naro¢né meteorologické pozorovania. Za-
¢iatkom nasho storodia malo Fuessov tlakomer,
barograf Sprungov-Fuessov, teplomery na zistova-
nie okamzitej a extrémnej teploty. Na meranie vlh-
kosti vzduchu malo aspiraé¢ny psychrometer a vla-
sovy vlhkomer. Dalej Richardové termografy a hyd-
rograty, ombrometer a ombrograf. Pddne teplo-
mery pre hlbky 0,50, 100, 150, 200 c¢m, neskorSie sa
merala teplota pody este v hlbkach 5, 10 a 30
centimetrov. Vypar sa meral pomocou Wildovho
vyparomeru v budke tiez pod ochrannou striezkou.
Slne¢né Zziarenie sa meralo pomocou Michelsonov-
ho-Martenovho aktinometra a Robitzschovym py-
ranografom.

Isty ¢as sa meral aj ozon, urcoval sa tah mrakov
nefoskopom a fotografovali sa mraky. Primat ma
aj meranie premrfzania pody Specidlnym pristrojom
(Blok zasadeny do pody, pricom sa merala zmena
povrchu poédy od pevného bloku. ZvySenie sa urcéo-
valo mierkou. (Tieto merania vSak neboli zhodno-
tené.) .
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Pocas pozorovani sa menila vyska inStalacie jed-
notlivyeh pristrojov. Vyska pristrojov od zaciatku
do roku 1880 bola 1,3 m pri teplomeroch, 2,1 m pri
zrazkomere, od roku 1881 do roku 1900 boli gu-
Iocky teplomera 1,1 m nad poOdou, zrazkomer bol
vo vvske 2.0 m.

Ked sa v roku 1890 stava dr. Mikulas Konkoly
riaditelom Statneho ustavu pre meteorologiu a zem-
sky magnetizmus v Budapes$ti, vytvorili sa pre dalsi
rozvoj vedeckych pozorovani v Hurbanove dobré
podmienky.

V roku 1899 bol polozeny zakladny kamen na vy-
stavbu budovy observatéria a 30. septembra bola
slavnostne odovzdana do pouzivania. Pozemky na
jeho vystavbu daroval dr. M. Konkoly a cast bola
odkupena od obce. Bola to na svoj ¢as majestatna
budova. Cast budovy je jednoposchodova, severo-
vychodné kridlo budovy je dvojposchodové, veZa
je Stvorposchodova a dosahuje vysku az 22 metrov.

Observatorium bolo kompletne vybavené. Nechy-
balo mu ani chemické a fyzikdlne laboratérium,
mechanicka dielna, tmava komora a kniznica. Na
druhom poschodi vo velkej miestnosti bolo mu-
zeum, v ktorom boli uloZzené rozli¢né starozitnosti
z oboru meteoroldgie a hvezdarstva, ktoré majitel
ziskal od rozliénych darcov. Celé observatéorium
daroval jeho majitel v roku 1904 statu.

Po vzniku CSR prevzala hurbanovské observa-
térium deskoslovenska S$tatna sprava, ktora dalej
zaistovala pozorovania. Za doc¢asného obsadenia juZz-
ného Slovenska na jesen 1938 meteorologickd pozo-
rovaciu sluzbu udrziavala madarska Statna sprava
a po roku 1945 meteorologicka sluzba na Slovensku.

Hurbanovo je teda pozorovaci bod s najuplnej-
$im pozorovacim mteridlom. Je nasSou vyznamnou
sekularnou klimatickou stanicou. Kolektiv pracov-
nikov Hydrometeorologického ustavu v Bratislave
pod vedenim dr. Stefana Petrovi¢a vyhodnotil po-
zorovaci material v hodnotnej publikacii ,,Klima-
tické pomery Hurbanova“, ktora vy$la v roku 1960
a takto vysledky pozorovani spristupnili verejnosti.

Poznamky:

1. Gregor Friesenhof (9. I. 1840 — 17. VII. 1913)
PoInohospodarsky teoretik a praktik, ktory popri
vedeni svojho hospodarstva venoval sa najma
meteorologii. Vynikol ako vyborny organizator
spolkového Zivota rolnikov. Dalej sa zaoberal:
socioldgiou, geoldégiou, archeoldgiou, astronomiou.
Mal vlastnu tla¢iaren a vyrobnu polnohospo-
darskych strojov. Organizoval tiez hasi¢stvo.

Ombrometre a ombrograf. (Vybavenie stanice na
zaciatku observatoria.)
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9. Dr. Mikulas Konkoly-Thege (20. I. 1842 — 17. IIL.
1916). Zakladné vzdelanie dostal v rodicovskom
dome a v Budape$ti, kde navstevoval aj univer-
zitu. V Berline dokon¢il univerzitné studia a v
roku 1862 ziskal doktorat. Na ziadosf rodic¢ov bol
najprv zZupnym notarom pri Komarnanskej Zupe.
Coskoro vsak pochopil, Ze jeho miesto je vo ve-
deckej praci. Venoval sa meteorologii, astrofy-

zike a geofyzike. Napisal mnoho vedeckych §ti-
dii. Bol ¢lenom rozlicnych vedeckych institucii
a nositelom rozli¢nych vyznamenani. Sam zostro-
jil aj niekolko pristrojov na svoje vedecké vy-
skumy. Popri tejto jeho ¢innosti treba vyzdvih-
nuf aj jeho snahu o splavnost Vahu pre lodnu
dopravu. Vynikol aj ako hudobnik a skompono-
val niekolko skladieb.

Predo zaujimaji astrondmov zakryty hviezd Mesiacom

RNDr. EDUARD PITTICH, CSc.

Mesiac na svojeje drahe okolo Zeme zakryva
hviezdy leziace v 13 stupfiovom pdase okolo eklipti-
ky. Je medzi nimi paf jasnych hviezd, Aldebaran,
Antares, Pollux, Regulus a Spica, a zname stelarne
objekty. Plejady a kvazar 3C 273. Pozorovanie za-
krytov tychto, ako i mnoho tisic dalsich hviezd
v tejto zoéne, ndm umoznuje zistovaf zmeny v rych-
losti rotacie Zeme, systematické korekcie v efe-
meride Mesiaca a v katalogu hviezdnych pozicii,
rozmery hviezd a rozliSenie velmi tesnych dvoj-
hviezd.

Rozdiel medzi strednym pohybom Mesiaca, ziste-
ny z ¢asov zakrytov hviezd pokryvajucich periédu
niekolkych storo¢i a gravitaénou tedriou jeho po-
hybu, vedie k zaveru, Ze rotacia Zeme sa spoma-
Tuje. I ked atébmové hodiny nam dnes davaju veIlmi
presnu c¢asovu zakladnu, umoznujucu zaznamena-
vanie spomalovania zemskej rotacie, zakryty su
stadle dolezité. Pomocou nich moézeme kontrolovat,
¢ rozdiel medzi atémovou a efemeridovou d¢aso-
vou Skalou zostava konStantny.

Slavna praca E. W. Browna, analytickd tedria
pre velmi rusSeny pohyb Mesiaca, stale tvori zaklad
jeho dneSnych efemerid. Pocitacie stroje umoznuju
numericku integriciu rovnic pohybu Mesiaca, ¢oho
vysledkom je efemerida s vysokou presnosfou na
kratky c¢asovy interval. Pokial vSak poOsobenie sla-
pového trenia moze byt dobre opisané diferencial-
nymi rovnicami, v analytickej teérii vystupuju em-
piricky uréené konsStanty, odvodené z velkej série
pozorovani, ktoré musia vyhovovat pre dlhé obdo-
bie extrapolacie mesaénej drahy. Zistovanie odchy-
liek skutoénych poléh Mesiaca od poldh vy-
pocéitanych, pri pozorvani zékrytov, upresnilo sa
aplikdciou oprav vyplyvajicich z nepravidelnosti
mesac¢ného okraja. Takto mozeme ndajst opravy kon-
Stant v analytickej tedrii mesa¢ného pohybu.

V sucasnosti sa prejavuje velky zaujem o urdenie
neprecesného pohybu jarného bodu ako i o zistenie,
¢i pozorovany pohyb v sklone ekliptiky sa znaéne
odchyluje od gravita¢nej teérie jeho pohybu. Tieto
chyby, spolu s ostatnymi systematickymi chybami
v suradniciach hviezd, moéZu sa uréif z analyzy
zékrytov hviezd Mesiacom. Pritom vsak tieto efekty
musime oddelif od chyb vznikajucich z pohybu
a tvaru Mesiaca.

Rozvoj citlivych elektronickych pristrojov v ostat-
nych rokoch podnietil zdujem astronémov o moz-
nost uréenia uhlovych priemerov hviezd z rozboru
Fresnelovych ohybovych pruZzkov, vznikajucich pri
zékryte hviezdy Mesiacom na tmavom okraji Me-
siaca. Uhlovy priemer hviezdy a tok jej Ziarenia
pozorovany zo Zeme, nam udavaju celkovy vyron
ziarenia z hviezdy. Tento potom moézZe byt porovna-
ny s vypocitanymi hodnotami z teoretického mo-
delu hviezdnych atmosfér. Tym dostavame jednu
z mozZnosti overenia vhodnosti prislusného modelu.
V sucasnej dobe je iba 18 spolahlivych priamych
merani (vratane Slnka) hviezdnych priemerov, zis-
kanych pomocou interferometra na meranie inten-
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zity ziarenia. Tento zoznam sa zac¢ina rozSirovat o
zakrytové merania, ktoré su schopné pokryf Sirsi
rozsah magnitud a spektralnych typov hviezd. Je
otazka, aku spolahlivost budu mat tieto merania.
Musia sa z nich odstranif anomadlne hodnoty, vy-
plyvajuce z tvaru okraja Mesiaca, ktoré su radu
prvej Fresnelovej zony v difrakénom obrazci.

Pri pozorovani zakrytu hviezdy Mesiacom, foto-
elektrické fotometre mozu rozlisif zlozky dvoj-
hviezdy, ktorych uhlova vzdialenost je véc¢Sia nez
0.01 oblukovej sekundy, ak ich spojnica lezi kolmo
na okraji Mesiaca a nie su prili§ rozdielnych mag-
nitud. Dva prechody Mesiaca cez pozorovany zdroj
Ziarenia v odliSnych uhloch umoznuju separovaft
zlozky a zistif ich pozi¢ny uhol.

Jav zakrytu hviezdy Mesiacom, pozorovany od
dédvnej minulosti, budi vzrastajuci zaujem a apli-
kacie i v dnedSnej modernej astronémii. To sa
prejavilo i na XIV. medzinarodnom kongrese astro-
némov v Anglicku, kde jedna zo spolo¢nych disku-
sii poprednych svetovych astronémov bola veno-
vana prave zakrytovym javom. Predchadzajuci text
je skratenym spracovanim jedného z referatov,
predneseného L. V. Morrisonom na spominanom
kongrese.

o
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Meranie vzdialenosti

pomocou posuvného uhla — paralaxy
Dr. E. CSERE

Ak pozorujeme staniény barometer, musime sa
postavit tak, aby zorny 1a¢ prechadzal hornou hla-
dinou ortuti a pritom bol kolmy na stupnicu: inad
odCitame nespravnu hodnotu: ak pozerame zdola,
od¢itame vyS$Siu, ak zhora, niz$iu hodnotu, neZz aku
nam ukazuje tlakomer tak, ako to vidime na obraz-
ku ¢. 1.

Uhly m a =y davaja paralaktické posunutie.

Paralaktické posunutie vidime aj v kaZdodennom
zivote. Azda najbeznejSie sa nam prejavuja pri ces-
tovani, ¢ uz vlakom, alebo autom. Ak pozorujeme
blizke predmety, zbadame ako sa tieto rychlo po-
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A SPRAVNY SMER ODBCITANIA

L

Obr. ¢. 1

hybuja opaénym smerom na nehybnom vzdic enom,
alebo len pomalSie sa pohybujicom blizkom pozadi.

Na obrdazku je pohybujica sa vlakova staprava. V
popredi strom, ktory sa premieta na vzdialené obry-
sy krajiny.

Z pohybujiceho sa voziia A premieta sa strom na
pozadie v bode A’. Ak sa potom tento vozen dostane
do bodu D, vidi ten isty pozorovatel strom pre-
mietat sa na pozadie v bode D’. Paralaktické posu-
nutie vzniklo pohybom vlaku. Je ale samozrejmé, ze
keby dvaja pozorovatelia pozorovali ten isty strom,
jeden vo vozni A, druhy vo vozni D, pricom by vlak
stal, paralaktické posunutie by bolo rovnaké ako
v predoSlom pripade.

Paralakticky uhol je tym vécsi, ¢im je vicsia za-
kladna pri nezmenenej vzdialenosti. (Pozri obraz
¢. 3a.) AvSak obrazok ¢. 3b. nam zase ukazuje, Ze
paralakticky uhol je tym v&dcsi, ¢im je vzdialenost
menSia pri rovnakej zakladni.

Z obrazku tiez vyplyva, Ze paralakticky uhol =
nezavisi voébec od vzdialenosti pozadia. Ako uréime
uhol #? Na to mame niekolko moznosti, podla toho,
v ktorom bode sa nachadzame. Ak stojime v bode
H, potom mdZeme priamo zmerat uhol = podla obréz-
ku 3 a.

Ak su dvaja pozorovatelia, jeden v bode A, druhy
v bode B, potom prvy zmeria uhol «, druhy uhol ¢
a paralakticky uhol dostand jednoduchym vypoctom:

7 = 180° — (o + B).

Konec¢ne treti sposob urcenia paralaktickéhc uhla
7 je zaloZeny na skutocnosti, Ze uhol = sa rovnd
vreholovénu uhlu #’. Uhol #° vznikne tym, Ze ne-
beské teleso pozorované z bodu A sa premietne na
oblohe do bodu A’, pozorované z bodu B sa premiet-
ne do bodu B’. Za jasnej noci identifikujeme si body
A’ a B’ pomocou hviezd, v blizkosti ktorych sa na-
chadzaji a potom v atlase si najdeme ich polohy
a teda aj suradnice (rektascenziu a deklinaciu).
Uhlova vzdialenost bodu A’ od bodu B’ je priamo
hladny uhol #’. Tato vzdialenost ndjdeme pomocou
sférického trojuholnika. [Ak bod A’ méa suradnice
@, 6y a bod B’ ma suradnice eay, 49, potom uhlova
vzdialenost tychto bodov =’ bude podla kosinovej ve-
ty: cosa’ = sind;.sin ds + cos éy . cos b cos (e — a2).]

Paralakticky uhol z sa priamo rovna uhlu =’. Jed-
noduchsi, avSak mélo presny spdsob uréenia uhlu =’,
je jeho odéitanie priamo v hviezdnom atlase.

Ak pozname paralakticky uhol z a zékladiu Z,
lahko vypocCitame vzdialenost nebeského telesa d.

9y H b,

Z uvedenych skutoénosti vyplyva, Ze dany objekt
sa premieta na pozadie do rdéznych miest, ak ho
pozorujeme z rdznych stanoviSt. Pritom sa vytvori
paralakticky uhol = Z obrdazku priamo vyplyva, Ze
paralakticky uhol zavisi len od vzdjomnej vzdiale-
nosti obidvoch pozorovatelov, ktord nazvime za-
kladria (Z) a od (kolmej) vzdialenosti pozorova-
ného predmetu od zaklade (d).

A
i
Z4<2Zp i d;<dy
2\ e, Z oAl | wp,
z
dz
d
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Obr. ¢. 3

Pouzijeme k tomu tdto uvahu:

Nech uhol = je men3i ako 4° (o v astronomii je
skoro vzdy splnené, lebo tu namerané uhly mavaju
len niekolko minut, alebo sekind — vynimku tvoria
pri meteoroch a umelych druziciach Zeme) a nech
vzdialenost bodov AB (zakladne) je prave jednotka
dizky, (napriklad meter, cm, km, astronom. jednotka

a pod.). 5

Pre malé uhly do 4° oblik AB mbéZeme povaZovat
za Usetku. Usetka AH a BH — teda hladana vzdia-
lenost — je polomer kruZnice.

Treba teda uréit polomer kruZnice d, ak vieme, Ze
oblik AB je dlhy jednu jednotku a uhol AHB je
prave jeden stupeti. NaSa uivaha je jednoducha: ob-
vod celej kruznice je: O = 2rd, kdeZto obluk zod:
povedajici jednému stupiiu je 360-krat mgnéi (cely
kruh ma 360°). Obluk pre jeden stupen je:

2z d

360

= 1. dlzkovej jednotke
360

x = 3,14
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a, H
A Z B
Obr. ¢. 4
Z toho d = . S 57,3 dizkovych jednotiek
: oho = " 6.2832 s y Jed:
(diz. i)

To znamend, Ze jednu diz. j. zo vzdialenosti 57,3
diz. j. vidime pod uhlom 1°.

Ak chceme ta istd zakladiiu 1 diz. j. pozorovat
pod zornym uhlom 1 mindty, potom ju musime po-
zorovat zo vzdialenosti 60-krat vécSej, nez zo vzdia-
lenosti 3438 dlZ. j. A kone¢ne, ak chceme 1 diz. j.
pozorovat pod uhlom 1 sekundy, potom ju musime
vzdialit znova 60-krat, teda do vzdialenosti 206.265
diz. j.

A

z

B a ®H
obr. ¢. 5

Pretoze paralakticky uhol # je tym v&dsi, ¢im je
vidcSia zakladia z, a ¢im je menSia vzdialenost d,
je uhol = priamo Umerny zakladni z a nepriamo
umerny vzdialenosti d (vid. obrazok ¢. 3) a preto
plati wztah:

z . p——
= = kon§t. d—kdc konStanta pre uhly pocCitané v
stupnoch je:
konst. = 57,3, v mintatach: kon$t.- = 3438 a v se-
kunadch: konst. - = 206.265.

Z tohoto vzorca mame konetne pre vzdialenost
vzorce

2 z
d=2373. = 3438 = 206.265 - ,-

T 7 T

Priklad: Ako daleko je 428 cm vysoky predmet,
ktorého paralakticky uhol je 10”7?

d = 3438 *i§8~ = 147.146,4 cm = 1.471,46 m

Dany predmet je 1.471,46 m daleko.

FiA - \f
/./: o \\.?
9/ %5 \ 5
- _—@®
e -4 o
/ Y
LY] e < LEO LEO

“gLEo(c 1P 11,50 200 48°) LEO (o 117 116 ™0 150 427)

Obr. ¢. 0.
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ULOHA ¢. 6

Ak dvaja pozorovatelia pozoruji na roéznych
miestach urcity meteor, neuvidia ho na tom istom
mieste oblohy. Meteor sa premietne medzi hviezdy
a to z kazdého stanovista do iného bodu oblohy.
Priemety meteoru sii tym vzdialenejSie od seba,
¢im st ‘pozorovatelia na Zemi od seba na vicSiu
vzdialenost, preto sa snazime zikladiiu ¢o najviac
rozSirif. U meteorov najlepSie vyhovuju vzdiale-
nosti dvoch pozorovatelov cca 10—20 km.

Nech dvaja pozorovatelia fotografuju ten isty
meteor zachyteny na fotografidch A a B z roéznych
stanovist, ktorych vzdialenost je 12,3 km. Je treba
uréit vzdialenosf zaniku stopy meteoru od pozo-
rovatelov. Prvy pozorovatel zachyti na obraze A
stopu meteoru v blizkosti hviezdy § LEO, kdezto
druhy pozorovatel zachyti stopu meteoru na obraze
B v blizkosti hviezdy # LEO tak, ako je to znazor-
nené na pripojenych snimkach stopy meteoru.

Z obrazov hned vyplyva, Ze paralakticky uhol
meteoru sa rovna uhlu z, ktory je dany posuvom
stopy pozorovaného z obidvoch stanovist. Vypo-
citajte vzdialenost zaniku meteoru od pozorovate-
Tov, ak rektascenzia stopy je v obidvoch pripadoch
(kvoli jednoduchosti) rovnakd; Zakrivenie Zeme a
refrakciu zanedbame.

Riesenie dlohy &. 2
Dr. E. CSERE

Zimné obdobie zaCinajice jesennou a konciace
jarnou rovnodennostou ma spravidla len 179 dni,
kdezto letné obdobie zacinajice jarnou a kondéiace
jesennou rovnodennostou ma 186 dni, aj keby sa
dalo ocdakavat Ze obidve obdobia budd rovnako dlhé,
kedZe v obidvoch pripadoch Zem prebehne 180° po
ekliptike.

Vieme, Ze Zem obieha okolo Slnka po elipse a to

tak, Ze zaliatkom januara — teda takmer uprostred
zimného obdobia — je v perihéliu — teda najblizsie
k Slnku, kdezZto zaciatkom jila — teda takmer

uprostred letného obdobia — je v aféliu — teda
najdalej od Slnka. Podla druhého KEPLEROVHO zéa-
kona sa nebeské teleso pohybuje tak, Ze jeho plo$na
rychlost — sG¢in vzdialenosti od centrdalneho telesa
a polovicnej drahy ubehnutej za Casova jednotku -—
je stala. To znamend, zZe Zem v perihéliu, ked Je
bliz8ie k Slnku, pohybuje sa rychlejsie ako v aféliu,
ked je jeho vzdialenost od Slnka védcSia a to tak,
aby obidve plochy zakreslené na obrazku boli rov-
nakeé.

Okrem toho draha, ktorG Zem prebehne v zim-
nom obdobi, je kratSia, ako drdha pripadajica na
letné obdobie.

Zem teda v zimnom obdobi sa pohybuje rychlejsie
a po kratSej drahe a preto dani drahu prejde za
kratSiu dobu a v letnom obdobi je to naopak.

Urobme zjednoduSeny vypoCet pre obezni dobu
Zeme v zimnom a letnom obdobi. Draha Zeme je
elipsa, ktora sa len velmi malo liSi od kruznice.

Plocha elipsy je:

wab

a = 149,5.10°km
= 149,5.10% km

e = 149,5.10% km

Plocha opisana v zimnom obdobi Sz(JeR — P — JaR)
je pribliZzne polovica plochy elipsy bez plochy
2be=2ac. Plocha opisand v letnom obdobi
Si(JaR — An — JeR) je polovica ploch elipsy zvédcSe-
nd o vyciarkovani plochu 2be=2qae. (Je velka
polos zemskej drdhy a = OA, t. j. stredna vzdiale-
nost Zeme od Slnka a = 149,5.10° km: vzdialenost
stredu zemske]j drdhy od perihélia i afélia, b je mala
polos a tu sa priblizne rovna velkej polosy b = q,
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LETNE OBDOBIE h / ZIMNE OBDOBIE
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Obr. ¢ 1

je linedrna vystrednosf zemskej drahy — vzdiale-
nost Slnka od stredu elipsy, e = 2,5.105 km.)

T

Preto (kedZe b=a) S 5

—4de) = 74,75 (3.14.149,5.165 — 4.2,5.10%) = 74,75
(469,43 — 10) 10" = 34.343 . 1042 km?

—2ae = —g—-- (ra —

S = -‘2: (za + de) = 74,75 (3,14.149,5 . 100 +
+4.25.10) = 74,75 479,43 .10'2 = 35.836'2 km?

Na jeden den pripadne 1:365,22 celej plochy Ze-

mou opisanej elipsy, ktora je
= zab (pretoZe b =« bude) |P = nd?

P =314 (149,5.10)2km = 70 215.10"% km* a
na jeden defi pripadne:

70.215.1012 : 365,22 = 192,3. 102 km? plochy.

Na plochu, ktord Zem opiSe:

a) v zimnom obdobi Eotrebjueme celkom:

34.343.101:192,3.10!* = 178,7 dni.

b) v letnom obdobi Potrebujeme celkom:

35.836.1012:192,3.1012 = 186,4 dni,

éo sa pomerne dobre zhoduje s Gdajmi v rocenke,
aj ked sme urobili len priblizny vypocet.

KedZe zimné obdobie na severnej pologuli je krat-
Sie ako letné obdobie a naopak, zimné obdobie na
juznej pologuli je dlhSie ako letné, je na severnej
pologuli v priemere teplejSie ako na juZnej a preto
v Eurbpe a v arktickych krajinach zdaleka nie sa
také zimy, ako na juZnej pologuli a obzvlast v An-
tarktide, ktora je z toho dévodu najchladnejSou ob-
lastou nasSej Zeme.

Do sataze sme dostali jednu sprdavnu odpoved,
ktord nam zaslal V. KARLOVSKY zo Zarnovice. Za
svoju pracu bude odmeneny.

teda
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Desat rokov hvezdare
v Banskej Bystrici

IGOR CHROMEK

Nasa republika m& bohatu astronomicku tradiciu.
Posobili tu pocas staro¢i vyznamni hvezdari — pro-
fesiondli i amatéri, ktorych mend su zaznamenané
v spolo¢nom celosvetovom astronomickom diele.
Avsak aktivny rozvoj, najméd amatérskeho hvezdar-
stva, sa zaznamenal iba v ostatnych dvoch desaf-
roc¢iach, vdaka podpore a starostlivosti Komunis-
tickej strany Ceskoslovenska. Strana od svojho vzni-
ku sa usilovala o masové Sirenie vedeckého svetového
nazoru, viedla lud i mladez k ateizmu a na tomto
zaklade podporovala vytvaranie vSetkych zariadeni,
ktoré vychovavali obcéianstvo v zmysle marxizmu
a leninizmu. Tak sa postupne vytvorilo na uzemi
naSej republiky vySe péfdesiat hvezdarni, medzi
nimi aj nasa — Ludova hvezdaren, dnes uz Oblast-
na hvezdaren v Banskej Bystrici.

Aj Banska Bystrica zapisala sa do dejin astroné-
mie na Slovensku. Korene siahaju do 16. storocia
k prvej astronomickej pisomnej pamiatke na Slo-
vensku, ktorou je Tractatus de Cometa. Potom cez
prvy dalekohlad v 17. storo¢i a prvy prirodovedny
kruzok v 18. storo¢i dochadza v roku 1855 k vzniku
prvej meteorologickej stanice v meste. V roku 1915
vznika prva astronomicka pozorovatelna a napokon
dna 1. januara 1961 sa vytvara samostatné osvetoveé
Specidlne zariadenie, ktorym bola Ludova hvezda-
ren.

Ludova hvezdaren v Banskej Bystrici nadvézo-
vala na c¢innost byvalého astronomického kruzku
pri Dome osvety v Banskej Bystrici, ktory vznikol
zacCiatkom roku 1955 za podpory Osvetového ustavu
v Bratislave a Domu osvety v Banskej Bystrici.
Jeho ¢lenovia za ucinnej pomoci stranickych orga-
nov, vsetkych stupniov narodnych vyborov a osve-
tovych zariadeni, pri nemalych tazkostiach pre-
sadili dostavbu byvalej protitureckej veze na Var-
tovke. Dosiahli aj to, ze do kopule novej hvezdarne
bol v roku 1961 namontovany dodnes prvy Coudého
refraktor na Slovensku.

Cinnost hvezdarne sa rozvinula najmid po jej
slavnostnom otvoreni dna 2. maja 1961. Hned od
svojho vzniku — dniom 25. maja 1961 bola hvez-
daren poverena vykonavanim odborno-metodickej
¢innosti v celom Stredoslovenskom kraji, ktoru vy-
konava az dodnes.

V ramci tejto podsobnosti uskutoénovala kazdo-
rofne za spoluprace s Krajskym osvetovym stre-
diskom v Banskej Bystrici a Ludovou hvezdarnou
mesta Ziliny astronomické seminéare, exkurzie a sta-
rala sa priblizne o 30 astronomickych kruzkov. Ak-
tivnejsim kruzkom hvezdaren pozicala dalekohlady
a iné pomocky na pozorovaciu €innosft.

Otvorenim hvezdarne vSak neskoncila praca s jej
dostavbou, ba treba povedaf, Ze s malymi prestav-
kami trva dostavba az dodnes.

Vytvorené provizérium postupne dostavalo vzhlad
hvezdarne. V roku 1963 bola dokoncena instalacia
elektrického prudu, dobudovana drevena chata na
Vartovke (dokon¢ena kompletne az v roku 1969)
avsak problém prisunovej cesty a pitnej ¢i uZitko-
vej vody tu stale trva.

V rameci kultirno-osvetovej prace zabezpecovali
pracovnici hvezdarne v zariadeni verejné pozoro-
vania, besedy pri dalekohlade, prednasky a filmo-
vé vedery; mimo zariadenia organizovali v obciach,
$kolach, pionierskych tédboroch a rekrea¢nych stre-
diskach verejné pozorovania s prenosnymi daleko-
hladmi, prednasky, besedy a filmové vecery. V
priebehu ¢&innosti stretdvame sa s niekolkoroénym
prednaskovym cyklom Iudovej akadémie astrono-
mie pri hvezdarni, dalej v niektorych $kolach a za-
vodoch.
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Pekné vysledky zaznamenalo aj odborné pozo-
rovanie jednotlivcov alebo kolektivov vo hvezdarni.
V rokoch 1962—64 pozorovala odborna pracovnicka
hvezdarne s. Zdena Finkova premenné hviezdy. Od
roku 1963 (prvé pozorovanie v maji) pozorovala
skupina pracovnikov pravidelne meteory. Vacésinou
ide o vizualne pozorovanie, len niektoré bolo do-
plnené teleskopickym a fotografickym pozorovanim.
V priebehu siedmich rokov vystriedali sa uz $tyri
pozorovacie skupiny a pre velkyv pocet jednotlivcov
(38) ich mena neuvadzam. Z vyznamnejSich po-
zorovani treba spomenuf Geminidy 1963 a 1968;
Perseidy 1963, 1965, 1966, 1967, 1970; a Orionidy
1966.

V roku 1964 zacal pracovnik hvezdarne s. Milan
Litavsky pozorovanie a zakreslovanie slneénej fo-
tosféry a zasielal vysledky pozorovani hvezdarnam
pokracovali v tejto ¢innosti s. Chromek, Vozar, dle-
novia AK s. Ocena$ a Svoren, neskorSie novy pra-
covnik hvezdarne Marian Harfansky. Od jari 1968
fotografovali uz pracovnici hvezdarne slneénu foto-
sféru novou Zeissovou komorou.

Od zaédiatku roku 1967 venovali sa pracovnici
hvezdarne s. Vozar a Chromek pozorovaniu zakry-

tov hviezd Mesiacom. Spog¢iatku pozorovali iba na
hvezdarni, az neskorsie sa vytvorila druha pozo-
rovacia stanica na Internatnej ulici v Banskei
Bystrici, kde je umiestneny brachyteleskop (& 12
em zrkadla).

Okrem tejto ¢innosti venovali sa pracovnici hvez-
darne dal8im pozorovaniam popularnej$ieho cha-
rakteru, z ktorych spomenieme zatmenie Slnka dria
20. maja 1966, prechod Merkura cez slne¢ny disk
dna 9. maja 1970, pozorovanie a fotografovanie
Bennetovej kométy. Od roku 1969 pracuje vo hvez-
darni atmosferikum a v roku 1970 vytvorila si
hvezdaren pre svoju potrebu meteorologicku sta-
nicu.

Na zaver tohto kratkeho hodunotenia ¢innosti
hvezdarne eSte chcem raz podéiarknuf obetavi
pracu ¢lenov byvalého astronomického kruzku pri
dome osvety pri budovani hvezdarne, dalej pracov-
nikov hvezdarne a dalSich nadSencov z radov mlai-
deze pri jej dobudovavani. Nemenej prace caka
priaznivcov astronémie v poslednej etape dostavby.
Treba, aby toto krasne, no dosial nie uplné doce-
nené zariadenie mohlo byf uplne vyuzité na svoje
zakladné poslanie — vychovu obc¢ianstva, no najmé
mladeze, k vedeckému svetovému nazoru.

Sihvezdia v gréckych bajach a povestiach

lll. Prechadzka po méjovej a jinovej oblohe

LUDOVIT BALOG

Od ¢ias Homéra az po sucasnost pokusaju sa ne-
spocitateIné generdcie basnikov, dramatikov a filo-
zofov o spracovanie gréckych mytov. Vysvetlenie
tohoto javu je jednoduché. Treba ho hladat predo-
vSetkym v ideovych hodnotach. U Grékov nebolo
napriklad kasty knazov, ktorda by bola pribehy
zdogmatizovala a kanonizovala, takZe myty ne-
zostali natolko vSeludové, Ze ich mohol stvarnovat
kazdy po svojom. Nebolo treba viac, ako zachovat
udalosti pribehu — a v neskorSich dobach uZz len
celkom formalne — tctu k bohom a hrdinom.

DalSou ich prednosfou je fakt, Ze su prifazlive
svojou bohatostou emotivnosti a obrazotvornosti, ¢o
je zarukou ich verného spracovania nielen u gréc-
kych, ale aj u cudzich autorov. VSetkych, nech Zili
v ktoromkolvek kute sveta, lakali v minulosti i dnes
vzdy Zivé ideové hodnoty, ktorymi sa popretka-
vané. Predovietkym oslavuju statoéné hrdinské ¢i-
ny, Iudskosf, vieru v schopnosti ¢loveka a jeho
rast, cenia si jeho stato¢nost a vytrvalost v boji,
lasku k vlasti a Tudstvu vébec. To st vSetky mys-
lienky a ciele aktualne aj dnes, a prave preto pre-
trvali celé tisicroéia. Z ich hlbokého humanizmu
a neskorSie aj rimskeho idedlu ob¢ianskej cti a sta-
to¢nosti vyrastlo celé novodobé eurépske umenie
a citenie.

Hladajme teda aj v gréckych bajach tie &la-
chetné idedly, pomocou ktorych z nasich mladych
adeptov astronémie vyrastu nielen dobri astronémi,
ale aj statoéni budovatelia, ochotni daf vSetky svoje
sily v prospech vlasti a Iudstva. V znameni tohoto
hesla sa opét dajme na kratku puf po majovej a ju-
novej oblohe.

OBLOHA V NADHLAVNIKU

5 Star’f Gréci zboziovali more, ved ho aj mali pre-
¢o. Dayalo im obZivu. Spoznivali daleké krajiny,
podmarniovali si ich aj s ich bohatstvom, plienili
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ich a z nich sa zasobovali aj lacnymi pracovnymi
silami — otrokmi. Pri svojich plavbach sa orien-
tovali podla suhvezdia Velkej medvedice — Ursa
maior. Jej Sesf jasnych hviezd ich predsa len istej-
Sie sprevadzalo po dalekych moriach, ako tri menej
jasné hviezdy Malej medvedice — Ursa minor.
Preto sa ani nec¢udujme, Ze pocas tychto dlhych
plavieb si o medvediciach, a to predovSetkym
namornici, vSelico navymyslali. Opriadli ich baja-
mi. Vo Velkej medvedici videli dcéru krala Arka-
die Lykadna. Menovala sa Kallisto. Ako ¢lenka
Artemidine] druziny (artemis bola bohyna lovu.)
sa casto tulavala po lesoch. Ved musela predsa byt{
v sprievode svojej panej. Raz pocas takejto potulky
sa stretla s Diom a on sa na prvy pohlad do nej
zaluibil. Netrvalo dlho a vzali sa. Narodil sa im
syn Arkas. Od tejto chvile si Kallisto znepriatelilo
nielen Artemidu, ale aj Méru, Diovu prva man-
zelku. T4 sa jej za to kruto pomstila. Premenila
ju na medvedicu. Aby vraj veéne bludila po nebi,
ako doteraz bludila po horéach.

Zeus bol z tohto velmi nestastny. Hned sa vybral
k Lakyoénovi, svojmu svokrovi po Kalliste. Chcel sa
mu pomstif za protivenie sa olympskym bohom.
Lykaén namiesto uprimnej pokory zacal eSte Dia
drazdif. Priamo do o¢i mu prskol, ako pochybuje
o jeho boZskosti. Na dovazok dal zabif rukojemni-
ka, ¢o sa prave nachadzal na kralovskom dvore
a vystrojil z jeho mésa pre Dia velku hostinu. Zeus
vSak dokdazal svoju bozskost! Nahnevany jedinym
bleskom obratil na prach cely Lykadnov palac.

Na tron v Arkadii nastupil Kallistin syn Arkas,
ktorého neskorSie premenil sam Zeus na ,malu
medvedicu®, aby tym zabranil matkovraZzde (pozri
Kozmos ¢. 1/71 str. 18).

Blizky Drak — Draco je na oblohe taktiez na
prikaz Héry. Dala mu mnoho roboty: strazif med-
vedice, aby pokorne znasali svoj trest, a dohliadaf
aj na Herkula — suhvezdie Herkules — Hercules.
Spytujete sa pre¢o? Nuz mnoho nevyrovnanych uc¢-
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tov bolo medzi Herkulom a Hérou. Jeden z nich
napriklad je ten, Ze zabil jej verného strazcu stro-
mu zlatych jablk — draka. Tato obluda mala hlavu
ozaj dradiu, ale ostatné telo tvoril hruby ozrutansky
had. Na celom tele sa mu leskli Supiny. Chranboh
sa na ne podivat za jasného slneiného dna. Tak
uZasne odrazali slneéné luce, Ze by ¢loveka ihned
boli oslepili. Herkules tuto ohavu zabil ako nic,
ved pod mocnymi udermi jeho jasenového Kkyja
neodolalo ani Zelezo. Nie div, Ze neodolal ani drak.
Potom Herkules odtrhol zo strazeného stromu tri
zlaté jablkd a odniesol ich svojmu kralovi Eu-
rystheovi.

V case, ked Zeus premenil Arkasa na medvedicu,
mal na polovacke so sebou aj svojich dvoch naj-
milSich psov. Tieto sa vedno s nim dostali na nebo.
Su v tesnej blizkosti Velkej medvedice, aby ju
chranili. Tvoria nepatrné suhvezdie Polovnickych
psov — Canis venatici s jedinou v&déSou hviezdou
(2,9m), nazyvanou Cor Caroli (Srdce Karla XII.).
Zobrazované su spolu s Pastierom — Bootes, ktory
strazi a ¢i pasie? (lebo rusky Pastier — Bootes sa
vola Volopas) sedem ,volov* — hviezd ,,Velkého
voza" (pozri obr.). Tento pastier drzi v jednej ru-
ke velky kyjak a v druhej na remencoch oboch
Arkasovych psov.

VYCHODNA OBLOHA

Tu je velmi vyraznd Lyra — Lyra so svojou Ve-
gou. Dostala sa na oblohu zasluhou Orfea, syna
rieéneho boha Oiagra a muzy epickej poézie Kallio-
py. Nebyt dvojndsobnej smrti jeho krasnej Euri-
diky, nikdy by Orfeus nebol hraval na svojej gitare
tak dojemne. Svojou nadhernou piesnou, ktora spie-
val v ri$i zomretych, ked si tam bol po Euridiku,
najprv obméik¢il srdce drsného Charsona, ktory ho
nechcel previest cez rieku Styx a neskorSie rozpla-
kal aj hada, boha zomretych. Vzlykala aj Persefo-
na, jeho manzelka, aj sudcovia dusi, ba plakali aj
Danaidy, dcéry libyjského krala, ¢o zavrazdili svo-
jich manzelov. Ba aj ukrutnym Erinyam sa za-
leskli slzy v ociach.

Severovychodne je Labuf — Cygnus, na ktoru sa
premenil zaletnik Zeus, aby sa lahSie zmocnil
spartskej kralovny Ledy. Afrodite, bohyni lasky
rozkazal, aby prenasledovala labuf v podobe stat-
ného orla. V okamihu, ked sa orol spustal na bez-
orannG labut, Leda ju vzala do néarudia a v tom
sa lahuf premenila na Dia. Za zasluhy Zeus orla
vyzdvihol na oblohu, a tak wvzniklo suhvezdie
Orol — Agquila.

Medzi tymito vtaéimi sthvezdiami nachadzaju sa
eite dve velmi vyrazné. Prvé: Sip — Sagitta pome-
novali Gréci Sipom preto, Ze sa naozaj podoba Sipu.
Druhé je Delfin — Delphinus. Umiestnili ho na
oblohu Poseidon, vladca mori, ked mu delfin po-
radil, Ze sa Amfitrita, dcéra morského vesStca, do
ktorej sa Sialene zamiloval, ukryla u Atlasa. Na-
koniec ju od neho uniesol a prinutil, aby sa stala
jeho Zenou.

JUZNA OBLOHA

Juzni oblohu zdobi krasna Spica (v preklade
.klas*). Je v sthvezdi, ktoré zasvétili Gréci bohyni
Dike, ochrankyni pravdy a nepriatelke klamstva.
Pomenovali ho Pannou — Virgo. Pokial bolo Tud-
stvo dobré a nedostavalo sa do rozporu so zave-
denym poriadkom, chodila Dike po zemi. Len ked
ludia stale viedli vojny, opustila ,panna® zem 8
odisla medzi hviezdy, kde panuje veény, nemenny,
nikym a ni¢im neruSeny poriadok. Klas, ktory
panna“ drz{ v ruke, ma byf symbolom jej dostoj-
nosti. Spe¢atuje ju Spica, umiestnend na jehc kon-
ci. Vy$sie od Panny su Vlasy Bereniky — Coma
Berenices. Suhvezdie dostalo meno po egyptskej
kralovnej Berenike. Na znak vernosti a za $fastny
navrat krala z vojny sa Berenika dala ostrihat.
Ked sa v$ak vlasy z chramu stratili, dvorny hvez-
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dar Konon prehlésil: ,,Nesmuf kralovnd moja, tvo-
je vlasy som nasiel na nebi.* Berenika sa tym
uspokojila.

Teraz prediZzime ,,0je Velkého voza“ a dostaneme
sa do suhvezdia Pastiera — Bootes. Bol to syn De-
metry, bohyne plodnosti zeme, bohyne davajucej
rast, urodu a Zehnajucej pracu rolnika. Ako syna
tejto bohyne ho Gréci zobrazovali s kosadkom v ru-
ke. Potom by sa ale nemal volat ,pastierom®, ale
. Voliarom", ktory prvy zapriahol voly do pluhu.
Odvtedy pluh nemuseli tahat bedari — otroci. Do6-
kazom tejto mySlienky by boli aj Homérove basne,
v ktorych velky basnik na bohynu Demeter takmer
zabudol. Gréci totiz zacali uctievat Demetru len
vtedy, ked pastierstvo stratilo svoj byvaly vyznam
a rolnictvo sa stalo hlavnym zamestnanim. Podla
toho suihvezdie by sa malo volat skér ,voliarom",
ako ,,pastierom“. JuzZnému obzoru, a to viacej nez
celej Stvrtine neba, tréoni Hydra — Hydra a k nej
pricupené mali¢cké suhvezdia Havran — Corvus a
Pohar — Crater. Gréci povazovali tieto tri suhvez-
dia za jedno, ale ich spajali aj jednou spolo¢nou
bajou. Havran a pohar sa dostali na oblohu zaslu-
hou boha svetla Apolléna. Jeho vyvolenym vtakom
bol havran. Vidy mu poslus$ne sluzil, iba raz, ked
mu dal do silného zobaka pohar a poslal ho po
vodu, zabudol na rozkaz. Cestou videl dozrievajuce
figovniky, tak si pockal, pokym dozreju. Darmo sa
vvhovaral. ze mu hydra branila nabrat vody, Apol-
16n ho tak potrestal, Ze mu dovtedy biele perie
vyplzlo a narastlo mu nové, c¢ierne. Odvtedy su
havrany ¢.erne.

NA ZAPADNOM NEBI

blizko hlavy Hydry najdeme vedla seba tri ,zvie-
racie* sthvezdia. Maly pes — Canis minor, Rak —
Cancer a Lev — Leo. V3etky tieto zvieratd sa te-
§ili u starych Grékov zvlastnej oblube. Preto je
pes i lev zastupeny na oblohe viackrat. Nazdavam
sa, ze Gréci nenechali bez pov§imnutia ani Odysseo-
ve hrdinské ¢iny, a ked uZ jeho samotného nevy-
z4dv:hli na nebo, tak aspon jeho starého vernéhn
psa Arga. Chudadik, dvadsat rokov ¢akal na svojhc
pana. Ked sa Odysseus vratil z bojov, poznal ho
podfa hlasu, aj ked mal na sebe Zzobracke Saty.
Zavrtel cavostom akoby na pozdrav, lebo zdvihnuf
sa uz nevladal, a potom zdochol. Odysseovi sa sko-
tavali po tvari slzy velké ako hrachy. no ni¢ ne-
~nvedal, lebo sa nechcel daf poznat vo vlastnom
dome.
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Obludného raka wustanovila na oblohu bohyna
Héra. Herkules, ked bojoval s Lernajskou hydrou,
by veru rakovi nebol ublizil. Ale ked videl, Ze
hydra si zavolala na pomoc raka, a tak vlastne
prestal Cestny boj, rozkazal aj on svojmu priatelovi
Iolaovi, aby zabil raka. Staré rytiny zobrazuju Her-
kula odetého v levej kozi s prekrasnou hrivou.
Prednymi labami ma kozu upevnenu okolo krku,
zadnymi okolo pasa. Herkules zabil leva pri meste
Nemea na rozkaz svojho krala Eurysthea. A uz nam
na zapade oblohy ostdva povedat ¢o-to len o Bli-
zencoch — Geminy. Obaja, Kastor i Polydeukes
(Pollux), boli opravdivymi hrdinami. Polydeukes
sa preslavil najm#d v Bitynii (sz. vybezok Malej
Azie), v krajine Bebrikov, ktorej vladol kral Amy-
kos. Povazoval sa za nepremoziteIného, a ked sa
objavili v krajine cudzinci, vyzyval ich na pastny
zapas. Hodil teda rukavice aj vyprave Agronautov.
Polydeukes bez vahania prijal vyzvu Amyka a za-
¢al zapas na zivot a na smrf. Kral Bebrikov sa
hodil na Polydeuka ako rozzureny byk a ked sa
chystal dat rozhodujuci uder, Polydeukes sa Si-
kovne uhol a bleskurychle zasiahol Amyka do span-
kov. Rozbil mu lebe¢nu kost a Amykos padol na
mieste mrtvy. Vtom sa Bebrikovia vrhli na Po-
lvdeuka. Ked to videl Kastor, skoé¢il na zapasiSte
a zrazal svojim ostrym mec¢om jedného Bebrika po
druhom. Takto sa preslavili obaja .blizenci" Kas-
tor i Polydeukes.

SEVERNA OBLOHA

patri takmer jednej rodine. Su tu suhvezdia Ke-
feus — Cepheus pomenované po kralovskom otcovi,
Kasiopeja — Cassiopeia, matka — kralovna, Andro-
meda — Andromeda ich dcéra a Perzeus — Perseus
ich zat. Co vytrhnuf napochytro zo Zivota Perzea,
jedného z najpopularnej$ich hrdinov Grécka, Ha-
dam steblo z ¢ias jeho detstva a pozdnej dospelosti.
Argolsky kral (Argolida oblast v sv. ¢asti Pelo-
ponézu) Akrisios dostal z ve$tiarne predpoved, Ze
zahynie z ruky syna svojej dcéry Danai. Dal jej
preto zhotovif podzemny kastiel, aby ju nikto ne-
videl. No, hromovladny Zeus prenikol aj sem v po-
dobe zlatého dazda a len ¢o ju zocil, hned bola
jeho Zenou. Narodil sa im prekrasny chlapcek a po-
menovali ho Perzeom. Raz AKrisios zacul veselé
santenie chlapca. Ihned zostupil do podzemnych
ciel a div, Ze nepraskol od zlosti. Dal ihned zho-
tovit velku truhlu, zavrel do nej Danau s Perzeom
a truhlu dal hodif do mora. Mali vSak $fastie, lebo
ich more vyhodilo na ostrov Serif v Egejskom mo-
ri. Perzeus vyrastol, stal sa slavnym hrdinom a kra-
Tom v Argu, lebo jeho stary otec, obavajuc sa osu-
du, ktory mu predpovedala vestba, z Argu odiSiel.
Neuprosnému osudu sa vSak predsa nevyhol. Raz
prisiel do Argu na hry, ktoré usporiadal Perzeus.
Konca hier sa vSak nedozil, lebo disk hodeny Per-
zeom zasiahol neboraka staruckého Akrisia tak ne-
stastne, ze ostal na mieste mrtvy. Perzeus sa tak
zarmutil nad touto strasnou udalosfou, Ze sa roz-
hodol odist z Argu a vladu zanechal svojmu po-
krvnému Magepentovi. Aj jeho Zena Androméda
odisla s nim.

Druha vesStba dana Kefeovi vestiarnou Dia Am-
mona (nachadzala sa v oaze libyjskej puste zap. od
Egypta) sa nesplnila. Ta totiZ znela: .Daj svoju
jedini dcéru Andromédu zozraf oblude a skonci
sa Poseidonov trest (Poseidon boh mora). Zaiste
nemali radost ani nymfy, lebo Kasiopeja, ktora pre-
hlasovala, ze je kraj$ia ako vSetky nymfy sveta,
vlastne potrestand nebola. Treba vSak pochvalif
Kefea, ktory s davkou velkej mudrosti rozsiril spor
medzi Perzeom a prvym Andromedinym snubencom
Fineom. Takmer ho vyhnal zo svadobnej siene, ked
sa nan osopil: ..Ty chces Perzeovi — vitazovi nad
oblohou vziat nevestu? Preco si ne$iel zapasit s ob-
ludou, ked bola Androméda prikovana ku skale?
Teraz nema$ na nu nijaké pravo a ja svoje slovo
dané Tebe rusim: Andromeda nikdy nebude Tvojou
zenou!'*

KOIMOS

Konéime prechadzky s na$imi hrdinami gréckych
baji. No, nelu¢ime sa s nimi, lebo nebo je usta-
viény pohyb, na$i teraj$j znami, hrdinovia majo-
vého a junového neba sice zapadnu, ale len na ¢as,
aby uvoInili cestu dal$im, novym, ktorych uvidime
o dva mesiace.

Vysvetlivky k zvieratnikovym sihvezdiam

Cisla na pravej polovici prvého riadku na pril.
IV. a V. udévaji hodinu, ked nebeské teleso na
svetovom rovniku zaéiatkom augusta prave zapada;
kym ¢isla na lavej polovici prvého riadku udavajd
hodinu, ked nebeské teleso na svetovom rovniku
zaCiatkom augusta prave vychadza. Nebeské telesa
juzne od rovnika zapadaju skor$ie a vychadzaju
neskorsie; kym, ak su severne od rovnika, zapadaju
neskor$ie a vychadzaju skorsie ako na rovniku.
Rozdiel na 10° deklinacie je asi jednu hodinu (pozri
udaje na pravej a lavej strane mapy vedla udania
deklindcie §).

Druhy a treti riadok ukazuju ta &ast svetového
rovnika, ktord je viditeIna zadiatkom augusta veler
postupne okolo 20.—22. a 22.—24. hodine. Tym sa
nam vytvori obraz o tom, ktoru ¢ast oblohy moze-
me vidief postupne do polnoci. Vo §tvrtom riadku
su uvedené rektascenzie (RA) prisluchajice k ma-
pe oblohy. Toto zadelenie je znovu uvedené aj
v piatom riadku pod mapou.

V Siestom riadku su uvedené hodiny, ked zadiat-
kom juna prislusnd c¢ast oblohy prave kulminuje
(a to nielen na svetovom rovniku, ale aj nad a pod
rovnikom suc¢asne). Napriklad o 24. hodine kulmi-
nuje Kozorozec a o 4. hodine kulminuji Ryby
a Velryba.

Kone¢ne siedmy a 6smy riadok udavaju ta cast
rovnika, ktora je viditeIna zadiatkom augusta po
polnoci medzi 24.—2. a 2.—4. hodinou. Tieto udaje
nam ukazuju tu cast oblohy, ktord moéZeme vidiet
od polnoci do rana.

Na mape su uvedené jednotlivé suhvezdia s me-
dzinarodnou skratkou ich mena. Dalej je vyznadeny
svetovy rovnik a ekliptika ako sinusoida. Na mape
su zakreslené Slnko, Mesiac, v jednotlivych fazach
a planéty.

ko @ ,ierkur & ,Venufe Q »izrs © s zakreslené Sestkrat,e

dfioch 1o,vIi,, 20,Vii,, 30,vii,, 9,VIII., 19.VIII.a 29,VIII,
Jupiter @ je zakresleny dvekrat: 10.VII, a 29.VIII,
Saturn © $rikréts 10,VII., 20,VII, a 29.VIII,

Urean @ U tief trikrat: 20.VII,, 9.VIII, e 29.VIII.

Teptin @ N a Pluto O P pre nepatrny pohyb len rez,e to 9,VIII,

Polohy planét (okrem planéty Mars a déiastoéne
aj Merkur), Slnka a Mesiaca postupuju sprava do-
lava. Planéta Mars postupuje retrogradne: zlava
doprava. Merkur postupuje v druhej polovici au-
gusta tiez retrogradne (spatne).

Na obidvoch strandch mapy oblohy su uvedené
deklinacie (4) a c¢as, o ktory predchadzaju, alebo
sa ome8kaju vychody a zapady nebeskych telies
voZi udajom na svetovom rovniku. Dr. E. CSERE
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OKRESNY ASTRONOMICKY SEMINAR

Ludova hvezdaren Urania v RoZhave usporia-
dala v dnoch 26. a 27. februara 1971 prvy okresny
astronomicky seminar pre veducich AK, lektorov
hvezdarne a amatérov v krasnej zasneZenej priro-
de, v medzinarodnej polovnickej chate na Podsu-
lovej. Na seminari sa zucastnilo 25 posluchacov,
ktori vzdorujuc chladnejsej klime v najnizsich vrst-
vach atmosféry saly pozorne sledovali odborné pred-
nasky dr. Ludmily Pajdusakovej, CSc., dr. Juliusa
Sykoru CSc., Juraja Zverku, prom. fyzika a Juraja
Gomoriho a metodicki prednasku organizovania
astronomickych kruzkov Jozefa Vajdu. Na tuto vy-
znamnu akciu zavital aj s. Jan Hiciar z ideologic-
kého oddelenia OV KSS v Roznave. Z celkového
hodnotenia mimo iného sa ukdzalo, Ze podobné
podujatia st velmi vhodnou formou prehlbovania
vedomosti nasich amatérov.

G-i

Prvy astronomicky seminar roznavského okresu na
Podsuvalovej. Prednasa dr. Ludmila Pajdusikova,
riaditelka AU SAV na Skalnaiom Plese.

Foto: Vajda

NAJVYSSIE POLOZENA HVEZDAREN NA SVETE

@® Na Havajskych ostrovoch v blizkosti vyhas-
nutej sopky Amuna Kea vo vyske 4140 metrov bola
dokondena stavba najvys$Sie polozeného observato-
ria na svete.

Observatorium je vybavené zrkadlovym daleko-

ELIRS

hladom s priemerom 2,20 m. Z 10 dni po sedem dni
neprepusta jedna z niZ$ie poloZenych teplejsich
vrstiev atmosféry mraky a necistotu ovzduSia na
uroven vysky observatoéria, a preto su pozorovacie
podmienky na tejto hvezdarni idealne. Kvoli vel-
kej vySke vSak bolo potrebné urobif isté bezpec-
nostné opatrenia. Vzduch je taky riedky, Ze pra-
covnici observatéria musia kazdi pol hodinu po-
uzit kyslikovy pristroj. Pracuju stale vo dvojiciach,
aby bola vzdy zabezpetenid pomoc v pripade, keby
niektorému z nich ostalo nahle nevolno. Aj dale-
kohlad je potrebné chranif pred velkymi zmenami
teploty. Preto v c¢ase pozorovania prudi stenami
a podlahou observatéria chladiaca kvapalina.
(Frankfurter Allgemeine Zeitung)
Spracoval: L. D.

RADAROVE POZOROVANIE DAZDOVYCH
MRAKOV

@® V blizkosti Alma-Aty v nadmorskej vyske
1500 m, bolo zriadené pokusné stredisko, vybavené
radarom, na sledovanie dazdovych mrakov. Po-
mocou tohto radaru sa totiz da zistif, az do vzdia-
lenosti nad 100 km mrak, z ktorého prs$i a tiez sila
pozorovaného dazda. Sovietski vedci sa domnievaju,
7ze pozorovanim dazdovych mrakov nad Tien-Sa-
nom a zistovanim predpokladanych zrazok mozZu
na vadésiu vzdialenost dopredu urcif nebezpecie
stupania riek a potokov.

Tato pozorovatelska sluzba okrem Specialnych
odbornych pozorovani poskytuje i informacie o sta-
ve riek sluziacich na zavodiovanie, pohananie tur-
bin a inych spOsoboch ich vyuzitia v narodnom
hospodarstve.

(Technikus)

NOVY FOTOMETER

@ V USA vyvinuli novy 10-kanalovy fotometer,
ktory sa moze pouzivat na pozorovanie polarizacie
svetla hviezd suéasne v 5 farbach alebo na sucasné
pozorovanie s dvoma clonami v 5 farbach. Foto-
meter umoznuje ziskavat spojité korekcie fluktuacii
na pozadi jasu oblohy. Na urcovanie farebného in-
dexu hviezd dovoluje vyuzif i noci s premenlivou
priezra¢nostou atmosféry; oprava vo farebnom in-
dexe je iba 0.7", z vizualnej extinkcie spdsobenej
oblakmi.

(The daily bulletin of the XIV
General Assembly of the IAU)
Prelozil: E. P.

ZMENA TEPLOTY STRATOSFERY

@® Vedci sovietskej polarnej stanice Mirnij hla-
~ili zvySenie teploty stratosféry. Radiova sonda,
Kktoru vypustili v septembri namerala vo vys$ke 33
kilometrov teplotu —17°C, hoci v tychto vy$kach
boli v predchadzajucich rokoch v septembri zazna-
menavané obyc¢ajne teploty —65 °C.

Na zéklade tohto zaujimavého ukazu vzniklo nie-
kolko zaujimavych hypotéz, avSak ma skuto¢né od-
borné vysvetlenie tohto ukazu sa podujala skupina
vedcov medzinarodného zloZenia.

(Krasnaja Zvezda)
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NEWTON 120 V PRIEVIDZI

@® V Prievidzi pri Dome kultury, pod vedenim
Frantiska a Drahomira Pernis$§a zalozili koncom
minulého roku 1970 astronomicky kruzok, ktorého
ciefom je rozsirif a popularizovaf amatérsku astro-
noémiu medzi mladezou.

Pri zakladani kruzku mal pochopenie pre mla-
dych nadSencov i riaditel Domu kultury v Prie-
vidzi s. Ertl, ktory im poskytol kluboviiu s c¢ias-
to¢nym vybavenim v DK. Avs$ak pristrojové vyba-
venie kruzku je slabé a preto si ¢lenovia vypoma-
haju zhotovenim réznych pomécok. V priebehu pol-
ro¢nej ¢éinnosti amatéri kruzku, surodenci Perni-
Sovei za spoluprace s. Andela si zhotovili daleko-
hlad typu Newton 120, f = 1000 s azimutalnou mon-
taZou. Popritom pétnasfélenny kruzok pracuje po-
dla ¢asového planu a snazi sa o rozvoj amatérskej
astronéomie v meste Prievidza. (PS)

Surodenci F. a D. Perni§ pri praci s dalekohladom

MESACNY SKAFANDER

Skafander kozmonautov je jeden z najddlezitej-
Sich a pritom aj najdrahSich odevov na svete. Jeho
vyrobnd cena je 100000 dolarov. Tento skafander
chrani kozmonautov od rozli¢nych $kodlivych vply-

sews

Interkozmos 3. Posledna skisSka pred spojenim dru-
zice s nosnou raketou. Foto: Polikagin, APN

vov. Védha skafandra na Zemi je 31 kg a na Mesiaci
je o 1 mensia. Skafander ma 28 vrstiev. Prva
vrstva priliehajica na telo kozmonauta je pretka-
na jemnymi trubicami (cievkami), v ktorych cirku-
luje voda ochladzujica kozmonautov. Toto chladenie
je nevyhnutné preto, lebo kozmonauti niekedy pra-
cuji az v 120°C horucavach. Tato cast odevu sa
odborne vola ,chladiaca jednotka“ a je obalena
gumovou vrstvou zabranujicou uniku kyslika. Medzi
dolezité vrstvy dalej patri vrstva z hlinikovej folie
a vrstvy vyrobené z rozliénych umelych hmét, ktoré
chrania kozmonauta pred nebezpecnou radidcoiu
kozmickych 1lG¢ov a pred mikrometzormi.

Pocas prechadzky kozmonauti si umiestnia na
chrbat ,batoh“, ktory =zabezpefuje ich existenciu.
Tento batoh vazi 38 kg a mé& rozmery 60 X 42 X 48
cm. V tomto batohu je umiestneny kyslikovy pri-
stroj na dychanie, vysielacka a centrum chladiaceho
systému. V pripade, Ze zlyha chladiaci systém jed-
nému z kozmonautov, druhy kozmonaut ho mjze
zachranit tzv. ,kamardatskym systémom". Dlhou o-
hybnou hadicou sa kozmonauti napoja na jeden
chladiaci okruh.

JE ZASOBA KYSLIKA VYCERPATELNA?

@ Podla vypoétov profesora W. Broeckera (Uni-
verzita Columbia, New York) neohrozuje zasoby
kyslika v naSej atmosfére okolnost, Ze v dosledku
civilizdcie neobyéajne vzrastol pocet spalovacich
procesov a tym aj ubytok molekul kyslika.

V sucasnosti spotrebuje spalovanie paliv ako
napr. uhlia, nafty a plynu z kazdych 10 000 mole-
kal len 6 molekul. Postupnym vzrastom spalova-
cich procesov, sa v roku 2000 zvysi, podla vypoétov
profesora Broeckera, ubytok molekul kyslika z kaz-
dych 10000 az na 20. molekul kyslika. A v c¢ase,
keby TIudstvo spotrebovalo vsetky poznané zdroje
uhlia, nafty a zemného plynu, zvysil by sa ubytok
spotrébovanych molekual az na 300, z kazdych 10 000
molekul kyslika.

(Frankfurter Allgemeine Zeitung)
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