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Velke uspechy sovietske] kozmonautiky

Ing. STEFAN PINTER

Ked sa na zaCiatku roku zamyslime nad tym, €o nového nim v minulom roku priniesla sovietska kozmo-
nautika, tak sa do urcitej miery dostaneme do tazkej situdcie. No nie preto, Ze sa urobilo malo, alebo
pokrok bol na tomto poli slaby, pridve naopak, ak berieme do tuvahy desiatky druzic typu Kozmos, ktoré
nam dali velké mnoZstvo informaécii o kozmickom priestore, je velmi tazké, v tejto kratkej rekapitulacii
minuloroénych udalosti, charakterizovat vSetky dosiahnuté vysledky. Upriamme preto pozornost len na
tie udalosti, ktoré o hodny kus posunuli dopredu medzny kamefi dobitych oblasti vesmiru.

Hlavnou tlohou sovietskej kozmonautiky zostalo aj v minulom roku vysielanie automatickych stanic do
vzdialenych, tazko dostupnych oblasti vesmiru. Tieto kozmické telesa st vybavené najrozmanitejsimi vedec-
kymi aparatirami, umoZiujicimi ziskavat a pomocou radiotelemetrickych systémov odovzdivat na Zem
velké mnoZstvo informdcii o fyzikdlnych procesoch, ku ktorym v priestoroch vesmiru dochadza. Vyhotovili
sa aj také typy automatickych stanic, ktoré sa vracaju na Zem a prinaSaji so sebou na nasu planétu

vysledky svojich vyskumov.

Vypustenie umelych druzic okolo Mesiaca umoznilo uskutoliiovat vyskum mag-
netického pola Mesiaca, meteoritov a radidcie v priestore okolo Mesiaca, ako aj
informacie o Ziareni na mesaénom povrchu. Midkké pristatie automatickych
stanic na Mesiaci ndm otvorilo cestu pre Stddium takych jeho vlastnosti, ako
je Struktira jeho povrchu a chemické zloZenie mesaénych hornin.

Efektivne vyuZitie automatickjch zariadeni vo vyskume kozmického priestoru
ukazali sovietski vedci experimentami pomocou stanic ,,Venera“. Lety tychto stanic
dali doteraz astrondmii a astronémom uZ viac hodnovernych informacii, ako pred-
chadzajice vyskumy planéty VenuSe za celi historiu ludstva. Ziskali udaje o tep-
lote, tlaku a hustote atmosféry okolo VenuSe v roéznych vySkach nad povrchom.
A ¢o je asi najdoleZitejSie, uskuto¢iiuji sa chemické analyzy zlozenia atmosféry.

LUNA 16

Nedavno sme boli svedkami tspeSného letu sovietskej automatickej mesadnej
sondy Luna 16, ktord 20. septembra 1970 mikko pristdla v oblasti Mora hojnosti
a po ziskani vzorkov mesacénych hornin ich dopravila na Zem. Z letu Luna 16
vyplyva, Ze sa sovietskym vedcom podarilo vyrieSit niektoré problémy automa-
tického prieskumu nebeskych telies a automaticky navrat ziskanych materialov
na Zem.

Sonda typu Luna 16 sa sklada z dvoch hlavnych ¢asti a to pristavacieho a Star-
tovacieho stupnia. Pristdvaci stupen slizi doprave rdznych pristrojov na Mesiac
a Startovaci stupenn pre odoslanie ziskaného materidlu na Zem. Pristavaci stupeii
tvoria raketovy motor, palivové nadrze, pristrojové c¢asti amortizatora pre mikké
pristitie a anténovy radiovy komplex. U Luny 16 najddlezitejSim uzitoénym pri-
strojom pristavacieho stupiia bola vitaCka. Tato vrftacka musela byt konStruovana
tak, aby bola schopna vyvritat vzorok hornin o réznych tvrdostiach a dopravit ho
do hermetického navratného puzdra. Startovaci stupefi tvori samostatna raketa,
vyuzivajica pristavaci stupeii ako zakladiu pri Starte z Mesiaca.

Priebeh letu Luna 16 bol nasledovny: Nosna raketa Startovala zo znameho koz-
modromu Bajkanur 12. septembra 1970 o 14,26 hod. stredoeurdpskeho ¢asu a na-
viedla sondu najprv na parkovaciu drahu vo vySke 185—141 km so sklonom k rov-
niku 51,53°. Na povel palubnej automatiky bol 1 hodinu a 10 minit po Starte
zapnuty motor posledného stupiia, ktory uviedol sondu na drdhu k Mesiacu. Pri
prelete nad stredom odvratenej strany Mesiaca 17. septembra 1970 o 00,35 hod.
stredoeurépskeho ¢asu bol zapnuty motor pristavacieho stupiia, ktory naviedol
sondu na kruhovi dridhu okolo Mesiaca vo vySke 110 km. Ziverefna faza priletu

na Mesiac sa zacala 20. septembra 1970 o 04,06 hod. stredoeurdpskeho ¢asu s orien- - |

taciou sondy v priestore. Luna 16 pristdla s velkou presnostou 41 km od plano-
vaného miesta 20. septembra 1970 o 06,18 hod. stredoeurépskeho Casu, v oblasti
Mora hojnosti. Hned po pristati bol radiotechnicky uréeny stav aparatir a urcené
presné siradnice miesta pristatia. Na povel zo Zeme sa vyklopilo rameno nesice
vFtadku. Po odbere vzoriek vrtdk so vzorkami bol zasunuty do boku navratného
pizdra, ktoré sa potom hermeticky uzavrelo. Celkovd hmota ziskanych vzoriek
predstavuje 100 gramov. Po skonleni tejto hlavnej operacie zaCala sa priprava
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Startuje sovietska

kozmicka raketa. ..
Foto: Nacinkin —
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Zamontovanie Lunochodu 1. v montdZnej hale do
pristavacieho stupifia kozmickej stanice LUNA 17.

Foto: A. Martincev — APN

pre Start z Mesiaca. Start na povel zo Zeme bol
uskuto¢éneny 21. septembra 1970 o 08,43 hod. stredo-
eurdpskeho ¢asu. Sonda Luna 16 po obtiaZnom expe-
rimente pristidla s velkou presnostou o 06,26 hod.
stredoeurdpskeho ¢asu v stepi Kazachstanu.

Miesto, kde sonda Luna 16 pristala na Mesiaci
a odkial dopravila vzorky mesaénych hornin na Zem,
bolo ipine na inom mieste povrchu Mesiaca, nez kde
boli uskutoénené predoSlé pristatia v ramci americ-
kého programu Apollo. Tento fakt je velmi cenny,
budeme mat vzorky hornin, tym podrobnejSie mo-
zeme Studovat historiu Mesiaca. V sacéasnej dobe
ziskané vzorky hornin pomocou sondy Luna 16 si
podrobené dokladnej analyze v Specidlnych labo-
ratéridch Akadémie vied ZSSR.

LUNA 17

Dalsia sovietska automatickd sonda Luna 17 sa
vydala na uspeSni cestu k Mesiacu 10. novembra
1970. 15. novembra sa stala druZicou Mesiaca a 17.
novembra 1970 mikko pristdla na zapadnej casti
Mora dazdov. Po pristati Luny 17 na Mesiaci boli
najprv urobené skiuSky sklonu celej aparatiry, kto-
ra nepresahovala 2 stupne a potom na radiovy povel
zo Zeme ,vystipilo“ z pristdvacieho stupiia sondy,
ktory mal podobnid konStrukciu ako Luna 16, Luno-
chod 1. Lunochod najprv preSiel niekolko metrov,
skisal pevnost povrchu, prilnavost (ved na Mesiaci
je Sestndsobne menS$ia pritazlivost) a potom ma-
névroval dolava, doprava i dozadu. Po tejto previer-
ke zaéal ¢innost a uz prvy dein vyslal vySe 100 vy-
sokokvalitnych fotografii. S vynimkou mesaénych
noci Lunochod 1 tuspeSne uskutoéiioval prechadzky
po zatial neznamych oblastiach mesaéného povrchu.

Mailo kozmickych udalosti vyvolalo vo svete taky
ohlas v minulom roku, ake automatickd sonda Luna
17, ktora dopravila na Mesiac Lunochod 1.

KOIMOS

Lunochod 1 ma Stvorélennu ,posadku“ a to: ve-
litel, vodi¢, navigator a radista. Tato posadka vSak
nesedi v Lunochode, ale v riadiacom centre niekde
na uzemi Sovietskeho zvdzu. Lunochod 1 je jeden
z prototypov mesacného a neskér na inych planétach
naSej slne¢nej sustavy pohybujiceho sa laboratéria,
ktoré zbiera vedecké udaje a pomocou radiotele-
metrickych systémov vysiela na Zem. Podita sa
v budicnosti aj s tym, Zze dopravny prostriedok typu
Lunochod 1 umoZni prepravu kozmonautov na me-
saé¢nom povrchu.

Lunochod 1 ma 8 kolies, ktoré si upevnené na
nosnt konStrukciu. VSetkych 8 kolies méze byt sa-
mostatne pohatiané. Dalej na nosnej konstrukeii je
namontované pruzné zariadenie, ktoré zabrafuje na-
razom; tieZ je namontovany pohonny systém. Na
kon3trukeiu Lunochodu i je namontovanj systém
pre urcenie miesta, dalej je namontovany anténny
systém radiovej stanice, televizne kamery a rézne
pristroje a vedecké aparatury.

Jednym z najvaznejSich technickjch problémov bo-
lo vypracovanie samonosnej konStrukcie. Bolo ju
treba konStruovat tak, aby bola o najlahsia, lebo
vynesenie kazdého kiiska hmoty do kozmu vyzaduje
velké mnozstvo pohonnej latky, pricom kon3trukcia
musi byt prispésobena pre velké zataZenie. Pomer
vlastnej vahy ku nosnosti musi byt viacnasobne vic-
8i, ako u pozemskych dopravnych prostriedkov. Da-
lej sa vyZaduje velka spolahlivost, pruznost a vydrz
pri velkych kolisaniach teploty. Podla sovietskych
vedcov v dobe konStrukcie Lunochodu 1 bola &éasto
diskutovana otazka, ¢i pouzit kolesovy alebo pasovy
podvozok. Po ddkladnej analjze tychto dvoch moZ-
nosti rozhodli sa sovietski konStruktéri pre vySSie
spominany kolesovy podvozok. Ako je vidiet z do-
terajSej prevadzky Lunochodu 1 na Mesiaci, prax
potvrdila spravnost vypoétov sovietskych konStruk-
térov.

Hlavny vyznam Lunochodu 1 treba vidiet v tom,
ze sovietski vedci a technici ukazali celému pokro-
kovému Judstvu, Ze sa daji robit kozmické vyskumy
bez hazardovania s I'udskymi zivotmi a uskutoc¢novat
ich s pomerne malymi finanénymi niakladmi. Dalej
dokazali, Ze automatické mesaéné laboratéria moézZu
vysielat na Zem nesmierne mnozstvo vedeckych
udajov, a ze tieto laboratéria nie s viazané na jed-
no miesto, ale ze moézu brazdit po mesaénom po-
vrchu.

Podla programu vedeckych vyskumov Lunochod 1
robi predovSetkym komplexny fyzikalno-mechanicky
a chemicky vyskum mesacénej pody. V naplni prace
Lunochodu 1 je aj seizmologicky vyskum. Osobitna
aparatira dovoluje sledovat aj ,priliv" mesacnej
kéry, vyvolany pritazlivostou naSej planéty. Dalej
sa uskutoéiiuje meranie poradia mimogalaktického
rontgenového Ziarenia s pouZitim rontgenového te-
leskopu. Velky zaujem vzbudzuje experiment s la-
serovym reflektorom, ktory dopravila na mesaény
povrch tiez Luna 17. SkonStruovali ho francuzski od-
bornici v ramci spolupriace s AV ZSSR. Umiestnenie
tohoto reflektora na povrchu Mesiaca nam umoznuje
neobyéajne presne uréit vzdialenost medzi naSou
Zemou a jeho obeZnicou.

Vedecky vyznam Lunochodu 1 eSte nemobZeine
ohodnotit, lebo radiotelemetrické pristroje neustile
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posielaji nové a nové vedecké informdicie z réznych
c¢asti mesacného povrchu, ktoré treba deSifrovat a
v pozemskych laboratdridch spracovivat.

VENERA 7

15. decembra 1970 sme mohli zaznamenat dalsi
uspech sovietskej kozmonautiky. Medziplanetarna
automaticka stanica Venera 7 po 120-diiovom lete
dosiahla VenuSu. Venera 7, ktora bola vypustena 17.
augusta 1970, preSla 320 mil. km. Pocas letu odo-
vzdavala cenné informaécie o proténovej a elektro-
novej zlozke slneéného a galaktického kozmického
Ziarenia.

12. decembra 1970 sa zacali vo vzdialenosti 1 300 609
km od VenuSe pripravné prace na poslednd etapu,
vstup do atmosféry planéty. Pri vstupe do atmosféry
VenuSe sa oddelila orbitdlna c¢ast stanice od zostup-
ného pristroja. Po aerodynamickom pribrzdeni klesla
rychlost zostupného pristroja na 250 m/s., zacal
posobit padakovy systém, otvorili sa antény a Ve-
nera 7 zadala vysielat tdaje. Signaly, vysielané zo-
stupnym pristrojom sa prijimali na Zemi 35 mindt.
Vysledky merania, ziskané stanicou Venera 7 sa
spracovavaji a Studuji.

Nepochybujeme o tom, Ze ziskané informdcie z Ve-
nuSe pomocou Venery 7 nidm vela povedia o tom,
do sa skryva za plynnou maskou VenuS3e.

ZOND 8

Velkid pozornost venovali svetové denniky vy-
pusteniu sovietskej kozmickej stanice Zond 8. Auto-
matickad stanica Zond 8 bola vypustend 20. oktdbra
1970. Podla stanoveného programu obletela 24. 10.
1970 Mesiac. Po oblete zamierila opdt na Zem, kde
pristala 27. oktdobra 1970.

Cielom vypustenia sovietskej automatickej stanice
Zond 8 bolo: fyzikalne pozorovat po letovej trase
a v priestore okolo Mesiaca, fotografovat povrch
Mesiaca a Zeme, vyskiiSat zdokonalené palubné sys-
témy, agregity a konStrukciu kozmickych aparatiir.
Podla uvedeného programu zhotovila 21. oktdébra
snimky Zeme zc vzdialenosti 55000 km. V priebehu
prvych troch dni vysielal velmi kvalitné televizne
zibery Zeme. Zond 8 po uspeSnej ceste k Mesiacu
bol navedeny na drahu okolo Mesiaca s minimalnou
vzdialenostou od povrchu 1120 km. Podas obletov
robil vedecky vyskum fyzikalnych charakteristik oko-
lo Mesiaca a fotografoval na farebny a &iernobiely
film mesaény povrch. V dobe pribliZzenia automatic-
kej stanice Zond 8 k Mesiacu, sovietski vedci pre-
viedli jedine¢ny experiment.

V noci z 24. na 25. oktdobra pracovnici kazachského
observatoria robili unikatne snimky Zondu 8
zo vzdialenosti 348 000 km, z ktorych vypoditali si-
radnice Zondu 8. TaktieZ unikatne snimky vyhotovili
ovracovnici krymského astronomického observatéria
Akadémie vied ZSSR. Zachytili sondu vysokocitlivim
televiznym zariadenim pomocou velkého refraktora
s priemerom 2,5 m. Tento experiment sa oznacduje
za jedineény preto, lebo u jednotlivych experimen-
tov boli pozorované opticky umelé kozmické telesa
len prvi noc po Starte. V takejto vzdialenosti od
Zeme za pomoci optickych pristrojov pozorovali
a merali kozmické objekty so stanovenim ich sirad-
nic vébec po prvykrat.

Automaticka stanica Zond 8 rovnako ako stanica
Luna a Venera, pokracovala v rozsiahlom programe
sovietskeho kozmického vyskumu, ktory ma priniest
nové a nové poznatky o kozme.

Ako vidime, v minulom- roku dobyvanie kozmu
tispeSne prebiehalo. Teraz na prahu mnového roka
s napitim méZeme ocakavat, ¢im nds prekvapi na-
stupujfci rok 1971.

Snimka, ktortd vyslala Luna 17 z Mesiaca. Zaber je z okamihu, ked sa Lunochod I. vracia

ku kozmickej stanici.

Telefoto: CSTK — TASS
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Aktivne oblasti na Slnku

IV. Slnecné skvrny

RNDr. J. SYKORA

1. OVOD

V naSom seridli o slneénych aktivnych oblastiach
sa dostavame k ich najznamejSiemu fenoménu —
k slneénym Skvrniam. Otdzka, kedy l'udia prvykrat
pozorovali slne¢né Skvrny by sa mala skoér klast
dejepiscom a archeoléogom ako astronomom. Naj-
star$5i znamy zadznam o pozorovani slneénych Skvin
je z roku 350 pr. n. . a wvykonal ho Theofrzstos
z Atén, Ziak Aristotelov. Ale celkom iste to nebolo
prvé pozorovanie. Len si predstavme, ako sa mnoho
tisic rokov pred tymto datumom prehana zarasteny
neandertalec z Ganoviec pri Poprade po slovenskjch
lesoch. Po dlhSom obdobi sucha to priSlo. Prihnala
sa birka a bili hromy — blesky. Vznikol lesny po-
Ziar. Obloha sa pokryla hustou vrstvou dymu. Je
isté, Ze sa tento nas praobyvatel, utekajic z lesa,
nedival len pod nohy. A ak sa pozrel i na Sinko,
presvitajice dymovou clonou, celkom uréite uvidel
to, ¢o my dnes cez zacadené skla — slne¢né Skvrny.
IbaZe toto jeho pozorovanie zomrelo s nim v jeho
jaskyni, tak ako s mnohymi inymi na inych mies-
tach.

Stage |

St 3
Stage 2 oy

Obr. ¢. 1.: Tri fazy vyvoja slneéného magnetického
pola podla Babcocka. Stav 1 (1) — pole
dipdlu v zaciatoénom stave. Stav 1 (2) —
lokalizacia silo¢iar v slneénom vnitri.

Stav 2 — silova trubica navinuta okolo
Slnka v dosledku diferencialnej rotéacie.
Stav 3 — bipolarne oblasti sa tvoria v

miestach, kde je silova trubica magne-
tickym nadl'ahCovanim ,vyplavena“ na sl-
neény povrch.

KOIMOS

AZ do roku 1611 pozorovania boli len vizualne
a zaznamy o nich su zriedkavé. V r. 1611 bol na
Slnko prvykrat namiereny dalekohlad. Histéria je
zhovievavad a ponechava pravo priority v teleskopic-
kom pozorovani slneénych Skvin Styrom priekop-
nikom — Fabriciovi, Galileimu, Harriottovi a Schei-
nerovi. Potom s uz stranky histérie husto popisané.
Vyvojovy skok nastal eSte v roku 1861 zavedenim
systematickych fotografickych pozorovani. Ak sa na
objavy divame z hladiska doby, v ktorej vznikli,
potom je jasné, ze historické pozorovania, obmedzu-
jace sa v podstate na konStatovanie, Ze nieCo exis-
tuje alebo mie, si rovnako cenné ako napr. dneSné
menranie slne¢ného magnetického pola s presnostou
na desatiny gaussu alebo chemického zloZenia na
vzdialenost 150 miliénov kilometrov.

2. AKO VZNIKAJU SLNECNE SKVRNY

Ako moZno tuSit z predchadzajicich ¢&lankov
tohoto seridlu, pri¢inou optického javu, ktory pozo-
rujeme na Slnku, ako slnetné Skvrny, je magnetické
pole. Najnazornej$i mechanizmus tvorenia Skvin je
tzv. Babcockov model, ktory i ked naraza v ostat-
nom dase na isté tazkosti, predsa len vysvetluje

'''' kvantum pozorovanych faktov. Vychadza
z dvoch zakladnych predpokladov: a) z existencie
vnitorného osovosymetrického magnetického pola v
tvare dipolu (siloCiary blizko jedného pélu vstupuja
do Sinka a blizko druhého pélu z neho vychadzaja),
b) z existencie diferencialnej roticie slneénych
fotosférickych a blizkych podfotosférickych vrstiev,
ktora je charakterizovana permanentnym rovniko-
vym zrychlenim.

Babcock predpoklada, Ze siloiary usporiadané do
magnetickych silovych trubic neprechadzaji cen-
tralnymi Castami slneéného telesa, ale leZia v tenkej
vrstve (hribky asi 1/10 slneného polomeru) pod
povrchom Slnka (pozri obr. €. 1). Ako Sinko rotuje,
silové trubice s v ddsledku rychlejSej rotacie rov-
nikovych wvrstiev natahované v smere rotacie Slnka.
Pozorovand periéda rotdcie rovnikovych wvrstiev je
25 dni, v heliografickych Sirkach - 60° je to 29 «dni.
Teda napr. za 250 dni rovnikové ¢asti silovych trubic
vykonaji 10 obratok, kym ©Gasti machadzajice sa
v Sirkach -+60° len 8,7 obratok. Z toho vyplyva,
7e sa za tento fas na magnetické silové trubice na-
vina 1,3-krat okolo Slnka. Za tri roky sa navina asi
5,7-krat. Sufasne s navijanim sa vSak silové trubice
musia natahovat. PoCet siloCiar v silovej trubici sa
pritom samozrejme nezmenSuje. PretoZe intenzita
magnetického pola je vlastne dand pottom siloCiar
prechddzajacich ploSnou jednotkou, tak tato inten-
zita v ddsledku natahovania (a teda zuzovania) si-
lovej trubice neustdle rastie, @z v Sirkach -i-30°
dosiahne kritickG hodnotu asi 250 gaussov. Tato hod-
nota je dostatotna na to, aby wvznikol efekt tzv.
magnetického nadlahCovania. Vnutri silovej trubice
je celkovy tlak zloZeny z tlaku plynu p; nachadza-
juceho sa v nej a z tzv. magnetického tlaku pm,
pricom plati, Ze py ~H%8 =, teda magneticky tlak je
umerny Stvorcu intenzity magnetického pola. Mimo
silovej trubice je normadlny tlak plynu p. V rovno-
vaznom stave musi platit

P =Pt + Pm



Pretoze pm v dosledku existencie magnetického
pola na kladnd hodnotu, tak tlak plynu v silovej
trubici musi byt menSi ako tlak okolitého plynu. Ak
je tlak plynu v niektorom mieste nizsi, znadi to, Ze
jeho hustota musi byt tiez menSia. A ak je hustota
plynu v silovej trubici menSia, zatne hmota v nej
uzavreta v doésledku vztlaku plynu stipat na povrch
Slnka, az sa vynori v tvare oblika (stav 3 na obr. 1).
Dostaneme tak typickd bipolarnu oblast slneénych
Skvfn, v ktorej veduca Cast p bude mat na sever-
nej pologuli kladna polaritu (siloéiary vychadzaja
zo Slnka) a na juznej pologuli zdporna polaritu. Pri
zadnych ¢astiach f tomu bude naopak. Samotny
oblik silo¢iar ma, ako uvidime neskdr, svoje vy-
jadrenie v tvaroch protuberancii a korondlnych slu-
ciek.

Aby sme nezabudli odpovedat na otdzku, preco
Skvrny vidime ako tmavé miesta na slneénom po-
vrchu. Povedali sme uz, ze Slnko je plazmatické,
elektricky vodivé teleso, charakterizované systémom
konvektivnych pohybov, ktoré v jeho podpovrchovych
Gastiach prenaSajua tepelnd energiu z vnuatornych
vrstiev na povrch. Siloiary magnetického pola su
,vmrazené“ do plazmy, t. j. plazma ich pri svojom
pohybe unéaSa. Existuje tu neustdly zapas, konvek-
tivne pohyby sa usiluji natahovat, deformovat a roz-
rudit magnetické silové trubice, tieto zasa v zmysle
zdkona akcie a reakcie potlacaji konvektivne pohy-
by. V miestach, kde je pole dost silné a kompaktné,
je konvekcia potlafena natol'ko, Ze nedochadza k do-
statodnému prisunu tepelnej energie, ktord by na-
hradila energiu neustdle vyzarovand kazdou castou
povrchu Slnka. Dané &asti povrchu st preto chlad-
nejsie nez ich okolie, si menej ,rozzeravené" a te-
da tmavsie. Okom i na fotografickej platni ich po-
zorujeme ako tmavé Skvrny. Z merani vychadza po-
mer jasu Skvrna — fotosféra asi 0,42, €o pri pouziti
Stefanovho-Boltzmanovho zakona dava rozdiel tepldt
asi 1100° v neprospech Skvrny.

Podany obraz je velmi makroskopicky, zabiehat
viak do detailov je nemoZné uz i preto, Ze mnohé
detailné otazky nie su zatial rieSené. Babcockov me-
chanizmus moZno hodnotit nasledovne: Prakticky
v$etko, 8o tento mechanizmus predpoveda, da sa na
Slnku skutodne pozorovat, Zial, naviac pozorujeme
mnohé javy, ktoré tymto mechanizmom objasnit ne-
mozno.

3. KLASIFIKACIA, MORFOLOGIA A STRUKTURA

Hoci individudlne slnetné Skvrny si pomerne &as-
té, vdeSina 8kvfn tvori skupiny, ktoré su Gasto velké
a zlozité. Skupiny Skvfn sa vyznaluji velkou rozma-
nitostou a aj znama ziiriSska klasifikacia, zalozena

Obr. & 2.: Fotografia ¢asti slne¢ného povrchu uka-
zuje granuldciu, péry a Struktiru slneé-
nej Skvrny.

na rozmeroch a zloZitosti skupin Skvfn a majica
9 tried, predstavuje len isté prototypy tychto sku-
pin. Ovela modernejSia @ menej znama je tzv. Mt.
Wilsonska magneticka klasifikacia, ktorej triedy a
percentudlne zastipenie si uvedené v nasledujicej
tabulke:

Hlavna Znag- ; Perc.
trieda ka Opis zast.
Unipolarna o Rozdelenie fakulového
pola je symetrické o-
kolo Skvrny. 15
ep | Vzadnej casti (v zmys-
le rotéicie Slnka) je fa-
kulové pole. 28
a¢ | Fakulové pole predcha-
dza skvrnu. 3
Bipolarna 8 Vedica i zadna Skvrna
si priblizne rovnako
velke. 11
Bp | Vedica Skvrna je hlav-
nym ¢lenom skupiny. 29
8¢ | Zadna Skvrna je hlav-
nym ¢&lenom skupiny. 10
8r | Skupina mé& bipolarny
charakter, ale deliaca
¢iara medzi polaritami
je malo vyrazna. 3
Zlozita 4| Polarity st nepravidel-
ne rozdelené. e

Pokial' ide o morfologiu, td je velmi dobre pre-
Studovand na bohatom materiali (vizualne, resp.
fotografické pozorovanie Skvin patri medzi zakladné
Glohy kaZdej hvezdarne). Skvrna vznika v tvare tzv.
poru, ktory ma priemer 300—400 km a intenzitu
magnetického pola okolo 1000 gaussov. Mnohé z p6-
rov po niekolkych hodindch zaniknd, iné sa po-
merne rychlo vyvyjaja ako homogénna Skvrna alebo
zlozitd skupina Skvrniek. Na druhy den sa velmi
Casto objavuje zadnd Skvrna opacnej magnetickej
polarity. Na treti denn sa skupina stava zjavne bi-
poldrna, stale sa zvac¢Suje, okolo tmavého jadra
— umbry vedicej Skvrny sa zacina vytvarat polo-
tien — penumbra. Na §tvrty defl sa penumbra tvori
i pri zadnej Skvrne. Na 5. az 13. defi dosahuje
priemerna skupina maximum svojho vyvoja, na 14.
az 30. dent Skvrny postupne miznu. Intenzita magne-
tického pola dosiahla svoje maximum — asi 2—3
tis. gaussov. Na 30. az 60, denn poslednda Skvrna po-
maly mizne. SG vSak skupiny, ktoré trvaji len nie-
kolko dni, iné zasa aZ niekolko slpne¢nych rotacii.

Pekny obrazok rozvinutej unipolarnej Skvrny vi-
diet na obr. ¢. 2. Snimka bola urobena Schwarzschil-
dom 17. augusta 1959 zo stratosferického baléna.
Vidiet na nej podrobnosti, ktoré pristrojmi umiest-
nenymi na Zemi vidiet len zriedka. Je to najmai
granulacia mimo Skvrny, 4 ¢i 5 pérov — tmavé drob-
né oblasti vpravo a dolu od Skvrny, a najmd jemna
vlaknitd Struktdra penumbry okolo tmavého jadra.

Slneéné Skvrny st najzndmejSim indikatorom akti-
vity — znamy 1l-rony cyklus slne€nej aktivity je
odvodzovany z tzv. relativneho Cisla slneénych Skvin
podla vzorca

R=(f+10g)K,

kde f je poCet Skvfn nachadzajici sa v danom oka-
mihu na Slnku, g je poCet skupin 8kvfn na Slnku
v tom istom &ase a K je konStanta, ktorou sa rela-
tivne &islo napozorované kazdym jednotlivym dale-
kohladom prevadza na $kalu ziriSského dalekohladu,
kde je medzinidrodné centrum tohto typu pozoro-
vania. O cykli¢nosti slneénej aktivity vSak bude reé
inokedy.

KOIMOS



Radioastronomie a vyzkum vesmiru

Dr. JOSEF OLMR

Kdo nesnil o tom, za krdsné hvézdné noci, aby se
vznesl daleko od Zemé& a mavStivil vSechny ty ne-
znamé svéty, které vypliuji vesmir. Kolik je pla-
net, obyvanych nebo neobyvanych, kolem miliard
hvézd, z nichz se skldda Mlétna dridha? Co se dejé
v liné téch galaxii, obrovskych vesmirnych ostrovdu,
z nichz nékteré jsou na takové vzdalenosti, Ze svétlo
potfebuje vice neZ miliardu let, aby se k nam do-
stalo? Kolik otazek by bylo vyreSeno, jestlize by-
chom se tam mohli podivat!

Tento sen se po¢ina uskuteéiiovat diky satelitum,
vrZzenym do prostoru, které nam predavaji poselstvi
z Marsu a VenuSe. Asi v kratké dobé bude moci &lo-
vék se vznést na vesmirnych lodich a pozorovat sam
okoli Zemé. Je vSak jeSté asi wvzdalena doba, kdy
bude moci ¢lovék opustit sluneéni soustavu. Je§té
dlouho bude tfeba, aby ¢lovék — k ukojeni své zvé-
davosti — pozoroval na povrchu nasSi planéty.

Ponévadz nemiZeme studovat nebeské télesa na
misté, nuti mds to k tomu — abychom porozuméli
vesmiru — deSifrovat poselstvi, které nam posild.
A tato poselstvi nejsou priliS ¢etnd. Jina poselstvi,
kterd byla zachycena aZ dosud jsou nam priniSena
elektromagnetickymi vlnami a Céasticemi (kosmické
paprsky), které bombarduji neustale Zemi.

AZ do neddvné doby byla pouZivana jedind stup-
nice elektromagnetickych vin: jejich délka je mezi
0,4—0,8 mikrond. Jde o viditelné viny od fialového
k ¢€ervenému kfidlu. Nejdfive pouhé oko, potom
s Galileem jednoduchy astronomicky dalekohled a
makonec zdokonaleny dalekohled byly mnejdulezitéj-
Simi pristroji. Neustdle se vSak pouzivalo jen své-
telnych win. Teprve medavno pokrok v technice do-
volil deSifrovat odliSné povahy. Nejprve to byly kos-
mické paprsky, velmi rychlé €astice, které jsou vy-
silany nebeskymi télesy a prichézeji nékdy az k Ze-
mi. Potom se myslelo na pouziti ¢asti az dosud ne-
pripustnych elektromagnetického spektra a to Gasti
spektra v neviditelném oboru. Na jedné strané zareni
ultrafialové a paprsky X, na druhé strané€ infra-
Cervené zareni. Tato zafeni jsou zadrZovdna na$i
atmosférou a pohlcovdna dfive, neZ dosdhnou po-
vrch Zemé. Bylo tfeba umélyeh druzic, abychom
méli predstavu o obloze videné v téchto oborech.

Interferometr v Cambridge (Anglicko)

KOIMOS

Viny, které néds zajimaji v tomto ¢lanku, jsou jeSté
déle nez infracervené zareni k nejdelSim vinam elek-
tromagnetického spektra. Tam se naléza druhé okno,
které nechdva atmosféra oteviené do wesmiru. Jen
viditelné viny a vlny radiové mohou projiti plyn-
nymi vrstvami, které obklopuji Zemi a mohou byti
pouzity ke studiu vesmiru,

Je treba se vratit na konec 19. stoleti, abychom
naSli ve védecké literatufe prvni zminky o radio-
astronomii. V roce 1889 Henrich Hertz ukézal elek-
tromagnetickou podstatu radiovyich vin; dokéazal to-
tiz, Ze meni podstatného rozdilu mezi vinami radio-
vymi a viditelnymi. Rozdil je jen v délce vin. VSech-
ny se Sifi ve vzduchoprazdnu pfimo pri rychlosti
300.000 km/sec.

Pro¢ Slunce, které je nejsvételnéjSim zdrojem na
nebi, by nevysilalo radiové wviny? Tyto otazky si
polozili nékteri astronomové jako Oliver Lodge v
Anglii a Deslandres ve Francii v r. 1894. Na neSt&sti
tito vedci meméli k dispozici pristroje, které by
mohly zjistit tyto vlny. Radiovd technika byla jeSté
v plenkach. Zndmé koherery Brandlyho a detektory,
které néasledovaly byly prijimaci prili§ malo citli-
vymi. Rovnéz zdkon Sifeni radiovych vin v atmosfére
a na anténach byly prakticky neznamé. Neni tedy
divu, Ze pokusy provedené v této dobé nékolika veé-
deckymi pracovniky byly neuspé&Sné. Prvni pokusy
vykonali v r. 1897 Scheiner a Wilsing. Pokusy byly
nelspéSné a ani pokus Ch. Nordmanna provedeny
na Mt. Blancu v r. 1902 nepfines] vysledek. Dnes
vime prog. PouZzité pifijimace mély totiZ citlivost asi
jeden wvolt, zatim co napéti, ktera vyvolava Slunce
na vstupu naSich modernich phijima¢a tvofi zlomky
mikrovolth. MySlenka zachyceni radiovych vin byla
na dlouhou dobu opuSténa. Teprve americky inze-
nyr &Geského pivodu K. G. Jansky prvni pfijimal
poselstvi ze vzdédlenych svétl, sdélend radiovymi
vilnami. V roce 1930 K. G. Jansky uvedl v Cinnost
spojeni kratkymi cadiovymi vlnami mezi Spojenymi
staty a Anglil. Na tu dobu wvzdalenost to byla velka
@ parazity rdznych druht ¢asto ruSili spojeni. Prace,
jiz byl Jansky povéren, spocivala v tom, aby naSel
pivod emise rusici telefonické zpravy. K tomu tdelu
postavil orientovatelnou anténu, na kratkych vlnach,
kterou pouzil s co mejcitlivéjSim pFijimacem, jak to
dovolila technika té doby. Anténa byla dostateénych
rozmérd, aby se dal zhruba uréit smér, odkud pfi-
chézeli pfijaté viny.

Béhem jednoho roku zaznamendval Jansky viny
s délkou 14,6 m. Mohl pritom studovat zmény hla-
diny prijatych parazit ve funkci sméru na jedné
strané a Gasu na strané druhé. U@inil zavér, Ze
existuji tifi hlavni zdroje parazitl: prvni pochazi
z blizkych boutkovych bleskd, druhy z boufek velmi
vzdalenych a tfeti, mnohem stalejSi zdroj, odpovidal
existenci elektromagnetickych vln v zemské atmo-
sfére, které zdanlivé piichdzeji z pevného sméru v
prostoru. Provedena pozorovani, napsal Jansky, da-
vaji jako soufadnice tohoto sméru hodinovy dhel 18
hod. a deklinaci —10°, To jsou vlastni slova Janské-
ho, ktera prednesl pfed kongresem Mezinarodni vé-
decké radiové unie v dubnu 1933. Ukédzalo se pozdéji,
Ze maximum emise odpovidd intenzivnimu radiové-
mu zdroji, ktery se nachdzi v centru galaxie a jehoz
souradnice se blizi hodnotdm wudanym Janskym.
Jansky hledal pric¢inu této emise. Myslil nejdfive na
hvézdy, ale ponévadZ se mu mepodarilo najit Slunce,
musel tuto hypotézu zavrhnout. VSiml si, Ze je po-
dobnost mezi tim, co prijimd na svych prijimacich
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Prvé parabolické zrcadlo o priméru 300 m v Arecibo
— Puerto Rico.

a ,,Sumy®, které vznikaly v pfijimagich v dasledku
tepelného zmitani elektrickych maboji v odporech,
prisoudil kosmické viny tepelnému zmitani nabitych
Castic, které tvori mejvétsi Cast mezihvézdného ply-
nu a jsou obzvla$t€ hustd podél Mlé&tné drahy. To
se ukazalo pozd&ji pfibliZné spravné a presné. Ten-
to skvély objev wvSak zlstal viceméné bez povSimnuti
u astronomi a pozvolna upadl v zapomenuti. AvSak
v r. 1936 Jansky naSel pokratovatele v Grote Rebe-
rovi, americkém inZenyru radioelektrického oboru.
Grote Reber byl vynikajici astronom — amatér. Se-
strojil prvni radiovy parabolicky teleskop o pri-
méru 10 m, Tento radiovy teleskop mu dovolil na-
&rtnout prvni mapu radiového zareni oblohy na 187
cm, pozdéji na 9 a 33 cm. Reber vidél velky vyznam
téchto prizkuml pro astronomii avSak jeho publi-
kace preSly téméf bez povSimnuti u astronomi. V
roce 1942 AngliGan J. S. Hey objevil slune¢ni ra-
diové z&Feni. Se svym pristrojem hledal nepratelska
letadla, kterd se pokouSela preletét La Manche. V té
dobé radary pouzivaly zejména metrovych vin; Hey
pozoroval na vinové délce 2 m. Stinitka vSak byla
ruSena ¢asto emisemi neznamé povahy. Po tfi dny
a to 26., 27. a 28. Gnora 1942, pfijem byl obzvlasté
Spatny a Hey hledal pfic¢inu. VSiml si, Ze ruSeni bylo
zvlasté silné, kdyZ jeho pristroj sméfroval ma Slunce.
Tato okolnost, praveé tak jako piitomnost velké skupiny
skvrn na Slunci vedly Heye k zavéru, Ze zadny zdroj
tak silné emise nemiZe existovat mimo Slunce.
Usoudil sprdvng, Ze zdroj emise pochdzi z oblasti
aktivniho centra. Hey svd pozorovani a objevy,
vzhledem k tomu, Ze probihala vilka a jako «distoj-
nik arméady byl vazan tajemstvim, nepublikoval. Bylo
tFeba potkat do konce valky. V r. 1945 byly vyzku-
my Heyovy publikovany s analyzou slunecnich jeva
astronomem Strattonem. Od té doby se datuje sku-
tedny zatatek radioastronomie. Vilka umoZnila v ra-
diové technice nesmirny pokrok. Navic armédy uvol-
nily &etné radarové odborniky, ktefi chtéli pouZzit
svych poznatkl v Zivoté civilnim. A tak tu byly
priznivé podminky pro rychly vzestup mové védy.

Potatky radioastronomie patfi nejdiive Anglii a
Australii. Brzy se vSak utvolily pracovni skupiny ve
Spojenych Stitech, Sovétském swvazu, Francii, Ho-
landsku, Japonsku atd. V nynéjsi dobé téméf vSech-
ny vétsi observatofe maji i radioastronomickou sluz-
bu. A tak astronomie a radioastronomie se vzajemné&
dopliuji.

Heyova pozorovdni o Slunci byla dopln&na stu-
diemi Australani Pawseye, Payene-Scotta a McCrea-
dyho a Anglitana Rylea a Vonberga, ktefl ukazali,
Je silna sluneéni emise pFichazi ze zdroji malych
rozmérd, pfidruZenych k sluneénim vrstvam. Potom
pFidla méFeni polarizace sluneéniho radiového zaFeni
a rozlifeni riiznych typd emise. V r. 1950 J. P. Wild
uvedl do provozu prvni radiovy spektrograf, pfistroj
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umoziiujici dat okamZitd spektrum slunedni emise
a jejl zmény v Case. Wild z téchto pozorovani do-
vodil spektralni klasifikaci slune&nich zableskd, kte-
ra se doposud uZiva. Rozeznava zdblesky typu I, II
a_III. Boischot doplnil tuto ¥adu o typ IV. Vyznam
téchto jevl pro vztahy Slunce — Zem& je nemaly.
V r. 1967 bylo v Australii (Culgoora) uvedeno do
provozu mohutné zafFizeni — radiovy heliograf —
k prazkumu Slunce na radiovych vlnach. Toto za-
Fizeni posunulo naSe wvédomosti v radiovych za-
blescich a vzplanuti daleko vpfed. Pfistroj byl se-
stroien velkym mezindrodnim kolektivem inzenyra
a védch. Je urfen k zaznamenani radiového obrazu
czlého Slunce v koroné na vlnové délce 3,75 m, (80
MHz) a ukézat je jako vizuilni obraz. Radiovy he-
liograf v Culqoora se skldda z 96 paraholickych zr-
cadel o priméru 13 m. Zrcadla jsou v kruhu o pra-
méru 3 km. Obrazy se potizuil v jednovte¥inovvch
intervalech a ve dvou polarizacich. Dosud radiova
méFeni spolivala na pomalém méfeni; novy ptistroj
je revoluci v pozorovani radiovych jevt a znamena
UZasny pokrok v metodé pozorovéni madiovych jevi.
Uplné zmapovani Slunce bylo provedeno jen ma cen-
timetrovych a decimetrovych vinach, ponévadZ tech-
nické problémy jsou jednodu$s$i neZ ma metrovych
vinach. S ohledem na rozliSovaci schopnost je tfeba
ohrovskych zatrizeni. Nové zafizeni v Culgoora ma
padavati vérny obraz probihajicich jevd v korédné,
ma vodrobné zobrazit sluneéni aktivitu, pivod nete-
velného zéfeni, strukturu korény a jeji poméry bé-
hem slunetniho jedendctiletého cyklu. Zatim bylo
pouzito jen jedné frekvence, avSak v budoucnosti
ma byt uZito vice frekvenci. Zafizeni dovoli studo-
vati nejen radiové jevy na Slunci, nybrz i zdroje
galaktické a mimogalaktické.

Radiovym heliografem v Culgoora se dospélo jiZ
k cennym védeckym vysledkim. Byl jim ma pf¥. po-
zorovdn zdroj ve vzdalenosti 5% R® od stfedu
Slunce. Ruku v ruce s pozorovdnimi Slunce se vyvi-
nula i radioastronomie galaktickd a mimogalaktic-
ka. Jansky a Reber ukazali, Ze existuje spojitd emi-
se podél MIlétné drahy. V roce 1946 Hey, Parsons
a Phillips objevili, Ze na tuto emisi se superponuje
emise zdrojd velmi malych rozmérh. Existence téch-
to ,radiovych =zdroji“ byla potvrzena rok nato
Australany Boltonem a Stanleyem.

Zataly se potizowat katalogy, avSak ,mradiové zdro-
ije" zUstdavaly tajemnymi objekty aZ do doby, kdy
Baade a Minkowski s nejvétSsim optickym dalekohle-
dem na Mont Palomaru mohli identifikovat nékteré
s viditelnymi objekty.

Obijev z r. 1963 kvasistelarnich zdroja zvySila je$-
té duleZitost radioastronomickych prizkumi, nebot
studium t&chto objektt dovoli FeSit problémy kos-
mologické: vznik a vyvoj vesmiru.

Slunce a radiové zdroje nejsou jedinym polem,

Pevny sféricky reflektor v Nancy (200 X 35 m)
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kde radioastronomie prispéla welmj podstatné k na-
Sim znalostem vesmiru. Zareni Mésice, ©objevené
Dickem a Beringerem v r. 1945 dovolilo prazkum
povrchu ma$i druzice. Vzorky piinesené z Mé&sice
ukazaly na spravnost zavéra drivéjSich prazkumi.
Zatfeni planet je je$té zajimavéjS$i. Zareni Jupitera
bylo poprvé objeveno v r. 1955 Burkem a Frankli-
nem na vlnové délce 15 m, tam kde se to vlibec me-
tekalo. Pozdéji se mohlo ukdzat, Ze tato emise po-
chazi z oblasti &astic vysoké energie obtacejicich
planetu. Naopak pozorovani centimetrovych vin do-
voluje méfeni teploty panujici na povrchu planet,
coz je velmi dileZité pro pravdépodobné blizké lety
na tyto planety. Neni mozno uvadét vSechny obje-
vy radioastronomie. Nelze vSak opominout jeden
objev, ktery se udal za podminek zcela odliSnych od
ostatnich. Zatimco prvni objevy u Slunce, radiovych
zdroju a planet byly otazkou ndhody, bylo tomu do-
cela jinak s objevem cary meutralniho vodiku 21 cm.
Béhem let némecké okupace Leidenska observator
byla vedena prof. Oortem. Prof. Oort, znamy a slav-
ny holandsky astronom, byl ponékud sklien zjiSté-
nim, Ze radiovy obor mema spektralni &aru, ktera

by dovolila méfit vzdalenosti, rychlosti a teploty,
jak to dovoluje spektrum v optickém oboru s &et-
nymi ¢arami emisnimi a absorptnimi. Oort uloZil
proto v r. 1944 jednomu ze svych zaki Van de
Hulstovi ukol najit, teoreticky jen, jestli mezi-
hvézdny prostor by mohl byt zkouman tim, Ze wvy-
zafuje spektralni ¢aru v oboru radiovych vin. V roce
1945 Van de Hulst podava zpréavu: existuje skutetné
¢ara neutrdlniho vodiku v oboru radiovych vin, v
blizkosti vlnové délky 21 cm. Jeji intensita je dosta-
te¢nd, aby ji bylo moZno pozorovat. To byl pro
Oorta, ktery se zajimal o strukturu a dynamiku na$i
Galaxie, uspokojujici vysledek. Sklovsky v r. 1949
dochazi k podobnému vysledku jako Vian ide Hulst.

Tato pozndni wvedla k wurceni spiradlni struktury
nasi Galaxie.

V nynéjSi dobé nejvétsi aktivita radioastronomui
je vénovana studiu meutrdlniho wvodiku bud v mna$i
Galaxii nebo v mimogalaktickych mthovinach, V roce
1964 objev nové <¢ary, <cary oxhydrilu OH oteviel
nové pole badani pomoci radiovych teleskopl. Do-
voli nim bliZe poznati zejména centrdlni oblasti nasi
Galaxie.

Hertzsprungov-Russelov diagram a ¢o s nim savisi?

JURAJ ZVERKO, prom. fyzik

Doteraz sme sa obozndmili so sposobom kiasifi-
kéacie hviezd podla charakteristickych znakov spektra
— so spektralnou klasifikaciou, v kocke sme si po-
vedali o zdkonoch, ktorym sa Ziarenie hviezd pod-
riaduje. MdZeme teda pristipit k systematiskému
sledovaniu réznych charakteristik hviezd na zidklade
vytvorenej klasifikacie.

Obr. &. 1
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HERTZSPRUNGOV-RUSSELOV DIAGRAM

V roku 1909 déansky astroném Ejnar Hertzsprung
objavil stvislost medzi spektralnym typom a svieti-
vostou hviezdy. Diagram, ktory tGto suvislost zna-
zorfiuje, neskorSie upravil do dne$nej formy ame-
ricky astrondm Henry N. Russel.

Obr. ¢. 2
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POZNAMKA: Obrazky ¢. 1 a 2 treba prekryt, aby sme dostali iiplnj obraz o charaktere diagramu spektrum

svietivost.
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Ked na vodorovnd os diagramu nandSame spek-
trum hviezdy a na zvisla os jej absolitnu hviezdnu
velkost, dostaneme pre isty sibor hviezd s oboma
znadmymi parametrami zavislost, ktord ukazuje obr. 1.
Takto to po prvykrat urobili Hertzsprung a Russel
a diagram spektrum — svietivost dnes nazyvame
podla jeho objavitelov.

NajvyraznejSou charakteristikou H. R. diagramu je
zoskupenie hviezd v péase od spektrdlnej triedy 0
a absolitnej hviezdnej velkosti okolo My = — 5 hv.
tried v smere uhlopriecky k spektrialnemu typu M
a absolitnej hviezdnej velkosti okolo My = +,15 hv.
tr. Toto zoskupenie mazyvame hlavnou postupnostou.

V oblasti spektrdlnych tried G — K — M a abso-
litnej hviezdnej wvelkosti okolo My = 0 hv. tr. sa ry-
suje druhd skupina — postupnost obrov. Ich viésia
jasnost vzhladom na hviezdy hlavnej postupnosti,
ale rovnakého spektrélneho typu, zapri¢ifiuje ich vel-
ky priemer — odtial aj ndzov: hviezda — obor.

Dal§iu skupinu vytvdraji hviezdy s absoldtnou
hviezdnou velkostou okolo My = — 5 hwv. itr. Ich prie-
zyvame velobrami.

Nad hlavnou postupnostou a pod postupnostou
obrov sa nachddza skupina podobrov — spektréalna
trieda okolo K a M, ~ 2.5 hv. tr.

V oblasti spektralnych tried B — A — F a
My~ + 15 hv. sa nachddza mélopogetna skupina bie-
Iych trpaslikov — hviezd 's velmi malym priemerom,
a tym aj s malou svietivostou.

V roku 1938 objavil americky astronéom G. P. Kni-
per postupnost podtrpaslikov. S4 to hviezdy o 1 — 2,5
hv. tr. slabSie, ako sG hviezdy hlavnej postupnosti
tej istej spektralnej triedy A — M.

Sovietsky astrofyzik B. Voroncov-Veljaminov obja-
vil r. 1947 postupnost hviezd spektralnej triedy 0
prebiehajicu zvisle od My = — 5 hv. tr. az k bielym
trpaslikom. Patria sem hviezdy Wolfove-Rayetove,
jadra planetarnych hmlovin a novy v neskorom
Stadiu. Tdto skupinu nazyvame modro — bielou po-
stupnostou.

TRIEDY SVIETIVOSTI

Harvardska klasifikdcia, tak ako bola ustalena
a ako ju dnes pouzivame, je klasifikdciou jednopara-
metrickou. Udava nam totiZ len jeden ddaj — typ
spektra (fyzikdlne — teplotu). Tento jeden tudaj
nestaéi na urcenie miesta hviezdy v dvojrozmernom
diagrame spektrum — svietivost. Preto v r. 1943
navrhol W. W. Morgan, aby k oznaéeniu spektralnej
triedy sa pripajala rimska &islica, ktord by oznaco-
vala postupnost, v ktorej sa dand hviezda na H.R.
diagrame nachéddza. Toto oznalenie spolu s harvard-
skym spektrialnym typom ndm uZ jednoznatne loka-
lizuje polohu hviezdy — dava dva parametre, ktoré
fyzikdlne znamenaji teplotu a svietivost (resp. prie-
mer hviezdy). Pripdjani rimsku &islicu nazyvame
triedou svietivosti.

Podla Morgana sa pouZivaji tieto triedy svieti-
vosti:

Ia — jasni velobri (Rigel)
Ib — normalni velobri (Antares)
I — jasni obri (s Ori)

IIT — obri (Capella)

IV — podobri (Procyon)

V — hviezdy hlavnej postupnosti (Slnko, Vega)
VI — podtrpaslici (Kaptaynova hviezda)

VII — bieli trpaslici (Sirius B)

Napriklad Slnko oznaéime G2V. Obr. 2 ukazuje
rozdelenie postupnosti v H.R. diagrame podla tried
svietivosti. Prekrytim obr. 1 a 2 ziskame Uplny obraz
o charaktere diagramu spektrum — svietivost.
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FAREBNE DIAGRAMY

Doteraz sme ml€ky predpokladali, e pre kazdd
hviezdu, ktord chceme sktimat, mbdZeme ziskaf
spektrogram. Na sGfasnom stupni poznania predsta-
vuje maximum informaécii, ktoré méZeme ziskat o
fyzikdlnom stave a Strukttre hviezdy. Takito infor-
maciu moézeme ziskat vSak len o jasnejSich hviez-
dach. Pre hviezdy menS$ich zdanlivych jasnosti sa
musime uspokojit so ,strunejSou” informéaciou,
ktord mam déava napr. (fotoelektnickd) farebni fo-
tometria. Tento spOsob zdznamu Ziarenia hviezdy
spofiva v merani intenzity svetla w istych vyme-
dzenych tGsekoch spektma, a tak mapr. podla Planc-
kovho zdkona Ziarenia diva moZnost odvodif tzv.
farebni teplotu hviezdy. Dnes sa pouZiva niekol'ko
spésobov — systémov takychto merani. Najpouzi-
vanej$i je tazv. trojfarebny UBV systém, ktorym sa
meria mnoZstvo energie vyziarenej hviezdou v ultra-
fialovej oblasti (U), modrej (B) a vizudlnej oblasti
(V) spektra. Rozdiely U — B a B — V nazyvame
farebnymi indexami.

Ak namiesto spektralnej triedy na vodorovnd os
nanesieme farebny index a na zvisld namiesto abso-
ldtnej hviezdnej velkosti zdanlivd hviezdnu velkost,
ziskame farebny wdiagram. Takéto diagramy zostro-
jujeme pre skupiny hviezd, ktoré si od néas rovnako
vzdialené — pre otvorené a gulové hviezdokopy.
Obr. 3 a 4 ukazuja farebné diagramy pre otvoreni
hviezdokopu NGC 2264 a gulovi hviezdokopu MS3.

Farebné diagramy konStruované pre konkrétne
hviezdne systémy maji svoje charakteristické rysy
odliSné od H. R. diagramu konStruovaného pre hviez-
dy pola so zndmymi absolitnymi hviezdnymi velkos-
tami. Kazdé miesto v H.R. diagrame zodpovedd isté-
mu S$tadiu vyvoja v Zivote hviezdy, a tak zoskupenie
hviezd vo farebnom diagrame nam déava informéciu
o veku toho-ktorého systému, mapr. galaktickych
hviezdokdp a pod. O tom vSak aZ v niektorom z bu-
dicich ¢isel naSho ¢asopisu.

Obr. 5a — f ukazuji spektrd hviezd 0 aZ M cez
celd spektralnu postupnost. Citatel! si modZe po-
rovnat vzhlad spektier jednotlivych hviezd a kon-
frontovat s opisom k spektralnej klasifikdcii tak
ako sme ju uviedli v predchadzajicom Clanku.

Ukazky spektier st z publikdcie ,,AN ATLAS OF
STELLAR SPECTRA“ od autorov W. W. Morgana,
P. C. Keenana a E. Keltmanovej.

Obrazky Hertzsprungov-Russelovho diagramu é&.. 3,
5a, 5b, 5¢, 5d a 5f sd uverejnené na prilohe ¢&islo VI.
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Kométy

RNDr. EDUARD PITTICH, CSc. a MILAN ANTAL

Mnohi d&itatelia si iste pamétajdi najjasnejSiu ko-
métu masho desatrofia, ktord bolo mozno vidiet vol-
nym okom eSte pred niekolkymi mesiacmi. Objavil
ju J. C. Bennett v Pretérii v Juznej Afrike 28. de-
cembra 1969. V tom <ase bola 8.5 hviezdnej vel-
kosti a vzdialend od nas vySe 250 milionov kilo-
metrov. Kométa sa pribliZovala k Slnku az do 20.
marca 1970 a dosiahla jasnost, akd majd najjasnej-
Sie hviezdy na oblohe. V &ase najblizSieho pribliZe-
nia k Slnku a Zemi, na 100 miliénov kilometrov, za-
¢ala byt pozorovatelnd nad rdnom i z naSho Uzemia.
Jej celkova jasnost dosiahla maxima, — 2 magnitady.
Bolo widiet i chvost dlhy asi 10 stupriov. Neobytajna
jasnost kométy umoznila vedecky wziskat vela cen-
ného materidlu, ktory v sGlasnosti sa zaCina spra-
covavat. Na Astronomickom uGstave SAV kométu po-
zorovali od 29. marca 1970 fotograficky i wvizudlne.
Program sa zameral na Stidium jasnosti kométy,
jej chemického zloZenia a Struktury.

Kométy, ktoré prichadzajd do naSej blizkosti, sa
vadsinou slabé, volnym okom mneviditelné. MdZeme
ich pozorovat ako hmlisté obla€ky iba dalekohladmi,
i to dasto len fotograficky. Takéto kométy si po-
merne <astymi hostami na naSej oblohe; kaZdym
rokom sa v priemere objavia 3—4 nové. Jasna, vol-
nym okom widitelnd kométa sa pozoruje vSak iba
raz za niekolko rokov.

Na$i predkovia eSte pred niekolkymi storofiami
povazovali kométy za Ukazy v atmosfére. Prevladal
nédzor Aristotela, ktory tvrdil, Ze kométy si vypary
Zeme, stdpajice hore k sfére ohinia. Pri jej do-
siahnuti sa zapilia a vytvoria charakteristicky obraz
kométy vo wvzduSnom obale Zeme. Preto astrond-
movia kométam mevenovali pozonnost a aZ v roku
1577 Tycho de Brahe dokazal, Ze si od nas dalej
ako Mesiac. V Cine v3ak ddvno pred nim kométy
povazovali za nebeské telesd. Prave v tejto krajine
sa objavuji prvé dokladnejSie pozorovania ovela
skér neZ v ostatnom svete. Odtial pochadza i naj-
star§i zdznam o pozorovani kométy z 5. storolia
pred n. l. Bola to, ako sa meskdr vypodcitalo, Halleyo-
va kométa, ktora sa pravidelne za 74—77 rokov
vracia do naSej blizkosti. Posledny raz ju videla
stiCasnd starSia generdcia v r. 1910 a vrati sa opét
o 16 rokov. Dodnes sme zaregistrovali 913 komét,
medzi ktoré rdtame i pozorované opakované ndvraty
niektorych z mich.

Kométy, tieto tvarom i Struktirou neobyajné te-
lesd na oblohe, vzbudzovali v minulosti ma Zemi
strach a hrézu. Ludia ich povaZovali za predzvesti
prirodnych katastr6f, vojen alebo vyznamnych uda-
losti. Tieto mepréavom prisudzované vlastnosti ziska-
li najméd pre ich napadne odliSny wvzhlad od ostat-
nych nebeskych telies, pre zriedkavy a neoakavany
vyskyt, ktory v niektorych pripadoch ndhodne su-
visel s wvojnami, morom a inymi udalostami, zane-
chéavajacimi odraz v historii.

Stale SirSie a hlbSie vedomosti o prirode, ktoré
ludstvo po stérofia zhromazduje, pomahaju wvy-
svetlit mnohé ukazy aj na oblohe. K nim patria
i kométy. Dnes uZ tieto telesd nebudia v nas strach
a hrbézu. Vieme, Ze patria k telesdm slnefnej susta-
vy, k planétam, asteroidom, meteorom. Pohybuju
sa v obrovskom oblaku, obklopujicom tdto sidstavu
vo wzdialenosti do 150 000 astronomickych jednotiek
od Slnka, kde wvytvaraji akutsi zdsobdreii komét.

KOIMOS

Z ¢asu na Cas niektord kométa vplyvom pritazlivosti
blizkych hviezd zmeni svoju drahu tak, Ze pride do
maSej blizkosti. Slnko spolu s planétami formuje
jej dalSiu drdhu a buddcnost.

Cast komét zachytena velkymi planétami nado-
bada kratkoperiodické wdrahy. Tieto grupujd svoje
aphélia do vzdialenosti planéty a tvoria tzv. rodiny
komét. NajpoletnejSia je rodina Jupitera, obsahu-
jaca 66 komét, Saturna 5, Uréna 6, Neptina 10. Pre-
vaznd CGast movych komét ziskava wvSak dlhoperio-
dické drahy, s obeZnymi dobami niekolko desiatok
az tisicov rokov. Asi 6 percent zo znamych komét
ma hyperbolicky tvar drahy. Zatial ¢o kométy s elip-
tickymi drdhami sa vzdy znova vracaji do blizkosti
Slnka, kométy s hyperbolickymi drdhami navzdy
opustaji naSu planetdrnu ststavu.

Urcenie Wdrdhy novoobjavenej kométy je pracna
a zlozitd zaleZitost. VyZzaduje si spolutcast astro-
némov — mebeskych mechanikov a skisenych po-
zorovatelov. Cim pozname viac presnych poldh ko-
méty, tym preciznejSie mame moZnost vypocitat jej
drahu. Dnes sa polohy komét ziskavaji vylu¢ne fo-
tograficky. Tato technika umoziiuje urdit poziciu
kométy s presnostou na desatiny oblikovej sekundy.
Polohy sa ziskavaji na mnohych hvezdarfiach na
celom svete. Na tych, ktoré disponuji vhodnymi
dalekohladmi pre poziénd astronémiu (dostatocne
dlhda ohniskova vzdialenost, s optikou vhodnou na
fotograficky rozsah vlnovych dlZok) a skisenymi
pozorovatelmi. Radi sa medzi ne i naSa hvezdaref
mna Skalnatom Plese. Polohy komét z tejto hvezdarne
i mapriek nie prave najvhodnejSiemu dalekohladu
(30 cm astrograf so 150 cm ohniskom) patria k naj-
presnej$im na svete. Zistené polohy sa publikuji
v obeZnikoch Medzinarodnej astronomickej dnie, v
ktorych popri rektascenzii a deklindcii kométy uva-
dza sa aj Cas expozicie, pripadne magnitada, fyzi-
kéalny vzhlad kométy a meno pozorovatela.

Z prvych poldh novoobjavenej kométy sa vypolita
jej predbeZna draha. Statia pre fiu tri polohy. Je
vSak malo presnd a pouZiva sa iba na vypolet poldh
kométy ma mniekolko dni dopredu. Tieto slizia po-
zorovatelom ma méajdenie kométy na oblohe na ob-

. sermadné prace, vykondavané ¢i uz za tGéelom merania

fyzikalnych a chemickych parametrov kométy (Co
trvd oby®ajne miekolko mesiacov, vo vynimocnych
pripadoch niekolko rokov), alebo ich upresnenia.
V kone¢nej faze vypoltu definitivnej drdhy kométy
sa pouzivajui wvSetky ziskané polohy z celého pozo-
rovacieho obdobia, okrem chybnych, ktoré musia
byt vyli&ené. Do Gvahy sa berd i gravitatné vplyvy
planét na pohyb kométy, spdsobujice zmeny, tzv.
poruchy prvotnej drahy poCitanej za predpokladuy,
7e kométa sa pohybovala iba v gravitaénom poli
Slnka. Vypocet idefinitivnej drahy je znatne kompli-
kovany a dodnes sa uskutotiiuje iba na niekto-
rych astronomickych Ustavoch, zvadtSa pomocou sa-
modcinnych poé¢itacov.

Urcovanie drdh komét nie je samoucelné. Odpoved
ma otdzky, ¢i kométa bude jasnym objektom, ako
daleko je od Slnka, na akd vzdialenost sa priblizi
k Zemi, ¢ a kedy bude vhodnd na pozorovanie, aky
je tvar jej drahy, neziskame =z obrazkov kométy.
Iba znalost jej drahy nadm ich pombdZe zodpovedat.
A naviac, poskytne ndm tdaje o jej pohybe v mi-
nulosti @ buddcnosti, umoZni nam sledovat jej vyvoj
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Obr. &. 2.: Kométa Tuttle-Giacobini-Kresak 1962 V;
24. aprila 1962, exp. 30 min., astrograf

60/330,
Antal)

10.4 mag. Skalnaté Pleso ({M.

v Sirokom <¢asovom obdobi. Vypoéitana definitivna
draha, definovand 6 parametrami, tzv. elementmi
drahy, ukaZe, ¢i sa kométa pohybuje po elipse a vrati
sa o nejaky Cas opdt k Slnku, alebo ©i sa pohybuje
po drdhach nendvratnych a opGSta naSu sustavu.
V pripade periodickej drahy sa vypoclita navrat ko-
méty do blizkosti Slnka a tieZ jej polohy v d&ase,
ked ju opdt budeme mdct pozorovat. Kym nové -ko-
méty sa objavujd az v blizkosti Sinka, 1 — 2 astro-
nomické jednotky od neho, ked ich jasnost dosiahne
v priemere 8. aZ 9. magnitidu, navraty periodic-
kych komét sa oCakavaji a vdaka zndmym drdham
sa najdu dalekohladmi uZ, ako objekty 16. aZ 20.
mangitidy vo wa€Sich vzdialenostiach od neho.
Zakladom kazdej kométy je jadro.. Tvoria ho mo-
lekuly plynov a Ulomky pevnych-latok, spolu zmrz-
nutych v kompaktny celok. Tento konglomerat sa

zachovava potas takmer celej doby existencie tej- -

ktorej kométy. Iba v priebehu , kratkeho &asového
Gseku z celkovej doby Zivota kométy v blizkosti Sln-
ka zand v jej jadre prebiehat vplyvom slne€ného
Ziarenia chemické a fyzikdlne procesy, ktoré menia
vzhlad povodného jadra. Kométa zvatSuje svoju jas-
most a zalina byt viditelnd. Vzdalovanim kométy
od nas tieto procesy opit slabnd, az napokon jadro
nadobudne svoj pdvodny stav zmrznutého konglo-
merdatu.
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Rozmery jadier komét si nepatrné v porovnani
s velkostami inych nebeskych telies. Dosahuji ra-
dové priemery od niekolko stovdk metrov po de-
siatky kilometrov. Priemer jadra jednej z dosial
najvdcsich pozorovanych komét, kométy 1811 I, od-
haduje sa na 16 kilometrov a hmota 3 X 10! ton.
Této kométa ma teda priemer 800-krat mensi ako
je priemer Zeme a hmotu aZz 1010-nisobne mensiu
v porovnani s hmotou maSej Zeme. Priemer jadra‘
zname] Halleyovej kométy je 1 kilometer a hmota
7 X 107 ton. Skutoné jadra komét nie je mozné
pozorovat pre ich malé rozmery. Uvedené hodnoty
sa uréili nepriamo, z pohybu kométy a jasnosti jej
jadra. .

Koémou nazywvame plynny obal, ktory obklopuje
jadro kométy. Byva najéastejSie kruhova alebo mier-
ne eliptickd a obsahuje i prachové &astice. Zaéina
sa vytvarat v ¢ase, ked sa kométa blizi k Slnku, vo
vzdialenosti okolo 5 astronomickych jednotiek od

,nas. V tejto ¢asti planetarnej sustavy je uZ slnecné

ziarenie dostatone intenzivne a spdsobuje uvolifio-
vanie molekidl plynu z ladovej @asti jadra. Vyron
plynu z jadra do jeho okolia narastd s klesajicou
vzdialenostou kométy od Sinka, rozmer komy sa
zvatsuje. Jej velkost vSak zavisi i od celkovej za-
soby plynu v jadre, je tUmernd hmote kométy. V
priaznivych pripadoch dosahuje rozmer komy pri
velkych kométach aZ niekolko sto tisic kilometrov.
I pri takychto obrovskych rozmeroch je hustota ko-
my nepatrna a prakticky celd hmota kométy je si-
stredend v jej jadre. Jadro kométy s komou nazy-
vame tieZ spolofnym nazvom hlava kométy.

NajtypickejSi znak kométy, chvost, wytvdra sa
ako posledny. Kym predchadzajace dve &asti, jadro
a kOma, st pritomné pri kazdej kométe, chvost maji
iba kométy s dostatofnou zasobou plynu, a to iba
v blizkosti Slnka. A tak nazov kométa — wlasatica —
vystihuje iba mald &ast Komét. Tieto vSak pre svoju
velk( jasnost pozorovali uz ddvno v minulosti a stali
sa symbolickymi predstavitelkami celej skupiny te-
lies, z ktorych mnohé vidime iba v dalekohladoch
ako difdzne obla¢ky, vdbec nepripominajice teleso,
ktoré si predstavime pod pojmom kométa.

Chvost kométy sa tvori z plynov unikajdcich z hla-
vy. V miektorych pripadoch obsahuje vi¢Sie & men-
Sie mnoZstvo prachovych ¢&astic. Tlak slnedného Zia-
renia poésobiaci na molekuly plynu vo chvoste je
vzhladom mna ich rozmery v#GSi neZ pritaZliva sila
Slnka. Chvosty komét preto smeruju v kazdom bode
drdhy od Slnka. Iba v pripade tzv. anomalnych
chvostov, zloZenych prevazne z prachovych &astic,
je pomer pobsobiacich sil ma tieto Gastice opaény.
Tlak slne¢ného Ziarenia na prachové fCastice je za-
nedbatelny a takéto chvosty smeruji vzdy k Slnku.
Anomalne chvosty tvoria iba mala ¢ast z celkovéhe
pocétu pozorovanych chvostov.

Rozmery chvosta zawvisia tak od velkosti jadra
a zasoby plynu v kométe, ako i na jej vzdialenosti
od Slnka. Chvost obsahuje diZku od najmenSieho,
iba nepatrného naznaku chvosta az po stovky milié-
nov kilometrov. V takychto pripadoch sa mdZe roz-
prestierat takmer cez celi ohlobu v typicky udzkom
alebo wejarovite rozSirujGcom isa tware. Hustota
hmoty vo chvoste je eSte miZSia ako hustota v ko=~
me. Na ilustraciu dobre poslaZzi prechod Zeme chvos-
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tom Halleyovej kométy v roku 1910; na 1 molekulu
plynu chvosta pripadlo 10 molekil wzduchu. Hus-
toty chvostov si teda idedlnym vakuom v zemskych
podmienkach, nedosiahnutelnych v laboratériach fy-
zikov. .

Kométy neZiaria iba odrazenym slneCnym svetlom.
Maju i svoj wlastny zdroj svetla, excitované moie-
kuly plynu v kéme a chvoste. Fotometricky zakon,
vyjadrujici zmeny jasnosti kométy so zmenami jej
vzdialenosti od Slnka a Zeme, mie je preto Umerny
Stvorcom tychto vzdialenosti, ako by tomu bolo v

pripade odrazeného svetla. Meni sa s inou mocninou
vzdialenosti od Slinka, zavislou tiez od mnozstva

excitovanych molekdl pritomnych v kéme. Charak-
teristickou hodnotou ziarenia kométy je absolitna
jasnost, rézna od pripadu na pripad. Je definovana
ako jasnost kométy vo vzdialenosti jednej astrono-
mickej jednotky od Slnka a Zeme a zavisi od vel-
kosti kométy.

V niektorych pripadoch pozorujeme zmeny v jas-
mnosti komety, odliSné od fotometrického zakona.
Jasnost sa nahle zvysi skokom o 1 aZz 8 magnitud.
Tieto anomalie pozorujeme védcsinou iba pri ,novych
kométach". Sa to tie, ktoré iba ,,pred nedavnom*
opustili priestory na hraniciach nasej sistavy a pri-
biizili sa k Slnku. Teda také, ktoré este nestihli via-
cerymi prechodmi blizko Slnka wvyCerpat podstatni
zasobu plynu z jadra. V blizkosti Slnka prebiehaja
pri takychto kométach burlivejSie reakcie na jeho
ziarenie ako Ppri ostatnych. Tieto reakcie sa preja-
vuJi potom nahlymi skokmi v jasnosti, ba dokonca
v niektorych pripadoch vedd k uUplnému rozStiepe-
niu jadra na viacero Castl.

Jasnost komét sa meni v Sirokom rozsahu, Su
kométy malo jasné, ktoré mdzZeme pozorovat iba
velkymi dalekohladmi, s priemernou jasnostou, po-
zorovatelné i malymi dalekohladmi, az kométy wel-
ké, jasné, widitelné wolnym okom. Dokonca kométu
1882 II, tzv. velkd septembrovi, objavili Zelezni¢ni
robotnici v Argentine aZ po svitani, vracajic sa
domov z notnej smeny. Tato kométa sa pri prechode
perihéliom priblizila k Slnku na 0,008 astronomickej
jednotky a dosiahla jasnost — 17 magnitidy. Boia
jasnejSia a davala 60-krat viac svetla ako Mesiac
v splne (— 12,5 magnitidy). Pri jej svetle by sme
pohodlne mohli ¢itat uprostred noci. Pravda, kométy
dosahujd takéto extrémne jasnosti iba v tesnej
blizkosti Slnka. SG mna oblohe len kratko po jeho
zdpade alebo pred jeho vychodom, t. j. v Case sQ-
mraku, @ nie uprostred noci. Tym je ich obrovska
jasnost CiastoCne zmiernena.

Studowvat fyzikalne, chemické a dynamické vlast-
nosti komét je Casove velmi narotné. PretoZe ko-
méty mame moznost sledovat iba na malom useku
ich drahy pocas kratkeho <¢asového intervalu, mu-
sime pozorovat vela komét, ak chceme zistit po-
chody, ktoré sa v nich odohravaji. To si ale vy-
zaduje hladat stdle nové a nové kométy. Hladanie
komét sa v minulosti stalo celozivotnym konitkom
mnohych astronémov. Najhorlivej$i ,lovei komet",
ako sa zvylajne oznacduja l'udia hladajici komeéty,
objavili potas svojho Zivota aZ desiatky novych ko-
mét. V Eurdpe Pons 37 komét, Tempel 18 komét,
z naSich Mrkos 9 komét, v Amerike Barnard 22 ko-
mét, Brooks 22 komét a pod. Za objavenie novej
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kométy sa udelovali ¢estné vyznamenania i penazité
odmeny. Do roku 1880 viedenskd akadémia odovzda-
vala objavitelovi kométy zlatd medailu. Podobnd ce-
nu vypisal dansky kral Fridrich VI. @ udelovala sa
aZ ido roku 1948, Pre AmeriSanov bola vypisana
odmena 200 dolarov. Pacifickd spolotnost donedidvna
odmetiovala objavitela bronzovou medailou, ktoru
ziskali 1 naSi astronémovia.

Pravdepodobnost objavu novej kométy je tym vacsia,
¢im je kométa jasnejSia, t. j. €im bliZ8ie je k Sln-
ku. Je preto majvhodnejSie hladat kométy zvelera
na zédpade a rdno pred vychodom Slnka na vychode.
V letnych mesiacoch, ked ekliptika mie je prili§ niz-
ko nad obzorom, odporifa sa hladat kométy i nad
severnym obzorom. Nie je prili§ potrebné: prehliadat
oblast v okoli opozicie, t. j. €ast oblohy v noci nad
juZnym obzorom. Tato je pod stdlou kontrolou astro-
grafov, sledujicich a hladajicich malé planéty.

Zavedenim fotografie do astronomickej praxe kle-
sal postupne zdujem o vizudlne hladanie komét.
Zdalo sa, Ze fotografia mehradi mamahu lovcov ko-
mét, Ze popri inych fotografickych observatnych
pracach budd registrované i mové kométy. Ukazalo
sa vSak, Ze tomu tak nie je. Fotografické price sa
uskutoffiuji vo vybranych Sastiach oblohy, dost
Casto v oblastiach nevhodnych na objavy komét.
TieZ zdokonalovanie fotografickej techniky spdsobilo
zmenSenie jej vhodnosti na registrdciu movych ko-
mét. Uviedli sa do ¢innosti velké dalekohlady, ktoré
maji priliS malé zorné pole a davaju prili§ rychly
pohyb obrazu kométy v ohmisku, aby za nimi mohli
objavovat mové kométy. Sudasne klasické patrolové
komory, pouZivané na fotografovanie meteérov a
dost G¢inné ma prileZitostné objavy komét, nahradili
sa Super-Schmidtovymi komorami. Tieto maju zas
ohnisko prili§ kratke na odliSenie diftznych obrazov
komét od bodovych obrazov hviezd a pohyb kométy
sa za kratky ¢Gas expozicie meprejavi. Kym v obdobi
1940 az 1950 pripadalo aZz 50 percent objavov na
vrub fotografickej techniky, dnes je to iba necelych
30 percent. Zavedenim fotografie a siCasne podce-
nenim vizudlnej techniky hladania, poSet novych
objavov podstatne mevzrastol. Prinosom fotografie
s objavy tych komét, ktoré by vizudlne objavené
neboli; kométy mélo jasné s perihéliom drahy po-
merne vzdialenym od Slnka.

Obr. & 1.: Kométa Bennet 1969i;
10. aprila 1970, exp. 10 min, astrograf
30/150, 0.0 mag. Skalnaté Pleso (M. Antai)
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Vizualna technika zac¢ina op&dt nadobudat prioritu
v objavovani komét. TaZisko lovcov komét sa vSak
v celosvetovom meradle presunulo na astronémov —
amatérov. Tito s v sufasnosti reprezentovani naj-
méd Japoncami, kde od roku 1960 objavili 16 novych
komét. Objavit novi kométu si vyzaduje vela vy-
trvalosti od lovca. Odhaduje sa, Ze ma objav nove]
kométy pripada 200—400 pozorovacich hodin. Pri
dneSnom tempe ziskavania novych informaécii, pro-
fesiondlni astronémovia musia vSetok svoj Cas ve-
novat na ich spracovanie a nezostdva im uZ cas
na hladanie komét. Tu sa naskyta vyborna prileZi-
tost pre amatérov, prispiet k rozvoju kometdrnej
astrondémie. Néplii prace pri hladani komét si nevy-
zaduje nakladné materidlne vybavenie. Staéi dale-
kohlad so svetelnym objektivom, s malym zvic¢Se-
nim a s ¢o najvdéSim zornym polom. Druhou a su-
¢asne poslednou pomdckou je dobrd mapa oblohy so
zakreslenymi hmlovinami. Obe tieto pomécky su
u nas dostupné prakticky kazdému vaznemu zaujem-
covi o astrondémiu. Vhodny je dalekohlad Sonet —
Binar a vyborny Atlas coeli Skalnaté Pleso od Beé-
vara.

Vlastna technika hladania je tieZ jednoduchd a za
niekolko desiatok pozorovacich hodin moéZe sa tak-
mer kazdy vypracovat na rutinovaného lovca. Dale-
kohladom prezerame oblohu, ¢ast po Casti tak, aby
sa nam pri posune pristroja do dalSieho zorného
pola toto Ciastotne prekryvalo s predchadzajdcim.
Tym méame zarulené, Ze nevynechdme nijaky usek
na oblohe. Zvyc¢ajne, vzhladom na to, ze kométy sa
objavuji az v blizkosti Slnka, zainame veer pre-
hliadku od zapadného horizontu. Po prehliadnuti péd-
su oblohy v majnizSej moznej vySke tesne pri obzo-
re, posunieme dalekohlad vy38ie nad horizont o po-
lovicu jeho zorného pola. Opakujeme predchadzajici
pohyb dalekohladu v zafixovanej vySke. Takto po-
kratujeme dovtedy, kym neprehliadneme celd oblo-
hu. Podobne postupujeme i rano, vtedy je vSak vy-
hodnejSie zaCat prehliadku od vychodného obzoru.

VSetky objekty — diftzne oblatky, ktoré spozo-
rujeme pri prehliadke, identifikujeme mna hviezdnej
mape. Ak ndjdeme taky, ktory nie je zakresleny na
mape, teda ktory nie je zndmou hmlovinou, mame
néadej, Ze sme objavili novi kométu. Ak po pol alebo
jednej hodine zistime, Ze tento objekt sa pohybuje
medzi hviezdami, na rozdiel od hmlovin, je isté, Ze
ide o kométu. Objav ihned zahldsime najblizsej
hvezdarni, u nas na Skalnaté Pleso, kde zistia sprav-
nost identifikacie, ¢i nejde o znamu kométu, a pres-
nd polohu mdjdeného objektu a zariadia jeho ozna-
menie do Medzindrodnej centraly. Odtial rozpoSld
v obeZniku Medzindrodnej astronomickej Unie spra-

Snimka na titl. strane:
Koordinaéno-vypoétové stredisko. Aparatira zabez-
pedujica spojenie s Lunochodom I.

Foto: D. Cernov — APN

Poznamka: Fotografie Styroch komét, obr. 3, 4, 6, 7,
s uverejnené na prilohe & IIL

K snimke na poslednej strane: Interkozmos — 3
Sovietsky inzinier Oleg Gaevoj upeviuje pristroje
na sputniku. Foto: PolikaS§in — APN
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vu o objave novej kométy vSetkym astronomickym
pracoviskam.

Nova kométa ponesie meno objavitela a ¢iseiné
oznatenie roka, v ktorom bola objavend. Za tymto
C¢islom nasleduje eSte pismeno abecedy, ktoré uda-
va poradie objavu v danom roku. Tak napriklad ko-
méta Bennett bola objavend ako deviata v roku 1969
a preto je oznaena ako Bennett 1969i. Po vypod&itani
definitivnej drahy kométy, tato dostava konecné
oznalenie; &islicu roka, v ktorom preSla perihéliom
a latinskym ¢&islom udavajicim poradie tohto pre-
chodu v danom roku; napriklad kométa Arend-Ro-
land 1956h = 1957 III. Periodické kométy dostdvaju
meno po svojom prvom objavitelovi. Vynimku tvoria
iba tie, ktoré sa v priebehu &asu stratili @ boli znovu
objavené ako nové. Tak kométa Tuttle-Giacobini-
Kresdk bola objavena Tuttlem v roku 1858, Giaco-
binim v roku 1907 a Kresakom v roku 1951. Znama
Halleyova kométa dostala meno astrondéma, ktory
prvy vypodital jej drahu. Bol to vObec vypocet prvej
drahy kométy, aplikdcia rozvijajicej sa nebeske]j
mechaniky v kometarnej astronémii. Podobne i ko-
méty Encke, Crommelin a Lexell maji meno podia
vypoctara ich drahy.

U nas sa objavom komét venovali astronémovia
na Skalnatom Plese a Lomnickom Stite, kde v obdobi
1946 az 1959 bolo objavenych 16 novych komét. je
na Skodu, Ze po tomto C¢ase sa prestali u nas ko-
méty hladat a naSe prvenstvo v objavovani sme mu-
seli prepustit Japoncom.

Obr.

¢. 5.: Kométa Ykeya-Seki 1965 VIII;
2. novembra 1965, exp. 2 min., Flexareta
f =80 mm, 3.5 mag. Skalnaté Pleso (M.
Antal)
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UKAZY NA OBLOHE

Obloha v marci a v aprili

EDUARD PITTICH

Sinko Mesiac

Datum vychod zapad vychod zapad
h m h m h m h m
1. IIL 6 26 17 27 7 48 23 25
9. IIL 6 10 17 40 15 01 5 13
17. IIL 5 54 17 52 — 7 21
25. IILL 5 36 18 03 4 50 16 30
2. IV. 5 20 18 16 9 20 1 44
10. IV. 5 03 18 27 18 25 4 32
18. IV. 4 49 18 39 1 38 9 52
26. IV. 4 32 18 51 4 41 21 14

(pre stredné Slovensko, 1= —1h 17 m)

MERKUR moZno v prvej polovici marca pozorovat
na oblohe kratko po zapade Slnka v sihvezdi Vod-
nara. V druhej polovici mesiaca prechadza do si-
hvezdia Ryb. V aprili je w sihvezni Barana a vracia
sa spdt do Ryb. Jasnost Merkira sa postupne zmen-
Suje z — 1 hv. v. (hviezdna velkost) a postupne sa
blizi aZ na vzdialenost 0,6 a. j. (astronomicka jed-
notka).

VENUSA je na oblohe rdno v sthvezdi KozoroZca.
V aprili prechadza do suhvezdia Vodndara. Jasnost
zmenS$i z — 3,7 hv. v. na — 3,4 hv. v. Pritom jej
vzdialenost od Zeme narastie z 1 a. j. na 1,4 a. j.

MARS je na rannej oblohe v prvej tretine marca
v sthvezdi HadonoSa. Neskdr sa prestva do si-
hvezdia Strelca. Svoju jasnost zvédcSuje z + 1,1 hv. v.
na 0 hv. v. s klesajicou vzdialenostou od Zeme,
ktora sa meni z 1,5 a. j. ma 0,9 a. j.

JUPITER je po obidva mesiace viditelny v sihvez-
di Skorpiéna. Vychadza okolo polnoci. V priebehu
marca a aprila zvdcsi jasnost z — 1,7 ma — 2 hv. v.
a priblizi sa k Zemi vo vzdialenosti 5,2 a. j. na
4,4 a. j.

SATURN mozno vidiet v sihvezdi Barana na ve-
Cernej oblohe. Zapada pred polnocou. Ku koncu
aprila preje do sthvezdia Byka. Jasnost zvic¢Si iba
nepatrne z 0,5 hv. v. na 0,4 hv. v. Pritom sa vzdiali
od Zeme z 9,5 a. j. na 10,1 a. j.

URAN _je viditelny takmer po celd moc v sihvezdi
Panny. Ziari ako hviezda 5,6 magnitddy. Vychadza
veCer. Od néas je vzdialeny na 17,5 a. j.

NEPTUN je po obidva mesiace v sihvezdi Skor-
pi6na, 7,8 hv. v., vzdialeny od nas 30 a. j.

KONJUNKCIA PLANET S MESIACOM

14. III. 3,1 h Uran 5° N
18. III. 5,6 h Neptin 7°N
24, 1II. 1,6 h Venusa 0,3° S
28. III. 4,7 h Merkur 3°S
29. III. 23,2 h Saturn 7°S
18. IV. 2,2 h Mars 2° N

Okrem Slnka, Mesiaca a planét ndm nona obloha
poskytuje dalSie objekty ma pozorovanie; meteory,
kométy, hviezdy, hmloviny, galaxie. Niektoré z nich
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mdZeme pozorovat volnym okom, iné iba daleko-
hladom. Tieto objekty budeme postupne preberat
a mauCime sa ich vyhladavat na oblohe. NasSi pred-
kovia nam ulahéili toto vyhladavanie, lebo rozde-
lili oblohu na <&asti podla obrazcov, ktoré ndhodne
vytvaraju hviezdy a dali im viac-menej priliehavé
néazvy. Tak sa zrodili sdhvezdia. Zafneme od naj-
znamejSieho z nich, ktoré si, vdaka jasnym hviez-
dam, polahky ndjdeme na noénej oblohe.

VELKA MEDVEDICA (Ursa maior) ma 7 jasnych
hviezd, pribliZne druhej hviezdnej velkosti. Tieto
vytvaraji charakteristicky obrazec voza na sever-
nom mebi. Spolu s inymi menej jasnymi hviezdami
si zoskupené v obrazec medvedice; oje voza pred-
stavuje jej chvost a dalSie Styri hviezdy voza spod-
na Cast zvierata.

Velkd medvedica i ostatné sihvezdia sa otadaja
okolo pdlu. Sthvezdie nenajdeme vzdy v takej po-
lohe vo€i horizontu, ako je nakreslené na obrazku.
Na jar zvefera smeruje oje voza na vychod,v lete
na juh a v zime na sever.

Homér videl v tomto sihvezdi voz, preto sa tiez
nazyva Velkym vozom. Az neskér ho Gréci nazvali
Velkou medvedicou a spojili ho s antickou mytolo-
giou. Medvedica je premenena krasna nymfa Kallis-
t0, ktora sa tak stala mesmrtelnou. Héra, manzelka
Diova, jej vSak prisddila mepokoj, nesmie zmenit
svoju put po nebi, musi sa stale wracat na to isté
miesto a nemdZe ‘sa umyt vo Velkom oceane. Takto
sa Gréci usilovali objasnit skuto¢nost, Ze sihvezdie
nikdy nezapada a ani sa nepriblizi k horizontu (Ve!-
kého ocednu) — je cirkumpoléarne.

Z hviezd Velkej medvedice je zaujimava hviezda
Mizar (po arabsky kon), ktorej jasnost je 2,4 mag-
nitady. Je najstarSou znamou dvojhviezdou. Dobré
oko rozozna jej druzicu ALCOR (v arabStine jaz-
dec — jasnost 4. magnitidy). OdliSenie tychto dvoch
hviezd slazilo Arabom na skGSku zraku. V priestore
si vSak tieto hviezdy daleko od seba a tvoria preto
iba tzv. optickd dvojhviezdu. Ak pozorujeme Mizar
malym dalekohladom, uvidime, Ze je tiez dvoj-
hviezdou, tento raz fyzickou, t. j. takou, ktorej zloz-
ky nie si od seba prili§ vzdialené, a preto na seba
gravitaéne pOsobia. Stddium spektier zloZiek tejto
fyzickej dvojhviezdy ukézalo, Ze suU tieZ sami o sebe
velmi tesnymj dvojhviezdami, ktoré nazyvame spek-
troskopické. Takéto dvojhviezdy uzZ memdZeme roz-
1isit ani wvelkym dalekohladom. Samotny Alcor je
tieZz spektroskopickou dvojhviezdou. Mizar s Alco-
rom tvoria takto vlastne Sestndasobni hviezdnu su-
stavu.

Zadné hviezdy voza lezia wvo vzdialenosti od 50
do 100 svetelnych rokov od ndas. Najdalej je lava
hviezda oja, ktora je vzdialend az 250 svetelnych
rokov. Hviezdy Velkého voza sa pohybuji v priesto-
re v réznych smeroch, rozli¢nymi rychlostami. Tvar
7 jasnych hviezd, ako ho vidime dnes, nie je staly.
Casom sa meni prave vplyvom wvlastného pohybu
hviezd. Zmena tvaru sthvezdi s Casom je majvyraz-
nejSia prave pri tomto sihvezdi. Pred 50000 rokmi
mala Velkd medvedica tvar, aky je na obrazku vla-
vo dolu a ako wyzerala o 50000 rokov neskdr, je
zobrazend vpravo dolu.

UZ malym dalekohladom modZeme pozorovat tzv.
»Soviu“ planetarnu hmlovinu M 97, s celkovou jas-
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Obr. ¢. 7.: Kométa Arend-Roland 1957 III; Obr. ¢. 6.: Kométa Humason 1962 VIII;
20. aprila 1957, exp. 20 min. astrograf 2. septembra 1962, exp. 15 min., astrograf
60/330, 1,8 mag. Skalnaté Pleso (M. Antal) 60/330, 6.3 mag. Skalnaté Pleso (M. Antal)

Obr. ¢. 4.: Kométa Seki 1861 VIII; pr. & 3.: Kométa Burnham 1960 II; )
16. oktobra 1961, exp. 10 min., astrograf 28. aprila 1960, exp. 10 min., astrograf
60/330, 5.0 mag. Skalnaté Pleso (M. Antal) 60/330, 5.2 mag. Skalnaté Pleso (M. Antal)
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Ndzvy sthvezdi: PUP — Kormidlo lode (33), * CAP — Kozoroiec -~ (34), LEO — Lev (38), VUL - Listicka (40), CMi — Maly pes
(45), ORI — Oridén (51), AQL — Orol (52), VIR — Panna (53), PeG — Pegas (55), CRT — Pohar {58), * CNC —~ Rak (63), * PSC — Ryby
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nostou 9 m. Je to obrovsky gulovy tvar (tvarom

podobny planétam, a prete i nazov planetarna)
plynného kyslika a hélia, v ktorého strede je hviez-
da, biely trpaslik. Bielymi trpaslikmi nazyvame
hviezdy, ktorych rozmery sa blizia k rozmerom pla-
nét. Preto je ich hustota velmi vysokd, az 1000 kg
na cm kubicky. Pri tejto hustote a takom velkom
tlaku je ich hmota prakticky Uplne degenerovana,
t. j., atomy sa bez elektronového obalu. Pravdepo-
dobne bieli trnpaslici predstavujd jednu z kone¢nych
faz vyvoja hviezdy. Odhaduje sa, ze asi 10 % hviezd
je v tomto Stadiu.

Vysvetlivky k ekliptikalnym sihvezdiam

Cisla na pravej polovici prvého riadku na strane
IV. a V. dole, udavaju hodiny, kedy nebeské teleso
zaciatkom aprila na svetovom rovniku préve zapadi;
avSak €isla na lavej polovici prvého riadku udédvaja
hodiny, kedy nebeské teleso zaliatkom aprila na
svetovom rovniku prave vychadza., Nebeské telesa
juzne od rovnika zapadaju skor a vychédzaji ne-
skor; avSak mebeské telesd severne od rovnika zapa-
daji neskor a vychédzaji skoér ako na rovniku, roz-
diel na 10° deklindcie rovnd sa jednej hodine. Na-
priklad Mars, ktory bude 1. aprila v sihvezdi Strelca
(RA asi 18 hod. 45 minut), vychadzal by pred pol-
nocou, keby lezal na svetovom rovniku, ale Ze ma
deklindciu — 23,5°, vyjde skutoéne @z o Stvrt na
tri rano — teda o 2,5 hodiny neskorSie.

Druhy, treti a Stvrty riadok ukazuji tu cast sve-
tového rovnika, ktorda je viditelna koncom marca
a zaCiatkom aprila veCer postupne okolo 18.—20.,
20.—22. a 22.—24. hodine. Tak sa nam aj vytvori
obraz o tom, ktord cast oblohy moézZeme postupne
vidiet do polnoci. V piatom riadku si uvedené rek-
tascenzie (RA), prislichajice k mape oblohy. Toto
zadelenie je znovu uvedené aj v Siestom riadku —
pod mapou.

V siedmom riadku sd uvedené hodiny, kedy za-
Ciatkom aprila prisluSna cast oblohy prave kulmi-
nuje, (a to nielen na svetovom rovniku, ale aj nad
aj pod rovnikom sG&asne). Napriklad o 20. hodine
kulminuje hlava Hydry a sthvezdie Raka. O 4. hodi-
ne kulminuji stGhvezdia Star, Hadono§ a Herkules.

Konetne Osmy, deviaty a desiaty riadok udéavaja
td ¢ast rovnika, ktord je viditelna koncom marca
a zadiatkom aprila po polnoci, postupne medzi
24.—2., 2.—4. a 4.—6. hodinou. Tieto Udaje nam uka-
zujd, ktord &ast oblohy postupne modzeme vidiet od
polnoci do réna.

Na mape si uvedené jednotlivé sihvezdia s me-
dzindrodnou skratkou ich mena. Dalej je vyznaeny

svetovy rovnik a ekliptika ako sinusoida. Na mane
st zakreslené: Slnko, v jednotlivych fazach, Mesiac
a planéty. Slnko ©, Merkir (plny kruizok s krizikom
nadol), VenuSa Q@ a Mars & si zakreslené sedem-
krat, a tec v dioch 28. II., 10. III, 30. IIL., 9. IV.,
19. IV., 29. IV. Polohy planét postupuji sprava do-
lava, len Merkir v poslednej faze postupuje naspit
— retrogradne. Jupiter (krizok s dvoma vodorov-
nymi ¢iarami a v strede s bodkou), Saturn (znak ako
planéta Saturn) a Uran (krdZok s X v strede) U si
zakreslené dvakrat, a to 28. II. a 29. IV., Neptin
(krdzok s kolmou <iarkou v strede) N a Pluto O P
pre nepatrny pohyb len raz 11. IV.

Mesiac je uvedeny na marec pod indexom IIL.
a na april pod indexom IV. Fazy Mesiaca nasleduja
takto: Prva Stvrt ) 4. IIL. o 3. hod., spli 12, IIIL
o 3. hod., tretia Stvrt € 20. III. o 3. hod., nov @
26. III. o 20. hod., prva Stvrt 2. IV. o 16. hod., spin
10. IV. o 21. hod., tretia Stvrt 18. IV. o 13. hod.
a nov 23. IV. o 5. hod.

Na oboch strandch mapy oblohy si uvedené de-
klinacie (6).

-50 000

Vysvetlivky k vecernej oblohe

Sthvezdia: 01 — Androméda, 02 — * Baran, 04 — Bootes, 05 — * Byk, 07 — Cefeus, 11 — Drak,
14 — Had, 17 — Herkules, 23 — JaSterica, 29 — Kasiopeia, 37 — Labut, 41 — Lyra, 42 — Mala medve-
dica, 56 — Perzeus, 59 — Polovnicki psi, 60 — Povoznik, 67 — Severni koruna, 76 — Trojuholnik, 79 —

Velka medvedica, 81 — Velryba, 88 — Zirafa.

Jasné hviezdy: b —.Vega (41), ¢ — Kapela (60), d — Arktir (04), n — Deneb (37), p — Dubhe
(79), s — Mizar, Alkor (79), t — Polarka (42), v — Algol (56), z — Gemma (67).

Zaujimavé

objekty: Gulové hviezdokopy M 3 (59), M 5 (14), M 13 (17), M 92 (17); otvorené

hviezdokopy M 45 (05), Plejady; ¥ — h dvojita hviezdokopa; M 31 Galaxia v Androméde.
Stihvezdia: 03 — * Blizenci, 05 — * Byk, 12 — Eridan, 16 — Havran, 19 — Hydra,.gll — JednoroZec,

30 — Kompas, 33 — Kormidlo lode, 38 — * Lev, 44 — Maly lev, 45 — Maly pes, 51 — Orion, 53 = * Panna,

58 — Pohar, 63 — * Rak, 66 — Rys, 79 — Velka medvedica, 80 — Velky pes, 82 — Vlas Bereniky, 86 —

Zajac.

Jasné hviezdy: a — Sirius (80), e — Rigel (51), £ — Prokyon (45), h — Betelgeuse (51), i —
Aldebaran (05), j — Spika (53), k — Polux (03), o — Regulus (38), q — Kastor (03), u — Dene-

bola (38).

Zaujimavé objekty: Otvorené hviezdokopy M 41 (80), M 44 (63), Presepe; plynova hmlovina:

M 42 (51).

Zvieratnikové sihvezdia si oznacené hviezdifkou. V ziatvorke je ¢islo sihvezdi.
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Prvé vysledky pozorovani prechodu Merkira

pred slne¢nym diskom

Tento Ukaz, ktory sa dal pozorovat 9. méja 1970
prakticky z celej zemegule, mal astronémom umoz-
nit ziskat presné ¢asové momenty jednotlivych kon-
taktov, z ktorych by sa dali zistit odchylky medzi
vypoéitanymi Gdajmi drdhy Merkira a skutoCnymi
s ohladom na to, Ze NASA ma v roku 1973 vypustit
automatickd sondu k planéte Merkdur.

Americkému amatérskemu astronomickému €aso-
pisu doSlo miekolko stoviek pozorovani kontaktov
z celej zemegule, najméd z Australie, Belgicka a zo
samotnych Spojenych Statov. Prekvapil dost velky
nedostatok pozorovani z Eurdpy, kde boli vari naj-
lepSie pozorovacie podmienky, odhliadnic od niekto-
rych ruSivych vplyvov oblagnosti. UZ pred samot-
nym prechodom udédvali rézne rocenky casové hod-
z udajov, ktoré uviedol The Astronomical Epheme-
ris for the Year 1970, Udaje podla sovietskej ro-
&enky JeZegodnik davali Gdaje troSku odliSné. Udaje
v sovietskej roenke JeZegodnik sG ipre vstup o 15,7
sek. a pre vystup o 14,4 sek. vySSie.

Amatérske pozorovania spracoval Joseph Ashbrook
a dali nasledujice vysledky.

Kontakt 1. + 14,0 sek.
Kontakt II + 2,0 sek.
Kontakt IIL — 6,0 sek.
Kontakt IV. — 21,0 sek.

Vysledky mie s prili§ presné. Rozdiely medzi jed-
notlivymi pozorovatelmi boli pri tretom kontakte
medzi vypottom a pozorovanim aZz vySe 100-sekun-
dové. Napozorovanym hodnotdm pri vstupe lepSie
vyhovuji vypoCty uvedené v sovietskom JeZegodn-
ku, pre wvystup sa wviac blizia pozorovaniam udaje
americkej rotenky.

10. novembra 1973 bude Merkir opit prechadzat
pred slneénym wdiskom. Podla niektorych informacii
z NASA s wvypustenim automatickej sondy k pla-

Pred pol jedendstou sa v trhline medzi oblakmi po-
darilo ziskat prvy snimok. Na obriazku vidiet &lenov
po odexponovani prvého negativu. Fotografovali ama-
térsky vyrobenou fotokoniorou na fotodosky ORWO
DU — 3 formdtu 9 X 12 cm. Foto: Fr. Dojcak

KOIMOS

néte Merkir vyCkaji dovtedy, az kym sa spracuji
pozorovania aj masledujiceho prechodu. Tento sa
bude dat v plnom rozsahu pozorovat aj u nas, nuz
ostava len duafat, Ze bude priaznivejSie pocCasie ako
minulého roku 9. maja.

Ciastoéne podfa Sky and Tel.
Vol. 40, No. 1, Jul 1970
Marian Dujnic

Cast slneéného povrchu so skupinou slnednych Skvin
a s Merkidrom. Expozicia 1/50 sek. na dosky ORWO
DU — 3 o 10,30 min. v sekundarnom ohnisku refrak-
tora s priemerom 70 mm a chniskovou vzdialenostou
1 meter. Obrazok je na velmi tvrdo pracujicom fo-
topapieri Forte. Foto: M. Dujnié

Dvojica zadberov Merkira kritko pred tretim kon-
taktom. Lavy bol exponovany o 13. hod. 04 min. 16
sek. a pravy o 13. hod. 05 min. 28 sek, Citatel ¢aso-
pisu, ak sa vie na tito dvojicu sprivne pozerat, tak
uvidi Merkir ako ,visi“ pred slneénym diskom. Po-
hyb planéty Merkir bol taky rychly, Ze aj 72-sekun-
dovy rozdiel stacil, aby sme mohli snimky vidiet
stereoskopicky. Foto: M. Dujni¢
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Sthvezdia v gréckych bajach a povestiach

LUDO BALOG

Koho by menadchla trblietajica krédsa jasného
hviezdneho neba? Tak bolo od nepamiti, tak je
v sGlasnosti a tak aj zostane. Zahadné nekonetné
priestory vesmiru mnikdy mneprestand ldkat &loveka,
lebo on vie, Ze v nich vZdy nadjde niefo nové, krasne
i udivujice. Odhali dosial nezname, a tak kroc¢ik za
kro¢ikom priblizi sa k rozlisSteniu davneho sna lud-
stva — vzniku, vyvinu, zaniku a op&dtovného vzniku
vSetkého, ¢o ho obklopuje. Jedna generacia vymieiia
druhé generdcie a pritom si navzajom odovzdavaja
svoje skusenosti. Clovek po kuisku wodhaluje ta-
jomstva vesmiru, podmanuje si ho a veda napreduje
¢oraz rychlejSim tempom. Akoby l'udsky um preZival
kulminaciu svojich rozumovych snaZeni.

Nie sme ani tak daleko od &ias vrcholu kultGr
antickych mnarodov — wdeli nas len niekolko tisic-
ro¢i — a predsa, aky meporovnatelny rozdiel v nézo-
roch na svet. Zo starej astronémie spred troch ¢i
piatich tisicro¢i stala sa astronémia exaktnou vedou,
schopnou vytvorit taky svetovy nazor, ktory sa tak-
mer ni¢im neodchyluje od skutonosti. Veru, uz
s nenavratne preé¢ casy, ked ¢lovek chtiac-nechtiac
podéval si z pokolenia na pokolenie povesti, povery,
eposy, baje a rozpravania. Kazdd nasledujica gene-
racia pridavala k nim to, ¢o sa jej prave videlo,
alebo odoberala z mich to, Co sa jej mepozdavalo.
Vkus, alebo povedzme méda a fantazia, mali hlavny
zastoj na vytvarani svetovych néazorov.

Pozrime sa napr., ako si vykladali vznik sveta
staré marody. Verili, Ze na zaCiatku bol len chmur-
ny, vedny, nekoneény a zly Chaos. Sperzonifikovali
si ho ako boha, z ktorého vznikla bohyna Gaia —
Zem, Ona sa vraj stala pévodcom vSetkého, Co Zije,
rastie, mnoZi sa a vyvija. A na jej konci bol ukrut-
ny, straSny a bezhrani¢ny Tartaros — priepast vec-
nej tmy a zatratenia. Ale z Chaosu sa meskdr zrodil
aj Eros — Laska, bez ktorej by mebolo Zivota, aj
ve¢né Temno — Ereba, tmavd Noc — Nyx, Svetlo —
Aither, jasny Defi — Hemera a krasne belasé Nebo
— Uranos, rozprestierajici sa nad Zemou. Uranos
— Nebo @ Gaia — Zem mali 6 synov a 6 dcér. VSetci
mocni vSetko ovladajici titani. Prvy Okeanos obtekal
Zem zo vietkych strdn, druhy Slnko — Helios ju zas
ohrieval cez defi. Mesiac — Selena zas v noci. Zro-
dila sa aj Cervenad Zornica, ruzZovoprsta Eos, studeny
severny vietor Boreas, suchy vychodny Euros, teply
a vlazny Notos a zdpadny Zefyros.

To boli zhruba prvé astronomické vedomosti. Toto
vSak rozmyslajucemu ¢&loveku nestadilo. Preto Ura-
na, najvy$sieho vladcu sveta neskér zvrhol jeho syn

Kronos — Cas. On rozmnoZzil poCet boZstiev o vSm;t’
— Thanatu, Svar — Eridu, OSial — Apatu, Nicemse
— Keru, Spanok — Hypna, Pomstu — Nemesis a i

Kronove boZstvd priam rozsievali neStastie medzi
ludmi, a preto sa ani medudujme, Ze sa on sdm oba-
val o svoju vlddu. Nechcel pochodit tak, ako jeho
otec Uranos, a preto zhltol svoje deti jedno po dru-
hom. UZ ich pétoro zmarnil, ale ked sa Gaie marodilo
Sieste, syn, zabalila do plienok namiesto decka po-
leno a podala ho Kronovi. On ho bez véhania pre-
hltol. Zijuce dieta dostalo meno Zeus a vychovala
ho boZska koza Amalthea. Chlapec vyrastol, zvrhol
svojho otca Krona a sam sa ujal spravodliye,]sej
vlady nad svetom. Vytvoril nové boésf,vé, zl§ aj dqb-
ré, zavladol novy poriadok. Medzi boZstvami sa zja-
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vil aj stooky Argos — zosobnenie hviezdnatého Neba
a medzi muzami Astronémia — Urania. Zacal sa
zlaty vek antickej kultiry vobec, lebo Gréci si vy-
tvorili spolu devédt muz: muzu epickej poézie, lyriky,
Idbostnych piesni, tragédie, komédie, tancov, histo-
rie, astronomie a maboznych hymien.

Rozvoj astronémie v tych &asoch bol priaznivo
ovplyvneny aj zemepisnou polohou Grécka a jeho
drzav. Ako dobri ndmornici a obchodnici videli Gréci
v astronémii predovSetkym praktickd stranku,a pre-
to ju vSemoZne podporovali. Nutnost poznania oblo-
hy vyplyvala zo spdsobu Zivota mmnohych antickych
narodov. Nefudujme sa preto, Ze mnohé nazvy pia-
nét, hviezd a sihvezdi zachovali sa aZ dodnes.

Viem, Ze Casopis Kozmos ma inakSie poslanie, ako
sa zaoberat gréckym bajoslovim. Viem vsak aj to, zo
svojho dlhorotného vedenia astronomickych kruzkov
ziakov zo ZDS, Ze ich tato tématika lika. Radi si
vypoCuju baje, tykajice sa sihvezdi a hviezd a ne-
ostava to bez tuzitku, lebo si ich o to l'ahSie zapa-
métaji. A o to, myslim si, ide aj Sasopisu Kozmos:
Roz3irit rady zaujemcov o astronémiu spomedzi mla-
deZe. Zapalit ju za dobri vec uZ v zarodku. Nadriet
do davnych dejin astronémie. V tomto znameni
mienim podat do rik Zziakom ZDS, ale aj star§im
tento svoj madmieru struény prispevok z gréckeho
bajoslovia. Tentokrat sa dotknem len baji, ktoré sa
tykaju vyznaCnejSich sthvezdi januarového a feb-
ruarového neba.

V nadhlavniku sa nam bude ukazovat aténsky kral
Erichthonius. PovaZzovali ho za vynalezcu dvojkole-
sového dostihového woza, aky dodnes vidavame na
konskych dostihoch. Gréci tento druh Sportu velmi
obldbovali a prave preto sa Erichthonius dostal me-
dzi sthvezdia pod menom POVOZNIK — AURIGA.
Zobrazovany byva s kozou na chrbte a s konskou
uzdou a bitom wv lavej ruke, ako uteka oblohou.
Ona koza je Amalthea, ktorej mliekom bol odcho-
vany sam Zeus. Vedla (smerom na zipad) je velky
grécky hrdina Perzeus. Bol to Diov syn a kde sa len
zjavil, odvSadial sa Sirila jeho slava. Jeho okridlené
sandale mu umoZiovali vSade byt a vSetko vidiet.
Len tak mohol zbadat ku skalnému morskému bralu
prikovand krdsnu Andromedu @ len tak sa mohol
stat jej osloboditelom. Preto sa dostal na nebo ako
stihvezdie PERZEUS — PERSEUS, Pod Povoznikom
a Perzeom ndjdeme byka. Nevedno, ¢i je to onen
byk, na ktorého sa premenil Zeus, ked uniesol krés-
nu dcéru krala Agenora, alebo je to hddam td kra-
va, na ktori Zeus premenil svoju milenku Io? MozZe
to vSak byt aj onen divy byk, ktorého Prometheus
zapriahol do jarma, aby sa don nemuseli -priahat
ludia, ako to byvalo vtedy zvykom. Zaiste uz viete,
ze ide o suhvezdie BYKA — TAURUS.

Na vychodnej oblohe uvidime sihvezdie BLIZENCI
— GEMINY s vyzna®nymi hviezdami Kastor a Pollux.
Tito bratia Dioskurovia (Kuroi = synovia, Dios =
Zeus) sa mali tak radi, Ze Polydeukes (Pollux) sa
radSej vzdava svojej boZskej nesmrtelnosti a wvoli
byt po smrti jeden defi mna nebi a «druhy v risi
zomretych, len aby bol stadle s milovanym bratom
Kastorom. Opodial smerom mna vychod je onen rak,
ktorého rozsliapal Herkules, ked ho Stipal do ndh
potas boja s Lernajskou hydrou. Héra, ktord nené-
videla Herkula, preniesla raka — svojho pomocnika
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proti Herkulovi na nebo. Odvtedy mame sithvezdie
RAKA — CANCER. Dalej na vychod je lev. Bude
to asi ten, ktorého zabil Herkules, pretoZe pustosil
polia i T'udi mesta Nemea. Zeus tohto leva preniesol
na oblohu ako sihvezdie LEVA — LEO. Celkom na
vychode oblohy kraluje bohyna spravodlivosti, sud-
nictva, pravdy a nepriatelka klamu. Volali ju Dike
a prisadili jej sGhvezdie PANNA — VIRGO. Sama
vraj opustila zem, ked ludia prestali byt k sebe
Iudmi, ked ¢€lovek sa stal ¢loveku ,,vlkom“. Nevedela
sa vraj na takéto skazené mravy divat.

Juzni oblohu oZaruje ORION — ORIONIS. Bol to
vynikajici lovec, z ktorého mala strach aj sama bo-
hyna lovu Artemis. Poslala preto naii $tara, aby ho
ustipol a usmrtil. Mier medzi Oriénom a Stdrom ne-
nastal ani na oblohe, lebo ked jedno sthvezdie vy-
chadza, druhé préave zapadd. K nohdm Oriéna sa do-
stal aj jeho verny pes, aby ho sprevadzal na jeho
nekonednej pGti. Pridelili mu sdhvezdie VELKY PES
— CANIS MAIOR. Ind baj vSak hovori o suke Maire,
ktord objavidla hrob svojho pana Ikara, na celkom
nezndmom mieste, Zasluhou Dionyza sa wvraj dostal
na oblohu aj Ikaros ako Povoznik, Erigona, dcéra
Ikarova ako Panna a suka Maira ako sthvezdie Vel-
kého psa. Opodial je maly pes z druZiny Oridénovej
a tomu pridelili zase sthvezdie MALEHO PSA —
CANIS MINOR.

Zapadna oblohu ozaruje okridleny ko6ii velkého
gréckeho hrdinu Bellerofonta. Vela hrdinskych ¢inov
vykonal pomocou tohto lietajiceho koria, ale nako-
niec spySnel a prirovnaval sa k olympskym bohom.
Zeus zoslal na kona takl zurivost, Ze ho Bellerofont
nezvladol a spadol na zem z velkej vysSky. Kofi sa
vratil ma oblohu, odkial Ziari v podobe sihvezdia
PEGAS — PEGASSUS a Bellerofont sa dlho potuloval
po zemi ako blazon. Blizko Pegasa je malé sihvezdie
KONIK — EQUULEUS. Je to onen konik, ktorého
dostal do daru Kastor od svojho otca Dia. JuZne od
Pegasa s sihvezdia Ryby a Velryba. Na sthvezdie
ryb sa vztahuje bdj o zachraneni egyptskej bohyne
Isis obrovskou rybou, ktorej pridelili sdhvezdie
JUZNA RYBA — PISCIS AUSTRINUS. Ryby v st-
hvezdi RYB — PISCIS maji byt jej mladata. Vel-
ryba je zas onen netvor, ktorého poslal boh mori
Poseidon, aby spustoSil Kefeovu riSu. Po jej zabiti
Perzeom sa netvor dostal ma oblohu ako suUhvezdie
VELRYBA — CETUS. Na vychod od Pegasa je su-
hvezdie ANDROMEDY — ANDROMEDA a BARANA
— ARIES. Andromeda bola dcérou etiopskeho krdla
Kefea. Za oslobodenie krajiny od pustoSenia mor-
skou obludou mala byt obetovana. I prikovali ju
k morskému bralu, ale Perzeus ju oslobodil vo chvi-
li, ked prichadzala morska priSera. Pri sihvezdi Ba-
rana ide o barana so zlatym rGnom. Poslala ho
byvala tébska kralovnd, bohyfia oblakov Nefele, aby
zachranila svoje deti Frixa a Hellu pred zlou ma-
cochou. Deti si sadli ma barana a leteli do dalekej
krajiny Kolchidy, az hen pod zasneZeny Kaukaz.
Zial, doletel len Frixos, lebo Hella spadla do mora
a utopila sa.

Na severnej oblohe slabo Ziari sihvezdie KEFEUS
— CEPHEUS. Bol to etidopsky kral, ktorého manzelka
Kasiopeja privolala na krajinu velké me$tastie. Bola
PySna ma svoju krasu, a tym wurazila dcéry morského
veStca Nerea. Jeho dcéry Nereidy poslali na krajinu
morskd obludu, ktord mala prestat s pustoSenim len
vtedy, ak jej Kefeus obetuje svoju jedind dcéru.
Aj tak sa stalo, ale nakoniec vSetko wdobre dopadlo.
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Dcéra neumrela a priSeru zabil Perzeus. Severo-
zapadné mebo krasli LABUT — CYGNUS. Je to vraj
ta labut, na ktort sa premenil Zeus, aby sa lahSie
zmocnil krasnej Ledy. Leda bola manzelkou spart-
ského krala. Raz ma prechadzke kralovskou zdhra-
dou uvidela sadnit na hladinu jazera krasnu sneho-
bielu labut, ktord prenasledoval statny orol. Chcel
ju chytit, ale Leda mu v tom zabranila. Len Co
zovrela labut do svojho méarudia, premenila sa na
najvysSieho boha Dia. SevernejSie je zas Orfeova
lyra. Vyrobil ju wraj z korytnadiny (ind baj hovori
o zlate) sam boh Hermes a daroval ju Apolénovi.
Apolén zas Orfeovi, najsldvnejSiemu spevikovi sta-
rého Grécka. Po jeho smrti sa lyra dostala na oblo-
hu ako sthvezdie LYRA — LYRA. Sthvezdie MA-
LEHO MEDVEDA — URSA MINOR predstavuje vlad-
cu Arkadie Arkasa, ktorého premenil Zeus na med-
veda vo chvili, ked chcel zastrelit statnd medvedicu.
Bola to jeho matka, byvala Diova milenka, ktors
Héra premenila na medvedicu, Tak zabréanil Zeus
matkovrazde a zachranil svoju byvali milenku.
VELKA MEDVEDICA — URSA MAIOR je teda krasna
Kalisto, ktord sa po tomto pribehu eSte dlho potu-
lovala spolu so svojim synom po hordch. No a ko-
neéne je tam drak, obopinajici Malého medveda. Je
to onen strdZca zlatého stromu v zdhradidch Hespe-
rid, ktorého zabil Herkules. Héra ho po smrti usta-
novila na nebi ako strdZcu siedmich volov (sedem
hviezd Velkej medvedice) a severného polu.

Je len samozrejmé, Ze niekolkymi vetami sa neda
vystihntt celd podstata baji. NaSou snahou vSak zo-
stane, aby sme ma3li spdsob, ako zverejnit v plnom
zneni toto patavé &itanie pre vas — mnajmladSich
astronémov.

Hiavnt celky automatické stanice Luna 16
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Schéma hlavnych ¢asti automatickej stanice Luna 16.
Foto: P + K, P. Lala
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Oblastny seminér o slhecnej ststave

V diioch 8. az 11. oktdbra 1970 usporiadala Ob-
lastnd hvezdareni v Hlohovei v spolupraci so Slo-
venskou Ustrednou hvezdariiou v Hurbanove oblast-
ny semindr o slnenej sistave pre veduicich astro-
nomickych krizkov v Zapadoslovenskom kraji.

Seminar sa konal vo velmi peknom a svojrdznom
prostredi inoveckého pohoria, v aredli rekreadného
strediska Slovakofarmy ma Bezovci. Bezovec je zna-
me miesto, najmé vo svete astrondmov — amatérov,
pretoZe v minulosti prdve tu sa konali celoStatne
expedicie na pozorovanie meteorov. I teraz bolo
poCasie velmi ZiClivé. Jasné, pomerne velmi teplé
slneéné dni boli spestrené prekrasnou hrou farieb
jesennej prirody. A tak uCastnici semindra okrem
prednaSok a pozorovani, mohli si poprezerat vrchol-
ce a doliny Bezovca.

Program bol pripraveny tak, Ze dopoludnia boli
prednesené tri prednaSky a podvecer jedna. To pre-
to, aby popoludni bolo dostatok Casu ma osobné
zaujmy a besedy. Skupina zaujemcov s Dr. Ele-
mirom Cserem botanizovala v jesennej vegetacii,
ina skupina s Ivanom Molandrom sa vazne zau-
jimala o zvlaStne zloZenie a Struktiru bezoveckych
kamenov, ini besedovali o Zivote v astronomickom
kriazku.

Na seminari bolo pritomnych 36 uUcéastnikov, ktori
si vypoculi prednaSky ma tieto témy:

1. E. Miko: Maximilidn Hell, jeho Zivot a dielo
. Dr. S. Kupc¢a: Astronémia a vedecky svetonazor
Dr. E. Csere: Jupiter a jeho mesiace
. RNDr. J. Chrapan: Neutrina vo vesmire
RNDr. J. Chrapan: Urcéovanie veku hornin
P. Hazucha; prom. fyzik: Jadrové procesy vo
vnitri Slnka a hviezd
. I. Molnar, prom. fyzik: Zakryty a zatmenia
. L. Balogh: Planéta Mars a mozZnosti Zivota na
nej
L. Balogh: Hypotézy o vzniku slneénej ststavy
Dr. E. Csere: Praca v astronomickych krazkoch.
zaver semindra, takmer celé dopoludnie, bola
plodna diskusia o praci v astronomickych krizkoch,

Pe 2N Sarap

jary
£

Seminar o radioastronémii

V diioch 7. az 8. novembra 1970 uskutocnil sa
v Upiciach II. celoStatny seminar o radioastronémii.
Udelom tohoto semindra bolo, obozndmit astrond-
mov — amatérov a pracovnikov hvezdarni s mno-
vymi vysledkami v tomto vednom odbore.

Prvy deii si zdujemci vypoculi tri prednasky. Prvi
predniesodl RNDr. Jozef Olmr z Astronomického
tdstavu Ondfejov mna tému: ,,Radiové galaxie”, dru-
hi Ing. Anton Tlamicha CSc., z Astronomického tsta-
vu Ondfejov na tému: ,Meranie na milimetrovych
vinach” a tretiu zdvereénd RNDr. Ladislav Krivsky
CSc., z Astronomického tstavu OndfFejov ma tému:
»Nové vysledky ziskané slnecnou radioheliografiou”.

Druhy defi ucastnici semindra prezreli mald vy-
stavku o praci a vysledkoch dosiahnutych na hvez-
darni a zaroven navstivili objekty hvezdarne.

Riaditel hvezdirne v Upiciach, Vladimir Mlejnek,
na zaver si pobesedoval s ucéastnikmi seminara
o prici a moznostiach v radioastronémii.

V mene uéastnikov dakujem pracovnikom hvez-
dirne a vSetkym prednaSatelom za velmi hodnotny
semindr. TEODOR PINTER
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a organizacii Slovenského zvédzu astronémov — ama-
térov a o rozliénych aktudlnych astronomickych
problémoch.

Seminar splnil dlohu mielen z odbornej a spolo-
Censkej strdanky, ale podnietil pracovnikov v ama-
térskej astrondomii do dalSej, neziStnej, popularizac-
nej ¢innosti. — OH cha —

Uéastnici oblastného seminira, konaného v dioch

8.—11. oktobra 1970 na Bezovci. Foto: P. Hazucha

Pre nds to bola vyznamng udalost

Udalost, ktora sa odohrala 9. maja minulého roku,
bola vyznamna nielen pre profesiondlnych, ale i ama-
térskych astronémov. Bol to prechod planéty Mer-
kir cez slneény kotdé. Takyto prechod sa usku-
totnil maposledy pred trinastimi rokmi a dalsi bude
u mnas pozorovatelny aZz 10. movembra 1973. Preto
sme aj my, Studenti gymndazia a €lenovia astrono-
mického krizku pri Dome kultiry v Povazskej
Bystrici metrpezlivo &akali tento den.

Pracu sme mali zadelend na Cas od 6.00 do 13.30
hodiny, pretoZe vtedy Merkdr mal prechddzat cez
slneény kotGd. VSetci sme boli zvedavi na to, ako
sa mam maSa prvd odbornd praca podari, ale i na
to, aké bude pocasie. Ved prave od meho zavisel
ispech a dobry vysledok.

Velmi nas potesilo, Zze bolo jasné a slne¢né réno.
Vybrali sme sa ma pozorovatelfiu, ktori mame
umiestnend na movom internate. Pod vedenim pro-
fesora Juraja Bardyho sme zatali pozorovanie.
Vietky podrobnosti tykajice sa naSej prdce mam
boli predtym dopodrobna vysvetlené.

Vonkaj$i dotyk Merkdira so slneénym Kkoticom
sme mnemohli zaznamenat, lebo prave vtedy bolo
zamratené. O chvilu sa v8ak vyjasnilo a tak sme
mohli zaznaéit prva polohu planéty.

Nielen nam, $tudentom gymmnézia bolo umoZnené
pozorovanie. Pre Sirokd verejnost boli umiestnené
pred domom kultiry dva dalekohlady, pri ktorych
mali sluzbu starsi &lenovia kriZku — maturanti
SVS. Zaujem o tato akciu bol velky a prechod
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Merkura sledovalo niekolko desiatok I'udi. My, ktori
sme boli na pozorovatelni, pozorovanie sme skon-
¢ili popoludni o 13,15 hodine. Medzitym mas pocasie
trocha hnevalo, lebo takmer celé dve hodiny bolo
zamralené, a tak Cast drahy nebolo moZno za-
znaCit. Vysledok merania nads aj tak poteSil, lebo
sme mali moznost zaznamenat 21 poldh s ‘presnyvm
udanim &asu. S radostou sme konStatovali, Ze nasa
priaca je pomerne vzdcna. Dozvedeli sme sa totiz,
7e ma mnohych miestach v naSej republike bolo po
cely ¢as zamracené, a preto tento iUkaz nemohol
byt vSade pozorovatelny.

Clenovia astronomického kruzku
pri DK v Povazskej Bystrici

»

e

RUBRIKU VEDIE DR. ELEMIR CSERE

Uloha ¢ 4.

Pri efemeridach Slnka najdeme v Hvezdarskej ro-
¢enke na roky 1970 a 1971 (a v dalSich hvezdarskych.
almanachoch) v kapitole a) Sinko, b) Sinko a Zem
aj hodnoty zostavené v pripojenej tabulke (pre 0
hodin efemeridového casu)

Urcéte pomocou tychto tudajov, v ktory defi je Zem
v perihéliu a v ktory defi je v aféliu. Aka je vzdia-
lenost Slnka od Zeme v tieto dni? Aky je stredny
zdanlivy polomer Sinka? Najdite v rocenke (alebo
ur¢te priblizne z uvedenych tudajov), v ktoré dni
vzdialenost Slnka od Zeme zodpovedd astronomic-
kej jednotke! Vypocitajte skutoény polomer Slnka,
ak poznite jeho vzdialenost od Zeme (stredna vzdia-
lenost Zem — Slnko je astronomickd jednotka
= 149,504 .200 km).

Riesenie tlohy zaSlite do redakcie &asopisu pri
Slovenskej dstrednej hvezdarni v Hurbanove alebo
priamo na Oblastni hvezdareni v Hlohovci. Najlep-
Sich rieSitelov odmenime.

PREGHODPLANETY MERKUR SLNEGNYM KOTUCOM
9. MAJA 1970

\
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Velke Skvrny na Sinku
v jani a v jali 1970

Slne¢na cinnost bola aj v tychto dvoch letnych
mesiacoch vysokd. Tyka sa to predovSetkym slnec-

nych Skvfn. Mnohé z nich dosiahli taka velkost,

ze sa dali bez tazkosti vidiet aj bez dalekohladu.
Niektoré najzaujimavejSie skupiny Skvfn sd na pri-
pojenych Styroch fotografidch. Prvé dva obrazky
st z 13. a 15. jina 1970. MoZno na mich porovnat
zmeny v Struktire Skvin v relativne kratkom Case.
Prvd skupina v smere slneCnej rotdcie sa vyzna-

z e . = zdanlivy
- R ik rektazcenzia deklinacia eklipt. dizka po]omeﬂ*
h m S o ’, ” o ’ ’ ”
20. 12. 1970 17 49 53,8 —23 25 29 267 40 6 17,0
25. 12. 1970 18 12 06,1 —23 24 57 272 46 16 17,3
30. 12. 1970 18 34 17,3 —23 12 39 277 52 16 17,5
4. 1 1971 18 56 225 —22 48 44 282 58 16 175
9. 1. 1971 19 18 17,7 —22 13 31 288 04 16 17,5
14. 1. 1971 19 39 59,6 -21 27 25 293 10 16 17,3
19. 1. 1971 20 01 259 —20 30 59 208 15 16 16,9
19. 6. 1971 05 47 17,0 +23 24 45 087 05 15 459
24. 6. 1971 06 08 054 +23 25 54 091 51 15 45,6
29. 6. 1971 06 28 51,7 +23 16 43 096 37 15 454
4. % 1971 06 49 32,8 +22 57 21 101 23 15 454
9. 7 1971 07 10 06,0 +22 28 00 106 09 15 454
14. 7 1971 07 30 295 +21 48 58 110 55 15 455
19. 7 1971 07 50 41,5 +21 00 35 115 41 15 458
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Obr. & 1: Slneéné Skvrny 13. jina 1970, exp. 1/50
sek., o 9,05 hod. SEC. Foto: M. Dujni¢

Covala velkou okrthlou vedicou Skvrnou, ktord iba
troSku zmenSena ,,doZivala” aj pri masledujicej ro-
tacii Slnka v juli. V Case, ked bola na vrchole vy-
voja, bol jej priemer pribliZzne tri razy v&acsi, neZ
je priemer Zeme.

Druha skupina prechddzala cez centrdlny slneény
meridian 16. jina. Bola velmi ¢lenitd a obidve hlav-
né Skvrny, prednd aj zadnd, rychlo menili svoj
tvar. Vari najzretelnejSie to bolo pri prednej Skvr-
ne. ESte 13. jina bola premostend, ale uz o defi
neskorSie sa spojili majprv penumbry a 15. jlna
aj tmavé jadrd. DlZzka celej skupiny v jej majlepSich
drioch bola okolo 240000 kilometrov.

Z jalovych skupin bola najkraj$ia skupina pre-
chadzajica merididnom 24. jala. Na obrazku 3 ju
vidime ako vyzerala defi predtym. Prekrasne Cle-
nenie davalo tuSit, Ze ju sprevadzaju vSetky tukazy,
aké sme zvyknuti sledovat v maxime slnecnej ¢in-
nosti Specidlnymi pristrojmi. V zemskej atmosfére
sa prejavila vo veCernych hodinach 24. jula fa-
dingom mna vysielatoch, pracujicich na kratkych
vlnach. Patral som aj po eventudlnej poldrnej Ziare,
ale pozorovanie ru$il takmer splnovy Mesiac. Vy-
soky pocet Skvin sa udrzal az do konca jila a do-
kumentuje to Stvrty zdber zachycujici oblasti bliz-
ko centralnej slneénej zony 27. jila.

VSetky zédbery som =ziskal v SpiSskej Novej Vsi
pomocou amatérsky vyrobeného dalekohladu s prie-
merom 70 mm, s ohniskovou diZkou 1 meter. Obraz-
ky sa zvdcSené z fotodosiek ORWO DU — 3, for-

Obr. & 2: Slne¢né 3kvrny 15. jina 1970, exp. 1/50
sek., o 9,07 hod. SEC. Foto: M. Dujni¢
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matu 9 X 12 cm. Priemer Slnka je na negativoch
55 cm. Na snimkach zretelne vidiet aj granulaciu.
Zv1ast prva snimka je zaujimava tym, Ze sa zda,
ako by mebola exponovanid v integralnom svetle.
Dosah podobnych malocitlivych fotodosiek, velmi
strmo pracujicich, je miekedy udivujaci. Niekedy
sa pri pokojnom ovzdusi podari urobit aj v spojitom
svetle obrazok slnetného povrchu s granuladciou
a flokulovou Struktirou fotosféry, ktory pripomina
zabery ziskané filtrom, prepuStajicim slnedéné luce
len v Uzkej oblasti blizko nejakej vyzna&nej &iary
slnetného spektra, mapr.: H — alfa atd.

Marian Dujnié

Obr. & 3: Slneéné Skvrny 23. jiula 1970, exp. 1/80
Foto: M. Dujni¢

sek., o 10,54 hod. SEC.

Obr. & 4: Slneéné Skvrny 27. jila 1970, exp. 1/70
sek., o 12,00 hod. SEC. Foto: M. Dujni¢

Mesaéné kamene hovoria

ALEXANDER BAZILEVSKILJ

Veda o Mesiaci urobila dal8i krok vpred. Sovietski
vedci ziskali nové poznatky o zlozeni a vlastnostiach
mesacnej pody, ktoré priniesol na Zem kozmicky
aparat ,Luna — 16“. Cielom tychto vyskumov je
ziskanie informacii o prirodnych podmienkach Me-
siaca a slnetnej sistavy. Preto je Cloveku potrebné
poznat Mesiac, Mars, VenuSu a iné nebeské telesd?
My sme ludia — obyvatelia planéty Zeme a naSa
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minulost, pritomnost a do znatnej miery aj budic-
nost, st zviazané s touto planétou. Preto pozoro-
vanie inych kozmickych telies robime v zaujme po-
znania Zeme.

Procesy tvorenia a evolicie Zeme vyvoldvajd v nas
osobitny zdujem. Ako sa utvorila atmosféra a hydro-
sféra, bez ktorych by nebolo mozné zrodenie Zivota
na naSej planéte? Co spdsobilo utvorenie Zulovej
platformy siSe a CadiGového dna ocednov? Co je
hybnou silou wulkanickych prccesov? Hladanie od-
povedi nas vedie k ranym etapam formovania Zeme.
No o tom ostalo na planéte velmi malo svedectiev.
Geologické epochy zotreli skoro vSetky stopy javov
ranej historie. Tieto stopy treba hladat na Me-
siaci.

Nas prirodzeny satelit predstavuje pomerne ne-
velké kozmické teleso. V ranych etapidch jeho evo-
ldcie bola intenzivnost geologickych (selenologic-
kych) procesov, ako sa zda, rovnakd so zemskou,
no za poslednych 3—3,5 miliardy rokov sa zrejme
prudko zniZila. Nepritomnost atmosféry ma Mesiaci
umoznila zachovat najstarSie Gtvary v povrchovych
vrstvach tohoto mebeského telesa prakticky v po-
vodnej podobe. Sledujic vzorky mesacného zakladu,
ziskavame hodnoverné poznatky o tychto starych
forméciach. Vzorka pddy, dopravena ,,Lunou 16, ako
aj vzorky ziskané letmi ,,Apolla 11 a 12“ pochadzaja
z oblasti ,,morského typu“. More hojnosti, v ktorom
pristal sovietsky kozmicky aparat ,Luna 16“, pred-
stavuje ovalnu formu roviny s priemerom okolo
600 km.

V histérii formovania povrchovych vrstiev mesac-
nych ,,mori* moZno rozlisit dve etapy: Tvorenie Si-
rokych lavovych prikryvok pod wplyvom vnitornych
(endogénnych) procesov a prepracovanie vrchnej
Casti tychto stuhnutych ldv pdsobenim vonkajSich
(ekzogénnych) faktorov. Odrazom prvej etapy je zo-
stava a Struktira Glomkov kryStalickych odrdd a mi-
neralov, ktord sa stdva zlozkou mesatnej pody. Vy-
sledkom druhej etapy su stopy drobenia a rychleho
tavenia zvlaStnych prvkov mesaéného zakladu.

Spravy o zloZeni a stave endogénnych komponen-
tov wo vzorke dopravenej Lunou 16 wzbudzuja
ohromny zaujem. NajsenzacnejSim faktom sa stala
pribuznost preskimanych dlomkov mesaénych odrdd
s obyéajnymi zemskymi odrodami typu <¢adifa. Obo-
hatenie mesacnych odrdd o titan a iné prvky, tvo-
riace rychlo tavitelné formécie, ako zirkén, hafnium
a niektoré iné, ako sa zda, je miestnym zjavom
a neodraZa globdlne zvlaStnosti Struktiry Mesiaca.
V tejto suvislosti moZno badat, Ze medavno vyslo-
veny predpoklad o formovani Mesiaca z velmi ho-
racej Casti protoplanetdrneho oblaku v porovnani
s tou Castou, z ktorej sa formovala Zem, je zatial
predéasny.

Ziskaneé vysledky vyskumu mesaénej pddy pouka-

Vedci sleduja let ,Interkozmosu 2“.
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Foto: APN

Previerka pristrojov druzice Interkozmos I pred
spojenim s nosnou raketou. Dr. Valni¢ek kontroluje
pristroje Ceskoslovenskej vyroby.

Foto: L. PolikasSin, APN

zujli na znalnu podobnost v Struktire a charakte-
re niektorych endogénnych magmatickych procesov
na Zemi a Mesiaci. Teraz mdzZeme opodstatnene tvr-
dit, Ze diferenciacia silikatovych obalov nebeskych
telies podla chemickej Struktiry je sp#dta predo-
vSetkym s javmi vyplavenia €adiGovej magmy z pr-
votnej hmoty blizkej chondritom.

CadiCovy wulkanizmus je pravdepodobne nevy-
hnutnou podmienkou diferencidcie planetarnych te-
lies tzv. zemského typu. Sudiac podla wvysledkov
vyskumu mesaénych wzoriek, vyplavenie €aditovej
magmy sa zacina v manych etapach formovania pla-
netdrnych telies a mdzZe prebiehat uZ pri dosiahnuti
pomerne mnevelkej masy nebeského telesa, ked su
podmienky ma povrchu planéty eSte velmi daleké od
stéasnych zemskych podmienok.

Prakticky medostatok mnestidlych wvodnych alebo
uhliéitych zlG€enin stavia pred wedcov otdzku, aki
ulohu hrali prchavé komponenty v procese formo-
vania mesaénej Cadiovej magmy.

Ked sa podari potvrdit ,,suchy“, bezvodny charak-
ter mesatnej magmy, mdze to viest k zrevidovaniu
stitasnych predstdv o procesoch tvorenia atmo-
sféry na Zemi.

Tie vedomosti, ktorymi vedci disponuji v sdcas-
nom momente, nedovoluji jednoznaCne rieSit tudto
otazku.

Prieskum mesatnej pddy svedCi o intenzivnosti
doraznych Géinkov ma povrch Mesiaca, To sa pre-
javuje v procesoch drobenia Ulomkov odréd a mi-
neralnych zfn, v zmene optickych wvlastnosti mine-
ralov a v javoch lokdlneho wyplavenia. V mesacénych
vzorkach sa mepodarilo odhalit nijaké stopy proce-
sov, analogickych veternej alebo vodnej erdzii. Ta-
kym sp6sobom prebieha druhd etapa formovania po-
vrchovej wvrstvy ,mesanych mori“ pod prevaznym
ucinkom meteorického bombardovania.

V stéasnosti velkd Gast selenolégov prichddza k
jednotnej mienke o meteorickom po6vode plytkych
mesaénych kraterov. Spory medzi privrZencami me-
teorickej a vulkanotektonickej hypotézy o tvoreni
kraterov patria teraz v zdklade len k otdzkam tvo-
renia velkych kraterov s priemerom miekolko desia-
tok a stoviek kilometrov.

Analyza zvlaStnosti povrchového reliéfu v okoli
velkych kraterov poukazuje ma iddlezitd dlohu explo-
zivnych procesov.

Jednako, akého charakteru si tieto explozie —
vulkanického alebo dorazne meteorického — dosial
nie je hodnoverne zistené.

Vysledky wyskumu vzoriek mesaénej pddy ukazu-
ju, Ze podstata produktov, typickych pre vulkanické
explozie, takzvané vulkanické popoly, dosial mie je
odhalend. To je nepriamym argumentom v prospech
meteorickej hypotézy. Konecné rieSenie tejto otazky
sa dosiahne pri dalSich vyskumoch. — APN —
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Nézorné pomécky v astronémii

Model Mesiaca s juznou oblohou

Dr. ELEMIR CSERE

Prvy ¢lovek uZ pristdl na Mesiaci. To nds vSet-
kych velmi vzruSilo. Ba vieme, Ze taGto svoju le-
gendarnu exkurziu uz aj opakoval. Takmer kazdy
z nds strdvil miekolko hodin pri televiznom priji-
maci a kochal sa v mimoriadnej, ba mozZno povedat
v historickej udalosti. PretoZe Mesiac v tej dobe
bol v prvej Stvrti, mohli sme ho v tieto dni pozo-
rovat na veCernej oblohe. Mnohi nadSeni pozorova-
telia miekedy odskoCili od televizora a pozreli na
strieborne sa ligotajici Mesiac, ¢i azda neuvidia na
niom kozmonautov, ktorych maji na dosah ruky na
televiznej obrazovke. Pravda, volnym okom, ani
velkym dalekohladom, ba ani najvd¢Sim dalekohla-
dom by sme ich nemohli vidiet, predsa Clovek by
v tito chvilu rdd ¢o najhmatatelnejSie poznal Me-
siac.

PredovSetkym kaZdy z nas by rad videl td sku-
toénd, td pravd podobu Mesiaca. Rad by poznal
farbu a Struktdru jeho povrchu. Pravda, velkad
vzdialenost ndm tieto ukazy rozptyluje, takZe zo
Zeme ich nemdZeme pozorovat. Velky fyzik minu-
lého storofia Tyndall prehlasil: ,,Aj keby bol
Mesiac potiahnuty najciernej$im sametom, videli by
sme ho ma oblohe ako strieborné zrkadlo, ktoré od-
raza slneCné Iace”. V skutoCnosti povrch Mesiaca

sa podoba vyvretym horninam, takej mftvej kraji-
ne, ktord sa vyskytuje okolo sopiek po velkej ka-
tastrofe. Aj farba hornin bola davno znama. Pre-
zradili nam to lacde Mesiaca. Ich strieborny zavoj
je mozné poodhrnit pomocou polarizacnych filtrov.
Vieme, Ze Mesiac odraza slnecné svetlo, a vieme
aj to, Ze kazdé odrazené svetlo je aspon Ciastolne
polarizované. Stupefi a spdsob polarizdcie — to s
veli¢iny, ktoré moézeme merat — si zavislé prave od
povrchovych vlostnosti mesaénéhe prachu a me-
saénych hornin.

Prave ma zaklade tychto poznatkov bolo moZné uz
pred prichodom prvych l'udi na Mesiac urcit farbu
a Struktdru jeho povrchu. Pozname mnohé farebné
obrazy povrchu Mesiaca, vcelku sa tieto obrazy zho-
dujd s prvymi farebnymi snimkami astronautov.
Struktiru povrchu Mesiaca pozndme jednak z me-
saénych map, jednak z fotografii mesanych sond
typu LUNA, RANGER a SURVEYOR.

Na zéaklade tychto poznatkov sme zhotovili model
mesaéného povrchu, tak ako ho vidime ma obr.
¢. 2. Jeho rozmery sa: 55 cm X 40 cm, spolu 2200
cm? Znazornend je krajina okolo krateru Koper-
nik (vpravo uprostred) s ¢astou pohoria Apeniny,
so zélivom HoruUcavy, v popredi je predhorie Kar-
pat. Na reliéfe si eSte vyznaCené kratery Stadius
a Eratosthenes a severne od Kopernika maly kra-
ter Fauth.

Podarilo sa nam dost verne zobrazit povrch Me-
siaca a jeho zafarbenie, aj ked pomédcka bola zho-
tovenda pred trindstimi rokmi — vcelku zodpoveda
farebnym odtiefiom, ktoré vidime ma fotografidch
kozmonautov. Vernost zobrazenia sme dosiahli
zvlaStnou metédou zhotovenia modelu. Na hrubd
preglejku (ktord sme pouzili preto, aby sa =za-
kladna plocha neprehybala od vlhkosti, s ktorou
sa pri modelovani pracuje) sme epidiaskopom pre-
mietli prisluSni mesacénd krajinu a td sme si na-
kreslili na preglejku. Potom sme na preglejku klin-
cami pripevnili kus hrubej vrecoviny, aby sadra
dobre drzala. Klince sme vS8ak nepribijali ma l'ubo-
volné miesta, ale vytvorili sme z mich okraje kra-
terov a vyznacili sme pomocou nich jednotlivé do-
lezité Utvary. Pritom sme tym, Ze sme niektoré klin-
ce zapustili hlbSie alebo menej hlboko, vytvorili
vlastne aj hruby reliéf krajiny. Potom sme mode-
lovali uz len sadrou. Pri modelovani mdm velmi
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dobre pomdhalo rozmiestnenie a vyska klincov. Prav=-
da, vySku svahu kraterov a pohori sme silne pre-
dimenzovali, ako je to zvykom pri plastickych ma-
pach.

Druhou ¢astou pomdcky je jej zadnd stena. Na
nej sme vytvorili pohlad ma juZnd oblohu, ako
ju vidime z naSej Zeme, priamo z naSho stano-
viSta na 48,5° severnej zemepisnej Sirky.

Pohlad na oblohu zo Zeme a Mesiaca je celkom
podobny. Zadnad stena pomdcky je z tmavomodrého
kartonu. Hviezdy sU znazornené tak, Ze podla ich
velkosti si do kartdénu vyrazené kruhové otvory
zodpovedajice polohe a jasnosti hviezd, za karténom
je polozeny bledozlty list, ktory znazorifiuje hviez-
dy. Spojnice hviezd si urobené priamo na modrom
kartone bielou ceruzkou.

Na zadnej stene pomdcky je spolu dvanast kar-
téonov uloZzenych za sebou, ma ktorych je zakreslena
obloha, ako ju vidime zo Zeme a teda aj z Mesiaca
okolo 21. hodiny uprostred jednotlivych mesiacov,
to znamena okolo 15. janudra, februara, marca atd.
Jednotlivé obrazy sa mesatne vymiefiaji. Zo zadu sa
k nim prikladd uZ spomenuty Zzlty list, ktory mame
len v jednom exemplari.

Mapa oblohy je zostavend tak, Ze vlavo dole je
vychod, uprostred dole je juh a vpravo dole je
zapad. Uprostred navrchu je zenit. Mapa oblohy zod-
poveda teda pohladu na oblohu, ak sme obrateni
¢elom na juh a pozerdme sa na oblohu bez toho,
Zeby sme sa sami oto€ili. Otdfame len mierne hla-
vou doprava, dolava a k zenitu, teda pozorujeme
préave polovicu nebeskej sféry.

Na oblohe eSte vidime ,svietit” naSu Zem, prav-
da vo zvédcSenom podani, aby vyjadrovala td sku-
to¢nost, Ze ma mesaénej oblohe naSa Zem svieti
ako impozantné mebeské teleso. Zem sme zhoto-
vili z polovice tenisovej lopticky. Je zavesena na
takmer neviditelnej S$nurke.

Aby sa zvySil dojem oblohy, na stranidch medzi
prednou stenou, ktord je z plexiskla, a zadnou ste-
nou — oblohou, je zo zafarbeného hlinikového ple-
chu vytvorend klenba. Na pravej hornej &asti je
eSte umiestnena Ziarovka, ktora ma mnapodobiiovat
Slnko. Celd pomdcka je vloZend do drevenej skrinky
S rozmermi:

40 cm X 55 em X 45 em

Na boku skrinky je vypina¢, ktorym sa zapina Zia-
rovka na kovovom stojane.

Pomécka splfia dve ulohy. Po prvé nam v zmen-
Senej miere takmer verne zndzorfiuje &ast povr-
chu Mesiaca a tym dédva dobrd predstavu o tom,
ako vyzera Mesiac zblizka. Pomécka dobre vystihuje
to, Ze mesacna krajina je v podstate jednoducha. Dalej

Obr. €. 2.
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ukazuje, Ze aj ked je Clenita, predsa sa na nej vysky-
tuje len malo druhov rozli¢nych Gtvarov. Tieto Utva-
ry sU na reliéfe vybavené malymi kartiékarpi s ich
pomenovanim takym spOsobom, aby mnerusSili cevl-
koyy obraz. Reliéf bol vytvoreny citlivou rukou nés—.
ho spolupracovnika Jozefa ANTALA. Aj tvarove aj
farebne wytvara velmi pekny a verny celkovy dojem.

Po druhé pomdcka uli poznavat sthvezdia tak,
ako ich vidime ma oblohe, a to v kaZzdej rocnej
dobe, ako vyzeraji jednotlivé sihvezdia, ked =si
sklonené pri svojom vychode, ked si pri svojom
vzpriamenom postaveni — pri kulmindcii a nako-
niec, ked sa sklaniaja pri zapade.

Celkovy pohlad ma juZnd oblohu, ako ju vidime na
pombdcke, ukazuje ndm vzdjomné zoskupenie suU-
hvezdi. Pri tom pohlad je prirodzeny, zodpovedajici
pohladu na oblohu. Tym sa v podstate 1iSi od po-
hladu na hviezdnu mapu, ale aj od pohladu na
glébus. Badokonca aj od beZnych otd¢avych map sa
1i%i tym, Ze mie je potrebné pomdcku otaat nad hlavou.
Pri naSej pomdcke sa velmi zvySuje predstavivost
a ulahCuje sa hladanie na mape. DoleZitd je aj td
skutoénost, Ze kresba sihvezdi je len malo skresle-
na. Z tychto dovodov sa pombdcka velmi dobre hodi
na zoznamovanie sa s hviezdnou oblohou a to l'ahko
a jednoducho.

Objavia desiatu planétu?

Zo Stadia pordch drdh Urdna a Neptina hmota
planéty Pluto je 90 percent hmoty naSej Zeme.
TaktieZ bolo zistené, Ze priemer tejto planéty je
vacsi nez 2500 km, ale men$i neZ 6800 km. (Rov-
nikovy priemer Zeme je zaokrthlene 12,7 tisic km).
Na zaklade tychto vypoétov prichddzame k ziste-
niu, Ze hustota planéty Pluto je najmenej desat-
krat vdcSia ako hustota maSej Zeme, Co je vSak
velmi mepravdepodobné.

Rollan Kiladze, sovietsky vedec z astronomického
observatéria v Abastumani, sa na zdklade svojich
vyskumov dopracoval k zaujimavym vysledkom, k
vzorcu, ktory poukazuje mna zavislost medzi husto-
tou, priemerom a ¢asom pohybu planét okolo svojej
osi. Pri pouziti tohto wvzorca dospel k zaveru, Ze
planéta Pluto nemdze mat v nijakom pripade va&Siu
hustotu ako naSa Zem. V pripade, Ze je napriklad
priemerna hustota Pluta 4 gcm—° hustota, hmota
Zeme je 5,52 gcm—°, tak jej priemer je 5850 km,
a na jej hmotu pripadad len 7 percent hmoty Zeme.

Podla ¢asu spracovania vypoCtov si v najblizej
budicnosti budeme moct vysvetlit, ¢ vplyv na vy-
kyvy drahy Urana pochddza v plnej miere od gra-
vitaéného pdsobenia Pluta.

V pripade, Ze je hmota Pluta v skutonosti taka
mala, ako ju uvéadza Kiladze podla svojich vy-
pottov, a ruSivé Ufinky, poruchy v drahe Urdna su
natolko velké, Ze by sa mnedali vysvetlit gravi-
tanym pdsobenim Pluta, mdZeme mysliet len na
to, Ze na drdhe vzdialenejSej, ako je draha pla-
néty Pluto, obieha okolo n&Sho Slnka eSte jedna
planéta.

MozZno uz v kratkom Gase sa dopoCujeme o obja-
veni tejto doposial neznamej, desiatej planéty.

(Journal of the British
Astronomical Association)

24



Hrubozrnna &ast spodnej vrstvy mesaénej horniny.
V strede — vychladnuta sklenena kvapka prirodze-

ného vzniku. Foto: APN

Novy
rontgenovy dalekohlad

Meranie kozmického Ziarenia patri medzi najtazsie
astronomické dulohy, pretoze spodné vrstvy atmo-
sféry pohlcuju vSetky rontgenové li€e prichadzaja-
ce z vesmiru. Preto sa pozorovanie mdze vykondvat
len vo velkych vySkach pomocou umelych druzic,
rakiet a baldénov, vyzbrojenych rdntgenovymi ra-
darmi, ktoré sa modzu vzniest az do vySky 30—40
kilometrov.

Na pozorovanie tohto Ziarenia nie si vhodné ,bez-
né” optické pristroje, ako mapriklad SoSovkové a zr-
kadlové dalekohlady. Z tohto dévodu méa velkd per-
spektivu novy rontgenovy dalekohlad, ktory vyvi-
nulo laboratérium vedecko-vyskumného ustavu
Boeing.

,Sosovka” mnového pristroja sa skladd z 19 kon-
centrickych kovovych prstencov. Kazdy prstenec je
z vnutornej strany pokryty tenkou vrstvou litium-
fluoridu. Tato vrstva zhromazduje rontgenové Ziare-
nie a odrdza ho na mald plochu, ktorej velkost by
sme mohli porovnat s velkostou poStovej znamky.
Na tejto ploche je umiestneny citlivy germéniovy
pristroj. Toto zariadenie podla intenzity prichadza-
jacich rontgenovych ldéov meni tieto impulzy na
elektrické signély, ktoré sa zachytavaji na magne-
tofén, alebo pomocou radia a potom sa vyhodnocuja.

Novy rontgenovy dalekohlad zachytdva tvrdé
rontgenové Ziarenie, ktoré sa Siri na vlnovej dizke
v rozsahu od 0,69 A do 0,125 A. (Porovnanie: vinova
diZka svetla, ktoré zachytdva naSe oko je v rozsahu
od 4000 A do 7500 A.) Schopnost hornej hranice
citlivosti pristroja — k dlh§im vlnam, je ovplyviio-
vand mnoZstvom rdéntgenového Ziarenia, ktoré po-
hlcuje atmosfericky obal Zeme. Novy pristroj maja
vbudovat do baléna, ktory sa mé vzniest do vySky

42 km. Tam ho automatické zariadenie nasmeruje .

na vyznaCené body nebeskej oblohy, pri¢om velmi
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presné kontrolné zariadenie udava presnd polohu
priestoru, z ktorého rontgenové Ziarenie vychadza.
»S0Sovka“ na meranie kozmického Ziarenia je uz
skonStruovana. Podla vysledkov merani v labora-
toridch sa za jej pomoci daji zachytavat aj také
slabé zdroje rdontgenového Zziarenia, ktorych inten-
zita sa rovna priblizne pol percentu réntgenového
ziarenia hmloviny Raka.
(Sky and Telescope)
Spracoval: L. D.

Vypocitali drahu
novej komety

_ Pracovnici Univerzitnej hvezdiarne v Kyjeve K.
Curjumov a S. Gerasimenko pri pozorovani uz zna-
mej kométy Coma — Sola zistili na vyhotovenych
snimkach pritomnost eSte jednej kométy, ktora bo-
la od nej vzdialena asi na dva stupne.

PreStudovali viac nez sto vyhotovenych fotogra-
fii a na mnohych z nich nasli obraz tejto novej,
nahodne objavenej kométy. Vysledky svojich pozo-
rovani zaslali do Astronomického ustavu v Lenin-
grade, do Ustavu Sternberga v Moskve a do Me-
dzindrodného astronomického centra v Cambridge
v USA, kde ich objav i prijali.

Novi_kométu pomenovali podla mien jej objavi-
telov ,,Curjumov — Gerasimenko 1969h”.

Drahu novej kométy uZ vypoditali a na dalSich
pqzorovaniach sa zucastnia vSetky svetové hvez-
darne. (Izvestija)

Teleskop v Zvenigorode. Pracu na Specialnom poéi-
tacom zariadeni vedie Nadezda Busarova.
Foto: Cernov, APN

Tedria, alebo skutocnost

Vznik ,,maskonov” (mass concentrations — kon-
centracia hmoty) v kruhovych mesaénych ,,moriach
vysvetluje tedria J. J. Gillvaryho. Gillvary poklada
.maskony” za sedimentdlne uloZeniny mesaénych
riek do kruhovych mori. NajcastejSou mamietkou
proti tejto tedrii bol nedostatok znakov, ktoré cha-
rakterizuja erdéznu C¢&innost vody, ako napr.. po-
breZia, rie¢ne a morské terasy, vyschnuté rieCne
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ddolia a pod. Na vybranych fotografidch z Orbiteru
a z Apolla 8 si spominané zdkladné znaky vytvo-
rené &innostou vody ma Mesiaci celkom presvedcCivé.
Na fotografidch je zretelne vidiet pobrezia a terasy
v tesnom susedstve mesacCnych mori. Tak isto sa
daju rozoznat i vyschnuté riefne udolia. Tieto po-
zorované mesacné formy Gillvaryho tedriu potvr-
dzuja.

(Z programu Americkej geofyzikalnej tnie)

Ciel - vzdialené planety

Mesiac je sice stale stredobodom zdujmu v koz-
mickom priestore, ale uz aj objavuju stale castejSie
uvahy do buducnosti.

V roku 1978 bude postavenie planét Jupitera, Sa-
turna a Urana také vyhodné, Ze ich gravitacné pole
by urychlilo kozmickid sondu smerujicu k Neptinu.
Vyznamné je, Ze by sa doba letu k tejto planéte
skratila z poévodnych 30 rokov, keby sonda letela
bez tohto dodato¢ného zrychlenia, na 9 rokov. Let
k Neptunu vyzaduje zariadenie, ktoré by spolahlivo
pracovalo 9 rokov, vhodné zdroje pradu, vysielaciu
techniku umoziiujicu spojenie na také vzdialenosti,
zaistenie sondy proti metedrom a samozrejme i vhod-
nd, silnd raketu.

(Bild der Wissenschaft)

Mensia, ale viac

Po roku 1823 dostal velky astroném a matematik
C. F. Gauss za svoje prdce cenu Kodanskej ve-
deckej spolo¢nosti. Bol samozrejme velmi rad, ale

ako medaila. Sved¢i o tom jeho Ilist priatelovi

H. C. Schumacherovi z Altony:

,Mily priatel. Prosim Vas zabezpelte v mojom me-
ne ziadané jednotlivosti pokial ide o udelenie me-
daily. Nemoc mojej manzelky, rodinné tazkosti, ur-
¢ité straty, ktoré ma v poslednom ¢&ase postihli
a ktoré spustoSili moje financie, mi nedovoluji
luxus, aby som si pre medailu zaSiel osobne. Ak
Vam to mnebude robit velké tazkosti, prosim Vas,
vymente ju za zvonivé mince. Budem Vam nesmier-
ne zaviazany i s celou svojou rodinou. Spolo€nost
samozrejme nemusi ni¢ vediet!”

Foto: APN

Umela druzica Zeme ,Interkozmos I,
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Fragment panoramatickej snimky, zhotovenej 9. de-
decembra 1970 vo vefernych hodindch pravou ka-
merou telefotometra Lunochodu I. Na snimke zre-
telne vidiet stopy kelies Lunochodu.

Foto: TASS — APN

Vesmir na obalke

Po roku 1930 pracoval Albert Einstein v zimnych
mesiacoch ¢asto v Kalifornii. Raz po prednaSke nav-
§tivil observatorium Mount — Wilson. Spriatelil
sa so zndmym astronémom E. Hubblom, ktory mu
poskytoval cenné podklady pre relativistickd kozmo-
16giu. Ked Hubble raz sprevadzal Einsteina s man-
zelkou po observatoriu, spytala sa pani Einsteinova,
na ¢o vObec je taky obrovsky teleskop (mal zrkadlo
s priemerom 2,5 metra). Hubble odpovedal, Ze po-
mocou neho daji sa spracovat Uplne mové poznatky
o vesmire. Pani Einsteinova pokrutila hlavou a po-
vedala: ,,To sa divim, mdjmu manZelovi na to staci
rub starej obalky”.
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Prelad innosti odboéky SAS v Hlohovei za rok 1970

V uplynulom roku bola éinnost odbolky uz tradic-
ne orientovand hlavne v tychto smeroch:

1. Cinnost v mladeZnickych astronomickych kraz-
koch.
2. Popularizatna a osvetova ginnost.

3. Zhotovovanie nazornych pomdcok a pomoc AK.
4. Odborné pozorovanie a prevadzka hvezdarne.

Odbocka pri hvezdarni v Hlohovei zdruZuje zau-
jemcov o astrondémiu, veddcich AK zo SirSieho oko-
lia. Schddzaji sa pravidelne na pracovaych pora-
dach, kde sa zoznamuji s astronomickym dianim
u nas aj vo svete a ziskavaji metodickd, odborni
i materialnu pomoc pre svoju ¢innost. V pdsobnosti
odboCky aktivne pracuje 24 AK, najmi v Nitre, Tr-
nave, Modre, Bratislave, Stupave, Novom Meste, Pov.
Bystrici, Z1. Moravciach, Kralovej pri Senci, v Hlo-
hovci.

CINNOST V MLADEZNICKYCH AK

Na hvezdarni pracujd tri mlddeznicke krazky,
priemerne po 16 ¢lenov. V ich programe je, okrem
predndSok a pozorovani, premietanie filmov, progra-
mové vyuCovanie — ASTROTESTY, systematika st-
hvezdi pomocou kddovania a volna zaujmova &innost
na hvezdarni.

Akcie:

— Vystava v Dome pionierov @ mladeze ,,Na Mesiac
a dalej“ s prednaSkami a premietanim filmov
v marci — ucast 800.

— 4-dnovy zajazd ma vystavu Mesaénych hornin v
Ondfejové s navStevou hvezdarne v Déblicich a
historickych objektov Prazského hradu.

— Z2ajazd na hvezdaren do Gyoéru v MLR.

— Ucast na Zraze mladych astronémov Slovenska
v juli v Patinciach — 14 ¢lenov AK.

— Dvojdniovy vylet na Bezovec s pozorovanim ve-
Cernej oblohy v septembri — ucast 28 Clenov AK.

— Vystava pristrojov firmy Zeiss, Bratislava — ok-

tober, ucast 26 mladych.
— Trojdnovy z&jazd do BudapeSti — november —
Gcast 14 mladych.

Mladez sa zapdja do celej prevddzky hvezdarne,
zoznamuje sa s metodikou astronomickych pozoro-
vani, zhotovuje pomdcky, €o je uzitotné aj pre
usmernenie ich zaujmov.

POPULARIZACNA A OSVETOVA CINNOST

Boli prevedené tieto akcie:

— VeZsrné semindre na hvezdédrni kazdy utorok s
predaaSkou, praktickou &innostou, premietanim,
pozorovanim.

— Pozorovania velernej oblohy pre verejnost kazdy
utorok a piatok.

— Prednaska pracovnika katedry jadrovej fyziky UK
v Bratislave ma pracovnej schodzi 14. februéara:
Neutrina vo vesmire a ur€ovanie veku hornin.

— Astronomicky defi ma SVS v Hlohovei s prednéas-
kami a premietanim filmov.

— Zajazd na vystavu Mesadnych hornin s navStevou
hvezdarne v Dablicich.

— Slavnostné zasadnutie odbocky spolu s AK z pri-
lezitosti oslav M. Hella s prednaskou ,,0 Zivote
a diele M. Hella".

— 20. maja prednaska Dr. J. Stohla o vyskume mik-
rometeoritov a priebehu konferencie KOSPAR, na
pracovnom zasadnuti SAS.
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— Organizdcia a vytvorenie Miestnej organizacie
SZAA v Hlohovcei, Nitre, Trnave, Zl. Moravciach,
Bratislave.

— Tri prednasky Dr. E. Csere na tému Vesmir oko-
lo nds pre AK v Pov. Bystrici.

— Vedenie stélej rubriky ,,Astronomické informacie“
v CGasopise ,,Zivot v Hlohovci®.

— Exkurzie zo $kél s odbornym vykladom, prehliad-
kou hvezdarne, pozorovanim, pripadne premieta-
nim — 24.

— Zahrani¢nych a inych exkurzii 20.

— Na hvezdarni sa uskutoCfiuji vyuCovacie hodiny
fyziky najma pre Zziakov SVS a gymnézia, prak-
tické cviCenia @ pozorovania z meteorolégie pre
ziakov ZDS.

— Oblastny seminar pre vedicich AK 8.—11. oktdbra

— Nakriacanie kratkeho filmu zo Zzivota AK v Eta-
pe 25. — na Bezovci.

— Zajazd odbotky do Budape$ti 20.—22. novembra.

ZHOTOVOVANIE NAZORNYCH POMOCOK
A POMOC AK

Pri hvezdarni v Hlohovei je vytvorend komisia
pre nazorné pomoécky, ktora podporuje a vyhodno-
cuje tato ¢innost.

Boli vytvorené tieto nové pomdcky:

— Lunarium k urcovaniu zatmeni Mesiaca a Sinka,
faz Mesiaca v intervale asi 5000 rokov,

— skladacie mapky oblohy ma jednotlivé obdobia
pre najmenSich zaujemcov o astrondémiu,

— mapky oblohy pre systematizdciu sthvezdi ako
utebna pomoécka pre AK,

— trojrozmerny model pohybov Zeme, Mesiaca a
planét — nazorna pomodcka, na ktorej sa da de-
monsStrovat 20 astronomickych tkazov.

Odboc¢ka poskytuje odbornd, metodickd i materidl-
nu pomoc astronomickym krizkom nielen v oblasti
Hlohovca. Udrzuje spoluprdcu s AK pri Technickom

muzeu v KoSiciach, AK v Gyori v MLR, s karto-

grafickym tustavom v Bratislave.

ODBORNE POZOROVANIE A PREVADZKA
HVEZDARNE

Na Oblastnej hvezdarni v Hlohovei nie sG Ziadni
zamestnanci, cela ¢innost vykonavaji €lenovia SAS
vo svojom volnom d&ase. Prevadza sa odborné po-
zorovanie zakrytov hviezd Mesiacom,

— zakreslenie slneénych Skvin — 43,

— vytvorila sa meteorarska skupina pozorovatelov,
ktorej vedlci sa zGdastnili seminara v Upiciach.
Uskuto¢nila pozorovanie Perseid 12.—15. augusta
v horskom prostredi v Otrokoviciach,

— cvi¢né fotografovanie slnetnej fotosféry a korony,

— pozorovanie prechodu Merkina cez kotG¢ Slnka,

— popularizaéné pozorovania pri exkurziach a inych
akciach.

Odbodka v minulom roku neustéle zépasila s or-
ganizdciou Cinnosti a prevadzky Oblavstne:] hyezdarvne‘,
pretoze tato sa natolko rozrastla, Ze nie je mozné
ju robit bez jej zamestnancov. Vyiiad-a}a nesmierne
Gsilie a obetavost dobrovolnych pracovnikov pre spl-
nenie svojich zavézkov.

Za odbofku SAS: P. Hazucha, prom. fyz.
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CONKCDENRONCED Y

@® Odbor Skolstva ONV a Hvezdarefi v RoZiave
za UCelom realizacie uzneseni decembrovych plén
UV KSC a UV KSS, sa obratili na vSetky Skoly v
okrese s vyzvou o aktivizovanie astronomickych
kraZkov a popularizacie astronémie na Skolach.
Tato vyzva mobZe slazit ako priklad pre ostatné
okresy na Slovensku, ako plnit konkrétnou préacou
uznesenia Ustrednych stranickych orgdnov v zdujme
zvySenej ateistickej vychovy mlddeZe u nas. V.

@ (a) Pri Oblastnej hvezdéarni v Hlohovci, kazdy
mesiac sa schadza poradny zbor hvezdarne. V tom-
to obdobi milovnici astrondémie v Hlohovci pripra-
vuji plnenie svojich zavdzkov, ktoré si dali na po-
test 50. vyrotia zaloZenia KSC. Chcid odpracovat
asi 3000 brigddnickych hodin na vystavbe horskej
pozorovatelne v rekreatnej oblasti Slovakofarmy,
n. p. Hlohovec na Bezovci.

@® V hlavnom meste Slovenska, v Bratislave za-
lozili Miestnu organizdciu Slovenského zvdzu astro-
noémov — amatérov. Ustanovujica schédza sa usku-
to¢nila koncom januédra v priestoroch Parku kultury
ia oddychu. NajvdcSou bolestou tejto slubne sa roz-
vijajicej organizdcie si nedostatotné priestorové
moznosti ma pracu. Zo strany riadiaceho marodného
vyboru sa otakava, Ze konene sa povie aj rozhodné
slovo v otazke vystavby planetdria v Bratislave, pre
ktoré boli zaklpené drahocenné pristroje uz pred
rokmi, ktoré si vSak nevyuzité a chatraju. —_1—

@® V decembri minulého roku, Skolskd a kultlirna
komisia ONV v PreSove prerokovala plan ¢&innosti
Oblastnej hvezdarne v PreSove na rok 1971. Popri
vzdelavacich, metodickych a pozorovacich ulohach,
Oblastnd hvezdarefi v PreSove planuje ma druhy
Stvrtrok wusporiadat oblastny seminar ma Sigorde,
asi pre 30 Gastnikov. (A)

@® (ch) Sddruh Filip Kovadik, pracovnik Meopty,
n. p. Bratislava a dlhoroény podporovatel amatér-
skeho hnutia na Slovensku, zacal rieSit prototyp pri-
stroja na pozorovanie a fotografovanie komét pre
kométa — Halleyova bude u nés viditelna iba v bu-
dacom desatroCi, nazddvame sa vSak, Ze [pristrojova
pripravenost k tomuto Ukazu je zd6vodnena uZ v
tomto obdobi.

@ Posluchadi druhého roénika Pomaturitného $td-
dia astronémie pri Gymnéziu v Hurbanove v tychto
dfioch obdrzali témy pisomnych zaveretnych préac.
Obhajoba tejto samostatnej prace z odboru astro-
némie, je suCastou zdvereénych skuSok. NajlepSie
diela budd publikované postupne v zbornikoch Slo-
venskej ustrednej hvezdarne v Hurbanove. L.

@® Koncom januiara 1971 sa zalozila prvad Miestna
organizacia Slovenského zvdzu astronémov — ama-
térov i na Orave. Z iniciativy stdruha Miroslava Ho-
raka, riaditela Strednej priemyselnej Skoly elek-
trotechnickej v TvrdoSine, do tejto organizédcie sa
doteraz prihldsilo do 20 €lenov. (a)

@® (d) Na Slovenskej Ustrednej hvezdarni v Hur-
banove sui k dispozicii pre zdujemcov hvezdarske
rotenky mna rok 1971 v cene Ké&s 13,50 a astrono-
mické informéacie v cene Kés 0,80. Zaujemci sa mozu
pisomne obratit na uvedend adresu.

@ Astronomicky ustav Slovenskej akadémie vied
v Tatranskej Lomnici, vydal farebna publikdciu pod
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nézvom: ,Skalnaté Pleso“, Cena publikacie je K€s
20.— a obsahuje popri umeleckych zdberoch z Vy-
sokych Tatier aj podrobnejsi rozbor z vedeckej €in-
nosti AU SAV s bohatou fotodokumentdciou. Objed-
navky prijima AU SAV v Tatranskej Lomnici.

—_—] —

@ Osvetovy dom v spolupraci s Okresnym vybo-
rom Socialistickej akadémie v Novych Zamkoch uZ
niekolko rokov uspeSne organizuje vychovno-vzde-
lavacie podujatia z odboru astronémie v okrese No-
vé Zamky. Na zédklade skisenosti z minulych rokov,
pustupne organizovali cykly predndSok wvo v&éSich
obciach v okrese, ktoré potom pokracovali narog-
nejSou formou vzdeldvacich akcii, vo forme tak-
zvanych ludovych akadémii z astronémie. Jednotlivé
prednasSky sd zostavené jednak podla zdujmovej ob-
lasti posluchéacov, jednak z hladiska najnovSich po-
znatkov z vyskumu vesmiru. Okrem wSeobecnych
znalosti o slneénej sustave, zdkonov a zakonitosti
sférickej astronémie a nebeskej mechaniky, pred-
nasSky zameriavajua aj na vyskum vesmiru, o kto-
ry je medzi posluchaémi velky =zaujem. Tieto
akcie sa majviac ujali v mestdch Nové Zamky, Su-
rany, Stirovo a na obciach Silka, Kamenin, MuZla,
Pozba, Zemné, Andovce a Milanovce, —S—

@® Amatérska astrondmia v SpiSskej Novej Vsi ma
uz dlha tradiciu. Tato sa zatala rozvijat koncom
minulého a za¢iatkom tohto storocia. Jednym z pr-
vych madSencov tohoto odboru bol gymnazidlny pro-
fesor Jalius Greyer. Jeho zésluhou sa nachddza i v
tomto obdobi vo fyzikalnych zbierkach Skoly velmi
kvalitny achromaticky refraktor s priemerom objek-
tivu 60 mm a ohniskovou vzdialenostou 500 mm.
Dal3im priekopnikom amatérskeho hnutia je od ro-
ku 1950 Ing. FrantiSek Dojéak, ktory tu zaloZil svoju
sikromni hvezdareni a uskutolfioval pozorovania z
réznych usekov. V roku 1961 sa obnovila &innost
astronomického krazku, najprv pri IV. zikladne]j
deviatroénej Skole, neskdr pri Okresnom vlastived-
nom muzeu. Hoci amatérska astronémia v SpiSskej
Novej Vsi ma teda bohatd tradiciu, doposial sa ne-
podarilo ziskat pre svoju Cinnost vyhovujice pries-
tory. Podla oznamenia Odboru kultiry ONV naskyta
sa teraz prileZitost, pretoZe v rdmci generédlnej opra-
vy Okresného wvlastivedného mizea sa poCita aj
s dobudovanim astronomickej pozorovatelne na uve-
denej budove. S dokonfenim prac sa potita v roku
1971. —1—

@ Pri Okresnom dome pionierov a mladeZe v Ko-
marne sa zalozil astronomicky kruzok, ktory vedie
s. Teodor Pintér, pracovnik Slovenskej ustrednej
hvezddrne v Hurbanove. Mladi zaujemci v ramci
svojej zaujmovej Cinnosti sa oboznamuji so zaklad-
mi astrondémie a kozmonautiky. Po postupnom ovla-
dani poznatkov astronomickej optiky by chceli v bu-
dicnosti skonStruovat vlastny dalekohlad, ktorym
by uskutocriovali i niektoré odborné pozorovania.

(a)

@® (V) — Na Slovensku uz dlhé roky pracuje sys-
tematicky 13 astronomickych kruzkov v odbore meteo-
rologia. Tieto kruzky zapisuju zdkladné tudaje o teplo-
te, obla®nosti, zrazkach, viditel'nosti, stave pédy do
dennych vykazov vo forme bodovania pocasia. OvSem
je viac kruzkov, ktoré sa zaoberaju aj pozorovanim
poéasia pomocou registraénych pristrojov. Napozo-
rované materialy sastreduje Slovenskd dstredna
hvezdarefi v Hurbanove, ktord v spolupraci s Me-
teorologickym Ustavom v Hurbanove tieto materialy
bude postupne spracovadvat. UCelom tohoto pozoro-
vania je zostavenie prehladov mikroklimy v jed-
notlivjch oblastiach, ktoré tdaje mdZu byt prospes-
né a uZitotné aj pre ziskanie observaénych podmie-
nok astronémov na Slovensku.
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NOVINKA
PRE AMATEROV

Maly dalekohlad ,NEWTON — MDN 120“ — vy-
robok Slovenskej Ustrednej hvezdarne v Hurbanove.

TECHNICKE UDAIJE:

typ — zrkadlovy, NEWTON

priemer zrkadla — 120 mm
ohniskova vzdialenost — 960 mm
montaz — paralakticka

vaha — 30,60 kg
ROZOBRATELNOST — na 4 d&asti:

. trojnohy stojan

. nosna trubica

. paralaktica ¢ast montaze

. tubus s objimkou na upevnenie

B N

OBJEDNAVKY ZASIELAJTE NA ADRESU: Uéebné
pomdcky, n. p.,, BANSKA BYSTRICA, ul. Janka Krala 3

Mérzeme vam dodat

Dr. Elemir Csere: Astrotesty I. e
4 Kés 5,— | TR

Kol. autoru: Mésic, & Kdés 3,70 f

Kol. autoru: Mars, & Kés 3,— i

Kol. autoru: Ndvod ke zhotoveni lr
amaterského astronomického du- |
lekohledu, a KCs 9,— |

Josef Zidu: Planétky a metédy |
urcéovdni jejich poloh, 4 Kés 9,50 ;

SUH Hurbanovo: Preklad astro- |

T

ASTROTESTY

nomickych pozorovani na SUH TEACTIND,
v Hurbanove v roku 1969, & Kés (ST N\ b
3,—

SUH Hurbanovo: Histéria a sucéasnost hvezddrne Hurbanovo. a Kés 3,—

Kol. autorov: Otdéavd mapa severnej oblohy (skladacia), 4 Kés 1,—

Kol. autorov: Hvezddrska rocenka 1971, & Kés 13,50

Hvezdaren Hradec Kralové: Astronomické informdcie, & Kés 0,80

SUH Hurbanovo: Prehlad astronomickych pozorovani na SUH Hurbanovo v roku 1969, & Kés 3,—
RNDr. P. Lala: Kozmonautika (prehlad vypustenych umelych druzic do vesmiru) & Kés 20,—

Okrem toho moZeme vam dodaf malé a velké odznaky i vlajogky SUH v pristupnej cene.

KOZMOS — Vyddva slovenskd ustredna hvezdaren vo Vydavatelstve OBZOR Bratislava. Vychddza
raz za dva mesiace. Rukopisy sa nevracaji. Uzavierka rukopisov v kazdom neparnom mesiaci 10-ho. Za
dasopis zodpoveda: Ladislav VALACH, riaditel SUH. Vedici redaktor: Martin BREZINA. Redakéna ra-
da: RNDr. Ludmila PAJDUSAKOVA, CSc. (predsedxyfia), Dr. Elemir CSERE (korektor odbornych ¢lankov),
RNDr. Julius SYKORA, RNDr. Eduard PITTICH, CSc., Otilia PAVLIKOVA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Juraj
ZVERKO, prom. fyzik, RNDr. Peter FORGAC, Ing. Stefan PINTER. Adresa redakcie: Slovenska ustredna
hvezdarei Hurbanovo, te. 24-64. Tlaé: Nitrianske tlaciarne, n. p., Nitra. Cena vytlacku Kc¢s 4,—. Povo-
lené pod registraénym &islom SUTI-8297/70 zo dia 20. 7. 1970.

VIL.






