Rozliéné typy polarnych Ziar pozorovanych na Aljaske. Zlava do prava: obr. & 1
aZ 3, obr. €. 5—7, obr. . 7—11. Obr. €. 4, 8 a 12 sii spolu s textom uverejnené na
str. €. 7.
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1971

Tymto ¢islom Kozmosu konéime i rok 1970.
Rok bohaty a ruSny na dejinné udalosti a
nie najlah$i z hladiska ich rieSenia. Tento
rok predsa bol tvorivy a prospesny, pretoZe
dal zadklady pre tispe$nii ¢innost v budic-
nosti.

Z hladiska vyskumu vesmiru a kozmic-
kych letov bol te rok, ktory nezmazatelne
potvrdil velmi zodpovedny a perspektivny
pristup sovietskych vedcov a technikov
k tymto otazkam, o ¢om najlepSie svedcia
triumfalne vysledky Lunochodu 1 a Venery 7.
Opiét sa ukazalo, Ze bez pompéznosti, vel-
kého kriku a reklamy zvitazila technika So-
vietskeho zvizu, cielavedomost a seridznost
ich tvorcov a Ze namiesto riskovania l'ud-
skych Zivotov, ktori v pripade Apollo 13 sa
museli vratit bez vysledkov, dokaZu dopra-
vif do vzdialenych konéin spolahlivo a pres-
ne pracujiice automatické zariadenia pre
vyskum.

Tento rok potvrdil i iispechy ceskosloven-
skych vedeckych pracovnikev v uéasti na
programe Interkozmos. Ukazalo sa, Ze i taky
maly Stat, ako Ceskoslovensko, méZe vycho-
vat vynikajiicich vedeckych pracovnikov,
ktori za iizkej spoluprace ostatnych vedcov
zo socialistickych krajin, pod vedenim vy-
spelého sovietskeho vyskumu vesmiru, moZu
tispesne prispievat k rieSenin vyskumnych
problémov.

V praci astrondémov-amatérov rok 1970
znamenal rok sformovania sa, zomknutosti
a vytyéenia systému prace. Nevyhnuina kon-
solidacia a upevnenie organizaénej Struk-
tiiry, neobisla ani tito oblast. Rek hladania,
erganizovania a rieSenia je vSak uZ za nami.
Nebol to l'ahky rok a nedarilo sa nam vSet-
ko na prvykrat. Nazdavame sa vSak, Ze nové
sa méZe rodit iba velkou snahou, neustalym
bojom, hladanim a predovSetkym obetavou
a nefinavnou pracou. Ta¥ka namaha, mnoho
vynaloZenych iisili napokon zakonite musia
priniest ovocie poctivej prace. I v praci astro-
nomov-amatérov na Slovensku sa ukazuje,
Ze naSe rady rastid, Ze pofet amatérov sa
neustale zvySuje a Ze zaujem o tito vednii
disciplinu na Slovensku sa rozSiruje neby-
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valym tempom. Preto sme presvedéeni, Ze
naSe tsilie nebolo daromné.

Nas casopis tieZ podstipil krst ohiiom.
Hoci prekonaval technické prekazky, hlada-
nie a vylepSenie obsahu, svoje uplatnenie
v Sirokej citatelskej verejnosti, nazdavame
sa, Ze v priebehu polroé¢ného trvania doka-
zal svoju prospesnost, cielavedomost a po-
trebu i v budiicnesti. V roku 1970 sa nam
nepodarilo ani za cenu vynaloZenia maxi-
malneho tsilia zabezpeéit jeho pravidelné
vydavanie. Nedostatok tlaciarenskych kapa-
cit a iné organizatné tazkosti sposobili, Ze
jednotlivé ¢isla dostavali citatelia nepravi-
delne. Podla terajSieho stavu sii vSak vytveo-
rené vSetky predpoklady k tomu, Ze v roku
1971 tieto nedostatky sa uZ nebuda opako-
vat.,

Napokon nam ostava, tak ako kaZdy iny
rok, podakovat vSetkym speolupracovnikom
a dopisovatelom za vynaloZené isilie, spo-
Iutvorivest a vylepSenie nasho Kozmosu.
Dakujeme aj nadriadenym organom za tr-
pezlivii pomoc v prekonavani pogiatotnych
tazkosti. Citatelskej verejnosti zas patri
vdaka za porozumenie a podporu v pocia-
toénych fazach upevnenia nasho ¢asopisu,
ktory — nazdavame sa — stal sa naSim spo-
loénym dielom.

Co vsetko popriat do nového roku? Vsetko
najlepsie? Nazdavame sa, Ze by to nestacilo.
Ani po vitaznom boji nenastava vZdy odpo-
tinok. V zapotatom diele treba pokratovat
a toto neustale zveladovat. Preto si radsej
poprajme navzajom vSetci do budiicich dni
vela zdravia a porozumenia, sily a oduSev-
nenia do tvorivej prace. Jedine ona moéZe
priniest ocakavany vysledok.
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Hertzsprungov-Russelov diagram a ¢o s nim savisi?

Spektrélna

klasifikacia

Juraj ZVERKO, prom. fyzik

V predchfdzajicom ¢ldnku sme v hrubych rysoch
opisali niektoré zdkonitosti vzniku a charakteru
spektra. Podla vzhladu spektra rozdelujeme hviezdy
do niekolkych skupin. Cely sibor charakteristik
hviezdnych spektier tvori spektrdlnu klasifikéaciu.
Dnes sa beZne pouZiva tzv. harvardska klasifikacia.
Skor neZ si popiSeme zakladné pravidld tejto klasi-
fikacie, pozrieme sa trochu do histérie a zaliatkov
spektrdlnych pozorovani a triedenia hviezdnych
spektier.

Otcom spektralnej analyzy — dnes uZ celého od-
vetvia astronémie — je nemecky fyzik Joseph
von Fraunhofer. Jeho prvé spektrdlne pozoro-
vania sa tykali pozorovani najjasnejSieho zdroja
oblohy — Slnka. V spektre Slnka pozoroval 576
tmavych ciar a pdsov. NajvyraznejSie z nich ozna-
Cil velkymi pismenami abecedy, napr. D; a Dy —
sodikovy dublet, H, K — ¢iary jedenkrat ionizova-
ného vapnika. Po Gspechoch v pozorovani slne¢ného
spektra obratil Fraunhofer svoju pozornost na naj-
jasnejSie objekty nocnej oblohy. Pozoroval spektra
VenuSe, Jupitera a Marsu, pri ktorych zistil podob-
nost so slnetnym spektrom. Prvou spektroskopicky
pozorovanou hviezdou bol Sirius. V spektre najjas-
nejSej hviezdy noc¢nej oblohy zistil tri tmavé 3Ziroké
pédsy, ktoré svojou polohou nezodpovedali pédsom
ndjdenym v slnec¢nom spektre. Pri pozorovaniach
daldich hviezd zistil podobnost medzi spektrami Si-
ria a Castora, Polluxa a Venu$e. PoCetné tmavé Ciary
zistil v spektrdch hviezd Betelgeuse a Procyon. Tieto
prvé kroky v spektrdlnej analyze patria do obdobia
okolo roku 1817, ked Fraunhofer svoje pozorovania
publikoval.

Do obdobia rokov 1860—62 patria prdce Taliana
Giovani Battistu Donatiho. Donati urobil
prvé pokusy o rozdelenie hviezd do skupin podla
vzhladu spektra. Zdokonalil systém pozorovani oproti
pozorovaniam Fraunhofera. Vybavil svoj spektroskop
mrieZkovym mikrometrom. Cez deii pozoroval spek-
trum Slnka, aby mal kalibrdciu svojho mikrometra
a v noci pozoroval spektrd hviezd. Rozdelil hviezdy
do Styroch skupin:

1. biele hviezdy — Sirius, Vega, Regulus, Pro-
cyon, Fomalhaut, Spica a Rigel;

2. ZIté hviezdy — Castor, Altair, Capella;

3. oranZové hviezdy — Arcturus a Pollux;

4. Cervené hviezdy — Aldebaran, Betelgeuse, An-
tares.

Pozoruhodny je jeho zdver urobeny na zéaklade
mnohych pozorovani, Ze &iary v spekire hviezdy si
v urtitom vztahu k farbe hviezdy.
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Dalsie snahy a pokusy o Kklasifikdciu hviezdnych
spektier boli obdobou prvej — Donatiho klasifika-
cie.

L. M. Rutheford dalej zdokonalil techniku
pozorovanl. Zaviedol porovnévacie spektrum, ktoré
bolo viditeIné pocas celého pozorovania.

Prva podrobnejSiu klasifikdciu vypracoval talian-
sky hvezdar Angelo Secchi. Zostavil prvé ka-
talégy spektier (1863). Hviezdy rozdelil do skupin
a kazZda skupina mala svojho typického predstavitela
— I — o Lyr, II — « Her, III — slne¢ny typ. Dé-
kladnost Secchiho popisov spektier bola jednym
z dovodov, Ze jeho klasifikdcia sliZila za zaklad no-
vym a modernej$im deleniam.

Dalsimi, ktori sa zasluZili o pokrok v tomto od-
bore, boli H. C. Vogel a W. Huggins, ktory prvy po-
zoroval vodikové cCiary v ultrafialovej oblasti spektra
(dnes zname pod ndzvom Balmerova séria). Norman
Lockyer zostavil ,Katalog 470 jasnejSich hviezd",
v ktorom rozdelil spektird do 6 skupin. Pokracova-
telmi tychto prac boli F. McClean, Miss A. M. Cler-
kova (rozliSovala 8 skupin) a P. Salet.

Harvardska klasifikacia

Zaciatky harvardskej klasifikdcie st spojené s me-
nom E. C. Pickeringa (1890), ktory pre pripravovany
katal6g spektier vypracoval systém oznacenia jed-
notlivych skupin velkymi pismenami — A, B, C, D...
Jeho klasifikdcia vychddzala zo Secchiho klasifikéacie.

V roku 1885 sa po prvykrat podarilo vyfotograto-
vat spektrum na fotograficka platiiu. Boli to spektro-
gramy robené s objektivhym hranolom. Je samo-
zrejmé, Ze spektrd uchované na fotografickom ma-
teridli boli dostupnejSie Stddiu a bolo moZné ich ana-
lyzovat €o najpodrobnejSie.

Stidiom spektrogramov ako prvd sa zaoberala W.
P. Flemingova. Zostavila katalég 10350 hviezd
(1890). Klasifikacia vytvorend Pickeringom a Flemin-
govou mala 16 skupin, oznacovanych pismenami A
aZ Q v abecednom poriadku. Spektrd rozdelili do
skupin podla vyskytu ¢iar, pricom hlavnym vodidlom
je intenzita K-Ciary (Call.) a ¢&iar vodikov§ch (Bal-
merova séria).

A. C. Mauryovd vyhodnotila 4800 fotografii
spektier 681 vybranych hviezd. Rozdelila ich do 18
(neskorSie do 22) skupin. V dalSich préacach vSak
vybrala na oznacenie typov sedem symbolov: B, A,
F, G, K, M, N. Tu sa zacala tvorit spektrdlna klasi-
fikdcia v tej forme, ako ju pozndme dnes. Zaviedla
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Obr. 1.: Spekgrum hviezdy y Geminorum, spektrdlny typ Al. Vgyrazna je Balmerova séria vodika, (Giary
oznacené Hé aZ Hy,), Ciary ionizovaného vap ika (Ca II) — H a K su tuzke, ale dobre viditelné.
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tzv. ,,horizontdlne“ delenie — do troch skupin podla
vzhladu spektrdlnych ¢&iar. Skupina a obsahovala
hviezdy s ostrymi (Gzkymi) ¢&iarami, b skupina —
hviezdy s ¢iarami menej ostrymi a do skupiny c za-
radila hviezdy, ktoré maja Ciary v spektre patriace
ibnom Hel., Hell., OIIL., SiIl., Silll., SiIV. atd. (tzv.
,oriénové“ spektrum).

A. J. Cannonov4é vyhodnotila 5961 fotografii
spektier 1122 hviezd. Na zaciatok postupnosti, ktori
vybrala A. C. Mauryovd, zaradila triedu O a kaZda
skupinu rozdelila na 10 podskupin (BO, Bl aZ B9,
atd.).

V dalSom vyvoji Harvardskej klasifikdcie bola za-
radend trieda P, ktord zahriiovala spekira plynnych
hmlovin a triedy R, N, S podobné triede M. Podrobny
popis HD-typov P, O, B, A, F, G, K, M, N, R, S, uro-
bila A. ]J. Cannonova.

V rokoch 1921 aZ 1928 boli ustdlené a Medzina-
rodnou astronomickou tuniou prijaté zdsady pre po-
pisovanie a zaradovanie spektier do tried. Podla
tychto zédsad sa k velkym pismenam oznadujicim
triedy mohli pripdjat malé pismend, ktoré charakte-
rizuja spektrum bliZSie. Napriklad charakteristika
absolitnej magnitidy a hmoty: pismeno ¢ znac¢i nad-
obra, g — obra, d — trpaslika, (pouZivané ako pred-
pony) — charakteristika $irky ¢iar (pripony) — s —
ostré Ciary, n — rozmyté, e — emisné &iary, p —
zvlaStnosti v spektrdch niektorych hviezd atd.

4528.6 4475 2

Harvardskéd klasifikdcia, tak ako sa pouZiva dnes,
rozdeluje spektrda do 8 hlavnych spektralnych tried,
pricom triedy B aZz M st rozdelené na desat pod-
skupin. Schematicky si moézeme spektrdlnu klasifi-
kaciu zndzornit takto:

R—N

W—0—B—A—F—-G—K—M

S
Je vidiet, Ze k hlavnym triedam W-—M pripdjame
dalsie R, N, S, ktoré st podobné triede M. Naviac

sa pouZiva oznatenie , Q" pre spektra typickych nov.
Jednotlivé triedy sa charakterizované takto:

W — Wolf-Ralyetové hviezdy — spektrum je charak-
terizované Sirokymi emisnymi Ciarami H, Hel a Hell
(vodik, neutrdlne a ionizované hélium). Efektivna
teplota viac ako 50 000° K.

0 — absorp¢né ciary hélia; teplota ~ 35 000°.

™
B — ,héliové hviezdy"“ — absorp&né ¢iary hélia, Bal-
merovej  série  vodika, kyslikové ¢iary, teplota
20 000° K.
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Obr. 2.: Spektrum hviezdy a Aurigae, spektralny typ G. Ide o dvojhviezdu, kde jedna zloZka je obor —
presné oznaCenie je: gG 5+ G. Velmi vygrazné si cCiary H a K (Ca 1I). Velmi poCetné su Ciary
kovov. Balmerova séria je velmi slabd. Po oboch strandch spektra hviezdy je exponované porov-
navacie spektrum zeleza
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A — ,vodikové hviezdy“ — silné Balmerove Ciary
vodika, viditeIné sa ¢iary H a K (Call) teplota
~ 10 000° K.

F — Balmerova séria slabne, H a K ciary silnejq,
¢iary kovov, teplota ~ 7500° K.

G — ,slneény typ“ — H a K najintenzivnejsie, in-
tenzivne ¢iary kovov, slabd Balmerova séria; teplota
~ 6000° K.

K — najsilnejSie si ¢iary kovov, objavuji sa absorpc-
né pdsy molekul; Tef. ~ 4500° K.

M — najvyraznejSie pédsy molekal — TiO; Tef.
~ 3500° K.

R, N — ,,uhlikové hviezdy“ — podobné triede M, ale
namiesto pasu TiO st pozorované pdasy CN a CO.

S — ,zirkénové hviezdy“ — podobné triede M, ale
s pasmi ZrO.

Aby si Citatel mohol urobit predstavu o tom, ako
skutodné hviezdne spektrum vyzerd, pripdjame nie-
kolko ukaZok. Na obr. 1 je spektrum tzv. ,raného”
typu. — Al Je to spektrum hviezdy y Geminorum.
NajvyraznejSou charakteristikou je Balmerova séria
vodika. Ciary jedenkrat ionizovaného véapnika (Call)
si eSte mdlo intenzivne. Obr. 2 ukazuje spektrum
hviezdy ,neskorého“ typu. Ide o dvojhviezdu « Aur
so zloZkami gG5 a G. Pozornosti ¢itatela iste neujde
hlavny rys — silné ¢iary H a K ionizovaného véap-
nika. Povodnd disperzia spektra je 29A/mm. Obidva
spektrogramy boli ziskané spektrografom Astrono-
mického tdstavu SAV na Skalnatom Plese.

Aktivne oblasti na Slnku

lll. Fakulové a flokulové polia

RNDr. Tilius SYKORA

1. Gvod

V minulom ¢lanku sme sa zaoberali magnetickym
polom ako urdujicim d¢initelom slnecnej aktivity.

Teraz si nieCo povieme o prvych vizudlnych preja-
voch aktivnych oblasti — fakulovych a flokulov§ch
poliach.

Fakulovymi poliami nazyvame jasné obrazce vi-
diteIné v bielom (integrdlnom) svetle predovSetkym
na okraji slne¢ného disku a na celom disku, ak po-

Obr. ¢&. 1.: Heliogram z 29. 5. 1967. Fakulové pole
okolo skupiny S§kvin na lavom hornom

okraji.
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zorujeme vo svetle silnych fraunhoferovych Cciar,
ako st H a K ionizovaného vdpnika a H alfa neutral-
neho vodika. V pripade pozorovania v ¢iarach hovo-
rime o vapnikovych a vodikovych flokuldch, alebo
prinajmenSom pouZijeme nézov chromosferické fa-
kule.

Ako moZno fakulové a flokulové polia pozorovat?
V oboch pripadoch aj vizudlne aj fotograficky. Fa-
kulové polia st lokalizované vo fotosfére, a preto ich
moZno vidiet na okraji slnetného disku (preto len
na okraji, zdévodnime neskdr), ak si obraz Slnka
premietneme pomocou dalekohfadu na tienidlo alebo
ak urobime fotografickd snimku — heliogram v bie-
lom svetle. Flokulové polia by teoreticky mohli byt
pozorované v mnohych spektrdlnych ¢iarach. Kvoli
intenzite prejavu je vSak vhodnd prakticky len K
Ciara ionizovaného vépnika z fialovej oblasti spektra
a vodikovd H alfa ¢iara z Cervenej oblasti spektra.
Flokulové polia moZno vizudlne pozorovat spektro-
helioskopom alebo monochromatickym filtrom a foto-
graficky pomocou spektroheliografu alebo pomocou
filtra — snimkam potom hovorime spektrogramy
alebo filtrogramy. Kym heliogramy st také obrazy
Slnka, ku tvorbe ktorych prispieva celé slne&né
spektrum (prepustené zemskou atmosférou, optikou
pristroja a nelimitované citlivostou fotomateridlu),
tak spektrogramy a filtrogramy st monochromatické
obrazy Slnka, k tvorbe ktorych prispieva tsek spek-
tra Siroky obyc¢ajne iba 0,1 aZ 0,5 angstromu.

2. Fotosféricke fakule

Objavuji sa v aktivnej oblasti obyCajne o nieCo
skér ako slne¢né Skvrny. Skvrny nikdy nepozorujeme
mimo fakulovych poli, zato fakulové pole — slabé
a nekompaktné — modZe existovat a zaniknit bez
toho, aby sa v iiom objavili slne¢né Skvrny. Faku-
lové polia bez $kvfn existuji menej ako dva mesiace,
kym doba Zivota ,,po3kvrnenych“ poli byva aZ nie-
kolko mesiacov — v priemere trojndsobok doby Zi-
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Obr. ¢&. 2.: Vapnikovy spektroheliogram z 15. jiuna
1957. Jasné plosky su flokulové polia, ich
lokalizdcia nie je obmedzend len na sl-
necény okraj.

vota s nimi sivisiacich skupin $kvfn. Fakule byvaji
stdlejSie v porovnani so Skvrnami nielen pokial ide
o dobu Zivota, ale aj v zmysle zmien ich Struktiry.

Podla merani zo Zeme si fakule v priemere o 20 %
jasnejsie, ako okolitd fotosféra. Ze to nie je kontrast
zvlast velky, vidno i z obrdzku 1, na ktorom je
zobrazend situdcia vo fotosfére diia 29. maja 1967.
Za predpokladu, Ze reprodukcia v Casopise nebude
prili§ vzdialend od kvality origindlu, podari sa vam
vidiet fakulové pole okolo skupiny $kvfn na lavom
hornom okraji ako skupinu jasnejSich fliacikov v po-
rovnani s pozadim. Pri skupindch S$kvfn, ktoré su
bliZzSie k stredu disku, ni¢ podobné nevidiet. Na
snimkach urobenych z bal6nov (to znamend, Ze na
fotoplatiiu pdsobi viacej kratkovinného Ziarenia) si
fakule aZz o 64 % jasnejSie ako fotosféra. Teploty
fakulovych poli vychadzaji o 100°—300° vysSie od
fotosféry, podla tdajov z balénovych merani je ten-
to rozdiel aZ 900°.

Vratme sa k lokalizdcii fakulovych poli. Ich vidi-
teInost len na okraji je spbésobend anomélnym cho-
dom teploty v aktivnych oblastiach — vrstvy vyssie
poloZené su teplejSie ako okolie, zatial Co spodné
vrstvy st chladnejSie ako okolie. Na okraji v do-
sledku =zakrivenia slnetného povrchu prenikneme
zornym licom len do hornych vrstiev, a preto vidime
fakule jasnejSie a teplejSie v porovnani s okolim.
V strede disku zorny 1ld¢ smeruje kolmo na Slnko,
a teda dokdZeme vidiet hlbSie, spodné chladné a
vrchné teplé oblasti sa ndm zmieSaji — fakulové
pole neuvidime. Jadréd silnych absorpénych fraunho-
ferovych ciar, akymi si aj K a H alfa, vznikaji
pribliZne v tych vyskach slne&nej atmosféry, kde su
teplé oblasti, a preto flokulové polia moZno pozoro-
vat na celom disku.

3. Vapnikové a vodikové flokule.

Prechod od fakil k flokuldm je spojity a ich mno-
hé vlastnosti st analogické. Vapnikové flokule sa ob-
javuju pomerne nédhle a maja obycCajne kruhovy tvar
malych rozmerov. S rastom skupiny Skvfn sa zvac-
Suju a vo zvacSovani pokracuju i po jej zmiznuti, ich
jasnost a kompaktnost sa vSak uZ zmenSuji. Vapni-
kové flokule st jasné, len kym sd Skvrny pomerne
malé. Rozdiel medzi fotosferickymi a chromosferic-
kymi fakulami spo¢iva v tom, Ze po prvé, viditeIné
rozmery chromosferick§ch fakulovych poli sa vécsSie
ako fotosferickych, a po druhé, sivislost chromosfé-
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rickych obrazcov s fénom slneéného povrchu je zre-
teInejsia.

Vapnikové flokule maji dobu Zivota eSte podstatne
dlhsiu ako fotosférické fakule. Kym podia Allena
fakule existuji v priemere 80 dni, tak doba Zivota
vapnikovych flokual je 200 az 300 dni. VySka vépni-
kovych flokil nad fotosférou je niedo viac ako 1000
kilometrov. Pekny obrazok kalciovych flokdl (jasné
oblasti) z maxima slne¢nej ¢innosti vidno na K-spekt-
roheliograme z 15. jina 1957 (obr. €. Z).

Rozmery vodikovych flokil st zna¢ne menSie ako
rozmery vapnikovych flokual. Jasnost vodikovych flo-
kil rastie spolu so Skvrnami len do urcitého 3tAdia,
pri dalSom raste Skvfn jasnost flokidl uZ klesa. Plo-
cha flokal sa zvdCSuje so Skvrnami, po ich zaniku
zostdva dlho pribliZne konStantni. Na obrédzku 3 je
H alfa filtrogram z 20. septembra 1959. Okrem jas-
nych ploSiek — vodikovych flokudl si na fom velmi
vyrazné tmavé filamenty, o tych si vSak pohovorime
niekedy inokedy.

4. Magnetické polia a pohyby vo fakulovych
a flokulovych poliach

Pozorovania ukazuji, Ze v dobre rozvinutych faku-
lovych poliach intenzita magnetického pola dosahuje
50—200 gaussov. Podla Babcocka fakulové polia si
neoddeliteInou sudastou bipoldrnych magnetickych
oblasti. Pritom magnetické pole hra dominujicu tlo-
hu, jeho intenzita sa zvySuje o niekolko hodin prv
a pretrvdva o dni aZ mesiace dlhSie ako sprevadza-
jace ho fakulové pole. Fakulové pole moZno v bi-
polarnej oblasti pozorovat vZdy, ked intenzita magne-
tického pola je viac ako 2 gaussy. Pre polia s inten-
zitou menSou ako 70 gaussov jasnost flokil rastie
so zvySovanim intenzity, pre polia s intenzitou véc-
Sou ako 70 gaussov sa jasnost flokul s rastom inten-
zity magnetického pola zmenSuje.

Meranie pohybov hmoty vo fakulovych poliach
ukézalo, Ze prevldda v nich klesanie plynu, a to
rgchlostou < 1,7 km/s. Horizontdlne pohyby dosa-
hujd rychlost 0,6 km/s. Mechanizmus pohybu hmoty
je pritom taky, Ze plyn v strede fakilovgch zfn vy-
viera, roztekd sa k ich hraniciam a tu klesa dolu.

Obr. &. 3.: Vodikovy filtrogram z 20. septembra 1959.

Zjasnené plésky su vodikové flokule.
Tmavé vldkna sa tzv. filamenty alias pro-
tuberancie. O nich inokedy.

KOIMOS



Aurora borealis

RNDr. Silvester Krajtovi€, CSec.

Uveod

Jednym z fantastickych geofyzikalnych ja-
vov, pozorovanych aj velnym okom, je po-
larna Ziara (severna polarna Ziara sa po
latinsky vola aurora borealis, kym pre jui-
ni peolarnu Ziaru sa ujal nazov aurora
australis). Hoci som sam nemal moZnost
pozorovat tento nadherny prirodny ukaz
v polarnych oblastiach, zaujala ma tato
otazka eSte pred zatiatkom Medzinarodne-
ho geofyzikalneho roku [1, 2], teda v Ease,
ked o tomto geofyzikalnom jave nebolo v sle-
venéine zname takmer ni¢ alebo len velmi
malo. Ako zakladna vedecka literatiira pre
obidve spominané prace sliiZila Chapmanova
a Bartelsova monografia [3] a Janovského

monografia [4], obidve vydané pred rokom
1954.

Po teoretickom $tidiu a pe experimental-
nych skiisenostiach zo zemského magnetiz-
mu a zo zemskych elektrickych pridov
v rokoch 1957—1968, teda po pomerne dl-
hom obdobi, mal som moZnest nav§tivit nie-
ktoré vedecké pracoviska v USA, kde som
sa stretol s prof. dr. V. P. Hesslerom, ktory
dlhé roky pracoval na Geofyzikdlnom tlstave
na Aljaske, kde okrem iného ziskal velmi
cenné fotografie severnej polarnej Ziary a
venoval mi z nich jednu sadu [5]. Toto ma
podnietile napisat o tomto zaujimavom a
z teoretického a experimentidlneho hladiska
déleZitom jave eSte raz, vyuZijiic pritom naj-
novSie vedecké poznatky, ktoré som ziskal
pri svojej praci.

Z histérie polarnych Ziar

Popisy poldarnych Ziar siahaji aZ do staroveku.
Néajdeme ich napr. uZ u Aristotela (asi 340 rokov

pred nasim letopocCtom). V strednej Europe boli po-

Umela poldrna Ziara, spésobend atbérmo-
vgm vgbuchom vo velkej vyske v roku
1958.

Obt.. &, 14

larne Ziare pozorované len zriedkavo, hlavne v stre-
doveku, kym v severnej Eurdpe sa objavuje ich
pekny popis uZ v roku 1250 v Norsku. Je to po-
chopiteiné, ked si uvedomime, Ze poldrne Ziare sa
najtastejSie vyskytuji blizko geomagnetickych pélov.
Zda sa, Ze ndzov aurora borealis pochddza od fran-
:ctizskeho filozofa Gassendiho z roku i621.

V poslednych rokoch vytvorili vedci umeld poldrnu
Ziaru, ako to uvadza napr. B. Hultquist, ktorej foto-
grafiu zhotovili v roku 1958 [6]. Pri tejto prileZitosti
treba spomeniit, Ze nielen v staroveku a v stredo-
veku, ale aj v dvadsiatom storo¢i sa objavili pokusy
davat tento jav do suvislosti s rozii¢nymi ,,predpo-
vedami® vojen, prirodnych katastr6f (napr. zeme-
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traseni) a podobne. Takéto ,predpovede“ prirodné
vedy odmietajd, podobne ako odmietaja ,stvislosti®
katastr6f na Zemi so zatmeniami Slnka a Mesiaca,
s ,nepriaznivou“ polohou planét, pritkdrstvom pri
vyhlad4vani zdrojov pitnej vody a podobue.

Energeticka stranka polarnej Ziary

Aby sme mali predstavu o tom, akad obrovskd ener-
gia je potrebnd na vytvorenie poldrnej Ziary, uvedie-
me toky energie plosSkou 1 cm?/sek pri troch inych
vyznamnych javoch a porovname ich s tokom ener-
gie polérnej Ziary, tab. 1.

Vidime teda, Ze pri mesatnom splne je Lok ener-
gie asi trikrat vdcSi ako pri intenzivnej poldarnej
Ziare, tok energie Slnka je milionkrat vacsi ako pri
polarnej Ziare, kym tok energie je v porovnani s lo-
kom energie kozmického Ziarenia asi 250 krat vaCSi.

Merania uskutoCnené na druZiciach ukazuji, Ze
pritok energie potrebny na udrZanie poldrnej Ziary
v svetovom meradle je 10® kilowatov/sek, ¢o je asi
1% energie, ktord prind$a do oblasti Zeme slneény
vietor. Z posliedného udaju je zrejmé, Ze len vykon
niekolkosto najvdcSich elektrdrni na svete by po-
staCil na udrZanie poldrnej Ziary v svetovom meradle.
J. O’Brien [7] uvéadza, Ze vykon 108 kW, ktory pred-
stavuje asi 10 % roc¢nej vyroby energie na celej Zemi,
spotrebuje sa v polarnej Ziare za niekolko sekiind.

“€3 70 8@ i 9

GEDMASHETIONA (axa

Obr. &. 2.: Vyskyt poldrnej Ziary v geomagnetickych
Sirkach 60°—88°
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Trochu tedrie

Definicia poldrnej Ziary zaloZend na mechanizme
excitdcie a emisie méd urcitd prednost. Podla nej je
polarna Ziara Casto definovana ako emisie v roz-
medzi 3914 aZ 5577 A (1 A = 10—2cm}, kde pomer
intenzity medzi dusikovym pdsom — vyvolanym zrd-
kovym vybudenim a kyslikovou atémovou ¢&iarou je
pribliZzne jedna. Pravda, mechanizinus excitdcie {vv-
budenia) je velmi zloZit§ a doteraz nie je dobre
Znamy.

Iny pokus o definiciu poldrnej Ziary je v tvrdeni,
Ze st to emisie, ktorgych geografické rozdzlenie je
uréené geomagnetickym polom.

Dnes je vSeobecne uzndvané, Ze poldrna Ziara a aj
geomagnetické burky si spdsobené tokom plazmy,
emitovanej z poruSen¥ch oblasti na Slnku. Poc&as
Medzindrodného geofyzikdlneho roka (MGR) sa
ukdzalo, Ze poldrne Ziare sG zavislé od geomag-
netickej Sirky. MoZeme teda povedat, Ze poldrna
ziara je intenzivne svetielkovanie, ktoré pokryva tak-
zvani polarnu ¢&iapku — oblast Zruhového tvaru
okolo patri¢ného geomagnetického pola. Jej charak-
teristickou Crtou je pritomnost zdrornych pésov N+,
a kladnych i6nov dvojatomového kyslika. Je v pod-
state vyvoland proténmi, ktoré vznikaji v slne¢nych
erupcidch (solar flares). Poldrna Ziara v niZ§ich geo-
magnetickych Sirkach je charakterizovand emisiami
vo vinovgch diZkach 6300 aZ 6364 A. Klasicka po-
larna Ziara sa nachddza v oblastiach zény maxinial-
neho vyskytu, obr. 2. Je zauijimavé, Ze obliky po-
larnych Ziar méZu dosahovat dlZku a¥ 5000 km. Hrib-
ka oblikov je 4—18 km, v priemere 9 km, pri takzva-
nych ,,zdclondch® je hribka len 150—350 m.

Pozorovania poldrnych Ziar

Dnes sa pozorujia poldrne Ziare obycajne fote
grafovanim alepbo filinovanim na ¢ierno-biely alebo
na farebny film — pomocou tzv. celooblohovych ko-
moér. Fotografujd sa kaZdd minttu, doba expozicie
asi 20 sek. Pravda, existuji aj vysokocitlivé filmy,
takZe je moZné pripravit filmy pre televiziu, pri sni-
mani 24 obrédzkov/sek. Ide v podstate o vyskové roz-
delenie poldrnych Ziar, o pohyby poldrnych Ziar a
o iné, z geofyzikdlneho hladiska zaujimavé tddaje.
Ako zaujimavost stati hddam uviest, Ze pohyb po-
lérnej zZiary v smere sever—juh je charakterizovany
rychlostou 160 km/sek, kym rychlost pohybov lacov
v ,zaclone“ moZe dosahovat aZ 30 km/sek.

Ako priklad pozorovania polarnej Ziary uvadzame
fotografie, ziskané prof. V. P. Hesslerom na Aljaske,
obr. na titl. strane. Je to 12 fotografii, ku ktorym
priklddame patri¢né vysvetlenie, preklad anglické-
ho origindlu autora.

Obr. 1—4

Tato skupina ie charakteristikou veimi aktivnej
ukazky, ktord sa vyskytovala v poldrnej oblasti v ob-
dobi MGR. Trvanie MGR lolo zvolené tak, aby zod-
povedalo maximu cyklu slne¢nych Skvfn a poskyto-
valo maximum aktivity poldrnej Ziary na vedecké
stadie. Cislo 1 znazorliuje komplex pésov polarnej
Ziary na sever od College [mesto na Aljaske) a jasne
ladovitou S$truktirou pozdlZ vrcholu a homogénnou
sekciou zahnutou na zdpad. Jasuny difidzny fliacik ie
ohrani¢eny pdsom. Tri inasledujice obrézky boli vy-
hotovené v jednomindtovych intervaloch po prvom
obrazku. Je to charakteristicky predpolno¢ny pés.
Po polnoci bol pds na zdpade uzavrety.

Obr. 5

Skupina piatich rovnobeZnych homogénnych a di-
fizne licovitych oblikov. Tato neaktivna ukéaZka sa
vyskytla v sept. 1955 a je charakteristikou aktivnej
¢asti slne¢ného cyklu.

Obr. 6

Mnohondsobné lacovité pdsy, pozorované na severo-
vychod od komplexu budov univerzity na Aljaske,
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Obr. ¢. 4

Obr. ¢. 12
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ktoré zndzoriiuji charakteristiku predpolnoc¢nej sluc-
ky uzatvorenej na vychod.

Obr. 7—8

Na snimke 8 je diftizna poldrna Ziara a silueta ra-
dioteleskopu. Lufe poldrnej Ziary st vZdy oriento-
vané rovnobeZne so silo¢iarami geomagnetického
pola. Teda ked sa objavi skupina lGCov polarnej Zia-
ry v magnetickom zenite, pozorujeme ich ako ukon-
¢ené a s ohladom na perspektivu sa zd4, ako keby
sa zbiehali do bodu, vytvarajic tak koronu, ako na
obr. 7.

Obr. 9

Homogénne a lacovité pdsy severne od College. Ak
predpokladdme beZnui vySku 100 km, dolny péas je
asi 480—640 km severne od College.

Obr. 10

Oblik pozorovany juhozapadne od univerzity. Detaily
popredia st dosledkom osvetlenia univerzitnej bu-
dovy.

Obr. 11—12

Tvary polarnych Ziar nad univerzitnym komplexom
budov.

Zaver

Zaverom treba poznamenat, Ze aj tento prirodny
tkaz, nech je uZ akokolvek ohromujici, nie je ni¢
mimoriadneho, ale len ddsledok vzdjomného poso-
benia slne¢ného vetra, geomagnetického pofa a hor-
nych vrstiev zemskej atmosféry. A ukazuje sa, Ze len
komplexnym §tidiom tychto javov sa bude médct
s konetnou platnostou vyrieSit otdzka, o je to
poldrna Ziara.
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Tab. 1.
Pomer k toku
Zdroj Tok energie energie

polarnej Ziary
Slnko 1,4.10%rgcm—2sec—1 milionkrat
Mesiac 3 ergcm—2sec—! trikrat
Kozm. Ziar. 4.10—ergcm—2sec—! 0,004 krat
Polér. Ziara 1 ergcm—2sec—! —_
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Struktura sluneéni korony

Pavel AMBROZ, prom. fyzik

UZ8i a uZSi srpecek zérivého sluneéniho disku vy-
tlatovan netstupnym Mésicem pomalu mizi a kolem
temného disku zastiliujiciho Mésice prudce vytryskne
zarivd aureola slune¢ni korony, zdobena purpurové
rudymi ploSkami jasnych protuberanci. Perlivé pozadi
je protkdno subtilni jasnou a sloZitou jemnou struk-
turou vldken, paprsku a proudd hmoty dosahujicich
do vzdédlenosti nékolika slune¢nich poloméri.

PribliZné tak, znovu a znovu v ridznych dobach a
na rlznych mistech této planety za¢ind kaZdoro¢né
jedno z nejvétSich, nejstar§ich a nejmonstroznéjSich
prirodnich divadel — tuplné zatméni Slunce.

Byla to prédvé strukturdini vystavba korony, kterd
jiz staleti poutala pozornost astronomi pfi zatmeéni,
pfind8ejice vZdy nova piekvapeni svym tvarem, roz-
sahem a sloZitosti. Ale zdaleka ne vZdy pfisuzovali
jeji plivod Slunci a tak neni divu, Ze Plutarchos ji
pricital vlivu rozptylu v zemské atmosfére, posléze
se mélo za to, Ze se jednd o mé&sitni atmosféru vrou-
benou oblaky protuberanci a svérdzny stiedovék po-
platny své filosofii korunoval ndhodné &tyri koro-
ndlni paprsky na znameni kiiZe.

Vyzkum slune¢ni korony, jako soucésti sluneéni
atmosféry je stary teprve 2—3 stoleti. Krati¢ké obdo-
bi trvani dpiného zatméni, geografické zmény polohy

: Soudobd rytina zndzorsiujici vzhled Fko-
rony p#i dplném zatméni Slunce dne 18.
srpna 1868, Na kresbé je pozoruhodnj
jasng tangencidlni paprsek vychdzejici z
protuberance s poziénim dhlem 150°. S
nejvétsi pravdépodobnosti paprsek pied-
stavuje oblast korony excitované priile-
tem smérovanjch energetickijch &édstic od
erupce jeZ patrné probihala v okamZiku
totality. Strukturdlni zmény bilé korony
v toakovjch situacich jsou dnes jesté ne-
probadangm jevem.
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Obr. & 2.: Stuneéni korona z 12. listopadu 1966 fo-

tografovana p#i pouZiti specidlni tech-
niky skupinou G. Newkirka. Md typicky
tvar pro prechodné obdobi cyklu. Jasnu
krouZek v severozdpadnim Fkvadrantu je
preexponovany obraz Venuse. Typicky u-
zavieny koronalni proud obklopuje pro-
tuberanci na jihovjychodé a jihozdpadé,
zatim co oteviend konfigurace na severo-
zdpadé se vyvinula do uzkjch paprski
dosahujicich znalnjch délek. Oblouky a
tmavé korondlni démy nad protuberarn-
cemi jsou zretelné pri zdkladné proudii
na severo- a jihozdpadé. Na severoza-
padnim okraji na heliografické §ifce ko-
lem 25° vznikla korondlni kondenzace.
Polarni paprsky jsou mnohem zretelnéjii
kolem jizniho pélu.

pésma totality a potiZe s obla¢nosti jsou prifinou, Ze
celkovd doba p¥imého pozorovani bilé korony v histo-
rii viibec se pocCitd na nékolik hodin. Pozorovaci &as
pii zatmé&ni patfi k nejefektivnéji vyuZitému CcCasu
ve védeé vibec a v astronomii obzvl4sté.

Slune&ni korona tvofi vnéjsi vrstvu slunec¢ni atmo-
sféry a je to fyzikdlni pifechod mezi relativné hustou
hvézdnou kouli a fidkym meziplanetdrnim prostorem.
Neni to homogenni vrstva, ba prdvé naopak, vnitFni
struktura riznych korondlnich dtvari ddvd koroné
pii zatmeéni sloZity a nepravidelny tvar, zdvisly na
stupni sluneéni aktivity a fazi slune¢niho cyklu.

Piekrédsnéd fotografie korony pofizend Dr. G. New-
kirkem z observatofe v Bouldru pfi zatméni v Boli-
vii v listopadu 1966 dovoluje zcela jedine&nym zpi-
sobem porovnat tvar korondlnich dGtvard a popsat
sloZitost korony do vzdalenosti téméf pé&ti slunetnich
poloméri.

NejzFeteln&j$im a nejcastéji pozorovanym Gtvarem
v korong& jsou korondlni proudy jeZ se vyskytuji pie-
vazné nad aktivnimi oblastmi, protuberancemi a nad
slune&nim rovnikem pod&inaje vySkou 50—100 000 km
nad okrajem a zasahuji do vzddlenosti aZ 0,5—2,0
polomé&rii Slunce. Nad aktivni oblasti méd takovy
proud ve své horni ¢asti ponékud otevieny tvar, roz-
déleny do ostrych tzkych paprskii sméfujicich ven
do prostoru. Oproti tomu nad protuberancemi tvori
uzavienou soustavu, jakysi tunel, ktery obvykle ob-
klopuje protuberanci a byva v t&sném okoli protu-
berance vyst¥iddn temnym, patrné mélo hustym pro-
storem jemuZ se Fikd korondlni dém.

Korondlni proudy mivaji velmi mohutnou zédkladnu,
ktera pri okraji zaujimd mnohdy vice neZ cely slu-
nedni kvadrant. Zd4 se, Ze oteviend struktura nad
aktivni oblasti je vyvojové mlad$i a ma zhruba kru-
hovy priifez, zatimco tunel uzavieného proudu se
vgvojem pii povrchu protahuje a tdhne se podél
celé délky filamentu.

Podatilo se ukézat, Ze oteviené i uzaviené konfi-
gurace maji spoletnou fyzikalni podstatu, kterd tkvi
ve vztahu k vyvoji chromosféry a fotosféry. Rozdil
tvaru je pouze vysledkem nestejné faze vyvoje, kdy
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jednotlivé fyzikdlni parametry, které konfiguraci ur-
Cuji, se kvantitativné 1i3i. Snimky z raket ukazuji
dileZitou funkci téchto proud@ pro vztah mezi slu-
nec¢nim povrchem a meziplanetdrnim prostorem. Po-
dilf se na tom uzké, dlouhé korondlni paprsky, které
tésné na proudy navazuji pribliZzné ve vzdalenosti ti{
slune¢nich polomért od okraje a jsou patrné zhruba
k 15 R, (R, = polomér Slunce), jejichZ smér je
prisné radialni. Predpoklada se, Ze radidlni smér je
disledkem ptisobeni tlaku slune&niho vétru, ktery
zde patrné jiz prevySuje konzervatni schopnost ko-
ronalniho magnetického pole a unédsi koronalni
hmotu pry¢ do prostoru.

Zvlastni ttvar a¢ rozmérem mnohem mendi a na
snimcich méné zretelny, presto ale fyzikalng vy-
znamny a pomérné jasny, je koronalni kondenzace.
Jsou to nepravidelné, mnohdy dokonce difuzni ob-
jekty nad aktivnimi oblastmi. Podle doby Zivota je
délime na dva druhy, z nichZ Castéj3i jsou s dobou
Zivota 1—2 sluneéni otoCky a fikdme jim proto per-
manentni. Vyskytuji se nad slunecnimi skvrnami li-
bovolného stupné aktivity, kde setrvavaji po celou
dobu Zivota skupiny skvrn. Na ur¢itém stupni akti-
vity, zvlasté vyskytuje-li se ve skupiné erupce, miiZe
vzniknout uvnitf permanentni kondenzace mnohem
hust8i, jasné&j$i ale i mnohem méné& Zivotaschopné
sporadickd kondenzace. Je ptilepena na okraji tésné
u slune¢niho povrchu a jeji primér dosahuje néko-
lika desitek kilometri. Velmi ¢asto jeji stifed obklo-
puje horni Cast smycCkové protuberance, dokonce
mnohdy mé sama smyckovy ¢i obloukovy tvar v némz
se pozoruji ¢ilé pohyby. Podobné jako u zdroje ak-
tivity je ale i jeji Zivotnost velmi kratka, obvykle
dny, ¢i dokonce jen hodiny.

Proudy a kondenzace organicky souvisi s centry
slunelni aktivity a doprovézeji je v niZ$ich heliogra-
fickych Sifkdch. Poldrni oblasti s Sifkami nad 70°
jsou provéazeny jinym korondlnim tGtvarem — polar-
nimi paprsky. Vyskytuji se tam po dobu trvdni témé&r
celého cyklu aktivity, pouze v obdobi maxima jsou
maélo zPetelné, pfekryty ostatnimi korondlnimi Gtvary.
Jsou to temné valcové paprsky o priméru zhruba
7000 km a jejich tvar vedl k mylné hypotéze, Ze
jejich prostfednictvim se projevuje celkové magne-
tické pole Slunce. Tvarové totiZ odpovidaji prib&hu
magnetickych silo¢ar magnetického dip6lu umist&-
ného uvnitf slune¢ni koule, jehoZ konce jsou navza-
jem vzdéleny 2?/3 R,. Dnes prevldd4 nézor, e podobné
paprsky tvori zdkladni strukturu klidné korony a Ze
jejim prostrednictvim se projevuje vliv chromosfé-
rické supergranuldrni sité v koroné&. Zd4 se, Ze po-
larni paprsky maji v koroné stejnou roli jako dr&lﬂé
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Obr. €. 3.: Klasifikace wvzhledu Fkorony v zdvislosti
na fazi cyklu aktivity podle Vsechsvjat-
ského. Faze cyklu je definovdna vztahem
F=T—Tmin/|Tmax — Tminl, kde T je o-
kamzik pozorovani, Tyin okamzZik minima
a Tpax OkamZik maxima cyklu. Kresby
zahrnuji struktury v mazimu (a), v pie-
chodném typ obdobi kolem maxima (b)
i kolem minima (c¢) a v minimu (d). Typ
e odpovidd idealizovaného tvaru korondl-
nich proudi v okamZiku minima.

KOIMOS



protuberance — spikule, vyc¢nivajici jen svymi ostry-
mi vrcholky z chromosféry k horni chromosfére.

Vnéjsi, celkovy tvar korony se velmi podstatné méni
béhem cyklu sluneéni aktivity a miaZeme definovat
typicky obrys korony pro obdobi maxima, pfechodu
i minima. Podle tohoto rozdéleni, které pochéazi od
Lockyera a jehoZ vyznam je spiSe historicky a dnes
ponékud formdlni, m& korona v obdobi maxima tvar
sférické soustavy paprski, proudd a obloukt, které
se pfes sebe promitaji, navzdjem se prolinaji a vy-
tvareji homogenni kouli bez moZnosti rozliSit jed-
notlivé utvary.

S prechodem cyklu k minimu, tj. v jeho prechod-
ném obdobi vzrastu i poklesu zac¢inaji byt mohutn#
korondlni proudy a oblouky snéze zretelné. Zatimco
izké oteviené proudy se vyskytuji v zoné slunec¢nich
skvrn (8°—35°), nalézdme obloukovité uzaviené prou-
dy v ponékud vysSich heliogratickych S$ifkach b'iZe
polid, kde obvykle obklopuji klidné protuberance.
V $ifkach kolem 65°—70° leZi mezi poldarnimi paprsky
a proudy zretelnd oblast poklesu jasu korony. V tom-
to prfechodném obdobi se zieteln& projevuje casty
efekt co do symetrie nerovnomérného rozvoje ak-
tivity na obou slune¢nich polokoulich.

Cim vice se hliZi obdob! minima, st&huje se foto-
sférickd a chromostericka aktivita stdle bliZe ke slu-
neénimu rovniku, ndasledovdny korondlnimi proudy
a kondenzacemi. Zakonc¢eni proudil se skldni k rov-
niku a korondlni paprsky markantni kratce po ob-
dobi maxima nabyvaji souCasné na obou polokoulich
na vyraznosti. Jsou doprovazeny jednoduchymi, zato
vSak mimoFfddné mohutnymi korondlnimi proudy
v roviné rovniku. Korona minima tak dostava sviij
typicky elipticky tvar.

Takové schema tykajici se predevSim tzv. vnéjsi
korony odvozené na zékladé kreseb a fotografii ko-
ronélni struktury b&hem frady zatméni z poslednich
dvou stoleti, je moZné velmi snadno graficky srov-
nat s ¢asovym rozvojem Sifkového rozloZeni jednotli-
vych typl sluneéni aktivity (jakédsi obdoba motylko-
vych diagramii). Tyto grafy dovoluji spojité pro ob-
dobi celého cyklu sledovat 3ifkové vztahy mezi jed-
notlivymi projevy slune¢ni aktivity zahrnujice napft.
skvrny, protuberance i monochromatickou koronu
pozorovanou koronografem.

Na zakladé takovych porovnédvacich studii dnes jiZ
necini potiZe poskytnout schematické zhodnoceni vy-
voje typického aktivniho centra v koroné v z4avis-
losti na jeho rozvoji ve fotosféfe a chromosféie.
Cely vyvoj se da rozloZit do péti zdkladnich etap:

Obr. ¢. 4.:

Schematické zndzornéni
aktivni oblasti v koroné podle Newkirka.
Oznaceni jednotlivjch etap vjvoje sou-
hlasi s oznaenim v textu.

vyvoje typické

KOIMOS

l

Obr. &. 5.: Srovaani korondini struktury ze dne 12.
listopadu 1966 a struktury siloCar vypoc-
teného potencialového magnetického pole
pro stejny okamzik. SiloCdry jsou pro-
mitnuty do roviny oblohy a jsou zakotve-
ny na sluneénim povrchu v mistech zmé-
rengch fotosférickych magnetickjch ob-
lasti. TeCkované jsou zndzornéay silocary
v mistech, kde hustota kinetické energie
sluneCniho vétru prevySuje energetickou
hustotu magnetického pole.

A. Rodici se nova aktivni oblast doprovédzena vzni-
kem fakuli a skvrn se projevi v koroné vznikem
subtilniho difuzniho oblacku, ktery je zdrodkem per-
manentni kondenzace. Domnivame se, Ze se vynoiuje
magnetické pole z fotosféry a dochédzi patrné ke zvy-
Seni odtoku hmoty i energie do korony.

B. Aktivni oblast dozrdvé zhruba za dva aZ Ctyri
tydny, kdy slunec¢ni skvrny, fakule i magnetické pole
dosahuji maximélniho rozvoje a korondlni zjasnéni
se pocinaji ménit v husté korondlni kondenzace per-
manentniho ¢i sporadického typu. Kondenzace jsou
v tomto obdobi typické svym smyckovitym tvarem
a nad nimi Casto vznikd charakteristicky kefovity
utvar z koronélnich paprskd o nichZz se domnivame,
Ze vznikaji strhavanim korondlni hmoty vysoce ener-
getickymi Casticemi ejektovanymi pfi erupci. Magne-
tické siloCary se napirimuji a hmota o vétSi hustot#
pfechéazi do meziplanetarniho prostoru.

C. Magnetické oblasti ve fotosféfe resp. jejich
opatné polarity pFedstavuji makroskopickou struk-
turu magnetického slunec¢niho pole a jsou propojeny
magnetickymi siloCarami pfes koronu, kde vytvaieji
uzaviené korondlni oblouky. Centrem takové struk-
tury je neutralni cara podélné slozky vektoru magne-
tického pole mezi obéma polaritami obvykle prova-
zena klidngm dlouhym filamentem. Filamenty byvaji
od obloukovité struktury proudu oddéleny maélo za-
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ficim démem. Hmota z tohoto prostoru patrné& zkon-
denzovala do jadra filamentu. Proud takového typu
je charakteristicky pro vy$si heliografické Sifky a
jeho konfigurace se zrejmé zprostiedkované& podili
na geomagnetické aktivité.

D. Vlivem diferencidlni rotace se magneticka ob-
last ve fotosfére protahuje v heliografické délce a
deformace se prendsSi i na zdklad korondlniho prou-
du. Takové konfigurace jsou presto ale velmi stabilni
a preckaji zanik i vznik nékolika filamenti bez po-
zorovatelné zmény. Teprve jak s Casem magnetickes
pole sldabne, uplatiuje se stale vyraznéji vliv slunec-
niho vétru, ktery proud pomalu rozvane.

E. Pri vyvoji fotosférickych magnetickych oblasti
dochazi posléze k zdniku vedouci polarity oblasti,
zatimco ndasledujici poelarita se dostdva k heliogra-
fickym polim. Piitomnost takové neaktivni a klidné
oblasti, ktera tvori magnetickou polarni Cepic¢ku se
projevuje v koroné vyskytem polarnich paprski. Je-
jich vyskyt je nejmarkantnéjSi v obdobi minima slu-
necni ¢innosti, kdy poldrni magnetické oblasti tvori
jediné kontinuelni magnetické oblasti na slunecéni
kouli. Korona v této fazi vedle zbytku proudd v rov-
nikové oblasti je zdliraznéna pravé polarnimi paprsky,
které jako celek ndpadné& pripominaji tvar silo¢ar
magnetického dip6lu umisténého uvnitf slunecni
koule.

Pri posuzovani struktiry korony jsme na kaZdém
kroku ochotni se dovolavat vlivu magnetického pole.
Velmi nézorné metody pro vystiZeni vztahu mezi
fotosférickymi magnetickymi oblastmi, konfiguraci
potencidlového magnetického pole v koroné a struk-
turou jednotlivych korondlnich tutvart pouZila sku-
pina americkych odbornikli z Coloradské university.
Vysli z predpokladu, Ze magnetické pole v koroné
je plné urceno nermadlni sloZkou vektoru pole pfri
povrchu. Takové pole je potencidlové a vznikne tam,
kde magneticky tlak vysoce prevySuje plynovy tlak
koronalni plazmy. Takova situace v praxi existuje
zhruba do vzdalenosti dvou slune¢nich poloméri nad
povrchem. Nad touto oblasti se uplatiiuje jiz vliv
slunetniho vétru a korondlni plazma neposludna
magnetického pole naopak pole deformuje a vyta-
huje pry¢ od slune¢niho povrchu. Koronalni proudy
nabyvaji uzké, dlouhé a prisné radidlni paprskovité
formy a jsou patrné do vzdalenosti aZz 15 R, Za
touto hranici nebyva jiZz zvykem mluvit o koroné.
Ridka meziplanetarni hmota uné&$enéd slune¢nim vét-
rem promichdvd slabé magnetické pole a vytvari
nové, fyzikdlné i strukturdlné odliSné a specifické
prostiedi meziplanetarniho prostoru. Vznikd nova
kvalita, podobnad spiSe podminkdm mezihvézdného
prostoru nez hvézdnym atmosféram.

Kometa
\White-Ortiz-Bolelli

1970 f.

Mari4én DUJNIG

Stvrtd jasnd kométa v priebehu posledného pol-
roka bola viditeInd pihym okom niekolko dni v dru-
hej polovici médja na juZnej pologuli. Nezdvisle ju
objavilo vela Iudi, ale iba traja mali to Stastie, Ze

11

ich objav bol zvefneny§ oznacenim kométy ich vlast-
nym menom. Do medzindrodného strediska pre tele-
gramy o astronomickych objavoch v Cambridge
v State Massachusetts v USA do$lo mnoho telegramov
o tejto kométe. Kométu oznacili White—Ortiz—Bolelli
1970 f, ako Siestu kométu ndjdend v tomto roku.

AKo prvy ju zazrel vCas veCer 18. méja t. r.
Graeme L White, 22-ro¢ny Student Austrdlskej uni-
verzity. Pozoroval v ten vecer binarom 12X50 tem-
nejuce nebo a po niekolkych mintitach zbadal nizko
nad horizontom chvostovity objekt, o ktorom sprvu
predpokladal, Ze je to mracno. Neskorsie, ked sa
presvedcil, Ze sleduje zdanlivy denny pohyb oblohy
nadobudol presvedcCenie, Ze je to kométa. Dva vecery
neskor ju vynikajico videl pihym okom a jej chvost
na simrac¢nom nebi dosahoval dlZku aZ 10 stupiiov.

Len o niekolko hodin, ¢o doSla jeho sprdva do
Cambridge telegrafoval druhy pilot francizskej le-
teckej spolo¢nosti Air France Emilio Ortiz z Tanana-
rive (MalgaSskd republika), Ze pri lete z ostrova
Réunion zbadal 21. m&ja kométu 1. magnitidy v si-
hvezdi Byka, ktord mala 5 aZ 8 stupiiov dlhy chvost
smerujici k sihvezdiu Oribéna.

V ten isty vecer, len niekolko hodin neskorsie
(kvoli rozdielu v zemepisnej dizke) kométu 1970 f
nezavisle objavil v Chile Carlos Bolelli, no¢ny asis-
tent na Medzinarodnej Americkej hvezdarni v Cerro
Tololo. Hlava kométy uZ bola pod obzorom, ale
chvost sa eSte dvihal dost vysoko nad horizontom.

Na severnej pologuli asi nepozoroval tito kométu
Ziaden clovek, i ked teoreticky jej poloha nebola az
tak nepriaznivd, aby ju skiseny pozorovatel nemo-
hol néajst. V dobe najvdcSieho lesku bolo v na3ej
krajine a tieZ inde v Eurbépe nepriaznivé pocasie, ¢o
stazilo eventudlne vyhladanie kométy.

Z presnych poziénych merani, ktoré ziskali na
hvezdariiach v Australii a JuZnej Amerike vypocital
Brian G. Marsden elementy jej dréhy. Tie ukazali, Ze
kométa 1970 f patri do sldvnej skupiny komét, cha-
rakterizovanych malou vzdialenostou od slne¢ného
povrchu pri prechode perihéliom, retrogradnym po-
hybom a obeZnou dobou niekolko stoviek, ¢i tisicok
rokov. Tejto skupine vravime niekedy Kreutzova sku-
pina komét, podfa mend nemeckého matematika,
kwory v minulosti poukédzal na pribuznost aZ zhod-
nost elementov viacerych komét. Kreutzova skupina
ma aj s kométou 1970 f uZ 10 cClenov, pravda, ak
sme nédhodou niektord kométu nezapocitali dvakrat.
V tabulke ¢.1 st uvedené drdhové elementy vSetkych
komét, ktoré dnes zapocitavame do Kreutzovej sku-
piny. Okrem rdmcovej zhody v drahovych elementoch
jestvuje tu eSte zhoda, ktord sa vnucuje uZ pri bez-
nom poehlade, ale t4 ndm prinesie trochu kompliké-
cie do kone¢nych tvah a napokon aj trochu pochyb-
nosti o presnosti vypocCtov obeZnej doby spomina-
nych komét. Medzi kométami 18801 a 1963 V, 1882 II
a 1965 VIII, 18871 a 1970 f sa nika pri beZnom po-
hlade myslienka, Ze ide nie o 6 komét, ale len 3
kométy, s obeZny:ni dobami 83 rokov. Vypocet vSak
dava pre vsetky z nich hodnoty zhruba 10X vé&cSie.
Je taZzké pochopit, Ze by sme sa vo vypocCte obeZnej
doby dopustali aZ tak velkej chyby, no na druhej
strane sa tieZ nezdad byt pravdepodobné, Ze fakt uka-
zujici na mozZnost periédy 83 rokov by bol len na-
hodny. Aj ked proti ztotoZiliovaniu komét 18871 a
1970 f hovori rozdiel v excentricite, ktory u prvej
z nich sa rovna jednotke.

Objavenim kométy White—Ortiz—Bolelli 1970 f sa
naru$ilo rozloZenie prechodov komét Kreutzovej sku-
piny perihéliom podla ro¢nych obdobi. VSetky jej
predchodkyne presli perihéliom v obdobi od polo-
vice augusta do konca februédra. V zostdvajicom ob-
dobi, marec aZ august, nepresla Ziadna kométa
z tejto skupiny cez perihélium, aj ked prave vtedy
st pozorovacie podmienky na severnej pologuli (kde
je omnoho viac hvezdarni kde sa hladaji kométy)
velmi priaznivé. AZ tohtoro¢néd kométa 1970 f naru-
gila tuto tradiciu, lebo presla perihéliom v polovici
méaja a k tomu vSetkému ju objavili na juZnej polo-
guli.
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Tabulka komét Kreutzovej skupiny

Prechod perihéliom » Q i ObeZna
Sl ut 1950 1950 1950 q & doba | Auter
° o ° roky
1668 1668, feb. 28,0795 109,811 2,515 144,375 0,066604 1 — Kreutz
i
18431 1843, feb. 27,6374 82,6374 2,8274 | 144,348 0,005527 | 0,999914 510 Kreutz
1872 1872, dec. 16,616 03,417 48,056 148,441 ' 0,063659 1 — Kreutz
|
18801 1880, jan. 28,11820 86,2462 7,0769 “ 144,6603 | 0,005494 | 0,999936 850 Kreutz
|

1882 11 1882, sept. 17,72409 69,5865 | 346,9588 | 142,0045 | 0,0077507 | 0,999907 760 Kreutz
1887 1 1887, jan. 11,63144 58,347 325,505 128,475 0,009665 1 — Kreutz
1945 VII | 1945, dec. 28,012 50,93 321,69 137,02 0,006305 1 — Cunning-

ham
1963 v 1963, aug. 23,93750 85,8673 6,8772 | 144,5334 | 0,005100 | 0,999957 1300 Sekanina
1965 VIII| 1965, okt. 21,18144 68,930 346,134 141,836 0,0077406 | 0,999939 900 Sekanina
1970 £ 1970, maj 14,5 62,3 337,6 139,8 0,0090 1 — Marsden

Ceskoslovensko sa aktivne zapojilo [do vyskumu kozmu

V ramci medzindrodnej organizdcie INTERKOZMOS
za pomoci Sovietskeho zvézu, popri ostatnych socia-
listickgch Stdatoch Bulharsku, Madarsku, Nemeckej
demokratickej republike, Kube, Mongolsku, Polsku
a Rumunsku sa aj Ceskoslovensko zapojilo do v§-
skumu a mierového vyuZitia kozmického priestoru.
Na cele tejto organizacie je akademik Boris Pet-
rov, predseda Rady pre medzindrodni spoluprédcu
v oblasti mierového vyuZitia kozmického priestoru.
Ceskoslovenski komisiu vedie predseda CSAV aka-
demik Jaroslav KoZeSnik.

Cast Ceskoslovenského programu uZ bola realizo-
vand vypustenim umelej druZice Interkozmosl1l zo
sovietskej zakladne Kapustin Jar 14. oktobra 1969.
Na tejto druZici okrem geofyzikdlnych pristrojov
ostatnych socialistickych Stdtov bolo umiestnené aj
zariadenia na vyskum rontgenového Ziarenia Slnka,
ktoré inStaloval Astronomicky tstav CSAV pod ve-
denim zndmeho astron6ma Borisa Valnicka.

KOIMOS

Dal%ia druZica, Interkozmos 2, bola vypustend 25.
decembra 1969. Sklon drahy druZice bol 48,4°, pe-
rigeum sa nachddzalo vo vzdialenosti 206 km od
povrchu Zeme a apogeum bolo vo vzdialenosti 1200
kilometrov. T4dto druZica pracovala od jej vypustenia
az do 12. II. 1970.

DruZica Interkozmos 3 bola vypustend 7. augusta
1970. Na palube tejto druZice, ako aj v predchadza-
jacich druZiciach, sa nachddzali pristroje na vyskum
kozmického priestoru v okoli Zeme a na vyskum
Sinka. Bol to magnetometer na meranie magnetic-
kych poli, nizkofrekvenény prijima¢ a vysielac Geo-
fyzikdlneho udstavu CSAV a aparatira na meranie
parametrov kozmického Ziarenia, ktord inStalovali
pracovnici Ustavu experimentédlnej fyziky SAV. Tato
aparatira vyuZivala 10 kandlov na meranie y-Zia-
renia, vysokoenergetickych ¢astic a intenzity kozmic-
kého Ziarenia pomocou GM trubice.

Poslednd druZica zo série Interkozmos bola vy-
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pustena 14. oktébra 1970 a predstavovala tak Stvrtd
druZicu vypustentt v ramci spoluprdce socialistic-
kych krajin vo vyskume a mierového vyuzitia koz-
mického priestoru.

VyuzZitim tejto jedine¢nej prileZitosti, ktord nam
za pomoci Sovietskeho zvdzu poskytuje organizdcia
INTERKOZMOS, mé6Ze naSa veda prispiet i do tak nd-
rotného a vedecky vyznamného vyskumu, ako je
vyskum kozmického priestoru, slnecnej cinnosti a
magnetosféry Zeme.

Uz pred vypustenim prvej druZice d&eskosloven-
skymi pristrojmi naSi vedci pracovali na problémoch
kozmickej geodézie sledovanim urcitych sovietskych
druZic. Tomuto tcelu sliZila najmé geofyzikdlna dru-
Zica Kozmos 261 (december 1968 — februar 1969).

Spolo¢ny program vo vyskume kozmického prie-
storu socialistickych Statov spresni zasadanie organi-
zdcie INTERKOZMOS, ktoré sa bude konat na budici
rok v IZMIRANE pri Moskve.

V budtcnosti sa Ceskoslovensko zGfastni na pro-
grame Interkozmos predov3etkym so zariadenim pre
meranie fyzikdlnych vlastnosti kozmického priestoru.
Budi to aparatiry na rieSenie otazky cCasovych va-
riacii kozmického Ziarenia, najmé v spojeni so slnec-
nou ¢innostou. Tato dlohu riesi Ustav experimentél-
nej fyziky SAV spolu s Fyzikdlnym tustavom Karlovej
univerzity. Daldim pristrojom sa bude $tudovat 3ire-
nie rddiovych vin v magnetickom poli Zeme. Tymto
programom sa zaoberd Geofyzikdlny tstav CSAV.

Z doterajSich vygsledkov ziskanych pomocou ume-
lych druZic série INTERKOZMOS vyplyva, Ze nova
vedeckd organizdcia na Cele so Sovietskym zvdzom

Homnnekc HAY4HOW
ANNAPATYPb!

JIAT4UHY MATHWTHOW

WHAMKALMN

_MCNONHUTENLHBIE OPrAHbY
CUCTEMbBI [LEMNPHUPOBAHKA

Interkozmos II. Foto: APN

prispeje k prehlbeniu vedeckych poznatkov o koz-
mickom okoli Zeme a k mierovému vyuZitiu kozmic-
kého priestoru v prospech celého ludstva.

. N
Neusopubiit Er e
PP T e €
KOHTERHEP : :
JHATHHKN COMHEUHOR
HHARKA LMK
_ YENDOOBMEHHHK

MAHEND € ATNAPATYPOI

ABTOMATHKY ¥ YNPABNEHNA

\MOHTEAHEP C XNMUHECKHMN
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PUEN4 KOMNOHOBKA CTAHUWN . TIROTOH-47
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Pozorovanie slnecnej aktivity v roku 1969

na SIOVQHSI(U

Vojtech a Peter IVAN

Rok 1969 oproti roku 1968 sa vyzna&oval miernym
poklesom slneénej aktivity. To naznacuje, Ze ma-
ximum slne&nej aktivity uZ pominule.

V roku 1969 pozorovalo na Slovensku slnetnii €in-
nos{ 8 pozorovacich stanic. Robilo sa Statistické po-
zorovanie, a to metédou projekcie alebo metddou
priameho pozorovania. Pozorovacie stanice boli roz-
loZzené na Slovensku nasledovne: AU-SAV Skalnaté
Pleso (225 pozorovani), SUH Hurbanovoe (229 pozo-
rovani), OH Banska Bystrica (143 pozorovani} a OH
PreSov (139 pozorovani). Amatérske stanice: E. Titka,
Nitra (207 pozorovani), L. Oravec, Nitra (155 pozo-
rovani), M. Dujni¢, Spi§skd Nova Ves (115 pozoreo-
vani) a M. Ha$¢ikovd, Nové Zamky (103 pozorovani
od jiila). Za rok 1969 bolo 1322 pozorovani. Na jeden
slnetny deii pripada priemerne 4,25 pozorovani.

Okrem Statistického pozorovania pozorovali 3 sta-
nice slne&nii fotosférn fotografickou metodou: A0
SAV Skalnaté Pleso (151 fotografii), SOH Hurbanovo
(466 fotografii) a OH Presov (77 fotografii). Spolu
694 fotografickych pozorovani.

Z 365 dni roka 1969 sa pokrylo 311 dmi pozorova-
nim slneénej fotosféry. 54 dni bolo nepokrytych. Naj-
vdtSie medzery v pozorovaniach beli v januari, veo
februari a v decembri pre nepriaznivé poveternostné
podmienky. Plne pokryté mesiace s pozorovanim boli

v aprili, v maji, v jili, v auguste a v septembri. Naj-
vys$Sia hodnota relativneho &isla bola v marei 123,5.
Najniz§ia relativna hodnota bola v novembri 71,8.
Priemerné relativne €islo na rok 1969 z pozorovani
na Slovensku je 97,3. Na porovnanie: v roku 1968
relativne tislo bolo 105,9.

Priebeh hodndt relativnych ¢isel v jednetlivych
mesiacoch za rok 1969 je ma nasledujiicom grafe.

LUV VOV VIV X X XX ¢

Kométa Bennett (1969

Ked som v druhej polovici marca dostal zo Skal-
natého plesa astronomicky cirkuldar s efemeridou
kométy Bennett 19691, zacal som pochybovat, ¢i
ozaj dosiahne takd jasnost, aby sa dala pohodlne
pozorovat aj bez dalekohladu. Spravanie komét je
dost nevyspytateIné a po pravde, voCi amatérovi,
vlastniacemu namiesto astrografu iba fotoaparat na
kinofilm, aj malo seri6zne.

Dobré podmienky na pozorovanie Bennettovej ko-
méty som oc¢akdval aZ niekedy =zaCiatkom aprila,
preto ma velmi prekvapilo, ked kratko pred svita-
nim vo Velkono¢ni nedefu 29. marca 1970 ma dvaja
moji znami telefonicky upozoriiovali na velkd ko-
métu nad vychodnym obzorom. Aj po dréte bolo
citit na dialku ich vzruSenie, Ze by hddam mohli
byt jej objaviteImi. Kométa ma tentoraz nesklamala,
ba naopak, zistil som, Ze je dokonca o jednu magni-
tidu jasnejSia, neZ udavala efemerida M. P. Candyho.
Srdce sa mi zovrelo uzkostou, ked som binarom
10X 80 vychutndval krasu unikajacich plynov z hla-
vy kométy. Pritom som bol nesStastny, Ze tito tak
skoro neopakovatefnd prileZitost nemoéZem vyuZit a
kométu neméZem zvecnit na celuloidovy pasik. Spo-
menul som si na krdsne obrazky kométy Ikeya-Seki
v Casopise Sky and Telescop z roku 1965 a odhodlal
som sa len tak na pokus urobit niekolko expozicii.

KOIMOS

PouZil som velmi citlivy film znacky Ilford (27 DIN)
a fotoaparat typu Practica s priemerom objektivu
18 mm a s ohniskovou vzdialenostou 50 mm. Pre-
toZe som nemal paralakticki montdZ, musel som
expozi¢ny Cas obmedzit, aby roztiahnutie hviezd a
tieZ samotnej kométy bolo minimdlne a nerusilo cel-
kovy efekt. Ako sa mi pokusy vydarili, dokumentuji
tri fotografie. Prvé dve boli exponované 120 sekind
30. marca od 3 hod. 57 min. a tretia 15 sekind
5. aprila 1970 od 3. hod. 52 min. Pozornym prezera-
nim fotografii d4 sa vycCitat, Ze podivné stopy patria
televiznym drdétom, ktoré mi ,Zi¢livi“ susedia pona-
tahovali popred moje okno na ,zlepSenie obrazu®.

Na vyhotovenie pozitivov som pouZil papier Forte,
Extra Hard. Snimky s velmi tvrdé a kométa na nich
jasno Ziari. V pripade kométy Bennett 19691 bolo
vyhodnejSie pouZit fotopapier velmi tvrdo pracujici,
lebo na rozdiel od inych jasnych komét (napr. ko-
méty Mrkos 1957 V) hlava, ale aj chvost boli Struk-
turdlne velmi chudobné. Napokon, bolo to aj jediné
vychodisko pre miia, kedZe som chcel dosiahnut vy-
soku zretefnost obrazu kométy aj po velkom zvéc-
Seni z kinofilmu, ktoré ako je zndme sposobuje
zmé&knutie obrazu.

—MD—
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Kométa Bennett (1969i). Fotografovana dsia 12. 4. Kométa Bennett (1969i). 5. aprila 1970 od 3 h 52

1970 medzi 02—03 hod. Pouzity teleobjektiv 1:5,6, min. SEC s expoziciou 15 sekind. ZvicSenie z ne-

f 500 mm na film ORWO Panchromatic 27 Din. gativu 12X. Hviezda pri kométe je n Pegasi.
Foto: Ludovit Ekkert Foto: Marian Dujni?

Kométa Beanet (1969i). Siimka z 30. marca 1970 Kométa Bennett (1969i) Snimka z 30. marca 1970
exponovand 120 sekiind od 3 h 57 min. SEC. Zviése-  z negativu zvi¢Sena 12X. Jasnd stopa hviezdy, vpra-
nie z negativu 6 X. vo hore od kométy je hviezda Enif.

Foto: Maridn Dujnié Foto: Maridn Dujni¢
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Kupola Oblastnej hvezddrne v Hlohovei.

Snimka z kontrolného strediska kozmického
vyskumu v ZSSR.

(Vid prilohu ¢. IV.)

Casond sluzba na Oblastnej hvezddrni v Hlohovci.

Snimka ZEME zo sovietskej druZice.

(Vid prilohu ¢. V.]

Pozriet sa dalekohladom na hviezdnu oblohu, to je
Ndzorné pomécky vyhotovené svojpomocne. Drahy  zaujimavé aj pre tych najmenSich. MlddezZnicky kri-
planét sinecnej sustavy a svetové hodiny vo hvez- 2ok Oblastnej hvezddarne Hlohovec pri praktickom
darni Hlohovec. pozorouvani.
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Na naviteve v Hlohovci

Ked som na sklonku roku tisic devédtsto sedemde-
siateho, v jedno jesenné rano zavital do Hlohovca,
ani som nemyslel, Ze budem pisat reportaz. ISiel
som ta Uradne na jedno z pravidelnyjch zasadnuti
redakénej rady astronomického ¢Easopisu KOZMOS.
Hned na viSku, tam z juZnej strany od Serede, je
najkraj§i pohlad na toto malé mestetko, najnovsie
nazyvané mestom ruZi, zname S§iroko-daleko, Ze
sa v ilom vyrdbaji lieky. Ano, je tu farmaceuticky
zavod Slovakofarma Hlohevee, v ktorom praeuje nie-
kolko sto mladych, chlapcov i dievéat. A préave tato
Zivotaschopnad mladeZ ma najviac zaujala a dala mi
podnet k napisaniu tychto par riadkov.

Pred Sestnastimi rokmi, prave v dobe, kedy letia
do vesmiru prvé sovietske sputniky a ked Iudstvo
tejto planéty zvedavo dviha svoje zraky na hviezdnu
oblohu a netrpezlivo ¢aka vysledky tohto nesmier-
ne odvazneho pokusu dobytia vesmiru, prave v tejto
dobe vznika v Hlohovei myslienka zaloZenia malej
Indovej hvezdarnicky. Autor tejto myslienky, znamy
astrondom-amatér, dr. Elemir CSERE, hlada spolupra-
covnikov, ktori by podporili, rezsirili a neskdr usku-
toénili tento zamer. Dr. CSERE nachadza svojich
priatelov a zaujemcov o hviezdnu oblehu v Ing.
DRBIAKOVI, v uéitelovi VAVROVI, v sfidruhoch SCI-
PAKOVI a SOHNELOVI a diia 11. II. 1954, za pomoci
zdvodného vyboru ROH, kladi prvé zaklady Ludovej
hvezdarne pri ZKROH v Hlohovei. Z vlastnjch pro-
striedkov a za podpory ZV ROH zhotovuji si prvy
amatérsky dalekohlad, 10 cm refraktor s ktorym
chodia po veteroch na predniS$ky medzi mladeZ
i dospelych a tak ziskavajii zaujemcov o astronémiu.
Neskdor nachadzaji ma Morave dalSieho a pre utvo-
renie a rozSirenie hvezdarne velmi déleZitého spo-
lupracovnika. Je nim Ing. GAJDUSEK, ktory im po-
maha obstaravat optiku a tak v priebehu niekolkych
rokov pribidaji dalSie svojpomocne zhotovené da-
lekohlady rézmych drubhov a parametrov. Dmes ich
ma hvezdareii uZ devdf. A o sa tyka &innosti? Ta
je naozaj bohata.

Za pomoci ZV ROH postavili si na streche zavod-
ného klubu kupolu, od zavedu deostali k dispozicii
miestnosti, v ktorjch sa pravidelne raz do tyZdia
schadzaji tri kriZky mladych a jeden dospeljch
astronémov-amatérov. Je to vySe 80 zaujemcov
o astronémiu a kozmonautiku. Pracuji velmi aktivne.
Ich &innost spotiva predovSetkym v poznavani ves-
miru, jednotlivych sithvezdi, v orientécii sa na oblohe
a ti pokroEili pozorujii planéty, zdkryty hviezd Me-
siacom, meteory, Slnko a €o je hlavné, zhotovuji
rgzne nazorné astronomické pomécky. Ak sa raz
pridete pozriet do hlochoveckej hvezdarne, prvym vel-
kym dojmom na véds zapdsobi SVIETIACE PLANETA-
RIUM, zhotovené rukami mladych amatérov na vni-
tornej strane kupoly. DalSou atrakciou je LUNARIUM,
ktoré undava vsetky idaje o pohybe Mesiaca v roz-
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medzi pit a pol tisica rokov. Potom je to VECNY
KALENDAR, ktory udava dni v tyZdni podia Julidn-
skeho a Gregorianskeho kalendara v rozmedzi 2200
rokov, MODEL SLNECNE] SUSTAVY, ASTROTESTY
a mnoho dalSich nazornych astronomickyjch pomacok.

Hlohoveckd hvezdareii bola v reku 1969 preme-
novana na oblastnii hvezdareii. Metodicky ju riadi
a usmeriiuje Slovenska tistredna hvezdareii v Hur-
banove a do jej odbornej pdésobnosti patri: pozoro-
vanie Slnka, slnetnej fotosféry pomocou vertikaineho
heliostatu s ohniskovou vzdialenostou 3 m, zadkryty
hviezd Mesiacom, pozorovanie metedrov a majii po-
merne dobre vybavenii meteorologickii stanicu.

MladeZ a teda aj dospeli maji na tomio poli &o
robit. Je to zaujimava oblast osvetovej tinnosti, ktori
by beolo treba rozSirit na celé tzemie naSej soeia-
listickej republiky. Je to &innost, ktora dava nasej
mladeZi ten najkrajSi obraz o zakonitostiach v§vinu
a existencie vesmirneho nekonetna. Je to &innost,
ktora vedie naSu mladeZ k spravnemu chéapaniu ve-
deckého svetonazoru.

Odchadzam z Hlohovea, a tam na visku z juZnej
strany od Serede postojim a znovu sa obzriem na
mesto ruZi, na jeho zavod Slovakofarmu i na kupolu
Oblastnej hvezdarne, v ktorej moZno i teraz sedi
zakladatel tohto osvetového zariadenia dr. Elemir
CSERE medzi mladeZou a spolu tvoria nieto nové,
pre radost i poucenie inym.

Martin BREZINA

o

NA

Vypocet pribliznej hodnoty

rektascenzie a deklinacie Mesiaca

pri splni

Rubriku vedie dr. Elemir CSERE

Uloha & 3

Hvezdarska roCenka na rok 1970 udéva na str. 29.,
32, 35. a 38, pre splii Mesiaca aj tieto udaje:

1. deii, hodinu, minttu, ked nastane splii (v SEC),

2. rektascenziu AR{ a deklindciu §§ Mesiaca v da-
ny a nasledujici deii o svetovej polnoci (o OR
EC*),

3. hodinu a minatu, ked Mesiac v dané dni vy-
chadza, vrcholi (v predchddzajici a v dany deii)
a zapadé (v SEC),

4. rektascenziu AR@ a deklindciu 4@ Slnka o pol-
noci (o Oh EC*) a pribliZzny azimut a@® zdpadu
Slnka uvedeny na str. 13., 16., 19., 22.

KOIMOS



Datum splii AR{ o€ c\{l%-dg Kulm. € " ﬁza&éq AR® 50 a
1970 h m h m 9 B m h m b m h m S 5
23. 111 0253 | 12 01,1 | —0201 | 1903 | 23 594 | 0553 | 00 07,1 | -+00 46 92
2411 | — 12 454 | —0753 | 2017 | 00 41 | 0605 | 00 10,8 | +01 10 03
19, VL. 1328 | 17 161 | —2751 | 2088 | 23 252 | 0255 | 05 483 | +2325 | 129
20. VL. - 18 21,7 | —2745 | 2147 | 00 29 | 0403 | 05 524 | +2326 | 129
15. IX. 1210 | 23 036 | —0449 | 1804 | 23 26%) | 0520 | 11 296 | +03 17 96
16. IX. — 23 570 | +0220 | 1820 | 00 18 | 06 49 | 11 332 | +02 53 96
12. X1I 2203 | 04 245 | +2637 | 1504 | 23 57 | 0748 | 17 145 | —23 02 54
13. XIL — | 05242 | +2744 | 1601 | 00 545 | 0851 | 17 189 | —23 06 54

Na zaklade tychto tdajov vypoc&itajte pribliZnia
hodnotu rektascenzie a deklindcie Mesiaca pri splne
a porovnajte s prisluSnymi hodnotami pre Slnko.
Vypoditajte, ako vysoko nad obzorom je Mesiac
v splne pri vrcholeni v marci, jani, decembri.

Zdovodnite tieto udaje a pokuste sa na zaklade
toho urcit pribliZné azimuty vychodu a z&padu Me-
siaca v tieto dni.

RieSenie iilohy &. 1

Jarnd rovnodennost dila 20. marca 1969 nastala
0 20. hod. 8. min. SEC. Slnko v ten okamih zddu-
live prechéddzalo svetovym rovnikom a preto jeho
deklindcia bola rovnd nule. KedZe sa Slnko v ten
denl nachadza na svetovom rovniku, vychédza tak-
mer presne na vychode (azimut je 270°) a. zapada
na zéapade (azimut 90°). Preto oblik opisany nad

obzorom — vo dne — sa rovnd obliku opisanému
pod obzorom -— v noci — a preto nastdva rovno-
dennost.

Lom sveteIlnych lacov (refrakcia) spdsobuje, Ze
nebeské telesd vidime zdé&nlive vy$Sie nad obznrom
ako je ich skuto¢né poloha, zvlast blizko obzoru je
refrakcia velkd aZ 36,5 oblik. minity. Prakticky to
znamend, Ze ked Slnko je eSte pod obzorom, my
ho uZ vidime celé nad horizontom. Teda, vychod
Slnka nastava viac ako o dve mindty (30" = 2 min.}
skor, neZ sa kotd¢ Slnka dotkne horizontu. To isté
v opatnom zmysle plati aj o zdpade Slnka. Tym
sa deii predlZi skoro o 4,5 miniity.

Slnko je plosny objekt. Pod vy§chodom alebo zé&-
padom Slnka rozumieme okamih, ked jeho horny
okraj vystipi nad obzor alebo sa strati pod ob-
zorom, a nie jeho stred. To znamend urychlenie
vychodu a oneskorenie zipadu o viac ako miniitu
a predlZenie dila o dalSie tri miniity.

Slnko v naSich krajindch nevychadza a nezapada
kolmo pod obzor, ale asi pod 41 stupiiovym uhlom.
KedZe opisanie drdhy S; S, trvd dlhsie ako KkratSej
kolmej dréahy S’ S, aj tymto sa deil predlZuje
o dalsiu 1,5 mindty.

Celkové predlZenie diia ¢ini priblizne 9 minit.

Do siitaZe sme dostali dve spravne odpovede,
ktoré nam poslali M. DUJNIC, Spi¥skd Nova Ves
a V. KARLOVSKY, Zarnovica. Obidvaja budfi odme-
neni.

KOIMOS

Vysvetlivky:

*)} EC je eferemidovy cas, ktory sa od svetového
(greenwichského) cCasu 1iSi v roku 1970 o +40,3s.

Tento rozdiel pri vypoctoch zanedbajte.
1. Gdaj pre predchddzajici dei 22. III
2. adaj pre predchadzajici deil 18. VI
3. idaj pre predchadzajici den 14. IX.
4. iidaj pre nasledujuci dei 14. XII.

Vyhodnotenie
astronomickej sutaze

Dr. E. CSERE

Tak, ako kaZdoroc¢ne, aj tohto roku konal sa Zraz
mladych astronémov-amatérov. Tentoraz v obdobi
od 13. do 19. jala v Patinciach nedaleko Komirna,
v peknom, pre mlddeZ atraktivnom prostredi.

V ramci tohto podujatia bol som povereny vetde-
nim astronomickych pozorovani. Prdcu som rozdelil
na Cast pripravni — na vlastné pozorovanie a na
Gast zaveretni — na vyhodnotenie. Cast priprav-
nd sa skladala z dvoch prednésSok, v ktorych ugast-
nici boli obozndmeni s vefernym pozorovanim ob-
lohy, predovSetkym s pozndvanim letnych sthvezdi
a roznych nebeskych telies, ktoré si na letnej ve-
cernej oblohe viditeIné ako: jasné hviezdy, dvoj-
hviezdy, premenné hviezdokopy, hmloviny a v tej
dobe viditeIné planéty. Dalej boli vysvetlené nie-
ktoré z&kladné pojmy, ako stradnicové sustavy,
meranie &¢asu, miestny poludnik, kulminécia hviezd,
ekliptika a iné.

V druhej ¢asti sa malo pristipit k vlastnym po-
zorovaniam. UvaZovalo sa s dennym a vecernym
pozorovanim. Cez deil sa malo pozorovat Slnko a
mala sa zakreslovat slnefna fotosféra. Tieto pozo-
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rovania sa mali doplnif zdkladnou inStruktdZou
o Slnku. Veler sa mali pozoroval suhvezdia. Zial,

k vlastngm pozorovaniam pre nepriaznivé pocasie _.

nedoslo. Miesto nich sme uskuto¢nili astronomicka
sitaZ, ktorda bola tretou fdzou na$ej préace. Kazdy
ucastnik sutaZe dostal dve obzornikové mapky: jed-
nu so sihvezdiami nad severnym, druhd nad juzZnym
obzorom tak, ako ich vidime na zaciatku jila okolo
21. hodiny (formét mapky A4). Jednotlivé sihvezdia
boli oznacdené ¢&islami, hviezdy malymi, hviezdokopy
a hmloviny velkymi pismenami.

Po prestudovani mapiek ucastnikmi, sme nadik-
tovali 12 otdzok, na ktoré mali napisat odpovade.
Otédzky boli nasledovné:

Zo sihvezdi, ktoré si nad obzorom v jili veter
okolo 21. hodiny, vymenujte:

. 21 sthvezdi juZnej oblohy

. 17 stihvezdi severnej oblohy

. ekliptikdlne (zvieratnikové) suhvezdia
. cirkumpolarne sthvezdia

. suhvezdia, ktoré prdave vychadzaja
sthvezdia, ktoré prave vrcholia
. stthvezdia, ktoré prave zapadajua

. suhvezdia, ktoré sa blizko nadhlavnika (zenitu)
. sihvezdia, ktorymi prechddza mlie¢na cesta.

(kulminuji)

©E N UL WN R

Dalej vymenujte:

10. 7 jasnych hviezd juZnej oblohy, oznacenych ma-
lymi pismenami

11. 9 jasnych hviezd severnej oblohy,
malymi pismenami.

oznacenych

Uréite:
12. Objekty oznacené pismenami B, C’, M.

SitaZe sa ztGcastnilo celkom 70 ucastnikov Zrazu.
VSetci odovzdali vyplnené formuldre. A takmer vsetci
odpovedali na vSetky otdzky. Len 14 ich neodpove-
dalo na 1—2 otdzky. Odpovede boli vd¢Sinou spravne,
aj ked nie celkom uplne. Mnohi posluchaci nevyme-
novali vSetky viditeIné sihvezdia, alebo hviezdy, ini
zase vymenovali niektoré nespravne. Zvlast veta chyb
sa dopustali tym, Ze na 5. a 7. otdzku vymenovali
nielen tie suhvezdia, ktoré boli pri horizonte, ale
aj tie, ktoré sice boli na vychode, alebo na zéapade,
ale vysoko nad horizontom a preto nebolo moZné
ich zaradit ani medzi vychadzajice, ani medzi zapa-
dajace suhvezdia. Vcelku bezchybne boli zodpove-
dané otdzky 8., 9. a 12. Poslednd hlavne preto, lebo
odpoved bola jednoducha.

PretoZe na zraze bola pritomnd mléddeZz od 12 do
18—20 rokov, rozdelili sme ju pri hodnoteni na dve
skupiny. Do prvej skupiny patrili Ziaci zo ZDS, teda
do 15 rokov. Do druhej skupiny starsi, prevaZne Ziaci
SVS. Obidve skupiny dostali rovnaké otézky, aj hod-
notenie sa robilo rovnakym spdsobom. Hodnotenie
sme urobili tak, Ze za kaZdé sprdavne vymenované si-
hvezdie, hviezdu, alebo iny objekt na oblohe, sme
dali jeden bod k dobru; naopak za kaZdy nespravne
vymenovany objekt sme zrazili jeden bod. Vysledok
bodovania sme dostali po s¢itani dobrych, respektive
odd&itani zlych bodov. Celkove bolo moZné dosiahnut
115 bodov.

V stitaZi star§ej mlddeZe umiestnenie bolo nasie-
dovné:

1. miesto M. Dujni¢ (SpiSskd Nova Ves) 111 b.
2. miesto L. Kul¢ar (KrSkany—Nitra) 105 b.
3. miesto A. Zaoralova (Trnava) 100 b.
4. miesto ]. Rigan (Modra)*) 97 b.
5.miesto P. Voda (Modra) 97 b.
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V sitaZi pionierov — mlad$ej mladeZe, umiesinenie
na prvych miestach bolo takéto:

.miesto K. Csereova (Hlohovec]*} 96 b.
. miesto A. Venturova (Trnava) 96 b.
3. miesto T. Gavornik (Hlohovec)*) 87 b.
4. miesto P. Jezik (Hlohovec) 87 b.
5. miesto J. Tkacikova 86 b.

Menovani vitazi obidvoch sutaZzi budd odmeneni

cennymi knizZnymi alebo vecnymi odmenami a diplo-
mom.

Poradie dalsich ucastnikov obidvoch sutaZi uva-
dzam v zozname.

Zoznam dalsichi udastnikov starSej mladeZe podia
poradia vyrieSenych tiloh:

F. PerniS (Prievidza), V. Marcinovd (Humenné), Z.
Hriscdkova, A. Gercziova (KapuSany), B. Kocdk (Hu-
menné), D. Zekuciovd (Humenné), Z. Csereova (Hlo-
hovec), ]. Ventura (Trnava), L. Kohutovd (Banska
Bystrica), M. Kunicova, ]. HaluSka (Liptovsky Miku-
las), T. Ocovayova (Rimavska Sobota), Z. Veverka, E.
BaliSova (Hlohovec), L. Kovalikova (PovaZska Bystri-
ca), D. Perni§ (Prievidza), H. Bajzikovd (PovaZskd
Bystrica), F. Karpat (Lucenec), E. Kruta (Hlohovec),
L. Udvardiova (Rimavskd Sobota), R. Varga, ]. Vo-
Cakova (Banska Bystrica), M. PechaCova (Banskd
Bystrica), B. Bére$, Z. MesaroSova (Hlohovec), Z. Go-
mori (RoZiava), L. KlobuSiak, M. Uhrik (Hurbanovo],
D. Zemkova (Hlohovec), L. Jakubik, C. Melich, L. Vo-
rd8 (Hurbanovo), M. Szakdlova (Senec), E. Blesdakova
(Hlohovec), H. Novakova (Banskd Bystrica), M. Cha-
laniova (Banskd Bystrica), A. Kubaliakova (Banskd
Bystrica), M. Majkutovd (Hlohovec), Z. Cséaszar (Se-
lice), F. Kacala (Roziava), ]J. Szitas, J. Gregor (Se-
lice), L. Kurucz (Selice), ]. Mandacsko (Selice),
D. Bélint.

Zoznam dal3ich f&astnikov pionierskej mlideZe
podla poradia vyrie$enych tloh:

E. Zaoralova {Trnava), P. Miku$S (Nitra), E. Lovani

(Slia¢), V. Osvald (Trnava), O. Bochni¢ek (Brati-
slava), V. Murin (Slia¢), M. Kovacik (Bratislava),

M. Liik6ova (Roziiava), N. TrangoSovd (Banskd Bys-
trica), T. Tazdk (Nitra}, J. Samas, Z. Bociak, L. Szabho,
A. Mandacskova (Selice), M. Zatko (Nitra).

SutaZe, aj ked bola dobrovolnd, zicastnilo sa vySe
80 % ucastnikov Zrazu, ¢o bolo dékazom velkého
zaujmu o toto podujatie. Bolo radostou pozorovat
velké vzruSenie, ktoré zavladlo pred sutaZou a velké
zanietenie pocas jeho priebehu. V obidvoch miest-
nostiach, v ktorych sa konala sitaZ vladla opravdiva
atmosféra ,,maturitnych pisomiek“, alebo matematic-
kej olympiady.

UZitok zo sutaZe mali nielen udastnici, ale aj ve-
denie celého podujatia, lebo sa ukdzalo, v ¢om eSte
zaostdavame pri prdci v astronomickych krazkorh.
Ukéazalo sa, Ze poznavaniu hviezdnej oblohy a jed-
notlivgch suhvezdi je treba venovat omnoho vicsiu
pozornost, ako sme venovali doteraz: a to predo-
vSetkym praktickym pozorovaniam.

Ved nezabudajme, Ze hodiny strdvené pod inaje-
statnou klenbou oblohy, patria k najkraj$im zazitkom
v krazku, na ktoré si mladeZ dlho bude spominat.
A konetne k tomu nepotrebujeme Ziadne pomocky,
ani pristroje, staCi k tomu len putava prednaSka
o suhvezdiach a tajoch vesmiru. Pozorovania ob-
lohy bude treba doplnit stGstavou mapiek suhvezdi
a otdCavou mapou. S vydanim tychto pomdcok po-
¢itame eSte v roku 1971.

Kone¢ne dakujem usporiadatelom zrazu, za umoz-
nenie sutaze a za vSestrannd pomoc pri jej poria-
dani, zvlast s. I. Molndrovi, riad. ZDS v Seliciach,
]. Zavodskému, riad. ZDS v Modre, E. Mikovi, prof.

#] Pre mens$iu stratu bodov.
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na SVS v Modre, L. Balogovi, uditelovi na ZDS
v Hlohovci a ]J. Chromekovi, riad. Oblastnej hvezdar-
ne v Banskej Bystrici za priamu ucfast na sualazi
a za spoluprdcu pri oprave testov a ich hodnoteni.

Kone¢ne dafam, Ze tdto forma prdce sa uplaini

nielen na budicich zrazoch mladeZe, ale aj pri
praci v astronomickych kraZzkoch. Pre budiicnost
azda len tolko, Ze sutaz bude uZ pripravenda na
dierkovanych S§titkoch a jej hodnotenie bude takmer
automaticke.

Prechod Merkira s|ne€fn>'/m koticom
v roku 1970

Ivan MOLNAR, prom. fyzik

V tomto roku bol pozorovatelny pomerne vzacny
tikaz, prechod Merkira cez slneény kotG¢. Prechod
sa u nas dal v plnom rozsahu pozorovat 9. maja
1970.

Prechod Merkura nastane len vtedy, ked planéta
Merkir a naSa Zem suU suUCasne v uzlovej priamke
drahy Merkira. Zem prechadza vystupnym uzlom
drahy Merkdra v novembri (novembrovy prechod)
a zostupnym uzlom v méaji (méajovy prechod).

Prechod Merkira sineéngm kotiadom dria 9. 5. 1970.
Poloha Merkura o 9 h 33 m SEC.

Foto: V. PSenakova

V XX. storo¢i je spolu 10 novembrovych precho-
dov a 4 méajové. Prechod Merkira 9. maja 1970 bol
poslednym majovym prechodom v tomto storo&i.

Nastavajlice novembrové prechody v tomto storo-
¢i pripadajd na tieto dni:

Datum: SC-UT  Vzdial.od  Vstup:  Vystup:
(h): stredu (”):
10. XI1.1973 10,6 — 28 =k
13. X1.1986 04,2 +480 —_
6. XI.1993 04,0 —928 — —
15. X1.1999 21,7 +968 — +
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Kladné znamienko znamend viditelnost i u mnés.
Z tabulky vidiet, Zze prechod Merkira je skutoéne
vzacny ukaz, preto sekcia pre zdkryty a zatmenia
pri SUH v Hurbanove doékladne pripravila pozo-
rovatelov na pozorovanie tohoro¢ného prechodu Mer-
kura.

VSetky stanice, ktoré sa prihlésili do sekcie po-
zorovania zakrytov a zatmeni, dostali véas infor-
macny a metodicky materidl na pozorovanie. Pre
jednotlivé stanice predpoved efemerid nebola vy-
dana, lebo d&asové rozdiely na Slovensku dosiahli
hodnotu len niekolko sekund.

V nasledujicej tabulke uverejiiujeme efemeridy
podla rocenky The Astronomical Ephemeris for the
Year 1970, Greenwich, London, pre miesto so zeme-
pisnymi stradnicami: = A —15° a p = + 50°:

Kontakt: SEC — MET Pozi¢né uhly Azimut Vyska
(8784

hm s od N od Z Slnka
Tl 052000,4 70,3 110,1 252,0 7,9
T2 052301,2 703 110,2 252,5 8,0
T3 1309 04,3 236,6 216,6 30,5 54,1
T4 1312 04,2 236,7 216,0 31,7 53,9

Pricom T1 je vonkajSi dotyk pri vstupe, T2 je
vnutorny dotyk pri vstupe, T3 je vnitorny dotyk
pri vystupe a T4 je vonkajsi dotyk pri vystupe, SEC
je stredoeurdpsky Cas, pozitné uhly sa poéitané od
severu (N) a od zenitu (Z) v stupfioch, azimut
Slnka sa poCita od miestneho poludnika smerom
na zapad kladne a vySka Slnka sa pocita od ma-
tematického horizontu pozorovatela.

Pre pozorovacie miesta s inymi zemepisnymi si-
radnicami (A, ¢) vypocitame opravy pre kontakty
(T1, T2, T3 @ T4) podla tychto vzorcov:

dT12 = — 0,31s (A + 15°)

dT34 = + 1,01s (2 + 15°)

Pre kontakty Tl a T2 plati oprava dT12 a pre
kontakty T3 a T4 plati oprava dT34.

Casové tudaje prechodu Merkara podla rodenky
Astronomiceskij JeZegb6dnik AN ZSSR na rok 1970
vypolitame podla tychto vzorcov:

T1 = 04h 20 m 20,0 s — 34,058 p sin ¢’ —
— 101,075 p cos ¢’ . cos (149°19,3" — o)
T2 = 04h23m 20,6 s — 33,925 p sin ¢’ —
— 101,135 p cos ¢’ . cos (150° 06,7" — Ao)
T3 = 12h 10m 49,6 s — 56,41s p sin ¢’ +
+ 90,53s p cos ¢’ . cos (83° 08,2 — Xo)
T4 =12h13m 50,1 s — 56,27 p sin g’ +
+ 90,595 p cos ¢’ . cos (83° 56,0" — Xo)
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Prechod Merkira slneéngm kotucom dria 9. 5. 1970
Poloha Merkiira o 13 h 10 m SEC.
Foto: OH B. Bystrica

Casové tddaje si v svetovom &ase (SC-UT), A je
zemepisnd dlzka miesta pozorovatela, 2, je efemeri-
dova dizka pozorovatela, ktord vypocitame podia
vzorca A, = A + 1,00274. AT.

AT je koeficient prevodu svetového c¢asu na cas
efemeridovy.

ET = UT + AT.

Podla rocenky Astronomiceskij JeZegoédnik AN-ZSSR
na rok 1970, 5 AT = +38,0s.

Z prechodov Merkira 1. a 4. kontakt je pozoro-
vateIny len s protuberanc¢nym kordégrafom, ked je
Sinko zatienené koticom korénografu tak, Ze vidiet
v mieste dotyku tenky kosdk Slnka, a Merkar sa
premieta na pozadie utvorené protuberanciami a ko-
rénou.

Kontakty T2 a T3 sa pozorovateIné na slne¢nom
disku aj voInym okom, samozrejme cez slnecny fil-
ter (!) alebo s projekciou.

Presnost urceni ¢asovych udajov nezavisi na pouZi-
tom pristroji, ale hlavne na pozorovatelovi. PoZado-
vand presnost pri urceni kontaktov mé& byt s roz-
dielom najviac 1 sekundy, ¢o pri vizudlnom pozoro-
vani moZno taZko dosiahnit. Osobnd chybu pri po-
zorovani mozZno Ciasto¢ne vyldc¢it pri fotografickom
pozorovani. Série snimok Slnka si velmi cenné.
Voli sa vZdy parny pocCet snimok pred konjukciou
a po nej. Potet snimok méa byt najmenej osem-—de-
sat. Na fotografické pozorovanie si vyhodnejSie
dalekohlady s paralaktickou montédZou, a to k voli
zaisteniu orientadcie obrazu na snimkach.

Hoci tohoro¢ny prechod Merktra cez slnetny ko-
ta¢ bol velmi dékladne pripraveny a organizovany,
pocasie 9. mdéja 1970 na celom uzemi Slovenska
¢iastotne alebo tplne znemoZnilo pozorovanie.

Prechod Merkira vizudlne pozorovali na SUH
v Hurbanove, na astronomickej pozorovatelni v Ma-
lej Bytéi a na hvezddrni v Bratislave. Fotografické
pozorovanie bolo na SUH v Hurbanove, na OH
v Banskej Bystrici, na OH v Hlohovci a na astr.
pozorovateIni v Spi§skej Novej Vsi.
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Tabulka hodnét vizualneho pozorovania:

P{)z. To T3 Meto-| A,| Pozo-
stanica: da A, rovatel
Hurba-

novo - = - 13h 09m 17,7s ss 43 |I. Molnar

Bytca - — — | 13h 09m 10,9s ou | 34 |J. O¢enas
Bratis- |

lava 05h 23m 45s | 13h 08m 45,0s ou L 64 E. Kécekei
V tabulke ss — metéda stopky-signal, ou -- metoda

oko-ucho, A1 zna¢i kvalitu, A 2 obtaZnost pozorova-
nia. (Pozri protokol o pozorovani zakrytov, riadok
6. 521

V Hlohovci prave pri vystupe (T3) mraky znemoz-
nili pozorovanie.

Toto pozorovanie bolo pre kaZzdého pozorovatela
dobrou pripravou a generdlnou skia$kou na nasta-
vajuci prechod Merkiura v roku 1973.

Hoci pozorovaci materidl je dost chudobny tak
kvantitativne ako i kvalitativne, predsa touto cestou
vyjadrujeme vSetkym pozorovatelom tohoroé¢ného
prechodu Merkara uUprimné podakovanie za spolu-
pracu pri pozorovani a za poskytnutie pozorova-
cieho materidlu SUH na ustredné spracovanie.

Meteory

a ich pozorovanie amatérmi
na Slovensku

Bohuslav LUKAC, prom. fyzik

Skoro kazdy z més uZ videl pekny privodny
tkaz, ktorému sa ludove hovori ,padajica
hviezda“. Tento zjav je vyvolany malym meteo-
rickym telieskom, ktoré wniklo do atmosféry.
Tomuto teliesku hovorime meteor.

Malé meteorické teliesko sa v medziplanetar-
nom priestore pohybuje kozmickou rychlostou
od 12 do 70 km/s. V medziplanetdrnom priesto-
re meteor nie je widitelny, pretoZe odrazené
slne¢né swvetlo je priliS mepatrné. PribliZne vo
wzdialenosti 1000 km od povrchu Zeme sa me-
teor stretdva s molekulami vzduchu, nastd-
vaju zrazky medzi meteorom a molekulami
wvzduchu. Hustota wzduchu smerom k Zemi ras-
tie, to znamend, Ze sa zvySuje pocCet zrazok,
masledkom Coho sa meteor velmi rychlo ohrie-
va. Vo vySke asi 100 km nad povrchom Zeme
sa meteor zaCne intenzivne vyparowat. Pri wvy-
parovani sa vytvdra okolo meteoru plynny obal,
ktory je ionizovany a je to vlastne zmes owzdu-
§ia a vypareného meteorického materialu. Ten-
to plynny obal svieti a umoZiiuje ndm sledo-
vat meteor ako rychlo pohybujtci sa svietiaci
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bod na oblohe. Vo vySke asi 70 km sa obvykle
celd hmota meteoru vypari a rozprasi, meteor
zhasne.

Podla jasnosti delime meteory na niekolko
druhov. Tie, ktoré volnym okom nevidime, ale
vidime ich dalekohladom, mazyvame teleskn-
pickymi. Tie si sposobované Ciastofkami, rozme-
rov radove tisiciny milimetra a wahy rddove
stotiny aZ desattisiciny miligramu. Meteory,
ktoré Ziaria ako hviezdy, nazjvame lietavicami.
St spdsobené meteorickou casticou wvahy réa-
dove miligramu aZ gramu a tTozmerov radove
milimetra. Meteory, ktoré sd jasnejSie ako
hviezdy, nazyvame belidy, si spésobené meteo-
rickym telieskom w&hy mniekolko gramov. Te-
leso o wahe niekolko kilogramov pri vniknuti
do nasho ovzduSia zaZiari ako Mesiac. Meteory,
ktoré mezhoria v ovzduSi a dopadnd na Zem,
nazyvame meteority.

Meteory, ktoré kriZuja oblohu lubovolne, na-
zyvame sporadické. Niekedy ale widime me-
teory, ktoré vychadzaji akoby z jedného bodu,
mazyvaného radiant a hovorime o nich, Ze si
to rojové meteory.

V poslednom obdobi sa vyskum meteoroy
znatne rozvinul. Jednym z dévodov je, Ze me-
teoricka Castica je pevnd zloZka medziplane-
tdrnej hmoty a teda moéZe byt stavebnym ka-
mefiom celej maSej slnetnej ststavy. Stddiom
meteorov mame moznost lepSie objasnit prob-
lémy vzniku naSej Zeme. Dalej meteory sia
jediné telesa, ktoré stretdvaju Zem. Prelet
meteoru ovzduSim nds zoznamuje s fyzikdlny-
mi procesmi ako zabrzdenie a vyparovanie te-
lesa letiaceho kozmickou rychlostou. Tento wy-
skum je preto doleZity, lebo takéto fyzikalne
procesy sa v laboratériu zatial nedaji usku-
tocnit.

Dalsim dévodom je rozvoj kozmonautiky wo
svete a meteorické cCastice znamenaja urdite
nebezpelenstvo pre medziplanetarne lety s lud-

Snimka bolidu z celooblohovej komory na SUH v
Hurbanove, Foto: 5. Knoska
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skou posddkou. Ako uZ bolo wy3sie spomeuté,
meteorické teliesko ma velmi welkd rychlost
a teda ma wvelmi velkd pohybovi energiu. Ak
by sa wdc¢si meteor zrazil s kozmickou lodou,
doslo by k prerazeniu obalu lodi a teda ku
katastr6fe kozmickej lode.

Stadium meteorickych rojov mndm poméaha
poznat vznik a wyvin tychto rojov, a tym aj
pomédha poznat sufasny stav vo wywvoji naSej
slnetnej ststawy.

Ako vidiet meteoricky wyskum méa svoje
opodstatnenie. Rozvinul sa aj na Slovenskuy,
najmd zdasluhou Astronomického dstavu pri
SAV. Slovenska ustrednd hvezdareti (SUH)
v Hurbanove si okrem iného zobrala za tulohu
prispiet k tomuto vyskumu a zapojit do meteo-
rického wyskumu a pozorovania vSetky slo-
wvenské hwvezdarne a astronémov-amatérov. Za
tymto Gfelom sa =zorganizuji zo zaujemcov
o tdto Cinnost skupiny pozorovatelov na Slo-
vensku. Pozorovatelia, ako aj weddci tychto
skupin, sa pre tito Tinnost vyskolia na semi-
miroch a expedicidch usporiadanygch SUH.
Tieto skupiny budd pozorovatelskd ¢innost
uskutoéiiovat podla vopred stanoveného pre-
gramu.

Na zaCiatku poOjde predovSetkym o wizudine
pozorovanie, ktoré mé pri sistavnom pozoro-
wvani aj teraz stdle vyznam. Postupne budd sa
skupiny pozorovatelov wybavovat dalekohladmi
a potom sa zavedie aj programované pozoro-
vanie teleskopickych meteorov.

Popri tychto programoch sa zavedie aj foto-
grafické sledovanie meteorov. Zriadia sa (ri
zékladne: v Hurbanove, B. Bystrici a v PreSove.
Kazdéd z tychto zédkladni si urcéi dalsiu pozoro-
vaciu stanicu, wzdialend 20—50 km. Tieto za-
kladne a stanice budi wybavené dostatoénym
poctom fotografickych komoér a bude tam za-
bezpeCend stdla sluzba. Materidly z tychto po-
zorovani sa budd zhromaZdovat v SUH Hur-
banovo, kde budd aj komplexne spracované.

SUH sa bude snazit pri meteorickom pozo-
rovani a vyskume wvyuZivat najmodernejSie pro-
striedky a metédy v rdmci danych moZnosti.
TieZ sa oCakava plnd podpora $irokého okruhu
milovnikov astronémie v tejto préci.

/ histérie meteorologie

\% H u rba nove
Milan BELIK

Jedingm miestom na Slovensku, kde sa uZ sto ro-
kov, moZno povedat nepretrZite, vykondva meteo-
rologické pozorovanie, je Hurbanovo, byvald Stard
Dala.

Spolu s astronomickymi a geomagnetickymi po-
zorovaniami zacal sa aj s meteorologickymi pozc-
rovaniami zaoberat v roku 1867 dr. M. Konkoly-
Thege. Treba povedat, Ze jedine meteorologia, zo
spomenutych vednych odborov, si zachovala repre-
ruSenost aZ na niekolko mesiacov v roku 1888,
kedy bolo pozorovanie prerusené. Pozorovania z ro-
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kov 1867 aZ 1871 boli pravidelne zasielané do Vied-
ne k spracovaniu a tieto sa pre nds uZ nezachovali.
Od 1. janufra 1872 sa pozorovania zachovali a si
podchytené vo vyrotnych sprdvach vtedajsieho Stat-
neho meteorologického a geomagnetického ustavu
v Budapesti. Na svoju dobu bola tato meteorologic-
k& stanica dobre vybavend a mala v c¢innosti zéa-
kladné pristroje a to 2 teplomery umiestnené v Za-
laziovej badke, tlakomer, zrdZkomer a veternd ko-
ruhvu. Pomocou tychto zariadeni sa napozorované
adaje spracovali a vydéavali vo vyro¢nych sprivach,
kde méZeme néjst mesatné priemerné teploty vzduchu,
absolitne maximd aj minimé teploty vzduchu, tlak
vodnych péar, priemery pomernej vlhkosti vzduchu,
priemernt oblaénost, mesatné uhrny zraZok, podet
zrdzkovych dni a rozdelenie vetrov. Udaje o tlaku
vzduchu sa tu nenachéddzajd, lebo stanica v tej
dobe eSte nemala zmerand presnd nadmorskd vys-
ku. Aj ked tu neboli zhrnuté dplne vSetky poveter-
nostné tdaje, predsa len vznikol velmi cenny sihrn
pozorovani. Takéto pozorovania sa uskutodiiovali
az do roku 1890, ked zakladatela tychto pozoro-
vani dr. M. Konkoly-Thegeho vymenovali za riadi-
tela Stdtneho meteorologického a geomagnetického
istavu v Budapes$ti. Svoju, v tej dobe uZ $tatnu me-
teorologicki stanicu sa snaZil nadalej nielen udr-
Zat, ale eSte viac roz$irit ¢o do pristrojového vyba-
venia a persondlneho obsadenia, a tym vlastne vybu-
dovat meteorologické observatérium, ¢o boio jeho
snom. Po jeho menovani do vysokej funkcie na-
poméha rozvoju stanice, ktord za kratku dobu do-
stdva samopisné pristroje: termograf, barograf, he-
liograf a i. Jeho zéasluhou v r.1900 bolo vybudované
meleorologické observatérium v novej, k tomu ude-
lu postavenej budove, vybavené najmodernejsSimi
meteorologickymi  pristrojmi ako si: barograf
Sprung-Fuess, anemograf, ombrograf, pristrnj na
meranie teploty daZda, extrémne teplomery, pddne
teplomery, aktinograf, pristroj na meranie ozénu,
pristroj k pozorovaniu tahu a fotografovaniu mra-
kov a zariadenie k meraniu premfzania pddy. Cb-
servatérium malo aj dostatodny poCet zamestnaircov,
takZe sa vSetky napozorované udaje pravidelne
spracovavali a vyddvali v osobitnfch vgro¢nych
spravach Statneho meteorologického a geomagne-
tického dtstavu. Observatérium takto vybavené sa
nadalej rozvijalo a &oskoro sa stalo svetozndamym
svojimi pozorovaniami na vysokej udrovni.

Po vzniku Ceskoslovenskej republiky v roku 1918
observatérium prevzal do sprdvy Statny msteorolo-
gicky udstav v Prahe. Nadalej tu ostali pracovat &j
niektori stari zamestnanci, takZe pozorovanie v tejto
dobe nebolo prerusené. Systém pozorovania bol na
takej tdrovni, Ze nebolo potrebné v tomto smere
urobit Ziadne tupravy. Jedine denné priemery lep-
loty namerané do r. 1918 bolo nutné prepocitat, lebo
od tohoto roku sa priemery teploty vypocitavali podla
vzorca (7+14+21+21):4, ¢im sa dosiahla jednotnost
tychto idajov napozorovanych za dlhé obdobie. R. 1938
priniesol zmenu na observatériu len v persondlnom
obsadeni ked Stard Dala na zéaklade viedenského roz-
hodnutia bola pripojend k madarskému tzemiu, aviak
po oslobodeni v r. 1945 observatérium prechddza do
spravy Stdtneho hydrologického a meteorologického
dstavu v Bratislave. V pozorovani sa pokracovalo,
i ked personalne obsadenie nebolo v takom pocte
ako v predoslych obdobiach existencie observatoria.
Pozorovaci program sa v podstate nezmenil, napo-
zorované tdaje sa zasielaji k spracovaniu do Bra-
tislavy na Statny hydrologicky a meteorologicky
dstav. Organizatné zmeny nastali v roku 1954 len
v tom, Ze sa utvoril celoitatny Hydrometeorologicky
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Gstav. V tejto dobe sa na observatériu v Hurbanove
zavddza nepretrZité synoptické pozorovanie kaZdé
tri hodiny a na uréitd dobu sa zaviedlo pozoro-
vanie kaZdd hodinu cez deii.

Meteorologické observatérium v Hurbanove ma
uZ storo&nu tradiciu a bolo by sprdvne, keby sa na
tomto pracovisku vedecké pozorovania nadalej roz-
Sirovali, a tak dévali bohaté podklady dlhodobému
sk@imaniu klimy Podunajskej niZiny.

Meteorologicka bidka.

Zaverom je treba povedat, Ze hoci meteoroldgia
u nés, hlavne v poslednej dobe, nie je tak populdir-
na ako astronomia, zostdva tieZ v z&ujme Sirokej
verejnosti. Hlavne na strednych a zdkladngch &ko-
lach si dnes moZnosti pozndvania poveternostnych
tkazov pomocou pristrojov v Zaliziovych bddkach.
V poslednej dobe sa pomocou astronomickych a
meteorologickych kraZzkov rozsirilo pozorovanie aj
bodovacou metédou, i ked je to uZ dnes zastaraly
sposob. Tymto sa vSak pozorovatel dostane do uz-
$ieho kontaktu s tkazmi v atmosfére, ktoré si vie
sam vysvetlit, a tak S$irit vedecky svetondzor vo
verejnosti.
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Vazeny pan riaditel,

destal som prvé c¢islo KOZMOS-u a som vad, Ze
uZ konetne vy$lo. NasSiel som v nom sice nickolko
gramatickych a odbornych chyb, ale spominain si
na Vase slovd v Komarne, na to, Ze Casopis bol ro-
beny doslova na kolene a to ho tak trocha ospra-
vedinuje. Verim vsak, Ze cCasopis pod VaSim vede-
nim bude — povedané trocha metaforicky — pre-
kvitat a Ze sa bez podobnych Skriatkov v budic-
nosti zaobide.

Rozmyslal som nad koncepciou KOZMOS-u a zda
sa mi pestrd. Chcem Vam vSak nieCo navrhnut.
Iste zavediete aj rubriku o javoch na oblohe, o tom,
¢o a ako pozorovat. Tu by som Vam chcel ponuknit
moju pomoc. Rdd by som tdto rubriku pisal sdm
i bez ndroku na honorar. Mdm podrobne premysleni
koncepciu. Pisal by som putavou formou, napr.:
o mytol6gii sihvezdi, o ich vyvoji, rézne zaujima-
vosti z historie astronémie, o tom, ¢o mozZno na ob-
lohe v prislusnom mesiaci pozorovat volnyin okom,
¢o malym dalekohlfadom, alebo velkymi pristrcjmi
a pod. To vSetko by som dopliial mapkami oblohy
a ulohami pre pozorovatelov, napr.: zadala by sa
tloha ziskat fotografiu konjukcie Venu$e a Jupitera
a tak ziskavat pozorovatelov pre rdézne podobne
javy. Vzorovy materidl moZem hned poslat.

Maridn DUJNIE,
Spi§ska Nova Ves

VaZena redakece,

pietet]l jsem skrz naskrz prvé ¢islo KOZMOS-u.
Rozdil mezi nim a RiSi hvézd jsem nespozoroval.
Vas§ casopis je rozsahlej§i a vydavatel ma wvice ob-
chodniho ducha, tot v3e. Jinak je to totéZ Pro vas
ma nejvie tu vyhodu, Ze pfinds$i informace o tom.
co se déje ma Slovensku. Pro mne také. Proto jsem
vyplnil objednavaci listek a doufam, 7e brzy do-
stanu dalsi é€islo.
Jind¥ich SILHAN,
Lid. hvézdarna Brne

VaZeny siidruh redaktor,

v snahe oboznamit c¢itatelov s niektorymi zdvaZz-
nymi astrofyzikdlnymi problémami, navrhujem za-
radit do casopisu KOZMOS seridl o jadrovej fyzike
s ktorou som sa v poslednych rokoch zaoberal
na Katedre jadrovej fyziky a astronomie UK.

Fyzika hviezd je svojrdznou a nie madalo zauji-
mavou oblastou poznania, v ktorej st sklbené rézne
oblasti fyziky, poc¢ntc fyzikou plazmy a kondciac
fyzikou elementdrnych castic.

Jednou z klucCovych otdzok astrofyziky bola otaz-
ka produkcie energie vo hviezdach. Po objaveni
jadrovych reakcii, ¢oraz viac argumentov poukazuje
na délezitost jadrovych procesov pre vznik, vyvej
a Struktiru hviezd. Jadrové procesy vo svojich dé-
sledkech vedd k zavaznym astrofyzikdinym a koz-
mogonickym problémom, ako je napr. tvorba che-
mickych prvkov vo vesmire, Zivotnost hviezd v roz-
nych S$taddiach vyvoja, otdzka v akom stave kondi
hviezda svoj Zivot, Co sa stdva s jej znadne po-
zmenenou latkou a pod.

V seridli niektolkych samostatnych ¢lankov, chcel
by som niektoré z tychto otdzok spopularizovat, a
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nielen to, pokusil by som sa uviest i najnovsie vy-
sledky vyskumu. Seridl by mohol mat nazov:
,0 NIEKTORYCH PROBLEMOCH JADROVE] FYZIXY
HVIEZD®. Prva cCast zaSlem v najbliZ§ich diioch.

Pavol HAZUCHA, prom. flyzik,
OH Hlchovec

Vazena redakce,
ptihlasuji se timto k odbéru c¢asopisu KOZMOS.
Sdélte mi laskavé, za jakyeh podminek jsou do ¢a-
sopisu pFijimany pfispévky a jakd ma byt jejich
odborna droveii. Chei se stat vasim spolupracovni-
kem.
Mileslav DRUCKMULLER,
Brno

Meteoricka expedicia
Upice 1970

Ladislav DRUGA

Rok 1705:

.- ..nebesky iikaz nad kame#anskym cho-
tarom. Diia 14. maja 1705 prebudilo v Kka-
motanskom chotari plukovnika Juraja Rétei-
ho a jeho vojakov nahle svitanie. Kone pluku
sa pasli na zarosenej like, ked pokojny spa-
nok vojakov preru$il nebesky iikaz. Plukov-
nik Rétei podal o tomto dkaze svejmu nad-
riadenému toto hlasenie: — Tu sa takad vec
odohrala, milostivy pane, o ktorej je len
velmi zriedka potut. Okolo polnoci sa tak roz-
vidnelo, Ze sa nam zdalo, akoby naraz zatals
svitat. Pri pohlade na oblohu, na mrak po-
dobajiici sa hielej ceste, na nespotetné mnoz-
stve ohnivych iskierok sprevadzanych zvuk-
mi podobnymi strelbe a vybuchom, medzi
vejakmi nastala panika. Vyskakovali na spla-
fené kone, nahaifiali ich po like, aZ kym tie
ostré tony nepresli s velkym rachotom po

Priprava na noéné pozorovanie meteorov Snimka
z meteorickej expedicie Upice 1970.
Foto: J. Sedlacek
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| Dunaji a celkom zanikli. Na ohlohe nebolo
ani mracéka, okrem spominaného bieleho
mraku. To nie je inak, milostivy pane, pre-
toZe to videlo niekolko sto Yudi, ddstojnici
aj vojaci, ktori o tom i teraz shiireni rozpra-
vaji. Ako vysvetluje prosim veda tieto ika-
zZy ...

Rok 1970:

Na malé severoCeské mestetko Upice sada ¢ierna
noc. Ulice stichli, len z dialky v urcitych interva-
loch dolieha, do ticha odpocivajticej prirody, tlmeny
chod tkacskych strojov z nedalekého zévodu. Ti
tmu, tam hore na kopci, nad mestom pri hvezdarni,
by tamojSi doCasni usadlici nazvali asironomickou
nocou. Krasnou astronomickou nocou, ktora nalieva
do Zil kaZdého obyvatela vesmirneho nekonec¢na
pocit nevSedného hrejivého zaujmu. A tych krdas-
nych noci s c¢iernou oblohou, pozlatenou nekonec-
nym mnozstvom hviezd, bolo poas trvania expe-
dicie v Upiciach dostatok. Hlavnym cielom celo-
Statnej meteorickej expedicie v Upiciach bolo roz-
8irit vedomosti zucastnenych na useku pozorovania
meteorov a zdokonalit ich praktické vedomosti
v tomto odbore. Expedicie sa zicastnilo péatdesiat
astronémov-amatérov z celého Ceskoslovenska. Vda-
ka vybornej organizacii a obetavosti riaditela upic-
kej hvezdarne siudruha Mlejneka, mala akcia mimo-
riadne tuspesSny priebeh. Mladych astronémov-ama-
térov ocakédval vopred vybudovany stanovy tdbor a
po srde¢nom privitani sa za okamih v novom ne-
zndmom prostredi citili ako doma. Oboznamili sa
s programom a boli rozdeleni do pozorovacich sku-
pin, kde urceni veduci preopakovali s nimi zésady
sprdvneho pozorovania a pisomného zaznamendava-
nia napozorovanych meteorov. Pozorovalo sa vizual-
ne, bez pristrojov i s pristrojmi. Prvé dve skupiny
mali k dispozicii 30° kruhy a tretia pozorovala
kruhmi so 60° vysetkou. Pozorovatelia s pristrojmi
a binarmi Dboli rozdeleni tiezZ do troch skupin. Po-

zorovalo sa delostreleckymi binarmi 10 X 80 a
12 X 60. Program bol stanoveny na pozorovanie spo-
radickych meteorov v poldrnej sekvencii. Kazdé po-
zorovanie bolo rozpracované a c¢asove rozvrhnuté.
Cez den sa pozorovalo aj Slnko, ale vicésSina oddy-
chového cCasu patrila spracovavaniu napozorova-
ného materidlu. Okrem praktickych pozorovani me-
teorov Dboli usporiadané aj prednésky, ktoré ucast-
nici sledovali s velkym zdujmom. Na tieto si Tudova
hvezdaren pozvala dvoch prednéSajucich, dr. Josefa
Olmra a dr. Ladislava Krivského, CSc., z AU CSAV
Ondrejov. Josef Olinr obozndmil ucCastnikov s vyvo-
jom radioastronémie u nds a vo svete a Ladislav
Krivsky predndSal na tému: ,Niektoré novinky
o magnetickych Struktirach a emisidach Sinka, su-
pernov a galaxii“. Prednasky boli doplihané filmami
a diapozitivmi a podla diskusie, ktora sa rozvinula
medzi posluchd¢mi a predndsSatefom, bolo vidiet,
Ze uskutoCnena akcia neminula svoj ciel a Ze mladi
astronémovia-amatéri, obohateni o nové vedomosti,
budi mbéct svoje poznatky tlmoci{ v astronomickych
krazkoch.

Zo Slovenska sa expedicie zGcastnilo 16 pozoro-
vatelov meteorov, ktori pod z4aStitou Slovenskej
ustrednej hvezddarne v Hurbanove vykonavaji po-
zorovanie v programe, ktory pre nich vypracovala
sekcia meteorov pri SUH.

Spolo¢tné praca mladych astronémov-amatérov na
tejto nevsedne peknej a zaujimavej expedicii nie-
lenZe prehlbila ich priatelstvo, ale aj zdujem po-
kracovat v prdaci, v ktorej usilovnost a charakter
mladého cloveka je prvym predpokladom na jej
zvladnutie. A tak kaZdy veCer, ked zapadne Slnko
a na oblohe zaZiaria prvé hviezdy, je tisice parov
o¢i roznych farieb upretych tam hore, kde sa na
rozdiel od davnej minulosti pozoruji a spoznavaji
javy, s vedomim prospe$nosti pre nds vsetkych.

Pozorovany tGkaz v r. 1705 bol meteor a jeho
zbytky, ktoré po svojom prelete do atmosféry za-
nechal. Zaujimavy opis tohoto javu vypisal z ar-
chivu mizea v Budapesti dr. Mikuld$ Konkoly-Thege.

e
Brasenie a lestenie skla

Filip KOVACIK

Pri tovdrenskom spracovani skla — bruseni a le$-
teni — treba sa zamerat na podmienky, ktoré z toho
vyplyvaji.

1. Povaha briisneho materialu.

2. Velkost a mnoZstvo brusiva za jednotku ¢asu.
3. Specificky tlak brisnehe kotiéa.

4. MnoZstvo a pritomnost vody.

5. Ryehlost obratok briisneho kotiéa.

‘Brasenie sférickych povrchov voInym brusivom
pouZiva sa vylu¢ne v optickom priemysle. Brisenie
tychto ploch je charakterizované osobitnym uspo-
riadanim strojov a zariadenia, ale niet zasadne
nijakého rozdielu pri spracovani rovinnych ploch.
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Brusivo v cboch pripadoch vykonava svoju c¢innost
zasadne za rovnakych podmienok a to v postup-
nych operdciach.

a) Hrubovanie, ktoré zaistuje desiahinutie ges-
metrického tvaru. Ide o jednotku &asu.

b) Jemné brasenie, ktoré pripravinje Struktirn
povrchu skla na leStenie.

Brisenie skla je spojené s drvenim brusiva, a tak
pri normdélne prebiehajicom braseni si maximdlne
tlaky nezavisié na tlaku briasného kotica. V mies-
tach, kde zrno poésobi na sklo, vznikaji trhliny,
ktorych maximalna hlbka zavisi na vefkosti a tvare
brusiva.

Stistava nespocCetného mnoZstva v rade rozloZe-
nych tulomkov vytvara drsny povrch, charakteris-
ticky pre brisenie skla. Hlbka tychto Glomkov ko-
liSe priemerne od 30u do 5pu.

Pod touto rozrytou vrstvou je druhd vrstva, rov-
nako zasiahnutd brusenim, ktord vSak vykazuje slab-
Sie priznaky rozruSenia. Toto je pdasmo, v ktorom
brusivo vykondva svoju pripravnu pracu. Hrubka
tejto podvrstvy je asi 1,3 krat vic¢sia nez vrchné
vrstva, a tak brusivo vykondva prdcu na dva po-
stupy ktoré splyvaji casove, ale nie na mieste.
Prvy postup je pripraveny a rozruduje povrch skla
do urcitej hibky vytvdranim trhlin. Druhy postup
je v podstate vykonnym postupom a dovrSuje len
pracu prvého tym, Ze vytrhuje z vrchnej roviny
ulomky, ktoré st zo vSetkych stran oddelené od za-
kladnej hmoty skla.

Brusny présok sa priddva na brasnu plochu Stet-
com, ktory je namdacany v nddobke so zmesou vody
a brasneho prasku. Brisneho prasku treba pouzit
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tolko, aby sa nim pokryla brasna i brisend plocha.
50 stapajucou jemnostou brusneho prasSku obrusuje
sa vzdy tenSia vrstva skla. Preto treba mat aj brus-
ne misky, ktorymi sa obrusuju bloky so SoSovkami
na konecny polomer krivosti trochu odchylne. Oby-
cajne sa polomery Kkrivosti mis a hlav pre nasiedu-
juce brusenie urcuju tak, Ze sa brusia bloky $so0so-
viek najprv od kraja. Pohyb hornej misky vykonava
na vadcsich strojoch mechanizmus a ta sa pohybuje
vzhladom na dolnd hlavu v krivkach, ktoré sa
skladajuo z rotatného pohybu hlavného vretena a
pohybu paky, ktora svojim koncom opisuje kruhovy
segment. Tento vzdjomny pohyb zdvisi od polomeru
rychlosti otdCania hlavného a excentrickeho vre-
tena, ako aj od nastavenia excentra. Mechanizmus
sa nastavi tak, Ze sa brusend plocha bloku rovno-
merne opracuava vo vSetkych Castiach.

Okrem hrubého brusenia — hrubovania — moézZu
sa optické dielce opracuvat frézovanim, a to najma
rovinné plochy. Na obrabanie gulovych pléch po-
uZivaju sa tvarové frézy. Ich gulova plocha, zod-
povedajuca opracovanym plocham, je preparovana
diamantovym praSkom. Frézovanim sa podstatne
zvysi mechanizacia optickej vyroby.

Po hrubom bruseni sa podstatne prejde na jemné
brusenie. Tu si musime uvedomit zasadu, Ze jem-
nejsi brusny praSvk musi vyhladit vSetky stopy po
predchadzajucom braseni. Pri hrubom braseni sa
pouZiva 5-minatovy az 15-mindtovy prasok a na
jemné bruasenie davame 40-minatovy a 60-mindtovy
prasok. Aby sme dosiahli vac¢si tlak zataZujeme
brasnu misku zdvaZim, a to na 1 cm?* opracovanej
plochy asi 100 g. Pri jemnom bruseni hlav tlak klesa,
a to najmé pri bruseni velkych hlav.

PouZivané brisne praSky — karboriindovy alebo
smirkovy prasok:
3-minatovy, ktory méa priemer zfn asi 100
5-mintdtovy, ktory mda priemer zfn asi 70
15-minttovy, ktory mé priemer zfn asi 45
30-miniatovy, ktory mé priemer zfn asi 38
60-minttovy, ktory ma priemer zfn asi 20
Podlfa hrubosti sita, cez ktoré eSte urlity prasok
prepadne, urtujeme tislom:
8 10 12
14 16 20 24 30
36 40 46 50 60
70 80 90 100 120
150 180 200 220 240
260 300 400 500 600

velmi hrubé zrnd
hrubé zrna
stredné zrna
jemné zrné

velmi jemné zrna
piavené druhy zfn.

Castice leStiacej Cervene posobia na plochu tak,
Ze tenkd povrchovd vrstvicka sa zahrieva aZz do
méknutia a Ze leSteny povrch vznikd rychlym ochla-
denim tejto vrstvy — ¢iZe hovorime tomu chladiaci
proces. Da sa vSak povedat, Ze CcCastice leStiacej
Cervene posobia do urcitej miery tieZ aj ako briasny
praSok. Naproti tomu vSak sa dokazuje, Ze leStenie
je v podstate fyzikadlno-chemicky proces. Technika
leStenia je zaloZend zvédCSa len na skusenostiach.
Rychlosti leStenia st rozne, a to z toho ddvodu, Ze
leStenie prebieha na smole, sikne a plsti, a tak
i povrch vyleStenej plochy je rézny. Na plsti sa
leStenie uskuto¢iiuje rychlejSie, ale na sukne pres-
nejsie, no najpresnejSie leStenie je na smole. Les-
tiace smoly si zmesi prirodnych smol a kolofénie.

Velky vplyv na leStenie mé i teplota. Teplotou sa
meni nielen stdlost leStiacej smoly, pripadne roztaz-
nost mis, ale teplota ma vplyv i na fyzikdlno-che-
mické ucinky, ktoré sa zvySovanim teploty urgch-
Tuja.

Tlak, ktorym treba na leStend plochu pdsobit, je
rozny. ObyCajne sa pohybuje od 0,5 do 6 kg na cm2

LeStiaca Cerveili sa musi nandSat vhodnym spdso-
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bom, lebo tymto sa do znatnej miery urcuje rych-
lost leStenia a kvalita leStenej plochy. Ako leStiaci
praSok sa beZne pouZiva anglickd Ccerven, je to
kysli¢nik Zelezity (Fe,03) rozomlety na jemny pra-
Sok. Inym leStiacim prostriedkom je kysliénik céria,
ktory sa velmi vyhodne pouZiva na leStenie na
smole. Pri praci, ¢i ide uZ o brisenie alebo leStenie,
treba mat stdle na pamadti, Ze pri prechode z jed-
nej operdcie na druhd musi sa dodrZiavat Cistota
a jednotlivé Caslice treba starostlivo umyt.

Pri navStevach mladeZe na hvezdariiach najviac
dopytov sa vyskytuje ohladne vyskumu vesmiru a
kozmickych letov. Preto sme sa rozhodli zverejnit
serial ¢lankov pre mladeZ v ktorych budeme po-
stupne zverejiiovat vSetky hlavné problémy siivisiace
s touto otazkou. Zaroveii prosime mladych ¢&itatelov,
aby nam svoje dopyty, nejasnosti a zaujmy napisali
vo forme otazok, velmi radi ma ne odpovieme.

Clovek, alebo automat?

Viaceri Citatelia sa obratili na nds s dotazom o vy-
svetlenie rozdielnosti v sposobe vyskumu vesmiru
v ponimani ,Clovek—automat“, o vysvetlenie pred-
nosti jedného alebo druhého smeru. Nakolko v roku
1970 sa ndam zhodou okolnosti ntkaji velmi dobré
gkoldacke priklady na porovnanie dvoch ponimani,
poktGsme sa 0 ich vysvetlenie.

Je faktom, Ze v poslednom desatro¢i vo vyskume
Mesiaca sa ukazuji dva smery. Podla americkych
koncepcii hlavnd ulohu vo vyskume Mesiaca ma
kozmicka lod s Iudskou posddkou. Je faktom, Ze od
vypustenia kozmickej sondy Surveyor 7 v janudri 1968
NASA nevypustila ani jednu sondu alebo lod bez Iud-
skej posddky na Mesiac. Naproti tomu sovietski
vedci davaja prednost automatickym sonddm z nie-
kolkych dovodov. PredovSetkym ide o velké per-
cento rizika pre Iudska posddku pri mesatnom vy-
skume. Jednak velké nebezpefie znamend pre po-
sddku uZ obdobie trvania letu na Mesiac — staci
spomenit hddam iba nehodu systému Apollo 13 —
jednak nebezpecie trva aj pocCas samotného pobytu
na Mesiaci, najméd vplyvom nepredvidaného radiac-
ného nebezpelenstva slnecnych protonovych erupcii,
ako sme uZ o liom obSirnejSie hovorili v minulom
¢lanku.

Pri sovietskej koncepcii hovori aj ten fakt, Ze po-
kial vypustenie jednej Iudskej posadky, napr. Apollo,
stoji viac ako vypustenie 20—30 automatickych me-
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saénych sond,
aspoii v takomto pomere aj pozemny riadiaci aparét.
Pritom ¢as pobytu Iudskej posddky na planéte je
nedimerne krat§$i od pobytu automatu a teda je
ovplyvneny aj vysledny efekt pokusu. Teda popri ne-
predvidanom nebezpelenstve pre Iudsk§y organizmus

vypustenie lode s posddkou viaZe

prihovdra sa koncepcia s automatmi pre prax aj
z ekonomického a vysledného hladiska. Ako ukazuja
posledné pokusy sovietskych vedcov, napr. zo sep-
tembra m. r. s Lunou 16, ktord odobrala a dopravila
mesacni horninu na Zem a s Lunou 17, ktorda dopra-
vila na mesatny povrch Lunochod 1, teéria bola po-
tvrdend praxou.

St sprédvy o tom, Ze americki vedci sa tieZ poku-
Saji o vyvoj takychto automatov najmid v leteckej
spolo¢nosti BOEING a v automobilovom koncerne
General Motors.

V &om vdzi taZkost a problém vyroby takéhoto
mesatného samochodu, ukdZme na konStruk&nom
prevedeni Lunochodul.

Celd konStrukcia musi predovSetk§ym pracovat
v tdplnom vékuu. K tomu pripoditajme, Ze pristroj
sa pohybuje v rozdielnych teplotdch zhruba od
+150°C do —150°C vo velmi intenzivnom kozmic-
kom Ziareni. Pritom priestor, kde sG uloZené pri-
stroje, musi byt hermeticky uzavrety a klimatizo-
vany. Pre samotny pohyb mechanickej ¢asti pod-
vozku vyplyvaji z uvedeného nutné odliSnosti od
beZnych pozemskych zvyklosti. Trecie plochy, vyho-
tovené z kovovych ¢asti vo vdkuu, sa méZu zvarit,
beZné a zndme mazivd a oleje vyparit, a vplyvom
silného kozmického Ziarenia najviac umelych hmot
meni svoju vniatornd Struktdru. Bolo treba mysliet
pri tom aj na stabilizdciu chodu v horizonatlnom
a vertikdlnom smere, a na mald vdhu a rozmery ce-
lého Lunochodu. Kvéli zniZeniu poruchovosti, vSet-
kych osem kolies je pohdilanych osobitnymi elektro-
motormi, ktorych zdroje si napdjané zo slnelnych
batérii.

Na Lunochode 1 je umiestneny cely rad automatic-
kych pristrojov na vlastné riadenie chodu. Sem patri
najmé riadenie klimatizdcie, stabilizdcie a chodu
osmych elektromotorov a pod. Ostatné prvky, najmé
pohyb, zastavenie, otdcanie a pod., si riadené zo
Zeme. Tato kombindcia je prave tou najlepSou ukéai-
kou sa&innosti ,,¢lovek-automat v ponimani so-
vietskej koncepcie. Automaty sd vysoko zdokonalené
a spolahlivé, Lunochod1 vS8ak dostdva impulzy zo
Zeme k vykonédvaniu zdkladnych tkonov.

A tu sme priSli k zdveru, mili mladi priatelia.
Koncepcia sovietskych vedcov nevylucuje acast koz-
monautov na priamom v§skume vesmiru, ba prave
naopak, tychto i nadalej velmi starostlivo pripravuje
na kozmické lety. Tam, kde vSak nie je nevyhnutné
riziko fudského Zivota, kde je to ekonomickejSie a
vysledny efekt je Gcinnejsi, tam nastupujid automaty
riadené zo Zeme. V tom je rozdiel medzi ponima-
nim ,,élovek—automat” vo vyskume vesmiru, rozdiel
medzi koncepciou sicasného sovietskeho a koncep-
ciou amerického kozmického vyskumu.
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Tolko na vysvetlenie k vasim dotazom. V budicom
tisle sa vratime k vysvetlovaniu zdkladov kozmo-
nautiky v stati: ,,Gravita¢né zrychlenie v kozmonau-
tike*“. —V—

A0

Probléem s pomenovanim

malych planét

Od roku 1801 do druhej polovice 19. storocia ne-
robilo astron6mom starosti pomenovat malé planéty,
ktoré stale CastejSie objavovali. Objavitel dal plané-
toide meno prevzaté z klasickej mytologie. Ked boili
tieto zdroje vycCerpané, uplatnila sa celd $kdla mien
os6b blizkych objavitefovi, miest i krajin a pri-
menia sldvnych os6b. Navrhnuté nézvy neboli vSak
vZdy schvélené.

Profesor Max Wolf, zakladatel a dlhoro¢ny ria-
ditel Kréalovskej hvezddrne v Heidelbergu, objavil
niekolko malych planét. Marne sa usiloval o to, aby
jedna z nich bola pomenovand po badenskom mi-
nistrovi kultiry Nokkovi, ktory sa velmi zasliZil
o vystavbu hvezdarne i o rozvoj astronémie. Baden-
sky kralovsky dvor nédvrh zamietol a nepriamo na-
7znacil, Ze planetoida by mala niest krdlovo meno.
Wolf akoby nechédpal. A tak po dlhych rokovaniach
dosSlo ku kompromisu — planétka ¢islo 455 dostala
meno ,Bruchsalia® (podla Bruchsalu, Nokkovho
rodiska].

Profesor sa zapovedal, Ze pre dalSie pripadne
objavené hviezdy nepouZije mena Zijacich osob, na
rade by totiZ bol kral. A skuto¢ne objavil dalSie
nové malé planéty — cislo 482, 483 a 733. Pome-
noval ich ,Petrina“ ,Seppina“ ,Mocia“. Kralovsky
dvor ndzvy bezodkladne schvalil a aZ potom sa
pytal, odkial tieto krdsne mend pochddzaja. Wolf
odpovedal: ,,SG to mend mojich vernych psov®.

Nové vysvetlenie

erveného posuvu kvazarov

K znamym teéridm, vysvetlujiicim posuv spekiral-
nych &iar k vag$im vinovym dizkam:
1. gravitaciou (gravitaénym posuvom) a
2. kozmologickym rozpinanim vesmiru (Dopplero-
vym efektom],

pribudla dal%ia. Tdto hypotézu vyslovili Huang a
Edwards (1968) na z&klade zmeny kIudovej vino-
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vej dlzky spektrdlnych €iar jednotlivych atémov,
z ktorych chybaji kvarky. Predpokladali, Ze v da-
sledku buarlivgch dejov v kvazaroch dochéadza
k idplne nezndmemu pretvoreniu atéomovych jadier,
ktoré méZu uvolnit niekofko kvarkov, a tak vybuditf
atom do takého stavu, Ze vyZiarené spekirum sa
posunie k dih§im vinovym dlzkam. Tento mecha-
nizmus, ktory prispieva k vidgSiemu Zervenému po-
suvu kvazarov, je dnes uZ celkom redlny, ak uva-
Zime, ze existencia kvarkov, predpokladana M. Gell-
Mannom, nositefom Nobelovej ceny za fyzika (1869),
je uZ dokdzana, ze sit spravne pozorovania ausfral-
skeho fyzika C. B. A. McCuskera (1969), ktory kvarky
pozoroval v kozmickom Ziareni.

Predpoklada sa, Ze aj niektoré procesy na Slnku
(chromosferické erupcie) méZu byt spojené s dosial
neznamymi jadrovymi reakciami, kde by mohli do-
sial neidentifikované elementarne tastice resp. silné
interakcie zohrat doleZitd dlchu. —MN—

Prinos kozmickych letov

k technickému pokroku

V suCasnej dobe sa na kozmické lety a vgskun
kozmu vydavaji miliardové Ciastky rozpodtu $tatov
svetovych velmoci. Hoci sa zda, Ze tieto obrovské
vgdavky s samoucelné, predsa tomu tak nie je.

Projekt kozmického letu, ako napriklad projekt
Apollo, neprindSa sice ani nepatrna &ast rozpoctu
vynalozeného na lento experiment naspiif, predsa
vyskum kozmického priestoru prinaSa svoje ovocie
vo forme nebgvalého technického pokroku v odvet-
viach, ktoré sa priamo ztcCastiiuji na projektocn
kozmického vyskumu.

Pri vyrobe kozmickych lodi, ¢i uZ s Iudskou po-
sddkou alebo bez nej, stretli sa konstruktéri s vel-

Hvezdarsky globus, ulofenj v Technickom miizeu
v Kosiciach.
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kym mnoZstvom nevyrieSenych technickych problé-
mov, ktorych rieSenie bolo nevyhnutné. Tieto nové
vedecké a technické poznatky sa pritom uplatnili
v mnohych pozemskych zariadeniach, najmd pri auto-
matizdcii vyrobnych procesov alebo pri dialkovomn
ovlddani réznych zloZitych zariadeni. Doteraz v spo-
jitosti s kozmickymi letmi sa patentovalo asi 40 000
novych vedeckych a technickych zariadeni. Ndrodny
arad pre kozmické lety a vesmir v Spojenych Statoch
americkych (NASA) odovzdal do 2500 patentov na
rozne zariadenia, ktoré sa vyvinuli na vesmirne uce-
ly, ale si vhodné aj na pouZitie v pozemskych za-
riadeniach. St to nové ventily, mazadld, energetické
¢ldnky, Cerpadlda a mnoZstvo miniatirnych elektro-
nickych modulov a inych zloZitych stavebnicovych
dielov pre elektronické pocitate a merace rodznych
parametrov, ktorych sa na palube kozmickej lode
nachddza aZz 90 % zo v3etkého ostatného zariade-
nia.

Niektoré pristroje dosahuji neoby¢ajni presnost
a citlivost. Vyvinuli sa miniaturné zariadenia televiz-
neho prenosového retfazca, ktoré sa mdéZu upiatnif
vSade vo forme priemyslovej televizie. St to minia-
tirne televizne kamery a vysielate s minimdlnou
spotrebou elektrickej energie. Dalej sa urobili ne-
smierne pokroky vo vyvoji novych materidlov a zlia-
tin na piéste kozmickych jodi a ochrannych tepel-
nych S$titov. Nové druhy skiel — priezraénych ma-
teridlov na priezory kozmickych lodi, ktoré musia
vydrZzat kozmické podmienky za letu lode vesmirnyn
priestorom (Zem—Mesiac a pod.), ale aj vysoké
teploty pri zostupe lode do hustych vrstiev ovzdu-
gia. V zévodoch sku$aja dplne nové, zatial neobycaj-
né metédy opracovania kovov.

Elektronické snimace, ktoré boli vyvinuté jednak
pre udely kozmickej biolégie a jednak pre kozmicku
fyziku, vyuZivaji sa v nemocniciach aj v priemysle.
Napr. na meranie krvného tlaku sa pouZivaji pri-
stroje, ktoré sa vyvinuli na sledovanie tlakov na
modeloch kozmickych lodi v pridovych tuneloch.
Automatické analyzatory, vyrobené pre potrebu koz-
mickej biol6gie, si nasli uplatnenic najmd pri rie-
3eni otdzky diagnostiky rozli¢nych choréb. Automa-
tické registrdacie rozlicnych vyrobnych procesov za-
roveii s vypoStami parametrov vyroby vykendvaji
sa na vhodnych elektronickych pocitacich strojoch,
ktoré boli povodne vyvinuté pre kozmické letectvo.

Vyvoj aulomatickych regulatnych systémov dosiel
tak daleko, Ze dokdZu tplne bez zdsahu Iudskej ruky
ovlddat tazké lietadld pri pristdvani 1 pri Starte
(napr. pristatie lundarneho modulu na Mesiaci). Upl-
ne ,naslepo“ pristdl lundrny modul projektu Apollo
12, ked sa noril do oblaku mesa¢ného prachu. Kebv
nebolo automatického ovladania, nebolo by zaruéen?,
Ze by boli vedeli piloti tejto vesmirnej kabiny Gspes-
ne pristat na povrchu Mesiaca. Raketavé motory lu-
parneho modulu tak rozvirili mesa¢ny prach, Ze
kozmonauti .vobec nemohli kontrolovat vzdialenost
modulu od povrchu Mesiaca. PouZili tplne automa-
ticky fungujice pristavacie zariadenie, ktoré ich
s velkou presnostou dopravilo na povrch Mesiaca.
Nebyt tohoto zariadenia, mohol by tento velkolepy
experiment skon¢it tragicky. Takéto zariadenia budd
hrat prvorada ulohu v doprave v budicnosti, najmi
v leteckej, lodnej, ale aj Zelezni¢nej doprave. Auto-
matické ovladacie zariadenia dokdZu pomocou elekt-
ronickych poditacich strojov niekolkokrédt prekonat
schopnosti ¢loveka, najmd ¢o sa tyka rychlosti roz-
hodovania a presnosti vykonania potrebnych manév-
rov.

Zmysel vyskumu vesmiru je nesmierny, aj ked to
hned neprindsa nijaky zisk. Nie je to v8ak vobec
tak, ako si to mnohi zo Sirokej verejnosti predsta-
vuja, Zze ide o dobré zadrobky velkych kouncernov a
prace muohych tisicov vedcov a odbornikov, ktori
by svoju mozgova kapacitu mohli venovat ovela do-
lezitejsim odvetviam ako je kozmicky vyskum.

Dnes si uZ moderny Zivot ani nevieme predstavit
bez vedeckych objavov, technickych vyndlezov a pa-
tentov. Dobre organizovand veda, vynimkou nie je
ani vyskum kozmu, je jednou z najvyhodnejsich in-
vesticii Statnej pokladnice vobec. —MN—
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Spréva
o 2,7-metrovom reflektore

Dr. Harlan J. Smith, riaditel McDonaidovho obser-
vatéria univerzity v Texase, oznamuje toto:

,V dosledku prehnanych a falo$nych vymysiov
okolo vazneho poSkodenia 2,7-metrového (107-palco-
vého) reflekora McDonaldovho observatdria, budi
iste zaujimat astronomicki verejnost skutoZné fakty.
Kratko pred polnocou miestneho tasu 5. februara
(6. februara svetového &asu) vystrelil novoprijaty
zamesinaneec sedem ran z 9 mm piStole do telnej
plochy hlavného zrkadla z taveného kremeifia. PiStol
si pravdepodobne priniesol zo svojho predchadzajii-
ceho bydliska na severe. Pracovnik Dbol odovzdany
pre nepridetnost do starostlivosti psychiatrického
dstavu. Skoda, ktorii spésobili zrkadlu jcho strely
a niekolko predbezZnych tfiderov kladivom, je mimo-
riadne mala. PoSkodenie sa ocbmedzuje na malé jam-
ky o polomere ckolo 3 aZ 5 centimetrov, ktoré zmen-
Sujii uc¢innid plochu zrkadla asi o jedno percento
a nepatrne zvysunji difrakein. Povrchova a Foucaul-
tova skiSka, ktori uskuto€nili Donald Davidson a
dr. Robert Tull (optici zodpovedni za vyrobu zrkad-
la) ukézala, 7e nedoSlo ku zmene tvaru zrkadlovej
plochy. Astronomické pozorovania vSetkych druhov
neboli v podstate touto tragickou prilodoun ovplyv-
nené. V pozorovaniach dalekohladom sa pokragovalo
nasledujicej noci, pritom sa urobilo niekolko z naj-
lepsich fotografii (quasarovyeh poli), urobengch
pristrojom potas prvého roku jeho pouZivania.”
IAU Circ. No 2209. (Prel. ]J. Lexa a J. Zverko]

Najprv kozmodromy
VO vesmire,

potom let na Mars

Dr. Ernest STUHLINGER, blizky spolupracovnik ne-
mecko-amerického raketového odbornika Wernhera
von BRAUNA sa domnieva, Ze v desatro¢i medzi
rokmi 1990 aZz 2000 vybudujua Iudia na Marse perma-
nentné pozorovacie a obyvacie stanice. Vtedy budd
turistické vylety zo Zeme na Mars kazdodennou ve-
cou, prirodzene s trocha exotickou prichutou, ako je
dnes, povedzme, turisticky vylet k Seveinému la-
dovému ocednu alebo do Antarktidy.

Cesta na Mars vSak vedie, ako tvrdia americki
experti, cez kozmodrémy vo vesmire. Uvddza sa, Ze
program, ktorého cielom je postavenie amerického
kozmodrému vo vesmire — ,,Sky-laboratéria® pohlti
najmenej 2000000000 doldrov. Podia planu na pa-
lube ,,Sky-labu“ stravia v rokoch 1972 a 1973 traja
americki astronauti 28 dni. Neskdér budi astronauti
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na ,,Sky-labe®“ 56 dni. Casti kozmodrému, ktory bude
vo vesmire, vynesi do kozmu z komplexu 39. ame-
rického kozmodrému na Kennedyho myse na Floride.

Mr. CUNNINGHAM, $éfastronaut projektu ,.Sky-lab”
difa, Ze bude velitelom prvej americkej posddky na
kozmodréme vo vesmire. Podla teraj$ich pldnov buds
prvd americkd skupina na ,,Sky-labe“ vo vesmire na
sklonku roku 1972. Po jej ndvrate Lude sa robit dva
mesiace prisny vedecky, technicky a medicinsko-bio-
logicky vyskum, aby vo februdri 1973 mohla odist na
»Sky-lab“ druhd americkd posddka, a to na celych
56 dni. Tretia posddka vyberie sa do vesmiru na
kozmodrém skon$truovany Iudskou rukou v maéji
1973. Bude tam tieZ 56 dni. V jdli 1973 sa tieto ex-
perimenty skoncia. Po€as tychto pokusov nepodniknt
Ameritania ani jeden let na Mesiac.

,»Sky-lab“ sa velkostou a priestornostou bude po-
dobat modernému gigantickému lietadlu BOEING 737.
Poskytne astronautom priestor 3600 m®, v ktorom sa
budi méct volne pohybovat bez skafandrov. Jedno
poschodie bude urCené na byvanie, spanie, jedenig,
na druhom poschodi bude komplex laboratérii na
najrozmanitejSi vyskum. ..

(Die Welt, Hamburg)

@® Oznamujeme na$im stdlym predplatitelom, kto-
ri v roku 1970 zaplatili predplatné vo vyske K¢&s
24,—, Ze maja predplateny Casopis do konca prvého
polroku 1971. Doplatok na druhy polrok 1971 mézu
vyrovnat Sekovou poukdaZkou, ktord obdrZia od Vy-
davatelstva Obzor, n. p. Bratislava.

@ Slovenska ustrednd hvezddareii v Hurbanove ma
na sklade niekolko kusov hlavnych zrkadiel prie-
meru 17 cm a k tomu rovinné zrkadld. Zrkadla st
pohlinikované, ich ohniskova vzdialenost je asi 1350
milimetrov. Cena sipravy je K€s 356,—, objednavky
moZno posielat na SUH v Hurbanove, stupravy do-
dame poStou.

Planéta Mars
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DRIKGDEL

@ V Trnave pri VI. ZDS na Gorkého ulici, pod ve-
denim ucitelov ss. Anny Ventiirovej a Eduarda Kris-
tofovita, pracuje uZ niekolko rokov astronomicky
kruzok mladych, ktori si vytycili za ciel pokracovat
v hellovskej tradicii. I ked pristrojové vybavenie to-
hoto krazku je velmi nedostato¢né, sami si vypoma-
haju pri zhotovovani svojpomocnych u€ebnych po-
mocok. ZaloZenim miestnej organizacie Slovenského
zvdzu astronémov-amatérov poloZili zaklad systema-
tickej a cielavedomej perspektive v zaujme rozvoja
amatérskej astronémie v tomto meste. —V—

@® (a) — Na rozZiavskej hvezdarni, pod vedenim
riaditela s. Juraja Gomdriho, Clenovia a priaznivci
astronomického kruzku v roku 1970 odpracovali
stovky brigddnickych hodin na zveladovani svojich
priestorov. Vybudovali novy pavilon s odsuvnou stre-

chou pre 27 cm dalekohlad typu NEWTON, nové sl-
neéné hodiny a Foucaultove kyvadlo, ojedinelé typy

na Slovensku a uskuto¢nili niekolko novych staveb-
nych uprav. Za tuto prikladna c¢innost roznavskym
amatérom patri uznanie a vdaka.

@ Diia 25. janudra 1971 sa doZiva 60 rokov velmi
znamy a na Slovensku velmi oblubeny astronom-
amatér s. Ernest Miko, ktory vyucuje na SVS v Mod-
re. Za jeho dlhého pdsobenia medzi amatérmi, ¢i uZ
v PreSove alebo v Modre, dosiahol vo svojej praci
uz niekolko pozoruhodnych vysledkov. Preto si ho
aj ustanovujiuca schédza MO SZAA zvolila v Modre
za svojho predsedu. My sa pripdjame k ostatnym
gratulantom so Zelanim vela zdravia a sil v budd-
cich rokoch tak, aby v priekopnickej prédci na tomto
dseku nikdy nechybal jeho optimizmus a mladicky
elan. —l1—

@ Viest mladych zdujemcov o astronémiu v Kréas-
nohorskom Podhradi, sa rozhodla s. ucitelka Zuzana
LeSnikova. So svojimi zverencami rieSia dlohy po-
mocou astrotestov, zhotovuju si malé dalekohlady
a pozyvaji medzi seba predn&Satelov k réznym té-
mam o vesmire, kozmonautike a pod. Hoci Krésno-
horské Podhradie nepatri do zoznamu velk§ych miest
na Slovensku, c¢innost tohoto mladého Kkolektivu
mobZe byt zndma Coskoro na celom Slovensku. (A)

@ (ch) — Diia 28. novembra 1970 zaloZili Miestnu
organizdciu SZAA aj na Vysokej Skole poInohospo-
darskej v Nitre. Jej predsedom sa stal doc. RNDr. Ive
Zajone, CSc., ktory s dalSimi skalnymi tejto zdujmo-
vej oblasti, za ucinnej pomoci Parku kultury a od-
dychu uZ vybudovali svoju pozorovateliiu na vysko-
vej budove interndtu VSP v Nitre. Niektori dospeli
tlenovia tejto organizéacie, ako napr. ss. Titka, man-
Zelia Oravcovi, Ing. HusSek a dalsi, uZ dlhSie obdobie
udrZuju Gzky kontakt s Oblastnou hvezdéariiou v Hlo-
hovci a so Slovenskou ustrednou hvezdériiou v Hur-
banove, pod vedenim ktorej sa zu&astiiuji aj na
plneni celo$tatnych pozorovatelskych tuloh.

@® V ramci pomaturitného $tidia v Hurbanove sa
otvoril dal$i prvy ro¢nik s 15. poslucha®mi. Kon-

KOIMOS

zultacné sustredenia sa konaji raz mesacne, Stadium
je dvojrotné a ukoncCuje sa zaveretnymi skiSkami.
L.

@ Hvezdéaren v Humennom organizuje prednasky
a pozorovania v okruhu svojej pdsobnosti. Do konca
oktébra 1970 uskutocnili 59 prednaSok pre c¢lenov
astronomickych kruZkov, najviac na témy: slnetna
siistava, hviezdny vesmir a kozmonautika. Za toto
obdobie hvezdarell zorganizovala 41 pozorovani s cel-
kovou tucastou 1360 osob. Hvezddareli za prvych desat
mesiacov 1970 vykédzala dobrd cCinnost, ktord mohla
byt eSte lepSia, keby priestorové problémy boli do-
riegené. (a)

@ (d) — Prvé zakladajice schdodze miestnych or-
ganizacii Slovenského zvdzu astron6mov-amatérov sa
uZz uskutocnili v, Hlohovci, Seliciach, Dlhej nad Va-
hom, RoZiave, Malackach, Hurbanove, Trnave, Mod-
re a v Nitre. V3etci ¢lenovia, ktori vstipili v roku
1970 do zvézu, stali sa zakladajicimi ¢lenmi.

@ Podla oznadmenia Odboru kultiry ONV v Levi-
ciach, diom 1. janudra 1971 opé&tovne zah4ji svoju
¢innost Hvezdareii v Leviciach. Tato hvezdéarein bola
v ¢innosti medzi prvymi Iudovymi hvezdariiami na
Slovensku. Jej terajSie oZivenie vyplni medzeru vo
vychove obCanov v poznavani vesmiru a zdkonov
vedeckého svetového ndzoru. Hvezddareii bude mat
okresnu pdsobnost a bude ju riadit okresny nérodny
vybor.

—ji—

@ Pracovnici a priaznivci Oblastnej hvezdarne
v Hlohovci z prileZitosti 50. vyro¢ia zaloZenia KSC
prijali zdvdzok na odpracovanie 3000 brigadnickych
hodin. V ramci tohoto zavazku hodlaja svojpomocne
vybudovat pozorovatelnu na Bezovei, ktord by sld-
zila jednak na pozorovanie jasnych meteoritov, jed-
nak na doSkolovanie a vychovné podujatia. —S—

@® V novembri 1970 sa =zi§li z&stupcovia troch
miestnych organizacii SZAA v Dlhej nad Vahom, aby
vypracovali vyhladovy pldn spoluprdce a vzdjomnej
druzby na rok 1971. Za hurbanovskid organizdciu do-
hodu podpisala jej predsedkyiia Maria Durevitova,
za selickd, predsedkyiia Jolana Molndrova a za or-
ganizédciu v Dlhej nad Vadhom jej predsedkyiia Marta
Hatasova. Spolo¢né stretnutie bolo ukonéené druZ-
nym posedenim, na ktorom sa zicastnilo vySe 100
obCanov. '

—]—

@ Slovenska astronomicka spolo¢nost pri SAV, po-
botka v Hlohovci, v spoluprdci s HV SAS a Oblast-
nou hvezdariiou v Hlohovci, v diloch 10.—13. de-
cembra 1970, usporiadala celoslovensky seminar na
Bezovei k vyuCovaniu astronémie na Skolach, k vy-
chove k vedeckému svetondzoru a k n&zornym po-
mockam v. astronémii. Semindr bol pripravaym
podujatim k pripravovanej celo3tdtnej konferencii
o vyutovani astron6émie na S$koldch, ktor4& mé byt
uskutotnend na Slovensku v roku 1971. (a)

@ (V) — Komisia Slovenskej ustrednej hvezdéarne
pre ucebné pomdcky vyhodnotila sitazné navrhy
o najlepSiu technickd a ucebnd pomdcku za rok
1970. Odmenené. navrhy buddi postupne zverejnené
v naSom . ¢asopise.’
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NOVINKA
PRE AMATEROV

Maly dalekohlad ,,NEWTON — MDN 120" — vy-
robok Slovenskej UGstrednej hvezdarne v Hurbanove.

TECHNICKE UDAJE:

typ — zrkadlovy, NEWTON
priemer zrkadla — 120 mm
ohniskova vzdialenost — 960 mm
montdz — paralakticka

vaha — 30,60 kg

RGZOBRATELNOST — na 4 dasti:

. trojnohy stojan

. nosné trubica

. paralaktickd Cast montaze

. tubus s objimkou na upevnenie
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OBJEDNAVKY ZASIELAJTE NA ADRESU: SLUZBA
SKOLE, n. p., BANSKA BYSTRICA

Mozeme vam dodat

Dr. Elo CSERE: Astrotesty I,
a Kés 5.—,

Kol. autorov: Mésic, a Kés 3,70,

Kol. autorov: Mars, a Kés 3.—,

Ing. P. PRIHODA: Slune¢ni hodiny,
a Kés 6,80,

Kol. autorov: Navod ke zhotovéni
amaterského astronomického da- !
lekohledu, a Kés 9.—, i

Lid. hvézdarna Praha: Sbornik refe- | TR
ratd z celostatnitho seminafe o ‘ . :
pozorovani umélych druzic Zemé, ; ] CF] f{’jw- rait
p % — ] o L R e VA
a Kés 6.—, ! o @Yﬁ‘ ‘ * !ﬁ,é,;u% T

Jozef ZIDU: Planetky a metody ur- pd oo\ D2} B ﬁ;ﬁgﬁﬁﬁxi&“ .
govani jejich poloh, a Ké&s 9,50, WOPWRE o SOULEYE

SUH Hurbanovo: Prehlad astrono- t - [
mickych pozorovani na SUH
Hurbanovo v r. 1969, a K¢és 3.—,

SUH Hurbanovo: Histéria a suéas-
nost hurbanovskej hvezdarne, a
Kés 3.— Okrem toho mobzeme
vam dodat malé a velké odznaky
i vlajo¢ky SUH v pristuprej ce-
ne.

B |

R

Objednavky posielajte na Sloven-
sku tustredni hvezdaren Hurbanovo.

KOZMOS — Vydava slovenska ustredna hvezdaren vo Vydavatelstve OBZOR Bratislava. Vychadza
raz za dva mesiace. Rukopisy sa nevracaju. Uzédvierka rukopisov v kaZdom nepdarnom mesiaci 10-ho. Za
¢asopis zodpoveda: Ladislav VALACH, riaditel SUH. Veduci redaktor: Martin BREZINA. Redakéna ra-
da: RNDr. Ludmila PAJDUSAKOVA, CSc. (predsedkyna), Dr. Elemir CSERE (korektor odbornych ¢lankov),
RNDr. Jalius SYKORA, RNDr. Eduard PITTICH, CSc., Otilia PAVLIKOVA, Ivan MOLNAR, prom. fyzik, Juraj
ZVERKO, prom. fyzik RNDr. Peter FORGAC, Ing. Stefan PINTER. Adresa redakeie: Slovenskd dstrednd

hvezdareii Hurbanovo, tel. 24-84. Tla#: Nitrianske tlaciarne, n. p. Nitra. Cena vytlatku Kés 4,—. Rozsi-
ruje PNS. Objedndvky a predplatné prijima kazdy pOsStovy trad alebo dorucovatel poSty, objednavky do za-
hrani¢ia vybavuje PNS — Ustrednd expedicia tlace, Gottwaldovo ndm. 48, Bratislava. Povolené pod regi-

straénym ¢islom SUTI-8297/70 zo diia 20. 7. 1970.
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Fotografia Zeme pred jej zapadom za okraj Mesiaca, ziskana 11. augusta 1969 automatic-
kou stanicou ,,ZOND 7“. Vzdialenost Mesiaca — 2000 km. Na snimke sa pekne vynima

Stredna Azia, Arabsky polostrov a Australia. (Foto: TASS — APN)




