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Roky 1969 a 1970 v dejinach rozvoja ama-
térskej astrondémie na Slovensku znamenaji
urcité medzniky, ktoré sid zakonitym vy-
sledkom obetavosti a snahy desiatok a sto-
viek oduSevnenyjch hvezdirov — amatérov
i profesionilov. V roku 1989, vdaka Minis~
terstvu kultary SSR, bolo dorieSené Statno-
politické riadenie a organizdcia amatérskej
astronémie na Slovensku, schvidlend kon-
cepcia rozvoja tejto Specializovanej osveto-
vej Cinnosti a polozené zaklady tuspesSnej
prace pre dalSie roky. Dnom 1. aprila 1969
zaéina svoju d¢innost Slovenska tstredna
hvezdareti v Hurbanove, ako koordinaéné
centrum amatérskej astronomie na Sloven-
sku, prvykrat sa otvara pomaturitné Sti-
dium astronomie za tcéelom vychovy dosta-
to¢ného poctu strednych odborne kvalifiko-
vanjch astronémov, diiom 1, januira 1970
zacinaji svoju ¢innost oblastné hvezdarne
v PreSove, Banskej Bystrici a Hlohovei
a dneSnym diiom vychddza prvé C¢&is-
lo KOZMOSU, casopisu slovenskej rodiny
astrondmov a priaznivcov tohoto odboru, Za
tieto vysledky patri nesporne vdaka vSet-
kym ustanovizniam a jednotlivcom v case
evoluénej pripravy tychto faktov. Vdaka
patri Osvetovému ustavu v Bratislave za
starostlivost o astronémov-amatérov na
Slovensku v obdobi, ked sa tito mohli seba-
realizovat iba na jeho pdde. Mimoriadnu
vdaku citime voé&i Astronomickému tstavu
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Slovenskej akadémie vied a jej riaditelke
RNDr. Ludmile PajduSakovej, CSc. za ne-
vSednd starostlivest vedeckych pracovnikov
o rozvoj amatérskej astrondomie na Sloven-
sku, pretoze bez nich nielen terajsi stav, ale
ani buddei rozvoj nie je predstavitelny. Nas
casopis, ktory je prvy svojho druhu na Slo-
vensku, ma slazit jednad odbornym pracov-
nikom na zverejnenie vysledkov svojho vy-
skumu, najmid v3ak Sirokej verejnosti, do
ktorej zaradujeme pochopitelne aj mladez,
pretoze tdato, okrem strohych sprav, nemala
doposial moZnost rozvijat svoje vedomosti
o problémoch astrondomie a kozmonautiky
v takejto ucelenej forme. V zaujme tychto
zdmerov je voleny i obsah a rozmanitost
éasopisu. Nazddvame sa, Ze si v flom najde
a zaujimavosti, ¢o vSak nevylucuje v bu-
dicnosti jeho vylepSenie. Tvorcovia tohoto
dasopisu ofakdvaji, Ze prispievanim vedec-
kych pracovnikov, popularizitorov, ale aj
Sirokej dopisovatel'skej verejnosti, sa pod-
statne zlepsi informovanost, zvysi sa vzde-
lanost a v nemalej miere sa zaktivizuje
zaujmova ¢innost obdivovatelov vesmiru.
Zaéiatkom tvodu som hovoril o dosiahnu-
tych vysledkoch tychto rokov. Vydavanim
KOZMOSu sa nam naskyta dalSia prileZitost.
Ako sa jej zhostime, zéleZi od nas, od vSet-
kych.
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INTERKOZMOS |

a sledovanie Slnka na Skalnatom plese

Dria 14. oktobra 1969 bola v ZSSR vypustenda na
obeznd drahu umeld druzica Interkozmos I s vedec-
kymi aparatmi postavenymi v rdznych socialistic-
kych krajinach. Uréitymi pristrojmi prispela i CSSR
a to mimo iného i aparatirou na vyskum rontge-
nového a ultrafialového Ziarenia Slnka. Je to po
prvykrat, o Geskoslovenski astronémi vykonavaju
mimozemsky vyskum Slnka z umelej druZice Zeme.
Tento kozmicky program bol vypracovany eSte vro-
ku 1967 s vedomim, Ze mimozemsky vyskum je do-
pliujica pozorovacia metodika, ktord rozSiri kom-
plexnost nasho pozorovacieho materidlu a umozni
tak tUplnejSiu interpretdciu a presnejSie teoretické
objasnenie pozorovanych javov na Slnku i jeho
vztahu k Zemi.

Vyskum réntgenového a ultrafialového Ziarenia je
len Gast vyskumu Slnka, ktory sa z pozemskych sta-
nic neda uskutoCfiovat — a vysledky samé o sebe,
¢iZe len holé konStatovanie intenzity, pripadne zme-
ny tohoto Ziarenia namerané mimo zemskd atmosfé-
ru, by nebolo vyCerpavajicim prinosom. Len v kom-
plexe celého vyskumu slnecnej aktivity nadobida
tento vyskum vo svojom vyzname patriénych roz-
merov a mdze znamenat velky pokrok v poznavani
uréitych javov a dejov na Slnku. Je preto ddleZzite,
aby sucasne s vyskumom robenym Interkozmosom
I tam, kde uZ ndramne riedka atmosféra nepohl-
cuje rontgenové a ultrafialové Zziarenie (260 km
v perigeu aZ 640 km v apogeu), prebiehalo stiCasne
i pozemské pozorovanie a to pokial mozno vSetkych

Fotografia slnecnjych Skvin — Skalnaté pleso dria
22. X. 1969 o 12 hod. 17. min.
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druhov a nepretrzite. Len sGfasnym a komplexnym
pozorovanim je mozné poznavat zdroje Studovaného
Ziarenia a pri¢iny jeho zmien.

Treba vediet, Ze zatial zndmym silnym premen-
livym zdrojom rdéntgenového a ultrafialového Ziare-
nia si predovSetkym chromosférické erupcie. Chro-
mosférické erupcie Sinka nie st viditeIné volnym
oxom ani pozorovatelné norméalnym dalekohladom
Pozoruji sa Specidlnymi pristrojmi. Nachadzaji sa
vo vySSich vrstvach atmosféry ako Skvrny, v tzv.
chromosfére spolu s protuberanciami, ktoré ale za-
sahuju az do kordny. Zatial ¢o podstatou protube-
rancii si horlce plyny vystupujice alebo klesajuce
chromosférické erupcie pozorujeme len ako ndram-
ne zjasnené ploSky flokulového pola (jasnejSie a
temnejSie obrovské vloky pozorované v chromo-
sfére). Chromosférické erupcie meraji len niekolke
ploSnych stupiiov a trvaju niekolko minit — len
tie najintenzivnejSie trvaji maximélne niekolko de-
siatok minat. Vyskytuji sa v oblasti temnych
Skvin, zvlast velkych a rychle sa vyvijajacich.
Okrem ultrafialového a rontgenového Ziarenia sa
zdrojom i ziarenia korpuskuldrneho a niektoré i koz-
mického Zziarenia. Ak si uvedomime ucinky tychto
druhov Ziarenia, ¢i uZ na najvysSSie vrstvy naSej
atmosféry (ionizacia), alebo na magnetické pole
Zeme, potazne i G€inky na Zivi hmotu (je pre Zivot
nebezpetné — ale Stastie, Zijeme na dne vzduSného
ocednu, ktory menované druhy Zziarenia pohlcuje),
potom je spravne tvrdenie, Ze si to chromosférické
erupcie, ktoré aktivne ovplyviiuji stav a deje nielen
v zemskej atmosfére, ale aj na zemskom povrchu.
Vyskum chromosférickych erupcii a ich Ziarenia
sa neckond len z ddvodu teoretického poznéavania
ich samych, ale hlavne z dovodov praktickych, ich
vplyvu a vztahu k pozemskym dejom.

Chromosférické erupcie sa vyskytuji spolo¢ne
s temnymi Skvrnami a preto sa tieZ kedysi myslelo,
Ze tieto vplyvaji na Zem, a s aktivnymi protube-
ranciami v tzv. aktivnych oblastiach Sinka. Astro-
némii teda pravom otakavaja v aktivnych oblastiach
i vyskyt chromosférickych erupcii. Zatial vSak nie
je moZné s istotou robit prognézu, kedy a kolko
sa objavi chromosférickych erupcii v uréitej aktiv-
nej oblasti s akymi vlastnostami.

Nad aktivnymi oblastami prekondva zmeny i ko-
réna v zmysle nadobldania na intenzite. Kordna je
teda prvym prostredim, v ktorom modZeme pozo-
rovat vplyv aktivnych oblasti.

Napriek tomu, Ze slne¢na ¢innost je sledovana
pomernz dlho — temné Skvrny systematicky viac
ako dvesto rokov a sporadicky uZz od zaCiatku 17.
storoCia, protuberancie asi sto rokov, chromosfé-
rické erupcie a kordna len asi tri desatrofia —
jednako pricinnost a vzajomné vztahy jednotlivych
javov eSte nie sd celkom zname. Je to prirodzené
— ved slne¢nid aktivitu v jej celej zloZitosti aZ do
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kozmickych letov sme nesledovali dplne, komplexne.
Okrem toho slneénéd aktivita v celom rozsahu Zia-
renia nema obdoby na zemskom povrchu a nie je
sledovana pod fotosféru, kde treba hladat jej ko-
rene. Je potrebné rieSit eSte mnohé problémy, nijst
vzajomné sudvislosti a pri¢innosti, a to nielen na
samotnom Slnku, ale i z hladiska vztahov Slnko —
Zem.

V stGEasnej dobe po celej zemeguli si roztrisené
stanice na sledovanie slnec¢nej Cinnosti, no jednako
vznikaji Casové medzery hlavne v sledovani chro-
mosférickych erupcii a korény, na pozorovanie kto-
rej je na celom svete len asi desiatka vysokohor-
skych stanic a vyZaduje dokonale jasnd oblohu.

V rédmci vypustenia Interkosmosu I bola zorgani-
zovand spoluprdca mnohych pozemskych stanic na
zintenzivnené sledovanie slnenej Cinnosti. Do siete
tychto stanic patri i Astronomicky dstav SAV a to
jednak observatérium na Skalnatom Plese na sle-
dovanie fotosféry a Lomnicky Stit na sledovanie
protuberancii a korony.

Prvé dni po vypusteni Interkozmosu I boli na
slne¢ni ¢Cinnost velmi chudobné — zato vSak neskdr
vySla na severnej pologuli aktivna oblast, ktora sa
hlasila zvySenou intenzitou v obvykle pozorovanej
koronélnej zelenej Giare 5303A (Fe XIV — trinast-
krat ionizované Zelezo) Zltou véapnikovou ¢&iarou
(Ca XV 5694A) a smydkovou protuberanciou. Diia
18. oktébra vySla pomerne velka Skvrna. Zlta vapni-
kova Ciara, ktord je len zriedka pozorovana, bola
na Lomnickom Stite po prvykrat pozorovana Styri
dni po sebe — 21. oktébra uZ nebola viditeIna. Dia
20. oktoébra v tej istej oblasti vySla na viditelnd
pologulu dalSia a eSte vidC€Sia temna Skvrna. Na
Lomnickom Stite i za normalnych okolnosti venuje
sa velkd pozornost takejto aktivnej oblasti, no po
tieto dni — priaznivé pre pozorovanie korény, fo-
tografovanie spektra korény bolo eSte ¢CastejSie:
robili sa rezy radidlne i tangencidlne a to az v Sty-
roch ciarach: obvyklej zelenej a Cervenej <&iare
(6374A patriaca FeX — devitkrat ionizované Zele-
zo) — v zltej Ciare patriacej Strmastkrat ionizova-
nému vapniku a bol urobeny pokus zachytit i Ciaru
trinastkrat ionizovaného argénu (A XIV 4412A).

Vyskyt tychto &iar, hlavne argénu signalizuje, Ze
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ide o mimoriadne aktivnu oblast. Vyskytujd sa v ko-
rone tam, kde teplota dosahuje az Styri miliény
stupniov.

Ciara A XIV sa na Lomnickom Stite skutodne aj
pozorovala a to 19. a 20. oktdébra 1969, a bolo to
druhé pozorovanie mimo uplného zatmenia Slnka.
Prvé pozorovanie tejto &iary mimo zatmenia, €ize
koronografom previedol dria 20. XI. 1960 H. Zirin
v USA.

Prvé pozorovanie tejto Ciary pri dGplnom zatmeni
Slnka previedol T. Dunham diia 8, jina 1937. AZ
o 15 rokov neskor, tieZ pri dplnom zatmeni Slnka
25. februara 1952, pozoroval tuto ¢&iaru B. Lyot,
ktory vdbec prvykrat pozoroval korénu mimo zatme-
nia pomocou nim skonStruovaného koronografu. A
eSte raz bola pozorovana €iara A XIV a to pri Upl-
nom zatmeni 15. februidra 1961 (kolektivom pod ve-
denim Kernoa).

Vcelku teda tato velmi zaujimava ¢iara bola po-
zorovana trikrat pri dplnom zatmeni Sinka a dva-
krat mimo zatmenia, vlitane pozorovania 19. a 20.
oktobra 1969 na Lomnickom Stite.

Na Skalnatom Plese v hodinovych intervaloch sa
fotografovala predovSetkym aktivna oblast. Tvar,
vyvoj a pohyb temnych jadier v pozorovanych sku-
pinidch je tiez dolezity pre vyhodnotenie celej
aktivnej oblasti.

Ako bolo uZ uvedené, vyznam sledovania réntge-
nového a ultrafialové Ziarenia nadobudne plnd hod-
notu aZ na zaklade pozemskych sledovani slnec-
nej Cinnosti a to zo vSetkych oblasti Slnka — foto-
sféry, chromosféry i korény. Je pochopitelné, Zze
treba mimozemské pozorovanie opakovat a rozsi-
rovat, aby problémy slnecnej aktivity a jej vplyvu
na Zem boli ¢o najiplnejSie znadme. Koneény prak-
ticky ciel tohoto vyskumu je robit progndzy slnec-
nej aktivity a tam — kde je to mozné a potrebné,
robit na Zemi patriénd prevenciu (poruchy v tele-
komunikécii, magnetické biurky, pocasie atd.).

O vysledkoch nazbieranych pomocou Interkozmo-
su I bude sa jednat na medzinirodnej pracovnej
porade zvolanej do Prahy na 2. aZ 7. marca 1970.
Okrem toho na tejto porade sa bude prejednavat
program a spolupraca pre Interkozmos IIIL

RNDr. L. Pajdusakova, CSc.

v medzihviezdnej hmote

Objavy poslednych rokov vrhaji nové svetlo na
chemické zloZenie medzihviezdnej hmoty. Posled-
nym z radu objavov bola identifikdcia absorptnej
Giary 4830 Mhz, ktora patri medzihviezdnemu for-
maldehydu Hz2C12016, Absorpcia medzihviezdneho for-
maldehydu bola zaznamenana jednak v smere ré-
diovych zdrojov a jednak sa prejavila na pozadi
2, 8°K izotropického Ziarenia.

V septembri 1969 ohlasili americki astronémovia
B. Zuckerman, P. Palmer, L. Snyder a D. Buhl objav

medzihviezdneho H2C13016, ktory je druhom formal-
dehydu s izotopom C!3. Pomerné zastipenie formal-
dehydu s izotopom C®¥ v medzihviezdnej hmote je
niz8ie ako formaledyhu s izotopom C!2, Objav spo-
¢iva v ddentifikdcii éiary 4593 Mhz v smere zdrojov
spojitého radiového Ziarenia Sagittarius B2, Sagitta-
rius A a W 51. Pozorovania v smere W 51 si
neisté. Vysledok spektrdlnej analyzy poskytuje no-
vy Gdaj o pomernom zastipeni izotopov C!2 a CI3
v medzihviezdnej hmote, ¢o je velmi dbleZité pre
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Stadium procesov nukleosyntézy v Galaxii. Mimo-
chodom pri- tomto pozorovani bola vlnova dizka
4593 urcCena s vySSou presnostou ako bol labora-
térny 1daj. Nova hodnota vlnovej dlzky je
4593.052 = 0,022 Mhz. Pozorovania sa konali na 43m
radioteleskope National Radio Astronomy Observa-
tory.

Abundancia C!2 v porovnani s CB je v pripade
radiového zdroja Sagittarius A 8,6-krat, Sagittaria
B2 10,5-krat a W 51 50-krat vySSia. VSetky udaje
si vSak mnizSie ako laboratéorne udaje, podla kto-
rych je vyskyt C!2 na Zemi 89-krat vySsi ako CU5.
Pritinou rozdielu moézZe byt rozdielna excitacna tep-
lota oboch izotopov. Rozdiely v pomere vyskytu C!2
a CI3 modZzu byt odrazom odliSnosti vzniku a vy-
voja medzihviezdnej hmoty v réznych &astiach Ga-
laxie. Tieto rozdiely' mézu byt spdsobené lokalnymi
pri¢inami a moéZu Uuzko suvisiet so vznikom a vy-
vojom hviezd ako i vznikom medzihviezdnej hmoty

ako produktu vyvoja hviezd. Niektoré jadrové pro-
cesy, prebiehajice vo hviezdach dédvajd nizky po-
mer C!2/C15, Tak CNO cyklus v normadlnej hviezdne]
nukleosyntéze ddva pre vySeuvedeny pomer hod-
notu 4; pri explozii velmi hmotnych hviezd modze
byt tento pomer menSi ako 1. Pomocou vykonnej-
Sieho zariadenia by bolo mozZné merat pomer vy-
skytu C12 a CB v inych formaldehydovych oblakoch
v Galaxii a porovnavat tieto Udaje s hodnotou 89,
ziskanou v pozemskych laboratériach. Dalej by bolo
zaujimavé hladat H2C!2018 @ porovnat pomer vysky-
tu izotopov O a O3, TerajSia hodnota pomeru
016/018 bola odvodend z pozorovani OIH a OWH a
je rovna 500. Pripadné rozdielna hodnota odvodend
oboma metédami by mohla svedCit o existencii
vyberového izotopického efektu pri vzniku molekul
v medzihviezdnom priestore.

RNDr. J. Tremko, CSc.

Aktivne oblasti na Slnku

1. OVOD
Slnko ako jedna z mesCiselného mnoZstva hviezd
sa na prvy pohlad — aZ na svoju zdanliva vel-
kost — ni¢im neodliSuje od ostatnych hviezd. No,

hoci sa ndm Slnko javi ako typick4 pokojnd hviezda,
neznamend to, Ze nepodlieha nijakym zmendm. Ne-
musite byt ani astronémom, aby ste si vSimli, Ze
Slnko je vlastne tuZasne aktivne. Uéinky jeho akti-
vity si vSade okolo nés. Existencia morského vlno-
bitia, morskych priadov, vyparovania vody zo zem-
ského povrchu si spdsobené GCinkom slneénej ener-
gie. Samozrejme aj vetry, oblaky, dazd a sneze-
nie, si produktom energie zo Slnka. Ak by zajtra
Sinko prestalo svietit, prestali by tiect rieky, hyd-
roelektrarne by prestali dodavat elektricky prud,

Korona
Chromosféra
Fotosféra
Konvektivna zona
Zona ziarivej
rovnovahy

Jadro

Obr. 1: Schématicky rez slneéniym vnitrom
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rastliny vyrabajice si potravu pomocou slne¢ného
svetla by zahynuli a bez rastlin by zahynuli zvie-
ratd a aj Clovek.

Ak by ste boli astronémom, poznali by ste, Ze
Slnko je aktivne tieZ inym spdsobom. Poznali by
ste, Ze sa pohybuje (odhliadntc od jeho zdanlivé-
ho denného a ro¢&ného pohybu), Ze jeho povrch je
divadelnou scénou s prakticky non-stop predstave-
nim, Ze slne¢né vnutro je pecou, v ktorej sa neu-
stale vyraba jeho svetlo a teplo. Studiom tejto
aktivity sa zaoberajai nielen astronomovia, ale v po-
slednej dobe i geofyzikovia, radiofyzikovia, dalej
biolégovia a dokonca lekari. Nie je to len preto, Ze
je to svojim spdsobom vzrusujice, ako si vzruSu-
jace povedzme vybuchy sopiek, tornada, povodne,
hromy a blesky v porovnani s lenivym slneénym
driom na plazi. Je to najmé preto, ze prejavy slnec-
nej aktivity ako premenna zlozka slnecnej Cinnosti
najviac a neoCakavane pOsobia na Zivot na Zemi.
No a je v ludskej prirodzenosti, Ze ¢&lovek chce
poznat podstatu tychto javov, zakonitosti v ich pre-
javoch a pripadne sa pred nimi chréanit.

V dlhS8om seridli ¢lankov sa pokisime oboznidmit
citatelov s pdvodom a pri¢inami slneénej aktivity
a potom s jednotlivymi prejavmi tejto aktivity na
slne¢nom povrchu — ako s Skvrny, fakulové a flo-
kulové polia, dalej chromosférické erupcie, protu-

20000 km <h < —
0 <h < 20000 km
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Obr. 2: Flokulové polia (biele oblasti) na spektrohe-
liograme v Ciare vapnika.

berancie a korondlne kondenzicie. Povieme si dalej
nie¢o o radiovom a kratkovilnnom Ziareni Slnka,
periodicite slneCnej Cinnosti a o tzv. slneno-zem-
nych vztahoch. Nakoniec sa v ¢lanku Sinko ako
hviezda budeme snazit na nasho Zzivotodarcu po-
zerat oCami aspori obyvatela Proximy Centauri, resp.
pozrieme sa, kde to v tom Vesmire sme vlastne
pohodeni.

Tento seridl nechce byt len popularnym, naopak
budeme sa snazit uvadzat i najnovSie vysledky vy-
skumu a povedat Co-to i o metodike pozorovani.
Zial, astronomia pouZiva mnoZstvo pojmov, ktorym
fudia mimo ,fachu“ nerozumeji. Nenapadd nds v
tejto suvislosti ni¢ rozumnejSieho ako doporudit
obrétit sa o pripadné vysvetlivky na Kleczkov a
Svestkov Astronomicky a astronauticky slovnik
(1963).

2. S KYM MAME DO CINENIA

Hoci je Slnko normalna hviezda, taka ako miliony
inych, predsa sa od ostatnych velmi li§i svojou
vzdialenostou od Zeme. Kym vSetky hviezdy vidime
aj v najsilnejSich dalekohladoch ako body, Slnko
uz volnym okom pozorujeme ako rozmerny disk.
Jeho stredna vzdialenost od Zeme je 149,5 miliona
km. Je zaujimavé, Ze v zime sme k Slnku o 2,5 mi-
liona km bliz8ie a v lete o 2,5 milibna km dalej
od tejto strednej vzdialenosti. Teda striedanie roc-
nych obdobi nie je spdsobené zmenou vzdialenosti
od Slnka, ako sa mnohi l'udia mylne domnievaja.

Pretoze uhlovy priemer Slnka je asi 12 obliko-
vého stuptia, potrebovali by sme asi 720 Sinc po-
ukladanych vedla seba, aby sme mali slne¢ny pas
okolo celej zeme. Skuto¢ny priemer Slnka je 1 392 000
km. A to by zasa bolo potrebné poukladat 109
zemegll, aby sme takymto pasom Slnko pretali.
Kol'ko Slnko pri jeho S$pecifickej hmote 1,4 g/cmd
vaZi sa neodvaZime vyslovit. Ciselne je to asi
2 200 000 000 000 000 000 000 000 000 ton materialu. Je
to asi 1000-krat viac, neZ je thrnna hmota vSetkych
planét slne¢ného systému.

Pri §tadiu Slnka si pomdhame tym, Ze ho de-
lime na niekolko vrstiev. Treba zdoraznit, ze celé
Slnko je plynna gula, i ked sa tento plyn nachadza
v roéznych stavoch. Napr. jadro Slnka (obr. 1) s je-

5)

ho teplotou asi 15 miliénov stuptiov sa nachadza
v stave tzv. degenerovaného plynu. Hustota tu do-
sahuje hodndt 100 g/cm3 Nad jadrom sa nachadza
vrstva v ziarivej rovnovahe, v ktorej sa prenos
energie deje ziarivymi procesmi. ESte vySSie je tzv.
konvektivna vrstva, kde dominuje prenos energie
konvekciou, t. j. pridenim hmoty. Hustota je uz
len asi 0,001 g/cm3. Spomenuté vrstvy tvoria vnuitro
Sinka a sU nepozorovatelné. Atmosféru Slnka deli-
me na 3 znadme vrstvy, je to: asi 500 km hruba fo-
tofséra s teplotou asi 6000 °C — fotosféra je to ta
vrstva, ktord vidime vSetci volnym okom, nad riou
sa nachadza priblizne 20000 km hrubd chromosféra,
ktora pozvolna prechadza do kordny a té siahajic
vlastne aZ k naSej Zemi sa rozplyva v medziplane-
tarnom priestore. Teplota kordny odvodena z kine-
tickej energie Castic je az niekolko miliénov stup-
nov. Hustota tychto Castic je vSak az taka miziva,
neschopna zabezpelit vedenie tepla, Ze €Clovek sto-
jaci v takomto prostredi by vlastne zamrzol.

3. PRECO SLNKO SVIETI A HREJE?

Slova svieti a hreje moZno vlastne zahrnat do
spolo¢ného pojmu — vyZaruje energiu. Jednd sa
totiz o dve rozne spektralne Casti toho istého Zia-
renia. Slnko svieti tak jasne pretoze jeho viditelna
povrchova vrstva — fotosféra ma teplotu asi 6000 °C.
Téato teplota spdsobuje, Ze Slnko sa nam javi ako
slabozlty objekt. Keby bolo horucejsie, javilo by sa
nam modrejSie, keby naopak bolo chladnejsie, videli
by sme ho ako ¢ervend gulu. Povrch Slnka je udr-
zovany hordcim v désledku energie prichadzajicej
zo slne¢ného jadra. Ako sme spomenuli teplota v
jadre Slnka dosahuje hodnotu asi 15 miliénov stup-
nov — to je dost, aby v jadre prebiehali termo-
nukledrne reakcie. V tzv. protén-proténovom proce-
se sa spajaja 4 atomy vodika a tvoria jeden atom
hélia. Ale 4 atomy vodika maji hmotu o nie€o

vdcSiu ako ma jeden atom hélia. Teda malé mnoz-
stvo hmoty mizne pri kaZdej reakcii. Co sa s fiou
stava? Podla znameho Einsteinovho vzorca E = mc?
sa premiena na energiu (c je rychlost svetla). A
tato energia unikajica do vesmiru je potom zdro-
jom svetla, tepla a vObec Zivota v celej slnetnej
sustave.

Obr. 3: Slneénd granuldca na snimke ziskanej 5. ji-
la 1885(!) Jansenom. Jednotlivé granule ma-
ji priemer okolo 1000 km.
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Ked nejaké teleso vyZaruje energiu, musi sa2
ochladzovat. V pripade Slnka je toto ochladzovanie
kompenzované stdlym prisunom energie z vnitra.
Toto sa bude diat dovtedy, kym sa vodikové palivo
v jadre nevyderpd. Kedy to bude? Ziadne strachy.
Asi za 10 bilionov rokov.

- ..

§
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Obr. 4: Jemnd Struktara slnecnej Skvrny v bielom
svetle.

4, CO JE SLNECNA AKTIVITA?

Dostdvame sa teda k vlastnej téme. Pri stCasnom
rozvoji nduky o Slnku, ktord obyCajne nazyvame
fyzikou Slnka alebo heliofyzikou, moZno na tito
otazku odpovedat kratko. Slne¢na aktivita — to je
cely komplex roéznych javov v slnenej atmosfére,
ktoré prebiehaji v pomerne velkych oblastiach a
si charakterizované znaénymi zmenami zakladnych
fyzikdlnych vlastnosti odpovedajacich vrstiev atmo-
sféry Slnka. Tieto javy navzajom tesne spolu sG-
visia, no sGasne sa vyznaCuji velkou odliSnostou,
ktord je podmienend rdznymi fyzikalnymi podmien-
kami, typickymi pre rdzne oblasti slneCnej atmo-
sféry.

V sGcasnej dobe sa predpokladd, Ze rozhodu_j-acu

Obr. 5: Styri snimky eruptivnej fdzy pokojnej pro-

tuberancie urobené v priebehu niekolkijch
hodin. Protuberancia dosiahla vysku asi 500
tisic kilometrov nad slneéngm povrchom.
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dlohu pri vzniku a vyvoji aktivnych oblasti na Sin-
ku zohrava slnetné magnetické pole (o niom si po-
vieme v nasledujicom ¢lanku). Nebude to celkom
dobré prirovnanie, ked povieme, ze aktivne oblasti
si nieCo ako sopeCna Cinnost na Zemi. Zaberaji
podpovrchové vrstvy Slnka a prejavuja sa i vo vSet-
kych jeho atmosferickych vrstvach. Aktivne oblasti
neustdle vznikaji a zanikaji. V danom okamihu
existuje na Slnku v priemere 10—20 aktivnych ob-
lastl s dobou Zivota niekolko dni aZ mesiacov.

Aktivna oblast je fyzikdlna jednotka, i ked sa
kvoli jednoduchosti budeme zaoberat jednotlivymi
jej prejavmi postupne. Niektoré z tychto prejavov,
viditelné len Specidlnymi pristrojmi sG ukazané na
obrazkoch 2 az 6. Podrobne si ich vysvetlime v ma-
sledujdcich €lankoch.

Vysledky poslednych vyskumov ukazali, Ze zrod
a vyvoj aktivnych oblasti ovplyvnuja hlavne nasle-
dovné ¢Cinitele:

a) Hlboko uloZené podpovrchové magnetické zdro-
je — pravdepodobne na dolnej hranici konvektivne]
zony — ktoré produkuja aktivne oblasti nad dizko-
vymi zénami niekolkych desiatok heliografickych
stupriov. Tieto zdroje rotuji so synodickou periodou
27,0 dni a okrem toho ich rozlozenie jasne suvisi
so Struktirou medziplanetarneho magnetického pola
a tzv. ,Bartelsovskymi aktivnymi dizkami“ znamy-

Obr. 6: Biela koréna poéas tiplného zatmenia Slnkn.

mi z pozorovania geofyzikdlnych javov. Efekt aktiv-
nych diZok na Slnku je najlepSie vyjadreny v roz-
loZeni najaktivnejSich javov, akymi sG napr. chro-
mosftérické proténové erupcie.

b) Spojitd interakcia starych magnetickych poli
s novymi aktivnymi oblastami. Miesta, kde sa vy-
tvdraji nové centra rotuja s 27-dfiovou periodou.

c) Aktivna oblast po jej vytvoreni nerotuje s 27-
driovou periodou, ale so znamou 27,275 Carringto-
novskou periodou a zicastiiuje sa diferencialnej ro-
tacie.

d) V mnohych pripadoch bolo pozorované, Ze po
vzniku aktivnej oblasti sa v priebehu jednej rotacie
vyvinula nova aktivna oblast na opacnej strane
Sinka vzdialenej asi o 180°.

e) Koncentracia, zoslabenie a redistriblGcia mag-
netickych poli sa deje vplyvom konvektivnych po-
hybov vznikajicich v konvektivnej vrstve Sinka:
granulacie, supergranuldcie a obrych ciel a ich in-
terakcie s diferencidlnou rotaciou.

RNDr. Jualius Sykora
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Planetarny program

NASA

Planetiarny program NASA bol zahdajeny v roku
1964 tdspeSnym vypustenim Marineru IV k Marsu.
Po tomto lete nasledovalo vypustenie Marinerov VI
a VII 31. jila a 5. augusta 1969, ktoré mali tieZ za
tlohu obletiet Mars. Mariner VI prechadzal rovni-
kom Marsu pozorujic pritom rovnikovid oblast, kym
Mariner VII preletel nad severnou pologulou pozo-
rujic polarnu &iapku. Dal3im programom vyskumu
NASA budi v roku 1971 dva lety Marinerov.

Vedecké tlohy, ktoré maja tieto kozmické lode plnit,
sQ: zmapovat asi 70 % povrchu planéty Mars s rozli-
Sovacou schopnostou 1 km, obdrzat obrazky po-
vrchu planéty s rozliSovacou schopnostou 100 m,
prieskum zaujimavych oblasti, tddium Struktdry po-
larnych ¢Giapok, ziskat informacie o mrakoch a pra-
chovych burkach. Pomocou ultrafialového spektra
ziskat mapu rozloZenia ozénu, uréenie plynného
obsahu atmosféry a mapu zloZenia ionosféry. Dalej
pomocou infraderveného spektrometra, interfero-
metru a rddiometru majd sa ziskat podrobné infor-
méacie o tepelnom reZime v mnizkej atmosfére, pre-
skimat zloZenie atmosféry a zloZenie povrchu
planéty. Odakdva sa, Ze tieto Marinery ziskaji ko-
neéné znalosti o takych zdhadach, ako sd tmavé
diary na planéte a budd moct vybrat miesta vhodn#
na mikké pristatie kozmickej lode Viking v roku
1973 na Marse.

Kozmickid lod Viking vynesie raketa Titan III — D
Centaur s pristdvacou &astou a druZicou na drahu
k Marsu. Planuje sa, Ze po preskimani funkcii jed-
notlivych pristrojov sa pristdvacia ¢ast oddeli od
materskej lode a mikko pristane. Zivotnost pristro-
jov, ktoré buda davat informadcie z povrchu Marsu
bude 90 dni. Pristavacia €ast bude vazit asi 700 aZ
900 kg a bude niest asi 30 kg vedeckych pristrojov,
z ktorych asi 10 kg bude pouzité na meranie at-
mosferickych vlastnosti planéty pocas zostupu.

Dalgia planéta popri Marse, kde s schvalené le-
ty, je Jupiter, ku ktorému v rokoch 1972—73 budil
vypustené kozmické lode Pionier. Tieto kozmické
lode budd mat bohaty program vyskumov v medazi-
planetdrnom priestore. Budi merat medziplanetar-
ne a planetdrne magnetické pole, rychlost a smer
slneéného vetra, energetické protony a elektrony
Jupitera. Dalej buda podavat informacie o zloZeni
atmosféry a o tepelnych anomaliach Jupitera.

V dalSom program NASA predpoklada v roku 1973
oblet Marsu a VenuSe. Kozmickad lod bude vybavena
vedeckymi pristrojmi o vdhe 60 kg. Bude niest tele-
viznu kameru schopni prijimat obrazky z blizke]
infracervenej a ultrafialovej oblasti spektra.

Nové typy planetarnych kozmickych lodi — Pla-
netary Explorers — ktoré budid vynesené na drahu
okolo Marsu a VenuSe, maji byt vypustené novou
raketou typu Delta. Schopnost manévrovania do-
voli zmenit parametre drahy a preto tento typ

W

kozmickych lodi bude velmi vhodny pre program
vyskumu planét a ich okolia.

Jeden z najvaznejSich programov v planetdrnom
vyskume je vyskum planét Jupitera az Pluta. Tento
program sa zahdaji vypustenim Pionierov rozvrhnu-
tych na roky 1972—1973. Uvedeny planetarny pro-
gram pdjde pod ndzvom Grand Tour, pri kto-
rom kozmicka lod obleti vSetky Styri velké planéty
t. j. Jupiter, Saturn, Urdn a Neptin, ako je uvedené
na obr. 1. Predpokladand doba letu do vzdialenosti
Neptina je asi 9—11 rokov, ¢o zalezi od toho, Ci
kozmicka lod poleti na vonkajSej alebo vnitornej
strane drahy Saturna.

S programom Grand Tour planetdrny program
NASA vrcholi, ispech tohoto experimentu bude za-
visiet od spolahlivosti kozmickej lode po dobu viac
ako 10 rokov.

Podla prednasky D. G. Reaa
na XII. COSPAR, Praha,
spracoval S. PINTER

LETOVY PLAN GRAND TOUR

NEPTUN
'8 X1 1986

(9,2 rokov)

\

SATURN \\\

301X 1980 (3.0 rokov)

JUPITER
2811979 (1.4 rokov)

4 1x 1927
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Zé|<ryty
hviezd

Mesiacom

IVAN MOLNAR, prom. fyzik

Mesiac pri obehu okolo Zeme zakryva hviezdy le-
Ziace pobliz svojej drahy. Vzhladom na to, Ze sklon ro-
viny mesacnej drahy k rovine ekliptiky je o nieco viac
ako 5° a vystupny uzol k ekliptike stdle meni svoju
polohu, preto Mesiac postupne zakryva vSetky hviez-
dy leziace pozdiz ekliptiky v medziach = 5°.
astronomicky ukaz oznaCujeme v odbornej termi-
nologii ako zékryt hviezd Mesiacom.

Po dobu zakrytu pozorovatel na Zemi nevidi za-
kryvani hviezdu. Zakryt pre roézne
miesta je anizochronny a zmena polohy o =50 m
sa uz prejavi v rozdielnosti ¢asu zakrytu.

V klasickej astrondmii tento tkaz vyuZzivali hlav-
ne na urcovanie zemepisnych suradnic, t. j. astro-
nomickej navigacie.

Tento

pozorovacie

Dnes na urCovanie zemepisnych sdradnic mame
omnoho presnejSie, spolahlivejSie a hlavne IlahSie
realizovatelné metody tak pre geodetické ucely, ako
i pre namornd a leteckd navigaciu. Nevyhoda spo-
¢iva v tom, zZe pocet jasnych zakryvanych hviezd
je velmi maly a ani tie nie sui viditelné sdcasne
na celej zemeguli, preto moznosti vyuzivania zakry-
tov na urCovanie zemepisnych sdradnic sd obme-
dzené Casove i priestorove. Okrem toho v niekto-
rych fazach Mesiaca zakryty vObec nie je mozné
pozorovat.

Z tychto dovodov pozorovanie zakrytov slizi ndm
jednak na kontrolu mesaéného pohybu a tiez na
kontrolu rotaé¢ného pohybu Zeme.

Drahové elementy mesatného pohybu si dane
Brownovymi drahovymi rovnicami. Tieto rovnice ob-
sahuja niekolko tisic empiricky urcovanych kon-
Stant, ktoré boli urcené z pozorovanych hodndt Sta-
tistickou metédou.

Hodnoty napozorovanych zakrytov sa vyuzivaju
k spresneniu kon$tant Brownovych pohybovych rov-
nic a prave preto pozorovanie zakrytov hviezd je
stale velmi dolezité. Nakolko toto pozorovanie je
pomerne velmi jednoduché hodi sa i pre astrono-
mov — amatérov.

Pozorovanie je v Ceskoslovensku celo$tatnou ve-
deckou dulohou koordinovanou Hvezdarfiou vo Va-

‘‘‘‘‘ a pre Slovensko Slovenskou G-
strednou hvezdarfiou v Hurbanove.

Na dzemi nasho Statu je prihlasenych celkom 35
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pozorovacich stanic, z toho na Slovensko 6, €o €ini
len 17,1 %. Sa to stanice ¢. 12 Hlohovec, ¢. 16 Hur-
banovo, & 5 Ziar nad Hronom, ¢. 32 Banskd Bystri-
ca a & 34 Selice. Toho Casu stanica ¢. 9 Bratisla-

va-Krasfiany nevykondva pozorovanie.

Pocet stanic na Slovensku a ich rozmiestnenie nie
je uspokojujice, preto Sekcia pre zakrytovd a Ca-
sovi sluzbu pri Slovenskej ustrednej hvezdarni v
Hurbanove pokladda za svoju hlavni ulohu rozsirit
siet pozorovacich stanic, vybavit ich takym zaria-
denim, pristrojovym vybavenim, aby vysledky po-
zorovani zakrytov mohli byt pouZivané k vyskum-
no-vedeckému spracovaniu.

Co sa tyka pristrojového vybavenia, su to:

1. astronomicky dalekohlad
priemerom objektivu nad 80
zvdcsenim,

s vybornou optikou,
mm a dostatoCnym

2. 2 ks sovietske technické stopky (ratraparant)
s cifernikom 30 min/30 sec,

3. radiotelekomunikacny prijima¢ Casovych vedec-
kych signélov, podla moznosti viackanélovy,

4. ked je to moZné i viacstopovy raziaci chrono-
graf s prisluSenstvom.

Pre vSetky prihldsené pozorovacie stanice pred-
poved zakrytov zasiela hvezddrefi s celoStatnou pd-
sobnostou pre pozorovanie zdkrytov vo ValaSskom

Okrem toho pre Standardné pozorovacie stanice
vypottové stredisko U. S. Naval Observatory vo
Washingtone zasiela aj rozSirend predpoved zakry-
tov. Tento rozSireny pozorovaci program je velmi
narocny.

Predpoved zdkrytov na zdklade Besselovych ele-
mentov je velmi zlozita poctarska uloha. Preto vy-
poCet zakrytov a redukénych veli¢in robia so samo-
¢innym elektronickym pocitacim strojom len pre
niektoré zdkladné (Standardné) pozorovacie stanice.
Pre ostatné pozorovacie stanice asi v okruhu do
300 km predpoved sa robi pomocou redukénych ve-
li¢in, ktoré najdeme v Hvezdarskej rocenke. Pre po-
zorovatelov na tzemi Slovenska najlepSie vyhovuja
udaje vypocitané pre zakiladnd stanicu Hodonin, pre
ktord v roCenke ndjdeme udaje T, a, b, Ay o

Potom pre l'ubovolnd pozorovaciu stanicu (t, A, ¢)
na §lovensku ¢as zikrytu vypocitame zo vzorca:

t=T+ a(A—2,) + b(p — go).

pricom pre Hodonin A, = — 17,132° a ¢, = + 48,852°,
A je zemepisna dizka, ¢ je zemepisna Sirka miesta
pozorovatela. Udaje takto ziskané sd len orientaéng,
preto pozorovanie treba zahdjit vzdy o 5 minGt skor.

Pomocou pozorovania zakrytov — hoci nepriamo
— mozno urlit polohu Mesiaca velmi presne. Me-
siac totiZz prejde za 24 hodin vo¢i hviezdam pribliz-
ne 12°, ¢&iZze za 1 hodinu posunie sa vlavo o svoj
priemer, t. j. 30°, a za sec. o 0,5”. Nakolko pozZa-
dovana presnost je = 0,257, stac¢i ak zabezpeCime
pri pozorovani zédkrytov presnost ¢asu = 0,5 sec. Me-
todou stopky-signal tdto presnost moéze dosiahnut
hodnotu = 0,1 sek., &€o podla hodnotenia kvality
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pozorovani zna¢i sa ako velmi dobré pozorovanie.
Chronografom moZeme dosiahnut presnost aZ

=+ 0,05 sec.

Vzhladom na to, Ze polohy zakryvanych hviezd
pozname velmi presne, mdZeme lahko vykonat re-
dukcie zdkrytov a na zdklade toho urcit polohu
Mesiaca na jeho drahe s presnostou =100 m. Me-
siac za 1 sec. prejde 1 km, preto aj rozhranie zi-
krytu na zemskom povrchu sa pohybuje rychlostou
1 km/sec. Teda za 0,1 sec. rozhranie postupuje o
100 metrov. Preto pozorovatel nesmie zmenit polohu
pri pozorovani, aby pri merani nevznikli systema-
tické chyby imerné zmene polohy.

Urcovat polohu Mesiaca priamou metddou vyZia-
dalo by viac ndmahy, drahych a zloZitych aparatar
a optickych zariadeni, pozorovatelov astronémov —
profesionalov a predsa presnost merania by nebola
Umerna vynaloZenej namahe.

Pozorovanie zakrytov moze vykonat kazdy skise-
ny a zacviCeny pozorovatel astroném-amatér. Upo-
zornujem zdujemcov, ktori maji potrebné zariade-
nie pre pozorovanie zakrytov a majd zaujem v tom-
to obore pracovat, nech zaSld zavdzni prihlasku
na adresu: Slovenskd dustredna hvezdaren, Sekcia
zdkrytovej a cCasovej sluzby v Hurbanove, okres

Komarno.

Vzhladom na to, Ze tento program je velmi na-
ro¢ny na pristrojové vybavenie, je vypracovany aj
II. program (tzv. zvlaStny) pozorovania zakrytov
K tomuto programu potrebuje pozorovatel len da-

lekohlad s priemerom objektivu vd¢sim ako 50 mm
Optika dalekohladu méa byt dobrej kvality.

Utelom II. programu je Statistické spracovanie

viditelnosti zakrytov na zdklade viacerych para-
metrov ako napr. priemer objektivu, hviezdna vel-
kost zakrywanej hviezdy, elongdcia Mesiaca, pozi¢ny
zvidcSenie dalekohladu,

uhol colongitudo,

ohniskova vzdialenost objektivu, vy$ka Mesiaca nad

hviezdy,

obzorom @ osobny koeficient pozorovatela.
Pristrojové vybavenie pozorovatela pre II. pro-
gram:

1. dalekohlad (refraktor
merom objektivu nad 30 mm,

alebo reflektor) s prie-

2. hvezdarska rotenka na bezny kalenddrny rok,
3. oby&ajné naramkové hodinky.

Pre prihldsené pozorovacie stanice vyddme pres-
né efemeridy zakrytov pre II. program. Protokoly
pozorovani zakrytov podla II. programu a hldsenie
o pozorovani zakrytov doddva staniciam Sekcia za-
krytovej a Casovej sluzby a prevedie stGCasne aj
inStruktaz pre pozorovatelov I. a II. programu.

L

MAKKE X-ZIARENIE
AKO INDEX
SINECNE]|
AKTIVITY

Pri $tddiu slnecnej aktivity moZe byt pouZzitych
niekolko indexov. Najstar§im a najpouZivanejSim
indexom je Wolfové &islo. Dalej velmi citlivym in-
dexom je hustota toku 10 cm radiového Ziarenia,
erup¢ny index a plochy slneénych Skvin. Tieto
indexy sd dané v numerickom tvare, takZe sa lahko
pouzitelné pre urcCenie korelaénych funkcii, alebo
pre iné vypocty.

V stcéasnej dobe naskytuje sa uZ moznost pouZit
tok makkého X-Ziarenia ako index slnenej aktivity.
Systematické merania toku X-Ziarenia vo vlnovom
rozsahu 1—8 angstromov boli zahdjené v roku 1964
s pristrojmi umiestnenymi na druziciach SOLRAD
(U. S. Naval Research Laboratory). V dneSnej dobe
existuje dihSia séria materidlu, prekryvajica polo-
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vicu 20. cyklu slne€nej aktivity (1964—1969) tak,
Ze je mozZnost na zdklade uvedeného nového indexu
sledovat stGpajicu fazu tohoto cyklu.

Hodnoty toku slneéného X-Ziarenia v oblasti 1—8
angstromov zaznamenali telemetrické pristroje z
roznych observatérii, ktoré prevadzaji merania
v ramci programu Vyskumného laboratéria americ-
kych namornych sil. Denné a hodinové priemery
toku X-Ziarenia 1—8 anstromov s uverejiiované
v bulletine ,,Solar — Geophysical Data“, ktory vy-
déva svetové centrum v Boulder v USA.

Ak uvaZujeme mesaéné priemery toku X-Ziarenia
ako funkciu €asu, tak dostaneme priebeh X-Ziarenia
v stdpajacej faze prebiehajiceho 20. cyklu slnecnej
aktivity. Tento priebeh toku X-Ziarenia je uké&zany
na obrazku 1 pre pas 1—8 anstrémov. Tok X-Ziare-
nia je vyjadreny v jednotke erg cm-—2 sec—1 X 10—-4
Pre porovnanie s priebehom toku X-Ziarenia sd na
obrazku uvedené tieZ hodnoty mesaénych prieme-
rov plochy slneénych Skvfn, vyjadrené v milionti-
ndch plochy slneéného disku x102, ktoré boli zis-
kané z rimskeho observatéria. Dalej na obrazku je
vidiet chod mesaénych priemerov ZiriSskych rela-
tivnych éisel.

Z obrazku 1 je vidiet, Ze v oblasti 1—8 angstro-

mov krivka toku X-Ziarenia prebieha skoro rovno-
merne s krivkou plochy Skvin, priGom Kkoreldcia
s relativnymi &islami je menej vyrazna. Dalej z ob-
razku mdzeme usiudit charakter prebiehajiceho 20.
cyklu slneénej aktivity. Tento cyklus nie je tak
vyrazny, ako predosly 19. cyklus a m4 nevyrazny
charakter. Maximalna hodnota relativneho &isla (W)
bola 138,5, ktord bola pozorovana v marci 1969, €o
sa da zrejme po&itat ako maximum 1l-ro&ného
cyklu. Priebeh toku X-Ziarenia, ako sa zdg, je vel-
mi citlivym indexom slnenej aktivity a je vidiet,
%e na 1l-roény cyklus je eSte superponovand kriv-
ka, ktora ukazuje ro¢né varidcie s maximom vzdy
okolo marca. Maximalny tok 1—8 angstréomov X-Zia-
renia bol zaznamenany tiez v marci 1969, €&inil
33,4 X 10-4 erg cm—2 sec—1 Fluktudciu X-emisii vy-
svetluju existencie lokdlnych oblasti so zvySenym
Ziarenim.

Zaverom treba poznamenat, Ze fyzikdlny obsah
réznych indexov je podobny, st spojené miektorymi
elementami dohromady, ale charakterizujdi rdzne
jemné vlastnosti slne€nej aktivity.

Ing. STEFAN PINTER,
Hurbanovo

Sledovanie radiového ziarenia Slnka

Okrem pozorovania Slnka v pdsme viditelného Zia-
renia sa dnes uZ na mnohych slneénych observa-
toridch vykonava aj pozorovanie v pasme velmi
kratkych vin. Sledovanie radiového Ziarenia Slnka
nadm prindSa mnoho zaujimavého vo vyskume slneé-
nej aktivity a zloZitych dejov na Slnku.
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Réadiové Ziarenie Slnka, podobne ako radiové Zia-
renie z inych objektov vesmiru, sa pozoruje pomo-
cou radiovych dalekohladov — radioteleskopov. Prin-
cip takéhoto radioteleskopu je zndzorneny na obr. 1.
Radiové Ziarenie Slnka je zachytavané obyajne pa-
rabolickou anténou. Takato anténa je velmi narocné
zariadenie, lebo musi mat velmi tuzku vyZarovaciu
charakteristiku a dostato¢ne velky zisk. Antény ra-
dioteleskopov st ladené len pre uzke vymedzené
pasmo velmi kréatkovinného Ziarenia Slnka (VKV).
Toto dosiahneme presnymi geometrickymi rozmer-
mi, ktoré sa nesmd menit ani pri presnom navadzani
antény na zdroj Ziarenia, na Slnko, ktoré tato anté-
na musi presne sledovat. Antény radioteleskopov
sa navadzaji na objekt pozorovania pomocou syn-
chronnych motoréekov, ktoré si ovlddané presnymi
astronomickymi hodinami.

Elektricky signdl, zachyteny anténou, je priva-
dzany do modulatora, kde sa vhodne upravi a je
zosilneny v prijimaéi. Podla typu vystupu z priji-
mafa modzZe sa signdl registrovat mna papier,
pripadne na fotopapier, alebo moZe byt tieZ
nahrdvany na magnetofénovy péds. Kontrolu &innosti
radioteleskopu vykondvame bud akusticky pomocou
reproduktora, alebo opticky pomocou obrazovky
vhodne upraveného osciloskopu. V reproduktori po-
tom poCujeme pri sprdvnej Cinnosti zariadenia cha-
rakteristicky Sum Slnka, ktoré prejde pri chromo-
sférickych erupcidch v praskot aZ sy&anie. Cinnost
radioteleskopu sa zabezpeluje aj dalSimi servisnymi
zariadeniami, ktoré sa pouzivaju pre kontrolu jed-
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notlivjch Casti zariadenia a pre ciachovanie, resp.
doladovanie teleskopu do Zziadaného pasma VKV.
U néas pracuje podobny radioteleskop pre vyskum
Slnka v pasme vinovych dlZok 37,56 a 130 cm.

Na zaver eSte niekolko slov o clitlivosti prijimaca
radioteleskopov. Toto zloZité elektronické zariadenie
vlastne prijima intenzitu toku elektromagnetického
ziarenia, ktoré je udané vzorcom:

I=P.S-1 {-1(Wm~-2Hz-1)

kde P je vykon, S je plocha, f je frekvencia Ziarenia.

Program

APOLLO 11-20

V histérii dobyvania vesmiru sa den Startu me-
satnej lode Apollo 11. nezmazatelne zapiSe do de-
jin ako den, v ktorom kazdého cloveka lbez rozdielu
narodnosti, farby pleti, nazorového zmyslania, spa-
jala jedind mySlienka, zamyslenie nad l'udskym
umom, odvahou a vytrvalostou, s Uprimnym Zelanim
toho najlepSieho, €o <¢lovek ¢loveku moze priat,
pre ¢in, ktorym sa rozbehla nova etapa ludského
snazenia pre poznanie a objasnenie neznameho.

APOLLO 11

Start Apolla 11 sa uskutoénil 16. jina 1969 o 14 hod.
32 min. SEC z odpalovacej rampy 39 na Kennedyho
myse s touto posddkou: velitel Apolla Neil A. Arm-
strong, &lenovia: Michael Collins a Edvin E. Aldrin.

Historické pristatie mesaéného modulu ,,Orol“ sa
uskutonilo 20. jila 1969 o 21 hod. 17 min. Velitel
Apolla 11 vystipil na mesaény povrch o 03 hod. 56
min. 20. sekunde. Po fiom vystipil z mesaéného modulu
aj kozmonaut Edvin Aldrin. Obaja kozmonauti pocas
pobytu na Mesiaci odobrali vzorky z mesaéného po-
vrchu o vahe 28 kg a uloZili na mesaény povrch
seizmograficky pristroj, laserovy odrazal a zberal
tzv. slneéného vetra. Zaroven kozmonauti vztycili
zastavu USA.

Start ,,Orla* z mesa&ného povrchu sa uskuto&nil
o 18 hod. 53 min. O 22 hod. 35. min. sa lundrny
modul spojil s velitel'skou kabinou. Tym sa zacal
rad manévrov, po ktorom cielom kozmonautov bola
Zem.

Apollo 11 pristdlo na vopred stanovenom mieste
na Zemi 24. jila 1939 o 17 hod. 49 min. priblizne
1510 km juhozdpadne od Honolulu a 370 km od
ostrova Johnston.

APOLLO 12

Start mesaénej lode Apollo 12 sa uskuto€nil 14.
novembra 1969 o 17 hod. 22 min. SEC na palube s koz-
monautami Charlesom Conradom, Richardom F. Gor-
donom a Alanom L. Beanom. Po 244. hodinach a 35.

1l

Intenzita toku radiového ziarenia Slnka je:
10-8 — 10-18(Wm—-2Hz-1). Velké radioteleskopy sii
schopné zachytavat aj signaly o velmi malych vy-
konoch. Jasnd predstavu o pomere citlivosti radio-
teleskopu a bezného radiového prijimac¢a si uro-
bime, ked si uvedomime, Ze pozemské vysielate ra-
diovych programov bezne dosahuji aj vykony rado-
ve 105W.

PETER THEODOR PINTER,
SCH Hurbanovo

Planéta Mesiac — miesta s vyznalenim, kde pristali,
resp. pristani APOLLO 11-—20.

mindtach, to je po desiatich dnoch, pristdla lod na
Zemi 24. novembra o 21 hod. 57 min.

Na mesaény povrch v Ocedne birok na Ubo&i kra-
teru Frau-Mauro zostupili Conrad s Beanom, ktori
podla stanoveného programu odmontovali Casti z
opustenej sondy Surveyor 3 a na svojich mesac-
nych prechddzkach nazhromazdili asi 45 kg hornin.
Let Apolla 12 bol z vedeckého hladiska daleko
bohat$i ako let Apolla 11.

APOLLO 13

Start tejto lode je planovany na april roku 1970.
Kozmonauti maji pristat v okoli krateru Frau-
Mauro. DiZka ich pobytu na Mesiaci je priblizne
rovnaka ako u osdadky lode Apolla 12. Najdolezitej-
Sou ulohou kozmonautov je nazbierat vzorky pody
z oblasti, ktora nie je pokrytd mesanym prachom.

g

APOLLO 14

Start v oktébri 1970. Mesadna lod ma pristat v
krateri Censurius. Kozmonauti vystipia na mesa&ny
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povrch najmenej dvakrat. Cas ich pobytu na Me-
siaci je stanoveny priblizne na 22 hodin.

APOLLO 15

Start sa uskutoéni asi v marci roku 1971. Plano-
vané pristatie tejto mesacnej lode je v blizkosti
krateru Littrow, na sever od mesa¢ného rovnika.
Tam totiz vedci predpokladaji stopy wvulkanicke]
aktivity Mesiaca.

APOLLO 16

Pravdepodobny Start Apolla 16 je v jali, alebo
v auguste roku 1971. Mesa¢na lod mé pristat v kra-
teri Kopernikus. Cas pobytu kozmonautov na Me-
siaci sa prediZi asi na 70 hodin. Hlavnou ulohou
programu letu je najst horniny, ktoré vysli na po-
vrch pri vzniku krateru, z hlbSich vrstiev.

APOLLO 17

Start tejto lode je pldnovany na rok 1972. Apollo
17 po prvy raz zo vSetkych kozmickych lodi pristane
daleko od mesaéného rovnika v okoli krateru Tycho.

Predpoklada sa, Ze na Mesiac dopravi prvé me-
saéné vozidlo.

APOLLO 18

Podla predbezného plinu ma Startovat v roku
1973. Mesacna lod pristane v krateri Marius, ktorého
Struktira vedcov mimoriadne zaujima. Kozmonauti
pobudni na Mesiaci asi 70 hodin.

APOLLO 19

Startuje asi v druhej polovici roku 1974. Pristatie
Apolla 19 sa uskutoéni pri krateri Schrdter, kde
astronauti preskimajd tajomné svetelné javy, ktoré
beli v tejto oblasti viackrat pozorované.

APOLLO 20

Start Apolla 20 sa uskutoCni pravdepodobne aZ
v roku 1976. Apollo 20 nepoleti k Mesiacu, ale
vySld ho na obeZznd drdhu okolo zeme, kde troj-
Glennd posadka stravi 28 az 56 dni. Program tohto
letu bude mat predovSetkym vedecko-vyskumny cha-
rakter.

UPLNE ZATMENIE SLNKA,

KTORE BUDE POZOROVATELNE
V AMERIKE oiia 7. marcA 1970

7. marca 1970 bude mozné pozorovat Uplné zatme-
nie Slnka postupne z oblasti Vychodného Tichého
oceana, z mexickych miest Caxaca a Veracruz, z
Mexického zalivu, naprie¢ JuzZnou Floridou, z vy-
chodného pobrezia Statu Georgia, z Juznej Karoliny,
Severnej Karoliny a z Virginie. Dalej pas viditel-
nosti Gplného zatmenia prechadza pozdlz vychodné-
ho brehu Nového Skétska a naprieé polostrova New-
foundland, ako je to vidiet z obrazku. Z uvedeného
vyplyva, Ze uplné zatmenie bude mat severo-vy-
chodny smer.

Zatmenie — prvy dotyk so Zemou zalina o 16
hodine 0,5 minute SC v dizke 143,3° W Gr. a Sirke
—2,0°. Maximélna diZzka Gplného zatmenia bude tr-
vat 3 min. 27,8 sek. a nastane o 17 hod. 35 min. SC
nad Tehuantepeckou niZinou v zemepisnej dlzke
95,4° W Gr. a v zemepisnej Sirke +17,3°, zatmenie
bude viditelné asi do 19 hod. SC. '

Pod vedenim koordinaéného vyboru, ktorého hlav-
nym koordindtorom je Dr. Belon z USA, sa chyst4
velkolepy projekt pozorovania dplného zatmenia. Na
pripravnych a pozorovacich pracach sa podla vyda-

KOIMOS

ného bulletinu zGastni niekolko tisic l'udi. Podla
projektu sa predpokladda, Ze optické pozorovania
Slnka bude prevadzat priblizne 28 skupin, radiové
pozorovania 4 skupiny, medziplanetarny priestor 4,
hornd a spodni ionosféru okolo 48 skupin. Tieto po-
zorovacie skupiny budd sastredeng hlavne v Me-
Pocita sa, Ze asi 10 druhov pozorovani uskutoéni sa
pristrojmi, ktoré budd inStalované na palube lie-
tadiel, 2 na baldonoch, 2 na druziciach a 21 druhov
na réznych raketach. Mimo pocetnych skupin z ame-
rického kontinentu sa za zatmenim vyberd expedicie
z Anglicka, Francizska, Nemeckej spolkovej repub-
liky, Grécka, Talianska, Holandska, Japonska a zo
Svédska.

Medzi pozoruhodnejSie pozorovacie programy bude
patrit experiment, ktory prevedd pracovnici Los
Alamoského laboratoria pod vedenim Dr. Arojoa.
Pomocou pristrojov, umiestnenych na raketach, bu-
da Studovat lokdcie a vySky velkych pramefiov
X-Ziarenia v slneCnej korone. K pozorovaniu budd
pouzivat spektrometre, ktoré umoZnia pozorovat vy-
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brané emisné ¢Ciary v spektrdlnom rozsahu 10—20
angstromov. Tento experiment vyzaduje asi 110 000
americkych dolarov.

Pod vedenim Dr. Donna z Goddardovho kozmic-
kého laboratéria USA v dobe zatmenia sa budd hla-
dat kométy, ktoré su viditelné v blizkosti Slnka.
Tieto vozorovania modzZu dat informacie o vyskyte
a hlavnu charakteristiku komét, priliS malych, nor-
malne pozorovanych vo vzdialenostiach viac¢sich, ako
0,5 astronomickych jednotiek od Slnka. Pre tento
Gacel fotografické a fotoelektrické pristroje budd
umiestnené na palube lietadla typu Convair 990.
Kométy boli objavené pri zatmeniach v rokoch 1882,
1893, 1948 a 1963.

S pouzitim vyskumnych lietadiel typu Convair 990
pocitaja tiez pracovnici Aerospace Research Labo-
ratory, Ohio USA. Pomocou tohoto lietadla pozoro-
vacie pristroje budd vynesené do vySky 13 km, CiZe
zatmenie bude moZné odpozorovat nezavisle na me-
teorologickych podmienkach. Lety sa planujd v o-
patnom smere pohybu mesaéného tiefia a tiez dia-
gondlne cez tiel. Na palube lietadla bude umiesteny
chromosfericky a korondlny spektrograf.

Meranie rozloZenia rddiového jasu na milimetro-
vych vindch vykonaji pracovnici Astronomického od-
delenia Pennsylvanskej univerzity USA. Pre tieto
merania pouZiji dva radiometre, ktoré budd pra-
covat na frekvencii 8 mm (asi 36 GHz) a 4 mm
(asi 70 GHz).

Na mnohych observatériach, rdozne rozlozenych na
Zemi, buda sa sledovat inosferické efekty slnetného
zatmenia.

Zo zahrani¢nych expedicii zaujimavy program ma-
ja pracovnici Tokyjskej univerzity, ktori planuja
vykonavat merania polariziacie slne€nej korony. Tie-
to merania planujd uskutoCnit pomocou polarografu
o ohniskovej vzdialenosti f = 228 cm. Svajdiari pod
vedenim profesora Waldmeiera budi Studovat ko-
ronu v bielom svetle a v emisii 5303 angstromov.

Amatérsky Astronomicky zvdz Spojenych Statov
sa tieZ z(lastni na programe pozorovania slneéného
zatmenia. Ich program je bohaty, budd fotograficky
hladat kométy v dobe zatmenia, polarizaéné efekty,
tiefiové pasy a fotografovanie protuberancii. Ich pro-
gram je podrobne uvedeny v augustovom/septembro-
vom vydani Casopisu ,Review of Popular Astrono-
my®“. V lokalite zatmenia budd mat umiestnenych
24 pozorovacich stanic. Pozorovani sa zi€astni 350
astronémov amatérov.

Tymto program pozorovani slneéného zatmenia,
ktoré bude viditelné v Amerike 7. marca 1970, da-
leko nie je vyCerpany. VSetky vysledky, ziskané
v dobe zatmenia, budd prejednané na zvlaStnom
sympébziu, ktoré pravdepodobne bude spojené so
XIV. plendrnym zasadanim COSPARu, ktoré sa bude
konat v roku 1971 v USA. Uspech pozemskych pozo-
rovani bude zévisiet od meteorologickych podmie-
nok. Podl'a dlhodobej $tatistiky meteorolégovia pred-
povedaji, Ze na 70—80 percent, 7. marca 1970
bude dobré, bezoblatné polasie v Mexiku, kde sa
ststredi vid§ina expedicil. V juhozapadnej Casti Me-
xika pravdepodobnost dobrého potasia je mensSia,
56—60 0. Zaverom treba popriat vSetkym pozoro-
vatelom na 7. marca 1970 pekné slne¢né pocasie.
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KED SA

HVEZDAREN RODILA

Malé Styritisicové starobylé mesteCko Hurbanovo,
nachadzajice sa na juzZnom Slovensku pri Komadrne,
v budicom roku oslavi sté vyroCie zaloZenia svojej
hvezdarne, ktorej zakladatelom bol — ako je zna-
me — miestny $lachtic dr. Mikuld$ Konkoly-Thege.
On v rokoch 1869—1871 zacal na svojom majetku
prvé astronomické pozorovania.

Kto to vlastne bol dr. Konkoly? Cim sa zaoberal,
kto po jeho odchode do vysokej Statnej funk-
cie viedol hurbanovské observatérium, aké sty-
ky mal so zahraniénymi vedeckymi pracovnikmi,
odkial zabezpecoval pristroje @ zariadenia pre hvez-
dareni, ¢o vSetko po fiom zdedila naSa astronomicka
spoloénost a podobne. O tom vSetkom chcem v mo-
jom kratkom prispevku informovat naSich Citatelov.

Dr. Mikuld$ Konkoly-Thege sa narodil v Budapesti
roku 1842. Mal nebyvaly vztah k prirodnym vedam
a svoje prirodovedecké Stddia ukonéil v Berline.
Cely svoj zivot zasvidtil vede a zveladovaniu svojho
observatoria. Vedecky pracoval v astrofyzike, zaobe-
ral sa astrofotografiou, fotografoval planéty a ne-
mall pozornost venoval spektrografii.

V rokoch 1874 az 1911 vykonal najviac spektro-
skopickych pozorovani jasnych komét a svoje préce
uverejiioval vo vedeckych periodikdch i vlastnych
publikdciach. Okrem tychto, vykondval aj pozoro-
vanie Slnka, fotografovanie slneCnych Skvin a tiez
spektroskopické pozorovania. Konkolyho Specialitou,
okrem iného, bolo aj uréovanie ¢asu pomocou vte-
dy najmodernejSieho merididnového kruhu Gotthar-
dovho a dlhé desatrocia uddval presny cas pre Ze-
leznice. Toto pozorovanie mu umoziovalo sledovat
aj kolisanie vysSky po6lu. Okrem toho sa venoval aj
geofyzike a meteorologii.

Konkoly velmi rad cestoval a takto si vlastne
nadvézoval zndmosti s vyznamnymi vedeckymi pra-
covnikmi. Tu potom ziskaval nové poznatky a uplat-
fioval ich vo svojej hvezdarni. Okrem vedeckych
prac bol znamy aj ako praktik a konStruktér. V po-
merne dobre vybavenej dielni robili sa nielen opra-
vy a rekonStrukcie, ale wvyrabali sa aj mnové
pristroje podla jeho navrhov. Ze bol Konkoly uzna-
vanym vedcom vo vedeckom svete, sved& aj sku-
to€nost, ZzZe bol ¢lenom mnohych vedeckych spoiot-
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nosti a to i zahraniénych a bolo mu udelené nie-
kolko radov a vyznamenani.

Na vrchole svojho rozvoja mala astronomickd Cast
hvezdarne 9 kupol. V najvédéSej z nich, 6-metrovej,
stal hlavny stroj hvezdarne — desatpalcovy refrak-
tor s Mercovym objektivom o priemere 254 mm
a ohnisku 424 cm s bohatym prisluSenstvom. V
ostatnych kupoldach boli umiestnené dalSie pristroje
a pomocné zariadenia.

V tej dobe ziskal Konkoly niekolko astronomov
z povolania a tak sa v Hurbanove uskuto€fioval kom-
plexny astronomicky vyskum.

NajvyznamnejSie vedecké dielo, ktoré vzniklo v
Hurbanove pred prvou svetovou vojnou bol foto-
metricky katalég obsahujici presné hviezdne vel-
kosti vSetkych hviezd od —4° do +15° deklindcie
jasnejSich ako 7,6 magnitdda. Autormi tohoto ka-
taléogu boli Antal, Tass a Lajo$ Terkdn za spolu-
prace FejeSa. Je velmi zaujimavou skuto€nostou, Ze
Konkoly ako konstruktér a praktik svoje skisenosti
z praxe vedel podchytit aj vo vedeckych knihédch.
Vydal ich niekolko. Z nich najznamejSie si: ,Prak-
tische Anleitung zur Anstellung Astronomischer
Beobchtung mit Besondere Riicksicht auf die Astro-
phisik, nebst eine modern Instrumentenkunden“ a
,Handbuch fiir spectroscopiker®.

Po vzniku prvej CSR nastipil ako prvy prednosta
na hurbanovské observatérium dr. Kavan, ktory na-
Siel hvezdaren v neuteSenom stave. Pristroje a Kon-
kolyho kniZnica boli odvezené. Po marnych poku-
soch ziskat spdt zariadenie a ostatny majetok ne-
bohého zakladatela hvezdarne — Konkolyho, odiSiel
dr. Kavdn do Nemecka, aby ziskal u firmy C. Zeiss
v Jene objedndvku nového, moderného reflektora
s priemerom objektivu 60 cm. To sa mu aj podarilo
a novy dalekohlad namontovali zamestnanci firmy
Zeiss roku 1928 do najvacéSej, 6-metrovej kupoly
hvezdarne. Hurbanovo sa takto stalo najmodernejSie
vybavenou hvezdarfiou v republike. V tom &ase pra-
covali na hurbanovskej hvezdarni znami astronémo-
via, akymi boli dr. Sternberk, dr. Novédkova, prof.
Mali¥ a prof. Dittrich. Neskér v roku 1939, ked sa
Hurbanovo podla viedenského wverdiktu ocitlo pre-
chodne mimo hranic naSho S§tatu, bola po druhy-
krat &innost hvezdarne zastavend a evakuovaného
inventdra sa ujal starosta mesta PreSova Dr. Duchon,
ktory dalekohlad a ostatné pristroje uskladnil v Pre-
Sove. Potom tieto pristroje boli prevezené a namon-
tované do 8-metrovej kupole ma Skalnatom Plese,
kde slizia svojmu Ucelu dodnes.

V obdobi po druhej svetovej vojne az do roku
1958, terajSiu hvezdaren obyvali dve rodiny. Zo za-
riadenia hvezdarne nezostalo takmer ni¢, pretoZe
k niektorym ¢astiam hvezdarne bol volny pristup,
kde najmd samopasnd mldadez nicila i to, ¢o sa eSte
vo hvezdarni nachéadzalo. Vo velkej kupole sa chodilo
po fotografickych negativoch, rozbijali sa cenné
historické pamiatky, niCili sa obrazy, mapy a takto
vySla navnivo¢ velkad cast dokumentaéného mate-
ridlu a cenného celozZivotného diela hvezdara Kon-
kolyho. Budova bola vo velmi schatralom stave.
V8ade zatekalo, hnilo @ hrozilo nebezpelie, Ze cela
budova hvezdadrne — historickd pamiatka — vyjde
navnivo¢ @ za tradiciou hvezdarstva a jeho Zivotom
v Hurbanove sa urobi raz a navzdy bodka.
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Zakladatel hurbanovskej hvezdarne (Stard Dala) Desat palcovy refraktor Mdirz-Konkoly, f 425 cm.
Dr. Mikula$ Konkoly-Thege vo veku 69 rokov.
Fotoreprodukcia: V. PSenakova

Budova Slovenskej iistrednej hvezddrne v Hurbanove, ktora dal pred sto rokmi postavit zadmy astronom,
Dr. Mikulas Konkoly-Thege. Foto: V. PSenakova
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Vdaka iniciative, hliZevnatosti, obetavosti a vytr-
valosti vtedajSieho okresného inSpektora kultdry ra-
dy ONV v Komarne, s. Ladislava Valacha, zadalo
sa s obnovou a rekonStrukciou budovy hvezdarne. V
roku 1962, za Géinnej pomoci dr. Kup€u, pracovnika
Osvetového Gstavu v Bratislave a dr. Csereho, pred-
sedu poboCky astronomickej spolo€nosti SAV v Hlo-
hovci, bola zriadend v Hurbanove ILudova hvez-
dareri. O rok neskor, vynosom Odboru Skolstva
KNV Bratislava, bola tejto hvezdarni priznana ob-
lastnd pbsobnost pre okresy: Komadarno, Dunajska
Streda, Nové Zamky a Galanta. O 4 roky neskor,
priznava sa hurbanovskej hvezdarni celokrajovd po-
sobnost v Zapadoslovenskom kraji. Po federalizacii
driom 1. aprila 1969 bolo toto tradi¢né zariadenie
ustanovené ministrom kultiry ma Slovenskd ustred-
nd hvezdarefi s celoslovenskou pdsobnostou.

Dnes ma hvezdareri v Hurbanove pomerne dobré
zakladné strojové wvybavenie. Hlavnym dalekohladom
je 40 cm reflektor — Cassegnain, ktorého optiku —
zrkadld — vyhotovil Ing. GajduSek a paralaktickd
montaz zhotovili ¢&lenovia astronomického krazku
pri Ludovej hvezdarni v Hlohovci, podla navrhu ria-
ditela Ludovej hvezddrne v Prostéjove. Potom sa
tu nachddzaji dva refraktory s 12 a 15 cm objek-
tivom, ktoré boli vyhotovené v Meopte Bratislava.
Tieto refraktory sa povidcSine pouzivaji na pozoro-
vanie zdkrytov hviezd Mesiacom a pozorovanie Slnka.
Dalej je tu meteorologickd bidka s beZnym zariade-
nim a komplexne vybavena fotokomora. Okrem spo-
minaného zariadenia najdeme tu spaktrohelioskop
na pozorovanie slneénych erupcii v &iare H alfa,
celooblohovi komoru, ktord je sice majetkom SAV
Bratislava, ale zato verne slGZi na pozorovanie me-
teérov. Okrem toho hvezdarert je vybavena kom-
plexnym zariadenim dielni: zdmoé&nickej, stolarskej
a optickej.

Takto vybavena, teraz uz Slovenska ustrednd hvez-
darefi v Hurbanove, po doplneni pristrojového za-
riadenia @ vystavbe novej administrativnej budovy,
bude mat vSetky predpoklady pre tspeSné riadenie
astronomie na Slovensku. Bude len treba dobrého
pochopenia zo strany oblastnych, okresnych a l'udo-
vych hvezdarni a tieZ zo strany okresnych néarod-
nych vyborov tych oblasti, v ktorych sa hvezdarne
nachadzaju.

MARTIN BREZINA

NA

Rubriku vedie Dr. ELEMIR CSERE

Vypoctty v astrondémii zohrali v minulosti velmi
dolezitd tdlohu. Bez nich sa samozrejme nemdzZeme
obist ani dnes. Vieme, ako uz staroveki chaldejski
astrondomi vedeli pomocou vypoétov predpovedat
zatmenie Slnka, vieme ako ERATOSTHENES pomo-
cou merania zemského obliku uréil pomerne velmi
presne polomer Zeme. Vieme, Ze HYPPARCHOS vy-
potital z doby zatmenia vzdialenost Mesiaca. V no-
voveku KEPLER urcil vzdialenost Sinka, HALLEY
vypocital navrat po fiom nazvanej kométy a vrcho-
lom vypoltovej astronémie v minulom storo€i bolo
urcenie polohy novej, dosial neznamej planéty Nep-
tan, ktord ,,objavili perom pri pisacom stole* astro-
némovia LEVERRIER a ADAMS.

O dvadsiatom storoli, kedy pocitanie prevzali uz
automatické elektronické pocitace, uz ani nehovo-
~im. Tu bolo moZné prepoclitat energetické stavy
hviezdy vo vSetkych hlbkach od stredu aZ po jej
povrch @ tak uréit mechanizmus Ziarenia hviezdy
a teraz uz aj vyvoj hviezdy. Alebo bolo moZné pre-
poditat vSetky zatmenia za poslednych péttisic ro-
kov? Teraz uZ je mozné urCit polohu ktorejkolvek
planéty v obdobi mniekolko tisic rokov pre ktory-
kolvek dern.

Niet teda divu, Ze aj astroném-amatér si réad
prepodita niektoré tudaje. Je to dobré preto, lebo
sam si mbZe overit jednak svoje znalosti, jednak
prepoditanim lep3ie porozumiet obzvlaSt zloZitym
dkazom a lepSie si ich zapamé#tat. Potom pri pred-
nagkach ma moznost tieto vypolty v skratenej for-
me vyuZit pre demonStrovanie zakonitosti. Tym do-
kazeme, ze rozne parametre o vzdialenych hviez-
dach nie sd nejakym velkorysym odhadom, ale
exaktne vypoclitanym udajom.

V Astronomickom spravodaji sme v ramci odbor-
nej rubriky postupne uverejiiovali vypoCty o me-
rani vzdialenosti vo vesmire. TGto stat som vypra-

Z celoslovenskej konfereucie o amatérskej astronomii — Tdle, jin 1969.
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coval pre slne¢nu sustavu a to urcenie vzdialenosti
Mesiaca, planét a Slnka pomocou trigonometrickych
metoéd. Zakladom je urcenie Slneénej paralaxy po-
mocou urcenia vzdialenosti planéty Mars, VenuSe
alebo novsie aj niektorej planetoidy ako je EROS,
IKARUS a podobne. Slne¢na paralaxa je uhol, pod
ktorym vidime rovnikovy polomer Zeme zo stredu
Slnka pri jeho strednej vzdialenosti od Zeme.

V naSom dalSom serialy, ktory zahajime v budd-
com ¢€isle, uvedieme spdsoby urcenia slnecnej para-
laxy pomocou Sirenia svetelnych lacov a tkazov,
ktoré svetelné li¢e bud na svojej drahe, alebo v zlo-
zeni pozmenujd. Dotkneme sa tu merania rychlosti
svetla O. ROMEROM pomocou oneskorovania immer-
zil Jupiterovych mesiacov. Urcenie BRADLEY-ovej
aberacnej konStanty a merania obeznej rychlosti
VenuSe, alebo radidlnej rychlosti niektorej z jas-
nych hviezd pomocou DOPPLER-ovho principu.

UkéazZeme si, ako tieto moderné fyzikdlne metddy
pomohli nam overit hodnotu slnefnej paralaxy,
ktora bola urCend uZ mnohokrat pomocou merania
uhlov. Najvdési problém nam robi velmi mala hod-
nota slne€nej paralaxy. Teraz prijatd hodnota je
8,800”. Aj ked tato hodnota je zndma na tisiciny
sekundy, o je zaiste velka presnost, predsa si mu-
sime uvedomit, Ze 0,001” zodpoveda asi 16500 km.

Azda nidm nejde ani o tieto kilometre rozdielu.
Ved pri 150 milibnoch km, 16 500 km neznamena len
11 stotisicin celkovej vzdialenosti. Ale &o je ddle-
zitejSie, slne¢na paralaxa patri medzi zdkladné kon-
Stanty pre uréenie parametrov celého vesmiru. Pre-
to znalost slnefnej konStanty ma byt o najpres-
nejSia. Ved pomocou nej meriame vzdialenosti nie-
len v slne€nej sistave, ale v celom vesmire. A vzdia-
lenost je kld€om k mnohym daldim a velmi déle-
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zZitym hodnotam hviezd (napriklad absoldtna magni-
tida hviezdy sa uréuje pomocou vzdialenosti, dalej
polomer, Zziarivost hviezdy a mnohé dalSie para-
metre).

V tomto odseku, ktory je sucastou rubriky: ,Po-
Citajte s nami“, budeme davat predovSetkym mla-
dym astronémom-amatérom ulohy, ktoré budd sami
rieSit. Prosime ich, aby sa zamysleli nad tymito
tdlohami a pokusili sa ich vypocitat. RieSenie treba
rozviest podrobne a zddvodnit ho. Odpovede zasie-
lajte na harkoch formatu A-4, piSte perom alebo
strojom na adresu redakcie nasho ¢asopisu aspori
jeden mesiac po vyjdeni prislu$ného ¢isla. Uvedte
tiez svoje meno, adresu, vek, Skolské vzdelanie, za-
mestnanie a krazok, ktory navStevujete.

NajlepSie rieSenie uverejnime a budeme ho hono-
rovat. Okrem toho uverejnime mena vSetkych, ktorl
nam zaslali spravne odpovede. Troch najlepSich rie-
sitelov skupiny A (do tejto skupiny zaradime tych,
ktori budd mat najviac vyrieSenych tuloh a rieSenia
budd najlepSie), odmenime knihami.

ULOHA C. 1

Podla hvezdarskej roCenky pre rok 1969 jarna
rovnodennost nastane diia 20. marca o 20. hod.
8. min. SEC. KdeZto v tento deii Slnko vychadza
o 6. hod. 3. min. a zapada o 18. hod. 12. min. Teda
deii trva 12 hod. 9 min. Podla rofenky dalej zistu-
jeme, ze 17. marca deini trval len 11 hod. 58 min,,
kdezto dalsi defi — 18. marca — trval uz 12 hod.
1 min,, preto by rovnodennost mala nastat uz 17.
marca asi okolo 18. hod. SEC. DokaZzte, preéo je
rovnodennost az 20. marca, ako uréime z rocenky,
Ze nastane okolo 20. hodiny? Ako vysvetlime, Ze
skutoéna rovnodennost bude uz 17. marca? Urobte
vypoclet a podajte podrobny rozbor!

Dr. E. Cs.

Vypocet

vysky

stacionarnej
ruzice

Pre spojové ucCely sa kozmicky priestor vyuziva
uz niekolko rokov. Aby sme mohli prenasat radiovy
signdl, dajme tomu z jedného brehu Atlantiku na
druhy, potrebujeme nad tymto ocednom umestnit
umeld druzicu, ktora bude nehybna vzhladom na
zemsky povrch. Takdato druzica sa vold staciondrna.
Rota¢na doba stacionarnej druZice sa musi zhodovat
s rotacnou dobou Zeme okolo svojej osi. Vypoéitaj-
me vySku takejto druzice.

Podla obr. 1. druZica sa otafa takou istou uhlo-
vou rychlostou ako Zem. Pri tomto pohybe pdsobi
na druzicu odstrediva sila F, a gravitaéna si-
la F, lebo sa pohybuje v gravitatnom poli Zeme.
Téato sila reprezentuje dostrediva silu. Aby sa dru-
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Zica nepohybovala ani k Zemi, ani od Zeme, musia
byt tieto sily rovnaké, ale opacne orientované.

F =—F, (1)

Odstredivé zrychlenie, teda aj odstrediva sila p6-
sobi v rovine kolmej na os rotacie a gravitaéna sila
pdsobi na spojnici stredov dvoch gravitujacich te-
lies (Zem — druZzica). ESte je treba upozornit, Ze
stacionarna druzZica musi byt umiestnend nad rov-
nikom, lebo len tam budua sily F, a F, JeZat na jed-
nej priamke. V opaénom pripade, ako to ilustruje
obr. 2., vyslednicou sil F, a F, je sila Fy, ktord do-
staneme ich vektorovym séitanim. Ked sa bude
druzica nachadzat nad rovnikom, potom vyslednica
tychto sil je nulova a druzica zostane akoby ,,za-
vesend“ v priestore nad uréitym bodom rovnika.

Je treba poznamenat, Ze prave pritazlivd sila Sin-
ka a odstrediva sila, ktora vznikd pohybom planét,
urCuje parametre drahy tychto planét. Z podobného
dovodu sa aj vSetky planéty pohybuja skoro v ro-
vine ekliptiky.

Pre gravitaéna silu plati nasledovny vzorec podla
Newtonovho zdkona vSeobecnej gravitacie

M.m

F = x
4 r2

kde  je gravitacna konStanta
% = 6,673.10~ 11 m3 kg—1s-2
M je hmota Zeme
M = 5974 .10% kg

m je predpokladana hmota druzice
r je vzdialenost druZice od stredu Zeme.
Pre odstredivd silu méme vzorec

Fo=a.m
kde a je odstredivé zrychlenie.

Ked kruhova rychlost Zeme je w, potom touto
uhlovou rychlostou sa musi pohybovat aj druZica,
ak chceme, aby vzhladom na zemsky povrch sa
nepohybovala. Obvodova rychlost druZice podla zn&-
meho vztahu z mechaniky je

v=w.r (2)

Potom odstredivé zrychlenie a dostaneme derivaciou
rychlosti podla €asu

dv
a=——=¢.r+ ¢y.v (3)
dt

PretoZze sa jednd o rovnomerny kruhovy pohyb,
uhlové zrychlenie & v prvom ¢lene rovnice (3)
sa rovnd nule. Potom

a4=0w.v
po dosadeni za rychlost v, podla (2) dostaneme
a=w?.r

Pre silu F;, mdzeme pisat

Fo=wl.r.m
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Kornel Bézey — wvediuci astronomického iseku
PKO Bratislava.

Treba nam uz len urcit uhlovd rychlost w. Podla
vztahu z mechaniky pre uhlovi rychlost plati

kde T je doba, za ktora sa Zem otoli presne raz
okolo svojej osi. Tato doba sa rovna hviezdnemu
diu

T = 231 56min 04,5 09 = 86 164,5 09
Dosadenim do rovnice (1) dostaneme

M.m 42

g ——m s 4
% 72 T2 ’ )

PretoZze sa vyskytuje na pravej aj na lavej sirane
rovnice (4) hodnota hmoty druZice, tito modZeme

matematickym obratom odstranit. Potom sa rov-
nica (4) upravi takto

M T2 }

" R R 2

Fyzikalny vyznam tejto operacie ‘spoliva v tom, Ze
vzdialenost staciondrnej druZice od stredu Zeme
nezavisi na jej hmote, ¢o je velmi zaujimavé. Teda
stacionarna druZzica akejkolvek hmoty sa musi vZdy
nachadzat v rovnakej vzdialenosti od stredu Zeme.
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Upravou rovnice (5) pre vzdialenost druZice od
stredu Zeme dostaneme vztah

3

o — V #MT? (6)
4q?

Pretoze r = R + h, kde R je rovnikovy polomer Zeme

R = 6378,16 km
a h je vyska druZice
h=r—R (7)

Teraz nam ostava iba dosadit hodnoty do vyrazu (6)
a dostaneme

r = 42165,7 km

Podla vzorca (7) potom vySka stacionarnej druZi-
ce je
h = 35787,54 km

Pre zjednoduSenie vypoftu sme samozrejme za-
nedbali e§te uréité kozmicky vplyvy na druZicu, ako
je napr. pritazliva sila Slnka, Mesiaca, vlastny pohyb
Zeme a Zem sme povazovali za hmotny bod. Hoci
niektoré z tychto vplyvov mézeme zanedbat, pri
presnom vypoéte je ich treba brat do uvahy.

Tri takéto stacionarne druZice, umiestnené nad
rovnikom, ako ukazuje obr. 3, dokaZu prenaSat tisice
telefonnych hovorov a niekolko televiznych progra-
mov. Takto sa da zasobit televiznym signalom naraz
celd zemegula.

Priklad je ukéazkou, ako sa daji pomocou stredo-
skolskej matematiky poditat zaujimavé ulohy koz-
mickej dynamiky.

Ing. MIKULAS NEMETII

Kupola Oblastnej hvezdarne v Banskej Bystrici na
Vartovke.
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Poznatky z prieskumu

hvezdarni a pozorovatelni
na Slovensku

ELENA NADASKA

Z iniciativy Slovenskej ustrednej hvezdarne v Hur-
banove a v zaujme dalSieho rozvoja amatérske)
astronémie na Slovensku bol vykonany komplexny
prieskum hvezdarni, pozorovatelni a astronomickych
krazkov na uzemi Slovenska. Prieskum sa realizoval
podla vopred vypracovanych kritérii a boli navsti-
vené vSetky vyznamnejSie amatérske astronomické
pracoviska.

Cielom prieskumu bolo preverit sdtasny stav
v amatérskom hvezdarstve na Slovensku a uréit
dalSie perspektivy jeho rozvoja. Pozornost bola vSak
sistredena aj na Sir$i okruh problémov, sivisiacich
so vznikom zariadeni, so spésobom ich finanéného
dotovania, okruhom ich pdsobnosti, materialno-tech-
nickym vybavenim, ako aj s ich odbornou a meto-
dickou préacou.

Ako je vSeobecne zndme, hvezdarne ako Specia-
lizované osvetové zariadenia si zariadeniami na-
rodnych vyborov a teda budovanie ich materidlno-
technickej zdkladne zavisi od pochopenia zo strany
prisluSného marodného vyboru. Hoci je zaujem o
amatérsku astronémiu na Slovensku velky, predo-
vSetkym v désledku najnovSich astronautickych
uispechov, predsa musime konStatovat, Ze nie v3a-
de sa amatérske hnutie stretiva so ziaddcim po-
chopenim najmé pokial ide o finanénd a materidlnu
pomoc. Vzacnou vynimkou je okres RoZnava, kde
hvezdareri URANIA ma po kazdej stranke vytvorené
velmi dobré podmienky k svojej praci najmd vdaka
pochopeniu a zdujmu pracovnikov odboru kultiry
ONV. Jednym z konkrétnych ukazovatelov amatér-
skeho hvezdarstva je aj poCet a najmd kvalita prace
astronomickych a meteorologickych krizkov. V si-
¢asnosti evidujeme na Slovensku 151 astronomic-
kych a meteorologickych krazkov, ktoré pracuja
pri hvezdarnach, pozorovatelniach (tieto sa zvicsa
zriadené pri zavodnych kluboch ROH), osvetovych
zarinadéniach, pri Skolach a domoch pionierov a mléa-
deZe. Polet krizZkov by vSak mohol byt objektivne
vacsi, keby mali krazky lepSie podmienky k svojej
préci. Ved velkd vidéSina z nich pracuje skuto¢ne
vo velmi skromnych podmienkach bez prislusného
strojového vybavenia. Preto mnohé krazky po urdéi-
tom d&ase zanikajG. Tato skutoCnost ¢&asto odradi
aj najaktivnejsich veddcich astronomickych krazkov.
Situdciu sa usiluja aspori ¢iastotne rieSit niektoré
hvezdarne tym, Ze zapoziCiavaju kruizkom malé da-
lekohlady a niektoré pristroje na pozorovanie alebo
meteorologické menrania.

Na Slovensku su v sdfasnom obdobi tri oblastné
hvezdarne (v Hlohovci pre Uzemie zdpadného Slo-
venska, v Banskej Bystrici pre uzemie stredného
Slovenska a v PreSove pre Gzemie vychodného Slo-
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Refraktor — COOKE s objektivom Ing. GajduSeka
o priemere 130 mm, f 200 cm na Oblastnej hvezddrni
v Prelove.

venska), ktoré riadi Slovenskd ustrednd hvezdaren
v Hurbanove. Dalej mdme tri hvezdarne s okresnou
pbsobnostou a si teda zariadenim ONV (Humenné,
RoZfiava, Levice). Tieto vSak vykondvaji ¢&innost
vo viacerych okresoch (napr. Hvezdirenn v Humen-
nom, okrem vlastného, obhospodaruje tri prilahlé
okresy). Hvezddrefi v Ziline zase ako mestské za-
riadenie vykondava metodiku a poradenskd ¢&innost
v severnych okresoch byvalého Stredoslovenského
kraja.

V systéme pozorovatelni zdvodnych klubov ROH
(st v Stupave, PovaZskej Bystrici, Handlovej, Ziari
nad Hronom a Hlohovci) ma centrdlne postavenie
pozorovatelnia pri ZK ROH Slovakofarma v Hlohovci.
Tato, hoci nebola doteraz samostatnym zariadenim,
prakticky vykonavala oblastni posobnost. Od ja-
nudra 1970 ma vSak oficidlne oblastni pdsobnost
s troma odbornymi pracovnikmi a hospodarsko-ad-
ministrativnou pracovniékou. Tymto krokom sa do-
rie§il systém oblastnych zariadeni a bude sa mdct
prikro¢it k dobudovaniu a vytvoreniu okresnych
hvezdarni tam, kde sG uz vytvorené priaznivé pod-
mienky pre ich vznik.

Z hladiska organizacnej Struktiry zvlastnostou je
Astronomicky dsek PKO v Bratislave. Je to Specia-
lizované osvetové pracovisko s malou drevenou po-
zorovatelfiou, ktoré malo slazit v Bratislave ako
provizérium, dokial sa nevybuduje hvezdaren s pla-
netéariom.

Ako ukézal prieskum a navStevy v patnéstich lo-
kalitdch aj napriek tomu, Ze materidlne a technické
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vybavenie existujacich krdzkov je mnevyhovujuce,
predsa tieto zariadenia vyvijaju bohatd populari-
zacnl a kultdrno-vychovnd &innost. Medzi najzauji-
mavejSie a verejnostou najviac navstevované akcie
patria prednasky, cykly prednaSok, besedy pri da-
lekohlade a verejné pozorovania v priestoroch za-
riadenia, ale aj mimo neho. V letnych mesiacoch sa
velkej popularite teSia pozorovania s prenosnym
dalekohladom, spravidla spojené s besedou alebo
prednaskou, niekedy doplnené premietanim astrono-
mického filmu, a to nielen na vidieku, ale aj v rek-
reaénych strediskdch a pionierskych taboroch. Aj
Iudové akadémie — ako vySSia forma mimoskolské-
ho vzdeldvania — mie sG zriedkavostou. Hvezdarne
ich organizujd v spoluprédci s osvetovymi zariade-
niami a Socialistickou akadémiou. Pozoruhodné vy-
sledky uZ niekolko rokov dosahuje okres Bratisla-
va-vidiek, kde osvetovy dom v spoluprdci so
Slovenskou Ustrednou hvezdéarifiou v Hurbanove pra-
videlne pripravuje vzdelavacie a popularizaéné podu-
jatia v okruhu svojej pdsobnosti. Zvlast UspeSné su
astronomické dni ako jedna z najefektivnejSich fo-
riem v popularizdcii astronémie a pribuznych pri-
rodnych vied. Ako zaujimavost treba uviest, Ze do-
posial sme sa na Slovensku nestretli s ludovou uni-
verzitou na astronomickd tému.

Amatérska astronémia ma vdaénych zaujemcov
a aktivnych ¢lenov, astronomickych krdZkov najmi
z radov mladeze, ktorda prédve teraz, v Gase preni-
kania ¢loveka do vesmiru, prejavuje zvySeny zaujem
o astronémiu a astronautiku. Napokon aj vdcéSina zo
151 krazkov na Slovensku je mladeZnickych. Pri
niektorych zariadeniach vznikli ako Specifickd for-
ma prace s mladeZou ,,astrokluby* mladeZe. Prikla-
dom moZze byt niekolkoro¢nd UspeSna Cinnost popu-
larneho Astroklubu v Hurbanove. Pekné vysledky
dosahuje aj Klub mladych astrondémov v PreSove.

Pokial ide o odborni prdcu hvezdérni, tato za-
visi predovSetkym od technickych a pristrojovych
moznosti jednotlivych zariadeni. Aktivita zariadeni
aj v tomto smere je pozoruhodna. Systematickej
odbornej a pozorovatelskej praci sa na hvezdarfiach
venuje pozornost najmi preto, Ze dalSia Uspe$na
popularizatnd a osvetova &innost je moznd iba vte-
dy, ak je podloZena vlastnou odbornou préacou. Pri-
rodzene, Ze najvdésiu aktivitu v odbornej praci vy-
vijaji najmd oblastné hvezdarne, ktoré si na tdato
pracu aj lepSie vybavené. V silasnej dobe je ten-
dencia zo strany SUH v Hurbanove koordinovat od-
borni &innost hvezdarni tak, aby sa jednotlivé za-
riadenia Specializovali vZdy na jednu odbornd tlohu.
Podita sa s tym, Ze Oblastnd hvezdareii v Banskej
Bystrici sa bude zaoberat najmd pozorovanim me-
teérov, preSovskd Oblastnd hvezdareii bude pove-
rend komplexnym pozorovanim Slnka, Urdnia z Roz-
fave zase bude sledovat premenné hviezdy. Hloho-
veckd hvezdirefi bude vyhotovovat nédzorné a tech-
nické pomécky pre astronomické kridzky, v tom ma
napokon tradiciu a dobré skisenosti.

Samozrejme, Ze uvedené odborné ulohy budd aj
nadalej plnit v tuzkej spoluprdci s Astronomickym
dstavom SAV v Bratislave a na Skalnatom Plese a
Astronomickym tdstavom CSAV v Ondfejove. Vyme-
dzenie rozsahu pozorovania, koordiniciu, spracova-
vanie a publikovanie vysledkov pozorovani vykondva
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Slovenska ustredna hvezdarenn v Hurbanove.

Okrem odbornej prace ddlezité miesto v ¢innosti
hvezdarni a pozorovatelni zaujima aj metodickd a
poradensko-vychovna préaca. V okruhu svojej pOsob-
nosti vykonavaji metodiku v astronomickych a me-
teorologickych krazkoch najmé formou metodickych
navstev. DalSou osvedCenou metédou je organizo-
vanie Skoleni a seminarov pre veddcich a niekto-
rych vyspelych €lenov krazku. Ich dlohou je spro-
stredkovat ucastnikom najnovSie poznatky z astro-
némie a pribuznych prirodnych vied, oboznamit ich
s niektorymi ¢€innostami potrebnymi pre aktudlnu
odbornd pracu. V poslednom obdobi sa Coraz viac
organizuji aj akcie pre mladez — zrazy mladych
astronomov. Medzi obldbené vzdeldvacie podujatia
patria aj Studijné exkurzie vyspelych veduicich AK
do profesionalnych astronomickych pracovisk u nas
i v zahranici.

Vyznamnym prostriedkom odborného a metodic-
kého podsobenia je vydavanie rdéznych metodickych
listov, inStrukcii a materialov. Aktudlne spravodaje
st tieZ dobrym pomocnikom v prédci hvezdarni a
astronomickych krizkov. Hvezdarne poskytuja kraz-
kom nielen svoje materidly a publikacie, ale spro-
stredkovavajui aj vymenu materidlov z inych zaria-
deni.

Pomerne narotna odborna praca a potreba ucin-
ného popularizaéného a osvetového pdsobenia kladid
vysoké naroky na kvalifikaciu pracovnikov astrono-
mickych zariadeni. Praca na hvezdarni ma svoj Spe-
cificky charakter a preto potrebuje ludi — odbor-
nikov s pedagogickym taktom. A tych je zatial
malo. Pri obsadzovani miest zdpasia hvezdarne s taz-
kostami, lebo vysokoskolsky vzdelani odbornici gra-
vituja viac k vedeckému pracovisku, kde maja za-
bezpeCeny dalSi odborny rast. DoterajSie kadre na
hvezdarnach sa grupuji predovSetkym z radov uéi-
telov, resp. astronéomov-amatérov so stredo$kol-
skym vzdelanim.

V zdujme dalSieho skvalitnenia prace a zvy$enia
kvalifikdcie pracovnikov hvezdarni bolo potrebné
zaoberat sa myS$lienkou ustanovenia inStiticie, kto-
ra by vychovdvala potrebnych kvalifikovanych pra-
covnikov pre naSe astronomické amatérske praco-
viskd. So stGhlasom Ministerstva kultiry SSR a Mi-
nisterstva Skolstva SSR, zriadilo sa prvé dvojro¢né
pomaturitné Stddium astronémie. Organizdatorom to-
hoto druhu Stddia je SUH, Stidium prebieha pri
Gymnaziu v Hurbanove. Je poteSitelné, 7e do prvého
roCnika, ktory sa otvoril v jeseni minulého roku,
sa prihlasilo 31 posluchacov, ktori chca ziskat stred-
né odborné vzdelanie z astrondémie. Zaiste mnohi
z absolventov, tohto na Slovensku ojedinelého 35ta-
dia, vyplnia medzery pri obsadzovani miest odbor-
nych pracovnikov na hvezdariach. Ved vicdina z
nich pracuje na hvezdartiach, alebo s &¢lenmi astro-
nomickych krdzkov a maji vazny zdujem pracovat
na useku amatérskej astronémie aj v budtcnosti.

Nazdavame sa, Ze prvé kroky k zlepSeniu situacie
na poli amatérskeho hvezdarstva na Slovensku sa
uspeSne urobili. Potvrdil nim to aj prieskum, ktory
aj ked poukazal na mnohé negativne javy, pre-
svedCil, ze od podobnej akcie, ktord vykonalo eite
byvalé Poverenictvo SNR pre kultiru s aktivom
spolupracovnikov pred poldruha rokom, nastalo ur-
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¢ité zaktivizovanie ¢innosti na tomto doéleZitom use-
ku vychovy k vedeckému svetondzoru. Ddkazom to-
ho je napriklad aj skutoCnost, Ze bola ustanovena
centrdlna riadiaca inStiticia — Slovenska ustredna
hvezdareii v Hurbanove, dalej sa dobudovala siet
oblastnych hvezdéarni, zacalo sa s perspektivnym
rieSenim siete okresnych hvezdarni. V roku 1970
sa poéita s vystavbou hvezdarne a planetaria v Bra-
tislave, so stavbou hvezdarne v rodisku M. R. Ste-
fanika v Brezovej pod Bradlom, pripravuje sa vy-
stavba hvezdarne v Nitre, PieStanoch, RoZnave, Ban-
skej Bystrici @ PreSove. Treba uviest, Ze velky po-
diel na zvySenej aktivite v rozvoji amatérskej astro-
némie na Slovensku mé Ministerstvo kultdry SSR —
Sprava osvety, ktoré venuje tejto problematike zvy-
Senq starostlivost.

Pochopitelne, Ze na vymedzenom priestore nasho
nového &asopisu, sa nemohli dostatoéne zovSeobec-
nit bohaté poznatky a skusenosti z prieskumu. K
niektorym problémom sa vSak eSte vratime v bu-
dicich ¢islach naSho KOZMOSU.

Amatérska astronémia
potrebuje
SVOju organizaciu

Dr. STEFAN KUPCA

Posledné uspechy astronomickej vedy a pokroky
techniky vo vyskume kozmu prostrednictvom rakiet,
umelych druZic a sond a majméd genidlne uspechy
prvych letov Cloveka na Mesiac z jila @ novembra
1969, kladud velké poziadavky na popularizaciu vedy
medzi Iudom a najmd medzi mladezou aj u nas.

Zaujem o astrondmiu a astronautiku rychle ras-
tie, nielen v doésledku vedeckého a technického po-
kroku, ktory je dnes priamo revoluény, ale vdaka
i hromadnym oznamovacim prostriedkom, ktore
audiovizudlnymi technikami umoZiuji stdly a Si-
roky tok vedeckych a technickych informaécii, na
ktoré musi byt moderny ¢lovek dobre pripraveny,
aby im rozumel a mal z nich duSevny prospech.

Zial, v#d¢sina naSich obfanov a to nielen so za-
kladnym vzdelanim, nepozna ani planéty, a to nie-
len na oblohe, ale nevie ani ich mend a poradie.
Z dejin astronémie vedia ludia tak malo, Ze vlastne
poznaji len niekolko mien a pritom im chybaja
zakladné poznatky o stavbe slnecnej sustavy, nasej
galaxie i rozloZzeni hmoty v priestore. O stavbe na-
Sej galaxie a o fyzike hviezd maji nas$i I'udia bud
naivné predstavy o nebi eSte z naboZenstva a kreac-
nej teorie (stvoreni sveta), alebo fantastické pred-
stavy z utopistickych romédnov a vesmir je pre
nich skutoéne ,nepochopitelnym tajomstvom®.

Poznatky naSej mladeZe sU kvantitativne bo-
hatSie, ale kvalitativne si tiez velmi slabé a kusé,
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lebo astrondémia ako samostatny predmet sa necuéi
ani v zakladnej ani v strednej Skole a tak v&dcSina
mladdeZe ma o vesmire len také nazory, ktoré ziska
bud v S8kole, alebo v rodinnom prostredi. Pravdou
je, Ze teraj$i mladi l'udia poznaja viacej piesni
o hviezdach — pravda s fantastickym obsahom, ako
poznaja velké hviezdy alebo sihvezdia podla mena.

Téato skuto¢nost uréite vplyva i na to, Ze o ve-
deckom svetondzore u nas sa len vela hovori, ale
pre jeho seridzne Sirenie sa velmi malo robi.

Preto sa musime starat o to, aby astronomi-
amatéri a milovnici pribuznych prirodnych vied mali
otvorend demokraticki a socialistickd organizaciu,
do ktorej by mal pristup kazdy jednotlivec poénic
od ziakov zo zakladnych 8§kdl aZ po ddchodcov. Ta-
kato organizacia je potrebnd vSade, pretoZe moéze
zabezpectit svojou aktivnou a dobrovolnou &innostou
v obciach a mestdach premyslend a vedecky fun-
dovani popularizaciu astronémie a astronautiky a
pre nové vedecké objavy ziskat nadSencov-ama-
térov 1 podporovatelov z radov spolotenskych or-
ganizacii, socialistickych podnikov i Uradov. Socia-
listickd spoloénost méa pochopenie nielen pre po-
pularizdciu vedy, ale ma i prostriedky pre vystavbu
ludovych hvezdarni, astronomickych pozorovatelni
a pre technické vybavenie astronomickych krazkov.

Tieto hladiska viedli profesiondlnych i amatér-
skych pracovnikov k tomu, Ze vypracovali ndvrh sta-
nov Slovenského zvdzu astronémov-amatérov a po-
ziadali Ministerstvo vnutra, aby schvalilo tieto sta-
novy. To je prvou podmienkou k tomu, aby nova
organizdcia prdvne mohla existovat a fakticky roz-
vijat Cinnost. Tato nova organizdcia ma byt dobro-
volnou kultdrnou organizdciou — spolkom — s ce-
loslovenskou podsobnostou, bude vytvarat miestne a
mestské pobolky a okresné a oblastné vybory, aby
svoju ¢innost mohla realizovat vSade a nielen tam,
kde sd aktivne astronomické krazky, alebo kde su
ludové hvezdarne a odbotky Slovenskej astrono-
mickej spoloénosti, ktorych je i tak maélo.

K tomuto kroku sme sa odhodlali po zrelej Gvahe
a po dokladnej analyze siCasnej situdcie v amatér-
skej astronémii na Slovensku.

Dalo by sa hddam namietat, ze sme sa i doposial
starali o rozvoj amatérskej astronomie, o rozvoj
astronomickych krazkov a o vystavbu siete ludo-
vych hvezdarni na Slovensku. Pravda, ani to ne-
chceme popierat. Podarilo sa dosiahnut i pozoru-
hodné udspechy: vybudovala sa zdkladna siet l'udo-
vych hvezdédrni, v Hurbanove ustredna hvezdaren
s celoslovenskou posobnostou a v Hlohovcei, Banske]
Bystrici a PreSove oblastné hvezdarne. Okrem toho
existuje na Slovensku vySe sto astronomickych
krazkov, ktoré vSak uZ niekolko rokov aktivne po-
sobia len tam, kde sd nadSeni amatéri, ktori pre ne
maji pochopenie. To v8ak daleko nestaci pre ciele,
ktoré si predsavzala tato spolocnost. Vedeckym sve-
tovym nédzorom ma byt vyzbrojeny kazdy ¢len naSe]
spolo€nosti. RozSirovanie vSeobecného a odborného
vzdeldvania ma byt trvalym programom v tejto
spoloCnosti a preto je nutné prehodnotit doterajSie
organizacné formy amatérskej astronéomie a vy-
tvorit pre jej budici rozvoj trvald organiza¢ni za-
kladnu.

Pristupujeme k tomu, Ze sa v tomto roku zadail
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vydavat novy odborno-populdrny Casopis ako prvy
slovensky Gasopis vydavany tlacou a preifi treba vy-
budovat dobra <¢lenskd zakladfiu a stalych odbe-
ratelov, najmd z radov naSej mlddeZe a mladych
Tudi, ktori o rozvoj vedy a techniky maja aj osob-
ny zaujem.

Novy kultdrny spolok -— Zvédz astronémov-ama-
térov ma velmi védzne poslanie medzi naSou verej-
nostou a najméd medzi mladeZou, ma Sirit a upev-
novat vedecky svetonazor, rozSirovat objektivne po-
znatky o prirode a vesmire a prispievat k vychove
nového socialistického Cloveka.

Clenom zvidzu moZe byt kazda fyzickd alebo prav-
nickd osoba mlebo i dobrovolny kolektiv (astrono-
hranica pre ¢lenstvo u fyzickych osob je 12 rokov.
Clenov prijima Gstredny vybor, alebo oblastné vy-
bory zvdzu, ktoré sa vytvoria pri hvezdarnach v
Hlohovci, Banskej Bystrici @ PreSove a neskorSie po
dobudovani organizaénej siete i miestne a mestské
pobocky.

Zvaz v spoluprédci s hvezdarfiami a ich jednotnou
sietou (oblastnymi a okresnymi hvezdarfiami) bude
spoluddinkovat pri zakladani astronomickych kraz-
kov na Skoldch i pri osvetovych zariadeniach klubo-
vého typu. V mestach a vo velkych obciach bude
zakladat kluby mladych astronémov a skupiny mla-
dych prirodovedcov vSade tam, kde budd osobné
a vecné predpoklady pre astronomické, meteorolo-
gické, geologické a iné pribuzné prirodovedecké od-
borné pozorovania. Zvdz v spoluprdci s miestnymi a
mestskymi organizdciami mladeze bude organizovat
vedecko-popularne podujatia, ako si odborné pred-
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nasky a besedy, l'udové akadémie, astronomické dni,
odborné expedicie, exkurzie na hvezdarne a doinych
vedeckych pracovisk, ako i odborné zédjazdy svojich
¢lenov do zahranicia.

V spoluprici so Slovenskou ustrednou hvezdariiou
v Hurbanove bude vydavat odborno-populdrny &a-
sopis, starat sa o vydavanie odbornych knih, uéeb-
nych a méazornych pomdcok a o vyrobu pristrojov
pre svojich Elenov.

PrisluSnym Statnym orgdnom a inym ustrednym
organizdcidm Zvidz bude predkladat poZiadavky a na-
vrhy k ddleZitym otazkam miestnej kultary tyka-
jacich sa organizacie a planovitého vykonu popu-
larizdcie prirodnych vied a kultirneho vyuZivania
volného €asu mladeze.

Zvdz ako socialistickd demokratickd organizacia,
bude sa usilovat o tGzku spolupracu s podobnymi
organizdciami v zahrani¢i, priCom popri odbornych
poznatkoch a problémoch, bude sa starat o rozvoj
mierového hnutia a Sirenie pokrokovych mysSlienok
vo svete.

Z uvedenych hlavnych mysSlienok Zvidzu je jasné,
Zze takdto organizdcia je velmi potrebnd a modze
aktivne prispiet k rozvoju zaujmovej &innosti a ku
kultdrnemu vyuzivaniu volného &asu mladeZe, kto-
rd rozSiri jej rozumovy obzor, nauéi ju vedecky
mysliet i pracovat a nadSenych zaujemcov moéZe
zacvi¢it i do odbornych metodik a pozorovacich
technik.

Navrh na vytvorenie tejto demokratickej organi-
zacie bol velmi priaznivo prijaty nielen pokrokovou
verejnostou, ale i Ustrednymi organmi, majméd Mi-
nisterstvom kultdry SSR a preto predpokladame, Ze
tadto pokrokova organizdcia bude urychlene schva-
lend, aby mohla zahajit svoju ¢innost. Stanovy Zva-
zu po ich schvéleni budd uverejnené nielen v naSom
Casopise, ale i v dennej tla¢i a ddfame, Ze nova
organizdcia bude pritazlivou ako pre pedagogickd,
tak i pre technickd inteligenciu a vSetkych milov-
nikov prirodnych vied. Po schvdleni stanov orga-
nizdcia si zvoli svoje celoslovenské i krajské organy,
ktoré s vyzvou a s konkrétnym programom obratia
sa na nasu verejnost.

Otakdvame Uzku spoluprdcu najmid od Skolskych
a kultirnych pracovnikov, ktori v naSej organizacii
ndjdu skutoéne dobrého a uCinného spolupracov-
nika, ktory vykond svoj podiel pri Sireni vSeobec-
ného a odborného vzdeldvania medzi na§im l'udom.

Planéta Mars zo vzdialenosti: 535000 mil, 630 000
mil, 716 000 mil.
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Kratky privet

k mladyin
astronémom

Neddvno sa v naSom meste¢ku zrodila nova in-
StitGcia, Slovenska ustrednd hvezdarenn a teraz po
prvykrat v histérii vychddza novy astronomicky ¢a-
sopis KOZMOS. Méme z toho vSetci Gprimna radost
a sme presvedCeni, Ze praca naSich mladych astro-
nomickych pracovnikov sa bude uberat smerom
slavnych tradicii, na ktoré je Hurbanovo velmi bo-
hate.

Hurbanovo (postupne od rok 1357 Gyalla, Ogyalla,
Stara Dala) bolo uZ staro¢ia viac ako vyznamnou
dedinkou. Bolo prirodzenym strediskom hospodér-
skeho a kultirneho Zivota na blizkom okoli. Neme-
nej vyznamna je aj jeho priazniva geologickd po-
loha a prijemné mierne podnebie, prijatelné uZz pre
Keltov, Dakov, Skytov, Kvadov, Hunov, Rimanov,
Madarov a Slavov, ktori tu v priebehu poslednych
dvoch tisicro¢i Zili. Bohaté archeologické naleziska
v okoli nagho mesta tomu nasvedZuja.

Budtci vyvoj budeme usmerfiovat tak, aby sme
plne vyuzili v8etky moZnosti dané naSim vyspelym
polnohospodarstvom a nemenej vyspelym obyvatel-
stvom, ktoré dalo svetu uZ nejedného slavneho ¢io-
veka.

Aj novad hurbanovska hvezdaren zaéina svoju pra-
cu v tych budovéch, v ktorych pred 100 rokmi konal
svoje pozorovania svetozndmy vedec, ktory pochéa-
dzal z nasho mesta Dr. Mikuld$ Konkoly-Thege. Bol
to ,fanatik®, posadly vedou aZ do tej miery, Ze cely
svoj majetok, ktory jeho predkovia vlastnili uz od
roku 1400, venoval na zaloZenie hvezddrne, meteoro-
logického a geofyzikdlneho ustavu.

Zelam si, aby pracovnici Slovenskej ustrednej
hvezdarne v Hurbanove, kracali v S$lapajach naSich
slavnych a obetavych predkov a vo svojej préci
dosahovali mnoho vynikajiacich vysledkov. Viac im
do vienka nemoézem dat, ani lepSie popriat na cestu
nie lahku, ale tym slubnejsiu.

LADISLAV LAURINEC,

predseda MsNV
Hurbanovo
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Nazorné
v astrondomi

pomdcky

Zatial, C¢o kedysi len malo l'udi nieCo o astro-
noémii vedelo, aj to védcSinou sa verilo v suvislosti
s hviezdnou oblohou vo vSelijaké bludy a povery,
dnes velky pocet knih, filmov, prednaSok, rozhlaso-
vych a televiznych vysielani oboznamuje Siroké
vrstvy obyvatelstva s najnovSimi poznatkami pri-
rodnych vied, medzi nimi aj astrondmie.

Aj do naSich astronomickych krazkov sa hlasia
mnohi zdaujemci a radi by si osvojili poznatky o ves-
mire. LenZe astrondémia je veda velmi zlozitd a vy-
zaduje si velkd predstavivost. Obzvlast niektoré
Casti, ako astrometria, mebeska mechanika, astro-
fyzika a hviezdna astronomia, si velmi naro¢né
na pozorovanie a robia zaciatoCnikom neprekona-
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teIné tazkosti. Casto sa stdva, Ze zaujem préave
z tohoto dovodu sa pomaly strdca. Mnohi potom
stracaji trpezlivost k osvojeniu dalSich poznatkov
a vzdavaja sa toho, aby hlbSie prenikli do tajov
vesmiru.

Mnohi pracovnici ludovych hvezdarni pri praci v
krazku, alebo pri popularizacii astronomickych po-
znatkov, precefiuji vyznam dalekohladov. Nezabii-
dajme, Ze dalekohladom vidime zaujimavé objekty
a Ukazy len zriedka. Laik, alebo osoba nie zvyknutd
pozorovat dalekohladom, mnohokrat nepostrehne
celé zorné pole pripadne ta &Gast, ktora je prave
zaujimava. Pozorovany objekt rychlo mizne zo zor-
ného pola. Pozorovanie slne¢ného kotGda, ak prave
na fiom nie si Skvrny, alebo si len nepatrné, pri-
padne pozorovanie planét malymi dalekohladmi pri-
ndSa sklamanie pre néavStevnika a vzbudi v fom
pochybnost, Ze vSetko to, Co vieme o tychto objek-
toch, je azda fantazia, ktora vznikla skdr v hlave
nejakého vedatora, ako v zornom poli dalekohladu.

DalSou nevyhodou dalekohladu je, %e sa moze
dofi pozerat naraz len jedna osoba a tak pri navste-
ve 30 os6b a pri pozorovani len po jednej minite
prejde pol hodiny drahocenného ¢asu z exkurzie.
Pravda, uz vObec nehovorim o tom, ak je obloha
zamracend. Nijako nechcem tym zachadzat do dru-
hého extrému a podcenovat vyznam dalekohladu
pre popularizaciu astronémie. Ak je dalekohlad kva-
litng a v dobrom stave, ak pouZijeme primerané
zvdcSenie a namierime ho na vhodny objekt, potom
bude odmenou za naSu namahu jedineCny zazitok
kazdého navStevnika, ktory si dlhé roky uchovd v
pamiti svoje najsilnejSie dojmy a spomienky zvlast,
ak pohlad do dalekohladu bol doplneny zaujimavym
vykladom.

Pre vdcSie exkurzie, ale aj pre astronomické kriz-
ky st vSak nepochybne velmi délezitou pomdckou
rézne néazorne a ufebné pomdcky. V podstate roz-
delujeme ich na dvoj- a trojrozmerné. SlaZia nam
predovSetkym na objasnenie vzdjomnej polohy, po-
hybu a rdznych udajov o nebeskych telesiach. Na
demonStrovanie zdkonov nebeskej mechaniky, na
vysvetlenie slnetného a hviezdneho ¢asu. Dolezité
sU tiez pomdcky, ktoré nam ukazuji rdzne sveteiné
javy a vysvetluji princip optickych a inych pri-
strojov. NovSie sa vyskytuji aj pomdcky pre vy-
svetlenie astrofyzikdlnych zakonov a ukazov. Ko-
neéne treba pripomenit aj pomdcky pre demonS3tro-
vanie raketovej techniky a kozmonautiky.

V tomto &élanku chcem zahdjit stalu rubriku o na-
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zornych pomodckach, ktorda by bola saastou nasho
nového Casopisu. Chcem tieZz poukazat na ddleZitost
pomdcok pre popularizaciu. V Hlohovei na Oblastnej
hvezdarni venujeme velka pozornost priprave a zho-
tovovaniu nazornych pomécok. V priebehu niekol-
kych rokov vyrobili sme ich velky pocet, takZe tvo-
ria naSu stalu vystavu. Na nich vysvetlujeme rodzne
tkazy na oblohe a tak posluchaci rychlejsie chapu
a potom odchadzaji s velkym uspokojenim.
Zakladnou uéebnou pomdckou pre astrondémiu je
hviezdny atlas. Nemal by chybat v ziadnom kruzku.
CSAV vydala vynikajaci Be&vafov Atlas Coeli pouzi-
vany na celom svete pri pozorovaniach druzic a bez-
nych pozorovaniach oblohy. Pre naSu pracu plne
postaduje. Ak ide o Specidlne pozorovania — zvlast
planetoid — pouzivame zvlaStny Becvarov Atlas
Eclipticalis. Kym Coeli ma vyznaCené hviezdy do
magnitady 7, 25, zatial eclipticalny atlas obsahuje
hviezdy po velkost 9. Pre poznavanie sihvezdi pou-
Zivame otafavi mapu severnej oblohy. Kazdy ¢&len
krazku by si ju mal zaobstarat a mal by ju mat
doma, aby si kedykolvek mohol identifikovat sa-
hvezdia na oblohe alebo si vypo¢itat kedy, ktoré
sihvezdie vychadza alebo zapadd. Bohuzial otdcava
mapa je toho Casu vypredanda a tak maja ju len
starSi amatéri. Pocita sa s jej vydanim v roku 1970.
Je dobre, ak st na hvezdarni alebo v krazku aj
dalSie hviezdne mapy pre Specidlne ucely. Tak napr.
gnomonické mapy pre pozorovanie meteorov alebo
detailné mapy niektorych sthvezdi pre pozorovanie
premennych hviezd. Tieto mapky obyajne vydéva
hvezdaren, ktord organizuje prisluSné pozorovania.
Zvla§tnym druhom hviezdnych map sd obzorni-
kové mapky. SG to mapy ¢asti hviezdnej oblohy,
ktoré navdzuji na obzor urcitého miesta. Napr. pre
50° severnej zemepisnej Sirky alebo dokonca len
pre jedno miesto (pre Bratislavu, Hlohovec, KoSice,
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atd.). Pri obzornikovych mapach je ddlezité vediet,
Ze sa vztahuje nielen na jedno miesto, ale aj na
uréity ¢as, ktory musi byt vyznaleny. Ak na mape
s zakreslené len stalice, potom dany ¢&as, napr.
15. méja sa vztahuje na kazdy rok 15. maja (v ram-
ci jedného storocia!), ak na mape si zakreslené aj
iné objekty, napr. planéty, kométy, planetoidy a pod.,
potom mapka plati len pre jeden okamih, ktory
musi na nej byt vyznaCeny. Takéto obzornikové
mapy mdZeme si zhotovit aj sami. Obzvlast s vhod-
né pre vyhladanie Merkira za stimraku, ked hori-
zont je eSte nepriamo osvetleny.

Tu chcem poukézat aj na to, Ze vela astrotestov,
ktoré som vypracoval, obsahuje mapy oblohy, z
ktorych v&gSina si mapy obzornikové. VyuZzivajme
hviezdne mapy k astronomickym praktickym cvi-
Ceniam. Spomeniem aspofi niektoré: dajme odkreslit
zvieratnikové sthvezdia a medzi ne nechajme za-
znatit zdanlivi drdhu niektorej planéty, napr. Mar-
sa a to v tej Casti drdhy, kde sa na nej vytvara
smyCka na zdklade udajov z hvezdarskej rodenky.
Alebo pokuisme sa zakreslit do obzornikovej mapy
jasny meteor, ktory sme pripadne veder pozorovali,
alebo zakreslime polohu niektorej jasnej planéty do
hviezdnej mapy & uZ obzornikovej alebo riadnej.

Velmi vyhodné sd aj nastenné mapy oblohy. Skol-
ska sluzba v Banskej Bystrici vydala nastennd
hviezdnu mapu o priemere asi 120 cm, ktora sa
skladd zo Styroch &asti. Je pomerne velmi lacna
(cena asi 24 KCs). Dostat ju aj v nastennom pre-
vedeni (nalepenG na platne) za 96,— Ké&s u tejze
firmy. Na hvezdarfiach a v krdzkoch by nemali
chybat nastenné mapy Mesiaca. Neddvno vydala
velmi dobrd mapu Mesiaca Stefdnikova hvezdaren
v Prahe; je pomerne lacnad. Skoda, Ze velmi lacna
mapa Mesiaca, ktord vydal Kartograficky dtstav z
prileZitosti pristatia prvych ludi na Mesiaci bola
takmer okamzite rozobrana. Jej cena bola skutoéne
velmi nizka: stdla len 5— K&s. Aj tento priklad
ukazuje aky velky je zaujem o dobré astronomické
novinky a pomdcky.

VSeobecne mdzeme povedat, Ze hviezdne mapy ako
uCebné pomdcky malo vyuzivame, o je na Skodu
veci. Tak vo vydédvani astrotestov ako aj v tejto
map eSte vratime.

Ak hovorime o hviezdnych mapach je treba pri-
pomenut, Ze v krGzku nesmu chybat ani zemepisné
mapy, a to tak ndSho najblizSieho okolia (kraja),
ako aj Slovenska, naSej republiky, Eurépy a cele]
Zeme. V poslednej dobe vySiel u nas dvojdielny
vojensky atlas (cena 300 K&s). DoporuCujeme si ho
zaobstarat vSetkym astronomickym krazkom. Prav-
da, dobrd sluzbu urobia aj Skolské, pripadne vrec-
kové atlasy sveta.

Okrem dvojrozmernych map oblohy pozndme aj
priestorové mapy. U nas bola vydand takato mapa
asi pred 15 rokmi, a teraz uZ ju takmer nikde ne-
dostat. OvSem, omnoho lep8ie si hviezdne globusy.
Tieto vydava kartograficky Gstav v NDR a k nam
sa dovazaji. Dostat ich v Prahe a v Bratislave.
Stoja vySe 400 K&s. Su to sklenené globusy vo vndtri
so Ziarovkou, takZe sa mdZu pouZit aj ako efektn&
stolové lampy. Na Ziadnej hvezdarni by nemali chy-
bat. Mapa oblohy na glébuse je v kartografickom
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spracovani, takze sa moZe pouzit na vSetky demon-

Strativne ciele s takou presnostou ako st bezné

nastenné mapy.

Hviezdny glébus moZeme vylepSit tak, ako sme
to urobili v Hlohovei — dvoma upravami:

a) zmenou sklonu osi glébusu na sklon, ktory zod-
poveda sklonu svetovej osi u nas, teda priblizne
na 50°,

b) pridanim zdanlivého horizontu ku glébusu pomo-
cou vodorovnej dosky z plexiskla, ktorej rovina
prechidza stredom.

(V najblizSom ¢isle naSho casopisu sa o tom
zmienim.) Takto ziskame velmi cennd nazornd po-
mocku, ktorda nam ukazuje nielen polohu hviezd,
ale aj miesto, kde vychadzaji, kulminujd a zapa-
daji, dizku denného oblika, vySku nebeskych telies
nad obzorom a mnoho dalSich tukazov. Pomocou
takto upraveného glébusa vysvetlujem navStevnikom
striedanie ro¢nych obdobi, ktoré takto je velmi
ndzorné a lahko pochopitelné.

KoneCne vyzyvam naSu Sirokd astronomickd ve-
rejnost, aby sa zapojila do prace. Chceme, vaZeni
priatelia, aby ste si nielen sami zhotovili néazorné
pomdcky pre svoj krazok, aby ste nielen vyna-
chadzali principy novych pomdcok, ale aby ste nam
svoje napady poslali na postidenie a hlavne pre zve-
rejnenie v naSom cCasopise. Dobré napady okrem
zverejnenia budeme realizovat a pripadne aj odme-
novat. Vysledky naSej prédce iste buda prinosom
celej naSej astronomickej verejnosti. —E. Cs. —

Pri navStevach mladeze na hvezdarnach najviac
dopytov sa vyskytuje ohladne vyskumu vesmiru a
kozmickych letov. Preto sme sa rozhodli zverejnit
serial Clankov pre mladez, v ktorych budeme po-
stupne zverejiiovat vSetky hlavné problémy suvisia-
ce s touto otdzkou. Zarovern prosime mladych &ita-
telov, aby nam svoje dopyty, nejasnosti a zaujmy
napisali vo forme otdzok, velmi radi na ne odpo-
vieme.

I.édast
NIECO Z HISTORIE

Pri Stddiu na strednych $kolach, mili mladi pria-
telia, iste ste sa stretli s Citanim starovekych gréc-
kych bdjok a v nich o réznych predstavach, nazo-
roch a tazbach vtedajSich l'udi. Praddavna tuZba
Cloveka, vzlietnut nad oblaky k dalekym hviezdam,
sa nezmazatelne zapisala prave do jednej z tychto
bajok o gréckom socharovi Daidalovi, ktory zho-
tovil z vtacieho peria a vosku kridla svojmu synovi
Ikarovi, aby vzlietol nad naSu Zem. Ikarus pri lete
do vys$in vSak neposlichol svojho otca, letel tak vy-
soko k Sinku, Ze slne¢né lace roztopili vosk jeho
kridel, tieto sa rozpadli a on sa zratil na Zem. Tito
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bajku zachytil vo svojich ,Metamorfézach* Publius
Ovidius Naso davajic pamiatku tdzbe Cloveka od-
patat sa od Zeme.

Aj z historie stredovekych dejin pozname cely
rad fantastickych a utopistickych predstdv o koz-
mickych letoch, ktoré z dneSného hladiska su sice
naivné, no vo svojich obsahovych mySlienkach pri-
speli k rieSeniu veci. Spomefime si len na Fran-
cisa Godwina a jeho spis z roku 1638, ,MuZ na
Mesiaci“, alebo na H. S. Cyrana z Bergeracu a jeho
roman ,,Cesta na Mesiac“, Cyrano uz v polovici 17.
storo¢ia leti na Mesiac na rakete, ktord ma niekol-
ko stupfiov a po pocliatoénom zrychleni zotrvacnos-
tou leti k ciel'u.

Najviac sa budete pamétat hdadam, mladi priatelia,
predsa na fantastické romany Juliusa Verneho, kto-
ry najmd vo svojom romane z roku 1865 ,,Do Me-
siaca“ opisuje Start svojej mesacnej lode vystrele-
nim z obrovského dela Columbiady, pocity cloveka
v 'bezvdhovom stave a iné, dnes uz vedecky overene
a velmi podobné, az totozné problémy kozmickcho
letu.

Cely rad dalSich autorov sa zaoberda s lakavou
témou vesmirnych letov ¢loveka, uskuto€nitelnych
s pouZitim viac alebo menej vedeckych poznatkov.

K rieSeniu kozmickych letov teda museli pristdpif
vedei. Hned si spomefime jedného z prvych bada-
telov: anglického fyzika @ matematika Isaaca New-
tona, ktory prepoéital i hodnoty rychlosti telesa
potrebnej k tomu, aby sa teleso stalo umelou dru-
zicou Zeme, alebo dokonca, aby sa dostalo do me-
dziplanetarneho priestoru.

Praktické rieSenie vztahov: pritazlivost — rych-
lost vS8ak nacrtol az K. E. Ciolkovskij v roku 1903
vo svojej praci ,,Vyskum vesmirnych priestorov re-
aktivnymi pristrojmi“. Ciolkovského povazuje celé
ludstvo za zakladatela kozmonautiky najmid preto,
%e prvy vyjadril vzorcom vztah medzi vdhou rakety
pri Starte, vdhou pri spotrebovani pohonnych hmot,
medzi vytokovou rychlostou a kone¢nou rychlostou
rakety. Sdm nadrtol niekolko moznych rieSeni pri
stavbe kozmickych lodi a umelych druzic Zeme. V
roku 1929 v praci , Kozmické raketové vlaky"“ do-
konca navrhuje niekolkostupiiové rakety a stavbu
vesmirnych miest, ktoré by sa stali umelymi obeZz
nicami naSej Zeme.

Po Ciolkovskom zacali vedci na celom svete rieSit
technické problémy kozmickych letov. Od roku 1920
sa zaCinaju konat aj pokusy s raketovymi ietmi
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a behom par rokov sa dosahuji vynikajice vysled-
ky. V Spojenych Statoch to bol predovSetkym God-
dard, ktory experimentoval s lodnymi zdchrannymi
raketami, v Sovietskom zvidze F. A. Cander v rokoch
1928—30 zostrojil model raketového motoru OR-1,
kde pouZil na pohonné hmoty benzin a stlateny
vzduch, nemecky raketovy odbornik Hermann Oberth
v roku 1938 zadal pracovat na zndmom stredisku
nacistickych raketovych zbrani v Peeneminde.

V rokoch 1933—40 Sovietsky zvdz uskutocnil
mnoZstvo Startov priblizne s 12. typmi stratosfe-
rickych rakiet a v maji 1939 bola vystrelenad vobec
prvd dvojstupfiova raketa na svete, ktord zostrojil
Merkulovov a bola odpédlena pri Moskve.

V Nemecku od roku 1936 raketovy vyskum bol
plne podriadeny vojenskym cielom a zn&ma trojica
konStruktérov: Wernher von Braun, Walter Thiel
a Riedel III. v Peenemiinde zostrojili raketové strely
V-1 a V-2, ktoré boli v druhej svetovej vojne aj
nasadené do boja. Prva raketovd strela V-2, ktora
bola vyskta$ana v oktobri 1942 a odStartovand z ho-
landského pobrezia v septembri 1944 proti Anglicku,
bola dlha 14 metrov a niesla naloz skoro 1 tony,
mala ak¢ény radius cez 100 km.

Zaujimavy je aj vyvoj taznych sil a véh rakiet.
Spomerime si aspon niekolko Gdajov na porovnanie.

Kym prvy sovietsky raketovy motor ORM-1 vy-
vijal tah asi 20 kg, motory Saturnu-5, ktoré vy-
niesli mesaénd lod Apollo 12 k Mesiacu pri Starte
vyvinuli tah asi 3,375.000 kg. Kym prvd umeld dru-
zica Zeme ,,Sputnik®, ktord vypustil Sovietsky zvidz
4, oktébra 1957 na obezni drdhu okolo Zeme, vazila
83,6 kg, lunarny modul Apolla 12 ,INTREPID", ktory
druhykrat pristdl s ludskou posadkou na Mesiaci,
vazil 16 ton.

Toto malé prirovnanie vyvoja kozmickych rakiet
za doterajSich par rokov dava nepredstavitelné
zrychlenie ludského pokroku vo vyskume vesmiru.

Da sa vSak predpokladat, Ze aj v nastdvajdcich
rokoch bude rast tazni sila raketovych motorov a
tym celkova vaha rakiet, alebo existuji iné moZ-
nosti k dosiahnutiu Unikovej rychlosti? Vydrzi élo-
vek zvysSené zataZenie pri rapidnom raste pocia-
toénej rychlosti? Aké prekdzky c&akaja buddcich
kozmonautov v medziplanetdrnom priestore a na
neznamych planétach?

O tychto a podobnych otézkach, mili mladi pria-
telia, v8ak aZz na buduce.

Issac Newton

GRAVITATION
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Mesacéné laboratérium

Systém ESS je automatické mesaéné laboratérium,
ktoré pre NASA wyvija firma Westinghouse. Labo-
ratorid zlozené z jednej hlavnej a troch pomocnych
stanic vybuduje niektord z posaddok budicich koz-
mickych lodi. Pomocné stanice budd asi 8 km od
hlavnej a spojenie sa medzi nimi uskutoéni kratko-
vinnymi vysielaékami. Ulohou stanic bude merat in-
tenzitu kozmického Ziarenia, mnoZstvd meteoritov
a mikrometeoritov, seizmickd ¢&innost, teplotu na
povrchu a v rdéznych hibkach. DoleZitou Castou bude
i zrkadlovy dalekohlad o priemere 30 cm, ktorym
bude mozné odhalit telesd az do 23. hviezdnej vel-
kosti. Zdrojom energie vo vSetkych staniciach budd
izotopové batérie typu SNAP obsahujice pluténium
238. VSetky namerané udaje bude zhromaZzZdovat
hlavna stanica a bude ich vysielat na Zem.

(Vesmir 1869)

Badatelia predpokladaju

Hvezdari S$védskej Kralovskej akadémie, spolu
s kolegami z observatérii pri Parizi a londynskeho
observatoria, predpokladaja existenciu aspoii troch
eSte neobjavenych mesiacov, ktoré by mali obiehat
okolo Saturna, Jupitera a Uréana. Badatelia uZ vypo-
Citali drahy tychto mesiacov, ¢as ich obehu a du-
faja, ze ich skoro objavia.

(Frankfurter Allgemeine Zeitung)
Mesiaéiky okolo naSej planéty

Po najnovSich pozorovaniach dalekohladom a fo-
tografovanim sa dospelo k tomu, Ze mnaSa Zem
ma najmenej desat malych mesiaéikov prirodzeného
povodu. K tomuto nazoru dospel kalifornsky vedec,
John Bagby, ktory o vysledkoch svojich pozorovanf
referoval prostrednictvom wyznamného astronomic-
kého medzinarodného Casopisu ,Ikarus*.

Teoreticky nie je vylucené, aby nasSa Zem ,zajala®
menSie mebeské telesd, hoci domnienky o existenci®
takychto mesiacikov vzbudili vela pochyb. John Bag-
by vSak uviedol viacero ddkazov ma potvrdenie toho,
Ze naSa Zem ma v sGCasnosti viac malych mesiagi-
kov. Tieto obiehaji vo velmi podobnych drahach
okolo naSej planéty. (Nezamiefiajme ich za ,prasné
mesiace®, ktorych objavitelom je polsky hvezdar,
Kordilewszky, a ktoré obiehaji okolo naSej Zeme vo
vzdialenosti 384 000 km od obeZnej drahy ,,velkého*
Mesiaca. Podla doterajSich pozorovani sa usudzuje,
Ze malé mesiaCiky Zeme maja priemer asi 30 m
a viac. V roku 1968 sa i dalekohladom podarilo dva
Zz nich pozorovat a to presne na miestach uréenych
vypottami. DoterajSie vypolty vedd k mimoriadne
zaujimavym vysledkom, Ze obeZné drdhy mesialikov
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sa pretinaji v jednom bode. Z toho sa usudzuje,
Ze 18. 12. 1955, ked v blizkosti Zeme do3lo k vy-
buchu nebeského telesa, vznikli mesiaCiky, ktoré si
vlastne jeho Glomkami. Tieto mesiaiky moZu silne
ovplyvnit i drdhu umelych druzic. Dokézany bol
volyv mesia¢ika pod znalkou IIIC, ktory  silne
ovplyvnil v roku 1965 drahu Exploreru 26. Jeho apo-
geum sa zmenilo z 26060 km na 25940 a jeho pe-
rigeum sa zmenilo z 258 km na 300 km. Sklon drahy
sa zmenil z pbévodnych 19,93 stupiiov na 19,85 stup-
nov.

Posobenim tychto mesiaikov si moézZeme vysvetlit
i dalSich 150 odchylok od vopred vypocitaného pro-
gramu. (New Scientist)

Urcovanie planét

Hmoty planét bolo moZné az doneddvna urcovat
len z gravitaéného pdsobenia tychto telies na Me-
siac, alebo na iné telesd, ktoré sa k planétam pribli-
zili. V poslednej dobe slizia k urcovaniu hmoty
planét umelé kozmické telesa a radarové metddy.

Niektoré nové hodnoty hmot planét, zistenych
tymito modernymi metddami, uviedol na praiskom
zasadani COSPAR-u W. G. Melbourne (Jet Propul-
sion Laboratory, USA). Tak pre dvojplanétu Zem —
Mesiac ¢ini hmota 1/328900 aZ 1/328939 hmoty Sinka,
pre Merkur 1/5970000 aZz 1/6039000 hmoty Sinka,
pre VenuSu 1/498508 aZ 1/598522 hmoty Slnka a pre
Mars 1/3098600 aZz 1/3098700 hmoty Slnka, Z merani
lundrnych sond Ranger 6—9 vychddza hmota Me-
siaca 1/81,3022 aZ 1/81,3035 a zo stanic Lundr, Or-
biter 2; Mariner 2,4 a 5 a Pionier 6 a 7 1/81,3001
@z 1/81,3036 hmoty Zeme.

Radarové pozorovania davaji pre hmotu Mesiaca
hodnotu 1/81302 hmoty Zeme.

StarSie hodnoty hmot planét a Mesiaca najdeme
napriklad vo Valouchovych tabulkéch, alebo vo hvez-
darskych roCenkach, s ktorymi modzZeme nové hed-
noty porovnat.
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€ Oznamujeme posluchd®om pomaturitného 3ta-
dia astronémie v Hurbanove, Ze planované konzul-
ta¢né slstredenie v mesiaci marec, v désledku vel-
kono¢nych sviatkov sa preklada na termin 19.—22.
marca 1970. Ostatné terminy ostdvaji nezmenené.

€ Diiom 1. janudra 1970 z poverenia Ministerstva
kultiry SSR, zacali svoju &innost oblastné hvez-

diarne na Slovensku. Si to: OH PreSov, riaditel
Imrich Szeghy, OH Bansk& Bystrica, riaditel Igor
Chromek, OH Hlohuvec, riaditel Dr. Elo Csere.
O pdsobnosti tychto zariadeni boli vyrozumené v3et-
ky astronomické pracoviskd a okresné narodné vy-
bory ma Slovensku.

€ Pracovnici Slovenskej ustrednej hvezdarne v
Hurbanove dakuju vSetkym kolektivom a jednotliv-
com za novoro¢né pozdravy a zaroven Zelaji vSet-
kym spolupracovnikom i v roku 1970 vela pracov-
nych a osobnych dspechov.

Medzinarodné astronomické
konferencie a sympézia
planované v roku 1970

marec 18.—21. Medzindrodnd konferencia o plane-
tarnych vrstvach — kon& sa v Boulder, USA.

maj 11.—20. Medzindrodné sympézium o fyzike vzta-

hov Slnko — Zem — kond sa v Leningrade,
ZSSR.

maj 21.—29. XIII. plenarne zasadnutie COSPAR-u v
Leningrade.

august Medzindrodnd  astronomicka Unia —

kona sa v Mnichove, NSR. 41. sympdzium IAU,
ktoré bude na tému: ,Novad technika v astro-
noéomii*.

august 18.—27. XIV. valné zhromaZdenie Medzind-
rodnej astronomickej unie — kond sa v Brigh-
tone, Anglicko.

august — september Medzinirodna astronomicka -
nia — kond sa v Parizi, Franclzsko 43. symp6-
zium IAU, ktoré bude na tému: ,Magnetické

polia na Slnku®. S. P.

KOIMOS
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CODKDHIKCEORKCEDY,

€ V novembri minulého roku bolo zah&jené po-
maturitné Stidium astronémie v Hurbanove, kto-
rého sa zaCastiiuje 31 posluchéCov. Po dvojrotnom
Stidiu a zavereénych skuSkach absolventi ziskajd
aplna strednd odbornd kvalifikaciu. V.

€ (a) — Na Slovensku v stCasnom obdobi pra-
cuje 151 astronomickych krizkov, z ktorych najroz-
manitejsSiu ¢innost vykazujd krizky v okresoch Bra-
tislava-vidiek, Trnava, Nové Zamky, Komaérno, Ban-
skéd Bystrica, Povazska Bystrica, Zilina, PreSov a Hu-
menné. Vybavenim astronomickych krizkov malym
dalekohladom MDN-120 cez oblastné hvezdarne v
roku 1970, da sa odakavat ich podstatné zlepSenie
a bohatSia ¢innost.

¢ V prvom jilovom tyzdni uskutotni sa II. zraz
mladych astronémov Slovenska za Ucasti asi 90 &le-
nov astronomickych kriazkov z celého Slovenska.
Vyber budd robit oblastné hvezdarne v obvode svo-
jej posobnosti. Na zraze, okrem odbornych pred-
nasok a pozorovani, budd prebiehat rdézne kultirne
a Sportové sitaZe, vlastivedné vychddzky, vymeny
skisenosti a bohaté zadbavné programy, ktoré si pri-
pravia zastupcovia jednotlivych oblasti samostatne.
Miesto zrazu sa ur¢i v druhom Stvrtroku.

e

€ Astronomicky krazok pri ZDS Selice v novembri
1969 slavil svoje desiate vyroCie tuspeSnej ¢&innosti.
Krizok za tato prikladnG précu obdrzal dakovné
uznanie Slovenskej ustrednej hvezddrne v Hurba-
nove. Veduci krazku a riaditel Skoly sddruh Ivan
Molndr odovzdal zakladajicim Clenom pamitnd lis-
tinu. Blahozelame. (A)

€ (ch) — Na hvezdérni ,,Urdnia" v RoZiiave vy-
vijaja tspeSnd c¢innost, najmid na Gseku populariza-
cie astronémie a prirodnygch vied, hoci ich priesto-
rové moznosti si minimélne. K odstraneniu tejto bo-
lavej otazky prikrocili v tomto roku pracovnici Od-
boru kultiry ONV v RoZiiave pripravovanim vhodné-
ho projektu a pripravou staveniska. SG redlne vy-
hliadky k tomu, Ze v roku 1971 prikrodia k vy-
stavbe G&elovej budovy, ¢im by ziskali nielen vhod-
né miestnosti pre verejni a popularizaént &innost,
ale aj potrebné priestory na umiestnenie astrono-
mickych pristrojov, ktoré teraz leZia v sklade. Po
uskutoCneni tohoto pldnu by mohol zacat plne roz-
vijat svoju c¢innost aj kolektiv oduSevnenych pozo-
rovatelov, ktori pod vedenim riaditela hvezdarne
Juraja Gomoriho, sa chcd zapojit do plnenia celo-
Statnej odbornej tlohy v premennych hviezdach..

@ Oblastna hvezdarefi v Banskej Bystrici, ako
celoslovenské odborno-metodické a Skolitel'ské stre-
disko pre pozorovanie metedrov, uskutoéni v roku
1970 vizualne, teleskopické a fotografické pozoro-
vanie metedrov. Tieto bude vykonivat jednak na
vlastnej pozorovacej stanici, na vysunutej stanici
Drébsko a v krizkoch podla programu. Celosloven-
skad meteorickd expedicia sa uskutodni v diioch 30.7.
az 5. 8. 1970. L.

KOIMOS

€ Hlavné mesto Slovenska, Bratislava, ktord je
jednym najmenej vybavenym mestom moZnostou
pozorovania pre verejnost, v tychto mesiacoch do-
stane novld pozorovatelfiu. Vdaka iniciative a obeta-
vosti zndmeho astronéma-amatéra Elemira Kédékeiho
a brigddnickej pomoci uéniovského dorastu n. p. Tes-
la, Elektroakustika, v aprili t. r. bude spristup-
nend verejnosti novd kupola na Karpatskej ulici.

(2)

€ (d) — Koncom minulého roka bola inStalovani
hodnotné astronomické vystava v SpiSskej Novej Vsi,
na ktorej sa podielala Oblastnd hvezdédreni v Pre-
Sove, Vlastivedné muzeum a astronomicky krazok
v SpiSskej Novej Vsi. Tento krizok, ktory bol zalo-
Zeny eSte v roku 1954, obnovil svoju ¢innost pri
Vlastivednom miuzeu v Sp. Novej Vsi a vedd ho
Ing. F. Doj¢ak a M. Dujnic.

€ Diia 10. februdra 1970 slavil 10. vyrotie svojej
existencie astronomicky kruzok v Povazskej Bystri-
ci. Podnet k zaloZeniu krazku a meskdr pozorova-
telne, dal s. Ladislav Sujan, vtedajsi tajomnik ZK
ROH Povazskych strojarni. TerajSia pozorovateliia
ma peknd kupolu, umiestnend na streche slobodar-
ne zdvodu. Hoci pozorovatelfia neméa profesiondlne-
ho pracovnika, krizok pod vedenim s. Marie Ho-
jerovej vyvija bohatd ¢&innost.

e I

© Slovenska ustredna hvezdéareii v Hurbanove
uskutoéni v roku 1970 Styri celoslovenské odborné
semindre. V marci to bude seminar o Slnku, v
aprili na tému: ,Zakryty hviezd Mesiacom®, v maji
o meteéroch a v novembri o premennych hviezdach.
Seminarov sa zufastnia pozorovatelia, ktori sd za-
pojeni do jednotlivjch oborov celoStdtnej dulohy.
S

@ V tomto roku, v edicii SUH v Hurbanove vyjda
dve publikacie, na ktoré astronémovia-amatéri uz
dlhsi ¢as Gakajd. Budd to tituly od Dr. E. Csereho:
,»Slnko* a od Dr. S. Kupdu: ,Struéné dejiny astro-
noémie®. S distribiciou uvedenych priruc¢iek moZno
pocitat v polovici tretieho Stvrtroku. (—1—)

€ Z jednotlivyich oborov celoStdtneho odborného
pozorovania je najviac jednotlivcov zapojenych v sl-
neénej sekcii. Oblastnd hvezdareii v PreSove, ako
Skolitel'ské stredisko tejto tlohy, bude organizo-
vat pre vietkych pozorovatelov individudlne kratko-
dobé Skolenia, spojené so zacvifovanim v pozoro-
vacej technike. Pozorovatelia svoje zdznamy odpoSld
na Slovenskid Ustrednd hvezdéresi v Hurbanove, kto-
ra po spracovani tieto zaSle na medzinidrodné ve-
decké centra.

4)

& (V) — Uz davnejSie pripravovany sjazd Slo-
venského zvdzu astronémov-amatérov sa uskutocni
pravdepodobne v méji tohto roku. Zvéz bude zdru-
Zovat vSetkych zdujemcov astronémov-amatérov,
bez ohladu na vek, povolanie a vzdelanie od 14
rokov. Najschopnejs$i ¢lenovia tohoto zvdzu po
schvéleni sa mo6zZu stat &lenmi Slovenskej astrono-
mickej spolo¢nosti, vyberovej organizicie Slovenskej
akadémie vied.
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NOVINKA
PRE AMATEROV

Maly dalekohlad ,NEWTON — MDN 120 — vy-
roo0x Slovenskej Ustrednej hvezdarne v Hurbanove.

TECHNICKE UDAJE:

typ — zrkadlovy, NEWTON

priemer zrkadla — 120 mm
ohniskova vzdialenost — 960 mm
montaz — paralakticka

vdha — 30,60 kg

ROZOBRATELNOST — na 4 é&asti:

1. trojnohy stojan

2. nosna trubica

3. paralakticka c¢ast montaze

4. tubus s objimkou na upevnenie

Cena Kc¢s 2310,—.

DODAME V NOSNEJ BEDNI!

OBJEDNAVKY ZASIELAJTE NA SLOVENSKU
USTREDNU HVEZDAREN V HURBANOVE.

Mbzeme vam dodat

A. RUKL: Mapa Maésice 1:6 000 009,
a Kés 8,— 2

Dr. ELO CSERE: Astrotesty

Ing. §. KNOSKA — Dr. S. KUPCA:
Praca v astronomickom kriazku
a Kés 10,—

ASTROTESTY

Ing. P. PRIHODA: Slune¢ni hodiny,
a Kcs 6,80
KOL. Aut.: Navod ke zhotovani ama-

térského astronomického daleko-
hledu a Kés 9,—

&

KOL. AUT.: Mésic, a Kés 3,70

KOL. AUT.: Mars, a Kés 3,—

OBJEDNAVKY POSIELAJTE NA SLO-
VENSKU USTREDNU HVEZDAREN
HURBANOVO.
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