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Ceské astronomické vody zéefi brnénsky Astronomicky
festival
Jifi Dusek

Letos na podzim se po ¢tvrtstoleti zopakuje nejvétsi shromazdéni ¢eskych astronomu — As-
tronomicky festival na brnénské Kravi hofe. Cilem je jediné. Ukazat, kam az dospéla (nejen)
Ceska astronomie, a nahlédnout — s odborniky na slovo vzatymi — do blizké budoucnosti.
Festivalu, ktery se uskute¢ni od 1. do 3. fijna 2024 v prostorach Hvézdarny a planetaria
Brno, se pfitom mohou zuc€astnit Uplné vsichni: odbornici a laici, védychtivi studenti, milov-
nici hvézdného nebe, nadSeni pozorovatelé i virtualni kosmoplavci.

Pokud si astronomové mysleli, ze 20. stoleti bylo zlatou érou astronomie, pak by se mély
uplynulé dvé astronomické dekady vyvazovat platinou. At uz s ohledem na fantastické ob-
jevy nebo neuvéfitelnou pozorovaci tech-
niku, obé totiz hrani¢i se svétem science
fiction. Pravé o tom vas béhem Astrono-
mického festivalu presvéd¢i nasi predni
astronomové, ktefi jsou i skvéli a poutavi ; e o L Reodt o
rétofi. f

Na pretres pfijdou takové fenomény jako : o .
temna hmota i skryta energie, ¢erné diry, ' .
pestry svét planet i exoplanet nebo ¢im dal
tim sofistikovangjsi kosmické dalekohledy
a meziplanetarni sondy brazdici Sluneéni
soustavu. Ale nezlstaneme jen v minulos-
ti, pokusime se také nastinit, co nas ¢eka
pfinejmensim v blizké budoucnosti. A Ze
je toho pozehnané: nové observatore,
kosmické mise nebo tfeba vesmir studo-
vany prostfednictvim gravitacnich vin.

Na titulni strané: Hertzsprunglv-Russelllv diagram se zvyraznénou polohou modrych
veleobrud. Autor: Ron Miller / Stocktrek Images / Getty Images
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,Prvni Astronomicky festival se odehral pred ctvrt stoletim,”“ komentuje Jifi Dusek, fedi-
tel Hvézdarny a planetaria Brno, velitel stroje na zazraky. ,V roce 1999 se na Hvézdarné
a planetariu Brno uskutecnilo bezprecedentni setkdni ¢eskych profesiondinich astronomd,
kteri se ohlédli za koncicim 20. stoletim. Od té doby se ale zménilo témér vdechno. Moderni
technologie nejen doplinily, ale mnohdy i pfepsaly nas pohled na svét mimo planetu Zemi
a citelné ovlivnily i vnimani nds samotnych. Zminéné zmény se mimo jiné zrcadli i v tom, Ze
zatimco predchozi festival bylo nutné fyzicky navstivit, ten nadchazejici bude prfistupny i na
dalku, prostrednictvim internetu.“

Pozvani na Astronomicky festival 2024 pfijali ti nejlepsi ¢esti astronomové. Ale nejen to,
dotkneme se i ryze technickych témat, protoze ¢esti védci a technici se rovnéz podileji na
vyvoji kosmickych sond, pozemskych observatofi ¢i kosmickych teleskopl. Svou vlastni
kapitolu bude mit i datova astronomie.

Ostatné, zastitu nad akci jiz nyni laskavé poskytli: Eva Zazimalova (pfedsedkyné Akade-
mie véd Ceské republiky), Martin Bare$ (rektor Masarykovy univerzity), Michal Bursa (fedi-
tel Astronomického Ustavu Akademie véd Ceské republiky), Petr Heinzel (pfedseda Ceské
astronomické spole¢nosti), Tomas Kasparovsky (dékan PFirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity), Michael Prouza (feditel Fyzikalniho tstavu Akademie véd Ceské republiky).

Svym zpusobem se Astronomicky festival 2024 pokusi o nemozné: shrnout nase aktualni
povédomi o blizkém i vzdaleném vesmiru béhem pouhych tfi dnl... Navic hezky Cesky,
poutavé a predevsim popularné. No a kdo to nestihne, dostane dalsi Sanci az za 25 rok(!

Tryskaly v minulosti na Marsu gejziry?

Pavel Hrdlicka

Vozitko NASA Perseverance nalezlo hydratovany siran hofe¢naty a dehydratovany siran
vapenaty, které vznikly proudénim vody puklinami ve vulkanickych horninach na dné krateru
Jezero starého 3,8 miliardy let. Tyto hydratované mineraly v sobé zachycuji vodu a zazna-
menavaji historii toho, jak a kdy vznikly.
V minulosti tedy na Marsu mohly exis-
tovat hydrotermalni systémy se svymi
projevy, jako jsou termalni prameny
a pfi vysSich teplotach i gejziry.

Dnes se voda na Marsu nachazi
v ledu na pdlech, je uvéznéna pod jeho
povrchem a stopové mnozstvi vodni
pary je obsazeno v jeho fidké atmosfé-
fe. Planetarni védci vSak predpoklada-
ji, Ze na rudé planeté kdysi existovala
jezera a dlouhodobé tekouci feky.

Nedavno vozitko Perseverance iden-
tifikovalo ve vulkanickych horninach -
hydratovany siran hofe€naty. Na zakla- Krater Jezero, na jehoZ vychodnim okraji pfistélo
dé toho dr. Andy Czaja z University of vozitko Perseverance

4
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Cincinnati a jeho kolegové odhalili, ze
na planeté mohly v minulosti existovat
také hydrotermalni systémy.

,KdyZ se tyto horniny ochladi a popras-
kaji, stanou se vhodnym prostredim pro
Zivot,“tekl Dr. Czaja. ,,Zatim jsme v téch-
to loZiscich nenasli Zadny definitivni dd-
kaz Zivota. | kdyby v nich byly uvéznény
fosilni mikroorganismy, byly by pfilis malé
na to, aby je vozitko mohlo spatfit.“ W o e £~

,Tyto hydratované minerdly v sobé N~ s (W, b1
zachycuji vodu a zaznamenavaji historii Makrosnimek krystalt siranu horecnatého pod
toho, jak a kdy vznikly. Po ndvratu vzorku  polarizovanym svétlem
téchto mineralli na Zemi by védci mohli
pomoci téch nejcitlivéjSich pristroji prozkoumat historii vody a klimatu na Marsu a pfipadné
i dukazy tamniho ddvného Zivota.”

Vozitko Perseverance zahdjilo sv(j cileny prizkum ode dna krateru Jezero k predni ¢asti
delty, vytvofené davnou fekou. Zde narazilo na sedimentarni horniny, které ¢asto obsahuji
zachycené mineraly a dalsi informace, které by mohly poskytnout dilkazy davného Zivota.
A v loriském roce se vozitko dostalo az na okraj krateru v misté, kde kdysi byvalo obrovské
jezero a kde zkouma loziska uhli¢itanu hofe¢natého, ktery se mGze tvofit geologickou cestou,
nebo byt produktem bakterii.

,Zda se, Ze rozhodnuti vyslat Perseverance ke krateru Jezero se vypldci,” fekl Dr. Czaja.
»~Mohli jsme se vydat i na jind mista, ktera by byla stejné dobra. To se ale nedozvite, dokud
je vsechna neprozkoumate. Ale Jezero bylo vybrano z dobrého diivodu a ten se ukdzal jako
zcela opodstatnény.”

Pristé se vozitko vyda mimo krater Jezero. ,Pravdépodobné tam najdeme horniny staré
4 miliardy let nebo i vice,” fekl doktor Czaja. ,A Mars by mohl ukryvat stromatolity neboli
horniny, které obsahuji dukazy o ddvnych vrstevnatych rohoZich bakterii viditelnych pouhym
okem. Na Zemi se tyto horniny nékdy nachazeji v extrémnich prostredich, jako jsou napfiklad
pdnve okolo gejzira.“

,Doufam, Ze Perseverance ted’ povzbudil nasi chut k dalsimu prizkumu Marsu. A ndvrat
vzorki ndm na Zemi umozni studovat Mars a hledat dikazy ddvného Zivota pomoci pristroju,
které jesté ani nebyly vynalezeny.”

Vysledky byly zvefejnény v lednovém &isle Casopisu Journal of Geophysical Research: Pla-
nets v roce 2024.

Pro¢ hnédi trpaslici tancuji s6lo?

Petr Sobotka

K tanci jsou potfeba dva, ale v pfipadé hnédych trpaslikl, ktefi kdysi tvorili dvojici, tento
vztah netrva pfili§ dlouho. Ukazal to novy prizkum provedeny pomoci Hubbleova vesmir-
ného dalekohledu (HST).
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Hnédi trpaslici jsou mezihvézdné objekty vétsi nez Jupiter, ale mensi nez hvézdy s nej-
niz&i hmotnosti. Stejné jako hvézdy se hrouti z oblaku plynu a prachu, ale nemaji dostate¢-
nou hmotnost, aby mohly udrzovat fuzi vodiku jako zdroj energie.

Stejné jako hvézdy se hnédi trpaslici mohou rodit v parech a obihat kolem sebe. Prizkum diky
HST zjistil, Ze ¢im je hnédy trpaslik starsi, tim mensi je pravdépodobnost, ze mé spole¢nika. To
znamena, ze dvojice trpaslikud je gravitacné tak slabé propojena, Ze se od sebe b&éhem nékolika
stovek milion( let vzdaluje v dlsledku rusivého gravitaéniho plsobeni hvézd, které kolem péaru
postupné prolétaji. Hnédym trpaslikiim klidné mazeme fikat ,osaméla srdce vesmiru“.

HST dokaze detekovat dvojhvézdy, které jsou vzdaleny jen 480 milion( kilometru od sebe,
coz je pfiblizna vzdalenost mezi nasim Sluncem a pasem asteroid(l. Astronomové, ktefi
prizkum provadéli, véak ve vzorku hnédych trpaslik(i v okoli Slunce zadné dvojice nenasli.

Tym v nové studii vybral vzorek hnédych trpasliku, které dfive identifikovala infratervena
druzice WISE (Wide-Field Infrared Survey Explorer). Do vzorku vybral nékteré z nejchlad-
néjSich a nejméné hmotnych starych hnédych trpasliki v okoli Slunce. Tito stafi hnédi tr-
paslici jsou tak chladni (vétSinou jsou jen o nékolik set stupnili teplejsi nez Jupiter), Ze jejich
atmosféry obsahuji vodni paru, ktera zkondenzovala.

V podobném prlzkumu, ktery Clémence Fontanive z Trottier Institute for Research on
Exoplanets, Université de Montréal v Kanadé provedla pfed nékolika lety, HST sledoval
extrémné mladé hnédé trpasliky. Néktefi z nich méli binarni spole¢niky, coz potvrdilo, ze
mechanismy vzniku hvézd skute¢né vytvareji binarni pary mezi hnédymi trpasliky s nizkou
hmotnosti. Absence binarnich spoleénikll u starsich hnédych trpaslik(i naznaduje, ze nékte-
fi z nich mohli zacit jako dvojhvézdy, ale Casem se jejich cesty rozeSly.

Nova zjisténi Hubbleova teleskopu dale podporuiji teorii, ze hnédi trpaslici se rodi stejnym
zplUsobem jako hvézdy, tedy gravitaénim zhroucenim oblaku molekularniho vodiku. Rozdil
spociva v tom, ze nemaji dostate€nou hmotnost, aby udrzely jadernou fuzi vodiku pro vyro-
bu energie, zatimco hvézdy ano. Vice nez polovina hvézd v Galaxii ma doprovodnou hvéz-
du, ktera vznikla v disledku téchto procesu, pficemz hmotnéj$i hvézdy se Castéji vyskytuji
ve dvojhvézdnych systémech.

Cesky uspéch v ziskani unikatnich dat rentgenovych
misi NASA pomuze odhalit tajemstvi €ernych dér

Pavel Suchan

Cerné diry pfedstavuji pfileZitost, jak zkoumat fyziku v extrémné silném gravitaénim poli.
Hmota nabalujici se na €erné diry se pfed svym dopadem zahfiva na velmi vysoké teploty
a vyzafuje intenzivni rentgenové zareni. Kosmické sondy schopné zaznamenat takové zareni
objevily vioni v srpnu novy objekt s ndzvem Swift J1727.8-1613. Jen nékolik mélo dnl od
objevu se tento objekt zjasnil natolik, Ze se stal nejjasnéjSim pozorovanym zdrojem rentgeno-
vého zareni a potvrdilo se, Ze se jedna o ¢ernou diru pohlcujici hmotu z blizké hvézdy.

Do pozorovani se zapojila také nedavno vypusténa mise IXPE (Imaging X-ray Polarimetry
Explorer), ktera méFi rentgenovou polarizaci zafeni. Soucasti védeckého tymu této mise
jsou i v&dci z Astronomického Ustavu AV CR v pracovni skupiné Michala Dovéiaka. Ti také
pfedpovédéli, Zze po bouflivém zacatku se kolem Cerné diry ustéli tenky akrecni disk a tato
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zména se vyrazné projevi i v mi-
fe polarizace rentgenového zare-
ni. Proto navrhli nova pozorovani,
ktera méla potvrdit tyto teoretické
pfedpoklady.

Na zékladé oteviené soutéze
ziskal tym vedeny Jifim Svobo-
dou celkem 175 hodin novych
pozorovani IXPE v koordinaci
s dalsimi dvéma rentgenovy-
mi dalekohledy NASA — NICER
a NuSTAR. Prvni dvé sady po-
zorovani z tohoto programu se
uskute¢nily dne 11.-12. Unora IXPE (Imaging X-ray Polarimetry Explorer)

a nasledné 20.-23. unora. Jed-
nalo se pfitom o prvni méfeni IXPE v tomto tzv. Guest-Observer programu.

Vysledky téchto pozorovani ukazuji na vyznamnou zménu v rentgenové polarizaci pfes-
né, jak to prfedpovédely modely ¢eskych védci. Divodem této zmeény je odlisny spektraini
stav. ,V pfedchozim stavu dominovalo energetické rozptylené zareni na tzv. koroné. Nyni
zareni pochdzi z tenkého akrecniho disku a stuperi polarizace je tak vyrazné nizsi," vysvét-
luje Michal Dov¢iak, jehoz modely byly pouzity k analyze dat. ,Je to poprvé, co se podafilo
zmérit tak vyrazné zmény polarizace u stejného zdroje, ¢imz tento objev potvrzuje citlivost
rentgenové polarizace na vnitfni usporadani hmoty v tésné blizkosti cerné diry,“ dopliiuje
Jifi Svoboda, ktery provadeél analyzu dat.

Nova pozorovani potvrzuji, Ze rentgenova polarizace je dilezitym nastrojem pro zkoumani
vlastnosti zafeni z nejblizSiho okoli ¢erné diry. DalSi pozorovani jsou v planu, jakmile dojde
k dal§i zméné spektralniho stavu. Intenzita zareni tohoto zdroje neustale kleséd a o¢ekava
se, ze v nejbliz8ich tydnech dojde k naru$eni a mozna i zaniku akre¢niho disku. V takovém
pfipadé je pfedschvalené dalsi pozorovani pomoci rentgenovych misi NASA.

Soucasna pozorovani byla detailné prozkoumana a vysledky byly pravé podany k publi-
kaci v Astrophysical Journal Letters a zvefejnéné také na volné dostupném serveru arXiv.

Jak vznikaji modfi veleob¥i?

Jan Herzig
Modfi veleobfi patfi mezi nejvétsi, nejjasnéjsi a nejteplejsi hvézdy, které Ize viibec ve ves-
miru najit. Pfestoze jsou pozorovany velmi bézné, astronomové jiz nékolik desetileti deba-
tuji o tom, jak tato ohromna télesa mohou vznikat. Novy vyzkum vedeny Kanarskym astro-
fyzikalnim institutem predklada dal$i moznou hypotézu jejich pavodu.

ModFi veleobfi spektralni tfidy B, kterych se tento vyzkum specificky tykal, jsou velmi zafivé
a horké hvézdy. Jejich zafivy vykon je nejméné desettisickrat vétsi nez ten slunecéni, teplo-
ta dvakrat az pétkrat vysSi a hmotnost asi Sestnactkrat az Ctyficetkrat vétsSi nez hmotnost
Slunce. Diky své obrovské hmotnosti v§ak maji pomérné kratkou zivotnost. Typicky je tedy
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nalezneme v mladych kosmickych strukturach, jako jsou oteviené hvézdokupy, nepravidelné
galaxie ¢i ramena spiralnich galaxii, kde se tvofi nové hvézdy. Ve starych objektech, jako jsou
eliptické galaxie ¢i kulové hvézdokupy, se naopak skoro viibec nevyskytuji.

Kvdli jejich kratké Zivotnosti bychom jich ve vesmiru v§ak neméli pozorovat pfili§ mnoho.
Tak tomu ale neni a astronomové je naopak nalézaji v pomérné hojném poctu. Pro¢ tomu
tak je, jak je mozné, ze jich vznika tolik?

Dulezité voditko k jejich pavodu tkvi v tom, Ze drtiva vétSina hvézd tohoto typu je samo-
statna, tedy nemaji zadné gravitacné vazané spolecniky. Jinak je velka ¢ast hvézd ve ves-
miru vazana ve dvojhvézdnych a vicenasobnych hvézdnych systémech a obzvlast to plati
pravé pro mladé horké hvézdy. To navadi védce k hypotéze, ze modFi veleobfi vznikaji pfi
srazkach hmotnych dvojhvézdnych systéma.

Astronomové nyni analyzovali data o celkem 59 hvézdach tohoto typu z jedné ze sate-
litnich galaxii Mlé¢né drahy, Velkého Magellanova mra¢na. Tato data nasledné porovnavali
s novymi pocitaovymi modely a doSli k zavéru, ze dobfe koresponduji s tim, ze vétSina
modrych veleobr( vznika pravé pfi srazkach hmotnych dvojhvézd.

w~Simulovali jsme srdZky vyvinutych obrich hvézd se svymi mensimi hvézdnymi spolecniky
za rtiznych podminek a vzali jsme v potaz i interakci a prolindni obou hvézd béhem srazky.
Tyto nové vzniklé hvézdy se jako modFi veleobri projevuji ve své druhé nejdelsi Zivotni eta-
pé, kdy ve svém jadru spaluji hélium,“objasnila vedouci studie Athira Menon.

Myslenka vzniku téchto hvézd pfi srazkach dvojhvézd se tedy zda spravna. Dulezité vSak
bylo i ovérit, zdali tato hypotéza dokaze vysvétlit i pozorované vlastnosti modrych veleobru.
Ukazalo se, ze velkd ¢ast pozorovanych hvézd vzniklych timto zplisobem opravdu dosahu-
je takovych povrchovych podminek, specificky zvySeného obsahu dusiku a hélia ve svych
atmosférickych vrstvach, jak bylo u modrych veleobri o¢ekavano. Ba co vic, dokonce se
s nimi shoduje lépe, nez hvézdy vzniklé tak, jak pfedpokladaly konvenéni modely. Vyzkum
tedy vypadd velmi nadéjné a ve své dalsi fazi se zaméfi naopak na zanik téchto hvézd a to,
jak z nich mohou vznikat neutronové hvézdy a ¢erné diry.

Triosy gyroskop z CR poleti na letoéni evropské misi Proba-3

Martin Gembec

Revoluéni mise Evropské vesmirné agentury (ESA) Proba-3 ponese na své palubé také pfi-
stroj vyvinuty v Brné v centrale Honeywell. Méli jsme pfilezitost se osobné seznamit s vyvojari
i samotnym inzenyrskym modelem tfiosého MEMS gyroskopu, jehoz letovy exempléf je jiz
pfipraven k cesté do kosmu. Velmi pfesny gyroskop je nezbytnou soucasti této mise, ktera ma
ambici vyrobit ve vesmiru umélé zatméni Slunce. Proba-3 totiz bude tvorena dvéma druzice-
mi, které musi letét ve velmi pfesné konfiguraci 150 metr(i od sebe.

Série misi Proba
Proba-3 je pokradovanim zkuSebnich evropskych sond, jejichz hlavnim cilem je testovat nové
technologie, ale vedle toho umi ziskavat také védecka data. Proba-1 je dnes nejdéle fungu-
jici druzici Evropské vesmirné agentury (start 2001). Tvarem pfipomina hotelovou lednicku
(kvadr o rozmérech 60x60x80cm a 95kg). Hlavnim ukolem bylo otestovat dva pfistroje ur-
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¢ené k pozorovani povrchu Zemé — hyper-
spektralni kameru CHRIS (Compact High
Resolution Imaging Spectrometer) s 200
Uzkopasmovymi filtry a rozliSenim 17 metrd
a monochromatickou kameru HRC (High
Resolution Camera) s rozlisenim 5 m.

Proba-2 startovala v roce 2009 a je ur-
¢ena k pozorovani Slunce. Opét jde o tech-
nologickou druzici schopnou zarover sbi-
rat védecka data. Zajimavosti je, Zze jeden
z pristroji (DSLP, Dual segmented Lang-
Vizualizace mise Proba-3 muir probe), méficich zakladni parametry

plazmatu v okoli druzice, byl vyvinut Astro-
nomickym Gstavem AV CR a Ustavem fyziky atmosféry AV CR.

V roce 2013 startovala v ramci této série druzice Proba-V. OvSem V zde zastupuje slovo
Vegetation, nikoli fimské &islo 5. Tato 140kg vazici dru-
zice tedy byla uréena k prlzkumu vyuziti zemédélské
pudy, rozloZzeni vegetace na povrchu Zemé, monitoro-
vani poli a vlivli na péstovani plodin.

Zavérem prehledu menSich technologickych misi
Proba Evropské vesmirné agentury se je$té midzeme
zminit, ze ke startu se kromé revoluéniho slune¢niho
koronografu Proba-3 chysté jesté mise ALTIUS zaloze-
na také na platformé pfedchozich druzic Proba. Ta bude
zkoumat stratosféru pohledem na zareni Slunce proni-
kajici vrstvami atmosféry pfi okraji Zeme.

Proba-3

Proba-3 jsou ve skute¢nosti dvé druZzice, které odstartuji
soucasng, ale poté se od sebe vzdali na vzdalenost pfi-
blizné 150 metrl. Takto budou létat ve formaci a ve vhod- Natdceci zarizeni s pohyblivym
ném okamziku jedna z nich, ktera je kulatého priifezu, rovinnym zrcadlem pro mezisate-
zastini slune¢ni kotoug, a to tak presné, jakoby $lo o sku- litni optickou komunikaci

te¢né zatméni Slunce Mésicem. Druha druzice obsahuje
dalekohled a dohromady tak vytvofi jedine€ny koronograf.
Pristroj, kterym se zastini Slunce a sleduje se jeho okoli
— sluneéni koréna.

Pozorovani korény je nesmirné obtizné, protoze ob-
lasti tésné nad povrchem Slunce nelze pozemskymi ko-
ronografy zachytit. Jedinou vzacnou pfilezitosti k zachy-
ceni korény pfi povrchu Slunce jsou maximalné nékolik
minut dlouhd Uplna zatméni Slunce. Nejlepsi takové za- Letovy exemplar tfiosého MEMS
béry zname doposud diky uchvatnym zpracovanim pro- gyroskopu mise Proba-3
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Detail korény a chromosféry

fesora Miloslava Druckmillera, ktery je shodou okolnosti také z Brna. Pravem mu proto byla
v roce 2023 udélena Ceskou astronomickou spoleénosti Nuslova cena za jeho celosvétové
uznavany vedecky pfinos matematického zpracovani obrazu, diky kterému vime o vnitfni
koréné vice, nez si on sdm dokdazal v pocatcich svého snazeni predstavit.

Mise jako Proba-3 by tedy v budoucnu mohly znamenat revoluci v poznani korény v ob-
lastech, kam zatim vidime jen pfi Uplnych zatménich. K udrzeni pfesné konfigurace v letové
formaci je tfeba velmi pfesné gyroskopy a aktuatory. Bavime se zde o pfesnosti polohy na
milimetr. A praveé to je doménou spole¢nosti Honewell, ktera se dlouhodobé zabyva podob-
nymi technologiemi v aviatice i kosmickém pramysiu.

Cesti inzenyfi pro misi Proba-3 vyvinuli technologii zaloZzenou na mikroelektromechanic-
kych systémech (MEMS), ktera zajisti bezpe€nost a funkénost druzice ve slozitych situa-
cich v naro¢ném vesmirném prostiedi. Je potéSitelné, Ze i nasi inzenyfi nyni pfispéli k to-
muto pokroku a mohli se sami zapojit do vyvoje naro¢ného pfistroje ve smyslu pozadavkd,
které jsou kladeny na hardware misi ESA.

Béhem prezentace pro média nam Michal ZaviSek, viceprezident a hlavni manazer Ho-
neywell v Brné vysvétlil hlavni strategii firmy, kde bylo zajimavé vidét, jak firma stéle rozviji
uspésné technologie nejen v aviatice, kde ma na co navazovat. Zminény byly napfiklad
systémy umélého horizontu z Apolla, pfesné navadéci senzory FGS z JWST nebo ucast
na programu Artemis. Budoucnosti v letectvi je také doprava ve méstech, kde se uvazuje
0 zavadéni autonomnich letound a tam se budou zku$enosti s pfesnym fizenim také hodit.

Tomas Neuzil, ktery vedl tym inZenyrd, ndm pak pfiblizZil, jaka zafizeni vyviji a co pfesné
poleti na misi Proba-3. Poté nam ve vyvojovych dilnach Honeywell pfedstavil inzenyrsky
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model samotného gyroskopu, ktery vyvinuli pro ESA, a také dalSi velice zajimavé zafizeni,
které bude nyni stale zadanéjsi v kosmickém prdmyslu. Zafizeni pro opticka pojitka mezi
druzicemi a zemskym povrchem, nebo mezi druzicemi navzajem.

Dat produkovanych druzicemi je stale vic a je tfeba tomu pfizpUsobit rychlost prenosu.
A pravé k tomu se vyborné hodi optické spojeni pomoci laseru. Nespornou vyhodou je také ob-
tizna moznost odposlechu a moznost kvantového Sifrovani komunikace. V Brné pro tento ucel
nyni testuji zafizeni pro mezisatelitni optickou komunikaci s oto¢nou hlavou a zrcadlem s velmi
presnou optickou plochou odolnou otfesiim pfi letu do kosmu i zménam teplot na obézné dra-
ze. Nez je ptistroj vynesen, musi byt diikladné testovan. Na misté je mozné provést napfiklad
termalni testy a také testy vybranych sou€asti v termalini vakuové komofte. Nyni se navic chys-
ta vylepSeni prostor tak, aby mohly byt na misté takto testovany celé sestavené pfistroje.

Rad bych zavérem za redakci podékoval za moznost prohlidky prostor a prezentaci prace
spole¢nosti. V&Ffim, ze ¢lanek muze byt motivaci pro mnohé nasledovniky soucasnych inze-
nyrQ, ktefi se na vyvoji téchto pfistroji podileli. Kosmickych firem mame jen v Brné nékolik
a své uplatnéni tam najdou jak zku$eni inzenyfi, tak studenti. Snad bude mise Proba-3
Uspésna i diky Ceskému pristroji a my uvidime Slunce jako jesté nikdy pfedtim.

Zapis fadného jednani Vykonného vyboru CAS, které
se konalo 5. unora 2024 online

Pritomni za VV: Radek Drevény, Soria Ehlerova, Petr Heinzel, Lumir Honzik, Katefina
Horikova, Iveta Lamberskd, Viadislav Slezak, Petr Sobotka, Lenka Soumarova, Pavel

Suchan. Omluven: Milos Podafil, Revizori: Martin Cernicky Omluveni: Jan KoZusko, Eva
Markova.

Spoleénost

1. Upozornéni na uroven prednasek Kosmologické sekce

Heinzel jako pfedseda CAS obdrzel upozornéni prof. Pavla Krtouse, feditele Ustavu te-
oretické fyziky MFF UK, na uroven nékterych prednasek organizovanych Kosmologickou
sekci CAS. Konkrétng zminuje pfednasky dr. Vaclava Vavry&uka. Tyto pfednasky jsou dle
prof. Krtouse ,odborné pomylené, zavadéjici, obsahuji elementarni chyby, nepravdy, nepod-
lozend tvrzeni a hrubé matou neodbornou verejnost.“ Podrobnéji zapis VV 6. 1. 2024. VV
konstatuje, ze nezna vysledek jednani vedeni Kosmologické sekce k této problematice. He-
inzel jednal s Feditelem Geofyzikalniho ustavu AV a ten sdélil, Ze o problematice jiz byl infor-
movan a bude se ji zabyvat védecka rada ustavu. Zavadéjicimi informacemi v pfednaskach
V. Vavry¢uka se bude zabyvat také Cesky narodni komitét astronomicky 12. unora. Kritika
pfichazi i z Masarykovy univerzity v Brné. VV pocka na stanoviska pfislusnych instituci.
2. Pozemek pro CAS

CAS uhradila administrativni poplatek 2000 K& za pfevod pozemku od pana Kopfivy. O&e-
kavame brzké kladné rozhodnuti Katastralniho Ufadu v Pisku. Suchan upozorfiuje na nut-
nost se o pozemek starat, napf. odstrariovanim nalet. VV zvazuje na jafe 2024 prvni sku-
pinovou pracovni navstévu mista, at uz pljde o pozorovani oblohy &i tklidové a pfipravné
prace. Suchan organizuje a zjisti zajem v konferenci vedcas. Bude diskutovano na setkani
sloZzek v Hradci Kralové.
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Zv o

3. Manual volby funkcionara

Sobotka navrhuije, Ze pfipravi manuél jak pro administrativu CAS, tak pro slozky, jak po-
stupovat pfi vyméné funkcionarl. Jde typicky o zafazeni nové zvolenych funkcionara do
mailovych konferenci &i zpfistupnéni ¢lenské databaze. Naopak pfi ukonéeni mandatu by
se méla vSechna opravnéni ihned odebrat. VV souhlasi.
4. Mailova konference vedcas

Sobotka vyfadil vSechny neopravnéné osoby, které jesté pretrvavaly v mailové konferenci
vedeni CAS, sloZek a kolektivnich ¢lend. Naopak pfidal osoby, které slozky vybraly jako své
zastupce a k nim jesté zastupce kolektivnich ¢lend, ktefi pfitomni nebyli. Ke kazdé osobé
v administraénim rozhrani pfidal plné jméno, aby ostatni u¢astnici konference védéli, kdo
je odesilatel zpravy.
5. Ceny CAS

Kopalova prfednaska za rok 2023 probéhla v utery 30. ledna 2024 od 18 hod v kinosale Pla-
netaria Praha. Laureatem se stal Doc. Miroslav Broz z MFF UK. VV dékuje Planetariu Praha za
poskytnuti skvélého zazemi. Kvizova cena za rok 2024 bude pfedana na velkém setkani slozek
20. dubna na Hvézdarné a planetariu v Hradci Kralové. Laureatem bude Ing. Karel Trutnovsky,
vedouci Hvézdarny a planetaria Oldficha Kotika ve Zdanicich. Porota CAM vybrala a VV na-
sledné schvalil za rok 2023 laureaty Ceny Jindficha Zemana (Jakub Korbel) a Ceny Jindficha
Zeman junior (Vojtéch Otruba). | tyto ceny budou pfedany na velkém setkani slozek.
6. Vyro€ni zprava

Sobotka informoval, Zze termin pro odevzdani vyro¢ni zpravy za rok 2023, kterym byl
31. leden, nesplnily nasledujici slozky CAS: Sluneéni sekce, Jihoeska pobocka, Zapado-
Ceska pobocka, Skupina pro tmavé nebe, Skupina pro historii astronomie a Skupina pro
bezbariérovou astronomii. VV vyzyva k urychlenému odevzdani.
7. Hospodafreni, rozpocet

Dievény prepracoval navrh rozpodtu na rok 2024. VV diskutoval finanéni situaci CAS,
planovany schodek rozpoctu pres 70 000K¢ Ize feSit zvySenim Elenského pfispévku. VV
rozhodne o definitivni podobé rozpodtu na pfistim zasedani nebo elektronicky.
8. Dotace slozkam

Drevény predstavil ndvrh bodového hodnoceni sloZzek s ohledem na pinéni jejich povin-
nosti b&hem roku. Clenové VV, kterym slozky odevzdavaiji praci budou vyplhovat pfehledo-
vou tabulku, ze které vyplyne zakladni vySe dotace pro sloZzku na pfisti rok. Slozky budou
moci zadat o dal$i prostfedky na konkrétni projekty. Celkova vys$e dotace slozkam bude
zélezet na moznostech rozpoétu CAS. VV diskutoval novy bodovy systém.
9. Setkani slozek a studentt

Velké setkani slozek probéhne na Hvézdarné a planetariu v Hradci Kralové 19.-21. dubna
2024. Ubytovani a catering fe$i Lamberska, program Sobotka. Sobotka predstavil kostru
programu. Lamberska informovala o cenovych nabidkach na catering. Vzhledem k napjaté-
mu rozpo&tu CAS bude potieba snizit naklady na minimum. Sobotka rozesle véem &lenim
CAS pozvanku na akci a bude sbirat vyplnéné navratky. Heinzel zajisti zvané prednasky
profesionalnich astronoma, z toho jednu v angli¢ting.
10. Rezignace na ¢lenstvi ve VV

Milo§ Podafil rezignoval k 29. 2. 2024 z rodinnych divodd na svou funkei &lena VV CAS.
Clenové VV mu dékuji za jeho praci, ktera trvala bez prestavky 14 let. Podafil zistane angazo-
van v ramci kazdoro€niho doprovodného programu Podzimniho knizniho veletrhu v Havli€kové
Brod&. VV rozhodne, kdo po Podafilovi pfevezme organizaci nominaci a pfedavani cen CAS.

Termin pristi schize VV CAS bude uréen pozdgji.
Zapsal Sobotka, zapis schvalil VV elektronickym hlasovanim.
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