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5. Lorentzova transformace a nékteré jeji disledky

Nyni pohovo¥ime o Lorentzové transformaci (LT), tedy
o transformaci, kterd uddvéd vztah mezi soufadnicemi x“ néja-
ké uddlosti pozorované z inercidlniho systému S a souradnicemi
xm {éie udéaosti sledované z jiného inercidlniho systému
g7 (xL, x2, x° jsou jako d¥fve prostorové souradnice, a ict
dasovd). S odvozenim této transformace se &tend¥ setkd v tvodu
udebnic STR; ve zjednodudeném p¥ipadd v /8, kap. 1/, podrobnd
nap¥. v /20, kap. IV/. Dva d¥ive uvedené postuldty STR dopl-
nujeme z fyzikdlnich dlivodd jesté poZadavkem, Ze volné hmotné
body se pohybuji s nulovym zrychlenim. Ten je jiZ ostatné
obsaZ¥en ve skutednosti, Ze hledéme transformadni vztah

mezi IS.
Obecny tvar linedrni transformace je
4
x4 a3 AN xY + e, u=1,2,3,4 (5.1)

y=1
kde Agujsou konstanty, jejichZ velikost miZe zdviset na vzd-
jemné rychlosti systémd S a S’ a na rychlosti Zifeni signédll c.
Konstanty a”charakterizuji pouze vzdjemné posunuti poddtkid
obou soustav (kdy% jsou x“=0, potom x’“ = a®), a my se proto
budeme vdnovat pouze jednodudsim trensformacim s a= 0 (tzv.
homogenni transformace).

Zékladni vlastnosti LT je moZno demonstrovat na
ejim nejsnazdim p¥ikledu - specidlni Lorentzoyé transformaci
QSLTz. Timto terminem oznadujeme LT, kterd splnuje pFedpokla-
dy, zZe
1. osy xt a x*! splyvaji,
2. osy x2 a x’° resp. x” a 1'3 jsou rovnob&iné a
splyvaji v dase t=t’=0 ,

3. v3echny osy maji stejnou orientaci (viz obr. 6).

SLT je tedy trTnsformace od systému S k S’, ktery se pohybuje
ve sméru osy x- rychlosti +v. Z postuldtd STR a prévé uvede-
nfch poZadavkl plyne tvar SLT:




x’=p (x-vt), y’=y , z’=z , t'= p (t-vx/c?) , (5.2)
3% x’l-y(x1+iﬂx4). x'%ax?, x*7ax3, x’4-y(x4-iﬁxl), (5.3)

kdefB=v/c , 751/}/1_/52 1

P {mym vg’po&tem se miZeme presvdd&it, Ze 'princig relativity
e skutedné splnén. Z4vislost neddrkovanych souradnic na
drkovanych mé totiZ stejny tvar jako v (5.2) aZ na znaménko

u rychlosti v, coZ vyjadruje skutednost, Ze orientace rychlosti

systému S pozorovaného z S’ je opa¥né oproti orientaci S?
pozorovaného £ S. Tato vlastnost inverzni transformace byla
z hlediska Lorentzovy kontrakdni hypotézy nédhodnd, v STR mé
v8ak hlub8{ pF{¥inu - princip relativity.

Podle rovnice (5.3) tedy vime, Ze p¥i SLT maji kon-
stanty A, hodnoty

1 4 1 4 2 3
A1-A4 -}), /\4 -—/\1 -ipy ,A2 -/\3 mll )y
ostatni jsou nulové., Daldim specidlnim pFipadem LT je prosto-
rovéd rotace popsand vztahy (2.1) + (2.3). Stadi ztotoZnit
Aji'A; ’ A44'1 ’ A41§/\14'° pro i,j=1,2,3.

Vyhodnost zavedeni soufadnice x* misto 3asu t, ktery
mé p¥{my fyzikdlni vyznam, spodivd ve formdlni matematické
podognosti mezi prostorovou rotac{ a SLT. Poviimn&me si, Ze
plat

Y s tapy Yialk s (5.4)

tak¥e mieme SLT (5.3) vyjéd¥it pomoci "thlu" ¢ definovaného
vztahy

7= cos ¢, ify=eingy . (5.5)
Pro pfehlednost a s uZitim nového znadeni pf‘ep]’.égme vztah
g vyjad¥fujici prostorovou fotaci kolem osy x° o dhel ¢¢,

e (5.3) pro SLT ve smdru osy x na rychlost v vyjdd¥enou
pomoc{ "ihlu" ¢ :

x*laxlcos P+ xBEinsa x’l-xlcos(/M x4ain(/)

x'z-x2 1’2-x _
x’3-x3coa c/:- xlsiny x’3-:r3 (5.6)
x*4ax? 1’4-x4cosgb - xlsin¢ -

V prvnim pFipadé mluvime o prostorové rotaci v rovin§ (:l,x3),
ve druhém obrazné o "rotaci" v Minkowského rovind& (x*,x" ).
Ka%dd uddlost je uréena bodem v prostorodase. Otodeni

v Minkowského roving charakterizuje vysledky m&¥eni sou¥adnic
té%e uddlosti v souradnych systémech souvisejicich navzdjem
pomoci SLT, Je t¥eba mit na pamiti, %Ze pFfes formdlni podob-
nost mé imagindrni souradnice b zgela odlisnym vyznam neZ
redlné prostorové soudednice x*, x°, x”. Proto neni moZné
rotaci v Minkowského rovind nédzorné zakreslit, jako tomu

bylo u prostorové rotace (obr. 3). Existuje oviem grafické
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znédzorndni pomoci kosothlych souFadnic /20, kap. V/.

V pfipadé infinitezimélni SLT (transformace na malou
rychlost v -» 0, tedy transformace nepatrné odlisnd od iden-
tické) je 3 malé, takZe

i3y = sin(,bg(p sy Y=cosgp = 1,

,’{g xl +1p8x" , i £t o 1/3:1 (5 (5.7)
DileZitost infinitezimdlnich LT spodivd v tom, %e jejich
postupnym skléddnim lze vytvéFet konedné LT a %e pro urdeni
transformadnich vlastnosti rdeznych velidin postaiuje znét
Jejich chovédni p¥i infinitesimélnich transformacich. Pozna-
menejme také, Ze { prvgim ¥4du rozvoje (5.7) podle malé veli-
&iny 3 je sice x’! = x* - vt jako v Galileovd transformaci,
ale transformadni pfedpis pro &asovou souradnici je od ga-
lileovského odlidny.

Nakonec je#té nékolik slov o tzv. intervalu. Timto
terminem oznadujeme kvadratickou formu vyiaii:éici E:soproato-
x*,x%,x7,x%) a

rovoy odlehlgst dvou_blizkych uddlosti
Polx +dxi. ngdxg. x3+dx5, x2+dx$) =
d8? = dx? + dy? + dz2 - ¢2dt? , neboli
4
das? .2_:1 (ax*? . (5.8)

ﬂ_

Slovo "odlehlost" vyjad¥uje analogii se vzddlenosti dvou
bodd v Eukleidové prostoru: 1est11§e se jejich prostorové
souradnice 1i&f o hodnoty dx* (i=1,2,3), je &tverec vzddlenosti
podle Pythagorovy véty

a® = dxz + dy2 + dz2 .
Fyzikdln{ vyznam intervalu ds ukédZ¥eme v &dsti pojedndvajici
o dilataci dasu. Zatim_vime, Ze pokud da = O, jsou obd uddlosti
svételnd spojeny, nebot ze vztahu

612 + dy2 + dz2 = ozdt2
plyne, Ze signél se mezi nimi 5i¥{ rychlosti svétla c. Inter-
val méd dileZitou vlaatnosg - je jnvariantni p¥i LT, tzn. jeho
velikost se zachovdvd (ds® = ds"z. Naopak LT jsou jediné
neEingulérni transformace x“— x’“(xY), které ponechdvaji
ds€ invariantni. Disledkem této invariance je skutednost, Ze
svételné signdly se v inercidlnich soustavéich spojenych LT
skutednd 3iri vgdy stejnou rychlosti (c=c’).

Pokud ds2 < 0, ¥ikéme, ¥e interval mé Jasovy charakter
a uddlosti Py, P, mohou byt spojeny signdlem giiicim se rych-
losti mens3i, nez“je rychlost svétla. Pokud ds< > 0, jde
o interval prostorového charakteru a ob& uddlosti nejsou

v kauzdlni souvislosti.

Viichni &tend¥i se gii nepochybné setkali s pojmy
kontrakce délek, dilatace éasu &i relativnost soudasnosti.
Nékdy se vSak objevauji nesprdvné interpretace t3chto disledkd
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Budeme op&t uvaZovat dva sye{émy Sas! apo%ené pomoci
SLT na rychlost v<{c ve smdru osy x'. PF¥ipomenme, Ze v obou
méme kartézeky systém prostorovych soufadnic sestrojeny z ide-
élnioh m8¥{tek a v ka¥dém bodé prostoru je umistén pozorovatel
8 idedlnimi hodinami. Hodiny systému S gaou navzdjem synchro-
nizovdny svételnymi signély &i nekonedné pomalym pFenosem.
Analogicky je tomu s hodinami v S°’,

M jme mEF¥{tko poloZené podél osy x’l, které je v S°
v klidu. Jeho konce tedy trvale padnou do néjakych bodl
x’l ¥ x'l a délka L’Ex’% - x’}_ je oznadovédna jako tzv.
vidstni fklidovd) délke.?Délkutohoto m&Fitka leticiho v S
ur8ime tak, Ze v pFedem stanoveném Zase pozorovatelé, kolem
nich# privs prolétéd ndktery z koncl mé&¥itka, "zvednou pra-

orek". Jejich synchronizované hodiny ukazuji v tomto okamZiku
8 t)=t,. Podle SLT bude

£’=‘=x’% - x’.‘{' =y (x% - x% - v(tz-tl) )sy,L 2 (5.11)
Protofe y > 1, je A<L . Odtud kontrakce délek - letici mdFitko

je zkrdceno ve smdru pohybu, neJvetsi delku ma ve svém klido=-
vém systému. Jak se toto m8¥eni jevi pozorovateli v S'? Plati

0 = ty=ty =7 (t3-t3+vL2/0%), tJ. t3-tm=vl?/o® .

Podle ndj tedy oba pozorovatelé nezvedli praporky v tyZ okamZik,
a proto zmé¥ili odliZnou délku. PFi v # O je t3i=t] pouze
pro A’ = O, tzn. udédlesti mohou byt soudasné 9 r&znjch Is
pouze tehdy, jsou-li zdroven soumistné.

UvaZme navic daldi systém S", ktery se pohybuje
vidi S rychlost{ -v (v protisméru osy xi). Dvé udédlosti
soudesné v S (t1=t,) nejsou soulasné v S’ (t]> t3) ani
v 8" (t2< t%) a navic p¥i prechodu od S’ k S" se méni jejich
pofadi. Mat&maticky v tomto tvrzeni neni paradox, nebot se jedn§
o Udaje rdznych hodin. Protimluv by ovdem vznikl, kdyby byla
poruSena kauzalita, tj. kdyb¥ mohlo dojit k zéméné Sasového
porad{ pFidiny a nésledku pFechodem z ;]ednoholsyatému ke
druhému. Necht napf. v S je v dase t; v bodd x; na ose x
vyslén signdl, ktery v t,> t, dorazi do bodu x,. To jeou dvé
evidentnd_ kapzdlng spojeﬁé udédlosti. Rychlost 8{fent signdlu
jeus= (xz-xl)/(tz-tl). Pozorovéno z S’ je t3-t =

=y (tz-tl-v(x%-x%)/oz). P¥idinnost by byla porusena, kdyby
ge porad{ uddlosti obrdtilo, tj. kdyby t > t3 . Pak ovsem,
uvé¥ime-1i, e » > 1, |v|<c , by bylo

0>t = t] = wxk <xb)fe? (5.12)
a tedy

ww> e , Ju/>e . (5.13)

Signdl by se musel 3i¥it nadsvdtelnou rychlosti., Situace je
ukézéna na obr., 9. Svétoldry signdlu i vSech fyzikdlnich téles,
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ct A sndzorndné plnymi Sarami
e
svetocira e SYo BYS LS 2
vedlne dastice kuZelu a maji Zasovy cha-
A rakter. Tento kuZel je svd-
\ ¢, B telnd vlnggloclu elektro-
A e magnetického signdlu vysla-
v ného z P}. Jeho prinik s ro-
N J vinou (x%f,ct) je vysnaden
B Xp &érkovanymi Bi‘:’.g,kl-i JdoTeimi
B 3 pod eklonem ¥45° k ose xt.
3 P/ Udélosti P; a P, stejnd tak
1

1 jako v8echny udalosti spojené

Xz 2 ?rostorupodobmini ki"ivfui

0 g 45° SR JejichZ sklon k ose x! je
mens${ ne% 45°) nejsou v kau-

zélnim vztahu. Minuly své-

ré mohly byt v principu kaun-

/
y—=
s z41n¥ spojeny s P;. Prakticky

to znamend, Ze neni moZné okamfité plsobeni na ddlku. Nemohou
tedy existovat idedlnd tuhd t3lesa, u nichZ by poloha jednoho
konce okam#itd reagovala na zménu polohy konce druhého.

Dalsi ddleZity relativisticky jev, tzv. dilatace 3asu,
e rovnéZ disledkem LT. Budeme porovnédvat chod hodin v S & S°.
ge to provést tim zplsobem, Ze zvolime jedny hodiny H°®

v systému S°, tzn. hodi.n{, ktaré n,Ji v tomto systému konstantni
prostorové soufadnice x'*, x’€, x’’, Porovnéni jejich chodu

® chodem hodin v S realiznjeme tak, e budeme srovndvat uddaj
H* 8 ddajem prdvé migenjoh hodin. Jinou moZnosti je porovndvat
ddaj H® g Gdaji jednech pcvngeh hodin v S (nagi. pomoci dale-
kohledu). V tom p¥ipadd je t¥eba provést jedt :gravn o dobu,
kterou pot¥eboval signdl z H’ k proletdni p¥islusné vzddle-
nosti. PondvadZ hodiny v S jsou synchronizovdny, vedou oba
postupy ke stejnym vysledkim. Vybereme si nyni nap¥. grvni
metodu. Souvislost mezi Zasovym intervalem dt a odpovidajfcim
dt’ (dt’ miZe pFedstavovat jeden tik hodin H’) je podle SLT
dt = ty-ty = P (838] + v(x's - D) ) =parr  (5:14)
(x’% = x'% , protoZe S’ je klidovy systém H’).
Hodiny v S* jdou tedy {onnleji. DiteZitou velidinou je vlastni
Sas T - Sas md¥eny v klidové soustavé. Pro naSe hodiny H’ Je
T =t
Gasoprostorovy interval ds je invariant LT e stadf jej
et v 8*, kde jsou

tudiZ vypoditat v jednom systému. Vy’;:g&
prostorové soufadnice konstantni (dx** = 0, i=1,2,3), dévd
(5.15)

a8 = -c?ar?
Druhd mocnina intervalu ae? je tedy, aZ na faktor -¢“, roma
dtverei viastnfho Sasu dT 2.

VBechny piFedchozi \vahy mifeme diky naprosté rovnoprév-
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nosti S a S’, zajidténé vzédjemnou recizrocitou vetabd STR,
provést z opadného hlediska, tj. vypoditat dilataci dasu hodin H
stojiecioch v S vzhledem k hodindm systému S’. Zde nékdy vsnikd
nejasnost, nebot vysledek prvnfho vypodtu (5.14) byl dt=pdt’,
satimco nyn{ analogickym oltem dogtédvéme dt’=ydt. Je viak
t¥eba si uvddomit rozd{l v obou situacich a tim { odlisny vyznam
dt a dt’ v prvnim a drubém vypo&tu. V prvnim byly hediny H’

v klidu v systému S’ a v pohybu vidi S. Jejich udaje t’ jeme
srovndvali 8 Udaji Fady synchronisovnngoh hodin systému S,

které H’ prdvé mijely. P¥i druhém vype tg je tomu neopak.

K prvému vysledku je t¥eba vidy dodat x’%= konst., k

xi = konst. (i=1,2,3).

Komplikovan§j5{ situece nastédvéd, pokud se hodiny H’
po 3ase opét vrdi{ do vychoziho bodu v S, takZe je moZné jejish
ddaj porowvnat podruhé s tymiZ hodinami H. Této tloze Je véno-
véna kapitola 7.

Nyni je3td proberme p¥ipad, kdy pozorovatel v S pFi=-

%é:é signély od (nap¥.) vzdalujicich se hodin H’, tj. porovnévéd

je dvou hodin stejficich ve dvou rdznych IS. Vysledek md¥eni
ie ovlivndn relativistickym Dopplerovym jevem, ktery matema-

icky 1 fyzikédlnd elegantndj¥im zplsobem odvodime v kap.6.

Nyni grovedelo vfyoéet elementdrnim gpisobem /21/. Interval
mezi tiky hodin H® v jejich klidové goustavé S’ osnaime opdt
dt’. Poldtek prostorové osy x’* zvolime v miatd hodin H’,
¥V okamiiku ?rvniho tiku (uddlogt P1) je poloha H’ v S (souvi-
sejieim @ S’ p¥es SLT) rovna xg

0= x'% -)i(x% - vty) , tedy x% = vt,. (5.16)

Signdl se z uddlosti P i{fi rychlosti ¢ a k posorovateli v po-
3dsku dolet{ za dobu x%/o. Na hodindch H umistdnyoh v po&g:kn

8 proto bude P; zaregistrOvéno v Jase

t°¥'- ty + x}/o = x% (vl 4oy, (5.17)
Teké pFi druhém tiku P, je x’3 = 0 (5.18)
x% = vi,. )
Oznadime dt’ = t3 - t] o Ze SLT méme

ty= 2ty (5.19)

t) = dt’ + x5 / (V) (5.20)
a porovnénim poslednich dvou vstahd

t, mpdt’ +x1 /v, (5.21)

Gas posorovéni druhého tiku je
t°g'- t + x% /o =ydt’ + x%/v +fydt’ + x%/c . (5.22)
Namé¥end doba mezi tiky je tedy

- 116 -




at°bs _ tghl 2 t;b' =y (1 +B)dt’ =

. (.l:ﬁi) 1/2 g4 (5.23)
1-3

To je 0dli%né od vztahu dt = dt’, kte sme vypoletli d¥ive

JakoZto dilataci Sasu. Rozd{l je spﬁsoi{ndDepplegovjn Jevem.

Vzoreo (5.14) urduje souvislost udaji pohybujfocfch se hodin H’

8 prévé niienyni hodinami v S, zatimeo (5.23) porovnévéd chod

H* se stojiocfmi hodinami H na jediném mistd v S.

*PFeru¥ime na tomto mistd studium vlastnesti SLT, které
bi mohlo byt obsahem samostatné knihy. Pouze jedtd uvedeme
uZitedné vztahy pro transformaci ryohlout{ a ar!ohloni, které
1{0 odvgdit derivovénim (5.2). Rychlost B dx
al = du {dt vzhledem k S (ve sméru osy x;) souvjseji s rych-
lost{ u’l = dx’1/dt’ resp. zrychlenfm a’l = du’l/dt’ vzhledem
k S’ vztahy

/dt resp. zrychleni

1 2 |
u -v a
wla o s arl =L ., (5.24)
1l - ulv/c 4 (1 - ulv/cz)3
neboli
1 1
u't + v a’
ul - iR . (5.25)
1 + urly/e? 77 (14 ulvse?)3

0 ndco komplikoveandjs{ vztahy plat{ také pro ostatni sloZky
rychlosti a_zrychleni. Je-li S’ klidovym systémem t&lesa
(u’l = 0, ul = v), je podle (5.25)

ol = arlyy . (5.26)

Nechf se t&leso gohybuje nepravidelnd a nechf S’ je takovy
IS, v ndm% je tdleso v daném dase v klidu. Za okamZik bude
hrédt roli S’ jiny IS, ktery se pohybnie viéi S pozm&ndnou
rychlosti v. Zrychleny pozorovatel miZe nést s sebou hodiny

a md¥ic{ tyfe a pouZit je pro vytvoFeni vlastniho sou¥adného
systému ve svém okoli. Jsou-li jeho hodiny vhodné zkonstruo-
vény, nezdvisi jejich chod na velikosti zr¥chloni. To neni
nikterak trividlni skutednost. MiZeme si predstavit nap¥.
elektrické hodiny, %ejiohl zdroj je p¥ipojen pfes spinal
rozpojujiei obvod pri rdznych ot¥esech a jinych nerovmomér-
nostech v gohybu. Takové hodiny se p¥i zrychleni ﬂp}ni zagta-
vi. Ostatné i chod kyvadlovych hodin S‘ nerovnomérnym pohybem
ovlivndn. Na druhé strand stdlost chodu atemovych hodin byla
ovifena a¥ do extrémmnd vysokych hednot jejich zrychleni. Tyto
hodiny "tikaji" v okam¥fitém IS stejnd, jako jejich identickd
kopie, kterou si s sebou nese urychleny pozorovatel na t&lese.
Lze to ov&¥it prdvé p¥i jejich vzdjemném pFibliZeni.
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onst., v pfipadd pohybu podél prvé osy). MiZeme je]
realizovat tak, fe téleso umistime na reketu vyvijejiei
svymi motory konstantni tah. PFesnd analogie newtonovského
rovnomérnd zrychleného pohybu, tj. pohybu s konstantnim
zrychlenim a* v S, neni moZné z ndkolika divodd. Predeviim
jeme jiZ uvedli, %o rzchlost gvétla je v STR mezni rychlosti,
nad ni% nelze Zd4dné téleso urychlit, takfe zrychleni nemiZe
byt v jednom IS konstantni libovolné dlouhou dobu. Navic
ze vztahd (5.24), (5.25) vyplyvd, Ze konstantnost zrychleni
v jednom IS neznamend jeho konstantnost také v oetatniih, je
to relativni pogem. Zjednodusime oznadeni zavedenim a’~= a.
Integraci (5.26) dostaneme

pv = at (5.27)

s po¥éte¥ni podminkou v(t=0) = O (pF¥ipomerme, Ze v = al).
(5.27) lze prepsat ve tvaru

veat/V1+ (at/o)? . (5.28)

Z¥ejmé po dostatednd dlouhé dobd (t—>o00) se rychlost tdlesa
v S uy-ptotick% bliZi rychlosti svétla (v—>c¢). Integraci
(5.28) & podétedn{ podminkou x1(t=0) = O nalezneme zdvislost
dréhy na case

1. 2V1+ (atfe)? -1 (5.29)

Rovnom&rné zrychle bem rozumime v STR takovy
%ohib, Ef! némz je sr,ch'Ien; v oiﬁiitén IS konetantni
a’l =

X =6
P iz
4 o 7 yperbolicky. pohyb
ct //
=
=
=5
=
o
L~
~
s
< >
il 5.1\ ~ » ; x1
S s x
Rl r()wrwuemé’~ zryc{r‘/zny, pohyb
x v Newtonoye teorri
S (. parabolicky 5
A pa Y. Joohyt”)
Obr. 10 . ¢

V roving (xl,ot) Je svdtoddrou td&lesa hyperbola (obr. 10).
Proto se rovnomérné srychleny pohyb v STR obvykle nazyvd
hyperbolicky.

Zapematujme si predev3im skutednost, Ze pohyb zrychle-
nych téles je moZné studovat v rédmei STR. Nezdvislost chodu
atomovych hodin byle metodami jaderné fyziky ov&fena a¥ do
zrychlen{ p¥evySujicich o 28 ¥4dd zrychleni na zemském povrchu.
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6. Dalsi vztahy specidlni teorie relativity

Dosud jsme pracovali s prostoro-fasovym (3+1) zépisem
vztah@t STR. Prirozendjsi a po matematické strénce snazii ;e
pF¥istup, v némZ Eas vystupuje jako jedna ze sou¥adnic Etyr-
rozmdrného Sasoprostoru. V newtonovské mechanice urdujeme
8asovou zévislost t¥irozmérnych vektord, skaldrd a daldich
veli&in pot¥ebnych pro popis gohqbu. Nyni budeme hledat jejich
étyFdimenziondlni analogie - étyrvektory a skaldry Minkowského
Zasoprostoru.

P¥ipomenme jeZtd jednou pojem (kontravariantniho)
tenzoru. Tenzorem nultého Fddu - skaldrem¢ - jeme oznaldili
velidinu, kterd je p¥i transformaci soufadnic x4 — x'“(xV)
nemdmnd, tj.¢ (x*) = ¢ (x°4). PF¥ikladem miZe byt ds?. Zavedeme

velid
-1000
oy -l propu=v= 0 0100
Nuv=7 = 4 1prous=i=l,2, 3%l 5010 (6.1)
bS ks 0001
a ct = x°, (6.2)
Pak lze (5.8) pFepsat ve tvaru
3 3
RN M 7 Nuvdxdax¥ . (6.3)

v=0 m=0
Stary zédpis as® je ekvivalentni & novym, pougze je t¥eba mit
na ga.méti pFevodni vztah (6.2), z ndhoZ plyne = 1dx0, Jejich
pouziti rozeznédme nap¥. podle toho, jakfch hodnot nabyvaji
indexy (1,2,3,4 resp. 0,1,2,3). Tenzor 1. ¥4du v Minkowského
&asoprostoru - &tyfvektor V - je velilina, jejiZ komponenty
VM ge transformuji podle vzorce

3
-
s 250X yB (6.4)
P2

Skalér miiZeme vytvoF¥it ze dvou &ty¥vektord V a W skaldrnim
soudinem

3
LA I vWoe viwl 4 VW2 4+ W2 - VOO0,  (6.5)
)

Ve t¥irozm&rmém prostoru vyjadfoval skaldrni soudin vektoru

s nim samym (2.20) jeho délku a byl roven nule pouze tehdy,
kdy% byly nulové vSechny sloZfky vektoru. V Minkowského Saso-
prostoru je tomu diky znaménku minus v (6.5) jinak - nulovy
vektor nemusi mit vSechny komponenty nulové. DileZitym {i’*ikla-
dem &ty¥vektoru ném miZe byt tgi'-rychlost U télesa. Je-1li
jeho pohyb popsén rovnici svdtoldry x“= xA(t), kde 7 je
vliastni %us télesa podél svétoldry, jsou sloZky &ty¥rychlosti

v“= axc)/aT . (6.6)
U mé skutedn$ sprdvné trensforma&ni vlastnosti, nebot dx*(t)
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ge 6tyivéktor, zatimeco d7 je skalér. Ze vzorce pro dilataci
asu méme dt = ydr , takZe miZeme vyjdd¥it komponenty Sty¥-
rychlosti ve tvaru

W = axd/ar = yaxd/at =y WA 3,208, (6.7)

W = cdat/ar = yo ,

kde ul jwou obvyklé slofky vektoru rychlosti %. Gasto se
pouZivd zépis

v =y (o,_u’) o (6.8)
Snadno vypoldteme "délku" &ty¥rychlosti
oy = 2 N U0 272 (0 - 6% = o2 . (6.9)

Tato veliéina je konstantni, zépornd, a &ty¥rychlost je proto
tasového charakteru. (ty¥zrychleni je definovéno pFirozend jako

= audc . (6.10)
Z (6.9) plyne

d(zvqﬂ,U'“U")/dt- zZﬂ,‘, U“Y= 0, tj. U.A = 0. (6.11)

To je analogie godminky pro kolmost vektordi. Poznamenejme
jestd, Ze neni a priori z¥ejmé, zda A a vSechy daldi velidiny
odvozené derivovédnim &ty¥vektoru x Jsou opét étgfvektory.

P¥{my vypodet ukazuje, Ze tomu tak je, pokud uvazujeme line-
4rni transformace, mezi n&Z LT pat¥i:
A
A = qufar = a (X 2E_ g% )jar =
x x4
.32 ¥ s g 3% axf
«x 9x% 4T gp 9x*éxP dr
'Za"‘—‘w = (6.12
A 9xx i

Daldimi ddleZitymi Ety¥vektory, které jsou analogiemi newto-
novekyeh velidin, jsou &tyF¥hybnost, &ty¥proud a Etyre{ila.

S vektory, které znéme z Newtonovy teorie, souviseji ndsle-
dujfcim zpisobem.

Cty¥hybnost
PX = mu%a 7 (e, ) , (6.1

kde m je tzv. klidovd hmotnost t8lesa (hmotnost urdend v IS,
ve kterém ge téleso v klidu - tedy zFejmy skaldr). Zjevnd
podle (6.9

_P_2 = -m202 . (6.1
Prostorovou &dst P lze zapsat ve tvaru
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FaMi ,kdeM=pm. (6.15)
Faktor {') 1 vyjad¥uje znémy vzrist hmotnosti &dstice oproti

hmotnosti urfené v jejim klidovém IS. Cty¥proud vytvoFeny
tokem nabitych &dstic i "

34= o Uta (fe,]), ke g=0y , (6.16)

3’ je hustota proudu a 6‘='3tf(x’('r) -x®) je hustota néboje

télesa, které v tomto pFipadd predstavuje(}odové Zdstice
8 nébojem q. Proto je ve vzorci Diracova (-funkce vyjad¥ujici

nenulovest hustoty ndboje pouze v jediném bod& - tam, kde je
Eéstice prévd lokalizovéna - p¥iSem# celkové mmoZstvi néboje
%e g dV = q. O tomto bliZe viz nap¥. /20/. Kdybychom neuva-
oval’! jedinou bodovou &dstici, ale spojité rozloZeni nédboje
v néjaké oblagti srostoru, psali bychom ¢ (x“)., Rozd{l J-¢
vyjad¥uje daldi dusledek LT - vzrist hustoty nédboje v pohybu-

Jicim se télese.
Koneln& tensor druhého ¥ddu je velilina, kterd se
transformuje podle pravidla

3 3 w4V
P a3y ox*” 9x’_ pxp (6.17)

»=0
Zde je dileZitym pF¥ikladem tenzor elektromagnetického pole, _,
ktery lze vyjédd¥it pomoci sToZek vektoru eIoEfrIoEg InEenzity E
a magnetické indukece B /2/

0 El/c E2/c E3/c

1 3 2
w [ -6 0 B -B
i -E%/c -B> 0 Bt (i)
-E°/c B2 -t 0

Pro tento tenzor je mo¥né zapset rovnice, které soprvé for-
muloval Maxwell. Jejich objev je jednim z vrcholu lidského
b4déni, nebot jednotnd vysvEtluji chovéni elektromagnetického
pole a spogugi tak jevy elektrické s magnetickymi. Mezi jejich
nejddleZitéjsi disledky pat¥i zdkon zachovéni elektrického
néboje, zdkon zachovéni energie v elektromagnetickém poli

a rovnice pro SiF¥eni elektromagnetickych vlin. Piyne z nich,

%e rychlost &i¥eni elektromagnetického vlnéni - svdtla - ve
vakuu je konstantni. Tvar rovnic je invariantni p¥i LT (nikoli
pF¥i Galileové transformaci).

Zbyvé napsat relativistickou analogii Newtonova zédkona -
pohybovou rovnici. Newtonova teorie postuluje tuto rovnici ve
druhém zékond (3.1). Tvar EtyFsily F je t¥eba, smtejnd jako
tomu bylo v Newtonové teorii, nalézt nezévislym postupem.
Hmotnosti Mg odpovidd v _STR veli&ina M;(v klidovém IS je
M=m). V p¥ipadd gravitadni interakce dvou &4stic s hmotnosimi
Mg a mg mé newtonovskéd sila tvar (3.7)

forav. = =@ ‘3—;§ F I (6.19)
- )
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Ukazuje se, #e podebnd jako neni sprédvmou teorii gravitace
teorie Newtonova, nelze gravitadni plsobeni popsat ani v rém-
ci STR. Ponechme proto nyni gravitadni interakci stranou.

Na Zdstici s elektrickym nédbojem q umisténou v elektro-
magnetickém poli plsobi Lorentzova sila

fems = q(E + u X B) (6.20)

(vektorovy soudin je v kartézskych soufadnicich definovén
vztahem

i« u233 - u332
X B = | u’Bl - ulp’ o
u132 - u231

sy

Pohybovéd rovnice STR mé tvar
P* = dP¥dT . (6.21)

Vzoreec (6.20) neplati pouze pro &dstice pohybujici se pomalu
(ukec), ale i pro relativistické ddstice (u—=>c). To je
experimentdlnd ovéreny fakt a musime jej vzit v dvabu pFi
v;gﬁru vhodného tvaru &ty¥sily F. Lorentzovsky invariantni
pohybovd rovnice, jejiZ prostorovéd E4st je identickd se
vztahem (6.20), mé tvar

3 3
AP“ar = v FMP | = 0,1,2,3. 6.22
/ar = a X, 2 Tep M 3 (6.22)

Gtenéd¥ se o tom miZe pFesvddiit dosazenim z (6.18) pro
M= 1,2,3, Nultéd komponenta dé4vd po rozepséni

2 2
d(pme”) . 4 Bu |, ty. D) 7
at at

=
u

. (6.23)

Pravd strana mé vyznam zmény energie télesa (plsobenim
elektromagnetického pole). Velidinu

E = Mo? (6.24)
interpretujeme jako,jeho celkovou energii. Od své nejmensi
hodnoty Eyj4q, = me“, kterou nabyvéd v klidovém IS, se 1iB{

o kinetickou energii Exqn, = (ll-m)o2 = (py- l)mo2 3’% mu?,
Pomoci jif d¥ive zmindného Taylorova vzorce jsme tak dospdli
ke znémému vyrazu pro kinetickou energii tdlesa, ktery oviem
plati pouze p¥i u K ¢. V nerelativistické fyzice Zédny obecny
veztah mezi energii a (setrvadnou) hmotnosti t&lesa neni,

zcela nezdvisle plati zdkon zachovédni energie a zdkon zacho-
véni hmoty. Experimentdlni ov&¥en{ (6.24) pFinesla fyzika
elementdrnich ¢dstic. Za obvyklych podminek je totiZ odchylka
celkové energie makroskopickych t&les od klidové energie
nemé¥itelnd. Teprve pokusy na urychlovadich uddlujicich
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Edsticim vysoké rychlosti ukdzaly, Ze setrvadnéd hmotnost
skutednd zdvisi na rychlosti podle vztahu M =y m a Ze plat{

E + E
7 e E o —klid, kin. " (6.25)

klid. klid.
Nelze proto urychlovénim &dstice dosdhnout rychlosti u > c.
Dalsi ové¥eni (6.24) plyne z tzv. hmotového defektu: rozdil
Am mezi hmotnosti atomového jédra a soudtem klidovych hmot-
nosti protoni a neutrond, které jédro tvoi‘é, se uvolni p¥i
jeho vzniku ve formé zé¥eni s energii Am/cc.

P¥imym disledkem vybudované teorie ;e také existence
Dopplerova jevu a aberace. Ze vztahu (6.14 pl}ne vyjddieni
Ety¥vektoru P pomoci jedngtkového vektoru @ = P/ |P|, ktery
mé smdr vektoru hybnosti P:

P* = |21 (V1 + m%e?/[PI2,0) (6.26)
V daldim pouZijeme fundamentdlni vysledek kvantové teorie
/nap¥. 8, kap. 3/, podle niZ je mozZné chépat elektromagne-
tické vinéni té% J%ko roud &d4stic - fotonl - s energi =
= hy a h;knost:’. |Pl= hv /e (v je frekvence zdfeni a h =
6.626.10"°% Jg je Planckova konstanta). Ostatné i tyto
vztahy jsou t&snd epjaty s Einsteinovym jménem, nebof stojif
v zékladu jeho obiaen&ni fotoelektrického jevu. Fotony se
pohybuj{ rychlosti ¢, & proto pro nd m = O,

a2 ) ,PP-0. (6.27)

M8jme tedy foton elektromagnetického zd¥eni popsany v S
StyFhybnosti (6.27). P¥ijme-1i jej pozorovatel v S’ souvise-
jici 8 S p¥es SLT, bude pozorovat zéd¥Feni s pozméndnou Styr-
hybnosti ¥

P B AR g RS (6.28)

(o] 1 (o]
kde/\o -/\1 =y ,/\1 -/\o = =y ,/\2 -/\3 = 1 a ostatni
nulové. Disledkem této prosté transformace Ety¥vektoru P je

zména frekvence YV —>V' a sméru Sifeni m—1’:
Z dasové komponenty StyFhybnosti nalezneme

3
vt = g p0a %{;g\p%ﬂ = gy %-pPh) = (6.29)

=pv (1 -f3 nl). .
Pohybuje-1li se foton v kladném resp. zdporném sméru osy X,
je /3)10 resp. <0,

'n'-(o , takZe (6.29) pFejde na tvar
0
L= y12 (6.30)

V’-v(————-

1+
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V prvnim p¥ibliZeni (pro PK 1)

VEyva-p), . Bep L, (6.31)

coZ odpovidd posuvu frekvence k rudému resp. modrému konci
spektra. Tento vztah, ktery mé zdkladni vy znambv astronomii,
jeme odvodili ji% v kap. 5, kde bylo v = 1/dt°

y* = 1/dt* (srov. (5.23) S Formuli pro aberaci doataneme
transformaci prostorové B4t

3 -
ple L pl. ey /\1 P* , 1s=1,2,3. (6.32)
hy? hv’“;o (2

Odtud uZitim (6.27), (6,29)

iy TN 1_4

hvy (1-fn ) 1 -fn
2 g
s2 c P2 n
n - = [ (6.33)
hyvy (1 -An") yQa -/5211)
Bale et
n’'’ = T 1T
7 -Bn7)
Zvolime-1li pro ilustraci smér pohybu fotonu v S tak, Ze
-co8
7= < -sin) s tj. v rovind (xl,xz), (6.34)
0

dostaneme pro jeho smér v S°

cos v’ - cos?ef , 8in?*’ = sint® « - {6535)
% + [3oos?? 7 (1 +Bcosth)

Neméné zajimavé dﬁsledky lynou z transformace tenzoru
elektromagnetického pole ¥6 18). Zvolme jednoduchy prigad:
v S existuje pouze elektrostatické pole ve sméru osy tj.

0 0
E = <E>, B-(O), %2 o 720 . E/c. Pak
0 0

v S* zméFime
s v M,y M,V
i '55" AN FFe NGNS NSNS e =

0 oyl 0
o 0 By o0

= E . (6.36
-yle Py 0 0 4
0 0 0 0

Se Y E




Vektor elektrigké intenzity v S’ Je

0
E' = JE a navic se objevilo magnetické pole
0
0
B’ = 0 .
-y E

Magnetické pole, které bylo {ﬁvodné gtudovédno odd&lend dl
elektrického, je podle STR vlastnosti pohybujicich se elektrickych
néboji. Napf¥. magnetické pole v okoli vodife protékaného prou-
dem je zplsobeno pohybem elektroni ve vodidi. V klidovém IS
elektroni pozorujeme pouze jejich elektrostatické Coulombovo

pole.
7. Paradox hodin

...Paradox hodin miZe byt plné vyreSen v terminech
specidlni teorie relativity. Sprdvné aplikovéna ddvé
teorie jedinou a jednozna&nou hodnotu relativniho
opoZzdovén{ dvou hodin. Zdénlivy paradox miZe vzniknout
pouze uzitim "rychlosti" pohybujicich se hodin bez
z¥etele na skutedny vyznam takto vyjdd¥ené veliliny.
Princip ekvivalence je zcela irelevantni k analyze
a diskusi relativni retardace hodin, pokud neni t¥eba
uvaZovat skutedné gravitadni pole, a s vyjimkou tohoto
p¥ipadu nemiZe obecnd teorie relativity pridat nic
fyzikdln& podstatného k popisu provedenému sprivné
8 uZitim specidlni teorie relativity.

G. Builder

V této kapitole se budeme vénovat jednomu z nejproslu-
lejdich fyzikdlnich problémi, ktery byl nesletndkrdt s riznymi
obm&neami formulovén a nesetndkrdt (s riznymi vysledky) Feden.
Diskuse prerostly okruh vddcl zabyvajicich se teorii relati=-
vity a pokra8uji dodnes, i kdyZ konjunktura z konce padesdtych
let ji%Z opadla. Tehdy uvedly éasopisy Nature, American Journal
of Physics, Australian Journal of Physics a dalsi Fadu &lénkd
na toto téma. V zajimavé napsané monografii /9/ (u néds je
dostupnd v ruském p¥ekladu) nalezne Etend¥ vysvétleni mnoha
otédzek a navic 325 citaci na dalsi préce.

Shrneme podstatu problému: Dva pozorovatelé vybaveni
hodinemi H a H’ se nejprve nalézaji v poddtku jednoho iner-
¢idlniho systému a svoje hodiny mohou tedy snadno synchroni-
zovat. V okamZiku t = %’ = O se hodiny H’ za&nou pohybovat
v kladném smdru osy x* inercidlniho systému spojeného s H.
Jejich svdtoldra je zndzorndna na obr, 11. Pfedpoklédejme
pro zjednoduSeni vypo&tld, Ze zrychleni & hodin H’ je kon-
stantni, tzn. Ze pro jejich pohyb plati vztahy rovnomdrné
zrychleného (hyperboliekého) pohybu z konce 5. kapitoly. KdyZ
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po ase A, (m$Feno v IS hodin H) doséhnou bodu A na ose x',

prestane urychlujie{ sila plsobit a hodiny se aZ do bedu B
pohybuji rovnom&rnd p¥imoda¥e. Jejich rychlost je podle (5.28)

V= aAl/V 1+ (aA1/0)2 , & = konst., > O. (7.1)

V bodé B zadne plsgobit grychleni -a, tentokrédt proti sméru

pohybu, takZe go dase A se goh:b H®* vidi H v bodd C zastavi
a hodiny se pocnou stejnym zpusobem vracet. Gasové intervaly
odpovidajici pohybu mezi body O—A, B—C, C—B, A—0 jsou

stejnﬁ a romy Ay (A1 = Aj), protofe pro jednoduchost
5
Z {& svétocira hodin H
? svétocara hodin H'
2{¥
Z,{ bod obratu
id
a4
A o obr 11
0 A BC 7

¥edpoklddéme konstantni, vZdy stejnou velikeost zrychleni
%"gtﬂy’ teh motord®). Analogicky Zasovy interval A, odpovidd
pohybu mezi body A—B, B—A. Celkovd doba pohybu m&¥end
hodinami H je tudi¥ dédna soudtem

T=4Aq+ 24, . " (7.2)
Hodiny H’ budou p¥i op&tovném porovnédni s H v bodé O ukazovat
T = 4A] + 2A3. ; (7.3)

(Intervaly A} odpovidaj{ ddejim namd¥enym hodinami H® b&hem
jejich zrychleného pohybu, A3 bEhem rovnom$rného pF{modarého
ohybu) . Dosazenim f’( 1) &o vzorce pro dilataci &asu dt =pdt’
‘(’vztah (5.14) ) a integraci dostaneme

A A4 l alA
Ai = E)/.dt/)' -/dt/V 1+ (a1:/¢:)2 = % argsh 1 o (T:%4)
(0]

c

Ze (7.4) a (7:1) plyne
shaAltaAlupy. (7.5)
[ c b

Stejnd tak dostaneme z (5.14) vztah pro Sasové intervaly, kdy
v = konst.
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42 -}'4’2 . (7.6)

Vztah mezi vyslednymi Gdaji hodin T a T’ dostaneme dosazenim
(7.5) a 57.6 do (7.2) a (7.3). Provedeme-1li ve vzorcich
(7.5) 5 (7.6) limitn{ pFechod pro a—»co, v = konst., tj.
zkouméme-11 jejich chovéni v pripadé, Ze maximdlni doaaZend
rychlost je pevnd déna, ale zrxchleni a ge zvyduje (zkracuje
se doba, po kterou zrychleni plsobi), zjistime, Ze A;—>0,

,
A }—' » Ap =pyA3. Vztah mezi vyslednymi ddeji hodin je v tom
p¥ipadé
o b R (7.7)
Tento vysledek je p¥i&inou uvedeného mnoZstvi diskusi. Pre-
dev8im zdiraznéme, Ze jde o FeSeni v rdmci STR a neni pravda,
Ze by tuto Ulohu bylo t¥eba odsunout aZ do OTR pouze proto,
%#e pozorovatel nesouci hodiny H’ se v nékterych fdzich
nepohybuje rovnomérné (vztahy pro hﬂperbolickj pohyb &i zé¥eni
urychlenych nébojd pat¥i prdvé k dileZitym vysledkim STR).
Z vysledku také neplyne, Ze by v okamZiku obrétky pozoroval
kosmonaut nesouci na raketé hodiny H® n&jaké zvlddtni dkazy,
kdyby na délku kontroloval chod hodin H (napr. jestliZe by
dalekohledem pozoroval jejich obfhajici rudi&ky nebo prijimal

sekundové signdly rédiem). Dob¥e si celou situaci vx{asnlme
pohledem na obr. 12, Pravidelné signdly vysilané hodinami H

> obri12

X

ge v tomto diagramu pohybuji pod 45° & jsou zndzornény dérko-
vané. Plné Zikmé éérg apojgji nékteré uddlosti soudasné z hle-
diska &4rkovaného pozorovatele. Jejich rovnice plyne ze SLT
kterd urduje vztah mezi klidovymi systémy S a S’ obou hodin

v pribdhu rovnomérného pohybu. Osa Oct’ je tvofena mnoZinou
udélogt{, pro nd% x* = 0, V prvé fézi gohybu, tj. pFi vzda-
lovéni rychlosti +v, je podle SLT (5.2) jeji rovnice x = vt,
takfe v nalem diagramu je to p¥fmka se smdrnici f3 = v/c.
Analogicky osa Ox’ Je tgoiona udélostmi, pro které je té = 0
a jeji rovnice je x = ¢°t/v (smérnice 1/4 ). PFimky x-c“t/v =
= konst. jsou rovnobd#né s Ox’ a pFfedstavuji linie soulasnosti
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systému S°, nebof odpovidaji Zarém t’ = konst. Vztahy pro
druhou fédzi pohybu, pF¥ibliZowéni, bychom dostali zémSnou

v— -v. Vztahy pro obdobi s konstantnim zrychlenim plynou

ze vzorcl pro hyperbolicky pohyb./25/. Je viddt, fe v pFiji-
manych signédlech neni b&hem obrétky i(dsd nespojitost - neusté-
le se B3{¥1 po p¥imkéch se smérnicemi 45  a jedinou zmdnou je
gosuv frekvence v disledku Dopplerova jevi. Rychléd zména,

terd se dotykd pouze pojmu soudasnosti, se kosmonautovi na
jeho obrdtce neprojevi pozorovatelnym gplisobem. Zjisti ji

po névratu p¥i porovndni hodin H s H’.

PFi vypodtu jeme tedy zjistili, Ze nesymetrilnost
vyrazu (7.7) vzhledem k ddajim hodin H oproti H’ zdvisi na
dobd jejich vzdjemmého rovmom&rného pohybu (rozdil T-T’ se
bude zvydovat, ponechéme-1i fdzi zrychleni beze zmény a bude-
me-1i pFitom prodluZovat dobu A, resg. A% rovnom&rného
gohybu tj. poleti-1li gozorova.tel 8 hodinami H’ ke vzdédlendj-

im hv&démi. Z toho divodu se vysledek ilustruje na sgituaci,
kterou obdrZime, provedeme-li ve vypodtech limitu a—oco.

MoZnost libovolnd zkrdtit doby A, resp. AA zvétSenim
zrychlen{ neni nikterak samoz¥ejmé, ale je déna t{fi, Ze chod
idedlnich hodin zdvisi pouze na jejich rychlosti (viz dilatace
%asu), nikoli na zrychleni. Tato skutednost byla experimentél-
né ovérena pomoci atomovych hodin do obrovskych zrychleni

a > 1028 n/uz. M4-1li ovSem 8 hodinami cestovat na rakEtE
kosmonaut, musi byt zrychleni mnohem men3i, a ~ 10m/s<.

ZvySovédnim zrychleni jesme dosp&li k idealizované situ-
aci, kterd je velmi ilustrativni, a proto ji prozkouméme
podrobndji. Troje hodiny H, H’ a H" ftéio konstrukce) se na-
chdzeji v poldtcich inercidlnich soustav S, S’ a S", které se
pohybuji navzdjem rovnomdrné pi¥imoda¥e podél splyvajicich
o8 X, x’ a x", Gaaoproatorovy’ diagram z hlediska soustavy S
je na obr. 13, S’ se vzhledem k S gohybuje rychlosti +v
v kladném sméru osy x, S" rychlosti -v, tj. v opadném sméru.

& c
7‘ - . v . ”
PR svetocara hodin H
hodin H
4« 72 B svétocira
hodin H'
obr: 13 o
0=A X
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LT od systému S k S® resp. od S k s mé tvar (5.1), kde

/\,,'“ Jsou d¥ive urdené konstanty pro p¥echod na rychlost
+v resp. -v. Hodiny H a H’ sef{dime p¥i jejich ﬁijmh
setkgn:[ ne nulu (udélost A), takZfe LT mezi S a S’ mé tvar

5.2
X’ wy(x-vt) , & wp(t-vx/e?). (7.8)

V Sase t = T/2 gse m{jeji hod H? ¢ H" (uddlost B). -
mu S mé B souiadnicejxd- vi‘/%n’, t = T/2 s v 8?' x2 -voa{eté

2 2
t? =2 (T - v“P/c°)/2 = T/(29 ). V tomto okam¥ik ¥id
ﬁdaje’ hodin H® a H", takZe v’ S" mé B loni"adniceux:.- Ofn‘
t” = t’, Transformace od S k S" mé tvar

x"= P (x+vt) + ati =y (t+vx/e?) + a0 . (7.9)
Konstanty ao, al nyni urdime dosazenim sou¥adnic B:

0=pve +al, 2/(2p) ap21ep2)/2 + . (7.10)
Po dosazeni zpdt do (7.9) tedy
" =y (xev(t-1)), t" =y (tevx/e® -f3%1) . (7.11)

PFi setkédni H s H" (uddlost C) ukazujf H Sas T. C mé proto
souradnice

x=0,t=1T x"=0, t"=1/y. (7.12)

To je vysledek odpovidajici (7.7) v pFedchozim v#roétu.
Hodiny H' jeme nyn{ nahradili hodinami H® resp. H" pro

prvni resp. druhou fézi gohybu (vzdalovédni resp. p¥ibliZovéni),
abychom nezapomndli, ¥e IS S’ nen{ identicky s S" a pojmy
soudasnosti v nich nesouhlasi navzdjem, ani s pojmem sou-
Sasnosti v S, Prévé zanedbdni relativmosti soudasnosti vede

ke znémému " oxu hodin": prohléds{ se (pravdivs), Ze

trvéni zrychleného égghybu lze libovolnd zkrdtit vzhledem

k trvén{ rovnomdrn p¥imo8arého eohabu a ddle ge (jiZ
negprédvné) ztotofni syetémy S’ a S"., Pondvadi jde o iner-
cidln{ systémy, prohldsi se vysledny systém za rovnoprévny

8 S a tim se dospdje k nesouhlasu - neni jasmé, kterg hodiny
se mej{ pFi opdtovném setkdni opoZdovat a kterd E:edehtnt.
Pondvad? jsme nyni poltngovali pozorndji, k Zddnému paradoxu
Jeme nedoapélin%arov. t6% text za (5.15)).

Dalsi p¥i¥inou Zastych sporl je otdzka, zda prévé
popeany problém s ddaji idedlnfch hodin ("paradox hodin")
je identicky e dlohou, v niZ hodiny pFedstavuje &lovék nebo
jiny Zivy organismus ("paradox dvojdat"). Vysledek, ktery jsme
odvodili, ¥{ké, Ze kosmonaut vybaveny atomovymi hodinemi a
pohybujici se 8 raketou po uzaviené dréze zjisti po svém
nédvratu, Ze jeho hodiny se opozdily oproti identickym hodindm
ponechanym v IS v misté startu. Nen{ nikterak snadné rozhod-
nout, zda lze #ivé organismy povaZfovat za idedln{ hodiny. Je
odivodndné predpoklédat, Ze i biologické g:ocosy gse ¥{df
vliastnim Sasem soustavy. Jinéd otézka je vsak, zda std¥{
organismd je objektivnim ukazatelem tohoto dasu (lze si
nap¥iklad predstavit, Ze kosmonaut pFedlasné zeSedivi z pFedsta-
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vy, Ze_se vrdti na Zemi mlads{ neZ jeho vrstevnici, zatimeco
pozem#fan omlddne radosti, Ze se jeho vypodty chodu atomovych
hodin potvrdily). To vSak je jiZ samostatny komplikovany
problém, ktery nepat¥i k tématu tohoto &Eldnku.

Ne zdvér kapitoly jes3té pondkud akademickd pozndmka. P¥i
skutedné cestd ke hvdzdém by z¥ejm& bylo vghodné co moZné
nejvice prodlouZit dobu urychlovéni a brzdéni a naproti tomu
vypusit éést letu & vypnutymi motor%, aby se bdhem letu
dosgdhlo co nejvyssdi rychlosti. PoloZime-li v (7.2) - (7.6)

A2 =AJ = 0, dostaneme
T=1sh(wI?) , kiew= &, (7.13)
w 4c

Meaximdlni vzddlenost, do které raketa doleti, je podle vztahu
hyperbolického pohybu (5.29)

C w22Vl (W2 -1

a

2
T = 2‘/ i’? » a8 (7.15)
a

Dosazenim (7.15) do (7.13) a vyjdd¥enim T’ dostaneme

2
T = % argeh(wl) = % nrgsh(Zw" 92 + 2L ) e (7.16)
c a

Z vlastnosti hyperbolometrickych funkci plyne
gl (7:17)
p¥i libovolnych hodnotéch zrychleni a.

. (7.14)

Odtud

8, Princip ekvivalence (paradox hodin a obecnd
teorie relativity)

Kdy%Z se fyzik zasni_a svali se ze skdly, neobdvd se
o svlj binokl, nebof vi, %e padd hned vedle n&j.

H. Bondi

V Newtonovd teorii vystupuje dodatedny postuldt o vzé-
jemné rovnosti setrva¥né hmotnosti Mg a gravitadni hmotnosti
Mg vSech t&les. Poprvé se jim zaija§ Galilei, ktery gej
experimentdlné ovéroval pozorovénim volného péddu d¥evénych
a olovénych zdva¥{ z vd8Ze v Pise. Skutednost, Ze gravitadni
hmotnost M; (urfenéd nap¥. véZenim na vaehéch) a setrvaind
hmotnost (vystupujici ve 2. NewtonovE zédkonu) jsou si rovny

ns = 'G ’ (8'1)
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plat{ nezdvisle na materidlu, ze kterého ilou télesa vyrobena.
Tento fakt je dimyslnymi pokusy s rostouci presnosti ovd¥ovén
dodnes, nebof stoj{ v zdkladu Einsteinovy teorie gravitace.

V jeho dlisledku totiZ neni moZné odliZit klidovy systém t&-
lesa, na né% pisobi setrvadnd sila vyvoland jeho zrychlenym
pohybem, od systému tdlesa, které Je vystaveno plsobeni gra-
vitace. Oba systémy jesou si ekvivalentrni. Povdimn®me si lo-
kélniho charakteru tohoto tvrzeni. Gravitadni pole mi¥e byt
nehomogenni (nap¥. poles Zemé&), takfe md8F¥enimi na velkyeh vzdé-
lenostech jej lze odlisit od pole setrvadnych sil. Lokdlné

toto odliSeni moZné neni. Rovnost (8,1) ovéem nezaruduje
nerozliSitelnst pomoci mechanickych (nap#. elektromagnetickych)
Jevi. Naprostéd nerozliSitelnost je obsahem principu ekviva-
lence (PE), ktery se experimentdlnd plné potvrzuje. MiZeme

tedy tvrdit Ze v ka%dém bod3 Zasoprostoru lze pFejit do lo=-
kdlné inerciélniho systému, ve kterém mizi gravitadni sila
(systém "padajicfho vytahu") a v ndmZ plati{ zékony STR.

Uvedeme (gonékud nepfesnou) ilustraci PE na gravitadnim
rudém posuvu (zména frekvence zé¥eni{ v disledku gravitadniho
pisobeni): V homogennim grevitadnim goli ge zrychlenim a se
energis E fgtonu méni s vySkou £ podle vztahu AE = ma AL,

kie m = E/cé, E=hVy, aAl -Aso je zména gravitainiho po-
tencidlu., Odtud

Ave=vadt/e® , t3.Av/v =Ap/? . (8.2)

Tento jev zgﬂaobuge Cervendni svétla vychézeiiciho z povrchu
velmi hmotnych hvézd a kolabujicich objektd (kde spoluplsobi
Doppleriv jev). Naposledy uvedeny vztah miZeme odvodit také
uZitim PE. Foton stoupajici v homogennim gravitadnim poli
odpovidd fotonu, ktery se pohybuje v "padajicim vytahu",

Dréhu At urazi foton za 3as At = AL/c. Za tuto dobu se
ov3em vytah urychli o rychlost Av = aAt, coZ zplsobi dopple-
roveky posun

AV/y = Av/e = aAl/t:2 -A(f/cz-

Pomoci PE miZeme nové formulovat paradox hodin., Nasti-
nime vypodet podle /24, §79/, ktery byvé ozna¥ovén jako Fefeni
paradoxu hodin v rémei OTR., Je vSak tFeba si uvédomit, Ze se
p¥i ném pouZivéd pouze PE. Samotné Einsteinovy rovnice gravi-
ta¥nfho pole potreba nejsou. Vyznam PE spolivd v tom, Ze
umo?nuje jevy v pritomnosti gravitadniho pole vyjéd¥it pomoci
zrychlenych referendnich systémi v geho nep¥itomnosti a tim
pFevést problém do oblasti STR. Opacny postup spife zastiréd
p¥{mou pouZitelnost STR a p¥itom pouZivd jeji vysledky.

Analogicky d¥{véjsimu oznadeni méme hodiny H voln&
padajici spolu se sourfadnym systémem S. Pisobeni homogenniho
gravitaénigo pole nemiZe v disledku PE pozorovatel v S obje-
vit, nebot Zddnou silu _nepocifuje ("cestujici ve vytahu po
pFetrfeni lana"). Nechf op&t urychlujici sila plsobi po krétké
intervaly, mezi nimi%¥ je naSe fiktivni gravita ni pole "vypnu-
to" a vzdjemny pohyb je rovnomdrny p¥imodary. V poddtku pohybu
jsou oboje hodiny na témdF¥ stejném gravitadnim potencidlu a
rozdil v jejich chodu p¥i po¥dtednim urychlovéni a konedném
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brsddni je sanedbatelny. Podstatné je zavedeni gravitadniho
pole ve st¥edn{ Zdsti xo bu, kdy jsou hodiny daleko od sebe
a rozdfl jejich potencidl Ag = aAl je velky. Rozdil v chodu
hedin pak plyne ze vztahu (8.2). Konednd v obdobi rovmomdrné-
ho pohybu plsobi efekt obvyklé dilatace Sasu. Vipodet, ktery
jo oviem £ formélni matematické strdnky pomdrnd zdlouhavy,
vede opdt k ledku (7.7). Ctend® jej nalezne nap¥. ve /27/.
Snass{ p¥ibli vipoSet se uvddi ve /24/.
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Jind¥#ich Silhén

Konjunkce Jupitera se Saturnem

Tento &lének by byl mnohem ufitednéjdi pred 5 lety.
Tehdy nés velkéd konjunkce Jupitera se Saturnem Sekala, kdeZto
dnes je za némi a do dald{ zbyvd vice neZ Stvrt tisicileti.

Na podétku byl jeden z poF¥add ¥s. rozhlasu. V pFedvé-
nodnim vysiléni Meteoru r. 1982 bylo pésmo o hv&zdé betlémské.
Pisatel si v¥iml ndkolika chybnyeh udaji. I opréSil nékolik
let starou sloZfku tykajiec{ se vénodnich zdszrakl a do Rozhlasu
napsal. Dostalo se mu vysvdtleni, Ze ddaje byly ndkolikrdt
pFebirdny a Ze pivednd pochézeji od aetronon‘ Griffithova
planetaria v Los Angeles, kte¥i je poridili ve spoluprédci
8 vftoﬁotnin st¥ediskem NASA., Na dotvrzeni obsahoval dogis
ndkelik daldfech ddajd, které mi pF¥i poslechu grogra.mu usly
a z nich¥ nejménd jeden byl také na prvn{ pohled chybny.

Zadal jsem jejich kontrolou. Zvidavost a Setni prostiedky
doneddvna nedostupné viak zpisobily, Ze nakonec vznikle dale--
ko vice 3i{sel, neZ b bzlo stieba na pokradovéni v korosgon—
denci. Sned je nékteF{ Stend¥i shledaji zajimavymi, i kdy
nemaji v plénu it 300 let.

Hvézda betlémskd je iev na pomezi nejménd t¥{ oblasti,
které jsou navic v rosporu (méboZenstvi, astronomie, historie),
roto byla (a bude) diskutovéna = ne%rﬁun&jiich hledisek. Podle
ible to byl nebesky ikaz nep¥{lis presnd .goguw. ktery se
ud4l v roce Kristova narozeni. Kristus neni historieky doloZen.
Jeho soulasnici ném o ném nezanechali ani jedinou pisemnou
spréva, afkoli v Palestind a viude kolem se tehdy hodn¥ psalo.

- 133 -




M18{ o ném i pisemnosti z daldich desetileti. Koncem l.stol.
n.l. se o ném zminky zalinaji objevovat, zdd se vdak, Ze jejich
podkladem byla vznikajici biblické legenda. V otézce existence
Krista jako fyzické osoby se historikové ndboZenstvi asi nikdy
neshodnou. Jsou takovi, kte¥{ existenci Krista uznédvaji, jini
se domnivaji, Ze existoval néboZensky ulitel (nebo uditelé),
kterg byl jeho predobrazem. Nechybi ani nédzor, Ze Kristus byl
vymyslen aZ dodatednd, kdy% uf kr¥esfané jako sekta existovali,

P¥i dvahdch kolem hvdzdy betlémeké je dobF¥e si uvddomit,
Ze 1 Jini bohové méli ve zvyku pFichdzet na svét za doprovedu
nebeskych znameni., I kdyby Kristus existoval, mi¥e betlémskd
hv&zda docela dobf¥e byt pozdéjiim pFidavkem evangelisty snaZi-
ciho se dodat lesku svému podivnému uki¥iZovanému bohu.

Pokud se astronomové zabyvaji problémem hvézdy betlémské,
nechdvaji obvykle tyto iivahy povolandjsim a formuluji otdzku
takto: Co se objevilo nédpadného na obloze v dobd, kdy se Kristus
narodil, pokud vibec existoval? Omezime si problém také tak, i
kdyZ se nejistotém zcela nevyhneme ani tim. PotFebujeme zndt
letopodet. JelikoZ vde, co o Kristovi bylo napséno, pochdzi asi
Zz bible nebo jejich vyvojovych stadii, musime jej hledat tam.
Biblickych textui z doby pFed jejim ustdlenim se dochovalo velmi
mélo (m.j. proto, Ze je cirkev prohldsila za kaci¥ské a
azatematick¥ nidila). VSechna vydéni bible od reného st¥edo-
véku jsou pFekladem tzv. Vulgaty, latinské verse vzniklé koncem
4, stol. n.l., v Betlém& na objednévku tehdej&di ji¥ oficidlni
cirkve., Ve Vulgatd jsmou dvé mistaz podle kterych se dd vrodit
Kristovo narozeni. Pfiznadné je, Ze jsou navzdjem v rozporu
e Ze %Z4dné nepFipoudti vyklad %o by se Kristus narodil
vr, 1n.l, Zminka o Cyreniovs vliadae¥eni{ v Syrii by znamenala,
%fe to bylo po roce 6 n.l. Vieobecnd zndméd role krédle Heroda
v bibli je podstatnd vyznamndjs{ neZ Cyreniova, Herodes ale
zem¥fel r. 4 p¥.n,l. To je i duvod, pro¢ se Kristovo narogeni
klade obvykle k roku 6 p¥.n.l. USinime tak i my.

Z té_doby se zachovaly zdsznamy o astronomickych pozo-
rovénich v {ind a v Alexandrii, Byly zkoumény a vzhledem
k vyznemu ki¥esfanstvi miZfeme pFedpoklédat, ¥e dikladnd., Nova
v té dobd zaznamenéna nebyla. Casové nejbli%i{ kometa je
z r. 11 p¥.n.1l. (ndhodou zrovna Halleyova), to se zdé trochu
brzo. Krétkodobé dkazy gako Jsou meteory &1 poldrni zd¥Fe mohly
jietd starovékym hvézd uniknout, k vykladu toho, co je
o Hv3zdé pséno v bibli, se viak nehodi. Zbyvéd mo¥nost, Ze
8lo o néjaké zvlddtn{ uskupeni planet. A tady byl nalezen iikag,
nad kte se dnes v souvislosti s hv&zdou betlémskou uvaZuje
velmi Sasto. Je to trojndsobnd konjunkce Jupitera se Saturnem,
népadng Jev, ktery probihal v Rybdch od jara do podzimu
r. 7 pf.n.l. Tento vyklad pochézi od Keplera a nejlége Jjed
v deské literatu¥e rozvddi Dittrich v /1/. Z tohoto &lénku a
daldich materidld Serpd i velice zajimavy a nézorny vénodni
po¥ad, ktery ka¥doro¥nd zafazuje Planetdrium Praha, Ukazu
se z hlediska mySlen{ starovdkych ulencl dal ddt astrologicky
v¥klad, ktery mohl uvést do pohybu ridzné sily v tehdej&i
spolednosti, O tom se Stend¥ dogzvi vice na nékterém ze dvou
gminénych mist.
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Jak probihd vsdjemny pohyb Jupitera a Saturna? Jejich
obdEné rovili maj{ k ekliptice mgn®#{ sklon ne¥ 2§?‘, mogi
sebou sviraji dhel dokonce jen 1°. Jypiter obdhne kolem Slunce
asi jednon sa 12 let, Saturn za 30 let. V primdru jednou za
19, roku proto Jupiter Saturna p¥edbdhne, dojde k helio-
centrické konjunkci. Saturn ze tu dobm opigo 2/3 dréhy, kdeZ-
to Jupiter stihne 1 2/3 obdhu. Heliocentrické konjunkce obou
planet se proto vidy asi po 20 letech opakuji o 4 ekliptikélni
seuhvézd{ zp&t. Byla-li prvni nap¥. v Beranu, je daldi ve
StFfelci, t¥et{ ve Lva a dalsf{ opét v Beranu. Maly rozdfl
oprgti 2/3 vBak zfﬂ-obi, %e novéd konjunkce v Beranu je asi
o 8" vychodndji, takZfe vZdy asi po 220 letech postoupi kon-
Junkece o 1 souhvdzd{ vp¥ed (do Kozoroha, Panny a Byka). Tento

ostup nastévé zrévi nyni, protofe vyobrazenéd konjunkece 1981
yla v této serii prvni, kteréd probdhla v souhvdzd{ Panny.

Cely eyklus trvéd asi 880 let (za tu dobu konjunkce z Panny do-
rasi do Kozoroha atd.). V&c trochu kgmplikuji excentrieity drah,
gro::!e gs;urn se miZe nachdzet af 6,5 od stfedn{ polohy a
upiver D,0.

PF1 pohledu ze Zem& dochézi pFedeviim k Zasevému
posunuti dkazu. Geocentrické polohy obou planet se sice mohou
od heliocentrickych 1i#it max. o 12~ (u Jupitera), takZe se
vétEinou promitaji do stejného souhvdzdi jako kdyby byly
{olorov(ny ge Slunce, I tak viak mife mezi geocentrickou a

eliocentrickou konjunkei uplynout Fada tydnd. Tak tomu byle
i v r. 1961, kiy geocentrickd konjunkce nastala skoro o 60 dnl
d¥{v., Po konjunkci se obd planety od sebe vzdalovaly a se3ly
se znovu af za 20 let. Tuto podobu mé vEtdina geocentrickych
kenjunkei. Jde o jasné télesa, naviec vshledem k malému vzé-
jemnému sklonu drah jsou p¥ibliZen{ vZdy t&sné, tak¥e i takovd
ednoduchd konjunkce Jupitera se Saturnem je hezky a népadny
kas.

Podivejme se ale na obr. 1. Konjunkce Jupitera se
Saturnem v r, 1981 nastala pobliZ os:sice. Tehdy planety jak
gnémo opisujf{ klidky nebo smy¥ky zpusobené tim, Ze je Zem

odbihé. Jupiter, ktery postupuje kup¥edu rychleji neZ

aturn, je rychlejsi i v retrogrédnim pohybu. MiZe se prote
stét, fe po prvé kenmjunkei pFi pFimém pohybu pFedbShne Jupi-
ter Saturna gnevu i p¥#i pohybu zpdt, tak¥e se ocitne za nim.
Potom oviem bdhem nogviie nékolika m&siol nastane jeltdé
konjunkce t¥eti, aZ se obd planety opdt rozbZhnou vpFed.
P¥esn$ toto se uddlo v r. 1881. Heliocentrickd konjunkce
nastala 17.4.1981l. Nakreslend data geocentrickych konjunkei
se 1i%{ od ddajd v Hvdzdd¥ské rolence 1981, protofe tam jsou
uvedeny konjunkce v rektascensi. V tomto 3lénku pljde v

o konjunkce v astronomické (= ekliptikdlnf) délce., Jednak
jsou tyte konjunkce (a ne konjunkce v rektascensi) nejvdtdim
veéjemnym giiblilonil obrazd planet, krom toho ve spojitesti
s hvésdou betlémskou musime brét v uUvahu, ¥e sta¥{ astronomové
a astrologové m8¥11i délky a ne rektascenze.

P¥1i vynéSeni poloh na obrdsku bylo kvili pFehlednosti
pro deklinaeci poufite 2,5-krdt vit¥{ méF{tko neZ pro rektascen-
zi. To s sebou nese skresleni thld, takZfe v nadem obrézku nejsou
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8i¥kové kruZnice (= Edra stejné astronomické délky) kolmé
k ekliptice.

Vice neZ 3 geocentrické konjunkce obou planet za sebou
nemohou nastat.

Aby konjunkce byla trojnédsobnd (3ili tzv. velkd),
nestad{ jen, aby se klidky obou planet protinaly. Pokud jsou
vnéj8i planety na nebi bligko sebe, pohybuj{ se synchronnd,
tj. bud ob& vp¥ed nebo obd zpdt. (Saturnova kli¥ka trvé sice
asi o 15 dnd déle, ale to neni podstatné.) Proto je konjunkce
jen tehdy velkd, probdhne-1i celd klilka Saturnu mezi body
zastdvky Jupitera. P¥i st¥ednich opozicich to znal{, ieoplu-
nety v dobd opozice nesmi byt od sebe v délce ddl neZ 155.
Zavedeme-1li velidinu

A= OJ =04 s

kde O, a 0_ jsou po Fadd Eeocentri'cké okamfiky opozice Jupitera
a Satdrna ¥ astronomické délce, zni podminka |A|<1,6 dne.

Opozice Jupitera se vzhledem k opozicim Saturna
z roku na rok posouvaji o 16 - 24 dnl, takZe asi ka¥dd Sestd
konjunkce Jupiters se Saturnem by méla byt velkd. Jeliko¥
se tradovalo, %¥e se opakuji uZ po 60 letech, zkontroloval
jesem nejprve 15 konjunkei z let 1802 - 2100. PouZil jsem
p¥i tom Ahnertoya dila /2/, podle néhoZ lze poditat polohy
planet asi na 0,3. Beze vSech pochybnosti trojité konjunkee
mezi nimi byly dvé. Popsanéd uf konjunkce 1981 v Pannd
8 A= -0,8 dne a konjunkce 1940/41 v Beranu s A = -0,3 dne,
pod gej:l'.mi dojmem byl ps&n 3lének /1/. Ke konjunkei 1821 se
jeBté vrédtime. O ostatnich 12 konjunkeich ze sledovaného
obdobi lze i podle nafich pFibliZnych vypoldtd s jistotou
¥ici, Ze jsou (budou) jednoduché.

U &lénku tohoto druhu je hezké, kdyZ obsahuie pred-
evdd., Hleddni ve 22, stoleti vSak bylo bezvysledné, vEechny
Eonjunkoe budou mit [A]D 4 dng. Teprve pro rok 2238 vyslo
A = +0,8 dne a o 40 let pozd8ji A = =0,4 dne. A tak véno¥ni
opozice Jupitera a Saturna (2 .-27.12.5 na pomezi Byka a
Bgiienc& g8 konjunkcemi obou planet v srpnu 2238, v lednu a
b¥eznu 2239 bude pro potomky nejbliZs{ p¥ileZitost{ vzdcny
dkaz pozorovat.

A nyn{ se vrafme ke konjunke{m 7 p¥.n.l. a 1821 n.l.
Byly si podobné, ob& probihaly v Rybéch & mdly A = +1,8 dne.
Podle nagoho kriteria by tedy nem&ly byt velké. Opozice
Jupitera 15.9. r. 7 pF.n.l. byla viak témdF pFesné perihelovd
a p¥i opozieci 18.18.?821 byl Jupiter od gerihelu své dréhy
vzddlen jen asi 30 . Perihelovd klilka planety je Sirsi
a kriterium tedy m&k&{, Skute¥nd v r. 7 p¥.n.l. nastaly
podle /1/ konjunkce obou planet ve dnech 29.5., 1.10. a
5.12. Jeou to z¥ejmé konjunkce v délce, vyslovnd to viak
uvedeno neni. Pisatel pomoci /2/ dostal mesni pfigad dvojné-
sobné konjunkce 26.5. a v zastévce 5,11, roku 7 pr.n.l.
ProtoZe pohyb obou planef kolem zastédvky na podzim r. 7 se
zcela skryl v chybdch *0;3, je to dobréd shoda. Také konjunkce
r. 1821 byla z¥ejm& velkd. Pokud bychom hledali v rodenkéch,
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Obr. 1

Jupiter a Saturn kolem oposice 1981.
PFiklad trojndsobné konjunkce.

Polohy obou planet jsou geocentrické. Ke woumgwou\b v astronomické délce doslo 1l.l.,
4.3. a 24.7.1981. Césti obloukd iFkovyeh kruznic pro tyto dny jsou vyznaleny. 00’ Je
gi¥kevé kruZnige, kteroy prochézel Jupiter v okamziku avé oposice 26.3. Klifky planet
byly dlouhé 10~ resp. 6,9. Kresleno podle Hv&zdd¥ské roenky 1981.

(e]

O- Ekliptika
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na¥li bychem ji tam jake trojndsobnou urditd. Nejspi# by tam
byly uf polohy v rektascenzi, a geometrie jevu byla takovd, Ze
pF¥echod k rektascensi pesune kliéky do sebe.

Ve zm{n¥ném pdsmu Meteoru byla pro rok 7 p¥.n.l.
omylem uvedena data konjunke{ (v rektascensi) z r. 1981 n.l.
Fadto se tam hovo¥ilo o 4 konjunkcich Jupitera s Regulem
v letech 3 a 2 p¥.n.1. PFi s nich, a to 14.9, r. 3, 17.2. a
8.5, r. 2 skutedénd nastaly, ale 17.6.°r. 2 p¥.n.l, se astro-
nomické délky obou objektld 1i¥ily o 6 . A je to zékonité.
Stad{i pohled na obr. 1, abychom vidéli, Ze 4 konjunkece Jupitera
8 toutéf hvdzdou nemohou béhem jednoho roku nastat.

Cesta Udajl byla z¥ejmé pF{1i5 dlouhd a vsnikl na nf
Sum, Meteor je velmi solidnim zdrejem informaci. Nabizi sme
Jen otdszka, jak je tomu se agolehnvosti informaci ze zdroji,
jejichZ pﬂprsvé neni (a mmnohdy ani nemlife byt) vénovéna ta-
kovd pozornost. A jelikof podobnym vlivim jsou bezpochyby
vystaveny i informace daleko zdva¥ndj&i, vtiraji se pochyb-
nosti o ddinnosti celé informaZni exploze. Ale to bychom se
dostali p¥{1i% daleko.

Projndsobnéd konjunkce Jupitera se Saturnem je tedy
velmi vsécny astronomicky tkaz a je vliastnd velkd néhoda, kdyZ
podstatnd E4st nadioh soudasnikd méla moZnost vidét tente

ev dokonce dvakrdt. Kdo si dal prdci a nékterou £ nieh sle-
oval, asi bude souhlasit, Zerje to tikaz velice p&kny.

Literatura:
/1/ Dittrich A.: Hvézda betlémské. RH 22, 1941, &. 1, ®.6-11

/2/ Ahnert P.: Astronomisch-chronologische Tafeln fur Sonne,
Mond und Planeten. Leipzig 1961

KOSMICKE ROZHLEDY BLAHOPREJI

Sedesdtiny Slena korespondenta Véclava Bumby

Dne 14, srpna 1885 ge doZivéd Sedesdti let Feditel
Astronomického Wstavu CSAV &len korespondent CSAV RNDr. Véclav
Bumba, DrSc. Narodil se v DomaZlicich, redlné ium vystu-
doval v Klatovech a ihned go skondeni druhé svétové vélky

se stal posluchalem tehdejsi pFirodovddecké fakulty Karlovy
university v Praze, obor matematika-fyzika. Po dspéiném
ukonfeni universitniho studia v r. 1949 ziskal v r. 1950
titul doktora p¥irodnich vid.

O astronomii se Dr. Bumba vdind sajimal jiZ bdhem
stf¥edoSkolského studia a i jeho disertace na KU byla vé&novéna
astronomii. V r. 1948 nastoupil szamdstnéni na observatoFi
tehdejd{ Stdtni hvdzddrny &SR v OndFejov&, kde jubilant pracuje
dodnes. Brzy po néstupu do zam$stnéni se soust¥edil na vyszkum
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ve slune¥ni fyzice, v n¥mZ pokradoval i bdhem vddecké aspi-
rentury na Krymské astrofyzikélni observato¥i AV SSSR v letech
1955 - 1958, Kandiddtskou disertadnf préci obhdjil v r. 1960
na moskeveké Lomonosovovd universitd a tamtéf v r. 1967 obhé-
Jil i doktorskou disertadni préci, tykajici se hierarchie
rozdélen{ slunednich magnetickych polf., T&%i¥tdm jeho vddeckd
préce se stal vyzkum vztahu slunednich magnetickyfch pol{

k plazmatu slunedni atmosféry a v souvislosti & tim v ¥adsd
praci vénoval pozornmost i otdzkém vztahl Slunce-Zem&., Proble-
matikou slunednfich magnetickych pol{ se zabjval i bShem svého
ro¥niho pobytu na Mt Wilsonské observato¥i v Kalifornii

v r, 1964, Dosud publikoval okolo dvou set vddeckych praci

a prednesl vice neZ stopadesdt védeckych sdd8len{ a referdtd

na mgsin&rodnich konferencich, symposiich a domdcich i zashra-
niénich semind¥ich, Jeho vysledky nalezly ve v3decké veFejnosti
velmi ¥ivy ohlas, zejména také proto, ¥e jsou zaloZeny predeviim
na velmi pilné pozorovatelské préci, a jsou ve svdtové lite-
ratufe hojné citovédny.

Nejen védeckd, ale i vddecko-organizadni préce Dr. Bumby

é: velmi bohatd. JiZ v r., 1953 p#i z¥{zen{ Astronomického

tavu GSAV byl pFechodnd jeho prozatimmnim vedoucim, v letech
1968 - 1975 byl néméstkem Feditele pre vddeckou préci a od
r. 1975 je Feditelem istavu., Za jeho vedeni doséhl Astronomicky
dstav CSAV, nositel Rddu préce, rady vgznamnich uspdechi, vysokého
mezindrodniho ocendni a byl rovndZ povéren po¥ddénim vyznamnych
mezinérodnich akei. V ugnédni sza vyznamny podil na rozvoji &s.
astronomie byl Dr. Bumba v r. 1973 zvolen &lenem koresponden-
tem GSAV. Mezindrodnim uznénim je jeho zvoleni dopisujicim
¢lenem Mezindrodni astronautické akademie v r. 1977 a F4dnym
&lenem v r. 1981, Vysoké ocendni jeho v&decké gréce ge odrdZi
v Zetnych védocko-orgnnizaanich funkcich, gak omdcich, tak
zahranidnich, z nichZ lze uvést jen nékteré. Radu let vykond-
val funkei mistop¥edsedy a vddeckého sekreté¥e Cs. komise pro
spoluprdci socialistickych zem{ p¥i mirovém vyuZiti kosmického
prostoru - Interkosmos, je &lenem Nérodni komige ICSU, pFed-
sedou Gs. nérodniho komitétu astronomického a Cs. astronautické
komige, &lenem & od r. 1976 predsedou vddeckého kolegia astro-
nomie a geofyziky GSAV. V letech 1979 - 1982 byl presidentem
10. komise IAU "Slunelni aktivita".

Nelze opomenout ani i:bilantovn pedagogickou &innost.
Byl zvén a pfogn Sel na mezindrodnich astronomickych Skoléch,
po ndkolik semestri pFeddval své zku¥enosti ze sluneini
Pyziky ve vybdrovych pFedndskéch na matgmaticko-fyzigéln1
fakult® KU, pFfedeviim se vSak vénoval vychové v8deckych
aspirantd, Nyni je pFedsedou komise pro obhajoby doktorskych
disertadnich prac{ ve v8dnim oboru astronomie a astrofyzika.

Svoji politickou angaZovanost prokazoval Dr. Bumba
b¥hem gvé vddecké dréhy prakticky od jejiho poddtku, kdyZ
otdtavd a s prehledem pracoval v ridznych politickych funkcich.
Svlj pevny postoj komunisty ogvdd&il zejména v krizovych le-
tech, kdy jako predseda Z0 KSC Astronomického Ustavu vyznamnd
pFisp8l ke konsolidaci dstavu. V soulasnosti je &lenem
Stfegoéeského krajského vyboru KSC, &lenem jeho ideologické
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komise a &lenem UstFednfho vyboru SESP.

Za svoji védeckou, organisefni a politickou &innost
obdrZel Dr. Bumba ¥adu ocendni, af to bylg ceny a odmény
GSAV nebo rizné medaile a plakety doméei 61 i3ni,
P¥ipomenme pouze, Ze 2;! v r. 1961 byl Elenem jmenovitého
kolektivu Astronomického dstavu, kterému byla jako prvnimu
v oboru astronomie uddlena Stdtni cena Klementa Gottwalda a
Ze v r. 1975 obdrZel stdtni vyznamendni Za zdsluhy o vystavbu.

Jubilant %e rovnd¥ dlouholetym aktivnim Elenem Cs.
astronomické spolednosti p¥i CSAV. u let plsobil v jejim
Hlavnim vyboru i p¥edsednictvu. Jménem GAS mu grejeme mnoho
zdravi, spokojenosti a tvird{ svéZesti do daldich let jeho

plodné préce.
V. Letfus

V roce 1986 se doZivaji vyznamného Zivotniho jubilea
nasi &lenové uvedeni v tomto pfehledu. VEem srde¥nd blaho-
pfejeme a pFejeme hodn& Zivotnich sil do dalsich let.

Redak&ni kruh KR

50 let 70 let
Jana EvanZinové 27. 1. Olga KopSové 26. 9.
RNDr.Ji¥#i Grygar, CSc. 17. 3.

Ing. Karel Pacner 29, 3. (15 le%

Ing. Jan §°%ér CSe. 28. 5+  prof. RiZena Asmusovd 26. 1.
Ing. Pavel Springer 9. T  Ing.Franti¥ek Nyklilek 9. 8.
Ing. Ji¥{ Hales 18. 8. Alois Vrétnik 19.11

RNDr. Pavel Andrle, CSc. 1. 9 Pra.ntiﬁek utéa

3. 12.
prof. Marie Jandarové T.10.
Ing. Stan. Fischer, CSc.30.1l. RNDr.Jarmila Dolej&{,CSc.30.12,

ik = ;eznt Néhlik 6. 2
pro s Y

Tog: Juites Toix < SHLS( pitioyG BAL Doalel /i0: 7
L] . . s v . -
Ladiglay Dubny 1l. 2. Antonin Stoll 20,11,

Ing.Cestmir Barta, CSc. 1ll. 7.
univ. prof,
Dr.Vla Vanysek, DrSc. 8. 8. 82 let

RNDr. Ji¥i Zeman 9.12, Lubor Marek 16.11.
65 let
Ing.Rudolf Srbeny 15 Lo

Dr.0ld¥ich Janedek,CSc. 8. 2.
RNDr. Jaroslav Picha 28. 2,
JUDr.Vilibald Cach 19. 7.
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Dalsi "Eeskoslovensk&" planetka

V lonském roce oslavil &Elen-korespondent GSAV doc. Lubo#
Perek, jeden z nejvyznamndjdich souasnych &s. agtronomi, své
65. narozeniny. K tomuto Zivotnimu jubileu byl vyznamenén
st¥{brnou Sestnou plaketou GSAV "Za zdsluhy o vddu a lidstvo".
Nyni dostala redakce KR zgzévn o jedté jednom - deslova
agstronomickém - ocendni védecké i organizadni préce jubilanta.

Dne 14. ledna 1972 objevil dr. Lubod Kohoutek na obser-
vatofi v Hamburgu-Bergedorfu planetku pFedb&%n& oznadenou
Jako objekt 1972 AR. Po urleni dostateénd spolehlivych drdho-
vich elementl a opakovaném pozorovéni objektu bylo nyni moZné
prid8lit planetce definitivni oznaleni. Na ndvrh objevitele
byla tato planetka & poiadovgn &islem 2900 nazvéna "Lubo3
Perek", Jde vlastnd o vyjimeéné oznaleni E:anet plnym jméne m
astronoma. Divodem k vyjimce se stala okolnost, Ze o ndco d¥ive
byla planetka &. 2817 nazvéna "Perec" po francouzském spisova-
teli Georgesi Perecovi, a obé jména se ve svdtovych jazycich
vyslovuji stejnd. V pr¥ipadé eho jubilanta jde zajisté o plnd
zaslouZené ocendni (véetnd zmindné vyjimky) a redakéni kruh
KR se s radosti pF¥ipojuje k ostatnim gratulantim.

Na slavnostni schiizi konané k vyrodi osvobozeni byli
medaili TadedSe Htg:a z Héjku vyznemendni nésledujici pracovni-
ci Astronomického dstavu CSAV:

RNDr. Pavel AmbroZ, CSc.

RNDr. Miloslav Kopecky, &len korespondent GSAV

RNDr. Svatopluk K¥iZ, DrSc.

Ladislav Malinovsky

Jind¥#i8ka P¥ihodové

RNDr. Ivan Solc, CSc.

Ing. Rostislav Weber.

Srde&nd blahopFejeme.

Z NASICH A ZAHRANICNICH PRACOVIST

Rovnikové zplodtdni planet: Venusde
M. Bur¥a, Z. 5ima, Astron. dstav GSAV, Praha
Odvozuji se parametry nejlége vyhovujiciho trojosého

elipsoidu pro Venusi, Ukazuje se, Ze se povrch Venude 1184

od viech {anet gzemského tygu v tom emyslu, Ze v rovnikové
oblasti pgocha afroditoidu leZ{ nad nejlépe vyhovujicim troj-
osym elipsoidem. Byly vypodteny odchylky svislice u povrchu

Venuse.
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Precese a nutace Zemé v geologickych epochéch
M. Burda, Astron. Ustav GSAV, Praha

Autor vychdzi z pozorovanych sekuldrnich zmén thlové
rychlosti rotece Zemd a jejich momentd setrvadnosti a odha-
duje,velikoatrgeriod precese a nutace bdhem posledniho
milionu let, Predpoklddd se pF¥itom, Ze objem a hmotnost
Zem& byly béhem daného obdobi kenstantni. Poldrni zploiténi
a zgchylka od stava hydrostatické rovnovéhy byly v minulosti
v

.

K definici planeoidi
M. BurSa, Astronomicky ustav GSAV, Praha

Problém urdeni vychozi plochy pro mé¥eni vyZek na
planetdch a satelitech. Navrhuje se, aby nejlépe vyhovujici
ekvipotencidlni glocha byla zvolena jako referendni plocha

pro vypolet vyle
Zmény osobni rovnice pozorovateld cirkumzenitédlem

G. Karsky, Vyzk, dstav geodeticky, topograficky a kartogra-
ficky - geodetickd observato¥ Pecny, OndFejov

Pro 148l pozorovacich ¥ad ziskanych na vizudlnim
cirkumgenitdlu Pecny v obdobi 1970 - 1983 se analyzovaly
odchylky svétového Casu a 8ifky od vysledkl ziskanych v BIH,

Porovndvédni rezonandnich drah
3. Rezonance 1l:1 - nékteré teoretické vysledky

P. Andrle, Astron. istav §SAV, Praha

Zkouma ji se vlastnosti sféricky aymetrickgzg gravitadni-

ho pole hvdzdnych soustav s rudicim &lenem 2/3 & + Obecné
vztahy byly nalezeny d¥ive. V této prédci se podrobnd zkoumd
pouse resonance l:1, pro niZ byly nalezeny invariantni k¥ivky

& hranice drah,

Vliv opticky tlustého disku na svételnou k¥ivku hvézdy SX Cas

K.Pavloveki, Observato¥ Hvar - Fakulta geodézie, Zagreb,

Jugoslavie
S.K¥{¥, Astron., dstav §SAV, Ond¥ejov

V préci je studovén vliv opticky tlustého akredniho
disku na svdtelné k¥ivky zdkrytovych dvojhv&zd. Konkrétni X
v¥podty byly provedeny pro piipad SX Cas. Tento systém pat¥i
mezi dvojhvzzgy typu W Ser, ve kterych probihd intenzivni

F¥enos hmoty mezi sloZkami, PFedpoklddali jsme, Ze chladnd

Eo-ponenta SX Cas vyplnuje Rocheovu kritickou plochu, horkd
komponenta p¥ijimé hmotu a je obklopena neprizradnym diskem.
Vypo&etni program bere v ivahu vliv disku na svételnou k¥ivku
dvojhvézdy. Parametry disku byly odvozeny tak, aby rozdily
mezi ze:§etick§mi a pozorovanymi svételnymi krivkemi byly
minimdlni. )
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Spektroskopickd dréha pozdni B hvdzdy 27 Leo

P. Harmanec, F.Zd4reky, Astron. dstav CSAV, OndFejov
M. Ouhrabka, Katedra fyziky, Pedagog. fakulta, Hradec Krdlové

Auto¥i urdili orbitdlni periodu 137,3 dne pro tuto
hv8zdu, kterd pat¥i do spektrdlni t¥idy B9. Pou?ili k tomu
26 ondrejovskych spektrogrami, 33 starsich urdeni radidlnich
rychlosti a 6 novych spektrogrami z Victorie., Dréha hvézdy
mé velkou excentricitu. Krédtce se zkoumaj{ nékteré zvldst-
nosti soustavy.

nglg silikdtovych krystald a skel v prost¥edi obklopujicim
vézdu

S. Svatos, Katedra astronomie a astrofyziky, MFF UK, Praha

Kvantitativni aproximace gro rozdily mezi vznikem
krystall a skel se zkoumaji pro kosmické podminky. Ukazuje
;es g;ﬁ;znik skel je u nékterych hvézd mnohem pravddpo-

o n .

Mezery v koron& pozorované p¥i zatméni Slunce 31l.Zervence 1981
V. Rufin, M. Rybansky, Astron. istav SAV, Tatranskd Lomnica

V préci je informace o pozorovéni dvou mezer v korond
p¥i uvedeném zatm&ni. Byly v oblasti od vnit¥ni korony do
vysky 1,8 aZ 3,5 R . V dobé zatméni se nepozorovaly konden-
zace korondlnich protuberanci.

Charakteristické rozdéleni magnetickych poli v oblasti erupci
ge zvySenym obsahem hélia 3 :

V. Bumba, Astron. ustav §SAV, Ond¥ejov

Porovnévaji se polohy erupci se zvySenym obsahem He 3
8 morfologii rozddleni magnetickyech poli ve fotosfé¥e Slunce.
Vyskytuje se koncentrace téchto erupci (obvykle majicich malou
mohutnost) kolem "aktivnich magnetickych délek".

0 asymetrii Wilsonova efektu slunednich skvrn

L. Hejna, Astron. ustav ESAV, Ond¥ejov
A.A.Solovjev, Kalmyk. gosudarstvenny] universitet, Elista, SSSR

V préci je diskutovéna platnost interpretace asymetrické-
ho Wilsonove efektu pozorovaného a interpretovaného Obashevem
a_spol.Je zde ukdzéno, ¥e zmin&nd interpretace odporuje reali-
t& a je zde pFedloZen novy jednoduchy geometricky model skvrny
8 asymetrickym chodem Wilsonova efektu, jeZ je v dobrém sou-
hlasu s teoretickymi poZadavky i s pozorovénim.

PFevod starjch dinskfch odhadd délek kometdrnich chvostld
na thlové rozméry x

R.Podstanickd, Katedra fyziky, Vysokd 3kola dopravni, Zilina

Préce se zabjvé vyznamem jednotek, v nichZ byle ivé-
d¥wg velidina majfci obdobny smysl jako Uhlovéd délka kome-
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tdrnich chvostl. Srovnéni s evropskymi pozorovénimi svdd&i
o znadné nelinedrnosti pro nejv8tsi a nejmens{ délky chvosti.

XIX. valné shroméZdéni Mezindrodni astronomické unie

Letosni kongres IAU se konéd vyjime&né aZ koncem reku
ve dnech 19, - 28, listopadu 1985. Posunuty termin souvisi
g mistem uspofdddni v Dill{i v Indii, kde jsou v 14t& pro
jakékoliv schizovédni p¥ili8 nep¥fznivé povétrnostni podminky.
Termin kongresu uprost¥ed universitnich semestrd i relativni
odlehlost Indie od svétovych astronomickych center zajisté
nep¥iznivé ovlivni Gdast na kongresu, jen% se navic kond
v migté neddvno postiZeném oblanskymi nepokoji.

Indie je zemi, kterd v poslednich letech rozviji domé-
ci astronomicky vyzkum dotyhodnym tempem pod vedenim astrono-
mi, kte¥{ ziskali znadné zkuSenosti na vyznadnych observato-
Fich v zahranidi. K této generaci pat¥il zejména byvaly pre-
gident IAU ggof. M.K.V.Bagpu, zesnuly v prib&hu minulého Val-
ného shromézd&ni TAU (exkluzivni rozhovor s prof. Bappu
uveFfejnily KR 1981/&.1, str. 20)., To byl z¥ejmé hlavni divod,
kteriivedl exekutivu IAU k rozhodnuti uspo¥éddat XIX. kongres
v Asii.

V prib8hu plénovaného valného shroméZd&ni budou jako
vidy zasegat pFedeviim odborné komise IAU. Slavnostni prednéds-
ky proslovi indicky astronom V.Radhakrishnan na téma " lsarz",
americkd astronomka V.C. Rubinové, jeZ pohovo¥i o temné hmot
ve vesmiru a konedné sovEtsky astrofyzik akademik R.Z.Sagd8jev,
ktery promluvi o vyzkumu planety Venude.

2 Spole&né diskuse odbornych komisi budou vénovény té-
matim:

1. Sou¥adnicové vztaZné soustavy

2, Dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy a pFibuzné
objekty

3. Slgneéni a hvdzdné neradidlni oscilace

4. Radioastronomie a kosmologie

5. Hv8zdnd &innost: rotace a magnetické pole

6. Vyvoj mladych populaci v galaxiich

T« Supernovy

V souvislosti s kongresem IAU probdhnou v Indii téZ
kolokvia a symposia: Symposium &. 119 v Bangaliru, vénované
kvasarim; Symposium &, 120 v Bombaji na téma "Agtrochemie™;
Kolokvium &, 87 v Mysoru, pojedndvajici o hvézddch chudych
na vodik a p¥ibuznych objektech; Kolokvium &. 91 y Dilli
o historii orientdlni astronomie. Pro iplnost uvedme je¥t&
nézvy a data i mista daldich ake{ IAU v nejbliZs5{ budoucnosti:
Symposia &, 115 "Oblasti tvorby hvézd" (Tokyo, Japonsko;
listopad 1985); &. 118 "P¥istrojové vybaveni a pozorovaci
programy pro melé teleskopy" (Christchurch, Novy Zéland;

rostnec 1985); &. 121 "Pozorovaci dlikazy aktivity galaxii®
?Jerevnn. SSSR; &erven 1986); &. 122 "Cirkumsteldrni hmota"
Heidelberg, NSR; Zerven 1986); &. 124 "Pozorovaci kosmologie"

- 144 -



(Sa.ng‘na , CIR; srpen 1986); &. 125 "Pdvod a vyvoj neutrono-
vych hvézd" (Nankin, GLR; 1986).Kolokvia IAUvg. 92 "Fyzika
hv&zd Be" §Colorado, USA; srpen 1986); &. ? "Kataklyzmické
prom&nné" (Bamberg, NSR; &erven 1986); &. ? "Soustavy kulo-
vych hvézdokup v galaxiich" (Cambridge, USA; &erven 1986);

&. ? "Pokroky helio- a astroseismologie" (Aarhus, Dénskoj

dervenec 1986); &. ? "Mezihv8zdné procesy" (USA; 1986-7 7).

Mezindrodn{ astronomickd unie, zaloZend r. 1919, dnes
sdruZuje 5200 astronomi z 50 zemi, Je Fizena exekutivou IAU
v &ele s presidentem (nyni prof. R. Hanbury Brown z University
v Sydney) a generdlnim sekretd¥em (t.38. dr. R.M. West z ESO).
Jednim ze Sesti mistopfedsedd IAU je v soudasné dob& &s. astro-
nom 8len-koresp. SAV L, Kresdk. Sekretaridt IAU mé své stdlé
sidlo v Par¥i¥i., Ceskoslovensko je &lenem IAU od r. 1922,
V soudasné dobé tvo¥i 8s. &lenové IAU zhruba 1% svétové
astronomické populaceé pat¥{ vSak tradidnd k nejaktivndj
V r. 1967 uagoiédulo eskoslovensko v Praze mimo¥4dnd vsp&iny
a dob¥e obeslany XIII. kongres IAU a nyni pfipravuje evropské
regiondlni shroméZd&ni IAU na r. 1987.

J. Grygar

Z ODBORNE PRACE CAS

Amatérské pozorovéni proménnych hvézd v CSSR v roce 1984

Tato zprdva bude zahrnovat i d&ni Zdsti roku 1985, pro-
tofe je pséna zaddtkem Servna a zatim se toho stalilo dost stdt.

Za rok 1984 bylo do Brna zasléno 371 Qozorovaoich Yad
96 zékrytovych dvojhvézd. Z toho 198 ¥ad patr¥ilo 59 slabym hvéz-
dém klesajicim pod 11™, Jako m&¥{tka vykonnosti pozorovateld
bylo poprvé dlalednd pouZito MikuldSkova bodovéni (M.-k.),
které bere ohled na obti%nost pozorovéni a uZitednost vysledki.
Po pozorovatelské strénce 5lo o tFeti nejisp&sn&js{ rok v histo-

rii, co do podtu aktivnich pozorovateld byl rekordni (59).

Zaddtkem r. 1985 prislo z tiskdrny &. 26 Praci
hvézddrny a planetdria v Brné, kam bylo za¥azeno 1199 minim
za 1éta 1981.a% 1983, a dédle dvé plivodni préce V. Wagnera
a J. Borovidky o DP Cep a AA UMa, Novd je z nich AA UMa, kde
se poda¥ilo podstatnd zlepSit svételné elementy urdené pred
nékolika lety fotoelektricky. Préce vzbudily zdjem odborniki.

22, a% 24. tnora 1985 se konala v Brné schizka
nejaktivnéjdich pozorovatell programu. Byla to p¥ehlidka
praci, které jsou v chodu. Jsou sestavovdny bibliografické
geznamy a vypisy z literatury. Na tomto poli si velmi dobre
vede J. Borovidka. J. Mének pracuje na Siroce pojatém kata-
logu zékrytovych dvojhvézd vhodnych k amatérsgému gledovéni.
Dle jeho odhadu je takovych soustav na severni obloze asi
tigic! Pozorovaci progrem byl doplndn o ndkolik desitek hvézd,
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takZe dnes jich je tam 364. Mezi dodanymi hv&zdami jsou i
jasné hvdzdy. P. Hijek pro nové hvézdy zadal pFipravovat
mapky - tim by se mély zna¥né rozdi¥it moZnosti pozorovatell,
kte¥{ jsou odkézéni jen na binar. PFi pozorovéni je zam&¥ena
pozornost na hvdzdy, pro které existuje mapka, ale dosud

u nés byly mélo pozorovény. Seznam 30 hvézd tohoto druhu se
poda¥ilo ochudit o 11 poloZek. Postupnd jsou také kontrolo-
vény stédvajici mapky a pFipravovény reedice. V této souvislosti
ugozornujeue na mapky okoli OS Ori a KU Aur, které jsou nepo-
uzitelné kvili chybné identifikaci. Oprava je otisténa

v Ri81 hvézd.

Byly navézény &ilé korespondendni kontakty se Svycarskou
spolednosti BBSAG, kterd mé pozorovaci program velmi blizky
naSemu, & drufebni styky se skupinou pozorovatell v NDR. Zpré-
va o ndvitdvd u proménd¥i v NDR vyjde také v RiZi hvézd.

Na jate 1985 bgla znovuzaloZena Sekce pozorovateli
proménnych hvézd p¥i CSAV. V souasné dobé mé 22 &leni a
14 dekateld &lemstvi, pro nd% se teprve vyFizuje p¥ihldska do
GAS. Event. daldi zdjemci se mohou p¥ihldsit u sekreté¥e sek-
ce, jimZ i: pisatel této informace, na adrese M&stelko 204,
696 32 Zdénice.

VyvoJd gozorovatelské &innosti v r. 1985 je zatim
neobyéegn§ pF¥iznivy. V dobd jarniho spénku proménd¥i (ktery
mé i své objektivni p¥idiny v podobé krétkych noci a nevhodnd
poloZené M1é3né dréhy) dolo do Brna témé¥ 100 pozorovacich
rad, coZ je_zFejmé rekord svého druhu. I kdyZ se asi nebude
opakovat lonské rekordni praktikum (167 ¥ad), je to dobry
zéklad pro gder nasi &innosti v tomto roce, protoZe i pies
dileZitost veskerych ostatnich praci je hlavnim cilem naseho
sna¥eni opat¥ovéni novych pozorovacich dat.

Proti tradici se letos spokojime Jen s jednou tabulkou,
grotoie ostatn{ nedoznaly podstatnych zmeén. Nap¥. v historické
abulce 25 nejﬁsgéénéjéich pozorovatell pF¥ibylo jen jedno
jméno, a to Tomés Cervinka.

J. Silhén
P¥ehled nejaktivndjsich pozorovatell proménnych hvézd
v_roce 1984
l(.-k. 4
body Fady
1. Ji¥i Borovidka Praha 323 42
2, Tomés Cervinka Gottwaldov 277 32
3. Jind¥ich §ilhén Zdénice 165 24
4, dr. Vladimir Wagner e% 135 18
5. Marcel Berka Gottwaldov 112 13
6. Petr Svoboda Prostéjov 107 16
T. dr. Petr Héjek VySkov 101 13
8. Vladimir Svoboda Kladno 99 16
9. Michal Varady Teplice 91 13
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10, Petr Troubil Zddnice 82 12
11, Miloslay Zejda Trebid T8 10
12, Petr Lufcha Brno 59 9
13, Milan Lenz T¥ebid 67 13
14, Ji¥i Tesa¥ Gottwaldov 51 4
15. Eva Kobzovd Oleomouc 48 1

Beseda o st¥edoSkolské vyuce v Brnd

22, dnora se ve vedernich hodindch seZlo na brndnské
hv8zddrné asi 15 osob, aby se ziSastnily besedy po¥édané
brnénskou pobodkou a pedagogickou sekof GAS, jeZ byla vénové-
na trvale aktudlnimu tématu - vyuce fyziky a specidlnd astro-
nomie na st¥ednich Skoléch.

Gvodn{ zhodnoceni stavu vfuky astronomie podal dr. Onder-
1i8ka (p#ir. fak, UJEP). Astronomie se vyskytuje hlavn$
v 1. rodniku v rédmoi v¥kladu gravitadnfho pole. Toto seznémeni
Jje viak velmi nedostatedné - chybi vyklad slunedni soustavy
v rémci mechaniky. Neni vibec zaveden kli¥ovy pojem momentu
hybnosti, alkoliv se v ulebnicich vykldd4 F¥ada véc{ mnohem
podruindjsich. 3, Keplerdv zdkon neni uveden v zévislosti
na hmotnosti, coZ znemofnuje pochopeni zékladn{ metody urdovéni
hmotnost{ kosmickyoch objektd. Zplsob vikladu by také m¥l byt vice
gfisghoben historickému vyvoji poznéni. Ddile dr, Onderlid
ovoril o experimentdlnim textu prof. Pi#ita pro 4. rednik, Zde
se vyskytuje astrofyzike, ale v pom¥rné chudém rozsahu a pavie
podéna zpisobem, ktery je vhodny spife pro populdrni deplnko-
vou knihu ne¥ pro ulebnici.

Prof. Sulc doplnil toto hodnoceni svymi zkuSenostmi
stP¥edkoSkolekého uditele. Kritizoval omezeni vyuky astronomie,
kterd oproti d¥{véjiimu stavu ztratila asi 6 hodin. Faktic
to znamend jeji zénik, pondvadZ po szruSen{ praktika a p¥#i b&i-
ném odpadéni hodin se prévé® ona Zasto stdvéd ob¥t{ Sasové
tisnd. Jde tu o p¥iklad obecndjsi tendence k \istupu od mezi-
oborovych vztahd ve vyuce. Disledky jsou na tkor sirifhe
pohledu na svdt, k némuZ prévé astronomie gfispivi velmi
podstatnd. Je nap¥. bd¥né, Ze absolventi stFedni Xkoly
nedovedou vysvdtlit mdeidni féze.

Déle prof. Sulc seznémil pFitomné & osnovami fyziky
pro 1. a 2, rodnik gymnédzii a upozornil na Jjejich zjevné
nedostatky - pFfedimenzovanost vzhledem k Sasovym moZnostem
$koly a nevyvéZenost vzhledem k vyznamu jednotlivych guti:..
N&kdy se zapomind na nutnost budovat a osvétlovat zédkladni
pojmy - chybf nap¥. zékladni poufeni o Zase a vysvétleni pojmu
tekutiny. A% p¥{1i5 ubylo motivaci a aplikaci - nep¥. turbiny,
tepelné motory. Nékteré zmény jsou z metodického hlediska
pochybné nebo zjevné k hordimu (napFf. v udivu o plynech se
postupuje od obecného k specidlnimu namisto vhodndjsiho a
tradiéniho zplsobu opa&négo, z neznémych divodld se'zcela zménil
zpisob zavddén{ odstredivé sily). Zeela chybi nap¥. udivo
o povrchovém napdt{ &1 v astronomii hyperbolicky pehyb. Vyneché-
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nim uiva o souF¥adnicovych systémech utrpdla nézornost vyuky.

Pro 3. a 4., ro¥nik schvdlené osnovy dosud nejsou. Jejich
névrh viak zvl45td ve 4. rodniku trpi nepomdrem mezi malym
podtem hodin a velkym go&tem kapitol. V poslednim roce, kdy
je vyuka z mnoha divodu mélo efektiwvni a odpadd aZ t¥etina
hodin, se probird specidlni relativita, pojem vlnové funkce,
klasifikace elementdrnich &dstic, lasery atd. P¥i nedostatku
d¥{ve vybudovanych jednoticich principl, jakymi jsou nap¥.
zékony zachovéni, se toto udive v hlavdch Zdkd redukuje na
snisSku povrohnich informaci.

Zasvdceny p¥ispdvek doc. fernohorského (p¥ir. fak. UJEP),
&lena komise pro osnovy, seznémil pFitomné s dosavadnim zg&-
sobem p¥ipravy osnov a ufebnic. Doc. Cernchorsky ukézal, Ze
ani poctivd snaha Zlend komise nemiZe p¥i daném stavu zajistit
kvalitni uZebnice - jedinou cestou k tomu by bylo zavedeni
konkursnfiho ¥{zeni, tj. vypedn{ soutdZe s jasnd definovanymi
podminkami a p¥edem stanovenou odménou za préci.

Prof. Sulc strudnd informoval také o schvdlenych i
experimentdlnich osnovéch vyuky matematiky.

Pfednesené informace vyvolaly Zivou diskusi. Pokusme se
shrnout nejsévaindj#i poznatky a néméty. Byl kritizovén nedosta-
tek interdisciplindrnich kontaktd ve vyuce, nedostatedné zapo-
jen{ stFedodkolskych profesord do tvorby udebnic, nevyvéZenost
mezi praci{ na osnovéch a na ulebnicich - trvé-li pFiprava
osnov Fadu let, ulebnice se "lepi"™ na posledni chvili, adkoliv
Zasové proporce by mEly byt opadné.

Zajimavé bylo upozornéni na prohlubujici se propast
mezi technickou drovni spolednosti a stFedoskolskou vyukou -
mnosi #doi ei hraji s mikroprocesory v dobd, kdy se vyuka
zabyvéd velmi dévnymi poznatky. Je oviem otézka, nakolik je
v 8ildch stFedoSkolské vyuky tuto disproporci redit. Rozhodné
b’j;; to nemdlo dit na dkor solidniho zavddéni zékladnich
PO .

Nékteré p¥{spdvky byly inspirovény obavou, kterd je
dnes spolednd rodifim, ulitelim i "doudovatelim" Zékl st¥ed-
nich Skol - zda mira schopnosti abstrakce a kapacity gaméti
nebyla pFecendna natolik, Ze objektivmnim disledkem zmén
je dpadek drovnd vysledného vzdéldni. Na to goukézal ze) ména
prof. Sulec. Udivo 2&kim prochéz{ hlavou, aniZ v nich zanechdvéd
trvalé stopy. Nap¥. po absolvovédni rozséhlého matematického
pro u zahrnujicfho zdklady logiky a teorie mnoZin Zdci
stéle zizaai 8 elementdrnimi matematickymi dpravami, EimE

detatné vdzne i vyuka fyziky. Byl vSak vysloven i ndzor,

e rozsah {oznatkd vyZadovany osnovami neni nijak nepiim!reng,
pgh%{!ime- i na stfedodkolskou vyuku jako na pripravu na dalsi
studium.

M4 zkuSenost jak "doulovatele"™, tak i lektora na soust¥e-
d8nich olympidd mi napovidaji, Ze tyto nézory jsou jen zdénlivé
protichidné, Vztahuji se k odlisnym Z4kim, kteri ovSem sedi
v:n;iigg gromiz:é:; :yje legi gbiigggﬁ:ajit k nim difereggo-

v pFistup e vyhov a ge apecifickym zéjmem
a nadédnim zaﬁéfenjn k exaktnim v&dém, tak i tém, u nichZ jde
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spife o to, aby zdkladni poznatkg a metody exaktnich v&d
nesistaly v jejich pohledu na svét scela stranou. To by
viak byl uf problém na daldi besedu.

Na sdvér miZfeme ¥ici, Ze idastnici besedy nelitovali
skoro t¥{ hodin Zasu, ktery j{ vénovali. M&1li mo¥nost si
konfrontovat a vyjasnit stanoviska a ziskali némdty k idva-
hém, které se snad odrazi i v jejich pedagogické praxi. Vice
se sotva dalo po besed® poZadovat.

J. Novotny

13. celostdtn{ konference o hvézdné astronomii

Leto#n{ rodnik konference se konal v krédsném prost¥edi
rekreadnfho st¥ediska Slovakofarmy na Bezovei ve dnech
20, = 23.5.,1985, Termin konference kolidoval s ndkterymi
mezindrodnimi akcemi a to bylp%eden z divodd, prod byla ddast
niZs{ nef v minulych letech. Presto se jednéni na Bezovei
zgsaltnilo p¥es 30 odbornikd a vyslechli 20 zajimavych refe-
r L

V pond8li 20.5. odpoledne p¥ivital W¥astniky jménem

goiidajio steldrni sekce SAS p¥i SAV jej{ pFedseda D. Chochol.
édsledoval prvni referdt konference o lokélni kinematice a
v¥voji Galaxie v_podéni J. Paloude. Autor se svou pracovni
skupinou na AsU GSAV v Prage sestavil katalog prostorovych
rychlosti vice nef 200Q hvézd typu B a A a prezentoval sta-
tistické rozbory tohoto souboru dat. Nalezené geometrické
rozlo¥eni je v souladu s olekédvanym, Nap¥. hvézdy stFedniho
etd¥{ vidime z celé 5iF¥ky galaktického disku, takZe ze souboru
lze odhalit jejich koggentraoi ke galaktické rovin&d. U hvézd
starSich vice ne% 2,10° let se to nepoda¥i, nebot jsou pozo-
rovatelné %en v nejbliZsim okoli Slunce a pozorované ?xempléie
jevi kulové rozloZen{. Kone¥néd hvézdy mladsi neZ 5.10( let
jeou ve slunednim okoli koncentrovény do Gouldova pésu a
vykuluai i patrnou spirdlni strukturu. Gouldiv pés sklondny
asi 20° k rovind Galaxie bylo moZno sledovat do vzdélenosti
200 pc ve smdru k centru a 500 pc ve sméru k anticentru
Galaxie. Zajimavé bylo zjistdni, Ze s vdkem roste disperze
rychlosti. Statistické vyrovnévéni rychlosti plsobi v tomto
emyslu, ale pFiliS pomalu - Chandrasekhar uf pfed Fadou let
ukézal, ¥s relaxadni doba p¥esahuje vék Galaxie o ndkolik
#4dd, Zato by jev bylo moZno vysvetlit pF¥itomnosti nesviti-
vich objektd , nap¥. Zernych dér nebo temnych mraden, o hmot-
nosti asi 105 Mg , které by hvdzdami "michaly". Relativnd
pravd&podobnou g%terpretaoi by bylo plsobeni temnych mralen,
god jejichZ vlivem snad vzrostla disperze rychlosti u stardich

vézd, kde¥to dnes maj{ mradna kruhové dréhy a do okol{

Slunce nezasahuji.

P, Andrle hovo¥il o svych numerickyjch pokusech o popis

periodickych drah ve hv8zdnych soustavdch. Porad odpoledne
uzaviela P, Polechovd. Neddvno jako prvni z nasich astronomi

pouZila po¥itade k hledéni literatury na dané téma - k redersi -

a nyn{ hovo¥ila o zkuSenostech, které pFitom uddlala. Jeji
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pFispévek vyvolal Zivou diskusi. Poditalové referSe v jinych
eborech jsou uZ b&Ené a ani astronomie se jejich poufivén{
nevyhne. NejdF¥ive se asi projevi io:ioh potfeba pri pracech
vyfadujicfch velkd mnoZstvi dat. (V daném pF¥ipadé Zlo o H II
oblasti.) Astronomie vSak nen{ na takovy "vpéd techniky"
pFfipravena. Jednim =z nojvitiiegnfroblén je popis informadnich

ramend. Pro strojové vyhleddv jeou nutnd ¥igzend slova

¢z pFedem definovaného slovniku - tesauru) nebo kliSovéd slova.
Referentka uvedla namétkou n¥kolik p¥ikladl, kdy strojem vyhle-
dané préce se netykaly poZadovaného tématu znebyly relevantni)
a naopak, kdy zase unikla préce, kterd mdla sprdvny obsah.
Nekteré saso igy krom toho kliZovd ani F{zend slova v #ddné
podobd nepouzZivajfi a Jogich &ld4nky "propadnou® strojovou
referdi v ka¥fdém pr¥ipadé. VESeobecnd je zavedeni t3chto slov
a zdokonaleni jejich tesauru vdc{ IAU. Na nasich astronomech
viak zdviel{ jejich zavedeni v co nejvhodndjsi formd a v co
nejbli%s{ dobd do BAC; o tom se zrovna jednéd.

Utern{ dopoledni blok v&novany dvojhvdzdém zahdjil
T, Hordk informaci o svych analyzéeh svdtelnych ki¥ivek
gékrytovych dvojhvdzd. Pracoval s omezenim koule - koule a
postupoval metodou volby okrajového ztemméni. Pro soustavu
EE Peg doSel k uspokojivému pribliZeni k pozorované svdtelné
k¥ivce p¥i ztemndni u; = up = 0,6, kdefto k¥ivka DI Peg vyia-
dovala ke svému vysv&%leni predpoklad o existenci t¥etiho
svétle v soustav® v takové mi¥e (25%), jakd v soustavd neni
mo¥nd. Je moZ¥né, leagro giipcd DI Peg je pouZitéd metode giilii
hrubd a obsahuje pFedpoklady, které v soustavd nejsou splnény.

K. Ma¥tenovd referovala o svych spektroskopickych stu-
difech podvojného systému AX Mon, ktery pat¥{ zFejm& ke komplexu
mlhoviny Rosetta v JednoroZci. Pro préci mé celkem k dispozioci
52 spekter po¥izenych v Ond¥ejovd v letech 1971 - 1982 a
3 dru¥icovd spektra s IUE z r. 1979. Jde o soustavu hvizdy B
8 plynnym proudem chladné hvdzdy K vyplnujici Rocheovu plochu.

Zbytek dopoledne byl v¥novén amatérskym pozorovénim
proménnych hvdzd. Rok 1984 byl v CSSR t¥eti nejlispdlndjsi
v historii. Bylo ziskéno 371 pozorovacich ¥ad 96 zdkrytovych
dvojhv8zd. Rekordni byl polet &dinnyeh pozorovateld - 58. Byla
gnovuzalofena sekce pozorovateld prom&nnych hvdzd p¥i CAS a
navédzény ndkteré zahranidni kontakty (NDR). Zajimavé byly
referdty V. Wagnera a J, Borovidky o vysledcich zaloZenych
na pozorovédnich &s.amatérd., Pro hvézdu DP Ceg byly dosud
v katalozfeh uvéddény zcela chybné svdtelné elementy a jmeno-
vani zjistili, Ze periodu ie nutno opravit v gomiru et i b S
V p¥ipadé AA UMa se poda¥ilo pomoci vigudlnich poszorovéni
gpresnit Meinungerovu fotoelektricky urdenou periodu o 2 ¥4-
dy. V obou pripadech bylo ovSem nutno shromé#dit viechna
existujfci pozorovédn{ roztrousend po literatu¥e, coZ jejich
pFedchlidoi neud&lali,

Po téchto referdtech nédsledovala bohatéd diskuse o za-
pojeni lidovych hvézddren do programu vyskumu dvoghvézd,
oteviend L. Hricemy, S uspokojenim bylo p¥ijato sdéleni, Ze
v Hlohovei byl uvo‘;n do provozu fotoelektricky fotometr. Jde
o metodu budoucnosti a je nutno ji rogvijet. Zéroven viak bylo
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konstatovdno, Ze jeji pouZiti na v&tZind mist neni z riznych
divodd moZ#né. Ke stévajicimu programu nasich amatéri bylo
konstatovédno (vystoupil s tim m.j. doc. Perek), ¥e p¥inosem
Je ka%dé pozorovéni, je-1li v&deckymi metodami kriticky zpraco-
véno a obsahuje nové poznatky. Préce zmin¥né v predchézejicim
odstavei by mély mit pokradovéni, protoZe tato néro¥nd kri-
téria eplnuji.

Odpoledne bgla uspoirdddna exkurze na krajskou hvzddrnu
do Hlohovce, kde méli Gdastnici moZnost vid&t reflektor o pri-
mé8ru 60 cm 8 fotoelektrickym fotometrem, o kterém se predtim
mlu;;lo, a dalsi p¥istroje, a také stavenist& budouciho pla-
netéaria.

22.5., dopoledne hovo#il nejprve D. Chochol o akrednich
discich ve dvojhv&zddch. Nejvice informaci méme o t&ch sousta-
véch, které jsou zdkrytovymi proménnymi. Disk je mezistanici -
pfes néj prechdzi hmota z lehéi sloZky na t8%Z8i. U kataklyz-
mickych hvézd je t6%Z3i sloZka bilym trpaslikem a v iisku doché-
zi ke stladovédni hmoty s ndslednym oh¥evem a% na 10% K, takZe
digk z4¥{ v celém Zirokém oboru spektra od infradervené oblasti
aZ? po mékké rentgenové zéreni. Ve druhé polovin& svého vystou-
peni hovoril o dvojhvEzdnych modelech symbiotickych hvdzd.
Podle teorie by mélo jit o soustavy s disky a obéZnou dobou
TédovE stovek dni, jejichZ podvojnost se obtiZné& odhaluje,
takZe se v Fadé gripadﬁ zatim jen pFedpoklddd. Nakonec dr. Cho-
chol rozebiral nékolik objektl, které se svymi spolupracovniky
na AsU SAV v Tatranské Lomnici studoval. Nap¥. PU Vul nyni
spektrem i celym chovénim p¥ipomind oby&ejného chladného
nadobra s hmotnosti 20 Mp . Ve skutednosti jde o symbiotickou
dvojhvézdu, kterd v minuf%sti vybuchla jako velmi pomald nova
a hlavni sloZkou je bily trpaslik s hmotnosti asi rovnou slu-
nedni, Je otézka, kolik jinych bilych trpagliki takto uniké
pozornosti v pFevledeni za nadobra. Zajimavym jevem jsou také
vytrysky hmoty, tzv. jety, ve sméru kolmém na ob&Znou drdhu,
pro které jsou gozorovaci indikace u nékterych soustav. Vyché-
zeji od hmotndjsi sloZky a mohou je vyvolévat magnetické sily,
ale také nap¥. tlak zéFeni.

P. Hadrava pr¥inesl s sebou dokonce poditad (ZX 8l1) a
vyeledky své prédce predvedl na televizni obrazovce, kterd ne-
byla Gpln& Sernobild. Zkoumal dréhy jednotlivych &dstic
v akreénim disku. Ve skutelnosti je ovdem &dstic v disku
mnoho a plsobi na sebe navzdjem hydromagnetickymi a jinymi
silamis pFesto uZ tento jednoddsticovy model dovede do urdité
miry vysv8tlit profily &ar. Zajimavym vysledkem je, Ze prichod
spojnici hv&zd je u neperiodickych a vétSiny periodickych
drah kolmy.

J. Moravec promluvil o své diplomové préci tykajici se
hv&zdného v8tru v dotykové soustavé. Prdce je stdle ve stavu
zrodu. Zatim je ziejmé, Ze vitr je u teplejsi sekunddrni sloZky
izotropndjsi, kdeZto u chladnych hvdzd se soust¥eduje na okolf
Lagrangeova bodu Ij.

Po prestédvce uvedl J. Tremko diskusi o projektech mno-
hostranné spoluprdce socialistickych zemi v oboru astronomie
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a astrofyziky. Je to zejména otdzka pFistroji. Povédleiné obdo-
bi "nédrodnich dvoumetrd”™ je pFekonéno. Dnes i tak velké zemd
jako je Prancie, NSR, Austrdlie a Kanada jdou cestou meziné-
rodn{ spolupréce. Vznikaji velké spoledné observato¥e s dale-
kohledy o primérech 4 m a v&td8imi v klimaticky nejvhodn&jsich
oblastech zem&koule. ZkuSenosti z existujicich instituc{i to-
hoto typu na Kandrskych ostrovech, na Havaji a v Chile jsou
jednozna¥n¥ pozitivni. Spoledenské z¥izeni socialistickych
zemi mé mezindrodni spolupréci p¥imo ve svém Ztitd, takZe by
se podobné projekty mgly u nés realizovat sndze ne na Zépads.
Prvn{ jedndni v této véci byla uZ v poslednich dvou letech
vedena. Druhym smérem, kam vede v¥voj, jsou druficevd pozo-
rovédni. Je nutno navézat na préci orbitédlnfich observato¥i
ASTRON a IUE, to ale zas neni v sildch jedné zemS. Jednéni

v tomto smdru se vedou uZ vice let. Nyni dostal projekt né-
zev TAURUS a mé predb8Zné podobu UV-dalekohledu o primdru
kolem 80 em.V obou p¥ipadech je nutno postupovat co nejvelko-
ryseji a vybavit pracovi®t® nejmoderndjs{ technikou, protoZe
oba projekty mi¥{ do 90. let a spiSe k roku 2000, kdy budou
néroky 8 dne¥nimi t&Zko srovnatelné.

Prvn{m mluvdim odpoledniho poFadu byl Z. Stuchlik,
ktery se v zastoupeni nep¥itommného dr. Langra pono¥il do neg-
hlubsi minulosti vesmiru, jakéd na dneZni urovni goznatkﬁ jesté
miZe byt pFedmdtem vEdecké diskuse. Skutednost, Ze dnesni
vesmir je homogenni a izotropni, sv&ddi o tom, Ze t&sné po
velkém tresku prob&hla tzv. infladni féze, kdy se rozméry
vesmiru_"nafoukly" minimdlné o 28 F4dd. Tato_fdze skondila
asi 10-30 g po velkém t¥esku. Inflace zéroven vyevdtli i dal-
81 jevy, napr. neexistenci magnetickych monopolud, Predstavy
o daldim vyvoji neni t¥eba mdnit. Zajimavé jsou i pokusy
o sjednoceni interakci, t.j. o popis dvou &i vice typld
interakei stejnym matematickym aparédtem. Ke spolednému popisu
viech &ty¥ interakei, tzv. supervelkému sjednoceni, je potF¥eba
operovat v prostoru o 1l rozmérech. Tohoto matematického
apardtu z¥ejmé bude zapot¥ebi k popisu nejstardich obdobi
t Tgé po velkém t¥esku, kdy energie interakci pF¥esahovala
1019 GeV. Jak vesmir chladl, "zavinovaly" se postupnd jed-
notlivé sou¥adnice (4 pro silnou interakei, 2 pro slabou,

1 pro elektromagnetickou), aZ zistaly dnesni 4 Zasoprostorové.
Takto tedy souvisi trochu pFekvapivym zplisobem fyzika nejvét-
#ich rozmé&ri s fyzikou elementdrnich &dstic. Nakonec presel
mluvdi k tématu, které m8l prihlédSeno sém, a dotkl se jedné
moZnosti, kterd plyne z rovnic vyvoje vesmiru - existence
stavu se zédpornou energii vakua. Tento stav se nikde nepozo-
ruje a p¥echod do néj je velmi mélo pravd&podobny, protoZe

né "nulovg“ stav vakua od néj dé1i vysokd potencidlovd
bariéra. MiZe vSak nastat a mél by zajimavé disledky, nap¥.
rychle by se 8i¥il.

P, Hadrava seznédmil pi¥itomné s postupem na projektu
RELIKT. Jde o projekt socialistickgch zemi, p¥i ndm% se mé
studovat reliktové zd¥eni pomoci mé¥eni z dru¥ice. €s. podil
spodivd v o8isténi signdlu od pFisp&vku galaktickéhg okoli,
Ukazuje se, %e mikrovlinné zd¥eni Galaxie md kvadrupolovy
charakter a Ze s nasimi ddaji o rozloZeni vodiku souvisi
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ménd, ne¥ se plvodn¥ olekdvalo. Krdtky p¥ispévek V. Karase

se tykal interakce reliktového zd¥eni & volnymi elektrony.
To by mohl byt dalsi z vlivl Galaxie na tato m&¥eni, ukazuje
se vdak, Ze je pod mezi chyb.

Veder promitl P. Hadrava diapozitivy ze své cesty do
Leningradu a k Sestimetrovému dalekohledu na Kavkaz.

PoFad posledniho plildnu ve Etvrtek dopoledne obsahoval
Jjen jednoho referenta, a te Z. Urbana., Asi bude nutno poopra-
vit naSe gi"edate.vy o rekurentnich novdgh. Ztréta hmoty pi"g
jednom vybuchu se dnes odhaduje na 10~° M, o ¥4d mén& neZ
d¥ive. Vgplanuti typickych nov grobihaji g intervalem
10% - 10”7 let asi po 10° let. Béhem tak dlouhé doby se mohou
parametry explozizménit. Zejména jsou asi gozdéji mo¥néd helio-
vé vzplanuti., Referent podrobndji rozebiral T Pyx (ta méd
oviem extrémnd krétkou rekurenci kolem 20 let), kde se nena3la
zvySend koncentrace prvkd CNO, u typickych nov b&Znd. V jedné
z poslednich nov byla nalezena dokonce i sira. Daldi zajimavé
informace p¥inesl Z. Urban ze setkéni o kataklyzmickych
hvézdéch v Bambergg. V JAR se dé14 prehlidka byvalych nov,
D¥ive se pFedpokladalo, Ze se hvdzda za 10 - 12 let zotavi,
to v8ak asi neodpovidd realité. Nap¥. jedna z nejstarsich
nov CK Vul je i po 300 letech enormnd slabd. Potvrzuje se sta-
tistika, kterd ukazuje na nadmdrnou hmotnost asi 1 M bilych
trpaslikl v kataklyzmickyeh dvojhvézddch (jinak je v priméru
0,5 Mg ), moZnd viak jde o vybdrovy efekt. Naopak byla nale-
zene nezvykle lehkd neutronovéd hvézda s pouhymi 0,57 Mg (pri-
mér je 1,4 M ). Pokud jde o ob&Zné doby nov, znémé periogy
jsou > 3h. Interval 2h - 3h by mél byt neobsazen, kratsi
periody by vSak zas m8ly byt teoreticky moZné, Skute¥nd byla
neddvno nalezena (u CT Pup) perioda asi 1,5h, V diskusi sdélil
J. PapouSek, Ze na AU UJEP v Brnd naZli u jedné z postnov
mezi vice periodami také fluktuace s intervalem asi 2h. Pokud
by se potvrdilo, Ze je to ob&Znéd doba, #lo by o objev prvo-
¥adého vyznamu.

Poté se ddastnici rozjeli do svych domovi, &4st z nich
ale zistala na semind¥ Uspechy &s. stelérnog astronomie, ktery
zadinal v t&chfe prostordch o 24 hodin pozdéji. Pat¥il jsem
mezi vytrvalce a referuji o tom na jiném mistd.

Po névratu z Bezovce mne doma 3ekalo zbrusu nové Iislo
Kosmickych roghledd, ve kterém jsem si mohl predist svoje
autentické liden{ minulé steldrni konference. P¥i psani
t8chto ¥4dkl jeem si proto nemohl vezit poudeni z pripominek
tend¥l a je mo¥né, Ze opakuji tytéZ bludy. S

Celostétni astronomicky seminé¥ "Usp¥chy Seskoslovenské
steldrni astronomie®
Na zorganizovéni semindie se podilely ob& astronomické

spolednosti spolu s praZfskou a hlohoveckou hvdzddrmou, Konal
se o vikendu 24. - 28. kvEtna 1985 na osgvéddeném mistd v rekre-
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adnim st¥edisku Slovakofarmy na Bezovei a zudastnilo se ho
kromd 20 profesiondld asi 50 amatérd pFevdZin& ze zdpadoslo-
venského kraje.

Program pdtedniho odpoledne ¥{dil jménem jedné z po¥é-
dajicich instituci M. Grun z praZeského planetdria. Prvni pFed-
nésku proslovil L. Hric na téma klasifikace proménnych hvézd.
Pfedvedl viSak systém zastaraly uZ terminologii i vlastnim d&-
lenim, protoZe se k jeho rukém dosud nedostal 1. dil 4. vydd-
ni Generdlniho katalogu proménngch hvézd prédvé distribuovany
Astrosovdtem. Té&ime se, Ze p¥idt{ rok nds uZ bude moci sezné-
mit s klasifikaci pouZivanou v tomto dile.

Z prednddky P. Polechové o galaktickych mlhovinédch
byly nejzajimav8j&i informace o mlhoviné Tarantule, kterd
je oviem 53 000 parsekd vzddlena a nelefi v nasi Galaxii, ale
ve Velkém mra¥nu Magellanové. Tato mlhovina je skutedné
gigantickd (i na tu délku je na jiZni obloze vid&t pouhym
okem) a kdybychom chtéli jeji zdrivy vykon vysvétlit tim,
co doposud znédme, museli bychom na ionizaci vnit¥ku mlhovi-
ny "zamdstnat" ne ménd neZ stovku hvézd typu O 4. JenZe to
jsou nejteplejsi znémé hvézdy a v celém vesmiru zatim vime
jen o nékolika mélo exemplé¥ich. Neni groto divu, kdyZ se
ndkterym astronomim zddlo pravddpodobnéjsi, Ze zd¥eni mlho-
viny budi a{iie nadhvézda o hmotnosti 2000 M . Takovd nad-
hvézda nebyla sice do té doby znéma Z4dnéd; k vybuzeni Taran-
tuly by vdak stadila jedind. To je plivod zprdvy o objevu nej-
hmotn&j&{ hvézdy ve vesmiru, kterd néds vzrulila pF¥ed néko-
lika lety. Ani potom oviem nebyl obgoven objekt nadhv&zdé
jen trochu podobny, a navic detailnéjdi vyzkum Tarantuly
v infradervené oblasti spektra ukdézal, ¥e zédFeni i ienizujici
centrum mlhoviny nepochdzi z jednoho bodu, nybrZ z celé
¥ady zdrojli. Zrejmd se tedy skutedné v Tarantule realizuje
ono nesmirné mdlo pravddpodobné nakupeni rarit a méme co &init
s jakymei vesmirnym ostrovem Kyklopd. Ostatnd vzdceni Zivodi-
chové také nejsou rovnomérnd rozptyleni po celém prostoru,
ale tam, kde jsou podminky pro jejich existenci, se jich
nschézi vic. Na objeveni nadhvdzdy si budeme muset polkat
(a neni %4dny pozorovaci ani teoreticky divod v&rit, Ze se
vibec dodkéme).

Referdt obsahoval krom toho historii odlifeni (pravych)
mlhovin od galaxif a informacs o Fadd daldich galaktickych
mlhovin., Z dalsich godrobnosti pFipomenme stary poznatek,
ktery si dasto neuvédomujeme, Ze totiZ prachové a plynné
mlhoviny meji toté%Z sloZeni a prach je vidy v mensin
(1%). Plynnou vé&tdinu vybudi k zé¥eni ovSem jen hvézda
O nebo B, kdeZto v okoli chladnéjdich hvézd zd¥i jen prach.
V dob& existence astronomie vzniklo z¥ejmé 6 mlhovin jako
zbytky po vybuchu supernov. Hejjaanégéim zbytkem je radiovy
zdroj Cas A. Supernova za ndj zodpovédnd musela vybuchnout
kolem r. 1667, t.j. prdvé v dobd intenzivmi pozorovatelské
éinnosti Montanariho (zrovna r. 1667 objevil promdnnost
Algola), o vybuchu vdak chybi jakykoli zédznam. RozloZeni
difdzni hmoty v okoli Slunce naznaduje, Ze by snad nase
Galaxie mohla mit 4 spirdlni ramena. (Tento polet se v jiné
souvislosti objevil loni i letos na steldrni konferenci,
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v jinych zdrojich se ale miZeme setkat & jinymi ddaji
v mezich 2 - 10.)

Po veleri dostal slovo M. Grun a ve velmi hutném
referdtd doplndném (jak jsme u tohoto pFednddejiciho zvykli)
spoustou diapositivii obrdtil pozornost posluchadld k vyiiném
soudobé observaini astronomie - ke kosmickym pozorovatel-
ném. Sen starych astronomi o pozorovateli sedicim u dale-
kohledu mimo zemskou atmosféru se dosud nesplnil a v dohled-
né dobd se s jeho realizaci nepoditd. Na Skodu to vdak neni,
protoZe troven dnedni techniky umoZnuje, aby p¥isun dat
zajietily automaty. Dokonce je lépe, Ze je pozorovatel
vzddlen, alespon nepiekd%i. Mnohd mé¥eni nap¥. v infra-
8erveném oboru by svou pritommosti rusil, nékterd i iplnd
znemoZnil. Dosud bylo do vesmiru vysléno asi 60 umdlych
t8les, kterd méla na palubd pristroje urfené ke studiu
vzddleného vesmiru, pripadnd byla primo pro tento udel
zkonstruovédna. Dlouhou dobu se zddlo, Ze hlavni uZitek 2z kos-
mickych pozorovéni bude otevirdni oken do vesmiru. Krdtkovlnné
oblasti elektromagnetického spektra se poda¥ilo zvlddnout
bdhem 60. a 70. let bez vétdich problémi. Velkym dspéchem
poslednich let byla druZice IRAS, kterd roku 1983
gpFistupnila st¥edn{ infralervenou oblast do 100 um, v niZ
je hlavni podminkou mé¥eni doséhnout nizkych teplot. MEFici
za¥izeni druZice bylo chlazeno kapalnym heliem, coZ byl
maly zdzrak, protoze kapalné helium je stéle problémem i pro
dobr¥e vybavenou pozemskou laborato¥. Nyni zbyvéd posledni
dosud neoteviené okno v daleké infradervené oblasti o vlno-
vych délkéch desetin mm a Usili astronomi se zamd¥uje na
zigkdvédni velkych soubord dat v oborech uZ pFistupnych. Pro
ﬁéeizmgfehlidek oblohy se vysilaji do kosmu dalekohledy
o g rech Fddové decimetry a plédnuji se p¥fstroje v&tsi
nez metr.

Kosmické pozorovatelny také mohou mnohem lége, pies-
ndji a ’:gornéji d8lat m8F¥eni, kterd jsou jinak moZnd i s po-
vrchu Zemé. Proto existuje ndkolik projekti kosmickych dale-
kohledld pracujicich ve vizudlnim oboru. Za zminku stoji
zejména orbitdlni dalekohled HUBBLE, jehoZ start se plénuje
na r. 1986. M4 mit primér 2,4 metru, rozliSovaci schopnost
dhlovou 07003, dasovou 10=2 s, dosah miniméln¥ 29, pozoro-
vaci %as miniméln& 4500 hodin ro&n&. S vyjimkou priméru
(a moZné i ceny) presahuje tedy vSemi svymi garametry nej-
vét3i pozemské dagekohle y o 1 nebo vice Fddu. Jako pohddku
vyslechli posluchadi zévéredné sdéleni, Ze v USA stavi sku-
pina studentd kosmicky amatérsky dalekohled. M& mit primér
45 cm, pracovat v UV oboru a den jeho provozu by m&l stét
pouhych 5 dolarid.

Veder skondil audiovizudlnim pdsmem o hvEzdném vesmi-
ru.

Sobotn{ dopoledni pofad zafal informeci piemtele
t&chto ¥4dkd o vysledcich amatérskych pozorovéni proménnych
hvézd v GSSR v r. 1984. Bli%s{i k tomuto tématu najde Etend¥

ve zprévé o steldrni konferenci, kde mu bylo vdnovéno témé¥
jedno celé pildne. JeXtd pFedtim, prvni den seminédie, hovoFila
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o amatérskych pozorovénich proménnych hvdzd K. Madtenovéd.
Cely tyden, po ktery ob& akce trvaly, probihaly mezi zainte-
resovanymi diskuse o tom, kam d4l smé¥ovat dsil{ nadich
amatérd. Proti snahém udrZet specializaci na zékrytové
dvojhvdzdy motivovanym hlavn& tim, Ze v tomto oboru uZ bylo
vykonéno mnoho préce a je na ¥em stavdt, se objevily nézory,
e jiné typy hveézd jsou z odborného hlediska zajimav&jsi

a pro amatéry vhodnéjs{. Konedné slovo ngpadlo a ani padnout
nemohlo - poezii moZného lze zm3nit v prozu uskutedndného
jen praci{, a ta rozhodne spor.

Zajimavy vetup tykajici se (3 Lyr m&l potom D. Dimitrov.

Nejprve hovo¥il o nukleogenezi ve hvézdédch a o vzniku He

v raném stadiu vgvoje vesmiru, tehdy ale shrmoval znémé
fakta. Potom pFeSel ke zmin¥né zdkrytové soustavé. Treti
svdtlo, které se kdysi u A Lyr pFedpoklddalo, nové modely
nepot¥ebuji, zato bud{ ddiv pekulidrni chemické sloZeni
8 pFfevahou helia nad vod{ikem p¥i nedostatku uhlfku. V sou-
stavé se rychle stdhuje hmota a hmotnost primérni sloZky
se ziejmé zmenSila za poslednich nékolik tisic let o vice
neZ o *d4d. Dnes z ni zbyvd jen jéddro o hmotnosti snad
1/7 M sloZené téméF vyludn® z helia. Stdle vdak zbyvé
mnoho nejasnosti, PFitom jde o jednu z nejlépe sledovanych
godvojnioh soustav, takZe mezery v naSich znalostech o méné

l{danych systémech museji byt obrovské.

Referdt T. Horédka o analyze svételnych k¥ivek t&snych
dvojhvézd byl 2nadnd matematicky. Apardtem na hledédni peri-
odickych &lenl je Fourierova transformece. Ta viak g:acuje
se spojitymi funkcemi, kdeZto na svételné k¥ivce znéme jen
uréity (tFeba i velky) podet diskrétnich bodd. Metoda potom
neni schopna odhalit periody kratdi neZ urditd mez.

I. Hubeny nato seznémil pF¥itomné s problémy a uplat-
nénim analyzy spekter v UV oboru. Na diapositivech demonstro-
val pFekryti spektra Earami a problémy s identifikaci Zar,
kdyZ nékdy ani neni na prvni pohled jasné, zda jde o k¥idla
dvou absorpdnich &ar nebo jednu &éru emisni. Celkovd lze
¥ici, Ze vyklad spektra af po &ru L, (121,6 nm) se dnes
uZ ve vdtdind giipadﬁ da¥{. Pokusy o generovédni pribdhu
spektra v jesté kratSich vlnovych oblastech vedou k upfes-
novéni hvdzdnych modeld, protoZe je nutno brét v uvahu
i procesy, na které neni pribdh spektra v deldich vlnovych
délkéch citlivy. Kdybychom tyto procesy zanedbali, dostali
bychom za &arou L, pribéh spektra, ktery by se znadn® 1isil
od skutednosti. Zcela neznémou je dosud oblast za hranou
Lymanovy serie (91,2 nm), protoze tam zatim existuji jen
ojedinéléd md¥eni a teoretici tam se svym apardtem jestd
nedorazili. Vi se jen, Ze je tam prostor znadné neprihledny
diky absorpci neutrédlnfho mezihvézdného vodiku.

P, ob8dé bylo konednd hezké polasi a tak vétSina
ﬁ&astnik& vykonala pouf na vrchol Bezovce se zdpisem do
vrcholové knihy. Odpoledni po¥ad pod vedenim Feditele hlo-
hovecké hvézddrny J. Kridtofovile zadinal p¥ispdvkem Z.Urba-
na o kataklyzmickych hv&zddch. Z3dsti opakoval to, cc Fekl
uZ na konferenci. Ukazuje se, Ze typické novy jsou malé
podvojné soustavy trpaslidich hvézd (primdrni trpaslik je
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bily) s rozméry srovnatelnymi se soustavou ZemE-M3sic a
8 obéZnou dobou do 40 hodin. V_ndkterych novéch se nalézd
prach & obsahem kr7miku. Obecnd prispivaji novy k produkei
dusiku & snad i Li/. Jeko mechanismus k vysvdtleni vybuchu
supernovy se kromé uhlikové detonace uvéddi i uhlikovd de-
flagrace, coZ je neexplozivni vznik velkého mnoZstvi nesta-
bilnfho izotopu Co, ktery se pak rychle rozpadd na Ni a Fe.
2dé se, Ze supernovy typu I (ty & mohutndjSim vzestupem jas-
nosti) nemuseji vytvorit neutronovou hvézdu. Supernovy SN II
J;gu velmi hmotné hvdzdy a neutronové hvézda po nich zbude
vidy. ‘

Nésledujici referdt D. Chochola o symbiotickych
hvézddch se obsahové kryl s jeho vystoupenim na steldrni
konferenci.

Posledn{ tématicky okruh semind¥e - relativistickou
astrofyziku - zadal Z. Stuchlik. Pojednal o akrednich discich
v okoli &ernych dér. Hmota v tdchto discich oviem padd do
diry, ale v souvislosti se stladovénim, t¥enim a viskozitou
a za spolupisobeni magnetickych sil se miZe z derné diry dosté-
vat néjakd energie do mist nad Schwarzschildiv polomér a odtud
ge vyza¥ovat do prostoru. Té energie miZe podle okolnosti byt
i velmi mnoho - dostatednd velkd Cernd dira s dostateénd hus-
tym akrednim diskem vysvétli zd¥eni kvasaru.

Nésledoval spolefensky veler zahdjeny objevnym pojed-
nénim L., Hrice o zdsluhdch Jéry da Cimrmana o vyzkum promén-
nych hvdzd.Po setméni mohli zdjemci ocenit Eistotu bezoveckych
noci i kvalitu dalekohledu tam umisténého.

V neddli 26.5. dopoledne nés nejgrve P. Hadrava
uvedl do kosmologie. Svym tygiokfl jakoby pFemysSli zpliso-
bem vykladu doséhl, %e i méné erudovani z posluchadi pFijali
za své, Ze vesmir %asovd a zéroven prostorové homogenni neni
moZny. Sviij vyklad opF¥el o Olbersiv paradox a teorii tepelné
smrti vesmiru. Zajimavé je, Ze Olbersiv paradox byl poprvé
zformulovén v Praze a pochdzi od Keplera. Ten r. 1610 pole-
mizoval s Galileiho ideou mnohosti hv&zdnych svétl a neko-
nednosti vesmiru poukazem na to, Ze v takovém vesmiru by ne-
mohla byt tma - a pfesnd tento rozpor jJe dnes oznalovén
Olbersovym jménem. Tepelnd smrt neni chiméra, ale Je asi

v chodu. Ze se zatim neprojevuje, tedy jen kvili tomu, Ze
relaxagni doba je podstatné deldi neZ trvéni vyvojovych
procesi.

Poslednim p¥ispévkem semind¥e byla kombinace kosmo-
logie a fyziky elementdrnich &édstic v podéni J. era.
Bylo z ndho patrno, Ze kosmologie ve svych nejnovéjsich
partifich zdaleka neni hotovou védou, ale souborem vice &i
méné pravddpodobnych hypotéz. To mnohdy ani z populdrnich
pFfednédek a &ldnki neni viddt, EtendF si to neuvédomuje a
pak mé_nepFijemny pocit, kdyZ dojde k revizi ndjakého poznat-
ku. Ted to plati nap¥. o klidové hmotnosti neutrin, kterd
ge podle neénové 8ich poznatkl zd4 pFece jen nulovd. NejvEtsi
uzitek 2z prednd gi mé1l vdak posluchad, ktery m8l moZnost
gledovat o 4 dny d¥ive vyklad Z., Stuchlika na totéZ téma
na konferenci. Nyni sly¥el totéZ, ale dplné jinymi slovy,
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Jako doklad toho, Ze jevy v moderni fyzice je moZno viddt

z riznych pohledﬂ. Velkd sjednoceni jsme v pFfedndSce J. Lan-
gera viddli jako odbourdvéni zdkond zachovéni. Infladni
teorie jsou zas pokus uvést dnedni podobu vesmiru do soula-
du s tzv. Higgsovym mechanismem. Ten spodivd v tom, Ze gii
rozpadu elektromagnetické a slabé interakce byly moZné dva
stavy, které mohla kaZdd &dstice zaujmout. Oba se musely

v riznych <&édstech vesmiru realizovat a na jejich styku

se musely vytvo¥it jako disledek napdti p¥echodové plochy,
nité a magnetické monopoly, & to ve znadném mmoZstvi. V redl-
ném vesmiru je v3ak nepozorujeme, takZie je ndjaky proces mu-
gel dostat mimo néd¥ dohled. Do matematickych vzorcu lze infla-
ci zabudovat pomoci kosmologické konstanty, kterd méla tehdy
vhodnou hodnotu, ale dnes je blizké nule.

0 zéjmu posluchadl svéddi, Ze vydrZeli s pozornmosti
do konce této obtiZné pFedndsSky, adkoli dopoledni t¥ihodinovy
maraton nemdl kvili nedostatku Sasu prestévku.

Semind¥ byl velmi p¥inosny a odbornd byl z urditého
hlediska lége obsazen ne% predchdzejici profesiondlni konferen-
ce o hv8zdné astronomii. Prijeli na nd8j totiZ ndékte¥i refe-
renti, kteFi se museli z konference omluvit (nap¥.Dr. Hubeny),
takZe nakonec doSlo k mélokdy vidanému jevu a do posledni
telky se realizoval pfedem pripraveny program. Tim vdt3{

Skoda je, Ze na seminédi nevyslaly své amatéry hvEzddrny z Ses-
kych zemi, a Ze i Slovédki mimo zépadoslovensky kraj bylo médlo.
Céstednd je to asi i nedostatkem propagace, protoZe i autor
této zprdvy se o akei dozvdd&l néhodou.

J. Silhén

7. semind¥ Clovdk ve svém pozemském a kosmickém prostiedi

Ve dnech 1&. a 18. dubna 1985 gse v Upici konal sedmy
semind¥ s nédzvem Clovék ve svém pozemském a kosmickém prost¥e-
di, ktery po¥ddala Hvézddrna v Upici ve spoluprédci s CAS p¥i
GSAV_- pobodkou v ﬁgici, Cs. bioklimatologickou spole&nosti
p¥i §sAV, Cs. spoleénosti J.E.Purkyn$, Spolkem lékai#d v Trut-
nové a ckresnim vyborem Socialistické akademie Trutnov.
ZG8astnilo se ho na padesdt astronomi, lékaid, geofyziki a
dalsich Zégemcﬁ o danou problematiku, kte¥i vyslechli celkem
18 referétu.

. Po oficidlnim zahdjeni, které provedl Feditel dpické
hvézddrny V. Mlejnek, zaznély referdty L. K¥ivekého a F., Zlo-
cha - Efekt slunednich erupci, zvl48té protonovych ve vyvoji
cirkumpoldrnich ionosférickych elektrickych proudd (1966 -
1980), L. Bufky - Rodni zkusSenosti s registraci elektrického
pole atmosféry, J. St¥edtika - Hodnoceni koreladnich a regre-
sivnich koeficientd v p¥ipadd vice vzdjemné zdvislych fakto-
i, v n¥m% se zabyval vztahy mezi soubory dat; T. Zeithamme-
ra - Teorie katastrof jako novy nédstroj modelovéni vyvoje
stavu magnetosféry, v némZ sezndmil G¥astniky se stavbou
—agnetosféry a aplikaci teorie katastrof na vyvoj jejfho stavuj
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J. Gecha - Kolfsén{ tlaku vszduchu, v ndm¥ uvafoval o vlivu
slapovych sil na tlak vszduchu, a J. Egﬂeného - Vliv klimatu
na kolobdh s v krajind, v ndmf poukézal na zajimavost,

fe plankton a Zivot vibec v naSich jezerech si doké¥e pora-
dit se sirou v atmosféFe, takZfe kysely déZ%t u néds neni tak
kysely jako nap¥. v severskych zemich, kde jsou jezera mrtvé.

Po poledni pFestévce szasndl referdt T. JeniStové - Viiv
slunedn{ aktivity na biosféru, ve kterém autorka velmi dobie
postihla ndkteré zdkonitosti, B. Pokerny a A. Zelend ve svém
referdtu Pracovni Grazy a pFirodni biofyzikdlni faktory - nové
posnatky, uvedli vysledek skouméni zmén stavu sledevaného
souboru osob v zdvislosti na biofyzikdlnich faktorech. Tento
referdt vyvolal diskusi, kolik a které faktory by se mély
uvafovat v takovychto statistikdch, aby nedo&lo k vyhlageni
efektu. Ndsledovaly referdty J. Rajchla - O vzniku jednoho
gédkladnfho uspo¥édéni v -zsténeeh; I. Solce - Sum v lidskyech
vstasich; S. Rusze - Jak Slovék dovede chédpat vesmir. Na
gdv8r odpoledne byly pFedneseny dva velmi zajimavé referdty,

a to J. Kembercové - Nékteré energetické systémy v &lovdku

v ndvaznosti na p¥irodn{ rytmy a M. Svobodové - P¥irodni
rytmy v pohybovém systému &lovdka, které se zabyvaly aku-
sugkturou, akupresurou, seznémily GSastniky s ndzory starych
{nand na jednotlivé Zivotn{ funkce a vysvEtlily princip
pisoben{ jogy. Diskuse k tdmto dvima referdtim se protéhla

do vedernich hodin a pokradovala jeSt8 spoleind s diskusi

k dal3im pFednesenym referdtim veder v salonku hotelu Berdnek.

Druhy den zahéjil J. Gech, ktery pFednesl referst

za onemocndlého J. Svobodu - Poznémky o vztahu slunedni &in-
nosti s klimatickymi Fadami; nédsledoval L. Hurta - Vliv geo-
nfaotické aktivity na tmrtnost obyvatelstva, v ndmZ nasto-
111 otésku sprédwvnosti pFistupu k FeSen{ dané problematiky
a vyvolal tak bouFflivou diskusi. Zcela novou problematikou
ro vétdinu ziSastndnych se ubinl ve svém referdtu Umslé

teligence - fussymatematika gri modelovédni obti#nd forma-
lizovatelnych jevil M. Dohnal, ktery seznémil Udastniky
s touto novou metodou ¥FeSeni ch zdvislosti a vztahl a
nastinil {edi velké mo¥nosti pFi FeSen{ problémi, kdy sta-
tistika si nevi rady nebo m-? jev dob¥e nepostihuje. K. Jeh-
1i%ka svym referdtem Hodnoceni interakce Elovdk - prost¥edi
viceménd navézal, nebof provedl kritiku dosud ufivanych metod
Fefeni{. Posledni referdt autord M. Litavekého, L. Kulléra,
V. Vavreka, J. Holera, P. Ivana a L. Medvece Varidcie rych-
losti slneéného vetra v medziplanetdrnom priestore a moZné
odozvy v magnetosfére a biosfére pFednesl M. Litavsky. Poté
Ffeditelpické hvdzddrny V. Mlejnek semind¥ uzaviel.

E. Markovd

Konference o vyulovéni astronomii

Ve dnech 14. &% 16. dubna 1986 bude v Praze uspoiddéna
konference o vyuce astronomie. Bude navazovat svym programem
na pFedchozi konference pedagogické sekce CAS a daléich
poF¥adateld; posledni z nich se konala v r. 1980 v Brné., Ten-
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tokrdt bude obsah zamd¥en na vychovu talentované mlddeZe

v astronomii, tedy nap¥iklad ne préci krouZkd p¥i Skoldech

a hvézddrndch, na individudln{ vedeni nadanych studentd, na
udast praci s &trono-ickou tématikou v st¥edodkolské odbor-
né &innosti (SOC) a na Glohu hvdzdéren a planetdrii gi"i vyuce
astronomii. Hlavnim organizdtorem konference bude Hvézddrna

a planetdrium hl.m. Prahy (dr. O. Hlad), jako spoluporada-
telé se budou pedilet katedra astronomie a astrofyziky MFF UK
Praha, katedra teoretické fyziky a astronomie P¥F UJEP Brno,
katedra astronomie, geofyziky a meteorologie P¥F KU Bratisla-
va a pedagogick sekce CAS. K pfedneseni referdtd jsou pozvéni
téZ tdu{até ze zahrani®{ - SSSR, MIR, BLR, Polska, NDR, Rakouska
a Itédlie.

M. Sole

RECENZE

Petr Jaked: Planeta Zem$. Mladd fronta. Praha 1984, 416 str.,
140 K&s.

Poslednich dvacet let znamenalo doslova revoluci
v nézorech na Zemi a jeji stavbu. Novd zjisténi, jejich
interpretace z pozice tektoniky litosférickych desek a déle
globdlni pohled na Zemi jako na jedno z tdles slunedni sousta-
vg vedla k pF¥ehodnoceni star3ich pFedstav. V nasi populdrné
védecké literatu¥e dosud chybdla préce, kterd by informovala
v dostate®né hloubce nadi vefejnost. Proto vitéme, Ze tuto
mezeru vyplnila JakeSova "Planeta Zem&". Je to publikace,
kterd jak svym obsahem, tak i dUpravou navazuje na pFedchozi
svazek edice Orbis pictus.

"Planeta Zem&" je tématicky &lenéma do pdti volnd
koncipovanych celki. Prvni z nich, "Zemd ve vesmiru", sezna-
muje étendre s postavenim Zemd ve slunedni soustavd a ddle
informuje o podrobnostech nebo rozdilech Zemé proti ostatnim
terestrickym planetdm. Je to velmi pot¥ebnd &4st knihy, gro-
toZe ani v nadich uebnicich geologie neni této problematice
vénovéna dogstatednd pozormost. Prédvé srovndvaci planetologie
poprvé umoinuge gohled na Zemi jako na celek, systém. A to
je velmi dilezité pro globdlni chépéni Zemé a jejiho vyvoje.

0dd{il "Zem& jako soustroji"™ poddvéd vystiZnou charakte-
rigstiku vnitinich a vndjsich geologickych sil a procesi, kte-
ré vyvoldvaji. Osou vykladu je hypotéza tektoniky litosfé-
rickych desek, kterd prvné umoZnila jednotny vyklad Fady
jevi na Zemi, jako jsou vyvoj kontinentd a ocedni, biogeogra-
fickych pomérd ap.

T¥et{ &4st knihy, "Geologie niitogn&", je orientovéna
na praktické aplikace geologickych vdd. Ctené¥ se v ni sezné-
mi 8 problematikou vyhleddvani nerostnych surovin a vody,
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8 geologickym pFistupem k ochrand Zivotniho prostFed{ a
gi;:zi:ovini geofaktory jako jsou zemét¥eseni a sopednd
ost.

Gtyrty oddil knihy, "Geologické vystroj", informuje
StendF¥e o metodice geologického vgihmu a to od’délkovégg
prizkumu Zemé z dru¥ic aZ po ultramikroskopické metody. Zaji-
mavou 34sti tohoto vykladu je stat o experimentdlni petrologii.

Knihu uzavird odd{fl "Schidky poznéni", ktery je zamé-
Feny na d&jiny dobyvéni nerostnych surovin - hornictvi, ze
kterého geologie postupnd vznikla,a na daldi vyvoj geologie.
Autor upozornil na hlavni historické améry vyvoje geologie
a problematiku, kterou geologie na jednotlivyech svych v:;vojo-
vych stupnich FeSila. Bohaty obrazovy doprovod a faksimile
staryeh vyobrazeni vystiZnd dokrellu%i dobové predstavy,
které se ném dnes zdaji aZ neskutedné.

Ze vSech uvedenych hledisek je "Planete Zem¥" kniZ¥ka,
kterd pat¥i do nafich knihoven. PovaZuji ji za 2ednu z nejlepsich,
které jsem dosud na toto téma Setl. Je pséna svéiim slohem a
obsahuje mnoho informaci, které nékdy nenajdeme ani ve vysoko-
Skolskyeh udebnicich. Jistd tak pomiZe zdvihnout i "lafku vi-
domosti" nadich studentd.

Velmi silnou strénkou lmi.hi je jeji obrazovy materidl.
Je to soubor vystiZnych, mnohdy a gi"okvapivﬁ jednoduchych
schemat, kterd p¥ibliZuji a jednoznacnd vysvétluji probira-
nou problematiku. VystiZné texty pod témito obrézky zpi":{stgg-
nuji vyklad i tdm, kdo se dosud o geologii nezajimali. Zvl&st
zda¥ilé jsou obrdzky vytvo¥ené Adolfen Absolonem, ktery v sobé
spojuje vytvarnika a geologa profesiondla.

Doufém, %e "Planeta Zem8"™ ovlivni i mysSleni a zdjem
neix:la,dﬁ generace o geologii a pomiZe tomuto oboru ziskat
vézné zédjemce. Pokud znéme starsSi literaturu, nabizi se ném
totiZ srovnéni. Moji generaci geologl p¥i volb& budouciho
povoldni mnohdy ovliivnila dnes jiZ méné znémé kniha &lena
korespondenta CSAV Ladislava Cepka "Hlubiny Zemd". Je to
kni¥ka, kterou mém rdd dodnes a myslim, Ze "Planeta Zem&"
je jejim distojnym néstupcem. A to je, podle mého soudu,
to nejlepsi, co mohu o recenzované kniZ%ce Fici. o A

Pozvénka do vesmiru. V ¥add Redost z vddéni vydal Albatros
Praha, &erven 1985. Z anglického origindlu Exploring the
Universe, vydaného nakladatelstvim Mitchell Beazley
Enzyklopaedias Ltd. Londyn 1980, pFeloZil dr. J. Grygar,
CSc., 130 str., kartonovany vytisk 90,- Kéa.

Bada Radost z v&déni &itd nyni ji¥ t¥i svazky - Anato-
mii Zemé (1981%, Krélovetvi zvirat (1983) a nyni Pozvénku do
vesmiru. Nasi éte

né¥i jiZ tedy méli moZnost zvyknout si na




nesnadnoe &itelny, ale na informace maximélnd bohaty zplisob
vykladu, Kniha je totiZ rozd&lena na dvoustrany, z nichZ
ka¥dd pFedstavuje samostatny celek, V zdhlavi je strudny
gi‘ehled o pojedndvaném tématu, ve st¥edni a spodni Edsti
voustrany pak pFevlddaji obrédzky s Obi:l[.fnj. koment d¥em.
V pravém hornim rohu shrnuje obrédzek "KLIC" obsah celé
dvoustrany ilustraci jednoho typického pojmu. Toto népadité
uspoFddéni nejen Set¥i kni¥ni papir, ale umoZni Etendri
(a to zejména mladému &tend¥i, nebot knihy z Radosti z védéni
jsou urdeny pro ddti od 12 let), aby si sém u sebe ekonomicky
a piFehledné ut¥idil pFedtené informace.

P¥eklad do 6951:1112 neni p¥ekladem prvym; ji%¥ v r. 1983
se 1 u nds objevila ruskéd verze. Porovnéme-li oba pFeklady

a origindl, prekvapi néds Seské vyddni nejen jazykovou svd-
fest{, ale i maximdln{ moZnou mirou aktualizace textu. Vysled-
ky kosmického vyzkumu t&les slunedni soustavy ;sou prezento-
vény af po rok 1976 (pFistdn{ Vikingi na Marsu), ale ekla-
dateli se poda¥ilo do textu zahrnout vSechny novinky aZ snad
po rok 1984. Zvldst ndpedné je to nap¥. u popisu povrchu
Jupiterovych mésicl nebo u vykladu k Saturnovym prstencim.

Na ndkterych mistech je text zpracovén Uplné nové za p¥i-
spénf dr. Z. Mikuléska, CSc. a prom. chem. A. Vitka. Ceské
vydéni tedy znamenalo vkomponovat novy text mezi pivodni

nebo jen nepatrnd pozméndné obrizky. Ty jsou krdsné a pre-
hledné ji%Z samy o sobd, takZe Stend¥ se mife radovat doopravdy.

Grafické provedeni knihy je rovmdZ zda¥ilé. Skoda, Ze
na nékolika obrézecich zlstaly chyby vystupujici jiZ v origi-
nélu: nap¥. na str. 64 obr. 5 je sodikovy dublet D na Eerveném

odkladu misto ve Zluté Zdsti spektra, na protdjdi strénce
?klic‘.) je barva Slunce Zervend a barva typu M nafialovdlé;
na obr. 2 na str. 14 chybi Neptuniv mé&sic Nereida, na str.
74 je Orion na“obr. 6B vzhiru nohama a naegrotéjﬁi strané
pF¥ibyla ve Velkém vozu jedna hvézda. Vzhledem k podtu a kva-
1it8 obrézkd jsou tato nedopatieni zcela zanedbatelnd a
ukazuj{ jen, jak nesnadné je sestavit dobrou knihu. Daleko
vyznamndj8{ je nahrazeni Fady pivodnich obrézki a fotografi:’.
novymi, nap¥. snimkem Seskoslovenského kosmonauta, spravné
fotografie sovétského 6m dalekohledu (v origindle je za ndj
vyddvéna jind observato¥) atd.

Glenéni knihy zdstdvd tradidni - od zdénlivych pohybi
oblohy p¥es :gis téles slunedni aousta.vg ke Slunei jako
prototypu hvg ¥; pak jsou vysvétlena hvezdné spektira,
Bertngmgdv-ﬂusul&v dia , vznik a vyvej hvézd, pul-
sary, dvojhvézdy a prom®nné hvézdy. Stavbou Galaxie, ty
?la.xi:(, kvasary a rozpindnim vesmiru konli astrofyzikélni

ést. Pak jsou uvedeny mapy oblohy vietnd map sezonnich a
text se uzavird pF¥ehledem a perspektivami kosmonautiky.

Pfedchozi titul ¥ady "Radost z v&8déni" vySel v nédkladu
60 000 vytiskd, "Pozvénka do vesmiru" dosdhla pouze 23 500
kusd. Nezbyvd neZ povzdechnout si se viemi, na které se
nedostalo, Ze tentokrdt je "radosti pomélu". 5
v M. Solec
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PRECETLI JSME PRO VAS

Névrat na Mésic?

"Pro& uvafujeme o obydlené m&sidni zdkladnd ve chvili,
kdy flotila raketoplénl marnd &eké na pédty stroj, kdy se pro-
Jekt trvalé orbitdln{ stanice rozplizdvd v neuréitu, kdy
k vyzkumu planet neodstartovalo vibec nic od r. 1978, kdy
nérodni hospodé¥stvi je v nejhordim stavu od doby velké
hospodé¥ské krize, kdy Japonci usiluji o vedeni v nejpokro-
8ilejdich technologiich, kdy Sovéti a zdpadni Evropa se
sna%i pot¥it americkou nadvléddu v kosmu & kdy videohry
deptaji americkou mlédeZ?"

Nézev pFednésky W. Mendella a M. Dukeho na 1l4. lunér-
ni konferenci, porddané NASA r. 1983 (cit. dle Sky
and Telescope 65 (1983), No. 6, 493)

Oslepeni temnotou

"Tak se setkdvéme s pozoruhodnym tkazem, kdy méstekd
rada velkého moderniho mdsta posoudi vedkerd fakta & pak
se rozhodne ochromit nejgroduktivné 81 teleskop na avg:§
tim, Ze budou v noci osvétlovat mensi plochy a platit za to
vyﬁsi tdet za elekt¥inu.”

C. Sagan komentuje rozhodnuti méstské rady mésta

San Diego v Kalifornii (pobliZ observato¥e Mt. Palo-
maru), jeZ r. 1983 rozhodla osadit svitilny vefejného
osvétleni vybojkami, zéFicimi v celém optickém kon-
tinuu a majicimi pFitom horsi evételnou ilinnost neZ
b&%né sodikové vyb~jky. Astronomim z Mt. Palomaru

ge viak nakonec p. a¥ilo toto rozhodnuti zvrdtit.
Jako vyraz vd&dnosti pojmenovali planetku &. 3043
San Diego.

Expanse vesmiru neuniversélni?

"Jedind &dst vesmiru, kterd se nerozpind, je roz-
podet pro nasi observator."

S. Harris
Jak ¥idit zdkladni vyzkum

"Hranice pozndni jsou definovédny samotnymi v&dci a
prost¥edky, jimiZ se maji tyto hranice posouvat délg musi
vybrat rovnéz oni sami. Hleddni praktickych aplikaci by
nikdy nem&lo naruSovat zékladni vyzkum. P¥edem naprogra-
movany vyzkum dokéZe pouze reprodukovat status quo; prévé
'neznémo’ by m8lo vddce fascinovat a vést je k novému Gsili -
nikoliv p¥ipadné odekdvané praktické aplikace. Jakmile
ge_doséhne vddeckého &i technického pokroku, jakmile se po-
da¥i ukdzat, Ze ndco funguje, vidy se najde Fada 1idi, kteFi
p¥ijdou s aplikacemi, a tak se pfed némi otev¥ou nové obzory."

H. Riesenhuber, ministr védy a techniky NSR, CERN
Courier 24 (1984), No. 5, 183
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Jak na to?

"Musime se obrdtit na ve¥ejnost i na vlédy,
vyprédvét jim pF¥ibShy ze slunedni i terestrické fyziky a
snaZit se na nd pFendst E4st nadeho vzruSeni. Musime vSak
p¥itom u¥ivat jejich jazyke - ne nadeho."

J.G.Roederer, Space Sci. Rev. 34 (1983), 6
Hojné Zen objevi

nvEt5ina z nds shleddvd astronomii s tydennimi
intervaly mezi zévaZnymi objevy mnohem vice vzrusujici
neZ Feknéme pred t¥iceti lety.”

H.A. Abt, Science 222 (1983), 1280

Drenou cestou k objevim

"Historie radioastronomie odhaluje skutednost, Ze
kdyZ né%akému jevu p¥ilid dob¥e nerozumime, byvé ndkdy
ufiteéné vynést nesrozumitelnou zévislost na bilogarit-
micky papir."” :

P.A.G. Scheuer, Astrophys.Space Sci. 104
(1984), 133

Vyhnéni z rédje

"Zatim se ném zda¥ilo vyhnat astronoma od telesko-
pu, takZ¥e p¥i&ti pF¥irozeny krok bude sehnat ho dold s kopce."

M.Tarenghi komentuje {okusy o automatické ddlkové
ovlddédni optickych teleskopd (1983)

Ach, ta relativita

"Kritioky &tenéd¥ si zajisté poviimne, Ze autorka i

statd rozlisuje mezi ’historii’ a ’soudasnym vyzkumem®.

Presnd tak jako kaZdy jiny pF¥itom povaZuje za d&litko

obdobi, kdy sama zapodala s vlastni védeckou praci. Na-

nedtdsti toto délitko nepredstavuje pro kaZdého z nds

tentyZ letopolet, takZe se musim omluvit vdem, kdo mnou

vybrané datum povafuji bud za nesmyslné pozdni anebo za

em&3nd Zasné."

V. Trimbleovd, Rev.Mod. Phys. 54 (1982), 1183
Co v mléddi publikujes, ve std¥i ti ocituji

"Co si z toho méme vybrat? Predeviim vidime, Ze
astronomové Zij{ velmi dlouho (vS8ech 13 vid&ich osobnosti ‘
z obdobi 1945 - 1960 je dosud naZivu; gét z 22 gtarsich *
astronomi ziskalo 82 citaci za gréce, teré publikovali
ve véku p¥es 80 let), Za druhé lze dekat, ¥e budeme pokra-
Sovat v produktivni préci, kterou nasi kolegové budou
povaZovat za cennou pro recenzovéni a citovani, po celou
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dobu, po ni% si uchovéme motivaci ke své snaze. A pro
v8tSinu z nés plati, Ze kdyZ ne n:%icpﬁi, tak aspon nejoi-
tovandj&i préce leZi teprve p¥ed s

V. Trimbleovéd, Nature 303 (1983), 382
Divod k neumdlévajici aktivitd

"Pf¥eji si rozresit béhem vlastniho Zivota tolik
problémi, kolik je jen moZné, nebol se mi nechece odejit
do zdhrobi, kde by se mi dostalo odpovédi prost¥ednictvim
soukromého sd&leni."

W.A.Fowler (1983)
Historie na druhou

"Historie vesmiru je nekonedné zajimavéjsi neZ
historie studia vesmiru."

J.B.Zeldovié a I.D.Novikov (1983)
Vet¥ic skvélé minulostil!

"Gésticovd fyzika a kosmologie maji nyni p¥ed sebou
nédhernou minulost."

J. Ellis (1983)

Neni v8echno vakuum, co se t¥pyti

"Fyzikdlni vaekuum predstavuje sice nepfitommost
redlnych cédstic, ale jeho vlastnosti zéviseji na tom, které
gdstice jsou nep¥{itomny."

J.B. Zeldovid
Kosmickd deprese

"Jgem skutednd deprimovédn. Nejprve jsem zjistil,
Ze dolar ie nestabilni{, pak jsem poznal, Ze rodina je
nestabilni a nyni se dozvidém, Ze i proton je nestabilni.”

S. Harris (1983)

Co se stalo, nemiZe se odestét

"Existuje teorie kterd ¥ikéd, Ze kiyZ jednou ndékdo
objevi zcela presné, naé je vesmir a pro& tu je, vesmir

v tom okam¥iku zmizi a bude nahraZen né&im je t& bizarnéj-
%im a nevysvdtliteln&jsSim. Pak je tu jestd jind tecrie,
kterd ¥ikd, Ze se to uZ stalo.”

D. Adams v novele "Restaurace na konci vesmiru"

Pravda v protikladech

", .. jsou dva druhy pravd: pravdy trividlni,pro néZ
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jesou opa&né ndzory naprosto absurdni, a hluboké pravdy, které
se poznaji podle toho, Ze jejich protikladem je rovmnéz hlu-
bokéd pravda.”

N. Bohr
Hierarchie teorii
"Prvofadd teorie i Druho¥add teorie
zakazuje a teorie t¥etiho dodateZné objasnuje jevy."
A.T.Kitajgorodskij

Hodnota objevil

"Ne vgzmméjii objevy nelze godvidat. Kdybyste
je pFedpovédéli, pak to mejsou tak prilis velké objevy.

V.A.Ambarcumjan
Vybér a mezititulky - jg -

Lze poznat vesmir?

"Nic tak neoplyvé hojmosti jako nevySerpatelné
bohatstvi p¥irody. P%imda ném odhaluje jen povrch,
avSak ve skutefnosti je milion s&hli hlubok4.™

Ralph Waldo Emerson

"... Dokonce i tak jednoznaénid otdzka, zda za nep¥i-
tomnosti t¥eni bude kilo olova padat rychleji neZ gram
pe¥i, byla chybng zodpovezena Aristotelem a témé¥ viemi
daldimi badateli aZ do doby Galileovy. Véda se zakladd
na pokusu, na ochot# kriticky posuzovat stard dogmata, na
pF¥ipravenosti a touze vidét vesmir takovy jaky opravdu je.
K tomu se od vddcl poZaduje odvaha - p¥inejmenSim odvaha
postavit se proti tzv. zdravému rozumu.

Krom& toho je negdﬁleiitégii zvlddtnosti vady

schopnost skutefnd o nécem pFemyslet: o tvaru mraki a

jejich p¥ipadnych ostrych spodmich okrajich v téZe vySce

nad zemi kdekoliv po obloze, o vzniku kapek rosy na listech

o plivodu ndzvl a slov %aho je t¥eba "Shakespeare™ nebo

"filantropicky®, o p¥icindch spolefenskych zvyklosti -

napr¥ikled tabu incestu, o diivodu, pro€ v ohnisku Zolky

lze slunednim svétlem zapélit papir, prof se chodeckd

hill tolik podobd ratolesti, jak to, Ze se ném zdd, Ze

Mésic nés p¥i chiizi ndsleduje, co ném bréni ve vydlabdni

:2 a% do st¥edu Zem#, co to znamend "dole™ na kulovité
kouli, jak je moZné, Ze t3lo zméni vlerejsi obdd

v dnefni svalovinu a t8lesnou silu, jak daleko je nahoru,

zda trvé veamir v8&nZ amebo pokud ne, md smysl otdzka, co

se d€lo p¥ed nim & po ném? ... Prod maji Slunce, M8sic a

planety tvar koule? Prof to mejsou jehlany, krychle nebo

dvanéctistény? Prof ne nepravideln® zmdtené dtvary? Prod
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Jjesou to tak symetrické avdty? ...

Pronikmout k jéddru vdci, t¥eba i docela malé vdci -
stébla trdvy, jak ¥ikal Walt Whitman - vém p¥inese pocit
neuvéritelného vytrZeni, které (jak se zdd) miZe ze viSech
tvord na této planetd pocitit pouze Slovdk ...

Né§ zplsob formulace zékonitosti v p¥irodd zajisté
zdvisi na tom, jak je sestaven lidsky mozek, ale rovmd¥
na tom - a to ve velmi znadné mi¥e - jak je sestaven vesmir ...
Je z¥ejmé, Ze lidské bytosti jsou vysoce motivovdny ve sna-
ze nejit pravidelnosti, tzn. p¥irodni zdkony. Hleddni tdch-
to pravidel jako jediné schidné cesty k pochopeni tak roz-
lehlého a sloZitého vesmiru se nazyvd v8dou. Vesmir nuti
ty, kdo v ném #iji, aby mu porozuméli a pat¥i t¥m, kdo
aspon v néjaké mi¥e si & nim védi rady ...

Chvéla védy a techniky

"Slechténi mysli je druhem potravy pro lidskou dudi."
Marcus Tullius Cicero

"Pro nékoho je véda vzneSenou bohyni; pro jiného
krdvou, kterd mu poskytuje médslo."

Friedrich von Schiller

eeo Ani ta nejzdvratnéjsi suma penéz, pF¥id8lend
vedoucim védcim viktoridnské Anglie, by zajisté nestadila
k tomu, aby se zavieli v laboratofi a vynalezli - Yekndme -
televizi. PFitom médlokdo by mohl namitnout, Ze &isty efekt
takovych vyndlezd neni vysoce kladny. VEiml jsem si, Z%e i
mnozi mladi 1idé, kte¥i jsou hluboce znechuceni soudaenou
vispélou technickou spolednosti (8asto k tomu maji dobré
duvody), si uchovdvaji &% ndruZivou nédklonnost k urditym
rysim moderni techniky - nap¥iklad k zvukové a reprodukéni
technice hi-fi ...

Tém8¥ vSechny spolednosti ocenuji praktické vyhody
onéch vynédlezl, ale soudasnd je pozoruhodné, jak mdlo dbaji
rozvojové zemd na negativmi privodni jevy pokrodilé techni-
ky (nap¥ikled na ohroZeni Zivotniho prost¥edi). Zdd se,

Ze vétginou usuzuji, Ze vyhody prevazuji nad riziky ...

S jistym véhdnim se nakonec p¥ijala opat¥eni
k zdékazu pouZiti halogenuhlovodiki v rozprasSovadich (zatim
8i nikdo neddld starosti s tymiZ molekulami, které obsahuji
chladici systémy v lednilkéch a mraznilkédch), takZe v sou-
Sasné dobd je bezprost¥edni nebezpedi nejspis zaZehndno.
Co mne ale na tom vdem nejvice znepokojuje, je okolnost,
¥e k samotnému objevu existence problému doslo nédhodou.
Jedna 2z vyzkumnych skupin se pF¥ibliZila k této otdzce proto,
¥e sestavila p¥isludné programy pro po&itad, avSak se zcela
jinym poslénim: 8lo o chemii atmosféry planety VenusSe. Z toho
plyne, Ze potF¥ebujeme rozséhlé a rozmenité vyzkumné tymy,
které se zabjvaji co nejSirsim spektrem problémd zékladniho
vyzkumu. Evidentnd je pot¥ebujeme pro nase trvalé pFeZiti ...
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Mnohé z problémi, které nds ohroZuji, jsou FeSitelné,
pokud budeme mit odvahu k népaditému, sm8lému a komplexnimu
YeSeni. K tomu oviem potF¥ebujeme ndpadité, smélé a komplexni
osobnosti ...

VZdy znovu a znovu mne udivuje, o& vice schopnosti
a naddeni pro v8du nachdzim u d8ti v zdkladnich Skoldch
ne% mezi zadinajicimi vysokosSkoldky. Néco se zkrédtka stane
v prib&hu Skolnich let, co d&ti od vddy odradi (a neni to
jen puberta). Tuto zdbranu bychom méli rychle odhalit a
hlavné pak odstranit. Nikdo totiZ nedokéZe pFredvidat, odkud
prijdou budouci vidéi védecké osobnosti ...

Hleddni mimozemské inteligence

"Nyni vSak maji Sirény zbran emrtici jestd vice neZ
jejich piend, a to mléeni ... Semtam se miZe nékomu
zda¥it uniknout jejich zpévu, ale jejich mléeni
zcela urdité nikoliv.®

Franz Kafka

«eo Na kosmické scénd, neobylejné rozlehlé a vEkovi-
té nad jakoukoliv lidskou p¥edstavou, jesme trochu oseméli;
miZeme proto naopak premyslet o nejvlastnéjdim vyznamu nasi
titérné led exkluzivni planety, pokud takovy vyznam vibec
existuje ... V nejhlubdim slova smyslu je hleddni mimozemské
inteligence pozndvénim nés samych ...

Pro& bychom méli olekdvat, Ze bude tak snadné rozpoz-
nat projevy velmi pokrodilé civilizace? ... Co kdyZ existuje
néco jako galaktickd etika s principem nezasahovdni do vyvoje
zaogtalych &i rozvijejicich se civilizaci? ... T¥eba se ném
dévd prileZitost se sami zahubit, jestliZe k tomu méme
sklony ... 2ralé civilizace také moZnd necht&ji znedisfovat
kosmos ...

Zd4 se mi vBak mnohem obtiZnéjsi porozumét vesmiru,
v némZ jesme jedinou nebo jednou z mdla technickych civili-
zaci, neZ stavu, kdy je kosmos plny inteligentniho Zivota ...

Rozdily mezi lidskymi bytostmi riznych res, ndrod=-
nosti, nédboZenstvi a pohlavi jsou zcela pravdépodobné ne=-
vyznamné v porovndni 8 rozdily mezi lidstvem a cizimi inte-
ligentnimi bytostmi. Ve svétle téchto odlisnosti mohou ne-
pratelstvi, jeZ rozdéluji lidi na Zemi, pominout...

KdyZ se ale ukéZe, Ze inteligentni Zivot je vzdceny, &i
dokonce kdekoliv jinde neexistuje, dozvime se tim néco velmi
podstatného o vzdcnosti a hodnoté nasi kultury a nadeho
biologického dédictvi, s velkym dsilim vydobytého z vice
ne% 4,6 miliard let klikaté vyvojové historie. Takové poznd-
ni zdsrazni vice neZ cokoliv jiného zodpovédnost, kterou
méme vi&i nebezpedim pritomného &asu ...

Usili o hled4ni mezihv&zdnych inteligentnich vzkazd
(nezdvisle na tom jak dopadne) bude mit takto paradoxné

- 168 -




konstruktivni vliv na soudrZnost celého lidského spole-
enstvi ..."

Carl Sagan: "Broclv mozek: ﬁvahy o romantice ve
zggé;ﬁlegdom gou:;, Ngw Ygrk (1979).

sdhlej8i vynatky vySly fesky v prekl, -jg -
v 8asopise Svetovd literatura &. 571985). ol

ORGANIZACNI ZPRAVY

Zpréva z 10. zaseddni PHV CAS konaného v pétek dne
21. dervna 1985 v Planetériu v Praze

V dvodu tohoto zaseddni p¥edsednictvo HV FAS schvé-
liéo zépis z prvniho spoledného zaseddni piedsednictev CAS
a SAS.

Hlavnim bodem grogramu bylo projednéni zédsad kolek-
tivniho &lenstvi v nasi Spolednosti. Kolektivni &lenstvi
vznikd v souladu s &1. 11, odst. 1 a &1l. 13 stanov CAS

pFi CSAV. Zénik kolektivniho &lenstvi je upraven &1. 19
gtanov. V zdjmu jednoznadného vykladu té&chto ustanoveni
budou vydédny zédsady kolektivniho &lenstvi-

V dalsdi &deti jedndéni bylo schvdleno prijeti jede-
nécti mimo¥ddnych Slend CAS a projedndny organizadni zéle-

Zitosti.
M. Lieskovekd

Zprédve z 5. zasedédni hlavniho vyboru CAS konaného
v pdtek dne 21. Servna 1985 v Planetdriu v Praze 7

Hlavnim bodem jednéni bylo projedndni a schvdleni
zprdv o ¢innosti pobocek, odbornych sekci a lstfedi, které
prednesli Ing. Jan Vondrdk, CSc., RNDr. Zdendk Pokorny, CSc.
a RNDr. Old¥ich Hlad. P¥itomni byli seznémeni se stavem
8lengké zdkladny, odbornou &innosti, s pofty a ndplni akei,
které pobodky a sekce v uplynulém pololeti konaly.Hlavni vybor
ge téZ podrobné zabyval gr&ci knihovni rady, kterd se velmi
pedlivé stard o stav knihovny, neni vSak v jejich sildch
zpracovat a aktivizovat knihovni fondy pFedpisovym zpliso-
bem, HV proto p¥ijal opat¥eni, kterymi bude otdzke knihovnich
fondd doreXena. Ing Ptéddek ve zprévé o hospoda¥eni konstato-
val, ¥e Zerpdni jednotlivych poloZek rozpoétu je rovmomér-
né a hospodd¥ské situace se dik pochopeni vdech funkciondid
stabilizovala, coZ je p¥edpokladem pozitivmniho rozvoje i v bu-
doucnosti. Revizo¥i konstatovali, e préce CAS Bro§1h4 dle
stanovenych plénd &innosti & hospodareni se svérenymi
prost¥edky je bez zédvad.

Dr. Letfus p¥ednesl nédvrh pldnu &innosti a rozpoltu
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na rok 1986, ktery bude FAS predkléddat ke schvéleni Uradu
prezidia CSAV. Oba dokumenty byly jednomyslné schvéleny.
Zévérem byly projednédny Slenské a organizadni zdleZitosti.

M. Lieskovské

Vynatky ze Stanov leskoslovenské astronomické spoled-
nosti p¥i CSAV

Zékladni ustanoveni
€Y. 1

(1) Ceskoslovenskd astronomické spole&nost pii Cesko-
slovenské akademii v&d (ddle jen CAS) je dobrovolnd vybdrovd
organizace védeckych, v8decko-pedagogickych a odbornych pra=-
covnikl astronomie & pF¥ibuznych pFirodnich vé&d sdruZenych
ke spoledné &innosti, jejimZ Glelem je dle celkové koncepce
deskoslovenské védy podilet se na daldim rozvoji a zvySovéni
lrovné astronomie a p¥ibuznych p¥irodnich vdd v Geskoslovenské
socialistické republice a na koncepdni a prognostické Sinnosti
jako% i na progaggoi a realizaci vysledkl vddeckovyzkumné &in-
nosti ve spolecenské praxi.

(2) GAS je spolelenskou organizaci podle zékona
&. 68/1951 Sb.; spolefnost je k CSAV pFidrufena rozhodnutim
prezidia §SAV ze dne 28.2.1964 &.j. NV-307/L-64.

01, 2

(1) Semostatnou souddsti CAS je Slovenskd astronomickéd
spolednost p¥i Slovenské akademii véd (ddle jen SAS p¥i SAV).

(2) SAS p¥i SAV je organizaci podle zékona &. 68/1951
Sb.; spoleénost je k SAV pridruZena rozhodnutim pF¥edsednictva
SAV &. 1-140/172 zé dne 13.5.1972.

Gl.-3
(1) sidlem CAS je Praha

(2) &As plsobi na celém tvzemi §SSR. Na vzem{ Slovenské
socialistické republiky prost¥ednictvim Slovenské védecké

spole&nosti.

Ukoly CAS
cl. 6
(1) CAS plni zejména tyto dkoly:

a) podporuje rozvoj astronomie podnécovédnim v&decké a vEdecko-
populdrni préce s Si¥enim novych poznatkl do praxe;

b) orientuje v souladu s hlavnimi tkoly GSAV zdjem_&lent
na FeSeni t&ch otdzek oboru, které jsou obzvldst vyznamné
z hlediska celospolelenskych pot¥eb socialistické vystavby
stédtu v daném Easovém obdobi;
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¢) rozviji prognostickou &innost, organizuje, prohlubuje a ko-
ordinuje spolup doi svych &Elentt pg::bi:icﬁ ve v&d3 a praxi;

d) poskytuje svym &lenim pomoc p¥i jejich odborné préci;
e) g{i:sivi ke zvySovédni odborné a ideologické drovm& svych
enu;

f) pF¥ispivéd ke zvySovéni odborné drovmn& svych &lenl, kte¥{
za&inaji v oboru pracovat;

g) miZe ddvat pF{slusnym odbornym pracoviitim a orgénim pedn¥t
k opat¥enim tykajicim se rosvojg oboru. . p ¥

(2) GAS spolupracuje se zahranidnimi spolednostmi
obdobného zam&¥eni, pFedeviim & videckymi spolednostmi piso-
bicimi v SSSR a v ostatnich socialistiokych stdtech.

G1. 7

(1) Ke splndni svych tkold (AS.

a) poFfddd védecké a pracovni konference, predndSky, diskuse,
kursy, zdjezdy apod.;

b) vyjad¥uje se k v8decké a publikadni &innosti v cboru a
iniciativnd se podili na publikadn{ praxi a na provddini
edidni politiky v oboru astronomie;

c) miZe v%dévnt pro avé potF¥eby publikace majici vztah k &in-
nosti CAS;

d) miZe vypisovat souté¥e a ocenovat vyznamné vysledky;

e) spolupracuje 8 daldimi v&deckymi pracoviiti a spolednostmi
u néds a v zahranidi.

(2) Orgény CAS a orgdény SAS koordinuji po¥édéni jednotli-
vych akei uvedenych v odst. 1.

Tyto zprdvy rozmnoZuje pro svoji vnit¥ni pot¥ebu
Seskoslovenskd astronomickd spolednost pFi CSAV (Praha 7,
Krélovskd obora 233). Rid{ redakdni kruh: vedouci redaktor
J. Grygar, vykonny redaktor P. P¥fhoda, &lenové P. Andrle,
P. Hadrava, P. Heinzel, Z. Horsky, M. Karlicky, P. Léla,
Z. MikuléSek, Z. Pokorny a M. Solc.

Technickd spolupréce: M. Lieskovekd, H. Holovské.

Prispdvky zasilejte na vySe uvedenou adresu
gsekretaridtu GAS. Uzdvdrka &. 3 rod. 23 (1985) byla 28.6.1985.
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Problémy poznévéni megasvéta a jejich vliv na
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NOVINKY Z ASTRONOMIE
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Pravda v protiklaﬂech se0s0esscsevessecscecssscseceencce
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