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8erné diry I

Bylo to pFfed &tyiriceti lety kdg Chandrasekhar ur&oval .
horn{ mez pro hmotu bilych trpaaliiﬂ. ysledek byl velmi podn&tny,
protoZe vypoltend hranice byla jen o mdlo v&t3{ neZ hmota Slunce.
OkamZit® vyvstala otédzka: Co se stalo s hvdzdou s mnohem v&t3{
hmotou, kterd spotfebovala svoji jadernou energii? Je piPiroaend
moZné, Ze hv&zda na konci vyvoje miZe ztratit v&t3inu své hmoty,
aby se mohla zhroutit jako bily trpaslik, jehoZ hmota je pod
Chandrasekharovou mezi (~ 1,2 slune&nich hmot). Jinou moZnosti je,
%Ze vn&j3{ vrstvy jsou explozivn® odvrZeny pi#i vybuchu supernovy

a hvézda doZivd jako neutronovéd hvézda, cof se, jak se zdd, stalo
v .pripadé& Krabi mlhoviny. Dnes v3ak z teorie vyplyvé mez i pro
hmotu neutronové hv&zdy. Tato mez je pon&kud nejisté, protoZe zd-
visi ngsatavogé rovnici plynu p¥i jadernych hustotdch

(~ 1012 g/cm3). Je viak tém&F jist® men3{ neZ 3 hmoty Slunce.

Je nepravddpodobné, Ze by se hvézdy vyznalovaly "predvidavosti”,
diky niZ by ztratily dostatek plynu, aby byly bezpeZn& pod touto
mezi. Libovolny "ostatek" s hmotou é - 3© nemiZe vlastnimi sila-
mi zabrénit Uplnému gravitainimu kolapsu, protoZe vnit¥ni tlak
nen{ schopen udrZet hv&zdnou hmotu v rovnovdze, kdyZ jeji zésoby
Jjaderné energie bgly viéerpény. PPitom hvéz s hmotou vé&ts{

neZ 2 - 3@ ukoné{ svij vyvoj za mnohem krat3fi dobu, neZ je

stdf{ Galaxie. Tento zédvér naznaluje, Ze naSe Galaxie miZe obsa=-
hovat velky pofet gravitadn& zhroucenych té&les,

Takovéd t&lesa se nazyvaji &erné diry. Mohou byt zhroucena
do tak malych rozmé&rd, Ze ani sv&tlo, ani jiny signél z nich ne-
mohou uniknout. MoZnost vyskytu &ernych d&r je ve skutelnosti
disledkem téméF v3ech gravita¥nich teorii; tedy nejen Einsteinovy
obecné relativity. Na moZnost jejich existence poprvé upozornil
Laplace (1798), ktery vychézel z newtonovské gravitace a z ba-
listické teorie své&tla. Laplace ukédzal, Ze sv&tlo nebude schopné
uniknout z t&lesa 250 krdt v&t3fho neZ Slunce pri stejné hustotéd,
jako m4 Zem&. Odtud vyplyvalo, Ze nejv&tZ{ vesmirnd t&lesa mohou
byt pro néds neviditelnd. Je pochopiteln¥ jasné, Ze newtonovskd
teorie gravitace neni vhodné pro rozbor pfipadu, kdy gravita&ni
pole jsou velmi silné. Je v3ak stdle dosti nejisté, kterou teorii
1lze roz3i¥it na tuto oblast. Prvy teoreticky popis &erné diry
(v rémci obecné teorie relativity) pochdzi od Schwarzschilda, kte-
ry odvodil metriku, jeZ popisuje gravitaZni pole kolem sféricky
symetrické hmoty. Ze Schwarzschildovy metriky vyplyvalo, Ze
existuje tzv. "horizont" majici polomé&r

Rs = 2@c-2 =~ 3(M/Mg) km.




