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MHYV 2008-vikend pro pozorovatele a majitele

astronomickych dalekohledi
Martin Kakona - kakl@i.cz

Pribéh letoSniho MHV (3.-5.10.2008) byl, dalo by iei, standardni. Shodou okolnosti
jsem v patek jel nejive do Prahy a pak teprve do Zub Kdyz jsem vyjizdl

z Budsjovic, tak prdeloCim jsem se bliZil k Praze, tak byl déflabsi a v Praze nepr3elo
vibec. KdyZ jsme pak jeli po dalnici grem na Brno, tak dé%pét houstnul. Skoro to
vypadalo, jako by @i hvézd&i nékde na Vrchovué sraz.

Prvni noc se tedy nepozorovalo. V soboté &

jsme vytdhli nas ,radioteleskop”,

totiz Slunce chvilemi (byly to asttyii
chvile) prosvitalo mraky, coZz skytal
nadtji, Zze parabolu na nasi azimutal
montazi spravé nasmirujeme. To se al
nepovedlo, a tak jsme né&mn moznost
montaz s#dit. Vecer se z&ala obl&nost
trhat. Mesic se tahnul nizko nad obzorek
coz na s#zeni radioteleskopu také neby
vhodné. i
Optickymi  pistroji se ovSem Zzalo & e P R
: pozorovat. Louka ale byla thka a pﬁlrpom zaalo mrznout a
technika namrzat. &tSina h¥zdau a techniky podlehla mrazu a
Sli spat. Aistala nas pozorovat pouze hrstka, ale stalo tooza t
obloha se k ranu stale vylepSovala a¢jeét’, kdyZ to piSu, mam
rymu.
Co se tykéa techniky, tak épbyly k vidéni nejiizrejSi peistroje.
Napriklad jsem se poprvé v zivotdival ,nanim vidknim“ na
hvézdy. To je ¥Zké popisovat, to seskdy musite podivat take.
Kdybych n€l vybrat nejlepsi dalekohled, tak letos to byl Daoivs
na obrazku.
Bylo na rém ¢
mnoho
technickych zajimavosti, které je z
tézko popisovat, tak za vsSechny uve
alesp@ parametry hlavniho zrcadl
D=405mm, f=1730mm, tlow&a 25mm a
hmotnost 7kg. Z toho si myslim é&ldte ¥
obrazek o jedinmosti fFistroje.
V necli bylo jasno, a tak se i nang
nakonec poddo nas gistroj seéidit a
pozorovali jsme Slunce. Takze piE
jinoceskou vypravu byla MHV zhruba ag s
tak -26,6. I
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Hvézdarna v Jindrichové Hradci ma novy dalekohled
Mgr. Jana Jirkii-Hvezdarna F. Nusla, Jintichiiv Hradec

Zacatkem letoSniho roku jsme fidili novy hwzdésky dalekohled Sky-Watcher,
zésluhou dvou sponzior Mgr. lvy Urbanové a Mgr. Michala Safranka (viztd). Jednéa
se o0 zrcadlovy dalekohled Newton 254/1200mm é&fkun jeSt nekolik okulami a
mlhovinovy filtr). Stoji na ®mecké computerizované (GoTo) montazi ovladané
pocitatem, jenz ma ve své databazi uloZzeno velké mnozm]eﬂdu které lze na nmi
obloze spatt. Jak jis€ vite, st&i jen oy

dalekohled pesr¢ ustavit, podle polarni
osy a vybrat to, na co budeme kouk
Dalekohled si poZzadovany objekt naijc
sam. Mlhovin, galaxii a dalSich mal
jasnych objekt je na obloze mnoho
pozorovaci podminky také nejsou vz
idealni, a tak takova Sikovnagaicka
uSeti mnohocasu i jejich vyhledavani.
To neni vZdy pra¥ snadné a navstnici
vétSinou také trplivosti negrekypuii.

Z daru zmignych sponzar jsme dale
zakoupili jeSt triedr 25x100, jehoz velka
swtelnost umo#uje krasné pokoukani nis r
mlhoviny, galaxie a dalSi krasné objekisg
naSi néni oblohy. Chybou je jen barevna

vada kterou tyto triedry maji a kterou jsmeeqpokladali. Vidt byla ostatd uz @i
nékupu na okolnich domech za dennihétlav Jak podotkl Honza Strobl: ,Mam strach,
abychom z Msice nendli duhovou kulgku!* No, skoro to tak dopadlo, algigorvnim
pohledu timto triedrem na M42 jsme byli nadSeni@agpmlhoviny v 25x100 jsou bomba!
Takze jsme asi vcelku dibpaidili, coz?

EBICYKL, aneb JAK SI PROJET HV EZDARNY

Zder¢k Soldat Hvezdarna Sezimovo Usti

Tak jako jezdci na Tour de France&ervenci zdolavali nekokea stoupani horskych
velikam, 47 cyklisti z tymu astronomického, z toho 6 Zen, zapolilo nahédm konci
Sengenu s kopci vychodniho Slovenska.

kastnici jubilejniho 25. Ebicyklu —Vychodniarskéistiro s podnazvem Memorial
DuSana Krchy proZil ve SpiSské Nové Vsi velkolepavisostni zahajeni. &vecka a
hudebni vlozka, uspadana tamnimiadem, uvitani aiani zvla§ kazdému z &astniki
od samotného starostyésta, nepadlo jen tak z nebefeBtoZze SpiSska N.Ves nema
hvézdarnu, fivodré se o navévy a mimdadnou pohostinnost ¢ata svym jménem
zaslouzili olgtavi ing. Eva a DuSan Krchovi, dlouholetiagtnici putovani, z nichZ Eva,
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nez ji upoutala nemoc na vozik, jezdila ak#&vkbicykl na kole. DuSan se svym
doprovodnym autem vozil bagaz cykiist pozdji i Evu s vozikem, ktera se posléze jala
funkce ,Kosmasky*, jejiz kroniky jsou ozdobou tgadlinené akce. Nedalekéitslavné
observatée—ve Staré Lesné, Skalnatém plese a Lomnické#&p&tibhu nésta zvyhoduji

a nahrazuji absenci &xdarny ve mist.

Po sdleniCT, Ze Vysoké Tatry f@d nedavnem zaséahlasivia vichiice pi niz prislo
nazmar 100kmlesi, ©Zko Wit rozsahlosti polomu. AZ teprve z vlaku, jedoucldm
Tater a pak na kole do T. Lomnice, vidno stejnyaabdnes jiz témt vycisteného
spodniho pruhu lesa. Cedule ukazuje Strbské PR&m2kudy ta paseka prochazi.

Za paatenich tropickych veder, &ru, a krdsné Ziznjsme navstivili hezdarny
ve Staré Lesné, na Skalnatém Plese a moderni énteelmi aktivni hézdarny
v Medze¥. UZitechou nav&tvou se staly htzdarna v KoSicich & bohatého
Technického muzea s bohatou paletou historickytrimrasmickych a ré\ﬁcich m’strojﬁ a
Vihorlatské Vintné jezero a Morské oko vyrazili vilu na chvalu slovenskej astronémie
-observatd na Kolonickém sedle D|ky jejl Uzké spolupraceednpu z krymskych
- : . observatéi astronomové
presthovali skvostny
dalekohled na Slovensko.
= Parametry tamniho

| teleskopu jsou tedy:
® hlavni zrcadlo je
&l Argunova- Fascenského
modifikovany  systém,
pramér zrcadla 1000mm,
—— - F= 9000mm, zorné pole
===z -~ 0,5°. A hlefme, ta
,,houfnlce doslova ,Skrta" kopuh ktera ma i’pner pouhych 5m. Po dlouha léta
vyuzivaneé sit 60cm teleskofp ma tak Slovensko kotie¢ vyrazrejSi pristroj.

Aktivita hwzdarny v centru v noci roz&ného mista Humenné se zda az nétinelna.
Vyuzivaji zde samdejme moznost pozorovani dennidady Slunce, v &mz sefadi mezi
pracovid¥ s nejdelsi napozorovansadou slunéni fotosféry na Slovensku aGesku.
Paitem pdizenych kreseb lzdarna v Humenném gaimezi tzv."dvoustovkee®, tedy s
vice nez 200 kreseb/rok. Dale se tu sleduji ,,@mhy“ a meteoroidy ¥. teleskopickych!!

Ve Stropko¥ jsme spali ve sportovni Skole, ktera ,vyprodukavahdu mimdadnych
sportovd@ a na tamnich fotbalovénti&ti, kde nam poskytli hygienické zazemi, jsme s
pritomnymi klubovymi kmety, k jejich adivu, zavzpomainna star&asy, kdy Stropkov
hral 1. ligu. Davno tomu jiZ, co tu jednou projddi€ykl, naopak k naSemu adivu, oproti
jediné vodové zmrzli v ceskych kramech tu kralovalo 10 dtutkvalitnich zmrzlin
v jednom kiosku slavnéhodsta na vychodl
Utok na Dukliansky priesmykips fadu dewénych kostelik, dnes se opravuji, jsme
pieckali par hodin pitrze mr&en v gFijemné, kdysi zde, z politického manyru
negijatelné restaurace. Cil na dndar® v Roztokach, fedil oproti predchozim
navstvam, a@ekavani. Krom velké samostatné rotundy-kopule, kdeskryva 40cm
Cassegrain, jvodni dewena budova nabizi turistické ubytovani pidgmné prazdniny
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v divukrasné pustih s pfizrathou oblohou. Pozoruji se tu mj. kataklyzmatické

~oromenky*. 5

Z wZe  bardejovskéhc - ;/
chrdmu na nausti jsme se ,{)
rozhlédli po  posledni

hvézdarré Ebicyklu 2008 a
tou byla HaP v Pres¢v 5y
Navrat po letech je vzdgse
vzrusujici.
A zagrem:  Pobliz &5
télocvicny naSeho nocleh
v PreSo¥ jsme narazili na
restauraci, kde toli
Protivinsky  Platan z
L2azasnych® 40,-sk. =
Par let ped vstupem
Slovenska do Unie, sequl B
Uifady slovenskych obclEss &
vyjimaly vlajky EU hned
vedle vlajky obecni. Letosjbrok pred zavedenim Eura, &kterych obchodech uz zdobi
ceny v Eurech ceny slovenské. Hold, slovengkagst jit za ¥ci, neniceské klékovani.
Diky slovenskym astronaim a Gadim za tradiné krasny pobyt.

Kresby Mésice (ll. dil)

Milan BlaZzek, Hvezdarna a planetarium hl. m. Prahy

Jak jsem zaal pozorovat a kreslit Mésic

Z4jem o pozorovani Bsice se u mne projevoval snad jizérstivi. Pamatuiji si, jak
jsem jednou s mymédou hle@l na vychazejici Upkk a dtda mi vypra¥l, Zze Mesic je
v Upliku cely os¥tleny slunékem. Ze pry to poznam i v kalenildViésic v Gpfiku je tam
zobrazen jako bilé kot&o s obltejickem.

Opravdovy zajem o Bkic u mne vyvolal i prvni pohled malym dalekohledem na
jeho kratery posety povrch. To kdyz kamarad nagghidé stary h¥zdasky dalekohled
(refraktor o pimeru objektivu 50 mm). Pohled na ddglic (i kdyZ jen timto sta&kym
teleskopem s malym #i8enim) ve mé& zanechal hluboky zazitek. Tak hluboky, ze jsem
si posléze (bylo to koncem roku 1996) zakoupiljstastni 60mm refraktor. Tento maly
dalekohled mam dodnes adals se s nim rad nadsic podivam i v saiasnosti. Vzdy
nejkraswjsi pohled na Msic je v malém zuSeni, kdy se nam do zorného pole vejde cely.

| kdyz jsem roku 1997 absolvoval dvoulety astrorodyn kurz (pdadany
Hvézdarnou a planetariem hl. m. Prahy) a ziskal tétyp k ¥tSim @istrojam, brzy jsem
zjistil, Ze na peswtlené prazské obloze je ddic jednim z nejuEtEnéjSich objeki
k pozorovani. Systematicky jsem jej vSakalgpozorovat aZz od roku 2000.
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Prvni kresba, kterou jsem vijehu pozorovani &Sim dalekohledem plil, je
opatena datem 23. srpna 1999. JelikoZz mi vSak kregl@iid neslo, po #kolika marnych
pokusech jsem to {pchodr) vzdal. V dubnu 2000 jsem vSak udlidkresby Pavla
Gabzdyla - &ekl si, Ze se naim kreslit stej@ dokre, jako on! Mgr. Pavel Gabzdyl, nyni
zantstnanec Hezdarny a planetaria MikulaSe Kopernika v &rije ten, jemuz timto
dékuji... Stejre tak pati mé po@dkovani Ing. Antoninu Ruklovi, nestorovi kxdarny a
planetaria hl. m. Prahy, od kterého se mi dost&kolika uzitenych rad a kritickych
piipominek. Tyto d¥ osobnosti rély nejwtsi (kladny) vliv na mou ,tvorbu“. O to vice
jsem byl potSen, kdyz se Ing. Rukl vyjéitl pochvalre k nekolika kresbam, které jsem
posledni dobou gadil. Bude-li ze strany JiHGASu zajem, rad j&ten&am postups
predstavim.

Rady pro zafinajici kresliie

Pokud se rozhodnete kreslit ésdc, je vhodné zét §
oby¢ejnymi tuzkami. Vyhodou tuzek je, ze didte-li chybu, § | ¥l
jednoduse vezmete do ruky gumu a chybu odstrag [
Nevyhodou tuzek je, Ze se s nindi‘a stinuje a t&kovani byva i § B
malinko hli&né (gipomina klepani datla do stromu). Naw
kresba tuzkou neni vhodna prdigadnou dalSi reproduka
(napriklad pro tisk wasopisech).

Jakou tuzku si pro kresleni vybrat?

Prvni tuzka se udajnvyrobila v roce 1565. Tehdy byla jg¢& prirodniho grafitu.
Grafit je mekky nerost (stupetvrdosti 1) Sedas+¢erné, kovo¥ lesklé barvy. Tuhy jsou
odstumovany podle tvrdosti (&kkosti) od 10 H po (10
B), pricemz tvrdost utuje pongr grafitu a kaolinu. Tato
stupnice vznikla roku 1889. V stasnosti se na vyrobu
pouziva praskovy grafit s tuharenskym jile@im vice
jilu, tim je tuha tvrdSi a naopakim vice grafitu, tim
mekgi tuha.

Co se tge stinovani — experimentujte! Na tmavsi
oblasti pouzijte ragli mékkou tuzku B, na sitlejSi F a
na vykreslovani detdiltvrdSi H. Na neutralni plochy je
vhodna tuha HB.

Pri portrétovani naSeho nejblizSiho vesmirného
souseda si bohatvysta&ite se temi tuzkami: nikkou,
stredre tvrdou a tvrdSi. Stane-li se vam, Ze nesezenete
v nékterém papirnictvi pozadovanou tvrdost tuzky,
navstivte prodejnu vytvarnych geb, kde zcela jist
budete mit moznost Sirokého ¥h. VyzkouSejte si vSak
sami, jakd tuzka vam vyhovuje. Velmi tvrdé tuhy
zanechavaji i po vygumovani ryhy. Stopekike tuzky se
zase snadno rozmazava, proto dopojiuvykreslovat
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velké temné plochy az na Uplny ZadviNakonec je vhodné
kresbu tuzkou fekryt vhodnym fixativem. Ratejte vSak
stim, Ze po fekryti fixativem mohou sitlé plochy
nepatri ztmavnout.

Jest¢ jedna prakticka rada: fip kresleni u
pouzivat tuzky s odli&hzbarvenym n&tem na povrchu.
Je-li jedna tuzka s¥la a druha tmava, neni pak nutné
v Seru patrat, zda jsme sahli po té spravne.

Ziskali jste dostatek cviku -z&néte kreslit fixem!

Fixem se da vytdit velice jemnad a opticky
trojrozmeérna kresba. Docilit dojem trojrozmmosti kresby
je velmi nar@né. Plastinost kresby je ukryta v sil&i
jemnosti a podrobnosti dkovani. Tvdi ji jak hustota
tecek, tak i tlak vyvijeny rukou na fixu a sklon jejilnrotu
vaci papiru i jeho natgeni. Neni tedy divu, Ze takovéto
.Kontrolo-
vané“ stinovani zabere dosticasu.
(VétSinou rekolik hodin.) St&i se gitom
dopustit malé nagsnosti a dojde k situac
ktera se jizd&Zko napravuje, neliochybny
tah fixem nelze vygumovat, tak jako jsn
to mohli Wwinit u kresby péizené
oby¢ejnou tuzkou.

Fix volte co nejteti. V b&Zném
papirnictvi lze zakoupit nejténfix ¢eské
vyroby o paméru hrotu 0,1 mm. Ten
bohat post&i. Hodlate-li si vSak
s kresbou opravdu pohrat, dopéuji
pigmentovaci fix zahratini vyroby. V
prodejnach s pétbami pro urdice a
vytvarniky  jsem vidl fixy znacky
STAEDTLER (remecké) a SAKURA
(Japonské) o prméru hrotu 0,05 mm.

Orientace kresby

Roku 1961 bylo na zasedani IA
usneseno, Ze orientace ¢gwych stran
vychod-zapad na B&ici bude shodna jak«
pro pozorovatele stojicimu naéaitnim
povrchu. (Do té doby tomu bylo naopak
proto pozor na starSi mapy!) Pozorovat
stojicimu na povrchu Bkice také Slunce

Datum pozorovani: 27.#jna 2007 ¢ Autor kresby: Milan BlaZek
VyChé.le na Vychodni a Zapadé na Zépadn]Misto pozorovani: Praha — Pekin Dalekohled: refraktor 200/1370 mm
Cas pozorovani:21.03 — 21.52 UT ZvétSeni: 152 x
Colongitudo: 111,1 ° Kvalita obrazu: dobra
Stranénazev dwvaru: Petaviu: Presnost zakresuvelmi dobr:
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strare. Fi pohledu na Msic prostym okem nebo nepracejicim dalekohledem (ze
severni polokoule) mame tedy vychod napravo, zaymevo. Novodobé mapy ddice
jsou téz takto orientovany.riBbm plati, ze sever je vzdy nateo Idedalni je tedy kresbu
orientovat shodh s novodobymi mapami a atlasy. Ne vzdy vSak obrazkwaru
poskytuje takto orientovany obraz. Co s tiR&Seni je jist vice. Ja jsem si oblibil tuto
.vychytavku“: Misto nd&rtku na papir pouzivam polajsvitnou pevijsSi podlozku
z PVC, na kterou kreslim &kkou tuzkou. M& to tu vyhodu, Ze se nacmek po
prosviceni podloZzky mohu podivat z ¢pé strany (zrcadl@). Jen jeiteba si dat pozor,
aby nedoSlo k rozmazaniékké tuhy dive, nez obrazekipkreslim. Je zde i moznost
ihned po doko&eni pérovky, obtahnout sidek tenkym lihovym fixem. Poigkresleni
(ve spravné orientaci) pak neni problém kresbuatgice lihem vymazat.

Slunetni ¢innost v |. pololeti 2008
Ladislav Schmied

Praimérnd relativnicisla slunéni cinnosti SIDC, Brusel (Ri)

Leden| Unor | Biezen| Duben| Kvéten | Cerven| l.pololeti 2008
Ri 3,4 21 | 93 2,9 2,9 3,1 4,0
Severni polokoule 0,7
JiZni polokoule 3,3

Z Udaj tabulky vyplyva, Ze sluriai aktivita byla velmi nizka a odpovidala tak
obdobi minima na rozhrani stasného a iiStiho 24.jedenactiletého cyklu, které podle
zpresrené gedpowdi centra SIDC v Bruselu ma nastat v obdédrivenectijen letoSniho
roku, kdy tzv. vyrovnaneé relativdislo klesne az na uroie,0 jednotek. Potom by se jiz
slun&ni aktivita s nastupemiigtino cyklu ngla opet zvySovat. Jiz nyni je vSak jisté, Ze
23. cyklus je delSi, nelgiz nyni trva kolem 12 rok

K samotnému gibéhu slunéni aktivity v tomto pololeti uvadim, Ze se odehtava
s velkou pevaho na jizni slurai polokouli. Jednalo se vSaktginou o velmi malé
skupinky nebo ojedié sluné€ni skvrnky s velmi kratkou Zivotnosti. Pouze koncem
bitezna a poatkem dubna vznikla ve sluki@ fotosfé&e jizné od rovniku ¥tSi skupina
slun&nich skvrn, ktera ovlivnila zvySeni relativnihgisla v nésici kreznu. Podle
cirkulaia SIDC bylo Slunce l.pololeti zcela beze skvrn 16 tinech.

Zatatkem ledna vznikla na severni polokouli Sluncerysoké heliografické Ee
+27° prvni skupinka slugeich skvrn s opamou magnetickou polaritou figtiho
jedenéctiletého cyklu, ktera vSak splnila podmi@podrerova zdkona o posunu slémie
¢innosti v pabéhu jedenactiletého cyklu z vysokycliedd k slunénimu rovniku.

V prabéhu I. pololeti byly pozorovany dalsi slume skvrnky nového cyklu, i kdyz
se zatim jestténei nepodili na celkové malé sluime aktivite.

Zatatkem druhé&ijnové dekady 2008 jsme se kaneé dackali prvni wtSi skupiny
slun&nich skvrn pistiho jedenactiletého cyklu, dostupné pozorovaensimi gistroji.
Tato skupina typu D curySské klasifikace vzniklawsoké severni heliografickéiéeé a

muze byt jiz gedzwsti dlouho dekavané virstajici aktivity.
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Astronomicka hvézda antiky

Klaudius Ptolemaios

*asi 100 n.l. pobliz Alexandrie, Egyptt asi 175 n.l. pobliz Alexandrie, Egypt
Heny Zikova

O Zivot nejslavijSiho astronoma antiky, Klaudia Ptolemaia, vime jaalo.
Pozorovani zaznamenana v Almagestu, jez bylo jeloim dilem, jsou datovany z doby
mezi leznem a Unorem 127 n.l. Uvadi se, Ze "vzkvétaleprg dosahl vrcholu svych sil
za cisée Marka Aurelia (161 - 180 n.l.). Ptolemaios samnzenenava, Zze sva pozorovani
provadl u Alexandrie a parametry své astronomické teoeehal vytesat do stély v
Kanopu nedaleko Alexandrie, kde se nejspiSe natth&idlo jeho rodiny. Nic vic o
Ptolemaiovi nevime. PoZi autdi je ¢asto pokladali zalena rodu Ptolemaiovg ktefi v
letech 323 - 333ied n.l. vladli Egyptu. Tato kralovska dynastie wgha davno fed tim,
nez se Ptolemaios narodil. Ptolemaiovo vrcholné délezi astronomii : jeho Almagest
(arabsky titul - znameni Nejt8i; paivodni nazev je Syntaxis mathémati&é Vyklad
matematické soustavy ) se stal standarttébnici astronomie na vice nez tisic let.
Dokonce i spis Mikulase Kopernika De revolutionilfu®k 1543), je zcela v podfua
pojmi Almagestu.

Ptolemaios téz napsal twopnicka dila geografiky a optiky. Rozvinul modern
technlky smzenl matematlckych Udajdo tabulek, podobnych s&asnym tabulkam

e g logaritmi, druhych mocnin a sin zachyceni

""'___ geografickych 0d& pomoci map, na nichz
~ jednotlivd mista umuje zengpisna Sika a
délka, a provéathi pokusi ke sngrovani
novych dat (v Ptolemaiav pripact dat k
fenoménu vidni).

"Ptolemaiovsky" vesmir neni
Ptolemaiiv vytvor, ale obech piijimané
pojeti staro¥ku, jist alespé po Aristelovi.

: Ptolemaios tuto teorii zachytil tak vyst&rze
™= ]e s ni jeho jmeéno jiz navzdy spojeno.
-~ Vratme se nyni k Almagestu. Na
W zacatku Ptolemaios stimé prehlizi povahu
" vesmiru z pohledu profesionalniho
astronoma.Kulata Ze#n stoji nehyba
uprosted kosmu; je nekora¢ daleko od
sféry stélic, coz je nejzazSi hranice kosmu;
! : - -- ! kosmos vykonava dva zakladni pohyby,
pohyb celku od vychodu k zapadu v ravimemského rovniku a ofray pohyb sedmi
nebeskych des ( Mesice, Merkuru, VenusSe, Slunce, Marsu, Jupiteru turBa ve
vzestupném padi vzdalenosti od Zeih od zapadu k vychodu v rowvrekliptiky. Ve
zbylé ¢asti Almagestu Ptolemaios uvadi vSechny faktorygimté pro vypéet a objasuje
vSechny procedury nutné k vyfia polohy €chto nebeskychetes pro jakékoliv datum.
Kniha | popisuje trigopnometrii nezbytnou k pro¥adastronomickych vypi, knihy Il a
lll se zabyvaji Sluncem a jeho zdanlivym pohybenpnibéhu roku, knihy IV a V
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M¢sicem, kniha VI zatgmimi, kniha VIl a VIl stalicemi, knihy IX — Xl panetami.

Hlavnim problémem ip uré¢ovani polohy sedmi nebeskyctles je vylozit jejich
promeny rychlosti, znamé jako anomalie.Ve snaze poskytkioematicky model, ktery
tyto rizné pohyby fipousti, Ptolemaios navrhl, aby se pohgbhto tles chapal jako
sloZzeny z mnohatenych kruhovych pohybv rovingé. Kazdému z &hto pohyli pak
prisoudil ukitou rychlost. Dva pohyby jsou zakladni :(1yesini pohyb a(2) pohyb v
anomalii. Planeta postupuje po epicyklu, jehdédsse pohybuje po obvodetsiho kruhu
zvaného deferent. Zansice lezi ve $edu vesmiru, netw¥ovsak sted deferentu, ktery je
proto ve vztahu k Zemi exentricky v faj kterou Ize bliZze dit. Pohyb stedu epicyklu po
deferentu je sedni pohyb objektu nebo-li fomérna poloha, v niz se bude nachazet.
Korekci provedenou ve igdnim pohybu s cilem nalézt skirieu polohu pedstavuje
poloha planety na epicyklu ( skdteé poloha mize gedbihatci zaostavat za sdem
epicyklu, jak jej ukaze stdni poloha) a nazyva se pohyb v anomalii.

Velkou ¢ast Almagestu zabiradavaniciselnych parameirpro Ptolemaiv model,
mezi jinym polondru deferentu, polo#tu epicyklu, smru apogea a vzdalenosti od
deferentu k Zemi. Ptolemaios nejprve uvadi pozanoyiktera jiz z babylonskych dob,
nékterd vlastni), kdy se planeta nachazi na spoflaterentu a g&du epicyklu planety; ta
mu umoauji urcit stredni pohyb. Nasledujici pozorovani, ktera wiapolohu objektu,
jenz se odchyluje odigtdniho pohybu; nefSi dosazeny rozdil se musi rovnat paiam
epicyklu. Nakonec vSechna data clje do tabulek #tdniho pohybu a pohybu v
anomalii, jimiz nize astronom k jakémukoli datu vyfitat polohu jakéhokoli objektu.

Pro krajr¢ slozité pohyby Msice je zapdebi jiného modelu, zapojujiciho dalSi kruhy.
Stired epicyklu Msice se tak jakortle pohybuje po obvodu deferentu, avSak deferent je
dale nesen malym kruhem, jehoZeslem je Zer a pohyb deferentu kolem zemského
kruhu zavisi na poloze Slunce.K vyo polohy Mesice je zapdebi rekolika tabulek.
Timto modelem Ptolemaios vylozil jemny vliv sluné pritazlivosti na pohyb Msice,
ktery dnes nazyvame evekce. Objev tohoto vlivu avirmti technik nutnych k jeho
vypoctu je jednou z Ptolemaiovych hlavnich zasluh.

Pfi pifenosu pozorovani oblohy na polohu epiéykh deferent svého
kinematického modelu Ptolemaios pouzil trigononetprovadi nesetné pdetni ukony.
Jeho trigonometrie se zaklada gavie prepinajici ukity uhel. Nekteré hodnoty dtiv se
odvodi snadno: vezmeme-li kruh o pokm jedna, pakétiva 60 stupu je 1,0 ( jak
ukazuje rovnostranny trojuhelnik}tiva 36 stupia je 0,618, 72 stum pak 1,174. ( Tyto
desetinné hodnoty ziskavaméeyodem z Ptolemaiovy Sedesatkov&gini soustavy).
Ptolemaios sestavil tabulketity pro oblouky od nula po devadesét st natistem po
pul stupni,éimz vytvadil nejstarSi dochovanou trigonometrickou tabulkunkce &tivy je
ekvivalentem funkce sinus ¢tiva rovna se dvojnasobek sinu pokniho ahlu). Pomoci
této tabulky Ize proto provétd vSechny trigonometrické vypty, i kdyz neexistence
funkci cosinus a tangens 2ma& zvySuje jejich pracnost.

Nékdy v dolE po zveéejnéni Almagestu Ptolemaios fdil samostatné vydani
byl kdy sestaven. Z arabskéhoétsy byzantsk&iSe, stedowké a renesami Evropy
zndme desitky dopémych vydani. VSechna ovSem zachovavaji Ptolémaozvrh a
pouze misty a mignhupravuji jehociselné @vodni Udaje, které byly v pbéhu staleti
zjisteny.
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V Planetarnich hypotézach Ptolemaidedpoklada fyzikalni realitu deferénta
epicykli z Almagestu a vyvozujeékteré zavry. Planety se pohybuji v prostorovém
pasmu v utité pimérné vzdalenosti od Zeim Rozsah tohoto pasu je rovenmupgru
epicyklu planety a maximalni vzdalenost kazdé pgharse rovna minimalni vzdalenosti
planety o stupe vySe ve srru vzdalenosti od Zeén Vzdalenost Msice je stanovena
priblizné¢ na 370000 km ( tento pammé presny udaj byl znam jiz dlouho), &8i mez
pasma Saturnu, ktera tézuje vzdalenost stélic, a tedy&si mez vesmiru, je stanovena
na @iblizn¢ 114 milioni km.

Jediné Ptolemaiovo dilasbré piistupné v knihovnach je Tetrabiblo§tyii knihy),
nejvlivnéjSi astrologicka firucka, jakad kdy byla napsana. V prvni¢tyiech stoletich
naseho letoptiu se astrologie fjimala takka obecn jako wdecka a ani Ptolemaios
jejimu vlivu nemohl uniknout, ale snaZzil se ji st na wdecky zaklad, &dy s
navzajem neslitelnymi disledky.

Pro praktického astronomagip znatny vyznam jevy spojené s \dim. Ke studiu
téchto fenomét prispél Ptolemaios svou Optikou. V prvni a druhé knizepipaje
mechanismus vithi podle starotkého vicgni ( oko vyzduje vizualni paprsek, ktery se
dotyka gedneta na dohled, tak jako se ruka dotyk&h. V knihach Il — IV zachycuje
své pokusy s binokularnim dim. V paté knize fedklada sva zkoumani refrakce.
Vytvoril disk, ktery byl nagl zawSen ve vod a pres ktery se experimentator dival, aby
urcil miru refrakce pi ruznych uhlech. ( Refrakce je nulovd, kdyZz okdmm shlizi do
vody; zvySuje se zarowies odchylkou od vertikaly).Prokazal, ze mira refmlse rani
pravidelrt s nafistem Uhlu pohledu, a toto zg#i prezentoval v tabulce. Ptolemaios
zkoumal refrakci ve vaf skle a vzduchu, kdy vzduch byl u astroriosamozejnme ve
sttedu zajmu. Ptolemaios do zmatku staka astronomie a geografie vndad, ktery
prezil po jeden ad tisice let. Jeho Almagest &iRuicni tabulky ovladaly astronomii az do
16. stoleti, kdy Kepler rozvinul nové techniky astswil nové tabulky zaloZzené na
heliocentrické teorii.

Zawrem podotkame, Ze Ptolemaiovy experimentalni metody a igéni dat do
tabulek utily strukturu experimentalniddy v renesanci a pogil Cim blize jeho dilo
zkoumame, tim pozoruhodsi se jevi.

Literatura: Zderk Horsky : Poznavani vesmiru, Orbis, Praha 1962
Mark T.Riley, Ph.D., lan P. Mc@fe Great Thinkers of the Western World
Pedersen Olaf : A Survey of thmadest, Odense University Press 1974
Gingerich Owen : The Eye of HeavBtolemy, Copernikus, Kepler Amecan Instittelaoysics, N.Y. 1993

Neugebauer Otto : A History of femt Mathematical Astronomy, 3 sv
Smér — Verlag, Berlin ( Heidelberg ) N.Y. 1975

Dary nasich ¢leni
RestoZe je finani situace nasi pobky CAS dobra, #kteti nasiclenové i placeni
¢lenskych pispivka na rok 2008 pdali néco navic. Emto ¢lenaim vybor pobdky
srden¢ dekuje.
Seznam datc(bez Kestnich jmen a titu):
70 K¢ : BartoS, Hybkova, Feik, Soldat, Hejna
40 K¢ : Ticha
20 K¢ : Cekal, Glos, Kéakona, Szylar, Strobl, Zikova, dirk
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ASTROKLEVETNIK

* Na paatku roku zerel v Los Angeles jeden z nejvyznagsichceskych
astrononi 20. stoleti profesor Miroslav Plavec. Ja jsemice 1958 koupil
v Budgjovicich jeho novou knihu Meteorické roje a hnedke na lavice jsem se do ni
zatetl. Pozdji jsem s htizou zjistil, Ze uz uplynula osma hodina a Ze v rikgile uz se
uci a ze pijdu pozc (tenkrat se obchody otviraly uz brzy rano). Faseato ne to, co
v8echno se da z pozorovani metegjistit a vypa@itat. Do Skoly uz jsem neSel a doma
jsem pokraoval ve studiu této zajimavé knizky. Dlouha Iétmsse chystal na to , az se
s prof. Plavcem setkam osahiie mu budu vyprat o tom, jak jsem kidi jeho kniZce Sel
,2za Skolu“, ale nerl jsem tu pilezitost. Pan profesor, ktery Zil v USA, navstivaSi
republiku naposled v [&22006 i 26. valném shromazdi IAU.

* Ruaznym famam lidé wti, obzvas kdyz famu vytvdi velmi znamyclovek.
V roce 1976 britsky astronom Patrick Moore, popabtor wdy s nadSenym vyrazem
popisoval unikatni astronomicky jev, kmuz dojde pesré v 9 hodin, 47 minut. Pluto
bude totiZ zastimo Jupiterem a dojde ke ,grawitdmu vyrovnani“. Na Zemi se to
projevi tak, Zze se nakolik okamziki snizi gravitace. Kdo v 9.47 vyskianad zem, zazije
zvlastni plovouci pocit. Stovky, moZzna tisice btakaly do vzduchu a mnozi potom
nadsen telefonovali, jak se jim skie plavalo ve vzduchu. Jedna Zena tvrdila, jakree o
a jeji pratelé vznesli ziesel a krouZzili kolem pokoje.

» Jedendactileta perioda slumeécinnosti ma vliv na zemskou biosféru a lidé se
snazi hledat souvislosti se v3im moznynékdy to vypada az komicky. JIGAS pred
léty psal o jisté disertai praci, ktera porovnavala slume ¢innost s mnozstvim ulovené
kozesinové zéte na Sihii. Jiti Grygar ve svém serialu Z@bjevi fika, Ze souvislosti
mezi klimatem a slurdai ¢innosti se patfjako prvni z&al zabyvat koncem 18. stoleti
W. Herschel, kdyZ si vSiml korelace mezi cenou &ena britském trhu a vyskytem
slun&nich skvrn.

* Pry s @ihlouplymi vtipy o blondynach. Na jarni vitavinoe&pedici byla
s nami sympaticka blondynaiddto, ze&ikala, Ze vitaviny hleda poprvé v zigptrela
z celé nasi party nejvice naleBlondyny byvaji velmi Sikovné !

» Pozvanka na naSi jarni vypravu za vitaviny obsdaaeké mapku mista, kde
se sejdeme a zaparkujeme auta — u jakéhosi pdmibicse u Locenic. Ing. Martin
Ké&kona rozesilal pozvanky vSem, Ktgsou na webu a nakonetigmjil jakasicisla
s vys\¥tlenim — ,sodadnice hnojigt".

» Ne¢kteri ¢lenoveé poboky trochu otaleli s placeniienskych pispsvki a
proto dostavali upominky. Nejvic upominek Slo dudidlchova Hradce. Vysitleni je
jasné. Byvala hospotia Bc. Dana Slamova se oglsbvala na Pardubicko a tak
jindrichohradeti ¢lenové isli o vyhodu — platit z ruky do ruky na mistnigadarre.
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TELEGRAFICKY

* Web Ceské astronomické spélesti astro.cz zhodnotil zapojeni sloZeksgdmnosti
webu. Podkovéani za dobrou spolupraci si vyslouZily 4 slotl4S, jedna z nich je
Jihateska pobdka.

* Vazeniclenové poboky: Na konci roku se ajp bude konat naSe vyini ¢lenska schze .
Pctitejte, prosim fedlEzr¢ s datem sobota-13. prosince 2008.

* Zemska ionosféra zase letos \&lgtropila hlouposti®. Dne 2¢ervence se mi podio
zachytit vysilani ruské televize a pak §adtkolik dni pozaji, vZdy v dopolednich
hodinach. Podrobnosti o takovém Ukazu jsem podrpbpsal v JIhGASu 3/2006.

Ve viru galaxii
aneb nova vystava barevnych velkoformatovych snimkv hale
¢eskobudgjovické Hvézdarny a planetaria

Ing.Jana Tich&,Feditelka H\wzdarny a planetariaCeské Budjovice

Galaxie jsou zakladni jednotky struktury vesmiruiZeime je také nazyvat
hvézdnymi ostrovy. Vystava VE VIRU GALAXII je jedstavi na unikatnich barevnych
velkoformatovych snimcich pizenych pomoci Spitzer Space Telescope v dafiené
sasti spektraCast snimk kombinuje infréervena data se snimkyifwenymi ve viditelné
casti spektra pomoci Hubblovym kosmickym teleskope&mvelkymi pozemskymi
dalekohledy. Krord znamé Velké galaxie v Andromg&dVirové galaxie v souldzdi
Honicich p& ¢i Velkého Magellanova mtaa Ize vidt i snimky galaxii porrné
neznamych.

Spitzer Space Telescope nabhé draze Zetpozoroval Bhem projektu SINGS
desitky galaxii. Snimky bylygvodn paizeny kwili poznani vlastnosti mnoh&@anych
typt galaxii v infra&erveném oboru spektra. Pozorovaniipena Spitzer Space Telescope
umozuji detailni studium utw&ni hwzd, prachovych emisi a rozlozenichad v kazdé z
galaxii.

NasSi snahou vSak bylo nejertilizit velmi zajimavy a finosny astronomicky
vyzkum, ale zarowve ukazat mimeéadné estetickéi ptimo vytvarné kvality wdeckych
snimlka. Mazete tak zasnout nad prolinanim nejmodginh technologii s podivuhodnou
krasou vzdaleného vesmiru a ptihee do hlubin vzdaleného vesmiru.

Vystava VE VIRU GALAXIi je souwasti dlouhodobéiads nasich vystav
zanttenych na vztahy ffrodnich ¥d a unni. Navazuje na dv predchozi vystavy
vénované snimkm ze SST - Neviditelna krasa vesmiru aneb &eineeny Spitzer (r.
2005) a Spitzer Update (r. 2006).

Vystava byla zahajena 26iz&008 v ramci programu Noci¢dci poradaného
Hvézdarnou a planetariem@eskych Budjovicich. Ripravili ji pracovnici H¥zdarny a
planetariaC. Budjovice - Kle pod vedenim Jany Tiché. Tisk EM Grafika, s.Caské
Budgjovice. V haleceskobudjovické hwzdarny a planetaria si ji iiete prohlédnout az
do konce roku 2008 v oteviraci doHvézdarny a planetaria. Na vystavu je volny vstup.

Vice o Spitzer Space Telescopehtig://www.spitzer.caltech.edu
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Srazka s asteroidem 2008 TC3 a co potom!?
MiloS Tichy & Jana Ticha, 18&¢ijna 2008

V Utery 7tijna 2008 jsme se srazili s planetkouibéc poprvé v historii astronomie
jsme o ¥lese na kolizni drdze a jeho budouci srazcilivpiedem. Nagsti pro lidstvo se
jednalo jen o &olikametrovy, tedy ,bezpmy“ balvan.

Planetka, kter4 dostaldgalEZzné oznaeni 2008 TC3, byla objevenaifjna 2008 v
ramci projektu Catalina Sky Survey z&®eného na hledani blizkozemnich astaroid
pomoci 1.5m zrcadlového dalekohledu na obsefivistbLemmon v Arizorg Richardem
Kowalskim ve vzdalenosti pouhych 1,27 vzdalenostnZM¢sic.

Béhem 19 hodin od objevu zasluhou rychlych informadilinor Planet Center
(MPC) ziskali pozorovatelé z 26 profesionalnich afissikovanych amatérskych
observatéi 570 gesnych mifeni pohybu asteroidu, posledni z nich jen 57 mpiet
impaktem, tj. nez asteroid vstoupil do zemskeéhausti

To umoznilo odbornikm z NASA vypaitat velmi gesnycas a polohu vstupu
télesa do zemské atmosféry. M&ly, jen rekolikametrovy asteroid 2008 TC3, vilastn
velky balvan, vstoupil do zemské atmosféry ve hd@in UT 7tijna 2008. Pohyboval se
pritom rychlosti 12,8 kilometr za sekundu.

Naststi, vzhledem
ke svym malym rozgrim
bez nebezpgé a nasledi
pro nasi civilizaci
explodoval a rozpadl s@
jeS€ v atmosfée, desitky
kilometri nad povrchem
Zeme. Energie uvolani f R, -

explozi i tak dosahovals e 3 : 1‘
1,1 - 1,2 kilotun,cili sily o ohs : _
malé jaderné naloze. : ' . 20081C3 o

Nanesgsti pro
astronomy se tak stalo na
severnim Suddanem, -
africké zemi, kde mé
absolutni ¥tSina obyvatel, bohuzel, a@fpné starosti.

Presto se dosud poil® ziskat rEkolik pozorovani potvrzujicich jasny zablesk
spektakularniho bolidu. #&jmé prvni z nich piSel od holandskych aerolinek KLM.
Posadka jejich letadla nachazejiciho se cc. 1400mkiri jihozdpads od mista
predpo¥zeného vstupwlesa do atmosféery zaznamenala kratky jasny zalssk pred
piredpo¥zenym ¢asem impaktu.

Astronom Peter Brown z University of Western Ordamalezl uz @i prvni rychlé
kontrole dat z &kolika infrazvukovych stanic detekci vzduSné viny Kenské
infrasonické siti odpovidajici mistwtasu impaktu.

Zaznam detu asteroidu se Zemi byl nalezen téz v datechtearaogické druZzice
Meteosat-8 (Meteosat-8 Rapid Scan Service). Tybmlsn potvrzuji, Zze asteroid vstoupil

planetka 2008 TC3 - snimek 0.57-m zrcadlovym dalekohledem Observatore Klet
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do zemské atmosféry, tak jak astronomoviedpowdéli. Jevi se, Ze nejteplejsi
zaznamenané misto v atmasf€IR signal) a opticky zablesk (HRV signal) se hémzji
na riznych mistech drahy asteroidu atmosférou a jsosebeé vzdaleny cc. 23 kilométr
Zaznam v datech z Meteosatu nalezl Z. Charv@tkU v Praze.

Samozejme pokrauji prace na analyze astronomickych sninasteroidu 2008
TC3 paizenych je&t pred vstupemdesa do zemské atmosféry. Tak uz serikdgd
zalala zpracovavat stelna Kivka asteroidu. Jedna séepre o jeden z nejrychlejSich
znamych rotatar (tumblef). Pomoci 4,2-m W. Herschel Telescope bylaizeno
spektrum asteroidu 2008 TC3. P#jrde ukité dozvime vic.

Z hlediska vyzkumu NEO se toho hadpovedlo. Eleso na kolizni draze (lby
malickych rozneri) bylo zachyceno na sérii snifhkrychle nalezeno, z#eno, odeslano
do celos¥tové centrdly pro sledovani planetek (MPC), rychleedoneni dalSi
astronomove &nujici se nasledné astrometrii i dalSi odbornfesgi¥esné vypoty drah a
strety se Zemi. To bylo docela dobré @i civilni ochrany”, &(i kdyz) bylo o pgatku
jasné, ze jde o velmi malé a tedy beapetleso. To vSe &hem necelého jednoho dne.

A co dal? Zejme neexistovala organizace, ktera by byla schopnéaddyse bleskurychle
na gedpokladané misto dopadu a napozorovat onen aslad@kny bolid. Nekteri
kolegové v internetovych diskuzich vkladali sgddo CNN ¢i americké armady, te
nestalo se. Nevim o tom, Ze by v Sudanu byla dohkhwzdarna, astronomicka
Impact Trajectory of 2008 TC3 ~ 000UT / spole&nostéi néco podobného.
on October 7, 2008 Koneckond pozoruhodné
/ bylo uz jen upozommi pro
posadky letadel KLM které se
" mohly nachézet pobliz mista
impaktu hlavnim leteckym
meteorologem KNMI Jacobem
Kuiperem. Astronomoveé
vkladaji nadje téz do dat z
" vojenskych satelit, které by
pro studium tak dlezitého
/ ukazu Zejm¢ budou rychle
/ zpristupreny.
f Je vidit Ze prvnic¢ast tj.
"najit - sledovat - spotat”
astronomové umi dab. Pro tu
druhou tj. "co dél dat, kdo to
rozhodne a fevezme
odpowdnost” az astronomové
vypcCitaji dalSi a mozna &si
schéma drahy 2008 TC3 p/ed vstupem do zemské atmosféry budouci impakt asteroidu - je
(zdroj: NASA NEO Office) pole stale oteené a je jen
dohre, Ze Vybor pro blizkozemni objekty (Committeee MBOS) i Association of
Space Explorers ele s americkym astronautem Rusty Schweickartéiprgvuje
"manual pro podobné situace" pod ht&au OSN (UN COPUOQOS).

100Ut /

f

200UT /
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m HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI

LISTOPAD 2008

PLANETARIUM
OBLOHA V LISTOPADU - program pro v&jnost, v 8mz uvidite putovani Slunce,ddice a planet po
hvézdném nebi a poznate sowhdi nasSi podzimni oblohy. Uvadime vadyitery v 19:00 hodin a ve
¢tvrtek v 16:30 hodin (pro rodic¢e s dtmi).

PREDNASKA S PROJEKCI
KALEIDOSKOP PLANETARNICH SV ETU - Vysokohorské &tity, sopeé vybuchy, ledova jezera a
mnoho dalSich javnejen na naSi plariet
Prednasi Mgr. Pavel Gabzdyl z eadarny a planetaria M. Kopernika v Broe ¢tvrtek 13. listopadu
2008 od 19:00 hodirv séle HaP. Dopkno paitatovou projekci. Jednotné vstupné 50¢, iredprode;j
vstupenek od 6. 11. 2008.

VYSTAVA
VE VIRU GALAXII - Galaxie, h¥zdné ostrovy¢ili zakladni jednotky struktury vesmiru na
velkoformatovych barevnych snimcich ffa@nych Spitzer Space Telescope. Prolinani nejmeggéer
technologie s krasou vesmiru. Vélpristupna.

POZOROVANI U DALEKOHLEDU
Za jasného piasi Ize v kopuli pozoroveilunceod pondéli do patku od 9:00 do 15:00 hodinkrome
ponckli 17. 11. 2008 K veéernimu pozorovani je hwzdarna otekenakazdé utery od 20:00 do 21
hodin. Pouze za jasného p@asi!

HVEZDARNA KLE T
V listopadu je pro v@jnost zavena z dvodu nutnych oprav. E&kujeme za pochopeni.

KLUB MLADYCH ASTRONOM U
Pro zaky ZS od 6. tmiku a studenty gdnich Skol a &ilidt se schazi kazdé Gtery od 16:30 do 18:00
hodin v budo¥ HaP (kron& Skolnich prazdnin).

UPOZORNENI
O statnim svéatku v pondili 17. 11. 2008 je Hezdarna a planetarium vCeskych Budjovicich i
Hvézdarna Klet’ pro verejnost zawena. Dékujeme za pochopeni.

VSTUPNE
C. BUDEJOVICE - dospli 40,- K&
déti a studenti 30,- K

Oteviraci dob&". Budsjovice: pozorovani Slunce v kopuli 15K HroLr:deor?éorg:/Eéyl
pondtli 8:00 - 16:00 predem objednané skolni vypravy 15& K obiednaveite ros?/m
Gtery  8:00 - 16:00 19-21 predem objednané promitani pro MS a druziny 10,- K ) deJ "2dem '
steda 800 16:00 Hvézdama KLEF - dosli 40,- K Obiednons oadv
ctvrtek  8:00 - 16:00 déti a studenti 20,- K ) se mjohou usk%(;ii/
patek  8:00 - 16:00 vybrané pednasky - zvlastni vstupné i mimo uvedené dny a hodiny.

Zmeéna programu vyhrazena.

Zatkovo nabezi 4, 370 0L eské Budjovice  telC. Budjovice: 386 352 044, Kiz 380 711 242, fax: 386 352 239,
Internet: http://www.hvezdarnaCB.cz e-mail: ema@hvezcb.cz



