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F. Vaclik:

Barevnost mési¢nich zatméni

Pfi pozorovani uplnych zatméni M¢ésice je uziteCné méfit nejen celkovou jasnost
zatmélého M¢sice, ale sledovat i jeho barvu, ktera se ptipad od ptipadu méni. Celkova
jasnost, jak se zdd, souvisi se slune¢ni Cinnosti a také je mensi po vybusSich velkych
sopek na Zemi.

Uz Johanes Kepler pfiSel na to, Ze se sledovanim barvy zatmélého Mé&sice da
odhadnout rozsah oblacnosti na Zemi v dané chvili. Slunecni paprsky se totiz
v zemské atmosféfe ohybaji a selektivné zeslabuji v mra¢nech, takZe s pozménénou
barvou vnikaji do plného stinu Zemé a nakonec ozatuji Mésic.

V nedavné dobé€ se touto problematikou zabyval R. Stothers, ktery shromazdil
udaje o barevnosti Mésice béhem uplnych zatméni Mé&sice v letech 1665 — 1800.
Ptipomnél ptitom prikopnické prace ceského astronoma F. Linka z 60. let minulého
stoleti, ktery zminény Kepoertiv postieh rozsitil také na vulkanicky prach, jak se
dramaticky ukazalo po vybuchu sopky Krakatau 27. srpna 1883. Data o barevnosti
Meésice pred timto vybuchem vSak nebyla az do Stothersovy studie publikovana.

E. Pall€ a jini studovali pomoci umélych druzic Zemé dlouhodobé zmény jasnosti
popelavého svitu Mésice v letech 1984 — 2000, ¢imz se daji nepfimo urcit zmény
v odrazivosti slunec¢niho svétla Zemi. Ukazalo se, ze az do roku 1995 tato odrazivost
zvolna klesala, ale pak se rychlost klesani zvySila, jenze v prvnich letech soucasného
stoleti za¢ind odrazivost Zemé opét stoupat, to znamend, Ze obla¢nosti ptibyva.

Zminény astronom FrantiSek Link napsal: ,Pred 1€ty mé upoutaly problémy
mésicnich zatméni. Tento obor byl dlouho zanedbavan a teprve zasluhou Danjonovou,
zv14sté jeho pracemi o mozné souvislosti jasnosti zatméni a slunecni ¢innosti se dostal
do poptedi védeckého zdjmu. Netusil jsem tehdy ani zdaleka, kam mne toto na prvni
pohled specidlni téma zavede a jak jeho problematika postupné rozSifovand se stane
urodnou ptdou pro nejriznéjsi objevy z fyziky Zemé, Mésice, Slunce i planet.*

Zde se otvird téma pro pozorovani zvlast¢ mladych astronomii — amatéra,
zaznamenavat po del§i dobu vzhled mési¢nich zatméni a porovndvat jednotlivé
piipady. Lze pouZivat starou dobrou Danjonovu klasifikaci.

Danjonova klasifikace:

0 Velmi tmavé zatméni, Mésic takika neviditelny, zejména ve stiedu stinu

1 Tmavé zatméni: Sedivé az hnédé zabarveni, podrobnosti t€zZko viditelné

2 Tmavocervené nebo rezavé zabarveni stinu s tmavou skvrnou uprostied stinu,
okrajové ¢ésti dosti jasné

3 Cihlové zabarveni stinu s jasnym nebo naZloutlym okrajem

4 M¢édéné Cerveny nebo oranzovy a velmi jasny stin s namodralym a jasnym okrajem

Literatura:  J. Grygar: Zef objevi 2004
F. Link: Mési¢ni zatméni a piibuzné tkazy

F. Vaclik:

Strana 2



JihoCAS 3/ 2006

RusSeni televizniho prijmu v letnich mésicich \l

Radu let se zabyvam sledovanim dalkového pifjmu televize a jeho srovnavanim
s urovni slune¢ni aktivity. Proto jsem mél moznost si vSimnout zajimavého jevu, Ze
v letnich mésicich se k ndm mohou zatouldvat signdly velmi vzdéalenych pozemnich
televiznich vysila¢t z Ruska, Spanélska,Francie, Egypta, Anglie atd. Je to v$ak jen
nahodily pfijem, ktery netrva dlouho, kvalita obrazu i zvuku se velice méni.

Takovy piijem se projevuje tim vice, ¢im horSi je pfijimaci anténa, nékdy
dokonce muzZe i vytlacit pfechodné piijem z mistniho vysilace. Takovy jev je vidy
nahodily a je to pouze zajimavy zpiisob ruseni, proti kterému jsme zpravidla bezmocni
a to jak ve snaze o jeho zlepSeni, tak 1 ve snaze o jeho potlaceni.

Letos jsem zjistil 6. a 13. Cervence piijem ruské televize v prvnim televiznim
pasmu na kandlu ¢. 1 na ndhrazkovou anténu, kterd je vyrobena ze dvou metril
televizni dvoulinky. Chvilemi byl nejen dobry zvuk, ale 1 barevny obraz. Na tuto
anténu pfijimdm signal jednoho rakouského vysilaCe, ale vzidy bez zvuku a jen
cernobile. Signal z velmi vzdaleného ruského vysilace byl chvilemi mnohem silnéjsi,
neZ z blizkého Rakouska. Loni jsem podobnym zplisobem rovnéZ v 1ét€ zachytil signal
Svédské televize.

PtiCiny tohoto jevu mohou byt dvé. Prva spocivd v mimotfadné slune¢ni aktivité,
kdy dochézi kionizaci vysokych vrstev ionosféry a v ionizovaném prostredi pak
dochédzi k odraziim elektromagnetickych vin z televiznich vysilaci. V mém piipadé
toto asi nepfichdzi v uvahu, relativni ¢islo slune¢ni ¢innosti ve zminénych dnech bylo
velmi nizké,jen kolem patnicti. Druhd pfiCina je odraz radiovych vln na rozhrani
studené a teplé fronty, které se zejména v letnim obdobi nad na$im uzemim stfidaji a
jsou doprovazeny boutrkami. Takto odraZzené radiové vinéni neni ni¢im tlumeno a
dostava se zpét k zemi nékdy ve velké sile.

Cast vinéni se za urditych okolnosti lomi nebo odraZi v troposféfe, to je v nizii
casti atmosféry. Dielektrické konstanta vzduchu pii zemském povrchu se priblizné
rovnd jedné. Plsobenim teploty, tlaku a vlhkosti se dielektrickd konstanta s vy$kou
méni. ProtoZe na této konstanté zavisi 1 index lomu elektromagnetického vIlnéni, maji
na index lomu vliv vS§echny uvedené zmény. Za ptiznivych okolnosti dochédzi k ohybu,
lomu az kodrazu elektromagnetického vlnéni a tim kjeho Sifeni na znacné
vzdalenosti. Méni-li se index lomu vyrazné rychleji, dochazi k ptipadu,ze se zakiiveni
paprsku shoduje se zakiivenim zemského povrchu a pak nastdvaji podminky pro
mimofadny dalkovy piijem.

Nastésti dochdzi k popsanym jevim pouze u kandld 1, pfipadné 2 v prvnim
televiznim pdsmu a ty se u nds uz vétSinou nepouzivaji. Prazsky vysila¢ Cukrik toto
pasmo opustil zhruba pfed dvaceti lety a tak uZz jen nékteti televizni divéci
z nejjizngjSich Casti republiky pouZzivaji zminény prvni kandl pro piijem rakouského
programu ORF 1. TakZe se ruSeni televizniho pfijmu nemusime obdvat.
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Ze zazloutlych tiskovin |

Vybrano zknihy Zakladové zemépisu mathematického pro ucitele a cekatele
ucitelstvi. Kniha byla vyddna v roce 1885.
Vznik a zanik skvrn slunecnich.

Spektrdlni analytikové u¢i nas tomuto: Ve fotosféfe na nejvySe rozzhavené
vznikd Casto mistni klesdni temperatury, jeZ rovnéZ jako na zemi splisobuje mracna,
ktera vSak vzhledem k chemické podstaté od pozemskych mracen velmi se 1i$i. Kdyz
se byl schladnutim Zhoucich plynii mrak utvofil, schladnou vSecky nad nim se
nalézajici ¢asti fotosféry, ponévadZz pozbyvaji ¢asti paprskl tepelnych, jeZ jim Zhouci
jadro slunecni resp. niZe lezici vrstva fotosféry vysilala. Toto ochlazeni jest tim

vvvvvvvvvv

rychlosti od vrchu roste a chladne. Jeho teplota klesne pod Zar, ono se stane
neprtthlednym, snad i pevnym a tvoii jddro skvrny slune¢ni. Ale téZ ve znac¢né vysi
nad timto jadrem klesa teplota. Toto ochlazeni splisobuje, Ze utvoii se druhé mracno,
které vSak tidS{ jest neZ v hlubing. Jsouc €astecné priihledné, tvoii polostin. Podobny
zjev spatfujeme i1 na zemi: hustSi mracno tvori se pfi zemi, tidSi ve vySi. (Dle
Kirchhoffa.)

Mracna chladnutim hustSimi a t€Zsimi se stavajice, klesaji do fotosféry a blizi se

teplem opét se rozplyvaji a plyny se stavaji.

Ptesn¢ a doslova opsal F. Vaclik.

INVERZE

Toto krasné a magické slovo pro milovniky hor, vyvolava naopak panickou hrizu a
dés u obyvatel mést a primyslovych aglomeraci.

Modelova situace standardniho zvrstveni ovzdusi je definovana poklesem teploty vzduchu o
0,65 °C na kazdych 100 metrd vertikalniho vystupu. Inverze znamena zvrat.
V meteorologické terminologii se doslovné jedna o oznaéeni opacného prabéhu
meteorologického prvku, v nasem pfipadé teploty vzduchu, v zavislosti na nadmofiské
vysce. ZjednoduSené feceno, pfi inverzi teplota s narustajici vySkou neklesa ale stoupa.
nastava, pokud se tlakova vySe udrzuje nad Skandinavii a tlakova nize nad Stfedozemnim
mofem. Pro druhou je charakteristicka rozsahla tlakova vySe nad vychodni Evropou a
tlakova nize nad zapadni Evropou. Zaroven je podminkou nizka vySka Slunce nad
obzorem, proto inverze nastavaji zejména na podzim a v zimé.

Pro vznik inverzni mlhy je dalezZité jasné pocasi v no¢nich hodinach, které podporuje
no¢ni vyzarovani. Teply, leh¢i, vzduch stoupa vzhlru a pod néj se podsunuje chladné;si,
téz8i vzduch, ktery se hromadi zejména v horskych udolich a kotlinach. V nich pak
nedochazi k promichavani vzduchu vlivem vétru.

Klesne-li teplota vzduchu na hodnotu rosného bodu, dojde ke kondenzaci vodni pary
v ném obsazené, pfiCemz se vytvofi oblak dotykajici se zemského povrhu — ,pfizemni®
mlha. Teplota v tomto pfipadé smérem vzhiru mirné stoupé (a to velice stabilné) az k horni
hranici rozmezi mezi studenym vzduchem (dole) a teplym vzduchem (nahore).
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Toto rozhrani se nazyva horni hranici inverze. Nadmofskéd vyska tohoto rozhrani
muZe byt rozdilnd. V Cechach se pohybuje obvykle od 650 m n. m. do 1200 m n. m.
v zavislosti na typu povétrnostni situace, charakteru €lenitosti terénu a nadmofrské vysce
okolni krajiny.

Milovnikim hor se za této situace naskyta z vrcholkd pfekrasny pohled na takzvané oblacné
more. Dohlednost nad horni hranici inverze byva zpravidla vyborna, o ¢emz sveédCi i
obrazek, zachycuijici v dali masiv Dachsteinu z vrchu Cerchov (1042 m n.m.), leZicim pobliz
Domazlic v pohofi Cesky les.

3. MHYV jaro 2006
Zubii (49°34°44” N, 16 °07°30” E), 28. dubna — 1. kvétna 2006
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Letos na jafe opét vyjelo nékolik mnoho ¢&lenti CAS za tmou, vyvenéit své
dalekohledy na dnes jiZ legendarni setkdni astronom — MHV. Pro¢ legendarni, i kdyZ
se tato setkani konaji teprve tfetim rokem? ProtoZe za svou kratkou existenci je MHV
JiZ optedeno legendami. Traduje se, Ze pokud chtéji CeSti astronomové stravit pospolu
vikend, neméli by lidé z okruhu nejméné¢ 100 kilometri od mista jejich setkdni
zapomenout doma deStnik.

Ani MHV jaro 2006 neporuSila tuto tradici.
Prabéh byl, da se tici standardni. Celou dobu
prselo (nebo padal snih) a dopoledne pied
odjezdem vysvitlo slunko. Presto, jako
ucastnik této akce, mohu prohlésit, Ze jsme si
to uzili. Co jsme uSetfili na pozorovacim case,
bylo bohaté nahrazeno ptednaskami a to ne
ledajakymi. Program byl doopravdy nabity, a
tak zde uvedu pouze ,bonbdonky.” Zacnu
prednaSkou, nebo spiSe pfednidSkami Doc.
Mikulaska, pii nichZ jsme se dozveédéli, jak se ,,ochutndvaji hvézdy* a poté jsme se
mohli zicastnit s CK Kosmottr cesty ,,Za blankytem neutronovych hvézd.* Druha
zuvedenych pfedndSek je na programu Hvézddrny a planetdria v Ceskych
Budéjovicich, tak si ji rozhodné nenechte ujit.

Ddle zde byla prednaSka Ing. Kolare, kterou
nemohu nezminit, s ndzvem 30 roku
s Bikukrem. Ve stru¢nosti podanych 30 let
hledani  technickych  feSeni  realizace
binokularniho reflektoru. Na obrdzku vidite
Bikukr IV s Dobsonovou montdzi, kterd je
doplnéna o Poncetovu ploSinou, Kkterou
nevidite, jak je nizka...!

Co se tykd venceni dalekohledli, tak je na
MHYV jiZ dobrym zvykem, Ze si je u€astnici navzdjem predvedou, kdyZ uz s nimi neni
kam koukat. A bylo zde opravdu na co koukat. Dalekohledy se tu nasly od malych,
vyrobenych podomécku z ¢ehokoli, aZ po dalekohledy takiikajic dvojmuZzné.
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MHYV je i spoleCensko kulturni akci, takZe zde byl naptiklad koncert Jana Matéje Raka
sestaveny ze skladeb Jaroslava JeZka (interpret se svym retro dalekohledem na retro
snimku - dole).

V ivodu jsem napsal, Ze bylo prakticky po celou
dobu MHV zatazeno. To ale neznamend, Ze se
vibec nepozorovalo. Byly zde dvé vypravy, které
pozorovaly. Nase, jihocCeskd, s ,,mrakomérem* (o
tomto piistroji uvedeme v JihoCASu podrobnosti
snad nékdy prisSt€¢) a kolegové amatérsti
radioastronomové ze Slovenska.

s e ————

S AW B ek

Ti zde pozorovali zejména interakci slunecniho vétru s ionosférou pomoci piijimace
na velmi dlouhych vinéch, ktery je naladén na vojenské vysilace pro ponorky. Jejich
nejvetsi anténa, kterd zabirala prakticky celou plochu rekreaéniho aredlu v Zubii, byla
urcena ke kratkovinnému pifimému piijmu radiovych zdroji. Poloha zdroje je
urcovana interferometricky ze signélu z né€kolika zfidzovanych antén. Bylo vzruSujici
sledovat, z chatky za jejimiz okny snézilo, ptfechod galaktického jadra Mlécné drahy.

Na zavér jesté par fotografii: pozorovani Slunce tésné pfed odjezdem pies H-alfa filtr,
anténa pro piijem ponorkovych vysilacl, solidni montdZ pro sediciho sttelce,

mrakomér, demonstracni ptijima¢ DCF77 z pfednaSky Ing. Mudry o méteni piesného
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¢asu astronomickych tkazl, princip radioteleskopu, pfijima¢ ionosférickych poruch
(krabice od Maggi), ,.kde je ta Poncetka?*.

martin.kakona@i.cz
Fotografie: Martin Kdkona, Josef Szylar, J.M. Rak
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‘[/ HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE S POBOCKOU NA KLETI

PLUTO NENI PLANETA a dalsi novinky od téles za drahou Neptunu,
protoZe sice 1) obiha kolem Slunce a 2) je dostatecné velké (hmotné) aby bylo (pfiblizn€) kulaté
(zakulacené vlastni gravitaci), ale 3) nedokdZe si vycistit své okoli od ostatnich téles €ili neni ve své
oblasti gravitatné dominantni (viz fotografie na obdlce).

Takovych planet, které spliuji 1 tfeti podminku je jen osm (Merkur, Venuse, Zemé&, Mars,
Jupiter, Saturn,Uran a Neptun). T¢lesim, kterd nejsou dost hmotnd na to aby si vlastni gravitaci
vycistila své okoli, se bude fikat v uvozovkach ,,trpasli¢i planety", pokud nepfijdeme na lepsi termin.
Mezi né patii jak Pluto i dalSi obfi transneptunicka télesa, tak Ceres, Hygeia 1 Pallas z hlavniho pasu
planetek.

“Planats

Planety a ,,trpaslikoplanety” (Zdroj: NASA)

Nov¢é pfijata definice krasné popisuje a vysvétluje slunecni soustavu, v niz kolem Slunce obihaji 4
terestrické planety, rizné velké planetky pasu mezi Marsem a Jupiterem, 4 jupiterovské planety a
dalsi pés téles za drahou Neptunu.

Cely udajny problém s Plutem jako ,,devatou planetou" vznikl jen proto, Ze v roce 1930, kdy
bylo Pluto objeveno, byla jeho hmotnost velmi nadhodnocena (az na velikost Marsu) a téZ tim, Ze
jsme s tehdej$i pozorovaci fotografickou technikou nemohli védét o stovkiach jeho sourozenct na
podobnych drahdch za Neptunem.

O celé definici rozhodli astronomové na zavérecném valném shromazdéni XXVI. kongresu
Mezindrodni astronomické unie v Praze ve ctvrtek 24.srpna 2006. Jedndni o Plutu perfektné fidila
anglicka astronomka Jocelyn Bell Burnell, objevitelka pulsari. Pfedchdzelo mu nékolik oficidlnich
zasedani rizného rozsahu a fada neoficidlnich diskuzi.

Co bychom si o Plutu méli pamatovat?

Pluto bylo objeveno v roce 1930. S tehdejsi technikou ovSem astronomové nedokézali urcit
spravné jeho hmotnost a vyrazné¢ ji nadhodnotili, aZ na droven Marsu. Ve skutecnosti je hmotnost
Pluta jen 0,0025 hmotnosti Zemé.
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Pluto md primér cca. 2300 kilometrd, je tedy mensi neZ sedm meésicii planet slunecni
soustavy. Jmenovité¢ je menSi neZ naS M¢csic, nez 4 gallileovské mésice Jupiteru - 16, Europa,
Ganymed a Kallisto, Titan u Saturnu a Triton u Neptunu. Je téZ mensi nez loni nalezené obii
transneptunické téleso 2003 UB313. Nékolik dalSich transneptunickych téles (neboli téles Kuiperova
pasu) objevenych v poslednich letech je jen o médlo mensi nez Pluto. Pluto ma kulaty tvar.

Kolem Slunce Pluto obéhne jednou za 248 rokt, jeho draha kolem Slunce je protahl4 elipsa,
protahlejsi nez drdhy 8 planet slunecni soustavy. Drdha Pluta dokonce protind drdhu Neptunu a v
urcitych obdobich se nachazi blize Slunci nez Neptun.

Pluto m4 tii mésice. Velky mésic Charon byl objeven uz v roce 1978, dalsi dva malé mésicky Nix a
Hydra v roce 2005. Mésice ovSem nejsou vysadou planet, maji je jak velkd transneptunicka télesa,
jako 2003 UB313, tak i malé asteroidy (Ida, Sylvia a mnoho dalSich).

Pluto System = February 15, 2006 L le Space Telescope » ACS/HRC

Plutg Nix

Cheron Hydra

NASA, ESA, H, Waaver (JHLUAPL), A, Stern (Swili), and the HST Pluln G
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Pluto neni sloZenim podobné ani terestrickym, Zemi podobnym planetdm, ani planetdm obiim,
jupiterovskym. Pluto je ledové téleso zfejm¢ s pevnym horninnym jadrem, pokryté pievazné
metanovym ledem stejné jako ostatni télesa za drahou Neptunu.

Viéazné pochybnosti o postaveni Pluta jako tzv. devaté planety slune¢ni soustavy vyvolal objev
transneptunického télesa 1992 QB1 v srpnu 1992, prvniho v této oblasti slune¢ni soustavy po Plutu.
Nésledovaly objevy dalsich transneptunickych téles, kterych uz dnes zndme vice nez tisic. Pluto tedy
neni, narozdil od planet v své oblasti slunecni soustavy samo a se svou malou hmotnosti neni v
oblasti transneptunickych téles gravitatné dominantni. Definitivnim otfesem bylo zjisténi, Ze
transneptunické téleso 2003 UB313 je vétsi nez Pluto, a nékolik dalsich je jen o malo mensich.

Proto ¢lenové Mezinarodni astronomické unie na XXVILkongresu v Praze v srpnu 2006
odhlasovali na zdkladé mnoha soudobych poznatku spravné zarazeni Pluta. (Tento kongres se vSak
zdaleka nekonal jen kvili statutu Plutu, o celém kongresu vSak napiSi pozd¢ji.) Pluto je tedy od
24.srpna 2006 prvni objevenou "trpaslikoplanetou" za drahou Neptunu a neni uz nespravné
oznacované jako devata planeta slune¢ni soustavy.

A nejCerstvejsi novinky z transneptunické oblasti slune¢ni soustavy?

V poslednim ¢isle mesi¢niho cirkuldafe Minor Planet Circulars ze 7. zaii 2006 dostalo Pluto
potadové Cislo a bylo zatazeno do oficidlniho katalogu planetek, kam patfi i transneptunicka télesa.

Byla tak naplnén srpnovy "Prague Planet Protokol", tj. rezoluce Mezindrodni astronomické
Unie (IAU) o definici planety, kterouzto Pluto se spravné stalo ,,trpaslikoplanetou‘ a tudiz se ocitlo v
katalozich planetek a transneptunickych téles. Kromé¢ jiz zminéného Pluta se poradového ¢isla a tedy
spolehlivé spoctené drahy dockala i dalsi velkd transneptunickd télesa - 2003 UB313, 2005 FY5 a
2003 EL61. Takze mame nasledujici:

(134340) Pluto
(136108) 2003 EL61
(136199) 2003 UB313
(136472) 2005 FY9

A pro¢ ma Pluto takovéto "nekulaté" ¢islo? Bylo to prvni "volné" ¢islo pro planetky, proto bylo
pouzito. UvaZovalo se i o tom, ze Pluto bude mit Cislo (0) - tj. nula, coz by se urcité¢ libilo
matematikim ale u jinych by to by mohlo vzbuzovat nemilé asociace... Skoda, Ze se komunita
astronomt nedohodla na oc¢islovani Pluta diive, jak bylo mnohymi navrhovano (v¢etn¢ autora tohoto
piispévku), mohlo tak mit hezké kulaté (10.000) ¢i (99.999) nebo (100.000) ... .

Planetky s pfidélenym porfadovym cislem mohou
byt pojmenovany a tak bylo hned po ocislovani
pojmenovano i obii transneptunické téleso (136199) 2003
UB313.

Jména pro materské téleso i jeho maly mésicek
navrhl jeho objevitel Mike Brown. Na schvalovani se
podilela CSBN (Commitee for Small Body Nomenclature),
WGPSN  (Working Group for Planetary System
Nomenclature), vedeni I divize  Mezinarodni
astronomické unie (IAU) a nejvyssi vedeni IAU.

Planetka nese od 13. zati 2006 jméno (136199) Eris
= 2003 UB313, jeji mésicek pak nese oznaceni a jméno
(136199) Eris I = Dysnomia
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Eris je feckd bohyné svaru. Na svatb¢ Pelea a Thetidy vhodila mezi svatebCany jablko s
napisem "té nejkrasnéj$i" a zpusobila tak spor mezi bohynémi Hérou, Athénou a Afroditou. Spor
rozhodl tréjsky princ Paris, ale nakonec vSak vSe vyustilo v Tréjskou valku.

Dysnomia je jméno jednoho z déti bohyné Eris, a znamena néco jako bezpravi.

Jméno téleso ilustruje spory kolem obiiho transneptunického télesa vétsiho nez Pluto, které
jeho objevitel Mike Brown "vhodil" mezi astronomy jako "jablko svéru".

Neprepisujte ucebnice a nekupujte nové encyklopedie. Staci kdyZ si do nich ke kapitolce Pluto vioZite
predchozi strucné shrnuti.

Jana Ticha &Milos Tichy
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