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Otazky a odpovédi kolem slunce

Pta se JihoCAS, odpovida dlouholety pozorovatel Slunce a &estny ¢len CAS
Ladislav Schimied

Otdazka 1 Pozorovatelé sluneéni fotosféry zaznamenavaji kromé skvrn 1 podet
fakulovych poli. Bylo by zajimavé sledovat wvyvo) této veliéiny
v pribéhu jedenactiletého cyklu. Zkousel jste to nékdy. nebo to délah
Jini pozorovatelé a s jakyim vysledky?

Fakule vznikaji ve slunecni fotosfére v aktivnich oblastech a maji
mnohem vv33i teplotu. Proto jsou jasné€jdi a miZeme je pozorovat
nejlépe pii okraji slune¢niho disku. Fakulova pole zpravidla obklopuji
skupimy sluneénich skvrn, maji viak delsi Zivotnost. Proto je muzeme
nalézt pifi pozorovani Slunce 1 v mistech, kde pozdé&ji vzniknou
sluneéni skvrny nebo naopak po jejich zaniku. Sluneéni skvrny se
vyskytuji v zonach mezi rovnikem a 50° severni nebo JiZni
heliograficke Sitky, jen zcela vyjimetné o nékolik stupni vyie. Tyto
aktivni zomy se posunuji beéhem jedenactiletych cyklia sluneéni ¢innosti
podle Sporerova zakona smérem K rovniku, Posun nejlépe znazoriuje
tzv. motylkovy diagram. Na rozdil od slune¢nich skvrn viak vznikaji
fakule 1 ve wvysdich heliografickych Sifkach a? téméf ke slunetnim
polom. Vzhledem ke vzajemné propojenosti viech aktivnich procesi,
probihajicich ve viech dostupnych vrsivach pro pozorovani. fotosfére,
chromosfére 1 koroné, by bvlo zajimavé sledovat vyskyt fakuli ve
vysokych  heliografickvch  Sitkach. 7 podnétu  RNDr.  Milana
Evbanského, CSc., otisiéném v Kozmosu &/ 1994, Mohou amatéf
pozorovat koronu™ a dalsi Korespondence a jedniani s nim. se vénuje
sestavovani motylkovych diagrama fakuli ¢len nasi pobocky Vlastislav
Feik z Hvézdamy Frantiska Pedty v Sezimové Usti. Vyuziva ptitom
zakresy Slunce, pofizené na této hvézdameé. Dosavadni vysledky
nasvedéuji tomu, ze vyskyt fakuli ve vysokvch heliografickych sirkach
ma shodny priabéh s grafem koronalniho indexu. Maze proto sledovani
fakuli v blizkosti slune¢nich pola piispét po delsi dobé k lepsimu
poznani procest, odehravajicich se na Slunci v oblastech, jinak
nepiistupnym nasim pozorovanim.

Kromé uvah, ze vyskyt fakulovych poli ovliviiuje nepatrné kolisani
slune¢éni konstanty béhem jedenactiletého cvklu, jsem se nesetkal
s n&jakymi daliimi podrobnostmi o nich a také nevim, zda se jesteé

JihaCAS 2/ 2004




nékdo daldi z pozorovatelti Slunce fakulemi podrobnéji zabyva.

Otazka 2: V poslednich létech se trochu méni pohled na dlouhodoby pokles
slunedni Cinnosti v minulosti, tzv. Maunderovo minimum, hlavné na
jeho mo#né pfi¢iny. Jaky mate na to nazor?

Maunderovo dlouhodobé minimum sluneéni €innosti v létech 1645
az 1715 byva zpravidla popisovano jako naprosta absence sluneénich
skvrn, kdy jejich getnost je srovnavana s poétem objevenych komet.
Domnivam se v3ak, Ze se jedna spise o velmi nizkv pocet vétsich
sluneénich skvrn, dostupnych pozorovani tehdejdimi nedokonalymi
dalekohledy. Pofidil jsem maly statisticky rozbor tohoto obdobi,
z né¢hoz vyplyva, ze 1 v ném ftrval cyklus pfiblizné jedenact let, aviak
délka jeho vzestupné i sestupné ¢asti byla téméf stejna, pokud mizeme
tehdejsi pozorovani povaZzovat za spolehliva. U dal3ich jedenactiletych
cvklu viak jejich vzestupna ¢ast trva od 2 do 4 rokd. Jednalo by se tedy
o velké skvrny, které se pfevazné vyskytuji v obdobi tzv. sekundarniho
maxima cykli. kter¢ nasleduje asi po dvou létech po hlavnim maximu,
Hlavni maximum je charakterizovano spie Cetnosti skvrn, nez jejich
velikosti. A pravé malé skvrny nebyly v tehdejsi dob& pristupné
pozorovani nedokonalymi dalekohledy. At bylo Maunderovo minimum
ve skuteCnosti vice & méné vysoké, vzniklo zfeimé kombinaci
osmdesatilet¢  periody  kolisani  sluneéni  ¢innosti s jejim
dlouhodobé&jiim vyvojem, jejichz pfi¢inou jsou procesy, probihajici
v nitru Slunce.

Prechod Venuse pres Slunce dne 8. 6. 2004

Dne 8. tervna se odehral piechod Venude pfes Slunecni kotoué, tedy ukaz,
na ktery jsme se viaichm na hvézdamé mimoradné tésili. Jen to pocasi. ..

Pocasi v poslednich tvdnech evidentné blazni, jeden den je vedro na padnuti,
druhy den rano malem mrzne, denni teplota nepiesahne 15°C a prsi. Proto mé jiz
nékolik dni pred ukazem kontaktovah z novin, volali 1 hdé z vefgmost a ptah se,
jesth ocekavame sluneéno a bude-li moZné na nadi hvézedarné okaz pozorovat,
Tézke je vysvétlovani, Ze nejsem kouzelna babicka, ktera by védéla nebo piicichla
k vonné bylince a vie se zménilo k lepSimu. Ale o jednom jsem mohla viechny
ujistit, a to, ze hvézdarna bude oteviiena a v piipadé, ze bude hezky, mize kdokoh
kdo piijde prechod Venuse vidét,

Mastésti viechno vyilo a bylo krasné. Nevidél jsme z kopule sice ukaz od
uplného zacatku, protoZze nam brani vzrostlé stromy v blizkosti hvézdarny, ale od
cca pul devaté pz dalekohledy v kopuli mifily na Slunce a pred desatou hodinou
hvézdarnu navitivila prvni Skolni tfida 1 s nékolika lidm z vefegnosti. Pak u# Slo
vie raz na raz. Skupiny déti ze Skol se stiidaly jedna za druhou, Viichni jsme
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spoleéné pozorovah Slunce s Venudi piimo v dalekohledu pies okular s filtrem 1
Ctyficeticentimetrovy obraz na bilé ploie pies druhy dalekohled.

Kdvz potom planeta vystoupila ze sluneéniho disku a hvézdama se zaviela
za poslednimi navstéwvniky, kterych bylo pres étvin sta, skoro by to jednomu pnislo
lito. Pocity byly asi takové, ze nejlepsi by bylo fict: .dobry, dame si to jesté
jednou!™ Skoda jen, e to nejde. Budeme si muset pockat na cerven 2012, jestli
aspoil konec tkazu dovoli poéasi sledovat.

A pak? Zkratka — asi bychom mél zit déle. .. &

Poznamka pro pobaveni: dole v kancelaii se ikaz odehral také. Kolegové na
papir nakreshili sluni¢ko, poloZili ho na podlahu a Dana Valentova, kiera ma jiz

odedawvna prezdivku Venuse, pies néj nékolikrat piesla @.

£ Hvézdamy F. Nusla pii DDM v Jindfichové Hrader Jana ki

Poznamka: b fotky jsou projekei na papir pres Newton 160 <1200, okuldr
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1230,

F.Vaclik:

lonosféra

Zemska atmostéra je velice slozity a rozsahly dtvar. Nas astronomy kromé
troposféry, kde nam oblaénost znemoziuje néktera pozorovani, nejvice zajima
iwnosfera. Je to vrstva atmosféry s vysokym obsahem volnych elektrona a 1onti, ve
vysce zhruba 60 — 600 km, pfipadné vyse. Sklada se z nékolika vrstev s odhisnou
koncentraci nabitych &astic, Nejnizii a s ngymensi koncentraci elektroni je vrstva
D. Vvie je pak vrstva E a ta ma maximalni elektrickou koncentraci. piiéemz pocet
volnveh elektronu je zawisly na zemtove vazdalenosti Slunce v denni dobé.
Koncentrace elektroni a wonti ale nevymizi ani v noci. Zde pusobi vestvy wonosféry
F,aF,.

Ionosféra zajima nejen astronomy — zde se velmi projevuji projevy sluneéni
¢mnosti, ale je nezbyma pro radiokomunikaci. Odrazeji se od ni radiové viny a to
umoziiyge jejich prenos na velké vedalenost, Informace o stavu shuneéni ¢innost
vyvhledavaji 1 radicamatéii a podle mich hodnoti moZznosti mezikontinentalniho
spojeni. Sluneéni erupce jsou zdrojem ionizujicich emisi. V ionosféfe venika v této
dobé tzv. mimofadni vrstva D ve vySkach 60 —70 km. Pfi intenzivni erupci se
narusuje kratkovinny pfijem, dochazi nékdy k totilnimu vymzeni pfijmu
(Dellingeriv efekt) a to trva podle mohutnosti erupee od deseti minut do nékolika
hodin. Ve stejné dobé je spojeni v oboru zvlasté dlouhych vin naopak zlepieno,
diky anomalni 1omzaci této wvrstvy se wvyivafe|l podminky pro odraz a ohyb
radiovych vin. Pii registraci piirozenych Sumi na viné 11 km (27 kHz) se tento fakt
projevuje . nahlym  zvvienim - atmosfénka™(SEA — Sudden Enhancement of
Atmosferise). Tomuto méfeni se vénuji mnohé observatoie, u nas napf. Ondigjov a
Upice.

Méfeni z druzice IMAGE ukazuji podle 5. Fuselliera aj.. Ze vnéjsi ionostéra
ve vyikach 300 — 1000 km se vlivem kondenzaci ve shmeénim vétru piilezitostné
ohiiva aZz na miliardy kelvini, takZe do kosmického prostoru timio ohfevem umkayi
stovky tun materialu vnéjsi ionosféry. Ty pak vytvaie)i zname plazmové radiaéni
pasy Zemé. Tento efekt zeslabuje vliv sluneénim vétru na mtenzitu magnetickych
boufi na Zemi a posiluje tak ochranu Zemé magnetickym polem (J. Grygar, Zeii
objeva 2002),

Voionosfére Zemé se stale néco déje. O tom svéddi nasledugici fadky, Je to
tryvek z prednasky, kterou na seminafi Clovék ve svém pozemském a kosmickém
prostiedi (Upice
2003) prednesli J.Boska a P.Sauli -

Kratkoperiodické variace elektronové koneentrace v ionosféfe se mohou ¢asto
jevit jako nahodné fluktuace &1 oscilace 1onostérického plazmatu. Oviem iz delsi
dobu (piiblizné od 60. let minulého stoleti) je znam jeden ze zdrojh téchto oscilaci
s periodam od nékolika minut do nékohka hodin. Jsou to akusticko gravitaéni viny,
To jsou v podstaté tlakové viny z mnoha miznych zdrojo. Tyto viny mohou
pochazet z awroralni oblasti a distribuwgi energii z auroralniho ovalu k rovniku,
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Viny tohoto typu se Sifi horzontalné a ¢asto se Sif nadzvukovou rychlosti. Mnoho
dal3ich zdrojh gravitaénich vin se oviem nachazi v oblastech od zemského povrchu
az po samou ionostéru. Viny tohoto tvpu se obvvkle §ifi podzvukovou rvchlosti
sikmo vzhuru. Jejich zdrojem mohou byt rizné déje pocinaje silnymi explozem,
zemétiesenimi, meteorologickymi ukazy a mnoha dalsimi . Tyto viny se podstatné
podili na ohfevu ionosféry a ovhiviluji mnoho parametri ionosférického plazmatu
(véetné¢ elektronové koncentrace, teploty, rychlosti a koncentrace iontl atd.).
Okamaty stav 1onostéry ovliviiuje napf. Sireni radiovyeh vin, ma zasadni vyznam
pro piesnost méfeni pomoci GPS (global positioning system) 1 v dalsich aplikacich,
Proto se studiu kratkodobych variaci v soudasnosti vénuje znacnd pozormost.

Kosmické zarfenil o extrémné vysokych energiich

Clinek je struénym wytahem z rozhovoru zpravodaje prazské pobotky CAS
Corona Pragensis s Dr. Jifim Grygarem (7-8/2004).

RNDr. Jifi Grygar, CSc. Je v sou¢asné dobé odpovédnym fesitelem projektu
MSMT CR ..7Zabezpeéeni uéasti deskych fyziki na projektu Auger” na misté
zvaném Pampa Amarilla v zipadni Argentiné. Na projektu se podili 15 stati
s rozpodétem 50 mil. USD a 200 fyziki z 55 svétovych instituci. Ceska republika je
zapojena z finanéniho hlediska velmi vwhodné,

Pocatkem 90. let min. stoleti byl vwmyslen zpisob, jak lapat kosmické zareni
o extremné vysokvch energich. Za predeilych 85 roka nebyl zaznamenan skoro
zadny pokrok v identifikaci zdroji kosmického zafeni na obloze, protoie tyto
paprsky (ve skuteénosti elektricky nabité castice) se pohybuji  kosmickym
prostorem kitvolace, vinou mezihvézdnych a mezgalaktickych magnetickvch poli,
takze klasické metody astronomickeé identifikace zdrojo zareni selhavaji. Pn
rekordnich energiich Castic viak zacina byt vliv magnetickych poli na smér letu
¢astic podruzny a to dava aspoi hrubou pfedstavu o rozloZeni zdroji tohoto zafeni
na obloze, coz by se dalo zpstit piislusné rozsahlou detekéni aparaturou na Zemu.

Fyzikove uz na pocatku . stoleti védéli, Zze existuje néjake podivneé zareni,
které zvviuje iomizaci vzduchu,snad ze Zemé. Brzy se viak ukazalo, ze jeho zdroj
je mimo zemskou atmosféru kdesi ve vesmiru, takze se wjal nazev _kosmické
zafeni”, atkoliv ve skute¢nosti nejde o zaieni, nybrZ o proud elektricky nabitych
castic (protoni, atomovych jader, elektroni). Jde o atmosfencke spriky ¢astic, jez
leti k Zemi uvniti pomysiného kuzele, jehoz Spicka se nachazi na hramci zemskeé
atmosféry. £ vesmiru priléta jeding osaméla Castice s vysokou energii, ktera se pi
stifetu s prvni molekulou ovedusi rozbije na | stiepiny™, kieré pokracuji v rozbijeni
daliich molekul atd. a tim vznika sprika sekundamiho kosmického zafeni, ktera
skonéi na zemském povrchu nebo spife az pod nim. protoze 1 tyto kosmické
stiepiny maji jesté dost energie k tomu, aby promkly do hloubky pires 500 m
v horninach, jezerech & v moifi,

Kolem existence vysokoenergetického kosmického zaieni, je bylo odhaleno
kombinaci udaji z predeilé generace observatofi, je nékolik zahad. Predeviim
nevime, jakym zpiusobem se mohou ¢éastice urvchhit na energie, které az
desetimilionkrat piesahuyi rekordni energie Gastic v podzemnich uryvehlovaéich
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¢astic v laboratofich CERN resp. Fermilab, Nezname piirozené am zdroje, kde by
snad toto zafeni mohlo tim zahadnym procesem vznikat. Mame naopak docela silne
teoretické duvody tvrdit, Ze toto zafeni neni s to proletét bez ztraty energie ¢astic
piilis velkeé vzdalenosti v kosmickém prostoru. To znamena, Ze zdroje takowvych
castic by mély lezet astronomicky blizko, do vzdalenosti néjakych 50 mihoni
sviétel. Let. Jenize do této vedalenosti nepozorupi astronomoveé v zadném sméru na
nebi me zvlastniho. Lze jen doufat, ze udaje z budouci observatoie Pierra Augera
pomohou néktere z téchto zahad rozlusnt, ale uréité nastoli 1 noveé zahady ...

Kosmicka sonda Cassini k Saturnu

Sonda Cassini je jednim z nejvétsich projektii meziplanetarmich mmsi. Nedavno
se usadila na obézné draze kolem Saturma a zacala vysilat kvalitni snimky. Na svou
dalekou pout” se wvydala uz 15.10.1997. Na misi Cassini-Huygens spolupracui
americka NASA s Evropskou kosmickou agenturon a ltalskou kosmickou
agenturou. V prosinci se od materské lodi oddéli sonda Huvgens (ESA), vimkne do
husté atmosféry Titanu a na padacich piistane na jeho povrchu. Cassimi putovala
k Satumu po komplikované draze. pii letu vvuziva k urychleni gravitaci Venuse,
Zemé 1 Jupitera.

Prvnim velkym cilem byl Saturniiv mésic Phoebe, kolem néhoZ proletéla
nejblize 11. ¢ervna 2004, PiiloZzeny snimek sonda pofidila ze vzdalenostt 32 500
km. Primér mésice je 230 km.
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V blizké 1 vzdalengjdi budoucnosti ¢eka sondu mnoho dkoli, V soucasné dobé
zblizka pozorue Saturn a jeho prstence a ziskava udaje o magnetickveh polich a
¢asticich blizko planety. Od fijna do ledna 2005 jsou planovany oblety Titanu. O
Vanocich se od sondy Cassim oddéli sonda Huvgens a pristane na Titanu,
Monitorovani jeho povrchu je nejvyisdi prioritou této mise. Huvgens nejprve
pronikne pod obal metanovych sazi, potom pod troposfénické oblaky a nakonec
piistane na povrchu.

Brzy nato Cassini obleti mésic Enceladus v blizké vzdalenosti. Po druhém
obletu se zvvsi sklon na obézné draze nad rovinou Saturnova rovniku o 22 stupin,
Tato obéina driha se vyuzije na pozorovani celé fady zakrytii prstencem, napi,
zakrvt Zemé v ramei radiovych experiment(, zakrvt Slunce s vyuZitim optickych
senzorll. Ziskané adaje umozni zpiesmit profil struktury prstence, fyzikalni
vlastnosti jeho éastic 1 vlastnostt Satumovy atmosféry. Na konec roku 2005 jsou
planovany oblety mésicka Dione, Rhea, Hyperion a Tethys, V roce 2007 dojde i na
zahadny mésic Japetus.

Dines jesté nevime, jestli mise splni viechny plianované koly, ale prizkum
mésice Titan bude asi prilomovy v planetologii. Titan je komplexni svét, jeho
pruzkum muze piinést revoluct v planetami geologn, geofyzice, meteorologi,
dokonce mozna 1 v astrobiologii,

Podle astronomického tisku F. Vaclik.

Hiavni mésto stile bez hvézdirny

Bratislava je jedinym hlavnim méstem evropského statu, kde neni am
hvézdarna, ani planetarium. Na tGzemi mésta jsou jen n&jaké soukromé
pozorovatelny. Tato nezvvkla a pohtovanihodna skuteénost se letos dramaticky
zhordila.Od 1. biezna se rudi éinnost Astronomického useku pii Kulturnim a
informaénim stfedisku (byvaly PKO). Tato jeding branslavska odza astronomie,
piesto, ze disponovala jen prenosnymi dalekohledy, dlouhd léta ve skromnyeh
podminkach skvéle popularizovala nejdynamidtéji se rozvijejici védu — astronomii,

Viceprimator Stefan Holéik komentoval vynos radnice takto: . Kdyz jsem se
dozvédél na kultumi komisi, ze vas zrudih, nesmimé jsem se potésil! Kupte si od
mésta pozemek a postavte si na ném, kdvz sezenete penize, co cheete!™0 tom, jak
mésto Bratislava utraci penize za ritzné nesmysiné akee, neni snad tieba mluvit. O
ucelnost tohoto jedineho stanku astronomie, vedeného Dr. Katarinou MaStenovou,
hovoii nejen statistiky navstéwvnosti, ale nékolikrat se mohl presvédéit 1 pisatel
téchto fadku.

Snaha postavit v Bratslavé hvézdarmu saha do 30, let minulého stoleti. Tehdy
Stefinikova astronomicka spolegnost uspofadala celondrodni sbirku. Hvézdarna
méla stat na Eselbergu (Osli vrch, pozdépn Napoleoniv wrch). Snahu pierusila
vialka. ale vybrané 2 miliony korun byly pouzity na vystavbu observatofe na
Skalnatéem plese. Dalsi nadéje byla v roce 1961, kdy uz se zacaly kopat zaklady
pro hvézdarnu a planetarium, koupila se aparatura pro planetarium. Stavba se ale
zastavila z neznamych divodi (bytova knze vystavba panelovych sidhist atd.)
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Paradoxni je, 7e viemocny UV KSS ktery se stavbou souhlasil, si nechal poradit od
odbornikii — astronomil, #¢ v Bratslavé neni vhodné misto pro hvézdamu kvili
svételnému znedisténi (planetaria se to viak netvka)!! Zafizeni pro planetarium,
uskladnéné pobliz Dunaje, bylo pi povodm podkozeno a mala pouzitelna ¢ast byla
za zbytkovou cenu prodana na nahradni dily do Prahy.

V sedmdesatych letech se zase méla stavét hvéedama a planetarium menéi a
levné)si na penifern mésta, ale 1 tato miciativa ziroskotala — za penize na hvézdarnu
se pozdéji postavila stielnice. Dalsi nadé&ny projekt zisluhou Stefinikovy nadace
vznikl v 90, letech. Byl by se vyuzil vrch na zagatku hrebene Kohby, pouzila by se
budova, kde za totality sidlila ruSicka rozhlasového wysilani ze Zapadu. Jenze
Slovenske telekomunikace (majitel arealu ruficky) privatizovala firma Deutsche
Telecom a mésto nemélo zajem c¢ast aredlu odkoupit. Daldi a daldi imciativy
postupné krachovaly mimo jiné také ze znameho divodu: Penize jsou az na prvnim
misté!

Podle Kozmosu 2/2004 F. Vaclik

Trochu zmokié vitaviny

Na sobotu 24, dubna jsme méli naplanovanou expedici na vitaviny na
Budéjovicku. Pocasi viak bylo velice Spatné, Na polich bylo mnoho bahna, celou
noc prielo, prielo 1 rano. Proto jsme se s jindfichohradeckou skupinou dohodli, Ze
akcl zrusime. Nakonec se vSak expedice komala, 1 kdyz tak néjak provizomé.
Zanedlouho pijel Ing. Glos z Prahy (ti1 osoby). Tak jsme vyrazili. Na poli jsme
jesté potkali Ing. Hizla z Veseli nad LuZnici. Prielo uZ jen obéas, polasi se
umoudiilo.

Zacatek hledani byl prekvapujici. Prvni vitavin byl nalezen hned v prvni
minuté asi tit metry od okraje pole. Po hoding hledani jsme pii péti hledacich méli
pét vltavinh, to znamena, Ze primémy &as jednoho hledade na jeden vltavin
vvchazel na 20 minut. Je velka ikoda, Zze v jarnim obdobi, kdy jsou podminky na
hledani vltavini na polich nejlepsi, nas nékdy hodné pozlobi pocasi.

Frantifek Vaclik

Frantitek Vaclik
Zklamdni z pozorovdani

V poslednich letech se hodné mluvi o svételném zneéisténi a to 1 ve vefemost
nejen astronomické, Masledwici piiklad svédéi o tom, Ze nékierd pozorovani jsou
dnes uz skoro nemoZna.

Rozhodl jsem se, ze podle navodu v publikaci Astronomické praktikum (V.
Guth, F. Link) budu méfit celkovou jasnost zatmélého Mésice pit uplném zatméni.,
Bylo zjifténo, #e jasnost i barva zatmélého Mésice se pfipad od pfipadu méni,
zieymé souvisi se sluneéni ¢innosti a byva také rozdilna po vybusich vyvznamnych
svétovych sopek, kdy se dostava prach do atmosféry. Méfeni je velmi jednoduché,
je jen tieba z ploiného obrazu Mésice udélat bodowvy zdroj. Na dlouhou tvé se
upevni postiibfena kulicka z vanoénich ozdob o priméru asi 5 cm a na druhy konec
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tvée posuvny prizor, Kulicka se namifi na srovnavaci hvézdu, nebo planetu tak,
aby tato hvézda byla tésné vedle kulicky. Soucasné se na kuliéce zobrazi 1 zatmély
Mésic, kterv je tak zmensen, Ze se jevi jako hvézda. Prizor posouvame po tyél, az
se nam jevi Mésic a srovnavaci hvézda stené jasné, Ze vzdalenosti kulicky od oka
a magnitudy srovnavaci hvézdy je mozné vypoétem zpstit magnitudu zatmélého
Meésice. Toto méfeni by se mélo provadét systematicky, aby bylo moiné jednothivé
piipady porovnavat.

Letos 4. kvétna jsem si vie piipravil, vvbral jsem si1 tmavé stanoviété na
vesnicl mimo dosah vefeného osvétleni. Byl jsem viak velmi zklamian, pozorovani
se mi nedafilo. Celkova jasnost zatmélého Mésice je velice mala a v méfici kulicee
se odrazi viechno moZné, Ze je tézké rozliit, co z téch odrazi je Mésic. Odrazi se
tam napf. osvétleni vedlejsich vesnic a ozarené ¢asti obzoru od vzdalenych mést a
vesnic. Nevim, kde by se naslo vhodné stanowvisté na toto pozorovani , kdyz
v dnedni dobé je viastné tolik diskutované svételné znedisténi aplné viude,

Autorim knihy Astronomické praktikum, kiefi pozorovani s plnou vaznosti a
podrobné popisuji, se vibec nedivim. V dobé, kdy toto popisovali, byla situace
uplné jina — publikace bvla vydana v roce 1950!

VYZVA PRO CTENARE

- Pavel Rada nam napsal o své hvézdarnicee spolu s fotkou (viz minulé &islo),
JihoCAS piivita néco podobného i od vas (o vasi pozorovatelné nebo
dalekohledu).

- JihoCAS by rad zveiejnil vase zkuSenosti pii zobrazovani nebeskveh objekti
digitalnim fotoaparatem.

- Kdo pozoroval srpnove Perseidy, napiste!

K Perseidam: pozorovat jsme zacah s manzelkou v Borovanech po jedné hodiné

v noct a vidéh jsme jich za 15 minut celkem 15, Kratoska

XXIL EBICYKL 2004 — Sever nérov
(z clanku pro astronomicky Casopis KOZMOS - Kratodka)

Pokud se podivame na mapé na trasu letosniho EBICYKLU, opravdu
piipomina &nérovacku. Po zahdjeni v Planetinu v severofeském mésté Mostu
pokracoval EBICYKL po trase: Petrovice. Krasna Lipa (kde jsme se setkah na
besedé s Ceskym skladatelem, klaviristou, spisovatelem, pedagogem a ctitelem
astronomie prof. Iljou Hurnikem), Brandys n. Labem, Jablonec n. Nisou, Lazné
Bélohrad, Destné v Orlickych horach a Policka. Poéet uéastniki kolisal, jak je jiz
na EBICYKLU tradici, ale ahmem dosahl magickeého Cisla 44, Vétdina téch, s
nimiZ jsem hovofil, se shodla na tom, #e letodni EBICYKL patiil ke sportovné
naroénvm, ne-li nejnaroéné)sim v jeho celé 21-leté historu. Piejell jsme totiz patery
hory (Krusné, Luzické. Jizerské a Orlické 1 kus Vysoéiny). Primémna délka etap
piesahovala 100 km a zvladh to 1 ti nejstarsi — Polni hejtman Spamlé jizdy Dr. Jifi
Grygar a . Starsi prace™ prof. lifi Komrska, ktervm je 68 let, a jezdi spolu na kole
uz skoro pal stoleti. Nejmladiim ebicvklistou byl Karel Hajek ml. — 15 let. Letosni
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spanilé jizdy se ziucastnili jen dva ebicyklisté, ktefi jeli 1. roénik v roce 1984: Jifd
Gryear a Zdenék Soldat. K nejpopularné)sim aéastnikiim roéniku patiil stené jako
loni supercyklista Vita Dostal, jenz mj. jako prvni Cech obejel na kole zemékouli.

Astronomickyveh zastivek na letodnim roéniku bylo rekordné mmnoho.
Navitivili jsme mj.  Vyvojovou optickou dilnu Akademie véd v Turnové, kde nas
piivitali nejen obéerstvenim, ale ukazali nam ochotné i viechny dilny a laboratofe,
Z dalgich navitéy plipomefime hvézdarnu a planetarium v Teplicich, hvézdarnu
sochare P-*Iichaelﬂ Bilka v Petrovicich, Jilové u Dééina — hvézdamu Joseta Vnucka,
stanici Ustavu  fyziky atmosféry AV CR v Panské Vsi v dobé preletu druzice
Mimosa a Jablonec n. Nisou — hvézdamu Milana AntoSe. Pak jsme pokracovali do
Lazni Bélohrad — sem nas piilakala pamétni deska na rodném domku piedniho
¢eského astronoma prof. Emila Buchara (1901 - 1979), na hvézdamy v Benatkach
n. Jizerou a v Mladé Boleslavi, na tii soukromé hvézdamy v okoli Zelezného
Brodu, dile na hvézdarny v hiéingé a v Hoficich a do Litomysle — zde maji od
letoska plastiku | Tésna dvojhvézda™ na misté rodného domku prof. Zdeika Kopala
(viz foto) (1914 - 1993). Na zavér jsme se v cili Ebicyklu 2004 v Policce setkali
s raketovym odbornikem Ing. Bediichem Eazickou.

Jen pro zajimavost uvadim, Ze sam jsem ujel po naroénych trasach
s prevvienim az 600 m celkem 743 km. 21. Ebicykl lze hodnotit jako wvelmi
uspéiny jak po sportovni sirance, tak 1 z hlediska astronomie. Za piipravu tras a
itmeraf, kterv nam pravem zavidi mnozi cvklotunsteé, patii wvelky dik
Vicehejtmanovi .pre vietko™ Zdeiikovi ..Sirovi® Storkovi. Podle podrobného a
piesného popisu tras jsem mél Casto dojem, ze cely roénik EBICY KLU 2004 projel
piedem osobné.
Zevrubné ndaje a rovnéz fotografie z uplynulého roéniku budou postupné piistupné

lllll

na XXI1. roénik, jenz se pojede v [été r. 2005 na Slovensku.
Vinofni kometa?

30, 08, 2004 | Zdroj: Sky & Telescope (Instantni astronomickeé noviny - Internet)

Dvaciatého sedmého srpna tohoto roku objevil veterian Donald E. Machholz
(Kalifornie) svoji desdtou kometu. Zda se, Ze tato vlasatice bude kritce po
Novém roku viditelna i pouhym okem.

Piedpokladam, e mnozi z vas si jesté pamatu)i (ono se na to vlasiné asi ani neda
zapomenout) tchvatmoun dvojict komet Hyakutake a Hale-Bopp, které prosly
piislunim v roce 1996 a 1997, Prvni z této dvojice se stala nejjasné)ii kometou od
roku 1976, kdy zaila na noénim nebi kometa West. S ohonem del3im nez sto
stupfii a velmi malou vzdalenosti od Zemé (cca 0,1 AU v bieznu 1996) se stala
kometou sni kazdého, kdo si achvatny pohled mohl vychutnat na tmavém nebi, kde
jemny zavo] kometarniho ohonu sahal od nadhlavniku az k obzoru. Objevitel
komety, Yuji Hyakutake, ktery v dubnu 2002 zemiel o ni fekl: |, Nezajimam se o to,
Jak kometu pojmenovali. Podstamé je, Ze snad wdéld radost mnoha lidem na celém
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SVETE

vidél,

Piesto se svym objevem zapsal do paméti kazdého, kdo ,jeho” kometu

Bohuzel, neda se ofekavat, ze nové objevena kometa Machholz bude jesté
uzasnéjsi. Zato nam ale zpestfi zimni vecery napriklad tim, ze v dobé své
nejvétsi slavy projde tésné kolem oteviene hvézdokupy Kufatka (Plejady,
Byk) a stane se tak jisté velmi fotogenickym doplnkem tohoto nebeského
zakouti. ProtoZe od objevu uplynulo teprve nékolik dni, mizZe se viechno
vyvijet trochu jinak. Na strankach IAN se vsak o této vlasatici jesté doctete
a hned jak bude kometa snadno pozorovatelna i od nas, najdete zde mapky
k jejimu snadnému nalezeni.

Rudolf Novak

m HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEIOVICE S POBOCKOU NA KLETI

uvidi .
VLASATICE V PARIZI
Jana Ticha

Rozmarna kraska na Seiné letos v cervnu hostila astronomy vénujici se snad
nejkrasngjsim nebeskym té&lesim - viasaticim Gili kometam. Na znamé cbservatofi v
Meudonu u Pafize probéhlo pracovni setkéni profesiondlnich astronomu, studentd
astronomie | amatérskych pozorovately vénujicich se wyzkumu komet aneb
International Workshop on Cometary Astronomy |l

IWCA Il organizovali v Uzké spolupraci International Comet Quaterly
{(mezinarodni ¢asopis  vénovany pozorovani  komet vydavany Smithsonian
Astrophysical Observatory v USA), Societe Astronomique de France (francouzska
astronomicka spolefnost) a Observatoire Paris-Meudon, jedna z nejvyznamnejsich
francouzskych astronomickych instituci. Na padesat uéastniku rozebiralo nejriznési
otazky dulezité pro stale podrobnéjsi poznani komet jak béhem vlastniho programu
workshopu, tak béhem snidani, obédl i vecefi & pfi exkurzich na historickou
pafizskou observatof. Prosté workshop dostal svému jmeénu a byl tak pracovni jak jen
to Slo. Mezi ucastniky workshopu byly "superstar” svétové kometarni astronomie, 3est
objevitell komet, nékolik mladych a nadéjnych kometamich astronomd véetné
hlavnihe organizatora workshopu Nicolase Bivera, dlouholeti amatérsti pozorovatele
komet | organizatefi kometarniho déni. Prednesene referaty na sebe vybormé
navazovaly, mnohdy osvétlily jednu véc z vice pohledd a nevyjasnéng body se dale
obracely ze vSech stran na panelovych diskuzich.

A ted uz piimo k jadrom véci (& komet):

Oblibena véta letitych popularnich knih o tom, Ze nejvice objevl komet piipads
na amatérské pozorovatele uz prestala platit. Absolutni vétsina nové objevenych
komet pfipada v poslednich letech na druzici SOHO, lapajici komety v tesne blizkosti
Slunce, a poté na velké hledaci projekty zaméfené primarné na hledani blizkozemnich
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asteroidd (LINEAR, NEAT, Spacewatch, LONEOS aj.). Amatérské objevy, natoz pak
klasické vizualni objevy malymi amatérskymi pfistroji, jsou ve statistikach naprostou
wyjimkou. Povsechny dojem moZna zkresluje to, 2e o jasnych amatérskych objevech
jako byly v poslednich letech komety lkeya-Zhang, Kudo-Fujikawa &i predtim krasna
Hale-Bopp se hodné hovofi. Pokud chigji amatéfi jesté vibec néjake komety nachazet,
nezbude jim nez hledat "mezery” v profesionalnich programech, ). tfreba pozorovat na
jizni polokouli, kde nyni kromé Siding Spring Survey nikdo systematicky nehleda. To je
pak jednim ze zdroju uspéchu jak W. Bradfielda, tak i dalsich jiZnich lovelu komet
(Tabur, Jones), pro Stredoevropana vsak rada asi nepfilis vyuzitelna. "Skulinami”
miZe byt prohledavani &asti oblohy blizko ke Slunci, kde uZ se z technickych divodud
nepozorupe s velkymi profesionalnimi pfistroji, at' uz rano nebo vecer, a na dalsich
"nevyuzivanych” ¢astech oblohy, jichz je oviem vzhledem k rozmachu velkych survey
cim dal tim méné. Dalsi cestou je pfechod k dokonalejsimu technickemu vybaveni od
vizualnich pozorovani pfed fotografii a2 Kk dneéni CCD technice. Tam u? se ovsem
mnohdy stira hranice mezi profesionaly a amatery nejen pokud jde o vybaveni ale
treba i o vzdélani a zazemi vibec. Nékdy mne tak napada, ze zatimco pro nékoho je
“leho" kometa jakousi tfesnickou na dortu, pro jingho je to zufivé pronasledovany
zivatni cil. Treba japonsti amatersti pozorovatele v jednom svem &lanku oznatuji velke
hledaci NEQ projekty pfimo za nepfitele. Komety lze ovsem také hledat na snimeich
druzice SOHO volné pfistupnych po internetu. Kde viude jsou jesté volné prostory pro
hledani komet brilantné shrnul Sebastian Hanig. Ten k tomu mél jako postgradualni
student astronomie a zaroven po dlouhych letech objevitel komety z némeckého dzemi
ty nejlepsi predpoklady. Dan Green pfipodotkl, Ze vliv na dbytek vizualnich objevl
komet ma téz svételné znedisténi.

Pro kazdou nové objevenou kometu je treba co nejpresng)i vypodist jeji drahu.
MNejen proto, abychom védéli kde se ta které konkrétni kometa bude kdy pohybovat,
ale | pro poznani celé populace komet, jgjiho rozlozeni ve slunetni soustaveé &i pro
zkoumani negravitatnich vlivl na drahy komet. K tomu je tfeba ziskat dostatetny
pocet presnych astrometrickych méreni nadio ve vhodném <asovem rozloZeni. Zde
vede rozvoj a stale Sirsi dostupnost modernich technologii k podivnému a v dusledeich
neveselému paradoxu. Zatimco soudasni amatéfi vybaveni jednoduchym CCD a
software zaplavuji experty pres kometarni drahy nadbytkem pozorovani jasnych
komet, vetsinou pro danou kometu ze stejneho obdobi a tedy velezbylecné, presne
astrometrii slabych a obtiZzné pozorovatelnych komet se venuje jen par stanic po celem
sveté a data pro takové komety chybé|i. Prosté méné byva nékdy vice, kdyz dva délaji
totéz neni to ani v astronomii totéz a zdaleka ne vsechna méfeni jsou stejné cenna. Na
tom se shodli feditel Centraly astronomickych telegramu IAU Dan Green s jednim z
nejvétdich (ne-li vibec nejvétiim) expertem na wvypodet kometdrnich drah a swym
predchiudcem ve funkci Brianem Marsdenem.

Dualezitou otdzkou je jak vibec u slabsich téles rozeznat, zda se jednd o kometu
&i ne, zda se po necbvykle draze pohybuje planetka nebo kometami téleso projevujici
byt slabou a nenapadnouw kometarmi aktivitu - komu kolem jadra &i nenapadny ohinek.
Kupodivu je to pro mnohe pozorovatele sledujicl kandidaty na neobvykla télesa na
strankach Minor Planet Center velkym ofiskem. MOj kolega Milos Tichy predved
vybaveni a hlavné software, ktery se k rozlizeni planetek jevicich se na snimcich jako
bodove od slabé difuznich komet pouziva a dale zdokonaluje na Kleti. Jeho vysledkem
je jiz nékolik desitek potvrzenych objevi komet véetng letoéni jarni viasatice C/2001
Q4 (NEAT) detekované na Kleti jako kometa uz po objevu télesa NEAT v roce 2001,

Mike A'Hearn, vedouci projektu Deep Impact, kosmicke sondy kiera ma jako
vubec prvni pfinést poznatky o wnitfku komety wvysvétlil potfebu  konkrétnich
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pozorovani pozemskymi dalekohledy jak pro sledovani cile sondy komety Tempel 1
nyni, tak pfimo pfi | po stfetu umélého projektilu ze sondy Deep Impact s kometou
Tempel 1 v Eervenci 2005.

Aby kometarni astronomové véadéli nejen kam sméfuji, ale | odkud phichazeji,
piedstavil American Gary Kronk svlj projekt Cometography, souhrn informaci o
kometach od prvnich znamych starovékych zdznamd. Vysledng ma dosahnout 3000
stranek ve ctyfech dilech knihy, z nichz pravé vysel druhy. Kronkova "Kometografie” je
vskutku monumentalni dilo obsahujici okolnosti objevl a daléi podrobnosti, pfehledy
odkazl v literatufe k jednotlivim kometam atd, Ami autor sam viak jesté nevi, co bude
délat s phribyvajicimi stovkami SOHO komet.

Pro pfedpovedi celkove jasnosti jednotlivych komet do budoucna 1 pro
poznavani téchto téles obecné je treba méfit nejen polohy ale | jasnosti komet,
Fotometrie komet ma mnoha Oskali a bude jesté vyZzadovat solidni standardizaci
(katalogy, plocha z niZ je jasnost komy méfena aj.) poZzadavky na niz skvéle podal jak
uz jmenovany Dan Green, tak Mark Kidger, anglicky astronom ze Spanélskych
Kanarskych ostrovd, Vizualni odhady komet jsou stale uzitecné pro zachovani
historickeé kontinuity. CCD fotometrie ovSem rozsifila moznosti daleko ke slabym
kometam nedosazitelnym lidskym ockem, nadto zajistuje objektivni zaznam méfeneho.
AL |ze CCD fotometrii dale zdokonalovat, je nyni logickou cestou do budoucna. Pro
mne osobné bylo udivujici, ze kritici CCD fotometrie v diskuzi pominuli, 2e moderni
kvalitni CCD zabiraji celou vizualni ¢ast spektra a nemaji uz tak problémy s "modrymi”
plynnymi kometami na rozdil od obyéejnych "¢ervenych” typl CCD (tj. s citlivosti
vyrazneé vyssi v Cervené casti spektra) a tudiz se ponékud vliamovali do otevienych
wrat.

Na preties phisly take intemetova zdroje o kometach. Zatimco dobré zdroje
(MPC, CBAT, 1CQ, JPL apod.) umozniuji kvalitni pfipravu pozorovani, prehled objevd i
dalsi udaje, na nékterych www strankach najdete slusné feceno zavadéjici udaje.
Podivné zpravy, nepotvrzené objevy a dalsi dezinterpretace se Sifi | z nékterych
mailing listd, mnohdy bohuzel pouzivanych jako zdroje | novinan. Jako véachno je zde
potfeba pedlivé tFidit, zkoumat zda autor(fi) dané stranky se kometami opravdu
zabyvaji & jen opisuji (mnohdy nepfesné) cizi odaje, a nadto se sam vyhybat Sifeni
neovérenych Udajd.

Za nepfitomného Zdenka Sekaninu, ktery patfi mezi profesionalni astronomy
vyuZivajici amaterska pozorovani, prednes| jeho prispévek Dan Green. Zduraznil, ze
amatéri, ktefi chtéd)i spolupracovat s profesionaly musi spinovat zakladni logicke, ac
mnohdy bohuZel opomijene naroky tj. uplny popis snimku véetne presneho casu,
orientace, pouiitého vybaveni, byt co moZna nejvice systematicti ve své Ginnosti,
nepreskakovat z jednocho cile na druhy, pokud se im zda néco zajimavé pozorovat to
vice noci, pro kontrolu nejlépe na vice snimcich, byt schopni rychle reagovat napriklad
na dodatecny dotaz od profesionala kterému své snimky &i data zaslali, a hlavne si
vie archivovat. JednoduSe feleno na amatéra, ktery chce své snimky nabidnout
prafesionalnim astronomum, je uz kladeno daleko vice pozadavkl, nez na toho kdo si
foti hezke obrazky jen sam pro sebe. Ale dplné kolegu chapu, také jsme pred par lety
dostali k posouzeni amatérsky snimek, na némz byla (opravdu) nova kometa, ale
presto jeho autofi nevedeéli presny ¢as a meéli jg) naprosto nezonentovany vzhledem ke
svétovym stranam (coZ se napfiklad "désné dobre" porovnava s referenénimi snimky).
Jsou wvdak i solidni amatérsti astronomové s nimiz je profesionallm radost
spolupracovat. Ti se bud pledstavili sami (jako Anglican Peter Birthwhistle s 0,3-m
dalekohledem vybavenym CCD, nechapu oviem ponékud kde bere v Anglii alespon
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obas jasnou oblohu) ¢ pozorovatelé v ramci nékolika narodnich kometarnich sekci
(Némecko, Japonsko, Spanélsko. Velka Britanie, Francie, Italie a Holandsko). Jedna
perlicka - jeden z anglickych pozorovateld se v dobé kdy byla slavna "Q4" viditelna jen
z jizni polokoule v pohodé presunul na Falklandy <) Neni nad to byt byt byvalou
kolonialni velmoci. Ale viasing jako clenove EU uz takeé paffime k ngjakym tém
zbyvajicim malickym zamofskym jiZznim EU dzemim. Tak pro pfisté @) Z ceskych
amatérl nebyl na IWCA v Pafizi nikdo, at to bylo uréité daleko blize neZ bude pfisti
IWCA planovany na rok 2009 do Japonska,

Z Geskych kometarnich profesiondld byl pozvan do Pafize mlj kolega Milos
Tichy, jinak jediny cesky d&len védeckého wvyboru konference a dcastnik dvou
panelovych diskuzi, a pak ja s KLENOTim kometovym prispévkem, takze ted mohu
pro vas psat z prvni ruky a ucha a "digi-oka".

Francouzsti organizatofi se skvéle starali, jen poéasi ovlivnit nemohli ani oni,
takZze kometu pfimo nad stfechami Pafize jsme nevideli. Jako cenu dtéchy proto
piikladam snimek na némz je 3est objevitell komet vedle sebe - zleva Milog Tichy,
Sebastian Hoénig, Michal Meunier, Patrick Stonehouse, Shigeki Murakami a Douglas
Snyder.

TULACI NA MARSU

Prednaska o pruzkumu povrchu planety Mars mobilnimi roboty Spint a8 Opportunity,
Prednasi Mgr. Vlasta Faltusova z ceskobudéjovicke hvézdarny. Doplnéno poditatovou
animaci a projekci téméf stovky unikatnich snimkd povrchu Marsu. Uvadime v dtery
21. zaf 2004 v 19.00 hodin v sale HaP. Jednotné vstupng 40 - KE,

PRECIZNI KOSMOLOGIE aneb novy zivotopis vesmiru zaloZzeny na aktualnich
pozorovanich i teoretickych zakladech
Pfednasi doc. RNDr. Zdengk Mikulasek, CSc. z Masarykovy university v Brne.

Doplnéno poditacovou projekci. Uvadime ve stredu 6. fijna 2004 od 19:00 hodin v sale
HaP. Jednotne vstupne 50 - KE, pfedprode) vstupenek od 22, zari 2004.
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VYSTAVA: ESO ANEB EVROPA SAHA KE HVEZDAM

Vystava predstavuje moderni mohutné dalekohledy Evropske jizni observatore v Chile
i unikatni astronomické snimky pofizené tam evropskymi astronomy. Velkoformatove
barevne tisky. Vystava je volné pfistupna.

Informace o praci hvézdamy, o programech pro vefejnost i o vvzkumu planetek a komet najdete
nd

hitp-/hvezdarna klet.cz hitp:/'www. planetky cz http: ffwww komety.cz
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