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Fotografické sledovani bolidi ve stiedni Evropé

Vyzkum meteorondi, neymensich téles, ktera patii do systému meziplanetirmi
hmoty, je bedno z tradiénich odvétvi astronomie, které je v Ceské republice a
obzvlaité na Astronomickém ustavu v Ondiejové uspéiné péstovano po fadu
desetileti. Tato télesa jsou natolik mala, Ze je zatim neni moZné pozorovat jinak,
nez diky jejich interaker se zemskou atmosférou, kdy dochizi k jejich prudkému
zahiati a venku jevu meteoru, ktery pak mizeme sledovat nékolika rienymi
metodami. Meteory jasnéjdi ne# -4, hvézdna velikost, kieré se nazyvvaji bolidy,
detekujeme fotograficky: tv méné jasné zaznamenavame bud' televizni technikou
nebo radarem. Pro obé metody je limitni magnituda pro nejslabsi zaznamenané
meteory kolem +8. V praxi to znamena, #e.jsme schopm sledovat meteoroidy v
rozmezi hmot od fadové miligrami aZ po ta nevétsi dosud fotografovana télesa o
hmotnosti nékolika tun. Smérem k vétiim télesim je viak jejich vyskyt vzacnéjsi, a
tak pozorovani téchto téles vyzaduje dlouhodoby systematicky pozorovaci program
na pokud moio co nejpvétiim uzemi. Popis takového experimentu provozovaného
na nasem nzemi jiZ nékolik desetileti je hlavni naplni tohoto ¢lanku.

Systematické fotografické sledovani pfeleti jasnvch meteori se provadi na
ondrejovske hvézdamé pz od roku 1951, Rozhodujicim meznikem svétoveého
vyznamu v meteorické fotografii bylo vyfotografovani bolidu Pribram veéer dne 7.
4. 1959, Na zakladé snimki ze dvou stanic, Ondiejova a Préie, byly nalezeny 4
kamenné meteority. Vibec poprvé v historii byl vyfotografovan bolid pfedchazejici
padu meteoriti a na zakladé téchto fotografii byly nejen nalezeny meteority, ale i
poprve uréena spolehliva driha ve sluneéni soustavé hro télesa nalezena na
zemském povrchu, Tento historicky uspéch mél zasadni dileXitost pro vemk
mnohem rozsahlejsiho fotografického pozorovaciho programu - tzv. Evropske
bolidové sité. Kromé nadéje na zopakovani fotografického zaznamu padu meteoniti
bylo hlavnim duvodem pro zalozeni rozsahle)si sité pro opticka pozorovani jasnych
meteorn ziskat udaje o télesech, jejichz vstupni hmota pesahovala 1 kg, Na zacatku
60. let nikde na svété neexistovaly Ziadné spolehlivé adaje o populaci téchto téles.
Proto na podzim roku 1963 vznikla nejprve na tzemi Cecha Moravy mala sit
zrcadlovveh  celooblohowvyeh kamer, ktera se postupné, hlavné po piipojeni
Némecka v roce 1968 a Holandska v roce 1978, rozrostla na témér celé tzemi
stifedni Evropy pokryvajici rozlohu ast 1 milion km2. Hlavni zaslobu o velmi
dynamicky rozvo) fotografovani meteori a interpretace takto ziskanvech dat u nas
ma nestor svétové meteoricke astronomie RNDr. Zdenék Ceplecha, DrSc.

Zatimeo zpusob fotografovani bolida v okolnich statech zistal zachovan
prakticky bez podstatnéjsi zmény az do soucasnost, Ceska ¢ast sité, Ktera je
nepietrzité centrem at’ uZz samotného fotogratovani & organizace a nasledného
zpracovani a interpretace vysledki téchto pozorovani, prosla nékolika zasadnimi
kvalitativnimi zménami. Tou nejdilezité)si je bezesporu prechod od méné presnych
zreadlovveh kamer k pouzivani dpickovyeh objektiva typu rvbi oko (£3.5, £= 30
mm) od némecke firmy Zeiss Distagon. Vynikajici parametry téchto objektivi
umoziul  uréovat  viechny dilezité parametry  priletn meteoroidu  zemskon
atmosférou s velmi vysokou piesnosti. Cela wviditelna hemisféra je zobrazena do



obrazku o priméru 80 mm a obvvkla poziéni piesnost kdekoliv na snimku je v
priméru lepsi nez jedna obloukova minuta, coz dokazuje extrémné dobreé opticke
kvality pouzivanych objektivii. Zaména ptvodnich zrcadlovych kamer za mensi a
podstatné efektivné)di kamery u rvbi oko probihala postupné koncem 70, a
zacatkem 80. let. Rovnéz tak béhem B0. let doslo k Gasteéné redislokaci stamic
bolidové sité na nasem uzemi tak, ze dnes mime v ¢innosti 10 stanic prakticky
rovonomémné pokryvajicich celou na% republiku. Primérna vzdalenost mezi nmimi je
ast 100 km. £ velké vétsiny, celkem na sednu mistech. jsou nase kamery umistény
na stanicich Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU), jehoz pracovnici
provadé)i obsluhu kamer kazdou jasnou noc v roce. Spolehliva obsluha je jednim ze
zakladnich predpokladi uspéincho fungovani takove sité a pravé spoluprace se
stanicemi CHMU se ukazala byt pro nas jako nejvyhodnéjéi. Dlouhodobé se téZ na
pozorovani podili hvézdama ve Veseli nad Moravou a soukroma pozorovaci stanice
v Ritzové u Hienska, Aktualni stav rozmisténi stanic bolidové sité na nzemi Ceské
republiky je znazornén na obrazku,

V souéasné dobé mame rozmisténo na tzemi Ceské republiky 10 kamer
pracujicich ve fixnim rezimu a na dvou stanicich, v Ondiejové a na Churanové, jsoun
navic v émnosti desté dvé pomtovane kamery. Vsechny kamery pouzivané ve
fixnim rezimu jsou nyni vybaveny tfilistym 600 sektorem, ktery Je umistén tésné
nad emulzi plochého filmu. Tento sektor se otadi stabilizovanou frekvenci 5 otadek
7za sekundu a tudiz zobrazena svételna stopa bolidu na snimku je pravidelné
prerudovana 15krat za sekundu. Navic postupné vybavujeme nase kamery novvmi
krokovymi motory s moznosti nastaveni proménné frekvence. To je vyhodné zasté
pro obdobi éinnosti nékterych meteorickych roji s vysokou vstupni rychlosti, nebot’
pit vétsi frekvenct sektorn lak ziskame podrobné)si informace o rvchlost télesa a
jeho brzdéni v atmosféie.

stanice Ceské bolidové sité




Jak vz bylo pfedeslano, na dvou stanicich jsou pevné kamery doplnény
kamerami umisténym na paralaktické montazi. Tyto kamery jsou pomtovany na
hvézdy. Na rozdil od snimka z pevnych kamer, kde obwvvkla expoziéni doba
pokryva celou noc, pro pointovaneé kamery expoziéni doba neprevysuje 3 hodiny.
To znamena, ze béhem jedné noci pofidime 1 nékolik snimki v zavislost na pocasi
v dané noci a roénim obdobi, Hlavnim aéelem pro simultanni  pofizovani
pointovanych (hvézdy jako body) a pevnyvch (hvézdy jako oblouéky) snimku je
uréeni casu pieletu bolidu, ktery je podstatny predeviim pro uréeni drahy
meteorondu ve sluneéni soustavé, Obwykla presnost této metody je kolem 3
sekundy. Dalsim moinym zdrojem pro zskani ¢asu pieletu bolidu jsou hlageni od
ndhodnych svédki. Cas pieletu je prakticky nejdilezitéjéi informace od vefejnosti,
kterou mizeme pro daldi vvpoéty pouzit, pokud nemame k dispozici pointovany
snimek. Mavic na rozdil od poziénich udaju, které jsou z wvizualnich pozorovani
vzdy mnohonasobné hordi nez z fotografickych zaznami, ¢as preletu byva &asto
uréen se srovnatelnou piesnosti.

Od poloviny roku 1999 pouzivame dalsi objektivni metodu uréeni presného
casu pieletu bohdia pomoci tzv. radiometrickeho systému, ktery je uréen piredeviim
na poiizovani velmi podrobnyeh svételnveh kitvek pro bolidy jasné)si nez -8 mag.
Do této doby mame v provozu dva takové systémy, jeden je umistén v Ondigjové a
druhy v KunZaku. Tyto pfistroje, které nam byly dlouhodobé zaplhjéeny ze
Spojenych statl, jsou zaloZzenv na principu méreni celkoveho jasu oblohy a jeho
zmény a to s velikou opakovaci frekvenci 1200krat za sekundu. Diley tomu mame
moznost studovat 1 velmi kratké zmény zareni jasnyveh meteorn a dostavame tak
vilbec nejpodrobnéjsi udaje o svételnyeh kifivkach meteor, jaké kdy byly ve svété
pofizeny. A protoZe spolu s udap o jasu oblohy (bolidu) je zaznamenan 1 presny
pocitaéovy ¢as, ktery je pribé&mé korgovan éasovym signalem DCF, dostivame
tak informace o absolutnim case pieletu boudu s presnosti fadové setin sekundy.
Takto piesny. ¢as je sice pouze vedlgidim  produkiem tohoto moderniho
experimentuy, ale zaroven je to dosud vibec nejpesné)si metoda jeho uréeni,

£ divodu detailng)siho a komplexnéjsiho popisu meteorického jevu je kromeé
fotogratovani v piimém svétle v Ondiejové v provozu téz Sest spektralnich kamer.
e spektralnich zaznamni ziskavame cenné informace nejen o slozeni meteoroidu,
ale 1 o vlastnim procesu ablace hmoty a aktualnim stavu atmosféry podél drahy
meteorowdu. Spektralni kamery jsoun v Ondiejové v éimnostt 12 od roku 1961 a v
roce 1995 proély zasadni modernizaci. Nyni ~e viech Sest kamer vybaveno novymi
dlouhofokalnimi  objektivy Tessar (F4.5, £ = 360 a 300 mm) a spektralnimi
miizkami od firmy Bausch & Lomb se 600 viypy na milimetr, Tyto kamery jsou
schopné zaznamenat spektra od meteorii jasnéjsich nez -5 mag s disperzi kolem 3
mm/ mm a pokryvaji pas oblohy v zemtoveé vzdalenosti od 30 do 60 stupii.
Nejlepsi takto pofizena spektra obsahuji nékolik set emisnich c¢ar. Ondiejovsky
archiv za celou dobu pozorovani obsahuje nékohk desitek velmi kvalitnich
fotografickych spekter, pficdemZ néktera z nich jsou naprostymi sveétovvimi unikaty.

Jak 1z bylo piedeslano, na viech stamicich ¢eské ¢ast Evropské bolidové sité
Je zajistén nepietrzity provoz, tzn. Ze fotografujeme kazdou jasnou noc v roce bez
wvyjimky. Nepietrzité fotografovani bylo zavedeno v roce 1987, kdy byl zaveden



tzv, mésiéni program, ). fotografovani 1 béhem obdobi asi jednoho tydne kalem
mésiéniho apliku, Problém piezafeni exponovaného snimku feiime jednak
rozdélenim pozorovaciho mtervalu aspoi na dvé casti a dale téz pouzitim méné
cithve emulze a meéné kontrastmiho vyvolavaciho procesu. Celooblohové kamery
jsou obsluhovany ruéné a pouze za jasného pocasi. Od roku 1998 probiha vyvoj
nového typu bohdové kamery, ktera bude pracovat v plné automatickém rezimu a
kromé zakladniho fotografického experimentu bude vvbavena 1 nékterynu daldimi
detektory, které podstatné zvvéi komplexnost popisu zaznamenanych bohidi. V
souéasnost je hotov prototyp této kamery a probiha jeho intenzivni testovani,

Za celou dobu existence tohoto pozorovaciho programu bylo vyfotografovano
v nasi ¢asti Evropské bolidové sité nékolik set vicestani¢nich bolidi, V priméru za
jeden rok exponujeme piiblizné témér v jedné polovingé noci aspori na dvou naSich
stanicich a za tuto dobu vyfotografujeme asi 30 bohda jasnésich nez -5 mag. 2
téchto bolida pak v priméru asi jeden roné miva vyznamnééi koncovou hmotnost
(min. 1 kg) tak¥e lze pfedpokladat pad meteoritu. BohuZel Zadny meteorit od
pfibramského padu v roce 1959 az do kvétna roku 2000 nalezen. nebyl, byt nékteré
pripady byly velmi nadémné.. Typickym pfikladem byl unikatni bolid Beneiov ze 7.
kvétna 1991, Jednalo se uréité o nemadéné)si pripad za celou existenci bolidove
sité srovnatelny pouze se svétové proslulym bohdem Piibram, kterému se v
mnohych parametrech popisujicich prilet ovzdusim velmi podobal. Lze na ném
dobie demonstrovat velkou obtiznost nalezeni meteoritil, a to i v pripadé, Ze je bolid
velm dobie fotograficky zaznamenan a viechny parametry popisujici jeho prilet
zemskym  ovadusim  jsou  spolehlivé  uréeny.  Atmosféricka  draha  tohoto
mimofadného bolidu byla uréena s velikou piesnosti a navic byla velmi piizmiva,
nebot” bolid letél téméf kolmo k zemskému povrchu. Konec svételné driaby byl
mimoiadné nizko, pouze 17 km nad zemi, navic velm blizko jedné ze stanic sité
shodou okolnosti pravé Ondiejova - bod pohasnuti byl pouze 26 daleko). koncova
hmota byla dostateéné velika: fadové kilogramy a pfesto nebylo moiné padovou
oblast uréit lépe neZ s pesnosti asi | km2. Tak velka nepfesnost je zplsobena
predeviim neznalosti tvaru zbytki pivodniho télesa leticich po tzv. temne, kdy
navic. jsou Jiz natolik zbrzdény, ze jejich rychlost je mnohdy fadové srovnatelna s
rvchlosti vétru v jednotlivwch wrstvich atmosféry, kterou prolétaji. Tim dogde k
zakonitému "rozmazani” piesnyeh udaji o poloze, rychlosti a brzdéni uréenyeh v
okamziku, kdv téleso prestava svitit. Neznalost tvaru télesa po pohasnuti a presné
parametry okatého stavu nizSich vrstev atmosféry, kterymi téleso po "temné draze”
proléta jsou tedy hlavnimi pfiéinami znaéné obtiznosti presnéjdiho uréeni mista
dopadu meteonitii z fotografickych pozorovani.
Pro velmi nadéné piipady provadime systematické hledani meteonti. Je to viak
ukol velmi obtizny,. navic hodné zawvisly na mistnim terénu a typu porostu ve
vypocéitané padové oblasti. Ze zkuSenost prakticky wviech piipadu, kdy bylo
systematicke hlediani meteorita provadéno vime, -~ vady asi tak aspon 1/4 padove
oblasti je téméi neprohledatelna vabec a dalsi 4 pouze z velkou nejistotou, Byl to i
piipad bolidu Benesov, kdy svstematické hledani zac¢alo iz velmi zahy, pouze jeden
tyden po jeho vyfotografovani a probihalo po ti tydny v poétu primémé Sesti lidi.
Padova oblast viak byla wvelmi nepiizniva, wvelkou éast zabiraly rokle, swvahy,



mokiiny a husty porost, a tak byt jsme se p snaih prohledat celon, poiad slo o to
povésing hledani jehly v kupce sena s velmi nepistym koncem. Tak 1 pies znaéne
vynalozené usili byvlo 1 v tomto pfipadé hledani nenspéiné.

Posledni takovy velmn nadémy pripad, kdy byl fotograficky zaznamenin
prelet velm jasného boudu s wypoétenou koncovou dynamickou hmotou fadu
kilogramii, byl nedavny bolid Vimperk z 31, srpna 2000 ve 22 h 51 m 56 s UT. |
zde pies znafne usili at’ v astronomi profesionali &1 nékolika skupin pfizmiver
meteorické astronomie wvelmi nad3ené prohledavajicich misto predpokladaného
padu meteonta nebyvlo dosazeno uspéchu. Tentokrate padova oblast lezela Sice
v piekrasné Edsti centrilni Sumavy, aviak pro ndlez meteoritii to viibec nebyla
oblast pfizniva. Opét se tak otvrdily naSe predchozi zkudenosti, #e¢ k nalezeni
meteoritu nam musi kromé nasich byt sebepfesnéjich vypoéti pomoci 1 nahoda a
velka davka stésti. | v tomto pripadé nam ale zatim uspéch nebyl dopian.

Tuto potfebnou davku Stésti jsme viak méh v sobotu 6. kvétna 2000, kdy
kratce pfed druhou hodinou odpoledni dodlo nad jiznim Polskem a ostravskym
regionem pieletu velmi jasného bolidu ktery byl pozorovan tisici lidmi na denni
obloze z velké asti sttedni Evropy. Cast svételné drahy tohoto mimofadného boudu
s¢ shodou priznivych okolnosti podanlo zaznamenat tiem nahodnym svédkiom
tohoto neobvyklého piirodniho Okazu videokamerami z riznyeh mist Moravy a
Slovenska. Tak byvlo moino pomoci téchto objektivnich zaznami zrekonstruovat
s dostateénou piesnosti jak drahu v atmosféfe Zemé tak 1 pivodni drahu télesa ve
sluneéni soustavé. MNavic by- tento umkatni bohd o jasnostt dosahujici —20.
hvézdnou velikost zaznamenan z obéané driahy ve viditelném a mfracerveném oboru
spekira Zemé nékolika americkymi satelity. Velmi dilezité jsou té# zaznamy ze sité
seismografii umisténych v ostravském regionu, které zaznamenaly razovou vinu od
tohoto boudu. K tomu jesté existuji zaznamy z infrazvukovych detektori z oblasti
némeckeého Freyvungu, Co je viak nejdulezitéi, kriatce po pieletu bolidu se
podafilo nalézt 3 kamenné meteority o hmotnostech 329 g, 214 g a 90 g v okoli
obee Moravka v oblasti Moravskoslezskyeh Beskyd. Jedna se o obyéené chondrity
typu H6. 2 wvideozaznami viak vime, Ze je to pouze maly zlomek z welkého
mnozstvi meteoriti, které do této oblasti dopadly. Matefskym télesem byl
meteorond o vaze nékolika tun, ktery se se Zemi srazil rvchlosti, Necelveh 23 kim's
a pired touto srazkou se pohvboval po vystiedné draze, ktera méla afel v hlavnim
pasu asteroidit mezi Marsem a Jupiterem coz je tvpické pro viechny 4 predchazejici
objektivnimi metodami dokumentované pad meteoriti na svété. Nezvvkly je pouze
pomémé, velky sklon (30 stupiia) této drab k ekhptice. A tak se tento pfipad
paradoxné 1 bez fotografickveh zdazmamih z bodové sité, kieré by zajisté zvvily
piesnost uréeni vétimy udaji o tomto bolidu, stal dosud nekomplexnép
dokumentovanym padem meteoriti v historii na svété. Takove piipady s velmi
spolehlivé uréenou 3 atmosférickou tak 1 heliocentrickou drahou byly dosud stile
jen ¢ty na celém svété a tak kazdy daldi je porad uwdalosti velkého vyznamu
v meteorické astronomii a ve vvzkumu meteoriti. Nam tedy nyni naleZi ten prvni a
paty. I toto je zajisté jeden z aspekti dokumentujici dlouhotrvajici vvsokou urovei
meteorické astronomie v Ceské republice.

Nalezeni meteonitu viak zdaleka neni tim hlavnim & jedinym cilem



fotografickych pozorovani meteori, To by efektivita celého pozorovaciho programu
bolidove sité byla velmi nizka. V tomto ¢lanku neni prostor na podrobny popis co
viechno a jak presné jsme schopm z nasich pozorovani uréit. Nasi snahou Je viak
kazdy bolid popsat co nejoplnén a v souéasnosti data o bohidech, ktera z naseho
expenimentu  dostivame, jJsou ta nejpiesngjdi, jaka kdy byla v né&akém
systematickém pozorovacim programu na sveété ziskana, Typicka absolutm piesnost
polohy libovolného bodu meteoroidu v atmosféfe pro bolidy uwvnité nasi sité byva
lepiinez 20 m a 1 pro boudy wvzdalené nékolik set kilometri od hranic nasi
republiky nebyva vyrazné horsi nez 50 m. Tady uz viak vice zavisi na geometrii
drihy a poloze stanic, ze kterveh byl bolid vyfotografovan. To kromé polohy
meteoroidu v atmosféfe znamena 1 velmu piesne wréeni polohy radiantu,. Kde
obvvkla piresnost nebyva hordi nez nékolik setin stupii. Podobné i1 rychlost
v Jednothvyeh bodech atmosfénické drahy je obvykle uma s presnosti fadové 10
m/s, Takovd poziéni i dynamicka piesnost ndm umodiuje nejen ziskat velmi
spolehlivé drahy wve slunecni soustavé, ale dovolye nam uréovat 1 zakladni
strukturalni vlastnosti meteoroidi, coZz nam dohromady dava jednak obraz o
rozlozeni jednothvvch typl meteontickeho matenalu ve sluneéni soustavé a dale o
vlastnostech matefskych téles téchto meteorodu. Tuto mformaci navic jesté
podstatmé dopliiuje pfipadna existence spektralnich zaznami. Nejpresné)si pripady
navic pouZivame pro testovani nasich novych teoretickych modeld, kde se
predeviim zaméfujeme na uréovani fragmentace meteoroidi pouze ze znalosti
dynamiky.

Bohidia, které jsou svvm zpusobem unikatni a které byvly za celou dobu
existence v naidi bolidové sit vyfotografovany, je celd fada. Zminil psem jen ty
opravdu nejdilezité)ai &1 nejaktualné)si. Jak pz bylo zminéno, nasim prvofadym
cilem je co nejpodrobné)si a nejpiesné)di popis kazdého vvfotografovaného boudu a
z takto ziskanvch vlastnich dat, kterd v této kvalité nemaji v soudasnosti ve svété
obdoby, provéfovat a  zdokonalovat teorie priniku  meziplanetarnich  téles
atmosféron naf planety a lépe porozumét viem dépam, které takovy primk
doprovazeji. Jak z predchoziho textu vyplyva, fotografovani meteorii ma na nasem
nzemi velmi dlouhou tradici provazenou mnoha uspéchy. Smyslem tohoto ¢lanku
bylo téZz ukazat, ze toto tradiéni odvétvi astronomie je u nas stale zivé a ze
v zadném ohledu neztratilo svou svétovou proslulost, kterou mu vydobyh nafi
predchidei.

Pavel Spurny
Dr. Pavel Spurny (1958) pracuje v Astronomickém ustavu AV CR na
Ondiejové, zabyva se fotografickymi a televiznimi pozorovinimi meteoru a
interpretaci takto ziskanych dat. Koordinuje ¢innost Evropské bolidové sité.

Clanek byl pievzat ze zpravodaje Corona Pragensis 1/ 2001. Dr. Pavel
Spurny se obraci na ¢tenafe JihoCASu s otazkou, zda ma nékdo ve svém
pozorovacim deniku ziznam o pfeletu velmi jasného bolidu v oblasti Sumavy dne
5.12.2000 od pilnoci do 6 hod. rano. Je treba aspon piiblizny ¢as preletu. Zpravy
muzete poslat na adresu: Dr. Pavel Spurny, Observator, 251 65 Ondiejov.



Ladislav Schmied
Gregor Johann Mendel — pozorovatel sluneénich skvrn

Opravdu se nejedna o nedopatfeni v ndzvu tohoto piispévku. Jeden
z nejvetsich svétovych badateli, kteri pusoih v éeskych zemich, Gregor Johann
Mendel (1822- 1884), opat augustimanského klastera v Brné, zakladatel nauky o
dédiénost, se vénoval nejen iologi, ale téz meteorologii a v 80, létech 19, stoleti
pozoroval 1 slunecni skveny. O této piekvapujici a vétdinou neznamé skuteénosii
jsem se pied mnoha léty dozvédél v Ri&i hvézd a nyni pfi realizaci svého projektu
LEVIDENCE VIZUALNICH POZOROVANI SLUNECNI FOTOSDFERY V CR
A SR™ jsem ziskal dik mumofadné ochoté pani A, Anny Matalové, feditelky
Mendeleana — Pamatniku G. J. Mendela Moravského zemského muzea v Brné,
oxeroxovane vynatky z kapitoly ,Die meteorologischen Arbeiten™ z prace Hugo
ltise ..Gregor Johann Mendels Leben, Work und Wirkung™ (Verlasg von Lulius
Springer, Berlin 1924). Domnivam se, ze naSe déenafe zawme struény obsah
zminéné kapitoly z prace Hugo [ltise, v niZ jsou popsany divody, kieré vedly tohoto
velikana védy k pozorovani sluneénich skvin a jakym zplisobem je pozoroval.

Kdyz zjistil Svyvcarsky astronom Rudolf Wolf (1816- 1893), feditel hvézdarny
v Curychu, ktery zavedl index relativni ¢islo sluneéni éinnosti™, vzajemnou shodu
mezl vyskytem sluneénich skvm a porucham zemského magnetického pole, hledal
védel moznou souvislost mez slhuneéni émnosti a meteorologickymi dép. Take
Mendel se zacal zajimat o tuto problematiku a rozhodl se soustavnéji sledovat
vyskyt sluneénich skvm, K tomu aéelu si obstaral menii zrcadlovy dalekohled
(mimoosovy typu brachyteleskop), doplnény okularovym mikrometrem, vyrobek
firmy Fritsch z Vidné. V roce 1882 timto pristrojem pozoroval vzhled slunecéniho
povrehu a vysledky pozorovani zakresloval do svého pozorovaciho deniku do
malych krufnic o prioméru asi 3 cm, které predstavovaly sluneéni kotoué. Cinil tak
v obdobi leden az cervenec a listopad 1882, O peélivosti jeho pozorovani svédéi
sekvence jeho kreseb Shunce. pievzata z prace Hugo llhse, znazoriugici skupiny
sluneénich skvrn. (Obr, 17).

Souvislost mezi poétem a velikosti sluneénich skvim a lokalnim pocasim se mu
pochopitelné nemohlo podaiit prokazat, zato viak jeho pozorovani jsou nesmimé
cenna tim, e s1 uvédomil souvislost mez velkou skupinou sluneénich skvim, ktera
prochazela centralnim meridianem Slunce v obdobi velké polami zaie ve dnech 17.



a 18, listopadu 1882, viditelnd od San Franciska az k Bostonu, a kdy venikly
poruchy telefonniho vedeni. Tato polami zafe byla viditelna i v Zenevé. To vie
uvadi Mendel v poznamkach k pozorovani Slunce ve svém pozorovacim deniku.
Byl s1 tedy pst vztahem mezi sluneéni aktivitou a geomagnetickym déji.

Pro mne maji kresby G. J. Mendela velky vyznam proto, Ze poprvé jsem mohl
sveé statistické a grafické prehledy sluneéni éinnosti konfrontovat se skuteénym
vzhledem sluneéniho povichu z tak ¢asové vedaleného obdobi. Shodou okolnosti
byly totiz pofizeny pravé v obdobi maxim 12, sledovaného jedenactiletého cyklu,
v némz nejvyisi prumémé mésiéni Woltovo relativii €islo sluneéni éinnosti &inilo
v dubnu 1882 958, tedy daleko méné, nez v soucasném 23. cyklu. V dalsich
mésicich se slunecni aktivita podstatné snizila. K podstatnému zvySeni slunedni
¢innosti dodlo opét az v mésicr hstopadu uvedencého roku na droveft mési¢niho
priméru relativniho ¢isla 84,4, v némz vznikly efekty, které zaznamenal Mendel ve
svem pozorovacim deniku,

{Pohled na slunecni skvrny)

Obrazek 17.  Mendelovy kresby sluneénich skvim na dvou strankiach
Jeho meteorologického pozorovaciho deniku.
(Podkladem byla velmi $patna kopie, omlouvam se za
spatnou reprodukei — Krat.)



VITR

Co je to vitr? Pokusili jste se nékdy na tak zdanlive jednoduchou
otazku odpovédét? Dat uspokojivou odpoveéd neni tak snadnég, jak by se na
prvni pohled mohlo zdat. Samozrejme, pokud se mé zepta dité, bude ma
odpovéd® takova, aby mu byla srozumitelna. Vam odborméji zaméfengjsim
se asi bude zdat legracni, ale je v podstaté pravdiva: Vitr je vzduch, ktery
utika.

Pojdme se tedy na vznik vétru podivat trosku védettéji.

Ve ma svou podstatu ve Slunci, které nerovnomérné ohiiva zemsky
povrch a tim sluneéni zafeni zplsobuje vznik tlakowvych rozdild. Vznikaji
mista s vys58im a nizSim tlakem vzduchu. Tento stav se ale atmosfére piilis
nelibi a proto se sna#i rozdily vyrovnat, Castice atmosférického vzduchu
zacnou proudit z oblasti vy§Siho tlaku do oblasti s niz§im tlakem. Odborné
se tomuto jevu fika spad tlakového gradientu. Kdyby Zemé nerotovala,
vzniklé tlakové rozdily by se ihned wvyrovnaly. Tlak vzduchu v kazdé
vodorovné hlading (tj. ve stejné nadmofske wvysce) by byl shodny (=
referencni hladiny). Zemé vSak rotuje kolem své osy a proto musi existovat
sila, kterd pldsobi vidy kolmo na smér pohybu. Jmenuje se Coriolisova sila.
Ta je na rovniku nulova a svého maxima dosahuje na pélech. Na severni
polokouli odklani vprave, na jizni vievo. Odklon zpusobuji jeji horizontalni
sloZzky (Horizontalni tlakovy gradient) (viz obrazek z knihy ,Jake bud poéasi”
P. D. Astapenko, J. Kopacek, Lidove nakladatelstvi Praha, 1987/

Coriolisova sila pusobi na kazdé hmotné téleso (tedy i na &astice
vzduchu) jenz se pohybuje vici povrchu zemskému,

Abychom mohli pokracovat, musime si wvysvetlit terminy izobara a
izohypsa. lzobary jsou ¢ary spojujici mista se stejnou zménou hodnoty
tlaku vzduchu za uréity casovy interval. lzohypsy jsou Cary spojujici misto
se stejnou hodnotou zmény vysky urtiteé izobarickeé plochy nebo zmény
tloustky vrstvy vzduchu mezi dvéma izobarickymi plochami.

Vlivem prostorovych zmén tlaku vzduchu wvznika sila tlakového
gradientu. Ta plOsobi kolmo k izobarickym plocham a mifi do strany
s niZzsim atmosférickym tlakem. Vertikalni slozka tlakového gradientu je
v pfiblizne rovnovaze se silou zemske tize, horizontalni slozka tlakoveho
gradientu pak wvyvolava horizontalni proudéni vzduchu z mist wvySsiho
atmosférického tlaku do oblasti nizsiho atmosferickeho tlaku — vznikl vitr!

Podili se na tom viak i tfeni o ruznorody charakter zemského povrchu
(u pfizemniho vétru), nerovnomérné rozloZeni pevnin a oceand a u
kiivo&arych pohybu i sila odstiediva.

Po tomto velmi zkraceném a nelplném vykladu (za élanek o oblacich
jsem byl trodku pokaran, abych omezil délku mych pfispévkil) si tedy
muzeme koneéné odpovédét na otazku: Co je to vitr?



Vitr je (HORIZONTALNI*) PROUDENI VZDUCHU.

*Miazeme se vSak setkat i s vétrem anabatickym (vzestupnym) Cci
katabatickym (sestupnym).

Definice vétru: Vitr je jeden ze zékladnich meteorologickych prvku popisujici
proudéni vzduchovych ¢astic (vzduchu) v urcitém miste atmosféry v daném
casovém okamiiku vzhledem k zemskému povrchu.
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Doporuéend literatura:

Z Sesti publikaci, které se mi dostaly do ruky, bych doporuéil knihu pi. Evy
Kobzové: Pocasi, knizka pro kazdého, Rubico, Olomouc, 1998. Autorka
cerpala ze 14 publikaci a (nejen) tomuto tématu se vénuje skuteéné do
hloubky.

Odpovéd na otazku: co je to vitr jsem pfevzal z jejiho odstavce 4.3
na str. 63 a cerpal jsem i z Odaju této knihy na str. 62.

Milan Blazek



***TELEGRAFICKY™**"*

*  Ceskobudéjovickym hejtmanem se stal Jan Zahradnik. Je absolventem
Matematicko- fyzikalni fakulty UK. Pracoval jako feditel soukromého
oymnazia. Bude pan Hejtman naklonén rozvoji védy na jihu Cech a tedy i
astronomie?

*  Sjezd CAS. Za nadi pobodku se téastni Frantiek Vaclik a Petr Bartos. Dalsi
delegati. ktefi byli zvoleni korespondenénimi volbami (Ing. Jana Tichéa, Milog
Tichy a Jana Jirkn) se uéasti vadali. Postiehy ze sjezdu uvedeme v piistim
Cisle,

*  Clenské pispévky 2001, Kdos e dosud nevyrovnal s touto povinnosti, ma
posledni moZnost v téchto dnech. Castku 170 nebo 110 K& dichodei a
studenti/ je tfeba ihned poslat na adresu hospodaiky: llona Brusova, K vilkam
814/ 111, 377 01 J. Hradec.

*  MNovi ¢lenové. Nasi poboéce piibili dva novi élenové CAS: Katefina Vaikova

(1983) z Tabora a Radek Voldiich (1966) z C. Bud&jovic.

*  Zivotni jubilea. Letos slavi vyznamné Zivotni jubileum dvé nase élenky. Ing
Jana Hybkovia a llona Brusova, Vék neuvadime, ale pfejeme pevné zdravi!

* Daobré jitro z Prahy. Jako kazdého étvrt roku, tak 1 v nedéh 18, biezna 2001
uvadél Dr. Jifi Grygar Dobré jitro z Prahy na stanici PRAHA (Cesky rozhlas
II), od 5 do 8 hodin. Tentokrat jsem to mél snazsi, protoze jsem byl na
dovolené a nebyl problém se vstavanim. Toto bylo jubilejni, 30. astronomickée
Dobré jitro. Dr. Grygar mimo jiné hovofil o pozorovani malyeh téles
(planetek) ve Sluneéni soustavé, Na 190 a 24, duben pfipada obdobi
pozorovani Lyrida. Nejvice jich bude vidét v rannich hodinach 22, dubna. Je to
jeden z nejstarich meteorickveh roju, o kterém mame zdznamy z archivnich
pramend. Dalsi Dobré jitro bude v nedéli 17, &ervna, opét od 5 do 8 hodin
rano, Krat,

¥ Zatméni Mésice 9. ledna 2001 v Borovanech, Pt této ohli%ené akcei se sedlo
kolem 20 borovanskych obéand u Skoly, kde jsme pozorovali dalekohledem
dalzi viditelné objekty na obloze. BohuZel snimky nevysly z divodu Spatného
filmu. Krat.

Expedice na vitaviny

YV sobotu 21. dubna plijdeme zase hledat vitaviny. Akce bude probihat zhruba
v prostorn Trhové Sviny Lo¢emice. Sejdeme se v 9 hodin pied postou
v Borovanech na namésti, Nutné je teplé obleteni a bytelnd obuv (chodi se po
polich). Doporuéuje se piyet autem, piedpokladany okruh ke kolem 30 km. Kdo
piijede jinak. s nékym se sveze. Svalinu vezméte sebou — osvédéily se wvuity,
opékang na ohm. Bylo by dobré zijem o uéast ohlasit F. Vaclikowvi, telef. (038)
TO81 289,



Fivoj fizikilniho pozndni svéta

Prapocatek védy nalézame v nejstarsich kulturnich statech. Samotny venik téchto
stati je spjat s piwozenou potfebou zabezpedit ve vétiim méfitku a s vétiim podétem
lidi produkci potravin. Stavély se zavlazovaci kanaly, dilezité bylo znat dobu, kdy
piijdou zaplavy, dobu ktera je vhodna pro seti obili, nevhodnéjii dobu pro sklizen.
Ve wviech téchto pripadech wywstala potieba wvypoéti a mznych méfeni, proto
nutnost méfit vehkost objekta a vedalenosti vedla k vynalezu méftek, ten.
Objektivnich predméta, jimz lze wyjadiit rozsah jiného pfedmétu a piifadila
vlastnostem pfirodnich objektii kvantitativniho ukazatele — &islo.

Prani poznat a predvidat chod pfistich udalosti, uréovat dopfedu optimalni prirodni
podminky pro zemédélské prace, ale 1 pro viechna ostatni kondani  vedly
k astronomickym pozorovinim, 1z davno Elovék vypozoroval, Ze existuji
souvislosti se zdanlivym pohybem Slunce na obloze, roénimi dobami, dnem a noci i
ménicimi se fazemi Mésice. Zpstili, Ze se viechny tyto déje opakuji periodicky a
snaha uréit daldi predpovéd’ evklu vedla k vytvoreni ¢asovveh jednotek piirozenveh
— den, mésic, rok — a jednotek z mich dale odvozenych.

Stafi Babylonané rozdélili den na 24 hodin a sestavili vodni hodiny, od mich také
pochazi déleni hodiny na 60 ¢asti 1 déleni kruhu na 360 wyseci.Uréih pomémeé
piesné délku roku, ktery rozdéhli na 12 mésicu. V té dobé vznika u babylonskych a
asyrskych knézi astrologie. Ve starych kulturach Mezopotamie a v Egypté se pak
tvofi zaklady, na nichZz mnohem pozdén zatinaji vimikat pfirodnd védy 1 kdyz jesté
pod znaénym nabozenskym tlakem.

Po mnoha staletich dochizi k vaznému obratu s pfichodem kmeni Reki do
Stiedomofi. V Recku tak vanikaji filozofické Skoly. Prvni z téchto skol je idnska
tkola, zaloZena Thalétem Miléiskym, ktery tvrdil, Fe polatek svéla je tieba
spatfovat ve vodé, tento nazor pievzal od Egyptani, ti véinli, Ze voda bvla
prvopoéateéni matenidl, ktery bohové stvofih a z ného wvybudovali svét. Dalsi
prislusnik 1wonske skoly Anaximandros spatfuje poéatek svéta v nediferenciované
matérii a vysvétluye jeyi diferenciaci ne jako bozsky zisah, ale jako disledek
piisobeni vnitinich protikladic v této matérn { tedy jakési pisobeni vnitinich sil).
Anaximenés se domnival, Ze pocatkem vieho je vzduch. A tak se u 1onske skoly
poprvé setkavame s naivnim, ale nenabozenskvm a nevyhranénym materialistickym
pohledem na svét.

Atomistickd $kola, byla Skola, ktera stala na wvyhranéné materialistické pozici,
protoZe je toho nazoru, Ze nic nemize vemknout z méeho. Buduje na piedstavé, ze
veikera hmota je slozena z atomil., malvch, pz dale nedéhtelnych Gasteéek. V této
Skole se setkavame s pokusem poskytnout uceleny védecky, nendbozensky pohled
na piirodu a vystihnout tak jeji vwvol. Proto Démokritos z Abdér  soudi, Ze
podobné s1 atomy maji tendenct se sdruFovat a podle svych vlastmosti skladat
znamé latky. Démoknitos tak razi cestu materialismu, zaloZzenému na atomstickém
pojeti hmoty.

WV dalsim vyvoji sehrily vyznamnou dlohu astronomické studie Reki a jejich
kosmologické piedstavy Hipparchos  sestavil prvni v&5i hvézdny katalog s 1022
hvézdami, znal presné délku roku, precesi zemské osy, vzdalenost Mésice od



Zemé, Na jeho prace pozdéji navazal astronom Prelemaios, jehoi geocentricka
soustava se stala oficialni pro cely stiedovék v Evropé. Uz néktefi antiéti
astronomové s touto soustavou nesouhlasili a z dnedniho pohledu mél veelku
spravné nazory, nicmeéng Ptolemaiova soustava zvitézila, protoze bvla relativné
nejpresnési a bylo podle ni mozno poéitat kalendar. Jenze v nasledujicich stoletich,
pi1 sestavovani kalendafe a zejména v tehdejdi dobé se prudee rozvijejici
mofeplavbé se ukazalo, Zze Ptolemaitiv systém ma slabiny a tak pies rzné sloZite
opravy stavajiciho systému piidavanim epicykli bylo nutné hledat novou lepsi a
presné)si soustavu,

Tohoto akolu se dokonale zhostil Mikalis Kopernik a vyivoiil tak heliocentrickou
soustavu, kterda nebyla ve své dobé kladné piijata ani jedinou cirkvi. Pozdé) viak
smriclnou ranu geoceniricke soustavé zasadila pozorovani astronoma Galfilea
Galileiho, ktery objevil faze Venuse a dale cétvin nejvétii Jupiterovy mésice
(Furopa, lo, Ganvmedes, Callisto), na jepchz zakladé potvrdil Kopermkowvu
myslenku heliocentrické soustavy,

Dalii vyznamnou osobnosti byl Tvcho de Brahe, ktery se snazil rozhodnout mezi
heliocentrickou a geocentnckou soustavou a  jehoz pozorovani  poslouzila
k vypoétim a pozdé)si formulact 3 zakonu Johanna Keplera. Tim byl polozen
zakladni kamen nebeské mechamky a spravného nazoru na povahu sluneéni
soustavy v niZ plati pfesné fyzikalni zakony.

Isaac Newton objevil zikony pohybu nebeskych téles a formuloval je ve spisu
Philosophiae naturalis principia mathematica v roce 1687, Potvrdil spravnost
Keplerovyeh zakoni V té dobé bylo ve slunecni soustavé znamo pouze pét planet,
ale &asem se rozvijel pohled na sluneéni soustave a velkym triumfem nebeské
mechaniky byla predpovéd polohy planety Neptun a jeji nasledné objeveni r. 1845,
prvni piedpovéd’ navratu Halleyvovy komety sirem Edmondem Halleyem, pouze na
zakladé matematickveh vvpoéti newtonovske teorie gravitace,

Na po¢atku tohoto stoleti se viak ukazalo, Zze je tieba fesit nékteré problémy ve
sluneéni soustavé, kiteré klasicka newtonovska teorie nedokaze vysvétht, Konkréiné
Slo o stadeni perthélia planety Merkur, asi 0 4077 za rok. Vznikaly teone o existenci
neznamé daldi planety slunecni soustavy, ktera dostala 1 nazev - Vulkan. Jeji
existence viak nebyla prokazana, proto byly vyvkonstruovany jakési zachranne
hypotézy, napf., Ze sila neklesa s 2 mocninou vzdalenosti, ale 2.000 000 162
mocmnou, ale bylo v podstaté zieymé, Ze se na vyvisi wrovii opakuje problém
podobny Ptolemaiovskému piidavini epicvkli, proto bylo tieba hledat néjaké
piesné)si a pohodingj&i vysvétleni. Problém byl wvyfeden obecnou teoni relativity
(OTR) — v soucasné dobé nejdokonalejsi teorii gravitaéniho pole, ktera plati nejen
ve sluneéni soustavé, ale samozigymé v celém vesmiru.

OTR pouzil A. Einstein 1 pro popis a vvklad chovani vesmiru v roce 1917, na jehoz
myslenky naviazal rusky teoretik 4. Fridman, ktery tvrdil, Zze se vesmir ze vSech
mist musi jevit jako rozpinajici se svstém, z éehoz vyplyva, #ze vesmir musi mit
pocatek, ktery nazyvame dnes Velky Tiesk (Big Bang).

W osougasné dobé se ale ukazu)i nékteré nesrovnalosti souvisejici s hustotou vesmiru
a tzv. skrvtou nebo také temnou hmotou ve vesmiru. Pozorovana hustota vesmiru je
totiz mnohem mensi, nez je teoreticky vvpoéitana tzv. kriticka hustota vesmiru. Je



proto mozné, #¢ v budoucnu budeme muset zménit svij soufasny pohled na
strukturu vesmir, tak jak tomu jiz nékolikrat v dobach davno minulych a vytvoiit
maodel novy, ktery bude presnén a spolehlivén odpovidat pozorované fyvzikalni
realité,

(Zpracovano podle : Ulehla, 1. Fyzika a teorie pozndni, Horizont, Praha 1982)

Petr Jelinek

Rocenka nejen na jeden rok
nisté se nezmylim, kdvz tvrdim, ze na stole & v knihovmiéee kazdého astronoma
zaujima Cestné misto rodenka, tedy kniha, kterd obsahuje presné udaje o Slunci,
Mésici, planetach, planetkach, kometach, meteorickych rojich a zvladtnich ukazech
na obloze. Viechny tvto Gdaje krasné zasazuje do prostoroasu at” jiz svétového,
terestrického. sluneéniho, hvézdného & stredoevropského.

Zakladem astronomckych vypoétu je znalost poloh Zemé a ostatnich téles slunecni
soustavy v prostoru v dany Casovy okamzik, tedy planetami a lundmi efemeridy.
Z prostorového uspofadani téles lze pak pomérmé jednoduchou trigonometrii spodist
co a jak bude z libovolného daliiho bodu v prostoru, vétiinou stiedu ¢i povrchu
Zemé, pozorovatelné na nebeske stéfe. V soucasné dobé se v praxi uZivaji dva
zpusoby uréeni presnych planetarnich efemend. Prvnim je analvticka Bretagnonova
teorie pohybu planet VSOP (Vanations Seculaires des Orbiates  Planetaires)
z Bureau des Longitudes, tedy metoda matematicka.

Podle této teorie se napiiklad podita Hvézddfskd rodenka vydavana Hvézdamou a
planetanem hlavniho mésta Prahy wve spolupraci s Astronomickvm ustavem
Akademie véd Ceské republiky.

Druhym zplisobem uréeni poloh je uziti presnych planetarnich a lunamich efemend
DE200, DE40S, DE406 uréenych s piesnych pozorovani poloh téles sluneéni
soustavy poskytovanveh Jet Propulsion Laboratory (JPL) wve formé datovych
soubori. Tyto efemeridy jsou doporuované Etvrtou  komisi  Mezinarodni
astronomickeé unie a jsou uZivané k vypoétu mnohych svétovyeh rocenek, kromé
jiného 1 roéenky Astronomical Almanac vvdavané U.S. Naval Observatory.

S tim jak se zacal svét plmit hlukem ventlatorki poéitacich strojn, po rodence
sahame asi ¢im dal méné, Mnohy zajemce o astronomii ma urdité nemalou &ast
svého pevného disku obsazenou néjakym tim virtualnim planetaniem, které v mnoha
piipadech vedle obriazka hvézdné oblohy poskytuje svému uZivateli informace,
které byvaly po dlouhou dobu jen v roéenkiach a které mnohdy bylo tieba pracné
prepoditavat pro aktualni pozorovaci misto, datum a éas.

Takové programy a programky vvtvofili nadienci pro astronomické programovani a
poskytli je ostatnim, néktefi zdarma jini za oplatu. Zel, ne viechny tyto nastroje
jsou uplné spolehliveé, presné a ne viechny mohou bvt skuteénou pomoci pro
kazdého astronoma.

Do seznamu, kterv nasleduje, jsme se pokusili zafadit nejuzivané)si z takovvch



uzivanych programil. U kazdého odkazu je 1 oznaceni platformy, pro niz je software
uréen a indikace dostupnosti:

o Xephem (free, ANG, Unix)

o Skv Globe (share, ANG, DOS)

« Noc¢ni Obloha 1.3 (free, CZ, Win)
» Skv Map (3%, ANG, Win)

o Redshift 4 (35, ANG, Win)

Umiversalni programy jsou nékdy velmi pouéné a pro zakladni pozorovani krasy
vesmiru rozhodné postaéi, ale pro specializované pouziti se vétéinou nehodi. Proto
51 astronomickeé védeckeé nstituce tvofi pocitatové nastroje samy podle aktualnich
potieb a naroki na pesnost,

Negmak je tomu 1 na jihoceské Kleti, kde jsme si veSkeré programoveé vybaveni na
zpracovani  napozorovanych  snimki  wvytvafell sami. PR tvorbé  takového
specializovaného software si programator vétiinou vytvari knihovnu viech moznvch
funkci, jakési kosticky skladacky. které pak propojuje dohromady. stavi z mich
néjaky funkéni celek — program.

lelikoz na Kleti takovou sadu legokostek mame, napadlo nas, #e by bylo moiné
tyto poskladat do nééeho, co by slouZilo nejen nadi instituci, Kdyz jsme plemvileli
co udélat a rozhlizeli jsme se kolem po tom, co by prispélo, zjistili jsme zajimavou
véc. Afkoll védel uzivali Internet jako jedni z prvnich a dokonce stali 1 u zrodu jeho
veleispéing sluzby WWW. je v celé siti téméf nemozné najit hodnovéme
dynamické stranky, které by mohly vzivateli slouzit podobné jako rofenka &
mformace z virtualniho planetana kdykoli, odkudkoli,

Ne, Ze by takové stranky wvibec neexistovaly, ale je jich pomémé malo. Pékné
on-line ro¢enky najdete napfiklad na nasledujich mistech:

« The JPL Solar Syvstem Dyvnamics Interactive
« The US Naval Observatory

¢ Bureau des Longitudes

Ve stojatych wvodach éeského Intermmetu jsme jiz nalezli jen poéesténé vstupni
formulafe k zahraménim ro¢enkam, tedy vysledna data jsou po zadani zobrazovina
pouze s anghickym popisky a vysvéthvkam.

Rozhodli jsme se proto z kosti¢ek nasi stavebmice postavit webovou rocenku, kiera
by slouzila ceské astronomické vefemosti stené jako ji slouzi roCenka tidténa.
Wysledkem skladacky je KAR - (Klerska astromomicka rocenka). Datovym
zikladem rocenky jsme zvolili doporuéované planetami a lunamni efemendy JFPL
D403,

VosouCasne verzn KAR umozige na vvstupu zobrazit polohy zakladnich téles
sluneéni soustavy na nebeské sféfe v riznych soufadnveh soustavach, jejich fazi,
vzdalenost od Slunce a Zemé ¢asy wychodu, prichodu mistnim polednikem a
zapadu; zacitky a konce soumraki pro libovolny éasovy okamzik od roku 1980 do



roku 2020 a zadané misto pozorovatele.

Obsluha je vehee jednoducha. Ve wvstupnim formulaf si wzivatel vybere druh
pozadované informace, datum, ¢as a misto pozorovani, pro které maji byt informace
zobrazeny a formular tladitkem odeSle. Misto pozorovani uréené zemépisnyvmi
soufadnicer uzivatel zada pfimo do formulare amebo si jej muze vybrat z padesat
mist v Ceské republice ze seznamu. Namisto piimého zadani data a casu lze
programu fici, aby vl aktudlni systémovy ¢as.

Wéfime, Ze roenka st najde své uaivatele, kiefi s1 své zkuienosti z jejim uZivanim
nenechaji pro sebe, ale tieba nam napisi a tim piispé)i k jejimu dalSimu vyvoji, Tak
at” vam slouzi. ..

Michal Kocer (kocer(iklet.cz)

CObservator Klet

Po uzavérce
Sjezd Ceske astronomicke spoleénosti 1. dubna 2001 zvolil nové vedeni
Spoleénosti.
Piedseda: Petr Pravec
Clenové vvboru: Karel Halif, Petr Sobotka, Petr Bartos, Karel Mokry, Etépz’m
Kovif, Eva Safafova.
Cestnymi éleny CAS byli zvoleni:
E. A. Cernan (americky kosmonaut, jehoz piedkové byli z Cech a Slovenska).
Jan Kolaf
Ladislav Kivsky
Zdenék Sekanina, USA.



“ HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEIOVICE S POBOCKOU NA KLETI

uvadi
Informadcni bulletin Hvézddrny a planetdria Ceské Budéjovice s pobodkou na
Kieti 1°.2001 ¢15.amara 2001)

PLANETKY NA KLETI - PET SET PLANETEK A AMERICKY GRANT

Hvézdarna Klet piekroéila pravé nvni, v tnoru 2001, hranici péti set
potvrzenych objevi planetek &ili takowvch, které maji dostateéné spolehlivé
uréenou drahu pro pidéleni poradového ¢isla Mezinarodni astronomickou umi.
Touto fadou objevil dosazenveh v ramer dlouhodobého vvzkumného programu patii
jihoéeska Klet, pobofka Hvézdarmny a planetiria v {fcskjfch Budéjowvicich, jako
jedind Ceska observatof mez  deset nejaspéinéjsich svétovyeh observatofi,
vénujicich se hledani planetek.

Na téchto deset observatofi rozlozenyvch po celém svété pripadaji dvé tretiny
z celkoveho poétu Gislovanyeh objevii. Nepvyvznamnégjdi z observatoii jsou v USA,
Japonsku a Australii, Pétistou klet'skou planetkou je téleso s pofadovym &islem
(21257) = 1996 DS2, které astronomoveé z Kleti pod vedenim Jany Tiché nalezh
26.0mora 1996. Kolem Slunce obéhne jednou za 5.05 roku, pohvbuje se po milo
vystiedné eliptické draze v hlavnim pasu planetek mezi Marsem  a Jupiterem. Méfi
piblizng 5 kilometrh. Teprve tzv. Gislované planetky se spolehlivé uréenou drahou
si mohou jejich objevitelé pojmenovavat, a tak klet'sti astronomové nyni vybiraji
Jméno pro jubtleni 300, planetku.

Zasluhou velkych americkych projekti jako je LINEAR, Spacewatch &
LONEOS piibyva v poslednich tfech letech nové objevenyeh planetek stale
ryvchlejim tempem. Astronomové na Kleti se proto stale vice soustfeduji na
vyzkum neobvyklych a zvladtmich malveh téles ve sluneéni soustavé, jako byl
lofisky objev penodické komety P/Tichy, nové objevy planetek typu Trojan v
hbraénich bodech soustavy Slunce-Jupiter ¢ pfesna méfeni poloh asteroidi
pohyvbujicich se v blizkosti Zemé véeiné asteroidu Eros zkoumanného nyni sondou
NEAR.

Pravé ve sledovani blizkozemnich asteroidi patii soucasny tym Observatoie
Klet ve slozeni Jana Ticha, Milos Tichy, Michal Koéer nyni mezi svétovou Sméku.
Voo letech 1998-2000 nejvice piispél k méfeni piesnveh poloh potencialné
nebezpednych asterondis americky hledaci projekt LINEAR, a hned po ném jako
druha na svété pravé Hvézdama Klet'. Ziskana data jednak roziiu)i nase znalost
malych téles sluneéni soustavy, ale zaroven umozniuji vypoéet drahy takovychto
asteroidia a vyvhodnoceni jejich moineho blizkého priblizeni k Zemi a potencialniho
rizika sifetu se Zemi. Jedineéné vysledky astronomi z Hvézdamy Kletf' v tomio
oboru astronomie byvly letos v lednu ohodnoceny 1 udélenim zahramiéniho grantu
feditelce hvézdarny, kterym amencka The Planetary Society podporuje vvzkum
blizkozemnich astermdi. Ziskané prostredky piispéi k dokonéeni nového 1-m
dalekohledu, ktery hvézdama jiz nékolik let buduje na Kleti a kterv bude slouZit



hlavné k vyzkumu asteroida a komet na neobvyklyech drahach, Grant, kterv nese
jmeéno znameho amenckého astronoma E. Shoemakera, je vyznamnym ocenénim
vysledki a arovné klet'skych astronomi mezinarodni astronomickou komunitou.

Ing. Jana Ticha
feditelka

Hvézdama a planetarium Ceské Budéjovice s poboékou na Kleti

Zatkovo nabiezi 4, 370 01 Ceské Budéjovice

tel. Klet' 0337-711242, tel. CB 038-6352044, tel /fax CB 038-6352239
WWW o hieps www hvezob oz (Cesky) nebo fip:owwwe ket org (anglicky)
e-mail : klet@klet.cz, jticha@klet.cz



