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PREDMLUVA

Leto3ni - padesdty Sesty - rolnik Hvézdaiské rodenky j zpracovan
obdobn& Jjako piedchdzejici roéniky, z vyrobn& technickych ddvodd vdak
vychézi ve dvou svazecich jak padesdty pdty roénik. Prvni svazek obsa-
huje efemeridovd data, druhy je v&novdn pPehledu pokrok& v astrono-
mii a kosmonautice za rok 1978 a vyjde poné&kud pozd&ji. Vysvétleni
k praktickému uZivédn{ Hv&zdérské rofenky bylo naposledy uvetejnéno
v rodniku 50 (Hvdzdiisks rodenka 1974).

Césti A, Bl, B2 a B4 (zdkryty hvézd M&sicem) a B6 zpracoval V.
Guth, %4sti B3, B4 (zatm&ni) a B5 P. PPihoda, &4sti B7 & B8 B. Onder-
lidka a &ast C V. Ptdéek. Na sestaveni pokrokd v astronomii =za rok
1978 se podileli: P. Andrle (D2), J. Grygar (D10, D11, D14), L. Hejna
(D3), J. Langer (D16),-Z. MikuldSek (D7), B. Onderlidka (D4), V. Pa-
devét (D6), E. Pittich (D5), J. Rajchl (D6), J. Ruprecht (D8, D12,
D13, D15), M. Zolec (D9) a L. Webrovd (D1). (4st E zpracoval B. Onder-
ligka.

V dubnu 1979 AutorPi



A. KALENDARNI DATA ROKU 1980

Rok 1980 Pehofského (gregoridnského) kalendédie, tak Pefeného nového
stylu, Jje rok pPestupny o 366 dnech. Polind se u néds l.ledna
0 stfedoevropské pllnoci.

Rok 1980 julidnského kalendafe, tak Fedeného starého stylu, je také
rok prestupny o 366 dnech. Foéind se dnem 14. ledna 1980 no-
vého stylu.

Zdklady roku 1980 v fehoiském kalenddfi jsou:

Slunedni kruh (perioda 28letd).... 1 EHEEYE sassamessansse L9
zlaté &islo (perioda 19letd)...... 5 neddlni pismena .....F,E
Pimsky podet (perioda 15letd)..... 3 velikonoé&ni nedéle..6.1IV.

Jiné éry a periody:

Rok 1980 k¥estanské éry (ab incarnatone Domini) se shoduje:

a) s rokem 7483/89 svdtové éry pPecké neboli byzantské. Rok 7488 zadal
dne 14. z&ri 1S79 greg., rok 7489 zadne dne 14. zdPi 1980 greg.;

b) 8 rokem 6693 Julidnské periody Scaligerovy. Rok 6693 =zadne dnem
14. ledna 1980 greg.;

c) s rokem 5740/41 Zzidovské éry. Rok 5741 je obylejny rok nadpodetny
0 355 dnech, zadal dne 22,z4%{ 1979 greg. Rok 5741 je rok prestup-
ny zkriceny o 383 dnech, zadne dne 11. z&Pi 1980 greg.;

d) s rokem 2756 olympidd, a to se ¢tvrtym rokem 689 clympiddy. Polind
dne 14. Cervence 1980 greg.;

e) s rokem 2733 ab urbe condita (od zalo¥eni Rima), podind dne 14.
ledna 1980 greg.;

f) s rokem 1400/1401 mohameddnské éry HedZry. Rok 1400 je obylejny
rok o 354 dnech, ktery zadal pri zdpadu Slmce dne 21.listopadu
1979 greg. Rok 1401 je pfestupny rok o 355 dnech, ktery zafne pri
zépadu Slunce dne 9. listopadu 1980 greg. Ramadan dac¢iné dne 14.

Cervence 1980 greg.;

g) s rokem 1901/02 indické éry Saka. Rok 1901 =zadal dne 22. brezna
1979 greg. Rok 1902 zalne dne 21. brezna 1980 greg.;

h) s rokem 2640 japonské éry, zadind dne 1. ledna 1980 greg.;




ch) s rokem 1696/97 Dioklecidnovy éry (koptsky kalend&®), rok 1696
zadal dne 12. z&%{ 1979 greg., rok 1697 zalne dne 11. 2zaP{ 1980

Bessel®v rok 1980,0 (annus fictus) za&ing dne 1980.0. 1,1892 EG,
£§.1980. 1.ledna ve 4% 32,4™ ES. Je to okemiik,kdy stfedni délka Slun-
ce ovlivndnd aberaci je 280°. V druhé polovin& roku vztahujeme polohy
hvszd na rok 1981,0 tj. 1981 I. 0,432 ES, #%ili 1980 XII.31. v 10°
29,0% .

Julidnské dni: Datum 1980.I. 1. Oh SG = 2444239,5 dn{ julidnské
periody. Julidnské dni Jjsou uvedeny v denni sluneéni efemerid&; poli-
naji{ v poledne svétového &asu, & to o 12 hodin pozd&ji ne? stPedni
dni téhoZ data. Pro n€které ulely se zavddi tzv. modifikované Julidn-
ské datum MJD, které je ddno vztahem MJD = JD - 2 400 000,5, tj. po-
¢itd se od pilnoci a statisice se odpolitdvaji. Pro jiné dlely je
vhodné& j8i poditat s hvézdnymi dny GSD, které se podinaji prdichodem
jarniho bodu greenwichskym polednikem, a to od téhoZ poldtku jako JD.
TakZe 1.ledna 1980 0" GST = 2 450 933,0 GSD. Na 20.z&#1 pripadaji dva
prichody jarniho bodu Greenw. polednikem, a proto i dva iuddaje GSD, a
to 2 451 196,0 a 2 451 197,0 GSD.

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem, délka Zem&pisné Oprava | Nadm.
vych.od Greenw. 51itka hv.8asu| vyska
. h m s ° . o s
Praha 5 - Smichov 0" 57, 34,97, |+ 50" 04 36 - 9,46 267 m
kat. astr. UK 14° 21 43,2
Praha 1 - Petiin o 57% 35,8% |+ 50° 04" 56" |- 9,46° | 327 m
hvézd.hl.mésta 14° 237 58,0

Praha 1 - Klementinum| 0 577 40,3% [+ 50° 05° 16" |- 9,47% | 197 n
byv.Prazskd st.hv&zd. | 14° 25 04,5

Praha 1 - GVUT o™ 57™ 40,95 |+ 50° 04" 407 |- 9,47 | 237 m
observator KAG 14° 25 14,0
Ondre jov - ASU oP 59™ 08,12 |+ 49° 547 387 |- 9,71°% | 528
observatot CSAV 14° 47 01,1
Brno - Kravi hora 1% 06® 21,2% |+ 49° 127 15" | -10,90° | 310 m
observ.UJP a Koper., 16° 35° 18,0
Skalnaté Pleso-ASU 1% 20 58,8% |+ 49° 117 20" -13,30° 1783 n
observato® SAV 20° 14" 42,0




Astronomické roéni doby

Zadatek jara, jarni rovnodennost.......... III1.20. ve 120 09™ 55° SEC

Zaddtek 1léta, letni slunovrat.....eccee.... VI. 21. v 6h 47™ 06° SEE

Zaddtek podzimu, podzimni rovnodennost.... IX. 22. ve 22h 08™ 53° SEd
3

7addtek zimy, zimni slunovrat............. XII.21. v 17" 56™ 28° SEJ

Upozorn&ni: Polinaje rokem 1960 jsou n8které udaje uvedeny vrov-
nomdrné plyncucim #ase, tzv. efemeridovém EC, jiné ve svitovém dase
s8, vétsinou viak v st¥edoevropském Zase SEC, tj. v &ass sthedoevrop-
ského poledniku 15° vychodnd od Greenwiche. V obdanském Zivoté byl
u nads v r. 1979 v mésici dubnu a# za¥i zaveden tzv. letni &zs, ktery
ptedchézi §§§ o hodinu, a je tedy shodny s dasem vychodoevropskym.
Mezi uvedenymi CGasy pleti tyto vztahy:

sttedoevropsky &as SEC = svitovy &as s¢ o+ 12 g og®
sttedoevropsky letni Cas §E§Q = stredoevropsky Cas §E§ i3 lh oo™ OOs
efemeridovy &as EC = gvitovy &as 3¢ + 471®
stredoevropsky &as SEC = efemeridovy %as ¢+ B e e
41°

Hodnota 4 gs, tj. oprava na nerovnom&rnost rotace Zemd&, se uréuje do-
datednd z pozorovani. Svdtovs efemeridy podéitaji preo vok 1980 s pred-
bé&Znou opravou 4 ls = +5OS,O. Bli#8{ viz v oddile o Casovych signa-
lech.



B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

I. Na str, 12-23 jsou sestaveny n3siéni efemeridy Slunce. Uvede-
ny Jsou: den v mdsici, den v tyénu, den julignské periody (viz téZ
str. 8), ddle pro ol BEC jsou uvedeny zdsnlivé rovnikové geocentrické
soutednice st?edu Slunce, tJj. rektascenze a deklinace, a to vzhledem

k okam#ité poloze jarniho hodu i s ohladem na krdtkeoperiodické &leny

£

o s B R i o N R a P
niutadni, ddle zddnlivy hvé&zdny Cas pro O §g na polednfku greenwich-

ském. Vedle tohoto &asu, ktery je urfen zdénlivym pohybem hvézd a je
vlivem nutace narovnomndrny, ufivéme stPedniho hvézdného Easu, ktery

plyne rovrnomdrnd (uddvajf jej ptesné hodiny). Rozdil mezi hvé&zdnym

dasem zddnlivym astiednim hvizdnym Zasem nazyvsme rovnici ekvinokeii;

je uvedena v tabulee na str. . Pro sttedoevropsky polednik a padess-
tov rovnobiiku severni 3itky Jjsou uvedeny pro kaZdy den: vychod, pra-
vé poladne a zépad v Zuse stPedoevropském i priblifiny azimut zapada-

jiciho Slunce. Vychod izdpad se vztahuji ns horni okraj Slunce, viet-
né stredni refrakce 43'. Pro jinou zem3pisnou délku A,ne? je 15° EGr.,
dostaneme dasovy udaj vycheodu, prichodu a zdpadu Slunce v Zase stie-
doevropskén tak, Ze k udajidm rofenky pfipojime s ohledem na znaménko
dasovy ekvivalent A + g B, Nap?. pro Brno, kde X = - lh 06,5, Je
oprava -6,5". (asové rovnice se rovnd hvdzdnému Sasu zmenSenému
o rektascenzi Slunce s p?iltenim ncho odeltenim 12h.

II. Na str. 24 a 25 je uvedena pro kaidy den v roce a svdtovou
Slnoc fyzikd4lni efemerida Slunce:

je helicgrafickd délka slunefniho st¥edu podle Carringtona,

je helioprafickd 3{Pka sluneéniho st¥edu: + severni, - ji¥ni,

Im|lwle o

je pozi¥ni dhel slunelni osy vzhledem k hodinové polokru¥nici:
+ od geverniho bodu kotouZe k vychodu, - k zdpadu.

Podle Carringtona jsou otodky v r. 1980 &islovény takto:

Otolka Za¥ing v SC |Otodka | Zadingd v S€ | Otolka | Zadind v SO
1691 I. 24,18 | 1696 VI. 8,58 1700 IX. 25,49
1692 II. 20,52 | L697 VII. 5,78 1701 X, 28,77
1693 ITI. 18,84 | 1698 VITI. 1,99 1702 XI. 19,08
1694 Iv. 15,13 | 1699 VIII. 29,22 1703- | XII. 16,40
1695 v. 12,37
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IIT. Na str. 26 je desetidenni efemerida, kterd pro 0h EC obsahu-
je geocentrickou délku Slunce A na tisiciny stupné, pro sti¥edni ekvi-

nokcium 198C,0, vzddlenost Zem& od Slunce 4 v planetdrnich

a @ polom@r Slunce,

je 16701,087).

jednotkach

viditelny ze sttedu Zem& (stiedni polomér Slunce

Pro vypodet stfedniho hvé&zdného &asu uvdiime rovnici ekvirokeif,

a to po p&ti dnech: vprvém sloupci plati pro uavedené datum, v soused-

nim pro datum zvZtSené o 5 dni.

Poddtek 2 konec

astronomického

sSou-—

mraku. kdy je Slunce mén#& ne? 18° pod obzorem, i obZ2anského soumraku,

kdy je Slunce méné neZ 6" ped ohzorem. jdaje plat{ op3t pro padesdtou

rovnot&Zku a st¥edoevropsky polednik

i €as. Pro Jjinou délku A musime

op&t pfipoJjit opravu A+ 1h, jak jiZ bylo d¥ive uveder.o, abychom zis-

kali fasovy uUdaj v sitedoevropském Zase.

Stredni elementy Slunce pro 1.1 1980

Stfedni délka Slunce
Stredns délka pPizemi

Vyst®ednost

Stredni sklon ekliptiky

Precesni konstanty pro rok 1980,0

Obecnd preces=2
Precese v rektascenzi:
Precese v deklinaci...

Pro redukeci z r.

pro rck 1980,0 =

............

indexem O,

epochu, tj. 1965,0

279,8191° zména za den + 0,9856°
282,5964" zména za den + 0,0047°
0,0_6718
23,441884° = 23° 26~ 30,78"
p = 50,2742" = 0,013965°
m = 45,1074 " = 3,07383°
r = 20,2400" = 1,33600°

e, = ¢ + M+ H sin m tg §£

6, = & * N cos oy

@ =46+ 2a-Dbsin (@+ ¢) cotg i
B ™ L + becos (o+ ¢)

@ = o + b sin (2+ c¢) cossec
kde = -92,2065°

lo |=

= -257°08,126"

na rok 1950 plati soufadnice bez indexu,

pro rak 1950,0 s indexem m pro stiednt

A, = A+ a-beecs (1+¢c) tgh
[30= B+ b sin (2+ ¢)
N = -40,0825° = -601,238"
b= -14,11¢”7 ¢ = 5° 39,9°

11



SLUNCE

Leden 1980
Den w . Polednik a &as
=T 4 D o E¢ oP s& st¥edoevropsky
g £ g obzor + 50° rovnob&Zky
@ | By A B &
— i =
f z 23 rektascenze | deklinace | hvézdny cas Zgod ggizgne zépad git
. ign
2444 h mn s " ”lh m s h m m s h m|°
10| 239,5 18 42 16,6 |-23 05 02| 6 39 14,769 | 7 59 | 03 15 | 16 08 | 54
2| S| 240,5 18 46 41,5 | 23 00 21| 6 43 11,3317 59 | 03 43 | 16 09 | 54
3 8 241,5 18 51 06,2 22 55 12| 6 47 07,893 | 7 59 04 11 16 10 54
4| P| 242,5 | 1855 30,5 | 22 49 35|6 51 04,4531 7 59 | 04 39 | 16 11 | 54
5| s | 243,5 18 59 54.4 | 22 43 32|6 55 01,011 |7 58 | 05 06 | 16 12 | 54
6| N| 244,5 | 19 03 17,9 | 22 3701 |6 58 57,567 |7 58 | 05 33 | 16 13 | 55
712 | 245,5 19 08 41,0 | -22 30 03| 7 02 54,122 | 7 58| 05 59 | 16 14 | 55
8| U| 246,5 19 13 03,7 | 22 22 39| 7 06 50,675 | 7 57 | 06 25 | 16 16 55
9|8 247,5 19 17 25,8 22 14 48| 7 10 47,227 | 7 57 06 50 16 17 55
10| C 248,5 19 21 47,5 22 06 32| 7 14 43,779 | 7 56 07 15 16 18 56
11| P 249,5 19 26 08,7 21 57 49| 7 18 40,332 | 7 56 07 40 16 20 56
12 8 250,5 19 30 29,3 21 48 40| 7 22 36,885 7 55 08 03 16 21 56
13| N 251;5 19 34 49,4 21 39 06 | 7 26 33,441 | T 54 08 27 16 22 56
14| P| 252,5 19 39 08,8 |-21 29 07| 7 30 29,999 | 7 54 | 08 49 | 16 24 | 57
15| G| 253,5 19 43 27,6 | 21 18 43| 7 34 26,559 | 7 53 | 09 11 16 25 | 57
16| S| 254,5 | 19 47 45,9 | 21 07 54| 7 38 23,120 | 7 52 | 09 33 | 16 27 | 57
17| & | 255,5 19 52 03,4 | 20 56 41 | 7 42 19,682 | 7 52 | 09 53 | 16 28 | 58
18| P 256,5 19 56 20,3 20 45 04 | T 46 16,244 | 7 51 10 i3 16 30 58
191 S 257,5 20 00 36,4 20 33 03| 7 50 12,803 | 7 50 10 32 16 31 58
20| N 258,5 20 04 51,8 20 20 39| 7 54 09,360 | 7 49 10 51 16 33 59
21| P 259,5 20 09 06,5 | =20 07 52 | 7 58 05,914 | 7 48 11 09 16 34 59
22| U 260,5 20 13 20,4 19 54 42 | 8 02 02,465 | 7 47 11 26 16 36 60
23| S 261,5 20 17 33,6 19 41 101 8 05 59,016 | 7 46 11 42 16 38 60
24| & 262,5 20 21 45,9 19 27 17|18 09 55,568 | 7 45 11 57 16 39 60
25| P 263,5 20 25 57,4 19 13 01 |8 13 52,121 | 7 44 12 12 16 41 61
26| s | 264,5 20 30 08,2 | 18 58 25 |8 17 48,677 |7 43 | 12 26 | 16 42 | 61
27| N 265,5 20 34 18,1 18 43 28| 8 21 45,235 | 7 42 12 39 16 44 62
28 | P 266,5 20 38 27,2 | -18 28 10 | 8 25 41,794 | 7 41 12 51 16 46 62
29 | U | 267,5 20 42 35,4 | 18 12 32 |8 29 38,353 | 7 39 13 02 16 47 | 62
30| 3 268,5 20 46 42,9 17 56 35| 8 33 34,913 | 7 38 13 13 16 49 63
31| €| 269,5 20 50 49,5 | 17 40 18 |8 37 31,471 [ 7 37 | 13 22 | 16 51 | 63

Slunce vstupuje do znameni Vodnéfe dne 20. ledna ve 22h49m SEC.
Dne 3. ledna v 15h38m §§§ je Zemd Slunci nejbliZe: 147 miliond km.
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SLUNCE

Unor 1980
Doy o h h o Polednik a &as
- % 0 E§ 0" sC stPedoevropsky
o 2 o cbzor + 50° rovnobdiky
g‘} :g; ﬁg ’ ~ 4
S : Egé rektascenze |deklinace hvézdny &as zzod ggi;ﬁne zdpad 23%
o 128
2444 h m s i h m s h m m s h m °
1P 270,5 20 54 55,3 |-17 23 43 8 41 28,028 | 7 35 13 31 16 52 63
21S 271,5 20 59 00,3 17 06 49 8 45 24,582 | 7 34 13 39 16 54 64
3| N 272,5 21 03 04,5 16 49 37 8 49 21,135 | 7 32 13 47 16 56 64
4P| 273,5 2t 07 07,8 |~16 32 08 3 53 17,686 | 7 31 13 53 16 58 65
510 274,4 21 11 10,4 16 14 21 8 57 14,236 | 7 29 13 59 16 59 65
6|S 2755 21 15 12,2 15 56 17 9 01 10,786 | 7 28 14 04 17 01 66
71 276,5 21 19 13,1 15 37 57 9 05 07,336 | 7 26 14 08 17 03 66
8| P 277,5 21 23 13,3 1519 20 9 09 03,887 | 7 25 14 11 17 05 67
9 (s 278, 21 27 12,7 15 00 29 9 13 00,439 | 7 23 14 13 17 06 67
10 [ N 279,5 21 31 11,3 14 41 21 9 16 56,993 | 7 21 14 15 17 08 68
11| P | 280,5| 21 35 09,2 |-14 21 59 9 20 53,550 | 719 | 14 16 | 17 10| 68
12| G| 281,5 21 39 06,2 14 02 23 9 24 50,108 | 7 17 14 16 17 11 69
1313 282,5 21 43 02,6 13 42 32 9 28 46,667 | 7 15 14 16 1713 69
14| C 283,95 21 46 58,2 13 22 28 9 32 43,226 | 7 14 14 14 17 15 T0
151 P 284,5 21 50 53,1 13 02 11 9 36 39,784 | 7 13 14 12 17 17 70
16 | S 285,5 21 54 47,2 12 41 41 9 40 36,339 | 7 11 14 .10 17 18 71
17| N | 286,5| 21 58 40,6 | 12 20 59 9 44 32,892 | 709 | 1406 | 17 20| 72
18 | P 287,5 22 02 33,4 |(-12 00 05 9 48 29,442 | 7 07 14 02 17 22 72
19 | 0 | 288,5 22 06 25,3 11 39 00 9 52 25,990 | 7 05 13 57 17 24 T3
20 | S 289,5 22 10 16,6 11 17 43 9 56 22,539 | 7 03 13 51 17 25 73
21 |8 | 290,5| 22 14 07,2 | 10 56 16 | 10 00 19,089 | 7 02 | 13 45 | 17 27| 74
22 | P | 291,5 22 17 57,1 10 34 39 10 04 15,642 | 7 00 13 38 17 29 74
23| S 292,5 22 21 46,4 10 12 52 10 08 12,196 | 6 58 13 31 17 30 75
24 | N 293,5 22 25 35,0 9 50 56 10 12 08,753 | 6 56 13 22 17 32 76
25 | P 294,5 22 29 23,0 -9 28 51 10 16 05,310 | 6 54 13 13 17 34 76
26 | U | 295,5 22 33 10,4 9 06 37 10 20 01,867 | 6 52 13 04 17 36 T
2713 296,5 22 36 57,1 8 44 15 10 23 58,423 | 6 50 12 54 17 38 T7
28 | & 297,5 22 40 43,3 8 21 46 10 27 54,977 | 6 48 12 43 17 40 78
29 | P | 298,5 22 44 29,0 7 59 09 10 31 51,530 | 6 46 12 32 17 41 79

Slunce vstupuje do

znameni Ryb dne

19. vnora ve 13%02% su&.
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SLUNCE
Brezen 1980

Den n Polednik a &as
ot v of B8 o™ st stPedoevropsky
g8 2 obzor + 50° rovnob&Zky
:(?‘ :53 -‘Eg - é .
: : E%é rektascenze |deklinace | hv&zdny &as zgod giigdne zépad ZS%
128
2444 h m s o h m s h m m s h m| °

118 299,5 22 48 14,1 -7 36 26 10 35 48,081 | 6 44 12 20 17 42 79
2| N 300,5 22 b1 58,7 713 36 10 39 44,630 | 6 42 12 08 17 44 80
3(P | 301,5 | 22 55 42,8 | -6 50 39 | 10 43 41,178 | 6 40 | 11 56 |17 45 | 81
4|0 302,5 22 59 26,4 6 27 37 10 47 37,725 | 6 37 11 43 17 47 82
5198 303,5 23 03 09,6 6 04 30 10 51 34,273 6 35 11 29 17 49 82
6|C | 304,5 | 23 06 52,4 541 17 | 10 55 30,821 |6 33 | 11 15 |17 50 | 83
TP 305,5 23 10 34,8 5 18 00 10 59 27,371 | 6 31 11 01 17 52 83
8|S 306,5 23 14 16,8 4 54 38 11 03 23,923 (6 29 10 46 17 54 84
9| N 307,5 23 17 58,4 4 31 13 11 07 20,476 | 6 27 10 31 17 55 85
10| P 308,5 23 21 39,7 -4 07 44 11 11 17,031 | 6 25 10 15 17 57 85
11| U | 309,5 | 23 25 20,6 344 12 | 11 15 13,5886 23 | 10 00 |17 58 | 86
12 | S 31055 23 29 01,3 3 20 37 11 19 10,145 | 6 21 09 44 18 00 86
13 ¢ | 311,5 | 23 32 41,7 25600 |11 2306,702 (6 18 | 09 27 |18 02 | 87
14 | P 312,5 23 36 21,9 2 33 20 11 27 03,256 | 6 16 09 11 18 03 88
1518 313,5 23 40 01,8 2 09 39 11 30 59,809 [ 6 14 08 54 18 05 88
16 | X 314,5 23 43 41,4 1 45 57 11 34 56,358 | 6 12 08 37 18 07 89
17[P | 315,5 | 23 47 20,9 | -1 22 14 | 11 38 52,905 |6 10 | 08 20 |18 08 | 89
18| U 316,5 23 51 00,1 0 58 30 11 42 49,452 | 6 08 08 03 18 10 90
19| 8 317,5 23 54 39,2 0 34 46 11 46 46,000 | 6 05 07 45 18 11 90
20 | & 318,5 23 58 18,1 -0 11 03 11 50 42,551 | 6 03 07 27 18 13 91
21 | P | 319,5 0 01 56,9 | +0 12 40 | 11 54 39,104 |6 01 | 07 09 |18 14 | 91
22 | S 320,5 0 05 35,5 0 36 21 11 58 35,659 | 5 59 06 52 18 16 92
23 | N 321,45 0 09 14,0 1 00 01 12 02 32,216 | 5 57 06 33 18 18 93
24 | P | 322,5 0 12 52,5 | +1 23 40 | 12 06 28,772 |5 55 | 06 15 [18 19 | 93
25| U 323,5 0 16 30,8 1 47 16 12 10 25,328 | 5 52 05 57 18 21 94
26 | S 324,5 0 20 09,2 2 10 50 12 14 21,882 | 5 50 05 39 18 22 94
27| € | 325,5 0 23 47,5 2 34 20 | 12 18 18,435 |5 48 | 05 21 (18 24 | 95
28 | P 326,5 0 27 25,7 2 57 48 12 22 14,986 | 5 46 05 02 18 25 96
29 | S 327,5 0 31 04,0 321 12 12 26 11,535 | 5 44 04 44 18 27 96
30 | N 328,5 0 34 42,4 3 44 32 12 30 08,083 | 5 41 04 26 18 29 97
31 | P 329,5 0 38 20,8 +4 07 48 12 34 04,630 | 5 39 04 08 18 30 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. brezna ve 12h10m SEC.
Zadatek astronomického Jjara. Jarni rovnodennost.




SLUNCE

Duben 1980
Den Polednik a &as
v
= 5 A oh EC ol sé stfedoevropsky
(] 2] ° 2w
N
o 'ﬁ ‘§ g obzor + 50° rovnobéizky
Q) ki B %
g | + = 5 ; vy= pravé azi-
% B 28 rektascenze | deklinace hvézdny &as chiod | poledns zdpad Wy
12l
2444 h m ] oo h m ] h m m s h m :
1 {0 | 330,5 0 41 59,3 +4 30 59 12 38 01,177 5 37| 03 50 18 32 98
218 331,5 0 45 37.9 4 54 06 12 41 57,725 5 35| 03 32 18 33 99
3|C 332,5 0 49 16,6 5 17 07 12 45 54,274 5 33 03 14 18 35 99
4P | 333,5 0 52 55,5 5 40 03 12 49 50,825| 5 30| 02 57 18 37 | 100
5|85 | 334,5 0 56 34,6 6 02 52 12 53 47,378 | 5 28 | 02 39 18 39 | 101
6 |N | 335,5 100 13,8 6 25 36 | 12 57 43,933| 5 26| 02 22 | 18 40 | 101
7|2 | 336,5 1 03 53,3 +6 48 13 13 01 40,490 5 24 | 02 05 18 41 | 102
8 |U | 337,5 1 07 33,0 710 43 | 13 05 37,0471 5 22| 0t 48 | 18 43| 102
218 | 338,5 111 13,0 7 33 06 13 09 33,604| 5 20| 01 32 18 44 [ 103
10 [ C | 339,5 1 14 53,2 755 21 | 1313 30,1591 5 18| 01 16 | 18 46 | 103
11| P | 340,5 i 18 33,7 8 17 29 13 17 26,7131 5 15| 01 00 18 47 | 104
128 341,5 1 22 14,5 8 39 28 13 21 23,264 | 5 13| 00 44 18 49 [ 105
13| N | 342,5 1 25 55,7 9 01 18 13 25 19,813| 5 11 00 29 18 51 | 105
5 09| 00 14 18 52 | 106

14 | P | 343,5 1 29 37,1 +9 23 00 13 29 16,361
151U | 344,5 1 33 19,0 9 44 32 13 33 12,909 | 5 07 59 59 18 54 | 106
16 | 8 | 345,5 1 37 01,1 10 05 55 13 37 09,459 | 5 05 59 45 18 55 | 107
17| C | 346,5 1 40 43,6 10 27 08 13 41 06,013 | 5 03 59 31 18 57 | 107
18 | P | 347,5 1 44 26,5 10 48 10 13 45 02,569 | 5 01 59 18 18 58 | 108
19 |8 348,5 1 48 09,8 11 09 02 13 48 59,126 | 4 59 59 05 19 00 | 109
20 | N | 349,5 1 51 53,5 11 29 42 13 52 55,685 | 4 57 58 52 19 02 | 109
21 | P | 350,5 1 55 37,6 | +11 50 12 13 56 52,243 | 4 55 58 40 19 03 | 110
22 |G | 351,5 159 22,1 | 121029 | 14 00 48,799 | 4 53| 58 28 | 19 05 | 110
23| S 352, 5 2 03 07,0 12 30 34 14 04 45,354 | 4 51 58 16 19 06 | 111
24 | G 353,5 2 06 52,4 12 50 27 14 08 41,907 | 4 49 58 05 19 08 | 111
25 | P | 354,5 2 10 38,2 1310 7 14 12 38,458 | 4 47 57 55 19 09 | 112
26 1S 355,5 2 14 24,5 13 29 34 14 16 35,008 | 4 46 57 45 19 11 {112
27 | N | 356,5 218 11,3 13 48 48 14 20 31,557 | 4 44 57 35 19 12 1113
28 | P [ 357,5 2 21 58,5 | +14 07 48 14 24 28,105 | 4 42 57 26 19 14 | 114
29 | U | 358,5 2 25 46,3 14 26 33 14 28 24,655 | 4 40 57 18 19 16 | 114
30 |S 359,5 2 29 34,6 14 45 05 14 32 21,206 | 4 39 57 10 19 17 | 115

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 19. dubna v 23h23m SEC.
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SLUNCE
Kvéten 1980

D= @ H o= B Polednik a &as
o A 0 EC 0™ 8t st¥edoevropsky
- = obzor + 50° rovnobdzky
Q| T @ B
i R ; ; T
E : Egé rektascenze | deklinace | hvé&zdny cas Zgod ggiggne zépad Eéi
{1 .
2444 h m =8 ° o h m s h m =} h m
118 | 360,5 2 33 23,4 | +15 03 22 14 36 17,758 | 4 37| 57 02 19 191115
2P| 361,5 2 37 12,7| 15 21 24 | 14 40 14,313 | 4 35 56 55 19 20| 116
3|8 | 362,5 2 41 02,6 | 15 39 11 14 44 10,870 | 4 33| 56 49 | 19 22| 116
4| N | 363,5 2 44 53,1 15 56 42 | 14 48 07,428 | 4 31 56 43 | 19 23| 116
5|P | 364,5 2 48 44,1 | +16 13 58 | 14 52 03,9871 4 30 56 38 19 25 117
6| U | 365,5 2 52 35,7 16 30 57 | 14 56 00,546 | 4 28 56 33 19 26 | 117
7| S| 366,5 2 56 27,9 16 47 40 14 59 57,104 | 4 26 56 29 19 28 | 118
8| C| 367,5 3 00 20,7 17 04 06 <| 15 03 53,660 | 4 25 56 26 19 29| 118
9| P | 368,5 3 04 14,1 17 20 16 15 07 50,214 | 4 23 56 23 19 31| 119
10| S 369,5 3 08 08,0 17 36 08 15 11 46,766 | 4 22 56 21 19 32 |1 119
11| N| 370,5 312 02,5 17 51 42 15 15 43,316 | 4 20 56 19 19 341120
2iE| 3715 315 57,7 |+18 06 58 15 19 39,866 | 4 19 56 17 | 19 35| 120
131U 372,5 319 53,4 18 21 57 | 15 23 36,417 |4 17| 56 17 19 36 | 121
141 8| 373,5 323 49,7 | 18 36 36 15 27 32,972 | 4 16 56 17 19 38 | 121
151 8| 374,5 3 27 46,6 18 50 57 15 31 29,529 | 4 14| 56 17 19 39 | 122
16| P | 375,5 3 31 44,0 19 04 59 15 35 26,088 | 4 13 56 18 19 41 | 122
17|18 | 376,5 3 35 42,0 19 18 42 15 39 22,649 | 4 12 56 20 19 42 | 122
18| N | 377,5 3 39 40,5 19 32 05 15 43 19,210 | 4 10 56 22 19 43 1123
19| B | 378,5 3 43 39,6 | +19 45 08 15 47 15,770 | 4 09 56 25 19 45| 123
20| U | 379,5 3 47 39,2 19 57 50 15 51 12,328 | 4 08 56 28 19 46 | 123
211 8 380,5 3 51 39,4 20 10 12 15 55 08,884 | 4 06 56 32 19 47| 124
e2 | & | 381,5 3 55 40,0 | 20 22 14 | 15 59 05,438 | 4 05 56 37 19 49| 124
23| P | 382,5 3 59 41,2 20 33 54 16 03 01,990 [ 4 04 56 41 19 50 | 125
241 5| 383,5 4 03 42,8 | 20 45 13 16 06 58,542 | 4 03 56 47 | 19 51 | 125
25| N | 384,5 4 07 45,0 | 20 56 11 | 16 10 55,093 |4 02| 56 53 | 19 52 | 125
26 | P | 385,5 4 11 47,6 | +21 06 47 16 14 51,644 | 4 01 56 59 19 54 | 125
271U | 386,5 415 50,7 21 17 O1 16 18 48,196 | 4 00 | 57 06 19 551 126
28 | 5| 387,5 4 19 54,2 21 26 54 16 22 44,751 | 4 00 57 13 19 56 | 126
29 | & | 388,5 4 23 58,2 | 21 36 23 16 26 41,307 | 3 58 57 20 19 57| 126
30| P | 389,5 4 .28 02,7 | 21 45 30 16 30 37,865 | 3 57 57 29 19 58 | 127
3118 | 390,5 4 32 07,6 21 54 15 16 34 34,425 |3 57| 57 37 | 19 59 | 127

Slunce vstupuje do znameni BliZencl dne 20. kvétna ve 22h42m SEE.
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SLUNCE

ferven 1980

Den © B " ) Polednik a &as

o | o A 0 _g o] §§ stfedoeyropsky

i p obzor + 50" rovnob&Zky
15| 25 ‘ ' -
S : E%E rektascenze | deklinace hvézdny Cas Zﬁ;d ggizgne zépad ;3%‘

o 118120
2444 h m s ‘ h m s h m m s h m| °

1|8 | 391,5 4 36 12,9 | +22 02 37 | 16 38 30,986 | 3 56| 57 46 | 20 00| 127
2P | 392,5 4 40 18,6 | +22 10 36 16 42 27,548 | 3 55 57 55 20 01 | 127
3|0 | 393,5 4 44 24,7| 22 18 11 | 16 46 24,108 3 54| 58 05 | 20 02| 128
419 | 394,5 4 48 31,2 22 25 24 16 50 20,667 3 54 58 15 20 03| 128
5|C | 395,5 4 52 38,1 | 22 32 12 | 16 54 17,223| 3 53| 58 26 | 20 04| 128
6P | 396,5 4 56 45,3 22 38 37| 16 58 13,777 | 3 53 58 36 20 05 [ 128
718 | 397,5 5 00 52,8 22 44 39 17 02 10,329 | 3 52 58 48 20 06 | 128
8| N | 398,5 5 05 00,6 22 50 16 17 06 06,881 | 3 52 58 59 20 07| 129
9P [ 399,5 5 09 08,8 | +22 55 30 17 10 03,434 3 5t 59 11 20 07 [ 129
10 | U | 400,5 513 17,2 23 00 19 17 13 59,9881 3 51 59 23 10 08 | 129
11| g | 401,5 517 25,8 23 04 44 17 17 56,546 | 3 51 59 35 | 20 09| 129
12 | ¢ | 402,5 521 34,7 23 08 44 17 21 53,106 | 3 51 59 47 | 20 09| 129
13| P 403,5 5 25 43,7 23 12 21 17 25 49,668 | 3 50 00 00 20 10| 129
14| S | 404,5 529 53,0 23 15 32 17 29 46,2301 3 50| 00 13 20 10 | 129
15 | N | 405,5 5 34 02,3 2318 19 17 33 42,792 | 3 50| 00 25 20 11 ] 129
16 | P | 406,5 5 38 11,8 | +23 20 42 17 37 39,352 | 3 50| 00 38 20 11 | 129
17 |G | 407,5 5 42 21,3 23 22 40 17 41 35,910 3 50| 00 51 20 12 | 129
18 | S 408,5 5 46 30,9 23 24 12 17 45 32,466 | 3 50 01 04 20 12| 129
19 | € 409,5 5 50 40,5| 23 25 21 17 49 29,020 | 3 50| 01 17 | 20 12| 129
20 | P | 410,5 5 54 50,1 23 26 04 | 17 53 25,573 | 3 50| 01 31 20 131129
21 | S | 411,5 5 58 59,7| 23 26 22 17 57 22,125 | 3 51 01 44 20 13| 129
22 [N | 412,5 6 03 09,3| 23 26 16 18 01 18,677 | 3 51 01 57 | 20 13| 129
23 | P | 413,5 6 07 18,7 | +23 25 45 18 05 15,230 | 3 51 02 09 20 13| 129
24 | U | 414,5 6 11 28,1 23 24 49 18 09 11,785 | 3 51 02 22 20 131129
2513 | 415,5 6 15 37,4 | 23 23 28 | 18 13 08,341 | 3 52| 02 35 20 131129
26 | & 416,5 6 19 46,6 23 21 43 18 17 04,899 | 3 52 02 47 20 131129
27 | P | 417,5 6 23 55,6 | 23 19 33 18 21 01,459 | 3 52| 03 00 | 20 13| 129
28 | S | 418,5 6 28 04,4 23 16 58 | 18 24 58,021 | 3 53| 03 12 20 13| 129
29 | N | 419,5 6 32 13,1 23 13 59 | 18 28 54,583 | 3 54| 03 24 | 20 13| 129
30 | P | 420,5 6 36 21,5 +23-10 36 18 32 51,144 | 3 54| 03 36 20 13| 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. Eervna v 6h47m sef.

Zaddtek astronomického léta.

Letni slunovrat.
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SLUNCE
fervenec 1980

Den 5 h n Polednik a Zas
- vt o" & 0" st . stiedoevropsky
912 2 obzor + 50° rovnob&zky
o | ° @ B
® | B ~.—|s ) T S 4 azi-
S : Egg rektascenze | deklinace | hv&zdny das Zgod ggizzne zépad | %
] s ” 12h L]
2444 h m 8 h m s h m m s h m
110 | 421,5 6 40 29,8 | +23 06 48 | 18 36 47,704 | 3 55 | 03 47 | 20 12| 129
2| s | 422,5 6 44 37,7| 2302 36 | 18 40 44,261 | 3 55 | 03 59 [ 20 12| 129
3| € 423,5 6 48 45,4 22 58 00 18 44 40,816 | 3 56 04 10 20 12 | 129
41 P 424,5 6 52 52,9 22 52 59 18 48 37,368 3 57 04 20 20 11 ] 129
5|18 | 425,5 6 57 00,0 | 22 47 35| 18 52 33,920| 3 58 | 04 31 20 11 | 129
6| N 426,5 7 01 06,8 22 41 47 18 56 30,473 | 3 58 04 41 20 10| 128
7| B | 427,5 7 05 13,3 |+22 35 35| 19 00 27,026} 3 59 | 04 51 20 10 | 128
8| U | 428,5 709 19,4 22 29 00 | 19 04 23,583| 4 00 | 05 00 | 20 09| 128
91 S 429,5 713 25,2 22 22 02 19 08 20,141 | 4 O1 05 09 20 09 | 128
10| & | 430,5 717 30,6 | 22 14 40 | 19 12 16,702 | 4 02 | 05 18 | 20 08 | 128
11| P | 431,5 7 21 35,5| 22 06 56 | 19 16 13,264| 4 03 | 05 26 | 20 07| 127
12| S 432,5 7 25 40,1 21 58 48 19 20 09,826 | 4 04 05 34 20 06 | 127
13| N | 433,5 7 29 44,1 21 50 18 | 19 24 06,386 | 4 05 | 05 41 20 06 | 127
14| B | 434,5 7 33 47,7 +21 41 26 | 19 28 02,944 | 4 06 | 05 48 | 20 05 | 127
151 U | 435,5 7 37 50,8 | 21 32 11 19 31 59,500 4 07 | 05 54 | 20 04 | 126
16| 3 | 436,5 7 41 53,4 21 22 35| 19 35 56,054 | 4 08 | 06 CO | 20 03 | 126
17| C | 437,5 7 45 55,41 21 12 36 | 19 39 52,606 | 4 09 | 06 05 | 20 02 | 126
18| P | 438,5 7 49 56,9 21 02 16 | 19 43 49,157| 4 11 06 10 | 20 01| 125
191 S | 439,5 7 53 57,81 20 51 35| 19 47 45,708 | 4 12 | 06 14 | 20 00 | 125
20| N | 440,5 7 57 58,2 | 20 40 33 | 19 51 42,260 | 4 13| 06 18 | 19 59 | 125
21| P | 441,5 8 01 58,0 | +20 29 09 | 19 55 38,813 | 4 14 | 06 2] 19 58 | 124
22| U | 442,5 8 05 57,3 | 20 17 26 | 19 59 35,367| 4 16 | -06 23 | 19 56 | 124
23| 3 | 443,5 8 09 55,9 | 20 05 21 20 03 31,923 | 4 17 | 06 25 | 19 55| 124
24| € | 444,5 8 13 53,9 | 19 52 57 | 20 07 28,481 | 4 18 | 06 26 | 19 54 [ 123
25| P | 445,5 8 17 51,41 19 40 13| 20 11 25,041 | 4 19 | 06 27 | 19 53| 123
26| S 446,5 8 21 48,2 19 27 09 20 15 21,602 | 4 21 06 27 19 511123
27| N | 447,5 8 25 44,5 | 19 13 46 | 20 19 18,162 | 4 22 | 06 26 | 19 50 | 122
28| P | 448,5 8 29 40,1 | +19 00 04 | 20 23 14,721 | 4 24 | 06 25 | 19 48| 122
29| U 449,5 8 33 35,2 18 46 03 20 27 11,278 | 4 25 06 23 19 47| 122
30| § | 450,5 8 37 29,6 | 18 31 44 | 20 31 07,832 | 4 26 | 06 21 19 46 | 121
31| C 451,5 8 41 23,4 18 17 06 20 35 04,383 | 4 28 06 18 19 44 | 127

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. &ervence v 17h42m Si{e
Dne 5. &ervence v 18h06m'§§§ Jje Zem& od Slunce nejdédle: 152 milidnd km.

18



SLUNCE

Srpen 1980

Den o Polednik a &as
- 4 ob BG o s& stfedoevropsky
2123 IS obzor + 50° rovnob&Zky
2 |2 1 55

S 2 E;@ rektascenze | deklinace | hvézdny &as ZKod giizgne zapad ;ii

o , 12h °
2444 h m s ” h m s h m mn s h m

1 1P ]452,5 8 45 16,7} +18 02 11 20 39 00,934 | 4 29| 06 14 | 19 43 | 120
2 |S |453,5 8 49 09,3| 17 46 58 | 20 42 57,4841 4 30| 06 10 | 19 41 {120
3 |N |454,5 8 53 01,4} 17 31 27| 20 46 54,035 4 32| 06 05 | 19 39 | 119
4 |B 455,53 8 56 52,9 +17 15 39 | 20 50 50,589 (4 33| 06 00 | 19 38 | 119
5|0 |456,5 9 00 43,8 16 59 34 | 20 54 47,146 | 4 35| 05 54 | 19 36 | 118
6 19 |457,5 9 04 34,1 16 43 13| 20 58 43,704 | 4 36| 05 47 | 19 35 (118
7|6 |458,5 9 08 23,9 | 16 26 36 | 21 02 40,263 4 38| 05 40 | 19 33 | 117
8 |P {459,5 9 12 13,1 16 09 42 | 21 06 36,823 | 4 39| 05 33 | 19 31 | 117
9|8 |460,5 9 16 01,7 15 52 33| 21 10 33,381 | 4 40| 05 24 | 19 29 | 116
10 |N [ 461,5 9 19 49,7 15 35 09 | 21 14 29,938 | 4 42| 05 16 19 28 | 116
11 |2 | 462,5 9 23 37,2 | +15 17 30 | 21 18 26,493 | 4 43| 05 06 | 19 26 | 116
12 |0 | 463,5 9 27 24,1 14 59 36 | 21 22 23,045 | 4 45| 04 56 19 24 | 115
13 |S | 464,5 9 31 10,4 14 41 27| 21 26 19,595 | 4 46| 04 46 | 19 22 | 115
14 | & |[465,5 9 34 56,2| 14 23 05| 21 30 16,145 4 48| 04 35 | 19 20 | 114
15 | P | 466,5 9 38 41,4 14 04 29 | 21 34 12,694 | 4 49| 04 23 | 19 19 | 114
16 |8 [ 467,5 9 42 26,0 13 45 39 | 21 38 09,243 | 4 51 04 11 19 17 | 113
17 |N | 468,5 9 46 10,2 13 26 37| 21 42 05,793 | 4 52| 03 58 | 19 15 | 113
18 [P | 469,5 9 49 53,8 +13 07 21 21 46 02,3441 4 54| 03 45 | 19 13| 112
19 |G |470,5 9 53 36,9 | 12 47 54 | 21 49 58,897| 4 55| 03 32 | 19 11 | 112
20 |S | 47,5 9 57 19,5 12 28 14| 21 53 55,453 | 4 57| 03 17 | 19 09 | 111
21 |¢ |472,5| 1001 01,6 1208 22| 21 57 52,009| 4 58| 03 03 | 19 07 [ 110
22 |P 1473,5| 10 04 43,2 11 48 19| 22 01 48,567| 5 00| 02 47 | 19 05| 110
23 |8 474,5 10 08 24,3 11 28 05 22 05 45,126 | 5 01 02 32 19 03 | 109
24 |N |475,5| 10 12 05,0 | 11 OT7 40 | 22 09 41,683| 5 03| 02 16 19 01 | 109
25 |P 1476,5| 10 15 45,3 | +10 47 04 | 22 13 38,239} 5 04| 01 59 | 18 59 | 108
26 {U 477,51 10 19 25,1 10 26 19 | 22 17 34,792 | 5 06| 01 43 | 18 57| 108
27 |S |478,5| 10 23 04,6 | 10 05 23 | 22 21 31,342 5 07| 01 25 | 18 54 | 107
28 | [479,5| 10 26 43,6 9 44 18| 22 25 27,890 5 09| O1 08 | 18 52 | 107
29 |P |480,5| 10 30 22,4 923 03| 22 29 24,438 | 5 10| 00 50 | 18 50 | 106
30 |8 {481,5{ 10 34 00,7 9 01 40 | 22 33 20,987} 5 12| 00 31 18 48 | 105
31 |N | 482,5 | 10 37 38,8 8 40 OT7 | 22 37 17,538 | 5 13| 00 13 | 18 46 | 105

Slunce vstupuje do

znameni Panny dne 23. srpna v 074D SEC.
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SLUNCE

Z&P1 1980
Den 0 hox Polednik a &as
= 5 ~ © of g& o™ 8¢ stredoevropsky
< | & ] obzor + 50° rovnob&iky
+ B 1~
S : é,g rektascenze | deklinace hvézdny &as zﬁod ggizgne zépad ;3%
{14 )
2444 h m s 7 7 1 hmn s h m 8 | h m
|2 483,5 10 41 16,6 +8 18 26 22 41 14,092 | 5 15 59 54 18 44 | 104
2|U 484,5 10 44 54,1 7 56 38 22 45 10,648 | 5 16 59 35 18 42 |104
3198 | 485,5 10 48 31,3 7 34 41 22 49 07,205 5 18 59 15 18 4C |103
4 | C 486,5 10 52 08,3 712 37 22 53 03,763| 5 19 58 56 18 38 |103
5|2 | 487,5 10 55 45,1 6 50 26 |22 57 00,320} 5 21 58 36 |18 36 [102
6 |8 | 488,5 10 59 21,6 6 28 08 |23 00 56,875 | 5 22 58 16 18 33 | 101
7|X | 489,5 11 02 58,0 6 05 43 |23 04 53,428 | 5 24 | 57 55 18 30 |101
8 | P | 490,5 11 06 34,1 +5 43 13 |23 08 49,979 | 5 25 57 35 18 28 (100
91U 491,5 11 10 10,1 5 20 36 23 12 46,528 | 5 27 57 14 18 26 1100
10 |3 | 492,5 11 13 45,9 4 57 55 |23 16 43,076 | 5 28 56 53 18 24 | 99
11| ¢ | 493,5 1117 21,6 4 3508 |23 20 39,623 | 5 30 56 32 18 22 98
12 | P | 494,5 11 20 57,2 412 16 |23 24 36,170| 5 31 56 11 18 19 98
13 1S | 495,5 11 24 32,6 349 20 |23 28 32,718 5 33 | 55 50 18 17 | 97
14 | N 496,5 11 28 08,0 3 26 20 23 32 29,268 5 34 55 29 18 15 97
15| P | 497,5 11 31 43,3 | +3 03 17 |23 36 25,819 5 36 55 08 18 13 | 96
16 | U | 498,5 11 35 18,6 2 40 10 |23 40 22,372 | 5 37 54 46 18 11 96
1718 | 499,5 11 38 53,8 2 1700 |23 44 18,926 | 5 39 54 25 18 08 95
18| & | 500,5 11 42 29,0 1 53 47 |23 48 15,482 | 5 40 54 04 18 06 94
191 P | 501,5 11 46 04,2 1 30 32 |23 52 12,039| 5 42 53 42 18 04 | 94
20 | S | 502,5 11 49 39,4 1 07 14 |23 56 08,596 | 5 43 | 53 21 18 02 93
21 [ N | 503,5 11 53 14,7 0 43 56 0 00 05,151 | 5 45 53 00 18 00 | 92
22 | B | 504,5 11 56 50,0 | +0 20 35 0 04 01,704 5 46 52 39 17 57 | 92
23| U | 505,5 12 00 25,5 | -0 02 46 0 07 58,254 | 5 48 | 52 18 17 55 | 91
24|18 | 506,5 12 04 01,0 0 26 08 0 11 54,8021 5 49 51 57 |17 53 | 90
25| ¢ | 507,5 12 07 36,7 0 49 30 0 15 51,349 | 5 51 51 36 17 51 90
26 | P | 508,5 12 11 12,5 1 12 52 0 19 47,896 | 5 52 51 15 17 49 | 89
27 8 | 509,5 12 14 48,6 T 36 14 0 23 44,446 | 5 54 | 50 55 17 46 | 88
28 | N | 510,5 12 18 24,8 1 .59 35 0 27 40,998 | 5 55 50 35 17 44 | 88
29 [P | 511,5 12 22 01,4 | -2 22 56 O 31 37,554 | 5 57 | 50 15 17 42 | 87
30|06 | 512,5 | 12 25 38,1 2 46 15 | O 35 34,111 | 558 | 49 55 [17 40 | 87

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 22. zafi ve 22h9m SEG,
Zaldtek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.

20



SLUNCE

Rijen 1980
Den w h K Polednik a &as
qdT, 1 2 o gé o s st¥edoevropsky
o |2 o obzor + 50° rovnob&Zky
[} o] g
g9 g vy- ravé azi-
B |l 5 29 rektascenze | deklinace hvézdny &as cgod goledne zépad ot
o 4 11h
2444 h m s ” h m = h m m s h m

118 |513,5 | 12 29 15,2 -3 09 33 O 39 30,668 | 6 00| 49 36 17 38| 86
2|C |514,5 | 12 32 52,6 3 32 49 0 43 27,225 | 6 01 49 17 | 17 36| 86
3| P 515,5 t2 36 30,3 3 56 02 O 47 23,780 | 6 03 48 58 17 34 85
4|s |516,5 | 12 40 08,3 419 13| 051 20,334|6 05| 48 40 | 17 32| 84
5|N |517,5 | 12 43 46,7 4 42 21 055 16,885 |6 06| 48 22 | 17 30| 84
6 P 518,5 12 47 25,4 -5 05 25 0 59 13,435| 6 08 48 04 17 28 83
71U |519,5 | 12 51 04,6 5 28 26 i 03 09,983 | 6 09 47 47 | 17 26| 82
8|3 520,5 12 54 44,2 5 51 22 1 07 06,530 6 11 47 30 17 24 82
9|& |521,5 | 12 58 24,2 6 14 14 111 03,077| 6 12| 47 14 | 17 22| 81
10 | P 522,5 13 02 04,6 6 37 Ol 1 14 59,625 | 6 14 46 58 17 19 81
1118 |523,5 13 05 45,6 6 59 43 118 56,175 | 6 15| 46 43 17 17| 80
12 | N |524,5 | 13 09 27,0 7 22 19 122 52,726 | 6 17| 46 28 | 17 15| 80
13|P | 525,5 13 13 08,8 | =7 44 49 1 26 49,279 | 6 19| 46 13 1713 79
14 | U | 526,5 13 16 51,2 8 07 13 1 30 45,833 | 6 20| 45 59 17 11 78
154 8 | 527,35 13 20 34,2 8 29 29 1 34 42,390 | 6 22| 45 46 17091 T8
16 | ¢ |528,5 | 13 24 17,7 8 51 39 1 38 38,947| 6 23| 45 33 | 17 07| 77
17| P 529,5 13 28 01,7 9 13 41 1 42 35,504 | 6 25 45 21 17 05 76
18 |S |530,5 | 13 31 46,3 9 35 34 1 46 32,060 | 6 27| 4509 | 17 02| 76
19 | N 531,5 13 35 31,5 9 57 20 1 50 28,615 | 6 28 44 58 17 01 75
20 | B |532,5 13 39 17,3 | =10 18 56 1 54 25,167 | 6 30| 44 47 | 16 59| 75
21 |U | 533,5 13 43 03,7| 10 40 24 158 21,717| 6 31 44 38 16 57| 74
22 |S |534,5 | 13 46 50,8 | 11 01 41 2 02 18,266 6 33| 44 28 | 16 55| T4
23| & |535, 13 50 38,5 11 22 49 2 06 14,814| 6 35| 44 20 16 53| 173
24 I P | 536, 13 54 26,9 11 43 47 2 10 11,3641 6 36| 44 12 16 51 T2
25 |8 | 537,5 13 58 16,0 12 04 33 2 14 07,917] 6 38| 44 05 16 50 72
26 | N | 538,5 14 02 05,9 12 25 09 2 18 04,472| 6 40 43 59 16 48 71
27 | 2 | 539,5 14 05 56,5 | =12 45 33 2 22 01,031 6 41 43 53 16 46 71
28 | U | 540,5 14 09 47,8 13 05 46 2 25 57,591 | 6 43| 43 48 16 44 70
29 |8 | 541,5 | 14 13 39,9 13 25 46 2 29 54,150 | 6 45| 43 44 16 42 70
30 | & | 542,5 14 17 32,8 13 45 33 2 33 50,708 | 6 46| 43 41 16 40| 69
31 | P | 543,5 14 21 26,5| 14 05 08 2 37 47,264 6 48| 43 38 16 39| 69

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. Pijna v 7180 SR,
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SLUNCE Listopad 1980

Den @ n B Polednik a das

= M o™ EC o't s¢ stPedoevropsky

2 le 2 obzor + 50° rowmobé&iky
8|S | B35 - , :
S : E%é rektascenze | deklinace hvézdny cas Ziod gziggne zépad ;ﬁ%

o s ” 11h o
2444 h m s h m s h m m S h m

1|5 | 544,5 14 25 21,0 | -14 24 29 2 41 43,818 | 6 50 43 37 16 37| 68
2 |N | 545,5 | 14 29 16,3 | 14 43 36 2 45 40,370 | 6 51| 43 36 | 16 35| 68
31|P 546,5 14 33 12,5| =15 02 30 2 49 36,921 | 6 53 43 36 16 34 67
4 |U 547,5 14 37 09,4 15 21 08 2 53 33,470 | 6 55 43 37 16 32| 67
518 548,5 14 41 07,2 15 39 31 2 57 30,020 | 6 56 43 38 16 30| 66
6 | & 549,5 14 45 05,9 15 57 39 3 01 26,570 | 6 58 43 40 16 29 66
71P | 550,5 14 49 05,3 16 15 31 3 05 23,121 | 7 00| 43 44 16 27| 65
8|5 | 551,5 14 53 05,6 16 33 07 309 19,674 | 7 O1 43 48 16 26 | 65
9 |N 552,5 14 57 06,8 16 50 26 313 16,228 | 7 03| 43 53 16 24| 64
10 |P | 553,5 15 01 08,8| -17 07 28 317 12,785 | 7 05 43 59 16 23| 63
11 |0 | 554,5 15 05 11,7 17 24 12 321 09,344 | 7 06 44 05 16 21 63
12 |8 555,5 15 09 15,4 17 40 38 3 25 05,903 | 7 08 44 14 16 20| 63
13 (¢ 556,5 1513 19,9 17 56 46 329 02,4631 7 10 44 21 16 19| 62
14 (P 557,5 1517 25,2 18 12 35 3 32 59,021 | 7 11 44 30 16 17 62
1518 558,5 15 21 31,4 18 28 05 3 36 55,5791 7 13 44 40 16 16 62
16 | N 559495 15 25 38,4 18 43 16 3 40 52,134 | 7 14 44 51 16 15 61
17 | P 560, 5 15 29 46,2 | -18 58 06 3 44 48,687 | 7 16 45 03 16 14 61
18 |G | 561,5 15 33 54,9 19 12 36 3 48 45,239 | 7 18 45 15 16 12 60
1918 562,5 15 38 04,3 19 26 45 3 52 41,790 | 7 19 45 29 16 11 60
20 | C 563,5 15 42 14,6 19 40 33 3 56 38,341 | 7 21 45 43 16 10 60
21 | P | 564,5 15 46 25,6 19 54 00 4 00 34,895 | 7 22 45 57 16 09 59
22 |3 565,5 15 50 37,5 20 07 04 4 04 31,452 | 7 24 46 13 16 08 58
23 |N | 566,5 15 54 50,1 20 19 47 4 08 28,012 | 7 25 46 3Og 16 07 58
24 | P 567,5 15 59 03,5 | =20 32 07 4 12 24,574 | 7 27 46 47 16 06 58
25 |U | 568,5 16 03 17,8 20 44 05 4 16 21,137} 7 28 47 05 16 05 58
26 |3 569, 5 16 07 32,7 20 55 39 4 20 17,699 | 7 30 47 24 16 05 57
27 | € 570,5 16 11 48,5 21 06 50 4 24 14,259 | 7 31 47 43 16 04 57
28 | P 571,5 16 16 04,9 21 17 37 4 28 10,816 7 33 48 03 16 03 57
29 |8 572,5 16 20 22,1 21 28 00 4 32 07,372 | 7 34 48 24 16 02 56
30 |N 573,5 16 24 40,0 21 37 58 4 36 03,925 | 7 36 48 46 16 02 56

Slunce vstupuje do znameni St¥elce dne 22. listopadu ve 4h42m SEE.
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SLUNCE .
Prosinzc 1980

Den @ B h Polednik a &as

o | 0" Ed 6” 8 stpedoevropsky

C | e b obzor + 50° rovnob&Zky
] = =

0 ey :<3 vy- praveé azi-
S . | 28 | rextascenze | deklinace | hvizdny Zas c%od i zdpad |

] 1 R
2444 h m s "1 h m s h m m s h m| °

11P 574,5 16 28 58,6 | -21 47 32 4 40 00,477 7 37 49 08 16 01 56
21U 575,5 16 33 17,8 21 56 41 4 43 57,029 |7 38 49 31 16 01 56
318 576,5 16 37 37,7 22 05 25 5 4 47 53,581 7 39 49 55 16 00 55
41& |577.5| 16 41 58,2| 22 13 43 | 4 51 50,134| 7 41| 50 19 |16 00| 55
51 P 578,5 16 46 19,3 22 21 35 4 55 46,689 | 7 42 50 44 15 59 55
613 579,5 16 50 41,0 22 29 02 4 59 43,246 | 7 43 51 09 15 59 55
7|N 580, 5 16 55 03,2 22 36 02 5 03 39,804 | 7 44 51 3% 15 59 54
8| P |581,5 16 59 25,9 | -22 42 35 5 07 36,364 7 45 52 02 15 59 54
91U 582,5 17 03 49,1 22 48 42 5 11 32,926 | 7 46 52 28 15 58 54
10| S 583,5 17 08 12,7 22 54 22 5 15 29,488 7 47 52 56 15 58 54
11 | & 584,5 17 12 36,7 22 59 34 519 26,049 | 7 48 53 23 15 58 54
12 | P |585,5 17 17 01,1 23 04 20 5 23 22,609 | 7 49 53 51 15 58 54
13138 586,5 17 21 25,8 23 08 38 5 27 19,167 T 50 54 20 15 58 54
14 | N 587,5 17 25 50,9 23 12 28 5 31 15,722 7 51 54 48 15 58 53
15 | B 588,5 17 30 16,2 | -23 15 51 5 35 12,276 7 52 55 17 15 58 53
16 | U |589,5 17 34 41,7 23 18 45 5 39 08,828| 7 53 55 46 15 59 53
17.1 9 590,5 17 39 07,4 23 21 12 543 05,381} 7 53 56 15 15 59 53
18 | & 591,5 17 43 33,4 23 23 10 5 47 01,935 7 54 56 45 15 59 53
19| P 592,5 17 47 59,4 23 24 41 5 50 58,492 | 7 54 57 14 16 00 53
20 | S 593,5 17 52 25,6 23 25 43 5 54 55,053| 7 55 57 44 16 00 53
21 | N 594,5 17 56 51,9 23 26 17 |. 5 58 51,615 7 56 58 14 i6 00 53
22 | P 595,5 18 01 18,2 | =23 26 23 6 02 48,179 | 7 56 58 44 16 01 53
23 |0 |596,5| 18 05 44,5| 23 26 00 6 06 44,743 7 57{ 59 13 |16 02| 53
24 | S 59,5 18 10 10,9 23 25 09 6 10 41,305| 7 57 59 43 16 02 53
25 é 598,5 18 14 37,2 23 23 50 6 14 37,865 T 58 00 13 16 03 53
26 | P | 599,5 18 19 03,4 23 22 03 6 18 34,422| 7 58| 00 43 16 03 53
27 | S |600,5 18 23 29,5 23 19 48 6 22 30,977) 7 58| 01 12 16 04 53
28 | N 601,5 18 27 55,5 23 17 04 6 26 27,530 7 59 o1 41 16 05 53
29 | P 602,5 18 32 21,4 | -23 13 53 6 30 24,083| 7 59 02 11 16 06 53
300 603,5 18 36 47,0 23 10 14 6 34 20,635 7 59 02 40 16 07 54
31 | S 604,5 18 41 12,4 23 06 06 6 38 17,189] 7 59 03 08 16 08 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. prosince v 17h56m Se€.
Zaddtek astronomické zimy. Zimni slunovrat,

23



H.
£ -
m”w - w”m+ ¥
pe = 2+ ‘qj qf
L M”m+ L‘68 Ly |
¢t = e+ 6°20 m.@HI o-
w.m _ piz+ 2%9 T w“mﬁl g¢o- ¢'c
N.m -|e.et ¢,mﬂﬂ mnoa- 0'T- m,@ﬁa
b.o = Tie+ 9 NNH wnhﬂl TéT 0 2Ti¢t
9 - 0; 6 vT L Sep N.O@H (s
" g a % = T= G¢ 2-
L 6 e / ¢ €S ‘
50 - 1 2 |2 T~ Gt T yz- Z
L 8¢ % ¢"moﬁ ¢'8 ¥ I- 99 9¢ 7~
o‘s - haa+ 29 9 1- T L% ik mF¢N| ¢y ¢¢ p
2.2 g el ALy 9'1 m,mpa o,¢ml 7ty s 92
Fal - ey g 22 N by mnau w.@ww 0; 52 m 4 0° LT w“mmu 9%
£YE = T+ z el T T~ 2- ¢y Z T ‘9z- 9 -l Lt
516 Cire: o258 6:1- m.mm ¢, Se- Lt 3 100381 25- M“WH 4861
”OHH L3 +18 mvm .ONI 4 - ﬁﬁm¢m 66 -6 " 62 8¢ ¢- 9~ 09
i o:1: o, £ e b Z m_mmm 0! cc- m.w- w”mmm w,mm- i 2ece 1z
P41~ 0 £95 3 ¢ & Sole, 2 Con a0~ .cs T3 2
T L +| 6 882 0T X . 8 8 G- 6 3¢ z- 9- 9 2lgt 2= .
8¢ T= O+ 10 2¢ 2- o a‘g Z m.mmu 20¢- b 92 co- 6* 5t 92 20 > “l¢ e
ci2i- 2:0+0; ; mﬁm iz B m”m%m A 215 Jidee Lo 6:o- mﬁmmm m”wmu m,w cere m”m” e
2L 17, MER+ ~|ee- 0¢g2- 18,8 b.ge e ‘02- Lo19, P B 512
T¢ - o+ 2T € O.Hml 8¢ v“mmm Hamml peg T lo]4 ‘¢z o ¢nm0m 0‘0 Huwl vl 2 - ‘o~ oL
mFMﬁ: 2o+ v v¢m G- Onml LY 49 92 m. - m.mmm 16 8 O“ﬁl 8T L5 <~ L= mhbwm mnOH: g'G- c‘¢ zlT
€T- T LY 19 ¢ .c Tego T4 T‘9%- = g 6° & Lo G'1 € ¢_mﬁ- T4 Rt 6 - LY ¢ 82 ¢
6:¢ o L 2.8 £~ gyt Yo~ 95 B 0t 2 T i o1-|T, i T €6 G- Fele
" I- 0 0- 6‘0 r.mma 2 1" 92 3¢ h.wqm g o- H,wl vy T 1~ L= 9T T 9‘g- h.mcm 6
7T~ T B ¢ 2 Cien 81 2 90— L5 i 9t g L= 6°L £ m.mﬁ- T £ 33 g - b m..Om 2
9y Lo ¥e -5 g Sy LS 6¢ Ve T R g Be'C £t peg 1 BO81 e
0° T o- vl ee- e g* € 9 8¢ ¢~ H.¢H Etip- H,ﬁf 1T g* L'n L= 0 a2 ‘- 0° €
S Pt ¥ ¢ E- ¥ ¢ - G- ¢ 2- T ¢ aT- 0 g e 3 oy 9¢ L2
e I- o~ 9° ge- 5 8" v 9 6" m.mm ¥ ¢ ve 2! J ¢ 2 - u 2" €
<1 40 2.7 vie S e e BT T Larer - v Il “l et oE 2~ |E g, b 92
= 0- £ Eem Cis 0 J9g- of Gt ¥ P 2¢ “ﬁm ] - 9 T¢ - - ¢
9¢ T L 9‘¢ Lt TL €49z 9- - 0 z- - 9 “lT- 6 = . 2t m.n z
0= L 8" 2~ ¢ 2 ‘9e- 0 it 5 ¥ 2 thm 6l mﬂm- 0z gtg - 2.6 g s
2 g* 8 € g* v,¢m £ T 9- L9 g8 e Yo ¢ S T - z° g - Téc gt T ¢
00T c.¢m: 8 £- . m,@mu 9- 6 ‘ge- 2. 0 9 i1 8¢ m.mm 29 onmr az (z
= ) 0 re- 6.¢€ L 6 9¢ N, H.om 9.¢ 2t - Nﬁhh g8‘9g -|8¢ 9 17 L* -6 G- 8T 2
d yz- o ql o“oﬁa mnwml PL g- m.¢m q,mmu m.wl 05 Gt I- ‘9~ £ty N.m _ 6t o.n¢ 4
g ) Tepo €e ¢ oo g s Telo- b e 9T~ 8! 9! $ g o b N.Lm 12
d - T T m.oml £‘9 6* 0T 2 2" mamOH T 9 L O gL 8¢ - - e 0
o =5s Cogs L= e 8" b L 9 2
usa T m.OMM N.Wml M.@l h.m%ﬂ w,mml N“bl NFMHH W”mﬁl L¢ MH D.Mw m”w - onwl M”Hm 6T
SET e N.@N; i 5 m,o¢ﬁ @nmm- 24l @,NNH 161~ 949 2 6 q.m el oﬁqm 81
d = - xn@l ‘o T mﬁwml 2t L- T* v nmﬂl 9° wl m.NHH ¢ -t - wnrOH LT
d G¢9- m mmﬁ H.nml Bt Nﬁmnﬂ 9 ¥T ce = m.mmﬂ 6z = m.¢| OnOm 9T
‘ o §u o slpd € v~ - . ‘g¢ 7'z - - Lt
us T 98 6Tz L= 2 6 I~ 9- L T o,w . 2ty 2 T T
124 o T sh._..&I N i W.GDH m.ﬁ ¢« m..ﬁm.ﬁ T Hn = nN..v YT
i = | § . STe- |5 ‘- 1e w”mﬂu . i WMH - i mnoow (T
g 25k e N.mﬂ- €9~ A 0,7 - s 1 2T
i 7 ° ﬂ‘mmm ¢ 2= 2‘g m..@H 5.0 gt = whmwﬁ TT
o I ’ £ \na4| T'9- m"vON 040 - wnml o.cma 0T
- d TT- T¢o- N.FHN $ 0 M m,m- 0 €1¢ 6
— o g- 7 ‘ c <
0* )._Om 0 + ,Fl 9 3
a M. ¢ 2 01 e mnomm :
} = o oawqm ohﬂ M Cig- G €z
usz i . az ¢ TP ;852 9
a4g — b + £ L 2|
A8 d ¢ T LS9 4
— . + €- m,wqm 7
@ 0‘¢ ciges
= o B mﬁmmm ¢
10U 1 = ° 50¢ m
Q od :
=
T
uspay

oy
4O -
0861 T0
NN

16



9‘g
Onm + O“NI -
m”m . whm| MHW©H
m.w ¥ 9 M| o“¢mﬁ 79T
0 HCe - T4 1l/8°¢ +lo¢T
#.m M z=| ¢t oe w.©H+ Tt +0%9 L4y
G + c— nONN .hH+ nﬂ+ 2t T2 |t 24 *
6* ¢ ¢'¢ 9y, 2T 62 ¥e v+
G + z=|.* czl 6" T+ ¢¢ e zlot + g ¢iTC
.W«@ T‘2- af LT+ nH+ .Nvm .mN+ ..v+ h.. 4
+ g° z|e! ¥ 9 T'¢ 9'y 4
m.w O"Nl @mN @H..T n.ﬁ+ w.mmm N. N+ h. + @. @N Oh
vl + 8 T OMM\..N m”mw.m.f W.H+ m,wwm w.mN+ w.¢+ ﬂa%hm mnMN+ 149
8¢l + el gl M I8¢ o2t Nadly éslaecss 640+ v 6,
Lot ¢ Bt zlgf + 8¢ T ¢t 61 0 ¢z 9+ Qo¢ oc+
m.m + M = mnWMN @aMM+ Onw+ mamWM m mm+ O.mH m.hﬁm %thH M.©+ W”MHM W”ON+ MHF+ m.@m
Ly ¢|6 6T+ 2 S Licos T! 9¢0 ‘g ‘9 92¢ S Gtocgls!
B ML Lisze Lo L0 ‘Teg foe L 2viS, 2 Es ) Hee BD H B LGhe P
L'6 + i T= 6‘8€¢ 2foe+ e+ L vEg M,mm+ ¢ Gt o.mwm vhmw+ o,m+ 2! m@m whmm+ H.PH 6‘e TYOT+ LG+ €€
LSl i Ay g2t 8g sl Jo ot iy AT (g AL, I begr| €2
9‘Q + 0T~ ALY 8‘oe vie+ 0T 0 92+ G+ #.OH nmN+ ORN+ g* ot +H T + 76 £6 9‘c+ G 6¢ T¢
T+ pe T¢ +| g 2°¢ 0¢ yiq ¢ 2'¢ L+ 6T 6T+ .w+ 9* z |6° + Gt L o€
D¢ TT 8¢0- 8T Ta+ Z+ ¢,¢._n Humm+ 2 +9¢ 2z lo¢ zZ+| 0° 3z 6'g 0L 2P g + G+ ,Nm 6
‘Aza, b na Ldlt- et i oo+ {1+ 0 P P HeE |Ld 8. ¢
el ‘Te | L Silgees 9! B Selti o G| o2k iy ok (66 |0 drecs e T
61T 9‘0- 8 v Te+ [ oy e+ h.m+ o b8! g+ T° +1206 €‘g + 0L 0,69 0.8 + G+ (5L
bioTe g 6¢LG 6‘1e 6¢e+ aedl [Zezer G+ £9 et | 7 Ay +lee 9:L €.6 ¥ g6 i
T+ o-|T¢ ‘ +|0°¢ 6° 2 w 29 9'7 Tk 2L QT+ L+l P 8 ¢ + + @. 92
gz ¢ T'TL z'ze C+ 99 92+ Gl T e 2+ T¢ +[9° LE 6 76 g 26 GOT
T+ o-|¢f e +T* T = 8‘G 76 iy T4 e | ¥ LT+ o+| 9* & |8f +H T +| 8 G2
NamH 2o~ €' 78 2+ nm+ mﬁow mnwm+ m. +|g* 8 |€f ¢+ N. +|8‘86 LT m»®+ 9°'80T 8 9 + G+ ®HH ¥
m.mﬂ+ T'0- viL6 Ligz+ g £+ m,mm mnwm+ o“m+ h.moﬁ ﬁ“wN+ iy L+107e Tk B o¢ 8,1el €9 + 0.4+ ELocl mm
A O il 000 g s ‘92 ‘9¢ (6" - b 0 ETE be et B el HEgY ¢St g
2y LA L T'¢ 0 i 9o ‘get ‘e (L Sonl Ly " tEeant Ve & 8y ceoer| &8
T+ O+ 2T ¢ o+ ¢ + @ﬁ T mn 4 [T 8 T 8¢ 284 ac¢ 9 9+ avT 4 + + w. Tl T
6 v €40 0 LE yice 9‘c+ 2€T 9Z+ 9+ mnmvﬁ 9¢ e 9¢ T T+ LS a1 0%6 8+ TLT g
mnmf.f .Tn + N.O T @ + N._nh On@.v mnwm Naw.f GCT €Z+ L+ aHmH \an.ﬁ.f L O+ Nn 97 O. +L°¢ Onm oz
T+ o+ | aT g+ +l2¢ Tlet |2 ¢ Bt 2" 8t 4T 9+ ¥1T 7o+ pel 2t 8T
LG Teat B gopes. s L PR L 2+ ‘L+|0¢ ST|v¢Ts 9¢ 6 gl 510 | oL
T+ o+ |6* 9T 2+16¢ +lpe T mn +|Ct LS 2 zhy 0‘gl, <7 9+ L8T o+ v+ ¢* 67| 8
A L o] oad B Er|heEs el 1 ‘181 ‘Coul 2t il MES 68T Lic oo 861 87
T+ + Tlz¢ +]0° +19¢ Tle! |t 6 o‘c 2L T6 ¢T g% ozl|z2¢ + Sy L 2| L
80+ L 68T ¢ ve+ O ¥+ 48T  ge+ g+ |T¢ 67 |8° 2+fet +|pe T|L +]6° 7T [ 7 ov+ ¥e +
62 P, ke fegr|e3s M 702 T L9+ |9, Zlatz + ¢ 6L gl ot
: g MR HErET L1k E, DOEIEET i 2+ rElaie)
= v+ Y+ _NHN .©N+ n©+ m ce mﬂnNN+ Nn i 4 wn e On * ﬂn wuo.v ¥ e 2+ ._”mN T
— ¢y 2'¢z 19z GO+ pez 2o+ L+ Loz A m.m+ 0 2l6° +|T¢ ey T
I o ® +lctg zl1é0 +19¢ L6y 1¢32 2¢l 0t vtz 9fCT+ o+ ‘vae T o,¢+ g¢ 9z|€T
[=1 o czlot ¢+ w.w+ 8¢ zi6* ezt +|€L 25 £¢9 2‘Llge PiT + P+ Lle
T ° 9¢ 9+ ﬁOmN  Je+ L+ ¢t ¢zlat T+2 +|6°¢ of 6¢ o 06 A
i + 0 c 0 T £ Z
ssuts = _ . Lio+ m_.whm w“._um)f NL.+ b.th ¢.mﬁ+ m;m+ hhmwm 940 H m,mH T¢90¢ TT
0adg T ° 182 H.MN+ NFW.T @nDM\wN H.NWL‘ HhWH mnDOM HnO N an+ m LTE MH
T . e L8 S 0 T:0 LD Tl 0c€
ped - = R gk oT TT 9+ z2clgt -l¢t +|8¢ g
P - Sl et G Ciforttes
T ° 0T + & ¢ - mh 9
2ol T 5 } +m,m+womm %.Hlm,m+ mnm.ﬂ G
! a ° €T .N = Ohm+ L z |y
7 § 9‘z -6 m... Oth ¢
1487 d = ° . +l2‘go m
u ] d - o
sdag - _
T
09UBA
.wwD

.U»MJ
me

25



SLUNCE A ZEME 1980
sttedni ekvinokcium 1980,0

h h Sounmrak pro 50°
0" &t o" st rovnob&¥ku a polednik
— a %as stredoevropsky
) y rovnice zaldtek konec
2 R 106K astnj{obé.; ob&.{ astr.
) o s +5ds m ml h m h m

I. 1|279,722|0,98328|16 17,5 |-0,482 -0,461
11 289,912 |0,98342|16 17,4 |-0,474 -0,462
21(300,099|0,98405|16 16,8 |-0,445 -0,459
31310,265|0,98510(16 15,7 |-0,441 -0,453

II1.10|320,402|0,98669 |16 14,2 |-0,473 -0,459
20(330,510(0,98866 |16 12,2 |-0,481 -0,487
III. 1|340,567|0,99090|16 10,0 [-0,492 -0,529
11350,576|0,39350|16 07,5 |-0,539 -0,546
21| 0,536|0,39626|16 04,8|-0,576 -0,575
31| 10,436|0,99906|16 02,1 |-0,605 -0,633
IV.10| 20,278|1,00198(|15 59,3 |-0,628 -0,656
20| 30,070|1,00479|15 56,6 |-0,657 -0,660
30| 39,803|1,00741|15 54,1|-0,689 -0,685

v.10| 49 488|1,00989|15 51,8|-0,683 -0,697
20| 59,133|1,01203|15 49,8(-0,674 -0,687
30| 68,735(1,01379|15 48,1 |-0,691 -0,666

vI. 9| 78,308|1,01523|15 46,8(-0,676 -0,656| X)
19| 87,863|1,01618|15 45,9 |-0,643 -0,656| .
29| 97,399|1,01663|15 45,5 |-0,634 -0,625
9(106,932(1,01670|15 45,4 |-0,629 -0,603
19|116,472|1,01622 |15 45,8|-0,616 -0,620
29(126,021|1,01526|15 46,7|-0,600 -0,619
VIII. 8|135,593|1,01395|15 48,0(-0,609 -0,613
18|145,198(1,01216(15 49,6 |-0,641 -0,636
28(154,835|1,01001|15 51,7 |-0,649 -0,668
IX. 7|164,517|1,00764|15 53,9|-0,665 -0,699
17|174,251|1,00498|15 56,4 [-0,720 -0,719
27(184,033|1,00215(15 59,1|-0,754 -0,752
X. 7/193,874|0,99934|16 01,8|-0,771 -0,805
17(203,773|0,99646|16 04,6 [-0,803 -0,818
27|213,722|0,99368|16 07,3 |-0,830 -0,819
XI. 6[223,713|0,99116|16 09,8|-0,845 -0,848
16(233,788|0,98881|16 12,0|-0,834 -0,850
26(243,884(0,98682|16 14,0|-0,823 -0,821
6(254,021|0,98528(16 15,5|-0,830 -0,803
16|264,188|0,98411|16 16,7 |-0,801 -0,791
26(274,368|0,98344|16 17,4|-0,760 -0,771

21|16 45|18 06
19|16 56|18 16
11|17 10|18 28
02|17 24|18 41
47|17 41|18 56
31|17 56|19 12
11]18 14|19 30
51|18 29|19 45
29|18 45|20 03
07|19 01|20 23
44119 18|20 44
23|19 35|21 07
03119 52|21 35
44|20 09| 22 05
27|20 25|22 40
16|20 39 23)%4

OFRFPONDWWAEPRDOIUVIVIOIOIOY T
W
=3

08(20 50
05|20 56
10|20 57
18|20 52 3
30120 42|23 09
4520 26|22 28
02|20 10|21 56
17119 50|21 25
34119 28|20 55
50119 06|20 27
06|18 44|20 01
21718 21|19 36
36|18 00|19 13
52117 39|18 53
07117 21|18 34
23117 05|18 19
3816 52{18 08
52|16 42|18 01
05116 37(17 57
14116 37|17 57
19|16 42|18 03

VIT.

XIT.

N1 OOOVWIUVIU A S AR OWWWWLWWWWWEAE RS PRV N-11-11 T

LS RSIRSIRG RS IR e e e S VAV A S IO N ol o
n
l®]

x)

Astronomickv soumrak - kdy je Slunce méné& neZ 18° pod obzorem -
trvd na +50° rovnobéZce po celou noc od 2.VI. do 12.VIT.

1) Redukce 1z r. 1980 na 1950,0 je - 0%419.
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2. MESIC
Na str., 28-39 jscu sestaveny sfemeridy Mésice pro kaidy den vro-

ce., Uvedeny Jjsou:

a) 7ddnlivd geocentrické rektascenze ideklinace m&sifnihe atfedu
; i 23
a vodorovns paralaxa rovnikovd pro 0 EE.
b) Fyzikélni efemeride Mésice pro svétovou pllnoc, & to seleno-

graficksd 3i{fka p a délka A stPedu kotoule tak, Jak se jevi ze stPedu

Zem&. Tyto dvé soutanice urfujf misto na povrchu Mdsice, kterdé nd
stPed Zem& privi v zenitu. Si¥ks je kladnd na sever od m&silniho rov-
niku, z&pornd na jih; délkae je v astroncmii klacné pro Utvary lezicd
na zdpad od hlavniho poledniku azdporng pro objekty vychodn& od hlav-
nfho poledniku; v astronautice se v3ak délka poditd kladné pro objek-
ty vychodné& a zdporné na zipad od hlavniho poledniku. Colongitudo
(col.) Jje v podstat® selenografickd délka termindtoru (rozhrani mezi
osvétlenou a tmavou Cdsti Mésice) v okoli mésiéniho rovniku, politang
v astronomii od stredu disku smérem k zdpadu od 0° do360°.Pélem kruz-
nice termindtoru je misto na M&sici, které mé Slunce v zenitu (subso-
lérni bod)f Jeho selenogtafické sourfadnice jscu délka 1g a 3ifka g .
Délku vypolteme ze vztahu: lg = 90° - col., kdezto 3ifka se méni jen
pozvolna, a proto je udéna pro kazdy desity den na str. 40-42. D je
pozidni dhel sgeverniho konce mésiéni osy, kladné poditany od severu
k vychodu. Stari podéitdme ve dnech od novu k novu.

c¢) Vychod, svrehni prtchod a zdpad M8sice pro stfedoevropsky po-

lednik a obzor padesété rovnobéiky v dase stredoevropském Jsou uvede-
ny v tfetim oddilu mé&siéni efemeridy. Vztahuji se na horni okraj M&-
sice 1 s ohledem na primérnou refrakeci.

Na str. 40-42 jsou uvedeny m&sicni fdze v obvyklém znafeni:

® nov, » prvni ¢tvrt, & Uplnék, ¢ posledni &tvrt.

0d roku 1923, kdy byla do efemerid zavedena Brownova lundrni teo-
rie, ¢&1sluji se jednotlivé lunace v plynulém sledu od novu k novu,
Uvedeny jsou i doby pfizemi a odzemf, a to v Zase SEC.

Stredni elementy Mésice
(pro 1. leden 1980)

Stiedn{ délka denni zména
vystupného uzlu drséhy .......... .. 151,8974° -0,52954°
pEfzenl snusssvmnssnmass wassvenssvn 349;4945 +0,111404°
MESTCE wvevvvvesornnronnsnennsness 18,1518 +13,176396°

sklon dréhy (ekv. 1900) .......... 5,1454
vysttednost (ekv. 1900) .......... 0,05490
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Leden

Lunace & 706 zadéind dne 17.1. Selenografickd &itrka Slunce:
® dne 2. I. v 107%02" SEE 1. I. +1,2°
€ dne 10. I. ve 12749™ SEG 1. I. +1,0°
e dne 17. I. ve 22M19% SEG 21; i +0,8°
> dne 24. I. ve 14958 SEG 31. I. +0,5°

Odzem{ dne 8., I. v 9P SEE
prizem{ dne 20. I. ve 3 SEG

Unor

. Lunace ¢&. 707 zadéind dne 16.II. Selenografickd Sifka Slunce:

dne 1. II. ve 37220

® SEC 10. II. #0,3°
€ dne 9. II. v 836" SEd 20, II. -0,0°
e dne 16. II. v 9P52™ s

3

(@4

dne 23. II. v 18150 SES

Odzemi dne 5. II. ve 3" SE&
Prizemi dne 17. II. v 10" SEG

Brezen s
Lunace &. 708 za&ind dne 16.III. Selenografickd 8ifka Slunce:

dne 1. III. ve 227%™ sEd {. III. -0,3°
dne 10, III. v 0%9® sE§  11. III. -0,6°
dne 16. III. v 19%57® sB§  21. III. -0,8°
dne 23. ITI. ve 13P32% B 31. III. ~-1,1°
dne 31. III. v 16™5% sgd

Odzemi dne 3. III. ve 12" SEE

Prizemi dne 16. III. ve 22" SE&

Odzemi dne 30. III. ve 13% SE&

Qv & A @

Duben
Lunace &. 709 zalind dne 15.1IV. Selenograficksd di¥ka Slunce:
¢ dne 8. IV. ve 13%07% B 10, IvV. -1,2°
® dne 15. IV. ve 47" SE§ 20, Iv. ~1,4°
» dne 22. IV. ve 4%00% s 30, IV. -1,5°
®

dne 30. IV. v  8"36™ SEE
P¥izemi dne 14, IV. v 82 sul
Odzemi dne 26. IV. v 212 SEG
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Kvéten

Lunace &, 710 zadind dne 14,V. SelenoErafické 8itka Slunce:
€ dne 7. V. v 217510 gEE WL ¥ -1,5°
® dne 14. V. ve 13701 sB§ 20, V. -1,5°
> ane 21. V. ve 207" s  30. V. -1,5°
® dne 29. V. ve 22P28™ SES
P¥izemi dne 12. V. ve 147 sE8 -
Odzeni dne 24. V. ve 12" sEE
Berven
Lunace &. 711 zadind dne 12, VI. Selenograficka 3irka Slunce:
h m = o
€ dne 6., VI. ve 3 54 SEC 9. VI. -1,4
® dne 12. VI. v 21%39% sE¢  19. VI. =1,3°
> dne 20. VI. ve 13733® SEE  29. VI. -1,1°
® dne 28, VI. v 10703% SEG
Prizem{ dne 9. VI. ve 5° SEG
Odzem{ dne 21. VI. v 7" SEY
fervenec
Lunace ¢. 712 zaéingd dne 12,VII. Selenograficka Sirfka Slunce:

¢ dne 5. VII. v 8h28™ SEd 9. ViI. -0,8°
e dne 12. VII. v 762 SES ° 19, VII. -0,7°
> dne 20. VII. v 6751® SEE 29, VII. -0,4°
® dne 27. VII. v 19954 SEC
P¥izem{ dne 4. VII. v 17% SEC
Odzem{ dne 19. VII. v 1%
v

Piizemi dne 31. VII.

1% sE8
ol sgé

Srpen
Lunace &. 713 zaéind dne 10.VIII, Selenograf &irka Slunce:
€ dne 3. VIIL. ve 13%01™ SEE 8. VIII. -0,1°
® dne 10. VIII. ve 20709™ SEY 18, VIII. +0,1°
» dne 18. VIII. ve 23"28% sB( 28, VIII. +0,4°
® dne 26. VIII. ve 4742% SEE

Odzemi dne 15. VIII. v 19" SEE
Pé{zemi dne 27. VIII. ve 200 SES
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Zari

Lunace &. 714 zalind dne 9.IX. Selenografickd Sirka Slunce:
h.om o
¢ dne 1. I¥X, v 19°08" SEC To: TEs  #0,T
e dne 9. IX. v 11700 sE&  17. IX. +0,9°

o

CX

» dne 17. IX. ve 14754% s
® dne 24. IX. ve 13708% g
Odzemi dne 12, IX., v IOh SEE
Prizemi dne 25, IX. ve 4" SEG

27. IX., +1,1

=
(@

Eijen
Lunace ¢. 715 zafind 9. X. Selenografickd 8ivka Slunce:
€ dne 1. X. ve 4%18™ sE& 7. X +1,3°
@ dne 9. X. ve 3%50" SE8 17 e Hi,4°
> dne 17. X. ve 447" SEG 27. X.  +1,5°
& dne 23. X. v 217527 SEG
€ dne 30. X. v 17733 SEd .
Odzemi dne 9. X. v 16h §E§
Prizem{ dne 23. X. v 15° SEG
Listopad
Lunace ¢. 716 zadind dne 7. XI. Selenografickd 8irka Slunce:
h,.m v o
© dne 7. XI. v 21%3™ sgé 6. XI. +1,6
3 dne 15. XI. v 160470 SEG 16, XI. +1,5°
® dne 22, XI. v 7%39™ SEG 26. XI. +1,4°
€ dne 29. XI. v 10"759™ SES
Odzemi dne 5. XI. v 18" SEG
Prizemi dne 21. XI. ve 21 SEG
Prosinec
Lunace &. 717 zadiné dne 7. XII. Selenografickéd 8itka Slunce:
heem = g
® dne 7. XII. v 15 35" SEC 6. XII. +1,4
» dne 15. XII. ve 2™47% SE8 16, ¥II. +1,2°
® dne 21. XII. v 19708% SEE  26. xII. +0,9°
€ dne 29. XII. v 7932 SEE

|

Odzemi dne 3. XII. v 5% sB
PPizemi dne 19. XIi. v 6 SEC
Odzeni dne 31, XII. v ¢ SEE
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulka na str. 45 obsahuje nejdile?it&j3{ udaje o planetdch.
Sklon drahy kekliptice, délka vystupného uzlu, délka perihelu, stbed-
ni vzddlenost od Slunce, excentricita a stfedni denni pohyb jsou uva-
dény k JD 244 4400,5 . U Merkura 2% Marsu jde o stfedni elementy,
u Jupitera a¥ Pluta o oskuladni elementy. V tabulce na str. 46 jsou
nejddle?it&j81 udaje o m&sicich planet. Sklony drah m&sicd jsou uve-

deny vzhledem k rovin& rovniku p¥isluSné planety. Elementy drah sate-
1it& podléhaji urditym zmEndm, hlavné sklon a vystfednost. Drahy né-
kterych mésicd velmi vzddlenych od planet nejsou ani pPibliZné elip-
tické, ale maji tvar neuzavPenych kFivek.

Na str. 47 - 87 Jjsou uvedeny:

1. zdénlivd geocentrickd rektascenze « a deklinace 3, (s vyjimkou
efemeridy Pluta, kde jde o socufadnice asirometrické, vztaZené ke
stfednimu ekvinokciu 1950,0),

2., zdénlivy polarni polom&r planety o,

3. vzddlenost od Zem& 4 v astronomickych jednotkséch (AU),

4. féze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové ploSe kotoulku
(f = 0 znadf "nov", £ = 0,5 "&tvrt" a f = 1 "Upln&k"),

5. Jjasnost m,

6. vjchod, svrchni priichod polednikem & zdpad planety, platné pro pra-
sed1k 15° poledniku vychodn& od Greenwiche a rovnob&iky 50° sever-

ni zem&pisné 8itky.

Gaaje (1) a% (5) jsou uvéddny pro ol efemeridového dasu; wvycho-
dy, prichody poclednikem a zdpady jsou v &ase stiedoevropském. U Marsu

a Jupitera je uvedena téZ planetografickd délka stPfedu osvétlené &&s-
tl kotoule (centrdlni merididn), u Marsu jedté fas prichodu nulového
poledniku st¥edem kotoufe. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé

osy prstence.

Efemeridy m&sicd planet jsou uvedeny vZdy za efemeridami p¥i-
sludnych planet. U Jupitera jsou graficky zndzorn&ny polohy &ty nej-
jasngjéich druzic (Ic, Europa, Ganymed a Kallisto) a ddle Easy ukazh
a okamZiky hornich geocentrickyech konjunkci t&chto éty? mésicl. U Sa-

turna Jjsou uvedeny casy elongaci jasnéjdich satelitd Tethys, Dione,
Rhea, Titan aJapetus. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny, pro-
toZe jejich pozorovéni je znadné obtiZné.
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V tabulce na str. 88 jsou uvedeny elongace planet; V znaéi dhlo-
vou vzddlenost planety od Slunce na vychod, 2Z na zépad.

Na str. 89-92 nalezneme heliocentrické soufadnice planet: helio-
centrickou délku (1), heliocentrickou 8i¥ku (b) a déle vzddlenost

planety od Slunce (r). Tyto udaje poslouZi k podrobndjiimu sledovdni
pohybu planet kolem Slunce.




PLANETY

Sklon Délka Délka St¥.vzddl. .
FlLAna A k ekl. |vyst.uzlu |perihelu |od slunce R i
o o - AU
Merkur 7,0044| 48,0994 77,1511 0,38710 0,20563
Venu3e 3,3944| 76,5038 131.,2958 0,72333 0,00678
Zemg = = 102,6040 1,00000 0,01672
Mars 1,8498| 49,4066 | 335,6990( 1,52369 0,09339
Jupiter 1,3057|100,2448 14,5847 5,20438 0,04781
Saturn 2,4864|113,5115 95,4709 957797 0,05547
Uran 0,771:| 74,0054 | 172,9222| 19,26020 0,05031
Neptun 1,7730(131,5228 58,5120| 30,09421 0,00665
Pluto 17,1372(109,9658 223,0141( 39,82984 0,25478
Siderickd | Sider. st¥. | Synodické Hmotnost
Plancta perioda denni pohyb| perioda (Slunce = 1) Husteta
r ° 4 kg 3
Merkur 0,24085 4,09234 115,88 1/6000000 5400
Venude 0,61521 1,60213 583,92 1/408522 5230
Zemé 1,00004 0,98565 - 1/329390 5520
Mars 1,88089 0,52403 779,94 1/3098650 3940
Jupiter| 11,86223 0,08308 398,88 1/1047, 36 1330
Saturn 29,45772 0,03324 378,09 1/3498,7 690
Uran 84,01312 | 0,01170 369,66 1/22693 1600
Neptun | 167,79395 0,00599 367,48 1/19438 1580
Pluto 248,4302 0,00394 366,73 1/180000000 2 700
- Zplos- Perioda | Sklon |Zrych.
Planeta Primér o FELEGE osy t1%e Jasnost
km ° cm 8~ m
Merkur 4 868 |0,000 | 58%15"30%| ot 360 -1,8 + +3,3
Venué? : 12 112 10,000 2429230342 | 1792 850 | -4,3 + -3,3
Zem® (rovn. 12 757 h 8 -
o Epol.)) 12 714 |0,003 | 23756™04 23,45 982
Mars (rown, 788 h 8 - .
o (po%') | € 759 |0,004 | 24 3723 23,98 376 | -2,8 + +2,0
Jupiter (rovn.)| 141 700 he m,.8 _ .
Jupiter((pol.; 133 0o 10,061 9%50™30 3,07| 2600 -2,6 + -1,3
Saturn (rovn. 120 000 h, ym _
Satur? (9013) 106 900 0,109 10714 26,73 1120 0,3 + +0,9
Uran (rovn. 50 800 ho,m N
Uran (pol.) 29 400 0,025 15h34m 97,89 940 | +5,5 + +6,3
Neptun 48 600 0,0 15740 28,80 1200 +7,6 + +8,0
Pluto 3000 ?] ¢ ? <30 > 820 | +13,6 + +15,9
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MESICE PLANET

Vzddle- |[Siderické |Synodickd| Ex- = Jas-

Mgsic nost perioda perioda |centr. Sklon|Primér nost

AU d d h n ° km il

Zemé
Mésic 0,002 571 27,322 29 12 44|0,055 24,8| 3476 |-12,5
Mars
1. Phobos 0,000 063 0,319 7 39(0,015 1,0 23 17,5
II. Deimos 0,000 157 1,262 1 6 210,001 2:8 13 ]
Jupiter

V. Amalthea | 0,001 207 0,498 11 570,003 0,4 160 13,0
I. TIo 0,002 820 1,769 1 18 29|0,000 0,0} 3550 540
II. Europa 0,004 486 25972 3 13 18|0,000 0,0| 3100 6,0
I1T. Ganymed 0,007 156 7,154 7 4 00|0,000 0,0| 5600 5+l
IV. Kallisto | 0,012 586 16,689 16 18 05|0,000 0,0} 5050 6,2
XIITI. Leda 0,074 159| 238,7 252 19 10,148 26,7 107| 20,5
VI. Himalia 0,076 723| 250,57 265 23 0,159 27,6 128 14,7

VII. Elara 0,078 455| 259,65 276 5 0,207 24,8 40 18

X. Lysithea | 0,079 217| 263,55 280 15 0,130 29,0 19 19
XII. Ananke 0,141 773| 631,1 738 17 0,169 (147 19 18,1

¥I. Carme 0,150 834| 692,5 824 6 0,207 (164 24 19
VIII. Pasiphae | 0,157 20 738,9 891 3 0,378 |145 19 17,0
IX. Sinope 0,158 5 758 918 19 0,275 |153 19 18,6

XIV. 67| 21

Saturn

X. Janus 0,001 054 0,749 17 59|0,0°7 07 2407| 14
I. Mimas 0,001 240 0,942 22 370,020 145 480 12,4
II. Enceladus 0,001 591 1,370 1 8 53|0,004 0,0 640 13,7
III. Tethys 0,001 969 1,888 1 21 1%|0,000 1,1| 1040 10,6
IV. Dione 0,002 522 2,737 2 17 42(0,002 0,0 825 10,7
V. Rhea 0,003 523 4,518 4 12 28|0,001 4,0| 1580 10,0
VI. Titan 0,008 166 15,945 15 23 15(0,029 0,3| 5830 8,3

VII. Hyperion | 0,009 893 2% 27 21 7 49]0,104 0,4 400 15
VIII. Japetus 0,023 798 79,331 79 22 050,028 14,7| 1600 10,8
IX. Phoebe 0,086 575| 550,45 523 16 0,163 |150 240 14,5

Uran
V. Miranda 0,000 825 1,414 i1 '9 5710,0 0,0 1607 | 16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 2 12 30(0,003 0,0 640 14,8
II. Umbriel 0,001 786 4,144 4 3 28|0,004 0,0 480 15,4
III. Titania 0,002 930 8,706 8 17 000,002 0,0 960 13,9
IV. Oberon 0,003 919 13,463 i3 11 160,001 0,0 800 14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 5 21 03|0,000 |160,0| 4000 13,6
IT. Nereida 0,036 841| 361,568 |361 21 0,748 27,6 3007} 19,5
Pluto
I. 0,000 1 6,387 0,0 105 10007
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MERKUR

. of g8 SES
Mé&sic - pri-
den a é e 4 f m chod chod
h m ¢ ! " AU h m h m
I. 2 17 57,7 | -24 08 2,4 | 1,387| 0,93 | -0,4 7 18 [ 11 15
T 18 31,7 | -24 25 | 2,4 {1,414 0,96 | -0,5 T 34 |11 29
12 19 06,4 | -24 10| 2,3 | 1,429 0,98 | -0,6 T 47 |11 44
17 19 41,6 | =23 19 | 2,3 | 1,429} 0,99 | -0,7 7 58 |12 00
22 20 17,0 | -21 50 | 2,4 {1,415 1,00 | -0,8 8 04 |12 15
27 20 52,4 | -19 43 | 2,4 (1,385] 1,00 | -1,0 8 07 |12 31
II. 41 21 27,4 | -16 58 | 2,5 | 1,335| 0,99 | -1,0 8 06 |12 46
6 22 01,4 | -13 39 | 2,6 |1,261| 0,96 | -1,1 8 04 |13 01
11 2?2 33,2 |-953|2,9(1,162| 0,%0 | -1,0 7 55 (13 12
16 23 00,3 |- 6 03|3,2|1,036| 0,78 |-0,8 7 43 |13 19
21 23 18,7|- 2 46 |3,7|0,897| 0,61 | -0,5 7 26 |13 17
26 23 24,4 |- 050 |4,4|0,766| 0,38 | +0,2 7 02 |13 01
ITI. 2 23 16,3 |- 050 |{5,0 {0,670 | 0,17 | +1,1 6 34 |12 32
T 22 59,3 |- 2 355,410,623 ]| 0,04 | +2,2 6 05 |11 55
12 22 43,3 |- 503|5,3(0,625| 0,01 | +2,7 S5 41 |11 20
37 22 35,2 |- 7 08|5,00,662] 0,09 | +1,9 5 24 |10 53
22 22 36,8 |- 8 17 | 4,6 | 0,720 | 0,20 | +1,3 5 12 |10 36
27 22 46,5 |- 8 27| 4,2 |0,788| 0,31 | +1,0 5 02 |10 27
wv. 1 23 02,2 |- 7 46 13,9 |0,L60| 0,41 | +0,7 4 56 |10 23
6 23 22,2 |- 6 20| 3,6 |0,93310,49 |+0,6 4 49 |10 24
11 23 45,4 | - 4 15| 3,3 | 1,006 | 0,56 | +0,4 4 43 |10 27
16 0 11,3 |-138]|3,1|1,076 0,63 |+0,2 4 38 |10 34
21 0 39,5 |+ 128|2,9|1,144|0,70 |+0,1 4 30 |10 42
26 1 10,1 |+ 4 582,811,208 0,76 |-0,1 4 25 |10 54
v. 1 1 43,6 + 8 48 | 2,6 | 1,263 | 0,83 |~-0,4 4 19 |11 08
6 2 20,4 +12 49 | 2,6 | 1,305 | 0,90 |-0,8 4 16 |11 25
11 3 00,7 +16 48 | 2,5 | 1,324 | 0,96 |-1,3 4 15 |11 46
16 3 44,3 +20 23 | 2,6 | 1,312 |0,99 |{-1,7 4 18 112 10
21 4 29,2 +23 11 |2,6 | 1,265 | 0,98 |-1,6 4 25 112 35
26 5 12,9 +24 55| 2,8 [ 1,190 | 0,90 [-1,3 4 37 |12 59
31 5 53,1 +25 36 | 3,0 | 1,098 | 0,79 |-0,8 4 52 |13 19
vI. 5 6 28,3 +25 22 13,3 |1,000 | 0,67 |~-0,3 5 10 (13 34
10 6 5747 +24 28 | 3,7 |0,904 | 0,56 |+0,2 5 25 [13 43
15 T 207 +23 07 | 4,1 ({0,815 | 0,45 | +0,5 5 38 [13 46
20 7 36,8 +21 34 | 4,6 {0,734 | 0,36 |[+0,8 5 45 [13 42
25 7 45,4 +20 00 | 5,0 {0,665 | 0,26 |+1,2 5 43 |13 30
30 7 46,0 +18 381(5,5 {0,611 | 0,18 |+1,6 5 31 |13 10




MERKUR

ol Bt
Mé&sic
den o 3 ) 4 i m
h m o ’ ”n AU

VII. 5 7 39,0 | +17 40 (5,8 | 0,577 | 0,10 | +2,0 | 5
10 7 26,7 | +17 15|5,9| 0,569 | 0,04 | +2,5 4
15 T 13,7 | +17 24 | 5,7 | 0,590 | 0,01 | +3,0 4
20 7 05,2 | +18 03 | 5,2 | 0,642 | 0,03 | +2,6 3
25 7 05,4 |+18 59 | 4,6 | 0,724 | 0,10 | +1,8 3
30 7 16,0 | +19 54 | 4,010,830 | 0,21 | +1,2 2
VIII. 4 7 37,2 | +20 27| 3,510,953 1|0,35( 40,5 2
9 8 07,8 | +20 17{3,1(1,082(0,53| -0,2 3
14 8 45,1 |+19 05| 2,8 1,198 | 0,71 | -0,7 3
19 9 25,3 | +16 48 | 2,6 | 1,288 | 0,87 | -1,2 4
24 10 04,9 | +13 40 | 2,5 | 1,345 | 0,96 | -1,4 4
29 10 42,1 | +10 02 | 2,4 {1,372 | 0,99 | -1,5 5
IX. 3 11 16,5 |+ 6 09 | 2,4 | 1,377 | 0,99 | -1,3 5
8 11 48,4 |+ 2 14 | 2,4 {1,364 {0,97| -0,9 6
13 12 18,3 |- 1 36 | 2,511,338 0,94 | -0,6 6
18 12 46,5 |- 5 16 | 2,6 | 1,301 | 0,90 | -0,4 T
23 13 13,3 |- 8 44 | 2,711,254 |0,85| -0,2 4
28 13 38,9 | -11 55 | 2,8 | 1,197 | 0,83 0,0 8
X: 3 14 03,2 | -14 46 {3,0(1,131| 0,78 0,0 8
8 14 25,7 | -17 13 | 3,2 {1,055 | 0,72 | +0,1 8
13 14 45,4 | -19 09 | 3,4 {0,970 | 0,65 | +0,2 8
18 15 00,1 |-20 23 |3,810,879 | 0,56 | +0,3 8
23 15 06,4 | -20 38 | 4,2 {0,786 | 0,43 | +0,4 8
28 15 00,2 | -19 27 | 4,7 | 0,709 | 0,27 | +0,8 8
XI. 2 14 40,9 | -16 34 | 5,0 10,672 | 0,10 | +1,6 7
7 14 19,0 | -13 02 | 4,7 | 0,704 | 0,00 | +3,1 6
12 14 09,7 | -11 00 | 4,2 |0,801 | 0,09 | +1,6 5
17 14 16,9 | -11 11| 3,6 {0,929 | 0,31 | +0,4 5
22 14 35,5 | -12 50 | 3,2 | 1,055 | 0,53 | ~0,2 5
27 15 00,5 | -15 09 (2,9 | 1,166 | 0,71 | -0,4 5
XII. 2 15 28,9 | -17 34 | 2,7 | 1,256 | 0,81 | -0,5 6
7 15 59,3 |-19 50 | 2,5 1,326 | 0,89 | -0,5 6
12 16 31,2 | -21 46 | 2,4 | 1,378 | 0,93 | -0,5 6
17 17 04,1 | -23 17 | 2,4 | 1,415 | 0,96 | -0,6 T
22 17 37,9 | -24 20 | 2,3 1,436 |0,98| -0,6 7
27x 18 12,5 | -24 50 | 2,311,444 10,99 | -0,6 7
32 18 47,7 | -24 47 |1 2,3 | 1,438 | 1,00 | -0,8 8

® 1980 XII. 32 = 1981 I. 1.
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MERKUR

V roce 1980 nastiva 6 nejvétdich elongaci Merkura - 3 jsou vy-
chodn{ (v dnoru, fervnu a #{jnu) a 3 zdpadnf (v dubnu, srpnu a listo-
V nejv&tS8ich elongacich je Merkur v nejv&t3ich dhlovych vzdé-
Pri zdpadni

padu).
lenostech od Slunce,
elongaci je planeta pozorovatelnd rdno na vychodni obloze pFred vycho-

a to bud na zdpad, nebo na vychod.

pfi vychodni elongaci veder na zdpadni obloze po zdpadu

nastévaji nejvyhodnéj3i podminky

dem Slunce,
Slunce. V dob& nejvét3ich elongaci
k pozorovani Merkura, poptipadg ik jeho nalezeni prostym okem. V3ech-
ny nejvétsi elongace vS3ak nejsou stejné pPfiznivé k pozorovani planety,
protoZe nezdleZi{ jen na uhlové vzddlenosti Merkura od Slunce, ale ta-
ké na rozdilu deklinaci obou t&les.

V roce 1980 bude Merkur viditelny nejlépe v téchto obdobich: P#i
vychodnich elongacich veler: 10.II - 25.II. a 5. VI. — 20.VI.; pPi
zdpadnich elongacich réno: 25.VII. — 10.VIII. a2 15.XI. — 25.XI. Dub-

novd a ?ijnovd elongace Merkura jsou nevyhodné, planeta je za soumraku
nizko nad obzorem a pravdépodobnost jejiho spatfeni je mald.

Merkur je nejddle od Zem& 15.I., 12.V. a 2.IX; nejbliZe Zemi 9.
ITI., 9.VII. a 2.XI.
Geocentrické tikazy (SEC)
d h d h d h
Horni konj. se Sluncem I. 21 10,2 |v. 13 10,7 |(VIII. 26 13,0
Nejv8ts1 vych. elongace| II. 19 13,3 |VI. 14 14,6 [X. 11 4,7
Staciondrni II. 25 12,5 |VI. 27 21,2 |%X. 23 7,4
Dolnf konj.se Sluncen ITI. 6 6,8 | VII.11 19,7 |XI. 3 10,5
Staciondrni IIT. 18 15,5 |VII.22 12,3 |XI. 12 5,3
Nejvdt3{ zdp. elongace Iv. 2 17,8 | VIII.1 3,4 | XT. 19 19,6
Horni konj.se Sluncem XIT. 31 11,0
Heliocentrické iikazy (S c)
P¥islund |0dsluni [NejvEtsi Pridched Ne jv8t31 Prichod
jiZni 81ifka| vystup.uzlem|sever. Ei{¥ka|sestup.uzlem
I. 6 I. 26 II. 14 II. 29 III. 23
II. 19|IV. 3 Iv. 23~ V. 12 ~LV. 27 VI. 19
V. 17{VI. 30 VII. 20 VIII. 8 VITI. 23 IX. 15
VITI. 13|IX. 26 X. 16 XI. 4 XI. 19 XII. 12
XI. 9|XII.23
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VENUSE

h

Mésdic 0 -E—é -S—-E-C‘
vy- pri-
den @ & 0 4 f m chod chod
h m ° " AU h m| h m
I. 1 20 57,5| -19 06| 6,2 | 1,347 0,86 | -3,4 9 51| 14 18
11 21 A6,4| -15 14! 6,5 | 1,293 | 0,84 | -3,4 9 37| 14 27
21 | 22 33,0| -10 43| 6,8 (1,236 0,81 |-3,5 | 9 21| 14 34
3 23 17,7| - 5 45} 7,2 | 1,176 | 0,79 | -3,5 9 01| 14 39

II. 10 0 01,0 - 0 33| 7,6 | 1,113| 0,76 | -3,6 | 8 41| 14 43
20 0 43,5| + 4 41| 8,0 1,047 | 0,72 | -3,6 8 19| 14 46
IIT. 1 1 25,6 +9 45| 8,6 0,978| 0,69 | -3,7 T 57| 14 49
11 2 07,8| +14 28| 9,3 0,206 | 0,65 | -3,8 T 35| 14 52
39, 2 50,1| +18 39(10,1 | 0,832 0,61 |-3,8 | 7 15| 14 55
31 3 32,4| +22 08|112,1]|0,755| 0,56 | -3,9 6 56| 14 57
Iv. 10 4 13,7| +24 49|12,4| 0,677 | 0,51 | -4,0 6 40| 14 59
20 4 52,8| +26 37|14,0| 0,599 | 0,45 | -4,1 6 271 14 59
30 5 27,3 +27 32|16,1 {0,522 | 0,38 | -4,1 6 15| 14 53
V. 10 5 54,2| +27 38118,8 | 0,448 | 0,30 | ~4,2 6 01| 14 40
20 6 09,6 +27 02(22,0 0,382 0,22 | -4,2 | 5 42| 14 16
30 6 09,1 +25 45|25,6 | 0,328 | 0,12 | -4,0 5 310] 13 35
vI. 9 -5 51,8| +23 45(28,5| 0,295 0,04 | -3,5 4 29| 12 38
19 5 25,9 +21 12(28,8| 0,291 /0,00 | -2,8 | 3 40| 11 33
29 5 06,3| +19 01(26,5| 0,317 | 0,03 | -3,6 2 531 10 34
VII. 9 5 01,9| +17 56(23,0| 0,366 | 0,11 | -4,0 2 16 9 51
19 5 12,4| +17 56|19,6 | 0,430 | 0,21 | -4,2 1 47 9 23
29 5 34,4| +18 30(|16,8| 0,501 | 0,30 | -4,2 127 9 06
VIII. 8 6 04,6 +19 10(14,6 | 0,577 | 0,37 | ~4,1 i 15 8 57
18 6 40,8| +19 32{12,9| 0,654 | 0,44 | -4,0 1 09 8 54
28 7 20,9| +19 2111,5| 0,732 | 0,50 | -4,0 111 8 55
IX. 7 8 03,8 +18 26|10,4 | 0,809 | 0,55 {~3,9 | 1 19| 8 58
17 8 48,1 +16 43| 9,5 0,884 | 0,60 | -3,8 1 34 9 03
27 9 32,9 +14 12| 8,8 0,958 | 0,64 |=3,7 153 9 08
X. 7| 10 17,8| +10 59| 8,2 | 1,030 | 0,68 |-3,7 | 2 15| 9 14
17 11 02,5 + 7 10| 7,7 1,098 | 0,72 |-3,6 2 39 9 19
27 11 47,0 + 2 55| 7,2 | 1,164 | 0,75 | -3,6 3 06 9 24
XI. 6 12 31,7 - 1 36| 6,9 1,227 0,78 |~3,5 3 43 9 29
16 13 17,0| - 6 10| 6,5| 1,286 | 0,81 |~-3,5 4 00 g 35
26 14 03,3| -10 36| 6,3 | 1,342 { 0,84 {-3,4 4 29 9 42
XaI. 6 14 51,2| -14 39| 6,0} 1,394 | 0,86 |-3,4 4 54 9 51
16 | 15 41,0| -18 08| 5,8 | 1,442 | 0,88 |-3,4 | 5 28| 10 01
26 16 32,6 -20 49| 5,7 1,487 ; 0,90 |-3,4 5 57| 10 14




VENUSE

Poddtkem roku Jje pozorovatelnd na velsrni obloze. Pozorovact
podminky se postupné zlep3uji a zaddtkem dubna, kdyZ nastéva nejvétdd
vychodni alongace, zapadd Venule vice neZ 3 hodiny po Slunci, béhem
dubna a% tém3F o pllnoci. V této dobd mé& podstatnd vy33i deklinaci
ne% Slunce a je ve velmi vyhodné poloze k pozorovdéni. Zaddtkem kvé&tna
je v nejvE&tdim lesku. Pozorovaci podminky se krdtce nato zhor3uji,
zatdtkem dervna Jje planeta po zdpadu Slunce jiZ jen nizko nad obzorem
a 15. Cervna nastévéd dolni konjunkce se Sluncem. Zaldétkem Cervence je
uz dobde viditelnd na rannf obloze, koncem Eervence Jje v nejvétdim
lesku a koncem srpna v nejvét3i vychodni alongaci. Vychdzi krdtce po
pilnoci, témé¥ 4 hodiny pPed Sluncem, & pozorovaci podminky jsou velmi
pPiznivé. V dal3ich m&sicich se v3ak pozvolna zhorduji, takZe koncem
roku vychdzi Venu$e jen krétce pied Sluncem.

NejbliZe Zemi je Venu3e 15. Zervna.

7 konjunkei Venu3e s Mé&sicem Jsou vyhodné k pozorovani konjukce
20.T., 19.TIII., 7.VIII., 5.IX., 5.X. a 4.XI. Konjunkce s Jupiterem
pripad4 na 30.X. a se Saturnem na 3.XI.

Geocentrické ikazy (SEC)

d h
Nejvétd1 vychodni elongace (46°) 1IV. 5 16,4
Nejv&tsdi jasnost V. 9 4,0
Staciondrni V. 24 19,6
Dolni konjunkce se Sluncem VI. 15 8,5
Stacionérni Vii. 6 17,7
Nejvétsi jasnost VII. 22 2,5
Nejv&t3i zdpadni elongace (46°) VII. 24 20,3

Heliocentrické ikazy (SC)

Ne jv&tsi Priichod Ne jvétsi Prichod

Prislun{ O0dsluni JjiZni 8{F¥ka|vystup. uzlemjseverni 8{¥ka|sestup.uzl

I1I.24| VII.15 IT.19 V.15 VI.10
XI. 4 ~ VIII. 6 X. 1 ¥1.26
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MARS

. ko SEE
Mésic Bew - . 7
vy- pri—-| zé-
den % g 4 chod|{ chod| pad
h n ¢ AU h m|l h m| h m
I. 1| 11 05,8/+ 9 12|4,8|0,967 0,92 21 36| 4 25[11 14
11 11 10,8|+ 9 025,310,880 C,94 21 03] 3 51110 39
21 11 11,4(+ 9 19|5,8|0,813 0,85 20 237 3 12|10 01
31 | i1 07.,1|+10 05|6,2|0.752 0,37 19 35| 2 28| 9 21
II. 10 | 10.58,0|+11 16|6,6|C,707 0,99 18 41| 1 40| 8 39
20 | 10 44,7|+12 42|6,9|0,682 1,00 17 41 0 47| 7 53
III. 1 | 10 29,6|+14 05/6,9/0,679 1,00 16 34|23 48| 7 02
11 | 10 15.4| +15 11|6.7(0.698 0,99 15 35|22 54| 6 13
21 | 10 04,4|+15 48|6,4|0,737 0,97 14 42|22 05| 5 28
31 | "9 s58,1|+15 55/5.9|0,792 0,95 13 55|21 19| 2 43
Iv. 10 | 9 56,9|+15 35|5,4|0,858 0,94 13 17!20 39| 4 o1
20 | 10 00,2| +14 52|5.0|0,933 0,92 12 47|20 02| 3 21
30 10 07,4| +13 5C|4,6|1,012 0,91 12 20|19 32| 2 44
v. 10 | 10 17,6|+12 32|4,3|1,094 0,90 11 58[19 03| 2 08
20 | 10 30,4|+11 00{4,0|1,177 0,89 11 38/18 36| 1 34
30 | 10 45,11+ 9 16(3,7[1,25¢ 0,89 11 23018 12| 1 01
Vi. 9 11 04,4+ 7 21{3,5(1,339 0,89 11 10{17 49| O 28
19 | 11 18,9|+ 5 17{3,3|1,417 0,89 10 58|17 27(23 56
29 | 11 37,5|+ 3 05/3,1|1,492 0,89 10 49|17 06|23 23
VII. 9 | 11 57,1|+ 0 46|3,0|1,564 0,90 10 38|16 46|22 54
19 | 12 17,5)- 1 38]|2,9|1,633 0,90 10 32|16 28|22 54
29 | 12 38,8|- 4 05|2,8i1,697 0,90 10 25|16 10(21 55
VIII. 8 13 01,0|- 6 34|2,7|1,758 0,91 10 18{15 52121 26
18 | 13 24,1|- 9 03|2,6(1,820 0,92 10 15{15 36|20 57
26 | 13 48,1|-11 30|2,5|1,868 0,92 10 12|15 21(20 30
IX. 7| 14 13,1]-13 51|2,4|1,917 0,93 10 1015 06 (20 03
17 | 14 39,3|-16 06|2,4|1.,962 0,93 10 10|14 53|19 36
27 | 15 06,6|-18 11|2,3|2,004 0,94 10 09|14 41{19 13
X. 7| 15 35,1|-20 03|2,3|2,042 0,94 10 09|14 30|18 52
17 16 04,7|-21 39|2,2|2,078 0,95 10 09]14 21|18 33
27 | 16 35,5|-22 56|2,2|2,110 0,96 10 08|14 12{18 16
XI. 6 | 17 07,3|-23 52|2,2|2,140 0,96 10 05|14 04{18 03
16 | 17 39,9|-24 23|2.2|2,167 0.96 10 03|13 58|17 53
26 | 18 13,1|-24 28|2,1|2,192 0,97 9 57[13 51(17 45
XII. 6 | 18 46,6|-24 07|2,1|2,215 0,97 9 49(13 4617 43
16 | 19 20,2|-23 18|2.1|2.236 0,98 9 38|13 40|17 42
26 | 19 53,5|-22 02|2,1|2,256 0,98 9 24(13 34|17 44
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MARS

PoBdtkem roku 198G je Mars v2 vyhoind poloze k pozorovini. 2%5.
Unora je v opozici ss Sluncem a je pozorovatelny celou noc. TéhoZ dne
je v odsluni. 26. Unora Jje nejbli%e Zemi. Pak se zalird od Zem# vzda-
lovat a obdobf viditelnosti se pozvolna ptesouvd do prvni poloviny
noci. V kvdtnu zapadd nedlouho po plnoci, v &ervnu vEtiinou pied pfl-
noci. 04 konce srpna do prosince je veler pozorsvatelny jen nizko naa
obzorem.

V lednu aZ Zervou Jje Mars v sounvezd{ Lva, v fervenci a srpnu
v souhvézdi Panny, 2 néhoZz v prvni poloviié zal*i plechézi do Vah.
V listopadu vstupuje pPes Stira a HadownoZe do Strelce, na konci pro-
since do Kozoroha. Zvyznamndjdich ukazl nastdvd konjunkce Marsu s M-
sfcem 7.I., 3.I1. a 28.III. Konjunkce s Jupiterem nastavaji 2.I7I. a
4.V., se Saturnem 25.Vi., s Regulem 17.III. a 29.IV., se Spikou 18.
VIIT.

V tabulce na piedchozi strang Je uveden téZ poziéni uUhel P ro-

taini{ osy Marsu.

Geocentrické ikazy (SEC)

d h

Staciondrni I. 17 9,2

Opozice se Sluncen IT. 25 6,8

Staciondrni Iv. 7 153

Heliocentrické itkazy (SC)

Odsluni IT. 25
Nejvétdi severni E{irka I. 18
Prichod sestupnym uzlem VIII. 3
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PLANETOGRAFICKA DELKA
STREDU KOTOUCKU MARSU(Oh §¢)

Den Leden Unor Bfezen Duben Kvé&ten Gerven
1 351,89 70,16 176,59 262,42 345,69 51,26
2 342,61 61,30 167,90 253,37 336,30 41,66
g 333,35 52,43 159,19 244,31 326,91 32,06
4 324,09 43,59 150,48 235,23 317,50 22,45
5 314,85 34,75 141,76 226,15 308,09 12,84
6 305,62 25,94 133,05 217,04 298,67 22
7 296,40 17,12 124,31 207,93 289,25 353,60
8 287,19 8,33 115,58 198,80 279,81 343,98
9 278,00 359,54 106,83 189,67 270,36 334,34

10 268,81 350,77 98,08 180,51 260,91 324,71
11 259,65 342,00 89,31 171,35 251,45 315,07
12 250,48 33325 80,54 162,17 241,98 305,43
13 241,35 324,50 71,75 152,98 232,51 295,78
14 232,21 245,77 62,96 143,78 223,03 286,13
15 223,10 307,03 54,15 134,57 213,54 276,47
16 213,98 298,32 45,34 125,34 204,04 266,81
17 204,90 289,60 36,50 116,11 194,54 257,14
18 195,81 280,90 27,66 106,86 185,03 247,47
19 186,75 272,19 18,80 97,60 175352 237,80
20 177,70 263,49 9,93 88,33 165,99 228,12
21 168,67 254,80 1,04 79,05 156,47 218,44
22 159,64 246,11 352,15 69,75 146,93 208,76
23 150,63 237,42 343,23 60,46 137,39 199,07
24 141,63 228,73 334,32 51,14 127,84 189,38
25 132,66 220,05 325,37 41,82 118,29 179,69
26 123,68 211,36 316,43 32,49 108,73 169,99
27 114,73 202,67 307,45 23,15 99,16 160,29
28 105,79 193,98 298,48 13,80 89,59 150,59
29 96,87 185,29 289,48 4,44 80,02 140,88
30 87,95 280,48 355,07 70,43 131,17
31 79,06 271,45 60,85
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Den |lervenec| Srpen Z&r1 Rijen Listopad| Prosinec
1| 121,46 | 179,22 | 235,90 | 302,39 | 359,30 65,59
2 111,74 169,44 226,11 292,61 | 349,52 55,78
3| 102,02 | 159,66 | 216,32 | 282,83 | 339,74 45,98
4 92,30 | 149,89 | 206,54 | 273,06 | 329,96 36,16
5 82,58 | 140,11 196,75 263,28 | 320,18 26,35
6 72,85 130,33 186,96 253,50 310,40 16,54
7 63,12 120,55 177,18 243,72 300,61 6,72
8 53,39 | 110,77 | 167,39 | 233,94 | 290,83 | 356,91
9 43,65 | 100,99 | 157,61 | 224,17 | 281,05 | 347,09

10 33,92 91,20 | 147,82 | 214,39 | 271,26 | 337,27
11 | 24,18 | 81,42 | 138,03 | 204,61 | 261,48 | 327,44
1o | 14,44 | 71,64 | 128,25 | 194,84 | 251,69 | 317,62
13 4.69 | 61,85 | 118,46 | 185,06 | 241,91 | 307,79
14 | 354,95 | 52,07 | 108,68 | 175,28 | 232,12 | 297,96
15 345,20 42,28 98,89 165,51 222,33 288,13
16 335,45 32,49 89,11 | 155,73 212,55 278,30
17 | 325,69 22,71 79,33 | 145,95 | 202,76 | 268,47
18 315,94 12,92 69,54 136,18 192,97 258,63
19 | 306,18 3,14 | 59,76 | 126,40 | 183,18 | 248,80
20 | 296,43 | 353,35 49,98 | 116,62 | 173,38 | 238,95
21 | 286,67 | 343,56 | 40,19 | 106,85 | 163,59 | 229,11
22 | 276,91 | 333,77 30,41 97,07 | 153,80 | 219,27
23 | 267,14 | 323.99 | 20,63 | 87,29 | 144,00 | 209,42
24 | 257,38 | 314,20 10,85 77,52 | 134,20 | 199,57
25 | 227.61 | 304,41 1,07 | 67,74 | 124,41 | 189,72
26 | 237,85 | 294,62 | 351,29 57,96 | 114,61 | 179,87
27 | 228,08 | 284,84 | 341,51 48,19 | 104,81 | 170,01
28 | 218,31 | 275,05 | 331,73 | 38,41 | 95,00 | 160,15
29 | 208,54 | 265,26 | 321,95 | 28,63 | 85,20 | 150,30
30 198,76 255,47 312,17 18;85 75,40 140,43
31 188,99 245,69 9,08 130,57

Hodinov4 zm&na

planetografické délky stPedu kotoulku je 14,62°.

55



PRUCHOD NULOVEHO POLEDNiKU_
STREDEM KOTOUCKU MARSU (SEC)

Den | Leden Unor Brezen | Duben Kvéten |Cerven
h m h m h m h m h m h m

1 1 33,3( 20 48,6 { 13 31,8| 7 40,4| 1 58,8 |22 08,8
2 2 11,4| 21 25,0 | 14 07,5 8 17,5 2 37,3 |22 48,3
3| 24904{ 22 01,214 43.1| 854,7| 3 15.9 |23 27,7
4 3 27,41 22 37,5 | 15 18,9 9 32,0 3 54,6 -

5 4 0%, 23 13,6 | 15 54,6 | 10 09,3 4 33,2 0 07,2
6 | 4 43,2| 23 49,816 30,4 | 10 46,7| 5 11,9 | O 46,7
71 521,1] - 17 06,2 | 11 24,1 | 5 50,6 | 1 26,3
8 | 5589 025,817 42.0|1201.6| 6 29.4 | 2 05.9
9 | 636,6| 101,918 17,912 39,1| 7 08,2 | 2 45,4
10 7 14,3 137,81]18 53,8 13 16,7 7 47,1 3 25,0
11 7 51,9 2 13,819 29,8 | 13 54,4 8 25,9 4 04,7
12 | 829,5| 249,720 05,8| 14 32,0| 9 04,8 | 4 44,3
13 9 07,0 3 25,5 |20 41,8 15 09,8 9 43,8 5 24,0
14 9 44,4 4 01,3 |21 18,0 | 15 47,6 | 10 22,7 6 03,6
15 | 10 21.8| 4 37,1 |21 54,1| 16 25,5| 11 01,7 | 6 43.3
16 10 59,2 5 12,9 | 22 30,3 | 17 03,3 | 11 40,7 T 23,1
17 | 11 36.5| 5 48,6 | 23 06.6| 17 41,3 | 12 19.8 | 8 02.8
18 | 12 13.7| 6 24,3 |23 42.9| 18 19,3 | 12 58.9 | 8 42.5
19 12 50,9 6 59,9 = 18 57,3 | 13 38,0 9 22,3
20 | 13 28,0 7 35,6 | 0 19,3 | 19 35,4 | 14 17,1 |10 02,1
21 | 14 05,0| 8 11,2 | 0 55,7| 20 13,6 | 14 56,3 |10 41,9
22 | 14 42)0| 8 46,8 | 1 32,2| 20 51.8| 15 35.5 |11 21.7
23 | 15 18,9| 9 22,4 | 2 08,8 21 30,0 | 16 14,7 |12 01,5
24 | 15 55,8| 9 58,1 | 2 45,4 | 22 08,3 | 16 54,0 |12 41,4
25 16 32,6 | 10 33,7 3 22,0| 22 46,6 | 17 33,2 |13 21,2
26 | 17 09,4 |11 09,3 | 3 58,8 23 24,9 | 18 12,5 |14 01,1
27 | 17 46,1| 11 44,9 | 4 35.,6| - 18 51.8 |14 41.0
28 18 22,7 | 12 20,5 5 12,4 003,319 31,2 |15 20,9
29 | 18 59,3 |12 56,1 | 5 49,3 | 0 41,820 10,6 |16 00,8
30 19 35,8 6 26,3 120,320 49,9 |16 40,7
31 | 20 12,2 7 03,3 21 29,4
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Den|8ervenec| Srpen ZAHTL Rijen Listopad|Prosinec
h m h m h m h m h m h m
1} 17 20,6 | 13.23,3 9 30,3 4 56,9 1 02,9 |21 10,6
2| 18 00,6 | 14 03,5 | 10 10,5 5 37,1 1 43,1 {21 50,9
3| 18 40)5| 14 43.7| 10 50.8| 6 17,3 2 23.3 |22 31,3
4] 19 20,5| 15 23,9 | 11 31,0 6 57,5 3 03,5 |23 11,6
5| 20 00,5} 16 04,1 | 12 11,2 T 37,7 3 43,7 {123 52,0
6| 20 40,5| 16 44,3 | 12 51,5| 8 17,9| 4 24,0 | -
7] 21 20,5} 17 24,6 | 13 31,7 8 58,1 5 04,2 0 32,4
8| 22 00,5 | 18 04,8 14 12,0 9 38,3 5 44,4 1 12,7
g| 22 40)6| 18 45,0 | 14 52.2| 10 18,5| 6 24,6 | 1 53,1
10| 23 20,6 | 19 25,2 | 15 32,4} 10 58,7 7 04,9 2 33,5
11 “ 20 05,5 | 16 12,7 11 38,9 7 45,1 3 13,9
12 0 00,6| 20 45,7 | 16 52,9} 12 19,1 8 25,3 3 54,3
13 0 40,71t 21 25,9 | 17 33,1 12 59,3 9 05,6 4 34,7
14 120,822 06,2 18 13,4 13 39,5 9 45,8 5 15,1
15| 2 00.9| 22 46,4 | 18 53.6| 124 19,7| 10 26,1 | 5 55,5
16| 2 40,9 23 26,6 | 19 33,8 14 59,9 | 11 06,3 | 6 36,0
171 3 21.0| = 20 14.1.| 15 40,1 | 11 46,6 | 7 16.4
18| 401.1| 006,9| 20 54,3| 16 20,3 | 12 26.8 | 7 56,9
19 4 41,3 0 47,1121 34,5 17 00,5 | 13 07,1 8 37,3
20 5 21,4 127,322 14,7 17 40,7 | 13 47,3 9 17,8
21 6 01,5 2 07,6 | 22 55,0{ 18 20,9 | 14 27,6 9 58,3
22| 6 41.6| 2 47.8| 23 35,2| 19 01,1 | 15 07,9 |10 38,8
23| 7 21.)8| 3 28,1| < 19 41,3 15 48,2 |11 19,3
24 8 01,9 4 08,3 0 15,4} 20 21, i6 28,5 |11 59,8
25 T 42,1 4 48,6 0 55,6f 21 01,7 17 08,7 |12 40,3
26| 9 22,2| 5 28,8 135,8] 21 41,9 17 49,0 |13 20,8
27| 10 02,4 6 09,1 2 16,0 22 22,1| 18 29,3 |14 01,3
28| 10 42.6| 6 49.3| 2 56.2| 23 02,3.| 19 09,7 |14 41.9
291 11 22,8 7 29,5 3 36,5| 23 42,5| 19 50,0 |15 22,4
30| 12 02,9 8 09,8 4 16,7 = 20 30,3 |16 03,0
31| 12 43,1| 8 50,0 0 22,7 16 43,6
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JUPITER

M&sic h hole}

den z4-

« pad
h m h m
I il 48,6 47 -1,9 |21 10 55
13 47,4 57 -1,9 {20 10 15
24 45,1 14 -1,9 | 19 9 35
31 41,7 37 -2,0 |19 8 54
II. 10 37,5 04 -2,0 | 18 8 12
20 32457 33 ~2,0 | 17 T 30
ITT: 21 27,8 03 -2,0 | 16 6 45
11 23,0 31 -2,0 | 16 6 03
21 18,7 55 -2,0 | 15 5 21
31 15,2 14 -2,0 | 14 4 40
Iv. 10 12,7 26 -1,9 |13 4 00
20 11,3 32 -1,8 | 13 3 19
30 11,1 32 -1,7 |12 2 40
V. 10 12,1 25 <1,7 |11 2 01
20 14,2 12 -1,7 |11 1 23
30 1753 52 -1,6 | 10 0 45
vi. 9 21,3 28 -1,5 |10 0 08
19 26,2 59 -1,5 9 23 31
29 A%, 7 25 =14 9 22 55
VIii. 9 37,9 9 48 -1,4 8 22 19
19 44,6 9 07 -1,3 8 21 43
29 51,6 8 24 -1,3 7 21 07
VIIi. 8 59,1 7 38 =159 7 20 31
18 06,7 6 50 -1,2 6 18 55
28 14,6 6 00 -1,2 6 19 20
IX. T 22,5 5 10 -1,2 5 18 43
17 30,5 4 19 1,2 5 18 08
27 38,5 3 28 -1,2 4 17 32
Xs T 46,3 | + 2.38 -1,2 4 16 57
17 54,0 | + 1 49 =102 3 16 21
27 01,4 | + 1 02 -1,3 3 15 45
XI. 6 08,5 0 18 -1,3 3 15 09
16 15,1 0 24 -1,4 2 14 33
26 21,2 101 <L4 2 13 57
XII. 6 26,7 1 34 =L.5 1 13 21
16 31,3 2 02 -1,5 0 12 43
26 3542 2 24 -1,6 0 12 06
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA )
(Systém I - ekvatorealni zéna) 0% SC

Den i II. IIT.| IV, v. VI. VII. X. XI. XII.
1 322,9|181,3| 84,3|301,4(357,1|207,7|258,7 4,91214,7|268,6
2 | 120,9(339,3|242,3| 99,3|154,9| 5,4| 56,4(162,6| 12,4| 66,4
3 278,9|137,3| 40,3|257,2]|312,7|163,2|214,0|320,3|170,2|224,3
4 76,9(295,4(198,3| 55,1}110,5|320,9| 11,7(118,0|328,0f 22,1
5 234,9| 93,4|356,3|213,0|268,3|118,6{169,4(275,7|125,8 179 9
6 32,9(251,4|1%4,4| 10,9| 66,1|276,3|327,1| 73,4|283,5|337,8
7 190,8| 49,5(312,4|168,8|223,9| 74,0|124,7|231,1| 81,3|135,6
8 348,8|207,5|110,41326,7| 21,7|231,7|282,4| 28,9|239,11293,5
9 146,8 5,6(268,4|124,6]|179, 5 29,4| 80,1|186,6| 36, 9 91, 3

1C 304,8(163,6| 66,4|282,5|337,2|187,1(237,8|344,3(194,6|249,2

11 102,8(321,6|224,3| 80,3|135,0(344,8| 35,4|142,0|352,4| 47,0
12 260,8(119,7| 22,3}238,2|292,8({142,6|193,1|299,8|150,2|204,9
13 58,8|277,7|180,3f 36,1| 90,6(300,3|350,8| 97,5|308,0 2,8
14 216 9| 75,8(338,3|194,0|248,3| 98,0/148,5]255,2|105,8 160 6
15 9 233,8|136,3(351,8] 46,1|255,7|306,1]| 53,0|263,6 318 5
16 172,9| 31,8(294,3|149,7|203,9| 53,4(103,8|210,7| 61,4 116;3
17 330, 9 189,9| 92,2|307,5 1,61211,0|261,5 8,41219,2(274,2
18 128,9(347,9(250,2|105,41159,4| 8,7| 59,1|166,2| 17,0| 72,1
19 286,9 146,0| 48,2|263,2|317,11166,4|216,8|323,9{174,8(230,0
20 84,91304,0|206,1| 61,1{114,9|324,1| 14,5|121,6{332,6| 27,8
21 243,0|102,0 4,1(218,9(272,6(121,8(172,1(279,4|130,4|185,7
22 41,0]260,1|162,0| 16,8 T70,4|279,5|329,8( 77,1|288,2|343,6
23 199,0| 58,1(320,0|174,6|228,1| 77,2|127,5|234,9| 86,0|141,5
24 357,01216,1|117,9|332,4| 25, 9 234,9|285,1| 32,6(243,8|299,4
25 155,11} 14,2|275,9(130,2}183, 32,6| 82,8|190,4| 41,7( 97,3
26 313,1172,2| 73,8|288,1|341,3190,3|240,5|348,1|199,5|255,2
27 111,1(330,2|231,8| 85,9|139,1(347,9| 38,1|145,9(357,3| 53,1
28 269,1(128,2| 29,7(243,7|296,8|145,61195,8|303,6|155,1]210,9
29 67,2|286,3|187,6| 41,5 94,5(303,3|353,5(101,4312,9 8,8
30 225,2 345,5(199,3|252,3 101,0(151,1|259,2 |110,8|166,8
34 23,2 143,5 50,0 308,8| 56,9 324,7

Hedinovd zm2na planetografické délky stPedu kotoulku je 36,58°.
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI

KOTOUCKU JUPITERA
(Systém II - stredni planetografické sitky) OB SC
Den | I. II. | III.| 1IV. V. ¥I.| vIn | x. | x1. | X1,
1 | 240,4|222,1(263,9|244,5| 71,3| 45,4{227,5(351,7|325,0(150,0
2 30,7| 12,5| 54,3| 34,8[221,5(195,5| 17,5|141,8115,1300,2
3 |181,1/163,0(204,7(185,0| 11,7|345,6|167,6|291,9|265,3| 90,4
4 | 331,4|313,4|355,0(335,3|161,8(135,7|317,6| 82,0| 55,4|240,6
5 |121,8|103,8|145,4(125,6(312,0|285,8|107,7|232,1|205,6| 30,8
6 |272,1|254,2|295,8|275,8|102,2| 75,8|257,7| 22,2|355,7|181,1
7 62,5| 44,6| 86,2| 66,1|252,3|225,9| 47,8|172,2|145,9(331,3
8 |212,9|195,0/236,6(216,4| 42,5| 16,0(197,8|322,3|296,0|121,5
9 3,2|345,4| 26,9| 6,6(192,6|166,1|347,9(112,4| 86,2|271,7
10 | 153,6(135,8|177,3|156,9|342,8(316,2|137,9(262,5(236,2| 61,9
11 | 304,0|286,2327,7|307,1|132,9|106,2|288,0| 52,6| 26,5|212,1
12 94,3| 76,6(118,0| 97,4|283,1|256,3| 78,0(202,7|176,6| 2,4
13 | 244,7{227,0|268,4{247,6| 73,2| 46,4|228,0(352,8(326,8|152,6
14 35,1| 17,4| 58,7| 37,9|223,3|196,5| 18,1|142,9/116,9|302,8
15 |185,5(167,9|209,1({188,1| 13,5(346,5|168,1|293,0|267,1| 93,1
16 | 335,8(318,3|359,4{338,3|163,6(136,6(318,2| 83,1| 57,3|243,3
17 |126,2|108,7|149,8|128,5(313,7|286,7|108,2(233,2(207,4| 33,5
18 | 276,6|259,1(300,1|278,8|103,9| 76,7|258,2| 23,3|357,6(183,8
19 67,0| 49,5| 90,4| 69,0|254,0|226,8| 48,3 (173,4 |147,8|334,0
20 |217,4(199,9(240,8(219,2| 44,1| 16,9|198,3(323,5[297,9|124,3
21 7,8(350,3| 31,1 9,4|194,2|166,9|348,4 |113,6| 88,1|274,5
22 |158,2(140,7|181,4]159,6|344,4{317,0|138,4 |263,8|238,3| 64,8
23 |308,6(291,1|331,7|309,8|134,5|107,0|288,4| 53,9| 28,5|215,0
24 98,9| 81,5(122,1{100,0|284,6 |257,1| 78,5 |204,0(178,7| 5,3
25 | 249,3|231,9|272,4|250,2| 74,7| 47,2|228,5|354,1(328,9 |155,5
26 39,7| 22,3| 62,7 40,4/224,8(197,2| 18,5{144,2|119,0(305,8
27 |190,1(172,7|213,0{190,6| 14,9 (347,3|168,6|294,4 |269,2| 96,1
28 | 340,5(323,1| 3,3|340,8{165,0|137,3(318,6| 84,5| 59,4 |246,3
29 1130,9(113,5|153,6(131,0(315,1|287,4|108,7 |234,6|209,6| 36,6
30 |281,3 303,9(281,2(105,2| 77,4|258,7| 24,7{359,8|186,9
51 74,7 94,2 255,3 48,7|174,9 337,2
Hodinové zm&na planetografické délky sti¥edu kotoudku je 36,26°

60




JUPITER

V lednu je Jupiter nad obzorem vE&t3inu noci kromé& velera, 24,
Unora Jje v opozici se Sluncem a je viditelny celou noc. V breznu a
dubnu zapadd v rannich hodindch, v kvétnu Je pozorcvatelny v prvni
poloving noci, v &dervnu zapadd pred pllnoci. Do poloviny Cervence Jje
vidét po zdpadu Slunce na zdpadni obloze, poté Jje jiZ prakticky nepo-
zorovatelny. 13. z&¥i je v konjunkci se Sluncem. 04 Pijna do konce
roku je pozorovatelny na ranni obloze.

Jupiter Jje od zaddtku roku v souhvézdi Lva a koncem z4ri vstupuje
do souhv&zdi{ Panny, kde zistédvd do konce roku. Dobfe pozorovatelnd
konjunkce s M&sicem nastavd 7.I., konjunkce s Marsem 2.III. a 4.V.
Knonjunkce s Venufi nastavd 30.X%.

NejbliZe Zemi je Jupiter 25. unora, nejddle od Zem& 13. z4ri.

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Opozice se Sluncem IT. 24 19,2
Staciondrni w. 26 17,6
Konjunkce se Sluncem IX. 13 10,8

Na str. 62-73 jsou graficky zndzornény polohy Jupiterovych mé&-

sict
I Io( ), s T T — ),
ITI Ganymed (.:+---.), a IV Kallisto (—-—-—- )

vzhledem k planetd pPi pozorovdnl v prevracejicim dalekohledu (zdpad
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nand3ena zddnlivd dhlovi
vzddlenost m&sict od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovny-
mi uUsedkami je oznadena poloha n&sikld pro Oh SC ka?dého dne. Svislé
rovnob&zky zndzornuji ckraje Jupiterova kotoudku, vzddlenost mdsict
od planety je ve stejném mé&ritku. V piripad&, Zs kPivka pohybu mésice
je mezi svislymi rovnobdZkami prerusena, prochdzi m&silek za plane-
tou, Jjinak pPed planetou.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvdadime Ukazy Ety?r nejjasnéjSich Jupiterovych mé&sich:
zatmdni (E), =zdkryty (0), piechody m2sicl pfed Jupiterovym kotoudem
(T) a prechody stind m3sich phes kotoul Jupitera (S). V tabulce jsou
jednotlivé m&sice oznaleny svymi ¢isly I -To, II - Buropa, III - Ga-
nymed a IV - Kallisto. Zatméni mé&sicd nastavaji od zaddtku roku do
konce dnora a od za¥{ do konce roku u levého (zdpadniho) okraje pla-
nety pPi pozorovéni v prevracejicim dalekohledu, od konce udnora do
srpna u pravého (vychodniho) okraje planety. Zaldtek zetmndni nebo za-
krytu, p®i némZ mésic zmizi, je oznafen D, konec zatméni nebo zdkrytu,
p¥i ndmZ se mdsic objevi, Jje oznafen R. U pPechodu m&sice nebo stinu
m&sice pFfes Jupitertv kotoul znadi I zalstek a E konec dkazu. V3echny

dasové uddaje jsou v SEX.
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[7]

jog

j=y

m m d h m

L4 1 314 II ED| I. 21 2055 I ED|II. 11 5 48 I II
2 2331 II TI 21 2359 I OR 12 2 37 I ED
3 016 II SE 22 2 23 TITI OR 12 513 I OR
3 222 II TE 22 21 16 I TE 12 22 03 II OR
3 705 I SI 24 508 II 3I 12 23 56 I SI
4 1 27 III SE 24 6 35 II T1 13 014 I TL
4 209 IITTI 25 3 42 IV SI 13 213 I SE
4 4 11 I ED 26 0 14 II ED 13 2 29 I IE
4 535 IIT TIE 26 4 26 II OR 13 2105 I ED
4 731 T OR 26 713 1 81 13 23 39 I OR
5 133 I ¢8I 27 4 20 I ED 14 20 41 I SE
5 234 I II 27 T 18 I OR 14 20 55 I IE
5 349 I SE 27 21 19 II SE 15 21 39 1III 81
5 449 I TIE 27 22 37 11 IE 15 22 34. ILLI TL
6 158 I OR 28 141 I SI 16 1 12 ITI SE
6 2217 I SE 28 219 I TI 16 2 01 TIIT TE
6 23 16 I IE 28 357 1 SE 18 2 12 II 8I
8 5 48 II ED 28 4 35 1T TE 18 2 33 II TII
8 23 02 IV TE 28 22 49 I ED 18 508 II SE
9 2358 II ST 28 23 46 III ED 18 527 II TIE
10 154 II TI 29 144 I OR 19 4 31 I ED
10 251 II SE 29 5 47 IIT OR 19 21 13 II ED
10 4 46 II TE 29 20 46 1 TI 20 0 17 II OR
11 1 51 TIIT s8I 29 22 26 I SE 20 15 I SI
11 5 24 1IIT SE 29 2301 I IE 20 157 T II
11 5 43 IIT II 20 406 I E
11 6 05 I ED | TT. 2 2 48 TII ED 20 4 13 1 TE
11 23 48 II OR 2 6 42 II OR 20 22 59 I ED
12 326 I ST 2 21 35 IV OR 21 123 1 OR
12 4 21 T TI 3 6 14 I ED 21 20 18 I ST
12 5 42 T SE 3 2101 IT ST 21 20 23 I T
12 6 37 I IE 3 2201 II TII 21 22 35 1 SE
13 033 I ED 3 23 55 II SE 21 22 38 I TE
13 346 I OR 4 055 II 1IE 22 19 49 T OR
13 2154 I SI 4 334 I SI 23 1 38 III 81
13 22 48 I iy 4 404 1T IT 23 1 50 III TI
14 Q11 I SE 4 551 I SE 23 5 11 TIII SE
14 103 1 TE 4 6 19 I TE 23 5 18 III TE
14 22 12 I OR 5 043 I ED 25 4 48 II TI
14 22 56 IIT OR 5 329 I OR 25 4 49 IT 81
16 22 57 IV ER 5 3 44 IITI ED 26 6 23 I QD
17 2 33 II 31 5 19 49 II OR 26 19 12 TIII ER
17 2 57 IV 0D 5 2203 I 51 26 23 41 II QD
17 4 16 II TI 5 22 30 I TL 27 2 37 II ER
17 5 26 II SE 6 019 I SE 27 341 I T1
17 6 46 IV OR 6 045 I TE 27 344 I SI
17 708 II TE 6 21 55 I OR 27 556 I TE
18 5 49 III ST 8 21 15 1III SE 27 6 00 I SE
18 21 40 1II ED 8 22 44 TIIT TE 27 19 06 IV TE
19 2 08 II OR 9 5 22 II ED 27 19 57 IV SE
19 519 I ST 10 21 40 Iv SI 28 0 49 I QD
19 608 I TI 10 23 36 II 3I 28 342 I ER
19 736 1 SE 11 0 17 IT TII 28 17 55 II TI
20 227 1 ED 11 100 IV TI 28 18 O7 II SI
20 532 1 OR 11 2 03 IV SE 28 20 50 II TE
20 23 48 I SI 11 2 31 II SE 28 21 03 II SE
21 034 I TI 11 3 132 II 'IB 28 22 06 I II
21 204 I SE 11 4 52 IV TE 28 22 12 I SI
21 25 I TE 1.1 528 I SI 29 C 22 I TE

~
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d h m d h m d h m
IT. 29 028 1 SE|III. 22 029 I OD|IV. 14 2135 I TII
29 19 15 1 oD 22 325 I ER 14 22 35 1 SI
29 .21 40 I ER 22 18 30 III TE 14 23 08 II SI
22 19 32 II OD 14 2350 I TE
III. 1 5 06 III TI 22 21 03 IITI SE 14 23 58 II TE
1 537 III ST 22 2146 I T 15 050 I SE
1 18 48 I TE 22 2223 I s8I 15 2 02 II SE
1 1857 I SE 22 23 36 II ER 15 2207 I ER
4 18 46 1III QD 23 001 I TIE 16 19 18 I SE
4 23 10 III ER 23 039 I SE 16 19 33- III ED
5 154 II 0D 23 18 37 IV ED 16 20 36 II ER
5 511 II ER 23 18 56 I QD 16 23 03 1III ER
5 524 I TI 23 2153 1 ER 17 21 41 1Iv ST
5 6§38 I 8L 23 22 44 IV ER 18 1 42 IV SE
6 233 I 0D 24 18 28 1 TE 20 209 I Q0D
6 20 11 II TI 24 1907 I SE 21 2324 I TI
6 20 44 II SI 28 305 II TI 21 23 30 II TI
6 2204 IV OD 29 216 I 0D 22 030 I s8I
6 2305 II TE 29 21 31 TIIT sI 22 139 I TE
6 23 39 II SE 29 21 50 II QD 22 1 46 II 8I
6 235 I TI 29 21 55 III TE 22 2036 I QD
7 006 I 8I 29 2332 I T 23 002 I ER
7 206 I TE 30 0417 I s8I 23 2007 I TIE
7 222 I SE 30 101 III SE 23 2113 I SE
7 4 47 IV ER 30 147 I IE 23 22 29 TIII OR
7 2059 I QD 30 2 10 II ER 23 23 10 II ER
7 2335 I ER 30 233 I SE 23 23 33 1III ED
8 1816 I TI 30 20 42 I QD 25 19 32 IV QD
8 18 28 II ER 30 23 48 I ER 25 23 49 IV OR
8 18 35 I SI 31 18 46 I ST 29 115 I 71
8 2032 I 1IE 31 19 10 II TE 29 2228 I QD
8 2051 I SE 31 20 08 IV TI 30 19 43 I TI
9 1804 I ER 31 2014 I TE 30 20 34 II OD
11 22 03 1III QD 31 20 48 II SE 30 2053 I SI
12 3 09 III ER 31, 20201 I SE 30 20258 1 TE
12 4 08 II QD 30 22 41 III OD
13 418 I QD IV. 1 0 18 IV TE 30 2307 I SE

13 22 28 II TI 1 340 IV 81

13 23 21 II SI 5 2153 III TI|V. 1 2026 I ER
14 1 22 II TE 6 009 II 0D 2 20 36 II SE
14 134 I TI 6 119 I TI 4 19 37 IV SE
14 200 I SI 6 123 TIII TE 4 20 53 III SE
14 2 16 II SE 6 130 III S 7 020 I OD
14 35 I TIE 6 212 I sI 7 203 I ™M
14 4 16 I SE 6 2230 I QD 7 22 47 I SI
14 22 44 I 0D 7 143 I ER 7 23 04 II 0D
15 130 I ER 7 19 46 I TI 7 2350 I TE
15 20 01 I TI T 20 34 II 8i 8 18 49 I oD
15 2029 I SI 7 20 40 I SI 8 2222 I ER
15 21 02 II ER 7 2133 II TE 9 1931 I SE
15 2216 I IE 7 2201 I TIE 9 2020 II SI
15 22 45 I SE 7 225 I SE 9 20 43 II TE
16 19 58 I ER 7 2385 II &E 9 2313 II SE
19 123 III QD 8 20 12 I ER 11 19 52 III TE
214 0 45 II TI 9 19 05 III ER 11 21 26 III sSI
21 158 II SI 13 126 III TI 12 0 52 1III SE
21 319 I TI 13 231 II QP 13 0 49 IV ED
21 3 40 II TE 14 019 I QD 14 2328 I TI
2. 35 I &8I 14 2103 II TI! 15 042 I SI
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20 B3-3./4.

d h m d h m h m
Vs 15 20 42 I oD | X. T 6 06 I SE | XII. 9 6 51 III ED
16 017 I ER 13 526 II 8I i3 4 36 III TE
16 20 11 I TE 14 544 1 SI 14 703 1 ED
16 20 23 II TI 14 6 14 I 2L 15 4 20 I SI
16 2125 I SE 15 547 I OR 15 5 31 X TI
16 22 57 II sSI 19 6 28 IV SE 15 6 34 1 SE
16 23 17 II TE 22 455 I ED 15 745 I TE
18 20 11 II ER 22 6 32 II OR 16 4 24 II SI
18 20 16 IITI TI 23 50 I TE 16 4 55 I OR
18 23 47 III TE 29 502 II ED 16 6 46 II TI
20 21 41 IV TI 30 4 45 1 TI 16 7 06 II SE
22 22 37 I oD 30 6 16 I SE 17 213 I TE
23 1951 I TI 18 4 26 II OR
23 2106 I SI| XI. 5 552 IV TI 20 3 53 III SE
23 22 06 I TE 6 554 I SI 20 5 48 III TI
23 23 00 II TI 6 6 44 1 i 22 6 13 I SI
23 2320 1 SE 7 402 II TI 22 726 I TI
24 20 41 I ER 7 410 III SE 23 324 I ED
25 22 46 II ER 7 4 26 III TI 23 6 50 I QR
29 22 36 IV ER T 506 II SE 23 6 57 II SI
29 22 58 III ER T 6 14 I OR 24 15 I 1
30 21 46 I I & 6 44 II TE 24 2 56 I SE
30 23 00 I SI 14 4 56 II 3I 24 408 T TE
31 22 36 I ER 14 4 58 IIT ST 25 148 II ED
14 503 I ED 25 4 10 IV §8I
VI. 1 20 02 II OD 14 6 46 II TI 25 531 IV SE
3 20 22 II SE 15 432 I SE 25 7 04 II OR
5 21 59 IITI OR 15 528 I TE 27 4 46 IITI ST
6 20 17 IV TE 16 4 17 II OR 27 7 50 III SE
T 20 59 I oD 21 6 56 I ED 30 517 I ED
8 2026 1 TE 22 4 10 I SI 32 235 1 SI
8 2138 I SE 22 511 I TE 31 2 39 III OR
8 22 40 II QD 22 6 26 I SE 34 349 I TI
10 20 08 1II SI 23 4 39 I OR 31 4 49 1 SE
10 20 33 II TE 23 702 II OR 31 6 02 I TE
10 22 59 II SE 25 3 12 1III OD *32 348 I OR
12 22 33 1III QD 25 6 16 III OR %32 4 24 II ED
15 2118 I 31 29 604 I SI
15 22 24 I IE 29 709 I IT
16 20 47 III SE 30 3 17 IV ER
16 20 55 I ER 30 317 I ED
17 20 22 II TI 30 4 44 II ED
22 2206 I il 30 o 35 I OR
23 20 16 1III TE
23 21 22 1IITI SI | XII. 1 2 47 I SE
23 21 49 1Iv_ SI 1 353 I TIE
30 21 00 III TI 2 2 54 TIII ED
30 2124 I QD 2 409 II TE
2 6 04 III ER
VII. 1 20 32 IV QD 2 7 26 III QD
1 2050 I TE 7 510 I ED
1 2452 1 SE 7 7 19 II ED
8 2033 I TI 8 335 I II
9 2108 I ER 8 4 41 I SE
12 20 52 II 1IE 8 549 I TE
17 20 10 I SE 9 300 I OR
18 20 34 IV OR 9 4 08 II TI
9 4 33 II SE
e 6 538 II SE 9 647 II TIE
*¥ 1980 XII.32. = 1981 I.1.
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE

JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

I /Jo
d h m d h m d h m d h m
T 0 17 28 30 21 51 27 9 33 12 12 36
2 11 56 29 4 03 14 7 05
4 6 23 Iv. 1 16 18 30 22 32 16 1 34
6 0 50 3 10 45 7 20 04
7 19 17 5 5 12 VII. 2 17 02 19 14 33
9 13 43 6 23 39 4 11 32 21 9 03
11 8 10 8 18 06 6 6 02 23 3 32
13 2 37 10 12 33 8 0 32 24 22 01
14 21 04 12 7 01 9 19 02 26 16 30
16 15 30 14 1 28 11 13 32 28 11 00
18 9 57 15 19 55 13 8 02 30 5 29
20 4 23 17 14 23 15 2 32
21 22 50 19 850 16 21 02 | XII. 1 23 58
23 17 16 21 3 18 18 15 32 3 18 27
25 11 43 22 21 46 20 10 02 5 12 56
27 6 09 24 16 13 22 4 32 7 T 25
29 0 35 26 10 41 23 23 02 9 1 54
30 19 11 28 5 09 25 17 32 10 20 23
29 23 37 27 12 02 12 14 52
II. 1 13 28 29 6 32 14 9 20
3 754 v, 1 18 05 31 102 16 3 49
5 2 20 3 12 33 17 22 18
6 20 46 5 701 VIII. 1 19 32 19 16 46
8 15 12 7 130 3 14 03 21 11 15
10 9 38 8 19 58 5 8 33 23 5 43
12 4 04 10 14 26 25 0 12
13 22 30 12 855 IX. 29 6 09 26 18 40
15 16 56 14 3 23 28 13 08
17 11 22 15 21 52 X. 1 0 39 30 7 37
19 5 48 17 16 20 2 19 09 32 205
21 0 14 19 10 49 4 13 39
22 18 40 21 5 18 6 8 10
24 13 06 22 23 46 8 2 40
26 7 32 24 18 15 9 21 10
28 1 58 26 12 44 11 15 40
29 20 24 28 7 13 13 10 10
30 1 42 15 4 40
III. 2 14 50 31 20 11 16 23 10
4 9 16 18 17 39
6 342 | VI. 2 14 40 20 12 09
7 22 08 4 9 10 22 6 39
9 16 34 & 339 24 109
11 11 00 7 22 08 25 19 39
13 5 27 9 16 37 27 14 09
14 23 53 11 11 07 29 8 38
16 18 19 13 5 36 31 308
18 12 46 15 0 06
20 7 12 16 18 35 ¥I. 1 21 38
22 1 38 18 13 05 3 16 08
23 20 05 20 7 34 5 10 37
25 14 31 22 2 04 7 5 07
27 858 23 20 34 8 23 36
29 325 25 15 03 10 18 06

78




II. Europa

a h m d h m a h m d h m
T 1 6 49 ITI. 26 10 05 VI. 16 2 45 X. 25 18 32
4 20 01 29 23 14 19 16 06 29 T 5B
8 g 12 23 5 27
11 22 23 Iv. 2 12 24 26 18 48 XT. 1 21 20
15 11 33 6 1 34 30 8 09 5 10 43
19 0 43 9 14 44 9 0 07
22 13 52 13 3 56 VII. 3 21 31 12 13 30
26 3 01 16 17 07 7 10 53 16 2 53
29 16 09 20 6 19 11 0 16 19 16 16
23 19 32 14 13 38 23 5 38
i o 2 5 47 27 8 45 18 3 01 26 19 00
5 18 24 30 21 59 21 16 24 30 8 22
9 7 32 25 5 48
12 20 39 V. 4 11 14 28 19 11 XII. 3 21 43
16 9 46 8 0 29 7 11 04
19 22 52 11 13 44 VILII. 2% 8 36 11 0 25
23 11 59 i5 3 00 4 21 59 14 13 45
o7 1 05 18 16 17 18 3 04
22 5 34 IX. 30 20 38 24 16 23
III. 1 14 12 25 18 51 25 5 42
5 3 19 29 8 09 X. 4 10 03 28 19 00
8 16 26 7 23 28 32 8 18
12 5 33 VI. i 21 27 11 12 53
15 18 41 5 10 46 15 2 18
19 7 48 9 0 06 18 15 43
22 20 57 12 13 26 22 5 07
III. Ganymed
0 0 14 04 Iv. 2 9 58 VII. 4 13 02 XI. 25 4 44
7 17 40 9 13 29 11 17 20
14 21 12 16 17 03 18 21 40 | XII. 2 8 57
22 0 39 23 20 43 26 2 01 9 13 06
29 4 04 16 17 12
Ve 1 0 27 VIII. 2 6 24 23 21 14
IT. 5 7 24 8 4 17 31 113
12 10 42 15 8 10 s 5 22 19
19 13 58 22 12 07 13 2 44
26 17 14 29 16 08 20 7 08
27 11 31
III. 4 20 30 | VI. 5 20 12
11 23 48 13 0 20 XI. 3 15 51
19 3 08 20 4 31 10 20 11
26 6 32 27 8 46 18 0 28
1V. Kallisto
I. 0 13 09 Iv. 9 5 37 VII. 1 22 40 XI. 13 17 27
17 4 52 25 21 40 18 18 30 30 13 01
T 2 19 41 V. 12 14 41 VIII. 4 14 43 XII. 17 g Q0
19 9 56 29 8 37
'3 11 101
I 7T 0 03 VI 15 3 19 27 21 24
23 14 28
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SATURN

SEG
M&sdfc
vy- pri-
den o 8 4 m cheod chod
h m ° " AU h m h m
I. 1| 11 52,4 + 3 8,2 9,154 | +1,2 22 53 5 11
11| 11 52,5| + 3 8,3 8,996 | +1,1 22 14 4 32
2L 14 52,0 + 3 8,4 8,850 | +1,1 21 33 3 52
31| 11 50,8 + 3 8,6 8,720 | +1,0 20 52 3 12
IT. 10| 11 49,1} + 3 8,7 8,612 | +1,0 20 10 2 31 8
20| 11 46,8 + 4 8,7 8,529 | +0,9 19 27 1 49 8
IIT. 1| 11 44,2 + 4 8,8 8,474 | +0,9 18 43 1 07 7
11| 11 41,4 + 4 8,8 8,449 | +0,8 17 59 0 25 6
21| 11 38,5| + 4 8,8 8,455 | +0,8 17 12 (23 39 6
31( 11 35,7| + 5 8,8 8,492 | +0,9 16 28 |22 57 5
Iv. 10| 11 33,1| + 5 8,7 8,559 | +0,9 15 45 (22 15 4
20| 11 31,0| + 5 8,6 8,651 | +1,0 15 02 (21 33 4
30| 11 29,3 5 8,5 8,767 | +1,0 14 21 (20 53 3
V. 10| 11 28,1 5 8,4 8,902 | +1,1 13 39 (20 12 2
20| 11 27,6 6 8,2 9,051 | +1,1 12 59 (19 32 2
30| 11 27,7 5 8,1 9,210 | +1,2 12 20 |18 53 1
VI. 9| 11 28,5 5 8,0 9,375 | +1,2 11 43 (18 15 0
19| 11 29,8 5 T8 9,541 | +1,3 11 06 |17 37 0
29| 11 31,7 5 7,7 9,704 | +1,3 10 29 |16 59 | 23
VII. ¢ 11 34,2 5 7,6 9,860 | +1,4 9 54 |16 22| 22
19| 11 37,1 4 7,4 [10,005 | +1,4 9 20 |15 46 | 22
29| 11 40,4 4 7,4 110,136 | +1,4 8 46 |15 10 | 21
VIITI. 8| 11 44,1 4 7,3 110,250 | +1,4 8 12 |14 34 | 20
18| 11 48,1 3 7,2 |10,345 | +1,3 7 39 {13 59 | 20
28| 11 52,3 3 7,2 |10,419 | +1,3 7 07 |13 24 | 19
IX. 7| 11 56,7 2 7,1 110,471 | +1,3 6 34 |12 49 | 19
17| 12 01,3 2 7,1 110,498 | +1,2 6 01 |12 14| 18
27| 12 05,8 1 7,1 110,501 | +1,2 5 27 |11 40 | 17
X. 7| 12 10,4 1 7,1 110,479 | +1,2 4 56 |11 05 | 17
AT 42 14.8 o} 7,2 110,433 | +1,2 4 24 |10 30 | 16
27| 12 19,1 0 7,2 110,363 | +1,2 3 51 9 55| 15
XI. 6| 12 23,2 0 7,3 10,271 | +1,2 3 18 9 201 15
16| 12 27,0 0 7,3 110,158 | +1,2 2 43 8 44 | 14
26| 12 30,4 0 7,4 110,027 | +1,1 2 09 8 081 14
XII. 6| 12 33,4 1 7,6 9,882 | +1,1 1 35 7 32| 13
16| 12 35,9 L TsT 9,726 | +1,1 0 59 6 55| 12
26| 12 37,8 1 7,8 9,562 | +1,0 0 21 6 17| 12
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SATURN

Saturn vychdzi v lednu pozd& veler a je viditelny po v&tdinu no-
ci. V dnoru a bPeznu je pozorovatelny tém&¥ celou noc, nebof 14.btez-
na je v opozici se Sluncem. V dubnu a kvétnu je po setm&ni vysoko nad
obzorem a zapadd v rannich hodindch, v ¢ervnu zapadd jiZ kolem pdlno-
ci, v Zervenci Jje vidét veler nizko nad zdpadnim obzorem a v srpnu Jje
tém&¥ nepozorovatelny. 23.z4T1 je v konjunkeci se Sluncem a zanedlouho
nato, jiz v polovin& ¥ijna, je pred vychodem Slunce viditelny nad vy-
chodnim obzorem. V prosinci vychdzi krdtce po pilnoci.

Saturn je po cely rok v souhvézdi Panny. Dobfe pozorovatelné
konjunkce s M&sicem nastdvaji 4.IT., 3.IIT. a 30.IV. Saturn je 25.VI.
v konjunkci s Marsem a 3.XI. s Venu3i. NeJbliZe Zemi Je 14. bPfezna,
nejddle od Zem& 23. zari.

Saturnovy prstence jsou v roce 1980 hodng& "uzavreny". Stejné ja-
ko v »ijnu 1979, prochdzi rovina prstencd Zemi, a to v poloving b¥ezna
a koncem fervence. Do brezna vidime severni stranu prstencd, od brez-
na do ervence ji#ni a od Eervence znovu severni stranu. 04 zaddtku
btezna Slunce phestdavd osvétlovat jiZni stranu prstencl azadind osvét-
lovat stranu severni - od konce bPfezna do konce Cervence nastéva tak
zvlddtn{ situace, Ze totiZ k Zemi je obrédcena ji%ni strana prstency,
ale Slunce osvétluje opadnou, severni stranu.

Geocentrické tikazy (SEC)

: a h
Staciondrni I. 8 2,3
Opozice se Sluncem ITT. 14 3,2
Stacionarni V. 23 8,0
Konjunkce se Sluncem IX. 23 3,0
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SATURNUV PRSTENEC

Zddnlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy

Mé&sic,den| a b M&sic,den| a b
I. 0 40,9 | +1,2% VvII. 18 | 37,6 | -0,2

20 42,4 | +1,2 |_
II. 9 43,5 | +0,9 | VIII. 7 | 36,7 |+0,4

29 44,3 | +0,4 27 | 36,0 +1,1
III.20 44,4 | -0,2| IX. 16 | 35,8 |+1,8
V. 9 43,9 | -0,7| X. 6 |35,8]|+2,5

29 42,9 | -1,1 26 | 36,2 ]+3,2

v. 19 | 41,5 | -1,2| XI. 15 | 36,9 |+3,9
VI. 8 40,1 | -1,0 | XII. 5 | 37,9 |+4,4
28 | 38,7 | -0,6 25 | 39,2 |+4,9

*Kladné znaménko znadi, Ze pozorujeme severni stranu prstence.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU

IIL Tethys (nejvétsi vychodni elongace)
d h d h d h d h d h
I. 0 13,0| III. 2 19,7(Vv. 2 5,2 VII. 1 15,2| XI. 1 9,8
2 10,3 4 17,0 4 2,5 3 2256 3 1,1
4 7,6 6 14,3 5 23,8 5 9,9 5 4,5
6 4,9 8 11,6 T #11 T 7.2 7 1.8
8 2,2 10 8,9 9 18,4 9 4,5 8 23,1
9 23,5 12 6,2 11 15,7 11 1,9 10 20,4
11 20.8 14 3,5 13 13,0 12 23,2 12 17.8
13 18,1 16 0.8 15 10,3 14 20,5 14 15,1
15 15,4 17 22,1 17 17,6 16 17,9 16 12,4
17 12,7 19 19,4 19 4,9 18 15,2 18 9,7
19 10,0 21 16,7 21 2,2 20 12,5 20 7,1
21 7.3 23 13,9 22 23.6 22 9.8 22 4,4
23 4,6 25 11,2 24 20,9 24 7,2 24 1,7
25 1.9 27 8.5 26 18,2 26 4,5 25 23.0
26 23,2 29 5,8 28 15,5 28 1.8 27 20.4
28 20,5 31 3,1 30 12,8 29 23,2 29 17,7
30 17,8 31 20,5
IV. 2 0,4|VI. 110,1 XII. 1 15,0
II. 1 15,1 3 21,7 3 T,4| VIII. 2 17,8 3 12,3
3 12,4 5 19,0 5 4,8 4 15,2 5 9,6
5 9.7 7 16.3 7 2,1 6 12,5 7 7,0
7 7,0 9 13,6 8 23,4 8 9,8 9 4,3
9 4,2 11 10,9 10 20,7 10 7,2 11 1,6
11 1,5 13 8,2 12 18,0 12 4,5 12 22,9
12 22,8 15 5,5 14 15,3 14 1,8 14 20,2
14 20,1 17 2,8 16 12,7 15 23,2 16 17,5
16 17,4 19 0,1 18 10,0 17 20,5 18 14,9
18 14,7 20 21.4 20 7.3 20 12,2
20 12,0 22 18,7 22 4,6|X. 28 15,1 22 9,5
22 9,3 24 16,0 24 1,9 30 12,5 24 6,8
24 6.6 26 13,3 25 23,3 26 4,1
26 3,9 28 10,6 27 20,6 28 1,4
28 1,2 30 71,9 29 17,9 29 22,7
29 22,5 31 20,1
VL. Titan (vSechny nejvétsi elongace)
a h d h d h d h d h
I. 1 6,172 |IIT. 422,3%|V. 713,3 2|VII, 215,9V|XI. 7 18,3V
9 11,2 V 13 3,0V 15 18,6 V 10 9,8 2 15 13,2 2
17 4,7 2 20 19,8 Z 23 11,8 2 18 15,8 V 23 18,4 V
25 9,6V 29 0,6V 31 17,3 V 26 9,8 2
1. 143,59 ¢
II. 2 2,92|IV. 517,42|VI. 8 10,7 Z|VIII. 3 15,8V 9 18,3 V
10 7,7V 13 22,3 V 16 16,4 V 11 10,0 2 17 13,1 Z
18 0,7 2 84 15,2 2 24 10,0 2 25 17,8 V
26 5,4 V 29 20,3 V X. 30 12,9 2 33 12,5 Z
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

B3 - 30

d h d h d h d h d h
I. 111,2| III. 115,9| V. 3 14,0| VII. 2 19,4| XI. 3 1,5
4 4,9 4 9,5 6 7,7 5 13,1 5 19,3
6 22.6 7 3,2 9 1.4 8 5.9 8 13.0
9 16.3 9 20,8 11 19,1 11 0.6 11 6,7
12 10,0 12 14,5 14 12,8 13 18,3 14 0,5
15 3.6 5 8.1 17 6.4 16 12,0 16 182
17 #1.3 18 1.8 50 0.1 19 5.8 19 11,9
20 15,0 20 19,4 22 17.8 21 23,5 22 5,6
23 8,7 23 13,1 25 14,5 24 17,2 24 23,3
26 2.3 26 6.7 28 5.2 27 11,0 57 17.1
28 20.0 29 0.4 30 22.9 30 4.7 30 10.8
31 13,7 31 1801
VI. 2 16,6 VIIT. 1 22,4| XII. 3 4,5
II. 3 7,3 Iv. 3 11,7 5 10,3 4 16,2 5 2212
6 1,0 6 5,4 8 4,0 7 9,9 8 15,9
g8 18.6 8 23,0 10 21,7 10 3.6 11 9.6
11 12,3 11 16,7 13 15,4 12 21,4 i4 3,4
14 6,0 14 10.3 16 9.1 15 15.1 16 21,1
16 23.6 17 4.0 19 2.8 18 8.8 19 14.8
19 17,3 19 21,7 21 20,6 22 8,5
22 10.9 22 15.3 24 14,3| x. 28 14,1 25 2,2
25 4,6 25 9,0 27 8,0 31 7,8 27 19,9
27 22.2 28 2.7 30 1.7 30 13.6
30 20.4
V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)
T 2 20,8f IIT. 1 13,5{ V. 3 18,4| VII. 1 12,2| XI. 5 3,7
7 9,2 6 1.9 8 6.8 6 0.7 9 16.3
11 21,6 10 14,2 12 19,2 10 13,2 14 4,8
16 10,0 15 2,55 17 7,6 15 1,8 18 17,3
20 2204 19 14.9 51 20.0 19 14.3 23 5.9
25 10.8 24 3,2 26 8.4 24 2.8 27 1814
53 23,1 28 15,5 30 20.9 28 15,4
XII. 2 6,9
T 3 11,5] Iv. 2 3,8| VI. 4 9,3| VIIT. 2 3,9 6 19,4
7 23,9 6 16,2 8 21.8 6 16,5 1L 7,9
12 12.2 11 4.5 13 10,2 11 5,0 15 20,4
17 06 15 16.9 17 2217 15 1776 20 8.9
21 12.9 20 5.2 22 11,2 24 21,3
26 1.2 24 17.6 26 23,7| X. 31 15,2 29 9.8
29 6.0
VIIL Japetus (viechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h
I. 19 14,8V |IV. 6 20,87V|V. 14 19,6 2 |VIII. 2 23,6 Z
IT. 26 11,4 Z VIi. 25 0,7 V| XII. 4 9,07V
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URAN

h . -
) B
M&sic © _§ §_§

den A pri- z4-

o é e A m | chod chod pad
h m N AU h m| h m| h m
I. 11}15 27,0|-18 31 |1,8| 19,400 | +5,9 4 16 8 46 | 13 16
21|15 30,4 | -18 43| 1,8 | 19,120 | 45,9 3 01 7 30 | 11 59
II. 10|15 32,5 | -18 501,818,793 | +5,9 1 46 6 14 | 10 42
III. 1|15 33,2 | -18 53| 1,9 | 18,455 | +5,9 0 28 4 56 9 24
21|15 32,5 | -18 50 | 1,9 | 18,148 | +5,9 |23 08 3 36 8 04
IV. 10 (15 30,4 | -18 42 1,9 | 17,909 | +5,8 (21 47 2 16 6 45
30 | 1% 27,4 | -18 32| 1,9 | 17,769 | +5,8 |20 24 0 54 5 24
V. 20 |15 24,0 | -18 20 | 1,9 | 17,743 | +5,8 |18 57 { 23 28 3 59
vi. 9|15 20,8 |-18 08 |1,9|17,834 | +5,8 |17 34 | 22 06 2 38
29 | 15 18,3 | =17 59 | 1,9 | 18,030 | +5,8 |16 12 | 20 45 118
VII. 19|15 16,8 | -17 54 | 1,9 | 18,307 | +5,9 [14 51 | 19 25 | 23 59
VIII. 8|15 16,7 | -17 54| 1,8 | 18,632 | +5,9 |13 32 | 18 06 | 22 40
28 |15 18,0 | =17 59 | 1,8 | 18,968 | +5,9 |12 16 | 16 49 | 21 22
IX. 17 | 15 20,6 | ~18 10 | 1,8 | 19,280 | +5,9 {11 01 | 15 33| 20 05
X, 71|15 24,3 }|-18 24| 1,819,534 | +5,9 9 47 | 14 18| 18 49
27 | 15 28,8 | =18 40 | 1,7 | 19,703 | +6,0 8 35|13 04 | 17 33
XI. 16 |15 33,8 | -18 58 | 1,7 | 19,769 | +6,0 7 23|11 50| 16 17
XII. 615 38,9 | -19 16 { 1,7 | 19,724 | +6,0 6 12 | 10 37| 15 02
26 | 15 43,6 | -19 31| 1,8 | 19,572 | +5,9 4 59 9 23| 13 47

Uran je po cely rok v souhvézdi Vah. 29. unora je staciondrni,
14. kv&tna je v opozici se Sluncem, 30. &dervence je staciondrni a 18,
listopadu v konjunkci se Sluncem. NejbliZe Zemi je 14.kvé&tna, nejddle
od Zem& 17. listopadu. PPiznivé pozorovaci podminky jsou od unora do
dervna, zvlasté pak v kvétnu.
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NEPTUN

h af
M&sic o & SEC

den pria-~

é 2 4 m chod
h m T AU h m m
I. 1|17 -21 47| 1,2| 31,209 | +7,8 10 39 49
G i -21 50| 1,2} 31,043 | +7,8 9 23 30
IT. 10 | 17 -21 51| 1,2| 30,787 | +7,8 8 07 17
IIT. 117 -21 52| 1,2 30,469 | +7,8 6 50 1 00
21 ) 4y -21 52| 1,2 30,127 | +7,8 5 32 9 42
IV. 10 | 17 -21 51| 1,2 29,801 | +7,7 4 13 8 23
30 | 17 -21 49| 1,2 | 29,529 | +7,7 2 53 7 03
V. 20 | 17 -21 47| 1,2 | 29,343 | +7,7 133 5 43
VI. 9|17 -21 45| 1,2 | 29,265 | +7,7 0 12 4 22
29 | 17 -21 43 | 1,2 29,303 | +7,7 22 47 2 58
VII. 19 | 17 -21 42| 1,2 | 29,451 | +7,7 21 26 i 37
VIII. 8|17 -21 41| 1,2 29,693 | +7,7 20 06| O 17
28 | 17 -21 42 | 1,2 | 30,000} +7,8 18 47 | 22 58
IX. 17 | 17 -21 43| 1,2 30,336} +7,8 17 29| 21 40
X. 7|17 -21 45| 1,2| 30,664 +7,8 16 11| 20 21
27 [ 17 -21 48| 1,2 30,946 | +7,8 14 55| 19 05
XI. 16 | 17 -21 51| 1,2 31,150 | +7,8 13 39| 17 49
XII, 6|17 -21 54| 1,2 31,252 | +7,8 12 23| 16 33
26 | 17 -21 57| 1,2} 31,239 | +7,8 11 08| 15 17

Neptun je po cely rok v souhv3zdi Hadonode. bfezna Jje sta-
ciondrni, 12. &ervna v opozici se Sluncem, z&%1 je staciondrni

a 14. prosince

nu.
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v konjunkci se Sluncem.
gervna, nejddle od Zem& 1l4. prosince.

NejbliZe Zemi

je Neptun 12.
Priznivé podminky k pozorovani
planety jsou od dubna do &ervence, nejvyhodn& jif Jsou vkvétnu a &erv-




PLUTO

h
Mésic 0" EC S&t
den vy- pri- za-
o ] 4 chod chod pad

h m s e AU h m| h m| h m
T. 2% | 13 43 34|+ 7 31,9[30,409 | 036| 7 16|13 56
18 13 44 33| + 7 38,4 30,074 | 23 17 5 58| 12 39
II. 7 13 44 42 | + 7 49,81 29,750 | 21 57| 4 39|11 21
27 13 44 00 | + 8 04,5 | 29,476 20 37| 3 20| 10 03
I1I. 18 13 42 37| + 8 20,3 | 29,286 19 16 2 00 8 44
wv., 7 13 40 45 | + 8 34,7 | 29,200 17 55 0 40 T 25
27 13 38 45 | + 8 45,6 | 29,228 16 28 | 23 15 6 02
V. 17 13 36 53 | + 8 51,2 | 29,364 | 15 07 | 21 54| 4 41
VI. 6 13 35 28| + 8 50,6 | 29,589 13 47 | 20 34 3 21
26 13 34 42| + 8 43,9 | 29,874 12 29| 19 15 2 01
VII. 16 13 34 42 | + 8 31,7 | 30,187 11 11| 17 56 0 41
VIII. 5 13 35 30 | +:8 15,1 30,492 9 551|126 39|23 23
25 13 37 03 {+ 7 55,8/ 30,755 8 39|15 22 [ 22 05
IX. 14 13 39 13 | + 7 35,4 | 30,947 7 24| 14 05 | 20 46
X. 4 13 41°51 |+ 7 15,7} 31,047 6 10| 12 49 | 19 28
24 13 44 42 | + 6 58,6 | 31,041 4 55|11 33|18 11
XI. 13 13 47 31|+ 6 45,2 | 30,928 3 40| 10 17 | 16 54
XII. 3 13 50 04 | + 6 37,7 | 30,718 2 25 9 01| 15 37
23 13 52 06 | + 6 35,9 | 30,433 1 09 7 45| 14 21

*

1980 I. -2 = 1979 XII. 29

Pluto se pohybuje na rozhrani Boota a Panny. 04 zalddtku roku je
v souhv&zdi Boota, v 2zdPFi vstupuje do souhvézdi Panny. Nejpfiznivsj-
81 pozorovaci podminky jsou od unora do dubna. Pluto je 31.ledna sta-
ciondrnf, 10. dubna v opozici se Sluncem, 6. &ervence je staciondrni a
14. 71 jna v konjunkci se Sluncem. 0d ledna 1979 je Pluto blfiZe Slunci
neZ Neptun. V efemerid& je uvedena astrometrickd rektascenze a dekli-
nace vztazend ke stfednimu ekvinokeiu 1950,0.
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ELONGACE PLANET (Oh §C)

Mésic Merkur|Venude|Mars Jupiter| Saturn|Uran Neptun|Pluto
Den

Le 2 11 2 32 V |117 2| 121 Z 104 Z 47 Z 20 Z 80 2Z

12 6 Z 34 V [126 Z| 131 Z 114 2 56 Z 30 2 89 Z

22 2V | 36 V |136 Z| 142 2 |124 Z 66 2 392 | 99 Z

It. & 8V 38 V |147 2| 153 2 135 2 76 Z 49 Z 1109 Z

11 5V 40 V |160 Z | 164 % 146 2 86 Z 59 Z |118 Z

21 18 V 41V (173 Z | 176 Z 156 Z 96 Z 69 Z |128 2

IIT. 2 9V 43 V (1712 V| 173 V 167 Z 106 Z 79 2 |137 Z

12 12 Z 44 V |158 V| 162 V 177 2 (116 2 89 Z 146 Z

22 24 Z 45 V |146 V| 151 V |171 V |126 Z 99 Z [154 Z

Iv. 1 28 Z 46 V (135 V| 140 V 161 V (136 Z {109 Z |160 Z

11 26 Z 46 V |125 V[ 129 V 150 V |147 Z [ 119 Z |162 V

21 22 7 45 V |116 V| 119 V 140 V {157 Z (129 Z [159 V

V. 1| 14 Z 43 V (109 V[ 110 V |130 V (167 Z [139 Z |153 V

ol 3 Z 39 V |102 V| 100 V 120 V (177 Z |148 Z |145 V

21 9V 32 V 96 V 91 VvV 110 V 173 V |158 2 |136 V

31 19 v 22 V 90 Vv 82 V 101 V |163 V | 168 Z 127 V

VI. 10 24 V 8V 85 V T4 V 91 V |153 V |178 Z |118 V

20 24 V 8 Z 80 V| 66V 82 V [143 V |172 V |109 V

30 17 v 22 2 76 V 58 V T3 V |134 V | 163 V |100 V

VII. 10 5V 32 Z T2 vV 50 V 64 V |124 V | 153 V 91 Vv

20 13 2 39 @ 68 V 42 v 56 V |114 V |143 V | 82 V

30 19 2 43 7 64 V| 34V 47 V [105 V ({133 V | 73 V

VIIii. 9 17 2 45 2 61 V 27T V 38V 95 V 1124 V 64 V

19 8 Z 46 Z 57T V| 19 V 30V 86 V |114 V | 55 V

29 3V 46 Z 54 V| 12 V 21V 76 V |104 V | 47 V

IX. 8| 11 vV 45 Z 51V 4V 13V | 67TV 95 V | 38 V

18| 17 V 44 7 48 V 4 Z 5V 57 Vv 8 V | 30V

28| 22 V 43 2 45 V| 11 2 52 48 V 75V | 23V

X. 8 25 V 41 Z 42 vV 19 2 13 Z 39 Vv 65 V 18 Vv

18 24 V 40 2 39V 2T 2 22 Z 29 V 56 V 17 Z

28 14 Vv 38 Z 37T V| 35 2 302 | 20V | 46 V 21 2

XL 9 8 2 36 2 34 V 43 Z 39 2 0V 36 V 27 Z

17 19 Z 34 Z 31V 51 2 48 Z 1V 27T V | 36 2

27 18 Z 31 2 29 Vv 59 Z 58 2 8 % 17V | 44 2

XIr. 7 13 2 29 2 26 V 68 Z 67 Z 18 Z Ty 53 2

17 8 27 27 2 24 V| TT7 2 76 Z 28 Z 32| 6372

27 32 25 27 22 V 86 Z 86 Z T Z 13 2 72 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET
(Oh EC, ekvinokcium 1950,0)

MERKUR
Mésic den | 1 b T M&sic den| 1 b r
2 ° : AU ‘ AU

I. 3% |230,58|-0,35|0,4547 VII. 5 | 269,65 | -4,69 | 0,4636
2 | 244,67 | -2,05 | 0,4641 10 | 283,90 | -5,83 | 0,4536
7 | 258,42 | -3,59 | 0,4666 15 | 299,07 | -6,64 | 0,4370
12 | 272,27 | -4,93 | 0,4622 20 | 315,71 |-7,00 { 0,4146
17 | 286,66 | -6,01 | 0,4509 25 | 334,48 | -6,71 | 0,3878
22 | 302,06 | -6,75 | 0,4332 30 | 356,12 | -5,50 | 0,3590

27 | 319,05 | -7,00 | 0,4099
VIII. 4 21,74 | -3,12 | 0,3321
II. 1 | 338,29 |-6,56]0,3825 9 50,13 | +0,30 | 0,3131
6 0,56 | -5,14 | 0,3536 14 81,36 | +3,89 | 0,3077
11 26,45 | -2,55 | 0,3278 19 | 112,32 | +6,33 | 0,3177
16 55,87 | +1,00 | 0,3110 24 | 140,43 | +6,99 | 0,3398
21 87,28 | +4,47 | 0,3084 29 | 164,63 | +6,25 10,3677

26 | 117,87 | +6,59 | 0,3211
IX. 3 | 185,25 | +4,74 | 0,3963
III. 2 | 145,28 | +6,94 | 0,3447 8 | 203,11 | +2,93 | 0,4220
7 | 168,75 | +6,01 10,3732 13 | 219,04 | +1,06 | 0,4427
12 | 188,79 | +4,41 | 0,4015 18 | 233,71 | -0,74 |0,4573
17 | 206,22 | +2,57 | 0,4263 23 | 247,69 | -2,40 | 0,4652
22 | 221,87 | +0,72 | 0,4459 28 | 261,42 | -3,90 | 0,4663

27 | 236,37 | -1,06 | 0,4593
X. 3 | 275,36 | -5,19 | 0,4603
. 1 |250,27]|-2,70 | 0,4660 8 | 289,92 | -6,20 | 0,4476
6 | 264,01 |-4,16 | 0,4657 13 | 305,62 | ~6,85 | 0,4286
11 | 278,03 | -5,40 | 0,4584 18 | 323,03 | -6,97 | 0,4042
16 | 292,76 | -6,35 | 0,4445 23 | 342,88 | -6,34 { 0,3761
21 | 308,74 | -6,92 | 0,4244 28 5,90 | -4,68 | 0,3475

26 326,55 | -6,92 | 0,3991
XI. 2 32,61 | -1,83 | 0,3231
V. 1 |346,93|-6,12 | 0,3707 7 62,65 | +1,81 | 0,3091
6 10,62 | ~4,24 | 0,3424 12 94,13 | +5,09 | 0,3100
11 38,03 | -1,18 | 0,3195 17 | 124,18 | +6,81 | 0,3256
16 68,53 | +2,50 | 0,3080 22 | 150,74 | +6,82 | 0,3508
21 99,97 | +5,55 | 0,3119 27 | 173,40 | +5,70 | 0,3795

26 | 129,47 | +6,93 | 0,3297
31 | 155,28 | +6,68 | 0,3560 XI1. 2 192,79 | +4,02 | 0,4073
7 | 209,77 | +2,17 | 0,4311
VI. 5 | 177,26 | +5,41 | 0,3849 12 | 225,11 | 40,32 | 0,4494
10 | 196,13 | +3,68 | 0,4121 17 | 239,44 | ~1,43 | 0,4614
15 | 212,75 | +1,81 | 0,4350 22 | 253,27 | -3,03 | 0,4665
20 | 227,87 | -2,03 | 0,4522 27 | 267,03 | -4,45 | 0,4647
25 | 242,07 | -1,75 | 0,4629 32%4 281,17 | -5,64 | 0,4559

30 | 255,85 | -3,32 | 0,4667

* 1980 I. -3 = 1979 XIT. 28 **1980 XII. 32 = 1981 I. 1
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VENUSE

Mésic

Mésic

den e B T den oy b T
o o AU s o AT
1. -8*| 342,09| -3,38 | 0,7275 VII. 10| 302,98 | -2,48 | 0,7282
2 | 357,97| -3,32 | 0,7266 20 | 318,80 | -3,02 | 0,7282
12 13,89 | -3,00 | 0,7255 30| 334,63 | -3,33|0,7278
22 29,85 | -2,46 | 0,7242
VIII. 9| 350,50 | -3,38|0,7271
TI. 1 45,86 | -1,71 | 0,7229 19 6,40 | -3,18| 0,7261
11 61,91 | -0,84 | 0,7215 29| 22,34 | -2,74|0,7249
21 78,01 | +0,11 | 0,7204
X, 8| 38,32 | -2,08]0,7235
III. 2 94,16 | +1,05 | 0,7194 18| 54,35 | -1,26|0,7222
12 | 110,35 | +1,91 | 0,7187 28| 70,43 | -0,34|0,7209
22 | 126,59 | +2,62 | 0,7184
X. 8| 86,55 | +0,61|0,7198
IV. 1 | 142,84 |+3,12 | 0,7186 18| 102,73 | +1,52|0,7190
11 | 159,09 | +3,37 | 0,7190 28 | 118,95 | +2,31|0,7185
21 | 175,31 | +3,35 | 0,7198
g 71135,19 | +2,91|0,7184
V. 1| 191,49 |+3,07 | 0,7209 17 | 151,45 | +3,28 | 0,7187
11 | 207,60 | +2,54 | 0,7222 27| 167,69 | +3,39 | 0,7194
21 | 223,64 |+1,82 | 0,7235
31 | 239,60 |+0,97 | 0,7249 XII. 7|183,89 | +3,23|0,7203
17 | 200,04 | +2,82 | 0,7215
VI. 10 | 255,50 | +0,04 | 0,7261 27 | 216,11 | +2,18 | 0,7229
20 | 271,35 | -0,89 | 0,7271
30 | 287,17 | -1,75 | 0,7278
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MARS

fen 1 b £ heore 1 | =x
3 ° AU o B AU
I. -18%|122,60 |+1,77 | 1,6394 VITI. 20 | 221,68 | +0,24 | 1,5692
2 (131,54 | +1,83 | 1,6517
22 (140,38 | +1,85 | 1,6603 VIII. 9 | 231,66 | -0,08 | 1,5444
' 29 | 241,99 | -0,41 | 1,5186
II. 11 |149,14 |+1,82 | 1,6651
IX. 18| 252,67 | -0,74|1,4925
IIT. 2 [157,88 |+1,75 | 1,6659
22 | 166,62 | +1,64 | 1,6627 X. 8| 263,73 | -1,05|1,4670
28 | 275,18 | -1,33 | 1,4432
IV. 11 |175,42 | +1,49 | 1,6556
XI. 17 286,99 | -1,56 {1,4220
V. 1|184,32 | +1,30 | 1,6448
21 | 193,35 | +1,08 | 1,6304 XIT. 7 1299,13 | -1,74 | 1,4044
27 | 311,54 | -1,83 | 1,3914
VI. 10 |202,56 |+0,82 | 1,6127
30 | 211,99 | +0,54 1,592
JUPITER SATURN
T. -18%| 149,15| +0,99 | 5,3742 1. 18 |170,07 | +2,08 | 9,4134
2 | 150,70| +1,01 | 5,3792 2 |170,76 | +2,10 | 9,4195
22 | 152,26| +1,03 | 5,3841 22 | 171,44 | +2,12 | 9,4255
II. 11 | 153,80| +1,05 | 5,3888 II. 11 |172,13 | +2,13 | 9,4316
IIT. 2@ 155,35| +1,07 | 5,3934 I1I. 2 172,81 +2,15 | 9,4377
22 | 156,89| +1,09 | 5,3979 22 173,50 | +2,16 | 9,4438
IV. 11 | 158,44 +1,11 | 5,4022 Tv. 11 |174,18 | +2,18 | 9,4499
v. 1| 159,97| +1,13| 5,4063 V. 1 |174,86 | +2,19 | 9,4560
21 | 161,51} +1,15| 5,4103 21 |175,54 | +2,20 | 9,4621
VI, 10 | 163,05 +1,16 | 5,4141 vIi. 10 |176,22 | +2,22 |9,4682
30 | 164,58 +1,18 | 5,4177 30 | 176,90 | +2,23 | 9,4743
VII.20 | 166,11| +1,20 | 5,4212 VII. 20 |177,58 | +2,24 |9,4804
VII. 9 | 167,64| +1,21 | 5,4245 VIII. 9 |178,26 | +2,26 |9,4865
29 | 169,16| +1,22 | 5,4277 29 |178,94 | +2,27 |9,4926
IX, 18 | 170,69] +1,23 | 5,4306 I¥. 18 |179,61 | +2,28 |9,4987
X, 8| 172,21| +1,24 | 5,4334 X. 8 |180,29 |+2,29 |9,5048
28 | 173,73| +1,25 | 5,4361 28 |180,96 | +2,30 |9,5109
XI. 17 | 175,25 +1,26 | 5,4385 XI. 17 |181,64 |+2,31 |9,5170
XII. 7 | 176,77 +1,27 | 5,4408 ¥II. 7 |182,31 |+2,32 |9,5230
27 | 178,29 +1,28 | 5,4428 27 182,98 | +2,34 |9,5291
*¥1980 I. -18 = 1979 XII. 13




URAN NEPTUN
Mésic
den 3 b r 1 b xr
° ° AU ° @ AU
T 2 |231,50 | +0,29 | 18,7261 259,92 +1,39 30,2797
II. 11 | 231,99 |+0,29 | 18,7329 260,16 +1,38 30,2794
III. 22 | 232,48 | +0,28 | 18,7397 260,39 +1,38 30,2791
Y. 1|232,97 | +0,28 | 18,7466 260,63 +1,37 30,2788
¥I. 10| 233,46 |+0%27 | 1857535 260,86 +1,37 30,2785
VII. 20 | 233,96 | +0,26 | 18,7604 261,10 +1,36 30,2781
VIII.29 | 234,45 |+0,26 | 18,7673 261,34 +1.. 36 30,2778
X. 8 | 234,94 | +0,25 | 18,7743 261,57 #} 535 30,2775
XI. 17 |235,43 |+0,24 | 18,7813 261,81 +1,35 30,2771
XII. 27 | 235,92 [+0,24 | 18,7883 262,04 +1,34 30,2768
PLUTO
M&sic M&sic
den e & = den L B L
° R AU ° ° AU

I.2 199,29 | +17,14 | 30,1810 VII. 20 | 200,67 +17,14 | 30,1258
IT. 11 199,56 | +17,14 | 30,1697 VIII.29 | 200,95 +17,13 | 30,1151
ITI.22 199,84 | +17,14 | 30,1586 X. 8| 201,23 +17,13 | 30,1045
V. 1 200,12 | +17,14 | 30,1476 XI. 17| 201,51 +17,13 | 30,0941
VI. 10 200,40 | +17,14 | 30,1367 XII. 27| 201,78 +17,13 | 30,0837
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE A ZAKRYTY
HVEZD MESICEM

ZATMENTI

V roce 1980 nastanou dvé zatméni Slunce a t?i zatméni MEsice:
16. unora - Uplné zatm&ni Slunce, u nés neviditelné,
1. bifezna - polostinové zatmdni M&sice, u nds viditelné,
27. Zervence - polostinové zatméni MEsice, u nds z8&sti viditelné,
10. srpna - prstencové zatméni Slunce, u nds neviditelné,
26. srpna - polostinové zaiméni MEsice, u nds zl&sti viditelné.

ZATMENI SLUNCE
Uplné zatméni Slunce 16. inora

Pds totality probihd od Guinejského zdlivu v Atlantském ocednu,
rovnikovou Afrikou, Indickym ocednem, Arabskym mofem, Indickym polo-
ostrovem, Bengdlskym zdlivem a kondi v jiZni Cin&. Jako d&stedné moi-
no zatm&ni pozorovat v Jjihovychodni &dsti Atlantského ocednu, témsd
v celé Africe, Jihozdpadni Asii, Indickém ocednu a v &ésti Velkych
Sund.

Geocentrickd konjunkce Slunce a M&sice v rektascenzi nastivs
v 8% 597 52° mg.

Féze pie] S1¥ka Efem. délka
h m ] ’ a ’
zalstek &asteného zatméni 6 15,9 = 5 50 145 W
zaldtek stPedového zatménd 7 12,8 - 123 14 58 W
st¥edové zatméni v poledne 8 59,9 + 0 42 48 34 E
konec stPedového zatméni 10 35,1 +26 35 108 22 E
konec &4steéného zatméni 11 32,0 +22 10 95 21 E

Pozn.: Jeko stredové zatmé€ni je oznadena takovd fédze Uplného zatmdni,
p¥i niZ pozorovac{ stanovidtd leZi na spojnici stifedd kotoufie
Slunce a Mésice.

93



Prstencové zatméni Slunce 10. srpna

Zatmdni je viditelné v JiZni Americe, jiZni &&sti Severni Ameriky

a ve vychodni &4sti Tichého ocednu.

Geocentricks konjunkce Slunce a M&sice v rektascenzi nastédvéd
v 19" 17% 06° BY.
Féze Ed §1tka Efem. délka
h o o 7 C—

zaddtek ddstedného zatmdni 16 14,7 + 4 59 153 44 W
zaldtek stPedového zatméni 17 19,5 + 108 168 53 W
stredové zatméni v poledne 19 .17, + 4 05 107 58 W
konec stPedovéno zatméni 21 05,1 -22 32 51 30 W
konec Z4stelného zatmé&ni 22 10,1 -18 42 66 32 W

ZATMEN{ MESICE

Polostinové zatméni Mésice dne 1. biezna

Zatsdtek zatméni je pozorovatelny ve vychodnim Grénsku, v Evropé,

Africe, Asii, Austrdlii, Antarktid@,
ocesdnu a zdpadni &4sti Tichého ocednu.

Severnim ledovém moPi, Indickém

Konec zatméni Jje viditelny

v Evropé&, v Asii kromé& severovychodniho pobteZi, v Africe, Antarktidé,

vychodni &¢4sti JiZni Ameriky, na Labradoru,

Indickém ocednu a v Severnim ledovém mo?i.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice Mésice a

v rektascenzi (BE) ..........

rektascenze SlUunce ..ieveevans
rektascenze M8sice ..o.veevnn.

hodinovéd zména rektascenze Slunce

hodinové zména rektascenze MEsice

deklinace SlUnce .isesececssss

Slunce

DRI

D N

1.I1I.

v Gronsku, Atlantském a

20002™1 28

e eeneanen.. 22051M558
e veevenearrrenerneneneae. 100510228

......................

deklingte MESTCE csvwvssswas s s s srwe oo o @08 8 5 §we 5o e a0 s

hodinovd zmé&na deklinace Slunce ......

hodinovéd zm&na deklinace Mé&sice .....

e ce s

s e e a0 e

ekvatoredlni horizontdlni paralaxa SLlUNCE tveervsssases ¥

ekvatoredlni horizontdlni paralaxa M&sice

zdédnlivy polomé&r Slunce ......
zddnlivy polomé&r M&sice ......
polomér stinu ...veveverrvnnns
polomér polostinu ceeeseseoass
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t s 00 s

D T I I R N S AR

R I

........

.......

+9°
+1M55°
~7°17,4°
+8°26,7°
+1,0°



Pribéh zatméni (SEC)

vetup M&sice do polostinu .vvieevvessvvosseevsanseass L.IIIL. 19h44,ln1
stPed zatmdni (nejvEt31 f42e) vevvererecrcrnnranas 21 46,0
vystup Mésice 2z POloSTINU soveerneecceearsanancasns 23 47,9

Velikost zatméni je 0,68l (v jednotkdch mé&siéniho priméru). Po-
zigni dhel zaddtku polostinového zatmdni je 157°, konce zatméni 237°.
ProtoZe 1. bPezna vychézi Mésic v 17h 22™ SEC, bude moZné cely pribéh

zatmé&ni u nés pozorovat.

Polostinové zatm&ni
Mésice dne 1.III.

Polostinové zatmeéni Mésice 27. éervence

Zalatek zatméni je viditelny ve vychodni Evrop&, v Africe kromé
severovychodni 5ééti, v Asii krom& severovychodniho pobfeZi, v Austrs-
1ii, na Novém Zélandu, v Antarktid&, =zdpadni &4sti Tichého ocednu,
v Indickém ocednu a jihovychodni &4sti Atlantského ocednu. Konec za-
tmé&n{ je viditelny v Evropé, Africe, Asii krom& severovychodniho po-
bireZi, v Austrdlii, Antarktidé, Indickém ocednu a vychodni Cdsti At-
lantského ocednu.

Elementy zatméni:

geocentrickd opozice M&sice a Slunce

v rekbaseensl (BE ). s o s sumiv o s sisie s 5 505 6 8 5908 5 § &5 . 2T NI, 19731%36°
PEKLESCEENZ2E SIUNCE wue s v a 0% & 8 5506 8 § B8 § 2005 § 5 Bivd 5 § Sis 5 B 8h28m56s
rektaseenZe MEBTICIE wime o s s o mamon s o wonin s » sisie & somie s o we & svee & o 20h28m56s
hodinovd zm&na rektascenze SlUNce ....vieesesessonsccsvenns +10°
hodinovd zmé&na rektascenze MESICE ....eeoesnn % 5 @ wamser & mwm 8 +2M26°
deklin@ce SIUNCE weeereverennasnss ettt e, +19°02,6°
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ACKTAHEEE MESTOE  wwiws s wiwn o5 e & ey swwes wiss Ceeieeeeee.. —17°38,37

.

hodinovd zm&na deklinace Slunce ........c... 56 BE R B e -0,6
hodinové zm&na deklinace MESICE .v.ivevsrnnrs e e TS +5,4"
ekvatoresdlni horizontdlni paralaxa SIUNCE «veerereareanons 0,1°
ekvatoredlni horizontédlni paralaxa M&sice ......cee.n ¥ 5id ¥ 59,0°
2d4nlivy polom&r SlUNCe .veeeececctrocacccoasanes o s 15,8'
zddnlivy polomd&r Mé&sice ......... S EEREE B R T 16,1'
polomér stinu ........ cesereesraaes ] TE T e 44,2°
HELEHEY BOLOBTIRT wus s wwe o #8m £ 20 £ ¥ASEE §Re 58S wows o e 1°16,3°

Pribéh zatméni (SEC)

vetup M&sice do polostinu «.cecissssscnrnsccrennnss 27.VIL, 18h56,6m
stted zatmdni (nejvdt3i féze) ..vivvrrnrecrrnnennararennan 20 08,9
vystup MEsice 2 polostinu ....eieieececaricarnccanannans 21 21,3

Velikost zatmdni je 0,279. Pozidni uhel zaldtku zatméni je 146°,
konce zatm&ni 197°. ProtoZe 27. Servence vychdzi Mésic na 50° s. 3. a
15° v. d. v 19h 35" SE&, bude u nds zatmdni pozorovatelné jen zd&sti
a nizko nad obzorem.

mﬁtT‘N Polostinové zatménd
Q%:,///, N - 18"56,6™ M&sice dne 27.VII.

i /
"W,

Z Ly

~ '.(//////y,//l

Polostinové zatméni Mésice 26. srpna

Zalatek zatméni Jje viditelny v Evropé, Africe, Antarktidé, JiZni{
Americe, ve vychodni &4sti Severni Ameriky, v Gronsku, Atlantském
ncednu, vychodni Edsti Tichého ocednu a zdpadni Sdsti Indického oced-
nu. Konec zatméni je viditelny v Severni a JiZni Americe, Grénsku,
Jihozédpadni &4sti Evropy, v severozdpadni &dsti Afriky, v Antarktidg,
Atlantském ocednu a vychodni &&sti Tichého ocednu.
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Elementy zatméni:

geocentrickd opozice M&sice a Slunce

v pektasdensl (BO):esmssssass omassneessemisaps 26.vIII. 2P57%188
rektascenize SLUNCE .. v s = avae o wiw o win w8 e e @ e E e o e w e s 10h19m52S
Pektescenze MBESTEE «uvmw s uwe o5 3es 3 wme £ 5 SwiF 5 8 BRI 5 & Bave & 3 s 22hl9m52S
hodinovd zm&na rektascenze SIUncCe .....eeovvvennsnrranssses +g%
hodinovd zm&na rektascenze MESICE ..vvvernrsosnvnanensrsas +2Mo58
dek1inace SIUNCE ..evevenenrennnennas Srere § 38§ I § 8 WA £ 3 W +10°23,7"
deklinace MBSICE ....cvvivevnnnnnns e . -11°36,5°
hodinové zm&na deklinace Slunce .......coee. seseseraes e -0,9°
hodinovd zm&na deklinace MESICE ...vevrrnrnincnnnnnoreonas +10,2°
ekvatoredln{ horizontdln{ paralaxa SIUNCE -.eueveeeennnnn 0,1’
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Mésice ..... siw 8 R e v e 60,4 "
zA4n1ivy POLOMET SIUNCE & vvuevnronssnnsrronssassssssnssnas 15,8'
ZAAN1IVY DOLOMET MESTCE wivwimmessmessaingssmassosssssissiis 16,5°
POLONBT SETRT e s 006 55 @ad 6 5508 & 5 0608 8 5002 5 BaLE § 3 domuns 5 2 e § o Bmrn 45,5"
POLOMBT POLOSHITIN misca v 5 wis o 5 winig v 5 wie e o oo s & siatie o s wiase g 3 wiare ¥ Fis's 1°17,8'

Pribeh zatméni (SEC):

vstup M8sice do polostinu ....ceeeeeeneeneencenns 26.VIII. 2h42,0m
stfed zatméni (nejvEt81 £d2e) .icevevverervernocnssennsens 4 31,3

vystup M&sice z polostinu ..... RS E E B R M EE R EEE e s e 6 20,6

Velikost zatméni je 0,733. Poziéni udhel zaddtku zatm&ni je 26°,
konce zatméni 302° ., M&sic vychdz{ 25. srpna na 50° s. 8. a 15° v. 4.,
v 18h 47" a zapadd 26. srpna ve 4 37m; proto bude u nds zatméni po-

zorovatelné jen z&&sti.

&

i /,].

Polostinové zatmé&ni
M&sice dne 26.VIII.
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ZAKRYTY HVEZD MESICEM

Mezindrodni ustfedi pro vypoclet a redukce zdkrytd hvézd Mésicem,
krdlovekd hvézdarna v Greenwichi-Herstmonceaux, poskytla pro nad3i HR,
podobné jake v minulych létech, predpovéd zdkrytd hvézd M3sicem vidi-
telnych na nadem Uzemi, ato pro Prahu a Hodonin v r.1980. Vybér hvézd
byl proveden v zdvislosti na m&siéni fazi, kterou charakterizuje elon-
gace M&sice od Slunce. Pokud je elongace mend3{ neZ 15° aZ 25°, byl
proveden vgpolet tolike pro hvézdy Jjasnéj3i 1,9 vel., mezi elongacemi
25° a¥% 155° ©byly propodteny zdkryty a¥ do 7, vyjimedn& 7,4 vel. 04
elongace 155° do 165° byl vzhledem k pPfibyvajicimu m&siinimu jasu vy-
b8r hv&zd omezen na hvézdy jasn&js{ 5,5 vel. & konelnd mezi 165° a
180°, tj. v okoli uplnku, byla snifena velikost na 3,0.

Zakryty jsou Pazeny po lunacich. K pPFislud3nému datu Jje wuvedeno
oznaleni zakryvané hvézdy, a to jednak &islem =zodiakdlniho katalogu
Z2C, jednek &islem nebo pismenem a zkratkou souhvézdi a posléze &islem
bonnského BD, nebo kordobského CD katalogu. Nasleduji udaje ohvézdné
velikosti, f4zi zdkrytu, kde D znadi zaddtek jevu (vstup) a R konec
jevu, tj. vystup hv&zdy. Elongace vdalSim sloupeci nds informuje o m&-
sidni fézi. Hlavni udaj, tj.kdy Jev nastane (v &ase stfedoevropském),
je uveden v sloupcich T, a to jednak pro Prahu, jednak pro Hodonin.
V dald8ich sloupcich Jsou uvedeny souéinitele 2 a b, jejichZ pomocd
snadno ur¢ime okamZik jevu i pro jind mista v okoli Prahy nebo Hodo-
nina. Jsou-li zemé&pisnd délka i a 3itka ¢ mista, pro n&% chceme zjis-
tit ¢as jevu i, plati

L=2+a - A+ be - g)

kde 2., ¢, Jsou bud souradnice Prahy,tj. 2, = - 14,400%, ¢, =+50,100%
nebo Hodonina, pro n&jz a, = - 17,200° a @, = + 48,900°. Nésleduji
horizontdlni soutadnice M&sice, tj. azimut Az (poditany od severu
k vychodu, Jjihu na zédpad a k severu) a vy3ka M&sice nad obzorem h,
udaje pomocné pro orientaci dalekohledu azimutdln& montovaného i pro
posouzeni vy8ky nad obzorem. V poslednfm sloupci je uvedena deklinace
hvézdy (pro ekvinokeium 1950,0), ktersd usnadni vyhleddni hvézdy -
zv145t& pPi vystupu - pomoci deklinaéniho kruhu paralakticky montova-
ného dalekohledu.

Z vyznaénych zdkryth upozornujeme na zdkryt planety VenuSe, kte-
ry nastane dne 20.ledna v odpolednich hodindch, pted kulminaci M&si-
ce, ktery je tFi dny po novu, a to na jiho-jihozdpadni obloze. Ddle
dojde k 5 zdkrytlm « Tauri-Aldebarana pozorovatelnych u nds. Prvni
dne 21.III. ve velernich hodindch, kdy bude M&sic 2 dny pred prvou
¢tvrti, a to na WSW obloze ve vySce 30-40°, tedy jev velmi pPiznivy.
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Dald{i zdkryt Aldebarana bude 15.V., ale v dennich hodindch (po 15h),
kdy Slunce je jeS3t8 nad obzorem (zapadd v l9h38m). M&sic je krdtce po
novu & v priznivé poloze nad SW asi 40° vysoko. Dal3i jev prob&hne 9.
VII. v dopolednich hodindch, tj. za dennfho svétla (vychod Slunce ve
4Py, Provihne mezi 70 a gh
je mezi posledni &tvrti anovem. Dne 5.VIII. dva dny po posledni &Etvr-
ti v malé vysce 4° nad WNW. Pozorovédni je dost nevyhodné, bude 2 1/2
hod. po poledni. Velmi vyhodny zdkryt bude 29. z4¥i po phlnoci nad SE
obzorem asi 45° vysoko. PPfedchdzf mu zdkryty tady hvézd Hyéd.

V r. 1980 dojde ik zdkrytim dalsi hv&zdy prvé velikosti - « Leo-
nis-Regula. K prvému jeho zdkrytu dojde dne 15.VII., ale prob&hne za
dne mezi 8 1/2h a9 1/4h, kdy letni Slunce je jiZ od 4h nad obzorem,
navic M&sic bude pomérn& nizko nad E obzorem - t#i dny pc novu. Po-
mérng prizniva oknltace nastane 5. Fijna v ranich hodindch 1/2h pPred
vychodem Slunce, Xkdy M&sic bude 4 dny po posledni étvrti asi 25° nad
obzorem. Posledni leto3ni zdkryt « Leo nastane 1.XI., ale op&t za dne
a pomérnd nizko kolem 13° nad zdpadnim obzorem v odpolednich hodindch.

Vedle zmindnych jasnych hv&zd bude v r.1980 zakryta =z jasnéjdich
hvézd yVir (2,9) dne 5.II. a 27.IV, ddle ¢Leo (3,8) dne 3.II a 24.
IV. a Pada hvézd souhvézdi Byka, z nichZz jasnsjsdi 0° Tau (3,6) dne 28.
IX. (viz z&kryt Aldebarana) a yTau (3,9) dne 256.1.

Z malych planetek dojde dne 24. ledna k zdkrytu Vesty (7,4 vel.)
ve velernich hodindch.

Bez zajimavosti nejsou ani "tedné" zdkryty 526 ZC dne 20.III.,
7ZC 3079 dne 24.VIII. a ZC 1217 dne 23.%XII. Jejich pomorovéni je ddle-
%¥ité pro urdeni korekce m&sidni Sifky.

Pozorovéni zdkrytd patfi k jednomu z nejvd&éngjdich obort ama-
térské astronomie, kde se vhodn& uplatni jak lidové hvézdarny a astro-
nomické krouZky, tak i jednotlivei ve spolupréci s odborniky. Tato
pozorovdni organizuje akoordinuje na udzemi nadeho stdtu krajskd hvéz-
dédrna ve Vala3ském MeziPfidi, Xkterd poskytne i viem zijemclm rady a

pokyny.

ve vySce kolem 50° nad SE obzorem; M&sic
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendd?i jsou uvedeny udaje o viditelnosti planet v nodnich
hodinéch, planetérni dkazy, fédze M&sice a jeho konjunkece s jasnymi
hv&zdami. Ostatni ddaje najdeme v pPisludnych &dstech Rolenky. Kon-
Junkei planety se Sluncem rozumime okamZik, kdy je rozdil geocentric-
kyech délek planety a Slunce 0°. PFi dolni konjunkei je planeta v "no-
vu", p?i horni konjunkei v "dplnku". P¥i opozici planety se Sluncem
je rozdil geocventrickych délek obou t&les 180°. Konjunkce planet sM&-
sicem nebo 8 jasnymi hv&zdami nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi
obou t&les roven 0°. V t&chto p¥ipadech uddvdme v zdvorce rozdil de-
klinaci, ktery odpovidd pohledu ze stFedu Zemé&. V zdvorce je uvedeno,
je-1i pritom n&kde na Zemi pozorovatelny zdkryt; zvldsl je poznamenan
zékryt viditelny téZ v Evropé. Pokud je zékryt pozorgvatelny z naseho
Uzemi, Jje uveden v 84sti B4 -~ Zakryty hvidzd MEsicem. (asové ddaje
v kalendsbi ukazt jsou v SEE.

LEDEN

Merkur nepozorovatelny

Venuse na veferni obloze

Mars na obloze tém&¥ po celou noc (v souhv&zdi Lva)

Jupiter nad obzorem tém&% po celou noc (v souhvdzdi Lva)

Saturn nad obzorem vét3inu noci krom#& velera (v souhv&zd{ Panny)

Uran na ranni obloze (v souhv&zdi Vah)

Neptun na ranni obloze krétce pPed vychodem Slunce (v souhv&zdi Ha-
donoge)

Ukazy

29 100 MEstc v Uplnku

6 8 Regulus v konjunkci s M&sicem (Regulus 0,6° severn&; zdkryt)
7 5 Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 0,3° severnd; zdkryt)
7 17 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 2° severn?)

8 2 Saturn v zastévce

8 15 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 0,2° jiZné&; =zdkryt)
10 13 M&sic v posledni &Etvrti

13 5 Juno v opozici se Sluncem

13 7 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5° jiZné&)

15 9 Neptun v konjunkci s M&sfcem (Neptun 4° jiZn&)
17 9 Mars v zastédvce
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17 22
20 14
21 10
24 15
24 21
27 6
31 10
UNOR
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1d 3h
2 16
3 9
3 21
4 21
9 9
9 17
11 21
16 10
17 15
19 6
19 13
19 22
21 15
25 1
23 12
24 19
25 7

Mésic v novu

Venude v konjunkei s M8sicem (VenuSe 1° jiZn&; zdkryt v Evro-
pé)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

M&sic v prvni &tvrti

Vesta v konjunkci s M&sicem (Vesta 0,7° jiZng)

Aldebaran v konjunkci s M&sicem (Aldebaran 0,3° JjiZn&; zé-
kryt)

Pluto v zastévce

na vederni obloze po zépadu Slunce, predeviim v druhé polo-
viné m&sice

na velerni obloze

rnad obzorem tém&¥ po celou noc (v souhvézdi Lva)

nad obzorem témdf po celou noc (v souhv&zdi Lva)

nad obzorem tém&% celou noc (v souhv&zdi Panny)

na ranni obloze (v socuhvézdi Vah)

na ranni obloze (v souhv&zd{ Hadonode)

M&sic v dplnku
zékryt)

Regulus v konjunkci s M&sicem (Regulus 0,5 severng;
&; zdkryt)

Jupiter v konjunkci s M&sifcem (Jupiter 0,5° severn
Mars v konjunkeci s M&sicem (Mars 3° severng)
Saturn v konjunkci s Mé&sicem (Saturn 0,1° jiZné&; zdkryt)
M&sic v posledni &tvrti

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° ji¥ng)

Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 4° jiZné)

M&sic v novu

Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 2° severnd)

Venu8e v konjunkci s MZsicem (Venu3e 4° severng)

Merkur v nejv&t3{ vychodni elongaci (18° od Slunce)

Juno v zastévce

Vesta v konjunkci s M&sicem (Vesta 0,9° severng)

Mé&sic v prvni &tvrti

Aldebaran v-konjunkci s M&si{cem; (Aldebaran 0,3° jiZn&; z4-
kryt)

Jupiter v opozici se Sluncem

Mars v opozici se Sluncem



h Merkur v zastévce

259 12
29 8 Uran v zastavce

29 22 Regulus v konjunkci s M&sicem (Regulus 0,5° severn&; zdkryt)

BREZEN

Merkur koncem mésice rdno nizko nad vychodnim obzorem
Venude na vederni obloze

Mars nad obzorem témd% celou noc (v souhvézdf ILva)
Jupiter nad obzorem tém&¥® celou noc (v souhv&zdi Lva)
Saturn nad obzorem tém&t celou noc (v souhvézdi Panny)
Uran v druhé polovin& noci (v souhv&zdi Vah)

Neptun v druhé poloviné noci (v souhvézdi HadonoZe)

Ukazy

1d 9h Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 4° severnsd)

1 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 1° severnd; zdkryt)
1 22 M&sic v uplnku (polostinové zatmdni M&sice)

2 20 Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 3° severng)

3 1 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 0,2° severnd; zskryt)
6 7 QMerkur v dolni konjukei se Sluncem

8 1 Uran v konjukci s M&sicem (Uran 5° jiZn&)

10 1 M&sic v posledni &tvrti

10 6 Neptun v konJjunkci s M&sicem (Neptun 3° jiZné&)

10 10 Pallas v konjunkeci se Sluncem

14 3 Saturn v opozici se Sluncem

15 14  Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 3° severnd&)

16 20 M&sic v uplnku

17 22 Mars v konjunkci s Regulem (Mars 4° severng)

18 16 Merkur v zastédvece

19 7 Ceres v konjunkci s M&sfcem (Ceres 0,2° jiZnd&)

19 21 VenuSe v konjunkci s M&sicem (Venude 7° severn®)

21 19 Aldebaran v konjunkci s Mésicem (Aldebaran 0,4° jiZn&; z4-
kryt v Evrop&)

23 14  M&sic v prvni &tvrti

24 20 Neptun v zastédvce

28 0 Mars v konjunkci s M3sicem (Mars 4° severnd)

28 4 Regulus v konjunkci s M&sicem (Regulus 0,5° severn&; zskryt)

28 9  Jupiter v konjunkei s Mésfcem (Jupiter 1° severnd; zdkryt)

30 3 Seturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 0,4° severnd; zdkryt)

31 16 M8sic v uplnku
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DUBEN

Merkur zaddtkem mésice rdno nizko nad vychodnim obzorem
Yenude na vederni obloze tém&F do pldlnoci

Mars nad obzorem po v&t3inu noci (v souhv&zdi Lva)
Jupiter nad obzorem v&t3inu noei (v souhv&zd{ Lva)
Saturn nad obzorem vét3inu noci (v souhv&zd{i Panny)
Uran v&tdinu noci krom& velera (v souhv&zdi Vah)
Neptun v prvni polovin& noci (v souhv&zdi HadonoSe)

Ukazy
24 18h Merkur v nejvdt3{f zdpadni elongaci (28° od Slunce)
4 6 Uran v konjunkeci s M&sicem (Uran 5° jiZng)
5 16 Venu3e v nejvdt81 vychodni elongaci (46° do Slunce)
6 13 Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 3° ji¥n&)
7 15 Mars v zastévee
8 13 Mésic v posledni &tvrti

10 4 Pluto v opozici se Sluncem

13 10 Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 0,004° ji¥n&)

15 5 Mé&sic v novu

15 8 Venude v konjunkci s Aldebaranem (Venuse 9° severnd)

16 11 Ceres v konjunkci s M&sfcem (Ceres 1° severn&)

18 5 Aldebaran v konjunkei s M&sficem (Aldebaran 0,6° jiZn&; =zd-
kryt)

18 10 Venu8e v konjunkci s MEsicem (Venude 9° severns)

22 4 Mésic v prvnl Etvrti

24 8 Mars v konjunkci s MEsicem (Mars 2° severnd)

24 10 Regulus v konjunkci s M¥sicem (Regulus 0,3° severn&! zdkryt)

24 12 Jupiter v konjunkci s M8sicem (Jupiter 1° severn&; zdkryt)

26 6 Saturn v konjunkeci s M¥sfcem (Saturn 0,3° severn&; zskryt)

26 18 Jupiter v zastavce

29 24 Mars v konjunkei s Regulem (Mars 1,8° severné)

30 9 Mésic v ﬁplﬁku

KVETEN

Merkur koncem m&sice krdtce po zapadu Slunce

Venu3e na velerni obloze

Mars nad obzorem v druhé polovin& noci (v souhvézdi Lva)
Jupiter nead obzorem v druhé poloving noci (v sonhv&zdf Lva)
Saturn nad obzorem po v&t3inu noci (v souhv&zd{f Panny)
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Uran nad obzorem po celou noc (v souhvézdi Vah)
Neptun nad obgzorem po vét3inu noci (v souhv&zdl Hadonole)
Ukazy
19 10" Uran v konjunkei s MSsficem (Uran 5° jiZn¥)
3 17 Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 3° jiZn8&)
4 7 Mars v konjunkci s Jupiterem (Mars 0,8° severng)
7 22 M&sic v posledni &tvrti
9 4 Venude v nejvétd3im lesku
13 11 Merkur v horni konjunkei se Sluncem
14 6 Uran v opozici se Sluncem
14 13 Mésic v novu
15 15 Aldebaran v konjunkci s M3sicem (Aldebaran 0,6° JjiZn&; z4-
kryt v Evropg)
17 5 Venuse v konjunkci s M&sicem (VenuSe 8° severné)
18 7 Ceres v konjunkci se Sluncem
21 18 Regulus v konjunkci s M&sficem (Regulus 0,02° jiZn&; zdkryt)
21 20 Mésic v prvni &tvrti
21 21 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 0,6° severn¥; szdkryt)
22 7 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 0,4° severnd; zdkryt)
23 8 Saturn v zastdvce
23 11 Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 0,1° severné&; zdkryt)
24 20 Venu3e v zastdvce
28 14 Uran v konjunkci s M&sficem (Uran 5° ji¥n&)
29 22 Mésfc v uplaku
30 22 Neptun v konjunkci s M&sficem (Neptun 3° ji#n&)
CERVEN
Merkur vét8inu m&sfce na veferni obloze po zdpadu Slunce
Venude zaldtkem mé&€sice krétce po zépadu Slunce
Mars veder po zidpadu Slunce (v souhvézdi Lva)
Jupiter veler po zdpadu Slunce (v souhvézd{ Lva)
Saturn nad obzorem v prvni polovind noci (v souhvdzdi Panny)
Uran nad obzorem v prvni poloviné noci (v souhvé&zdi Vah)
Neptun nad obzorem celou noc (v souhvézdi HadonoZe)
Ukazy
1d 19h Merkur v konjunkeci s Venud8f (Merkur 0,3 severng)
6 4 M&sic v posledni &tvrti
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12 1 Aldebaran v konjunkci s M&sicem (Aldebaran 0,7° jiZn&; zé-
kryt)
12 4 Neptun v opozici se Sluncem
12 22 Mé&sic v novu
14 15 Merkur v nejvdt3{ vychodni elongaci (24° od Slunce)
14 21 Merkur v konjunkci s M3sicem (Merkur 4° severnd)
15 Venufe v dolni konjunkci se Sluncem
18 2 Regulus v konjunkeci s M&sicem (Regulus 0,3° jiZn&; zdkryt)
18 11 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 0,01° ji¥n&; zdkryt)
19 15 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 2° ji%n&)
19 20 Saturn v konjunkeci s M&sicem (Saturn 0,3° ji¥nd&; zdkryt)
20 14 Mésic v prvani &tvrti
23 22 Merkur v konjunkci s Polluxem (Merkur 8" ji¥%n&)
24 20 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° jiZn&)
25 14 Mars v konjunkci se Saturnem (Mars 1,7° ji#né&)
25 23 Vesta v konjunkecil se Sluncem
27 5 Neptun v konjunkci s MZsicem (Neptun 3° Jji¥n8)
27 21 Merkur v zastévce
28 10 M&sic v uplnku
CERVENEC
Merkur koncem m&sice na rannif obloze pfed vychodem Slunce
Venuse na ranni obloze krédtce pfed vychodem Slunce
Mars veler po zdpadu Slunce (v souhvézdi Panny)
Jupiter vedler po zédpadu Slunce (v sounvdzdi Lva)
Saturn veder po zdpadu Slunce (v souhv&zdi Panny)
Uran nad obzorem v prvni polovin& noci (v souhv&zdi Vah)
Negiun nad obzorem vétSinu noci (v souhv&zd{ Hadonofe)
Ukazy
Sd 8 M&sic v posledni &tvrti
6 5 Pluto v zastdvce
6 18 Venude v zastévce
9 8 Aldebaran v konjunkci s M&sfcem (Aldebaran 0,6° jiZn&; . z4-
kryt v Evropé&)
9 20 Venu3e v konjunkci s Mésicem (VenuSe 0,2° jiZn&; zdkryt)
11 20 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
12 8 Mé&sic v novu
15 10 Regulus v konjunkei s M&sicem (Regulus 0,4° jiZné&; zékryt
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17 8
18 5
% 1
22 3
22 4
22 12
24 13
27 20
30 16
SRPEN
Merkur
Venuse
Mare
Jupiter
Saturn
Uren
Neptun
Ukazy
1d 3h
3 13
5 7
5 14
7 3
9 11
10 20
12 22
13 20
15 22
18 2
18 12
18 23
20 21
24 20
26 5
26 13

Jupiter v konjunkci s M¥sicem (Jupiter 0,6° jiZn&; zdkryt)
Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 0,7° jiZn&; zdkryt)
Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 4° JjiZn#) ’

Mé&sic v prvni &étvrti

VenuSe v nejvétSim lesku

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° ji¥né&)

Merkur v zastévce

Neptun v konjunkeci s M&sicem (Neptun 3° jiZné&)

M&sfc v dplnku (polostinové zatmini M&sice)

Uran v zastavce

v prvni polovin& m&sice na ranni obloze

v druhé poloviné& noci

veder krdtce po zdpadu Slunce (v souhvézdi Panny)
nepogorovatelny

v prvni poloving m&sice krdtce po zdpadu Slunce (v souhvdz-
a{ Panny) ‘
vefer po zdpadu Slunce (v souhv&zdi Vah)

nad obzorem v prvni polovin& noci (v souhv&zdi HadonoSe)

Merkur v nejvét8i zdpadni elongaci (19° od Slunce)

Mésic v posledni é&tvrti

Merkur v konjunkeci s Polluxem (Merkur 8° jiZn&)

Aldebaran v konjunkci s M&sicem (Aldebaran 0,5° JjiZn&; z4-
kryt v Evrop#)

Venuse v konjunkci s M&sicem (Venude 0,3° ji#né&; zdkryt)
Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 2° severnd)

M&sic v novu

Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 1° jiZn&; zdkryt)
Saturn v konjunkci sM&sicem (Saturn 1° ji¥n&; zdkryt v Evro-
pé)

Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 5° jiZn&)

o

Mars v konjunkci se Spikou (Mars 2° severné&)

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° ji#n&)

M&sic v prvni Ctvrti

Neptun v konjunkci s M8sicem (Neptun 3° jiZng&)
VenuSe v nejvdtd{ zépadni elongaci (46° od Slunce)
M&sic v uplnku (polostinové zatmdni M&sice)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem
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ZARf

Merkur
Venus8e
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1%
1 19
1 19
2 12
5 Al
8 O
9 11
9 14
10 12
13 11
13 19
14 21
14 22
17 4
LT 5
17 15
23 3
24 13
29 2

RIJEN

Merkur
Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran

Neptun
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koncem m&sice veder velmi nizko nad obzorem

na ranni obloze

veder krdtce po zdpadu Slunce (v souhv&zdi Panny a Vah)
nepozorovatelny

nepozorovatelny

veder krétce po zépadu Slunce (v souhv&zdf Vah)

na vederni obloze (v souhv&zdi Hadono3e)

Neptun v zastdvce

M&sfc v posledni &tvrti

M&sfc v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0,5° ji¥n&; =zé-
kryt)

Venude v konjunkci s Polluxem (Venude 9° ji¥ng)

Venu3e v konjunkeci s M3sicem (VenuSe 0,04° jiZin&; zdkryt)
Regulus v konjunkci s M&sfcem (Regulus 0,4° jiZ%n&; zékryt)
Mésic v novu

Merkur v konjunkeci se Saturnem (Merkur 1,4° jiZnd)

Merkur v konjunkci s M&sicem (Merkur 3° ji#n&)

Jupiter v konjunkci se Sluncem

Mars v konjunkci s M&sfcem (Mars 6° ji#nd)

Uran v konjunkci s M&sficem (Uran 5° jiZn&)

Pallas v zastévce

Juno v konjunkei se Sluncem

Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 3° jiZng&)

Mésic v prvni &tvrti

Saturn v konjunkci se Sluncem

M&sic v upliku

Aldebaran v konjunkci s Mé&sicem (Aldebaran 0,7° jiZn¥; 2z4-
kryt v Bvropé&)

v prvni poloving mé&sice veler nizko nad obzorem

na ranni obloze

veder krdtce po zdpadu Slunce (v souhv&zdi Vah)

na ranni obloze pred vychodem Slunce (v souhvdzdi Panny)

na ranni obloze pfed vychodem Slunce (v souhvdzd{ Panny)

v prvni poloviné mé&sice vefer nizko nad obzorem (v souhvézd{f
Vah)

veler po zdpadu Slunce (v souhvdzdi HadonoSe)



ld 4h MEsfic v poslednf &tvrti
3 1 Mars v konjunkci g Uranem (Mars 1° jiZn&)
4 17 Venu3e v konjunkeci s Regulem (Venude 0,3° JjiZn&)
5 6 Regulus v konjunkci s M&sfcem (Regulus 0,5° jiZn&; zdkryt
v Bvrop&)
5 7 Venu3e v konjunkci g M&sfcem (VenuSe 0,8° jiZné&; zdkryt
v Evrop&)
7 10 Jupiter v konjunkci s M&sicem (Jupiter 2° jiZné&)
9 4 M&sfic v novu
11 5 HMerkur v nejvdt31 vychodni elongaci (25° od Slunce)
12 6 Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 5° jiZn&)
12 19 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 6° jiZn&)
14 13 Neptun v konjunkeci s M&sicem (Neptun 3° jiZn&)
14 23 Pluto v konjunkci se Sluncem
i7 5 M&s{ic v prvni &tvrti
20 5 Pallas v opozici se Sluncem
23 Merkur v zastdvce
23 22 M&sic v uplnku
24 17 Mars v konjunkei s Antarem (Mars 4° severn¥)
26 12 Aldebaran v konjunkci s M&sficem (Aldebaran 0,8° jiZn&; z4-
kryt)
30 18 M&sfc v posledni &tvrti
30 21 Venude v konjunkci s Jupiterem (Venu¥e 0,5° severnd)
LISTOPAD
Merkur na ranni obloze pred vychodem Slunce
Venude na ranni obloze
Mars veler krétce po zdpadu Slunce (ze souhv&zdi Vah piechédzi pres
Stf{ra a Hadonode do souhvézd{i Stielce)
Jupiter na ranni obloze (v souhv&zdi Panny)
Saturn na ranni obloze (v souhv&zdi Panny)
Uran nepozorovatelny
Neptun  veler krdtce po zépadu Slunce (v souhv&zd{ Hadono&e)
Ukazy
1d i Regulus v konjunkci s M&sicem (Regulus 0,8° ji¥n&; zdkryt
v Evropé)
3 11 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
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39 230 yenuge v xonjunkei se Saturnem (Venude 0,6° jiZng)
4 2 Jupiter v konjunkci s M8sicem (Jupiter 3° JjiZn&)
4 11  Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiZng)
4 12 Venufe v konjunkci s M8sicem (VenuSe 2° jiZn¥)
ToeR M&sic v novu
10 14 Mars v konjunkeci s Neptunem (Mars 2° ji#ng)
10 20 Neptun v konjunkei s M8sicem (Neptun 3° jiZn&)
10 20 Mars v konjunkci s M&sicem (Mars 5° jiZng)
12 5 Merkur v zastdvce
15 17 MEsic v prvni &tvrti
17 15 Venude v konjunkci se Spikou (VenuSe 4° severné)
18 2 Uran v konjunkci se Sluncem
19 20 Merkur v nejvét3i zépadni elongaci (20° od Slunce)
22 8 Mésic v uplrku
22 23 Aldebaran v konjunkci s M&sfcem (Aldebaran 0,9° jiZné&; zé-
kryt v Evropé)
28 2 Ceres v zastédvce
28 19 Regulus v konjunkeci s Mé&sicem (Regulus 1° jiZné&; zékryt)
29 11 MZsic v posledni &tvrti
PROSINEC
Merkur zatdtkem m8sice rano nizko nad obzorem
VenuSe na ranni obloze krétce pired vychodem Slunce
Mars veder krdtce po zdpadu Slunce (v souhvEzdi Stielce a Kozoro-
ha)
Jupiter nad obzorem v druhé polovin& noci (v souhvézdi Panny)
Saturn nad obzorem v druhé polovind noci (v souhvézdi Panny)
' Uran krétce pred vychodem Slunce (v souhv&zdi Vah)
Neptun nepozorovatelny
Ukazy
18 180 Jupiter v konjunkci s M¥sicem (Jupiter 3° jiZn&)
1 22 Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiZn&)
3 15 Merkur v konjunkei s Uranem (Merkur 0,9° severnd)
4 22 Venude v konjunkei s MEsicem (Venude 4° jiZnd)
6 1 Uran v konjunkeci s M&sicem (Uran 5° ji#nd)
7 16 Mésic v novu
9 22 Mars v konjunkci s M3sicem (Mars 4° jizng&)
14 7 Neptun v konjunkei se Sluncem
15 3 M&sic v prvni étvrti
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Pallas v zastdvce

Venude v konjunkci s Uranem (Venu$e 1° severng)
Aldebaran v konjunkci s M&sicem (Aldebaran 0,9° jiZnd; z4-
kryt)

Mésic v uplnku

Venude v konjunkci s Antarem (VenuZe 6° severnd)

Regulus v konjunkei s Mésicem (Regulus 1° ji¥n&; zdkryt)
MEsic v posledni &tvrti

Jupiter v konjunkeci s M&sicem (Jupiter 3° jiZn&)

Saturn v konjunkci s M&sicem (Saturn 2° jiing)

Juno v konjunkei s M&sicem (Juno 0,4° ji#n&; zdkryt)
Merkur v horni konjunkci se Sluncem
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY
Efemeridy ctyi nejvétsich planetoid pro OF EC, ekvinokcium 1950,0
Rektas- | Dekli- | Para- Rektas- | Dekli~ | Para-
Datum cence nace | laxa Dt cence nace | laxa
1. Ceres 2. Pallas
Vel.: V. 1. 8.5 = XII. 27. 6.6 Vel.: II. 11. 10.1-XI. 17. 7.8
h m ° ’ ” h m -] -
I. 1 | 0 46,0 |- 4 373,24 I. 1 | 2148,2|-5 422,31
27 | 1 01,2 -1 372,95 21 | 22 12,8 |- 5 19| 2,21
II. 10 | 1 21,5 |+ 1 372,73 II. 10 | 22 39,0 |- 4 26| 2,15
TIT. 1 1 45,5 |+ 4 56 | 2,56 IIT. 1 | 23 06,0|- 3 142,13
21 2 12,4 |+ 8 13 | 2,45 21 23 33,5 |- 151]2,15
Iv. 10 2 41,5 | +11 19 | 2,37 Iv., 10 001,1|-028|2,21
30 | 3 12,5 |+14 11 | 2,33 30 | 0 28,5|+ 0 45 [2,30
V. 20 3 44,8 | +16 43 | 2,32 V. 20 0 55,3 |+ 1 45 | 2,44
VI. 9 4 18,2 |+18 51 | 2.35 VI. 9 121,3 |+ 213 |2,64
29 4 52,2 |+20 32 | 2,41 29 145,7|+159|2,88
VII. 196 | 5 26,3 |+21 47 | 2,50 | VII. 19 | 2 07,6 |+ 0 48 | 3,21
VIII. 8 | 5 59,7 |+22 36 | 2,64 |VIII. 8 | 2 25,6 |- 1 36 | 3,62
28 | 6 31.6 |+23 03 | 2.83 28 | 2 37,5|-5 27 | 4,09
IX. 17 7 00,9 [+23 17 | 3,08 IX, 17 2 41,3 | =10 45 | 4,58
Xu 7 7 26,4 | +23 28 | 3,40 X. 7 2 35,4 | =16 49 | 4,94
27 7 46,1 [+23 53 | 3,81 27 2 21,4 |-22 13 | 5,006
XI. 16 | 7 57,9 |+24 48 | 4,31 ¥I. 16 2 05,6 | -25 26 | 4,90
XIiI. 6 7 58,9 | +26 26 | 4,84 XII. 6 1 55,7 |-26 01 | 4,57
26 | 7 48,2 |+28 40 | 5,26 26 | 1 55,9 |-24 30 |4,21
3. Juno 4. Vesta
Vel.: 2. 7.7. - X, 8. 10.8 Vel.: VI. 10. - XI1. 27 6.8
h m -] h m o 2"
I. 1| 732,2|+048]|7,22 I. 1| 212,8|+557|4,40
21 7 14,7 |+ 2 57| 7,06 21 . 22,7 |+802)3,88
II. 10 | 7 03,0 |+ 6 13 | 6,41 IT. 10 | "2 38,6 | +10 31 | 3,47
IIT. 1 | 703,0 |+ 9 28]|5,58 | III. 1 | 3 01,5 |+13 07 | 3,14
21 7 14,5 | +12 02 | 4,80 21 3 28,9 | +15 39 | 2,90
Iv. 10 7 34,7 [ +13 42 | 4,15 Iv. 10 3 59,8 | +17 56 | 2,72
30 8 00,6 [+14 26 | 3,64 30 4 33,4 | +19 51 | 2,59
V. 20 8 30,0 [+14 20 | 3,24 V. 20 5 08,9 | +21 18 | 2,51
VI. 9 9 01,2 |+13 32 | 2,94 VI. 9 5 45,8 | +22 13 | 2,47
29 | 9 33,2 |+12 07 | 2,71 29 | 6 23,3 | +22 33 | 2,46
VII. 19 | 10 05,2 {+10 14 | 2,54 | VII. 19 7 01,0 | +22 20 | 2,49
Viii. 8 10 37,0 |+ 8 01 | 2,42 VIII. 8 T 38,2 | +21 34 | 2,55
28 | 11 08,2 |+ 5 35 | 2,34 28 8 14,4 | +20 22 | 2,65
IX. 17 11 38,7 |+ 3 03 | 2,29 IX. 17 8 49,0 | +18 49 | 2,80
. % 7 |12 08,5 |+0 32|2,29 X. 7 | 9 21,5 |+17 05 |3,01
27 12 37,2 |- 1 50 | 2,31 27 9 51,2 | +15 22 | 3,29
XI. 16 13 04,6 |- 3 56 | 2,38 XI. 16 10 17,2 [ +13 54 | 3,66
XII. 6 | 13 30,1 |- 5 38| 2,49 XII. 6 | 10 38,1 |+12 59 | 4,14
26 13 52,9 |- 6 49 | 2,64 26 10 51,8 [+12 59 | 4,73
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KOMETY

V roce 1980 ofekdvdme pritchod 10 znémych periodickych komet pri-
slunfm. V dal3im uvédime n&které podrobnosti o t&chto kometdch, a to
v potadi, v ném? by mély projit pFislunim.

1. Kometa Honda-Mrkos-PzjduSdkova (1974 £ = 1974,XVI.). Poprvé
byla pozorovéna v roce 1948 (= 1948, XII.) nezédvisle &s. astronomy
Mrkosem, Pajdu8dékovou a Japoncem Hondou Jako objekt 9. vel. Znovu
byla pozorovdna v roce 1954 (1954,III.), v r.1959 byla marné hledéna,
zato véak v daldich névratech byla sledovéna v 1. 1964 (1964,VII.),
1969 (1969, VII.) a koneén& i v roce 1974, kdy ji objevili na foto-
grafii L. Roemerové a L.M. Vaughan 10. XI. na Kitt Peaku reflektorem
o prim&ru 229 cm; byla 19. vel. v souhv&zdi Stira. Zaldtkem prosince
byla nezévisle objevena v Japonsku, kdy byla 9,5 vel., nejvetsi vel.
doséhla 3. ledna, kdy byla 7,5 vel. Nové projde p¥islunim 11. dubna
1980, ale je pravd&podobné, %e bude pozorovéna jiz v r. 1979 (v Cer-
venci by m&la byt 19. a% 22. vel. ve vyice 25° nad obzorem. V kvétnu
1980, kdy doséhne 14.-15.vel., bude v pPihodné poloze k sledovéni je-
jiho prachového ohonu, namitenshc k Slunci. Bude 0,86 a j. od Slunce,
a 1,45 a j. od Zem&; v té dob& bude Jjejia« = S,h 9, 6 + 16° (v sou-
hvdzdi Byk/Ori), v elongaci 36° od Slunce. Svého fasu se uvaZovalo
o souvislosti tétoc komety s meteorickym rojem « Capsicornid z 30.VII.
(radiant « = 307°, & -10°, rychlost 22,8 kms_l), nyni vdak tato sou-
vislost byla zamitnuta, jeZto perihely se 1i31 v délce o 30°.

2. Kometa Wirtaesnen (1974 i = 1974, ¥I.). Slabd periodicka kome-
ta, poprvé objevensd C.A. Wirtaanenem na Lickovd observato?i 17. ledna
1948, a to 6 tydnd po prfichodu perihelem. JeJji perioda je nyni kolem
6 rokd. Byla pozorovédna pfi vdech &tyPech ndvratech: v r. 1954 (XI.),
1961 (IV.) 1967 (XIV.) a 1974 (¥XI.). Mezi rokem 1967 arokem 1974 pro-
délala jeji dréha znaéné promény, protoZe v dubnu 1972 se pFibliZila
znaénd k planet? Jupiteru (0,28 aj.)a tim se perioda zkrdtila o 9 m&-
sfci. Podminky viditelnosti v roce 1974 nebyly pPriznivé, pfesto vSak
byla nalezena dne 20.prosince 1974, pét mésich po prdchodu pPfislunim,
a to E. Roemerovou diky presné pPedpovédi Marsdena; JeJji skutelny
prichod pPislunim se 1i%il jen o 0,07 dne od vypoftu; pfitom byla jen
21,5 vel. V roce 1980 odlekdvdme jeji prichod pfislunim 26. kvétna.

3. Kometa de Vico-Swift (1965 e = 1965, VIT.) Pivodn& objeven=
roku 1844 v Rim&, pak vdak aZ po 50.letech v roce 1894 (1v.) Swiftem,
kdy byla 12 vel. V roce 1897 podlehla znalnym poruchdm Jupitera, kte-
rému se priblizila na 0,43 aj. V dalsich letech platila znovu za ztra-
cenou kometu, &% se ji podle Marsdenova & Schubertova podrobného vy-
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podtu podatilo v r.1965 znovu nalézt Klemolovi v Argentin& 30.VI.1965
jako objekt 17. vel. Byla sledovéna az do Pijna 1965. V roce 1967 se
znovu pPiblizila k Jupiteru, a to aZ na 0,16 aj., pPitom g vzrostlo
z 1,62 na 2,25 a jeji perioda narostla z 6,31 na 7,53r; Jjejf prichod
byl vypo&ten na 15. udnor 1973, ale pPi tomto névratu nebyla pozorové-
na. Jeji navrat v roce 1980 m& byt v Zervenci (6.VII). Jak se pred-
poklédalo, jeji identita s kometou z roku 1678 se ukdzala nespravnou.

4. Kometaz Forbes (1974 a = 1974, IX.). Prvni jeji objev ulinil
1.VITI.1929 Forbes v Ji¥ni Africe (Jjako objekt 10.wvel.). Oznadena 1929,
II. PPri svém névratu v roce 1935 nebyla nalezena, aZ znovu vroce 1942
(IT.) a 1948 (VIII.). V roce 1955 nebyla opét pozorovdna, aZ opét
v roce 1961 (VI.), kdy v3ak byla pozorovdna pro svou nizkou jiZni
deklinaci Jen na JjiZni polokouli. Ani v roce 196 pozorovdna nebyla,
a¥ v r. 1974 (IX.) ji nalezli E. Roemerovd a L.M. Vaughan na deskach
z 19.I. na Kitt Peaku. Byla 20,5 vel., pti opravé vypodtu jen -0,27
dne. Dosdhla max. vel. 12 (v &ervnu-Zervenci). Posledni poloha byla
urdena 18.X.1974. V roce 1980 by m&la projit ptislunim 25. z4Pi (g =
= 1,479), 16. Pijna projde uzlem, 21 dni po priichodu pFislunim bude
1,69 aj. od Zem& a 1,50 od Slunce, 61° od Slunce. PFibliZnd polocha
v tu dobu: « = 17h,6, 5 — 27° (v souhvézdi Ophiucha). Vhodné obdobi
pro sledovdni event. anomdlniho chvostu, namiteného ke Slunci.

5. Kometa Reinmuth I (1972 i = 1973,IV.). Objevena Reinmuthem na
Konigsstuhlu 22.11.1928 (I); byla 12,5 vel. Jeji prvy ndvrat byl po-
zorovén v r.1935 (II.). Daldi v r. 1942 nebyl pozorovdn. 04 roku 1950
(IV.) byla sledovéna pPi kaZdém pfibli¥eni ke Slunci, 1958(IT.), 1965
(V.); pPi poslednim ndvratu byla 12.IX.1972 nalezena E. Roemerovou a
M.R. Gonzalesem na Kitt Peaku v souhvézd{ Byka blizko vypolieného mis-
ta jako objekt 20,4 vel.Ptesné polohy ziskal A.Mrkos na Kleti v lednu
1973 a Kojima v Tokyu; dosdhla aZ 17. vel. Jeji ndvrat do piisluni
v roce 1980 pPipadd na konec Pijna (28.%.).

6. Kometa Brooks 2 (1973 £ = 1974,I.) ObJevena 6.VII.1889 Brook-.
sem v New Yorku jako objekt 1l. vel. Byla pozorovéna pri v3ech navra-
tech (1896,VI., 1903,V., 1911,I., 1925, IX., 1932, VIII., 1939,VII.,
1946,TV., 1953,V., 1960,VI., 1974,T.) mimo 1918 a 1967. Posledni vy-
poty pro rok 1974 provedli Beljajev, Jevdokimové a Platonov, pPfi vy-
poltu byly respektovdny i negravitadni vlivy. Objevila ji E.Roemerovs
a J. Latta na Kitt Peaku l.¢ervence 1973 v souhv&zdi Aqv. Byla 20.vel
velmi kondenzovand se slabym ohonem 3  délky. Pozd&ji byla sledovéna
na stanici Agassis Harvardské observatole. V roce 1980 projde ptislu-
nim koncem listopadu (26.%{.).
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7. Kometa Encke (1786 I.). Tato periodick4d kometa s nejkratsi
dobou obéhu‘3,3 r. byla od svého objevu Méchainem v r.1786 pozorovéna
v 51 préchodech pFislunim.Po roce 1971 (= 1971,II.) byla doxonce sle-
dovéna po celé své drdze, tj. 1 v odsluni. Proto od té doby neni jeji
prichod pfislunim zvla3Y oznalovén poradovym &fslem. Dals{ prichod
ptrislunim byl 28. dubna 1974. Dva dny pPedtim byla 7,7 vel. V infra-
gerveném oboru dokonce 5,3. Po prichodu prislunim jeji jas pokleel
na-8.3. v &ervnu na 12,5. Posledni prichod p¥islunim p¥ipadl na 17,
srpna 1977; kometa byla pozorovéna jiZ 14. Zervence, kdy ji fotogra-
fovali A Hearn, R.L.Millis a R.Sopka 107cm Lickovym reflektorem; byla
na hranici souhvé&zdl Vozky a Byka 13.vel. s primérem 17 a¥ 1,5. V ro-
ce 1980 projde pfislunim poldtkem prosince (6,XII.). K plénované-
mu letu kosmické sondy k této komet& pPi tomto névratu ke Slunci patr-
né je8té nedojde.

8. Kometa Tuttle (1967 a = 1967,V.) byla poprvé pozorovédna Me-
chainem v PariZi 9. ledna 1790 a teprve po pé&ti ob&zich v roce 1958
ji znovu objevil Tuttle na Harvardské observatofi jako objekt 8. vel.
Dokézal, Ze je totoZnd s kometou 1790, II., a'tak dostala po ndm po-
Jmenovéni. Poté byla az do r.1939 pozorovédna pri kaZdém ndvratu (1871,
III., 1885, IV., 1899, III., 1912, IV., 1926, IV., 1939, X,), pak
unikla po t¥i daldi ndvraty pozornosti, aZ byla znovu na zdkladé po-’

drobnych vypoétd Marsdena a obdobnyech vysledkd Abalkina, Beljajeva a
Narimanova znovu pozorovédna v roce 1967 jako prvé kometa tohoto roku
Japoncem Tomitou (3.1.1967). Kometa byla velmi blizko predpovéddnému
mistu, Jjevila se jako difuzn{ objekt 15.vel. bez kondenzace. Dodatedni
byla Tomitou nalezena na deskdch z poldtku prosince 1966. Pozd&ji by-
la sledovéna Roemerovou. S pribliZenim do p#isluni (31.III.) jeji jas
vzristal, dne 10. Udnora ji fbtografoval M. Antal na Skalnatém Plese,
byla 13. vel. Podatkem bPezna m&la hv&zdilkovy vzhled a byla 11. vel.
Poté preSla na jiZni polokouli a naposled byla v Evrop& sledovdna B.
Miletem v Nice. Dne 22.XII.1945 byl na Skalnatém Plese skupinou dr.
Bedvdre 2zji3tén velmi aktivni meteoricky roj v souhvdzd{ UMI, ktery
je svym plvodem svdzédn s Tuttleovou kometou (Almond, Guth, Hawkins).
Ceplecha kritickou redukci ukdzal na identitu obou drah: komety i ro-
je. V pozd&j8ich letech byl roj sledovén jak vizusdln&, tak i1 fotogra-
ficky a radarové&. V roce 1980 by m&la kometa projit pFislunim v polo-
vin& prosince (13.XII.). Také o této kometd se uvaiuje, e bude v do-
hledné dob& prozkoumdna kosmickou sondou.

9. Kometa Harrington (1960 g = 1960, VIII.). Byla objevena Har-
ringtonem jako objekt 15. vel. na MtPalomaru v roce 1953 (VI.) a pii
svém prvém ndvratu v roce 1960 dne 3.srpna Roemerovou jako objekt 19.
vel. v souhvézdi Byka (1960,VITI.}. Jejf ndvraty v roce 1967 i v r.
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1974 zfistaly nepozorovény. V roce 1980 projde p¥islunim koncem pro-
since (24.XII.).

10. Kometa Stephan-Oterma (1867,I. -1942,IX.). Tuto kometu s po-
mérnd dlouhou periodou obZhu (38 let) obJjevil Coggia dne 22.ledna
1867 a jeji polohu prvy zm&ril Stephan. Nezévisle byla objevena Tem-
pelem (v3ichni z Marseille) 28. ledna. Byla v souhvézdi Orla 7. vel.
a pohybovala se k severovychodu, pozd&ji zesldbla. Pozorovdna do po-
84tku dubna (12. vel.) Winlockem. Byla ocznalena jako kometa Coggia-
Stephan 1867, T., s dobou ob&hu 40 rokd *2 roky. Jeji ndvrat v roce
1904 nebyl pozorovén. Teprve v roce 1942 ji dne 5.XTI. nalezl Whipple
na Harvardu a6.XI. Oterma v Turku. Byla 13.vel. na hranici Tau a Eri-
dzna, pohybovala se k severu do souhv&zdi Persea. 0d té doby se ozna-

guje zpravidla jako kometa Stephan-Oterma. Oclekdvdme jeji ndvrat do
ptisluni v prosinei 1980, popPr. 2Z v lednu 1981.

Jako kazdoroén& mohou byt sledovdny i v roce 1980 periodické ko-
mety s malou excentricitou Schwasmann-Wachsmann 1 (1957,IV. e=0,132,

P=16T, 1), kterd je vyzna®né prudkymi zm&nami (vybuchy) jasnosti, ddle
kometa Gunn (1969,I1 a, 1976,III., e=0,31 q, P=6T7,8) a Gehrels 3
(19750, e=0,16, P=8T,3).

Elementy periodickjch komet s pricchodem piislunim v 1. 1980
(ekvinokcium 1950,0)

OznaZeni T w Q i q e P
o . o aj v
Encke 1977 vIiI. 17,0|185,05|334,21|11,94|0,3407|0,8465| 3,301

Hoqda—Mrkos—
Pa jdulskova 1974 XII. 28,1|184,57|232,98|13,13]0,5789|0,8091|5,279

Wirtanen 1974 VIL. 5,7[351,83| 83,54|12,27|1,2561|0,6142|5,875
Forbes 1974 V. 20,1|259,92| 25,20| 4,62|1,5331|0,5551|6,397
Harrington 1974 IT. 17,1(232,99|119,00| 8,66|1,5976|0,5567|6,842
Brooks 2 1974 I. 4,2(198,16(176,29| 5,55|1,8400|0,4912{6,878
de Vico-Swift (1973  TII. 15,9| 1,83/355,61| 6,09|2,1806|0,4250|7,385
Reinmuth 1973 1IT. 21,4 9,45(121,11| 8,29(1,9947|0,4854|7,631
Tuttle 1967 TIIT. 31,2[206,92(2569,79 |54,38|1,0229|0,8219|13,77

Stephen-Oterma {1942 ¥IT. 19,1|358,27| 78,60(17,90]/1,5953]0,8609 37,73
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Hlaoni rojfe

délka

0 o Max. 1980 trvani zaddtek konec
HRREEES SC Slunce ve dnech | &innosti | Cinnosti
1950
¢ d
Quadrantidy I. 4,4 282,7 0,6 I 1 I 5
Lyridy Iv. 21,8 31,7 2,3 Iv 20 v 23
Carinidy IVs 2343 32,4 2 Iv 22 IV 24
7 Aquaridy V. 5,1 44,3 18 IV 21 V12
¢ Herculidy VI. 8,6 72,0 = v 19 VI 14
Sagittaridy VL. 13 80,0 8 vl 8 VI 16
Corvidy vi. 26,8 94,9 5 VI 25 VI 30
Draconidy VI. 27,4 97,6 i s .
8 Aquaridy S VIL. 27.8 126,0 20 VII 29 | VIII 29
¢ Capricornidy VIIL. 30 129 ;0 (30) VLI 17 VIIT 21
¢ Aquaridy S VIII. 3 133 (40) VII 15 | VIII 25
¢ Aguaridy N VIII. 5 135 (40) VII 15 IX 20
é Aquaridy N VIII. 12 139 = VII 14 VIIT 19
Perseidy VIII. 12,4 139,2 5 VII 23 VIIT 23
Aurigidy VIII. 31,6 157, T 1 ‘ .
y Draconidy X. 9,9 196,3 0,05 . :
Orionidy X. 21,6 207,0 8 X 18 X 26
Tauridy S XI. 5,9 223 (30) IX 15 XI 26
Tauridy N XI. 10 + 230 (45) X7 XI1T 2
Andronedidy
rod¢ni XI. 7 (190) 17 I 25 XI 12
Andronedidy XI. 14 232,5 0,2 .
Leonidy XI. 17,1 234 4 X1 14 XI 20
Geminidy XII. 13,7 261,1 52 XII 4 XIT 16
Ursidy XII. 21,7 270,5 2,2 XII 17 XII 24
Denni roje
Cetidy V. 19 58 (6) . %
Arictidy Vi. 6 76 22 Vv 29 Vi 19
t Perseidy Vi. 6 76 20 Vi 1 VI 17
g Tauridy VI. 28 96 14 VI 24 VII 6
Sextantidy IX. 29 183,6 10 IX 24 L 5




radiant

denni

Max.

pohyb geoc. |4 s mateb. o
ryChl'poé;t hod. rok kome ta P Typ n %
e 5 da | 45 |xm st podet &
o o o o r
230,1 | +48,5 | - - | 42,7 140 ; . . . lan |17]16
271,4 | +33,6 |+1,1 | 0,0 48,4 | 12 96 | 1922 | 1301 L 415 |lan | 5] 7
= ” - - Grigg- o

335,6 | -1,9 |+0,9 |+0,4| 65,5 | 30 - - Halley 76,1 | An 7|20

228 | +39 |-0,1 |+0,9 |15 . 59 | 1930 | pomwas- 5,4 |1r |14 l25

304 | -35 - - | 52 p v30 | 1957/8 . .| =] @

197,9 | -19,1 | - - |10 13 . 1937 . . | Ir 14

219 | +49 . . 13,9 | . 100 | 1916/27 g?gi;ckﬂ 6,3 | Ir - 14

333,1 | -16,5 |+0,8 |[+0,2 | 41,4 | 30 . - : - | an - 116

307" | -10"" |+0,9 | 0,0 22,8 | 30 " e - st a1 |18

333,3| -14,7 |+1.1 [+0,1| 33,8 | 15 - - - st |12]22

327 -6" |+1.,0 |[+0,1 (31,2 | 30 - - . |st 3|24

329 -5 |+1,0 |+0'2 | 323 | 20 - - ; . | st 91

1862 III
46,2 | +57,4 |+1,4 |+0,1 [ 60,4 | 70 - . soot it 1120 |an (45| 1
84,6 | +42,0 . 66,3 - 35 | 1935 |2l Ir | 9|a1
20 000 1933 Giacob.-

262,1 | +54,1 ; s | B8 - 1 000 | 1948 |ziee. 6,4 | Ir 2| 1
94,5| +15,8 |+1,2 | +0,1| 66,4 | 30 = o Helley 76,1 | An =113
50,5 | +13.6 |+0,8 [+0.2 | 28 15 a - Encke 33| st |46 |28
58,3| +22,3 |+0,8 | +0,1| 29,2 | 7 . Encke 3,3|st |45 2
5/22 | +8/27 | +0,4 |+0,7| 18,2 | 5 s = Biela 6,6 | Dk/An|23 |29
25 | +44 16 2 900 | 1B72 fpigig 6,6 |1 -] %

4 E 10 000 1885 ’ r

152,31 +22,2 | +0,7 | -0,4 | 72 . 14 000 | 1833 %ﬁ?ﬁie 32,9 | Ir/an| 5| 9

112,3] +32,5 | +1,0 | -0,1 | 35 70 - - ; . lan |77 6

217,1 | +75,8 | . D13 |3 110 | 1945 | Tuttle 13,6 | an - |14
28 -4 : . 137 |re0 - . . - |Da - | 4
44 +23 +0,7 | +0,6 | 38 r60 - - 5 - Da - |22
62 | +23 |+1.1 |+004|29 |ra0 - . . - |Da - |22
81 +23 +0,8 | +0,4 | 31 r30 - - Encke 3,3 | Da - |15
152 ) : » 132 |r30 - - . 27| Da = |20
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METEORY

Letodniho roku prinddime rové usporaddni pPrehledu &innosti me-
teorickyech rojl, prifemZ za zsklad byl kriticky seznam rojld po¥izeny
A.F. Cookem (viz "Working List of Meteor Streams", publ. kolokvia TAU
1971 ovyvoji a fyzikdlnich vlastnosti meteoridd), ktery byl sestaven
na zékladé podrobného rozbvoru stdvajicich katalogd a pPedevdim foto-
grafickych snimkd meteor?d Super-Schmidtovymi komorami. Rozd&lili jsme
proto nd3 seznam na ¢innost hlavnich, vadlejsich a dennich rojt.
V seznamu je viZdy uvedenoc jméno roje - podle souhvézdi, ve kterém le-
21 radiant - d&le maximum &innosti pro rok 1930 s pPesnosti na dese-
tinu dne u rojd s vyraznym maximem, na den u rojd s plochym maximem,
ddle délka Slunce (pro maximum a ekvinokcium 1950,C0) a podet dni, kdy
primérng ¢innost dosshla 1/4 &innosti maxima. Uvadime v3ak i mezni
data, kdy se objevili prvni a posledni ¢lenové roje. Ddle jsou uvede-
ny zpresnéné soutadnice radiantu (rektascenze a deklinace) platné
v3t8inou pro maximum éinnosti roje a denni zm3ny t&chto souPadnic.

Ndsleduje udaj o geocentrické rychlosti roje v km s—l,a to oproétiny

o vliv zemského gravitadniho pole a vlivu zemské atmosféry, hodinovy
podet meteord roje pro jednoho pozorovatele, redukovany na polohu ra-
diantu v zenitu, pop®. je uvedena frekvence pro radiovd pozorocvani
(cznadend pismenem r). Uvedena je pPipadnd ndkterd mimoPddnd Zinnost
roje s udénim roku pozorovani; nédsleduje matetfskd kometa roje, kterd
byla pravdépodobnd ptidinou vzriku roje. Vit3inou Jjde o zndmé krdtko-
periodické komety (viz seznam vHR 1974, rs€.50, str.174/5), Jjen u ko-
met s drdhou prekticky parabolickou nebo u nichZ byl pozorovén jediny
ndvrat uvéddime rok s Zislem prichodu pfislunim. Uvedena je perioda
obdhu komety, kterd miZe byt i indikétorem periodicity roje. Ve sloup-
¢l "typ roje" Jje uvedeno pro rcje pravideln® kaZdym rokem pozorované
oznaZeni An, u rojid s nepravidelnou &inrosti je oznaleni Ir. Roje bez
vyrazného maxima &innosti, kde jde o proud meteord, je vyznadeno St.
Potet vzorkl, z nichZ byl odvozen radiant a jeho pohyb, zévisly vdt-
8inou na fotogrefickych snimecich, je znafen pismenem n. Tabulky uza-
viré sloupec s udajem sté¥{ M&sice v dob& maxima Zinnosti, ktery spo-
lu s ddajem maxima slouZi k pesouzsni pozorovacich podminek. 2 vy-
znamnych rojld  jsou dobré podminky pro dubnové Lyridy, # Aquaridy,
Zervnové Sagittaridy. Pro Perseidy je vyhodrd fdze MEsice, ktery je
krdtce po novu, av8ak fdze maxima finncsti pFipadéd na odpoledn? hodi-
ny 12. srpna. Veélmi pPiznivé jsou Tauridy, jejichZ &innost je viak
velmi dlouhd a maximum mélc vyraznd. Vyhodné jsou i Aurigidy. V dob%
jejich maxima je m#sf&ni nov, ale meximum pPipadd na denn? dobu. Ko-
neéng gama Drakonidy isou vyhodné jak s ohledam na misidn{ fazi, tak
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na dobu maxima. PPedpokldddme, Ze toto nové uspotadéni uvitaji pozo-
rovatelé meteor’ a bude jim povzbuzenim ¥- zvySeni pozorovatelské ak-
tivity.

U nds organizuji amatérské pozorovdni meteord meteorické sekce
astronomickych spolednosti pbi 8SAV a SAV  ve spoluprdci s védeckymi
Ustavy. Zpravy o pieletech jasnych meteord, zvld3td s uddnim pPesného
¢asu preletu, pPijfmaji s povd&kem astronomické ustavy CSAV - obser-
vato? v Ond¥ejovd a A30 -S4V v Bratislavé. Préci lidovych hv&zdsren
a astronomickych krouzkd v tomto oboru organizuje Kopernikova hvéz-
ddrna v Brnég.

125



126

Vedlejsi roje

Oznagend Mex. 1980 |D€lke iirvani | zaddtek | konec
sé Slunce | gnd | dinnosti | &innosti
1950,0
Berenicidy Come I. 3| 282° g XITs 12 I. 2
s Leonidy Il. 26 338 . IT. 5 IIT. 1%
Virginidy I1T= 20 0 . Il. 3 Iv. 1!
Hydraidy I1I. 25 4 . IIT,. 22 Iv. !
o Leonidy Iv. 17 27 . III. 21 V. 1.
« Bootidy IV. 28 38 ’ Iiv. 14 Ve i
4 Virginidy Iv. 25 | 35 i Iv. 1 ¥ i
o« Scorpidy V. 3 42 " Iv. 11 V. 1
A Scorpidy vi. 5 T4 . V. 27 VI.
Libridy vVi. 8 78 2 VI. 8 NI, ¢
§ Ophiuchidy VI. 13 82 . VI. 8 VL. 1t
Lyridy VI. 16 | 84,5 " VI. 10| VI. 2
Phoenicidy VII. 14 112 . ViI. 3 VII. 1¢
Cygnidy VIII. 16 | 142 ; VII. 25| IX. ¢
« Cygnidy VIII. 18 | 145 : VIII. 9 X. ¢
Gruidy IX. 5 163 2 "
Sculptoridy IX. 8 165 1 4
Perseidy IX. 16 173,9 1 .
Piscidy S IX. 20 177 o VIII. 31 IX., «
Piscidy N X. 12 199 2 IX. 25 X. 1
¢ Geminidy X. 19 206 . X. 14 X. 2
Leominoridy X. 24 211 ? X. 22 X. 2
Segasidy XI. 12 230 X. 29 XI. 1
Phoenicidy XI. 5| 253,6 .
Monoceridy XII. 10 | 258 ‘ Kl. 27} Xi1. ¥
A Orionidy N XII. 10 258 S XI1I. 4 XII. 1!
4 Orionidy S XII. 11 259 . XII. 7| XII. 1.
¢ Hydreaidy XII. 11 259 # XII. 3 LI 1!
Velaidy XII. 29 277 w XI1: 5 I. °




: Denni Geoc. lMax w
Radiant pohyb rychl. Hod. : Mate?. b 5 -
km. s~ |poget ggg. rok | kometa rokid| & B 2§

« ) Aa 46 A
175° | +25° | +0%9 | -0%4 65 - . ) - |11 |159
159 +19 +0,8 | 0,5 23 . . . 5 = 24 [10
186 0 +0,8 | -0,3 35 ; ; ; - -1 6|3
184 =S N I " . . . . . l. -1 8
195 -5 | +0,4 | +0,1 20 : ; . / i Tw @] 2
218 +19 +0,7 | +0,2 20 . . . . . |.] 8113
221 -5 +0,5 | -0,3 29 . . . . . .1 710
240 02 +0,5 | ~0,2 35 . . . . . | .| 518
247 -13 +0.9 | +0.5 21 ) . . . L. 11 |22
227,2 | -28,3 = - 16 . 10 1937 ; . - |24
267 -28 . . 26,7 | . . . ..l a0
278 +35 i ) 31 . 9 1969 ; g hwl ={ 3
31,1 | -47,9 | +1,0 | +0,5 47 30r 8 . . e flw | =| 8
324 +51 z ¢ " . . . |.]8]s
286 +59 0 0 24,8 | 5 . . . P I I
339 -43 ) 1937 I‘iﬁlpt' R I I Y
8 -26 " " 1937 s : sl = |28
53 +41 . ; . : 1936 gﬁ;ﬂfnt I
6 ) +0,8 | +0, 26,3 | 7 . e = A PTREE
26 +14 +0,8 | +0, 1 - 7 ; - ~ . | . l45 ] 3
104 +27 +0,7| 0,0 69,4 . . - - . v - |10
162 +37 ) 61,8 | . . - |48, p | .| 3|15
335 | +21 . . 1,2 | . . - |mosoplain |51 || 6] 4
15 ~45/55 . P 11,7/22 | . 100 [1956 - i .- ]27
99,8 | +14 ) X ) . {3000 |1935 [19T0 . |1as|. ] 3| 2
84 +26 . . 25,2 | . . . ol a2
85 +16 . ; 25,5 | . ; . . |.| 8|3
126,6 +1,6 | +0,7 | -0,2 & . . . . . 1.1 813
149 -51 +0,7 | -0,2 . . . . . A I By -
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7. HVEZDY

V tabulce stPednich poloh hvézd na str. 130-133 Jsou obsaZeny
v3echny hvdzdy do ttetf velikosti a do deklinace - 30°. V sloupcich

je uvedeno:

1. Jméno hvZzdy. U nékterych vizudlnich dvojhvézd je vyznaleno
pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasn&j3i sloZku.

2. Vizudlni hvZzdnd velikost (V). Fotoelektricky mé&tené velikosti

v mezinérodni soustavé. Pismeno v =znadi proménnou velikost.

3. Spektrum hvdzdy (Sp) podle yerkeského t#id&ni. Rimské #islice
oznaduji t?idy svitivosti, které charakterizuji jasnost hvézdy. Spek-

trum t¥idy A s kovovymi darami je oznadeno Am.

4. - 6. Rektascenze («), Jjeji roni zména (r.z.) a vlastni pohyb
v rektascenzi (p,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7. - 9. Deklinace (8), Jeji roéni zm2na (r.z.) 2 vlastni pohyb
v deklinaci (ps) za rok v tisficindch uhlové sekundy.

10. Radiglni rychlost (R), + znadi vzdalovéni, - pPibliZovéni.

11. Paralaxa (=). Hodnoty opiraijici se ptredeviim o uréeni foto-
metrickd (paralaxy spektrdlni, tPidy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy) Jsou vyznaleny dvojtelkou. Vzddlenost v parsecich dostaneme
jako ptevrdcenou hodnotu paralaxy. Ndsobime-1li &islem 3,26, phevedeme
parseky na svételné roky.

12. Absolutni vizudlni hv3zdnd velikost (M), tJj. hvézdnd veli-

kost, Jakou by m&la hvizda ve vzddlenosti 10 pec. Absolutni velikost
slouz{ k porovndni skutednych jasnosti hv&zd.

13. Pozndmka:

a - poloha a pohyb se vztahuji na t&%i&t& u dvojhvézd,
b - poloha a pohyb se vztahuji na stPed spojnice sloZek dvojhvézdy,
¢ - dvojhvézda vizudlni,
d - dvojhéézda spektroskopicksd,
e - fotometrickd dvoji.vézda (zdkrytova prom&nnd),
f - prom&nnd hvé&zda,
g - radidlni rychlost proménn4d,
h - intersteldrni ¢dry ve spektru.
Ze stfednich poloh hvézd vypolteme polohy zddnlivé pomoci vzored
« = « + f + f% [g sin (G + «) tgé+ h sin (H + «) sec s]+ e,
8 =68+ gecos (G+a) +hcos (H+ a) sins + i cos § + tug .

128



Pomocné velidiny t, £, g, G, h, H, i, wvyskytujici se v té&chto
vzorcich, najdeme v tabulce na str. 134. Politdme-1i zddnlivou polohu
pro prvni polovinu roku, vychézime ze st*edni polohy 1980,0; pocitd-
me-1i zddénlivou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze stiedni
polohy 1981,0. Tuto stredni polohu obdrZime ze st¥edni polohy 1980,0
ptipotenim p¥isludné roéni zmEny. Ve vzorcich je zanedbén vliv para-
laxy hv&zdy a vliv krdtkoperiodickych Z#lent nutadnich. Cleny s £, g,
G Jjsou dlouhoperiodické &leny nutadni, ¢&leny s h, H, 1 Jjsou &¢leny
aberaéni a 1t znad{ dobu (vyjddtenou ve zlomku roku) uplynulou od
zatdtku roku 1980,0 (1981,0) pro prvni (druhou) polovinu roku.

Na str.135 jsou zddnlivé polohy Polarky vdéetnd krétkoperiodic-
kych &lend nutaénich. Na pravé poloviné téZe strany je tabulka azimutu
Poldrky jako funkce hodinového tdhlu H a zem&pisné S$itky ¢ . Azimut Je
poditdn od severniho bodu a je zdpadni pro H od Oh do 12h a vychodnd
pro H od l2h do 24h. V téZe tabulce najdeme velidinu f, kterd slouzi
urdeni vySky Polarky h:

h=e¢+ £ .

Na str. 136-139 jsou uvedeny =zddnlivé polohy né&kterych Jjasnych
hvézd pro okamZik vrchniho prlchodu greenwichskym polednikem. V efe-
meriddch nejsou vzaty v uvahu krétkoperiodické nutaéni &leny. Datum,
na které pPipadaji dv# kulminace, je uvedeno ve sloupci pro rektascen-
zi. U dvojhvézd je vidy uvddéna poloha Jjasné jii slozky.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1980

EC Oh
M&sic, den £ £ g G h 4 i
a 8 " h m o h m v
I. 3 |+ 0,005 0,454 | 9,23 | 7 15 |20,41 |23 17 |- 1,66
13 | +0,032| - 0,375 | 8,88 | 7 04 |20,27 |22 39 |- 3,04
23 |+ 0,060 |- 0,270 | 8,43 | 6 48 | 20,03 |22 00 |- 4,34
II. 2 |+ 0,087 |- 0,273 | 8,16 | 6 32 (19,73 |21 21 5,48
12 |+ 0,114 |- 0,117 | 7,96 | 6 22 | 19,45 | 20 40 | - 6,46
22 | +0,142| - 0,053 | 7,63 | 6 10 |19,17 | 19 58 |- 7,23
III. 3 |+ 0,169 |+ 0,014 | 7,38 | 5 57 {18,94 |19 16 7,77
13 |+ 0,197| + 0,068 | 7,38 | 5 46 |18,83 |18 32 | - 8,08
23 | + 0,224 |+ 0,113 | 7,36 | 5 37 {18,80 | 17 49 8,14
IV. 2 | +0,251|+ 0,153 | 7,28 | 5 28 | 18,87 |17 06 |- 7,96
12 | + 0,279 | + 0,222 | 7,41 | 5 15 | 19,06 | 16 24 |- 7,55
22 | +0,306|+ 0,288 | 7,70 | 5 03 |19,29 |15 43 |- 6,91
V. 2 | +0,334|+0,332| 7,89 | 456 |19,56 |15 03 |- 6,08
12 |+ 0,361 |+ 0,416 | 8,08 | 4 41 |19,86 | 14 25 |- 5,08
22 | +0,388|+ 0,518 | 8,48 | 4 26 | 20,11 |13 47 |- 3,94
VI. 1 |+0,416|+ 0,597 | 8,87 | 4 16 |20,31 |13 11 |~ 2,70
11 |+ 0,443 |+ 0,687 | 9,12 | 4 02 | 20,46 | 12 36 |- 1,38
21 |+ 0,470 | + 0,797 | 9,40 | 3 46 | 20,50 | 12 01 |- 0,03
VII. 1 |+ 0,498 |+ 0,906 | 9,82 | 3 32 [20 45|11 26 |+ 1,32
VII. 1 |- 0,502 |- 2,167 | 16,15 |10 04 [ 20,45 | 11 26 |+ 1,32
11 | - 0,475 | - 2,077 | 15,59 | 10 01 [ 20,34 { 10 50 |+ 2,64
21 |- 0,448 | - 1,998 | 15,00 | 10 01 | 20,13 | 10 14 |+ 3,88
31 - 0,420 | - 1,896 | 14,30 9 59 119,87 9 38 |+ 5,02
VIIT. 10 |- 0,393 |- 1,811 (13,75 | 3 56 19,61 | 9 00 |+ 6,02
20 |- 0,365 |- 1,766 {13,39 | 9 57 |19,32| 8 20 |+ 6,85
30 |-0,338|- 1,701 |12,86 | 9 58 [19,08 | 7 40 |+ 7,50
IX. 9 0,311 |- 1,630 | 12,38 | 9 56 [18,92| 6 59 |+ 7,93
19 |- 0,283 |- 1,588 | 12,15 | 9 53 (18,82 | 6 16 |+ 8,14
29 | - 0,256 1,543 |11,86 | 9 52 |18,83 | 5 34 |+ 8,11
X. 9 0,228 | - 1,489 | 11,51 | 9 50 18,95 | 4 51 |+ 7,85
19 |- 0,201 |- 1,421 |11,22 | 9 42 |19,14 | 4 09 |+ 7,34
29 0,174 | - 1,355 | 10,97 | 9 34 |19,40 | 3 28 |+ 6,62
XI. 8 |- 0,146 1,301 [ 10,72 | 9 29 {19,70 | 2 47 |+ 5,70
18 |- 0,119 |- 1,206 | 10,28 | 9 19 (19,98 | 2 08 |+ 4,58
28 |- 0,092 |- 1,097 | 9,87 | 9 05 |20,22 | 1 29 |+ 3,33
¥TT. B 0,064 1,019 | 9,60 | 8 55 {20,412 | 0 51 |+ 1,97
18 |- 0,037 |- 0,917 | 9,07 | 8 45 |20,48 | O 14 |+ 0,54
28 0,009 0,792 | 8,47 | 8 30 |20 47 |23 37 |- 0,90
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« UMi=POLARKA

P#i vrchnim prichodu
greenwich.
polednikem

VYSKA A AZIMUT POLARKY
(potitany od severniho bodu)
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H
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N
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no B
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- e o

[ASH SR V] MNMWww W PPUug Uy OO0y 134 @ W

o W
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A D
(o) e)

N =

[

[

- o e

N
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WO WOWOWO VOO RPR

N

- e

12
12
12

12
11

11
11
11

10
10

10
10
11

11
11
11

11
12
12
12

12
13
i3

13
13

14
14
14

14
14
14

13
13
13

10
10
10

10
10

10
10
10

10
10

10
10
10

10
10
10

10
10
10
10

10
10
10

10
10
10

10
10
10

10
10
10

10
10
10

”

36,2
37,5
38,4

38,6
36,8

35,1
32,9
30,2

8%,
24,3
212

18,0
15,2
12,7

10,4
08,5
07,3

06,5
06,1
06,3
07,2

08,4
10,0
12,3

14,9
17,8
21,0

24,5
28,2
21,9

35,6
39,4
42,9

46,0
48,8
51,3

@ ®

H £ 45 50 55 H
M R R I 3 T
0 00|+0 50|00 00|0 00|0 00|24 0O
0 20 (+0 49|0 06]0 Q7|0 08|23 40
0 40 (40 49|0 12|0 140 15|23 20
1 00 |+0 48|0 180 20|0 23123 QO
1 20 (40 47|10 24|10 27(0 30122 40
1 40 (+0 45|0 30|0 33|0 37(22 20
2 00 (+0 43|0 36{0 39|00 44 (22 00
2 20|40 41]0 41|10 45(0 50 (21 40
2 40 |+0 38|00 46|00 50(0 56|21 20
3 00 (+0 35/0 50|0 55|1 02|21 00
3 20|+0 32|0 54|1 001 07|20 40
3 40(+0 28|0 58|1 04|11 12|20 20
4 00|+0 2511 0111 O7|1 16|20 QO
4 20(+0 211 0411 10(1 1919 40
4 40 (|+0Q 17(1 06f1 13|1 2219 20
5 00({+0 13|21 0811 15|1 24|19 0O
5 20|+0 09{1 09|11 161 25|18 40
5 40(+0 041 10|1 17|21 26|18 20
6 00| O 001 10|11 171 26|18 0O
6 20|-0 041 101 17|11 26({17 40
6 40(|-0 091 09)1 16f1 25|17 20
7 00(-0 13{1 071 14|1 23{17 00
7 20(-0 171 06|1 12|1 21|16 40
7 40|-0 21|1 03|1 09|1 1816 20
8 00|-0 25|1 001 06|11 14|16 QO
8 20(-0C 28|0 57|41 03|41 1015 40
8 40|-0 32{0 53|0 58|1 05|15 20
g 00|-0 35|0 49|0 54(1 00|15 0O
9 20|-0 38|0 450 49|0 55|14 40
9 40|-0C 410 40|0 440 49(14 20
10 00 |-0 43|00 35|0 38|0 42|14 00
10 20|-0 45|0 29|0 32|0 36|13 40
10 40(-0 47|0 24|0 26(0 29|13 20
11 00 |-0 48|0 18|0 20|0 22|13 00
11 20|-0 49|0C 12|0 130 15(12 40
11 40|-0 49|0 06(0 0O7|0 Q7|12 20
12 00 |-0 50{0 00|00 00|0 00|12 00
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic o Tauri g Orionis « Aurigae a« Orionis
den o & « 3 o é o é
h m “th n] " | h om ’ h n|
4 34 [+16 28] 5 13 |-8 13| 5 15 |+45 58| 5 54 |+7 24
4 » 5 P " w " e
I. 8 46,97 04,6| 35,32| 38,7| 13,79| 41 06,15] 05,5
18 46,91| 04,4| 35,28| 40,1| 13,74 42 06,15| 04,8 -
28 46,80| 04,2| 35,19| 41,3| 13,62| 43 06,11| 04,2
II. 7 46,67| 04,0 35,07| 42,2| 13,45| 44 06,02| 03,7
17 46,51 03,7| 34,92 43,0|.13,24| 45 05,90| 03,3
27 46,33| 03,5| 34,74| 43,4| 12,99| 45 05,74| 03,1
ITI. 8 46,14 03,3| 34,56| 43,6} 12,73| 45 05,56| 03,0
18 45,96 | 03,0 34,36| 43,6| 12,46| 45,5 05,38 02,9
28 45,79| 02,8| 34,18! 43,3| 12,20| 45,0 05,19| 03,0
. 7 45,641 02,7| 34,01| 42,8 11,97| 44,3 05,02| 03,2
17 45,53| 02,6| 33,87 42,0| 11,77 43,3 04,87 03,5
27 45,46| 02,6| 33,76 40,9| 11,63| 42,1 04,74 03,9
V. 7 45,43 02,7| 33,69 39,7| 11,54| 40,9 04,65| 04,4
17 45,45| 02,9| 33,66| 38,2 11,50| 39,5 04,60{ 05,0
27 45,52| 03,3| 33,67} 36,6| 11,53| 38, 04,59( 05,8
VI. 6 45,63| 03,8l 33,73| 34,8| 11,62| 36, 04,62| 06,6
16 45,78\ 04,4| 33,83 32,9| 11,77| 35, 04,69| 07,6
. 26 45,97| 05,2 33,97| 31,0| 11,98| 34, 04,81 08,6
VII. 6 46,20| 06,0| 34,14| 29,0| 12,23| 33,6 04,95| 09,6
16 46,45| 07,0| 34,34| 27,0| 12,53| 32,9 06,14 10,7
26 46,72| 08,0 34,57| 25,2| 12,86| 32,3 05,34| 11,8
VIII. 5 47,01| 09,0| 34,82} 23,6| 13,22] 32,0 05,58 12,7
15 47,31 09,9] 35,08 22,1| 13,60| 31,8 05,83| 13,6
25 47,61 10,8| 35,36/ 20,9| 14,00| 31,8 06,09| 14,4
IX. 4 47,91| 11,7| 35,64| 20,0| 14,39| 32,0 06,37 15,0
14 48,20| 12,4| 35,92| 19,5| 14,80 32,4 06,65{ 15,4
24 48,49 12,9| 36,20| 19,4| 15,20| 32,9 06,94 15,5
X. 4 48,76 | 13,4| 36,47| 19,6| 15,59| 33,6 07,22] 15,4
14 49,02 13,7| 36,73| 20,2| 15,97 34,4 07,51] 15,2
24 49,261 13,8| 36,98| 21,1| 16,33 35,4 07,78| 14,6
XI. 3 49,481 13,9| 37,21| 22,3| 16,67| 36,6 08,05| 14,0
13 49,67( 13,8} 37,42| 23,7| 16,98| 37,8 08,29] 13,2
23 1,949,883 13,7} 37,60 25,3| 17,24| 39,2 08,52| 12,2
XII. 2§X 49 96| 13,6|437,74| 27,0 ol7,47| 40,6 08,71| 11,2
12 50,05 13,41<37,85| 28,8|17,64| 42,2 | 508,88 10,3
22 50,10( 13,2| 37,92| 30,5| 17,75| 43,7 09,00 09,3
X pori, «Aur, aOri: XII.6. *X ,Ori: XII. 16.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

M&sic ;ag-?nis m“ig?nis 8 Geminorum « Leonis
den o é o ' o é o 8
h m 1 h mf 7 h m| ° 7 h m °
6 44.|-16 41 7 38|+ 5 16 7 44|+28 04| 10 07| +12 03
8 ” 8 L S o 3 ”
2
I. 8% | £16,93| 29,5 | =16,26| 27,2 06,48| 21,6 18,89 | 48,4
18%%| 16106 | 31,6 [2216.55| 26,0 |2106.60| 2179 | 19.)13| 47.2
o8 *¥#| 16,93 | 33,6 | 16,39| 25,1 06,67| 22,4 19,33 | 46,2
1. 7¥%| 16,85 | 35,3 | 16,39| 24,4 06,67 23,0 19,48 45,6
17¥%] 46,74 | 36,7 | 16,33| 23,8 06,63| 23,7 |,,19,58| 45,2
27 16,58 | 37,8 | 16,24| 23,4 06,53 | 24,4 |=£19,62| 45,0
III. 8 16,41 | 38,5 | 16,11 23,2 06,39 25,2 19,63 | 45,2
18 16,21 | 38,9 | 15,95| 23,1 06,23 25,8 19,59 | 45,4
28 16,01 | 39,0 | 15,78| 23,2 06,04 26,4 19,51 | 45,9
V. 7 15,81 | 38,8 | 15,60| 23,4 05,84 26,9 19,41 | 46,4
17 15,62 | 38,3 | 15,43| 23,7 05,65 27,3 19,29 47,1
27 15,46 | 37,4 | 15,27| 24,1 05,47 27,5 19,16 | 47,7
V. 7 15,32 | 36,3 | 15,13 | 24,6 05,31} 27,6 19,02 | 48,4
17 15,22 | 34,9 | 15,01| 25,2 05,181 27,6 18,89 | 49,1
27 15,15 | 33,3 | 14,93 25,9 05,08| 27,5 18,76 | 49,7
VI. 6 15,12 | 31,5 | 14,88| 26,6 05,02| 27,3 18,65 | 50,3
16 15,14 | 29,5 | 14,87| 27,4 05,00| 27,0 18,55 | 50,8
26 15,19 | 27,4 | 14,89 28,2 05,02 26,6 18,46 | 51,3
VII. 6 15,27 | 25,3 | 14,94 29,1 05,08| 26,2 18,40 | 51,7
16 15,40 | 23,2 | 15,03 29,9 05,18 25,7 18,36 | 52,0
26 15,55 | 21,2 | 15,14 30,7 05,31| 25,2 18,35 | 52,1
VIII. 5 15,74 | 19,2 | 15,29 31,4 05,47| 24,6 18,36 | 52,2
15 15,95 | 17,6 | 15,46 32,0 05,67| 24,0 18,39 | 52,1
25 16,18 | 16,2 | 15,66 32,5 05,89 23,4 18,45 | 51,8
IX. 4 16,23 | 15,1 | 15,88] 32,8 06,13| 22,6 18,54 | 51,4
14 16,70 | 14,4 | 16,12| 32,8 06,40| 21,9 18,66 | 50,8
24 16,98 | 14,1 | 16,38 32,7 06,70| 21,1 18,82 | 50,0
X, 4 17,06 | 14,3 | 16,65 32,3 07,00| 20,3 19,00 | 48,9
14 17,55 | 14,9 | 16,94| 31,6 07,33| 19,4 19,221 47,7
24 17,84 | 16,0 | 17,23 30,7 07,66 | 18,6 19,48 | 46,2
XI. 3 18,12 | 17,4 | 17,53| 29,6 08,00| 17,7 19,75 | 44,6
13 18,39 | 19,2 | 17,83| 28,3 | 08,34| 17,0 20,06 | 42,8
23 18,63 | 21,3 | 18,12 26,8 08,67 16,3 20,38 | 41,0
XII. 3 18,86 | 23,6 | 18,38 25,4 08,98| 15,8 20,70 | 39,2
13 19,04 | 26,0 | 18,63 | 23,9 09,27| 15,4 21,03 | 37,4
23 19,19 | 28,4 | 18,84 22,4 09,52| 15,2 21,35| 35,6

b3

¥ 4CMi, pGem, aleo : I.9. * ¢Leo: I.19, 29, II.8,18.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic o Ursae maj. g Ursae maj. a Virginis o Bootis
e @ s M 5 & 5 « s
h m ° s h m o h m c h m ° s
11 02 | +61 50| 12 53 | +56 03] 13 24 |~11 03| 14 14|+19 16
S - s e s # s ~
I.9 30,20 | 76,7 | 08,09 | 51,6 07,78 | 19,4 43,91| 67,7
19 30,71 | 77,4 | 08,59 | 50,7 08,10 | 21,4 42,23| 65,6
29 31,15 | 78,7 | 09,06 | 50.5 08,42 | 23,4 44,56 63,9
II. 8 31,51 | 80,4 | 09,50 | 50,9 08,70 | 25,2 44,87| 62,5
18 31,79 | 82,5 | 09,89 | 51,9 08,97 | 26,9 45,16 | 61,6
28 31,97 | 85,0 | 10,22 | 53,5 09,20 | 28,5 45,43| 61,2
1. 8% | 132,06 | 87,6 | 10,48 | 55,5 | 09,39| 29,8 | 45,67/ 61,1
18% 32,06 | 90,3 | 10,67 | 57,8 09,55 | 30,9 45,87| 61,5
28 31,96 | 93,0 | 10,78 | 60,5 09,67 | 31,7 46,04 62,3
Iv. 7§§X 31,80 | 95,6 |%10,83 63,2 ,,09,76 | 32,4 46,17 63,4
17 31,57 | 97,9 | 10,81 | 66,0 |==09,82| 32,8 2546527 64,7
27 31,29 | 99,9 | 10,74 | 68,7 09,85 | 33,1 46,34 66,2
V. 7 30,98 | 101,6 | 10,61 | 71,3 09,85 | 33,2 46,37| 67,8
17 30,65 | 102.8 | 10,43 | 73.6 09,83 | 33,1 46,38 69,4
27 30,31 | 103,5 | 10,22 | 75,5 09,79 | 32,9 46,35( 71,0
VI. 6 29,97 | 103,8 | 09,98 | 77,1 09,72 | 32,6 46,31] 72,5
16 29,65 | 103,6 | 09,72 | 78,2 09,64 | 32,2 46,23| 73,9
26 29,35 | 102,9 | 09,45 | 78,9 09,55 | 31,7 46,14 75,1
VII. 6 29,08 | 101,8 | 09,17 | 79,1 09,44 { 31,2 46,03 | 76,1
16 28,85 | 100,2 | 08,90 | 78,8 09,32 30,5 45,90 76,9
26 28,67 | 98,2 | 08,63 | 78,0 09,20 | 29,9 45,75| 77,4
VIII. 5 28,53 | 95,9 | 08,38 | 76,8 09,07 | 29,2 45,60 | 77,6
15 .28,45 | 93,3 | 08,15 | 75,2 08,95 | 28,5 45,45| 77,6
25 28,43 | 90,4 | 07,95 | 73,1 08,83 | 27,9 45,30 77,2
IX. 4 28,46 | 87,4 | 07,79 | 70,6 08,73 | 27,3 45,16 | 76,6
14 28,56 | 84,2 | 07,67 | 67,8 08,66 | 26,8 45,03 | 75,7
24 28,73 | 80,9 | 07,61 | 64,8 08,61 | 26,5 44,93| 74,4
X. 4 28,96 | 77,6 | 07,60 | 61,5 08,60 | 26,3 44,86 | 72,9
14 29,27 | 14,4 | 07,65 | 58,0 08,64 | 26,3 44,83 71,1
24 29,64 | 71,3 | 07,78 | 54,5 08,71| 26,6 44,84| 69,0
XI. 3 30,07 | 68,4 | 07,97 | 50,9 08,84 | 27,2 44,90 | 66,8
13 30,56 | 65,8 | 08,23 | 47,4 09,01| 28,0 45,02 | 64,2
23 31,10 | 63,6 | 08,56 | 44,1 09,231 29,1 45,18 61,6
XII. 3 31,67 | 61,7 | 08,95 | 41,0 09,49 | 30,5 45,38 58,9
13 32,26 | 60,4 | 09,39 | 38,3 09,78 32,1 45,63 56,1
23 32,85 | 59,6 | 09,86 | 36,0 10,09 | 33,9 45,92 53,4
® ¢UMa, aVir, «Boo : IIT.9,19,29. ® aVir, aBoo : IV.8.
EEH
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Mésic o« Scorpii A « Lyrae « Aquilae a Cygni
den o 5 @ s « 8 o 8
h om|l ° 7| h m ° h m ° h mf ° 7
16 28|-26 23| 18 36 [+38 45| 19 49|+ 8 48 | 20 40|+45 12
s ’” S e S e S i’
1.9 09,16| 07,0 13,69 55,9 46,70 | 57,2 43,24| 39,0
19 09,46 | 07,6 13,83 | 52,7 46,79 | 55,5 43,22| 36,0
29 09,78| 08,3 14,02} 49,8 46,91 53,9 43,24 32,9
II. 8 10,10} 09,1 14,25 | 47,1 47,06 ! 52,4 43,32 29,9
18 10,44 | 10,0 14,51 | 44,8 47,23 51,1 43,44 27,0
28 10,77 10,8 14,80 43,0 47,44 | 50,1 43,62{ 24,4
ITI. 9 11,09 11,7 15,12 | 41,7 47,67 | 49,4 43,84 22,2
19 11,40 12,5 15,44 | 41,0 47,921 49,0 | 44,10| 20 4
29 11,70| 13,2 15,78 41,0 48,18 49,1 44,41| 19,2
Iv. 8 12,00| 13,9 16,11 41,4 48,46 49,5 44,73| 18,5
18 12,23| 14,6 16,43 | 42,5 48,75 50,2 45,09| 18,4
28 12,45| 15,2 16,74 44,1 49,04 51,4 45,45| 19,0
V. 8 12,65| 15,7 17,04 | 46,2 49,33| 52,8 45,82| 20,0
18 12,82 16,2 17,30 48,6 49,61 54, 4 46,18| 21,7
28 5g12,96| 16,7 17,53 51,3 49,88| 56,2 46,53| 23,8
VI. 6% 13 06 17,2 17,72 | 54,2 50,12| 58,2 46,86| 26,2
16% 13,13| 17,6 17,88| 57,2 50,34 | 60,2 47,15 29,0
26% 13,16 17,9 3017 98| 60,3 50,53 | 62,2 47,40| 32,1
VIT. 6%% 13,14 18,2 18,03 | 63,2 50,68| 64,2 47,61] 35,2
16%= 13,09 18,5 18,03| 66,1 |4450,79| 66,1 47,761 38,6
26%¥% | 13,00| 18,7 17,98| 68,7 |X250,85| 67,8 47,85 41,8
VIII. 5 12,88| 18,8 | 17,88 71,1 | 50,87| 69,4 |47,89| 45,0
15 12,72 18,8 17,74 73,2 50,85 70,8 47,87 48,1
25 12,55| 18,7 17,56 | 74,9 50,79 71,9 47,79] 50,9
IX. 4 12,36 18,5 17,341 76,3 50,69 72,8 47,671 53,5
14 12,17 18,2 17,10| 77,2 50,55 73,5 47,49 55,8
24 12,00} 17,8 16,84 77,6 50,40 73,9 47,28| 57,6
X. 4 11,82 17,3 16,57 77,7 50,22 74,0 47,04 59,1
14 11,68| 16,8 16,311 77,2 50,05| 74,0 46,78} 60,2
24 11,58| 16,3 16,07 76,3 49,87| 73,6 46,50| 60,7
XI. 3 11,53 | 15,8 15,85 74,9 49,71} 73,1 46,23| 60,8
13 11,52 15,4 15,66 73,1 49,56 72,2 45,97 60,3
23 11,58| 15,1 i5,52( 70,8 49,44| 71,2 45,721 59,3
XII. 3 11,68| 15,0 15,42| 68,3 49,36| 70,0 45,50| 57,9
13 11,84 15,0 15,38| 65,4 49,31| 68,5 45,31] 56,0
23 12,05 15,2 15,39 62,3 49,30| 67,0 45,16 53,7
2 Lyr, «hql, oCyg : VI.T7,17,27. * ahAql, «Cyg : VII.7,17.

XX «Cyg: VII.2T.
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8. PROMENNE HVEZDY

A%koliv fotoelektricksd méPenf jasnosti umo#nujf mnohem presnéji
uréit tvar svételnych kPivek neZ metoda vizudlni nebo fotograficka,
pPece je p¥i velkém podiu proménnych hvé&zd uZiteZné sledovat je i té&-
mito jednodu33imi metodami. Jde pPedevi3im o urleni periody, tj. zjis-
t&ni okamZiku minim 2zdkrytovych proménnych. Za uvod do pozorovani
preménnych je moZno doporudit napt. knihu Parenago-Kukarkin: Prom&nné
hvézdy a zp9soby Jjejich pozcrovéani (Zesky preklad, Praha 1953) nebo
nov&j31 publikaci Pokorny, Rau3al, 3ilhin: N&vod k pozorovani zdkry-
tovych prom3nnych hvézd (Price HvZzddrny a planetdria M. Kopernika,
Brno 1973). Mapky okoli a seznam vhodnych srovndvacich hvézd pro pro-
ménné hvézdy si mohou zdjemeci vyZédat 2z Astronomického ustavu UJEP,
611 37 Brno, Kotldrskd 2 a z Hv8zddrny a planetdria M. Kopernika,
616 00 Brno, Kravi Hora.

OkamZiky minim zdkrytovych proménnych a maxim prom&nnych typu RR
Lyrae Jjsou uvedeny v tabulkdch ve zlomecfch dne (0,017) od pilnoci
svétového ¢asu. K posouzeni vhodnosti pozorovacich podminek poslouZi
jednak otddivé mapa s vyznalenymi vy3kami nad obzorem (nepozorujeme
obvykle pod 20° nad obzorem), jednak kritické tabulka na str. 150, kde
pro stfedoevropsky polednik a 50. rovnobéZku je uveden (na 0,0ld)své—
tového &asu) konec vedernfho a zaldtek rannihe nautického soumraku
(okam?ik, kdy je st¥ed Slunce 12° pod obzorem). Udaje v této tabulce
3teme takte: veferni nauticky soumrak kon&{ od 31.XII. do 13.1.1r0,69d
S8, od 14.I. do 24.I. v O,TOd 8¢ atd. Pro mista na 50. rovnob&ice,
kterd jsou na vychod (zdpad) od 15. poledniku, je tPeta na kaZdych
14,4 zem&pisné délky udaje tabulky zmen3it (zv&t3it) o 0,0ld. K pre-
vodu zlomku dne (S€) na hodiny (SES) slou#f kritick4 tabulka na str.
144,kterou teme takto: 0,989 - 0,029 s3 = 1P gES, 0,039 - ¢,06% 82 =
= oh SEC atd. Pro hodnoty 0,94d - 0,99d S€ je treba zvdtdit datum SEX
o 1 den.

ZAKRYTOVE PROMENNE

V tabulce je uvedené jméno hv&zdy, poloha «, & pro ekvinocium
1900,0, prisludné hodnoty precese prec,, precs, Jjasnost v maximuMa
v minimu m s pozndmkou, zda jde o hodnotu vizudlni (v) nebo foto-
grafickou (p). poptipadé fotoelektrickou B,V (systém UBV), d4le spek-
trum a elementy, tj. modifikované julidnské datum vychoziho hlavniho
minime (Min.MJD), a perioda (B). Pro modifikované julidnské datum MJD
plati (JF znead{ julidnské datum) o

MID = JD - 2400000,59.
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Zakrytové prom&nné s periodou kratdi neZ 1 den jsou oznadeny
v tabulce hv&zdidkou u jména hvdzdy. Efemerida téchto objektd Je pro
vUsporu mista uspordddna do dvou &4sti (den, m&sic). OkamZiky v3ech
hlavnich minim v r. 1980 ziskéme seltenim hodnot pro pifisludny den a
m&sic. Pro AB And nastanou nap®. minima 3.I. v O,lld, 0,44d a 0,78d
S8, tj. podle tabulky na str. 144 v 4%, 12" a 20" sg.

1. AB Andromedae. Perioda je 7h57,9m a bylo zjisténo, Ze se méni.
Ve vedlej$im minimu, které leZf{ uprost¥ed mezi hlavnimi minimy, je

jasnost m__ = 10,7. Nové elementy Kreinera (1978).

pg
2. RZ Cassiopeiae. Perioda je 1%4741,2™, celkové trvént zatmén{

je 4,9h. Tato promé&nns byla fasto pozorovédna a bylo zjisdténo, Ze pe-

rioda se nepravideln® m&ni. Elementy podle 3. dopliku OKPZ (1976).

3. U Cephei. Trvéni zatméni Je 10“. Bylo pozorovéno jednak sys-
tematické zvét3ovani, jednak néhlé nepravidelné zmény periody. V sou-
fasné dobé je perioda 2d11h50,0m. V blizkosti této prom&nné jsou dvé
slabé hvdzdy (14" - 11,2™, 217 - 12,2™).

4. U Coronae Borealis. Celkové irvdni zatmdni je llh. Perioda
3d10h51,1m se nepravidelnd méni, v soucasné dob& se zmenduje.

5. 3 Equulei. Perioda 3d10h27,9m jerovndZ prom&nnd. Zatm&ni trvé
th. Nékteré &ary ve spektru svédéi o plynnych proudech.

6. SW Lacertae. Perioda 7h41,8nl se zvét3uje. Jde odotykovou sou-
stavu, Jjasnost se m&ni plynulr., Vedlej3i minimum, které m& rovndi
hloubku 1,0™, le#f pPibli’n& uprostPed mezi hlavnimi minimy. Interval
mezi hlavnim a vedlej3im minimem se vSak periodicky méni s amplitudou
asi 6 minut. Své&telnd kPivka vykazuje Tadu anomdlii: mé&ni se hloubky
minim a barva hvZzdy. Nové elementy Kreinera (1978).

7. X¥ Leonis. Perioda 6h4Q,1m se méni. Je to dotykovd soustava,
jasnost se méni plynule. Vedlej8i minimum m& hloubku O,4m.

8. p Lyrae. SloZky této prom&nné tvoFi dotykovou soustavu, takze
se jasnost neustéle m&ni. Rovn&¥ vedlejsf minimum (3,8") se dd dobbe
pozorovat. Perioda se systematicky zvétSuje a vedle toho vykazuje téz
nepravidelné neperiodické vykyvy. V souldasné dobd je 12622h26m. Ele-
menty podle 3. doplnku OKPZ (1976). Soustava md vizudlniho priavodce
(46" - 7,8%, B3).

9. U Pegasi. Perioda 8h59,7m se nepravidelné méni. Jde o dotyko-
vou soustavu, Jjasncst seméni plynule. Vedlej3i minimum o hloubce O,Bm
leZz{ uprostfed mezi hlavnimi minimy. Bude tteba ovédtit, zda je redlné

kolisdni svétla v maximu (aZ O,Bm) pozorované v ultrafialovém svétle,

10. p Persei-Algol je vicendsobnd soustava, jejiz dvé sloZky
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tvotd zdkrytovou dvojici. Zatméni trvé necelych 10 hodin. Perioda je
29200%8,9™, aviak méni se v perioddch 1,87, 32,5 a 188,4 let. Prvni
z tdchto vedlej3ich period odpovidéd obdhu kolem spoledného t&zi8t&
s tiPeti sloZkou, JjejiZ existence byla téZ prokidzdna astrometricky a
spektroskopicky (F5V). Vedlej8 minimum md ve vizudlni oblasti hloub-
ku pouze 0,06m.

11. U Sagittae. Trvéni zatméni je 13h, perioda jJe 3d9h8,1m, vy-
kazuje v3ak nepravidelné zmény.
12. W Ursae Majoris. Perioda 8h00,4-m se oblas mé&ni skokem. Je to

dotykov4 soustava, jasnost seplynule mé&ni. Vedlejs3i minimum méd hloub-
ku 0,6™. V blizkosti prom&nné je slabéd hvézda (77 - 13™).

13. TX Ursae Majoris. Zatméni trvé 107, Perioda 3%1731,1% je pro-
m&nné. U této soustavy bylo zjiSté€no stéleni hlavni osy obé&Zné dréhy.

Vedle j&7 minimum m& hloubku pouze 0,07m.

PROMENNE TYPU RR LYRAE

Uspotéddni tabulky je stejné jako u zdkrytovych promé&nnych.
U proménnych typu RR Lyrae urdéujeme z pozorovdni okamZik maxima nebo
okamZik, p¥%i ném¥ hv&zda dosdhne urdité jasnosti na vzestupné vétvi
svitelné kPivky. Stejné€ postupujeme také u dlouhoperiodickych prom@n-
nych.

1. SW Andromedae, Tato prom&nng byla podrobn® studovéna. Perioda
se systematicky zmenSuje, v soucasné dob& jJe 10h36,9m. Jasnost stoupé
necelé 2 hodiny. Tvar sv&telné kPivky se periodicky méni v obdobi 37
dni. Nové elementy podle Roczniku Krakéw 1979 (Firm).

h

2. RR Ceti, Perioda je 13n16,4m, jasnost stoupé 1"20™. Nova po-

zorovéni vykazuji pom&rn& znadny rozptyl.

3. ¥Z Cygni. Perioda llh11,7m i tvar svételné kPivky se méni
s periodami 57% a42%, Amplituda svitelnjych zmén kolisé v rozmezf 1,1%
a l,6m, jasnost stoups 1,5h - 2,5h.

4. RR Lyrae. Alkoliv byla tato promé&nnd ndkolikrsat podrobnd stu-
dovéna, bude t¥eba daldich pozorovaéni, ne¥ se vyjasni zvlaStnosti
svételnych zmén. Perioda (13h36,2m) a tvar sv8telné ktivky se méni
s periodami 41d a 62d. Jasnosti pPibyvé ndco pfes 2,5, v maximu ko-
11s4 mezi 7,20 - 7,84". Nové elementy podle Roczniku Krakéw 1979
(Firm).

5. RU Piscium. Perioda (9h22,1m) i svételnd kPivka vykazuji sil-
né zminy. Efemerida je pom23rn& nejistd, protoZe prtb&h zmdn neni do-
statetnd pfesng zkoumén. Na rozdil od pPedchozich &ty# proménnych je
svételnd kPrivka témEY symetrickd, jasnost stoupsd asi 4h20m.
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Efemerida prom&nnych typu RR Lyrae je stejn® Jjako u krétkoperio-
dickyeh zdkrytovych promé&nnych pro udsporu mista uspofdddno de dvou
Bdsti (den, m&sic). OkamZiky v3ech maxim v r. 1980 dostaneme seltenim
hodnot pro p¥islu3ny den am&sic. Pro SW And mastanou nap¥. maxima 3.T.
v 0,019, 0,45 a 0,899 88, tj. podle tabulky na str.l44 v 1", 12"
220 sgd.

DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime uddaje o nZkterych proménnych hv&zdéch tohoto
typu. @ to: Jjméno hv3zdy, polohu «, é§ pro ekvinokecium 1900,0 = pii-
slu3né precesni hodnoty prec,, precg, délku periody P, vizudlni jas-
nost v maximu M a v minimu m, spektrum Sp a pfibli¥né datum mazime.
Nep¥iznivé pozorovaci podminky jsou vyznafeny zdvorkou. V délce psrio-
dy, v datu maximélni jasnosti a v jasnostech se vyskytuji odehylky.

V tabulce uvedend spektra jsou podle klasifikace Keensnovy(1965)
a plati pro maximum Jjasncsti. Pro hvézdy uhlikové (C) a zirkoniové (8)
jsou za spektrdlnim oznalenim uvedeny dvé &islice, napPt. S 4,7 nebo
C 6,2. %im je prvnf ¥islice v&t3fi, tim ni%3{f je teplota, &im vdt3i je
druhd &islice, tim vy381 je obsah ZrO u hv&zd S nebo uhliku u hvdzd C.
Naproti tomu u hvézd ¥ znaé{ nap?. M 6,5 spekirum mezi tPidou M 6 a
M 7.

FPozndmky:

R Agl Byly zjidtény ndhlé zmény periody.

V¥ Cnc Asi opticks dvojhv3zda, slabty privodece 107, poziéni uthel 270°.

o Cet T&snd vizudlni dvojhv&zda (0,9”). Vedlej3i sloZka je prom3nné
VZ Ceti (Beq, 9,5 - 12™).

X Cph Té&snd vizudlni dvojhvézda, pozorovén drsdhovy pohyb. Vedlejsi
slo%ka K1 III, 0,4". V tabulce jsou uvedeny celkové jasncsti
systému.

U Ori Ve vzddlenosti 0,7  jezdkrytové promgnnd UW Ori (11,1 -11,6™).

V tabulce bylo pPihlédnuto k nové urdenym epocham maxim a periodém.
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MINIMA ZAKRYTOVYCH PROMENNYCH

AB And SW_Lac XY Ieo U Peg W _UMa
Den
0,019 0,019 0,01¢ 0,024 0,019
1 |oo 33 66 00 32 64 96 | 00 28 57 85 | 00 37 75 | 00 33 67
2 |00 33 66 99. | 28 60 92 14 42 70 99 | 12 50 87 | 00 33 67
3 |32 66 99 25 57 89 27 56 84 25 62 00 3% 67
4 32 65 98 21 53 85 13 41 69 98 | 00 37 75 00 34 67
5 |31 65 98 17 29 8l 26 55 83 12 50 87 | 00 34 67
6 |31 64 97 13 45 77 11 20 68 97 | 25 62 00 34 67
7 |31 64 97 09 41 74 25 53 82 00 37 75 | 01 34 67
8 |30 63 97 06 38 70 10 39 67 96 | 12 50 87 | 01 34 67
9 (30 63 96 02 34 66 98 | 24 52 81 25 62 99 | O1 34 67
10 |29 62 96 30 62 94 09 38 66 94 | 37 74 01 34 68
11 |29 62 95 26 58 90 23 51 80 12 49 87 | 01 34 68
12 |28 62 95 23 55 87 08 36 65 93 | 24 62 99 | OL 34 68
13 28 61 94 19 51 83 22 50 78 37 T4 01 34 68
14 |28 61 94 15 47 79 07 35 64 92 | 12 49 87 | O1 35 68
15 |27 60 94 11 43 75 21 49 77 24 62 99 | 01 35 68
16 27 60 93 07 39 T2 06 34 63 91 37 74 01 35 68
17 |26 59 93 04 36 68 19 48 76 12 49 87 | 01 35 68
18 |26 59 92 00 32 64 96 | 05 33 61 90 | 24 61 99 | 02 35 68
19 |25 59 92 28 60 92 18 47 75 36 74 02 35 68
20 |25 58 91 24 56 88 04 32 60 89 | 11 49 86 | 02 35 68
21 |25 58 91 21 53 85 17 46 74 24 61 99 | 02 35 69
22 |24 57 90 17 49 81 02 31 59 88 | 36 74 02 35 69
23 |24 57 90 13 45 77 16 44 73 11 49 86 | 02 35 69
24 |23 56 90 09 41 73 01 30 58 87 | 24 61 99 | 02 35 69
25 |23 56 89 05 37 70 15 43 72 36 74 - | 02 36 69
26 |22 56 89 02 34 66 98 | 00 20 57 85 | 11 49 86 | 02 36 69
27 22 55 88 30 62 94 14 42 71 99 23 61 98 02 36 69
28 |22 55 88 26 58 90 27 56 84 36 73 02 36 69
29 21 54 87 22 54 86 13 41 70 98 11 48 86 03 36 69
30 |21 54 87 19 51 83 26 55 83 23 61 98 | 03 36 69
31 |20 53 87 15 47 79 12 40 68 97 | 36 73 03 36 69
M&s. 0,014 0,01% 0,019 0,014 0,018
1. 12 22 06 17 19
II. 32 01 03 28 52
III. 19 19 o1 14 25
IV, 06 30 26 24 27
V. 26 13 09 23 30
vI. 12 24 06 33 00
VII. 00 06 17 32 02
VIII. 19 17 14 05 05
IX. 06 28 11 16 08
X. 26 11 23 14 11
XI. 13 22 19 24 14
XII. 00 05 02 23 16
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PROMENNE TYPU RR LYRAE
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NAUTICKY SOUMRAK

(1 = =15°, ¢ = +50°)

Veder Réno
Datum st Datum st
0,019 0,01¢
XII. 30 69 XIT. 28 24
I 13 i 1
T0
24 29
71
II. 3 II. 8
72 21
12 1T
73
IIT. 2 III. 4
75 18
11 11
7 17
20 18
77 1
28 24
78 15
w. 5 30
79 14
12 .
80 13
20 11
81 12
28 1
82 11
V. 4 23
83 10
11
84 09
18 é
85 08
25
86 o7
VI.
87 06
15 g8 2T o5
VII. 3 vI. 8
87 04
15 ge 05
23 VII. 10
85 o
30 19
84
VIIi. 6 27
83 08
12 VIII. 2
82 09
18 9
81
24 17
80 1
31 24
79 L
IX. 5 IX. 1
78 13
11
77 14
17 1
7 15
23 2
75 il
29 X.
T4 17
X. 15
73 18
13 12 £ 19
21 Xi. 3
71 20
29 13
70 2
XTe 7 24
9 22
83 2f XII. 7 53
XII. 30 ¢g 28 3
I. 13 I. 7




MAXIMA PROMENNYCH TYPU RR LYRAE

SW And RR Cet | X2 Cyg | RR Lyr | RU Psc
Den
0,014 0,009 o0,02% 0,004 | o0,01¢
1 | 00 4488 | 0055 |00 47 93 | 00 57 |00 39 78
2 | 3377 11 66 | 40 87 13 70 | 17 56 95
3 | 21 65 21 77 | 33 80 27 83 | 34 73
4 | 105498 | 3287 |27 73 40 97 |12 51 90
5 | 42 87 12 98 | 20 66 53 29 68
6 | 3175 53 13 60 10 67 | 07 46 85
7 | 19 63 08 64 | 06 53 24 80 | 25 64
8 | 085296 | 19 74 | 00 46 93 | 37 94 |03 42 81
9 | 40 &5 30 85 | 40 86 50 20 59 98
10 | 2973 40 95 | 33 80 07 64 |37 76
11 | 17 62 51 26 73 20 77 |15 54 93
12 | 0650 94 | 06 61 | 20 66 34 90 |32 71
13 | 38 83 17 72 | 13 59 47 10 49 88
1 | 2771 27 83 | 06 53 99 | 04 60 | 27 66
15 | 15 60 38 93 | 46 93 17 74 | 05 44 83
16 | 04 48 92 | 48 39 86 31 87 |22 61
17 | 36 81 o4 59 | 33 79 a1 00 39 78
18 | 25 69 14 70 | 26 73 01 57 |17 56 95
19 | 13 s8 25 80 | 19 66 14 71 | 34 74
20 | 02 46 90 | 36 91 | 12 59 57 84 |13 52 91
21 | 35 79 46 06 52 99 | 41 97 |30 69
22 | 23 67 02 57 |46 92 54 08 47 86
23 | 11 56 12 67 |39 86 11 67 |25 64
24 | 00 4488 | 23 78 |32 79 24 81 |03 42 81
25 | 33 77 33 89 | 26 72 38 94 |20 59 98
26 | 21 65 44 99 |19 66 51 3% 76
27 | 10 54 98 | 55 12 59 08 64 |15 54 93
o8 | 42 86 10 65 |05 52 99 | 21 78 |32 71
29 | 3175 20 76 | 45 92 34 91 | 10 49 a8
30 | 19 63 31 86 |39 85 18 27 66
31 | 085296 | 42 97 |32 79 04 61 |05 44 84
wss. | 0,018 0,019 | 0,019 0,004 | 0,012
I. 24 25 06 18 00
7. 20 25 31 36 22
111, 39 53 23 27 10
Iv. 36 50 02 44 33
v, 43 37 34 49 38
vI. 39 34 13 10 22
VII. 03 20 44 14 27
VIIT. 43 17 23 32 11
IX. 39 14 02 50 33
X. 02 00 34 54 00
XI. 43 53 12 15 22
XII. 06 39 44 20 28
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MAXIMA JASNOSTI DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Datum
maxima

w

Hvézda a 8 prec [precg

irg
=
B
I

3
o

18,8(+38 01{+3,16(+0,3331409
+43 51|+3,77|+0,281|396
+ 8 05(+2,89|+0,089]|293
+53 28|+4,83|+0,073|458
32,8|+27 10(+2,65(-0,263|223

14,9|S4,7e| 22.III.
14,5|S6,1e|23.1II.
12,0{M6,5e|22.VI.

13,7|M7e [2.XI.

12,8/ M4,5e|6.111., (15.X.)

|

EEE
= i
= =lo
I_.h
VIO o
QO
Vo y=gin
MO IV

e v e ow

g lDj
O
o
=
> &

25,7439 18|+2,42(-0,269(258
+84 17(-4,83(-0,269|270
+65 57 |+5,84(+0,121(374
+12 02 (+3,31[-0,181|362
+17 36(+3,42|-0,187|272

+40 02|+2,58|-0,300|328
+08 32|+3,26|-0,124332
+50 50 |+3,02(+0,334|431
+55 14 |+3,22|+0,333 445
07,4 [+59 09 |+2.56|+0,325|228

11,3|M6e  |22.I., 6.X.
14,4}83,7e|11.1X.
14,2|S4,7e|29.1.
11,8jM6,5e|16.XII.
13,9|S2 9e 6.IIT., 3.XII.

12,9|M6,5¢| 2,XI.

13,2|M6e” | (26.VIII.)
13,1|M7e |15.IX.
12,4|M7,5¢e|29.XI.
12,8|M5,5e|26.IIT., 9.XI.

|

Q2
)
B g

'_\.
SR
W
(@]
&~

(@]
=]

[¢]

(03]
[
[E
o

|

Qa2 (@]
mF£<: 3
o s o
n B

waw o
VNS B
WO Oy
ww~l O

W ) e

Q
1]
1]
o
l,_\
_,1
GJ

. e e e o

[]
ju]
[}
N
o
W OA~IE DWOWON WAL O ~IWAJW VOO WWIO0OWw vinwodo v-1l-30

Q
s
n
=

08,2 |+68 05|+0,81|+0,245|388
- 3 26|+3,03|+0,278(332
+31 44 |+2,45|-0,218|360
+39 52|+2,14|-0,184 [358
19 34,1|+49 59|+1,61|+0,133|427

11,0|M6,5¢e|20.X.
10,1|M5,5e]| (22.VII.)
14,0|M6,5e|11.1.
12,2|C6,2e| 25.IX.
14,2|53,9e{12.XI1I.

Q
@

cF
N
I_L
o~
W

5
w
[
1
[N
-3
0

|

3
sz}
[
1
~
7
e}

- e oW e ow

16,5 |+47 35|+1,86|+0,187|465
20 38,1447 47+1,94(+0,213|421
4C,8|+48 32[+1,70]+0,152(190
46,7 |+32 40|+2,31|+0,150 (407
32,4 |+66 58|+0,16|-0,125|245

12,1{C8,2e{ 14.XIT.
13,9|C6,4e|10.VII.
12,7(M2,5¢|26.V., 3.XII.
14,2|87,2e| 2.XI.
13,0{M5e |2.II., 4.X.

g|Qla
3

® g b
e
VOO

w e w ow e

REE

G
®
=]
253

01,3 |+22 52|+3,62|-0,088}370
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C. CASOVE SIGNALY

Vyvoj chronometrie ve stiedoevropské oblasti wykazuje vyrazny
vzestup od po8atku sedmdesdtych let, kdyZ se tehdy existujici chro-
nometrické laboratoire zafaly vybavovat komerénimi cesiovymi atomovymi
hodinami. V r. 1970 to byla Praha, 1974 Postupim, 1975 Berlin a Buku-
re5t 21977 Var8ava. K nim se postupné pPfipojovala i nov® vzniklé pra-
covidtd v Budapedti (1975) a v Bratislav& (1977), ob& pri metrologic-
kych udstavech.

Snaha co nejefektivnéji vyuzivat tuto 8pilkovou chronometrickou
techniku vedla k vytvoreni systému vzéjemného porovnavéni fasd s po-
uZitim &s. televizni metody, publikované v r.1967 a rozdifené mezitim
po celém svEté. V soulasnosti k tomu ve v&t8in& piipad?d slouZi dvé
televizni sité, JejichZ obrazové synchronizadni impulsy jsou &asové
stabilizovdny.

Severozdpadni skupina stanic, jeZ je historicky nejstar3i, se
opiréd o sif televize NDR. Na jeji berlinské vysiléni navazujf své &a-
sové stupnice postupimsky Ustav fyziky Zem& némecké Akademie vdd ZIPE
a berlinsky Standardizadni urad ASMW. DréZdanské vysiléni se ptijim&
v URE a ASU §SAV Praha a pohraniéni stanici Brocken p¥ijimé &asova
laborato? Fys.-technického ustavu PTB v Braunschweigu, NSR. Touto
cestou je i zajist&no pPfipojeni na koordinovany sv&tovy &as pariisky
UTC. Kontrolni vyznam méd m&Feni v Hydrografickém ustavu DHI Hamburk,
ktery Jje napojen pies vysilal Schwerin. Krom& toho se v3ak THI pres
spoledny vysilad televize NSR v Uelzen nezdvisle porovndvd i s PTB.
Uvedené laboratoPe provéddéji svd méPeni{ synchronné pravideln& denns
ve 13:15 h UT.

Jihovychodni skupina se pak opird o pPenosovou sff &s. televize,
je¥ propojuje URE Praha, ktery je zdroven sty&nym bodem se severozé-
padni skupinou, &s. metrologicky uUstav (SMU Bratislava, madarsky met
rologicky ustav OMH Budape3t (pFes vysilad Krélova hola v Nizkych
Tatrdch) a laborato? Gosstandartu SSSR v Uzhorod& pres vysilad Kodice.
Touto cestou je pak prostfednictvim televize SSSR zajisténo napojendt
na ¢as UTC(SU), ktery udrZuje Gosstandard v Moskvd. M&fen{f v této
skupin& probihaji v pracovni dny v 11:45 h UT. Krom& toho jsou p¥es
avé nérodni TV sit& pPipojeny jesté dvé dalsi laboratofe, Vardava,
Videh a Graz, pres Postupim, resp. Bratislavu.

Pfenosovéd zpeZdéni v celé komplexni siti se kalibruji prevozy
hodin. 04 prfniho pPevozu do Prahy v r. 1967, ktery m&l spiSe orien-
taéni vyznam, protoZe tehdy tu je3t& nebyly atomové hodiny, prob&hlo
v letech 1971-1978 vice ne? 10 takovych akci. Postupn& tak byla se
submikrosekundovou pfesnosti urdena diferencidlni zpoZd3ni mezi viemi
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partnery, ta nejdtle?it&j&{i jiZ n&kolikrat. VEechna m&Feni se nezd-
visle a z rlznych hledisek zpracovévaji v ASO Praha a v ASMW Berlin a
vysledky se operativn® sd&luji jednotlivym partnerim, souhrnné publi-
kujf a pPreddvaji B.I.H. Patii.

Vlastni televizni mé&Feni probihaji synchronné v sekundovém rytmu
pfi rozli¥ovaci schopnosti 10 ns, popfip. 1 ns. Délka m&Fici série se
ustsdlila na 11 s pPi p¥{jmu blizkého vysilade & na 2 minutdch i vice
pPi pPijmu vysilad® vzddlen&jdich (Dréidany v Praze, Krdl. hola v Bu-
dape3ti). Ze série se vytvoPi primdr, ktery reprezentuje denni m&feni
a urdi se pPtisludny rozptyl - typicky asi *15 ns pPi p¥ijmu blizkého
vysilade a asi *70 ns pbti p¥fjmu Dré¥dan v Praze. Tato denni m&Pent
si partnefi pravidelné tydn& vzédjemnd vymdnuji, obvykle ddlnopisnd a
po jednoduchém podetnim zpracovéni se z nich odvodi denni hodnoty
rozdild mezi dasovymi stupnicemi.

ProtoZe podle metodiky B.I.H. PariZ se odchylky publikuji v de-
setidennich intervalech, vytvédPfeji se z dennich hodnot dekédové hod-
noty. Bud jsou pouhym rrim&rem dennich hodnot urdenych v dané dekad?d,
nebo se urduji pPtesnéjiL interpolaci, jakoZto centrdlni bod regresni
pPimky dekddy, coZ je zplisob pouZivany jiZ od poédtku pti vyhodnoco-
vdni vysledkd v Praze. Spolehlivost dekddové hodnoty pak charakteri-
zuje stPedni kvadratickd odchylka Jjednotlivych dennich hodnot od re-
gresni pPimky. U stanic pouZivajicich blizkého spoledného vysilade,
napt.Postupim a Berlin, je stPedni chyba dekddové hodnoty asi *10 ns,
pro Prahu a Braunschweig Jje to #45 ns, Jjihovychodni skupina stanic
vykazuje chyby asi *80-100 ns, ¢4steln& ov3em i proto, %e se m&F{ jen
v pracovnich dnech, takZe je v dekdd& jen mezi 5 a 8 m&¥enimi.

Dekddové hodnoty, =z nichZ kaZdd mlZe byt vysledkem aZ 1000 d{l-
&ich méfeni, jsou konefnou formou, ve které se publikuji odchylky mezi
asovymi stupnicemi. PPFi jejich odvozovdni byly siee ulinn& odfiltro-
vény krdtkodobé fluktuace, vnédSené méfic{ metodikou a technikou, p¥i-
tom vEak samy zUstaly vzdjemn& nezdvislé. PPedstavuji tedy reprezen-
tativni vychoz{ materidl, vhodny p¥i posuzovdni stability chodd ja-
koZto reference pPi metrologickych aplikacich, k vytvarens skuping-
vych Casl, poptipadd k tfizeni daldich &asovych subsystéml, jako napt.
distribuénich siti p¥esného €asu a kmitodtu i réddiovych vysilédni Za-
sovych signald.

CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzébeny vykon 5 kW, wvykon vysilaZe 70
kW, soufadnice vysilaci antény 14°52°55" v.d., 50°04 22" s.5. Nosna
vlna s etalonovym kmitoltem 50 kHz je klifovdna v sekundovém rytmu
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Casovymi impulsy trvéni 900 ms s mezerami 100 ms; prvani mezera v mi-
nutd trv4 500 ms. PPesné fasové okamZiky udsdvé konec asového impul-
su; Je to ten jeho bod, ktery leZi 1,0 ms pPed bodem poklesu na 50 %
plné amplitudy. Vysildni je nepPetrZité, b&hem technické pPestdvky
hlavniho vysflade od 6 do 128 UT kaZdou prvni stfedu v m&sici, Je
v ¢innosti ndhradni vysilaé v Podé&bradech.

Ve vysedi 150-250 ms né&kterych sekund mezi 37. a 60. sekundou
kazdé minuty se vysilaji &tyPi kddové impulsy, tvoPici informaci o b&Z-
né minut® a hodin&. Kodovy znak je tvoPen pPevrdcenim féze nosné viny
na 100 ms tak, Ze logické I odpovidd fdze pPevridcend o 180° vzhledem
k zdkladni fézi existujici mimo vysed. Polet sekund mezi kodovymi im-—
pulsy, zmenSeny viZdy o 1, uddva: mezi prvnim a druhym impulsem jed-
notky minut, mezi druhym a tfetim desftky minut, mezi tfetim a &tvrtym
impulsem Jjednotky hodin a mezi étvrtym a minutovou znadkou desitky
hodin. Nap¥. pro 21h35m je prvni interval 63, druhy 4s, pretd 2% a
dtvrty 3%; prvni kédovy impuls se tedy objevi ve 21h34m45,155, druhy
v 51,15°, treti v 55,15°, &tvrty v 57,15T. O minutu pozd&ji se prvni
kédovy impuls objevi ve 21735%44,15°%, druhy, tPetf a &tvrty ve stej-
nych sekunddch Jjako v pPede3lé minuté. Pro OOhOOm jdou CtyPi im-
pulsy t&sn& za sebou ve 23h59m56,155, 57,155, 58,158 a 59,15°,

Tento neobvykly kod, ktery je kryt n¥kolika pateaty, byl navrien
pracovniky URE s ohledem na snadnou aplikaci pPi radiovém ¥izeni ho-
din a dobPfe se ptritom osvé&déil. ZvéiSeni informaéniho obsahu nedind
potiZe a wvyuZiti pi#idavnych informaci nevede k podstatnym technickym
komplikacim.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon 1 kW, souPadnice vysilaci anté-
ny jako u OMA 50. Nosné vlna s etalonovym kmitoltem 2,5 MHz Jje ampli-
tudové modulovéna v sekundovém rytmu d&asovymi impulsy trvédni 5 ms;
prvni impuls v minuté& je prodlouZen na 100 ms, jde-1li o 5. minutu, Je
prodlouZeni 500 ms. Vysilany program se opakuje kaZdou hodinu: v prv-
n{ minut# &tvrthodiny se vysild desetkrit volaci znalka OMA Morseovou
abecedou, pak ndsleduje tonovd modulace etalonovym kmito¥tem 1000 Hz
(4 minuty) a desetiminutovd série &asovych impulsd; mezi 20. a 25.
minutou se vysild jen nosny etalonovy kmitoet bez modulace, mezi 40.

a 45. minutou Jje vysilani zcela pferuSeno; konec &tvrthodiny Jje ozna-
¢en 8esti &asovymi impulsy trvani 100 ms, 2z nichZ posledni udédva za-
&&tek prvn{ minuty ndsledujfci &tvrthodiny. 0d 10D do 06" UT se misto
tonové modulace vysilaji %asové impulsy. Kod pro DUTL se nevysili.
Presné Casové okamZiky uddvéd poldtek Casovych impulsti. Vysiléni je
nepPtetrzité s technickou prestdvkou. jako u OMA 50, ale bez ndhradniho
vysilade.
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OLB5 Pod&brady: 3170 kHz, vykon 5 kW, soutadnice vysilaci antény
15°08°10° v.d., 50°08°30° s.%5. Nosnsé vlna je kli¥ovéna v sekundovém
rytmu Casovymi impulsy trvéni 100 ms, prvni impuls v minuté je pro-
dlouZen na 500 ms. Volaci zna&ka a kod pro DUT1 se nevysilajf, nosny
kmitoZet neni etalonovy. Presné dasové okamZiky udévéd poldtek &aso-

vych impulsd. Vysiléni je nepPetrZité s technickou pPestavkou jako
u ptede3lych.

fiasovy signdl (s. rozhlasu: (s. rozhlasové stanice i rozhlas po
dréatd vysilaji pro obdanskou potPebu signdl ze Sesti Casovych impulsh
v intervalech 1 s, trvén{ 100 ms (100 kmitd toénu 1000 Hz). PFesné
ckamZiky udévé poddtek <Zasovych impulst, pPitom polatek posledniho
z nich vyznaduje konec poslednf minuty ve &tvrthodinég.

V&echny uvedené Casové signdly jsou Pigeny podle &s. koordinova-
ného dasu UTC(TP), s nimZ na vystupu 2z vysilacich antén souhlasi
s pPesnosti t0,1 ms. Odchylky &¢asu UTC(TP) od svétového koordinované-
ho &asu UTC nepPekraduji meze 1 mikrosekunda a urduje Jje Astronomic-
ky utstav CSAV. Nosné a modulaéni kmitodty OMA 50 a OMA 2500 souhlasi
se jmenovitou hodnotou vztaZenou rovné? na as UTC s presnosti lepdi,
nez 35.10_12
ha, novy &asovy kxod vzniké v zafizeni, které vyvinul a ve vysilacim

. Za provoz vysiladd odpovidd Sprava radiokomunikaci Pra-

stbedisku Liblice umistil Ustav radiotechniky a elektroniky OSAV.

ZkuSebni obrazec (monoskop RS-KH) se stabilizovanymi obrazovymi
synchronizaénimi impulsy vysild &s.televize v &eskych zemich TV vysi-
lad¢i prvniho programu v pracovnl dny béhem programové piestdvky mezi
dopolednim a odpolednim wvysildnim & vysiladi druhého programu od do-
polednich hodin aZ do zaddtku odpocledniho vysiléni. Na Slovensku se
vys1l4 v pracovni dny viemi TV vysiladi od 11730% do 12"30® UT. oOka-
mZiky vysléni téchto impulsl vysiladem Praha-Pet¥in, kandl 7, urduje
URE GSAV a jejich vztah k UTC(TP) publikuje Astronomicky dstav (SAV
v m&siénim ob&Zniku "Predb&Zné odchylky Zasu a kmitodtu".

NEKTERA DALSI EVROPSKA NEPRETRZITA VYSILANI

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, vykon 38 kW, soutadnice vysi-
lac{ antény 9°00  v.d., 50°01  s.%. Nosnd vina s etalonovym kmitodtem
je kliCovéna &asovymi impulsy irvéani 100 ms tak, %e se ka¥dou sekundu
na uvedenou dobu vyzéPfeny vykon sniZi o 6 dB, piifem? se doporuduje
pouzivat jako reference sestupné hrany v urovni 70 % plné amplitudy;
tento ockamZik signdlu je asi o 230 ps opozd&n vzhledem ke klidovacimu
impuisu, jenZz pPedstavuje pfesny &as. Impuls pro 59. sekundu je vyne-
chén a tim je vyznaleno, %Ze pPidti impuls znadi prvni sekundu nésle-
dujici{ minuty. 0d 20. sekundy se v bindrng dekadickém kodu vysils
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¢1slo minuty, hodiny, kalendd¥nf datum, ¢&fslo dne v tydnu, &islo m&-
sice a posledni dvoj&isli letopodtu. Kod je tvoben 3i¥kovou modulaci
asovych impulsl, které pii logické O trvaji 100 ms, pPi logické I
200 ms. KXod pro DUTL byl zruden a misto nZho se bdhem prvnich 15 se-
kund kaZdé minuty politd s vysilénim dodatkovych udajd, napi. opouzi-
t{ ndhradn{ vysilaci antény, o pripadném letnim fase apod. Vysiléni
je neptetrZité s technickou pfestdvikou kaZdé druhé dtery v mésici,.

DIZ Nauen, NDR: 4525 kHz, vykon 5 kW, soufadnice vysilaci antény
12°55° v.d., 52°39° s.8. Nosnd vlna je kl1i&ovéna v sekundovém rytmu Sa-
sovymi impulsy trvéni 100 ms, prvni impuls vminuté trvd 500 ms. Pfes-
né Casové okamZiky uddvé poédtek dasovych impulsd. BBhem prvnich 15
sekund ka?dé minuty se vysild udaj DUT1 v kodu CCIR zdvo jenim asové-
ho impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se ve stejném kodu vysild udaj
dUTi, ktery zpPtesnuje DUTL v nédsobcich 20 ms. Od 40. sekundy se vysi-
14 v bindrné dekadickém kodu ¢&fslo minuty & hodiny. Kéd Jje tvolen
zdvojenim Easovych impulst pPi logické I. Volaci znadka se nevysils a
nosny kmitodet neni etalonovy. Vysilénf je nepPetr#ité s technickou
prestavkou od 08h15m do 09h45m UT, zarazovanou jen v pPipadé potPebdy.

HBG Prangins, Svjcarsko: 75 kHZ, vykon 25 kW, soutadnice vysila-
cf antény 6°15° v.d., 46°24° s.%., Nosnd vina s etalonovym kmitodtem Jje
klitovéna Casovymi impulsy trvéni 100 ms tek, %e se kaZdou sekundu na
uvedenou dobu nosnd vlna pferusf, priféem? sestupnd hrana virovni 50 %
plné amplitudy udévé poldtek sekundy; prvni impuls v minut& se opaku-
je za 100 ms, prvni impuls v hodin& se opakuje dvakrét s odstupy po
100 ms. Volaci znadka a k6d pro DUTL se nevysilaji.

MSF Rugby, Velkd Briténie: 60 kHz, vykon 10 kW, soutradnice vysi-
laci antény 1°11° z.d., 52°22° s.3. Nosn4 vlna s etalonovym kmitoltem
je klidovéna v sekundovém rytmu dasovymi impulsy trvani 100 ms tak,
Ye se kaZdou sekundu na uvedenou dobu nosnéd vlna pferusdi, pPifemZ se-
stupnd hrana v trovni 50 % plné amplitudy udéva poddtek sekundy; prv-
ni p¥eruleni v minutd trvad 500 ms, DUT1 se vysild v kddu CCIR. BZhem
minutového prerufeni se v rychlém bindrng dekadickém kddu vysils &is-
lo b&Zného mésice, den v m¥sici, hodina a minuta. KaZdou minutu sé& od
17. do 59. s v pomalém bindrn& dekadickém kdédu vysild rok, mssic, den
v mé&sici, &{f{slo dne v tydnu, hodina a minuta.

MSF Rugby, Velké Britédnie: 2,5, 5 a 10 MHz, vykon 0,5 kW, sou-
Padnice vysilaci antény tytéZ Jak uvedeny vyde. Viechny tPi nosné
viny s etalonovymi kmitoéty jsou émplitudové modulovény spolednym pro-
gramem &asovych impulsd trvéni 0,005 s, v sekundovém rytmu, prvni im-
puls v minuté trvé 100 ms. V nepPetrZitém programu se sttidd pétimi-
nutové série Casovych impulsd, <&tyraplilminutové piestdvka a plilminu-
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tové slovni hld3eni tak, #e kaZdd hodina zafind <&asovymi impulsy.
Presné dasové okamZiky uddvé poldtek impulsf, DUTLI se vysild jako
predtim.
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