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Hvězdářské značky. 

Nebeská tělesa: Znamení zvfřetntková: 

o Slunce ď Mars ry' Beran 0°... 30° Váhy 180°.„210° 
~) Měsíc 4 Jupiter b Býk 30 ... 60 11l Štír 210 ...210 
q Merkur t> Saturn 11 Blíženci 60 ... 90 7  Střelec 240 ...270 
4 Venuše Uranus é° Rak 90 ...120 Kozoroh 270 ...300 
é Země W Neptun gZ Lev 120 ...150 _ Vodnář 300 ...330 

itp Panna 150 ...180 3E Ryby 330 ...360 

Aspekty: Fáze Měsíce: Zkratky: 

U konjunkce Nov 
$ oposice První čtvrt 

d dni ° stupně 
/t hodiny ' minuty 

kvadratura Q Úpiněk m minuty l ča- " sekundy úhlové 

uzelvýstupný CC  Posledníčtvrt 
4Y uzel sestupný 

$ sekundy f sově 

Důležité upozornění. Veškeré údaje časové jsou v čase buď 
světovém (normálním), t. j. ve středním čase poledníku greenwichského, nebo 
v čase středoevropském (SEČ), t. j. středním čase poledníku středoevropského, 
15° východně od Greenwiche ležícího. V obou případech čítají se hodiny 
nepřetržitě do 24h tak, že o půlnoci jest 0", o polednách 12h. Světovou 
nebo středoevropskou půlnocí rozumí se půlnoc, kterou se příslušné datum 
počíná. 

Dr. Mašek: Hvězdářská ročenka. 1922. 1 1 



Kalendářní data r. 1922. 

Rok 1922 řehořského kalendáře neboli nového stylu jest rok obyčejný. Počíná 
se dnem 1. ledna o střední půlnoci. Kalendář tento byl zaveden 
v pátek dne 15. října 1552. Předcházejíci den (čtvrtek) má podle 
starého kalendáře datum 5. října 1582. 

Rok 1922 juliánského kalendáře neboli starého stylu je rovněž obyčejný.. Po-
číná se dnem 14. ledna 1922 nového stylu. 

Základy roku 1922 jsou: 

v kalendáři 
řehořském juliánském 

sluneční kruh 
(perioda 281eu1) 

zlaté číslo 
(perioda 19letá) 

římský počet (indikce) 
(perioda 15letá) 

epakty 

nedělní písmeno 

27 27 

4 4 

5 5 

II XIV 

A B 

Pohyblivé 

řehořského 

svátky kalendáře 

juliánského 

Septuagesima . . 12. února 30. ledna = 12. 
Popelec  I března 16. února = 1. 
Velikonoční ned 16. dubna 3. dubna = 16. 
Nanebevst. Páně  25. května 12. května = 25. 
Letnice  4. června 22. května = 4. 
1. Advent. neděle . 3. prosin. 27. listop. = 10. 

února řehoř. kalen. 
března 
dubna 
května 
června „ 
prosince „ 

„ 

» 

‚‚ 

„ 



.f) 

Jiné éry a periody. 

Rok 1922 křesťanské éry (ab incarnatione Dom.) shodhje se 

a) s rokem 7430!7431 světové éry řecké neboli byzantské. První rok 
této éry počíná se dnem 1. září r. 5505 př. Kr. (starého kalendáře). 
Rok 7431 začne se 1. záři 1922 (řehoř.); 

b) s rokem 6635 juliánské periody Scaligerovy. První rok této periody 
počal se 1. lednem 4713 př. Kr. Rok 6635 začne se dnem 1. ledna 
1922; 

c) s rokem 568256S3 éry židovské. Prvm rok této éry připadá na rok 
3761 př. Kr. Rok 5682 jest obyčejný rok nadpočetný s 355 dny; má 
12 měsíců; počal se dne X. 3. 1921. Rok 56S3 jest obyčejný rok 
zkrácený s 353 dny ve 12 měsících a počne se IX. 23. 1922; 

d) s 2. rokem 675. olympiady. První rok 1. olympiady počal se dnem 
1. července r. 776 př. Kr. = r. 3938 periody Scaligerovy; 

e) s rokem 2675 ab urbe condita. První rok této éry počíná se r. 753 
př. Kr. = r. 3961 jul. periody Scaligerovy; 

s rokem 1340,1341 mohamedánské éry hedžry. První rok této éry 
začal se dnem 16. července r. 622 po Kr. Rok 1340 jest obyčejný 
s 354 dny, začal se IX. 4. 1921. Rok 1341 jest přestupný s 355 dny 
a počíná se dnem VIII. 24. 1922 = 1. moharrem 1341. 

Rok R naší éry souvisí s rokem J juliánské periody Scaligerovy, s rokem 
ab urbe condita a n-tým rokem N-té olympiady vztahy 

J = 4713 ± R, 
ab urbe cond. = 753 Ť R, 
4 N -ř n = 780 ± R. 

Při tom rok -R značí po způsobu astronomickém (R +, 1 ) rok př. Kr. 
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Kalen ddř židovský v roce 1922. 

a) začátek měsiců: 

R. 56821.tebet (29 dni)= 1. ledna 
1. šebat (30 dní) = 30.ledna 
l.adar (29 dní) = 1.března 
1. nisan (30 dni) = 30. března 
1. ijar (29 dní) = 29. dubna 
1. sivan (30 dní) = 28. května 
l.thamuz (29 dní) = 27. června 
l.ab (30 dni) = 26.čce. 
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1. elul (29 dní) = 25. srpna 
R. 56831. tišri (30 dní) = 23. září 

I. marcheš-1 
van j(29 dní) = 23. října 

1. kislev (29 dní) = 21.listop. 
1. tebet (29 dní) = 20. pros. 

b) hlavni svátky: 

půst, obleženi Jerusaléma 10. tebet = 10, ledna 
půst Esther   13. adar = 13. března 
purim   14. adar = 14. března 
šušan-purim   15. adar = 15. března 
začátek passah   15. nisan = 13. dubna 
2. svátek   16. nisan = 14. dubna 
7. svátek   21, nisan = 19. dubna 
8. svátek   22, nisan = 20. dubna 
slavnost týdni   6. sivan = 2. června 
druhý svátek   7. sivan = 3. června 
nový rok   1. tišri = 23. září 
druhý svátek   2. tišri = 24. září 
slavnost smíření   10. tišri = 2. října 
pod zelenou   15. tišri = 7. řijna 
druhý svátek   16. tišri = 8. října 
slavnost shromáždění   22. tišri = 14. října 
radost ze zákona   23. tišri = 15. října 



Q,

Obr. 1 . 

Efemeridy pro rok 1922. 

Všeobecné poznámky. 

V efemeridách vyznačeny jsou polohy nebeských těles souřadnicemi, 
zpravidla sférickými. Příslušné pojmy základní.vykládá sfěrická astronomie. 
Odkazujíce v té příčině k elementárním spisům, omezíme se letos na něko-
lik nezbytných poznámek, 
které při užívání efemerid 

• dlužno míti na mysli. Po-
drobnější výklad je v Ro-
čence 1921 str. 5-16. 

Polohy hvězdných 
bodů na obloze určují se 
v podstatě stejným způ-
sobem jako polohy po-
zemských bodů na země-
kouli. V obou případech 
opatř' se povrch koule sou-
řadnicovou sítí. Na zemské 
kouli je to všeobecně zná-
má síť poledníků a rovno-
běžek. Kdežto však sít 
zeměpisná je s dobou ne-
proměnná, sítě na světové 
kouli se s dobou mění. 

Kdyby světový pól 
P a pól ekliptiky Q měly 
mezi stálicemi pevnou po-
lohu, měl by také jarní bod ry ' (obr. I.), jenž je od pólů o 90° vzdálen, 
jakož i obě roviny, ekliptika E a rovník R, stálou polohu. Síť souřadnic 
rovníkových — rektascense a deklinace — i sít souřadnic ekliptických —
astronomická délka a šířka — byly by vzhledem ke stálicím nepohnuté. Avšak 
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póly P i Q se neustále posouvají. Pro v ý p oč ty je sice lhostejno, která 
poloha sítě se zvoli, p o z o r o v á n í však opírají se o skutečnou (okamži-
tou) polohu. Tim vzniká nutnost r e d u k ci. 

Složité pohyby obou pólů rozkládají se pro přehled na pohyby věkové 
(sekulární) a kolísavé (periodické). Při tom kolísavé pohyby mají druho-
řadný význam. Věkovým pohybem posouvá se pól Q po oblouku vyznačeném 
na obr. 1.(precese planetová), kdežto precesi lunisolární opisuje pól P „kruž-
nici" kolem pólu Q. Následkem těchto dvou precesi posouvá se jarní bod 

'r, ekliptika i rovník, a vůbec celá sit souřadnicová. Pro určitý okamžik, 
na př. počátek astronomického roku 19220, má sít určitou polohu, která 
slove střední ekvinokcium 19220. Polohy hvězdných bodů v této síti 
vyznačené slovou střední polohy pro epochu 19220. Během roku se tyto . 
střední polohy plynule mění; sférická astronomie učí, jak se převod (re-
dukce) provádí. 

Přihlíží-li se také k nepatrně kolísavým složkám pohybovým pólu P 
(notaci) a pólu Q, obdrží se pravé polohy pólů i rovin E a R. Jim odpovídají 
pravé souřadnice hvězdných bodů, jich používá teoretická astronomie 
k dalšímu spracování vědeckému. 

Precesí a nutaci posouvá se souřadnicová siť jako celek, čímž mění 
se poloha na světové kouli jak bodu geometrického, tak bodu svítícího. 
Pohyb pozorovatelův, konečná rychlost světla a lom paprsků ovzduším však 
způsobují, že svíticí bod se pozoruje na místě poněkud jiném, než vskutku 
jest, jsa z pravého místa svého paralaxou, aberaci a refrakcí vysunut do 
místa zdánlivého, které jediné je přístupné pozorování. Je zvykem posuv 
způsobený refrakcí hned od pozorované polohy odstraniti, takže zdánlivá 
poloha je pravá poloha pozměněná vlivem paralaxy a aberace. Samozřejmé 
dlužno při redukci hleděti také k vlastnímu pohybu (stálice). 

V efemeridách uvádějí se zpravidla zdánlivé polohy vztahované 
k okamžitému ekvinokciu a to pro střed zemský. Tyto polohy slovou 
zdánlivé geocentrické. Přechod ze středu zemského na povrch zemský 
způsobuje paralaktický posuv, k němuž dlužno při členech sluneční soustavy 
přihlížeti. Největší vliv jeví se ovšem při Měsíci, poněvadž je nám nejbližší. . 
Nelze tudíž zdánlivé polohy, zejména Měsíce, jak jsou uvedeny v efemeri-
dách, přímo srovnávati s pozorováním. Je třeba redukcí, které pro Měsíc 
nabývají poměrně značných hodnot. 
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Eferneridy. 
Efemeridy obsahují přehledně sestavené hodnoty proměnných veličin 

astronomických, na př. souřadnice nebeských těles, vzdálenosti jejich od 
. Země atd., pro časové okamžiky pravidelně rozestavené, zpravidla pro svě-

tové poledne jednotlivých dní po sobě následujících, nebo pro světové poledne 
každého 2., 5., i0. atd. dne. V některých případech voli se střední půlnoc, 
jindy okamžik svrchního vrcholení. 

A. Slunce. 
1. V efemeridě Slunce.sestaveny jsou 

v prvém odděleni 
den v měsíci, den týdni a počet dni uplynulých od začátku roku; 

ve druhém odděleni 
geocentrické souřadnice středu pravého Slunce a to: zdánlivá rektas-

cense a deklinace ve světovém poledni; pojem „zdánlivé souřad-
nice" je vysvětlen v Ročence 1921, str. 15.; 

hvězdný čas neboli rektascense středního Slunce ve světov. poledni; 
časová rovnice, t. j. rozdíl střední čas - pravý čas ve svět, poledni; 

v posledním oddělení 
doba východu a západu hořejšího okraje slunečního ve SEČ pro 

středoevropský poledník a obzor 50. severní rovnoběžky; 
azimut hořejšího okraje slunečního v témže obzoru zdánlivém. 

2. Desitidenní efemerida (str. 20) obsahuje 
počet dni uplynulých od začátku juliánské periody 

str. 70. 1921 ve světovém 
2 zdánlivou délku geocentrickou středu pravého Slunce  poledni pří-
p vzdálenost středu slunečního od Země I slušného 
N zdánlivý poloměr Slunce 11 data. 
w zdánlivou úchylku ekliptiky od rovníku 

V posledních dvou sloupcích sestaveny jsou tyto veličiny, důležité 
pro fysikální pozorování Slunce: 

P posični úhel sluneční osy vzhledem k hodinové polokružnici; 
3 heliografická šířka středu slunečního. 

Vodorovná paralaxa rovníková p Slunce vypočítá se podle vzorce 
P = S'800": 4. 
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!i m s o ' h, ni s m s !i ni 1i m o 

N xS 44 53'x - 23 2'7 x8 4x 25'x + 3 28'x 759 i6 854 
P iS 49 x8'x zz 57'8 x8 45 2i'6 3 56'5 7 59 x6 9 54
U x8 53 42'7 22 52'3 iS 49 x8'2 4 24'5 7 59 i6 20 54

Č 
1858 69 
19 2 30'7 

22465 
22 4o'i 

i8 53 i4'7 
x8 57 ii'3 

452'z 
5 i9'4

758 
7 58 

i6 ii 
16 23 

54 
54

P 19 6 54'i 22 33'4 i9 x 7'8 5 46'z 7 58 i6 x4 55 
S 29 ix x7'o 22 26'x i'l 5 4'4 6 x2'6 7 5S i6 15 55 

N 29 25 39'3 — 22 iS'5 19 9 i'o + 6 38'4 7 57 x6 16 55 
P 19 20 i'2 22 xó 4 xg 22 57'5 7 37 7 57 x6 27 55 
U 1924 22'5 22 i'S x9 i6 54;i 7 2$'4 7 56 i6 n) 56 
S 19 28 43'2 21 529 19 20 50'6 

. 
7 52'6 7 56 i6 20 56 

C 19 33 3'4 22 43'5 29 24 47'2 8 i6'2 7 55 26 21 56 
P 29 37 22'9 21 337 29 z8 43'7 S 39'i 7 55 i6 23 56 
S 19 4i 4i'8 21 z3'4 29 32 40'3 9 25 7 54 i6. 24 57 

N i9 46 0'0 -22 x2'8 x9 36 36'S + 9 z3'2 753 1626 57 
P 29 50 i7'6 22 i'S 29 40 33'4 y 44'z 7 53 i6 27 57 
U 19 54 34'6 20 50'3 x9 44 30'0 io 4'6 7 52 i6 29 58 
S 29 58 5o'S 20 38'5 29 48 26'5 xo 24'3 7 Si x6 30 5S 
C 20 3 6'3 20 26'z 19 52 23'x io 43'3 7 50 i6 32 SS 
P zo 721'2 2023'S i9 56 x9'6 xi x'6 7 49 i6 33 59 
S 20 xx 35'3 20 o'6 20 o x6'2 ii x9'x 7 48 i6 35 59 

N 20 15 48'7 — 29 47'2 20 4 i2'7 +ix 359 7 47 i6 36 5') 
P 2020 i'3 I933'4 20 8 9'3 xx 52'0 746 2638 6o 
U 20 24 x3'2 x9 x9'3 2022 5'9 12 7'3 745 x6 4o 6o 
S 20 28 24'3 x9 4'9 20 x6 z'4 22 2x'8 7 44 i6 42 Si 
C 20 32 34'6 iS 50'0 20 19 J9'0 12 35'6 7 43 x6 43 6i 
P 20 36 44'x xS 34'9 20 23 55'5 12 48'S 7 4z 16 45 Si 
S 20'40 5z'S iS x9'4 20 27 5'-'i 23 0'7 7 4o i6 46 6z 

N 2045 o'6 —28 3'6 20 3i 4S'6 +i3  x2'o 739 i648 62 
P zo 49 7'7 17 47'4 20 35 45'z 23 22'5 7 38 i6 50 63 
U 20 53 i3'9 17 30'9 20 39 41'7 13 32' 2 7 36 i6 52 63 

Slunce vstupuje do znamení Vodnáře I. 20 191 48n' svět. času. 

$) Odčitá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Slunce Únor 1922 
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Světově poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, ~ 

obzor 90° rovnob. 

o c K, ó rovnice v ° 
ó ó a 2 rektascense deklinace hvězdný čas časová ~ chod západ .h 

9 r. 

Ii nl S 0 '  $ nč S DI S Ii tlI Ii Pi p 

1 S 31 20 57 I93  27 14'2 20 43 38'3 +x3 4x'o 7 35 16 53 64 
2 Č 32 22 1 239 x6 57'x 20 47 34 9 13 49'o 7 33 26 55 64: 
3 P 33 22 5 27'6 x6 39'7 20 52 3x•4 23 56'2 7 32 16 56 64 
4 S 34 22 930•5 x6 2z'o 2055 280 14 2'5 7 30 x6 58 65 

5 N 35 zx 23326 -z6 4'x 2059 245 +x4 8'x 729 27 0 66' 
6 P36 21 17 33'8 I5459 22 3211 x4 x2'7 7 27 x7 2 66 
7 U 37 2121 342 I527'4 22 7176 x4 x6'6 7 26 17 3 67 
8 S 38 21 25 338 15 86 zx ix x4'2 24 xg'6 7 24 27 5 67 
9 C 39 2x 29 325 i4 -k2'6 2115 107 x4 zx'8 7 23 17 7 68 
10 P 4o 2133 305 24 30'4 21 19 73 14 232 721 x7 8 68 
11 S 41 22 37 =7'7 x4 10'9 22 23 3'8 24 23'S 7 xi) 17 10 

69. 

1,2 N 4z 22 4x 21'4 — 13 51'1 21 27 o'4 +x4 23'7 7 17 27 12 6q 
23 P 43 zx 45 197 23 3x'2 21 30 56'g . 14 228 7 x6 1714 70: 
14 U 44 22 49 x4'6 13 x1'0 22 34 535 24 211 7 14 27 15 70 
x5 S 45 22 J3 S'8 12 50'6 21 38 or 24 xS'7 7 12 17 17 71, 
16 C 46 zx 57 2'2 12 30'0 22 42 466 x4 x5'6 7 20 27 19 72 
17 P47 22 0550 22 92 21 46 432 14 xx'8 7 8 x7 21 72 

x8 S 48 22 4470 ii 48'z 21 50 39 7 x4 7•3 7 7 x7 22 73, 

29 N 49 22 8 38 4- 1127'O 22 54363 +x4 21 7 5 2724 73
20 P 50 22 22 291 11 5'6 21 58 328 13 563 7 '3 2726 74 
21 U 51 22 x6 x9'2 20 44'x 22 2 29'4 23 49'S 7 x 27 27 74: 
22 S52 2220 87 I0224  22 625'g x3 4z'7 6 59 17 29 75 
23 Č 53 22 23 575 20, 05 22 20 22'S 13 350 6 57 17 32 75 
z4 P 54 22 27 457 9 385 22 24 190 13 z6'6 6 55 17 33 76
25 S 55 22 32 333 g 163 22 xS x5'6 23 17'7 6 53 2734 77' 

26 N 56 22 35 203 8 54'o 22 22 1z'x +13 S'2 6 51 1736 77, 
27 P57 2239 68 831'6 2226 S'7 12 58'x 6 49 17 38 78
28 U 58 22 42 527 S 90 22 30 5'2 22 474 6 47 27 39 78 ' 

Slunce vstupuje do znamení Ryb II. 19. 1012 1510 svět. času. 

5) Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Březen 1922 S l u n c e 
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Světové poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 5ó rovnob. 

rektascense deklinace hvězdný čas 
rovnice 
Časová* vÝ-

dtdd západ 

It m s 0 It in s /n S Ii m It m 0 

X S 59 22 46 38'0 7 46'3 22 34 x'8 ±x2 36'2 6 45 17 42 79 
Č 60 22 50 22'9 7 23'5 22 37 58'3 12 24'S 6 43 17 43 79 

3 P 6, 22 54 7'z 7 o'6 22 4x 54'9 22 I2'3 6 4i 17 44 So 
4 S 62 22 57 51'0 6 37'6 22 45 51'5 is 59'6 6 39 17 46 So 

5 N 63 23 x 34'4 6 14'5 22 4g 48'o ii 46'4 6 37 i7 48 Sx 
6, P 64 23 5 s7'3 5 51'3 22 53 44'6 xx 32'7 6 35 27 49 82 
71 U 65 23 S 59'7 z8'x 22 57 41'1 ii x8'6 6 33 17 51 82 
3 8 66 23 12 41'7 4'8 23 1 37'7 1x 4'i 6 31 17 52 83 
a C 67 23 x6 23'4 4 4r'4 23 5 34' 2 io 49'z 6 z8 17 j4 84 

xo I P 63 23 20 4'6 4 x7'9 23 9 30'8 10 33'8 6 26 17 56 84 
xx l S 6q 23 23 45'5 3 54'4 23 x3 27'S xo ‚8'z 6 24 x7 57 8j 

xz N 70 23 27 z6'o 3 30'q 23 17 23'c) +10 2'2 6 22 17 59 85 
x3 P 71 23 31 6'3 3 7'3 23 21 20'4 9 4j'S 6 20 IS o 86 
x4 U 72 23 34 46'2 2 43'7 23 25 17'0 9 29'2 6 x8 18 2 87 
I-
i61, c 

73 
74 

23 38 25'9 
23 42 5'3 

2 20'0 

I 56'4 
'-3 29 13'S 
23 33 i0'1 

9 x2'4 
8 55'3 

6 i6 
6 23 

i8 4 
28 5 

87 
88 

r, ! P 75 23 45 44'6 I 32'7 23 37 6'6 S 37.9 6 1i 1S 7 8q 
xS S 76 23 4q 23'6 _ 90 23 41 3'2 8 20'5 6 9 18 ') óq 

l9 N 77 23 53 2'5 — o 4j'z 23 44 59'7 + S: 2'S 6 7 28 xo nfl 
20 P 75 23 56 41'3 — 0 2x'5 23 45 56'3 7 4j'o 6 5 x8 22 90 
22 U 79 o o xg'q -}- 0 2'z 23 52 52'8 7 27'i 6 3 1S 13 91

S 
'.i Č So 

Si 
0 3 58'4 
o 7 36'S 

o 25'c) 23 56 49'4 
o 4g'5 o 0 45'q 

7 9.0
6 50 9 

6 0 
5 58

i8 ij 
xS 27 

92 
92

24 P 82 o xx 15'2 1 13'2 0 4 42'5 6 32'7 5 56 i8 iS 93 
25 S 83 o x4 535 X 36'S o 8 3g'o 6 x4'5 5 54 xS 20 q4 

26 N 84 o iS 31'S + 2 04 o 12 35'6 ± 5 56'2 5 52 18 22 q4 
27 P 85 0 22 10'I 2 23'c, o x6 32'1 5 37'9 5 50 iS 23 95 
28 U 86 0 25 48'3 2 47'4 0 20 28'7 5 xg'6 5 47 iS 24 95 
2q S 87 0 29 26'2 3 xo'S o z4 25'Z 5 i'4 5 45 x8 26 96
30 C 88 033 5'0 3 34''- o zS 21'S 4 43'z 3 43 x8 z8 97 
31 P Sg 0 36 43'3 3 57'S 0 32 18'3 4 25'O 5 4, iS 29 97 

Slunce vstupuje do znamení Skopce 111. 21. 9i' 49m svět. Času, Zad, jala. 

Y") Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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S l u n c e Duben 1922. 

á 
'0‚ 

C)
~x 
T~ 

=O.i 
y  N 

Světové poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 50° rovnob. 

Ó Q 

"V ~ o 
č'č a 

rektascense deklinace hvězdný čas 
rovnice 
časová' 

vý-
chod západ 

; ‚zrn s - o ' ‚zrn s nz s lz nz iz m o 

i S~ yo o 4o 21•8 ± 4 207 0 36 x4'9 +4 6'q 5 39 xS 31 98 

2 N 91 0 44 0'3 -ř' 4 43'9 o 4o 1Y5 --3 489 5 36 28 32 98 
:i P 92 0 47 39'0 5 6'9 o 44 80 33ť0 534 1834 99 
4 U 93 0 51 x7'7 5 299 o 48 46 3 132 5 32 28 35 100 
5 r S' 94 054 566 5 52~$ 0 52 x'x 2 555 5 30 1S 37 100 
6! C 95 0 58 35`7 6 x5`5 0 55 577 2 380 5 zS xS 38 102 
7 P 96 1 2 x4'9 6 382 0 59 542 2 20'7 5 z6 xS 4o 101 
8 S 97 1 5 543 7 0'$ X 3 So'8 2 35 5 z4 xb 42 202 

z N 98 x 9 339 + 7 23`2. X 7473 +x 466 5 21 xS 43`103 
xo P 99 1 03 x3'8 7 455 I 11 43'q I 299 5 19 x8 45 203, 
xx U xoo x x6 J3'9 8 7'6 I 15 4o'4 I 135 5 17 28 46 x04 
12 S 202 1 20 343 S 297 1 19 37 0 o 573 5 x5 x8 48 xo4 
23 Č 102 x a4 150 S 5x'6 I '- 3 335 o 4x'S 5 13 x8 49 105 
x-4 P 103 x'-7 56'o 9 x3'3 1 27 301 o 259 5 xx xS 52 105 
15 S xo4 x 31 37 4 .9 34 9 x31z6'6 -{-o x0'7 5 g 1S 52 xo6 

16 N 205 1 35 x9'x ± 9 563 1 35 232 - -0 4'x j 7 18 54 107 
17 P xo6 x 39 1'z 10 176 1 39 x97 n xS'6 5 5 18 56 x041,. 
xS U 107 i 42 436 to 38'7 x 43 x6'3 03V6 5 3 i8 7 1oS 
19- S xoS x 46 265 10 Sg'6 x 47 12'S o 463 5 x IS 59 1oS 
20 ~ C 109 x 50 g'8 ix zo'4 1 52 94 o 59'5 4 59 19 0 109 
21 P 110 x 53 536 x1 4x'0 x 5.5 5"9 1 x2'4 4 57 19 2 ž09 

22 S x1x x 57 37'S 12 x'3 x 5c1 25 I247 4 55 xq 3120 

23 N 112 .. 1 224 +12 215 2 2 591 -x 366 4 53 19 5 1xx 

24 P 113 _ 5 75 12 41'S 2 6 55'6 I 481 4 52 29 7 x11 

25 U 1x4 2 S 5i'x 23 Y2 2 10 522 I Sq'o 4 4g 1q 8 112 
26 S 115 2 22 392 13 2o'S 224 4S'7 2 9'5 4 47 29 20 112 

27 C xx6 2 x6 258 23 4o'1 2 xS 453 2 x9'S 4 45 19 x1 113 
28 P 127 2 20 12'S x3 59 2 2 22 4z'S 2 290 4 43 x9 13 113 
29 S 1x8 2 24 o'4 x4 x8'x 2 26 334 2 3$'o 4 4x 1g 24 x14 

30 Í N 119 2 27 48'S —}— 24 368 2 30 34 9 - 2 464 4 4o 1g x6 xx4 

Slunce vstupuje do znamení Býka IV. 20. 21" 29m svět. Času. 

a) Odčítá se od středního času, aby se obdržel slunečn'i čas pravý. 
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Květen 1922. Slunce 
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S v ě t o v é poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 50°  rovnob. 

rektascense deklinace 
rovnice 

hvězdný čas časová* 
vý-

chod západ ._ 
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M

 
M

 

Ii in s o ' h in s in s h in la in o 

P 120 2 31 371 +14 552 2 34 3ť5 —2 544 4 38 x9 17 "5 
U 121 2 35 262 15 x3'3 2 38 28O 3 Yq 4 36 1q x9 115 

I22 2 39 x5'8 x5 3x'2 z 4z z4'6 3 88 4 34 x9 21 116 
x23 243 6'o x5 48'q 2 46 2x•x 3152 432 x9 22 x16 

P x24 z 46 567 x6 63 2 5o x7'7 32r0 431 19 24 117 
S 125 2 50 479 x6 234 2 j4 x4'3 3 z6'4 4 29 19 25 117 

N 126 z 54 397 +x6 4O2 2 j8 108 ---3 3ť2 4 27 19 27 IIS 
P 127 2 58 320 x6 568 3 2 7'4 3 354 4 26 19 28 uS 
U 128 3 2 z4'8 17 131 3 6 3'9 3 39'x 4 24 19 30 119 
S x29 3 6183 x7 2q'1 310 0'S 3422 423 19 31 119 
Č 130 3 10 x2'3 17 448 3 13 570 3 44'7 4 21 19 32 120 
P132 314 6'q x8 o z 3 17 536 3467 420 x9 34 x20 
S 132 3 1S 2.0 xS I53 3 21 50'1 3 48'r 4 x8 19 35 121 

N 233 3 22 578 +18 301 3 25 467 -3 48'g 4 27 1q 37 12x 
P 134 3 25 54'x x8 446 3 29 43'z 3 49, 4 15 29 38 122 
U 135 3 29 5x'0 18 587 3 33 398 3 488 4 14 19 40 122 
S 236 3 33 48'5 19 1z 6 3 37 364 3 478 4 12 1q 4x 122 
Č 137 3 37 466 xq z6'x 3 4, 329 3 46'3 4 xx 19 42 122 
P 238 3 4x 453 19 393 3 45 295 3 44 z 4 10 19 44 123 S 139 3 45 44'5 19 522 3 49 260 3 4r5 4 S 19 45 123 

N x4o 3 4q 44'3 4-20 47 3 53 226 —3 383 4 7 19 46 123 
P 141 3 53 447 20 x6'9 3 57 19'1 3 345 4 6 xq 48 124 
13 142 3 37 456 20 23'7 4 1 x5'7 3 30 1 4 j 1q 49 xz4 
S x43 4 '470 204O2 4 5122 3252 4 4 x9 5o x25 
Č 144 4 5 490 20 5x'3 4 g 88 3 I98 4 3 19 51 125 
P 145 4 9 5ť4 21 z•1 4 13 j'4 3 x3'9 4 z 19 53 125 
S146 4 13 544 21 x2'5 417 19 3 7'S 4 ' xq 54 x26 

N 147 4 17 578 ±21 226 4 20 58'j —3 06 4 0 19 55 xz6 
P x43 422 r'7 21323 4 24 55'0 2533 359 I9 6 126 
U x4q 4 26 6'x 21 4x'6 4 28 51'6 2 45'j 3 58 19 57 126 
S 150 4 30 xo'8 21 505 4 32 481 2 373 3 57 19 SS 127 

Slunce vstupuje do znamení Blíženců V. 21. 211i 11m svět. času. 

*) Odčítá Se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Slunce Červen 1922. 

:r.
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N 

Světové poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor go°  rovnob. 

rovnice v' e d9 •~ o 
ó ~ La 

rektascense deklinace hvězdný čas časovát chód západ 
h 

I, in s o ' It in s in s It in h m o 

1 Č ix 4 34 160 -{-2x 595 4 36 447 --2 287 3 56 20 o 127 
_ P152 4382ť$  22 7'2 4 40 4x'z 2X97 3 55 20 I I2 
3 S 153 4 42 275 22150 444378  2103 3 55 20 2x2 

4 N x54 4 46 337 +22224 4 48 344 - 2 06 3 54 20 2 x28 
5 P x55 4 50 403 222ý4 4 52 30'9 550'6 3 53 20 3 x28 
6 U x56 4 54 473 22 360 4 56 275 1 402 3 53 20 4 1z8 
7 S 157 4 58 545 22 422 5 o a4'o 1295 3 52 zo 5 12 
S Č x58 5 3 20 22 45•i 5 4 zo'6 r x8.5 3 52 20 6 5z 
9 P 159 5 7 cy9 22 535 5 8 17'I I 73 3 52 20 7 529 

10 S x6o 5 xI 179 2z585 5 x2 x3'7 0 55 8 3 51 20 7 I2 

is N x6, 5 x5 z6'z +23 3'x 5 16 Io'3 —0 440 3 55 20 3 Iz 
52 P562 5 I' 34.8 23 73 520 68 0320 3 55 20 9x2 
13 U 263 5 23 435 23 III 5 24 34 o xq'8 3 50 20 9 I2 
14 S 164 5 '-7 525 23 x4'5 5 27 59'9 —0 7'5 3 50 20 Io 529 
x5 Č x65 5 32 r6 23 175 5 31 56 5 +o 55 3 50 20 xo 129 
x6 P x66 5 36 xo'8 23 200 5 35 530 o x7'8 3 50 20 II 529 
17 S 167 5 40 202 23 222 5 39 4g6 0 30'6 3 50 20 II 529 

is N x68 5 44 297 +23 239 5 43 462 +0 43'5 3 50 20 12 129 
19 P x69 5 48 392 23 253 5 47 4z'7 0 565 3 50 20 12 13 
20 U 570 5 52 48'q 23 262 5 51 393 I 9'6 3 50 20 12 130 
25 $ 171 5 56 585 23 267 5 55 35 8 12ť7 3 50 20 13 13 
22 C 572 6 I 8'z 23 z6'8 5 59 324 1358 3 50 20 13 13 
23 P x73 6 5 173 23 265 ó 3 289 1 48'8 3 50 20 13 13 
24 S 174 6 9 274 23 257 6 7 255 2 1'9 3 55 20 23 13 

z5 N 175 6 53 368 +23 246 6 x1 221 +2 x4'8 3 51 20 53 529 
26 P 176 6 x7 46'z 23 230 6 x5 x8'6 z 276 3 5x 20 13 529 
27 U 577 6 25 555 23 2ť0 6 19 15.2 z 403 3 52 20 53 529 
28 S x78 626 4'6 23187 6 ž3 IY7 2529 352 2013 I29 
29 Č 179 6 30 x3'5 23 15'9 6 27 83 3 52 3 53 20 13 529 
30 P x8o 6 34 22'2 23127 635 48 3173 353 20 13 129 

Slunce vstupuje do znamení Raka VI. 22. 5h 27'n svět. Času. Zač. léta. 

") Odčitá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Červenec 1922. Sl u n c e 
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3 
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.5 
6 
7 
S 

9 
Io 

II 

I2 

13 
24 
15 

16 
17 
xS 
19 
20 

21 

22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30
31

S 

N 
P 
U 
S 
C 
P 
S 

N 
P 
U 
S 
C 
P 
S 

N 
P 
U 
S 

C 
P 
S 

N 
P 
U 
S 
C 
P 
S 

N 
P 

ISI 

ISz 
183 
184 
185 
286 
287 
288 

189 
290 
191 
292 

193 
194 
195 

196 
207 
x9S 
199 
zoo 
202 

202 

203 
204 
205 
206 
207 
208 

209 

220 

211 

h nt $ 

6 38 306 

6 4z 38'S 
6 46 467 
6 50 54'z 
6 55 I'5 
6 59 8.4 
7 3 15'0 
7 7 21'2 

7 II 27'0 
7 25 32'4 
7 1 9 37'4
7 23 42'o 
7 27 
7 32
7 35 

46'i 
49'S 
53'0

7 39 55'8
7 43 SS'x 
7 47 59'S 
7 52 I'I 

7 56 rS 
S 0 2'0 

8 4 2'6 

S S o'7 
8 22 59'3 
S 15 57''- 
8 19 54'6 
S 23 52'3 
8 27 47'4 
S 31 43'o 

S 35 37'9 
8 39 32' I 

Světové poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, 
obzor 50° rovnob. 

deklinace hvězdný čas 
ov nice 

časová* 
"Ý.. 
chod západ 

o 1 m s ra s h nt Ii m 

+23 9'I 6 35 I'4 +3 292 3 54 20 13 229 

+ 23 5 1 6 38 57'9 +3 4ó 8 3 55 20 I2 Ito 
23 0'7 6 42 54'5 3 52''- 3 55 20 12 229 
22 55'9 6465"2 4 3'2 3 56 20 22 129 
22 506 6 50 47'6 4 13'9 3 57 20 II 229 
22 45'o 6 54 44'2 4 24'2 3 58 20 II 228 
22 3c9'0 6 58 40'7 4 34'3 3 SS 20 IO I25 
22 32'6 7 2 37'3 4 43'9 3 59 20 20 12 

-I-22 25'9 7 6 33'S + 4 53'2 4 0 20 9 
22 187 7 20 304 5. 2'O 4 x 20 8 
22 III 7 14 27'0 5 10'5 4 z 20 8 
22 3•2 7 28 23'5 5 x 8'5 4 3 20 7 
22 54'9 7 22 20'I 5 26'I 4 4 20 6 
21 46'z 7 26 16'6 5 33 2 4 5 20 5 
22 37'I 7 30 13'2 5 39•9 4 6 20 5

+2I 27'7 7 34 9'7 ±5 46'o 4 7 20 4 126 
22 17'9 7 38 6'3 SI'8 4 8 20 3 226 
22 7'6 7 4z '-'9 5 57'0 4 n 20 _ 225 
20 572 7 45 59'4 6 I'7 4 II 20 I 225 
zo 46'3 7 4)) 56'o 6 5'S 4 22 zo 0 125 
20 J5'x 7 53 52 5 6 95 4 13 19 58 224 
20 23'5 7 57 413'i 6 iz'6 4 14 19 57 I2 

+20 ‚x'6 S I 45'6 +6 x5'I 4 26 IC) 56 I24 
19 59'3 S 5 42'2 • 6 17'I 4 27 29 55 2'3 
29 46'7 S 9 38'7 6 185 4 IS 19 54 223 
19 33'8 S 13 353 6 19'3 4 19 IC) 52 123 
29 zo'6 S 27 31'9 6 x9'5 4 z1 29 51 222 
29 To 8 zi z8'4 6 19'0 4 22 19 50 I22 
28 53" 8 25 25'0 6 IS'o 4 23 29 48 222 

+18 39'0 S 29 21'5 +6 16'3 4 25 19 47 222 
IS 24'5 8 33 2S', 6 14'1 4 26 19 45 222 

Slunce vstupuje do znamení Lva VII. 23. 16f 20m svět. času. 

°) Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Slunce Srpen 1922. 

~ 

~X 
T~ Světové poledne 

Poledník a čas 
středoevropský., 
obzor 50° rovno6. 

~T N 

C O 
ci 

Ú 9
Oý 
0.. c rektascense deklinace hvězdný čas 

rovnice 
časová chod západ 

1: m s 0 ' h ni s m, s h m Ie ni 0 

U 222 8 43 z5'S -{-18 97 8 37 x4'6 -}-6 xYi 4 z8 1q 44 220 
S 223 8 47 288 17 546 8 42 =Y2 6 76 4 29 xq 42 220 
Č 2x4 8 51 1x'2 27 39'2 8 45 77 6 3'S 4 30 19 41 xxq 
P 225 8 55 3'o 27 235 8 49 43 5 587 4 32 29 3g 2=C; 
S 226 8 58 541 27 76 8 53 o'S 5 533 4 33 19 37 1=8 

N 217 9 2 447 -F-26 51'4 8 56 57 4 -ř5 473 4 35 19 36 i28:, 
P z=8 g 6 34'7 16 34 9 9 0 54'o 5 4o'7 4 36 19 34 1171 U 22g 9 10 240 16 x8'1 9 4 50'5 5 33 5 4 38 x9 32 117' 
5220 9 14 128 x6 12 9 8471 5257 4 39 19 31 117 
Č 221 9 28 x'o =5 438. 9=z 436 5 174 4 4r 1q 29 116, 
P222 9 2148'6 15 26'z 926 4ó z 5 8'S 4 4z 2927 116; 
S 223 9.25 357 IS 8'S 9 20 367 4 590 4 44 iy 25 11&

I
N 224 9 29 223 -j-14 504 9 z4 333 ř4 4g'o 4 45 19 24 125+ 
P 225 9 33 83 24 322 9 28 z9'8 4 384 4 47 29 22 xx4~ 
U 226 9 36 537 24 I37 9 32 264 4 273 4 48 1q 20 213 
S 227 9 4o 387 13 549 9 36 229 4 15'7 4 4g 29 x8 123 
C 228 9 44 231 23 36'o 9 4o 195 4 36 4 52 29 x6 212 
P 229 9 48 7'2 x3 168 y 44 x6'o 3 5Y0 4 52 29 14 222 
S 230 q 51 505 12 57 4 g 48 =z'6 3 37'9 4 54 x9 22 212 

N 232 9 55 335 -I-12 37'S 9 52 92 -{-3 244 4 55 19 20 I11 
P z3z 9 5g 26'o x2 181 956 57 3103 4 57 19 8 11
U 233 =0 2 581 12 58'x 10 0 23 2 55'S 4 58 =g 6 2x 
S 34 2o 6397 11 379 20 3588 z 4o'q 5 0 19 4 120 
C 235 10 =o zo'8 11 X75 10 7 554 z 255 5 2 29 z 20 
P 236 20 24 x'6 10 570 =0 11 5Y9 2 g'6 5 3 29 0 =09 
S 237 =0 27 41'8 =o 363 20 25 48'S 1 534 5 4 2S 5S xo 

N 238 10 21 2x'7 -f-20 =5'4 2o 29 4~ o -{-1 36 7 5 6 28 56 207 
P239 2025 r2 9544 xo 23 4Y6 2=g'6 5 7 28 54 =07 
U 240 =o zS 402 9 332 =0 27 3S'1 1 22 5 9 x8 52 =o 
S z42 20 32 xS'y y 1x'8 10 31 347 o 443 520 x8 50 105 
C z4z =0 35 57 3 8 So'4 =0 35 312 o z6'o 5 22 r8 48 =o5 

Slunce vstupuje do znamení Panny VIII. 23. 23h 4'n svět. času. 

x) Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Září 1922. Slunce 
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Světové  poledne 
Poledník a čas 
středoevropský, 
obzor 50° rovnob. 

rektascense deklinace hvězdný Čas ~asováx chýod západ .F 
~ I

a
v

) 
zaaC

fl•U
aC

fl 
zaaC

#cU
a rn 

C
Jo

. cn 
z
a
a
 

nt~n rn 

hm s o ' h m s m s lz m lz m 0 

2 243 10 39 353 +8 2S'7 20 39 278 +0 75 5 13 x8 46 xo4 
_ 244 xo 43 23'o 8 7'0• 10 43 243 —o 11'4 5 25 i8 44 104 

; 245 10 46 503 +7 451 10 47 20'9 —o 306 5 x6 1S 42 203 
• 4 z46 20 50 27'4 7 230 20 51 174 0 500 5 18 i8 39 103 

5 247 20 54 43 7 09 10 55 240 1 97 529 18 37 102 
6 248 20 57 4o'g 6 387 io 59 105 x 297 5 21 i8 35 102 
7 z4g ii 2 x7 z 6 x6'3 xx 3 72 x 49'9 5 22 x8 33 lox 
8 250 xx 4 534 5 538 11 7 37 2 202 5 24 28 31 100 
9 252 11 S 2g'4 5 31'3 1x 11 02 2 308 5 25 18 29 200 

20 252 11 22 53 +5 S'6 i1 24 568 -2 515 5 27 28 27 99 
:ix 253 2x 25 410 4 458 xx 18 533 3 I2'3 5 28 1S 24 93 
I12 z54 21 29 266 4 230 x2 22 49'9 3 332 5 30 x8 22 98 
23 255 x2 22 521 4 o'x i1 26 464 3 543 5 32 18 20 97 
x4 256 11 26 27'6 3 37 1 x1 30 43'o 4 r54 5 33 18 28 97 
25 257 11 30 30 3 141 12 34 39'5 4 36'5 5 34ů x8 x6 96 
26 258 11 33 3S'4 2 510 2I 38 361 4 577 5 36 2S 13 95 

27 259 11 37 137 +2 z7'S ii 4z 326 - 5 i8'9 5 37 18 x2 95 
1S 260 21 4o 491 2 46 11 46 z9'2 5401 5 39 28 9 94 
29 z6x 11 44 24'5 2 4x'3 12 50 257 6 1'2 5 4o 28 7 g4 
20 262 22 47 599 2 i8'o 11 54 223 6 223 5 4z xS 5 93 
21 263 xx 5x 354 0547 xx 58 188 6434 5 43 18 2 92 
22 z64 ii 55 22'0 0 3x'3 22 2 254 7 44 5 45 18 0 92 
23 265 22 58 467 +0 So 12 6 xx'9 7 253 546 x7 58 92 

' z4 266 22 z z2'4 —0 254 22 10 85 —7 46'o 5 48 27 56 91 
25 267 12 5 583 0 388 12 24 50 8 67 5 49 17 53 90
26 z68 22 g 343 2 22 22 iS 2'6 S 272 5 51 27 52 90 
27 269 1z 23 2o'5 x 25'6 22 22 58'x 8 47 6 5 52 27 49 89 
23 270 2226 469 1 490 1225 547 9 78 554 2747 88 
29 272 22 20 234 2 22'4 22 29 51'2 9 278 5 55 17 45 88 
30 272 22 z4 02 2 358 12 33 478 9 47'6 5 57 27 4z 87 

Slunce vstupuje do znamení Vah IX. 23. 20h 10m svět. Času. Za . podztmu•

5) Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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N 293 12 27 372 - 2 59'x 22 37 44'3 -IQ. 7'1 5 58 17 40 86 
P 274 22 32 x4'S 3 z2'4 22 41 40'9 10 26'4 6 0 x7 38 86 
U 275 I2 34 52'O 3 45'6 12 45 37'4 10 45'4 6 2 27 36 85 
S276 12 38 29'9 4 8'8 x2 49 34'0 11 4'x 6 3 17 34 85 
Č 277 22 42 8'x 4 32'0 12 53 30'5 II 22'4 6 5 27 32 84 
P 278 22 45 46'7 4 J5'x I2 57 27'I Ix 404 6 6 17 29 83 
5279 I2 49 25'7 5182 13 I23'7 xx 58'0 6 8 17 27 83 

N 280 12 53 5'0 — 5 4rx r3 5 zo'z -12 15'2 6 g x7 25 82 
P 282 22 56 44'3 6 4'x 23 9 16'8 12 32'0 6 II 27 23 81 
U 282 23 0 25'0 6 26'9 23 13 r3'3 22 48'3 6 22 27 21 8r 
S 283 13 4 64 1317 99 13 4'1 6 14 17 x9 So 
Č z84 x3 7 46'g 7 x2'3 23 21 6'4 23 Ig•5 6 x6 27 17 80 
P 285 13 Ix zS'6 7 34'8 23 25 3'o 23 34'4 6 IS 17 25 79 
S 286 13 15 txo'8 7 57'3 23 28 59•5 23 48'7 6 19 17 13 78 

N 287 13 IS 53'6 -- S 19'6 23 32 56'x —x4 z'4 6 20 17 II 78 
P z88 23 22 37'0 8 4r'q 13 36 52'6 14 r5'6 6 22 27 9 77 
U 289 13 26 2o'y o 40 13 40 4g'2 x4 z8'2 6 24 17 7 77 

290 2330 5'S 926'0 13 44 45'7 r4 4o'z 6 25 17 5 76 C 292 13 33 50'6 y 478 13 48 2'3 14 jx'6 6 27 17 3 76
P 292 23 37 36'4 10 9'.5 23 5238'8 25 2'4 6 28 27 1 75 
S 293 13 4x zz'8 xo 31'x 13 56 35'4 15 12'S" 6 30 x6 59 74 

N 294 23 45 9'9 —ro 52'4 14 0 31'9 —15 22'0 6 3'- 26 57 74
P 295 13 48 57'6 1x 137 14 4 28'5 15 30'8 6 33 x6 55 -73 
U 296 13 52 46'o Ir 347 14 8 25'0 15 39'0 6 35 x6 53 73 
S 297 23 56 35'I xi J5'6 14 12 zx'6 15 46'5 6 37 x6 5= 72 
Č 298 x4 0 24'g 22 16'3 x4 x6 xS'z 15 533 6 38 x6 4g 72 
P 299 x4 4 x5'4 xz 36'g x4 20 14'6 25 593 6 4o x6 47 71 
S 300 14 S 6'S 22 57'z 14 24 I1'3 26 4'7 6 4z 16 46 71 

N 302 14 rr 58'5 -13 x7'3 14 28 7'8 -x6 g'3 6 43 26 44 70 
P 302 x4 25 51'1 13 37'2 14 32 4'4 r6 132 6 45 16 4z 69 
U 303 14 19 44'6 13 56'g 14 36 O'9 26 x6'3 6 46 16 40 69 

Slunce vstupuje do znamení Štíra X.24 415 5301 svět. Času. 

) Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 

Dr. Mašek: Hvězdářská rořenka. 1922. 2 17 
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S v ě t o v 2 poledne 
" 

Poledník a čas 
středoevropský, 
obzor 50« rovnob. 

rektascense deklinace hvězdný čas 
rovnice 
časová« 

vý- 
chod západ '-.8 

~ 

/t m $ 0 ' h ni s m s h m h m o 

I S 304 x4 23 38'8 —x4 x6'3 24 39 57'S —x6 x8'7 6 48 x6 38 68 
_ Č 305 x4 27 33'7 x4 35'6 14 43 54'0 26 20'3 6 50 x6 37 68 
3 P 306 x4 32 z9' x4 54'6 14 47 50'6 x6 zi'o 6 51 26 35 67 
4 S 307 x4 35 26'x 15 23'3 14 Sx 47'x x6 2Yo 6 53 26 33 67 

5 N 308 x4 39 23'S —25 32'8 24 75 437 —x6 20'2 6 55 x6 32 66 
6 P 309 x4 43 2x'7 15 50'x 14 59 40'2 x6 28'S 6 57 x6 30 66 
7 U 3xo x4 47 20'8 x6 8'x x5 337'8 x6 26'0 6 58 x6 28 65 
8 S 3xx x4 5x 20'7 2625'S 25 7333 x6 x2'6 7 0 1627 65 
9 Č 312 14 55 2x'S x6 43'z 25 xx 29'g 26 8'4 7 2 x6 25 65 
2o P 323 2459 23'x 27 0'4 x5 25 26'5 x6 337 3 x6 24 64 
xx S 324 25 5 z5'6 x7 17•3 15 19 23'0 25 57'4 7 5 x6 22 63 

22 N 3x5 15 7 29'0 -27 338 15 23 29'6 -15 50'6 7 7 16 z2 63 
23 P 326 25 xx 33'2 27 5o'x 15 27 x6'x 25 42'9 7 8 26 20 63 
x 4 U 317 x5 x5 38'3 x8 6'r 25 32 2z'7 15 34'3 7 10 26 x8 6z 
25 S 328 x5 xq 44'3 x8 2x'7 x5 35 9'z x5 z4'9 7 21 x6 17 6z 
x6 Č 319 25 23 51'2 x8 37'o 25 39 5'8 15 x4'6 7 23 x6 x6 6x 
27 P 320 25 27 588 x8 52'0 x5 43 23 25 3'S 7 25 x6 25 6x 
x8 S 322 15 32 7'4 19 67 25 46 58'9 24 Sx'S 7 x6 16 13 60 

xq N 322 x5 36 x6'8 -19 2ro 25 50 55'S - x4 38'7 7 x8 x6 12 60 
20 P 323 15 40 26'9 29 35'x 25 54 52'0 24 25'I 7 20 x6 ri 60 
22 U 324 25 44 38'0 19 486 x5 58 48'6 14 io'6 7 21 x6 xo 59 
22 5325 x5 48 497 20 2") x6 245'I I355'4 723 x6 9 59 
23 Č326 1553 2'3 2o x4'8 x6 64r7 I3393 7 24 26 8 59 
24 P 327 25 57 x5'7 20 27'3 x6 10 38'2 23 zz•6 7 26 x6 7 58 
25 S 328 x6 x zg'8 20 39'4 x6 x4 34•8 13 5'0 7 27 26 6 58 

26 N 329 26 5 44'6 —20 51'z x6 x8 3x'3 -x2 46'7 7 2q 26 5 58 
27 P330 26 xo 0'2 22 2'S 26 22 27'n 2227'7 7 3o x6 4 57 
28 U 332 26 x4 26'S 21 23'S x6 26 24'5 xz 8'0 7 32 26 4 57 
zq S 332 26 2S 33'S 22 24'0 16 30 2x'0 xx 47'6 7 33 x6 3 57 
30 Č 333 x6 22 511 22 34'2 x6 34 x7'6 xx 26'S 7 34 x6 2 56 

Slunce vstupuje do znamení Střelce X1.23 lh 55m svět. Času. 

*) Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Slunce Prosinec 1922. 

_ 
7 

v
.>.. 

a

N

Světově poledne 
. 

Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 5ó rovnob. 
« á,Z 

rektascense deklinace hvčzdný čas č sováe cňód západ •Ň 
9 N 

li m s o ' li m s m s 1i m 6 m o 

X P 334 16 27 y'4 -2x 439 x6 38 14'x —x1 4'7 7 36 x6 2 56 
X 335 x6 3x z8'4 21 53'3 x6 42 10'7 xo 423 7 37 x6 x 56 

3 N 336 x6 35 4S'o —22 22 16 46 7'z —10 xy'3 7 38 x6 x 56 
4 P337 x6 40 8'2 2210'7 1650 3'S 955'6 7 40 16 056 
5 U 33S 16 44 29'0 22 18'7 x6 54 04 y 31'4 7 4i x6 0 55 
6 S 330 x6 48 503 22 26'3 16 57 56'9 9 6'6 7 42 15 59 55 
7 Č 340 1653 xž2 2233'5 17 x 53'5 841'3 743 I5'59 54
S P 34x x6 57 34'6 2240'3 17 550'O $ x5 4 7 44 15 59 54
9 ,S 342 .17 x 57'5 22 46'6 17 y 46'6 7 4<jo 7 46 25 59 54

xo N 343 27 6 20'9 -22 5ž 4 17 13 43'x — 7 22'2 7 47 25 58 54
x1 P 344 17 10 44'S 22 57'8 17 17 39'7 6 54'y 7 48 15 58 54
12 U 345 17 25 g'o 23 z'S 17 21 36'3 6 27'2 7 49 25 58 54
x3 S 346 17 19 337 23 7'3 27 25 32'8 5 59'x. 7 50 x5 58 54
24 C 347 17 23 587 23 xx'3 17 29 294 5 30'7 7 50 15 58 53 
15 P 348 27 28 240 23 x4'9 27 33 259 5 i'9 7 51 25 58 53 
x6 S 349 27 32 49'6 23 18'0 17 37 '-2'5 4 3'-'S 7 52 15 59 53 

17 N 350 27 37 x55 -23 2-0'6 17 41 19'0 -- 4 3'S 7 53 x5 59 53 
xS P 35x 17 41 4x'6 23 zž S 27 45 15'6 3 34'0 7 54 15 59 53 
19 U 352 x7 46 7'S 23 24'5 17 49 12'2 3 4'3 7 54 25 59 53 
2o S353 27 5034'Z 2325'7 1753 8'7 234'5 7 55 x6 0 53 
21 Č354 17 55 0'7 2326'5 1757 53 1 4'6 7 56 x6 053 
-'- P 355 17 59 27'2 23 26'8 x8 x x'S x 34'6 7 56 x6 i 53 
23 S 356 xS 3 53'S 23 26'6 x8 4 58'4 x 4'6 7 57 x6 x 53 

24 N357 x8 820'3 -23260 IS 8 4'q - 034'S 7 57 x6 2 53 
25 P 358 xS 22 46'S 23 24'8 18 xz 51 5- 0 4'7 7 58 x6 2 53 
z6 U359 1817 13'2 2323'Z x8 x6 48'i ±0251 758 i 6 3 53 
27 S 360 xS zx 39'S 23 zx'z 28 zo 44'6 0 54'9 7 58 x6 4 53 
zS C 361 x8 26 5'6 23 x8'7 28 24 4x'2 x z4'4 7 SS x6 5 53 
29 P 362 x8 30 31'S 23 157 x8 28 37'7 x 53'8 .7 59 x6 5 53 
30 S 363 xS 34 573 23 x2'1 18 32 34'3 1'- 3'0 7 59 16 6 53 

3x N 364 x8 39 227 —23 83 IS 36 30'8 + 2 51'9 7 59 x6 7 54 

Slunce vstupuje do znam. Kozoroha XII. 22 141t 57n2svět. času. Zač. zimy.; 

') Odčítá se od středního času, aby se obdržel sluneční čas pravý. 
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Slunce 1922. 
Světové poledne. 

Datum 
Den 

juliánske 
periody 

2 d A 
W 

z3° z6' 
P ~ 

242 
o ' i u O 0 

I I 
II 
2x 

31
jj 10 

20 

III 2
22 

3056
3066 
3076 
3086 
3096 
3106 
3116 
3126 

280 29 
290 30+ 
300 41 
310 51 

320 59 
332 5 
341 S 
351 S 

0 9833 
0 9835 
O9842 
O'9854 
o'qS7o 
o'g890 
o'y9x4 
0'9939 

16 17'5 
16 273 
16 x6'6 
x6 x5'4 
x6 x3'9 
x6 II'9 
16 g'6 
x6 7'I 

48'4 
48'5 
486 
48.7 
48'q 
4q'1 
4~i 2 
49'2 

7'4 
x I'8 
25'7 
x9" 
"9 
z4'o 

— 3 1
4's 
5 2
6'o 
6'6 
7'0 
7.2 

7"2

22 3136 x 5 0'9967 16 4'3 49'2 25'5 6'v 

IV, I 3146 x0 59 09996 26 x'6 49'2 26'3 

II 

2x 
3156
3166 

20 49 
30 35 

1.0024 
I'oo52 

15 58'g 
15 562 

49'0 
48'9 

— 26'4 
25'7 

- 5'J 
5'0 

VI 
II 

3176
3186 

4o x9 
50 0 

1'0079 
I'OR/2 

25 53'7 
15 51'S 

48'7 
4S'; 

24'3 
22'2 

4_1
30 

22 

31 
3196
3206 

59 38
69 14 

I'o123 

I'o141 

15 49'; 
15 47'S 

48'3 
48'I 

xcj 4 
16'o 

1'9 
— 0'7 

Vl ,o 3216 78 4S 1'0154 15 46'6 48'o x2'0 +0'S 
20 3226 88 21 I'o163 25 45'8 47'9 7.8 I'7 

30
VII Io 

3236
3246 

97 54—
xo7 25 

x'0x67 
r•o166 

15 454 
15 45'5 

47.9 
48'o 

~ 3'3 
-r I'3 

~•s 

20 

30
3256
3266 

116 58 
x26 31 

x'o16x 
I'o151 

15 45'y 
x5 46'9 

4S'x 
48'2 

±5'7 
IO'O 

± 4'Q 
5-7 

VIII 9 
19 

3276 
3286 

136 6 
145 42 

1'0137 
I'ox19 

15 48'2 
15 49'9 

48.4 
48'6 

23'9 
27'3 

6'4 
6'8 

29 
IX 8 

3296
3306 

1J5 21 

16; 2 
I'oo97 
x'oo72 

25 52'0 
15 54'3 

48'7 
48.8 

2O'3 

22'8 
71 
7'2 

IS 3316 174 47— I'oo46 15 568 48'9 24'6 7'I 
28 

X 8 
x8 

3326
3336
3346

x84 34 
194 25 
204 Iq 

I'oo17 
0 9988
O9961 

15 595 
26 2'3 
16 5'o 

48'9 
43'8 
48'5 

25'9 
26'4 
26'z 

68 

5'6 

28 3356 2,4 17 0"9933 x6 7'7 48'S ± 25'2 ± -7 
Xl 7 

27 
3366
3376

224 18 

234 22_ 
0 9907 
0"9985 

x6 ‚o'2 
26 12'4 

4S'3 
48'x 

235 
21'0 

3"7 

27 3386 244 28 O9865 16 14'3 47'9 17'7 _L I• 3 
XII 7 3396 254 37- 0'9850 26 x5'S 47'7 23'S O'O 

17 3406 264 47- o'q84o 16 x6.8 477 9.4 — 
I"3 

27 3416 274 ;8 O9834 x6 17'4 47'7 + 4'G 2'5 

' 37 34226 285 xo O'9833 16 17'6 47'7 3"7 

Význam písmen viz na str. 7. 
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B. Měsíc. 

Efemerida Měsíce obsahuje tyto veličiny: 
1. v prvním odděleni: pro světové poledne 

geocentrickou rektascensi a deklinaci středu měsíčního vzhledem ku 
pravému ekvinokciu příslušného data; 

vodorovnou paralaxu rovníkovou; 
stáli Měsíce; 

2. v prostředním oddělení: veličiny pro fysikální pozorování Měsíce 
posični úhel osy P; ve světové 
selenografickou šířku fl a délku 

a 

středu kotouče; f půlnoci; 

3. v -posledním oddělení: 
doby východu a západu hořejšího okraje, jakož i dobu svrchního 

průchodu ve SEČ pro středoevropský poledník a obzor 50. rovno-
běžky. 

Zdánlivý poloměr a vzdálenost Ivlěsice od Země určí se podle paralaxy 
užitím tabulky 15. 

Doby fázi, perigea i apogea jsou sestaveny na str. 34. 

Konjunkce Měsíce s planetami a stálicemi (vzhledem It rektascensi) viz 
v Kalendáři úkazů. 

21 



Leden 1922. Měsíc 

> 
~ 

Světové poledne Světová půlnoc 
Poledník a čas stredo- 

evropský; °1)Znr 

5ó rovnoběžky 

para- svrchní 
Ó rektasc. deklin. laxa stan i~ ~ % východ průchod západ 

h nt o ' ' " d 0 0 0 /e m lt nt l[ in

I 21 ii'8 -- 11 49 54 24 33 340'2 —5'1 ±0'2 9 25 14 33'z rg. 49 
2 21 58'2 S 38 54 6 4'3 337'6 4'1 —1'r 9 52 15 i6'S 20 49 
3 22 437 5 7 54 6 53 335 8 3'0 2'5 10 17 15 59'5 21 51
4 23 28'7 — i 25 54 i6 6'3 §35'i I'7 3'9 io 41 26 41'7 22 52
5 0 13'9 ± 2 22 54 35 7 3 3353 —o'4 5'1 xi 4 27 24$ 23 j4 
6 1 ó 0 6 7 55 5 8 3 3366 +1'0 62 ii z8 i8 8'o — 
7 i  477 q 4i 55 44 9'3 339 1 24 69 11 jj iS 536 0 53

8 z 377 + 12 54 56 32 i0'3 3426 -{-3'7 —7'3 12 25 i9 42'o _ 
9 3. 306 15 36 57 26 113 347'3 48 7'2 13 0 20 33'7 3 8 

in 4 26'5 17 33 58 22 12'3 352'9 57 66 i3 43 21 286Í 4 14 
11 5 25'2 1S 31 59 i6 i3'3 3592 63 54 14 35 22 266 5 iS 
i2 6 z6'i i8 19 6o 2 i4'3 5'6 6'S 3'g 15 36 23 26'4 6 i9 
13 7 27'S i6 54 6o 36 i5'3 ii'8 63 2'i 16 46 — 7 12 
14 8 2q'i 14 29 6o 54 163 17'1 5'6 —o'z. iS 2 0 26'5 7 58 

15 9 290 -{- 10 4j 6o 54 173 zi'z ±4'5 -{-1'7 19 21 1 256 8 ,;8 
i6 10 27'0 6 l32 6o 37 183 23'8 31 3'3 20 4o 2 228 9 12 
17 1I 23'2 -{- 1 59 tio 7 19'3 24'g -j-1'6 4'6 zi 58 3 17'S 9 43 
iS 12 i7'9 —.2 35 59 '- 7 '-0 '3 z4'S —00 5'6 23 13 411'o 10 13 
19 13 1r7 6 54 j8 43 21'3 22'7 1'6 6'z — 5 2'9 10 43 
20 14 4'q 10 44 57 58 22'3 19'7 3'1 6'5 0 26 j 54'o 11 14 
21 14 5S'o 13 56 57 14 233 15'6 4'3 6'5 1 36 6 44'9 i1 47 

22 15 5i'2 — i6 20 56 35 24'3 io'S —5'3 -Í-6'3 2 43 7 359 22  23 
23 16 44'3 17 53 55 59 25'3 5'5 6'1 5'S 3 46 8 265 13 5 
24 i7 37'1 18 32 55 29 26'3 o'0 6'5 5I 4 43 9 r7'5 r3 5'- 
25 i8 293 i8 15 55 3 273 3545 6'6 4'3 5 33 10 7'5 14 44 
26 19 2o'4 i7 7 54 41 28'3 349'4 6'4 3'4 6 16 10 j6'4 15 4o 
27 20 10'1 15 25 54 23 29'3 344'9 59 '--'3 6 55 i1 43'8 16 39 
28 20 58'4 i2 44 54 ro 0'5 341'1 52 +i'i 7 27 12 29'6 17 39 

29 2145'3 — 9 42 54 i 1'5 338'2 —4'2 —0'2 7 56 13 i3'9 1S 40 
30 22 31'1 6 19 53 58 2'5 336'2 3'1 i'6 S 22 23 570 19 41 
31 23 i6'z 2 4i 54 2 35 335 2 i'S 3'0 8 46 14 39'3 20 41 

Krajní deklinace 

22 

dne 11. v 20/' svět. času . . . ±18 °35' 
dne 24. V 17/t „ . . . —18°320 



Měsíc Únor 1922• 

D
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sí

ci
 

— 
Světové poledne Světová půlnoc 

Poledník a čas středo-
evropský; obzor 
5°° rovnoběiky 

rektasc. deklin. vezá Stái'1 P ~ /3 2 východ prů hod západ 

/t nt o ‚ ‚ „ d o n o h nt h m h m 

I O I'2 ± x 3 54 12 4'S 3351 —05 —4 4 9 9 15 zr7 21 43 
2 0 466 4 47 54 31 55 3361 - ř 0'9 57 9 33 x6 43 22 45 
3 1 33 0 8 21 54 58 6'S 3382 2'3 68 9 59 16 483 23 48 
4 z 2r1 11 38 55 35 7'5 341'3 3'6 76 xo 27 17 342 — 

5 3 11'4 -Fx4 z8 56 20 8'S 3455 - ř 4'7 —8'o ro 59 x8 227 0 51
6 4 45 16 40 57 13 95 3506 57 So Ix 36 29 x43 1 55 

~ 7 5 O'3 xS 3 58 Ix lo 5 3564 6 3 75 12 21 20 91 z 58
8 5 588 1S 24 59 g 1r5 27 6•6 64 13 x6 21 64 4 0 ' 
9 6 59 1 17 37 6o 4 125 go 6'S 49 x4 xg 22 5'S - 4 56 

~ 10 S o'3 15 38 6o 48 135 148 5'9 31 15 32 23 2 5 45 
'II 9 r3 12 32 61 17 x4'S xg'5 o —ro x6 50 - 6 2S 

i 12 10 x'3 + 834 6226 155 229+3'6 -ř1'1 x8 xx o 43 7 7 
53 II o'o -{- 4 3 61 15 x6'S 247 20 3'i 19 32 I r9 7 41 
14 xx 57'3 — o. 40 6o 46 17'S 248 +0'3 47 20 51 x 5S'0 S 13 
15 I2 53'5 5 15 6o 2 18'S 23'tF —1'4 6o 22 8 2 5? S 8 4x 
x6 13 486 9 24 59 10 x9'5 2o;6 2'g fi'8 23 22 3 463 9 15 
17 14 435 xz 53 58 14 205 167 4'3 73 — 4 39'2 9 49 
1S 15 3T9 15 35 57 zo 2r5 xz-'o 4 T3 0 3'- 5 3r5 10 z4 

19 x6 3r7 —17 2; 56 30 225 67 —6'1 -ř-7'0 1 37 6 234 II 5 
20 17 249 x8 16 J5 47 235 r2 66 6'S 2 37 7 146 II 51 
21 x8 171 1S 14 5.5 12 '-4'S 3557 67 5'7  3 30 8 48 I2 41 
22 x9 82 17 21 54 43 255' 3J06 66 47 4 15 S 538 13 35 
23 19 57'9 15 4i 54 22 z6'5 345'9 61 35 4 55 9 4x4 14 33 
24 20 463 13 22 54 8 275 3420 54 23 5 29 20 273 15 32 
25 21 334 10 31 53 59 z8'5 338 8 4'S +ťÜ 6 59 II 120 16 32 

26 22 1g'4 — 7 14 53 56 295 3366 —'3'3. —0'4 6 26 Ix 554 17 32 
27 23 48 — 3 41 53 55 07 3353 21 18 6 51 12 380 18 34 
28 23 499 + 0 1 54 5 1'7 335 0 O'7 32 7 15 13 zó 4 I,) 35 

dne 8. v Slt svět. Času . . . ±18°25' 
Krajní deklinace 

dne 20. v 23h „ „ . . . -18°21' 
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Březen 1922. Měsíc 

> Í 

ó I 

Světové poledne Světová půlnoc 
Poledník a čas středo-

evropský; obzor 
50° rovnobežky 

rektasc. 
para- 

deklin. f laXa I staji P R východ 
svrchní 
průchod) západ 

N m o ' ‚ „ d 0 D 0 /t nz Iz in !i m 

I o 352 + 3 44 54 18 27 335'8 = 0 7 — 4'S 7 39 14 30 -'0 37 
I 2x'3 7 x9 54 36 37 337'6 2'I 5'7 8 4 i4 46'S 21 39 

3 2 86 IQ 39 55 2 4'7 340'4 3•4 67 S 3x 15 3Y3 22 42 
4 2 J7'6 13 34 55 34 57 344'2 4'6 7'4 9 I 16 xS'x 23 44 

7 3 48'7 +15 55 56 13 6'7 348'9 ±5 .6 9 35 17 7'3 — 
6 4 422 17 32 57 0 77 354'4 6'3 7'9 io x6 17 590 0 47 
7 5 37.9 18 15 57 51 87 o'4 6' 7 7'S Ix 5 xS 53'2 I 47 
$ 6 354 17 56 58 46 9'7 6'S (;7 6'7 12 1 19 493 z 43 
" 7 34.3 16 30 59 39 Io'7 I2'4 6.3 5'4 13 7 20 467 3 34

Io 8 338 13 59 6o 27 I I'7 17'S 5'S 3'8 14 20 2I 44'5 4 1$ 
II 9 33 2 In 29 61 2 12'7 2x'5 4'3 — 19 25 38 22 4z'o 4 57 

12 10 321 + 6 IS 61 21 137 z4'o +2'3 ±O1 x6 59 '-3 39 0 5 34
13 11 304 + 1 35 61 21 14'7 24''.) +1'0 2'1 iS 20 6 7 
14 12 28'2 — 3 9 61 0 157 24'2 -o'8 3'9 n) 4o O j5'I 6 39 
15 13 25'4 7 37 6o 22 16'7 21'9 2'5 ~4 20 5S 1 30'7 7 II 
16 
17 

14 22'2 
15 IS'7 

11 30 

14 36 
59 32
58 35 

17'7 
187 

x8'3 
13'7 

40 
5'2 

(5,4 
7'I 

22 13 

23 ?3 
2 25'8 
3 20'4 

7 45 
.'i 21 

x8 x6 x4'S 16 47 57 37 197 84 6'I 73 4 14'6 9 I 

19 17 93 — 17 58 56 42 20'7 2'7 —6'6 -r7'1 0 27 5 7'7 9 46 
20 IS 2. 9 x8 12 55 53 21.7 337'1 6'8 6'6 I 23 5 59'6 Io 36 
21 18 54'9 17 33 55 12 22.7 351'S 6'7 5'8 2 12 6 49.9 II 30 
22 19 4' 3 x6 5 54 4, 237 347'd I 6'3 4'7 2 54 7 38'2 I2 27 
23 20 341 x3 57 54 IS 247 342'9 5•7 3'5 3 31 $ z4'9 13 25 
24 21 214 II x4 54 .5 257 339'5 4•7 2'2 4 2 9 1)") 14 25 
25 22 7'6 8 5 53 59 26'7 337•I 3'6 +o'8 4 30 ') 53•5 15 26 

26 2-2 53'I — 4 36 54 0 277 335.5 — 2'4 —o'6 4 55 xo 36'3 x6 27 
27 23 383 — 0 56 54 7 28'7 335'0 2'0 5 19 ii i8'8 17 27 
28 0 2J7 ± 2 47 54 19 29'7 335'5 3'2 5 43 Ii I'5 xS 29 
2') I zj S 636 54 26 I'O 337'I I'8 4'4 6 8 13 45'o 19 32 
30 157 1 y 52 54 57 2'0 339'7 3''- 5'3 6 35 14 2<j6 20 35 
31 z 45'z) 12 54 55 22 30 343'3 4'4 —6'i 7 4 15 I6'o 21 38 

dne 7. v ) 7h . 6 j 
18°16014'ICrajni deklinace { 

`dne 20. v 
. 

6 
oí 

 —18 14' 



Měsíc Duben 1922. 

; 

> 

Světově poledne Světová půlnoc 
Poledník a čas středo- 

evropský; obzor 
50° rovnoběžky 

~ p rektasc. deklin. i~a stáří P gq
N 2 východ Y 

svrchnf
průchod západ P 

h m o ' ' " d o .. 0 0 1t m it m h m 

1 3 3(Y6 -;-x5 '-4 5551 4ýo 3478±54 —67 7 37 15 44 zz 41 

_ 4 2cj x -{-x7 1x 56 25 5 0 353 0 -ř6'z -6'9 8 25 15 550 23 40 
3 5235 1S 7 57 '- 60 3588 67 6'9 9 0 16 474 - 
4 6 x9'3 xS 5 57 43 70 4'S 68 6'6 q 53 17 41'S 0 36
5 7 161 27 2 58 27 So xo'6 6'S 5'9 xo 53 18 366 1 27 
6 8 x3'S x4 56 59 xo g'o x5'8 , 59 4'q 12 x 1g 32'x 2 13 
7 g 108 11 53 50 52 100 201 48 36 13 r4 20 275 2 53 
8 xo S'x $ 3 60 23 x10 232 34 21 14 31 21 227 3 30

q x1 5'1 -ř 3 3y 60 45 x2'o 247 +ť8 -oý4 15 50 22 17'S 4 3 
xo 22 2.0 - 1 1 60 50 130 247 O'0 -a-r3 17 g 23 x2'9 4 34 
II 12 591 5 37 60 3g 140 231 —1'7 29 rS zS — 5 6 
II 13 56'S ia 4g 6o x1 x5'0 200 33 44 19 46 0 8'z 5 39 
13 14 541 23 21 50 30 160 15 7' 47 5'S 21 0 1 38 6 23 
14 15 515 16 0 58 40 170 10'S 5 8 6 3 22 9 x 5O5 6 53 
x5 x6484 2738 5745 180 4'S 6'S 6'6 2311 z 54'8 737 

1(i i7 440 —xS 25 56 51 19ýo 35g'o —6'S -}-6'6 — 3 49'o S 26 
17 18 g8'0 17 53 56 2 200 3534 6'S 61 0 5 4 4r6 0 20 
x8 xo 300 x6 38 55 20 21'0 3484 64 53 0 51 5 320 10 27 
x9 201C)9 x4 40 54 46 220 344'0 5'S 43 130 ti zo'x 11 x6 
20 21 8'o 22 5 54 23 230 3404 50 30 2 3 7 61 12 16 
21 21 54 6 q 2 54 10 240 3377 3•9 1'7 2 32 7 505 13 16 
22 _2 403 5 38 54 6 25 0 3359 27 +0'3 2 58 8 33'S 14 17 

23 23 25'S - 2 0 54 11 260 3351 -1'3 -11 3 23 9 161 15 27 
n4 o xo'8 ± 1 44 54 23 27 0 3353 +0'1 23 3 47 9 536 16 x9 
25 0 568 5 26 g4 41 280 3365 ť5 3'S 4 x1 10 4rg 27 22 
26 1441 8 g8 55 4 290 3389 2•9  4.4 4 37 11 264 18 25 
27 2 32'g 12 xo 55 30 0'3 3423 4'r 51 5 6 12 x2'6 19 29 
28 3 237 14 52 55 58 1'3 346'6 5 2 55 5 38 13 09 20 33 
^-9 4163 x6 5 3 5627 '- 3 3518 6'o J7 6 14 13 5*_'S 21 35 

30 5 1o'S +28 3 56 57 3 3 357S -ř 6 5 7 6 53 14 439 22 33 

{ Krajní deklinace 
dne 3. ve 23h svět. Času 

t dne 16. v 15h „ „ 
. . ±18°14' 
. . -18 °15' 
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Květen 1922. Měsíc 
D

e
n

 v
 m

ě
s
íc

i 

Světové poledne Světová půlnoc 
Polednik a čas s'fedo- 

evropský; obzor 
go° rovnoběžky 

rektasc. deklin. pa`alaxa stáří P ~Y j3 R východ svrcl,ni západ 

h m 0 ' ' " d o ° o h m h m ~
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H
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H

 
H

 
H

 
H

 
H

 
N

 
N

 
C

l 
C

l 
N

 

x 6 66 +x8 16 57 28 43 35 -i-6'7 —5'4 7 49 15 37'7 
2 7 30 17 27 57 58 53 93 65 50 8 46 x6 323 
3 7 59 6 15 38 58 z8 63 x4'6 6'o 43. 9 51 17 269 
4 8 55 8 22 52 58 57 73 191 50 34 11 x 18 21'1 
5 9 5x'5 9 19 59 23 83 224 38 24 22 15 19 x4'6 
6 10 46'S 5 xx 59 44 93 244 22 1'2 23 30 2-0 77 

7 1x 41'9 + 0 43 59 57 103 249 +0'6 +0'0 14 4622 o$ 
8 I2372 —350 6o 0 1Y3 239 -Y1 I3 16 322 544 
9 13 33 2 8 20 59 52 12 3 21'5 z'7 26 17 20 22 486 

10 x4 299 1x 59 59 32 133 176 42 37 x8 36 23 437 
xx 15 272 25 3 59 0 143 127 53 47 29 48 — 
12 16 247 17 9 58 19 153 71 (i x 54 20 54 0 393 
23 17 21•7 18 13 57 33 x6'3 1'2 6'6 5'7 21 53 1 347 

x4 1S 174 -x8 25 56 46 173 355'4 —6'7 +5'6 22 44 2 292 
15 29 L1'3 17 29 56 2 1S'3 3501 64 5'2 23 z6 3 2x'8 
x6 20 2 9 15 34 55 2222 193 3453 59 44 — 4 121 
27 20 524 x3 8 54 52 203 34x'4 51 34 0 3 4 599 
18 21 40•o 10 22 54 28 21'3 3384 4'x 22 2 0 34 5 45'4 
19 22 262 6 52 54 16 223 336'3 29 +o'8 1 2 6 293 
20 23 11'5 3 17 54 24 233 3352 1'fi —0•6 1 27 7 121 

21 23 566 + 0 26 54 22 22-43 3351 0'2 —x 9 1 52 7 54 5 
22 0 42'2 4 xx 54 39 253 3360 -rx'2 31 2 15 S 3T3 
23 1 290 7 48 55 3 26 3 3380 25 4'x 2 4o 9 z1'o 
24 2 173 x1 20 55 33 273 34x'1 38 48 3 7 10 67 
25 3 7 8 14 6 56 6 283 345 2 4'9 5 2 3 37 10  545 
26 4 O'5 16 z4 56 4x 293 3503 5'S 53 4 22 11 44'7 
27 4 55'3 17 53 57 14 07 355'9 64 5'1 4 53 12  375 

28 5 51'S +x8 25 57 45 x'7 2'0 rt 6'6 —4'6 5 42 13 32'0 
29 6 49'z 17 53 58 13 27 8'o 6'4 4'o 6 4o 14 27'5 
30 7 466 16 18 58 35 37 135 59 3'2 7 43 15 2-3'1
32 8 43'4 23 45 58 53 4•7 18'2 50 2'3 8 52 16 x7'9 

I 
(dne 1. v 511 svět. Času • . • -f-18°19' 

Krajní deklinace dne 14. v 1h svět. Času . . . —18°21' 
I. dne 28. ve 1211 svět. Času +18°25' 
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Měsíc Červen 1922. 

D
en

 v
 m

ěs
íc

i 
I 

Světové poledne Světová půlnoc 
Poledník a čas středo-

evropský; obzor 
50 rovnoběžky 

rektasc. deklin. stáří P (3 2 východ růch ď P západ I
H

 N
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d
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v
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O
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~
 

h m o ' ' " .d o a o hm h m h m 

9 393 +10 22 59 7 5'7 2x'8 +3'8 --Y4 xo 4 17 21'S - 
10 341 6 23 59 16 67 242 2'4 —0'5 xx x8 x8 4'o 0 7 
11 283 + 2 2 59 20 77 249 +08 +0'4 12 33 x8 5J'9 0 37, 

12 222 — 2 27 59 29 87 244 —0'8 +x'4 23 48 19 478 1 7 
13 164 6 47 59 12 97 224 z'4 23 25 3 20401 1 37 
x4 1Y3 10 43 58 58 x0'7 xg'o 38 3'x 26 17 21 333 2 ~ 
15 71 14 2 58 38 1Y7 24'ti 50 39 17 29 22 273 z 4z 
x6 36 16 30 58 10 127 i 3 59 4'S 28 37 23 220 3 29 
17 0 3 27 59 57 38 x3'7 3'4 64 49 1q 4o -- 4 3 
17 56'5 28 27 57 x 24'7 357'5 66 50 20 35 0 16'7 4 53' 

18 5r4 —17 54 56'-3 1j7 351'9 —64 +48 21 22 1 103 5 48 
x9 44'S x6 27 55 46 167 3469 5'9 4'3 22 2 2 22 6 47 
20 354 14 25 55 23 177 3426 5 2 3'5 Y2 35 2 51'7 7 47 
21 241 x1 28 54 46 187 3393 4z 24 23 4 3 38'9 8 49. 
22 III 8 x4 54 27 197 336'g 3'0 +1'x 23 31 4 240 q 50 
22 569 4 43 54 27 207 3354 Y8 —0'2 23 55 5 74 20 52 
23 42'o — 1 1 54 x7 2x'7 3350 —0'4 x•6 — 5 499 11 53, 

0 272 + 2 44 54 z8 227 3356 +°9 —2'9 0 19 6 322 12 55 
I r3'1 6 z4 54 49 237 337 2 2 3 41 0 43 7 x5'2 13 57 
2 o'4 9 53 55 18 247 3399 35 5'o x 8 7 59'5 15 1 .

2 49'7 13 0 55 54 257 3437 4 7 55 1 37 8 45'9 x6 5 ;
3 42'S 15 35 56 36 267 3484 56 57 2 20 9 350 17 9 
4 358 17 26 57 19 277 3539 62 47 10 269 18 x3 
5 3'-

.4 18 22 58 0 287 o'o 6'S 50 3 33 11 2Y3 19 22 

6 306 +18 x5 58 37 03 62 +6'4 —4'x 4 z8 12 175 20 6 
7 294 17 1 59 6 1'3 x2'o 6'o 30 5 29 13 146 20 53' 
8 2Ty x4 42 59 27 23 17'1 x xB 6 38 x4 1Y3 22 34 
9 254 xx 29 59 37 3'3 2r'o 3'9 —o'6 7 52 x5 6'8 22 2x 

10 21'5 7 35 59 38 4'3 237 '- '5 ± 0•5 9 7 26 0'9 22 43 
x1 x6'4 3 25 59 31 24'9 09 x'5 10 23 x6 535 23 13 

Krajní deklinace t 
f dne 10. v i 1's'svět. Času . . 18°27' 

h dne 24. v 2l „ —18°27'
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červenec 1922. M ě s í c 

D
en

 v
 m

ěs
íc

i 

Světové poledne 

rektasc. deklin. 
para- 
laxa 

Is m o ' ' '

x ř x2 x0'5 — x 23 5q 18 

_ 23 43 — 5 36 59 0 
3 23 582 9 37 58 38 
4 24 527 13 5 58 x4 
5 15 47'8 15 46 57 48 
6 16 434 17 34 57 29 
7 17 389 x8 23 56 49 
8 x8 337 x8 13 56 19 

9 29 271 —17 6 55 48 
xo 20 I87 25 11 55 19 
xx 21 8'; 22 36 54 54 
22 21 562 9 32 54 33
23 22 425 6 5 54 x8 
x4 23 278 -- 2 27 54 22 
25 o xz'8 -f- 1 27 54 x4 

x6 0 581 ř 4 58 54 27 
17 1 443 8 29 54 4g 
13 2 32'x 1x 43 55 22 
19 3 221 14 30 56 3 
20 4 x4'7 26 40 56 50 
22 5 g'9 x8 0 57 4x 
2222 6 75 18 22 58 3x 

23 7 f  ± 17 37 59 27
24 8 62 25 44 59 53 
25 g 5'S 22 48 6o 17 
26 10 37 9 3 60 27 
27 1x o'7 4 44 6o 22 
28 xx 56 5+ o x0 6o 4 

`2q 22 5r5 — 4 20 59 37 

3o 13 4/ix — 8 31 59 3 
32 x4 407 x2 9 58 z6 

28 

Světová půlnoc 
Poledník a čas středo-

evropský; obzor 
50° rovnobčžky 

stáří P ~ 2 východ svrchní 
průchod západ 

d o ° o h m it m h nt 
63 246 —0'7 +z'4 xx 38 17 45 4 23 4z 

73 229 
—2'3 +3'2 22 53 x8 370 — 

83 200 37 3'g x4 6 x9 289 0 22 
93 i58 49 4'4 25 17 20 2x'5 0 44 
103 xo 8 58 47 x6 25 22 x4'8 x 19 
1r3 52 6'3 50 17 29 22 83 1 59 
x2'3 o•4 66 5'o 18 26 23 x'6 2 45 
I33 3437 64 4'8 19 x6 23 537 3 37 

x4'3 3485 —6'o +4"3 19 58 — 4 34 
I53 3439 53 

3.6 20 35 0 44'o 5 34 
163 3402 4•3 27 21 6 1 32 3 6 35 
173 3375 32 21 34 2 x8'4 7 37 
183 3358 x•9 

t ~r5 
T0'2 22 59 3 2"7 8 39 

x9•3 335"0 •-o'6 — x•z 22 23 3 457 9 4x 
z-o'3 335'3 +0'8 26 22 47 4 280 20 43 

2x3 3366 -j-2'1 —3'9 23 x1 5 x0'3 1x 4z 
22•3 338 9 34 5

.1
23 38 5 535 x2 45 

233 3422 45 5'9 — 6 382 13 48 
24•3 346•6 55 6•4 0 8 7 250 14 5x 
253 35r7 62 6 5 0 4z 8 1j 0 25 54 
263 357"6 65 6z x z4 9 76 x6 56 
273 38 66 5 4 2 x4 20 30 17 53 

28 3 99 -{-6'z —4'z 3 1x x1 01 18 44 
293 x5'4 5'4 28 4 x8 xx 58'x 29 29 

x'o x9'9 4'z —1'2 5 31 12 556 20 9 
20 230 27 ±03 6 48 23 521 20 45 
30 247 -rx•x r8 8 6 x4 47'o 22 x6 
4'o 248 —o'6 3'x q z4 15 4o'8 2x 46 
50 23•4 2•2 4'z 10 41 26 33'6 22 x6 

6'o 207 —3'6 -{-5'o xx 56 17 261 22 48 
70 x6'8 49 5'6 13 8 x8 x8'6 23 23 

dne 7. v 20h svět. Času . . . —18°26' Krajní deklinace .1 
dne 22. v 8h svět. Času . . . —4-18°23' 



Měsíc Srpen 1922. 

> 

~ 
4 

poledne 
o
-Světové Světová půlnoc 

Poledník 
evropský; 
5o°

východ 

a čas 
obzor 

rovnobězky 

svrchní 
průcliod

střed
,

západ rektasc. deklin. para- 
taxa SYářÍ P R 2 

h in o ' ‚ „ d ° o o h m h in h m 
1 15 355 —15 2 57 49 8'o 1z'o —5 8-1-5c9 14 17 19 zr4 — 
2 16 304 17 4 57 13 9 0 66 64 6•o IS 21 20 4z 00 
3 27 252 IS 9 56 39 x0'0 o'8 6'6 5'9 x6 21 20 568 0 44 
4 x8 194 18 x5 56 8 Ixb 355'2 66 5'S 17 II 21 48'S 1 33 
5 19 125 17 27 55 39 xz'o 3498 62 5'o 17 56 22 388 2 27 

6 20 4'x —x5 48 55 13 13'0 345 1 —5'5 -}-4'3 x8 35 23 274 3 25 
7 20 541 13 27 54 50 14 o 34r2 4'S 33 In 8 — 4 2ti 
8 zr 423 10 33 54 31 Ir'o 3x82 34 22 19 37 0 14'I 5 26 
9 22 291 715 54 x6 x6'o 3362 2'x -}-0'9 20 3 0 590 6 28, 

20 23 14 7 — 3 41 54 7 xTo 335x —0.8 —o•5 20 z8 x 42'5 7 30
II 23 598 + o I 5ti 4 18'o 3351 4-o6 1'9 20 51 2 250 8 32 
22 0 448 3 4z 54 9 x9'0 336'I z'o 33 22 15 3 7 2 9 33 

13 1 30 3 + 7 15 54 22 200 3381 -}-3'2 —46 21 43 3 497 10 33 
14 z 17'o Io 32 54 45 z1'o 34ÝI 44 57 22 9 4 333 xx 35 
15 3 5'3 13 26 55 IS 22'0 3450 54 66 22 41 5 x8'5 12 37 
x6 3 559 15 47 55 59 230 3498 61 7'1 23 x8 6 59 13 40 
x7 4 488 17 z6 56 48 24'o 3553 66 7 z — 6 55 9 14 40 
8 5 44'z 18 xz 57 43 250 I'3 6'7 !i 9 0 2 7 48•6 15 38 

xu 6 4r7 17 57 58 39 260 74 6'S 61 0 55 8 43'9 16 31

20 7 4o'6 +16 36 59 33 z7'0 132 ±5 8 —4 9 x 56 9 408 17 19 
21 8 4o'x 14 9 6o 19 280 18'x 47 33 3 6 10 38'S x8 I 

' 2'- 9 395 I0 44 6o 51 290 2r9 33 —1'5 4 21 xx 362 18 4o 
23 Io 381 6 34 61 6 o'6 243 -{-r6 ±0'4 5 4o 12 33'I 19 14 
24 II 360 ± x 59 6x 3 r6 249 —o'l i 2 7 0 13 29 i x9 46 
25 12 330 — 2 42 6o 42 z'6 z4'0 1'8 38 8 20 14 242 20 17 
26 13 295 7 8 6o 8 36 zr6 34 52 9 39 15 18'7 20 49 

27 L4 257 —11 3 59 23 46 x7'9 -4'8 +6'2 10.55 16 x3'0 22 24 
28 IS 2r7 x4 x3 58 34 56 132 58 68 $z 6 17 7'0 22 I 

29 16 174 16 30 J7 45 66 78 6'S Tz 13 13 x8 o'6 22 43 
30 17 Iz'6 17 50 56 59 76 z'I 68 7•1 14 15 x8 535 23 31
32 x8 7'o x8 II 56 17 8'G 3564 67 68 15 9 19 45'5 — 

Krajní deklinace 
dne 4. V e 3h svět. Času 
dne 18. v 19h svět. Času 
dne 31. v 9h svět. Času 

—18°20' 
. . +18°15' 
. . .



Záři 1922. Měsíc 

D
en

 
D

e
n
~

l 
Světově poledne Světová půlnoc 

Poledník a čas středo-
evropský; obzor 
50°  rovnobězky 

rektasc. deklin. 
Íaxa 

stáři P (3 J východ 
průctioá 

západ 

h m o ' ' " d o 0 o h m h m /z m 

1 19 01 —17 37 55 41 9'6 3510 —6'4 +63 15 55 20 358 0 23 
2 19 5x'7 16 12 55 1x 1o'6 3462 57 54 .x6 36 21 24'6 x 20 

3 20 41.6 —14 3 54 46 x1.6 3421 —4'8 +4'S 27 10 22 11.4 2 19 
4 21 299 1x 20 54 27 xz'6 338'9 37 33 17 4o za 566 3 20 
5 22 x6'8 8 9 54 12 13 6 3566 z'4 20 18 7 23 4o'3 4 21 
6 23 27 440 54 3 x4'6 3353 -x'1 +0'6 1832 — 5 21 
7 23 47 9 — x 1 54 59 15'6 3350 +0'3 —o'8 18 56 0 231 6 23 
S o 329 +'z 4o 54 0 166 3358 17 22 29 20 1 5'4 7 25 
9 x 18'z 6 x4 54 8 x7'6 3375 3'0 36 19 45 1 478 8 26 

x0 2 44 + 9 35 54 22 x8'6 3402 +4'2 —4'8 20 12 2 309 9 27 
11 2 5x'8 12 35 54 44 x9'6 343 8 53 5.9 20 4z 3 150 10 zS 
12 3 41'0 x5 4 55 14 zo'6 3483 61 67 21 17 4 O'9 1x 29 
13 4 321 16 54 55 52 zx'6 3535 66 73 21 56 4 490 12 29 
14 5 253 17 57 56 39 zz'6 3592 68 75 22 44 5 393 13 z6 
15 6 zo'4 xS 5 57 31 236 5'x 6'7 72 23 4o 6 3x•8 14 1q 
x6 7 171 17 12 58 37 z4'6 x0'9 6'z 66 - 7 26'x x5 8 

17 8 149 +15 16 59 z4 z5'6 x6'1 +5'2 —5'5 0 45 8 21.9 15 52 
xS 9 132 12 19 6o x5 z6'6 2o'4 4'o 4'o 1 54 9 18'z x6 31 
19 xo x1'6 8 32 6o 55 276 234 24 22 3 x1 xo x5'o 17 8 
-2o 1x 9'9 -f- 4 6 61 x9 z8'6 z4'8 +0.6 —0'3 4 30 xx 11'4 17 41 
21 xz S'o - 0 38 61 23 03 z4'6 —1'2 + 1'7 5 51 12 77 13 
22 13 6'o 5 x8 61 8 1.3 227 29 36 7 12 13 3'g 

.1S 
x8 46 

23 14 4'o 9 34 6o 35 23 x9'4 44 52 8 31 x4 01 19 20 

24 15 20 —x3 8 59 48 33 x4'9 —5'6 +6'5 9 48 14 56'z 19 57 
?5 15 597 15 49 58 54 4 3 9'S 63 73 x1 0 15 520 20 39 
z6 x6 56 7 17 30 57 57 53 37 68 77 1z 5 16 469 21 26 
27 17 525 . 1S 8 57 3 63 3578 68 7'8 13 4 x7 405 2z x8 
2S 18 4b'8 17 48 56 14 73 352 3 6'S 74 13 53 xS 322 23 14 
29 19 39 2 16 35 55 32 8 3 3473 5q 6'7 14 35 19 z1.8 — 
30 20 296 14 36 34 59 93 3430 5'0 57 15 12 20 9•3 0 12 

Krajní deklinace dne 5. ve 31 svět. času 
1. dne 27. v 15 svět. času 

30 

. . . ±18 °9' 

. . . —18°9 



Měsíc Říjen 1922. 

> 

Světově poledne Světová půlnoc 
Poledník a čas středo-

evropský; obzo, 
90° rovnoběžky 

~ rektasc. deklin. iasa I stáří P ~Q chod ýchod vý průchod západ 
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lr m o ' ' " d o o o /e m la m 11 m 

22 xS'2 —22 2 54 33 20 3 339 6 —4'o --4ó i5 43 20 548 i x3 
22 52 S 58 54 15 22'3 337 2 2 7 33 i6 22 22 388 2 24 
22 52'2 5 34 54 4 x2'3 3355 -Y4 29 26 37 22 2r7 3 2 5 
23 36'4 — 2 57 53 59 T3'3 335'0 +0'0 +0'5 27 x 23 4'o 4 x6 
o zi'4 = i 44 54 0 243 3355 Y4 -0'9 i7 25 23 46'4 5 26 
2 6',i  5 22 54 6 253 337 0 2'S 23 27 49 — 6 2S 
2 52'8 8 48 54 27 x6'3 339S 4'o 3'5 2S 26 0 29'4 7 20 

2 40'2 -u 54 54 33 27'3 342'9 -{-5'x —4'6 xS 4; i 233 8 22 
3 28'e x4 32 54 55 283 347'2 59 5'6 19 2Š 2 58'8 9 22 
4 x9'2 26 32 55 22 ia'3 3522 6'5 6'3 29 55 2 45'9 20 22 
5 I22 17 47 55 55 203 3577 68 6'8 20 39 3 350 22 20 
6 4'8 xS x2 56 35 22'3 34 67 70 22 32 4 259 22 24 
6 59'7 2 7 37 57 zo 223 9'i 63 68 22 29 5 28'z 23 3 
7 55'3 26 4 58 9 233 i4'4 5'6 6'3 23 35 6 2Y6 23 47 

S 52'5 -{-23 33 58 59 24'3 x8'9 +4'4 — 5'5 ' 7 57 24 26 
9 48'o 20 20 59 47 253 223 3'0 4'3 0 47 $ 0'2 15 3 

20 44'7 6 5 6o 29 26'3 z4'4 -{-x'4 28 2 2 8 54'8 25 36 
22 42'b -'  i 32 6o 58 273 249 —o'4 —2'o 3 20 9 498 26 8 
22 39'x , — 3 xo 6x 2x 28'3 23'8 2'x +o'g 4 4o io 45'4 x6 4o 
23 37'3 7 4x 62 5 29'3 22'x 37 2'7 6 2 xx 4x'6 27 23 
24 36'2 22 42 6o 4o O'9 26•9 52 4'4 7 20 22 38'7 17 49 

25 35'3 —24 52 6o 0 2'9 xx'7 —6'o +59 8 36 23 36'2 x8 30 
x6 34'4 27 2 59 9 2'9 5'9 66 6'9 9 47 24 33'4 19 x6 
27 32'5 28 6 58 22 39 359 8 6'7 75 20 52 25 29'7 20 7 
28 z9'x x8 6 57 25 4'9 354'0 6'S 7'6 22 47 x6 z4'o 21 3 
29 23'4 2 7 7 56 22 5'9 348'6 6'o 7'3 22 33 27 25'8 22 2 
20 254 25 zo 55 37 6'9 344x 5'z 6'6 23 23 28 5'0 23 2 
22 52 22 52 55 0 79 340'4 4'2 5'6 i3 46 28 52'8 — 

22 52'S — g 54 54 32 S'9 3376 —3'0 -{-4'3 24 25 29 36'5 o 4 
..2 3')'O 6 34 54 24 99 335'S I6 3'0 24 42 20 29'7 2 6 
23 z4'4 2 59 54 5 20'9 335'0 O'3 x'5 25 5 22 2'0 2 7 

J dne 12. v 10/  svět. času . . . -f-lS°11' 
Krajní deklinace 1 dne 25. v 0/t svět. času — 18°14' 
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Listopad 1922. Měsíc 

D
cn
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 m

ěs
íc

i 
Světové poledne Světová půlnoc 

Polednik a čas středo 
evropský; obznr 
50° rovnobězky 

rektasc. deklin. tj šá stáčí P Í ~ 2 východ prGchod západ 
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-~ I 
h in h m l h r.: 

o ci 3± 0 42 54 4 x1'9 3353 +rx x5 29 21 44'3 3 7 
0 54•5 4 23 54 20 x2'9 336'S ='4 25 53 22 27'1 4 9 
1 40'S 7 55 54 22 x3'9 338'7 3'7 x6 19 23 x0'9 5 xx 
2 27'7 xx 20 54 33 x4'9 342'0 48 x6 47 23 56'x 6 12 

3 16'4 + 13 59 54 59 15i) 3461 +5'7 27 19 — 7 x4 
4 6'8 x6 22 55 22 x6'9 351'0 6'3 17 54 0 43'1 xfi 
4 58'9 x7 41 55 49 x7'9 356'4 6'6 xb 37 x 32'x g 25 
5 52'4 x8 x8 56 x8 x8'y 2'x 6'6 xq z6 2 22'S xo xo 
(i 46'S 17 59 Š6 50 19'9 7'8 6'3, 20 23 3 I47 1x x 
7 4x'7 x6 4z 57 25 20'9 x3'x 5'6 zx 25 4 7'4 ii 47 
8 36'7 14 z8 58 x 21'9 x78 4'6 22 33 5 0'3  x_' 27 

9 3x'6 - }-x1 24 58 39 22'9 zx'4 - ř3'3 23 44 5 53'3 23 4 
xo 26'3 7 38 59 x6 '- 3"9 '- 3'9 x'8 — 6 458 13 36 
xx 2x'x -}- 3 21 59 49 24'9 24'9 +o'x 0 59 7 38'S x4 7 
12 x6'4 — x 23 6o x4 25'9 24'4 —1'5 2 25 8 3x•6 14 37 
x3 xz'6 5 45 60 28 z6'9 22'4 3'1 3 33 9 256 15 $ 
24 xo'o 9 58 60 z8 279 189 4'S 4 51 xo zx o x5 42 
25 S•5 23 34 60 22 28'9 x4'1 5'6 6 9 xx x7'b x6 xq 

x6 79 -16 x6 59 43 0'S 8'S -6 '3 7 23 12 1J3 27 2 
27 7'4 27 53 59 x x'S 2'3 6'6 8 32 23 x3'o 27 50 
IS 6'o 28 22 58 12 2'S 356'2 6'S 9 34 24 9'8 18 47 
29 2'7 27 47 57 20 3'S 350'5 6o xo 26 25 44 29 46 
19 57'0 x6 x5 56 29 4'S 345'S 5'3 xx 9 15 56'3 20 47 
20 48'7 13 58 55 1̀3 5'S 34x'4 4'3 xx 46 16 45'3 21 50 
22 379 ix 6 55 6 6'S 338'3 3'x 22 27 17 31'6 22 53 

22 252 — 7 49 54 37 75 336'2 —rs xz 44 x8 x5 9 23 55 
23 x0'9 4 16 54 19 8'S 335'2 —0'S 13 9 18 58'7 — 
23 56'0 — 0 35 54 xx 9'S 33551 + 0'9 23 33 29 4x'o 0 57 
0 4x'o -{- 3 8 54 23 105 3360 2'2 23 57 20 23'3 1 57 
I 26'5 6 45 54 23 11'5 338'0 35 x4 22 22 6'S 2 5 

I 

I 

Krajní deklinace J dne 8. V 1611 svět. Času . . . +18 °°19' 
dne 21. v 1111 svět. Času . . . —18°22' 
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Měsic Prosinec 1922. 

D
en
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íc
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Světové poledne p Světová půlnoc 
Poledník a čas středo- 

evropský; obzor 
So° rovnobčřky 

rektasc. deklin. 
para- 
laxa stáří P Ň 

~ 2 vgdhodlprůG,od 
cvrchní západ 

1: m o ' ' " d o o I o 6 in Ie m 6 n: 
1 2 132 }-xo g 5442 I2'5 3409 +46 :_2 ) 2449 215ť2 4 r 
2 3 i'6 13 ') 55 4 13'5 3448 55 ' 3 8 15 19 22 37 7 5 3 

3 3 51'ci 15 38 55 32 x4'S 3495 -}-6'1 -4'4 15 54 23 265 6 (i 
4 4 441 17 z4 56 1 155 354 9 'S'5 4 7 16 33 — 7 8 
5 5 381 18 20 56 32 16'S . O'7 65 4'$ 17 21 0 174 8 6 
6 6 333 x8 1S 57 I 17'5 6'S 62 -'r'7 18 i6 1 100 8 Sq 
7 7 290 17 16 57 29 18'5 120 56 4'S 29 17 2 35 q 47 
8 $z4'6 x5 x6 5755 x9'5 16'g 46 4'o 2024 2 572 10 30 
9 9 nT6 22 23 58 20 205 207 33 3'5 21 34 3 So'4 xx S 

10 10 _130 . + S 48 58 42 215 z3'4 19 —2'8 22 47 4 42'8 1x 41 
Ix 11 77 4 41 59 2 225 z4'8 $0'3 21 - 5 347 xz 1i 
12 12 14 + o x6 Sg 18 235 247 —1'3 1'z o x 6 26'z 12 4o 
13 12 555 — 4 11 59 30 z4'S 232 29 -o'I I x6 7 170 13 10 
x4 13 50 5 $27 5935 '-55 203 42 -4-i0 232 8 10 7 13 41 
x5 14 468 Iz 13 59 32 265 x6'1 53 2`2 3 46 y 47 14 15 
16 15 444 i5 x6 Sg x9 27'5 xo'S 6'x 33 5 1 10 O'3 14 53 

17 16 430 —17 22 158 57 285 49 —6'S +4'3 6 12 10 50'9 15 39 
28 17 4x•6 28 22 58 25 295 358 7 6'S 51 7 27 11 5J'3 16 32 
19 x8 394 xS 17 57 47 1'0 3527 6'x 5'S 8 14 12 498 17 28 
20 IQ 35 4 17 9 57 4 20 347 4 5'4 5 6 9 3 13 438 x8 2y 

22 20 291 15 q 56 21 30 3429 44 5•3 9 45 14 352 1q 32 
22 22 202 12 zS J5 4x 4'o 3393 3''- 46 xo xS 15 23'7 20 36 
23 22 8'g o 17 55 6 50 336S i o 37 =0 47 i6 97 ¢I 4o 

24 22 55 8 — 5 46 54 3c) 6'o 3354 --o'6 +2'4 11 x3 x6 5J'7 22 42 
25 23 413 — 2 5 5422 70 3350 +0'7 -j-1'i 11 38 17 363 2344 
26 0 z6'3 + 14o j4 x4 8'o 335'6 21 —0'3 12 1 1S 18'S — 
27 1 u'4 5 20 54 IS cio 3372 33 r7 12 25 1q 1.1 0 46 
28 1 J7'4 8 4q 54 32 =0'0 339S 44 29 12 51 19 44'3 1 46 
'- 9 '-  447 11 5 2) 54 55 x1'o 3434 54 3'9 13 xg 20 301 2 48 
30 3 340 14 42 }5 25 120 3478 6'i 4'6 13 52 21 I77 3 50

31 4 256 +16 47 56 I 130 353 0 + 6'5 — 5'0 14 28 22 78 4 53 

Idne 5. V 23" svět. času . . . . ±18 °27' 
Krajní deklinace l dne 18. v 226 svět. času . . . .

Dr. Mašek: Hvězddřskd ročenka. 1922. 3 



Měsíc v roce 1922. 
Světový čas. 

Nov První čtvrt 
' D 

Úpiněk Posled. čtvrt 
C~ Q 

Přízemí Odzemí 

A m 

127 2348 

1126 i848 

h m 

I 6 xo 24 

H 5 452 

IlI 6 x9 22 

h m h m 

113 1436i 120 6 0 

1112 127 I118 xS x8 

III 13 xx 141 11120 S 43 

h 

115 0 

1112 xx 

h 

I 2 23 

130 22 

1126 x; 

III28 13 3 IV 5 ; 4; IV 11 20 43 IV 19 0 ;4 III 12 23 I1125 20 

1V27 ; 3 V 4 I2 ;; V11 6 6 V18 xS 7 1V10 8 IV 22 20 

V26 x8 4 VI 2 28 10 VI 9 x; ;8; VI 17 12 3 V8 7 V20 4 

VI25 4 i9 VII 1 22 ;2 VII 9 3 71 VII 17 511 VI 3 29 VI 16 23 

VII24 2247 V1131 422 VIII 7 x6 x0; VIII 15 20 46 VI29 4 VII 14 17 

VIII 22 20 34 VIII 29 xx IX 6 747 IX 14 10 20 V1I26 is VIII 11 9 

IX 21 438 IX 27 2240 X 6 058 X13 2155 VIII 23 20 IX 7 x8 

X20 2340 X27 2326 XI 42836 X112 752 IX 21 6 X 4 20 

XI 19 0 6 X126: 8i XII 4 xx 23, XII 11 x6 40 X 19 27 XI 1 3 

XII 18 x2 20 X1126 553 X117 0 X128 x9 

XII 14 x6 X1126 x6 

Střední délka ve světové poledne 1922. I. 1. 

Měsíce 315°57'413" výstup. uzlu 193°38'46'6" přízemi 149°34'88" 
den. změna -+- 13 10 3503 den. změna —0 3 10631 den.změna+0 6 41'05 
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C. Planety. 

Efemeritla postupuje pro planety Merkura, Venuši, Marta, Jupitera 
a Saturna po desíti dnech, pro planety Urana a Neptuna po 30 dnech. V prvém 
oddělení obsahuje pro světové poledne příslušného data: 

u, d geocentrickou rektascensi a deklinaci a to zdánlivou; 

ve druhém oddělení: 
heliocentrickou délku; 

r vzdálenost planety od středu Slunce Ť. J. její průvodič (radius vektor); 
• 4 vzdálenost planety od středu zemského; 

d zdánlivý průměr planety pozorovaný ze středu Země; v případě 
Jupitera a Saturna uvádí se polární průměr; 

m hvězdnou velikost. 

Vzdálenosti r a a jsou vyjádřeny planetární jednotkou. 

Ve třetím oddělení jsou sestaveny: 
V, Z, východ a západ l planety ve SEČ pro středoevropský po-
P svrchní průchod J7 ledník a obzor 50. rovnoběžky. 
POZNÁMKA. Vodorovná paralaxa rovníková p planety příslušná 

ke vzdálenosti 4 vypočítá se podle vzorce p = 0800": ‚4. 

Význačné polohy heliocentrické a geocentrické planet, jakož i podmínky 
viditelnosti uvedeny jsou pro jednotlivé planety v oddíle Planety v roce 1922 
a v Kalendáři úkazů. 

Konjunkce (v rektascensi) planet s Měsícem nebo s jinými planetami 
viz v Kalendáři úkazů. 
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1922. Merkur 
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Světové poledne 
Polednik a čas středo- 

evropský,obzo~ 
50° rovnoběžky 
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h m h nt h m 
1 1 1S 580 -24 44 259.'5 o448 1425 -0'8 8 z4 22 17 26 q 

22 20 g'2 22 27 3226 404 2'341 o'g '8 4x iz 48 26 57 
21 22 x6'z 17 19 5•5 347 1174 o'Š 8 39 13 26 x7 54 
32 22 4'o 2x 23 623 309 0919 —o'2 8 16 23 24 28 34 

11 10 22 o'o 8 48 x23'd 326 o686 ±2'y 7 20 12 42 28 1 
20 22 2o'1 22 6 x730 380 o•655 r7 6 x8 21 22 16 25 

111 i 22 14'8 14 42 2094 432 0774 O7 5 46 10 37 15 28 
12 21 447 24 19 2390 46x 0925 04 5 34 10 27 15 21 
22 22 3x'8 1x 20 z666 465 ro66 -{-0'2 5 27 20 35 25 44 

IV 1 23 27'5 — 6 8 2957 442 x'1130 —0'1 5 27 10 51 16 26 

1x o 300 ± 0 59 33o 4 393 1'287 -0'7 5 6 21 14 17 24 
22 x 41'3 9 31 15'g x'333 25 4 56 2x 46 xS 38 

V x 3 z'x 18 I 751 
.337 
308 1'272 x'5 4 52 12 27 20 6 

11 4 2ti 1 23 43 13V1 335 x'091 -o 4 57 13 8 21 22 
22 5 244 25 e8 181'2 391 0874 +05 5 7 13 31 21 55 
32 5 589 24 21 2157 439 O692 1'3 5 1x 23 z6 22 40 

Vl 10 6 o'6 21 46 2447 464 0'577 24 4 52 12 48 20 44 
20 5 3g'4 19 26 2723 46z 0560 30 4 7 xx 48 xg 2 
30 5 269 28 44 302'1 432 o652 i'7 3 18 xo 56 28 34 

Vlh o 5 45 8 202 3$5 382 0834 -j-07 246 1Q35 1825 

20 6 395 +22 23 . 'á7'0 327 1067 —04 2 46 10 4g 1S 53 
30 8 05 22 41 87'9 309 Y27o Y4 3 21 12 31 213 30 

V[II 9 9 260 x6 58 2457 346 Y354 2'S 4 45 12 27 29 47 
Il.) 10 3q'2 9 57 x89•o 402 x^333 0 7 5 57 1z 51 1q 43 
2q 1x 3117 ± 2 27 2229 447 2'256 —0'2 6 56 13 12 29 27 

IX .8 12 31'x — 4 34 250'3 466 2'x44 -I-O1 7 4x 23 24 xy 5 
28 13 I39 10 30 2781 458 x'oo4 03 8 x4 23 27 26 3q 
z8 13 427 14 22 3083 4z4 O842 06 8 24 23 27 xS y 

X 8 13 41'o 23 57 3472 370 O'694 x'5 7 42 12 36 .17 30 
18 23 4 9 7 27 386 329 O'692 -I-2'2 5 55 2x 21 26 47 

28 13 24 — 4 ;5 x006 322 óq14 —o'x 4 57 xo 38 x6 1'i 
XI 7 13 464 8 4g x55'6 357 1'x68 07 5 20 20 43 16 4 

27 24 45'z 14 48 1963 413 2338 07 6 xo 12 2 25 52 
27 25 482 20 1 2279 453 2'426 O'7 7 3 12 26 25 47 

XII 7 16 544 23 4o 2259 467 Y451 o8 7 52 x1 52 15 52 
27 28 34 25 19 2839 453 1'418 07 8 34 12 22 x6 10 
27 29 136 24 34 3159 414 x'323 07 g o 12 53 26 46 

37 20 197 21 19 3565 0 358 x'14g o'6 9 8 13 29 27 31 
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Venuše 1922. 
D

en
 v

 m
ěs

íc
i 

SVČtOVé poledne 
Poledník a čas sttedo- 

evropský, obzor 
So° rovnoběžky 

a a 2 r d d m V P Z 

h m o ' n „ h m h m k m 
I x 1S 4'S --23 30 2584 0 726 r679 100 —3'4 7 23 11 23 15 23 
xx x8 593 23 12 2743 727 r694 99 34 7 36 1x 38 15 4o 
21 1q 53•3 22 43 2901 728 r705 99 35 7 4z rx 53 x6 4 
31 '-0 459 19 9 3039 728 ť712 98 35 7 4o 12 6 16 33 

1110 21 364 25 39 32r7 728 r715 9'S 35 7 32 12 17 27 3 
20 22 249 1x 27 3375 728 r713 98 35 7 19 12 26 27 35 

III 2 23 xr8 6 43 3534 727 x708 g'8 3 4 7 3 12 34 x8 6 
12 '- 3 57 6 -- x 42 g'3 726 r698 9'9 34 6 45 22 40 xS 36 
22 0 43 0 -ř- 3 z4 253 725 r684 xo'o 34 6 27 12 46 19 7 

IV 1 1 287 S 23 4r3 723 r664 x0'1 34 6 9 12 52 19 38 

1x 2153+I3  4 57'.3 722 x 64o x0'3 --3'4 5 52 x3 0 20 9 
2? 3 34 17 13 734 721 r6xo xo'4 34 5 3q 13 S 20 4o 

V 1 3 53'- 20 38 89'S 720 r575 1o'6 33 5 28 r3 1g 21 11 
11 4 44'$ 23 7 I05'7 719 r535 xx o 33 5 24 13 31 21 38 
21 5 376 24 32 12r9 718 x'48; x1'3 33 5 27 1,3 44 22 x 
31 6 3o'S z4 46 1382 718 r438 117 34 5 39 13 58 '-2 17 

VI 10 7 234 23 49 1544 719 r3S2 xz'2 34 5 5y 15 xx 22 23 
20 8 14'S 21 45 1707 720 x'32x. 127 34 (i 24 x4 23 22 20 
30 9 34 x8 43 x869 721 r257 134 34 6 52 14 32 22 22 

Vlho •9 4yj 8 x4 53 2030 722 r188 142 3'S 7 21 24 39 21 56 

20 10 33'g Ť10 28 2x91 723 rxx7 1j 1- 35 7 49 14 44 21 38 
30 1x 161 5 38 2310 724 r043 161 36 8 x5 x4 47 21 x6 

VIII 9 11 567 = 0 36 25x0 726 O967 17 4 37 S 4x x4 48 20 54 
19 12 362 — 4 28 2668 727 o891 1S'9 37 9 5. 14 48 20 29 
29 13 x4'9 9 24 z8z'6 728 0•8x2 207 38 9 29 14 47 z0 5 

IX S 13 530 24 2 2985 728 O733 23'0 39 9 51. i4 46 nt 4o 
18 14 304 x8 12 314'3 728 065J 257 4'o 10 12 14 44 1y 15 
28 15 6'3 21 46 330'1 728 O577 292 4'z 10 29 14 4o 18 50 

X S 15 39'2 24 34 3459 727 O'502 336 4'z xo 4x. 14 34 xS 26 
x8 x6 66 26 31 18 726 O430 .392 43 xo 43 x4 22 28 0 

28 16 246 —27 27 . 178 725 O'365 46'z - 4'3 10 29 x4 0 27 32 
XI 7 x6 23'5 27 10 337 724 0 311 54'x 4i 9 51 13 25 x6 58 

17 16 159 25 xS 498 723 0'275 6rx 3'S 8 46 12 33 16 20 
27 15 533 22 55 65'8 72x 0 266 63.'o 30 7 23 1x 31 15 4o 

XII 7 15 35''- xS 23 81'9 720 o'zS6 582 3'S 6 4 10 34 x5 4 
17 15 3r7 16 12 981 719 0329 503 4'2 5 9 9 51 x4 33 
27 23 430 15 43 1x43 719 o'38S 427 44 4 37 9 23 14 S 1

~ 37 16 57 x6 25 1306 0718 o'456 368 44 4 23 9 4 23 46 
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V
 

W
 I 1 x4 69 —x1 z8 xS0'3 x'649 I'767 53 7-2'5 2 28 7 z6 

xx x4 291 13 23 1847 643 Y67o 56 x4 2 10 7 9 
22 24 5x'3 x5 8 x89'z 636 1'571 6'o 1'3 2 3 6 5x 
32 25 133 16 43 xg3'8 628 x'47x 64 2'x 2 54 6 34 

11 10 15 349 2S S x984 620 1'369 68 x'o 1 44 6 16 
20 15 560 29 21 2030 62o 1•z68 74 0S x 33 5 55 

III z 16 16'4 20 23 2077 Soo x'167 S'o 0'6 x 20 5 39 
22 x6 356 21 x4 2125 589 x'o6q 8'S 04 1 5 5 29 
22 x6 534 21 57 2I73 578 0 973 96 -}-0'2 0 48 4 57 

IV x 17 92 22 33 222'2 566 o'S8o x0'6 —o'x o zS 4 34 

2x 27 224 —23 3 '-27 2 554 0793 1YS —o'4 0 5 4 8 
22 17 323 23 32 2322 542 O•711 233 o'6 23 37 3 38

V x 27 381 24 0 2374 529 0'638 147 Yo z3 6 3 5 
2x 17 38'q 24 31 2426 526 0574 263 r3 22 31 2 27 
21 17 34 3 25 3 2479 502 O'522 179 x'6 22 50 1 43 
31 27 2-4'4 25 33 2533 489 0'484 294 29 zx 4 0 54 

V110 17 107 25 55 25S'S 477 0'462 20'3 21 20 x3')23 56 
20 x6 56'2 26 6 z644 464 0'456 z0'5 20 29 22 23 2 
30 16 44'x 26 S 270'1 45z o'466 20'2 1•9 1S 30 22 r1 

V1120 26 37'0 26 6 2759 44x o'4S9 1g'x 1'7 27 44 21 + 5

20 26 360 —26 7 2S1'S 430 0'523 279 —x'S 17 3 20 45 
30 26 4x'x . z6 14 zS7'8 4z0 0'S64 x6'6 x'2 26 30 20 1S 

VIII 9 26 Sx 6 26 25 2938 412 o'610 x5'4 Yo 16 3 29 42 
xq 17 68 26 37 3000 403 o660 x4'2 o'8 x5 4o xg 1S 
29 17 255 z6 45 3061 396 0'713 x3'x 0•6 15 21 xS 58 

IX $ 27 4T9 z6 45 312'4 390 0768 222 0•5 15 3 xS 4o 
rS 18 xz'4 26 31 3187 386 o'8z5 1Y3 0'3 x4 47 IS 26 
z8 2S 388 z6 z 3250 383 o884 10'6 —02 14 30 1S 13 

X S x9 6'S 25 24 33r3 382 o944 gq O'o 14 13 2S x 
1S 49 350 24 5 3377 382 1'o06 g 3±01 13 54 17 50 

zS 20 4'o —22 36 344o 383 ro6g S'S ±0'2 23 34 27 4o 
XI 7 20 331 20 48 35o4 386 2•134 S'3 o'4 23 23 27 29 

17 21 ro XS 4j 356 7 390 Y202 78 0'5 xz 4g 27 19 
27 21 306 16 x7 29 3(36 1'269 74 0'6 22 25 27 8 

XII 7 22 587 23 4o 92 402 x339 T0 0'7 12 0 16 57 
17 22 26'S 10 52 152 420 x'410 66 0'8 xx 34 16 45 
27 22 J3'8 7 56 2x'3 429 2'4S3 63 0'9 11 8 26 33 
37 23 zo'8 4 54 272 x'42g x'S56 6'o x'o 10 41 x6 20 

38 
') VI. 10 průchod 0/' 1°' a 231̀ 56m. 



Jupiter 1922. 
D

en
 v

 m
ěs

íc
i 

$ V Č i o V é poledne 
Poledník a čas středo- 

evropský, obzor 
50° rovnoběžky 

a d 2 Y d d m V P Z 

7: m e ' o " !t m {a m l+ m 

I 1 13 57 — 5 35 x87 0 5'452- 5 483 335 15 0 4q 6 2j I2 1 
I2 23 8'8 5 52 187'7 453 5'322 345 I'6 o x4 5 4g II 24 
22 13 I0'9 6 2 188'5 453 5'162 35'6 1'7 23 34 j 1z 2o 45 
31 23 xI'9 6 j 189'2 453 5'007 36'7 I'7 22 j6 4 34 10 7 

Il10 13 21'6 6 I Iq0'0 453 4864 37'8 x'S 22.x6 3 54 q 28 
20 13 Io'2 j 50 x90'7 44 4'735 38'S I'9 21 34 3 13 S 48 

III 2 13 77 5 32 191j 44 4'626 397 Y9 20 51 2 32 S S 
2213 4'3 j 9 192'3  454 4541 40'5 2'0 20 7 1 4c) 727 
22 13 o'x 4 42 Ig3'0 454 4'484 42'o i o 29 22 I j 6 46 

IV I 13 555 4 12 x93'S 454 44j6 41'3 i'o 28 35 o 22 6 4 
') 

II 22 jo'S — 3 43 1945 44 4'459 42'2 -2'0 17 48 23 33 5 22-

21 12 46'z 3 Ij 195'3 44 4493 4o'y 2'0 17 2 22 49 4 410 
V 1 xz 42'z 2 ji ig6'o 44 4°555 4o'4 2'0 16 27 22 6 4 0

II 22 39'0 2 32 1(168 44 4'642 39'6 I'g 15 33 21 24 3 19 
21 12 36'7 2 20 297'6 454 4'751 38'7 Y9 14 50 20 42 2 28 
31 12 35'4 2 15 x9S'3 453 4'878 37'7 I'S 14 9 20 1 1 57 

VI10 12 353 z 17 1)q'2 453 5'019 36'6 I'7 13 30 19 22 I IS 
20 22 36'2 2 26 299'S 453 5'168 356 r7 22 52 IS 44 0 39 
zn 12 38'2 2 42 200'6 I. 452 5'323 34'5 1'6 I, 16 IS (3 23 55 

VII io 12 42', 3 3 2013 , 452 5'477 33'5 I'6 22 4, 17 ;0 23 1S 

•20 22 4j'I — 3 30 2o2'I I'; 452 5'630 32'6 — x'j 21 S x6 55 22 42 
30 22 4y'7 4 2 202'S á 452 5776 31'8 2'4 10 36 16 20 22 4 

VIII 9 12 55'1 4 38 203'6 ;'', 4jo 5'913 21'I I'4 10 5 II 46 22 27 
Iq 23 1'2 5 17 z04'4 ~ 4jo 6'038 30'4 I'3 0 35 25 23 20 50 
29 13 7'S 6 0 2oj'I 44q 6'150 2q'q 13 0 6 14 4o 20 14 

IX 8 23 r4'8 6 44 2o5'y ~ 448 6'24 29'4 I'3 S J7 14 $ x9 38 
28 I322'3 730 zo6'6 448 6'323 29'1 1', 8 9 13 36 n)- 2 
28 23 301 8 17 207'4 447 6382 z8'8 7 4x 13 4 x8 27 

X 8 x3 3S'1 q 4 208'I Í 446 6'4zo 28'6 • 7 x4 22 33 17 52 
28 13 4fi'3 (5 52 208'g ; 44j 6'438 25'6 • 6 46 22 2 27 27 

28 23 j4'j —2038  20y'7 , 444 6'434 z8'6 • 6 19 11 31 26 42 
XI 7 24 2'S II 23 z1o'4 i 443 6439 28'7 • j j2 10 jU 26 7 

27 14 II'I 12 6 2x121 442 6'362 2S'9 - 1'2 5 24 10 28 25 32 

27 24 I9 'I 12 47 211'9 442 6'z9j 292 1'3 4 57 9 57 14 57 
XII 7 24 27'0 13 26 2127 : 44o 6'zo8 29'6 23 4 z8 9 26 14 23 

17 24 34'4 14 I 2Ii'5 Í 439 6'x02- 3o'I x'3 3 59 8 54 13 4$ 
27 14 42'4 14 33 224', 437 5980 307 I'4 3 31 8 21 13 I2 

37 14 479 Ij I 2x50 5'436 5'$43 31'4 1'4 2 j6 ' 7 4j 22 34 

~) IV. 5 průchod Oh 4m a 24h Om 
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1922 Saturn 

'2 
,;; 
3 

S V é t o V ě p o l e d n e 
Poledník a čas středo-

evropský, obzor 
Soo rovnoběžky 

ó a ď i. J d d m V P Z 

S m o ' ° '' 
O

 
~+ 

H
 
N

 
ry 

n 
ct 

rV 
ry 

N
 
N

 
N

 
N

 
H

 
O

O
O

 
O

Q
C

Q
Q

O
O

C
` 

H
 

H
 

O
 

O
 

•O
 

O
 

O
 

•O
 

C
 

O
 

O
 

O
 

O
 

H
 

M
 

H
 

H
 

H
 

N
•M

 
H

 
H

 
H

 
H

 
H

 
• H

 
H

 
H

 
H

 
M

 
H

 
H

 
H

 
H

 
H

 
H

 
H

 
O

 

-F 
~ 

-f 
+ 

h m 1: n: h m 
1 x 12 30'3 —o 47 18x'5 9'516 9'4x5 x5'S 23 48 5 51 Ix 49 

x1 12 31'b o 4q 18x'3 5x9 9'250 Ib'x 23 9 5 12 x1 II 
21 12 3x'7 0 47 iSi x 522 9-093 x6'4 22 30 4 33 10 32 
31 12 3x'2 0 4o x82'5 525 8'947 x6'7 21 50 3 53 9 52

11 xo 22 30'0 0 30 182'S 528 8'8x7 x6'9 21 8 3 13 9 23 
20 12 28'3 —o x6 IS3', J31 S'709 x7'1 20 26 2 32 8 33 

III 2 22 26'I Ť0 o x 83'5 534 8'ó2r x7'3 x9 43 1 50 7 53 
12 12 23'5 o xS 183'8 537 $'571 I74 x9 o x 8 7 22 
22 12 20'7 0 37 x84'1 540 8'546 x7'5 1S xb o 26 6 31 

IV 1 22 17'9 0 56 iS4'S 543 S'S51 17'4 27 33 23 4o 5 51 
9 

II 12 x5'1 ±x 14 IS4'8 546 S'5$$ x7'4 x6 49 22 58 I 5 10 

22 12 x2'6 x 29 185'1 549 8'653 17'2 x6 6 22 x6 4 30 
V 1 x2 20'4 242 x85'5 552 8'744 17'o 15 24 21 34 349 

rx 22 S'7 1 51 x85'8 555 8'$5q 16'3 14 42 20 53 3 9 
21 12 75 x 56 x86'2 558 S")93 x6'6 24 1 20 23 _ 29 
31 12 7'o x 5S x86'5 561 y'x42 16'3 13 21 29 33 1 49 

VI 20 22 7'0 1 55 x86'$ 564 9'300 xó o x2 42 x8 54 x 9 
20 12 7'7 1 48 x87'- 567 9'465  15'8 x2 4 1$ 15 0 30 
30 22 90 x 37 187'5 570 9'631 15'5 11 27 17 37 23 4

VIIzo 12 1o'8 x 23 187'8 573 9'794 15'2 10 50 27 0 23 1 

20 x2 x3'2 --x 5 x88'2 576 9'950 15'0 10 x5 16 23 22 31
30 12 16'1 o 45 x885 J79 x0'095 14'3 9 40 15 46 21 53 

VIII 9 22 193 +0 22 x88'8 58210'227 14'6 q 6 25 20 21 25 
29 22 23'0 -0 ,; I81)'2 $85 x0'342 x4'4 S 32 x4 34 20 37 
29 12 26", 0 29 x89'5 587 1o'438 x4'3 7 59 13 51) 19 5') 

IX S 12 31'1 0 57 189'3 590 x0'523 x4'2 7 25 13 24 19 22 
•iS 12 35'4 1 25 l9ó 1 J93 xo'565 14'x 6 53 12 49 1S 45 
2$ 12 39'0 1 54 x90'5 596 x0'593 14'i 6 20 12 x4 18 8 

X S r_ 44'4 2 23 xyo'S 599 Ió596 14'1 5 45 1, i9 17 31 
18 12 48'9 2 51 191'1 bot x0'574 x4'1 5 15 xx 4 x6 53 

28 12 53'4 —3 1S x91'5 6o5 x0'527 14'2 4 42 10 30 16 26 
XI 7 12 577 3 44 19x'3 6o8 xo'456 14'3 4 9 9 54 25 39 

17 23 x'7 4 S x92'1 61, x0'364 14'4 3 36 9 19 15 2 
27 13 5'5 4 29 x92'5 6,4 10'250 14'5 3 2 8 44 x4 25 

XII 7 23 8'9 4 48 x92'8 627 10'1x9 x4'7 2 28 S 8 13 48 
17 23 1x'9 5 4 193.1 620 9'973 x4'9 1 53 7 31 13 10 
27 13 x4'3 5 x6 193.5 623 9'Sxb 15'2 1 27 6 15 22 32 
37 13 x6'2 5 25 193'S 9'626 9'652 x5'6 0 36 6 13 11 50 

') 111.28 průchod 07t l m a 23r̀  57m. 
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Uranus 1922. 

'C) 

> 

C)
c 

Světové poledne 
Poledník a čas středo-

evropský, obzor 
50° rovnob ězky 

a r3 2 r d d V p Z 

It m . o 0 h nt I! m It m 
I x 22 34'6 I — 9 47 339'0 20'074 2060 3'3 10 37 15 53 21 S 

15 339'3 20'075 20.95 3'3 S 4z 14 0 19 xS 
111 32 22 4(9"! 8 37 339'6 20077 21'07 3'3 6 47 12 8 17 29 
IV I 52 3 S 0 339'C) 2o'078 2O94 3'3 4 52 10 16 15 41 
Vl 22 57'3 i 7 30 340'3 =0'079 20'60 3'3 2 57 8 24 13 50 

x '-3 0'2 7 13 340'6 20'oSo 20'x3 3'4 2 0 6 zS II 57 
VI 30 23 o'6 7 22 34o'ii 20'081 1y'64 3'5 22 59 4 31 9 59 

VII 30 5S'4 7 27 34x'2 20'082 x9'26 3'6 21 0 2 31 7 SS 
VIII 29 

IX 28 

22 

22 
54'4
50'5 

7 
8 

5'- 
1S 

341'5 20'083 
341'9 20'083 

1908 
19'16 

3'6 
3'6 

II) 0 
x7 0 

0 29 

)22 23 
5 
3 
54
49 

X 28 22 46'9, 8 36 342'2 20'084 19'49 3'5 15 0 20 2I 1 47 
XI27 22 462j 3 39 342'5 20'085 19'97 3'5 I) 2 IS 24 23 44 
XII 27 22 48'3,-S 25 342'S 20'086 20'4S 3'3 XI 5 16 27 2x 49 

Neptun 

h m 0 ' 0 " h m h m h m 

I i 9 I I'y -}-16 19 134'4 30'074 29'27 2'5 19 I 232 959 
31 9 8'8 x6 33 I34'6 30075 29'09 2'5 16 59 0 21 7 59 

111 2 cí :2" 26 47 I31'7 30'075 29•Ic9 2'5 x4 56 1)22 z6 6 0 
IV I 9 3'3 x6 57 134'9 30'076 29'54 2'5 1256 2026 4 0 
VI 

x 
9 
9 

~,S x6 
x6 

59 
53 

135'1 
135'3 

30.076 
30'077 

3orol 
30'50 

z'4 
24 

2057 

9 i 
2827 
i6 31 

2 
0 

2 
5 

VI 30 9 7'3 x6 40 135'5 30078 30'89 2'4 7 7 x436 22 3 
VII go 9 I1'4 16 22 135'6 30079 31'08 2'4 515 2242 20 9 
VIII 29 9 15'8 x6 3 135'S 30'079 31'03 z'4 3 23 10 48 IS x4 
IX 23 9 ni'6 15 46 1360 3o'oSo 30'75 2'4 130 8 54 x6 IS 
X 28 9 22'1 15 35 136'2 30'080 30'30 2'4 2332 659 1422 

XI 27 9 22'7 15 33 1364 3óo81 29'79 2'5 2I 35 5 2 22 24 
XII 27 9 2I'3 ±15 4o 136'6 3ó08x 29'40 25 10 34 3 I xo 25 

á ') IX. 5 průchod 0T 0'" a 23/2 56m. 
1) II. 2 průchod On 3m a 23T 59/71
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D. Stálice. 

podle harvardského označení; 

paralaxu 7c tisickráte zvětšenou; 
barvu podle seznamu Osthoffova; 

ve druhém oddělení uvedena jsou střední místa pro ekvfnokcium 19220 
vyjádřená rektascensi a deklinaci, k nimž je připojena roční precese a vlastni 
pohyb za století. 

V poznámkách uvádi se starší název stálice. 
Tabulka na str. 44. obsahuje efemeridu konstai:t potřebných při re-

dukci střední polohy stálice na polohu zdánlivou pro kterékoliv datum roku. 

Poté (str. 45.-47.) následuje 30-denní efemerida některých stálic, které 
jsou v seznamu vyznačeny *. 

Efemerida Polárky (10-denní) obsahuje ve 2. a 3. sloupci rovníkově 
souřadnice v době svrchního průchodu greenwichským poledníkem (datum 
astronomické) a ve 4, sloupci dobu svrchního průchodu poledníkem středo-
evropským ve SEČ (datum občanské). Sloupec 5. udává úhel A, o který se 
vértikál Polárky při největší digressi uchyluje od poledníku středoevropského. 

Seznam na str. 42. a 43. obsahuje pro některé význačnější stálice 
v prvním oddělení 

hvězdnou velikost l 
spektrální třídu 1}
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Střední místa význačnějších stálic pro rok 19220 

i 
ad

ov
é 

či
st

o 
, 

Název 
cJ Ň 

á .

> > 
— 

k 

o
ó 
~ 

.`
E
3 

-

Ř. 
ti

~ 

cL6 
a 

rektasc. 

, 
' 

U w 

on, ‚- Ivt
as

tn
( 

pp
oh

yb
 ~ 

za
 s
to

te
ti

 

. 

deklinace 

ro
čn

í 
pr

ec
es

e 

vl
as

tn
í p

oh
yb

 
za
 s
to

te
ti

 

lt m s s s o ' " " " 

x* a Androm. 2'x — A op 1'S 0 4 zn T 309 1+28 39 35 '-0'0 —x6 
2 p Cassiop. z'4 71 F 5 3I 0 5 0'4 3'x2 7+58 43 Tx 20'0 -TS 

3 Y Pegasi 29 - B z z'x O 9 x3'o 3•09 0+x4 45 0 20'o — x 

4* a Cassiop. var. 23 K o 5'3 0 36 42 338 x--56 6 35 x9'S — 3 
5 v Cassiop. 22 — B op z'x o 51 59'2 360 0+60 17 4x 19'S o 
6* p Andront, z'4 49 Ma 6'4 x 5 2r5 3'34 x+35 22 z6 x9'2 —T2 

7* aUrsaemin. 2'x — F 8 3'9 x 32 4r530x6 xj --88 53 x6 xs'4 0 
8 a Eridani o'6 -- B j — x 34 486 3'23 x - 57 37 58 x8'4— 4 
9* a Arietis 2'z 44 K 2 5'S 2 2 46'3 3'36 x+ 23 5 3c1 17'z — x4 

xo o Ceti var. — Md 6'7 2 25 24'3 3 03 0— 3 19 52 x6'7 —23 
xx a Ceti 2'8 13 Ma 6'S 258 x2'0 3'x3 0+347 4. x4'3 - 8 
12 p Persei var. — B 8 x'9 3 3 5'2 3'89 0+40 39 22 14'0 0 
13* a Persei 1'9 17 F5 3'S 3 xS 44'7 427 0 + 4935 5 x3'0 — 3 
x4 e7 Tauri 30 — B 5 3'2 3 42 50 7 3'56 0 + 23 51 54 x r'3 — 5 
25 * a Tauri x'1 55 K j 6'x 4 31 z6'6 344 0+x6 21 13 7'6 —x9 
x6 p Orionis O'3 — B S p o 9 5 xo 47'3 z'88 0— S 17 26 4'3 O 
17* a Aurigae o'2 67 G o 32 5 xo 55'5 44z x+ 45 55 13 4'3 —43 
i8 y Orionis r7 — B 2 x'3 5 2o568 3'22 0+61649 3'4— 2 
19 r Orionis x'7 — B o'r8 532 x5'3 3'04. 0— 1 x5 2 z'4 0 
20* aOrionis var. 2x Ma 6'3 5 50 56 9 325 0+ 7 23 37 0'8— x 
21 p Aurigae 21 -A o P,1'7 5 53 43'S 4•4x 0 '—,44 56 z8 06— x 
22 a Argus —0'9 — F o I— 622 x3'z x'33 0 —239 xo—. x'9-4- x 
23 * a Canis Mai. —x'6376 A 0 '0'6 6 41 42'5 z'68 —4 —x6 36 31— 3'6 —I2 

z4 Geminorunt var. x5 Go — 6 59 290 3'S6 0 +20 4x 9— 5'1— 0 
25* asGemlu. 2'0 — A o i rS 7 29 376 3'85 —x +32 341—  7'6 — 8 
z6* a Canis min. 0S309 F5 z'4  7 35 13'2 3'19 — 5 + 5 25 33 — S'1 .—ro 
27 p Genoa. x'2 64 Ko 4'z 7 40 327 3'72 —5 +z8 12 57— S'j— 6 
zS p Cancri 3'8 3 K 2 -- S 12 x7'2 326 0+ 9 25 37 -10'9 — 3 
29 a Hydrae 22 4 K z '(i o 9 23 45'3 2'95 0— 8 na ix —x5'6+ 3 
30* aLeonis x'3 — B S ix•410 4 x3'2 3'2x —2 =;- 12 20 56-17'5 0 
3x pUrsae Mai. 2'4 — A o ~,i'S To 57 S'S 3'63 + 1 +56 48 3 —x9'3 -,  3 
32 aUrsae Mai. 19 37 K o,4'910 

i 

58 'S 3'74 —2 +62 To 21 -x9'3 - 7 

Sirah 
so Mira 
6 Rigel 

zz Canopus 
31 Merak 

3 Algenib 
sr Menkab 
17 Capella 
23 Sirius 
32 Dubhe 

4 Šedir 
2 Algol 

ss Bellatrix 
zq Castor 

7 Polaris S. Achernar g Hamal 
23 Mirfak s4 Alkyone 15 Aldebaran 

19 Alnilam zo Betelgeuze zs Menkalinam 

z6 Prokyon 29 Alfard 3o Regulus 
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Střední místa význačnějších stálic pro rok 1922.0. 

J 

Č ~ 
Název 9.OY 

'O O >> 

k 

0 Q ti

G 

Ý C) rl. N 

tC 
‚-cc 
~ 

33* 
34
35 
36
37 
38* 
39 
o* 
4x 
42 
43 
44 
45 * 
46 
47 
8* 
49 
50
51* 
52* 
53 
54* 
55 
56
57* 
58
59 * 
Ö0* 
SI 
i2 
53 
54* 

,R Leonis 
~ Ursae Mai. 
ca Crucis 
? Crucis 
ý‚Ursae Mai. 
a Virginis 
;3 Centauri 
a 800tis 
a Centauri 
a Librae 
R Ursae min. 
H Librae 
rs Coron. bor. 
a Serpentis 
a Scorpii 
(2 Herculis 
a Uphiuchi 
;' Draconis 
ó Ursae min. 
a Lyrae 
4 Lyrae 
rt Aquilae 
r, Aquilae 
; Cygni 
a Cygni 
a Cephei 
e Aquarii 
a Aquarii 
Ó Cephei 
a Pisc. aust. 
(2 Pegasi 
a Pegasi 

2•2 -- 
~•_ — 
I•6 — 
x•5 — 
2'4 — 
1'2 - 
0'9 - 
0'2 75 
0'I 75 
29 - 
2'z 14 
2'7 - 
23 - 
2'7 56
1'2 29 
z'8 2o 

2'4 xz 
4'4 — 
0•I -. 
var. —
o'9 —
Var. —
2'3 14 
I"3 —
x'CI —
3'x 91) 
3'2 10 
var. —
I'3 —
z'630') 
2'6 — 

A z 2'5 
A o 18 
BI — 
BI — 

Aopx'9 
B 2 I'5 
B I --
K o 4'6 

A '- 3"3 
K
B 8 2'4 
A O 2'3 
Ko ~5 

Map— 
K o 50 
A 5 2'7 
K5 6'4 
A o 26 
A o I'z 

B2p— 
A 5 z'6 
Go — 

FS p 4•x 
A 2 p 2'I 

A 5 30 
Go 4'6 
Go 4'0 
Go — 
A3
M 6'6 
A o z'4 

rektasc. 

hm s 

O 
~ . y 

L• U 
` Č. 

xi 45 4'9 
ix 4g 44'2 
I2 22 14'8 
I2 43 91 
13 20 47'4 
13 2I 49 
13 58 x8'3 

14 12 6'2 
14 34 17•3 
14 46 33'6 
14 50 55'I 
x5 I2 484 
15 31 23'x 
15 4o 255 
16 24 37"3 
16 z6 5x'9 
17 35 18'8 
17 54 47•7 
17 57 23'8 
IS 34 179 
Iti 47 I2'O 
19 46 58.7 
19 48 30'0 
20 19 257 
20 38 46'3 
2I x6 43'2 
21 27 27'2 
-2 1 46'7 
22 26 163 
22 J3 2o'6 
2'- 59 59'4 
23 0 52'4 

L S. L ,- 
áó 
~ ý 
N FŇ 
> 

S $ o ' " 

3'Io — 3--15 0 29 
3'I6+ '+54 742 
3'32— 1 62 4o I 
349 — I —59 15 46 
2'41+ 2 +55 19 56 
316 — oj—I 45 x6 

— 59 59 51

deklinace 
O 
ď 

ta .0'- 
•. 

L T 
O aó 
C ý 

~ N > 

421-0 
2'81 — 8 419 35 x6 
4'54-49 —6o 30 52 
332-I-1543 7 

- 0I9 - I +74 28 27 
3'23-I- 9 546 
2'53-- I ' 26 58 35 
2'9 -4-i  640,2 
368 -26 25 36 
2'59 •- 1 2I 39 31
2787- 1± 12 36   56
I'39 o -t-51 29 51 

--x9'51+ 2 L86 36 51
2'oI + 2 --38 42 37 
2'21 6+3; x6 57 
2'897 ± 8 39 41 
3'06 0 o48,6 
2'I5 o=-4o 023 
2'o4 o-4 o 3 
ť41±2+62 15 17 
3'15no - 554 54
308j o 
222 O 
3'29-ř 3 
289+  ni
2'q8 0 

— 0 4x 57 
+58 0 56
—30 2 10 
+ '7 39 34 
-j--1447 7 

'/ I " 

— 20'0 — I2 
200 0 
200— 4 

—19"7 — 3 
—x8'8 — 3 
—x88— 3 
— 17'4— 3 
—i68—zoo 
—15'7+ 72

— 8 
— x4•7 O 
-134 . 
-I2'I- 10 
-II•5 4 
-8'i-  3 
- 7"9 - 3 
- 25 - 24 
- 0.5 

I
- 2 

- 02±  5 
+30 28 
~ 4'I O 

+ 9•o-r 38 
+9" o 
+II '5+ I 
-1-12.8 o 
+15'2+ 5 7 I S's I 
+174 — o 

} x84 0 
+ 19'2 — 17 
±x9'4+ 14 
+x9'4— 4 

;;. Denebola 34. Fekda 37. Mizar ;8. Spica 40. Arcturus 42. K'fa již. 
44. Kifa sev. 45. Gemma 46. Unukalhai 47. Antares 49. Rasalgue so. Etamin 
5±. Vega 56. Atair 57. Deneb 6o. Alderamin 62. Fomalhaut 67. Šeat 
64. Markab ' 

r) Spektrální určení. 

44 



Redukční veličiny pro stálice v roce 1922. 
Světová půlnoc. 

datum t. f g G Ii H I t Rovníkové souřadnice «o 60
středního místa stálice pro za-
čátek roku 1922.0 převedou se 

rr r' o rr o rr na souřadnice zdánlivé vzhle-
dem k pravému ekvinokcin ji-

j I 0002 4'4 9'7 788 20'4 350'0 —Y5 ného data 
II 0'030 59 9'S 75'0 203 34o'6 —2'9 «ř=«o+l«, dt=úo+'ú 
21 ó0J7 7'2 9'9 71'4 z0'O 330'9 -4 .2 
31 o'o84 8'5 9'9 68'o 19'8 32ť1 —5'4 redukčními vzorci 

jl Io 0112 96 q'9 65'o x9'5 31x'0 -6'4 , 
20 0'139 Io'6 9'9 6z4 19'2 3005 —7'z '« s_,s[f+g sin (G+rro)tgúo 

III z o'x67 n'4 x0'0 6o'z 19.0 289'9 - 7'7
12 0194 x2'2 Io'1 58.4 x88 2791 -8'I 
22 óz21 I2'9 10'3 56'q iS'S 268'3 -8'x LIÓ"=icos óoTg cos lG+«o1 

IV x o'z49 x3'6 I0'5 55 6 IS'S 257'5 —8'o +lt cos (H+ao) sinio+uú t. 
II 0'276 x4'4, Io'S 54'5 190 247'0 -7 .6 
2x O303 153 II'I 53'4 19'2 236'7 - 7'0 Příslušné konstanty, t. Yv. 

V I ó33x x6'2 xx 6 523 x9'5 226'7 —6'2 nezávislé :.odnoty deniti, sesta-
Ix 0'355 17'4 I2'O 51'o 19'8 217'I —5'z yeny jsou ve vedlejší tabulce. 

zx ó3S6 186 I2'5 4ý& 20'1 207'S -4'I Veličiny l<ó lznači vlastni roč-
31 o'423 19'9 x3'0 481 Z0'3 198'7 -z'S 

vi xo o'44o 2r4 13'5 46'4 20'4 1898 -I'S ní pohyb v1 1cta(deklinacitsul vyjá 
zo 0468 22'8 14'0 44'6 205 ISI'i -O'2 časov"mi 
30 0'495 243 144 42'S 20'4 1723 -I'2 dřeny {obloukovými Í sek. (viz 

VII 10 ó5z3 257 x4'8 41'0 zo'3 163'5 —2'5 předcházející Seznam stálic.) 

z0 0'5J0 27'I 152 39'1 2O'I x54'5 +3'7 Přiklad. Určiti souřadnice 
30 o'577 z8'4 15.5 37'4 I0'q I453 +4'9 Veg'' (a Lyrae) pro okamžik 

VIII 9 0'óo5 29'5 x5'8 355 x9'6 1359 I S'Q vého Sřední mistoaproszačá-
19 o'632 30'5 161 34'4 x9'3 I26'I -1-0'8 tek roku má souřadnice (str. 43) 
z9 ó65q 31'4 16'3 33'2 19'1 Ix6'x +7'4 

IX 8 0'690 32'2 x6'6 32'2 18'9 1057 +7.9 «o=18Á31m 17'9s le, 002s 

IS 0'714 32'9 i6.8 31'-) IS'S 951 S'I óo=3°42'37" lrú=0.28". 
2S 0'742 336 x7'I 30'9 x8'S 84'5 ±8'x 

Podle vedlejší tabulky se urči ~{ S 0769 34'4 x7'4 30'5 IS'9 73'8 +7'9 
xS 0796 35'2 17'7 303 191 63'3 _t-7.4 1=0772 
z8 o'8z4 36'2 x8'z 30.1 .X9.3 J2'9 + 6'7 «o+G-3)9•l" «o i-H=330.3^ 

XI 7 0'851 37•I 18'6 29'9 x9'6 42'7 +5'8 
Z redukčních vzorců plyne 

17 óS78 38'3 192 29'fí x9'9 3.:8 -x-4'7 
27 0'906 3q'7 Iq S Z9'2 20.2 23'2 +3'5 f=34'6O 

XII 7 0'933 4x'I zo'4 28.6 zo'4 13'7 + 2'1 g stn (G+«o) tg úo = - 109 
17 0'961 427 2I'O 27'9 205 43 +0'7 h sin (H+«oJ sec So= — 41 
27 0988. 44'z zi'6 270 205 355'0 -o'S 

icasdo =5.7 Q«=19'6":t5=1.3s LÍ8=29" 
g cos (Gt«o) =11.0 
I,  (H+«o)sin tin =11.7 i « =18h 34ní 1926 i 

uR t = 0.2 ! 8t=380 43'0G". 
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Zdánlivá poloha některých stálic v roce 1922. 

D
at

um
 

~ 
a Andromedae 

2'1m 
a Cassiopeiae 

22-2'8m 

a ď 

(3 Andromedae 
2'4 m

a Arietis ~ 
2'2m 

t a d t t a l d t a ó 
h m 0 ' km o ' h ml  o ' km Y ' 

d 
0 4--2839 

s
._ . . . ....... ..... . 0 36rt56

$ 

6 
„ d 

x 5±35x2 
s " d 

2 2-{''-35 
s 

I o + 0'7 21'5 46 - řo'7 5'5 52 Lo'8 22'5 36 -ř0'8 47'4 42 
30 o'6 2x'x 42 0'7 4'6 49 0'7 22'0 34 0'7 47'o 4x 

111 x o'6 20'9 37 o'6 3'9 4z 06 2x'5 29 o'6 46'j 38 
3x 0'5 20'9 32 0'5 ;'8 35 0'5 2x'4 z4 o'6 46'z 35 

. IV 30 o'4 2Y'4 3x o'4 4'3 28 o'4 2x'7 2x 0'5 46'3 34 
V 30 O'3 22'2 32 O'3 5'4 z6 o'4 zz'4 zo o'4 46'9 34 
VI 29  0'z 23'2 37 0'3 6'8 28 0'3 23'4 23 0'3 47'7 37 
VII 29 o'z z4'z 43 02 8'z 33 0'2 24'5 28 0'2 48'7 42 
VIll28 ±o'r 24'8 5x +a'x 9'2 42 -}-o'x 25'3 35 0'2 49'5 47 
IX 27 O' 25'I 57 00 9'8 51 o' 25'8 4z 'x 50'2 52 
X 27-0'i z' x 62 —0'x 9'8 6o o'o z6'o 48 o'o jo'6 55 
XI z6 --a'2 z4'8 64 —o'z 9'4 66 —o'x 25'9 52 -0'x So'6 57 

~ XII 26 -0'3 z4'4 64 -0'2 8.7 69 - 0'2 25'5 53 —0'2 50'5 57 . 
Stt. m. hx'xs 
i9zz'o 

35" 4'2s 35$ zx'5s 26 46'3s 39$ 

a Persei C Tauri a Auř gae a Orionis 
= 1•9m 1'lm 0'2m 10— '4m 

á t a 8 t a d t I a I 8 t a d 

hm 0 ' h m o , hm o ' hm 0 ' 
 3  x8-}-4934 4 32 x6 22 5 20 ! 1554  5 50+7 23 

d s " d s " d s " - d s " 

I o +o'9 46'9 70 +0'9 28'2 7 -i-0'9 57'8 68 ±x'o 58'6 27 
30 0'8 46'3 72 o'8 27'9 6 0'9 57'6 72 0'9 58'S 25 

III x o'7 45'5 70 0'7 27'4 5 o'8 56'9 74 o'8 58'x 24 
3x o'6 44'9 66 o'7 26'9 4 o'j 56'2 72 0'7 57'6 23 

IV 30 0'5 44'7 'Si o'6 z6'6 4 o'6 55'6 69 o'6 j7'x 24 
V 30 O'5 45'x 56 o'S 26'7 4 0 5 55'6 6j o'6 57'0 26 

VI 29 o'4 46'o 54 04 27'2 6 o'4 j6'x Si o'5 57'3 29 
Vii 29 0'3 47'z 54 o'3 27'9 9 o'4 57'0 59 O' J7'8 32 
VIII z8 o'z 48'S 58 0'2 28'8 12 0'3 58'1 59 0'3 58'6 34 
IX 27 -{-0'x 49'6 63 0'2 29'7 13 o'z 59'3 6o 0'2 59'4 35 
X 27 O' So'4 69 ±0'! 30'4 14 0'x 6o'4 62 o'x 6o'z 34 
XI 26 O'0 5o'8 75 0 3x'o 14 O' 6x'3 66 o'x 6x'o 31 
Xllz6—o'x 50'8 8o —o'x 3x'2 13 0'0 6x•7 71 o'0 6x'4 28 

rgaz'o 44'S 7 6 " 5 s6'6s x 3" • 55 5s 73" 6' s 5 9 38" I 
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Zdánlivá poloha některých stálic v roce 1922. 

I 
D

at
um

 (3 Herculis 
2'8n' 

ď Ursae min. 
4'4m 

a Lyrae 
0'l m

a Aquilae ~ 
0'9'n

t a l r5 t l a l d t a d t a S 

li m o ' h m o ' hm 0 ' h m ^ 
26262239  17568636 IS 341-3S 42 Ig 46 L  8 39 

d s w d s d d s •  d s . 
I o x'4 50•S 33 x'5 59'2 56 r5 16'4 45 I 5 57'7 49 

30 x'3 5x'6 26 I"4 63'0 47 I'4 16'3 36 I'5 57'') 44
III x x'3 52 5 23 I'.3 72'0 4x x'3 x7'6 30 I'4 58'5 41 

32 x'2 53'4 23 I'z 82'g 41 x'2 xS'6 z8 r3 5g'2 4o 
IV3o x'I 54'0 2S I'I 92'I 45 r2 Ig6 32 x'2 6o'I 43 
V3o x'o 54'4 34 x'I 97'0 54 II 20'3 40 x'I 6o'9 48 

VI zg o'g 54'4 40 x'o 96'2 63 x'0 20'7 49 I'I 6r5 54
VII 29 o'S 542 45 0'9 90'0 72 0'9 20'7 57 ro 61'8 6o 
VIII 2S o'S 53'7 47 o'S 79'7 77 o'S 20'3 63 09 6r7 64 
IX 27 07 531 47 0'7 67'z 78 o'S i<'5 66 o'S 6x'3 66 
Xz7 o'6 52'6 43 o'6 55'0 75 O'7 xS'S 64 O'7 6o'8 66 

X126 o'S Sz'6 36 o'6 45') 68 o'6 x8'z 58 o'6 60'3 63 
XII 26 o'4 530 2S o'S 4z'o 58 O'5 IS'I 50 o'6 6o'z 5q 

Stř. m. 
i9zz'o 

51.qs 3~ 1 83 851 
5x' 17.95 37' 1 58.75 4x" 

a Cygni (3 Aquarii a Aquarii a Pegasi 
= 1•3m 3lm 32m 2•6nt 

á t a d t a d t a S t a d 

hni 0 ' 

H
 

N
 

N
 

N
 

H
 

H
 

H
 

H
 

N
 

O
 

O
 

O
 

O
 

h m ^ ' hm 0 ' E
O

 
M

O
O

M
C

x
.`n

~
r

,
C

O
?

0
~

O
 

M
- y 

Ň
 

N
 

N
 

Ň
 

Ň
 

M
d

- 
vn V

l'p
 

vn v>
 vn 

C
 

C
' : 

n 
,n

 'n
 tn

 vn .n
 a

n
 .n

 1n V
9 tn

 .n
 'n

 

n 
 20 38 +44 59 2127-9 54 22 2-041 1446

d . s « d s d •• 
1 0 r•6 45'3 78 26'5 So r6 46'I 53 x'7 15 

30 I5 4'z 69 265 52 I'5 46'o 55 I'6 xx 
III x x'4 45'7 61 z6'S 52 I'5 46'2 57 ť5 7 

31 I'3 46'S 56 27'3 Sx I'4 467 56 x'4 5 
IV 30 1'z 47'5 57 2S'I 47 r3 474 53 r4 6 
V 30 I'2 4$'6 6z 29'0 43 I'2 4S'3 48 I'3 xo 

VLz9 I'I 49'S 71 298 38 rx 49'x 42 12 x6 
VII 2g x'0 4g'9 So 30'4 33 rI 4.j'8 37 rI 23 
llt 28 O'9 49'8 89 30'6 31 ro 5o'x 34 x'o 29 
1X 27 0'3 4q'z 96 30'4 32 09 50'0 32 0'9 33 
X 27 o'S 4S'4 99 30'0 32 o'8 49'6 33 0'<) 35 

X126 O'7 477 97 296 33 O'7 492 34 o'S 35 
XII 26 o'6 47'I 91 29'3 35 o'6 48'9 37 0 7 32
S 
g.z o 46'3° 63" 27•25 54., 46'7° 57" 52.4s 7- I 
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Zdánlivá poloha některých stálic v roce 1922. 

D
at

um
 a Canis mai. a, Geminorum 

2.0m 
a Canis 

p•5m
min. a Leonis 

d t a 6 t a ó t a d t a 

hm o ' hm 0 ' h m o ' h n1 o ' 

6 41-1636. .... . . 7 '-9+32
._.s 

3 7 35 -1' 5 25 ro 4} 
- - s. 

22 20 
d - - s .

... . . . " 
d d s . d „ 

I o-{-r•o 442 42 ±I'0 393 27 +I'0 147 22 -j-1'r 142 45 
30 09 442 48 r'0 396 29 r'o 1 ' o 29 1'r r4'9 42 

III 2 o'8 439 52 09 3g'4 31 09 248 17 2'o I52 41 
32 07 433 54 o'8 383 33 08 143 27 0'9 r3o 42 

IV 3o 07 427 52 0'7 382 34 O'7 138 17 0'8 i4'6 44 
V 3o o'6 42'S 48 o'6 379 33 o6 13'5 19 07 14''- 45 

VI 29 0'5 42'5 42 05 37'q 31 o'6 235 21 0'7 1379 47 
VI129 o'4 42'g 36 O'5 382 u) O'5 237 24 O'6 r3'8 48 

VIII 28 0'3 43'5 31 O'4 38'q 27 o'4 24'3 25 0'S 240 47 
1X 27 0'3 443 30 0'3 397 24 0' ; r5'o 25 o'4 143 45 
X 27 O'2 452 32 0'2 40'7 22 O'2 I5" 23 0 ; I '0 41 
XI 26 o'I 46'o 38 O'1 4r8 20 O'1 r6'7 29 02 13") 3)i 

XII 26 o'o 46'S 45 O'1 42'6 20 o'I 27'4 24 0'2 I(i g 31 

19?Yo 467S 30" 376S 41" 13 2= 33" 13•2s 56" 

‚8 Leonis a Virginis c Bootis a Coronae 
1.2m O•2m 2•3171 

~ t a a l I a (5 t a — S 
₹—a 

l
 d 

O
 

.^
 O

 

N
 

o ' hm o ' Jim o ' h m o ' 

-{-25 0 1322-20 45 1412+1934 15  31+ 26 58 
d •. d s • d s 

_ _ .. _ 
. d s •• 

I a I'2 20 I'3 50 22 I'3 5'7 72 1'4 222 33 
30 I'1 r6 I'2 6'o r8 2'2 66 66 r'3 23'0 26 

III I 2'I 15 2'I 67 23 I'2 75 64 I'2 2311 24 

31 1'o r6 I'o 7'2 26 r'1 82 66 I'I 247 '- 5 
IV 30 O'9 29 o'g 73 27 I'o 8'3 70 10 25-2 32 
V 30 o'8 22 09 7'2 27 o'g 83 75 I'o 254 37 

VI 29 0'7 24 o'8 70 26 o'8 8'i 7q o'9 253 -43 
VII 29 07 25 0'7 66 24 O'7 77 81 08 24') 4~ 

V111 28 o'6 24 o'6 6'3 2I o'7 72 82 0'7 z44 4q 
IX 27 O'5 22 o'5 61 20 0'6 6'8 78 o'6 233 46 
X 27 o'4 16 0'5 6'2 20 0'S 6'8 73 o'6 235 42 

XI 26 O'3 20 o'4 6'7 23 o'4 71 65 0'S 23'6 33 
X1126 02 4 0'3 7'6 28 0'3 79 57 o'4 242 24 

1 9n'o 
~9" 4'gS x6" 6.2S 76" 23- I  S 35" 
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Polaris = t Ursae minoris. 

Datum 

Při 
chodu 

Datum 

svrchním prů-
greenwich. 

poledníkem 

SEČ 
svrohniho 
průchodu 
středoev. 

poledníkem 

Dat. občan. 

A 
tx I Ó 

astronom, 

ln 

21t 8S° 

s ; h m s 

0 

I 

1 1 33 3 2 "O ~: 53 34 xS 52 S 43'4 
II 204 i 35 2S II 39 43'3 
21 33 '•0 35 17 32 $ 43"3 
31 32 57"S: 35 26 52 38 43•3 

11 10 47"5 i 34 16 13 9 43•4 
20 37',i ; i '- 25 33 40 43'4 

111 '- 2S't ; 30 14 54 12 43"5 
I2 -2'I ; 27 14 14 46 43"5 
22 I]5, 25 13 35 2'2 43'6 

IV I I4'2 21 12 56 0 43'7 
') II 13'2 IS xz i6 40 43'S 

22 14 7 25 II 37 22 43"9 
vl 13'S 12 xo 58 7 43"9 

II 23"7 9 10 2S 53 44'o 
22 30"3 7 939 41 44'x 

31 390 5 9 0 30 44'x 
VI IO 48.7 

.i S 21 21 44'2 
20 32 587 7 4z 22 44'2 
30 33 'ť6 .‚ 7 3 3 44'2 

VII 10 22'3 2 6 23 56 44'a 
20 3-'6 3 5 44 48 44' 2 
30 434 4 5 5 4o 44. ' 

VIII 9 33 54'0 6 42ti32 44'2 
29 34 4'z 3 3 47 22 44'0 
, 13'2 II 3 8 12 44'o 

IX 
8 

'-O"7 x4 2 29 1 43"9 
x8 27"(i 17 I 49 4q 43'S 
28 332 20 I 10 35 43.7 

X 8 
IS 
28 

36' 4
38 3 
39'0 

24 
28 

31

0 31 19 
2)2348 6 
23 $ 48 

43'6 
4.3'5 
43'4 

XI 7 37"5 35 22 21) 27 43"3 
17 33"9 .i9 22 So 4 43 z 
27 28'8 42 22 10 40 43'2 

X11 7 22'4 45 20 31 24 43'r 
27 i4'O 47 29 50 47 43'o 
27 34 4.0 53 49 19 12 17 43•0 

Změna azimutu v největší 
digressi v různých země-

pisných šířkách. 

~~ó 
~ \ 

8So 
‚ u t u t n t n 

52 30 ~53 0 153 30 54 0 
U , ~ , ( , , 

47 —6'I I -6•o !—(io —6'o 
48 —4'I I-4• I  '-4'I —4'o 
49 — z'I —2'I — ^-•I — 2'1 
50 O'O O'O O'O O'O 
51 i2•2 - ř 2•2 -+-2'2 T 2•, 

S p o dní průchod středoevropským 
poledníkem ve středoevropském čase ob-
čanském nastává 

12k )n' aSs 

před nebo po svrchním průchodu. 

Pro poledník položený 6nt na 
lvýchod

~ 
od poledníku středoevropského nutno dobu 
průchodu 

t zmenšiti ) 
o ls, čímž obdrží se [zvětšiti ) 

lnistni čas. 

V mezích 47^ až 51' sever. šířky nastá-
vá okamžik největši digress" lzápadní11 j 

'/ rcodem 
53.6nt tpo svrchnímpprůchodu j anebo 

6h 44m1P° spodním 
)před spodním 

průchodu.
průchodem. 

Příklad. Dne XI. I. jest 

I. pro poledník středoevropský 

svrchní průchod X 28 2311 8a1 48s SEČ 
redukce na 3 dny --11 48 „ 

svrchní průchod XI 1 22 57 0 „ 
spodní „ XI I 10 58 58 „ 
vých. digesse XI 1 1711 3.4m 

západní „ Xl 1 4 546. 

2. pro poledník brněnský. 

Polednik brněnský leží 6.3m východně 
od poledníku středoevropského; nutno tedy 
předešlé doby změniti o Is, čímž obdrží se 
brněn s k ý čas občanský: 

a a 
r IV. IS JJ th 32n: 13.721. 880 52' 1711
) (astr.) l 139 I 

2) X. 151 svchni průchod v t Oh gm 585 
obč. 1 l 23 59 51 ' 

Dr. Ma.žek: Hvézddřskd ročenka. 1922. 4 49 



Kalendář úkazů pro rok 1922. 

V tomto oddíle sestaveny jsou tyto úkazy astronomické a to v SEČ: 
a) Minima proměnné Algolu = / Persei, pokud připadají na středo-

evropské noční hodiny, kdy je tato téměř cirkumpolární stálice dosti vysoko 
nad obzorem. Minima uvádějí se jen na hodiny, aby pozorovatel přesnějším 
údajem nebyl sváděn. Algola možno pozorovati: 

v lednu: z večera do 3h
v únoru: z večera do 0(̀  
v březnu: z večera do 23" 
v dubnu: od 201' do 21h
v květnu. 
v červnu: nelze pozorovati 

V červenci: 
v srpnu: 
v září: 
v říjnu: 
v listopadu: 
v prosinci: 

Od 2/' do 3/' 
Od 23" do 3" 
od 21' do 4' 
od 19" do 4/2 

Jpo celou noc 

5) Zákryty stálic ,Měsícem a zcela blízké appulsy. Podrobnosti na 
str. 75. a násl. 

c) Geocentrické konjunkce(v rektascensi) planet s Měsícem a planet vzájem-
ně, pokud nejmenší vzdálenost nepřesahuje 2°. Úhlový údaj znači, oč první objekt 
je severněji neb jižněji. Na př. pro 25. srpna: @ U Q, 18° sev. značí, že Saturn pro 
geocentrického pozorovatele bude státi při konjunkci 1'S° severněji než Měsíc. 

d) Úkazy naprvniclz třech měsicich Jupiterových, pokud je lze bezpečně 
pozorovati i v menších dalekohledech, a to zákryty (O), zatmění (E) a přechody 
před deskou Jupiterovou (P). Čtvrtý měsíc letošního roku tyto «kazy nejeví. 
Při tom užito tohoto označováni: čárka (-) před uvedenou dobou značí začá-
tek, čárka vzadu značí konec zjevu. Na př. pro den 22. ledna údaj -1t' 147m 
III E ukazuje k tomu, že konec zatmění třetího měsíce nastane v uvedenou dobu. 

Místa, ve kterých družice vzhledem k planetě do stínu Jupiterova 
vstupují anebo z něho vystupuji, naznačena jsou na str. 98. 

e) Létavice. Podrobnosti na str. 104. a nášl. . 
f) Zatměni Slunce a oposice planet mimo některé jiné úkazy. 
POZN. Význačné polohy heliocentrické a geocentrické jednotlivých 

planet jsou uvedeny v oddíle: Planety v roce 1922 (str. $L. Přehled o vidi-
telnosti planet viz na str. 51. 
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Přehled o viditelnosti velikých planet v roce 1922. 
(Platí pro střed měsíce. Podrobnosti na str. SI. a násl.) 

V = vychází; Z= zapadá. 
Planeta 

Dlésíc 
~ 4 

I 
4 t~ tir 

Leden 

Únor 

Březen 

Duben 

Květen 

Červen 

Červe-
nec 

Srpen 

večernice jitřenka vychází Vo půl- V před d viditel. 
ve 2. pol. krátce ve 21' noci 2311 ? Po 20 celou noc' 

měsíce před V   _ 
jitřenka V před', V před viditel. 
v nepříz. nevidit. ľ V před 21: 221' 21n neviditel. celou noc{

pol. 

večernice 
iZ po 19h

večernice 
nevidit. Z 1''.,1' 

po

večernice 

neviditel. 

jitřenka 
uprostř. 

měs. 
večernice 
v nepřít. 

pol. 

Září 

koncem 
Říjen měs. 
  jitřenka 

Li sto- jitřenka 
pad zač. měs 

Prosi-
nec ` neviditel. 

večernice 
Z po 211

vidit. 
V před 11̀i skoro vidit.ce neviditel. Z před 51i

cel, noc lou noc

V kolem $ vidit. viditel. 

01' celou J skoro V před 4"Z před 31:
noc ?cel. noc' 

V ve 221i Z ve 3"2 ve 31̀  V před 21i Z před 1/t

večernice , $ vidit. Z před , Z před V o půl- ; Z kolem 
Z ve 221' celou noc'', l h 11' noci 231̀  
večernice Z red Z led ' V red I Z I", Z před 11a' p h 

před
pit nevidit. 

po c' 23 23 22 

večernice' n: n  viditel. 1
Z 11ípo V 'Zpřed23 ,Z v 21 Z v 21/?,celou noc' V pied 3' 

večernice 
7. 11tpo~ Z ve 221i'Z v 191t

večernice 
konc.měs. Z po 211'.nevidit. 
v lesku . 

konc.měs. Z po 211e V po 41' 
nevidit. 

. j viditel. 
Z v 191i skoro V ve 2/e 

1celou noc 

nevidit. Z po 21' V v 01i

Vpředi Zpo01t 'V ve 221

jitřenka V kolem 
konc.měs.,Z po 211' V o 41í V o 21' Z po 22' 20« v lesku ; 
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Leden. 

1. 3h Algol. 4h 3'3m - IE. - 7h 28m I O. 
2 2h 27m - 4h 38'?'! P. Létavice Quadrantidy. 
3. - 1h 57"' 10. Appuls 197 Ů Aquarii. 
4. Oh Algol. 5h 54m -111P. 
6. 1 5h 53.9°$ - HE. Algol 21". 
8. 3h 23"'- 5h 53m 11 P. 5h 562" -1 E. 

" 9. 4h 21 '?1 - 6h 31 m 1 P. 18h Algol. 
10. - 3h 50m I O. 
11. - 1 ' 00"' I P. Appuls 130 Tauri. 
13. ~ 
14. Zákryty: 30 B Cancri, a Cancri. Od 14.-20. létavice, rad. Z Cygni. 
15. -2" 03"' 1110. 5j' 55"- ll P. Zákryty: 89 B Leonis, 2 Leouis. 
16. 6h 13m-IP. 
17. 2h17'2m-IE. -2h52"'IIO. -5h 42"IO. 
18. Oh 41m- 2h 52"' IP. Zákryt 31 B Virginis. 
19. 13h 4 U <₹ (0'8° sev.). 
20. ~ 
21. 10h c' J t (1'6 již.). Zákryt ,u Librae. 
22. -1~' 14'7"' IIIE. 3h 48m-5h 52m11I0. 
24. 2h Algol. 0~' 22'2 -HE. 4h 101 -IE. 5h 24m II O -7h 32" 10. 
25. 2h 33'"- 4h 44m 1 P. 
26. -2h 00"' 10. Algol 23h. 
28. ® 
29. 2h 39'3m -5" 11'0 Hl E. 7h 36'?'- III O. 20h Algol. 
30. Merkur veěernief. 
31. 2h 579m-11E. 6h 2'9"'-IE. -7h54m110. 

Únor. 

1. 4h 24" - 6h 34" I P. Létavice, rad. a Drac. (od 1. do 4.) 
2. 0~' 06.'?'- 2h 35m HP. Oh 31'2'?'- I E. _31? 50m 10. Zákryt 

73 Pisc., App. 30 B Tauri. 
3. -1h 02mIP. 
4. Zákryt 38 Arietis. ?P ó' . 
5. D 6'37'5"-IIIE. 
6. Zákryt 63 Tauri. 
7. 5h 33'8"-IIE. 7h 55'8"-IE. Zákryt 115 Tauri. 
8. 6h 13'?'-IP. Zákryt 292 B Orionis. 
9. 1 h 08"'- 3h 04m 111 P. 2h 31 m - 4h 59m II P. 2h 24' 1 '?' - I E 

- 5h 58m 10. •r.. Zákryt 2 Geminorum. 
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10. -23" 34" 11 O. Zákryt 68 Gemm . 
II. -0' 05" l O. Zákryty: 84 B Cancri; A1. A;  Cancri, Ii Leonis. 
12. 
15. 21 ' 71zC (0'7° sev.). Od 15. do 20. létavice (rad. O Serpentis). 
16. 0" Algol. 4" 170" -I E. 4h 45m - 6' 39'" Ill P. 4h 54" _lip 
17. 2h 28"'- 4h 39" 1 P. 
18. Q - I" 58" 11O. 21~' Algol. Zákryt O Librae. 
21. 18" Algol. 

22. 22" c' d 6' Scorp. (1' již.). 
23. 6" 100"-1E. 
24. 4" 16m-6" 26" 1P. 18" 4 j 7 (0'8° již.). 
25. 0" 43"'-  lI E. 0h 383"- IE. -4" 21" HO. 22" 42"- 24" 53m IP. 

2h ff 7O (1'8° již.). 
26. 22"02"-23"55"III O. -22"05"1O. -22"51"IIP. 

Březen. 

3. 6"02" -JP. 
4. 2" 31'4"-lE. 21' 40'6"-llE. -51'24" 1O. -6" 41" IIO- 
5. Oh 28"-2" 39" IP. 22h 41"-IIP. -23" 51"!O. 
6. %-Oh 542" IIIE. - ih 09" IIP. 1" 27"-3h 19'1 111O. 
8. Zákryt 41 N' Gemin. 
9. Zákryt 51 Gemm . 

10. Zákryt a Cancri. 23h Algol. 
I1. 4" 24'6'" -JE. 5" 16'9m -IIE. Zákryty: 89 B Leonis, n Leonis. 
12. 2J' 13"'-41' 24m IP. 22" 53'0"'-IE. Merkur jitřenkou. 
13. )0h57m-3h 25"IIP. -I"35"IO. 21'25'7 m -IIIE. 

201' 40" -22" 50"! P. 20" Algol. Zákryt 31 B Virginis. 
14. -22" 08" HO. 
15. 4" 2j(Í   (0'9° sev.). 
18. 6h 18'0"-lE. Zákryt } Librae. 
19. -6" 09" I P. . 
20. e 0"46'3m -JE. 3" II"-5 1t 39m JIP. -3" 19"1O. 

221' 24"-24" 35m 1 P. 
21. 211'11'1"-IIE. -21".45"!O• 
22. - 0"-25" 11O. 
23. 211' 47'"- 23" 40" HIP. 
24. Létavice, rad. ,? Ursae M. 
25. D . 
26. 31' š Y ó (1'6° již.)' 
27. 2"398"-IE. -5h 03"1O. 5"25"-IIP. 
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28• ® Zatměni J u nás jako částečně viditelné. 01, 08" - 211 19" IP. 
21h 082" - IE. - 2311 29m IO. 2311 47'7"' - HE. 

29. -2' 41" 11O. - 2011 45m IP. 1611 a yC (7' sev.) 
30. -2111 00m IIP. 
31. 1h 03"'-IIIP. 

Buben. 

2. Appul, Aldebarana• 221' Algol. 
3. 411 334m - IE. Zákryt 130 Tauri. 
4. 11'52"'-4h 03mIP. 2311 018"'-11E. 4ár. 
5. D - I 13'8"' I'E. 2h 24'3m- 51' 09"1 f1E. -22" 29m IR. 
6. -231' 14m IIP. Zákryt 84 B Cancri. 
7. 411 18"- HIP. Zákryty: Al  A:  Cancri, h Leonis. 

II. 31136 ' IP. 10h 2l.d~, 1'3° sev. 
12. 011 46"1 -1O. -3'07'5mIE. 4'41'" -HO. 22'02"-241' 13mdP. 
13. —21' 36'0m LE. 221' 58"'-2$11 28"IIP. 
17. Zákryt Y Sagittarii. 
IS. - 0" 37'8111 111 E. Zákryt Q Sagittarii. 
19. ( 2h 30"-[O. 23"47"''-2511 58" IP. Létavice Lyridy (od 19. do 

26. IV.). 
20. -23'299"(E. 
21. -3h 43m IIP. 
22. -2311 32'0mIIE. 
25. 0" 26" - IIIO. 2011 Algol. 
26. 4h 14'n - 1O. . . 
27. ® ] h 32m-3'43"'IP. 22'40"'-1O. 
28. -1 240" LE. 3" 2SD1 -1LP. -2211 09m IP. 
29. 2211 2211'_ 11O. Létavice, rad. 1) Aquarii (od IV. 29. do V. 6.~• 
30. -211 08'3'/IIIE. 

Květen. 

2. 3h 45"'-111O. ' 
4. ) 
5. 011 26"1 -1O. -3h 18'2"lE. -23" 55'"IP. 
6. -21" 46'8"' IE. Zákryt 155 B Leonis. 
'7 Oh 41 " - II O. Zákryt 76 Leonis. ' 
8. I4' 4dQ (1'4° sev.). ' . 

11. ;Č~ Zákryt 19 Librae.' 
12. 211 12'"-10. -2311~10m HIP. 231131"'-IP. 
13. - 1 /i 43m IP. 20" 39"-IO• -2311 41'2'" IE. Zákryt 29 OphLucbi. 



14. 3" 02"' - II O. 
15. -23" 47"' IIP. 
17. Maximum Miry (str. 109). 
18. (ť Zákryt 72 B Aquarii. 
20. 0" 26"-HIP. 1" 19"-IP. 22"26"-1O. Zákryt 262 B Aquar. 
vl. -1"357"IE. 
22. 23" 36"'- IIP. 
23. - 2"09"' IIP. A9erkur večernřci. 
26. 
2S. 0" 15'" -I O. -23" 47'" IR 
29. -21!' 59'0"' IE. Létavice rad. q Pegasi (od V. 29. do VI. 4.). 
30. 22" 12'5"' -24" 26'Im IIlE. Zákryt 30 B Cancri. 
31. Appuls 209 B Cancri. 

Červen. 

1. Zákryt :ti Leonis. 
2. 1 
4. 23" 26"'-25" 38"' IP. 19" 4cí( (1'3" sev). 
5. -23" 53'7"' 1E. 
6. -23" 48m III O. 
7. 23"31m-I1O. 
9.5b 

10. ) Létavice rad. Ó Cephei, od Vl. 10. do 28. 
11. Zákryt o Sagittarii. 
12. 22"24"-1O. 
15. Zákryt 96 B Aquarii. 
16. -22" 46" IIP. 
17. )) 
20. - 23" 50"' 1P. 
21. -22" 12'1"' IE. 
23. 22" 43"' -IIP. 
25. Tli -22" 564" IIE. 
27. 23" 32'"-1P' 
29. Zákryt 35 Sextantis. 

Červenec. 

1. 3 22" 56"'- III?. 9" ? 7qi (1'S" sev.) 
2. 2" 21.9' Q, (0'8° sev.) . 
4. Zákryt o Librae. - 
5. 22" 34m -1O. 
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6. -2211 08m SP. 
9. a 2311 02''-11O. 
11. Merkur jitřenkou. 
12. 22h 09'5p1-IIIE. 
14. -2211 25 8m IE. 
15. 3'1 Algol. Létavice rad. o Aquarii, od 15, do 31. 
17. Q 
18. -22h 28m IIP. 
79. Zákryt 147 B Arietis. 
21. Zákryt 318 B Tauri. 
24. 
26. Zákryt 43 Leonis. 
29. 1211 2ď(, 0'2° sev. . 
31. ))

Srpen, 

6. Zákryt 31 B Capricorni. 
7. C7 111 Algol. Zákryty: 7 Capricorni, 53 B Aquarii. 
9. Létavice: Perseidy od VIII. 9. do 12. 

15. Q 
16. Zákryt ,B' Tauri. 2011 4 7 l , 2'7° sev. 
17. Zákryty: 75 Tauri, 264 B Tauri, 275 B Tauri, " Aldebaran. 
18. Zákryty: 1 1 1 Tauri, 117 Tauri. 
22.® . . . . 

25. 1011 t (ÝC, 1'8° sev. Létavice, rad. y Pegasi od Vili. 25. do IX. 22. 
26. 311 4UC, 0'5° již. Zákryt 575 B Virginis. 
27. 311 Algol. 711 Q a'4, 2'S° již. 
'29. )) 

. 

30. Oh Algol. 
31. Zákryt 95 B Sagittarii. 

Záři. 

t. Zákryt o Sagittarii. 
3. Létavice rad. R Piscium, od 3. do 8. 
4. Zákryt 96 B Aquarii. 
5. b'8o 
6. ) Zákryt 67 Aquarii. 
9. Zákryt 77 Piscium. 

14. Q 
16. Appuls 41 H' Geminor. 
19. 1 h Algol. 
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20. Merkur večernici. 
21. 22t' Algol. Zatměni Slunce u nás neviditelné. 
22. 1" t' cf ', 1'4° sev. 21J' 3 fl , 1'0° jíž. 
24. 19" Algol. 
27. D Zákryt 64 B Sagittarii. 

Řijen. 
4. Zákryt 316 B Aquarii. 
6. C 
8. Zákryt Arietis. 
9. 3" Algol. 

1 i . Zákryt 318 B Tauri. 
12. 0" Algol. Zákryt 130 Tauri. 
13. C 
14. 8"i U a Virginis, 9' sever. 21 ° Algol. 
15. Létavice, rad. y Orionis, od 15. do 24. 
16. Zákryt O Leonis. 
17. 18" Algol. 
19. 1711 t' JC, 1'1° sev. 
20. 17" 4 J(, 1'6° již. 
27. D * Venuše (večernice) v lesku. Zákryt 7 Capricorni. 
29. 5" Algol. 
31. Merkur jitřenkou. 

Listopad. 

Appuls 68 Gemm . 

1. 2n Algol. 
2. Létavice, rad, Č Tauri (2. a 3. list.). 
3. 23" Algol. 
4. ti

5. Appuls 147 B Arietis. 
6. 19" Algol. Zákryty: 75 Tauri, 264.B Tauri, 275 B Tauri, * Alde 

baran. Appuls 9' Tauri. 
7. Zákryt 111 Tauri. 
S. Zákryt 292 B Orionis; appuls 287 B Orionis. 
9. Zákryt G Geminorum. 

10• 23" # J4, 0'8° sev. 
II. Zákryt 29 Cancri. . 
12. t Zákryt 222 B Cancri. 
13. Létavice: Leonidy, rad. Leonis; od 13. do 16. 
14. Létavice, rad. Ó Geminor.; od 14. do 29. 
16. 8h 17 J( , 0° 47' sea. 
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17' Létavice, rad. y Androm.; od 17• do 23. 
18. 
20. Létavice, rad. e Tauri; od 20. do 28, 
22. Zákryt N Sagittarii; appuls 45 Sagittarii. 
24. 0" Algol. 
26. D 2111 Algol. Zákryt 67 Aquarii. 
28 - 5k 47m J . 
29. 18" Algol. 
30. Zákryt 77 Piscium. 

Prosinec. 

1. Zákryt 25 Arietis. 
2. Létavice, rad. a Gemm .; od 2. do 4. 
3. 5/' 50.4m -IIIE. . 
4. Zákryty: 75 Tauri, 275 B Tauri. 
5. 4~' 55'3m-IE. Zákryt 111 Tauri. 
6. - 4' 56m IP. Zákryty: 124 H' Orionis, 292 B Orionis. 
7• Zákryt I Cancri, 

11. ( 5" Algol. 
13. 20"" 0° -27' sev: 
14. 2~' Algol. Zákryt in Virginis. 
15. Zákryt 6 B Librae. 
16. 8" ' ďC , 1'7° již. 23' Algol. 
18. 
19. 20 "Algol. 
20. 6" 45m-IP. 
21. - 6h 16m IO. 
22. 16' Algol. 
24. -6" 14m 11O. 
25. 10" c'7' ; 7' již. 
26. ) Venuše (jitíenka) v lesku. 
27. Zákryt ,u Piscium. 
28. 5n 04.5m - 1E 
29. -5k' 21" IP. Zákryt 25 Arietis. 
31. 4" 32.5m-IIE. "7k Algol. 

Sfr 



Sluneční soustava v roce 1922. 

Slunce. 

Geometrické veličiny. Zdánlivý poloměr. Ze střední vzdálenosti jeví 
se Slunce jako kotouč přesné kruhový zdánlivého poloměru 16' I'I8 
Tato hodnota obsahuje v sobě irradiaci ;.hodnota bez irradiace činí 15'5963" 
a je podle mezinárodního usnešení podkladem pro výpočty zatměni, kdežto 
hodnota první je základem pro efemeridu Slunce. Vzhledem k proměnné 
vzdálenosti Země a Slunce mění se zdánlivý poloměr Slunce, jakž uvedeno 
je v efemeridě (str. 20). Krajní hodnoty jsou tyto: 

v přístuni (1922. 1.3. 181' SEČ) r= 16 17'54 
v odsluni (1922. VIII. 2. 22t' SEČ) r= 15' 4534". 

Rovníková paralasa obzorová Slunce je úhel, ve kterém se spatřuje 
rovníkový poloměr zemský ze středu Slunce. Pařížská konference pro zá-
kladní hvězdy přijala po návrhu Newcombově pro střední vzdálenost hod-
notu p, = 8800". Novější Hincksova pozorování planetky Eros (1900-01) 
vedou však k hodnotě poněkud větší, totiž 8806 ± 0004". Ve vzdálenosti 
9 je rovníková paralaxa obzorová p =p„ : .4. V přísluní má hodnotu 895", 
v odsluni 866". 

• Z těchto hodnot plyne 

skutečný poloměr Slunce = 10905 terestr. jedn. = 695535 km 
povrch Slunce • • • • = 11900 povrchů Země = 50995.10° km'- . 
objem Slunce • • . • = 1301 150 Zemi = 140944.1018 lun'. 

Střední vzdálenost Slunce od Země činí 1000001 planet jednotky. Ostatně 
viz tabulku na str. 20. Doba, ve které světlo proletí střední vzdálenost od 
Slunce k Zemi, t. zv. rovnice světelná,= 49838S (vzhledem k aberačni 
konstantě 20'47'). 

Mechanické a ostatní fysikální veličiny: 
hmota Slunce • • • = 333 433 Zemí 
specif. hmota Slunce • = 0'256 hustoty zemské = 1 '4 g cm' 
zrychleni tíhové na po-

vrchu Slunce • • = 27'6 zrychleni na Zemi = 2747 m sec'. 
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Slunce jako stálice má Izvězdnou velikost — 27'0; jevilo' by se ve 
vzdálenosti 

1 par.-sec jako hvězda velikosti — 0'43, 
10 „ „ 457. 

Ve vzdálenosti planetární jednotky při kolmém dopadu ve vakuu na 
3 ctn dopadá podle Abbota a Fowle 1'93 gramových kalorií. Slunce dodává 
Zemi tolik ehergie jako motor o 250.101 koňských šil. Do prostoru 
vůbec vyzařuje Slunce energii rovnou 580.000 . 1018 koňských sil. 

Magnetické pole ve skvrnách dostupuje intensity až 3000 gaussů. 
Slunce jako celek má podobné magnetické vlastnosti, jaké pozorujeme na 
Zemi. Magnetické jeho póly splývají téměř s póly heliografickými. . 

Poloha Slunce a Měsíce k obzoru. Na obvodu slunečniho'nebo měsič- 
mího kotouče vyznačujeme. čtyry důležité body; dva z, nich, s a j (obr. .2') 
mají největší a nejmenší vzdálenost polovou, druhé dva z a n jsou nejvýše 
a nejníže nad obzorem. Při denním pohybu nemění krajni body deklinační 
s a j vzhledem k obvodu kotóuče svého místa, kdežto krajní body výškové 
z a n se posouvají. Při průchodµ body ďeklinační splývají s body výškovými. 
Uhel a slove p a ra l a k t'i c k ý;' 'závisí na deklinaci d a hddinovém úhlu H '
středu 'kotouče a na zeměpisné šířce q2 pozorovacího místa vztahem 

sfn M tg H 
tgc6 = , 

cos (~--M,1 

v němž. pomocný úhel M se počítá ze vzorce 

tgM=cotg'OcosH. 

Tečkovaný oblouk na obr. 2. značí část denní dráhy nad obzorem. 
Směr pohybu je od levé ruky ku., pravé.. Okraj szj • na levém kotouči) 
slove pvni neboli přední (praecedéns), kdežto' okraj snj'slove druhý neboli . 
zadní (sequens). Téctrto názvů užívá se i pro planety, pro dvojhvězdy atd. 
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Otáčeni Slunce. Z pozorování pohybu skvrn na povrchu slunečním 
plyne; že rovina slunečního rovníku má vzhledem k ekliptice tuto poloha 
(CařPington): ' 

odchylka rovníku od ekliptiky • • • 7° 15'i 
délka uzlu výstupného   74° 40'J pro 19225. 

Vyznačí-li se na ekliptice uzlová přímka heliocentrickými délkami 74° 40` 
a 254° 40', je sluneční rovník pootočen kolem této přímky o úhel 7° 15', 
takže v části od 74° 40' přes 180° do 254° 40' vystupuje nad ekliptiku. 

R 

S ', P S 

S 

~ 

IS 

Q Q 

Obr. 3. Poloha slunečního kotouče J 1. 5 
o polednách ve dnech l VII. 6 

III. 7 
IX. 8 

Q' 
VI. 5 
XII. 7 

na stranu, kde je Polárká, v ostatní části pak pod ekliptiku. Osa Slunce 
svírá s ekliptikou úhel 82° 45', průmět její spojuje místa určená délkami 
164° 40' a 344° 40'. 

Místa na povrchu slunečním vyznačují se podobně jako na zeměkoulí 
heliografickou šířkou a délkou. Stupeň na povrchu slunečním má délku 
12140 km. Se Země ve sťřední vzdálenosti prostému oku jeví se stupeň 
upróstřed kotouče v zorném úhlu 17", což padá pod mez fysiologického 
rozlišování rozměrů. Zornému úhlu 1' odpovídá skutečná délka 43470 km. 
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Povrch Slunce pozorujeme v orthografickém průmětu na rovinu, jež 
je kolmá k průvodiči od Země vedenému a jde středem Slunce, a to bud 
subjektivně, prostým okem náležitě chráněným, nebo dalekohledem, po 
případě promítáme jej v přiměřeném zvětšeni na rovinu kolmou k optické 
ose dalekohledu. K tomu účelu stačí okulár hvězdářského dalekohledu 
poněkud vzdáliti od objektivu, aby vznikl na papírové desce zvětšený obraz. 

Podle postavení Země na ekliptice má souřadnicová sít různý vzhled 
a v ní osa Slunce, jakož i poloha středu kotouče slunečního, různou polohu. 
Vyznačme si v rovině ekliptiky směry od 0° do 360° postupujíc{ proti 
ručkám hodinovým. Heliocentrická poloha Země ve dnech 23. září, 22.prosince, 
21 . března a 21. června je určena úhly 0°, 90°, 180°, 270°. Osa ekliptiky 
E strmí ve středu kolmo k rovině ekliptiky, světová osa P leží v rovině, 
určené uzlovou přímkou 0° 180° a odchýlena je od osy E o úhel ce = 23° 27'; 
osa Slunce S leží v rovině, určené uzlovou přímkou 74° 40' a 254° 40', 
a je odchýlena od osy E o úhel 7° 15'. 

Během roku obdržíme tyto význačné polohy: 

a) Ve dnech 1. 5. a VII. 6. prochází Země rovinou obsahující směry 
P a S. Tu osa Slunce splývá s průměrem deklinačním (obr. 3.). Počátkem 
ledna je tedy jižní pól Slunce k Zemi obrácen a středem kotouče prochází 
rovnoběžka —3'6°. Počátkem července je naopak severni pól Slunce k Zemi 
obrácen a středem kotouče prochází rovnoběžka +3'S°. 

b) Ve dnech Ill. 7, a IX. S. ocitne se Země v rovině určené směry 
S a E. Počátkem března je k Zemi obrácena stále ještě jižní polokoule; 
severní pól jeví se od deklinačního průměru odchýlen na západ o úhel 
22'6°; středem kotouče prochází rovnoběžka — 7° 15'. Počátkem září jsou 
poměry obrácené. Tu hledíme na polokouli severní, při čemž severní pól 
osy promítá se na východ v posičním úhlu +226°. Nejvíce a to o úhel 
26° 4' uchýlí se osa od deklinačního průměru ve dnech IV. 7. a X. 10. 

c) Když Země na své dráze dostane se do uzlů rovníku slunečního, 
což nastává VI. 5. a XII. 7., protínají se rovnoběžkové kruhy jako přímky. 
Osa Slunce padá do roviny průmětné a je odchýlena počátkem června k zá-
padu (pos. úhel — 13`8°), počátkem prosince k východu (pos. úhel 138°). 

V efemeridě Slunce (str. 20.) uvedeny jsou posiční úhly P severního 
konce sluneční osy vzhledem k deklinačnimu průměru, jakož i heliografická 
šířka 13 středu kotouče. O poloze Slunce k obzoru viz str. 60. 

Povrch Slunce otáčí se v témže smyslu, ve kterém se otáčí i obíhá 
Země, avšak nikoliv jako tuhý celek, nebol rovníkové části rotuji s největší 
úhlovou rychlostí, kdežto směrem k pólům této rychlosti souměrně ubývá. 

Vzhlédneme-li prostým okem k Slunci, tu následkem otáčení sluneční 
koule východní její okraj (zvaný také druhý, zadní, sequens) se k nám blíží, 
kdežto západní okraj (prvni, přední, praecedens) se vzdaluje. Skvrny obje-
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Obr. 4. 

vuji se nejdříve na východním okraji, projdou po jakési době středovým 
poledníkem, načež asi po 13 dnech mizejí na západním okraji (obr. 4a). 

Hvězdářským dalekohledem spatřujeme v zorném poli okuláru tutéž 
situaci sluneční koule vyznačenou obr. 4b. Promítneme-li konečně Slunce 
na desku a pozorujeme-li obraz ve směru postupujících paprsků, má sluneční 
kotouč orientaci vyznačenou obr. 4c. V tabulce sestaveny jsou podle pozore-

c 

V Z V 

vání konaných na sluneční hvězdárně v Americe na Mount Wilsonu prů-
měrné hodnoty denní rychlosti siderické w, a synodické ú. , doby otočení 
siderického TI i synodického.T.,, jakož i skutečná rychlost oběžná c v různých 
heliografických šířkách q. 

Sluneční skvrny. 

c[ = heliograf. šířka 
co J sider. 

denní rychlost úhlová synod. 

Tl } 
= oběžná doba synod 

siderická 

C = oběžná rychlost v kmsec. 

Maxima a minima 
slunečních skvrn. 

p = plocha zaujatá skvrnami 
vyjádřená v miliontinách 
viditelné polokoule slun. 

q, a~~ w, Tl i Tv . C Max. ; p Minim, p 

n 0 d d k, /sec rok rok 
0 13'6 24'S 266 2ro4 IS93 x464 133q 73
~ x3'5 24'S 266 2'03 1905 r1í;1 1g01 29 

ÍO 

25 
x4'4 
x4'3 

x3'5 
13.3 

24'y 
252 

2()S 
270 

200 
I )4 

1417 1300 x;;z3 7 

20 
25 

x4'1 
13•9 

r3'x 
I29 

25'S 
25'y 

274 
27,5. 

YS6 
1'77 

30 13•7 12 7 2S'4 I Y66 
35 134 224 26'q 2q'O 1'S4 
40 x3'x 12' 1 27'S 2Ň 7 x'41 
45 12'S 1x'3 2S'1 30'5 1'27 
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Nejen počet skvrn podoben je periodickým změnám (průměrná pe-
rioda 1119 roku), také heliógrafická šířka, ve které se vyskytuje průměrně 
nejvíce skvrn, má stejnou periodu. Při začátku periody připadá nejvíce skvrn 
do šířek ± 25°. V nynější době, kdy blížíme se zase maximu, objevuje se 
nejvíce skvrn v šiřkách'°-i- 10°. V mimořádných případech pozorují se skvrny 
i u rovníku, na př. veliká skupina skvrn ve druhé polovici května 1921. 

Země. 

Otáčeni Země. Země se otáčí kolem osy vzhledem ke stálici bez 
vlastního pohybu za dobu, která je nepatrné kratší než doba otočení vzhledem 
k pohyblivému pravému bodu jarnímu. Je totiž 

doba otočení = 86 1640990 sec střed, času 
hvězdný den = 86 1640906 „ „ „ 

Osa otáčeci neprochází stále týmiž body na povrchu zemském, nýbrž 
skutečné póly opisují kalem středního pólu nepravidelnou křivku. Výchylky ze 
střední polohy nepřesahuji 1/ 4", což je asi 8 m. V prostoru, vzhledem ke 
stálicím bez vlastního pohybu, se poloha osy měni pouze precesi a nutaci. 

RoČnf běh Země děje se po elipse, v jejímž ohnisku je Slunce. 
Rozměry oběžné elipsy jsou patrny z tohoto přehledu: 

a 
planet. jedn. terestr. jedu, km 

veliká poloosa 
b 

malá poloosa 

1'000 001 

O999 861 

O016 741 

234392 

234359 

3924 

149,-199 800 

149,497 000 

2,502 770 
c =V a'--b1

délková výstř. 
C = c/a 

čísel. výstřed. 

a± c 
vzdál. odsluní 

a —c 
vzdá]. přísluní 

0'016 741 

1'016 742 

0'938 260 

0'016 741 

238316 

23O#6'8 

0'016 74I 

152,002 600 

146,997 000 

B 

• Poloha středu zemského na oběžné elipse se stanoví v úhlové míře 
Izeliocenbickou délkou d, která se počítá ve směru pohybu od určité defi-
novaného jarního bodu. V efemeridě (str. 20.) uvedena je heliocentr. délka 
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Země vzhledem k okamžitému ekvinokciu zároveň s průvodičem r pro střední 
světové poledne. . 

Podoba elipsy oběžné se během staletí velmi nepatrně mění, nebo! 
číselné výstřednosti ubývá za 100 let o 0000042, kdežto délka veliké polo-
osy zůstává neproměnná. Naproti tomu orientace os elipsy vzhledem ke 
stálicím se vlivem poruchů mění značněji. Přímka apsidni, spojující vrcholy 
veliké osy — přísluní a odsluní, — se ročně pootočí o 1V5", což se sou-
časnou precesí vzhledem k pevnému bodu jarnímu činí ročně 6175". Délka 
perihelia vzhledem ke střed. ekvinokciu 19220 činí 1010 35' 38". 

V roce .1922 projde Země 

přísluním I. 3 v 18/' SEČ odslunim VII. 2 v 22/' SEČ 
střed. vzdál. IV. 3 v 0/' „ střed. vzdál. X. 4 b 12/' „ 

Roční časy. Začátek ročních časů -- jara, léta, podzimu, zimy —
nastává, když zdánlivá délka Země vzhledem k okamžitému ekvinokciu činí 
0° 90° 180° 270°. V roce 1922 jest 

začátek jara 111.21 ve 10/' 49"' SEČ jaro trvá 92 /̀ 19 3S"'. 
„ léta VI. 22 ve 6 27 „ léto „ 93 14 43 
„ podzimu IX. 23 v 21 10 „ ' podzim „ 89 18 47 
„ zimy X(1.22 v 15 57 „ zima „ 89 0 32. 

Nynější nestejnost zimy a jara, jakož i léta a podzimu vzniká tím, 
že doba přísluní á odsluni nesplývá s dobou slunovratů, jakož tomu bylo 
naposled r. 1250. 

Doba oběžnd Země po ekliptice trvá hvězdný rok. Doba mezi 
dvěma následujícími průchody periheliem slove a n o m a I i s ti c k ý r o k= 
365259 642 stř. dni. 

Průměrný postup denní po ekliptice činí asi 10. Z pozorováni plyne 
hodnota n = 3548' 1928". Teoretická hodnota vyplývající z poruchů se po-
někud liší. Průměrná rychlost středu zemského je 

29863 km/sec 107150 km/hod. 
1786 kin/min. 2,572000 km/den. 

Měsíc. 

Pohyb Měsíce. Vzhledem k relativně pevnému středu zemskému po-
hybuje se Měsíc po dráze nadmíru složité, nebdí současné s gravitačním 
účinkem Země uplatňuje se 21 2-kráte větší vliv vždáleného, avšak obrov-
ského Slunce. Kdyby v některém okamžiku vliv Slunce přestal, opisoval by 
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od té chvíle Měsíc podle Kepleřových zákonů t. zv. os kul a č n í elipsu 
(okamžitou). Kdyby Slunce přestalo působiti v jiném okamžiku, měla by 
oskulačni elipsa jiné rozměry i jinou polohu k ekliptice. Průměrná elipsa 
oskulační má tyto rozměry: 

veliká poloosa a = 602565 R = 385 392 km 
malá poloosa b = 601756 R = 383 312 km 
délková výstřednost c = 33087 R = 21 103 km 
vzdálenost apogea a L  c = 635752 R = 405 494 km = 10549 a 
vzdálenost perigea a — c = 569578 R = 363 283 km = 09451 a 
číselná výstřednost e = c/a = 0054 9006. 

~ 
Obr. 5. 

Vrcholy veliké osy slovou a p s i d y ; veliká osa proto osa apsídová; 
vrchol Zemi nejbližší slove p e r i g e u m, vrchol druhý a po g e Um. 

Průměrné vzdálenosti a přísluší průměrná vodorovná paralaxa rov-
níková 57' 2'70". 

Doba, ve které střední délka Měsíce vzhledem k p e vn é m u ekvi-
nokciu vzroste o 360°, slove 

měsíc hvězdný. = 273116 6091 = 291 7h 43' l i 5° (střední).. 

Doba, ve které střední délka Měsíce vzhledem k p r a v é m u ekvi-

nokciu se zvětší o 360°, slove 

měsíc tropický = 273215 8161 = 271 7h 43nz 478 (střediti). 
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Polohu oskulační elipsy, jakož i směr pohybu Měsíce po oběžné dráze 
stanoví d é l k a u z l u v ý s t u p n é h o `Y' (na obr. 7. úhel w), délka 
perigea IÍ (na obr. 7. úhel w a) a odchylka i. Tyto veličiny vlivem poruchů 
se neustále mění. Na obr. 5. je naznačena poloha střední elipsy oskulační pro 
začátek roku 1921. Při tom Slunce dlužno si představiti na začátku jara, 
lěta, podzimu a zimy po sobě ve směrech Z 0, Z 90°, Z 180° a Z 270°. 
Střední uzel výstupný a„ měl ve světové poledne 1921 1. 1 . délku 
21297°, která do začátku roku 1922. I. 1 se zmenší na 19364°, tudíž 
denně průměrně p to ti směru pohybu Měsíce o 00529°. S tím souvisí, 
že osa oběžné elipsy vykonávajic jakýsi precesní pohyb opisuje kužel 
s vrcholovým úhlem 2ž = 2.5° 8' 48" kolem osy ekliptiky v době 67935 
dne = 18'-%3 roku. Rovněž apsidová přimka neustále mění polohu. Střední 
perigeum, které počátkem roku 1921 mělo polohu P.,, posune se za rok 
směrem pohybu Měsíce do bodu P. Denni změna obnáší O1 1 1 °, takže 
v době 32326 dne = 9 let opíše se 360°. 

Průměrná doba, která děli dva po sobě jdoucí průchody středním 
uzlem výstupným, slove 

dračí měsíc = 272122 178d = 27d 5!, 5°n 358°. 

Průměrná doba, která dělí dva po sobě následující průchody peri-
geem, slove 

anornaiistický měsíc = 275545 502d = 27d 13'+ 18m 331°. 

Průměrná odchylka  dráhy měsíčni od ekliptiky čini i = 508' 43". 
Odchylka její od světového rovníku kolísá se v mezích c -i, a —i. Poněvadž 
a= 23° 27', jsou meze 18°9' a 28° 45'. V prvním případě splývá vý-
stupný uzel s bodem podzimním ( 2), ve druhém s bodem jarním ('y). 
V týchž mezích se tedy pohybuje také deklinace Měsíce. V roce 1922 
nastává případ minima. Jak patrno nedostupuje letošního roku vrcholící 
Měsíc letní výšky sluneční. 

Zdánlivá dráha Měsíce mezi stálicemi leží roku 1922 od 'Y' do 
jižně od ekliptiky, ostatně na sever od ni. Probíhá zejména Hyadami 

podél Aldebarana, který bude několikráte pro pozemské pozorovatele Mě-
sícem zakryt. 

Fáze Měsíce. Měsíc, obihaje I3kráte rychleji než Slunce souhlasným 
směrem, má v určitém okamžiku stejnou délku se Sluncem. Tu nastává 
nov d', Měsíc má stáři 0 dní. Po uplynuti 71/,3 dne je délka Měsíce 
o 90° větší než délka Slunce; tu jest první čtvrt D, stáři Měsíce 
činí 7'íy dne. Když Měsíc je stár 14°/ dne, má délku o 180° větší než 
Slunce, a jeví se jako úpinčl . Když konečně nabude stáří 22'/., dne, 
nastává poslední čtvrt ). Novy a úplňky slovou souborně s y z y g i e. 
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V zemském ovzduší prozářeném zvláště v okolí kotóuče slunečného lze 
pozorovati Nlěsíc za nejlepších podmínek asi 26 hodin před novem nebo 
po novu. Stáři Měsíce se uvádí v efémeridě. 

Táž fáze měsíční se opakuje průměrně po době, jež slove I u n ac e 
neboli 

s y n o d i c k ý měsíc = 295305 SSld = 29" 12?' 44n' 285. 

Doby fázi v roce 1922 sestaveny jsoú v tab, na str. 34. 
Rozměry Měsíce. Ze střední vzdálenosti jeví se Měsíc jako kruhový 

kotouč, jehož poloměr má zorný úhel 15' 33'60" s irradiaci, 15' 31'S7" 
bez irradiace. První hodnota je podkladem pro efemeridy, druhá pro vý-
počty zatmění. Ze druhé vyplývá 

/ 100' 
skutečný poloměr r = 0272274 I = 367) Ra = 1736'6 km. 

Stupeň na Měsíci má tedy délku 3031 km (°/„ .stupně zemského). 
Je-li právě uprostřed kotouče, jeví se se Země vzorném úhlu 2034'. Pouhým 
okem rozliší se tedy body vzdálené od sebe 2° až 3°, t. J. asi 100 km. 

Měsíc má tvar velmi přibližně kulový, neboť podle měření je k Zemi 
zcela nepatrně protažen asi o 0'1°/o svého poloměru,, což je méně než 
výška nejvyšších hor měsíčních. 

Objem Měsíce = 002025 (r%ao) objemu Země = 2163910° km°, 
hmota „ = 1/8145 hmoty zemské, 
specif. hmota = 333 g cm° — 06 spec. hmota Země, 
zrychlení tíhové na povrchu Měsíce = 0167 (='/°) zrychlení zem-

ského, což jest 163 proti 981 cmisec 

OtdČent Městce. Měsíc otáčí se kolem osy, která s ekliptikou svírá 
úhel i = 1° 31' 22". Doba otočeni vzhledem k stálicím trvá právě side-
rický měsíc. Obrací tudíž Měsíc průměrně k Zemi tutéž polovici. Různé 
librace však způsobují, že známe více než 59°%o úhrnného povrchu měsíč-
ního. Část povrchu, která je neustále se Země viditelna, činí 41°/e. Z ostatku 
18°/ 0 .je postupně viděti vždy jen 9°jo . 

Rovník svírá s ekliptikou rovněž úhel i'. Průsečnice rovníku s ekliptikou 
je neustále rovnoběžná s uzlovou přímkou, avšak poloha uzlů je vyměněna. 
Od rovníku je odchýlen měsíční rovník průměrně o úhel i+i' = 6° X10' 10". 

Povrch Měsíce opatřuje se sítí selenografických rovnoběžek a poled-
níků. Poloha místa na povrchu Měsíce stanoví se délkou a šířkou. Základním 
bodem pro selenografická měření je malý 6"), avšak velmi jasný, kráter 
Moesting A, jehož souřadnice jsou • . 

východní délka 5° 10'3', jižní šířka 2° 114'. 
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Východní délka označuje se záporně, západní kladně. Severní šířka jako 
na Zemi označuje se kladně, jižní šířka záporně. Se Země pozorujeme 
povrch Měsíce v orthografickém průmětu na rovinu, která stojí kolmo ke 
přímce spojující střed zemský a měsíční. Proto jenom části kolem středu 
desky měsíční pozorují se v přirozené poloze; části krajové jsou v šířce 
perspektivně zkráceny. 

Měsíc obrací k Zémi pouze přibližně tutéž polovici. Měsíční útvar 
nejeví se totiž neustále na témž místě kotouče, nýbrž kývá se kolem 
lákěsi střední polohy. 

Jak z obr. 5. vysvítá, vidí geocentrický pozorovatel střed Měsíce, 
jenž je v některém uzlu, splývati se středem kotouče. Naproti tornu, když 
má Měsíc délku 270°, přiklání se k Zemi jižní pól Měsíce, kdežto Měsíc 
v délce 90° přiklání k Zemi svůj severní pól. Tato šíř ková I ib r a c e 
činí až 6° 50'. 

V přízemí P a protilehlém odzemí jde střední poledník měsíční právě 
středem kotouče. V době od přízemi do odzemí jde středem kotouče jakýsi 
blízký poledník západní, v době od odzeČ í do přízemí jakýsi poledník východní. 

V efemeridé Měsíce (str. 22) uvádějí se selenografické souřadnice 
šířka íi a délka 2 středu měsíčního, jakož i posiční úhel P osy měsíční 
vzhledem k deklinačnímu průrpěru kotouče. 

Kladné ). 3 (při i. = U) značí že k Zemi je obrácen ) 
severní l pól 

Záporné ) ( jižní ) 

Měsíce. Při tom Měsíc je na J jih Í, od ekliptiky. 
( sever j 

Klad
.Záporné ) 

i (při ř3 = 0) značí, že k Zemi obrácena je větší část 
.ý 

padňí 
polokoule,měsiční. Při tom je Měsíc právě v ekliptice. chodní 

Odtud pak plyne: 

2- H

Když je ' , - sliatřuji se na 
okraji části ze druhé. 

polokoule: 

Topografie Měsíce. Měsíc i v malém dalekohledu hvězdářském po-
skytuje nadmíru poutavý pohled, zejména ovšem nedlouho po novu a před 
novem. Za úplňku podrobnosti útvarů mizejí v piném osvětlení sluneč-
ním, zato však vynikají záhadné pruhy šířící se od některých kruhových 
horstev, .na př. Od Tychona (54), Kopernika (95), Furneria (I i) a někte-
rých jiných. 
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Měsíční útvary na mapce vyznačené. 

1. Clavius 32. Atlas 62. Hipparchus 91. iMairan 
2. Scheiner 33. Hercules ( 63. Arzachel 92. Timocharis 
3. Blancanus 34. Aristoteles 64. Alpetragius ; 93. Tobias Mayer 
4. Moretus 35. Eudoxus 65. Alphonsus 94. Gay Lussac 
5. Manzinus 36. Posidonius 66, Ptolemaeus 95. Copernicus 
6. Mutus 37. Menelaus 67. Herschel 96. Landsberg 
7. Boguslaysky 38. Plinius 68. Flammarion ,97. Riphaeus 
8. Boussingault 39. Ritter 69. iMbsting (horstvo) 
9. Fabricius 40. Sabine 70. Godin 98. Euclides 

10. Metius 99. Bullialdus 
41. Torricelli 71. Agrippa 100. Campanus 

11. Furnerius 42. Capella 72. Triesnecker 
12. Snellius 43. Isidorus 73. Hyginus 101. Mercator 

nzel 13. Petavius 44. Mádler (s brázdou 102. 
103. Bayer14. Wrottesley 45. Theophilus 74. Ariadeova 

15. Vendelinus 46. Cyrillus brázda L 
104: Schiller 

16. Langrenus 47. Catherina 75. Manilius 105. S itello rd 
17. Colombo 48. Fracastorius 76. Eratosthenes 107.6. Gass o 

]07..Mersen i u ]8. Godenus' 49. Piccolomini .77. Atttblykus 1(hS. Mersenius 19. Guttenberg : 50. Sacrobosco 78. Aristillus 109, Letronne 20. Taruntius 79. Archimedes 110. Billy 
51. Maurolycus 80• Cassini 

21. Condorcet 52. StSffler 111. Hansteen 
22. Hansen 53. Walter ' 81. Alpské údolí 112. Grimaldi 
23. Alhazen 54. Tycho 82. Plato, tmavý 113. Riccioli 
24. Picard 55. Pitatus : 83. Timaeus : 114. Lohrmann 
25. Peirce 56. Hesiodus 84, john Herschel 115. Hevelius 
26. Produs 57. Birt 85. Condamine ' 116. Cavalerius 
27. Macrobius • 58. Thebit A s va- !. 86, Harpalus : 117. Marius 
28. Cleomedes lem ,3 i 87. Foucault 118. Aristarchus, 
29. Gauss 59. Thebit 88. Bianchin i velice Jasný 
30. Geminus 60. Parrott 89. Prom. Laplace 119. Herodotus 

90. Promontorium 120. Montes Har-
31. Messala . 61. Albategnius Heraclides bi'nger 

A Mare Crisium 
B Mare Foecunditatis 
C Mare Nectaris 
D Mare Tranquillitatis 
F_ Mare Serenitatis 
F Mare Frigoris 

I. Palus Somniorum 
II. Sinus Aestuum 

111. Sinus Medii 
IV. Palus Putretudinis 
V. Sinus lridmn 
VI. Sinus Roris 

G Mare Vaporum 
H Mare Nubium 
K Mare Humorum 
L Oceanus Procellarum 
All Mare Imbrium 
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Mapka Měsíce. 

Nahoře jih, dole sever, v levo západ, v pravo východ. 



Připojená mapka obsahuje nejdůležitější útvary, které možno malým 
dalekohledem pozorovati za příznivého osvětlení na povrchu měsíčním. 
Názvy vyhledají se podle čísel v připojeném seznamu. 

Zatmění Slunce a Měsíce. 

Zatměni Slunce a Měsíce nastávají, když Měsíc v syzygíích dostane 
se blízko uzlu své dráhy.. Za novu vzniká zatměni sluneční, za úplňku 
zatmění měsíční. V dobách zatmění je pohyb uzlové čáry nejpomalejší. 
V roce 1922 nastávají dvě zatmění sluneční, z nichž pouze první je u nás 
viditelné. Je to nejmenší možný počet zatmění v jednom roce. Obě tato 
zatmění musí býti sluneční. Největší počet zatmění v roce je sedm (5 sluneč-
nich a 2 měsíční anebo 4 sluneční a 3 měsíční). 

I. Kruhové zatmění sluneční dne 28. března jest u nás viditelné 
jako zatmění částečné. Důležité okolnosti patrny jsou z tohoto přehledu 
(podle Conn. des Temps.): 

místo 

s"ět, ěas délka šířka 
h. m o 0 

a) zatni. se počne (první dotyk vůbec) 10 1 59'2 záp. 1 1 3 již.(Záp. Brasilie)' 
b) kruhové zatměni se počne . . 11 6 75'7 „ 80 (Peru) 
c) nejv. zatni. (0969 poloměru slun.) 12 5 18'0 „ 123 sev. (Cap Verde) 
d) kruhové zatměni se skončí . . 15 4 477 vých. 272 „ (Perský zál.) 
e) zatměni se konči vůbec(posl.dotyk) 16 9 31'2 „ 238 „ (Stř. Egypt). 

Pás, v němž bude viděti zatmění kruhové (prstenové), spojuje místa 
b) a d). Probíhá na jih od rovníku Brasilii, v Atlantském okeáně přejde 
na severní polokouli, prochází Saharou, sev. Egyptem á končí se u Perského 
zálivu. Severní mez zatměni vychází od Nového.Orleánu•(Sev. Ani.), probíhá 
Atlantským okeánem severně od Škotska, sečé Skáňdinavii a končí se v Karském 
moři. Jižní mez jde od západního pobřeží jižní Ameriky, Atlantským okeánem 
jižním, přes Áfriku na jih od rovnika a končí se u Seychelských ostrovů. 
V Evropě je toto zatmění viditelné jako částečné, vyjma severní Skandinavii. 

Začátek, střed a konec zatmění v čase středoevropském na území 
naši republiky, jakož_ i posiční úhly, v nichž nastane první .a poslední dotyk, 
obou kotoučů, lze vypočítati snadnou interpolací pro každé jednotlivé místo 
s dostatečnou přesnpští podle= zki áčené tabulky přejaté z Berl. Jahrbuchň. 
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Tabulky pro zatmění Slunce dne 28. března 1922. 

<p = zemčp. šířka S = posičnl úhel od séverniho bodu slun. kotouč¢°' 
.2= zeměp.délka východně Z = posiční úhel od zenitového bodu „ 

od Greenw. 

" Začátek 

SEČ 

zatmění Největší fáze 
— — 
weůkost 

Konec zatměni 
— .. _  _. 

SEČ S j Z i S ! Z SEČ 

' m, Ii m U U !t m - h ni ° ~r 0

45 14 20'3 ~ 20O 183 15 30.0 0'37 ifi 342 ' 107 ~ 67 
47" , 65 25-6 211 x81 34'7 39 3$-o ' 107 65 

SS 306 213 180 38'8 41 40'7 106 64 

45 14 2x'9 ~ 207 ; 181 15 29'2 O'35 x6 317 mn~ 70 
48 65 26'/) 2og , 180 339 37 35'5 xo8 6S 

85 317 ; '-11  179 3779 39 38'3 108' 67 
1 ~ 

45 14 23'6 I 205 1S0 15 28'4 0'32 x6 29-0 III;. 73 
49 65 2S'3 207 179 33-0 34 32'8 1x01 71

8; 32-8 2ó9 ~ 178 36.9 36 357 110 70 
i 

45 1425'4 i 293 179 x5 27-6 '. 0-30 15251 113 • 76 
50 ' 65 29'S 

. 
206 178 32'x 33 30'I 112 74 

S~ 340 I 207 ' 177 35'9 33 33-o 112' 73 

45 14 272 If 
201 177 15 2b'8 O'27 16 230 115 ; 79 

51 65 31'3 ! ao4 . 176 3x -2 29 27'2 1x41 77 
SS 

_ 
35'3 ~ 206 ' 279 34•9 1 31 302 114 ; 76 

Pro Prahu n, Brno b a Bratislavu c vyplývají odtud tyto hodnoty: 

n b c 
li m /i ni Ii ne 

doba (SEČ)   1428'3 14287 1427'l 
začátek posič. úhel od Sev. 204° 207° 209° 

posič. úhel od Zen. 178° ' 178° 180° 

střed zatm. 

ř, ni 

{ doba (SEČ)   1530'4 
fáze   031 

Ii ni 
15 33' 1 
034 

Ii in 
15345 

0'37 

°) Posični úhly čítají se bud' od bodu největší deklinace (severní bod 
obvodu s na. obr. 2.) nebo od bodu k zenitu nejbližšího (zenitový bod z). 
Číslování od- 00 do 300° postupuje .opačné než ručky hodinové. Ve hvěz-
dářském .dalekohledu je poloha bodů s a], po případě z a n, vyměněna. 
Číslování postupuje ovšem 'v témže smyslu. (Srv. obr. 4.) 
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konec zatm. 1 doba (SEČ) . 
posič. úhel od Sev. . . 
posič. úhel od Zen. . 

h ne 1] m 1a m 

. 16 28'4 16 32'5 16 356 
. 1 13° 111° 109° 
. 75° 71" 6S° 

Největší fáze označuje, jak veliká část průměru slunečního je při 
středu zatměni zakryta Měsícem. 

II. Úpiné zalměnl Slunce dne IX. 21. je u nás neviditelné. Důle-
žitější okolnosti tohoto zatmění jsou : 

začátek zatni, vůbec . 

svět. čas 
h m 

2 4 

miste 

sev, již. od Sokotry 

délka 

563 vých. 

šiřka 

98 
začátek zatni, úpiného . . . 2 5S 433 „ 5'6 „ Somali 
začátek zatni, středového . . 3 0 42 7 5'5 , Somali 
největší zatmění (1'034 pol. slun.) 4 40 1045 „ I I'7 již. na jih od javy 
konec zatm. středového . . . 6 21 1732 „ 30'2 „ s.o.N.Zeelandu 
konec zatni. úpiného . . .  6 22 172'6 „ 301 „ „ 
konec zatni, vůbec  7 16 1597 „ 25 9 „ V. odAustralie. 

Severní mez zahnění vychází z Mezopotamie a probíhajíc přes Himalaji 
a Ostrovy filipínské severně od Nové Guiney končí se v Tichém okeáně 
u Gilbertových ostrovů. Jižní mez vychází z Jižní Afriky (vých. Od Natalu) 
a probíhá Indickým okeánem až do Led. Moře jižně od Nov. Zeelandu. 
Část totality má začátek v zemi Somali, kde Slunce vyjde úpině zatměno, 
probíhá Indickým okeánem, protíná rovník jižně od Ceylonu, proniká napříč 
Australií a konči se v Tichém okeáně jižně od N. Zeelandu, kde Slunce 
zapadne úpině zatměno. V Australii bude trvati zatmění necelé 4 minuty, 
kdežto v určitém místě Ind. okeánu trvá zatměni nejdéle, t. j. 6D1. 

Zákryty a appulsy. 

Měsíc postupující po své dráze stavi se někdy mezi hvězdu (stálici 
nebo planetu) a Zemi, takže na čas ji zakrývá pro určitou část zemského 
povrchu. Začátek zákrytu (i m m e r se) nastává na východním okraji měsíčního 
kotouče, konec zákrytu (em e r s e) na okraji západním. Ve hvězdářském 
dalekohledu je ovšem tomu naopak. Stálice zmizí i objeví se okamžitě, 
planeta shasíná i vystupuje podle svého průměru po jakousi dobu. Začátek 
a konec zákrytu stálic slabších než 9. velikosti nelze pozorovati, poněvadž 
vzduch kolem kotouče měsíčního je příliš osvětlen V menších dalekohledech 
kuleni,úplňku lze pozorovati nanejvýše zákryty do 6. velikosti, před první 
a poslední čtvrtí lze pozorovati zákryty i slabších stálic. Od novu k úplňku 
mizí hvězda za tmavým okra ém, vynořuje se za okrajem osvětleným ; 
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Po úplňku naopak mizí hvězda za jasným okrajem a objeví se za okrajem 
tmavým: Přirozená věc, že zmizení za okrajem tmavým se zjistí nejpřesněji, 
poněvadž lze hvězdu neustále sledovati. Má-li ekvatóreálně montovaný daleko-
hled v zorném poli vláknový kříž, lze krátce před immersi přivésti stálici 
na vodorovné vlákno. Pak emerse nastává velmi blízko téhož vlákna. Ačkoliv 

tyto úkazy nemají dnes té důležitosti pro sta-
S noveni zeměpisných délek jako před vynale-

zením telegrafie a nyní zejména radioteie- 
grafie, přece přesná pozorováni (na 0.1 sec) 
poskytují dosud cenná data pro theorii Mě-

`'V~.90 I z sice. Někdy se hvězda pouze velmi přiblíží 
k Měsíci ; úkaz slove pak a p p ul s. Letošního 

a roku probíhá dráha Měsíce Hyadami, které 
leží nedaleko jasné stálice Aldebarana (= cc 
Tauri); z nich zakryty budou zejména stálice 

C y, ó, ř l , ,9;  70, 71, 95 Tauri. Aldebaran sám 

Obr. 6. Přímky a b rznačí 
zakryje se pro naše krajiny několikráte v roce. 

relativní dráhy Aldebarana Zákryty planet Jupitera a Saturna, které udají 
(vel. 1'0) vzhledem k ne- se několikráte po sobě, lze pozorovati pouze 
hybnému Měsíci (v přímé na jižní polokouli, po případě nastane zjev 
poloze); a týče. se zákrytu pod naším obzorem. - .. 

• dne VIII 17, b zákrytu dne 
přehled ne důlěžitě š ch zákr tů ` w XI. 6, c appulsu dne Iv. 1. J I Y p' 

a to pro hvězdárnu v Ondře- obzor ondřejovské hvězdárny, pokud spadají 
jově. ' do noční doby, podává následující tabulka. 

. Grafickou metodou opírající se o zákryty .vy 
počítané jednak pro Greenwich (Naut. Alm.), jednak pro 'Pariž :(Conn.; de 
S. Temps) určena doba počátku i konce úkazu, jakož , i ..posiční úhel (pro, 
prosté oko) S vzhledem k bodu nejbližšímu k severnímu- pólu a úhel A 
vzhledem k bodu nejvýše nad obzorem (obr. 2.\. Údaje jsou pouze orientační. 

Posiční úhly na obvodě měsičnim čítají se v opačném smyslu než 
jdou ručky hodinové, tedy na př. Od bodu severního (0°) přes zadní 
(východní) Okraj' Měsíce (90°) k bodu' jižnímu` (180°). Ve hvězdářském 
dalekohledu. jsou polohy nahoře-dole, napravo-nalevo .vyměněny., ‚Citání 
posičních úhlů je patrno 'z obr. 4. . Podle stáří Měsíce (viz efemeridu) 
rozhodne se pro každý případ o fázi Měsíce. Na obr. 5. e vyznačen . je 
průběh zákrytů Aldebarana, jak by se 'jevil prostému oku. Pro hvězdářský 
dalekohled nutno . obrazec obrátiti. . 

Hodnoty v tabulce uvedené poslouží jako orientační i při pozorováních 
v jiných místech naší republiky pokud od středních Čech nejsou příliš vzdálena. 
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Zákryty v roce 1922. 

Datum 
a fáze 
Měsíce 

Hvězda 

W 0 

C) 
> 

Hvězda zmizl 

v době v posič. úhlu 

SEČ ',odSev.~odZen. 

Hvězda se objeví 

v době V posič. úhlu 

SEČ odSev.'odZea 

~~•. 

I 14 
14 
25 
25 
Ih 

21 
O 
II - 

4 
fi 
7 
S 

,_) rx , 
-2s l • 

30 

II S9

32

B Cann9 
r< Cancri 
B Leonis 
rr Leonis 

B Virginis 
n Librae 

73 Piscium 
38 Arietis 
63 Tauri 

115 Tanci 
292 B Orion. 

i Gemin. 
Gentiii. 

B Cancri 
A, Cancri 
A5Cancri 
Ii Leonis 
o Librac 

III 4, H'Gemin. 
0 St Gemm . 

20 I ra Cancri 
II S9 B Leonis 

II  I ~r Leonis 

L) 13 ~~ 3i B Virginis 

18 ' ,g Librae 

0 
IV 3 230 Tauri 

6 84 B Canc. 

7 A tCanc. 
7 A:Cancri 

7 h Leonis 
~ 17 Y Sagittarii 

O 

6'x 
4.3 

4'q 
6'4 
5'+ 

62 
52 
5.7 
5.3 
6.5 
36 
52 
64 
55 
5.7 
5 2
6'2 

6'o 

~3 
43 
6'z 
{•~ 
64 
4'4 

5'6 
64 
5'S 
5'7 
52 
4Y 

á m ; o 0 
I 

4 52 I 39 251.i 
22 o j x56 193 
21 54 I 57 96 
'_2 50 ~ 8+ 120 
3 4 ' S6 70 
658 j 28 26 

22 8 
23 22 
18 45 
.._ 28 
19 23 
17 19 
I II 

0 26 
4 46 
6 37 

'-3 5 
_ 20 

'--2 33 
3 19 
20 38 
20 '..t) 

21 32 
23 26 
0 58

112 73 
215 74 
8o SS 
6e 30 
83 110 
90 1;2 
124 87 
225 xo6 
,i4 52 

1'7'- 135 
255 169 
So 209 

220 85 
224 86 
232 149 
62 90 
82 99 
III 127 

61 91 

22 4 I 61 
IQ x2 I I2S 

o II j 88 
2 5 ř 154 

I9 34 ~ 242 
227 68 

2S 
225 
47 
214 
254 
I02 

It m 

5 2 5 
22 37 
22 32 
23 47
3 41 
7 I1 

2_> o 
24 4 
20 2 

23 34 
20 33 
IS 15 

2 26 
1 34 
5 41 
6 55 
23 53 
3 iS 

23 4x 
4 6 

21 
21 Ij 

'-' 33 
24 23 
I 44 

22 
20 
I 

20 
.; 

57 
23 
9 
43 
35 
33 

O 

354
'-27 
332
309 
352
S 

210 

224 
-'57 
295 
-75 
'-75 
261 
271 

300 
215 
242 
313 

0 

312 
260 
370
330 
g8 
4 

170 
183 
244 
258 
-85 
315 
220 

240 
260 
278 
246 
333 

262 220 
256 . 222 
257 I 260 
333 '  35 2
318 321 
'-97 300 
328 ' 35'-

308 
270 
308 
238 

255 
296 

267 
-57 
267 
194 
254 
317 
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Zákryty v roce 1922. 

Datum 
air• Hvězda 

Měsícc J 
> 

Hvězda zmiz! 

v době v ponič úhlu 

SEČ odSev.IodZen. 

Hvězda 

vdobě ' v

SEČ 

se objeví 

posič: úhlu 

odSev.IodZen 

Ii ni a e k m i n a 
V 6x55 B Leonis , ' l 283 144 224 I 2ICJ 177 

7j 76 Leonis 6o I 5+ 86 ; 4(i 2 46 j 324 274 
Ix; 7? Librae 44 2I 5 45 '. 7(3 22 36 345 372
13 29 Ophiuchi ! 64 2 28 92 33 3 {5 280' 259 
x8 72 B Aquarii , 4 8 25 i 42 5 O : 302 312 

~ 20 
30 

263 B Aqua'ii 
30 B Can Sri 

6'2 
6'x 

4 26 
22 6 

+1 69 
55 ~ x6 

5 29 1 280 26µ) 
-22 42 ~ 333 293 

VI~ I >r Leonis 4•9 20 43 9q 63 2I 48 304 265 
II . P Saginar. 40 23 35 38 62 2+ 22 326 332 

® 15 
2'.) 

96 B Aquarii 6x 
35 Sextantis 6'I 

0 18 
21 2') 

78
233 

123 

95 
2 27 
22 23 

252 
265 

280 
224 

VII._ 4 o Librae 6'a 23 52 103 73 25 3 280 243 
V29 247 B Arietis 2 23 25 66 z 52 299 340 

~ 22 323 B Tauri 5'7 4 II 78 22I 5 II 262 j02 
26 43 Leonis 6'3 20 1 215 74 20 55 279 242 

VIII 6 3x B Capric. Ci + 22 45 128 246 22 36 2ůO , 2'1 

~ 7 r Capric. 5 2 + 24 2'22 85 5 7 203 16+ 
7 53 B Aquarii 6'S 20 20 226 160 21 5 223 242 
x6 4' Tauri 42 O jx 237 277 0 59 200 242 
17 75 Tauri 0 32 34 75 ' 9 302 3++ 
17 364 B Tauri 48 I 17 85 226 2 II 238 280 
17 275 B Tauri Cis , 4<) I05 146 3 45 232 26' J 
27 'a Tauri I•I 4 z 8q I'25 5 10 246 282 
18 III Tauri 5'I 2 4 70 120 I 55 276 318 
J3 117 Tauri (i o 2 +5 132 27+ ; 22 222 25•4 ~ 
26 575 B Virgin. 6e 29 35 257 122 20 18 237 299 
iI 95 B Sagittar. 5.7 22 28 52 35 2'- 35 299 275 

IX I i' Sagittar. 40 20 24 62 59 22 3g zS5 '-75 
4 

~ 
96 B Aquarii 65 22 35 28 32 23 35 293 ,87 

6 67 Aquarii 64 0 23 209 xOI I 23 203 185 
7 77 Piscium 64 4 45 60 2q 6 z 255 227 

t1 -'q 64 B Sagittar. 64 2x 46 3'- 358 22 29 316 27q 
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Datum 
a fáze 
A s ice Hvězda 

Zákryty v roce 1922. 

Hvězda zmizí 
. ý 

v době v posič. úhlu 

' SEČ odSev. odZen. 

Hvězda se objeví 

v době v posič, úhlu 

SEČ odSev.lodZen. 

X,  4,316 B Aquarti 
~ 8 é Arietis 

ii 318 B Tauri 
~ 1?,130 Tauri 

27; r Capricor. 

XI 6 71 Tauri 
6 264 B Tauri 
6.275 B Tauri 
6: a Tauri 

-. 71111 Tauri 
8292 B Ot•ion. 
qj L Oentinor. 

121222 B Caner! 
~ 221 0 Sagittar. 

26I 67 Aqum•ii 

30  77 Piscium 

II I 
~ 4 

4 

~ 

25 Arietis 
75 Tauri 

275 B Tauri 
5 III Tauri 
(i x24 H Orionis 
6 292 B Orients 
7 I Cancri 
14 
15 
27
29

nt virginis 
6 B Librae 

t Piscium 
25 Arietis 

6'S 
5.5 
5.7 
5•(I 

5 2

52 
4'8 
(I' S 
I'I 

5x 

6 5 
36 
fí'3 
4'o 
6'4 
(‚. 4 

6.5 
5'2 

51 
' 5'7 
6'S 
6'o 
52 
62 
5'0 
6•5

it m 

3 
3 
4 
2 

2> 

2 
27 
27 
16 
58

19 33 
20 28 
22 9 
23 26 
20 57 
22 26 

23 31 

1
4 23 

59 
20 29 
0  55 

x6 27 
4 2S 
6 54
5 46 
2 54 
6 31 
2I 40 

() 34 
5 5 2

30 51
2 58

0 

129 

55 
65 
64 
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20 53 '-95 
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4 22 27$ 
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6 49 313 
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Appulsy v roce 1922. 

I 

Datum Hvězda 

V
el

ik
os

t 
I 

Hvězda nejblíže 
k 

~ 

V
zd

ál
en

os
t 

od
 

ok
ra

je
 M

ěs
íc

e 

v době 
SEČ 

od ' 
Sev. 

od 
Zen.• 

h m o o 

I 3 197 G Aquarii 63 x$ 3S 154 12$ o'7 
11 130 Tauri 5'61g 11 172 211 Y6 

II 6 30 B Tauri 64 o 20 352 311 07 
IV 2 «' Tauri 1'1 13 13 170 56. ax 
V 31 209 B Cancri 6'S 23 20 24 305 1'S 

IX 16 ' 41 H' Gemm . 6'o 4 12 x8o 219 1'0 
X 14 6$ Gemm . 5'2 0 43 xS4 225 33 

XI 5 147 B Arietis 5'S 7 IS 355 317 0
6 a Tauri 42 19 52 212 o'4 
S 287 B Orionis 62 21 4x 

°171 

177 i 218 rS 
22 45 Sagittar. 6'o 20 1g 166 227 31 
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Planety v roce 1922. 

Planety, jak od dob Keplerových víme, obihají kolem Slunce po 
elipsách, které se celkem nepatrně — až na dráhu Merkurovu — liší od 
kružnic. Poloha oběžných elips vztahuje sek ekliptice lurčité epochyl. Orien-
taci po ekliptice podává °poloha Země, jejíž celá dráha leží v ekliptice. Zá-
kladní směr SC° (obr. 7.) stanoven je polohou Země v podzimní rovnoden-
nosti, kdy Slunce promítá se opačným směrem 5180 do jarního bodu v sou-
hvězdí Ryb. Od směru S0°
čítají se heliocentrické délky 
smyslem na obr. 7. vyznače-
ným. Ve směru S90° je Země 
počátkem zimy, ve směru 
5180° počátkem jara, ve smě-
ru S270° počátkem léta. Po-
loha ob~žné elipsy pro 
jednotlivé planety je určena 
uzlovou přímkou, která 
spojuje uzel výstupný 
s uzlem sestupným ty, odchylkou i obou rovin a polohou a psi dní při nik  y 
která spojuje přisluní II s odsluním A. Úhel oJ slove délka uzlu výstup-
ně ho, iíhel W i slove délka perihelia. Rozměry a tvar oběžné elipsy 
určeny jsou délkou hlavní osy A17= 2a (a slove střední vzdálenost 
p l a n e t y od Slunce) a č í sel n o u výstředností a -' (AS-SIT)'a. Čím 
vice se a bliži k nule, tím více podobá se elipsa kružnici. 

Tabulky o dráhách planetových, dále o geometrických a fysikálních 
veličinách, týkajících .se planet, bylo nutno letos vynechati pro nedostatek 
místa. Čtenář najde tyto tabulky v Tabulkách logarithmických, jež 
vydal dr. M. Val ouch, 3. vydání, str. 125. a násl. 

Obr. 7. 

. Merkur. 
Heliocentrická poloha. Z osmi hlavních planet nejmenší a Slunci nej-

bližší je Merkur. Jeho oběžná elipsa, ležící uvnitř dráhy zemské, má velikou 
poloosu a = 0387 planet. jednotek a číselnou výstřednost a = 0206; je nej-

.7r. Mašek: Hv¢zddřská ročenko. 1922. 6 81 
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vice ze všech drah od ekliptiky odchýlena (i — 700'). Doba siderického oběhu 
činí $797 středních dnů. V roce 1922 vykoná Merkur po své elipse kolem 
Slunce 4'; 8 oběhu. Podle hodnot rv = 47° 24' pro ;ř a o. `- n = 76°24' pro 
perihelium (rok 19220) lze sestrojiti perspektivní obraz dráhy Merkurovy vzhle-
dem k Slunci podle vzoru obr. 6. 

Význačné polohy heliocentrické Merkura v roce 1922 jsou tyto: 

nejv. šířka nejv. šířka 
(a přísluní helioc. odsluni helioc. 

sev. 7" jižní (-7° 

(47^) 76°) (137^) (227°) (256°) (317°) 

I. 10. 
1.29. 11.2. 11. 13. 111.8. Ill. ]8. IV. 8. 

IV. 27. V. 1. V. 12. Vl. 4. VI. 14. VII.5. 
VII. 24. V Il. 28. VIII. 7. Vlll. 31. IX. 10. X. 1. 

X. 20. X. 24. XI. 3. XI. 27. XII. 7. XII. 28. 

V závorkách uvedené hodnoty značí heliocentrické délky. 

Se Země (geocentricky) jeví se dráha planety jako úzká elipsa, která 
přechází v přímku, když Země octne se na prodloužené přímce uzlové, což 

nastává ve dnech 8. května a 
10. listopadu. Nejvice byla by 
oběžná elipsa rozevřena ve 
dnech &. února a 10. srpna. 

Geocentrická poloha. 
Vzhledem k Zemi dostává se 
Merkur a stejně také Venuše 
do těchto význačných poloh: 
Když je Zemi Znejbliže, neboli 
ve spodní konjunkci (na 
obr.8. pol.L),má největší prů-
měr zdánlivý (v= asi 12" )_Ja-
ko Měsíc v novu není viditelný. 
Jeho postupná rychlost má 
skoro týž směr jako rychlost 
Země, je však větši. Se zdán-
livě klidné Země zdá se proto 
Merkur postupovati mezi stá-
licemi po zvěrokruhu zvolna 
(neboť rozhoduje rozdil obou 
rychlóstí), a to směrem zpět-

Obr. 8. ným, považujeme-li zdánlivý 
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pohyb Slunce za přímý. Průměrně asi p020 dnech ocitá se Merkur nejdále od 
Slunce na západ vnejvětší elongaci ina obr. S. poloha 2.). Tato elon-
gace měří se úhlem SZ2. Zdánlivý průměr planety je v této poloze menší 
než v místě 1; fáze jako Měsíc v poslední čtvrti. Merkur vychází, vrcholí 
i zapadá v tu dobu před Sluncem. Pouhým okem lze jej vyhledati jako 
jitřenku před východem Slunce. V této poloze se planeta vzdaluje přímo 
od Země, nemajíc ve směru tečny rychlostní složky. Postupuje tudíž jako 
Slunce směrem přímým. Patrně se před několika dny směr zdánlivého po-
hybu proměnil; Merkur byl v zastávce. Průměrně asi za 33 dní po nej-
větší elongaci zapadni dostává se Merkur nejdále od Země do sv r c h n í 
konjunkce (na obr. S. pol. s.), kdy jej nelze opětně ani dalekohledem po-
zorovati. Má tvar úplňku s nejmenším poloměrem zdánlivým ir, — asi 4"1. 
Zdánlivý jeho pohyb vzhledem ke stálicím je neustále přímý, a to velmi 
rychlý, neboť rozhoduje nyní součet rychlostí Země a Merkura. Od této po-
lohy přibližuje se Merkur zase k Zemi; průměr jeho vzrůstá, avšak osvětlené 
plochy ubývá. Po dalších 38 dnech dostává se do největší e l o n g ac e 
východní (na obr. 8. pol. 4.). Merkur tu vychází, vrcholí i zapadá po Slunci, 
je tedy večernicí. Jeho zdánlivý pohyb — stále přímý — se zňačně zvol-
pil; avšak za nedlouho po elongaci se Merkur. zastaví, aby v ostatní dobu 
před spodní konjunkci pohyboval se pomalu směrem zpětným. Za každého 
svého oběhu vykoná tedy Merkur jednu „kličku" bud' uzavřenou nebo ote-
vřenou (tvaru S) a to v době kolem spodní konjunkce. Doporučuje se podle 
rektascense a deklinace v efemeridě (Str. 36.) uvedených sestrojiti si zdánlivou 
dráhu Merkurovu po obloze a zároveň vyznačiti polohy Slunce a Venuše. 

Význačné polohy Merkura vzhledem k Zemi nastávají v roce 1922 
v těchto dnech: 

Svrchní konjunkce  
Nejv. vzdál. východní • 1 

— 
1.30. 

iV.24. 
V.23. 

VI11.7. 
IX. 20. 

(ve stupních)  f (18") 123^; (26°) 
Í V zastávce (Z.,) 11.4. V1. 6. X.3. 

> Spodní konjunkce  1I. 14. VI. 1S. X. 15. 

ý 
I V zastávce (Z,) II. 27. VI. 30. X. 24. 

i 
Nejv. vzdát. západní  

(ve stupních)  
m 

l 
1 

III. 12. 
t28°) 

VII. 11. 
21"1 

X.31. 
(190) 

Svrchní konjunkce  IV. 24. V111.7. XII. 6. 

Pro pozemského pozorovatele oběhne tedy v roce 1922 Merkur kolem 
Slunce jen asi 3'' kráte. 

Pozorování Merkura. Vyhledati pouhým okem tuto poněkud narůžo-
vělou (kontrastem s oblohou) planetu, ztrácející se v jasném ranním nebo 
večerním soumraku, není věc v našich šířkách tak jednoduchá. Nejpříznivější 
doby pro pozorování nastávají, když západní elongace připadne blíže pod-
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zimní rovnodennosti (Merkur jitřenkou:, nebo když východní elongace na-
stává blíže jarní rovnodennosti. Merkur večernicí.) V obou případech 'totiž 
ekliptika svírá u nás s obzorem značný úhel. Velmi nepříznivé doby však 
nastávají, když západní elongace připadne kolem jarní rovnodennosti nebo 
východní elongace blíže podzimní rovnodennosti. Takové případy nepříznivé 
letos skutečně nastávají. 

Při vyhledáváni .Merkura v příznivých polohách poslouži dobře situačni 
náčrtek příslušné části obzoru, čtenářem pořízený podle dále uvedených ta-

bulek, v nichž V a A značí 
115 ?0 25  10 výšku (bez refrakce nad geo-

- 1
metrickým obzorem (viz obr. 

m 9. a 10.) a azimut Merkura 50'+' 
před východem Slunce, je-li 

jitřenkou, nebo 50" po zápa-
30~~ 1 du, je-li večernicí, a to ně-

kolik dní kolem největší clon-

.5— 
8 gace. Bližší orientaci na ob-

S0 8 
zoru podává při tom azimut 

A2 bodu, v němž vychází 

nebo zapadá hořejší okraj 

V'3 _ Slunce. Mimo to obsahují ta-

? , , bulky hvězdnou velikost a 
V 3 /8 

„\\W 
7 zdánlivý průměr n Merkura, 

jakož i velikost osvětleného 
kotouče v setinách celkové 

plochy 100 značí, že je celý kotouč osvětlen, 0'50, 0'25, že je osvětlena polo-

vice, čtvrtina jeho. Vzdálenost od Země stanoví se podle efemeridy (str. 36.). 

Poloha planety pro jině okamžiky, na př. 40", 60", 80"t po západu 
Slunce se snadno vkreslí do mapky, vyznačí-li se dráha planety při jejím 
denním pohybu. Svírá totiž dráha hvězdného objektu, který má deklinaci 

=30", + 20", ±_ 10", 0" v šířkách kolem 50" rovnoběžky s obzorem úhel po 
řadě 27", 36", 40", 40"; při tom v 10" proběhne se dráha odpovídaiící po 
řadě 22°, 23", 25°, 2'5" mapky. je-li planeta jednou jako jitřenka nalezena, 
nebývá věc nesnadná, sledovati ji pouhým okem, po př. kukátkem, až do 
východu Slunce. Dalekohledem má se pozorovati Merkur bud' 2'+ až 2'l_!+ po 
svém východu nebo tolikéž před svým západem, když se nalézá dosti vysoko 
nad obzorem, aby třesavý vzduch a malá jeho průhlednost tolik nevadily. 
Při malých výškách ztěží lze i fázi planety zjistiti. 

V následujících tabulkách sestaveny jsou podrobnosti týkající se těch 
elongací, ve kterých bude lze poměrné snadno Merkura pouhým okem vy-
hledati. 

Obr. 9. 
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A. Merkur večernicí. 

[Poloha 5O11 po západu Slunce.] 

datum doba SEČ V A A liv. vel. r, osvětl. pl 

1. 16. 17n 1711+ 0'5° 571" 573^ - O9 5'3" 091 
23. 28 46 593 598 -07 59 0'77 
30. 40 71 622 627 - 0'3 71 052 

9. 6. 52 46 704 660 -0'9 S'8 019 

jež 
Příhodná doba k pozorování 

nastává I. 30. 
je 10 až 14 dni před největší elongací 

B. Merkur večernicí. 

(Poloha 50m po západu Slunce.] 

datum doba'SEČ V A A . li v. vel. a osvětl. pl. 

V.8. 20'1 18' 53° 1193" 1182° -- 08 5'8" 078 
13. 25 82 1186 1204 -03 6'4 063 
18. 32 96 1183 1225 02 7'l 050 
23. 39 9'4 1187 1243 07 80 037 
28. 45 78 1197 1259 - 1 1 9'0 0'26 

VI. 2. 51 48 1221 1272 .1. 1'6 10 1 017 
7. 55 06 1256 1283 2'0 I1'1 009 

Tato západní elongace, jejíž maximum připadá na V. 23., je pro pozo-
rováni velmi pří zni v á, neboť Merkura nejméně 3 týdny od V.8, clo VI. 2. 
hude snadno vyhledati nad západním obzorem a to 301 po západu Slunce 
nejvýše asi 12^ nad obzorem, 5On po západu Slunce asi 10° nad obzorem. 
Současně je večernicí Venuše, jejiž poloha 5O11 po západu Slunce vzhledem 
k obzoru určena je těmito hodnotami: 

datum doba SEČ V A 

V. 3. 20 11" 17&1 102° 
13. 20 25 192 103 
23. 20 39 199 106. 

Záměna obou planet není možná, neboť Venuše vzhledem k Merkuru je o mnoho 
výše a mimo to je posunuta smčrem k jihu, pon(vadž má menší deklinaci 
severní. Pozorování Merkura usnadní se obr. 9. 

Křivka na obr. 9. ukazuje azimut A a výšku V ibez refrakce) Merkura 
ve dnech V.B. až V1. 7. nad západním obzorem a to 5O11 po západu Slunce. 
Pro jiné okamžiky je nutno křivku přiměřeně posunouti a to rovnoběžně 
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s přímkou, na které jsou vyznačeny okamžiky 30m, 402', 50'2, 60m po zá-
padu Slunce. Doporučuje se obkresliti křivku na průsvitný papír a posu-
nouti ji tak, aby bod V.8. splynul s tolikátou minutou, která uplynula od zá-
padu Slunce. Jde-li na př. o polohu Merkura pro den V.8. a to 30'2 po zá-
padu Slunce, zjistí se tímto způsobem, že byla výška Merkura V = S'2° nad 
azimutem 1156°. Tak ]ze pro určitý večer narýsovati si dráhu Merkurovu 
počínaje západem Slunce až do západu Merkura. Pozorovatel takto připra-
vený zjistí při západu hořejšího okraje Slunce místo, kde Slunce zašlo a vy-
hledá z efemeridy Slunce jeho azimut. Podle tohoto bodu snadno určí po-
lohu Merkurovu, zejména ozbrojí-]i oko dobrým kukátkem. Pro měření úhlů 
stači pamatovati, že centimetr spatřujeme v úhlu asi 1", držíme-li centi-
metrové měřítko před okem ve vzdálenosti mírně vztažené ruky. 

C. Merkur jitřenkou. 

[Poloha 5011 před východem Slunce.] 

datum doba SEC V A AG. hv. vel. u svět]. p1. 

VII. 6. 3° Sm 1'1" 1198° 128° 1 1 9" 025 
11. 3 12 32 1187 127 06 8 037 
16. 3 17 42 1192 126 00 7 052 
21. 3 23 36 1213 124 —05 6 070 
26. 3 29 27 1226 123 — 1 1 6 084 

Tato západní elongate z nejpříznivějších pro pozorování Merkura; 
vadí také okolnost, že východ planety padá do ranního soumraku astrono-
mického. Největší elongace nastává Vii. 11. 

D. Merkur jitřenkou. 

[Poloha 50" před východem Slunce.] 

datum doba SEČ V A A.? liv. vel e osvětl. p1. 

X.21. 5a 40'2 1'5° 792° 746° 13 9'0" 0'13 
26. 5 48 70 745 718 - 02 7'S 036 
31. 5 56 8'5 713 692 —04 67 059 

Xl. 5. 6 .5 76 686 665 —0'6 59 076 
10. 6 13 5'9 669 640 — 07 54 086 
15. 6 21 25 654 618 —0'7 5'1 092 

Tato jediná ze západních elongací r. 1922 je příznivá pro vyhledávání 
Merkura na východním obzoru před východem Slunce. Podle tabulky rýso-
vána je mapka obr. 10. pro polohy ve cínech X.21. až XI. 15. a to pro 
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okamžik 50'» před- východem Slunce. Třeba při tom dbáti toho, že nyní azi-
muty od levé ruky k pravé se zmenšují. Časová přímka svírá se směrem 
klesajících azimutů tihel asi 40". Desítiminutový posuv odpovídá délce 25°. 
Azimut některého význačného místa obzoru zjistí se buď kompasem anebo 
předcházejíčiho dne podle azimutu vycházejícího Slunce. 

10 

5 

75 70 !i5 

26 

XJ21 
RO 

' l 1 
31 /JO 

Xr .s 
/ 

%fi0 t0 

/ 

15 

i 

J 
1 

J
l 

1 

X 26 
Obr. 10 

XIS 15 

Zároveň s Merkurem objevují se na východním obzoru Saturn a Jupi-
ter. Saturn vychází koncem října zcela krátce před Merkurem, v listopadu 
však svůj východ značně uspíší. Jupiter koncem října a počátkem listopadu 
vychází po Merkurovi, po konjunkci však 1XI. 10.1 vychází vždy dříve než 
Merkur. 

Venuše. 

Heliocentrická poloha. Elipsa Venušiny dráhy leží jako Merkurova 
uvnitř dráhy zemské. Veliká její poloosa a= 0723 planet jednotek. Její vý-
střednost, t = 00065, je nejmenší ze všech drah planetových. Odchylka od 
ekhptikv i 3^24', délka uzlu w=75°59', délka perihelia w-' z=1300 10' 
tpro rok 192201. Zemi může se. Venuše přiblížiti až na 40 milionů km a od 
ni vzdáliti až na 260 milionů km. S tim souvisí, že její zdánlivý průměr 
mění se v mezích 10" až 67". Doba oběžná činí 2247 střed. dní. V roce 
1922 oběhne Venuše kolem Slunce jeden a půlkráte. 

Význačné polohy heliocentrické v r. 1922 patrny jsou z tohoto přehledu: 

dsluni největ. helioc. Z přishmí největ. helioc. 
o šířka —3'4 šířka ±3'4 L 

11.3. 11.25. IV. 23. V.26. 
1.X. 16. X. S. XIII. 3. - 

VI. 17. VIII. 12. 
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Poloha planety na oběžně elipse určená héliocentrickou délkou, jakož 
i průvodič se vyhledá z efemeridy (,str. 37.). 

Geocentrické polohy. Zdánlivý pohyb Venuše po ekliptice, jak jej po-
zoru(eme se Země, podobá se pohybu Merkurovu, neboť obě planety jsou 
vnitřní. Sledují proto za sebou v témže pořádku tyto polohy: spodní 
ko n j u tik  ce, kdy má planeta v novo zdánlivý průměr největší; n e j v ě t š i 
vzdálenost západní, kdy planeta jeví se jako Měsíc ve Ill, čtvrti; 
svrchní konjunkcě, ve které planeta je nejdále od Země a jeví se jako 
úpiněk nejmenšího průměru,akonečně největší vzdálenost východní, 
kdy fází rovná se Venuše Měsíci v první čtvrti. Od spodní do následujíci 
konjunkce svrchní je Venuše západně od Slunce; vychází, vrcholí i zapadá 
tedy před Sluncem; je jitřenkou. Od svrchní do spodní konjunkce násle-
dující je Venuše večernici. Ze západní do východní elongace proběhne 
Venuše průměrně za 441 dní, kdežto ostatek dráhy od elongace východní do 
západní za 143 dny. Právě tak jako Merkur postupuje Venuše v době od 
západní do východní elongace směrem přímým, a to v době svrchní kon-
junkce nejrychleji. Po nějakou dobu po východní elongaci se planeta zastaví 
a pohybuje se zpět asi po 5 neděl, až před západní elongaci se zase zastaví 
a pak postupuje přímo. Celkem trvá pohyb přímý 17 měsíců. Klička Venusina 
spadá tedy do doby kolem spodní konjunkce. Mezi východní elongaci a za-
stávkou (36 dní před spodní konjunkci) nabývá Venuše největšího lesku, 
rovněž tak 36 dni po spodní konjunkci. Přehled o těchto polohách v roce 
1922 podává tabulka: 

večernice jitřenka 

nejv. ~ , nejv. 
svrch. vzd. lesk ,zastáv.. spod' zastáv.l lesk

', V 46° i - I Z 

datum 
hvězd. vel. 
průměr a" 
osvětl. plocha 

11. 9. + IX. 15. X. 27. XL 4. XI. 25. X[I. 15. XI1.26. 
-35,-40 -43 -4'2 -30-42 -44 
10 ' 25 45 52 63 i 53 +4 

100 ; 049 ' 020 013 ' 000 ' 012 022 ' 

Vzdálenost Venuše od Země Q zdánlivý průměr, hvězdná velikost a 
osvětlená plocha stanoví se podle efemeridy str. 37.). 

Názor o tom, jak se úhlová vzdálenost Venuše a Slunce vlétech 1920 
až 1922 mění, podává diagram obr. 11. Venuše střídavě se objevuje na východ 

a na západ od Slunce, jehož poloha je vyznačena střední přímkou. Ze sklonu 

tečen v jednotlivých bodech křivky určených vzhledem ke střední přimce 

[ze posouditi zdánlivou rychlost postupu vzhledem k Slunci, která je ve 
spodní konjunkci největší, ve svrchní nejmenší. Vzhledem ke stálicím má se 
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věc opačně; kolem spodní konjunkce pohybuje se planeta pomaleji než-
kolem svrchní konjunkce. 

Po zviřetníku postupuje Venuše až do první polovice listopadu srně-
čem přímým. Teprve koncem roku vykonává otevřenou kličku. V tu dobu 
probíhá souhvězdím Štira a Vah. Koncem srpna a září je Venuše nedaleko- 
stálice Spiky v Panně. Dne 15. srpna ve 20h SEČ přechází Venuše jižně 
podle Saturna trrozdíl geocentr. deklinací činí 2°42'1; dne 27. srpna v 7h SEČ 
přechází jižně podél Jupitera (rozdíl geo-
centrických deklinaci činí 2029'). Vůbec od 
srpna zůstávají jmenované tři planety po- .v' w .w zn', znn• o co° °so'v,^.o 

Ulíže u seUe. 
r. , 

Viditelnost Venuše. V lednu 1922 má '' 
Venuše malou západní vzdálenost a vychází
tedy krátce před Sluncem. V únoru zmizí 
v blízkosti Slunce, načež po největší část 

a 

rokO objevuje se jako večernice. Od polo- r; 
vice března do začátku srpna má kladnou de- r , 
klinaci. V době kolem největšího lesku (říjen 
a počátek listopadu) má velmi značnou jižní ta'~ 

deklinaci (— 27°) a proto jen málo vystupuje r 
nad obzor. Během listopadu velmi rychle 
ztrácí na lesku, až zmizí v blízkosti Slunce. 
Od počátku prosince počíná se objevovati 1 

jako jitřenka, rychle nabývá lesku, až do rvo 
maxima, kterého nabude XII 26. Její de clinace a 
zůstává při tom stále záporná, takže nevy-
stupuje značněji nad východní obzor. V do- ' 
bách největšího lesku možno spatřiti někdy 
Venuši pouhým okem za denního světla, ba 
za samého poledne. 

K bezpečnému vyhledání planety za dne hodí se tento způsob, vyža-
dující pouze malého dalekohledu a dobrých hodinek kapesních: Vybéřeme 
z hvězdně mapy takovou stálici, jejiž deklinace se co možno shoduje s de-
klinaci Venuše v den pozorováni. Podle rozdílu rektascensí určí se, oč 
Venuše objeví se v zorném poli dalekohledu dříve nebo později. Namíří-li. 
se dalekohled na stálici a ponechá beze změny v této poloze, 
objeví se v jeho zorném poli Venuše po době rovné, rozdílu rektascensí. 

Dalekohledem pozoruje se Venuše zpravidla za dne, neboť přílišný 
její jas dává rušivě vyniknouti optickým nedostatkům dalekohledu; lze ji 
sledovati až skoro do její konjunkce se Sluncem. V době spodní konjunkce 
vypadá její nov jako načervenalý nebo popelavě šedý kotouček. Nějakou 
dobu před tím a po lom uzoučký srpek Venušin objímá velikou část okraje. 

Obr. 11. 
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Mars. 

Polohy heliocentrické. V první třetině roku — od začátku až do IV. 15, 
kdy planeta projde sestupným uzlem své dráhy — je Mars nad ekliptikou, 
v ostatní části roku pod ekliptikou. Nejdále na jih od ekliptiky (— 1 ° 51 ') 
dostane se IX. 19. Periheliem dráhy prochází planeta X. 13. 

Rok Martův trvá 686'98 středních dnů, t. j. 1 juliánský rok a 32173 
stř. dnů. V této době vystřídají sena Martu vzhledem k odchylce 24° jeho 
osy od ekliptiky právě tak roční počasí, jaká pozorujeme na Zemi. Kdežto 
však průsečnice zemského rovníku s ekliptikou má směr 0° 180°, s výstup-
z ým uzlem u 0°, jest délka výstupného uzlu na obdobné průsečnici Martově 
asi 90°. Jsou tedy pro severní polokouli Martovu roční doby letos tyto: 

letní slunovrat . . . 1921. XII. 26. 
podzimní rovnodennost 1922. VI. 25• 
zimní slunovrat . . . 1922. Xl. I S. 

Kolem letního slunovratu bílá čepička polární na severní polokouli táním 
se zmenšuje, kdežto čepička kolem jižního pólu se zvětšuje; za zimního 
slunovraťu jsou poměry obrácené. 

Polohy geocentrické. Vzhledem ke stál i c í m probíhá Marš jsa pozo-
rován se Země takto: ' 

v lednu přestoupí ze souhvězdí Panny do souhvězdí Vah, jimž pro-
běhne poněkud nad ekliptikou přímým směrem; dne t. 19. je na sever 
u stálice a Librae, koncem února stále směrem přímým přestoupí do sou-
hvězdí Štíra; dne 11.22. přejde ve'ni blízko a to na jih podle dvoj-
hvězdy (vel. 2'9) (3 Scorpii. 

Od března do konce srpna zmírňuje svůj běh a vykonává kličku 
tvaru S v jižní části Hadonoše a ve Štíru, jimiž prostírá se Mléčná dráha. 
V zastávkách je V.8• a VII. 17. V této době lze sledovati změny jeho 
polohy vzhledem k červenavé stálici a Scorpii (Antares). V polovici března 
přejde severně od této stálice, pak vzdálí se od ní na východ, načež po 
první zastávce se k ní vrací, až ve druhé zastávce nejvíce se jí přibliží. 

V září a říjnu proběhne Mars rychle souhvězdím Střelce, a to jižně 
od ekliptiky, v listopadíi Kozorožcem, načež přejde do souhvězdí Vodnáře 
až k samým hranicím Ryb. 

Vzhledem ke Slunci má Mars v roce 1922 tyto význačné polohy: 

II. 20. je v západní kvadratuře a tedy viditelný k ránu, 
VI. 10. je v oposici a tedy viditelný po celou noc,, 
X. 10. je ve východní kvadratuře a viditelný v první polovici noci. 

Viditelnost Marta. Přehled o viditelnosti Marta v jednotlivých měsících 
viz na str. 51. Doby východu, svrchního vrcholení a západu v efemeri-
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dách str. 38. Nejpříznivějši doba k pozorování Marta je vždy kolem opo-
sice, neboť tu každá vnější planeta je nad obzorem po celou noc a zá-
roveň jsouc Zemi nejblíže jeví se v největším zorném úhlu a největší jasnosti. 
V letošní oposici bude Mars jasnější než Jupiter. 

Všechny oposice Martovy nejsou však stejné příznivé, záleží na po-
loze planety na její oběžné elipse. Nejblíže k dráze zemské se přibližuje 
dráha Martova kolem perihelia. Tato periheliová oposice může nastati 
v srpnu (na př. v létech 1909, 1924 atd.). Tu zdánlivý průměr Martův 
dostupuje největší hodnoty (přes 25"). Avšak Mars má v této době značnou 
jižní deklinaci, takže v našich šířkách zeměpisných • vystupuje jen málo 
nad obzor. Zato pro jižní polokouli naši jsou poměry k pozorováni velmi 
příznivé. Mars obrací se pří tom jižním pólem k Zemi. V únoru jsou obě 
dráhy zemská i Martova nejdále od sebe vzdáleny. V této afeliové oposici, 
která se jako předešlá opakuje vždy po 15 létech (1901, 1916, 1931 
atd. , jeví se Mars jen v polovičním průměru zdánlivém, za to má však 
značnou severní deklinaci (je v Blížencích) a proto je pro severní šířky 
naše ve vhodné poloze k pozorování. K Zemi obrací se při tom severním 
pólem. Letošní oposice, připadajicí VI. 10., má ráz oposice periheliové. U nás 
vystoupí jen asi 14° nad obzorem. 

Následující tabulka obsahuje areografickou šířku 13 středu Martova 
kotoučku a posiční úhel P jeho osy a to pro dobu kolem oposice. Kladné 
f3 značí, že k Zemi je obrácen severní pól, o čítání posičniho úhlu viz 
str. 74. 

datum (3 P  datum ú P 

V. 1. 08 276 , VI. 20. 7'4 31'6 
11. 1'2 275 , 30. S'S 326 
21. 22 280 Vlj. 10. 96 331 
31. 37 290 ' 20. 97 332 

VI. 10. 5'5 303 . 30. 92 32'S 

Blízké konjunkce Marta s jinými planetami a Měsícem uvedeny jsou 
v Kalendáři úkazů. (str. 50 a násl.) 

Jupiter. 

Heliocentrické polohy. Tato obrovitá planeta sluneční soustavy do-
stoupí počátkem února 1922 nejvyššího místa své dráhy nad ekliptikou, 
nabývajíc heliocentrické šířky 1" 185'. Od té doby počíná se velmi pomalým 
krokem blížiti k uzlu sestupnému. Počátkem dubna projde jupiter afeliem 

své dráhy, V této části dráhy je severní pól Jupiterův odvrácen od Slunce. 
Podle pozemských poměrů řekli bychom, že na Jupiteru mají mezi pod-
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zimní rovnodennosti, kdy Slunce prochází právě rovníkem planety, a zimním 
slunovratem, kdy vidí Slunce nejníže pod rovníkem. Slunce pozorováno jsouc 

z jupitera nabývá během rokli 1922 malé deklinace záporné v mezích —2'z° 
až — 30°. 

Geocentrické polohy. Zdánlivá dráha Jupitera vzhledem k stálicím 
vyznačena je na obr. 12. 
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Obr. 12. 

Jupiter počátkem roku prochází souhvězdím Panny, blíže se po celý 
leden ke stálici Spice. Dne II. 3. se však planeta zastaví a změní přímý 
svůj postup ve zpětný, takže až do následující zastávky (VI. 6.) se od Spiky 
vzdaluje. Poté změní se pohyb opětně v přímý, planeta koncem záři znovu 
proběhne severně od Spiky. V posledním čtvrtletí prochází Jupiter ze Sou-
hvězdí Panny do souhvězdí Vah, až koncem roku dostane se do blízkosti 

stálice a Librae. 

Polohy vzhledem ke Slunci,  jež rozhoduje o viditelnosti lupl sera, 
jsou v roce 1922 tyto: Počátkem roku (1. 9 ) je jupiter v západní kvadra-
tuře; jeho geocentrická délka (193°) je právě o 90° menši než geocen-
trická délka Slunce (233°). Jupiter vychází v tu dobu o půlnoci. Nedlouho 
po západní kvadratuře nastává zastávka, rozdíl geocentrických délek planety 
a Slunce neustále vzrůstá, až v o po s i ' i, která letos nastává IV. 4., na-
bývá hodnoty 130°. V tuto dobu je Jupiter Zemi nejblíže, má proto největší 
průměr zdánlivý a jsa po celou noc viditelný, jeví se v nejpříznivější po—
loze pro pozorováni. Poté počne se od Země vzdalovati, neboť Země na 
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své dráze rychleji postupujíc nechává jej za sebou. Zato přibližuje se k němu 
zdánlivě Slunce. Ve východ ní kvadratuře (VII. 2.) má Jupiter délku 
už jen o 90° větši než Slunce. Vrcholí tudíž 6~' po Slunci, vychází kolem 
poledne a zapadá kolem půlnoci. I v další době vzdaluje se Země ještě 
neustále od Jupitera, který se zdánlivě bliží ke Slunci, až nastane kon-
jun k c e, kdy geocentrická délka Slunce a planety jsou stejné. V době kon-
junkce, která letos nastane X.23., nelze planetu ani dalekohledem pozorovati, 
neboť mizí v jasu slunečním. 

V listopadu a prosinci se Země zase blíží k Jupiterovi, kdežto 
zdánlivá vzdálenost od Slunce se zase zvětšuje. Jupiter objevuje se na zá-
padní straně od Slunce, takže vychází, vrcholí i zapadá před Sluncem a to 
uprostřed listopadu asi 2" dříve, uprostřed prosince až 4r' dříve. Tu zá-
roveň s Venuší a Saturnem zdobí ranní oblohu. 

Viditelnost Jupitera v jednotlivých měsících je patrna z přehledu 
na straně 51. Od konce září do polovice listopadu nelze konati náležitá 
pozorování povrchu této planety. Hvězdná velikost zřejma je z efemeridy. 

Pozorování Jupitera. K Zemi obrací se nyní — arciť zcela ne-
patrně — jižní pól Jupiterovy koule. Posični úhel P osy Jupiterovy vzhledem 
k severnímu bodu na kotouči planety, jakož i jovigrafická šířka (i středu 
kotouče, jak jej spatřujeme se Země, patrny jsou z následující tabulky: 

Datum P Datum P i 

I. 1. 241° — 2'7° Vil. 16 24'8° - 2'S° 
I. 29. 23'S — 2'9 Vlli. 13 244 - 2.5 
lI. 26. 24'0 — 29 IX. 10 236 - 2'6 

I11. 26. 244 — 2'9 
IV. 23. 247 — 28 
V.21. 250 — 2'6 Xl. 20 205 - 29 
Vl. IS. 250 — 2'S Xll. 18 190 - 30 

Pozorovati měnlivý povrch této velice zploštčlé planety, která dosud 
se vyvijí, je možno i malými dalekohledy. Dalekohled s objektivem průměru 
asi 50 mm ukáže už oba tmavé pásy rovníkové, které mají vnější 
okraje (od rovníku vzdálenější) ostřejší než okraje vnitřní. Změný týkají 
se jak tvaru těchto pásů, tak i jejich zabarveni. Dalekohled asi 100 mm 
průměru ukáže také velikou skvrnu „č e rve no u", která přiléhá ke 
vnějšímu okraji jižního pásu a otočí se vzhledem k Zemi asi za J„ 561°. 
Od roku 1915. je však skvrna sice vybledlá, ale možno dosud pozorovati 
její místo. 

O družicích jupiterových viz na str. 97. a násl. 
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Saturn 

Heliocentrické polohy. Orientace oběžných elips Saturnovy a Jupiterovy 
vzhledem k ekliptice se příliš neliší, jak přirovnáním uzlů a sklonů vysvitá. 
Ovšem Saturn je skoro dvakráte tak daleko vzdálen od Slunce. Za rok opíše 
Saturn asi '',° své dráhy, kdežto Jupiter ' ,2• V roce 1922. vystupuje Saturn 
stále výše nad severní stranu ekliptiký. Jeho heliocentrická délka pohybuje se 
v mezích od 1815° do 1936°, kdežto pro Jupitera jsou meze širší, od 187° 
do 214". Předbihá tedy Jupiter Saturna a vždy více se od něho vzdaluje. 

Geocentrické polohy. Zdánlivá dráha Saturnovy vzhledem ke stáli-
cim spadá po celý rok 192 do souhvězdí Panny a to většinou té části, 
která leží kolem rovníku. Počátkem roku je planeta (obr. 12) západně od 
stálice y Virginis (vel. 29) a má po krátkou dobu přímý pohyb, avšak už 
L 17. je v zastávce a vzdaluje se nyní zpětným pohybem směřujíc ke stálici 
rl Virginis (vel. 4'2), podle niž poněkud severně projde, až se znovu za-
staví (VI. 3.) západně od této stálice. Po celou druhou polovici roku postu-
puje Saturn směrem přímým a to k místu, které je mezi stálicemi ca a 4, 
Koná tedy Saturn souběžnou kličku jako Jupiter, avšak menších rozměrů a 
posunutou k západu. 

Vzhledem ke Slunci má Saturn letos tyto význačné polohy, které 
rozhodují o jeho viditelnosti: Právě uprostřed zpětného pohybu dostává se 
planeta 111.25. do oposice se Sluncem, dne V1.23. je ve východní kvadra-
tuře (zapadá tedy o půlnoci), až počátkem října (X. 4.) ocitá se v k on j u n k ci 
se Sluncem. 

Viditelnost planety v jednotlivých měsících je patrna z přehledu na 
str. 51. Kolem oposice záři planeta po celou noc, stále nedaleko jupitera a to 
tak, že Sáturn při denním pohybu předchází Jupitera, dřive vrcholí, zapadá 
atd. V době konjunkce je planeta neviditelná, ale pro pozorování měsíčků 
nehodí se doba od srpna do počátku prosince. 

Saturnům prsten:. Kdybychom pozorovali Saturna se Slunce, jzvil by 
se nám j'ho prsten jako úzká elipsa, jejíž severní strana je osvětlena slu-
nečními paprsky. Tato elipsa se během roku víc a vice otvírá, neboť paprsky 
zprvu dopadající v úhlu 4'1° na povrch prstenu, koncem roku dopadají v cihlu 
94". S@ Země spatřuje se prsten rovněž jako úzká elipsa. Tato elipsa během 
roku mění své rozměry. Od počátku roku až do konce května se elipsa 
poněkud zavírá, neboť Země se blíží k rovině prstenu v ostatní části roku 
se elipsa zase rozvírá. Při tom k Zemi neustále je obrácena severní strana 
prstenu. Za příznivých podmínek ovzduší ukáže dobrý dalekohled průměru 
asi 6 cm eliptický tvar prstenu. Rozděleni Cassiniovo vyžaduje dalekohledu 
s objektivem nejméně 10-centimetrovým, podrobnosti na povrchu planety 
rozeznají se objektivem aspoň 20-centimetrovým. 
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Některé důležitější poměry pro pozorováni Saturna sestaveny jsou 
v tabulce, v niž a a b značí osy vnější elipsy vnějšího prstenu a P posičnt úhel 
malé osy vzhledem k deklinačnímu průměru planety. Zdánlivé rozměry elips 
ostatních části prstenu lze vypočítati z hodnot a a b podle poměrů podob-
nosti ke konci tabulky uvedených. Pro srovnánie budiž z efemeridy (str. 40.) 
připojen zdánlivý průměr polární v době kolem oposice asi 17". 

Datum a b P Datum a Ď P 
1.7. 403" 47" 3° 23' VII. 2. 388" 27" - 3°55' 
11. 8. 42'5 4'8 3 24 VIII. 3. 37.0 3'3 3 43 

111.4. 436 4.4 3 31 IX. 4. 37'S 42 3 25 
IV. 5. 438 35 3 44 X. 6. 354 52 3 4 
V.7. 426 2'8 3 55 Xl. 7. 359 63 2 41 

VI. 8. 405 2.6 -. 3 58 X11. 1, 358 70 2 26 
! XII. 33. 367 79 —2 12 

Vnitřní elipsa vnějšího prstenu má poměr podobnosti 088. 
Vnější vnitřního „ „ „ 086. 
Vnitřni „ „ „ „ „ „ 066. 

Uranus. 

Polohy heliocentrické. Uranus — převyšující čtyrykráte Zemi svými 
rozměry — obíhá po elipse, která nejméně ze všech drah planetových je od-
chýlena od ekliptiky. Heliocentrická délka jeho zvětšuje se v tomto roce 
v úzkých mezích od 339° do 343 Planeta je na jih od ekliptiky a postupuje 
s ni po celý rok rovnoběžně, nebof pozvolna se přibližuje spodnímu vrcholu 
své dráhy a zároveň odsluní; její heliocentrická šířka měni se v mezích ocř 
--0° 46' 11" až do —0° 46' 19". 

Polohy geocentrické. Vzhledem ke stálicím probíhá dráha Uranova sou-
hvězdím Vodnáře a to rovnoběžně ve vzdálenosti asi "{° od ekliptiky. Po-
čátkem roku 1922 planeta maj`ci ještě značnou jižní deklinaci (— 10°) postu-
puje směrem přímým, t. j. proti dennímu pohybu oblohy — ke stálici 2 Aquarii 
(vel. 3.8), od níž je vzdálena asi 4°. Uprostřed března projde planeta na jilr 
podle této stálice, načež až do zastávky (VI. 18.) se od ni vzdaluje vice než 
na 3°. V této době je v trojúhelníku vytvořeném hvězdami 81 (ve-I. 64), 82 
(vel. &4) a 83 _ h (vel. 5'6) Aquaril. Po zastávce vrací se volným chodem, 
až dne XI. 19. se znovu zastaví a to ve vzdálenosti méně než 1° na JZ od 2 
Aquaril. Od této doby má planeta zase pohyb přimý, a blíží se až asi na 
'j 2°  neustále k 2 Aquarii. Pozorovatelům, kteří by chtěli sledovati zejména 
v době oposice chod Uranův mezi stálicemi, poslouží připojená mapka hvězdné 
oblohy (obr. 13.L 
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Pro pozemského pozorovatele zaujímá Uranus vzhledem ke Slunci 

tyto význačné polohy v roce 1922: Dne IL 29. je v konjunkci se Sluncem a 

tedy kolem této doby, je pozorování jeho nemožné. Poté vzdaluje se (d 

Slunce a to na stranu západní, až VI. 5. přichází do kvadratury a vychází 
o půlnoci. Počátkem září (IX. 5.) je planeta v 0posici se Sluncem a vidi-
telná tedy po celou noc. Pák blíží se s druhé strany ke Slunci až dne X1L 2. 
octne se ve východní kvadratuře se Sluncem a zapadá o půlnoci. 

Viditelnost planety, která se Země jeví se jako hvězda 6. velikosti, 
takže za nejlepších poměrů ovzduší je právě ještě pouhému oku viditelna, 
řídí se její polohou ke Slunci. Zdánlivý průměr kotoučku Uranova pohybuje 
se v mezích od 3'4" do 3'6" a je zřetelný v dalekohledu asi 75 min-ového 

•   objektivu. Dobrým ku-

1 I i 1 kátkem možno podle 
— • připojené mapky a efe-

. meridy (str. 41 ) tuto 
_ 9 planetu snadno vyhie-

mK ' dati a její pozvolný po-
• ° 

J 
hyb sledovati. 

6 

i1 •"z 9 Neptun. 
• mh ei az ~r.~;,

Heliocentrické po-
_Ip• ') . J loky. Tato nejvzdále-

•

nější planeta, známádo-
.70 - sud necelé století; pro-

; 116 . I XXIiť I  •re 414.' I  šla roku 1920. VI. 3. vý-
 - stupným uzlem své drá-

Obr. 13. hy a bude se vzdalo-
Mapka oblohy pro pozorováni Urana. U, U U, vati po 40 let velmi 
.znati polohu planety v době oposice v létech 

1921-23. zvolna na sever od 
ekliptiky. Její heliocen-

trická délka vzroste za tento rok z hodnoty 134.4° na 1366°, její šířka z 0° &4' 
.na 0 105'. 

Geocentrické polohy. Neptunova dráha se Země promítá se do sou-
hvězdí Raka a částečně Lva. Planeta mající značnou deklinaci severní zvolna 
blíží se k rovníku postupujic rovnoběžně zcela málo (asi 01°) na sever podél 
ekliptiky. Počátkem roku 1922 je Neptun v trojúhelníku mezi stálicemi 81 
(vel. 63), 83 (vel. 60) a zr -- 82 (vel. 55) Cancri a pohybuje se zpět k západu 
směrem ke skupině Praesepe. Po zastávce 1V. 24. vrací se do zmíněného 
trojúhelníku, projde na východ až do souhvězdí Lva. Dne XI. 24. se podruhé 
zastaví a vrací se zpět do souhvězdí Raka. 
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Vzhledem ke Slunci má Neptun, pozorován jsa se Země, v roce 1922 
tyto význačné polohy: 11.4, je v oposici •se Sluncem (vychází večer), V.4. 
je ve východní kvadratuře (zapadá o půlnoci), VLIL 9. nastává konjunkce se 
Sluncem (vychází ráno); konečně Xl.11. je v západní kvadratuře (vychází 
O půlnoci). 

Viditelnost Neptuna řídí se jeho polohou ke Slunci. Příznivá doba 
k pozorováni trvá od ledna do začátku července a pak zase od září do konce 
roku. Ostatně viz přehled na str. 51. Pro pomalý pohyb chová se Neptun 
jako stálice asi 8. až 9. velikosti. Vyhledati jej možno dalekohledem nejméně 
75 mm-ového objektivu. 

Družice planet. 
Pouhým okem není viditelná ani jediná družice. Většina z nich vyža-

duje nejmocnějších hledidel nyní užívaných. Omezíme se na první čtyry dru-
žice Jupiterovy L Jo (vel. 5'S), II. Europa (5'7), III. Ganymedes (53), IV. Cal-
listu (6'3), viditelné i malými dalekohledy s průměrem objektivu 40 gtnz, a na 
čtyry nejjasnější družice Saturnovy (Tethys, Rhea, Titan, Japetus). 

Úkazy družic Jupiterových. 

1. Poloha družic. Na str. 99. uvádíme pro vyznačenou dobu noční se-
skupení měsíčků Jupiterových vzhledem k Jupiterovi J a to, jak se jeví v obra-
cejícím dalekohledu hvězdářském. Jednoduchá metoda dovoluje však dosta-
tečně přesně pro obyčejné pozorování nejen stanoviti polohu .iružice pro 
kteroukoliv dobu, alej sledovati její postup. Obrazec nutno sestrójiti ve větším 
měřítku, na př, takto: 

Čtyry soustředné kružnice představující dráhu prvních čtyř družic mají 
poloměry tyto: 295, 410, 750, 1380 cm. Pátý kruh poloměru 0'5 cm vyzna-
čuje planetu. Poloměr vedený kolmo k hornímu okraji papíru stanoví na 
každé kružnici nulový bod stupnice, pokračující směrem ruček hodinových. 
Obvod kružnice rozdělí se tetivami podle této tabulky: 

synod. oběh I. měs. trvá 4247h; za 2h opíše se oblouk l695 s tet. 870 mm 
„ „ II. „ „ 8530 ; „ 4 „ „ 1688 „ 1319 
„ „ III. „ „ 1720 ; „ 6 „ „ „ 1256 „ 1642 „ 
„ „ IV. „ „ 4021 , „ 24 „ 2149 „ 4916 „ 

Poloha měsíčku na jeho dráze, kterou považujeme za kruhovou a ležící 
v rovině nákresné, vyhledá se podle tabulky svrchních konjunkcí (str. 100), 
které připadají do nulového bodu kružnic. 

Určíme-li, kolik hodin uplynulo od předcházející konjunkce, můžeme 
vyznačiti bod dráhy, v němž družice právě je. Promítneme-li jej na vodo-
rovný průměr, obdržíme zdánlivou polohu měsíčku na obloze vzhledem 
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k planetě a to ve hvězdářském dalekohledu. Ovšem předpokládá se, že 
všechny družice obíhají v rovině ekliptiky. 

2. Zatmění. Za Jupiterem je neustále piný stín tvaru velmi táhlého 
kužele směrem přímo od Slunce, jenž má délku průměrně 2460 poloměrů 
Jupiterových. Se směrem Jupiter-Země svírá osa stínu proměnný úhel a, který 
v roce 1922 nabývá zhruba hodnot těchto: 

L 1. — I1° IV. 11. 2° VIII. 9. 90 X1. 17. —3a 
21. —11 V° 1. - 6 29 — 7 XII. 7. —6 

II. 10. - 9 21. - 8 IX. 18. 5 27. -8 
III. 2. - 7 VI. 10. =10 X. 8. -2 
111.22. - 3 VII. 30. - 11 konjunkce 

oposice 20. - 11 23. — 1 

Záporné označeni poukazuje k tomu, že stín padá na stranu přední 
(praecedens) od kotouče Jupiterova. 

Datum 
a 

družice 
vstup výstup 

X Y x Y 

Datum 
a 

družice 
vstup 

x y', 

výstup 

x Y 

Leden 15. 1.'— 2'o 03 , — — 
IL— 20 o'4 — — 

111.!— 3'`1 07 H—  2'0 o'S 

I 

Červenec 1., 
15. 1I. 
. III. 

— — 
- - 
2'2 07 

20 0.2 
26 0'4 
33 O7 

Únor 14 Srpen 16. I. — — i'S o'2 
2'2 O5 — — II.' — — : 22 04 

III.!— 20 08 .-- r6 o'S Ill.: r6 07 i 27 07 

Březen 16. 1.!— i'3 03 I Září 15. 1. r'4 0'3 
lt.— rn o'S , II.' 17 0•4 

lll.~-i'5 os' lú.!. o'S 07 II i'q 07 

Duben 16. 1. — — 12 03 Říjen Konjunkce 
11., - - 23 0 5 
IILi -- - r'4 o'S Listopad I.' —z'3 03 

IS. II. i4 o'S' 
Květen 16. I.: — — r7 03 III.: 17 o'S 

lí.i -- , 2'x o'4 
III.I i'4 0'7 26 07 Prosinec 1.!— 27 03 

~ 16. IL: - 20 0'5 
Červen 14. L; — — 20 0'2 ill.'— 24 o'S — r'4 0'8 

I1.1 — — 25 04 
Ill.! 21 O7 3'3 07 
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Seskupení měsíčků jupiterových v roce 1922. 

Čas středoevropský. 

° °n ó 1 uó' ň ó 
, ~~ ' .'1.

I 423,; J423 J1234 3214J , 42331 41J23 21413 3J214 132;4 
34123

.,, 42133 $423 13234 $J124 421)3 42)x3 3431 22334 32134 43J1 
3,43223 34223 ''-3314 32324 4JIz3 4231J 431J2 3423 22134 ;4132 
4' 4233 2 
3'432Jx 
6 4312J 

43322 . 32134 
42 332 ;3z4 
42J I { . 2114 

21134 11243 
2J;4 2$J4 
11234 3_J14 

43312 
3432 
21J4 

432J1 
421)3 
4323 

41)23 42313
423 

32114 31324 
3234 

4J223 
4zJ3 
4123 

7' 34312 41233 _2343 23314 $1J24 2J14$ 4J123 43132 24331 4:3) 2 - 
s x143 
J; 2J43 

41123 i -43213 
43J 41J2$ 

32134 32324 ..33421 1334 23234 
23134 

4zIJ3 
342JI 

43)12 
4223=1 

42323 
43~~3 

31423 
32342 

1o.JI234 32413 4233x 31432 31234 23114 3xJ42 42J31 42-1J3 13324 

I1'1J3z4 3J214 4;;2IJ 42323 11243 3Jx24 32324 41323 4231 31234 
12I 32324 
x3,31214 
i4°, 3JIz4 

32324 ' 433 , 
2J234 ,.43J2
12334 i 421J3 

42113 
41]23
4313 

2431 
34231 
43232 

3324
23134 
23413 

21J$4 
J234 
3234

2J41g 
21J$4 
$J2-4

43132
4332 
2;4J 

2334 
2x]34 
3J224

3 , IJ234 J1234'43213 42313 4332 41J23 21334 3J124 134223 3134
16'23413 13324 23423 43321 42133 42)13 32314 321J4 32243 32)14 
I7 4323 32J4 ~ 2s3x4 34132 41213 4213J 31J42 23314 22334 31432 
15 41332 
10 4$2J1 

3)214 ; 32134 
31432 s3124 

23341 
22343 

42323
42331 

43312 
43132 

3431 
421J 

13234 23314 
3143 ,1324 43231 43x 32 

43322 42233 
20 43213 42331 3234 3234 $224) 42233 . 4J123 21J43 31214 413 23 422) 3 

~ 
21 43J1z 421J3 21J34 3213 31342 42J13 4J2$ 3432 231)4 24J1$43312! 
_2 41J2 43123;32134 231J4 31x4 42)23 4zxJ3 4332 3234 1334 43132 i
2;I 42J13 41J32 13234 3Jzx4 21334 3413 43231 43223 34123 3JI24 43231 ~ 
241 . 4J3 
z í 134324331 

4233= ; 234J1 
. 34axJ 

31324 
2314 

32134 21334 
IJ234 33224 

43132 
34322 

422331 
4xJz3 

41233 
42)31 

32234432)2'
32)14 4J312 

26i 32324 431J2 ~~ -431x2 21143 23314 31324 22343 4J213 43132 IJ324 213431 
27' 32134 23431 i 43x32 43123 321J4 23J14 3143 322)3 4332--1 3234 2Jx34 I =h 3J124 21343'42233 4323 3J42 2334 1343 4; j1 2j1343124 
2'i 1324 4313 423 1) 34321 IJ234 2334 3342 i ° xJ34 31324Í 
30 2J134 .4xJ23 4331 422) 32143 23314 32234 I 33412 32J14 i 
31. IJ34 4231 4$1J2 4)13 31J24 23314 ]   31)4 ~ 

Číslice rozestaveny jsou vzhledem k J tak, jako v obracejícím 
dalekohledu měsíčky vzhledem k Jupiteru. 

Zatmění, zákryty a přechody měsíčků dlužno hledati v Kalendáři úkazů 
na str. 50' 
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Doba svrchní konjunkce Jupiterových měsíčků. 
Čas středoevropský. 

1. Jo. 

d " 

Každá třetí konjunkce. 

d " d 

T= 1d 2S' /z. 

It d " 

2T= 
d 

3d 13'd) 

" d lr 

1 2 6'4 III j 22'S V j 7'I VII 5 23'7 IX 2 g'g XI — 
ó 13'S : II 6'2 ti 14'4 II 7'I 7 17'5 - 

II 2I'2 16 x3.4 13 2x'7 26 x4'6 , 13 I'o 17 x3'7 
27 4'6 2I 207 Iq 5'I 21 22'0 IS S'5 22 21'2. 

__ I2'O ; 27 ' 4'0 24 I2'4 27 53 , 23 16'o 2 4'7 
27 xg'+ 29 19'S 

2 2'7 I11 ~ IV I II'3 VI 4 3'2 VIII x x3.0 XII 3 I_'2 
7 10'I 6 IS'6 IÓ6 (i 2o' j 5 ni'7 

22 27'5 . I2 1'S 1+ xS'o 22 39 24 3'2 
IS o'S 17 9'I 20 I'4 17 21'4 ' 19 I0'7 

23 S'I 22 165 25 S'S 22 IS".' 24 IS'2 
25 15.4 27 23'5 3o I6'2 28 2'4 30 I'(' 

2. Europa. 
Každá třetí konjunkce. T-3 d 13'3/1 2T = 7d 2'6 h 

d It d h I d It d /t d i' rt h 

1 2 204 111 7 xS'6 ! V 10 15'I VII 2 2I'7 IX 4 22'0 , XI 1s 15'3 

1; 12'3 . IS I0'0 21 6'7 13 13'7 15 14'2 ' 2) 7'4 
24 4'1 ', 2g 2'4 i 31 223 24 5'6 26 63 XII n 23 6 

II 3 1q'y ~ IV 8 x6'8 i VI u x4'1 VIII 3 221'7 X — I ,0 15•7 
14 II'5 ' 2a) S'2 ; 22 5'q 24 13'S 32 7'S 
5 2 31 : 29 23'7 ! 25 5.9

3. Ganymedes. 
Každá třetí konjunkce. T = 7d 4", 2T = 14d Sh 

1 
d /a 

0 27 
22 5 

II 12 16 

d /e 

I 8 — 
II 10 20 

d It 

111 6 2 
27 22 

IV x7 22 
i 

d h 
v' $ 
30 Iq 

VI22 6 

i ‚J i'

Vil i2 xS 
VIII 3 7 

24 29 

d /) d h 

I IX 25 • i , Xlxg x 
— i Xll Io 24 

Í — . 32 3 

4. Callisto. 
Každá druhá konjunkce. T = 16d 18" 

d /z 

III 25 27 
IV 27 22 

d /e d It 

V 2x 3 ~ VII 27 x 
VI 23 12 ' VII 29 26 

a /t 

— — Xl2x 22 
— XII 25 15 
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Podle úhlů vyznač, na str. 98. možno přibližně polohu stínu vyznačiti 
v obrazci s dráhami družic (nejlépe- na pohyblivý proužek průsvitného papíru) 
a určiti, na které straně nastává vstup do stínu a výstup ze stínu. 

Místo, kde družice (I., II., JI!.) uprostřed jednotlivýchměsíců ve stín vstu-
puje nebo z něho vystupuje, je číselně vyznačeno na str. 98 takto: Střed ko-
toučku Jupiterova učiníme počátkem pravoúhlé soustavy, jejiž hlavní osa splývá 
s rovníkem planety. Označení souřadnic jest obvyklé jako v analytické 
geometrii; druhá a třetí čtvrt zničí stranu"přední, první a čtvrtá stranu zadní 
kotoučku Jupiterova, tedy tak, jak se jeví v dalekohledu. Jednotkou je polo-
měr Jupiterův. 

Družice Saturnovy. 

Z 10 družic nejsnáze se pozoruje Titan, už v dalekohledu asi 5 cm 
průměru, jako hvězdička za oposice 8'6 velikosti. Vzdálenější Japetus (vel. 
9. až 12.) a bližší Rhea a Tethys vyžaduji objektivu nejméně 7'5 cm. Úhlovou 
vzdálenost družice od Saturna možno určiti podle podobného obrazce, jaký 
byl naznačen pro družice Jupiterovy (str. 97). Poloměry kružnic zvolí se 
úměrné hodnoťám 488, 872, 2022, 5S91, příslušným po řadě k družicím 
Tethys (i 1'4 vel.), Rhea (108 vel.), Titan (9'4 vel.) a Japetus (11'8 vel.); 
obvod rozdělí se od východní elongace, která je v obracejícím dalekohledu 
napravil od planety, a to směrem ruček hodinových. Pro družici Tethys 
stačí postup po 4", pro Rheu po 12,1', pro Titana po 1 dni, pro Japeta 
po 5 dnech. Doby největších elongací uvedeny jsou v dolejší tab, a v tab. 
na vedlejší straně. 

Za oposice v březnu )922 promítají se oběžné dráhy družic na 
oblohu jako táhlé elipsy (poměr os asi 12: 1), po nichž v převracujicím 
dalekohledu obíhají měsíčky směrem proti ručkám hodinovým. Dráhy prvních 
péti družic (Mimas, Cnceladus, Tethys, Dione, Rhea) procházejí z části za 
Saturnem, nastává tedy zákryt těchto družic a to v té části dráhy, která je 
jižně od středu planety; v části severní planeta přechází před deskou. 
Titan a Hyperion mají elipsy tak rozevřené, že zákryty jejich nenastávají. 

Doby největších elongací družic Saturnových. 
(Středoevropský čas. T' = střední oběh synodický,) 

1. Tethys. Každá 5. východní elongace. 
7' = Id 213h 2T' = 3d 1861' 3T' = 5d í591c 4T' = 7d 232" 

d Jr l d Ir d 1, d Ir ' 
' 

d Ir d I' 
.I r 136 ~ .1117 IS'1 ~, IV 5 22'4 ~~ V 23 a'8 Vllg 77 

11 O'1 i 27 4.6 . 15 S'S '~. VI r 134 ' 28184 
2o 10'6 I . Ill 8 150 + 24 193 ! 11 OO ' 28 5'0 XII'ri 48 
2y 21'1 I r8 1'5 V 4 5'S i 20IÓ5 i — 20 154 

lt s 76 I 2711'j 13 163 ; 29 21'I ! — 30 :'o 
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2. Rhea. (Jednotlivé východní elongace.) 

T' = 4d , 2'5h 

d h d le d h 
~I

d h d h I d Ii , 
1 4 To'z ll r4 r'S 11126 r6'S V 6 79 ''i VI r5 23'6 ~ V1126 r6'o 

822'6 rS 14'r ', 31 5'I I 10 203 i 20 12'0 1 3r 4'S 
13 II'1 23 2'5 ~ IV 417'5 ' 15 S'6 25 O'5 , — 
I723'5 27 14'S 9 5'S ~ 19 21'0 ; 29130 — 
22 II'q 

, 
111 4 3'2 I 13 IS'1 I z4 "4 I VII 4 1'5 XII 13 212 

27 03 S 15'5 ; rS 6'5 2S 2I'9 I S 14'o IS 97 
31 I2'7 13 3'S 22 IS 'S , VI 2 Io'3 a I 3 2'5 22 222 . 

I 5 7'I ~ 17 162 ', 27 52 ', 6 22'7 17 15'0 27 Io'7 
y I3'4 _- 4'S ' V 1 Ig'5 II II'2 22 3'5 31 231 

3. Titan. (V = východní, Z = západní elongace.) 
T' = ~ 5d 2 j•3h 

d lt d h d lt d h d h d It 
I 2 8'2 V 1119 36V IV 7 20'6 V V 25 14'6V VII I2 Ir'7 V — 
10 5'7 Z 27 o'4 Z 15 16'o Z VI 2 I1'2 Z 20 cj o Z — 
IS 7'I V , III 7 I'4 V 23 IS'3 V 10 13'2V1 2S IY5 V Xl>5 12'S Z 
e6 4'4Z 14 22'o Z 1 14'6Z rS Io'o Z VIII 5 q'o Z' Xll 3 139 V 

II 3 5'5V 22 23'o V g r6'3 V 26 I2'3 V 13 11'5 V 11 13'o Z 
II 2'6Z 30 r9'4Z 17 12'7Z VII 4 g'3Z 29 13'S V 

4. Japetus. T' =79d 22'Ih 
Svrch. konj. Vých. elong. Spod. konj. Záp. elong. 

d h i d h d l: d h 
1 4 7'I 124 IS'7 II rz, 16'7 III 3 15'6 

111 23 22'S ! IV 13 24 V I 22'4 V 20 21'7 
Vl Io Io'6 ;' VII 1 2'S — 

—  ; XII Io S'7 XII 2') 13'6 

Komety. 

Dráhy komet vzhledem k ekliptice stanoví se stejným způsobem jako 
dráhy oběžnic. Poněvadž pozorováni komety je možné, pouze na malé 
části její dráhy kolem přísluní, jsou elementy komet známy více nebo méně 
přibližně tím spíše, že ve mnohých případech poruchy způsobeňé gravitačním 
vlivem ostatních planet, zejména Jupitera a Saturna, polohu i rozměry 
dráhy podstatně mění. Proto předpovědi návratu občasných komet jsou jen 
přibližné. Objeví-li se kometa, at již očekávaná anebo nečekaná, ohlásí se 
tato událost do některého střediska, na př. Bureau central international des 
Télégrammes astronomiques, které je zřízeno při brusselské hvězdárně 
v Uccle péčí Uňion astronomique internationale. Toto středisko sdělí tele-
graficky svým předplatitelům po světě usazeným nejen fakt sám, ale po-
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stará se také o včasné uveřejněni dalších pozorováni, vypočítaných elementů 
a efemerid, aby bylo možno kometu na ostatních hvězdárnách sledovati 
a její polohu zjistiti. Komety nové objevené — ať již známé nebo ne-
známé — obdrží jméno roku s některým řadovým písmenem abecedy 
a, b, c, . . .). Římské číslice se ponechávají pro pořadí, ve kterém v roce 

komety prošly přísluním; na př. periodická kometa Pons-Winneckeova při 
svém návratu v roce 1921 znovu nalezená má označení 1921b . . Tabulka 
na str, 104. obsahuje přibližné elementy známých komet periodických. 
Některých komet je zjištěno několik návratů, na př. Enckeovy 33, Ponsovy-
Winneckeovy 8, d'Arrestovy 6, Bielovy 5, Tuttleovy 5 atd. Některé byly 
pozorovány dosud pouze jednou, ač elementy jejich poukazují na dráhu 
eliptickou; sem náleží na př. komety Perrineova, Giacobiniova, Kopffova 
a Schaumasse-ova. 

Z dlouhoperiodických komety čís. 21. až 24. tab, byly pozorovány 
dosud jen jednou a to po řadě v letech 1852, 1812, 1847, 1815, kdežto 
komety Halleyovy, která naposled prošla přísluním své dráhy 1920 IV. 20, 
je bezpečně známo 23 návratů, prvni r. 24 před Kr. Její občasnost je 
známa od r. 1682. 

Do listopadu objeveny byly v roce 1921 tyto komety: 
a) Kometa Reidova (1921 a) jako objekt 14. velikosti dne III. 23. 

v Kapském Městě. Kometa přešla 10. května přísluním ve vzdálenosti 
1'009 astr. jednot. V tu dobu byla blízko severního pólu viditelna i pro-
stému oku; na fotogramu jevila ohon 8°. Nyní je v Blížencích a má 19. 
velikost. 

b) Periodická kometa Ponsova-Winneckeova (1921 b) měla dne Iv. 10. 
při objevení Barnardem 12. velikost. V době průchodu přísluním VI. 13. 
ve vzdálenosti I '040 astr. jednotky byla znatelným objektem. Koncem čer-
vence sklesla na velikost 8'5. 

c) Kómetu 1921 c objevil dne IV. 24. 24. Dubiago v Kazaní, měla 
velikost 10• Průchod přísluním nastal v prvé polovici května ve vzdále-
nošti 1'128 astr. jedn. 

d) Periodickou kometu Enekeovu (1921 d) objevili při letošním jejím 
. návratu do přísluní SkjeUerup a Reid v Kapském městě VII. 27. ve velikosti 
96. Průchod přísluním nastal VII. 13. 

R. 1922 očekává se návrat komety Brórsenovy I (čís. 3. tab.) 
a Perrineovy (čís. 7. tab.). První kometa je známa jako periodická od 
r. 1846; byla pozorována při návratech v letech 1857, 1868, 1873, 1879. 
Od té doby je však nezvěstná. Její elementy se poruchy značně změnily. 
Druhá kometa letos očekávaná byla objevena v roce 1896 a pozorována 
při svém návratu r. 1909; zato v roce 1916 se nepodařilo ji najíti. 

B) Také Taylorova korveta (1921 1.) projde přísluním 1922 VI. 13., ale je 
malá naděje, že bude spatřena. 
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Občasné komety. 

0
Název ~ T Per.I Af. f i 

Budoucí 
dČ 72 Průchod 

pi-isiuním 

~ a o I c 
0 

rok mésic 

2 i Encke  3'3 0'3 42 0'8 I2'6 i 334'5 259'2 1924 XI 
2  Tempel II • • • 5'2 I'3 4'7 227 i Izo'6 3073 2925 VIII 
; Brorscu I • • 5'5 o'6 5'Fi 0'8 2(34 ~ 1025 I16'4 n722 XII 
4 Tempel-Swift • 5.7 I'2 5'2 o' 6 5`4 21)03 44'o 192; X 
5.f Pons-Winnecke 5"9 i'o 5 6 07 2S'S I '17'8 2684 1c)27 V 
6 De Viko-Swift 6'4 1 7 5'2 0'5 3'2 j z4'8 348') I'i261X 

' Perrine  6'4 I'z 58 0'7 5'2 I 243 4)'r 1922 IX 
Cciacobini - • 6'5 1'O b'O 0'7 30'7 295") 7'4 1926 X 
Tempel  • • 6'S 2'I 4'9 o'4 2o'S ( 72'6 241'3 1024 XI 

Io I D'Arrest . • 6' S 2'3 5'7 o'6 15'S 246'4 320'2 1)23 X 

II , Kopff . • 6'7 27 53 05 8'7 ; 2638 283'2 2926 'V 
12 Finlay  6'7 I'o 61 0'7 3'4 46'7 5'2 1)2f) VI 

Biela 6'7 09 6'z o'8 12'4 i 245'S x09'7 
Wolf  6'S i6; 5'6 66 25'3 206'6 I)'S 1925 X 

15 Flolmes  6b 2'I ; 5'1 o'4 2oS 331'S 34ti'o I)26 X 
rĚ , Borrelly .  6'•; i'4 5') o'6 ;o'4 76'8 69'2 2925 X 
27 Brooks   7'I 2'o I 5'4 0'5 6'I 282 27 1625 111 • 
28 Faye   7'4 r7 ; 6'o O6 IO 6 2062 45'S 2)z5 IX ' 
I) Schaumasse . • 8'o 1'z j 6'8 0'7 17'7 <J3'7 2380 2928 I 
20 Tuttle  142 , 20 ‚ob o'S .55'- ~ 269'fi 116'4 292.7 I 

~ 
22 Westphal - . . lir7 ' I'3 ; 30'2 ci ) 4o'9 f 3463 43'3 2'!75 V111 
22 I Pons-Brooks • 72'6 o'S '33'7 Kro 74'0! 54'1 933 1965 VIII 
231 Brorsen 1l - - 8ci 7 os 37'1 Kro Iy'113o)'S 71i'3 2)27 
24 I Olbers   72'6 2': i 336 o') 44'6 j 84'S 24)'S, 1u6o V 
2j 

Í 
Halley   760 o'6: 35'3 Kro 262'2 ~ 57'3 268'9 I)86 V 

Po prvé pozorována byla kometa: 

1. r 1786. ; 6. r. 1844. 11. r. 1906. 16. r. 1905. 21. r. 1852. 
2. r. 1873. ; 7. r. 1.896. 12: r. 1886. 17. r. 1889. .22. r. 1812. 
3. r. 1846. ' S. r. 1900. 13. r. 1772.* IS. r. 1843. ' 23. r. 1847. 
4. r. 1569. , 9. r. 1867. 14. r. 1884. . 19. r. 1911. , 24. r. 1815. 
5. r. 1819. ' 10- r. 1851. 15. r. 1892. ' 20. r. 1790. 25. r.-250. 

I 

naposledy r. 1852. 
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Roje létavic. 

Doba 
Radiant 

U stálice I a 
Poznámka 

I --3 
x4-20 

II x-4 
x5-20 

HI 4-~5
24 

IVI x"
1.26 
u)-V6 

V 29-VI 4 
x0 -2S VI 

VII 6- 
VIII x4 
VII x5-3x 

VIII o-x2 ~ 
25-IX 2 

IX 3-S 
x2-X _ 

X x5-24 

XI 
x4-2y 
2-3 

x3-x6 
x7-23 
20-2$ 
23-24 

X111 - x-4 E ̀  

i 
i 

* Ň Bootis 
X Cygni 
cc Drac. 
cc Serpent. 
i3 Leonis 
Ň Ursae M. 

1 
* 104Herc. 

~7 Aquar. 
?] Pegasi 
ď Cephei 22 

ccl I ~ J Persei 
3 

* o Aquar. 22 
* Persei 3 
y Pegasi 0 
1j Pisc. 23
1] Aurig. 

*v Orion. 
ó Gemm . 

Tauri 
* Š Leonis 
y Androm. 
a Tauri 
y Andront. 

1. * cc Gamin. 

)t na 0 
x5 20 52
I() S 53 
14 4 09 
x5 44 
xx 40 
20 44 

17 
IS 52 

52

22 32 
22 r2 

20 

44 
36 
0 
20 
4 

4 52 
6 S 
7 4 
3 40 
x0 0 

I 4o 
4 x2 
I 40 
6 40 

7 36

rx 

x0 

55 

33 
33 

- z 
27 

57 
49 

59 
-x2 

57 
20 
0 
42 
15 
23 

c~ 
22 
43 
i2 
43 
33 
32

fQuadrantidy; rychlé, 
1.dlouhě. 

Lyridy; rychlé.') 

rychlé s ohonem.') 

a) 

volné, dlouhé. O 
lPerseidy, rychlé 
is ohonem; nejhustší 
Troj VIII 10; letos vadí 

n 

rychlě s ohonem ;I) 
volné ) 

'j Souvisejí s kometou 1861 I, jež má periodu asi 415 -
') Souvisejí s Halleyovou kometou. 
'l Souvisejí s kometou Ponsovou-Winneckovou; srv. str. 105., čís. 5. 
;) Souvisejí s kometou 1862 III, jež má periodu asi 120 let. 
h) Souvisejí s kometou 1866. I, jež má periodu 33'/r roku. 
) Souvisejí s kometou Bielovou s periodou 6'. 4 roku. 
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Létavice. 

Létavice pozoruji se zpravidla pouhým okem. Koná-li se pozorování 
pečlivé, má vědeckou cenu. Výsledky odvozené pozorováním téže létavice 
z různých mist poučuji jak o zemském 'ovzduší, tak o původu létavic, ze-
jména jejičh souvislosti s kometami. Aby pozorováni bylo cenné, má pozo-
rovatel dobře obeznámený s hvězdnou oblohou zjistiti tyto okolnosti: 

1. dobu úkazu na minuty přesně; 2. hvězdnou velikost létavice 
srovnáním některou stálici nebo planetou, která je právě na obloze; 
3. polohu bodu, kde létavice se objevila a kde zmizela vzhledem k okolním 
stálicím; 4. dobu letu; 5. jiné význačné okolnosti jako barvu, stopu atd. 

Důležitější roje meteoritů sestaveny jsou na str. 105., jež obsahuje 
mimo datum název stálice blízké radiantu, jakož i souřadnice radiantu. 
Význačné roje známé i laikům opatřeny jsou hvézdičkou. 

Velmi význačný roj Perseid počíná se objevovati už koncem června. 
jeho radiant se volně posouvá ze souhvězdí Andromedy severním okrajem 
souhvězdí Persea ke stálicím 2H a 3H v souhvězdí Žirafy. Souřadnice 
radiantu jsou 

a ó cc rS 
VIL S. 0" 36" 46° Vili. 1. 2" 12" 55° 

16. 1 4 49 9. 2 52 57'5 
24. 1 36 52 17. 3 36 59 

V téže době jsou činny i jiné menši roje, z nichž některé obsahuje tabulka. 

Zvířetníkové světlo a protisvit. 

jemný zjev zvířetnikového světla zaslouží pilné pozornosti, třeba v našich 
šířkách není tak význačný jako v tropech. Lze jej pozorovati beze všech umě-
lých prostředků nejlépe před nebo po hvězdářském soumraku bud' ranním nebo 
večerním za jasných nocí bezlunných, když ekliptika svírá s obzorem značný 
úhel. Nejpříhodnější doba pra pozorováni večerní je u nás od polovice ledna 
až do března, ano i dubna, a to několik dní po úplňku až asi 2 dny po novu. 
Nepatrný srpek 3 dny starého Měsíce však už znatelně překáží, tím více ovšem 
umělé osvětlení městské. Na východním obzoru možno zvířetníkové světlo po-
zorovati před začátkem hvězdářského soumraku v září, říjnu a zejména v listo-
padu a to ve dnech od novu skoro až do úplňku. Při pozorování je zjistiti : 

a) polohu světelného kužele mezi stálicemi, zejména vrchol (apex) kužele, 
jakož i jeho obrysy, po případě i obrysy obklopujícího pláště, který je mnohem 
slabší ; 
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Ó) srovnati světlost různých částí s některou význačnou částí Mléčné 
dráhy, jakož i barvu zodiakového světla. Průzračnost ovzduši nejlépe se po-
soudí podle toho, která velikost hvězdná je právě ještě viditelná. 

Jiný úkaz ještě jemnější než světlo zvířetníkové je p r o ti s v i t. Není 
dosud rozhodnuto, zdali je to pouhé osvětlení ovzduší (tak na př. soudí B a r-
n a r d) nebo zda souvisí se světlem zvířetníkovým, o němž soudí Mou! t o n, 
že to jsou osvětlené meteority obíhající jako pás jakýsi kolem Země. Nadmíru 
jemný protisvit je rovněž rozložen kolem ekliptiky. Pozorovati ]ze jej za docela 
tmavých nocí na místě, které je právě proti Slunci. Pro pozorování se hodí doba 
od září až do začátku února vždy kolem půlnoci. Protisvit má obrys eliptický, 
někdy kruhový; někdy dosahuje šířky nanejvýše asi 70, jindy však rozšíří se až 
na průměr 600. 

Velmi zřídka je u nás viděti tak zv. pás z v í ř e t n í k o v ý, který tvoří 
slaboučké pokračování světla zodiakového a táhne se širokým pruhem podél 
celého zviřetníku. Nejjasnější jeho část jest právě protisvit. 

Pečlivé záznamy o těchto zjevech mají stále ještě vědeckou cenu a dů-
ležitost. 

107 



Hvězdný vesmír v roce 1922. 

Tabulka na str. 43. a 44. obsahuje důležitější veličiny týkající se 
nejjasnějšich stálic u nás viditelných. Rovníkové souřadnice tam uvedené, 
rektascense F3 a deklinace d, určují střední místo stálice pro začátek roku 
19220. Střední poloha at , dr vzhledem ke střednímu ekvinokciu jiné ne 
příliš vzdálené epochy následující nebo předcházející (1922±t roků) se 
vypočítá podle ročních změn v rektascense da a deklinaci ~Ój, jakož i podle 
ročních složek vlastního pohybu pn a Ira. 

Jest totiž 
(St = ó + (4d + p.g) t. 

Zdánlivá poloha určí se. pak podle redukčních konstant sestavených pro 
rok 1922 na str. 45. 

Barvu isolovaných stálic'.(nikoliv dvouhvězd) udává.Osthoff stupnici, 
která je poněkud pozměněná dřívější stupnice Schmidtova. Barvy stálic jsou 
čtverého druhu: bílá, žlutá, oranžová a červená, první tři s trojím odstíněním. 

Jsou to: 

bílá . . . 
{ 

žlutá. . . 

oranžová 

červená 

( 
I. 

0 bílá 
t žlutavě bílá (bílá převládá) 
2 běložlutá (žlutá a bílá v témž poměru) 
3 světle žlutá 
4 čistě žlutá 
5 tmavožlutá 
6 červenožlutá (žlutá převládá) 
7 oranžová (žlutá a červená ve stejném poměru) 
8 žlutavě červená (červená převládá) 
9. 

Touto stupnici vyznačena je barva stálic v seznamu na str. 43• a 44. 

Proměnné hvězdy. 

Pozorování proměnných hvězd mohou se účastniti také amatéři bez ná-
kladných přistrojů. V Americe a jinde taková pozorování soustavné a účelně 
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konaná se sbírají v astronomických sdruženích a dále vědecky se spracovávají.. 
jako výzbroj stačí pozorovateli pro jasnější proměnné hvězdný atlas.a prosté 
oko nebo divadelni kukátko, pro slabší proměnné doporučuje se podrobnější. 
mapka v okolí proměnné a malý dalekohled hvězdářský. Návod k pozorování. 
podal Dr. B. H a c a r ve II. ročníku ° „Říše hvězd", str. 2. a 33., kamž čtenáře 
odkazujeme. 

A. Proměnné s dlouhou periodou: Hvězdy tohoto typu se studují 
pilné zejména v poslední době. Pick e r i n g, T u r n e r a P h i l l i p s rozdělili- 
tuto třídu na další pododdělení podle tvaru křivky světlosti. Zpravidla přechod 
z minima do maxima je rychlejší než přechod opačný. Třída obsahuje mnoho 
hvězd červených typu spektrálního M (Ročenka 1921, str. 138). Příčina změn 
leží pravděpodobně ve skvrnách, které se tvoři na povrchu stálice. Sem náleží 
především Mira = o Cell, známá od r. 1596. Prostému oku je 4 měsic2 vidi-
telná, 7 měsíců neviditelná. S pozorováním Miry možno počíti asi 6 neděl před 
maximem. Tu jí rychle na jasnosti přibývá (maximum 1'2 až 50 vel.), načež 
ji volně ubývá s některými fluktuacemi do minima (8'0 až 95 vel.). Perioda 
mění se od 320d do 370d. 

Pro srovnáni možno užiti hvězd, které najdou se v Schurigových „Tabu-
lae celestes": 

3 Tauri (2'0) 
a Arietis (2'2) 
p3 Ceti (2'4) 
a Ceti (2'9) 
(3 Arietis (3'0) 
r/ Ceti (3'5) 

y Ceti (3'8) 
a Piscium (4' 1) 
Ó Ceti (4'2) 
p Ceti (4'4) 
ša Ceti (4'5) 
5x Ceti (4'7) 

2 Ceti (5'0) 
66 Ceti (5'6) 
60 Ceti (5'7) 
75 Ceti (5'8) . 
63 Ceti (6'2) 
71 Ceti (6'3) 

Vypočítané maximum pro rok 1922 není příznivě položeno, neboť Mira 
vrcholí v tu dobu před polednem. Tabulka obsahuje některé význačnější• 
případy tohoto typu proměnných. 

Stálice 
u 

19250 ~ 
ď 

19250 ~ 

~ 
~ 0 
'd a 

Max. Min. Doba 
max. 

Vrcholí o 
půlnoci 

1: m;, 
o Ceti =Mira • • 2 i4 
~ Geminorum • 6 
R Leonis maior. • . 9 42 
R Hydrae • • • • ' 13 24 
R Serpentis • • • 15 46 , 
Z Cygni . . . . ' 19 47 
R Cassiopeiae • • I 23 53 ' 

o ' ~ ~ d 
- 3 26  331 ~Y2..5'o 

22 32 , 233 
ii 54 ; 313 

-22 46 ' 398 
15 26 358
32 40 I 4o8 
50 50.1 427 

m 

33 
50 
35
5S 
4'2 
4'S 

m 
S'o..g5 

42
102 
xo'x 
G13 
132 
132 

1922 
V x4 koncem října 

VII 27min. 2 pol. prosince 
VII 13 střed. listopadu 
Xli 27 v dubnu 
H1 x6 v květnu 
X 12 červenci 
}{I 29 J cirkumpoldr. 
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B. Proměnné s krátkou periodou možno roztříditi v tyto typy: 

a) Typ A I g o l o vý. Světlost hvězdy se udržuje po delší část periody 
ve Stálém maximu M (obr. 14a), načež počne klesati k' minimu, v němž bud 
potrvá jakousi dobu (d hodin) nebo ihned vzrůstá k původnímu maximu, na 
němž se udržuje. Celková doba změny (D)' jasnosti je zpravidla několik hodin. 
Jméno má tento typ od stálice Algolu = (i Persei, jejíž proměnnost po prvé 
studoval Montanan roku 1667 a po něm zevrubněji Goodricke. Doba 
zatmění trvá 93 „ M = 23, m = 3 . 

a 

C 

v 

d 

e 

Obr. 14. Typy křivek světlosti pro krátkoperiodické proměnné. 

a) Algol. — b) l3 Lyrae. — c) d Cephei. — d) Antalgol. — e) Geminorum. 

Z Algolových proměnných nejdůležitější jsou tyto: 

název a,o:; d,n55 M m P D 

R Persei  3/: 33rn 400 10' 23 35 2867d 9'3k 
2 Tauri  3 566 12 17 38 42 3953 l0'5 
R Canis Maioris • . 7 161 —16 15 58 6•4 1 136 6 
Ó Librae  14 570 - 8 13 50 59 2 327 10 

1. Algol. Doby minima Algolu, pokud připadají na naše hodiny noční, 
jsou počítány podle elementů, které 5uveřejnil Enzo Mora, a výsledky 
uvedeny v Kalendáři úkazů. 
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Příhodná doba k pozorování je na podzim a v zimě. 

Pro srovnávání podle Argelanderova způsobu volíme tyto stálice: a Persei 
(2'2), y Andromedae (2'4), y (3'2), a (3'2) Persei, d Persei (3'3), a Trian-
guli (3'6), v Persei (4'0). 

2. 7. Tauri. Příhodná doba k pozorováni je v zimě. Efemerida ve SEČ 
obsahuje každé 10. minimum. Pro snazší výpočet ostat :ch minim poslouží 
tyto násobky periody: 

p = 3d 23k 4P = 15d 20k 7P = 27d 16/' 
2P=7 22 5P-19 18 8P=31 15 
3P=11 21 6P=23 17 " 9P=35 14 

Efemerida pro 1922. 

L 1. 22" IV.30. 12k VIII. 27. 2" 
I1. 10. 11 VI. 9. 1 X. 5. 15 

III. 21. 23 VII. 18. 13 XI. 14. 3 
XII. 23. 16 

Obr. 15. 

Jako srovnávati hvězdy se hodí: Persei (31), n3 Orionis (3'S), a Tauri 
(3'9), ~.k Orionis (4.0), Č Tauri (4'0), st;  Orionis (4'0), y Tauri (4'0), v Tauri 
(4'2), f Tauri (4'S). Při pozorování lze použíti mapky oblohy kolem Algolu 
(obr. 15.). 

3. R Canis Maiaria. Příhodná doba k pozorování v zimě. Efemerida 
ve SEČ obsahuje každé 20. minimum. Pro snazší výpočet druhých minim lze 
užiti těchto násobků periody: 
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P = 1d 3h 7 P = 7d 23h 13P= 14d 18h 
3P=3 10 9P=10 5 15 P — 17 1 
5P=5 16 11 P = 12 12 17P=19 7 

19P = 21 14 

Efemerida pro 1922. 

I. 1. 23h IV. 25. 13/= VII. 25. IOh X.24. 7h 

1.21. 16 V. 18. 7 VIII. 17. 4 XI. 16. 1 
II. 16. 10 VI. 10. 0 IX. 8. 21 XII. 8. 18 

111. 11. 3 VII. 2. 17 X. 1. 14 XII. 31. 11 
IV. 2. 20 

4. Ó Librae. Příhodná doba k pozorování na jaře. Efemerida ve SEČ 
obsahuje každé 10. minimum. Násobky periody jsou: 

P = 2d 8h 2P = 4d 16h 4P = 9d 7h 6P = 13d 23h 8P = 14d 15/z 

Efemerida pro 1922. 

I. 2. 17' IV. 5. 19/' VII. 7. 21/' X. 9. Oh 
1.25. 23 IV. 29. 2 VII. 31. 4 XI. 1. 6 

11. 18. V.22. 8 VIII. 23. 10 XI. 24. 13 
III. 13. 13 VI. 14. 15 IX. 15. 17 XII. 17. 19 

• b) Typ j3 Lyrae. Stejná maxima střídají se se dvěma nestejnými 
minimy (obr. 14b). Vzorem je j3 Lyrae, objevená r. 1784 Croodrickem. Maxi-
mum 34 střídá se pravidelně s minimy 4.1 a 38 v celkové periodě 
P = 12908d. Nejjasnější proměnné tohoto typu jsou: 

jméno a,~ ,; r ; M m, m: P dní 

a Herculis • - 17h 1460" 33° 11' 48 53 49 2051 
3 Lyrae • • • 18 47.3 33 17 34 4' 1 38 12908 

Následujici efemerida pro 13 Lyrae na rok 1922 obsahuje ve středo-
evropském čase dobu každého druhého hlavního minima m,. Vynechaná. 
minima obdrží se přidáním P' = 12d 22/=. 

Nejpří'znivější doba k pozorování je v letních měsících, nebof po-
čátkem července vrcholí F3 Lyrae o půlnoci. V lednu a prosinci pozorovati 
ji nelze. 

Jako srovnávacích možno použíti hvězd: u Herculis (3'5), y Lyrae (3'6), 
4Herculis (4'0), Herculis (4'0), 62 Lyrae (4'4), x Lyrae (4'5), o9' Lyrae (4'6). 
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Efemerida pro 1922. 

lI. 5. 20" IV. 25. 91i VII. 10. 221̀  IX, 26. 1 1 /t 
911. 3. 16 V. 20. 5 VIII. 5. IS X• 22. 7 

29. 12 VI. 15. 1 31. 14 Xl. 17. 3 

Podle Vogelenzanga (Astr. Nachr. 214 265. 1921) nastávají první hlavní 
minima m, asi o 41 dříve. 

C) Ty p 6 C e p h e i má křivku světlosti nesouměrnou (obr 14C). 
Přechod z minima do maxima děje se prudčeji než sestup, takže časový 
rozdíl M -- m je menší než polovice periody P. Hvězda typická je ď Cephei. 
Hartwig navrhl pro tyto hvězdy název „Blinksterne", mající upomínati na 
změnu světla majákového. 

• Nejjasnější proměnné tohoto typu jsou: 

Název c'19.., 

m 

V1°, ; M m P Jasnost stoupá 
M 

Geminor. . . 6"59'7 20° 41' 37 4' 1 10154' 5'23" 
°7 Aquilae . 19 4S'6 0 49 37 43 7'176 2'27 
Ó Cephei . . 22 264 58 2 36 4'3 5366 I'62 

1. Geminorum. Příhodná doba k pozorování ' Geminorum je 
v zimě, neboť počátkem ledna vrcholí hvězda o půlnoci. Efemerida .obsa-
huje každé druhé maximum ve SEČ. Vynechané maximum určí se při-
dáním periody P = 10" 4". Křivka světlosti na obr. I4e. 

Efemerida pro 1922. 

L 1 . 6" III. 26. 12" IX. 4. 23h XI. 25. 4h

24. 14 IV. 15. 19 25. 6 XII. 15. 12 
II. 13. 21 V. 6. 3 X. 15. 14 

III. 6. 4 26. 10 Xl. 4. 21 

Srovnávací hvězdy vesměs v souhvězdí Blíženců: il (3' 1), r (3'2), č (3'6), 
Ó (3'7)> x X3'7), 2 (3'S), t (4'0), v (43), v (4'4), 1 (44), e (4'S)• 

2, Ó Cephei. Následující efemerida obsahuje dobu (SEČ) každého 
třetího maxima. Vynechaná maxima určí se přidánim P = 5d 9h a 2P = 
10" 18". 

Dr. Stašek: Hrřzdúřskú ročenka. 1922. 8 113 



Efemerřda pro 1922. 

I. 2. 1 1 h IV. 9. lr VII. 14• 16h X. 19. 6h

18. 13 25. 4 30. 18 Xl. 4. 8 

11. 3. 16 V. 11. 6 VIII. 15. 20 20. 11 

19. 18 27. S 31. 23 XII, 6. 13 

IIL 7. 21 VI. 12. 1 1 IX. 17. 1 22. 15 

23. 23 2S. 13 X. 3. 4 — — 

Podle Vogelenzanga nastává maximum o 5h dříve, než jak uvedeno 
jest v efemerídě. 

K srovnávání lze použiti stálic : y Cephei (341, ;3 Cephei (3'S), t Cephei 
(3'7), a (7) Lacertae (4'0), t Cephei (4'4), Č Cephei (4'4), V Cephei (4'5), 
q Cephei (5'1), L Cephei (5'3). 

d) T y p a n ta I g o l o v ý souvisí s předešlým, avšak průběh křivky 
světlosti je obrácený než u typu Algolova. Stálice sem náležející jsou velmi 
slabé a hlavně ve hvězdokupách se vyskytuji. 

C. Proměnné s periodou zcela nepravidelnost, oddělující maximum 
světlosti M od minima m, jsou pro pozorování vhodné tyto: 

a Cassiop. (2'3 . . 2'S) cirkumpolární 

P Persei . (3'4 . . 4'2) pozorovati v zimních měsících 

a Orionis (0'S . . 1'1) „ 

a Aurigae (3'0 . 4'S) „ 

ld Cephei (4'0 . . 5'0) cirkumpolární granátová hvězda 

(3 Pegasi . (2'2 . 2'7) pozorovati v letních měsících 

a Herculis (3' 1 
3'9)1 dvojhvězda; průvodce tmavomodrý 6' 1'". 

Hvězdy dvojité i vícenásobné, hvězdokupy a mlhoviny. 

V následujících seznamech uvádíme objekty u nás viditelné, které 
milovník astronomie i menšimi prostředky může sledovati. Zvláště pozoru-
hodné připady jsou vyznačeny hvězdičkou (*). Viditelnost příslušné krajiny 
oblohy v určité hodině noční nutno zjistiti podle otáčivé mapky hvězdné 
nebo podle hvězdného globu. 
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~'=  W. Struve, 1332 
O2 = Ot. Struve, „ 1343 
0." = Ot. Struve, „ „ 1343aopi. 
Hh = Herschelův katalog i 

Význacnějsí dvojhvězdy a mnohonásobně hvězdy. 

= W. Struve, katal. r. 1327 Barvy: b = bílá 2 = žlutá 
f = fialová s = svétle žlutá 

m = modrá žv = žlutavá 
mo = modravá z = zelená 
p = purpurová zv = zelenavá 

zlž = zlatožlutá 

Název katalog velikost barva d p 

1 ~ % Androm. ') 02 38 A 23 z+m-=-m . A B to` 6 ° 3 
~ B 54 -}- C 66`. BC o' ~ II') 

-I C Aquarii 2 zylz 3~7 _ ',  : 3 305 

, u Aquilae ‚) 155 314 
4 et Aurigae O'2- '- Iu : Ž -- Or . 142 144 

5 0 £ BOotis 2 1877 27+63 3 333 
(‚ t Cancri' 2 1x63 4+6 ž=nt 30 30 / 

7 [ Cancri ') r i1&6 A5'S B57i Ž -řŽ ABI 51 

Č 6.7 AC5 115 

S ~ ct = 12 Can. . 
! BC I21 

I. 

venat. . 
u1 u2 Capri- ...

2'" ; 5+ ~ zlž 7- f 20 22S 

corni "1 sž ; sž ~ 376 2111 

I" R Capricorni ' Hh 684 3'2 ' 6'o ' zlž+nt ' 206 267 
II ° y Cassiop. "). 2 6o 4'o+7 6 : Ž- P ' 7 225 

IL t. Cassiop. 2 262 A4'8+B7'1bž '--m-, AB 25, 
-CS2 m AC7 112 

13 • ~ Cygni .212310 3'2 + 5'4 ' zžl = saf 34 50 
+ ° T Delphini .2 2727 4'z --'S o Í zžl '- ntz ' II 270 

cc Geminor. ' 1' .2 ISIo -''7+3'7 '~~ zv-}-zv ,. 6 218 

° cc Herculis . .2 2140 307--61 zlž---m ' 5 11'_ 

17 w 95 Herculis'I)~ S 2264 ; wržz 
I 

6 251' 
Y Leonis 181 ' .2  1424 20+35 ! zlž7-žz 4 117 

' t'1 Lyrae >' 2353 3 8 

I) BC jen ve velikých dalekohledech; perioda BC=55 let. 
1) Optická dvojhvězda. 
') Perioda AB = 59 let, perioda BC=600-700 let. 
O) Optieka dvojhvězda. 

11) Perioda přes iOO let. 
15) Z nejkrásnějších. 
311 Význačné barvy složek. 
IS) Z nejkrásnéjších. 
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Název katalog velikost barva d p 

č, Lyrae 2 2382 4' -- 5'2 . .~ .. 
u£1 £n Lyrac g'o -- +'y I 207 

- dl Orionis '); 2 7-FS A 7 =, B S AB ), AC13 
AD21 

6 Orionis'a) ', ' A4=B5 ABo'3 3- 
C'.'5 4-D 

6'S 

+E6'3 
Scorpii ' ) 

q Tauri 95) 

5' I09S 
' ' ni4'i 

O22 42 

26 t Triangulí 2)11 2 227 
27 g Ursae ~ 

Maioris ' 1 ~, 
Ursae M.' 8); 1774

aUrsaeminor.'-') 
{O ` 7 Virginis 2 1670 

A4'6 -B5'5 ''   i 
+ C7'1+D 7•4 

A3~S=B7'o 
—C 7

24 + 5'0> 
2'4 --' '4'a 

2 9 
A33;-B33 

', C-D 

'L ± 111 

AB, AC 7, 
DExo,AD28c 

i 
A B Ir7 
ACr17 

4 

707 
14 
I8 

AB 6 
A C257 
A D 26$ 

120 
173 

32 132 
95 

330

230, 65 
r02, 169 

344 
75 

7-
150 

213 
324 

Pro zkoušku rozlišovací schopnosti dalekohledu hodl se tyto dvojhvězdy: 
1. Objektiv průměru 30 mm, zvětšení 50 nás.: 28, 8, 14, 1. 
2. Objektiv průměru 50 mm, zvětšeni 100 nás.: 15, 30, 16, 2. 
3. Objektiv průměru 100 mm, zvětšeni 250 nás.: 18, 19, 20, 5 

13 Orionis (0'3 9'5, 9"). 

"1 ABCD tvoři v mlhovině Orionově „lichoběžník". -
'°) CDE od 11 do 41" vzdáleny od A. Ve vzdálenosti 211", p=232° 

je 3násobná hvězda. 
'x) Soustavy ABC aDEtvoří fysickou dvojhvězdu. 
21) Alkyone. 
2 )) Značný kontrast barevný. 
22) G = Mizar; g= Alcor. 
'F) Z nejkrásnějších. 
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Význačné hvězdokupy. 
tZvláště pozoruhodné *. M = Messierův seznam. NOC =New General 

Catalogue, Dreyer.' 

V 

souhvězdí 

'U 

číslo 
katalogu 

0 
a
i"'s : ~1B2o C) > 

i přibližná poloha 

h m, u 

x j * Aquarius Mz 22 29 — x xx 67 jižně od rovníku smě-
k ;a Aquarii 

z Auriga 
3 * „ 
41 „ 
5 Cancer 

6 Cancer 

7. Canes venat. 

n Canis Major 
o' Cassiopeia 

xo Cassiopeia 
ii j * Gemini 

xs * Hercules 
13 „ 
i4 * )Monoceros 

i5 * Ophiuchus 
i6'. Pegasus 

27 * Perseus /7 
181* X 
Tr) 

zo * Sagittarius 

zi Sagittarius 

, 

„ 

Scorpius 

Serpens 

24 * Taurus 
~z5 * „ 

M 
M 
M 
M 

M 67 

38 ~. 5 23 -ř35 
37 : 5 47+32 
36 5 3x 34
44 8 35 '-2o 25 

S 47 +22 

45 
30
3 

5 

M 3 23 381+28 45 

M 4x 

M 103 
M 35 

M 
M 
M 

M 
M 

6 44 ;—zo 
=3 53 -̂56
i zS ;+6o 27 
6 4 ± 242o 

x3 i6 39 I+36 4g 
92 27 25 ~- 43 23 
50 6 J9 — S xi 

40 
i6 

n  27 x4 —i8 25 
15 2x z6 ~-}-ii 49 

86q a '1 + 
884NOC ~1 2 x5 i 56 

M 3'4 , 237±42 

iYt S 

M z4 

M4 

M 5 

. I 7 59 

xS 13 

45 

z6 

-z4 20 

-13 3q 

x6 x91=, 26 20 
r 

ii x5 i41= 2 22 

M45 !, 4 42+ 2352
3 i 5,—i5 26 

7—S 
6'S- 7 
6'S- 7 

I 
l 

Juprostřed mezí 4 Au- 
rigae a Tauri 

4 u ekliptiky nedaleko 
d Cancri 

6 jižně od ekliptiky me-
zi a a Aa Cancri 

66 na rozhraní Boota a 
Coma Beren. 

5 jižně od Sira 
q mezi e a « Cassiop. 
8 u ó Cassiop. 
6 severně od eklíptiky u 

Gemm . 
6 mezi '; a ; Herculis 
h asi 5"sev. Od z Hercul. 
7 mezi Prokyonem a Si-

riem 
7 mezi '; a 4 Ophiuchi 
6 mezi : a 1 Pegasi, na 

: rozhraní Equulea 
4 l ; mezi Persei a a Cas-
5 l i snop. 
6 mezi Algolem a An-

dromedy 
6 jižně od ekliptiky re-

daleko " Sagitt. 
5 severně od ekliptiky 

u p Sagitt. 
7 přechází r<Scorpii;již-

ně od r'Scorpii 
7 v hlavě Hada; sev. Od 

rovníku u 5 Serpen. 
z Plejacly 
— Hyady 

1. Kruhová kupa průměru 5' až 6'; tisíce sluncí velikost 7. 
3. Ze tři M 3S, 37, 36, nejdále k západu. Velmi bohatá kupa, oddělené hvězdy. 
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4. Velmi význačná kura, zejména pro fotografováni. Oddělené hvězdy. 

5. Praesepe = jesle (angl. „úl"); hvězdy oddělené mezi y a Ó (oslíci = 
aselli); množství hvězd 8. až 10, velikosti; znamenité se hodí pro zkoušku 
dalekohledu. 

6. Viditelná v kukátku; celkem 6'5 vel.; asi 200 hvězd od sebe oddělených. 

7. Průměr 6' až 7'; celková velikost 7; tisíce slunci, mnoho proměnných. 

8. Velmi rozsáhlá hvězdokupa, 25'; uprostřed je červená hvězda 8. vel. 

9. Veliká a zhuštěná hvězdokupa. 

11. Z nejvíce pozoruhodných; průměr 19'; mnoho set sluncí; spirální uspo-
řádáni hvězd. 

i 2. Z nejkrásnějších a nejbohatších kup u nás viditelných. Velmi pravi-
delná, průměru 8'; 5000-6000 hvězd ke středu se zhušťujících 
a v jedno splývajících. 

13. Podobná předešlé; velmi hustě nakupené hvězdy; průměr 6'. 

14. Skvělá kupa nepravidelná, průměr ', 2 ° . 

15. Zcela kruhová, průměr 4'; velmi hustá; hvězdy 14. velikosti jen 
značným zvětšením lze rozložiti; myriady drobných hvězd; mezi nimi 
mlhoviny. 

16. Velmi jasná, asi 6. velikosti, uprostřed zhuštěná v průměru 5'. Jádro 
výstředně položeno, hvězdy 15. velikosti. 

17.) Dvojitá kupa ve vzdálenosti i°. Skupina /t má průměr 30' a uprostřed 
věnec hvězd. 

18.1 Skupina z má průměr 15', uprostřed ní červená hvězda. 

19. Skupina asi 100 hvězd 8. až 11. vel. Průměr 15'; celkem 6. vel. 

20. Bohatý shluk stálic obklopených mlhovinami; průměr 30'• 

21. Veliká mlhovina celkem 5. velikosti. 

22. Veliká kupa 7. velikosti. 

23. Velmi krásná kupa kruhová, průměru 7' a 8'. Uprostřed hustá a jasná; 
nedaleko je stálice (5. vel.) 5 Serpentis. Z kupy vybíhaji zakřivena 
řady hvězd. 

24. Plejadv: z nich nejjasnější i1 (Alkyone = Kvočna. Objektiv S cm uka-. 
zuje 150 roztroušených hvězd, pouhým okem je jich 6 viděti. Jasné 
hvězdy mají společný pohyb vlastní, patří fysicky k sobě. Ve skupině 
je mnoho mlhovin, 

25. Hyady kolem Aldébarana; vynikají z nich stálice y, r5, £, V. 
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Význačné mlhoviny. 
(*Zvláště pozoruhodné.. = Messierův seznam, NOC = Dreyerův 

•New General Catalogue). 

souhvězdí číslo 
katalogu a„2I přibližná poloha 

h ml o 
x i* Andromeda M 31 0 40 

_ Aquarius NOC 4628 21 0 

3* Canes venat. M 5x 13 27 
q. Coma Beren. M roo 12 xq 

; Draco NOC 4373 27 59 

6; Hydra NGC 2102 xo 21 
7 *Lyra M5 1851 
8 ` * Orion M 42, 4; 5 32 

v . * Sagittarius 'M 20, 21! 27 5'i 

10 Sagittarius M 8 27 50 
n Sagittarius M 17 ' L xs x6 
12 Taurus M x ; 28 
1,; Ursa Major ' M y7 11 xo 
r4 Ursa Major M 8x, $z:

r5L Ursa Maior 

16Í Virgo 
'7. Virgo 

r8 1* Vulpecula 

M 88 
M qq 

M 27 

— x7'8 
+32') 
—

: 12 2á +14'8 
12 14 ± x+'8 

xq 5G -{- 22'S 

— 244 

±
- ř 55'4
~ Gq•4 

± 4o'$ předchází asi 2° Andro-
medae 

.- - 127 na rozhraní Kozorožce; před-
cházi « Aquarii 

asi 4° od , Ursac :Maioris 
mezi 24 a 6 Comae, na roz-

hraní Panny 
u pólu eklipťiky, jižně od 

Draconis 
asi 2° jižně od Hydrae 
mezi .: a ; Lyrae 
kolem n Orionis, jižně pod 

pásem 
— 230 skoro na ekliptike, mezi „ a X 

Sagitt. ; M21 je hvězd, kupa 
nedaleko předešlé 
nedaleko r Scuti Sobiesii 
již. Od ekliptiky u ; Tauri 
2° od ,t Ursae Maioris 
v severní části souhvězdí u 

d Ursae Maioris 
f s4  7l tvoři rovnoram. trojúhelník 

s ; a Ursae Maioris. 
na rozhraní Coma a Virgo 
bliže 6 Comae, předchází 

M 88 
severně od ^ Sagittae 

1. Viditelná pouhým okem; délka 2°, šířka ij_°; spirální tvar, uprostřed 
podélná zhuštěnina. Spektrum spojité s tmavými čarami slunečními. 
Od ni na východ malá mlhovina planetárni M 32. 

2. Mlhovina planetární, velmi jasná, ovální s průměry 23" a 17". Po obou 
stranách dvě malé mlhoviny. Spektrum s jasnými čarami. 

3. Mlhavé jádro, kolem něhož mlhavý prsten asi i. velikosti. V malém 
dalekohledu dvojitá, ve velkém ukazuje se spirální tvar. 

4. Mlhovina planetární spirálního tvaru, délka asi 3'. Malá sice, ale zvlášt-
niho tvaru. V okolí několik jiných mlhovin menšieh. 
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5. Jižně od e/) Draconis, skorem v pólu ekliptiky. Velmi jasná planetární 
mlhovina (vel. 7'5) eliptického tvaru (23", 1S"). Patři k nejkrásnějšim. 

6. Planetární mlhovina podobná mlhovině v Lyře (č. 9.) průměru asi 45", 
7. velikosti. Má uprostřed hvězdu. 

7. Velmi jasná a veliká mlhovina prstenová. Tvar eliptický (80", 60"). 
Uprostřed je hvězdička 125. vel. V menším dalekohledu jako Jupiter. 
Plynové spektrum. 

8. Veliká mlhovina nepravidelného tvaru. Hvězdný lichoběžník 8 je v části 
skoro bezmlhavé. V mlhovině i okolo ní mnoho stálic. M 43 je asi 
8' směrem SV. Ve spektru M 42 jasné čáry vodíkové a nebuliové. 

9. Mlhovina trojdílná („trifid"). Velmi rozsáhlá a nepravidelná. Rozdělena 
. je dvěma tmavými pruhy 1. Kde se stýkají je dvojhvězda. 

10. Jasná a velmi veliká mlhovina nepravidelného tvaru. Mezi ni je 
hvězdokupa s ní splývající. Na sever u is Sagittarii je řada mlhovin 
a kup. 

11. Mlhovina v malém podobná mlhovině Andromedy (Čís. 1); je upro-
střed pěkného pole hvězdného. Má tvar podkovy nebo velikého 2, 
jehož západní polovice je jasnější. 

12. „Crab nebula. ' V malých dalekohledech eliptická (5r,',', 3'j'). Ve 
velikých dalekohledech výběžky z ní, 

13. Planetárni mlhovina („owl nebula" = soví mlhovina) průměru 2'40"; 
vypadá jako Jupiter. Směrem k ,' Ursae Maioris je jiná podlouhlá 
mlhovina. Ve velikých dalekohledech mnoho okolních mlhovin menších. 

14. M 81 je ovální (8', 2') mlhovina s jasným středem. M 82 je 1120

na sever od ní, ale méně jasná. Má tvar spirální a spektrum spojité. 

15. jako spirální mlhovina jeví se visuálně jen ve větších dalekohledech. 
Fotograficky se projevuje tento tvar už v dalekohledu 13 cm. Průměr 
má asi 14', uvnitř je hvězda 11. vel. 

16. V krajině bohaté na mlhoviny severně od y Virginis. Táhlá mlhovina, 
celkem slabá, mezi 2 hvězdami 11. vel 

17. V „mlhavém poli" s četnými mlhovinami blíže £ Virginis. Planetární 
mlhovina; její spirální tvar se jeví teprve v dalekohledu 30 cm. 
V malých dalekohledech jako kruhová pravidelná skvrna se středo-
vým zhuštěním. 

1$. V menším dalekohledu jako elipsa, ve směru malé osy jasnější, 
kdežto vrcholy vclikě osy jsou slabé. Tím vzniká tvar činkovitý; odtud 
angtický název „dumb-bell nebula". 
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Radiotelegrafické oznamováni času. 

Zásluha o tento pohodlný a pro velmi četné případy praxe hvěz-
dářské, geodetické, nautické, cestovatelské atd. dostatečně přesný způsob 
zjistiti světový čas a podle něho zříditi hodiny, po případě určiti země-
pisnou délku, náteži francouzskému ústavu Bureau des Longitudes, jenž k tomu 
účelu poprvé použil mocné stanice radiotelegrafické na Eiffelově věži ` 
v Paříži. Nynější úprava časových signálů ujednána byla mezinárodně 
v Paříži r. 1912. Americké stanice vysílají však podle jiných schematů. 
V době světové války (říjen 191 S) usneseno bylo na londýnské konfe-
renci vědeckých akademii dohodových a spřátelených států založiti svaz 
Union astronomique internationale, což uskutečněno na konferenci bruselské 
r. 1919. Tato Unie dělí se na 32 komisí, které mají účelem studovati a 
právoplatně rozhodovati o souboru veškerých otázek týkajících se astronomie 
vůbec. Komise 31., nazvaná Commission internationale de i'heure, se sídlem 
v Paříži, - má na starosti „sjednocení času vysíláním časových signálů". 
K tomu cíli uvedla v život nový ústav vědecký Bureau internationale de 
l'heure (B. I. H.) připojený k Observatoire nationale de Paris. V Evropě 
možno nyní slyšeti přijímacími přístroji zařízenými na tlumené viny časové 
signály ze dvou stanic, totiž ze stanice pařížské (její radiotelegrafická 
značka je FL) a ze stanice nauenské*) (radiotelegrafická značka POZ). 
Z Paříže asi 900 km vzdálené dostihne elektromagnetický rozruch do Prahy 
za 0003 sec, z Nauenu 300 km vzdáleného za 0001 Sec. 

Soustavy značek. Soustava onogo. Mezinárodní dohodou zavedena 
je tato soustava značek, sestávající z čárek a teček Morseových, kterými se 
oznamují minuty a sekundy světového času podle schematu: 

S 5 
6 : $ 9 ro  i6 17 xS i9 20 aid 55 56 5% 56 59 60 

27"I nebo 57"' 

7S" nebo 5S1" 

. 29" nebo 59"` 

atd. 

atd. 

atd. 

Vlastni značky časové jsou začátky bodů, jichž je počtem 10. Před 
signálem vysílá každá stanice řadu přípravných značek, podle nichž se při-
jímací stanice naladí na nejpřiměřenější intensitu zvukovou v telefonech. 

Z pařížské stanice na Eiffelově věží vysílá se každodenně jednou a to 
dopoledne po 10li SEČ s vinovou délkou 2600 m tato radiodepeše: 

v 23. minutě řada v (. _ . v) 

v24. „ pomlčka -

") Na u e n asi 35 km záp. od Berlína. 
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• v 25. minutě slova: Observatoire de Paris 
v 26. řada o (— — —) 
v 27. „ řada x (— .. —) atd. podle hořejšiho schematu. 

Konec depeše oznámí se znakem — (. — . — .) FL a . . . — . —. 

Stanice nauenská, vysílajíci s vinovou délkou 3900 m, přesně v 55m 0" 
začne řadou v (. . . —), po nichž následuje po 15 vteřinách řada „pozor" 
(® . — . —), načež stanice ohlašuje písmeny POZ svůj znak a písmeny 
.MZG = mittlere Zeit Greenwich. Přesné v 57m Os ozve se řada x signálu 
onogo. Stanice konči depeši znakem . — . — Signály časové této 
soustavy vysílají se automaty, které se spouštějí přímo z hvězdárny; pro 
Eiffelovu věž je to pařížská Observatoire, pro nauenskou stanici hamburská 
Seewarte. 

Nauenské signály vysílají se tímto způsobem: V námořní hvězdárně 
hamburské je hodinový stroj s vtéřinovým kyvadlem, opatřený 3 kotoučky; 
první z nich otočí se jednou za 12 hodin a čini dotyk od 1211 40" do 1/' 20„'; 
druhý otočí se za hodinu a činí dotyk od 54m 305 do 55m 20" a od 56m 30" do 
57"'205, třetí kolečko otočí se jednou za minutu a učiní spojení v době od 
555 do 57s. Poněvadž jsou kotoučky spojeny za sebou, je možné za den 
dvoji spojeni a to pokaždé (ve dne a v noci podle SEČ): 

a) od 12h 54m 555 do 1211 54m 575 a hned na to 
b) od 1211 56m 555 do 1211 56m 575. 

Proud a) zapne polarisované relais, spojující liniový proud (kablový) 
do Nauenu. V této stanici uvede se tím v činnost vysílací automat, který 
má dvě kolečka s obvodovými kontakty a to první kolečko 20 v (... —), 
druhé pak značky POZ a MGZ. Po té proudovým nárazem b) v Nauenu 
vybaví se kyvadlo prof. Wanachem upravené ze svě vychýlené a počne 
kývati. Tiim uvádí se v pohyb ozubené kolečko, jež se otočí jednou za 
200". Na obvodě kolečka jsou zuby jednak úzké pro body . (0'1") signálu 
onogo, jednak široké pro čárky — (1"). Kontakty s ocelovými péry tím 
způsobené uvádějí v činnost relais, kterým se zavádí proud do anteny. 
V 111 0m 145 se vysílací kyvadlo samo zachytí v původní poloze. Nauenský 
signál vysílá se dvakráte za den, v lh a 1311 SEČ. Podobným způsobem děje 
se vysílání v Paříži. 

Soustava td6. Dvakráte denně vysílá mimo to Paříž časové značky 
podle svého dřívějšího způsobu tohoto: 

ve 41. minuty řada v (.. . —) 
„ 42. je pomlčka 
„ 43. „ slova: Observatoire de Paris 
„ 4 . „ řada t (—) a po krátké přestávce ve 45m 0" bod 
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ve 45. je pomlčka 
. „ 46. min. řada d 

(-e.) 

a po krátké přestávce ve 47m Os bod . 
„ 47. je pomlčka 
„ 48. řada 6 (— e...) a po krátké přestávce ve 49m OS bod . 

Tyto body, které se vysílají samočinně, jsou vlastní .signály časové. 
Časový pořad signálů z obou jmenovaných stanic je tedy během dne 

podle SEČ tento (od 15. listopadu 1921): 

stanice soustava začátek konec 
Nauen onogo Oh 56hn lh OOm Os 
Paříž , onogo lOh 27m 1O,  30m Os 
Paříž td 6 11h 44m 1lh 49m OS ve dne 
Nauen onogo 12k 57m 13k OOm Os 
Paříž td 6 23k 44m 23h 49m OS v noci 

• Není-li pařížský signál vyslán, oznámí se „zěro". Když v Nauenu na-
stane porucha, oznámí se „Zeitsigna[ ungůltig"; když signál se nedá, hlási se 
„Zeitsigna) fállt aus". Střední hodiny jdoucí podle .SEČ lze přímo srovnati. 
s časovými značkami a určiti podle nich stav i opravu hodin. Srovnávají-li se 
hvězdné hodiny, je nutno dříve pro každý den střední čas značek vyjádřiti 
časem hvězdným. Přesnost těchto „obyčejných" signálů časových (signaux_ 
horaires ordinaires) činí asi 01 S. . 

Vědecké signály. Radiotelegrafní stanice na Eiffelově věži vysílá pomocí. 
elektrických •hodin tam umístěných nyní třikráte denně 300 velmi krátkých. 
elektromagnetických rozruchů, které v telefonickém naslouchátku se podobají 
hodinovým tikům. Přesněji řečeno tiků je 296, neboť 60, 120, 180 a 240 jsou 
vynechány. Tyto tiky (battements) trvaji nyní asi 4m53s = 293s hvězdného času. 

1 
Doba kyvu příslušného kyvadla je tedy asi 292 : 299 = 1 — 

50 
liv. č. Značky 

vysílají se dvakráte denně a to ve SEČ zpravidla 11h Om, a llh Cm. Někdy 
se vysílání trochu opozdí, někdy se přeruší a začne po chvíli nanovo. Vysíláni 
je zahájeno krátce 1 až 2 min. před udanou dobou řadou tiků na zkoušku, 
načež následuje řada x (o..—) a FL. Když tyto přestanou, uslyší pozorovatel 
po několika vteřinách v telefonu pařížské battements. Ráz těchto tiků vysíla-
ných vinovou délkou asi 2600 m v li/z a 23h je krátké vrznutí (é m i s s i o n 
m u s i c a l e ML). Tyto signály slovou také rytmické. 

Zároveň s battements poslouchá pozorovatel tiky vlastních hodin (ky-
vadlových nebo chronometru) a to bud' přímo, anebo mají-li jeho hodiny elek-
trický kontakt, nepřímo. Přenese si totiž tiky svých hodin vhodným způsobem 
do telefonického naslouchátka. Poněvadž kyvy pařížských hodin jsou kratší 
než střední sekundy i než sekundy hvězdné, stane se, že periodicky některý 
z pařížských tiků splývá s tikem našich hodin. Tu nastává splynuti neboli 
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'koincidence. Počet splynutí, které následují po sobě ve stejných intervalech 
časových, je nanejvýše 6. Je tu patrná obdoba s noniem, jehož délka je něko.. 
likráte nanesena podél hlavního měřítka. 

Pozorování záleží vtom, že se stanoví na naich hodinách okamžik 
splynutí a zároveň pořadové číslo pařížského tiku. Toto číslo se snadno 
určí, když zjistíme čas L nebo 300. a pro kontrolu také i jiného tiku vyne-
chaného (60, 120, 180, 240). Při středních hodinách následují nyní splynuti asi 
po 44s až 45 S při hvězdných asi po 50S až 51s . 

Stejné pozorování koná se v B.I.H. na hodinách—pendule directrice 
— jejichž korekce i chod jsou co možná přesně určeny podle přímého pozoro-
vání na pařížské hvězdárně. Zjistí tam tedy rovněž metodou koincidenci velmi 
přesně (asi na O015) okamžik 1. a 300. tiku ve hvězd. čase. Před časovým 
signálem t d 6, rozhlásí se radiotelegraficky výsledek pařižského srovnání 
dvěma 6-cifernými čísly, v nichž první dvě číslice značí hvězdné hodiny 
greenwichské, druhé minuty, ostatní čtyři sekundy a jejich zlomky; na př. 
13355274 značí 13"35nr52745 hvězd, času greenw. Skupiny tyto opakují 
se třikráte po sobě. Číselné skupiny při nočních battements ohlašují se 
nočním signálem t d 6. Tyto časové hodnoty 1. a 300. tiku jsou prozatímnř. 
Součinností s hvězdárnami anglickými, belgickými a francouzskými, které kon-
troluji podle svých pozorování pařížské signály vědecké, odvodí se doda-
tečně definitivní časy, jež se uveřejňují. 

Mimo z Paříže vysílá se ve Francii od 15. listopadu 1921 čas n e ti u-
m e n ý mi vin a mi ještě ze stanice Lyonu (značka VN, vinová délka 1500m) 

-a z nové obrovské stanice Lafayette (značky LN, vinová délka 23400 m) 
'v těchto denních dobách: 

a) v 9a 0m SEČ vysílá YN rythmické signály; 
b) v 10 0 „ „ YN časové signály soustavy tdó; 
c) v 21 0 „ „ LY rythmické signály. 

Krátce před 10%1 oznámi se okamžiky 1. a 300. tiku signálu a) ve hvězdném 
čase greenwichském. 

S definitivní opravou bude se. zabývati sjezd Union astronomique 
internationale (v dubnu 1922). 

,124 

~ 



Tabulky. 
la. Přeměna míry časové na úhlovou. 

Hodiny Minuty Sekundy 
Zlomky 
sekundy 

ú o m o , m 0 , s ' " $ ' " ss " 
1 25 I 0 15 31 7 45 I 0 25 31 7 45 ox YS 
2 30 2 0 30 32 8 0 _ 0 30 32 8 0 02 30 
3 45 3 0  45 33 8 15 3 0  45 33 8 =5 O3 4 5 
4 6o 4 I 0 34 8 30 4 I o 34 8 30 04 6.0 
5 75 5 I 15 35 8 45 5 I 15 35 8 45 o'S 75 

6 go 6 I 30 36 9 0 6 130 36 9 0 o'6 ':'o 
7 105 7 145 37 9 15 7 1 45. 37 9 25 0'7 I0'5 
8 220 8 2 0 38 930 8 2 0 38 930 08 x2'o 
9 535 9 2 15 39 9 45 9 2 15 39 9 45 0 9 135 

10 x50 I0 2 30 40 10 O I0 2 30 40 IO 0 

165 II 2 45 41 IQ 15 Ix 2 45 4x x0 25 001 015 
12 xó0' 52 3 0 42 10 30 12 3 0 42 x0 30 O'02 . 0'30 
13 295 1; 3 15 43 xo 45 13 3 55 43 xo 45 003 o'45 
14 220 14 330 44 xx o x4 330 44 Ix o o'o4 o'6o 
25 225 15 3 45 45 xx 15 15 345 45 xx 15 0'05 075 

16 240 x6 4 0 46 xx 3o 16 4 0 46 Ix 30 o'o6 o'go 
17 255 17 415 47 11 45 17 455 47 11 45 007 x'05 
xS 270 18 4 30 48 22 0 xS 4 30 48 22 0 O'08 I'2o 
19 285 Ig 4 45 49 22 55 19 4 45 49 12 55 o'0g 1'35 
20 300 20 5 0 50 12 30 20 5 0 50 12 30 

22 3=5 21 5_IS 51 12 45 22 5 15 51 x2 45 O'OOI 0015 

'-2 330 22 5 30 52 53 0 22 5 30 52 13 0 0002 0030 

'-3 345 23 5 45 53 13 15 23 5 45 53 13 15 0.003 o'o45 
24 360 24 6 0 54 x3 30 24 6 0 54 1330 'o'oo4 o060 

25 625 55 13 45 25 515 55 2345 0005 0075 

>6 ti 30 56 x4 0 26 6 30 56 x4 o o'oo6 0'090 
27 6 45 57 x4 55 27 6 45 57 14 15 0007 0'x05 
2$ 7 0 58 14 30 28 7 0 58 x4 30 o'ooS o120 

29 7 15 59 14 45 29 7 15 59 24 45 0009 0135 
30 7 30 6o 25 0 30 7 30 6o 15 0 
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1 b. Přeměna míry úhlové na časovou. 

Stupně Minuty Sekundy 
Zlomky 
sekundy 
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x : 0 4 33 _ 4 x ~ 007 3x 207 o'x i o'ox 
_ 0 8 '! 32 2 8 2; 0'x3 32 2'x3 02 ~~~ o'ox 
3 0 x'- 33 2 12 3 i 0•20 33 ~ 220 03 ó 0'-
4 o x6 34 2 x6 4 027 34 227 o'4 o'o; 
5 0 20 35 2 20 5 033 35 '-'33 0•5 0•03 
6 I o 24 I 
7 0 28 36 2 24 6 o•4o 36 240 o'61 o'o4 
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50 3 20 43 2 52 23 0 087 43 !I 2 037 
6o 4 0 44 2 56 x4 o3 44 21)3 : 
70 4 4o 45 I 3 0 15 x'oo 45
So 520 '

no 6 0 ' 46 ' 3 4 x6 x'07 46 ! $07 
47 3 8 27 x •i3 47 . 3• x3 

xoo 6 40 48 , 3 12 xS . x'Zo 48 '. 3•20 
200 13 20' 41.1 j 3 x6 xg Y27 4y : 327 
300 20 0 50 i 3 20 20 Y33 50 ~, $•.i3 , 

. , 51 3 24 21 ' x•4o 51 3•40 
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2. Převod minut a sekund obloukových (časových) 
na stupně (hodiny). 

n 

Zlomek Zlomek 

stupně stupně 
(hodiny) (hodiny) 

pro ft minut pro u sekund 

n 

Zlomek Zlomek 
stupně stupně 

(hodiny) (hodiny) 
pro x minut pro u sekund 

x o'o2 667 000 028 31 o'Sx 6(i7 000 86i 
- «03 333 0'00 056 32 053 333 0'00 88n 
3 0'05 000 000 083 33 0'55' 000 0'00 927 
4 0'o6 667 «00 2x2 34 o'S6 6(i7 000 944 
5 008 333 O'00 23g 35 «$ 333 000 072 
6 0'x0 000 «00 167 36 o'bo 000 o'ox 000 
7 022 667 0'00 294  37 o'b2 667 0'02 0_>8 
J 023 333 0.00 222 38 0'63 33.3 o'0x ob 
9 0'25 000 0'oo 250 39 0'65 000 002 083 
IQ o'x6 667 0'00 278 40 0'66 667 I 002 222 

x2 o'28 333 0'00 306. 4x ó68 $.',.i i o'02 130 
22 0'20 000 0'00 333 42 0'70`000 '~ 0'02 167 
23 0'22 667 O'00 361 43 071 667 0'02 ni4 
14 023 333 0'oo 389 44 «73 333 I 002 222 
15 0'25 000 0'oo 427 45 075 000 ; o'0x 250 
2(3 o'26 667 «00 444 46 0'76 667 : o'ox 27$ 
17 0'28 333 0'00 472 47 «78 333 . 0'02 306 
28 0'30 000 0'oo 5oo 48 0'80 000 «01 i33 
20 0'32 667 «o0 528 49 o'8x 6(i7 I o'ox 3(i2 
20 ó33 333 000 756 50 o'83 333 '~ 0'o2 380 

21 «g5 000 0'oo 553 52 o'85 000 o'0x 427 
22 03(' (i67 O'00 b22 52  0'86 667 0'02 444 
23 0'38 333 0'00 (i39 53 ó88 333 0'02 472 
24 «40 000 000 667 54 o'go 000 j «02 500 
25 o'4x 667 0'oo (bil 55 0'92 667 . 0'02 528 
26 0'43 333 000 722 56 o'V3 333 «01 516 
27 «45 000 0'oo 750 57 o''i5 000 «01 583 
28 0'46 667 0'00 778 58 o'1.)6 667 «01 622 
29 0'48 333 ó oo $o6 59 o''iS 333 O'02 63" 
30 0'50 000 0'00 833 Go x'o0 000 o'ox 667 
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3. Přeměna hodin, minut a sekund na zlomky dne. 

_T 

~ Zlomek dne 

T 

Zlomek dne 

T 
~ C ~ 
Y 

Zlomek dne 
T G C) 

Cr 

I o'o4i 667 1 - 0000 694 1 0'000 012 
2 óo53 33.i _ 0'001 389 2 0000 023 
3 (Ý12g 000 - ; 0002 083 3 0'000 035 
4 oÝ,66 667 4 0'002 778 4 0'000 o46 
5 0208 ,i33 5 0003 472 5 O'000 o5$ 
6 0250 000 n o'o04 267 6 o'000 o6q 
7 0291 667 7 o'oo4 862 7 O'000 oS1 
e o'.í33 ,333 8 0'005 556 8 0'000 093 

«375 000 9 o006 250 9 0.000 1o4 
20 0'416 667 
12 ó45S 333 10 óo06 944 10 0'000 116 
12 óS00 000 20 0013 889 20 «000 231 
1; 0'542 667 _;o 0026 $3; :;o 0000 347 
14 0583 3;.; 40 0'027 778 4o óo00 463 
25 o'625 000 50 óo34 722 50 0'000 579 
i6 óh66 667 6o óo41 6Eí7 6o o'000 694 
27 0708 333 ' .. . 
2S 0'750 000 
19 0791 667 
20 o8 333 
21 0.875 000 
22 o 916 Eí67 
23 ó4S8 333 
24 ť000 000 

Příklad: 

0821 672 1= 19/' 4302 12'45, neboť 

0791 667 = 19" 
0027 778 = 40m 
0 002 083 = 3m 
O'u00 116 = 10 

28= 24 
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4. Přeměna středních dní ve zlomek tropického roku. 

Den v 
měsíci 

Počet 
uplynu-
lých dill 
od zač. 
roku 

Část 
roku 
tropic-
kého 

Den v 
městci 

Počet 
uplynu-
lých dní 
od zač. 
roku 

Část 
roku 

tropic-
kého 

Den 
Část a 
roku 

t opic. 
keho 

1 x o ó000o Vlh o 190 05202 I O'0027 
II 10 0274 20 200 5476 2 OOŠJ 
21 20 0548 30 210 5750 3 oo82 
31

, 30 0821 4 0110 
VIII 9 220 6023 Š 0137 

II 10 4o 1095 29 230 6297 
20 50 2360 29 240 6J72 6 ox64 

7 0x42 
111 2 6o ; 1643 IX 8 250 6845 $ 0210 

12' 70 I 2927 18 260 7119 4 0 240 
22 ' So i 2290 28 270 7392 10 U271 

IV 1 ', 90 2464 X 8 280 7666 
Ix 200 2733 xS 290 7940 
22 110 i 30x2 28 300 $224 

V i ' 120 3z8Š XI 7 310 3435 
I1 , 130 3559 27 Sao $761 
22 14o 3833 27 330 9035 
31l 150 4107 

XII 7 340 9309 
VI10 xóo 4381 27 350 9583 

20 I 170 4654 27 360 óo36 
x8o 

~ 
o4928 37 370 2.0x30 

V přestupném roce nutno I. březnem počínaje zvětšiti počet uplynulých 
dni o 1 = 00027 roku. 

Příklad: Která část tropického roku uplynula od novoroční půlnoci 
(= 1. ledna 1920) do začátku dne (půlnoci) 15. září 1920? 

Od začátku roku (přestupného) do začátku 
dne IX. S. uplynulo 252 dní 
Od S. do 15. IX. uplynulo 7 «

celkem 253 dní. 

Podle tabulky jest 250 dní = 06345 tropického roku 
s „ = 0'0219 „ 

celkem = 0'7064 tropického roku. 

Dr. Mašek: Hvězdářská ročenka. 1923. 9 129 



5a. Převod středního času na hvězdný. 

Hodiny 

~ I hvězdný čas ~ 
L

Minuty 

čas 
= I hvězdný 
~ I čas 

Sekundy 

hvězdný. 
~ú I 
~— ! 

ti ~ 
hvězdný 
čas 

j 
~ ~ ,~

hcžniuj 
čas 

Ji ~ . Ii ‚fl s n) m $ (II s s ! S s ! S 
i 

T i O )'$6 t i I o'IÚ 31 c 5b.) T i 00 31 J jib8 
2 , 20 I')'71 2 ~ 2 0'33 2! .i 2 5• 26 2 . 2'oi 32 ' .;YOy 
3 ! 30 29•57 3. 3 O'+n .i3 33 5'42 3' 301 331 '3Š0'd 
4 ' 4 0 3,j 43 4 4 o'66 34 I. ;4 • 'j 4' +'O1 ;4 4o.. 
] I 50 40'2$ 5~ 5 0 '82 35 ' ;iJ J 7J 5 5oT 35
)) j 60 59'14 b. 6 0'9g 3Ó ' ;6 5'gi 6 Ci oz 36 ' 3b'to 
7 71' ‚)'OO 7 7r15 37 ; 37 OOíI 7 ' 702 .ii .j7'IO 

8z 1836 S. 8 I'31 38 38tÝ24 S $'02 ' 35•la 
"- g I 2S'7I q' q 148 3q! 30 (i41 O (IO2 

_;,~ 
39. 3'i It 

IO 
i 10 I ;8 j6 IQ It) I'64 4o 40 OJ7 IQ I003 4o ' 40'ti 

lI 

il 

II I 4842 xI . II I'SI 4x 41 (.'74 II II'O,ý 41 ' -)III 
1 -' 12 I 58'28 12 . 12 I'97 42'i 42 6'qo 12' Iá'03 42 42'II 
I i 132 8'13 I; I j 214 4j 706 I j : 1,;04 4; !I 4'T2 
T+ . x4 2 17.i.) 14' 14 2'30 44 ~ 4+ 723 I+ : 14'04 44 44'I2 
T5 16 2 27'.i5 15 15 2'+6 45 ' 45 7 .iy Ij 1504 46 4512 
1b '. 1)i 2 ,i7•7O Ib Ti) 2'63 413 +b 7'5b t6 ‚6 '04 46 ' 4U'I; 

17 17 2 47'51) .17 T7 2'7') 47 47 7'7'- 17' 17•O5 47 4713 
18 ' r$2 3742 i8. 18 2'9(i 45! 4,1' 7'S9 18 18b5 45 4S'13 
14 : T9 3 7'-7 A) Ig ; Io 4Q : 44 S'OS I9 T')'05 4'I ' 44 I,i 
_0 

. -'0  3 T7'T_i -'0 20 3'2g 50 30 821 20 20'05 30 t 5014 

: 
21 >1 ; 2O)µ) 21 2I 3'43 51 . 51 S'38 21 21'Oó 51 31'14 
22 22 3 ;6'S4 22 22 ;'61 52 i 5'- S'34 22 22'06 52 52'14 
?3 23 3 +6'7o -' i 23 3'75 53 53 871 23 2;''.)G 53 53 15 24 24 3 3656 24 24 3'94 54 54 S'57 "24 : 24'O7 5+ 54'T5 

25 25 4'1T 55 55 9'o4 25 ' 2507 53 55 15 
26 26 427 5(i j 5(i g'20 26 I 2607 5(i
27 27 4'+4 57 57 6' 3" 27 27'07 57 ! 571b 
2$ 28 4'6o 58 1 68 'f5'3 28 ; 2S'oS SS SS't6 
2g '-9 476 5g. 30 969 29 2908 69:
30~ 30 4'(,3 6o! 60 9'SÓ ;0 ;0'o8 6o ř,(rin 

Jo 



5b. Převod hvězdného času na střední. 
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‚r,'n
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'n
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'n
'n

.n
~

n
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m s s s s s 

2 0 5y 5017 1 0 5y34 30 541)2 2 roo 31 3092 
_. 1 59 4ď34 2 i 59 67 31 5476 - 1 99 3'- 31-91
3 2 59 30 51 3 2 59S1 32 54 S9 3 299 33 32 91
4 3 5y 2068 4 3 59'34 33 5443 4 399 34 3391
5 4 5g 1óS5 5 4 591S 34 5427 5 4tJ9 35 34 90
6 5 59 1 O'- 6 5 5902 35 54'io 6 5'9S 36 351)0 
7 6 58 5rn) 7 6 5885 36 5394 7 695 37 3690
8 7 58 4r36 8 7 5869 37 5377 8 798 38 3790 
y 8 58 31 53 9 8 5853 38 53 61 9 - 898 39 3889 

50 y 58 2r7o 10 y 5836 3y 53•45 10 tí•97 40 3y89 

1i 10 58 1rS7 21 10 5820 40 J328 i1 ' i0'y7 41 40Sp 
12 11 58 2.05 12 11 58.03 41 J312 12 1r97 42 4r89 
13 12 57 r'''2'- 13 12 5787 4z 52y6 53 i296 43 4288 

14 23 57 423y 14 23 5771 . 43 5279 14 13'tí6 44 43•88 
15 I 14 57 32S6 15 14 57S4 44 52'63 15 14y6 45 4488 
16 . 15 57 2273 i 6 15 57'38 45 5246 16 15'[ió 46 4587 ~ 
17 i6 57 i2'yo 27 16 5722 46 5230 17 ib'y5 47 4687 ~ 
2S 17 57 3'07 18 27 57 05 47 5214 18 1795 . 48 47$7 
i9 ~ iS 56 53 24 19 iS 5789 43 5rt)7 29 1895 49 4887 
zo ~ 19 56 4341 20 1y 5672 4s) Si'Si 20 2995 50 4gS6 

21 i 20 56 3358 21 20 56S6 50 5ť64 2i 20'94 52 5086 
„ 21 56 237J 22 21 5640 51 5r48 22 2294 52 5x86
23 ~ 22 56 13y2 23 22 5623 52 Sr32 23 22 94 53 5286 
24 23 56 4 0 i 24 23 5607 53 5125 24 '-3'93 54 5385 

25 24 5J•90 54 50'9y 25 2493 55 5485 
26 25 55'74 55 50•53 r6 '-593 56 55555 
27 26 55'SS 56 So'66 27 2693 57 56'84 ~ 
28 27 55'41 57 5050 28 2792 58 57'84 

. 29 z8 55'25 58 5033 29 2892 59 58'84 
. 30 29 550' 1 51) 5017 30 21ť1)2 60 51j 84 
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6. Juliánská perioda. 

A) Počet uplynulých dní od začátku juliánské 

periody do začátku 1. ledna příslušného roku 

20-leté periody. 

B) Léta ve 20-leté 
periodě. Počet dní 
nplyn od zač. 20L 
periody do počátku' 
I. ledna přislusneho 

roku. 

0 20 40 ' 6o So 
O n 
č Ď 

I. 

2p7o7.p-.. 

dSS~~~. 

H. 
~ 

o 27 21055 28363 ' 3566S 42073 ~ 50275 0 0 O 
IOO 57583 64888 72x93 79498 ; 86803 I 366 365 
200 17 94xoS 

~ 
*01413 .*08718 *16023 ' *23328 731 730

,;oo x8 30633 I 37938 45'-43 52545 59853 3 1096 2095 
400 67155 71463 S176S 89073 96378 4 ,46, 146o 

I 
500 29 03683  1o9S8 I 28293 '--5598 3'--903 5 18'7 1826 

600 4ozo8 47513 ~ 5481$ 62123 694x$ () : 2ÚJ2 ,1,)1 

700 76733 I 84o38 i 91343 8645 *05953 I  . 2557 2556 
800 20 13258 20563 27568 35173 42478 S j 2922 21321 

900 49783 57085 1 64393 71698 79003 9 1 3288 3z87 

1000 863oS 93613 *00013 *082 23 *15525 10 3653 367-
1100 21 22833 ~. 30138 37443 44748 52053 II 4o1í3 4017 
,200 59358 66663 

I 
72968 8,273 88578 12 4353 4352 

1300 95883 *03xSS *10493 *s7798 z5103 13 4749 4745 
1400 22 32408 397,3 ', 47018 54323 6x6zS ,4 5114 7113 

2500 68933 76'-3S ! 83543 9o84á 98,53 15 5479 547$ 
,600 23 o54`}S 12753 ; 20058 '--7363 34665 ,6 S44 5843 
1700 41973') : 49277 : 1658z 63887 71192 17 ; 6210 6209 
2800 7S497'1 ` 85501 93106 *004,1 *077,6 IS Í 6575 6174 
loot) 24 15021') , 22325 29630 36035 44240 19 ' 694o 69áu 

C) 

1 il 111 ' IV V I VI VII Vlil IX X XI XII 
v roce 1 '1 1 1 I I , , I 

přestup. 0 32 60 91 121 i 152 182 ~ 213 ~ 244 274 305
Iobyčejném 0 31 59 I 90 I I20 151 181 212 

i 
243 -'73 304 334

') obyčejný rok. 
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7. Tabulky refrakční. 
(Podle Conn. des Temps.) 

I. Normální refrakce. 

V ~ T, 
i 

~ 
V I r° V ro V ru

° , . , u G , u ° u 

— bo 56 275 6 00 S 4(í x 20 2 4;'S 46 5S'o 
— 50 52 138 6 30 ; S Io'() 21 31'4 48 54'I 
—40 ' 48 255 7 00 i 7 393 22 27'S 
— 30 45 O'O 7 30 i 7 I2'5 23 207
— io +x 547 S 00 i 6 46'S z4 143 52 46''i 
— 10 39 7'3 S 30 I 6 24'6 25 S'2 54 43'6 

o" , ;(i ;6 o 9 00 6 45 26 2'7 56 4o 5 
930' 5 +6'3 27 157'S 58 375 

IU' ,34 IS'J 10 00: S 2g'S 25 2y 52'6 
4S'o 60 34•7 

,0 30 209 Io 30 5 147 30 43'S 62 3Yq 
+0 ! 28 37'6 II 00 5 0'S 31 3'i 7 64 2C)'3 
5" . 27 33 II 30 4 48'1 32 359 66 2(i 7 

I"oo I 25 37•0 
Iz 00 4 36'3 33 32 3 68 24'3 

'o ', -'3 5'1 
12 
13' 

30 
00 

4 25'4 
4 x5'•'•

34 
35 

28'9 
25•6 i O 2 r '9

+o I 21 56•4 13 30 4 5'S 36 22•6 72 19•5 
°oo ' 19 6'6 14 00 3 57'0 37 19'6 74 17'2 
20 ; 1] 32'I x4 30 3 437 33 16'S 76 15'0 
+o : 16 IO2 15 00 3 41'0 39 i41 78 12'S 

;°uo 
20 

', 14 5S'3 
; 1,; 5(i 2 

IS 
x6 

30
00 

3 33'7 
3 26'q 40 11'5 So xo'6 

40 
+°oo 

; 13 09 
' 12 xi'S 

16 
17 

30 
00 

3 20'-4 
3 14'3 

41 
4z 

cí o 
67 

$2 
34 

S'4
• 

 
fí 3 

so II 281 17 30 3 S'6 43 4'4 86 4'2 
e 40 xo 4S'9 1g oo 3 3'x 44 2'2 SS 2'I 

5°00 ~ IO 13'5 IS 3° 2 J7'g 45 1 0'0 
2o' ii 41'6 19 00 ř. 53 0

90 0'0 

40 9 I2'5 19 30 2 48'3 
6°oo 

p
' S 46'r 

Refrakce normálni rn { ,  
opravená vzhledem k teplotě J 

r = r - ('ľ0

Refrakce r' 
opravená vzhledem k tlaku j r = r + 1'. 

H. Redukce 
vzhledem k teplotě. 

f° CC 

-30 + 0'r3 
- 25 SI 
-20 4 
—15 6 
-TO 4 
— 5 2 

0 O'00 
5 — 0'02 

ro — o'o4 
15 -0'05 
20 -o.07 
25 - O•09 
30 -0-TO 
35 -0'13 
40 -0 '13 

• III. Redukce 
vzhled. k tlaku. 

I 6cn: I i j 

63 '(Ý17 
64 
65 —o'x4 
66 —0'r i 
67 —0•12 
68 —0' I I 
69 —0'09 
70 —o'o8 
71 —0'07 
72 -0 '05 
73 —o'o4 
74 —0'0.i 
75 -002 
76 000 
77 +0.OI 
78 0'o3 
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8. Redukce rtufového tiakoměru na 00. 
(Mezinár. tab. meteorologické, Paříž 1590.) 

\Unmf 
Í0`\ ~ 6So byo 700 ~710 

~ 

i
720  730 740 750 

: 
760  770 ~ 7So 

I ~ O'xr 'I U'rr O'xx ~ ď12, O'L2 ; 012 ~ O'x2 
2 ~ , . 23 23  23' 24 .,4  .24 

: 34 ' 35, 35 -, 3(> ; 36
4 ~, 44 45 4ii i 46; 47 , 48: 48 
5 : 5(i í 6 57 : 58i 5'> ~~, 60 6o 
G 67 . 68 (31) : 7oi 72 

~ 
71 72 

7 i  7`) 80 ,' SrI $2 $3 35 
8 o'8y '. O110 0'1)I ' o'93Í o'g4 ~~ O'1ií 01)7 
‚ r'oo ' I oI 203 j x'o4! x'o(i - ro7 x'Oq 

II J  xx 13 14 ; 16 x7 ILI ', 2I 

xx x'2z ; Yz4 Y26 ! x'27 1'z' i ', Y3i 133 
22 ', 33  35 ' 37 . J9' 41 i 43 45 
23 ' 44 . 46 43 50. 

53 ! 55 57 
14 ; 55 ' 57 6o ~ fi2' 69 (>7 61) 
15 ; 66 6g 71 ~ 74' 76: 78 ' Sx 
x6 ' 77 : 80 S2 85 88 x'90 I'93 
17 ' 88 i 1'4x 1'y4 . r97i 

i
I')» : 202 205 

xS ' x'9q 2.02  2.05 i 2.08` 2'Ix ', x4  17 
1') : 2'ro ! x,; 17  20. 23 ~, 26 I zq 
20 i 2x ' 25 28 31' 34 j 38 . 41 

21 ~I 232 i 236 231a i 243' 246 250 t 2'S3 
22 ~ 43 [ 47 51 ,', 54 58 I 61 I 65 
23 ~ 54 8 62 ; 66 (i,) : 73 :' 77 
24 • 66 , 61 73 ' 77 Si . 85 ' 2'S9 
25 ~ 77 ; Si 85 ' 2'S0 2'1)3 2'n7  301 
26 88 292 2,(6 3'00, 30-4 3'oy ', x3 
27 z'o(( '' 3'03 3 07 , 22 16 : 20 ' 25 
28 : 3'10 24 xg z3, z8 ; 3z 37 
2» , 21 25 30 35' 3'i ' 

, 
44 ' 49 

.30 I 3'32 i 3'36 3'41 3'46. 3'51 356 : 3•6x 

I i 
0'I2  '. O'I2 ' O'23 o'r3 

25 ' z5 25, s5 
37 37 38I 38
41( , 50 ' S 1 ' Sx 
6x : 62 ' 6 64 
73 74  75 76
86 87 o'8S, o's, 

o'oS ~ o'yy ' x'01 • I'o 2 
I'io I'12 : 13, r 5

-_ 24 : 26' 27 

I55 ' x'36 , I'3S 1'40 
47 , 4y I 51. 53 
5y i (Sr ' 63 6j 

71 ' 73 ' 76 i 78
83 ' 86 x'83, I'9x 

x'06 . 11)8 ; 2'0I  2'03 

zoS ; 2'Io ' 13í 16 

20 23 ' 26' zq 

32 ' 35 '. 35l 41 
44 ' 5x. 

54 

2'Sfi ' 2'í>O 2'53' 2'67 
69 i 72 Í 76' 74 
Sr ; 84 2'SS 2',>z 

2'93 ' 2'((7 ', 3'oxj 3'05 
3'05 : 3'oq ; 231 17 

x7 , 2x > 26 30 

:y 34 38; 42 
42 . 46 51  55 
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3'66 3'71 ' 375í 3•Bo 
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Tlak b mm změřený při teplotě tu na mosazném měřítku správném při 
teplotě O0 nutno zmenšiti o hodnotu uvedenou v tabulce. Je-li teplota pod 
nulou, je oprava kladná. (Koef. roztažnosti rtuti 00001828, mosazi O00001S4.) 

Je-li stupnice vyryta na skle, dlužno mimo to ještě odečísti hodnotu 
0 -00001tb. . 
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9. Poloviční oblouk denní 
s refrakcí 366'. 

47 ̀  ~ TVu ~,, 4(i0 .: o" S10 
ň '-` 470 ~ 480 ~ 4q" ~0'1J 

510 

" /i m h m li m l li In I' m o /i in Ji m h m h m/i rn 
-43'O o . . • l . 0 6 4' 6 6 416 4 6 4 

4 2 I A) '. 0 0 . 1 - ~ 
2 

, $'i- $~i
1) O 

--- ~. 

+1 38 i iy O_o. '
--  - 12 13, 13 13 -24 

—40 5' 38 1 Iu 1 0 0' . 3 , i6 171 i8; ' i8 w 

3') - 8' 5{ '38 ! i i0" o 0 4 : 21 2P 22! 23 24 
,38 21 2 y 55' iu.: 1 20 5 25 26, 27. 28 2' i 

37 32 '2I '= y' 55 3( b . 
2') 31. 3 2 33 3+ 

3(' 42 32 22 2 1.) 56 ' 7 I 34: 3S 96. 38 30i 

35 5"- 43 33 -- 2 IO , 8- 3b. 40 41: 42: 44 

3{ 3 1 53 44-' .3+ 23 ')_ ` 43 44; +6'  47'  4,. 

,33 u 3 _ 531 44, 34 10 47, 4y~ 511 52'  5;
32., 17 10 3 2 54, 45 

'—=.I_.,, - 5 ,I 54; j 61. 58 7 c: 
IS_, _II 3 3!  55 12 56, 53 7 1 ' 7 .31 5 

---30: 32 2(i 1O 1 12.3 4  7 1, 7 3: 6 8 1c 

2`)  3'i ' 33 '7 
20, 

-~ 23 . 14 61 8' ii 13 i(, 
2S -3' ' 40. 34. 28! __ ‚ 15 I II 13 i6' n),
27' 52 47 i, 42 : 36 30 , 16 ~ i6' 18 21 2+ 27 
26 ;,, 54 4$: 431 37 17 '' 21'1 23. 27 30 _ 
25' 4 5 0 55' So~~ 45 18 , 26, zu'' 32 35 3'~, 
24: i0' 64 2: J7= 52 1g ' 3r 3{ 38 Or h5 

' 23, 1i) i2' 8' -4 3' 58 1 20 ' 36. -ki -)3 47 5) 
__ 22 T$1 1+ 101 5 2I ' 41 {51 4'~ 53 Sh ai 27, 23; 20; 16'+ 12 _ 2 ; 47 Si~ 55 $ o 3 5 

'-20 32 2p 1, 25 '.__ i8 . '2a 53, 57' $ _ 6 12 _ zz ~ 
' 24 '. 5'.) 3 ,!. 8 13 13 
25 

, 
8 5, ) 15, 20 26 

26 . II~ 16 22, 27 34 
27 17; 2_3 2u .35 4, 
28 ' 241 30. 36, 43 50 

21i : 31' '_:37' 44 51 51., 
30  • 38. 45: 52 u O-y 8 

31 , 46 ' 93 u 1 0 18 
32 4! 'i _ 10 ic) 2,)
33 r~4 2, 21. 20 30 {i 
34 . I21 21 31 42 54 

35  211 31_ 42 55 10 4 
36 ' 32: 4j

. 
5510 ') 2 

37 : 431 56 10 10 26 47 
j8 I 5610 10. 27 4811I• 
30 9r0  10 27' 48 II  i8 12  . 
{o I  271 48'11 18~12 01 

41 48l11 IS',12 0' ' 
4z 'ii 28112 0' . • • 

4i 12 01 • . . 

18 42, 40 3ti , 33' 30
i7 47' 45' 42i 331 36 
16- 52 50 ; 47 ' 44. 41 
I5, 57 55: 5-' ' 50! 4 7 
24, 5 2 I 5 0 :. 57 ~ 55'i 52
11 6: 413 2 ; 5 0' S8
1  11' 01 7' 5'S 3 

16 i4' 12 10 Q 

-10: 20 i il) I 17 , 15. I{ 

. . ~i 23 22 20 it> 

d: 29~ 28 27; 25. 24 
_33 ~ 32 I 32 !, 30 2c) 
38 I 37; 36, 35: 34
42' 4' ! 4i I 40' 31) 

4 46 ; 46 ; 45 : 4 44 
3. 51 I 50 I 50 ' S0I 49 
2'. 55' S5 , 55I
Ii 5~) ~ 59  ~. 5y 1 5U1  50

— 0~1 6 416 4'6 {16 {i;6 4 

6-
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10. Redukční tabulky pro východ a západ Slunce.. . 

I. Oprava východu a západu Slunce II. Oprava azimutu hořejšího 
okraje Slunce vzhledem 

k zeměpisné šířce. 
vzhledem k zeměpisné šířce. 
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—24 —14 -10 - 5j 0 
- 22 - 12 - 8 - 4 : O 
- 20 - 11 - 7 - 4 0 
—1S —10 —6 —3, o 
—16 —S —5‚-3. o 
-1°4 — 7 — 5 — _ 0 
—12 —5 --4 —2.  0 
—10' — 4 — 3 — z!i 0 
-8 — 3 - 2 - 1 ~ 

O 
-6 - 2 -2 - 1 O 
-4  I - 1 -- 1' O 
—2 ol 0 0: 0 

o 0 0 0'I 0 
2 -L- 1 -?- 1 !, 0~ 0 
4 2 i 1' 0 
6 3 2 1' 0 
S 4 3 O 
o 5 4 2l 0 

12 6 4 z 0 
i4 6'' 5 3 0 
1b q' 6 3 0 
1i's 10' 7 3 0 
20 11 S 4 0 
22 13 ~ q; 5 0 
24 ' 15I .10! 5 0 

VP = V.,o= oprava se znam. tab. 
Zy — Ž i° ±oprava s opač. znam. 

Vy.a Z ojsou v místním čase 
příslušného poledníku. 
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III. , Průchod Slunce obzorem 
v různých šířkách trvá: 

~ 4fi° 4S° 50°

m ! m ! nt ‚fl 
00 3'1 3'z 3.3 .3'5 

±5 3'1 2 3'3 3'5 
±10 31 3'2 35 
+T5 3'2 3'3 3'4 3'6 
+20 3''- 3.4 
±25 3'4 3'5 37 3•S 



11. Redukční tabulky pro východ a západ Měsíce. 
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12. Délka soumraku. 

Obč. Hvězd. 
soumrak soumrak 

t ~t T vT 

m m h m 
1. I 3ti i'o r 59 
r6 ;7 Yo r 56 
31 .35 ó S r 52 

II. i 5 33 I 0 7 r 4q 
111. '- 32 ~ ' 06 r 45 

r7 32  o'6 249 
IV. 1 33 07 1 54 

16 34 07 2 o4 
V. I 36 i o'g 2 r9 

r6 3q , r'2 z44 
31 42 ~ r'4 3 51

VI.15 45 ! I•7 — 
30 44

VII. 25 42 r'4 3 20 
30 30 . 1'2 2 42 

VIII. 14 36 o'g 2 27 

I = doba trvání občanského 
soumraku 

T= doba trváni hvězdářské-
ho soumraku 

41 a 4T znači průměrné změny doby 
1' "' soumraku při změně zeměpisné šířky 

3 0 1°v mezích 48°— 51°. 
3 
2 
2 Z/t Í připočítá se pro šířky q>50°, 
2 oT I odčítá pro šířky 92K50°. 

3 

5, lí' 
2y 34 07 2 03 ' 4 

IX. r3 3'- 07 1 53 
28 32 o'6 r 4q 

X. 13 32 o'6 14$ 
28 34 ~ 07 r 4y 

XI. 12 J5 08 r 51 
27 37 ' YO r 56 

XII. 22 38 ro 1 5q 
27 38 . IT 1 50 
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3 

2 

' 2 
3

Příklad. Pro den i, března 
v zeměpisné šířce 483° jest 
4rp=50-48'3=V7, X11=O'6 

‚4T=2m

Délka soum. občanského 
na 50° rovu. t= 32" 

oprava — Zq . at = I 
délka soum. občanského 

na 483° — 31". 

Délka soum. hvězdářského 
na 50° rovn. T=1"48"' 

oprava -Z/q. z/T=— 3 
délka soum. hvězdářského 

na 4S'3° =1" 45"°

Začátek soum. hvězd. . . 56 0 m 
Začátek soum. obč. . . . 6 14 
Východ Slunce  ' 6 45 

Západ Slunce  76 41
Konec soum. obč. . . . 18 12 
Konec soum. hvězd. . . 19 26 

') Druhé hodnoty póužije se pro zeměpisné šířky q > 50°. 



13. Datum a trvání nejdelšího a nejkratšího dne. 

Nejdelší den É Nejkratší den 

datum trvá datum trvá 

0 

g 
XI. 

„ 

/t m 

22j I2 3 
p 12 25 

XII. 21 

I 
h m 

j 22 $ 
II 50 

Io : „ I 12 43 „ 11 32 

Ig I „ 13 I „ II 14 
20 

I

„ 13 2I 10 gg 
25 „ 1342 , IO 3g 
30 

I 
„ 14 g i » 10 13 

35 „ y 48 
40 ~ „ I, Ig 1 I  20 

4g I „ 
, 

15 37 I ‚. 3 46 

~ 
Nejdelší den Nejkratší den 

datum trvá datum trvá 

° j h m /+ m 
VI. 22 ~ 16 24 XII 21 h 3 

gg „ 1723  „ I 7 - 
6o ' n ' 

~ 
15 52 n i g 53 

6g „ 2I 55 ` „ 3 40. 
66. ~ „ i 23 36 ; 3 20 
70 I V. 17 do VII. 26! 72d XI. 26 do I. ~7 . 53'!

7g , IV 28 do VIII Ig' xoq XI. 6 do II. 6 I g3 
So ' IV 14 do VIII. 138 X. 22 do 11. 21 Í 223 
S; j Ill. 31 do 1X. Is; 167 Í X. $ do III. 6 Igo 
yo ~ 111. IS. do IX sg; 1q1 I IX. 25 do III. 17 174 

!39 



14. Pásmový čas. 

Rozdíl 
Pásmo Název času pásni.-

. norm. čas I 
Státy 

0 

I 

3 
4 
~ 

~-6 

normální nebo 
světový 

středoevropský 
(SEČ) 

východo-
evropský 

indický 

6-7 
7 
8 filipinský 

9 
0-IQ 
10 

II 

LI -12 

I2-13 
13-14 
IS 
x6 
17 
i8 

Iq 

20 

2I 
22
23 

140 

východo- 
australský 

samojský 
havajský 
aljašský 

Pacific 
Mountain 
Central -. 

0 
Eastern 

Atlantic I‚a -o 

ti

h rit 
0 0 

± x o 

2 0 

3 0 
4 0 
5 0 

5 30

6 20 
7 0 
8 o 

9 0 
9 20 
Io 0 

II o 
1-11 30 
—II' 30 
—Io 30 
—. 0 
— S o 
— 7 0. 
— 6 0 

5 0 

-- 4 0 

— 3 0 
— 2 0 
— I o 

Alžír, Belgie, Francie, Portugalsko, Špa-
nělsko, Velká Britanie a Irsko. -- Záp. 
franc. Afrika. 

ČSR, Dánsko, Italic, Jugoslavie, Lucemburk, 
Maďarsko, Malta, Nčmecko, Norsko, Ra-
kousko, Švédsko, Švýcary. — Jihozáp. 
a záp. Afrika, Belg. Kongo. 

Bulharsko, Polsko, Recko, Rumunsko, 
Evrop. Rusko, Turecko. — Egypt, Jižní 
Afrika. 

Ital. osady v Africe, Madagaskar, Somali. 
Mauritius, Réunion, Seychelly. 
Portug. Indie, souostr. Chagos. 
Ceylon, Indie (bez Kalkuty), Franc, osa-
dy v Indii. 

Burma. 
Franc. Indočína, Spoj.. státy malajské. 
Záp. Australie, brit. sev. Borneo, vých. 

pobř. Ciny, Filipiny, Formosa, Macao, 
Timor. 

Západní Korea. 
Jižní Australie. 
N. Guinea, Queensfown, Tasmania, Victo-
ria, N. Již. Wales, franc, os. v Oceanii. 

Nová Kaledonie, N. Hebridy. 
Nový Zéland. 
Samoa. 
Sandwičské ostrovy, Hawai. 
Aljaška. 
Spoj. stát 

„" 
„ „ 

severoam., Brit. Kolumbie. 
Kanada. 

„ . Brit. Hon-
duras. 
Záp. Bra-

silie, jamajka, Labrador, ť'anama, Peru. 
Spoj. stát. severoam., Kanada, Argentina, 
střed. Brasilie, Chile, Franc. Guyana, 
Malé Antilly, N. Skotsko, Uruguay. 

Vých. Brasilie. 
Azory, ostrovy Kapverdské. 
Port. Guinea, Island; Madeira. 



15. Zdánlivý poloměr a vzdálenost Měsíce od Země 
v závislosti na vodorovné paralaxe rovníkové. 

Zdánlivý 
Paralaxa 

poloměr 

Vzdálenost 

Od Země 

v terestr. jed. 

, ,. , „ 

52 o '~ 24 I2 66'n 
10 14 65'go 
20 27 656) 
30 19 65'48 
4o 22 65'28 
50 25 6507 

53 0 27 6487 
10 ' 30 6466 
20 33 6446 
30 36 64z6 
40 38 64o6 
50 41 6386 

54 0 44 6366 
10 47 6347 
zo 49 6327 
30 , 52 630$ 
4o 55 6z•S) 
50 24 57 62•70 

55 0 25 0 6252 
IO 3 62 ;2 
20 6 6223 
30 S 61'g4 
40 II 61'71i 
50 14 61'57 

56 0 27 (i2'3y 
IO Ilj 61'3I 

20 22 61'o3 
30 25 6o'S5 
40 27 6067 
50 30 6o'49 

57 0 15 33 (io'31 

I 

Paralaxa 

Vzdálenost 
Zdánlivý 

' od Země 
poloměr 

v terestr. jed. 

57 O ' 1533 6o'31 
10 36 6o' 14 
20 38 5gy6 
30 -42 39.79 
40 44 5'6z 
50 47 J9'44 

5S o 49 5)27 
20 52 3910 
20 55 5S'94 
30 15 57 58 77 
40 16 0 586o 
50 3 58'43 

5y o 6 58''--7 
10 S . 5811 
20 II 57'g4
30 14 57'7` 
40 17 5762 
50 19 57 46

6o 0 22 5730
10 23 57'14
20 27 56'9s 
30 30 5682 
40 33 5667 
50 36 5(i 51 

61 0 38 5636 
IQ 41 5621 
20 44 56'05 
30 47 5590
40 _4,) 55'75 
50 52 55'60

62 0 I 1(i 55 Si4 5 
I 
~ 
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16. Poloha některých hvězdáren. 

jměno 
Zeměpisná Zem, délka 

šířka od Greenw. 
Oprava ;Nadin. 
hv. času výška 

Arequipa (Peru) 
Berlín-Babelsberg • • 
Cambridge Mass. U. S. A. • 

(Harvard Coll. Obs.) • • j 
Flagstaff (Lowell Obs.) 
Greenwich (Průch. stroj.) • 
Meudon . 
Mount Hamilton (Lick Obs.) 
Mount Wilson (Californie) • 
Mys Dobré Naděje . • • 
Ondřejov . • . . • . • • 
Paříž (Observ. nat.) • • • • 
Postupim (Astroph. Obs.) • 
Praha (Klement. věž. hvězd ) 
Pulkovo 
Stará Dala (Slovensko) • 
Tacubaya  
Williamsbay (Yerkes Obs.) 

u , '' /e ni s ', s , m 

— 16 22 28 4+6 SYS ZI ±+7'02 : 2+51 
'52 2424 052 25'S V— 8'6x So 

+42 2s 48 0 44 ix'o Z: ± 46'74 ! 24 

±35 12 30 
H- 5x 28 38 
±4 4S 18 
H- 37 20 sG 
H- 34 1; o 

3 

± 4') 54 38 
+45 ;0 1x 

- I- 5 2 22 5(i 
±50 r6 
Ť 59 +6 x'1 

--4 7 5'- 27 
+I' ) 24 17 

±42 34 13 

7 26 446 Z , - r73'3!1 ',, 2210 

0 0 0'0 Ť o'o : 47 
o $ 51'S V -- x'47 : 162 
$ 6 34'S Z! -r 7'i y3 : 1253 
7 52 x4'4 Z: -H 77'58 1731 
I 23 547 Vi, — r2•14 ' 16 
0 Si) 8 V 171 ' 527 
o ') 20'9 V 1'S3 ~ 59 
0 52 15'q V; — $'S8 a7 
0 57 +0'3 Vj — y'47 : 1r7 
2 x x$'6 V — Ig'93 75 . 
1 12 45'S VI~ — xx'95 

'I 123 
6 36 46'S Z 65'x8 2522 
5 54 x3'3 i +55'zo   335 ~ 

16a. Poloha některých měst v ČSR. 

Zemépisná ' 
jméno Zeměpis.

odlGReeitw 

hvOp

~aC2$° výškaa 

Bratislava   48 q 
Brno   +9 12 
České Budějovice   - +8 5y 
Hradec Králové   50 x3 
Klatovy   4q 24 
Košice   +8 +3 
Kroměřiz   49 Is 

Kutná Hora . . . . . . +9 57 
Náchod   50 z5 
Olomouc   49 36 
Opava   4) 56 
Pardubice   50 2 
Plzeň -  49 45 
Přerov   4q 27 
Tábor -  49 25 
Užhorod   , 48 35 

142 

17 7 — u'2 
S6 — AY1) 

— 'IS 
— xo'4 
— S'7 

x4'o 
114 

15 i6 Io'o 
xo'6 
'2 . -l. 
rx'8 

15 47 ro'+ 
13 23 : S'8 
17 27 ' — ?15 
x4 4-0 ' — v'6 
zz x8 ~, 147 

.37 
14 2n 
15 30 
13 xS 
2x 16 

27 24 

x6 xo 
17 16 
17 55 

m 

16+ 
727

j8-1-
240 
4oq 
211 

220 
--' 5:; 
350
220 
260 
zx4 
311 

222 

450 
1.37 
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