Zontinlrretoo s ?mxm@ _

HVEZDARSKA
ROCENKA
NA ROK 1922.

PECI STATNI HVEZDARNY REPUBLIKY CESKOSLOVENSKE

SESTAVIL

DR. BOH. MASEK.

~5Yz -

NAKLADEM JEDNOTY CESKOSLOV. MATEMATIKU A FYSIKU.

V PRAZE 1922,









-H); A
Moy
i

i

v
A
(K i




Hvézdarské znacky.

Nebeskd télesa: Znameni zviFetnikova:

© Slunce o Mars ¥ Beran 0o... 30°| = Viahy 180°...210°

¢ Mésic 2 Jupiter © Byk 30 ... 60 |m Stir 210 ...240
% Merkur  p Saturn I BliZenci 60 ... 90| x” Stfelec 240 ...270
¢ Venuse 4 Uranus o Rak 90 ...120 | » Kozoroh 270 ...300

& Zemé ¥ Neptun ) Lev 120 ...150 | %+ Vodnaf 300 ...330
np Panna 150 ...180 | 3€ Ryby 330 ...360

Aspekty: Fdze Mésice: Zkratky:
& konjunkce @ Nov d dni o stupné
& oposice 2 Prvni &tvrt i hodiny " minuty |, .
O kvadratura @ Uplnék m minuty | €a- ” sekundy Uhlove

Q uzelvystupny (€ Posledniétvrt s sekundy J sove
¥ uzel sestupny

DialeZité upozornéni. Veskeré idaje ctasové jsou v case bud
svéiovém (normailnim), t. j. ve stfednim case poledniku greenwichského, nebo
v case stfedoevropském (SEC), t. . stfednim Case poledniku stfedoevropského,
15° vychodné od Greenwiche leziciho. V obou pfipadech c¢itaji se hodiny
nepretrzité do 24" tak, ze o pilnoci jest 0% o poledndch 127 Svétovou
nebo stfedoevropskou pilnoci rozumi se ptilnoc, kterou se pfislu§né datum
pocind.

Dr. Masek: Hvézddfskd rocenka. 1922. 1 I



Kalendarni data r. 1922.

Rok 1922 Fehorského kalenddie neboli nového stylu jest rok obycejny. Pocina
se dnem 1. ledna o stfedni ptlnoci. Kalendar tento byl zaveden
v patek dne 15. fijna 1582. Pfedchdzejici den (Ctvrtek) ma podle
starého kalenddre datum 5. Fijna 1582.

Rok 1922 julidnského kalendafe neboli starého stylu je rovnéz obycejny. Po-
¢ind se dnem 14. ledna 1922 nového stylu.

Zdklady roku 1922 jsou:

v kalendari
fehofském julidnském

slunec¢ni kruh =
(perioda 28letd) 21 21
zlaté Cislo

(perioda 19letd) 4 %
rimsky poctet (indikce) 5 5
(perioda [5letd)

epakty 11 XIV
nedélni pismeno A ’ B

Pohyblivé svdtky kalendafe

rehofského | julidnského
Septuagesima . .. 12. unora i 30. ledna = 12. unora fehof. kalen.
Popelec . ...... 1. bfezna | 16. unora = 1. bfezna ”
Velikono¢ni ned. . . 16. dubna 3. dubna = 16. dubna .
Nanebevst. Pané . . 25. kvétna 12. kvétna = 25. kvétna »

|
|
Letnice . . ... ... 4. Cervna | 22 kvétna = 4. Cervma )
1. Advent. nedele . 3. prosin. | 27 listop. = 10. prosince , ”

[



Jiné éry a periody.

Rok 1922 kiestanské éry (ab incarnatione Dom.) shoduje se

a) s rokem 74307431 svétové ¢ry recké neboli byzantské. Prvni rok
této éry pocind se dnem 1. zafi r. 5508 pf. Kr. (starého kalendafe).
Rok 7431 zacne se 1. zaFi 1922 (fehor.);

b) s rokem 6635 julidnské periody Scaligerovy. Prvni rok této periody
pocal se 1. lednem 4713 pf. Kr. Rok 6635 zatne se dnem 1. ledna
1922;

¢) s rokem 56825683 éry Zidovské. Prvm rok této éry pfipada na rok
3761 pi. Kr. Rok 5682 jest obycejny rok nadpocetny s 335 dny; ma
12 mésici; pocal se dne X. 3. 1921. Rok 5683 jest obycejny rok
zkraceny s 353 dny ve 12 mésicich a pocne se IX. 23. 1922;

d) s 2. rokem 675. olympiady. Prvni rok 1. olympiady pocal se dnem
1. ¢ervence r. 776 pf. Kr. = r. 3938 periody Scaligerovy;

e) s rokem 2675 ab urbe condita. Prvni rok této éry pocina se r. 7533
pr. Kr. = r. 3961 jul. periody Scaligerovy;

f) s rokem 134071341 mohamedédnské ¢éry hedZry. Prvni rok této éry
zatal se dnem 16. Cervence r. 622 po Kr. Rok 1340 jest obylejny
s 354 dny, zacal se IX. 4. 1921. Rok 1341 jest piestupny s 355 dny
a potinad se dnem VIII 24. 1922 = 1. moharrem 1341.

Rok R nasi éry souvisi s rokem J julianské periody Scaligerovy, s rokem
ab urbe condita a n-tym rokem N-té olympiady vztahy

J =4713 + R,
ab urbe cond. = 753 +- R,
4 N+ n=780 + R.
Pfi tom rok —R znadi po zpilisobu astronomickém (R —- 1) rok pf. Kr.
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Kalenddr Zidovsky v roce 1922.

a) zaddtek mésicit:

tebet (29 dni) = 1.ledna 1.
_ebat (30 dni) = 30.ledna |R.5683 1.
.adar  (29dni) = 1.bfezna 1
.nisan (30 dni) = 30.bfezna

Jijar (29 dni) = 29.dubna | 1.
.sivan (30 dni) = 28.kvétna 1.
.thamuz (29 dni) = 27.¢ervna

.ab (30 dni) = 26.c¢ce.

elul (29 dni) = 25.srpna
tidri (30 dni) = 23.zari

rches-
marcheS-1 ) dniy 23, #jna

van
kislev (29 dni) = 21. listop.
tebet (29 dni) = 20. pros.

b) hlavni svdtky:

pflist, oblezeni Jerusaléma 10.

pust Esther .. ... ... 13.
purim . .. ... ... ... 14,
SuSan-purim . . . ... .. 15
zacatek passah . .. ... 15
2 svatek . oo inn s 16
T gvatek . ... .06 500 2]
8. svatek ... ... ... . 22
slavnost tydni . . . .. .. 6
druhy svatek ... ... . 7
novy rok ... ....... 1
druhy svatek . . . ... .. 2
slavnost smifeni . . . . . . 10
pod zelenou . . ...... 15
druhy svatek . . .. .. .. 16
slavnost shromazdéni 22
radost ze zakona . . . .. 23

tebet = 10. ledna
adar = 13. brezna
. adar = 14. bfezna
. adar = 15. brezna
. nisan = 13. dubna
. nisan = 14. dubna
. nisan = 19. dubna
. nisan = 20. dubna
. sivan = 2. Cervna
. sivan = 3. Cervna
. tisri = 23. zdri
. tisri = 24. zdfi
. tidri = 2. fijna
. tisri = 7. fijna
. tisri = 8. fijna
. tisri = 14. fijna
. tisri = 15. fijna



Efemeridy pro rok 1922.

Vieobecné poznamky.

V efemeridach vyznaceny jsou polohy nebeskych téles soufadnicemi,
zpravidla sférickymi. Prisludné pojmy zdkladni.vykladad sférickd astronomie.
Odkazujice v té pFiCing k clementdrnim spistm, omezime se letos na néko-
lik nezbytnych poznamek,
které pri uzivani efemerid
dluzno miti na mysli. Po-
drobnéjsi vyklad je v Ro-
Cence 1921 str. 5—16.

Polohy hvézdnych
bodi na obloze urtuji se
v podstaté stejnym zpi-
sobem jako polohy po-
zemskych bodid na zemé-
kouli.- V obou pfipadech
opati’ se povrch koule sou-
fadnicovou siti. Na zemské
kouli je to vSeobecné zna-
ma sit polednikfi a rovno-

bézek. Kdezto vSak sit /

zemeépisnd je s dobou ne- ~Y }

proménnd, sité na svétové T

kouli se s dobou meéni. Q
Kdyby svétovy pol

P a pol ekliptiky @ mély Obr. 1.

mezi stalicemi pevnou po-

lohu, meél by také jarni bod " (obr. 1), jenz je od polid o 90° vzdalen,
jakoz i obé roviny, ckliptika E a rovnik R, stilou polohu. Sit soufadnic
rovnikovych — rektascense a deklinace — i sit soufadnic ekliptickych —
astronomickd délka a §itka — byly by vzhledem ke stilicim nepohnuté. Avsak

5



poly P i Q se neustdle posouvaji. Pro vypocty je sice lhostejno, ktera
poloha sit¢ se zvoli, pozorovani vsak opiraji se o skutetnou (okamzi-
tou) polohu. Tim vznikd nutnost redukeci.

Slozité pohyby obou 'pdli rozkladaji se pro pfehled na pohyby vekové
(sekuldrni) a kolisavé (periodické). Pri tom kolisavé pohyby maji druho-
fadny vyznam. Vékovym pohybem posouva se pol Q@ po oblouku vyznaceném
na obr. 1. (precese planetova), kdezto precesi lunisoldrni opisuje pdl P  kruz-
nici“ kolem polu Q. Nasledkem téchto dvou precesi posouva se jarni bod
‘¥, ekliptika i rovnik, a viibec celd sit soufadnicova. Pro urcity okamzik,
na pf. pocatek astronomického roku 19220, md sit urcitou polohu, kterd
slove stfedni ekvinokcium 1922°0. Polohy hvézdnych bodid v této siti
vyznatené slovou sifedni polohry pro epochu 1922:0. Béhem roku se tyto .
stfedni polohy plynule méni; sférickd astronomie uci, jak se pfevod (re-
dukce) provadi.

Prihlizi-1i se také k nepatrné kolisavym slozkam pohybovym polu P
(nutaci) a pélu Q, obdrzi se pravé polohy polii i rovin E a R. Jim odpovidaji
pravé souradnice hvézdnych bodd, jich pouzivda teoretickd astronomie
k dalsimu spracovani vedeckému,

Precesi a nutaci posouva se soufadnicovd sif jako celek, ¢imz méni
se poloha na svétové kouli jak bodu geometrického, tak bodu sviticiho.
Pohyb pozorovateliv, konetnd rychlost svétla a lom paprskit ovzdusim vsak
zplisobuji, Ze svitici bod se pozoruje na misté ponkud jiném, nez vskutku
jest, jsa z pravého mista svého paralaxou, aberaci a refrakci vysunut do
mista zddnlivého, které jediné je pfistupné pozorovani. Je zvykem posuv
zplisobeny refrakci hned od pozorované polohy odstraniti, takze zddnliva
poloha je pravd poloha pozménénd vlivem paralaxy a aberace. Samoziejme
dluzno pfi redukei hledéti také k viastnimu pohybu (stdlice).

V efemeridach uvéadeji se zpravidla zdanlivé polohy vztahované
k okamzitému ekvinokciu a to pro stied zemsky. Tyto polohy slovou
zdanlivé geocentrické. Piechod ze stfedu zemského na povrch zemsky
zpusobuje paralakticky posuv, k némuz dluzno pfi ¢lenech sluneéni soustavy
pfihlizeti. Nejvétsi vliv jevi se ovSem pii Mésici, ponévadz je ndm nejblizsi. .
Nelze tudiz zdanlivé polohy, zejména Mésice, jak jsou uvedeny v efemeri-
ddch, pfimo srovndvati s pozorovanim. Je tfeba redukci, které pro Mesic
nabyvaji pomérné znacnych hodnot.



Efemeridy.

Efemeridy obsahuji prehledné sestavené hodnoty proménnych velicin
astronomickych, na pr. soufadnice nebeskych téles, vzddlenosti jejich od
Zemé atd., pro casové okamziky pravidelné rozestavené, zpravidla pro své-
tové poledne jednotlivych dni po sobe nasledujicich, nebo pro svétové poledne
kazdého 2., 5., 10. atd. dne. V nékterych pfipadech voli se stfedni pilnoc,
jindy okamzik svrchniho vrcholeni.

A. Slunce.

1. V efemeride Slunce sestaveny jsou
v prvém oddéleni
den v mésici, den tydni a pocet dni uplynulych od zaldtku roku;
ve druhém oddéleni
geocenlrické souradnice stiedu pravého Slunce a to: zddnliva rektas-
cense a deklinace ve svétovém poledni; pojem ,zdanlivé soufad-
nice“ je vysvétlen v Rocence 1921, str. 15;
hvézdny ¢as neboli rektascense stfedniho Slunce ve svétov. poledni;
casovd rovnice, t. j. rozdil stfedni ¢as - pravy éas ve svét. poledni;
v poslednim oddeleni

doba vychodu a zdpadu horej$iho okraje slunetniho ve SEC pro
stfedoevropsky polednik a obzor 50. severni rovnobézky;
azimut hofejsino okraje sluneéniho v témze obzoru zdanlivém.

2. Desitidenni efemerida (str. 20) obsahuje
pocet dni uplynulych od zacdtku julidnské periody

str. 70. 1921 ve svétovém
Azdanlivou déliu geocentrickou sttedu pravého Slunce poledni  pi-
A vzddlenost stiedu slune¢niho od Zemé slugného
© zdanlivy polomér Slunce J data.

w zdanlivou dehylku ekliptiky od rovniku "
V poslednich dvou sloupcich sestaveny jsou tyto veliciny, dalezité
pro fysikalni pozorovani Slunce:
P posicni uhel slunetni osy vzhledem k hodinové polokruznici;
3 heliografickd Sifka stredu slunecniho.
Vodorovna paralaxa rovnikovd p Slunce vypocita se podle vzorce
= §800": 4.

=~



Leden 1922 Slunce
] 23 . Polednik a cas
2 2= Svétové poledne stredoevropsky,
= |3 g'f_-,: obzor 50° rovnob.
> |2 2R
- §.§ . . rovnice vy- . E
218 I8 rektascense | deklinace | hvézdny €as | casova* | cliod | zdpad é
!
h m s o 4 | h.m s m s |k m|h m|o
1 N[ of 18 44 531 [—23 27 | 18 41 251 |+ 3 28'1|7 59|16 8|54
2P| 1] 18 49 181 22 578 | 18 45 21°6 3 56’517 3916 o34
31U | 2] 18 53 42 22 52°3 | 18 49 1872 4 24517 59|16 10| 54
48| 3] 18 58 679 22 46°5 | 18 53 147 4 52217 58|16 11354
51C | 4] 19 2 307 22 40t | I8 57 II'3 5 1947 58|16 13|34
6(P | 5] 19 6 541 22 334 | 19 1 781 5 462|7 38|16 14|33
718 6] 19 11 170 22 20011 19 35 44 6 12°6)7 38|16 15133
SIN|[ 71 19 15 303 |—22 185 | 19 9 10+ 6 384|7 57|16 1655
g|P 8] 19 20 12 22 104 ' 19 12 575 7 3717 57|16 1755
10U [ o 19 24 2275 22 18 | 19 16 3471 7 28417 50|16 19356
11| S |10| 19 28 432 21 52°9 | 19 20 506 7 52°617 36|10 20/ 356
12| C [1x| 19 33 34 21 43’5 | 19 24 4772 8 16'2 |7 35|10 21|50
13| P J12| 19 37 2279 21 33’7 I 19 28 43'7 8 39'1|7 55|16 2350
1418 13| 19 41 418 21 234 |19 32 40°3 g 1'5]|7 54116 2457
15 N |14| 19 46 00 |— 21 1278 l 19 36 36°8 i—:— g 23217 53 [ 16 206137
16| P 15| 19 50 176 21 18| 19 40 33’4 g 44217 33116 27157
171U |16| 19 54 346 20 5073 | 19 44 300| 10 46|7 32|16 209!3%
13(S [17| 19 58 508 20 385 | 19 48 26’5 | 10 2437 5116 3038
19|C [18| 20 3 673 20 20'2 | 19 32 23'I 10 43°3)7 50116 32133
20| P |19| 20 7 212 20 136 | 19 36 196 1T 10|7 49]16 33(59
21|S |z0| 20 1T 353 20 06| 20 0 16°2 1T 19'1|7 48116 35 59
| |
22| N f21r] zo 15 487 |— 19 472 ' 20 4 127 11 3597 47116 3034
23|P |zz] 20 20 13 19 334 | 20 3 '3 11 52'0|7 46| 16 35|60
24 |U [23]| 20 24 132 19 19°3 | 20 12 59| 1z 7°3]7 43 16 40|60
258 |24 20 28 2473 19 49 ! 20 16 24 21817 4|16 41|61
26 | C |25| 20 32 346 18 300 | 20 19 390 2 35617 4316 43{61
27 |P 26| 20 36 441 18 34'0 | 20 23 35'5, 12 48°5|7 42|16 45061
28|S |27| 20°40 52°8 18 194 | 20 27 52'T, 13 07|7 40|16 46062
29I N (28] 20 45 06 |—18 36 | 20 31 486 (413 12'0{7 30 16 43|62
30| P [20] 20 49 77 17 47'4 | 20 35 4572 | 13 22°5|7 38|16 50(63
31U |30 20 53 139 | 17 309 | 20 39 4177 | 13 3227 36|16 51163
| | |

Slunce vstupuje do znameni Vodndfe 1. 20. 197 48™ svét. casu

*) Odéitd se od stfedniho ¢asu, aby se obdrZel slunedni as pravy.




Slunce Unor 1922

=
5 o= oo A
F | . |20 Svétové poledne Et?!a%done]\ifl'odp:lz;.
|5 |5 obzor 50° rovnob.
> |2 =N
215 %g k . X o ox rovnice vy-l . ‘,E:
814 eE rektascense | deklinace | hvézdny ¢as| gasova* chod‘ zipad g
h m s o ! ohoms m s h m 1 mi o
S|31] 20 57 193 |— 17 142 | 20 43 383 |13 410|7 3516 53] 64
C 32| 21 1 239 16 37°1 20 47 34'9| 13 490|7 33|16 55| 64]
Pl33| 21 5 276| 16397 | 20 51 314! 13 362|7 32|16 56| 64
S|34| 21 g 305 16 22°0 20 35 280 14 2'5}7 3o|16 58 1 03
1
N 35| 21 13 3276 |— 16 41 | 20 59 24'5 |14 8'1|7 20|17 006}
P36 I 17 338 15 45°9 3 211 14 1277 |7 2717 2060
Uls7 21 342 15 274 | 21 7 176 | 14 16°6|7 26117 3|67
S|38] 21 25 338 15 86 21 II 142 14 1967 24|17 507
Cl39 29 325 14 49'6 15 107 14 2187 2317 7163
Pl4o] 21 33 3075 14 304 | 21 19 73 14 2327 21|17 8|68
S|41] 21 37 2777 | = 1079 23 38| 14238)7 19 | 17 10 | 64 ]
N 421 21 41 214 |— 13 51'1 I 21 27 o4 [F14 2377 17]17 12|60
Pl43] 21 45 197 13 31°2 21 30 5079 14 2287 16|17 14| 70
U|44] 21 49 146 13 110 | 21 34 53’5 | 142117 14|17 15! 70
Si4s5] 21 53 88 12 50'6 38 s0r | 141877 12|17 17| 71|
Cl46 21 57 272 I2 300 42 466 | 14 156|7 10|17 TG, 71
Pl47] 22 o 5350 12 92 46 432 | 4 1'8|7 8|17 21 72
S|48] 22 4 470 11 482 | 21 30 39'7 | 14 7'3|7 7|17 2zi7jJ
N{49] 22 8 384 |— 11 2770 | 21 34 36°3 (14 21|7 5|17 24|73
Plso| 22 12 2971 11 36 L oar 38 32°8 13 36°3]7 3|17 20 | 7+
Ulsz| 22 16 192 10 44'1 | 22 2 29’4 1349817 1|17 27 ‘ 7+
Si52] 22 20 87 10 2274 22 6 2357 1342716 59|17 29 75
Cl353] 22 23 5775 10 05 | 22 10 22°5| 13350[6 37|17 31|75
Pls4| 22 27 4577 9 385 22 14 19'0 | 13 26°6|06 35|17 33 | 761
Sias| 22 31 333 9 1673 22 18 156 13 17°716 53 |17 341771
26| N|36| 22 35 203 |— 8 540 | 22 22 12'1 [-F13 82|6 51!17 36?’77,
271 Pls7]| 22 39 68 8316 | 22 26 87| 1235871|6 49 17 3873
28 | U 38| 22 42 527 8 9o | 22 30 32| 124746 47 17 39 78]
[ [
|
|
I !

Slunce vstupuje do zmameni Ryb IL 19. 107 167 svét. casu.

*) Odéitd se od stfedniho Casu, aby se obdrZel slunelni ¢as pravy.



Brezen 1922 Slunce

z W Polednik a as
2 | | 2= Svétové poledne stredoevropsky,
L2 | 5|59 obzor 50® rovnob.

> |2 len
= | = |88 . E X l rovnice vy- . =
2 | 8 |®z| rektascense | deklinace [hvézdny tas| casova* | chod zipad | £
! ! = | | |
‘L i hom s o ! hmo s om s |hm|kt om
1S 159] 22 46 380 |— 7 463 | 22 3% 18 |12 36%2(6 45|17 4179
2 [ C 60| 22 50 22% 7 23°5 | 22 37 5873 12 245|060 43|17 43|79
31 Plor] 22 54 72 7 06 22 41 5479 12 12°3)6 41|17 44| 80
41 8 |62] 22 57 s1°0 6 370 | 2z 45 51°5 | 11 59'6]06 39|17 46|80
5;N 63| 23 1 344 — 6 145 | 22 49 480 |11 464 |6 37|17 48|81
6 P64 23 5 173 5 3173 | 22 53 446 11 3277(6 35|17 49|82
710 Ulos] 23 8 507 5 281 | 22 57 411 | 11 1866 33/17 51|82
S S 66| 23 12 417 5 48 | 23 1 37771 11 41|6 31|17 5283
g C|67] 23 16 2374 4 414 | 23 5 342 10 49'2|6 28|17 54| 84
101 P 68| 23 20 46 4 17'9 | 23 9 308 | 10 338|6 26|17 56| 84
11 S 69| 23 23 4575 | 3 5%+ | 23 13 273 | 10 18720 24|17 57|85
12 N 70| 23 27 260 |— 3 3070 | 23 17 239 |*+10 22|06 22|17 59|85
131 Pl71] 23 31 63 3 7°3 | 23 21 204 g 45'8|6 20|18 0|86
1+ U 72| 23 34 4672 2 437 | 23 25 170 9 292(6 18|18 2|87
15‘ S173] 23 38 2579 2 2000 | 23 29 135 g 124(6 16|18 4|87
16| Cl74| 23 42 53 1 504 23 33 1071 8 55°3|6 13|18 588
17 P75 23 45 446 | T 327 | 2337 66, 8 379|6 11i1¥ 7.8
™S {76 23 49 23°6 | T g0 | 2341 32! 820356 ¢gl18 g 89
1| N 177 23 353 25 |[— 0452 3 44 597 -+ S 28;6 7|18 10|a0
20 P 78] 23 50 4173 |— o0 215 | 23 48 506°3 7 4350|6518 12|90
21U 790 o o199 |4 o 22 | 23 352 3528 7 27716 3|18 13 |91
221 8 80| o 3 384 0 250 | 23 56 494 7 0|6 0|18 15 92
23 C|81f o 7 36'8 o 445 0 0 4579 6 30°9[5 38|18 17|92
23| P 182] o 11 152 1132 | o 4425 632755618 18|03
23 S }83 o 14 533 1368 | o 8 390 6 1435]35 54|13 20|04
|
2(3! N | 84 018 318 |-+ 2 o4 | o 12 356 |-+ 5 36'2]|5 52|18 21|04
27| P85 0 22 101 2 235 | 016 321 5 37915 50|18 2393
28| U |86 0 23 483 2 474 1 020 287 | 5 196|5 47|18 24|95
2010 S 1871 o0 29 262 3 108 | 0 24 252 5 14|35 4518 26|06
301C |88 ©33 30 3342 | 028 218 | 4 4325 43|18 28] 97
31 \ P 89| o 36 4373 3375 | 0 32 1873 I 4 25705 41|18 20|97

Slunce vstupuje do znameni Skopce III. 21. 9”7 497 svét, &asu. Zac. jara.

*) Odé¢itd se od stfedniho Casu, aby se obdrzel sluneéni as pravy.
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Slunce

Duben 1922.

£
K 238 ) Polednik a ¢as
B ]l Svétové poledne stiedoevropsky,
E |5 |28 obzor 50° rovnob.
S ] N
- | &= =
== "Zg : . rovnice vi- | . g
S | 8 |£=|rektascense | deklinace |hvézdny ¢as| zasova* |chod | #apad | .2
i k=l <
\ [
} 1 h m s 0 £ hm s m s hom| h m| o
P Sl go]l o 4o 218 |4 4 207 | o0 36 14y |4 6 |5 39|18 31 08
| 1 1
{ | |
.zl N|gr] o44 o3 |[-F 4439 040115 |-—3 459 |5 36|18 32| 93
31 Plozl o47 3v0 5 6! o444 8o 3310 |3 34|18 34| 99
+1 Ul 931 o351 1777 3 29 o 48 46 3 132 |5 32|18 35 100
50 S a4 o 34 560 3528 | 052 I'I 2555 |5 30]18 37 (100
6 Clasl o538 257 6 153 ‘ 055577 | 2 3%0 |5 23|18 38101
7} Plgol 1 2 149 6382 059 5%2 | 2207 |35 2618 40101
S| Slogyl 1 5 543 7 03 1 3 308 2 35 |5 24|18 42 102
3. & | | G
ol N! o8] 1 oy 339 |+ 72321 1 7493 I+1 466 |5 2118 43103
10, Pl gyl 1 13 138 7 45°5 ‘ T IT 439 ! T 29 {5 10|18 453|103
11 Ulrool 1 10 353%0 § 70 11540+ | 1135 |3 17]18 46104
12| Slror| 1 20 343 | 8 297 } 119 3770 | 0 573 |5 15|18 48 |104
13 Clroz| 1 24 13°0 . 8 516 | T 23 3373 0415 |5 13]18 49 (105
14| Plio3zl 1 27 360 | g 133 : 1 27 301 0 25 |5 11 1§ 51 |105
15 S‘IO"r 131 374 |0 3ty ‘ 1 31 260 4o 107 |5 o138 52108
10 N|IO_—', I 35 I9'X E—{— y 363 L1 35 232 o 41 |5 7118 54107
17 ¢ P!Ioé I 39 I'2 ‘f 10 176 T 39 19°7 | o 186 35 |8 56J1n7
15 Uitoy] 1 42 436 | 1o 387 | 1 43 163 0 326 |5 3|18 57 108
19, S'108] 1 40 2073 10 500 | 1 47 12'8 o 46'3 |5 1|18 350|108
20! Citog} 1 50 '8 11 204 . 1 51 o4 035035 14 50|19 o010y
21| Plite] 1 33 536 11 4170 I 55 379 1 124 |4 57|19 2 {10y
22 Slrtyl 1 37 378 | 12 1°3 I 50 2°3 1 247 |4 55|14 3|1104
23, Nitraf 2z 224 |4-12 21735 ? 2 2 39°T |—1 366 |4 53,19 5111
24 Plirgl 2 5 73 12 41°5 2 6 356 1 481 |4 51|19 7111
25| Ulrz4] 2 5 3371 I3 12| 2 I0 52°2 1 500 |4 49|19 8112
‘261 Sirts| 2 12 392 P13 208 2 14 4877 2 g5 |4 47|19 10112
270 Cyrxbl 2 16 258 1 13 40’1 | 2 18 4573 2 19’5 |4 45| 1y TT|113
28| Plrry| 2 20 1278 13 592 | 2 22 41°3 2 200 |4 43|19 13|113
zu! Sir18] 2 24 o4 4 181 ! 2 26 384 2 380 |4 41|19 14 114
P ‘
300 Nittg] 2 27 4585 |+ 14 36'8 L2 30 349 |—z2 4674 |4 40|19 106|114
i |

Slunce vstupuje

#) Odcita se od

do znameni Byka IV.20. 217

stfedniho Casu, aby se obdrZel

20 gyét. Casu.

sluneéni ¢as pravy.

11




Kvéten 1922.

Slunce

12

Slunce vstupuje do znameni Blizenctt V. 21. 217 117 svet. ¢asu.

s £ i Polednik a &as
2| 2= Svétové poledne stredoevropsky,
£ |35 |52 obzor s0° rovnob.
- < =
= | = |88 5 4 rovnice vy- |" . l Z
2 | & |£z| rektascense | deklinace |hvézdny ¢as| zasova* | chod | #apad | .3
=] . |
. m s 0 d hm s m s hom | h ml 0
1| Plrzo] 2 31 37T |-+14 35572 2 34 31°5 |—2 544 {4 38|19 171115
2| Ulrz1| 2z 35 262 | 15 133 2 38 280 3 19 |4 36|19 19(II5
3| Sir22| 2 39 158 | 15 3172 2 42 246 3 88 |4 3419 21(116
4| Clrz23] 243 60| 15 4879 2 46 21'1 | 3 152 |4 32|19 22110
5| Pli2d] 2 46 567 16 63 2 30 17°7 | 3 21°0 |4 31|19y 24|1I
6| Slizs] 2 s0 479 16 234 2 34 1473 3 2604 |4 29| 19 25 (117
71 Nlr26] = 54 39’7 |+16 402 2 58 108 -3 312 |4 27|19 27|II)
8| Plrzg] 2583200 | 16 568 | 3 2 74 | 3 354 |4 26|19 23118
gl Ulrz8] 3 2 248 17 233 3 6 39 3 39°1 |4 24|19 30(1I9
0| S|izg] 3 6 183 | 17 2971 310 05 3422 |4 23|19 31[11Y
11| Cl130] 3 10 1273 17 448 3 13 570 3 47 |4 21|19 32120
12| Pli3x] 3 14 679 18 oz 3 17 536 3 467 |4 20|19 34|120
13 Sl13z] 3 18 =20 18 15°3 3 21 350'1 3 481 |4 18| 19 35 (12T
|
14| Ni133] 3 21 578 |18 3071 3 25 46'7 -3 48'g |4 17|19 37|12
150 Pl134] 3 25 541 18 44'6 3 29 43'2 3491 |4 15|19 38 (122
161 Ulrzst 3 29 510 | 18 587 333308 | 3488 |4 13 19 o122
17| Sl136] 3 33 485 19 1276 | 3 37 364 | 3 478 |4 12|19 41122
18| C 137] 3 37 466 | 19 26’1 | 3 41 329 | 3 46°3 |4 11|19 42122
19| Pl138] 3 41 4573 |19 303 | 345 205 | 3 42 |4 10|19 H IZ#
20! S|r3g9] 3 45 445 | 19 5272 3 49 260 | 3415 |4 85|19 45(123
21| N|140| 3 49 44'3 |+20 47 3 53 226 [—3 383 |4 7|19 46123
22| Plidz] 3 53 447 20 1079 357 19T | 3 3%5 |4 6|19 4512
23| Ulr4z2] 3 57 456 20 287 4 1157 ;7 33071 {4 35|19 4 (124
24| Si43] 4 1 47 20 402 4 5122 3252 (4 419 50]|125
25 Cl4a| 4 5 490 20 51°3 4+ g 88 3 198 |4 319 51125
26| Pli4s] 4 o 514 2y 21 4 13 34 3 13’9 |4+ 2|19 353|125
27| S|146] 4 13 544 21 12°3 417 19 3 7’5 |4 1 ’ 19 54126
28| N4yl 4 17 578 |+21 226 4 20 385 |—3 o006 [4 o 19 35 (126
29| Pl148] 4 22 17 21 32°3 4 24 550 2533 |3 5(,( 19 36 {120
30| Ujt4g]l 4 26 61 21 41°6 4 28 31°0 2 455 |3 58|19 37 {126
31| Sl1s0] 4 30 108 21 30°5 4 32 481 2 37'3 |3 37|19 358

¥) Odcitd se od stfedniho Casu, aby se obdrZel slunedni &as pravy.



Slunce Cerven 1922.
e 2 y
5 B
I =2 Svétové poledne 5'155333320%535,
2|5 188 obzor 50° rovnob.
> | 2 |eN
= | e 8T . roviice vy- E
& | 8 |£=| rektascense deklinace casovas | chod | zapad | E
i i 3
|
: h m o ' h m s hm|h m| o
| Clrst| 4 34 a1 5¢°1 + —2 287 13 56|20 o127
Pl152] 4 38 22 72 + 2 197 |3 55|20 1127
S |153] 4 42 22 150 4 2 103 |3 35|20 2127
| Njzs4] 4 46 —+22 22'¢ 4 —2 06 |3 34|20 2128
| Plrss| 4 50 22 29’4 4 - 1506 |3 53]20 3|28
L Ujz30] 4 54 22 36'0 4 1 40'2 |3 53|20 4,128
| Slzs7] 4 38 22 42'2 5 1 20'5 |3 52|20 5128
e 158 5 3 22 481 5 1185 |3 52|20 612§
Plisgl 5 7 22 53’5 | 5 T 73 |3 52|20 7129
| S{160] 5 11 22 585 5 0358 |3 51|20 7129
I Nj6r| 5 15 —+23 31 5 -0 440 |3 51120 8|129
| Pl162| 35 10 23 7°3 5 0 32'0 |3 51|20 9129
U163 5 23 ¢ 23 II'X 3 0198 |3 50[20 yli29
S|64] 5 27 23 14'3 5 —0 7'5 |3 50|20 10|12
Clibs| 35 32 23 17°5 5 “+o 351 |3 50|20 710|129
P166] 5 36 23 200 3 0 178 |3 30(20 11 |12¢
S|t671 3 4o 23 22'2 5 0 30'6 |3 50|20 II|I29
15 N (168 5 44 23 23°9 5 “+o 435 |3 5020 12129
19: Pl16gl 3 48 23 25°3 5 0 565 |3 50|20 1213
20| Ulry0| 5 352 23 262 5 1 g6 |3 50|20 12130
21| Stz 5 36 23 26'7 5 1 22'7 |3 50|20 13130
22| C 172 6 1 23 268 3 1 358 |3 50|20 13|130
231 Plig3l 6 3 23 265 6 T 48'8 |3 50|20 13|130
24| Sj174| 6 9 23 25’7 6 2 19 |3 51|20 13130
251 Nlx75] 6 13 23 246 6 2 148 |3 51|20 13129
26! Pl176] 6 17 46 23 230 6 2 276 |3 51|20 13129
27| Ulrg7| 6 21 355° 23 210 6 2 40'3 |3 52|20 13 {129
281 S|178] 6 26 46 23 187 6 2 529 |3 52|20 133|129
29 | ¢ 179] 6 30 13'5 23 15°9 6 3 52 |3 53|20 13 1291
30! Pi18o] 6 34 2272 23 127 6 3 173 |3 53|20 13129

Slunce vstupuje do znameni Raka VI. 22. 5% 27™ svét. casu. Zac. léta.

%) Odcitd se od stfedniho Casu, aby se obdrzel sluneni ¢as pravy.
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Cervenec 1922. Slunce

ot |5 E S
= =75 @
7| 152 Svétové poledne s??elggg\l};o:sck}-s,
= |5 |5 obzor 30° rovnob.
bl N
: : §'§ rovnice vy- HE
2 | & |&=| rektascense deklinace | hvézdny Cr:lsl tasovar chi)d zapad ]E
=] | | =
\
h m s 0 4 hom $ | om s h mih m. v
1] S|81] 6 38 306 |+23 g1 635 1+ ;4;5 29’z |3 5420 13 |124)
i |
2| Ni182] 6 42 388 |+23 571 6 38 3779 ‘—}-—3 408 |3 5520 IZ;IBQ
3| Pl183] 6 46 467 23 07 6 42 343 3522 [3 35|20 12|124
41 U184} 6 50 542 22 3579 6 46 51°1 4 32 }3 36|20 12129
50 S|185] 6 355 15 22 506 6 30 470 4 130 |3 37|20 11129
6| Cli86] 6 50 S+ 22 4570 6 54 442 + 242 |3 58|20 11128
71 P87l 7 3 150 22 39'0 6 38 4077 4 343 |3 3820 10128
S| S|88] 7 7 2172 22 32°'6 7 2 373 4 439 13 5920 10128
g Nji8gf 7 11 2770 |+22 2579 7 6338 |44 532 (4 o|20 128
10| Pligo] 7 15 324 22 18'7 7 10 204 5 2o |4 1|20 812§
11| Ultgr] 7 19 374 22 IT'I 7 14 270 5 105 |4+ 2,20 3 127
12| Sligz] 7 23 4270 22 32 7 18 23’5 5 185 [4 3|20 7127
13| Clig3l 7 27 461 21 349 7 22 201 5 26’1 |4+ 420 6127
14 Plrgd] 7 31 498 2T 462z 7 26 166 5332 [4 5{20 3127
15| Sltgs| 7 35 530 | 21 371 730132 | 5390 |4 0620 3126
16| Nizgbl 7 30 35'8 |421 277 7 3% g7 |45 460 |4 7i20 4126
17| Plraz]l 7 43 581 21 1779 7 38 63 3 318 |4 8|20 3126
13| Ulza8] 7 47 598 21 76 7 42 29 5 570 [4 alz20 2123
19| Sliggl 7 52 171 20 37°2 7 45 59’4 6 17 |4 11|20 1125
20| Clzoo| 7 56 13 20 463 7 4q 36%0 6 58 [4 12}20 of125
21| Plzol 8 o zo 20 35°I 7 33 32'3 6 9’5 [+ 13|19 358|124
22| Sljzoz] 8 4 16 20 23°5 7 57 401 6 126 |4 14|19 57 |12H
23| Nizo3zl 8 8 o7 |+z0 110 S 1456 6 131 |4 16|10 36 124
24| Plaod] 8 11 5073 10 50°3 8 3 422 6 171 14 17140 33|12
25| Ujzo3] 8 15 5772 19 46'7 8 q 387 6 18'5 {4 18|10 34 123
26| Sl206] 8 19 346 19 333 8 13 353 6 193 [4 19110 520123
27| Clzo7] 8 23 351°3 19 200 3 17 319 6 19’5 |4 21|19 3T |122
28| Pl208] 8 27 4774 G 70 8 21 284 6 190 |4 22|19 30122
29| Slzo9] 8 31 430 18 53°1 3 235 250 | 6 180 |4 23 19 45 122
|
30| Nizro]l 8 35 3779 |418 300 8 zqg 215 |46 1673 |4 25|19 47 12
3T P{zu 8 39 321 18 24°5 8 33 181 ’ 6 141 [4 26|19 4512

Slunce vstupuje do znameni Lva VIL 23. 16" 20™ svét. casu.

*) Odéita se od stfedniho Casu, aby se obdrZel slunecni tas pravy.
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Slunce Srpen  1922.

‘c o= T
B | =E Svétové poledne 3?;3?,2&;{,;?;
E |5 |5 . obzor 50° rovnob.
> | TN
S| 3 ’gg : . rovnice vy- E
S8 aE rektascense | deklinace [hvézdny ¢as| gasova* | ciod | zdpad | 5
hom s 0 ! hom s m h m|h m| 0
1| Ulzrz] 8 43 258 |+18 ¢y 8 37 146 |46 1171 |4 28|19 44 |120
2| Sl2x3l 8 47 188 17 546 8411172 | 6 76 |4 29| 1y 42 |120
3 Clzrd 8 31 II°2 17 39°2 8 45 77 6 35 |+ 30|19 41 |11G
4| Plzxs] 8355 30 17 235 8§ 49 43 5587 |4 32|19 39 110
5| Sfatbl 8 58 541 | 17 76 853 o8| 5333 |4 33|19 37 118
6] Nizr7l g 2 447 |-L16 514 8 56 574 (45 47'3 |4 35! 19 36 118
71 Pl2x8l 9 6 347 | 16 3479 9 os5to| 35407 |4 36|19 3+|117
8| Ulzrgl ¢ 10 240 16 181 9 4 505 5335 |4 38119 32117
¢! Slzzo] ¢ 14 1278 | 16 17T 9 8471 | 5257 |4 30!19 31117
10| Clzz1l ¢ 18 10 15 43'8 - 9 12 436 5 174 |4 41|19 29116
11| Plazz] g 21 486 15 20°2 g 16 402 5 85 |4 42|19 27 |116
127 Si223] 4 235 357 15 85 9 20 367 4+ 590 |4 44|19 235|113
13| Ni224] ¢ 29 223 |-+14 504 g 24 333 |4 490 |4 45|19 24 |115
14| Plz2sl o 33 83| 14 322 g 28 298 | 4 384 |4 47|19 22 |114
15| Ul2z6] o 36 5377 14 13°7 g 32 264 4 273 14 48|19 20113
16| Slz27] g 4o 387 13 549 g 36 22°g 4 157 |4 49|19 18 (113
17| Cl228] g 44 231 13 36'0 9 40 19°3 4 36 14 51|19 16|112
18| Plzagl 948 71| 13 168 g 44 160 | 3 510 |4 32|19 T4 |12
19] Sl|230] 9 31 503 12 574 9 48 12°6 33779 |4 54|19 12112
20| Ni231f 9 55 335 |[+12 378 9 52 92 3 244 |4 55|19 TO|TII
21| P23z 9 59 160 12 181 9 56 357 3 103 |4 57|19 BIII]
22| Ulzss] 10 2 581 I1 581 10 0 2'3 2 558 |4 58|19 61108
23| §|234 10 6397 | 11 379 | 10 3588 | 2409 |5 o|1g #4110
24| C|235] 10 10 20'8 II 17°5 10 7 554 2 255 |5 1|10 2|IOY
25| P l236] 10 14 16 10 37°0 10 II 5179 2 g6 |5 3|19 0|10y
26| S|237] 10 17 418 | 10 363 | 10 15 485 | 1 534 ls 4|18 358|108
27| N|238] 10 21 21'7 |4710 154 10 19 45°0 |1 3677 |5 6|18 536|107
28| Pl23g9] 10 25 12 9 544 10 23 41°6 1196 15 7|18 354|107
29| U l240] 10 28 40'2 9 332 10 27 381 1 271 )5 9|18 352|106
30| Slz41] 10 32 189 g 11°8 10 31 347 o 443 |5 10|18 50103
31| Cl242] 10 35 57'3 3 504 10 35 31'2 0 260 |5 12|18 438|105

Slunce vstupuje do znameni Panny VIIL 23. 23%4m svet. casu.

*) Odcita se od stfedniho asu, aby se obdrZel sluneéni Cas pravy.
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Zar 1922 Slunce
] J A% , Polednik a ¢as
= \\_ El Svétové poledne stiedoevropsky,
i’z | £ & obzor s50° rovnob.
g} L0 =
C oz BT _ ] ; . ‘ =
g lg 5-2 rektascense | deklinace |hvézdny cas Sasovat | ciiod | zépad £
= o]
|

h m s 0 ! h m N m s h m|ht m o
1| Plz43| 10 39 353 | 8 287 10 39 278 |Ho 7'5 |5 13|18 46 |104
2| S|244] 10 43 130 8 700 | 10 43 243 |—0 114 |5 15|18 44 |104
3| Nl245| 10 46 50°3 | +7 451 10 47 20° |—0 306 |35 16|18 42 (103
E 4| Plad6] 10 50 2774 7 230 10 5T 174 | 0 3500 |5 18|18 39|103
F 5| Ulady] 10 54 43 7 0% 1055 40 | 1 97 |5 19|18 37(102
6, S|248] 10 57 4079 6 387 10 59 10'5 | T 297 |5 21|18 335|101
71 Cl24g] 11 1 1772 6 163 1T 3 71| 1499 |5 22|18 33(101
| 5| Pl2so] 11 4 334 5 538 11 7 37| 2 1072 |5 24|18 31|100
9| Siz51| 11 8 294 5 31°3 11 11 02 | 2 308 [35 23|18 2¢9|T00
10| Ni2s2| 11 12 53|45 86 11 14 568 |—2 51°5 |5 27|18 27| 99
11| Pi233] 11 15 4170 4 4578 11 18 53°3 ] 3 12°3 |5 28,18 24 93
12| U234 11 19 166 4 230 11 22 49°'g 3332 |35 30|18 22| 98
13| Sl255] 11 22 321 4 o1 11 26 46'4 | 3 343 |5 31|18 20| 97
14| Cl236] 11 26 276 3 371 1T 30 430 4 1574 |5 33|18 18] 97
(15| Pl23g| 11 30 30 3 141 11 34 395 | 4 365 |5 34| 18 16| 96
16| Siz258] 11 33 384 2 310 1T 38 36°1 | 4 377 |5 36|18 13| 93
17| Nlzsg| 11 37 1377 | T2 278 11 42 32°6 |—3 18°9 |5 37|18 11| 95
18| Pl260| 11 40 491 2 46 11 46 292 | 5 40’1 |5 30|18 9| 94
19, U261 11 44 245 1 41°3 II 50 2577 6 12 |5 40|18 7, 94
20| Sl262] 11 47 5979 1 180 11 54 22°3 | 6 223 [35 42|18 5] 93
21| € 263 1I 51 35'4 o 347 11 58 188 6 434 |5 43|18 2| 92
22| Pl264] 11 55 1170 0 3173 12 2 154 | 7 44 [545[18 o o9z
23| S|z265] 11 58 467 | +o0 8o 12 6 119 | 7 253 |5 46|17 58| 9
24| Ni266 2 22’4 | —0 154 12 10 8’5 |[—7 46’0 |35 48|17 56| 9T
25| Pla6y] 12 5 583 o 388 12 14 30| 8 67 |35 49|17 53| 99
26| U268] 12 ¢ 343 s I 12 18 16 8 272 [5 51|17 51| 90
27| S|260] 12 13 10%% I 256 12 21 581 | 8 4706 |35 52|17 49| 89
28| € 270| 12 16 46°9 I 490 12 25 347 a 78 |5 54|17 47| 88
29| Plz71] 12 20 234 2 124 12 29 512 | 9 278 |5 35|17 45| 83
30| Siz72| 12 24 o2 2 358 12 33 47°8 9 476 |5 57|17 42| 87

Slunce vstupuje do znameni Vah IX. 23. 207 10™ svét. ¢asu. Zac. podzimu,

*) Odcitd se od stfedniho &asu, aby se obdriel slunedni ¢as pravy.
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Slunce Rijen 1922,
G Z
2 S , Polednik a Cas
2= ;:E Svétové poledne stiedoevrop.:ky,
E §_' Eg obzor 50° rovinob.
: : E—‘g | . | g rovnice vy- . 8
& | & |&z]| rektascense | deklinace | hvézdny ¢as | gasova® | chod | zdpad | .2
< b
| T
hnmos | oo hom s m s |emin m|o
1| Niz73 12 27 372 |— 2 5971 12 37 443 |—10. 71|35 58|17 40|86
2| Pla74] 12 31 145 3 224 | 12 41 4079 | 10 264|6 0|17 38|86
3] Ulzys] 12 34 52°0 3 456 12 45 374 10 45416 2i17 30|85
41 8276 12 38 299 4 88 | 72 49 340 | 11 41|6 3117 34|85
51 Clayyl 12 42 81 4 320 12 53 30°5 1 2246 5i17 32584
6] Pl278] 12 45 46°7 4 351 I2 57 27'D r 4046 617 -:q|83
7| Slz79] 12 49 257 5 18%2 13 I 237 11 580f6 8|17 27|83
| |
8| Niz8o} 12 53 350 |— 5 411 ! 13 5 2072 |—1I2 1526 ¢ |17 25|82
g| Pl281] 12 56443 6 41 | 13 @ 168 12 32°016 11|17 23|81
10 Ul282| 13 o250 | 6269 | 1313 133 | 12 483|6 12|17 21|81
11| S1283) 13 4 371 6495 | 1317 99| 13 41{6 14|17 19|80
12| C|284] 13 7 46q | 71273 | 1321 64| 13 19546 16{17 17|80
13| Pi285] 13 11 286 7 348 | 1325 30| 13 34416 18|17 15/79
14| S(286] 13 15 10°8 7 37°3 13 28 39°5 13 48716 19|17 13|78
15| N {287} 13 18 530 |— § 196 13 32 36’ |—14 27416 20|17 11|78
16| P 288 13 22 370 S 41 | 13 36 526 | 14 156]|6 22|17 9|77
17| Ul28g] 13 26 207 g 40 | 1340 492 | 14 282]6 2417 7|77
F18] Sl290] 3 30 373 g 2060 | 13 44 4577 | 14 402{6 25|17 3576
10 o) 201] 13 33 300 g 47°8 13 48 42°: 14 3166 27|17 3|76
20| Plzgz} 13 37 364 10 9'5 13 52 388 15 274)6 28i17 175
21| S|z03] 13 41 228 10 31°I 13 56 3574 15 12'5|6 3016 59 74
224 Nl294] 13 45 a9 |—10 35274 14 0 319 |—15 2206 3216 57|74
23| P 205 13 48 576 11 13'7 4 4 285 15 30846 33|16 55,73
24| Ul296| 13 52 46'0 | 11 347 | 14 8 250 | 15 30°0|6 35[16 53!73
25( Si297| 13 56 3571 | 11 556 | 14 12 216 | 15 46°516 37|16 31172
26| Clzo8] 14 o0 249 | 12 16'3 | 14 16 182 | 15 533|6 38|16 49|72
27| Plagg] 14 4 154 12 36'g° | 14 20 146 15 59°3|6 40|16 47|71
28| Sizo0] 14 8 6'5| 12 572 | 14 24 1¥'3 | 16 476 42|16 46|71
20{ N 301 14 11 585 |—13 173 14 28 78 |—16 y3}6 43{16 4|70
30| P30z 14 15 571 13 3772 14 32 44 16 132)6 45|16 42069
31| Ujzo3l 14 19 446 13 56°g 14 36 o9 16 16°3]6 46|16 40|69
|
Slunce vstupuje do znameni Stira X.24 4% 53™ svét. casu.
®) Qd¢itd se od stfedniho Casu, aby se obdrzZel slunelni ¢as pravy.
Dr. Masek: Hvézddrskd rocenka. 1922. 2 17



Listopad 1922. Slunce

5 2% , Polednik a ¢as
I e Svétové poledne stiedoevropsky,
|35 |5¢ . obzor 50° rovnob.
o =
o sl ] o . 5
& | & [22| rektascense | deklinace |hveézdny cas comiss | ctivg | zapad :
©

h m s @ h m s m s |hm|h m)| o
1| Si|304| 14 23 388 |[—14 1673 14 39 57°5 |—16 1876 48|16 38|68
2| Cl3o5] 14 27 3377 | 14 350 | 14 43 540 | 16 20'3|6 50|16 37|68
3| Pl306] 14 31 203 14 546 14 47 506 | 16 21706 51|16 35|67
4| S[307] 14 35 26'1 | 15 133 | 14 31 471 | 16 21°0|6 53|16 33{67
5| N[308] 14 39 23’5 |—15 318 14 55 437 |—16 20'2|6 55|16 32|66
6| Plzoo] 14 43 217 15 50°1 14 39 402 16 18'5|6 57|16 30|66
7| Ulzro] 14 47 208 16 81 15 3 37°8| 16 160(6 58|16 28|65
8| S|3rz] 14 51 207 16 258 I5 7 333 6 1267 0|16 27|65
9 ¢ 312 14 535 21'5 16 43°2 15 11 20'9g | 16 8437 2|16 2565
10| Pl313] 14 50 2371 17 o4 15 15 26'5 | 16 33|7 3|16 24|64
11| S|314] 15 5 250 17 1773 15 19 230 | 15 37°4|7 5|16 22|63
12| Ni3r5] 15 7 290 |—17 338 15 23 19°6 |—15 506|7 7|16 21{63
13| P|316] 15 11 332 17 30°1 15 27 16°1 135 4297 8|16 20|63
14| Ulzzy| 15 15 383 | 18 61 15 31 127 | 15 34'3]|7 10|16 18|62
15| S|318] 15 19 443 18 217 15 35 ¢2| 15 24'g|7 11|16 17|62
16| Ci3zq] 15 23 512 18 370 15 39 38| 15 14'6|7 13|16 16|01
17| P|320] 15 27 388 18 52°0 15 43 23| 15 3'3|7 15|16 15|61
18| S[321] 1532 74| 19 67 | 1546 589 | 14 51'5]7 16|16 13060
19| Ni322; 15 36 16°8 |—19 2170 I5 30 55°3 |--14 387]7 18|16 12|60
20| Pl323] 15 40 2679 19 35°I 15 54 52°0 | 14 251|7 20|16 11|60
21| U324 15 44 380 | 19 486 15 38 48 14 106 |7 21|16 10|59
22| S|3251 15 48 497 20 1°Q 16 2 451 13 554|7 23|16 9|59
23] C|326] 15 33 2 20 148 16 6 417 | 13 39°3|7 24|16 §|59
24| P327] 15 57 157 20 27°3 16 10 382 | 13 226)7 26|16 7|58
25| Si328] 16 1 298| 20 394 | 16 14 348 13 3507 27|16 6|38
26| N(329] 16 35 446 |20 5172 16 18 31°3 |-—12 46'7{7 20|16 5|58
27| P|330] 16 10 02 21 2°3 16 22 27'0 | 12 2777 30|16 4|57
28| Ul331] 16 14 165 2I 13°3 16 26 24°3 12 So|7 32|16 4|57
29| S|(332] 16 18 333 21 240 16 30 21'0 11 47617 3316 3|57
30 ¢ 333] 16 22 511 21 34'2 16 34 17°6 11 26507 34|16 =250

Slunce vstupuje do znameni Stfelce XI.23 17 55™ svét. ¢asu.

*) Odcitd se od stiedniho asu, aby se obdrZel sluneéni ¢as pravy.
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Slunce Prosinec 1922.

=]
] <3 X Polednik a &a
2= =2 Svétové poledne ‘ stf‘edoevropstk;,
=2 15 obzor s50° rovnob.
> [ 2| N :
= |z B3 roviice vy- E
S 2 ﬂ‘i-; rektascense | deklinace |hvézdny Cas éasuva.eﬁ chod | zdpad g
=} e
|
h m Ky o/ o m s m K h m| h m| o
1} Pi334] 16 27 94 |21 439 | 16 38 141 |11 47|7 36|16 256
2| Si335] 16 31 284 21 33°3 16 42 10°7 10 42°317 37|16 1|56
31 N 336 16 35 480 |-—22 22 16 46 772 (—10 19°3{7 38|16 1|36
4| Pl337] 16 40 8z 22 10'7 16 50 38 g 55617 40116 o356
51 Ul338] 16 44 290 22 18'7 16 34 o G 3147 41|16 O35
61 9 1330] 1648 503 | 22 263 | 16 57 560 | 9 06[7 42|15 5953
71 Cli340] 16 33 1272 22 33°5 17 I 5373 8 41°3|7 43|15 39| 54
s| Pl34z] 16 57 346 22 40°3 17 5 5070 8 15417 4415 39|54
Q ,S ‘342 17 I 57°3 22 46°0 I7 4066 7 49’07 4615 39|54
N ;543 17 6 20°g |—22 524 17 13 43’1 |— 7 227217 47|15 58|54
P 344] 17 10 44'8 22 37°8 17 17 39°7 6 5497 48,15 38| 354
Ul34s] 17 15 go 23 2°8 17 21 303 6 27217 49(15 58|54
$1346] 17 19 337 | 23 73 | 17 25 3278 559117 50|15 38|54
Cisdgl 17 23 587 | 23 113 | 17 29 294 530717 50|15 58353
P |348] 17 28 240 23 I4'g 17 33 25°9 5 1917 51115 58|53
Si34a| 17 32 49°6 23 180 17 37 225 432817 52|15 59|53
N[350 17 37 15’5 |—23 206 17 41 19°0 |- 4 3'53{7 53|15 50|33
P 331] 17 41 4170 23 22'8 17 45 15°0 3 3407 54|15 59|53
Ul3s2] 17 46 78 23 243 17 49 12°2 3 4317 54|15 59{53
20| $|353] 17 50 342 23 257 17 53 87 2 34507 55|16 0|53
21f C 354 17 55 07 23 26'3 17 57 53 2 406|7 56]16 0|53
22| P355] 17 50 272 23 26'8 18 1 18 T 34675616 153
231 S|356] 18 3 538 | 23 260 18 4 584 1 46|7357|16 1|33
24| Ni357] 18 8 20'3 |—23 26% 18 8 549 |— 03467 57116 2|353f
25| Pi3s8] 18 12 46°8 23 24'8 18§ 12 51°5 |— o 4'7|7 58|16 2|353):
26} Uf3sg9] 18 17 1372 23 232 18 16 481 |-+ 0 25'1|7 38|16 3353
271 Si360] 18 21 395 23 21°2 18 20 44°6 o 3497 38|16 453
281 Cl361] 18 26 350 23 187 18 24 4172 1 244|7 38|16 5|53,
29| Pl362] 18 30 3173 23 137 18 28 37'7 1 538]7 59|16 5|53
30} Si363] 18 34 57°3 23 I12°2 18 32 343 2 2307 50|16 6|53
31 3641 18 39 2277 |[—23 83 18 36 308 |-+ 2 5197 50|16 7|54 =

Slunce vstupuje do znam. Kozoroha XII. 22 14"57™Msvet. casu. Zac. zimy.;

*) Odéita se od stredniho casu, aby se obdrzel sluneéni as pravy.
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Slunce 1922.

Svétové poledne.

Den
Datum | julianské A A 0 “ P
periody 23° 26
242 ] 0 ’ ¢ o 0 °
1 1| 3056 280 19 | 09833 | 16 1775 | 14 2 - 31
11 | 3066 200 304 09835 | 16 173 | 51— 2 12
21 | 3076 300 41 | 0°gS42 | 16 165 | +5°0 74 52
31 | 3086 310 51 | 09854 | 16 1574 | 487 11°8 60
1o | 3096 | 320 39 | 07a870 | 16 1379 4879 15°7 66
20 | 3106 | 331 3 | 0g8go | 16 1179 | H9T 191 770
W z| 3116 341 8 | oggrd | 16 96 | Hu2 2179 72
12 | 3126 351 8 | 09939 ! 6 7T ! Jlrl!_l 24'0 7°2
22 | 3136 1 5 | 0gg67 | 16 43 | FY2 235 6'y
IV. 1| 3146 10 59 | o'gagh | 16 16 | 2 2673 n'5
|
11 | 3156 20 49 | 10024 | 15 58°¢ | 4O | .— 264
21 | 3166 30 35 | 0052 | 15 56'2 | 480 257
V 1| 3176 j0 19 | 170079 | 15 537 | 487 2473
11 | 3186 50 o | roroz | 15 5175 | 85 22°2
21 | 3196 59 38 | 10123 | 15 4975 | 4873 104
31 | 3206 69 14 | ToT41 | 15 47°8 | T 16’0
Vlio | 3216 78 48 | 10154 | 15 466 | 50 12'0
20 | 3226 88 21 | 10163 | 15 4578 | 4779 7'8
30 | 3236 97 54—| 10167 | 15 454 | 470 | — 373
Vil 1o | 3246 107 25 | 10166 | 15 45'5 | 0 [+ 173
20 | 3256 116 58 | 10161 | 15 43579 | 8T |+ 57 q
30 | 3266 126 31 | T'OI5I | 15 4b7g | 4572 1070 7
VIII 9| 3276 | 136 6 | ro137 | 15 48'2 | 48 | 139 4
19 | 3286 145 42 | 10119 | 15 4979 | 486 17°3 58
29 | 3296 | 135 21 | T'0097 | 15 320 | 487 20'3 71
IX 8| 3306 165 2 | 170072 | 15 343 | 4878 22°8 72
18 | 3316 174 47—| 10046 | 15 56'8 | 4870 24'6 7%
28 | 3326 184 34 | 10017 | 15 39'5 | 487y 25°9 68
X 8| 3336 194 25 | 09988 | 16 2'3 | 4873 264 673
"18 | 3346 | 204 19 | 0'9961 | 16 50 | 45D 2672 5
| |
28 3356 214 17 | 09933 | 16 77 | 485 + 252 47
Xl 7| 3366 224 18 | 0'9go7 | 16 102 | 4873 23'5 37
17 3376 234 22_| 09985 | 16 124 | 48T 21'0 2'5
27 3386 244 28 | 079865 | 16 1473 4779 By s
X1l 7| 3396 | 254 37— 09830 | 16 15°8 | 477 138 | 0’0
17 | 3406 264 47—| 09840 | 16 168 | 4777 94 | 1°3
27 | 3416 274 58 | 09834 | 16 174 | 477 |+ 46 | 35
37 3426 285 10 | 09833 | 16 176 | 477 | — o2 ! 3'7

Vyznam pismen viz na str. 7.




B. Maésic.

Efemerida Mésice obsahuje tyto veli¢iny:

1. v prvnim oddéleni: pro svétové poledne

geocentrickou rekfascensi a deklinaci stfedu mésicniho vzhledem ku
pravému ekvinokciu prisluSného data;

vodorovnou paralaxu rovnikovou;

stari Mésice ;!

2. v prostfednim oddéleni: veli¢iny pro fysikdlni pozorovani Mésice
posicni hel osy P, | ve svétové
selenografickou $irku § a délku j stiedu kotouce; j piilnoci;

3. v-poslednim oddéleni:
doby vychodu a zdpadu holejsiho okraje, jakoz i dobu svrchniho

pritchodu ve SEC pro stfedoevropsky polednik a obzor 50. rovno-
bézky.
Zdanlivy polomér a vzddlenost Mésice od Zemé uri se podle paralaxy
uzitim tabulky 15. )
Doby fazi, perigea i apogea jsou sestaveny na str. 34
Konjunkce Mésice s planetami a stdlicemi (vzhledem k rektascensi) viz
v Kalendafi dkazil.
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Leden 1922. Mésic
5 . L. Polednik a ¢as stfedo-
& Svetové poledne Svétovd piilnoc evropsky; obzor
2 50° rovnob&zky
- 7 e
. w s 3 vrchni 2
5 | rektasc. | dekiin. ! Rae- Istati| P | 8 A | vychod|enod | zapad
|
: \ ! 1
h m [ ’ L d 0 0 ] nhom 5 h m ‘ nhom
1| 21 118 |- 11 49|54 14| 3'3|3%02|—31 |+o2 | 9 25 i14 33‘-5 1g 49
2| 21 382 8§ 38(54 6] 433376 +1 |—11] 9 52 {15 16°8| 20 49
3| 22 437 5 7(5% 0| 5313358| 30| 2'5 |10 1713 39°3 21 31
44 23 287 |— 1 25|34 161 6°3(3351T| I'7 3'9 |10 41 (16 417 22 32
5| 0139 |4+ 2z 22|54 35| 73[335°3|—0% | 5T |1x 4|17 243 23 34
6 I 00 6 7055 5| 83|3366|+10 6°z |11 28 118 80| -
1 477 9 41i55 44| 93330 2 69 | 1T 5518 53°6) 0 38
\
8| 2z 377 12 5436 32 1033426 | +3'7 =73 |12 25|19 420 2 2
9| 3 3016 15 360357 26 1173 | 34773 48 72 |13 olz0 337 3 3
10 4 26'5 17 33158 22| 1233529 37 66 |13 43|21 280 4 14
1I 3 252 I8 31159 16| 13°3|359'2| 6°3 34 | 14 35|22 26°6] 5 13
12 6 26'1 18 19160 21 143 561 65 3'0 f15 36|23 264 6 19
13 7 278 16 34(60 36| 153 11°§| 6°3 2’1t 16 46| — & 18
4 8 2071 14 19 6o 34| 163 1771 | 30 |—o'z f18 2| o0 203 7 38
15 0 29’0 |+ 10 45 é()o 54| 1773 212 |+45 |1y brg 21 1 -35'6‘ 5 38
16| 10 270 6 32|60 37| 183 238| 31 3°3 |20 40| 2 228 12
17| 11 232 4+ T 59i60 7| 193] 249 |16 46 |21 58] 3 178 4 43
18| 12 179 |— 2 33|39 27| 203 24'35|—00 56 |23 13! 4+ '11°0{ 10 13
g0 13 17 6 54138 43 2173 2277| 16| 62 s 5 270,10 43
20| 14 4y 10 44| 57 38| 22° 1977 | 31 65| o 26| 35 s40jrx 14
21| 14 380 13 56 (57 14| 233 156| +3 63 1 360 6 44gi1z 47
220 13 312 |— 16 20|56 35| 24°3| 108 |—33 [-F6°3 | 2 43| 7 350/ 12 23
231 16 M3 | 17 53055 591253 33| 61| 38 340) 8 20815 3
24 17 37'1 18 31155 20| 26°3 o'o| 65 50| 4 43] 9 175/ 13 32
251 18 20°3 18 15]35 3273133545 66 +3 | 5 3310 7514 44
20| 19 20'% 17 71 3% 41 ! 28313494 | 674 34| 6 16|10 56’4 15 40
271 20 10°I 15 150354 23 20'3 [3#4a| 3% 23| 6 35i1T 43'8{16 39
28| zo 384 12 4454 ro| o3(34rr| 32 41T | 7 2712 206 17 30
! |
20| 21 453 - — g 42|34 1] 1'5[3382 | —42 |—o2 | 7 50{13 137y 15 40
30| 22 311 6 19133 38| =2'5|3362| 31 16 | 8 2213 370 19 41
31| 23 162 2 4154 2| 3°5]3352] 18 30| 8 46|14 39°3 20 41
: ! |
o ; dne 11. v 20" svét. casu . +18°35°
Krajni deklinace
1 dne 24, v 170 —ygiy’
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Unor 1922.

Mésic
S . = Polednik a ¢as stfedo-
2 Svétové poledne Svétova plilnoc evropsky; obzor
2 50° rovnobézky
> I T T
g rektasc. | deklin. Fi:;z:‘; stari | P " ﬁ ! A vychod ;r‘:lr:}?(?&‘ zapad
E ' \
n m o0 7 Lo d 0 0 “ 0 hom| h om | hom
I 0 12 —i— I 3|54 12| 4'5[3351{—05 (—44 | 0 qgl15 21721 43
2| 04066 | 447 154 31| 551336109 | 57) 9 33/16 4322 43
3| 1330 8 21 154 381 6'51338'2] 2731 68| y 50|16 48°3) 23 43
4+ 2 211 11 38 |55 35| 7°5)341°3] 36 776 |10 27|17 3%2] —
|
5/ 3 114 14 28 |56 201 853455 |+47 |—8%0 |10 5918 2277 0 31
61 4 45, 1640 (57 13| 9535006 57 8o f11 30|19 143 1 355
7 5 o3 18 3158 11, 710°5(3356'%, 03 7°5 |12 2120 91| 2 38
8 5583 | 18 24 |59 ¢l 1173 270 66| 6413 16/21 64 4 o
9] 0 3591 17 37 |60 4| 12°5 [oX 6’5 | #9414 19|22 35 4 56
10 S 03 15 38 |60 48| 135 | 48| 50 31 j15 3223 32 5 45
11| o 13| 1232|6117/ 45| 193] 30 |—10 |16 50| - } 0 28
|
12| 10 1'3 + 8 34 |61 26/ 15°5 ] 2279436 |11 |18 110 43 7 7
i3] 1T 00 H— 4 3|61 15| 16'5{ 24'7| =20 31T |19 32| 1 TG 7 41
14| 11 573 — 0. 40 {60 46| 175 | 24'8|+0'3 | 47|20 31| 1 580 8 13
I3 12535 515 60 2| 185 234|—1'4 60 |2z 8 2 52'85 8 41
16 13 486 J‘ 9 24 |59 10| 19°5 ] 2006| 27y 6°8 |23 221 3 46°3 9 15
7] 14435 | 12 53 (58 14] 205 | 167} 43| 73| — P4 3u2) 9 49
18| 15 379 ! 535 (57 20i 215 12'0| 34 | 73| 0 32|35 313 10 24
19| 16 31°7 |—17 23 |56 30| 223 6'7 (=061 |-+70| 1 37| 6 35‘4‘ S
20| 17 2479 l 18 16 |55 47| 23’5 1'2| 66 65 2 37| 7 x-’{-‘h‘ TI 51
2t} 18 171 | 18 14 |55 12) 24'5 13557 67 | 37| 330 8 48 12 41
221 19 82 17 21 |54 43) 25533506 66 | 47| 415 8 538 13 33
23] 19 57°9 | 15 41 |34 221 265 3457q| 61 35| 4 351 g 414 14 33
241 20 463 | 13 22 |54 8275|3420, 5% 23| 5 29{10 27°31 15 32
25| 21 334 ’ 10 3T |53 59| 28°5 (33881 45 |10 6 5911 IZ'O‘ 16 32
26| 22 1974 | — 7 14 |53 56| 29'5 {336'6 | —3"3 [—o4 | 6 26|11 5_:,'-I-i 17 32
27] 23 #8 — 341 153 58| 073353 21| 18| 6 51|12 38018 34
281 23 49 l—f— o I |54 5| 177]|3350| 07 32| 7 15(13 204 19 35
i | ‘
| ! n
! : |
1 : i
| I
| \ P { .
- . dne 8. v 8" svét. casu . 18025
Krajni deklinace
! _ {dne 20. v 23" —18%21’



Brezen 1022.

(43
b

| . X Polednik a Cas stiedo-
Gl Svétové poledne Svétova ptilnoc evropsky: obzor
e i 50° rovnobéiky
. i | —
= . | para % svrchni
& | rektasc. i deklin. Fl.axa ‘St?gl vyehod|prichod | Z4pad
h } ! Lo l d hom| Itom ! nom
| | !
I| © 352 l = 3 44| 34 Ih‘i 27 39 {14 3’0l z0 37
2l T2y | 7 54 36| 37 S 4|14 467 3\21 39
3/ 2 86 10 55 2| 47 8 31|15 31°3 22 42
41 2 3570 13 55 34| 37 9 1|16 h |23 44
i :
50 3487 |15 56 13 07 9 3517 73 -
6, 44221 17 57 ()’1 77 10 Iﬁix, 500 o 47
7 5370 | 13 57 51} 87 1T 5(18 532 1 47
81 63354 i 17 38 46 o7 12 119 i;) 3 2 4;-1;-
0 7 343 16 30{59 30| 1077 I3 7120 40°7( 3 34
10 8 338 | 13 60 27| 117 4 z20(z1 44'5] 4 13
2 ) 2| 127 15 38 22 42°0! 4 ;3
II: 9 33 | 10 61 ‘I 7 3 3 | , 57
121 10 321 1 6 15|61 21| 137 16 39|23 300 3 34
13, IT 30+ -= T 35|61 21 147 18 ?0‘ - | 6 7
14 12 282 |— 3 9|61 0157 19 40 0 351 6 39
150 13 23°4 | 7 371060 22| 1677 20 551 1 50..7\1 7 11
161 14 2272 | 1T 3039 321177 22 13 2 lﬁ.b‘ 7 45
17| 15 187 | 14 36158 35| 187 23.231 3 20 8 21
18 160 145 | 106 47 ! 57 371197 - 4 H‘()i g 1
! | | i |
vm‘ 17 93 |— 17 38|36 42 207 00 [—7'1 ] 027]5 77 9 46
201 18 27q | 18 12|35 33! 217 681 661 1 23] 5 5900/10 36
ztl 18 5479 | 17 33|55 12| 227 671 58| 2 12{ 6 49%) 11 30
'zzl‘ 10 4573 | 16 5 51 41{ 21‘7 63 471 2 5 Z 32'2‘ 12 27
23| 20 3471 13 57|54 18 247 57 | 331 331 8 24013 25
24| 21 214 I: 14|54 3 22'7 47 2‘3 -i 20 9 ool 14 zg
25| 22 76 8 35133 59207 36 |0t 430 9 53315 2
| | | [
26| 22 531 — 4 36|54 of 277 +|—06 | 4 55|10 3673116 27
271 23 38'3 '— o0 5+ 7287 | 20| 5 10|11 188|17 27
28| o237 4 2z #7{54 19 297 $1 32| 543012 1518 29
24 IO 6 34 26 10 3 | 44 6 3113 45°0| 10 32
300 15771, 9 352|354 571 20 } j:j 6 3514 29°0) 20 35
31| 2459 | 12 35 22, 30 i—6'1 | 7 4l15 160 21 38
| | |
|
| w !
| ( |
| I I
o . fdne 7.v 18°16
Krajni deklinace Ldne 20. v 18014




Mé&sic Duben 1922,
K . . Polednik a ¢as stfedo-
2 Svétové poledne Svétovd piilnoc evropsky; obzor
p p
=] 50° rovnobézky
ot
£ n para- fx1 | svrchni | .
2 rektasc. laxa | Stafi P l ﬁ vychod|prachod | zdpad
n nt A d 0 I 0 1 mih m |t m
3 3676 24 135 51| 403478 l»L5'+ 3715 4422 41
|
2 4 2491 11 |56 25| 5033530 T+6'2 15|15 35°0| 23 40
3l 5 235 7 157 2| 603588 67 0|16 474 —
+ 6 1073 5|57 43 7o 48| 63 53|17 41°5| 0 36
3| 7 1071 2|58 27| 8o 106, 65 | 53 18 360'6) 1 27
61 S 1375 30 {50 101 yol} 158 39 ‘ 1|19 32°1| 2 13
71 9 10% 33 |50 51 100 | 20T 4§ | 14|20 27°5| 2 53
5| 10 81 31060 23110 | 232| 34 31 |21 2277 3 30
1T 51 39 |60 45| 1270 | 24'7 4173 30122 17°8) 4 3
12 20 1160 50| 130 47[ oo 923 1279 4 34
12 50'1 37 |60 39| 140 231 -—-I/ 28! — 5 6
13 56°3 49 |60 11| 1570 | 20 o} i 46 o 82| 35 39
14 341 21 |59 30 160 | 157 . ol 1 3'8[ 6 13
15 31°3 o] |58 40| 1770 1075 33 22 9| 1 3075 O 53
1 454 33 57 45| 180 481 65 23 11| 2 548 7 37
17 440 56 51| 19°0 33()0‘-—-6‘3 — | 3 490 8 25
15 380 36 2|z200/{3534., 068 o 304416 g 20
10 300 55 2o | 21°0 | 3484 04 | 0 31, 5 320/ 10 17
20 197 54 461 220 {3440 58 T 3ol 0 2071 1T 16
21 80 54 23 230 3—I-07% 50 2 3! 7 071]12 16
21 5460 54 10| 24'0 3377‘ 39 % 2’ 7 50°5/ 13 10
22 40°3 5% 6]250(3350: 27 2 381 8 335 1+ 17
! |
231 23 2575 54 11| 20 3331k—l'3 3 23| 9 16115 17
24| o 1073 34 23| 270 3313 E+ 3 47| 9 58'0) 16 19
251 0 368 34 41| 280 {33673 ; 1’5 4 11 10 417°9| 17 22
260 1 441 55 4]290(3389| =29 4 37 511 26°4| 18 25
270 2 32 35 30| 0°3 (34273 41 3 612 12°6| 19 29
28] 3 2377 35 581 1'31346'61 352 5 38|13 09|20 33
20t 4 10673 56 27’ 2°3{3518] 60 6 1413 57°5) 21 35
30 5 108 56 57, 3'3 {3575 46 6 58 |14 4370/ 22 33
|
| |
\ | %
i ‘ |
dne 3. ve 23" sv&t. &asu 418914’
Krajni deklinace | g
! | dne 16. v 157 —18°15’
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Kvéten 1922. Mésic

7] . Polednik a cas stfedo-
& Svétové poledne Svétova plilnoc evropsky; obzor
2 50° roviobézky
g |
= . = - . svrehni | .
8 | rektasc. | deklin. | Taxa |Stafi r g A |vychod prichod | Zdpad
!

h n [ ' n d 0 0 0 h m|h m h m
I 6 66 |--18 16 |57 28| 473 3'5|+67 |—354 | 7 49|15 37°7| 23 25
2| 7 30 17 27 |57 38| 53| 93| 065 50| 8 46|16 3273 —
3 7590 15 38 |58 28| 03] 46| 60| 43| 9 51|17 26’ O 12
4 8 558 12 52 |58 57| 73| 91| 50| 34 |ir 1|18 211| O 53
51 9515 9 19 |59 23| 83| 224 38 2% |12 1510 T40] 1 30
6| 10 46°8 511 |50 44] 973 zdd| 22 1'2 |13 3020 77| 2 3
7| 11 4179 |- 0 43 [ 50 57! 103 | 24'g 406 |-+o'0 {14 46 21 08 2 34
8| 12 37°2 [— 3 50 {60 o 1II'3| 239~ I'L 1°3 |16 21 544 3 4
9| 13 332 8 10 |59 52| 12'3| 215 27 | 26 |17 20|22 48'6] 3 35
10| 14 2979 11 59 |59 31| 133 1776 +2 | 37|18 30623 43771 + O
11| 15 27°2 15 59 ol 143 12771 3573 | 47 |19 48 — | 4 44
12| 16 2477 17 9 |38 19| 153 7't Ot | 34|20 54| 0 3973 5 26
13| 17 2177 18 13 {37 33| 1673 1'2| 060 i 57 |21 53| 1 3¥7( 0 13
14| 18 174 |—18 15 |56 46 17°3 [3554|—0"7 f‘*,-;’,'(’ 22 44| 2 292 7 3
15| 19 I1°3 I7 19 |56 2| 18°3|3350'1 64 52 |23 26| 3 21°8] 3 =z
16| 20 27 I5 34 {53 22 19°3|345°3| 570 \ +4 — + 12‘I| g 2
17| 20 524 | 13 8[54 51 2033414 | 51 34 ] o0 3|4 59010 3
18 ( 21 400 | 10 12 |34 28| 2133384 | 41 i 224 0 34| 3 45'+| Ir 4
19| 22 262 | 6 52 |34 16| 22°3[336°3] 2g (o8| 1 216 20°3112 5
20| 23 1173 3 17 |54 14| 2333352 1H =06 | 1 277 12°1713 3

| |
21| 23 566 |+ 0 26 |54 22 2433351 |—02 [—T9 | T 51| 7 5¥5/14 7
22| o0 422 4 11 |54 30 25'3[336%0 |-1"2 3| 2158 377315 u
23 I 2970 7 48 |55 31 206°31338'0| =25 ‘ +1 ] 2 40| 9 2170, 16 12
24 2 I7°3 IT 10 (55 33 2731341°1| 38 ’ +8 1 3 7|10 07 17 10
250 3 78 4 6 |56 6283|3452 49 ‘ 52| 3 37(10 545/ 18 2
26 4 0% 16 24 |56 41! 24°3 |350°3( 38 531 4 1211 447 19 24
27| 4553 | 17 53 |57 14| 077|335 04 \ 5'T | 4+ 33{12 377520 26
28| 5 318 [418 25 |57 45| 17| =z0|T00 =46 | 5 42 |13 32'0) 21 22
2g| 6 492 17 53 |58 13| 27 80| 64| 40| 6 40l14 27°5/ 22 12
30| 7 46%6 16 18 |58 35| 37} 13'5] 579 | 32 7 43|15 237122 53
31| 8434 | 134558 53] #7| 182 350 I 23| 8 52 lxﬁ 17°9) 23 35
i |
| i i
doe 1. v 57 svet casu . . . —18°10
Krajni deklinaceq dne 14. v 17 svét. ¢asu . . . —18°21
dne 28.ve 12" svét. tasu . . . —}-18°25
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Mésic Cerven 1922.

k2 N . . L. Polednik a ¢as stfedo- |
2 Sveétové poledne Svétova ptilnoc evropsky; obzor
] 50° rovnobézky d
5 ]
g rektasc. | deklin. | Ry |stafi| P 8 2 |vychod ;;{3‘;0“3 zdpad
' |
h m [ v on d o | 0 0 h m|h mi{h m
1| 9393 |+10 22 |50 7! 57| 218|438 |--14 [10 4|17 11'5] —
2| 10 341 6 23 |59 16| 07| 241| 24 |—0'5 |11 18|18 40 7
30 11 283 |-+ 2 2 |59 20| 77| 249 |+08 [-0¢ |12 3318 359 O 37]
4| 12 222 |— 2 27 |59 19| 87} 244(—08 |[H14 |13 48119 4778 1T 7
5| 13 1674 6 47 159 12| 97| 224| =24 23 |15 3|20-40°1] T 37
6 14 11°3 10 43 |38 581 107 | 190 38| 31|16 17|21 3373 2 S
71 15 71 14 2 |58 38/ 11'7| 14'0| 50 3'9 117 29|22 27'3| 2 42
8| 16 36 16 30 |58 10| 12%7 03!l 379 4'5 |18 37|23 220! 3 19
9] 17 03 17 59 |57 38| 137 34| 64 49|19 40| ~— 4 3
o| 17 365 18 27 |57 1| 1473575 66 50120 35| 0 167 4 331
18 514 [—17 54 |56 23| 15°7 | 3519 | —6'4 |48 21 22 1 1073 5 48
10 44°5 16 27 |55 46| 16°7 | 346'9 | 3579 4322 2|2 22 0647
20 354 | 14 15 |55 13| 1777|3426 52| 35|22 35| 2 5317 7 47
21 24°1 11 28 |54 46| 18°7 13393 +2 24123 4 3 380 8 49
22 II'I 8 14 |54 27| 1973360 30 11 |23 31 (4 24'0] o 30
22 569 4 43 |54 17| 2077|3354 18 |—0'2 )23 55|35 7410 32
23 420 |— 1 1 |54 17| 21'7|3350|—0% 16 — 5 4979 1T 534
0272 |+ 2 44 |54 28] 22'7 | 335609 |—=29 | 0 19| 6 32'2{ 12 35
1 131 6 24 |54 4912377 1337°2| 23 #1 | 04317 152 13 57
2 o4 953 {55 18| 2%7 3309y 35| 50| 1 8|7 59°515 71
249’7 | 13 0 ]55 354|257 [3437] 47| 55| 1 37| 8 45416 3
3 41°3 15 35 |56 361 26'7 [3484 ) 56 571 2 10| g 35017 4
4 358 17 26 |57 19| 277 }353°9| 062 35| 2 47|10 26'9| 18 13
5 324 18 22 {58 of 287 oo| 673 50] 3 33|1T 21°3]19 I2
|
6 306 |18 15 |58 37| 03 62464 [—4'1 | 4 2812 17°5)20 6]
7 247+ 17 1|50 6| I'3 12°0 60 3’0 ] 5 29 {13 14°6| 20 339
8 27y 14 42 |59 27| 2'3| 17'1| 51 '8 | 6 3814 11°3 21 34!
g9 25'% I1 29 |59 371 3°3] 210 39 |—06G| 7 52(15 0°8 22 11}
10 21°5 7 35 |59 38| 43| 237| 25 [Ho5]| 9 716 09|22 43
11 16°4 315 (59 31| 53 249| o9 1'5 (10 23 |16 53°5]23 13
| |
f dne 10. v 117 svet. ¢asu . . . —18°27

Krajni deklinace | dne 24. v 21% . . 118%7"

27



Cervenec 1922.

v

Krajni deklinace

| dne 22. v

8" svit. casu

—|—18°°3

Mésic
‘:§ S . led Svetova ol Polednik akéas bs!f'edo-
7 e A4 c evropsky; obzor
£ vetové poledn veétova pilno o r%w?’robéiky
= .
| = . = i . hni .
S | rektasc. | deklin. | faxa |Stafi| B | B | 2 |vichod|iichoa | zépad
[ l |
h m [ L 1 d 0 0 h m|h m| h m
11 12 1073 (— I 13 |59 18| 03| 24°6|—07 24 |11 38|17 45'4|23 42
I
21 13 43— 536 |50 ol 73| 22°9|—=2'3 |+3'2 |12 53(18 370 —
31 13 5872 G 37 5b 381 8'3] 200 37 39 |14 6|19 28°9| 0 12
41 14 527 13 5 |58 14| 93| 158| 49 44 |15 17|20 21°5 0 44
51 15 478 | 15 46 |57 48| 1073 | 10'8| 58| 47 |16 2521 148 1 19
6 16 434 | 17 34 |57 19| 113 52| 63 50 |17 20122 83 I 39
71 17 38 g | 18 23 |56 49| 1273|2304 | 60 50 |18 2623 16| 2 43
| 8| 18 3377 | 18 13 |56 19| 13'3(3337| 64| 48 |19 16|23 53'7] 3 37
; ql 10 271 |—17 6 |55 48| 14°3 | 348'5|—06'0 |-+4'3 |19 58] — | 4 34
10| 20 187 15 11 |55 19| 15°3 13439 33 36 |20 35| 0 440, 5 34
11} 21 83 12 36 | 54 34| 16°3 3402 | 4'3 27 |21 6 1 32°3] 6 35
12| 21 56%2 9 31 |54 33[ 173 337'5| 32 '5 |21 34| 2 18'4) 7 37
13 22 425 6 5|54 18] 183(33358! 19 |F+o2 |21 59| 3 2‘7{ 8 39
14| 23 278 - 227 54 12| 1973 35-,0'-—06 —1'2 |22 23| 3 4577; o 41
150 0 128 | T 17 |54 14| 203 |335"3 lvl—o‘S 26 |22 47| 4 28'0j10 43
|
|
'16! 0 581 H- 4 58 |54 27) 2173|3366 |21 |—39 |23 11| 5 10°3] 1T 42
170 T 4431 8 29 154 491227313389 341 571 [23 381 5 535\ 12 45
181 2 321 | 11 43 55 22023334272 45| 59 — |6 38213 48
I‘f‘l 3 22'1 14 30 |56 3| 2433466 55 64| o 8| 7 2570|114 51
20, 4 147 | 1640 |56 50| 253[3517| 62| 65) o428 15015 54
21 5 99 18 o |57 41| 2673|3370 65 672 1 24| g 7616 56
221 6 75 18 22 |58 31| 273 38| 66 541 2 14|10 30|17 53
i
23] 7 65 H-17 37 |59 17| 283 99|46z |—42 } 3 11|11 01|18 44
24! 3 62 15 44 |59 53| 293 154| 54 2°8 4 18|11 38'1| 19 29
15_,5 9 35 12 48 |60 17| 10| 199 42 [—12 ] 5 31|12 556/20 ¢
26 10 37 0 3|60 27| 20| 230| 27 +03] 64813 52’120 45
:71i 1T 07| 444|060 22| 30| 24711 18t 8 6|14 47021 16
28; 11 565 |- 0 10 |60 4| 40| 248 |—06 | 31| 9 24|15 40821 46
20 12 31°5 |-—— 4 20 [ 50 37| 30| 234| =22 2 |10 41|16 33°6|22 16
(30! 13 46'1 1— 8 31 |59 3| 60 207 |—30 [-+50 |11 56|17 26°1{22 48
31 14 407 | 12 9|38 26| 70} 168| 4q 56 |13 8|18 18623 23
| , | |
[ dne 7. v 20" svet. casu —18°26




Mésic Srpen 1922.
B ! . . Polednik a Cas stfedo-
= Svétové poledne Svétova piilnoc evropsky; obzor
g 50° rovnobé&zky
>
g rektasc. | deklin. I;:;Z_ staii | P B A | vychod pbr\{]ré:loﬂ& zipad
h m o 7/ A d 0 0 0 h m|h m o m
I| 15 355 |—1I5 2 |57 49| 8of 12°0|—58 |[+5%09 |14 17|19 1174 —
2| 16 30 17 4 |57 13| 90} 66| 64| 6% |15 21{20 42/ 0 o
3| 17 252 18 g |56 39| 10%0 08| 66 50 j16 21|20 56°8| o 44
4] 18 194 18 15 |56 8| 11'0}3552| 66 53°5 f17 12 (21 485 1 33
5| 19 1273 17 27 |55 39| 120 {349'8| 62 50 17 56 |22 388 2 z7
6| 20 41 15 48 |55 13| 13'0)345°1|—5'5 |-+4'3 ] 18 35|23 274 3 25
7| 20 341 13 27 |54 50| 140 341°2]| 45 33 f1a 8| — 4 20
8| 21 4273 10 33 |54 31| 15'0 (2282 3'4 22 {19 37| 0 1#1| 5 26
9| 22 29'L 715 |54 16| 16°0 13362 21 [+-0g |20 3| 0 5970 0O 28
10| 23 147 |— 3 41 |54 7| 170|335'1|—08 |—0'5 }20 28| 1 42°5/ 7 30
11| 23 598 |4+ o 1 [5% 4| 180{3351|+06 1'9 }20 51| 2 2570 8 32
2| o 448 342 {54 ¢g|19'0[336°1| =20 3 2Y 15| 3 7°21 4 33
137 1 30'3 -+ 7 15 54 222003381 |[4-3'2 (—46 |21 43} 3 49'7/ 10 33
4] 2 1770 ! 10 32 '54 45| 2100|3411 | 44 57 {22 {,; 4 33°3/ 11 35
15 3 53 13 26 |55 18| 22°0(345°0| 54 6°6 |22 41| 5 185/ 12 37
16| 3559 | 1547 |55 59| 230{349°8| 61| 771 |23 18|06 59 1340
17| 4 488 17 26 |56 48| 24'0355°3| 66 2 — 6 5579 14 4o
5] 5 442 18 12 |57 +3| 250 173, 67, 6} o z|7 48615 38
] 6 41’7 17 57 |58 39, 26%0 7'4‘ 65 611 o 55| 8 4379l 16 31
20| 7 406 116 36 |59 33| 270} 132 |-+58 |—4g | 1 36| g 40'8] 17 19
21 40°1 14 ¢ |6o 19| 28'0] 181| 47 33| 3 610 38518 1
22 g 395 10 44 (60 51| 29'0) 2179| 33 |—1I'5} 4 21|11 302 18 40
23| 10 381 634 |61 6| 06| 243|+16 |-Lod | 5 40|12 3371|109 TH
24| 11 360 |+ 1 59 [61 3| 16| 24'9|—0'1 | =22} 7 0|13 201/ 19 46
25| 12 3370 |— 2 42 |60 42| 2'6| 240| 18 38 | 8 20|14 24'z| 20 17
26| 13 2975 7 8|60 8| 36| 216 34 52 § 9 39|15 18'7| 20 49
27| 4 257 |—11 3 |59 23| 46| 1779|—48 |+62 |10.55 |16 13°0| 21 24
28| 15 2177 14 13 |58 34| 56| 132| 58| 68 12z 6|17 7'0/22 I
29| 16 174 16 30 |57 45| 66 781 65 72 |13 13118 06|22 43
30| 17 126 17 50 [56 59| 76 2’| 68 71 |14 15|18 53°5/23 31
31| 18 70 18 11 |56 17| 86133564 67 68 |15 9l1g 4575, —
“dne 4. ve 37 svét. casu —18020’
Krajni dek]inace{ dne 18. v 19”7 svét. casu . —+18°15'
dne 31. v 9" svét. casu —18%2’




Zar 1922. Meg&sic

= ; Polednik akéas bstfedo—
% . i pi evropsky; obzor
g Svétové poledne Svétovd pilnoc = psk Xobézky
L >
i . . - 5 ) noi |,
2 | rektasc. | deklin. Mo |stafi| I g8 4 |vychod psl'\éll;chont:; zdpad
| !
h m 0o £ d 0 0 0 h m|h m h
19 O'I |—I7 37 |55 41| 9633510 {—064 |H-6'3 |15 55|20 358 23
2| 19 3I'7 16 12 |55 11| 10°6 |3462| 57 34 |16 36|21 24'6] 1 20
3| 20 416 |—14 3 |54 46| 116 | 342’1 |—48 |45 |17 10|22 114 2 19
4| 21 2979 11 20 |34 27| 1263380 37| 33|17 40|22 56'6] 3 20
51 22 1678 8 g |3% 12| 1370|3566 24 2'0 |18 7|23 40'3] 4 21
60| 23 =2 4 40 |54 3! 14'6(333°3|—11 | ;o6 [18 32 - 5 21
71 23477 |— 1 1 |54 59| 15°6 3350|003 |—0'8 [18 56| 0 231 6 23
8| 0329 |2 40 |54 o|166|3358| 17| 221920 1 354 7 23
9| 1 182 6 14 |54 8| 1763375 30 36 |19 45 47°8] 8 26
10} 2 44 - g 35 |34 22| 186 | 3402 |+42 |—4'8 |20 12| 2 309 9 27
11 2 51°8 12 35 |54 44| 196 |343'8| 53 5'9 |20 42| 3 15'0| 10 28
12| 3 410 15 4 |55 14| 206(348'3| 61 6'7 |21 17| 4 09| IT 29
13{ 4 321 16 54 |55 52| 2176 |353'5| 6% 7'3 |21 56| 4 49°0| 12 29
4l 5253 | 17 57 |56 39| 226133592 68 | 75 122 44| 5 39°3| 13 20
15{ 6 20% 8 5|57 31| 236 51| 67 72 |23 40| 6 318 14 19
160 7 171 17 12 |58 37| 246 10°9| 62 66| — 7 26'1{15 8
17{ 8 149 |+15 16 |59 24| 256] 161|452 [—5'5 | 0 45| 8 21°9| 15 352
18] g 132 12 19 |60 15| 266 204 | 40 40| 1 54| 9 182/ 16 31
19| 10 11'6 8 31 |60 55| 276 234]| =24 22| 3 11(10 150,17 8
20| IT §'9 [+ 4 6 |61 19| 286 248 |+06 |—o3 | 4 30|11 14| 17 41
21| 12 80 |— 0 38 |61 23| 03| 246|—12 |+17| 5 51|12 77|18 13
22| 13 060 5 18 |61 8| 13| 2277| 29| 36| 7 12|13 30/ 18 46
23| 14 40 q 34 |60 35| 23| 194 44 52 | 8 3x|14 o119 20
241 15 20 —13 8 |59 48| 33| 14'9|—356 65| 9 48|14 56'2/ 19 57
251 15 59'7 | 1549 |58 54| 43} 95| 63| 73|11 0|3 32°0/20 39
261 16 56’7 | 17 30 |57 57| 53| 37| 68| 777 |12 5|16 46'g 21 26
271 17 52°3 18 8 |57 3| 6'3]357°8| 68 78 |13 4|17 40°5/22 18
28| 18 468 17 48 |56 14| 7°3(352°3) 65 74 |13 53|18 3272|23 14
291 19 392 | 16 35 |55 32| 833473} 39| 67 [14 35|19 218 —
30| 20 296 14 36 |34 59| 9'313430] 50| 57 |15 12{20 Q3] O 12
. i dne 15. ve 3% svét ¢asu . . . -+18%’
Krajni deklinace v '
. dne 27. v 15" svét Casu . . . —18°9

30




Mésic Rijen 1922.

5 ) B . Polednik a ¢as stiedo-
=z Svétové poledne Svétova pililnoc evropsky; obzot
= 50° rovinobézky
; [ % l para- gil P ’ 2 7 . svrchni .
a rektasc.l deklin. ! laxa | Stafi g 4 jvychod |grichod | 2dpad
! |
noomo o | d 0 0 0 I mi hom | h m
1| 21 182 |—12 1 |34 33| 710733396 |—40 40 |15 43 20 548 1 13
2} 22 352 | 8 33 |54 15| 1173 }337°1| 27 33416 11 21 388 2 14
3] 22 5172 ! 5 34 |5+ 412313355 —1'4 19 |16 37 |22 21%7| 3 15§
41 23 36+ |— 1 37 (53 59| 7333350400 |05 117 123 40 4 16
51 o214 |~ 144 |54 o]|143]3355| 14 |—0y |17 2523 46'4 5 16
6] 1 03| 3 22|54 6|153}|3370] 28 23 117 49| — 6 18
71 1 328 | 8 48 |54 17]16°3]1339'5| 40 3’5118 16| 0 204 7 20
S| 2401  ~1x 54 54 33| 173 |342°9|+s50 |—46 18 45 1 13°3] 8 21
gl 3 28% 14 32 354 55| 18313472 59 30 11y 18| 1 588 y 22
10 4 192 10 32 (55 22| 10°3]|352'2| 63 | 6'3 |19 55| 2 45°9| 10 22
11| 5 112 17 47 |35 55(2073357'7| 681 68120 30| 3 35011 20
12| 6 45 | 18 11|50 35 2173 341 67 7o |2t 31| 4 237912 14
13| 6597 | 17 37 57 20 22°3 n';:r 6:3 68 {22 291 3 18:2 13 3
| 7 553 16 4|58 9|=233| 44| 56 6°3 123 351 6 11°6) 13 47
|
i |
150 8 51°3 1‘+15 33158 59| 243 89|44 |—35'3 — 7 57|14 26
16 g 48'0 | 10 10|59 47| 2531 22°3| 30 431 o478 o115 3
17 10 447 | 6 5|60 29| 263 244 |14 | 28| 2 2| 8 54815 30
18] 11 41°0 - 1 32 |60 38| 273 | 2%9|—04 |—10 | 3 20| g 498/ 16 B8
14y{ 12 30T |— 3 10 |61 11| 283) 238, 21 |4o0g | 4 4010 454 16 40
200 13 37°3 | 7 41{61 35| 29°3] 2171| 37 27 6 1irI 41°6|17 13
21| 14 361 11 41 |60 40| 09} 169| 51 44| 7 2012 387117 49
22| 15 35'3 i—14 51 |60 o 19| 11'7|—060 |+3506 | 8 36{13 36'2|18 30
23] 16 344 | 17 1150 9| 279 59| 66 6| 9 47|14 33419 16
24| 17 3275 f 18 6138 12| 393598 67 7°5 {10 52 |15 29°7|20 7
25| 18 29°1 18 6|57 15| 49|33540| 65 70 {11 47 |16 24'0{ 21 3
26| 19 2374 17 7|56 22| 59 |3486| 60 7°3 |12 33|17 15'8|22 2
271 20 154 15 20 |35 37| 69 |3441 52 66 |13 13 {18 50,23 2
28| 21 31 12 52 |55 O 79|3404| 42 53°0 113 46 {18 51'8] —
\
2G] 21 52°8 |— o 34 |54 32| 89 |3376|—30 [-+4'3 |14 15|19 36'5| 0 4
30| 22 390 6 34 |34 14| 993358 16 30114 41|20 1977 T 6
31| 23 244 2 39 (5% 5| 10013350 03 5|15 5(21 20 2 7
| o
| L I

[ dne 12. v 10" svet casu . . . —-18°11

Krajni deklinace | 4.0 5. v off svet casu . . . —18°14’

31



Listopad 1922. Mésic

S X Polednik a tas stiedo-
z Svétové poledne Svétova pililnoc evropsky; obzar
2 i 50° 1‘0vnobezk;'
B ) t o
g rektasc. | deklin. l?:;g stati| P i3 /4 |vychod :,‘nr]gllgid zapad
| | |
h m o LA d 0 0 : 0 hm|h m kR m
1| o 93 |--o42 |54 4|119|3353 1T F-or 15 29 (21 443 3 7
2| o 5¥3 4 23 |54 10] 12°g|336°5 | =24 |—12|15 53|22 37'11 + 9
3| 1 4075 755 |54 2211393337 37 24116 19|23 1091 3 I
41 2 277 11 10 |54 38| 1493420 | 48 3'5{16 47123 36'1; 6 12
|
5 3 164 |13 59 |54 50| 1579 |346'1 [--57 (—+3|17 Igi — 7 I+
] 4 68 16 12 |55 22| 167G | 351°0 03 50017 5+f 0 431 5 10
7| 43580 | x7 41 |55 49| 17793564 | 66| 33318 37| 1 32°1) 4 13
8 5 524 18 18 |50 18| 187 21 66 57119 26 2 22°8; 10 10
gl 6 4678 17 59 |56 s0| 199 78| 63,7 33}20 2313 4711 1
10| 7 417 16 42 |57 251 207G} 131 56 1 3621 25 4 7411 b7
11 8 36°7 14 28 |58 1|219| 1778 | 46 52}22 33| 5 0312 27
12 9 316 |11 24 {58 39| 2279 214 |33 |—+6 |23 44| 5 5327135 4
13| 10 26°3 7 38 159 160|239 2379 13 371 — 6 45'8{ 13 30
4| 11 211 - 3 21 159 49 24g| 249 |01 | 257 0 59 7 38351+ 7
15| 12 164 |— 1 13 (60 14| 250 244 |—1'5 |~ 10| 2 15] 8 31914 37
16| 13 12°6 5 45 |60 28| 26°g 224 | 31 |Ho4]| 3 3319 256{15 3
17| 14 100 g 55 |60 28] 2779| 189 | 45 zol 4 31 iIO 21°0| I35 42
18] 15 83 13 34 |60 12| 289 141 | 56 i 361 6 gjIx 177616 I
| |
19 16 79 (—16 16 [39 43| o3 835 |—63 ;l~}—4'9 7 2312 1573{17 2
20| 17 74 17 53 159 I| I's 2'3 66 6'0{ '8 32|13 13°0{17 50
21| 1§ 6% 18 22 |58 12 2°5§350%2 65 6°6) g 3414 98|18 47
22| 19 2 17 47 |57 20! 3513505 | 00 63110 26|15 44|19 40
23| 19 570 16 15 |56 20 4313455 | 33 6’5111 9|15 56°3(20 47
24| 20 487 13 58 |55 43| 3°5 34174 43 38111 46 |16 4573 21 30
25| 21 3779 1r 035 6] 63133830 31 ‘ 48|12 17|17 31°6{ 22 33
H |
26| 22 252 [— 7 49 {54 37| 7°5]336'z2|—18 |+3'6 12 4 (18 15°9] 23 33
27( 23 109 416 |54 19| 85[3352|—0'5 | 22|13 918 5877 —
28| 23 56’0 [— 0 35 |54 11| 0905|3351 |07 {08 |13 33(I9 41°0] O 37
29| o 4ro [+ 3 8 |54 13|105)3300| 22 |—06]13 57|20 233 T 57
30| 1 263 6 435 |34 23§ 11°5(3380| 35 19|14 22|21 6'5] 2 30
|
J
|

{ dne 8. v 16" svét. casu . . . —+18%19

Krajni deklinace | dne 21. v 117 svét. ¢asu . . . —18°22

[\§)

Cas




Mésic Prosinec 1922,
] . . Polednik a cas stiedo-
= Svétové poledne Svétovd piilnoc evropsky; obzor
£ 50° rovnobldzky
= ; ra- cxo D i . svrehni |
a2 ’ rektasc. ’ deklin. | Nans | stéfi| I 2 i A vychodlr;.ﬁdmd zipad
!
| | |
I T Y T N d 0 o o a4 mlhk m|n m
I
Il 2 132 f k1o g i54 41| 125 | 3409 [+4°6 —2'g |14 49 |2 312 b1
'z’ 3 16 13 0 l335 4135|388 573 ‘ 38 14 {22 37°7] 5 3
30 35300 =15 38 55 32 145 | 3493 +31 -4+ |15 34 123 2650 6 0
4 4 H4x ry 24 |50 1155133479 0350 47016 33 — 7 5
5 3 381 18 20 |36 32| 16°3 o'7| 65 ‘ -!»'S i7 21|10 174 8 O
6] 6333 18318357 1|175 65 62 ] 47 [15 16| 1 10°0] 8 3¢
7 7 29°0 ‘l 17 16 |57 29| 185 | 12°0) 50 E 5|19 171 2 350 9 4y
3 8 246 | 15 16 |57 55| 19'5 | 16| 40 +0 |20 24 2 37°2/10 30
9 G 196 | 12 23 (38 20] 205 | 207 33| 35 )21 34| 3 5041108
10| 10 137 8 48 158 42| 215 | 234 |fry |—28 |22 47 4 4223|1141
1| 11 7'y 441 |59 2)225]| 248|403 21| — | 5 34712 11
12| 12 1'% }T 0 16 |59 18| 235 | 247|—13 3 12| o I 6 20°2| 12 40
13| 12 55°5 |— 4 11 |59 30! 245 | 23'2| =27y }—‘0'1 1 m] 7 17°0| 13 10
14| 13 50°5 ! S 27 159 35]255] 203 42 10| 2 3L ¢ 1077| 13 41
15) T4 468 1 12 13 1509 32| 205 | 16°T| 53| 22| 3 61 g 47 T+ 15
16| 15 444 } 15 160 | 30 mE 27°5| 108 61 33| 35 rj1o o3 1t 53
171 16 430 ‘—17 22 ' 58 57| 283 —'E'L) —65 ‘-+Jr‘5 6 12|10 50| 15 39
8! 17 41°6 18 22 58 23| 29'3 13587 063 5T 7 17|11 53'3/ 16 31
19| 18 394 18 17 |57 47| 1'0|352°7| O'1 551 8 14|12 ﬁ(,g? 17 28
20| 19 354 17 g |57 4 203474 34 36| g 313 43818 29
21| 20 20°T | 15 g ’56 21 30 342ty 44 L33 0 45 14 5332|1932
22| 21 202 | 12 23 155 41! +0 3393 372 ‘ +6 |10 18|15 2377/ 20 36
231 2z 89 G017 55 O 50}336°8] =20 ; 37 |10 47|16 47| 21 40
24| 22 358 |— 5 46 |54 _’)u: b'o | 335+ —"O'l) 3';*2'-'1» 1113 16 5_5:7 22 42
251 23 41°3 [—2 3 '54 22 703350707 | I |11 30 17 3,(3._5 23 +4
26 0 26'3 | I 40 15+ 1+ 3'0[33506| =21 [—03 |12 1 I8 18°5 ==
27 1 114 520 34 18 g0 357'?: B e | U7 |12 25|19 TI°I] O Tt)
28 1 574 S 4q 34 32 100 [339°8| 440 zg |12 31019 M8 1 -rﬁ
29 z 44°7 IT 39 | 3% 33| 1170 343'-§ 54 3’9 |13 19 |20 30:1 2 48
30| 3 340 14 42 |33 23| 1270 3478 6O°x 40 (13 52|21 17°7] 3 30
|
31| 425 1416 47 i:6 1| 130 |353°0 |65 |50 |14 28122 78 4 53
1
o |
Kraini delii [dne 5. v 23" svét. tasu . 187
. -
raji dekinace’ gne 18. v 22" svet. casu —18%28
Dr. Masek: Hvézddiskd rofenka. 1922. 3 i3



Mésic v roce 1922.
Svétovy cas.

. - t
Nov | Prvni Ctyrt Uplnék Posled. &tvrt| ... . ;
: o Pfizemi | Odzemi
& | D @ C
h m h m h m h
— I roz4 113 1436 120 6 o e I 2 23

127 2348 H 4520 112 117 1118 181§ 115 o 130 12
1126 1848 I ‘
ma8 3 3 IV
IV27 5 3 V

V26 15 4 VI

HI13 xr 14 120 843 112 11| 1126 15
345 IVI1 2043 IV19 os4] 112 230 1025 20

N

12335 VI 6 6 VI8 18 4 IVI0O § IV22 10

b £ (511 (=2} ot =2}
H
=}
N
=

1810 VI 91558 VII7 12 3| V 8 5 V20 4
VI25 4 19| VII 1 22 52| VII
VII24 12 47| VII31 4 21 VIII
VIII22 20 34| VIII29 11 55 IX
IX21 438 IX27 2240 X

3 7 VT 51| VI 819 VII6 23
16 IL)I VII15 zo0 46| VI29 4] VII14 17
[X14 10 20 VII26 15 VIIII1 g
038 X13 21 55 VII23 20 IX 7 18
X20 1340 X27 13206 XI
XI19 o 6 X126 813 XHI 4 1123 XH1l 1649 X19 17 XI 1 3
XII18 1z 20 XI26 3555 — - XI17 o XI28 19

— e — ‘ — X114 16| XI126 16

18360 X112 7352 I1X21 6| X 4 20

[T S = > R = > HE S B (=]
~3
3

Stredni délka ve svétové poledne 1922. I 1.

Mésice 315957°41°3" | vystup.uzlu 193°38'46'6" prizemi 149934'8'8"
den.zména + 13 1035‘03‘den. zména —0 31063 denzmeénat0 6 41'05



C. Planety.

Efemerida postupuje pro planety Merkura, Venusi, Marta, Jupitera
a Saturna po desiti dnech, pro planety Urana a Neptuna po 30 dnech. V prvém
oddéleni obsahuje pro svétové poledne pfislusného data:
a, O geocentrickou rekiascensi a deklinaci a to zdanlivou;

ve druhém oddéleni:
2 heliocentrickou délku;
r vzdalenost planety od stfedu Slunce t. j. jeji pravodic (radius vektor);
A vzddlenost planety od stfedu zemského;
d zddnlivy primér planety pozorovany ze stfedu Zemé; v pripade
Jupitera a Saturna uvadi se poldrni priamér;
m hvézdnou velikost.

Vzdalenosti r a 4 jsou vyjadfeny planetarni jednotkou.
Ve tfetim oddéleni jsou sestaveny:
V, Z, vyehod a zdpad | planety ve SEC pro stiedoevropsky po-
P svrchni priichod | lednik a obzor 50. rovnobézky.
POZNAMKA. Vodorovnd paralaxa rovnikovd p planety prislusna
ke vzdalenosti « vypocitd se podle vzorce p = 0:800": A.
Vyznacné polohy heliocentrické a geocenirické planet, jakoz i podminky
viditelnosti uvedeny jsou pro jednotlivé planety v oddile Planety v roce 1922
a v Kalenddfi dkazi.

Konjunkce (v rektascensi) planet s Mésicem nebo s jinymi planetami
viz v Kalendafi dkazii.
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1922. Merkur
] Polednik a ¢as stfedo-
z Svétoveé poledne evropsky, obzo1
g 50° rovinobezky
* : i | 1
g a 0 A r 4 \ d f m v | P l z
hoom o 0 ¢ hm i hom | h m
I 118 580|—24 44 [280'5 Jo448| 1425 | 47 —08 | 8 24|12 17|16 0
1T{20 g2 22 17 |322°60] 404|341 | 30, o0 |8 41|12 48|16 37
21f21 16'2] 17 14 55| 347|174 5'71 o3 | 8 30]13 16|17 5%
3122 40| 11 13| 62°3| 309|0919 | 7'3[—02|8 16]13 24|18 3+
I t0}22 o0 S 48 |123°3| 3260686 | 97 "—'rrn; 7 20|12 41 [18° 1
20{21 20'1| 12 6 |1730| 3800|0655 102 17| 6 18|11 22|16 23
I 2|21 14'8| 14 42 |2094| 431|077 | 86 o7 |5 46 10 37|15 23
12|21 447 | 14 19 |23970| 461[0°y25 7'3} o4 | 53410 2715 21
22|22 31°8| 11 20 [2666| 465|1°066 | 63 402|527 10 35|13 44
IV 1fz23 27°5|— 6 8 2957 | #1| 17190 5'6‘70'1 5 17|70 5T 16 26
11| 0 300 |4 0 59 [330+| 393|287 | 52{—07 f5 6 IT 14 17 24
21] 1 4173 931 | 159 337|1°333| 350! 15|+ 5611 46 18 33
V 1] 3 21| 18 1{ 551| 308|{1272| 52! 15|+ 52|12 2720 0
11| 4 221 =23 43 |1351| 335} 1091 | 6'1|-035 |+ 57|13 8|21 21
21) 5 24'4| 25 28 [181°2] 391| 0874 | 76 405 | 35 7|13 31|21 33
31 5 389! =24 21 |2157| 439| 0602 | 471 13 ] 5 11|13 2621 <O
Vlio] 6 o6 21 46 |244'7| 464fo0577 111°6| 24 | 4 571112 48| 20 ++
20 5 394 19 16 |272°3| 4620560 [114| 30 |4 7 I 48|IG 24
30l 5 269 18 44 | 302’ 432|0652 {102] 171 3 18|10 3618 34
VIl 10| 5 458! 20 25 ;;_:,;‘{‘5 3810834 | 8o E»}«o'y 2 46|10 35{ 18 23
20| 6 39’5 ({+22 23 57'0 32711007 | 6'3|—0+ | 2 46| 10 49 | 18 33
30| 8 o3| =21 41| 879 309f1270 | 53| 14| 32111 31|19 30
VIIL o] g 2600] 16 58 [145'7 | 346| 1334 | 49| 15| 4 45|12 17|19 47
19| 10 39°1 g 57 |18970| 4o0z| 17333 | 30 07135 357|112 51|19 43
20|11 397 |4 2 27 22179 | 47| 17256 | 373({—0'2] 6 56|13 1219 27
IX 8|1z 311~ 4 34 [2503| 466|1144 | 58 |F01 | 7 41|13 24 [ 9 3
18|13 1379| 10 30 [278°1| 4538|1004 | 66| 03] 8 14|13 27|18 34
28113 42 14 22 |308°3| 424 o842 | 79! o6 | 8 24|13 17|18 «
X 8|13 410| 13 37 |347°2]| 3370|0604 | 96! 15| 7 42|12 36|17 30
18|13 49 7 27 | 38671 319[0692 | o7 [—}—z‘z 5 35|11 21|16 47
2813 24 |— 4 35 [1006| 312|0914 | 73 —0o1 |+ 57[{10 38|16 1y
Xl 713 464 8 40 |1355'6| 357| 1168 | 57| 07| 5 20|10 43|16 +
17| 14 452| 14 48 [106°3| 413| 1338 | 50| o7 | 6 10|11 2|15 32
27|15 482) 20 1 |227°9| 4353|1426 47| o7 |7 3|11 26)15 47
X 7116 344| 23 40 |225'9| 467|451 | 46| o5 | 7 52|11 52|15 31
17/ 18 34| 25 19 2839 4353|1418 | 47| o7 | 8 34|12 22/16 10
27|19 1376 24 34 |3150| 414| 17323 | 50| 07|y 0|12 53|16 46
37|20 10'7| =21 10 |356°5|0'358| 1’140 | 58| 06 ] 9 Sir_g 19|17 31
1
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Venuse

B i Polednik a ¢as stfedo-
& Svétové poledne evropsky, obzor
= 50° rovnobézky
>
@ o 0 A r A d 1%
h m (U 0 2 4 Im | h m
18 4'5|--23 30 | 2584 0'726 | 17679 | 1070 | 7 2311 2 23
18 59'3| 23 12 |2743) 727| 17694 | 99| 34| 7 36|11 38 4o
10 533 21 43 |290°1| 728| 17705 | 99l 35| 7 42|11 35; 4
20 45709 19 9 |3039| 728|712 | 98, 35| 7 40|12 33
21 30| 13 39 32177 | 728| 1715 | 93| 35| 7 32|12 3
22 24| 11 27 [337°5] 728 73| o8| 357 1912 33
23 11'8 6 43 | 35341 727|708 | o8| 34| 7 3|12 34 5 0
23 5770 - 1 42 03] 726 17648 | 99| 34| 6 43|12 36
o 4300+ 3 24 | 25'3| 725| 1684 |100| 34|06 27|12 7
1 287 8 2 413 9723|1664 [10'T| 34 |6 9|12 3 38
2 15°31+13 4| 5773 722 | rodo.|10°3| 34| 5 52,13 2
3 34| 17 13| 734 7211610 |10 34| 5 3013 20
3 532| 20 38| 89’5 720| 1575 {100, 33| 5 28|73 21
4 443 23 7 |ro5'7| 719| 1535|110 33| 5 24|13 21
5 376 24 31 |r21'y| 718 1489 |11°3 33| 5 2713 22
6 30°8| 24 46 J133'2| 718 1438 | 1177 | 34| 5 39113 2%
7 234 23 49 {1544 | vrg| 1°382 (122 34| 5 3013 23
8 14'5| =21 45 |170°7| 720 1321|127 34| 0 24 14 22
g 34| 18 43 j1867y| 72| 1257 |13 34| 6 52|14 22
o hy'81 14 33 | 2030 22| 17188 [142| 3517 2114 21
10 33°G|[+10 28 | 2101 | 723 T'I17 | 1571 |—3'5 | 7 49 14
IT 10'1 5 38 |23570] 724 | 17043 {16'T, 36| 8 15| 14
11 3677 |— 0 36 |25170| 726 0'q67 |17+ | 37 | 8 41|14 48
12 36°2|— 4 28 2668 | 727 (038a1 [18'g| 37|09 5|14 4
13 149 g 24 | 2826 728| 0812|207 | 38|49 29|14 4
13 53'0| 14 2 |2085| 728 0°733 |230| 3 9 31414 *
14 304| 18 12 |314'3| 728 0655|257 ‘0 |10 12 | 14 #
5 63| 21 46 |3301| 728 0°577 | 20°2 10 24| 14 A
8|15 3u2] 24 34 |345'q| 727 | 0'502 | 33°6 10 41| 14
Sl16 66| 20 31 1'8| 726 | 0430 | 392 10 43|14
|
281106 246 |—27 27 | 17°8| 725| 0°365 | 462 10 29 14
Xl 7|16 285| 27 10| 337 | 724|0°311 | 541 9 3113 °
17|16 1579 25 18 | 498 | 723 | 0275 | 611 8 46|12
27015 53°3] 21 35| 658 721| 0266 | 630 7 23|31
X 7|15 35°2] 18 23| 8179| 720 07286 | 582 6 4|10
17|15 3177 16 12 | 981 | 719| 0°329 | 50°3 5 9| 9
27]15 430| 13 114'3| 719| 07388 | 42°7 4+ 37| 9
3716 577 16 25 | 130°6 |0"718 | 0450 ]36‘8 4 23] 9




1922. Mars
e Polednik a as stiedo-
& Sveétové poledne evropsky, obzor
= 50° rovnobézky
o>
B a d A | r A ld m ]V | P | Z
hoom o ! 0 " hom| ok n
[ 1|14 69|—11 28]180°3 |1°649| 1°767 | 33 |+135 | 2 18 7 12
iT|t4 29| 1323|1847 643 17670 | 36| 14 2 10| 7 12
21|34 51°3| 15 8|1892| 63613571 | 60| 13 2 3 6 51 1T 4
31|15 13°3| 16 431938 628 17471 | 64| 1I T 34 6 34 11
H1o|13 34+0| 18 8|1984| 620]| 1°369 | 68| 10 T 44 O 10
20|15 56'0| 19 21[203'0| bHIO 1°268 | 741 08 I 33 3 38 10
m 2}16 164 =20 23]|z207'7| 6oo| 1167 | 80| 06 I 20 3 9
12116 3536| 21 14]|212'5| 339| 17069 | 88| o4 T 5 3 ¢
22016 334| 21 57|217°3| 378| 0973 | 96|40z | o 48 + 4
IV 1l17 g2| 2233|2222 566 0880 | 106 |—0'1 o 28 4 3
IT|17 22°F|—23 3|z2272 554—%0'795 118 |—0'4 o 3 4+ S
21|17 32°3| 23 31|2322] st1loyrr|133| ob | 2337 3 7
V 1|17 381 24 of2374]| 3529|0638 |147| 10|23 6 3 “
11|17 389 24 31]2426| 516] 03574 | 163 13 | 22 31| 2 6
21|17 343 25 3|2479) 5020522 |179| 16| 21 30 1 - 5 2
31717 244 25 332533 489 0484 |1g4| 19|21 4 o : 4
Vito|ry 107 | 2555|2588 | 477! 0462 | 2073 | 21 | 20 13}1)23 3
20116 562 206 62644 4641 0456 | 205 | 20 | 19 21{ 23 2
30116 44| 26 8l2701| 452 0466 |2z0°1| 179 | 18 30 22 I
VlIlio|16 3770 26 G|27570| 441 | 0489 | 101 7 | 17 44 21 1
20116 36'0|—20 7[281°8| 430 0523 | 1779 |—1'5 | 17 5| 20 o 39
30|16 41°1r ). 26 14+f287'3| 420 0564 166 | 1'2 | 16 30 20 23 52
VII 9|16 516 | 206 25}203'8| 411 | 0610 | 1574 | 10| 16 3| 19 23 22
19[x7 08| 26 37|3000| 403] 06060 142 08 ] 15 40 19 22 30
29|17 258 | 26 45}30071| 396| 0713 |13°1| 06 | 15 21| 18 38| 22 34
IX 8|17 4779| 26 453124 390| 0768 | 12'2| 05| 15 3| 18 22 13
8|18 1274 | 26 31|318%| 386 0825 | 11°3| 03 | 14 47| 18 22
28|18 38'8| 26 2]3250| 383 0884 106 |02 | 14 30 18 oL
X 81xg 65| 2314|3313 382094+ | 9g| oo | 14 13| 18 2%
18119 350| 24 5]337°7| 382 r'00b | g'3|+071 | 13 54 17 21
28[20 4o |—22 30[3440| 383| r'obg | 88 Hoz | 3 34| 17 21
XI 7120 331| 20 4313504 | 386 1134 | 83| o4 | 13 13 17 20 21
17]21 2’0 18 4113567 | 390 201 | 78 0’5 | 12 40 17 19| 2%
27121 306| 16 17 2°g | 396 260 | 74| 06 | 12 23 17 8 21
Xl 7]=21 587 13 4o 91| 4021339 | 70| 07| 12 o 16 57 21
17|22 26°5| 710 32| 152| 410| 1410 | 66| O3 | 11 34 16 45 21
27122 538 7 50} 2r°3| 419! 1483 | 63| 09 | 1x 8 16 33| 21
37|23 208 4+ 34| 2772|1429 1°556 | 60| 10 | 10 41| 16 20| 22
|

1) VI. 10 priichod 0" 1™ a 23" 56™.




Jupiter 1922.

] Polednik a Cas stfedo-
a Svétoveé poledne evropsky, obzor
= 50° rovnobézky
. > | | |
E o 0 p3 | r A d om v ’1 P z
h m‘ o 0 o |lz mih mih m
I 1|13 357 — 5 35|18770l5452 | 57483 | 335 |—106 | 0 4y b6 25]/12 I
1|13 83 5 32| 1877 453 5°322 |:;—‘r‘_-',3 1'6 | o 14| 35 49|11 24
21|13 1079 b 2 ISH'j‘ 453 ] 57162 1356 | 177 |23 _>,4" 5 12|10 45
31|13 II'QI H 3 IS(J'Z‘ 453 | 5007 36'7‘1 1'7 |22 560 4 34|10 7
[ITo|13 116 | .« 6 1190’0 | 453| 4864 |37'8| 18 |22 16) 3 34| ¢ 28
20|13 10°2 5 5019077 | 454 | 4735 | 38°8| 1°9 |ar 34‘ 3 13| 348
n z2(x3 77 5 32 191'5' 4541 4626 | 397 19 20 51 2z 32| 8 8
12|13 43 5 916273 45t 434 405 20320 7 1 4yl 7 27
22|13 01 4 4201930 454 4484 4170 2 19 21 1 5| 6 40
IV 1]13 55':,§ 4 12 1(;_-;'8! 454 | 4456 4173 20 |18 33 )0 22 6 4
| 1
I1|1I2 508 i— 3 43| o4 51 434 | 4459 [ 41°2 |—2'0 | 17 48| 23 33005 22
21|12 46°2 | 3 15 (105 g’ 454 | 4493 | 40 20 {17 2|22 4q| 4 4
V 1|1z 4272 2 511960 434 4555 |404| 20 |16 1722 6| 4 ©
11|12 390 2 32| 1968 453 | 4642 | 3970 19 |15 33|21 24| 3 I9
21|12 367‘ 2 2019776 | 454 4751|387 19 |14 5020 42| 2 28
3r|12 354 2 15| 1983 453 | 4878|3777 18 |14 gl20 1, T 37
Vito| 1z 35,3| 2 17| 199’ 453| 57019 |36°0| 17 |13 30| T zz‘ 1 13
20|12 36%2 2 26 199°8 " 453 5168 (350 | 17 |12 52/ 18 ++ 0 39
20|12 382’ 2 412000 432 3°323 54‘5; 6 |12 16| 18 .’)‘23, 35
VIito|1z 412 3 3120173 452! 53477 [3_5'5 16 |11 42/ 17 3,0! 23 18
. 1 i : |
20|12 45’1 — 3 30| 202’1 451 5630 326 |—15 |11 /76 55 22 41
30|12 447 4 2020278 431| 37776 | 378 | 14 |10 36|16 20|22 4
VI 9]12 551 4 38]203'0° 450 5°913 |231°r1| 14 |10 3 T3 4O 21 27
19|13 12 3 17 204‘4‘ 450 | 6’038 5o'+| '3 | a 35 15 13,20 30
29lx3 78 6 olz051! 449 | 6150 | 29| 13| a 06|14 40 20 14
IX 8]13 148 6 44| 2050 44816245 294 13| 8 3714 8|19 38
15|13 22°3 7 3020006 H43!6323 291 12| 8 ql13 30|19 2
28|13 301 S 172074 447 | 67382 | 288 7 41j13 418 27
X 8|13 3811 9 4 208‘11 446 | 67420 | 280 7 14 12 33|17 32
18|13 4073 g 31f2080 ! 445 6433 | 286 6 46 12 2 17 17
| ‘
28113 545 i—m 820077 444 67434 | 2870 6 19 11 31|16 42
Xl 7]14 28| 1123|2104 443| 67439 | 287 . 5 53/ %0 54| 6 7
17|14 II'I‘} 12 Ofzrr'2| 442 06°362 |28 |—12 | 5 24 10 25115 32
27|14 191 12 47211 #6205 292 | 13| 4 570 9 57|14 57
XI 714 27'0‘ 13 26| 21277 4o 6208 i2g90 ! 13| 4 28 y :6! 14 23
17|14 344 b rf21ys) 439 6102 301 13| 3590 8 54 1348
27|14 4174 14 332142 437|5980 (307 14} 3 31| 8 21|13 12
37|14 47'9| 15 1{2150(5'436] 5'843 [31°4| 14 ] 2 56‘ "7 4512 34
| '

IV. 5 pritchod 0" 4™ a 24 0™,
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1922 Saturn

= Polednik a cas stfedo-

m Svétové poledne evropsky, obzor

= 50° rovnobéiky

- 4‘ .| |

3 « ’ o) A [ / A d m 4 P ‘ 7z

\ |
h m I o ! 0 ‘[ ” h m|lh m ;l h m
‘ .

I r]12 3081—0 47 |181'5l9'510] 158 |-+170 |23 48] 5 51 | T 49
11|12 3170 o 4 fI81°3) 3149, 1) 10 |23 9l 3 12 II II
21 317 o 47 |182'1 ! 522 | 16'4| oy |22 30 4 33 10 32
3T 302 0 4o 182751 325 I§'7 0°g |21 30 3 53| 9 52

II o 3000 o0 30 |182'8 328 00| 09 |21 8 313 9 13
20|12 28°3|—o0 16 1\?’3'1‘ 55“ 17'1| 08 |zo0 -2|.6 2 32 8 33

Il 2f12 261 |—0 o |1835 33 173 o7 1o 43 1 50 7 33
12]12 235, o 18 |183°3| 5\;7} 1774 o7 |19 0 1 8 7 12
22)12 207 0 3 184’1 340 175, o7 [18 16 © 26; 6 31

IV 112 17'”‘ o 36 |I8+5) 343, 74 07 {17 3323 —Po‘ 3 31

1 i 1# l)
‘ | | i
| Ve et | .q . lossp ut | =
11|72 151 41 14 [ 1843 ‘ 174 i—{—o( 16 4422 58 5 10
2|12 1200 1 2¢ |1851 | ‘ 1772 o8 f16 6 22 10| 4 30

Vv 1)1z to| 1 42 [1855 | 352 1770 0 |13 24 21 34| 3 49
1x)12 87| 1 51 [1I853| 355 301108 10 |14 42,20 33| 3 9
21| 1 7‘? 1 56 1862 558| Sg3 160 1T |14 120 13| 2 29
31|12 70 1 38 11865 561 yrd2 1673 TI I3 21|19 33 T 4y

VI 10|12 70| 1 335 [186°8) 564 300|100 12 |1z 42/13 34 1 ¢
20l12 77| 148 |187720 567, 9405 15'0'i 1’2 12 418 15| 0 30
30|12 9ol 1 37 1875 370 031 |I5°5| 1°2 | 1T 27|17 37 (23 47

Vilzo|12 10% 123 | 1878 5730 g'794 152 12 |10 30[17 023 Y

i \ i ‘ B
20 e |~;1 3 ISH"‘ 576| g't);‘,O‘lIi'D 1’2 |10 15/ 106 23|22 31
30 16T o 45 |188'5  s70!10005 143 | 12| 9 40/ 15 46|21 53
VI ol12 19 0 22 | 1888 | 382 510'227 | 1+6| 12| 9 6|15 10|21 15
)12 23 o 3 |89z 385 10734z 144 | 12 | 8 3214 34|20 37
20012 2600 0 29 |1805] 387010438 143 12 7 39,13 34|19 39

IX 8j12 31’1, o 57 |18y98| sgo|rosr3| x4z 12| 7 25013 24 19 22
1812 354 1235 |1901| 3031107505 Ij'} B 2 33112 -1-(_: { IS: -1-3
28112 39700 1 34 |190°5! 506 ‘10'5(13, 41 10 20| 12 14| 18 ¢

X 8|12 444 2 23 190°38 | 509107306 | 141 | 10 | 5 48) 11 39f1I7 3T
18 12 48° 1 2 31 11| o2 |[T0'574 [ 14'1| 10| 5 15/ 1T 4|16 53
28112 53+ =3 13 | 191°3 9 603 iIO'577 | 142 |+I o | 4 42/ 10 30|16 16

Xl 7|12 53777 3 44 J191'31 608 |10'+36 | 1+ il o | 4 g g 34|15 34
1713 17, 4 8 |19271| 61110 36-I- ++ 1O | 336 919,15 2
27113 55 4 29 |1y2’s| 61410250 ) 14°5| 10 | 3 2| 8 44|14 25

XII 7)13 S99 448 J192°8| 617 |10°110|14'7| 10| 2 28’ S 8|13 48
17)13 1170 3 4 [103T 620 9973|149 | 10| T 53| 7 31,13 10
27|13 I-}‘jl 5 16 ijs‘ 623 9816|152 1O | T 17| 6 55|12 32
37113 16721 3 235 {1038 |u6 26| 9032|156 09| o 36| 6 13 |11 50

| i
') 1L 28 prichod 0% 17 a 23’1 57,
40




Uranus 1922.

i3] . Polednik a ¢as stiedo-
i Svétové poledne evropsky, obzor
= 50° rovnobezky

3 « “ 6 |2 r | A | ada]| V] P z
om0 0 [ " B m| h m ‘ hom
[ 1f22 346 —q 47 |339°0 200074 2060 | 33 | 10 37 15 53 21 8
3122 308 | g 15 [339°3| 20075 2005 | 33 S 42| 14 o 19 18
HI 2l22 40°1 ! 8 37 |330°0| 20077 2107 | 3°3 647 12 8| 17 29
IV 1]22 5273 3 0 |339'q 20078 2004 | 373 4 52! 10 16| 15 41X
V o 1lzz 373 7 30 | 34073 20079 2060 | 33 2 37 8§ 24, I3 50
31|23 oz 7 13 |3400|20080) 2013 | 34 1 ol 6 zﬁj IT 57
Vlzo|23 o6 7 12 |3400! 20081 1964 | 35 | 22 59| 4 319 39
VI 30|22 584 7 27 |341°2 | 20082 1926 | 36 | 21 O =2 31| 7 58
VIl 2g]22 544 7 52 |341'5, 20083 1908 | 36 | 10 0| o020, 3 354
IX 23|22 505, 8 18 |34 20083 19’16 | 36 | 17 © Y22 23‘ 3 44
X 28]22 46'g| 8 36 |34z z{ 20084, 1949 | 3'5 | 13 o] 20 20 1 47
Xl 27|22 4672 8 39 5-I-3'5,i 20085 1997 | 3’5 | 13 2| 18 24‘ 23 44
Xl 27|22 483 — 8 25 |342°8 20086, 2048 | 33 | 11 5] 10 17‘ 21 4

Neptun
nooom o 7 L i \ " hom| hom hom
I 1} g 11 416 19)134+ 30074 2927 | 25 | 19 1 2 32 4 39
310 g 88 16 3311346 ; 50'075| 29’0y | 25 | 1O 34 021 739
HI 2| o 561 16 47|1347 300075) 29'19 | 2'5 | 14 56 1)22 26 O o©
IV | g 373 16 57113470 300700 2954 | 25 ['12 36| 20 26, 4+ o©
V1] g 28 16 501351, 307076) 3001 | 24 | 10 37| 18 27 2 %
31y g 42 16 33{135°3 30077 30750 | 2’4 g 1| 16 31 o 3
Vol g 73 16 dof135'5]300078) 3089 | 24| 7 7| 1436 22 5
VIlso| o 114 | 16 221356307079 3108 | 2°¢ 5 15| 12 42| 20 g
VIllz2g| o 1581 16 3[13358!30079| 3103 | 24 | 3 2 10 48| 18 14
IX285] ¢ 106 15 46| 13670 | 300801 30775 | 24 [ T 30 8 54 16 18
X 28] g 221 1335|1362 30°080] 3030 | 24 | 23 32 6 59 14 22
Xlz27] o 2277 13 33|1364 30081| 20770 | 2’5 | 21 35 5 2| 12 24
Xll27] g 2173|415 40| 136°6 | 30081 2040 | 25 | 19 34 3 1, 10 23
| | 1

5 ) IX. 5 prichod 0% 07 a 23" 56™.
@ 1) 11, 2 prichod 0% 3™ a 23" 597
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D. Stalice.

Seznam na str. 42. a 43. obsahuje pro nékteré vyznacinéjsi stalice
v prvnim oddéleni
hvézdnou velikost
spekirdlni fridu
paralaxu m tisickrate zvétSenou;
barvu podle seznamu Osthoffova;

podle harvardského oznaceni;

ve druhém oddéleni uvedena jsou sifedni mista pro ekvinokcium 19220
vyjadiena rektascensi a deklinaci, k nimz je pfipojena rodni precese a vlasini
pohyb za stoleti.

V poznamkach uvdadi se starsi ndzev stélice.

Tabulka na str. 44. obsahuje efemeridu konstant potfebnych pri re-
dukci stfedni polohy stdlice na polohu zdanlivou pro kterékoliv datum roku.

Poté (str. 45.—47.) ndsleduje 30-denni efemerida nékterych stdlic, které
jsou v seznamu vyznaceny x.

Efemerida Poldrky (10-denni) obsahuje ve 2. a 3. sloupci rovnikové
souradnice v dobé svrchniho priichodu greenwichskym polednikem (datum
astronomické) a ve 4. sloupci dobu svrchniho prichodu polednikem stiedo-
evropskym ve SEC (datum obcanské). Sloupec 5. udava thel A, o ktery se
vertikdl Poldrky pii nejvétsi digressi uchyluje od poledniku stfedoevropského.



Stfedni mista vyznatnéjsich stalic pro rok 1922:0.

2 | 2 2
2 g | = -
% . s%|w| 2 2|82 3 |82
z Ndzev |S2|o| £ |<|rektasc. | 8| ES|deklinace|._ 3 |E £
S 55|19 o |E S22, 52 e
£ z>12| & |8} g 8|=s gRIgH
|
! ‘ i h m s s s 0 oo " "
I%| @ Androm. 1 21| —|Aop 18| o 4 21'1| 3'09| 1|28 39 35 z20'0|—16
2 | 8 Cassiop. 24 71| F 5 |3'tl o 5 o4 3712 7H-358 43 11| zo'g/—13
3 y Pegasi 279 —| Bz |21l 0 9 130 3'09] © 14 45 o 200— 1
4| aCassiop. | Var} 23 Ko |53 036 42 338 1[50 635 198— 3
5 | o Cassiop. 22| —|Bopizrzl o 51 59°2| 3760] o|+60 17 41| 195 O
6| g Androm. | 24 49 Ma 64 1 5 213 3'34| 1435 12 26] 192]—12
7% e Ursae min,l 2'1) —| F 8 |379| 1 32 41°5|30°16] 15388 33 16| 154 ©
8 | « Eridani 06| | B 5 |—| 1 34 4806} 323] 1[—57 37 38 18— 4
g% | « Arietis 22| 44 K2 |55] 2 2 46°3] 3°36] 1[t+23 330 17°2{—14
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Spodni prichod stfedoevropskym
polednikem ve stiedoevropském ¢ase ab-
canskem nastava

12/t moas
pred nebo po svrchnim prichodu.
. ke vychod

Pro pqledmi': pu]ozcnyb’{” na {ngad }
od poledniku stredoevropského nutno dobu

. zmensiti P 5
priicchodu {Z‘,éggm } o 15, ¢imz obdrZi se
mistni cas.

V mezich 470 az 51¢ sever. Sitky nasta-

% _—_— s vpisi dierecep | VYChHoOdniy
va okamzik nejvéisi digresse \Zipadni |
{pred svreh. prachadem?y
Lpo svrchnim prichodu | anebo
< {po spodnim priichodu,

o geqm 'PY : .

o 4y Ipied spodnim priichodem.

Priklad. Dne XI. 1. jest
1. pro pelednik stredoevropsk)
svrehni prichod X 28 2371 8m 488 SEC

redukce na 3 dny -11 48
svrchni prichod XI' 1 22 57 0
spodni » XI 1 10 58 58
vych. digesse XI 1 17/ 34m
zapadni XI 1 4 546,

2. pro polednik broénsky.

Polednik bronénsky lezi 6:3™ vychodné
od poledniku stfedoevropského; nutno tedy
predeslé doby zméniti o 15, ¢imZ obdrzi se
brnénsky cas obCansky.

« §
IV. 15 § 1 327 1395\, g0 57 (=
L (astr.) { 139 1 880 357 17
o X. 151

oht 3m 588
! obe. |

- Foneld o f
svehni priichod v 123 50 51°
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Kalendéar tkazii pro rok 1922.

V tomto oddile sestaveny jsou tvto tkazy astronomické a to v SEC:

a) Minima proménné Algolu = [3 Persei, pokud pripadaji na stfedo-
evropské no¢ni hodiny, kdy je tato témer cirkumpolédrni stédlice dosti vysoko
nad obzorem. Minima uvadeji se jen na hodiny, aby pozorovatel presnéjsim
tidajem nebyl svadén. Algola mozino pozorovati:

v lednu: z vecera do 3" v ¢cervenci: od 2" do 37
v tnoru:  z vecera do 0" v srpnu: od 23" do 3"
v bfezau: z vecera do 23" v zaii: od 217 do 4"
v dubnu:  od 20" do 21" v Fijnu: od 19" do 4"
v kvetnu: | nelze pozorovati v listopadu: | o celou noc
v Cervnu: | P v prosinci: | p

b) Zdkryty stalic Mesicem a zcela blizké appulsy. Podrobnosti na
str. 75. a néasl.

¢) Geocentrické konjunkce(v rekt'l&censl)planetSML;u_emaplanc vzajem-
né, pokud nejmensi vzdalenost neptesahuje 20, Uhlovy udaj znaci, o¢ prvni objekt
je severnéji neb jizneji. Na pt. pro 25. srpna: b < (, 1'8° sev. znaci, ze Saturn pro
geocentrického pozorovatele bude stati pfi konjunkci 1'89 severnéji nez Mésic.

d) Ulazy na prviich tfech mésicich Jupiterovych, pokud je lze bezpecne
pozorovati i v mensich dalckohledech, a to zakryty (O), zatméni (E) a pfechody
pred deskou Jupiterovou (P). Ctvrty mesic letosniho roku tvto tikazy nejevi.
Pii tom uzito tohoto oznacovani: c¢arka (-) pred uvedenou dobou znadci zaéd-
tek, ¢arka vzadu znaci konee zievu. Na pi. pro den 22. ledna udaj -17 147"
Il E ukazuje k tomu, ze konec zatméni tretiho mésice nastanc v uvedenou dobu.

Mista, ve kterych druzice vzhledem k planet¢ do stinu Jupiterova
vstupuji anebo z ného vystupuji, naznacena jsou na str. YS.

e) Létavice. Podrobnosti na str. 104. a nasl.

f) Zatméni Slunce a oposice planef mimo nékteré JH]C ukazy.

POZN. Vyznainé polohy heliocentrické a geocentrické jednotlivych
planet jsou uvedeny v oddile: Planety v roce 1922 (str. 81). Prehled o vidi-
telnosti planet viz na str. 31
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Piehled o viditelnosti velikych planet v roce 1922,

(Plati pro stred mésice. Podrobnosti na str. 81. a nasl)
V = vychdzi; Z = zapada.

Planeta \ \ |
- O e ! b 5w
Meésic | o |
vecernice | jiffenka o 4; ’,Vo piil- V pred o viditel.
Leden |ve 2. pol. krdtce % on | o ggh £ po 200 0o

mésice pfed V = ‘

jitFenka ' o 5 . ] ]
. il L . on ¥ pied Vo pied L3 viditel
Unor v neplrlz. | nevidit. |V pred 2 - ooh L neviditel . celom five
pol. i . e
g s vidit. | 9
. vecernice . - . v
Biezen N 7 po 191V pied lhé skoro vidit.ce- neviditel. Z pred 3"
1 : icel. noc lou noc:
T | vecernice | (o e vidmal. |
o : 'V kolem : 3 vidit. viditel. .
Duben | nevidit. Zz 1,0 o § | celou  skoro V pred 4" Z pred 3%

L po i,JQC,, ‘ccl.__nqc

W S— vecernice TV
e vecdernice | okl :
Z po 21MV VE

U . ‘i

2277 ve 3" Z ve 3" v pied 2" Z pied 17

| vecernice . 3 vidit. Z pied | Z pred Vo pal-  Z kolem

‘erven l’lQVldltel.!Z ve 22" celou noc. 1 | 12 noci 23h
! [ o i T o
oo | jitfenka |vecernice D s o —
Cerve- | orostr. | 2 11, Z ped 1" Zggﬂfd| & P v g,rfd ' nevidit.
nec més. | po - | 23 2
S e ] -
vedernice | . . ! .
.. | vecernice . i B o o oen viditel g b ol
Srpen  |v nepfiz. Z 1po . Zpted23'Z v 21" Z v 21 celou noc' V pied 3
| pol. N P ]
—— : | 3 viditel.
- vecernice -
Zafi " Z 1"po= Z ve 22" Z v 19MZ v 19" skoro  V ve 2!

B i icelou noc

; koncem vecernice ‘ :

Rijen més. |konc.més. Z po 21["nevidit.|
Jittenka | v lesku i

e | i

Listo- jzzz'efzkft konc.més. po 21" V po 4hi \4 plicd, Zpo 0 V ve 22"
pad |zal. més. nevidit. L

nevidit. Z po 2" v v (!

Prosi- i jitrenka V kol
TSI eviditel. [Konc.més, Z po 21%V o 4%V o 2" 7z po 22! ohem
nec - v lesku ‘ ' ‘ 20




Leden.

1. 3" Algol. 47 33m-1E. -7%28M]0.

2. 2h2pm - y4h3gm P, Létavice Quadrantidy.
3. -1"57m10. Appuls 197 G Aquarii.

4. 0" Algol. 5%t 354m_HIP.

6. D 575397 - I.LE. Algol 217

8. 3h23m-5h53myP, 5% 562M-]E.

9. 4f21m-oghzimip.  18* Algol.

10.  -3"50m10.

11.  -1"00mIP. Appuls 130 Tauri.

13.® .

14, Zakryty: 30 B Cancri, & Cancri. Qd 14.—20. létavice, rad. # Cygni.
15.  =2M03m 10O, 5755"-1IP. Zdkryty: 89 B Leonis, st Leonis.

16. 67 13Mm-1P,

17. 2017 2m-lE. -2752Mm 10, -5 427]0.
18. 07 41m-2h52m|P.  Zikryt 31 B Virginis.
19.  13"2%4 o G (0°8" sev.).

[§&)
=
~\

21. 10" o G (16 jiz.). Zakryt u Librae.

22, -1t 147mIE. 3"4gm-5" 52m 0. <
24, 2f Algol. 0722:2-1IE. 4710°1-1E. -3"24m 110 -77 32710,
25. 2h 33!11_ 4/1 44M P,

26.  -2"00mI10Q. Algol 234

29.  21393Mm-5011°0 HIE. TA36M-110. 207 Algol.

30. Merkur vecernici.
31. 2h57gm-IE. 6729M-1E. - T7154m110.

Unor.

—

4h 24™m - 6 34M [P, Létavice, rad. @ Drac. (od 1. do 4.)

2. 0"06M-2835MIIP. 07312M-1E. -3750M™10. Zikryt
73 Pisc, App. 30 B Tauri.

3. -1702m]P.

4. Zikryt 38 Arietis. ¥ 89,

5. D 67375 -1IIE.

6.  Zakryt 63 Tauri.

7. 57"33'8M-1IIE. 71558M-1E. Zakryt 115 Tauri.

8. 6713M-1P. Zakryt 292 B Orionis.

9. 17 08Mm-37 Q4™ IIP. 2731M-4150m 1P, 2824 4M-]E,

- 5% 58M10. *Zikryt /2 Geminoruni.



Qv b= W

=]

s

-23"34™110. Zakryt 68 Gemin.
-0" 05™10. Zakryty: 84 B Cancri; A, A, Cancri, /2 Leonis.

210 47 (007° sev.).  Od 15. do 20. létavice (rad. & Serpentis).

O Algol. 47 17°0M-1E. 47" 43m_6M39M[[|P. 47 347 -1 P

2!1 28M - 4!1 39™M [P,

-1758M[10. 21" Algol. Zakryt o Librae,

18" Algol.

22 7 & B Scorp. (1" jiz).

6" 10°0™-1E.

hyem-ghogm P, 18" 2 75 (0']° ]12)

0" 4'3M-IE. 01 38°3™-1E. -4121M 0. 221 42" - 247 33M [P,
2% ¢ o (189 jiz.).

22" gam-23h 510, -220 05™ 1O, -22" 51" 1P,

Bfezen.

6M p2m-1P. ,

20 31°4Mm-1E, 2F 40°6™-1lE. -53"24710. -6" 417 1[0.

Ot 28m- 21 3gm [p. 22k g41moqIP. -23" 51" ]0.

-0" 54 2MUIE. -1f09mIp. 1R 27m-31 197 11O,

Zakryt 41 H' Gemin, '

Zakryt 51 Gemin.

Zdkryt « Cancri. 23" Algol.

1" 24°6Mm-1E. 57 16°9M-1lE. Zakryty: 89 B Leonis, 7 Leonis.
2R y3m-oghggmyp, 220 530M-1E. Merkur jitienkou.

D Ot a7m-3h 25m P, -1735M10. 24 257m-JE.

20 40™- 22" 50™ [P. 20" Algol.  Zakryt 31 B Virginis.
- 22" 08™ 110, :
4" 27 T (0°9° sev.).
6" 180" -1E. Zakryt & Librae.
-6 09" IP.

20. € 0" 46°3M-1E. 3" 11m-5"39m P, -3719M]0.

O RN
’JU\:“—U}E\J:—-

22 247 -4 357 [P,
210 11 1M =1IE. -21" 45™ 10.
- 025 110.
217 47M- 230 40™ [IP,
Létavice, rad. ;7 Ursae M.
k2o,
3B TS (106 jiz)
2h 39'8M-1E. -5"03710. 3"257-1P.
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28. & Zatmeni i

29.
30.
31.

—_
B —

20.
21
22%
25
26.
27.
28.

o
©

s
w

Ten
Ha,

:J@_U"-{-Q."EQ

[
O ~Nw

drNooew

.®

211 08 2m -
-2 41m 1O,
-21700™ IIP.
1" 03m-111P.

Appuls Aldebarana.

u nas jako castecné viditelné. QF Q8™ -20 197 [P,

IE. -237120m]0. 237 477M-[IE.

- 207 453m|P,

16% 2 7 (7 sev.)

Duben.

22" Algol.

47 33°4Mm - [E. Zakryt 130 Tauri.

oL ik

-1 13'8"]E.

4R 187 -TIIP.
3" 367~ IP.
0"46"-10. -

-21736°0M E.

237 01°8m-11E. A3,

2l pq:3m-gh g gm[IE,  -22720%|P,
-237 14m1IP. Zékryt 84 B Cancri.
Zakryty: A, A, Cancri, /s Leonis.
10" Ao C, 1°3° sev.
3T 5MIE. 4t 41m-110.  220t2m- 247 [3M P,

Zakryt Y Sagittarii.
-0" 37°8MIE. Zakryt ¢ Sagittarii.
21 30m-10. 23"47m-25"58M 1P, Létavice Lyridy (od 19. do

26. IV.).

-23%29°g" IE.

- 31 43mJIP,

-23132°0™ IIE.

0" 26™M -1110.
4" 14m-10.

1k gpm. gh dgm {p

-1 24°0% [E.
22k 22m.Q,
-2 (08" 3M |IE.

3% 457 - 1110,

0% 26m-10.

20" Algol.

3t agm-1Lp.

Létavice, rad.

22/ 58M - 25/ 28M|IP,

22" 40™m - 10.

-22" 09" LP. -
i Aquarii (ed IV. 29. do V. 6.}.

Kvéten.

-3" 18 2M|E.

-23" 55m 1P,

-21% 46'8M IE, Zakryt 155 B Leonis.
0% 41m-110. Zakryt 76 Leouis.
14 A Q (1740 sev.).
Zakryt o Librae.

27 12m -0,
- 17 43m P,

-23% 1om P,
20!1 39m -10.

237 31m-1P,
-237 41°2M [E. Zakryt 29 Ophiuchi.



14. 3% g2m-10.

15. -23ft47m QIP.

17. Maximum Miry (str. 109).

18. € Zdkryt 72 B Aquarii.

20, 0"26Mm-1IP. 1719m-1P, 22726M-10. Zakryt 262 B Aquar.
21. -1 357MIE

22, 23136m-11P.

23. - 2hgom WP, Merkur vecernici.

26. &

28. 0" 15m-10. -23%"47m P,

29.  -21%590™IE. Létavice rad. 4 Pegasi (od V. 29. do VI 4.).

30. 22M12:5™M - 247 26" 1™ IIIE.  Zékryt 30 B Caneri.
31.  Appuls 205 B Cancri.

Cerven.
1. Zakryt o1 Leonis.
2.2
4. 23726M-257 387 1P, 197 A& C (173" sev).
5. -23"537M|E.
6. -23%48M1]0.
7. 238317 -]10.
9.9
10. =%  Létavice rad. ¢ Cephei, od VI 10. do 28.
11.  Zdkryt ¢ Sagittarii.
12, 220240 .10,
15.  Zakryt 96 B Aquarii.
16.  -22" 46" 1IP.
17. D
20. -23%50™1P.

-22% 1219 [E,
220 43m P
-227 564" [IE.
23" 32m-1p

BB OO
Pl i e
@

29.  Zakryt 35 Sextantis,
Cervenec.
1. D 227 56m-1p. 9 2 7@, (18" sev.)
2. 22T, (08" sev.)
4, Zakryt o Librae,
5. 221 34m-10.



11,
12.
14.

15.
17.
18.
19.
21.
24,
26.
29.
31.

%]

o

L€

-22h ggm |P,
23" 027-110.
Merkur jitfenkou.
22 0957 - [IIE.
-22/ 25 8™ IE,

3" Algol. Létavice rad. @

-22" 28™ 1IP.
Zékryt 147 B Arietis,
Zakryt 318 B Tauri.

Zékryt 43 Leonis.
12127 C, 020 sev.

Zékryt 31 B Capricorni.

Aquarii,

Srpen,

17 Algol.  Zakryty: 7 Capricorni,
Létavice: Perseidy od VIII. 9. do 12.

od 13, do 31.

53 B Aquarii.

Zékryt &' Tauri. 20" 27 b, 279 sev.
Zéakryty: 75 Tauri, 264 B Tauri,
Zakryty: 111 Tauri, 117 Tauri.

10" b o C, 180 sev.

275 B Tauri,

Létavice, rad. y Pegasi od Vlll 29, do IX. 22,

3 ASC, 0°5° jiz. Zdkryt 575 B \fsrvsms
3" Algol.  Th QU 250 iz

0" Algol.
Zakryt 93 B Sagittarii.

Zékryt 0 Sagittarii.

Zati,

Létavice rad. 8 Piscium, od 3. do &.

Zakryt 96 B Aquarii.
& 3 :

Zakryt 67 Aquarii.
Zakryt 77 Piscium.

Appuls 41 H Geminor.

1 Algol.

* Aldebaran.



20. Merkuar vecernici.
21. @ 227 Algol.  Zatméni Slunce u nds neviditelné.
22. 1T PTG, 1'4%sev. 21" A UE, 1009 iz
24. 10" Algol. )
27. D Zdkryt 64 B Sagittarii.

Rijen.
4. Zakryt 316 B Aquarii.
8. Zakryt & Arietis.
9. 3" Algol.
11. Zakryt 318 B Tauri.
12. 0" Algol. Zakryt 130 Tauri.
13. (
14. 8" ¥ @ Virginis, 9" sever. 21”7 Algol. Appuls 68 Gemin.
15. Létavice, rad. y Orionis, od 15. do 24.
16. Zakryt o Leonis.
17. 18" Algol.
19. 17" PG, 1710 sev.
20.8 170 2% SG 1060 jiz.
27. D #* Venudc (vecernice) v lesku. Zakryt 7 Capricorni.
29. 3" Algol.

31, Merkur jitFenkou.
Listopad.

1. 2" Algol,

2. Létavice, rad. { Tauri (2. a 3. list.).

3. 23" Algol.

4., @

5. Appuls 147 B Arietis.

6. 19" Algol.  Zédkryty: 75 Tauri, 264 B Tauri, 275 B Tauri, *Alde-

baran. Appuls <} Tauri. :
e Zakryt 111 Tauri.

8. Zdkryt 202 B Orionis; appuls 287 B-Orionis.
9. % Zakryt / Geminorum.

10. 23" 3 7%, 0'8° sev.

1t. Zakryt 29 Cancri.

12. C Zéakryt 222 B Cancri.

13.  Létavice: Leonidy, rad. { Leonis; od 13. do, i6.
14.  Létavice, rad. d Geminor.; od 14. do 29.

16. 8" b 53, 0047 sev.




17" Letavice, rad. y Androm.; od 17. do 23.
18, &

20.  Létavice, rad. € Tauri; od 20. do 28,
22.  Zdékryt o Sagittarii; appuls 45 Sagittarii.
24. 0" Algol.

26. D 21" Algol. Zakryt 67 Aquarii.

28.  -5747710.

20, 18" Algol,

30. Zakryt 77 Piscium.

Prosinec.

Zdkryt 25 Arietis.

Létavice, rad. « Gemin.; od 2. do 4.

51 50°4m - 1IIE.

% Zdkryty: 75 Tauri, 275 B Tauri.

4" 535°3m-E. Zakryt 111 Tauri.

- 4" 56™ |P.  Zdkryty: 124 H' Orionis, 292 B Orionis.

R S
%)

To Zékryt 1 Cancri.
11. € 5" Algol.
13. 20" PG, 0°27 sew.
14, 27 Aigol. Zakryt m Virginis.
15. ' Zdkryt 6 B Librae.
16. 8t UG, 1'7° jiz. 23" Algol
18. &
19. 20" Algol.
20. 6" 45™-1P.
21, -6"16™I0.
22. 16" Algol.
24. - -6"14m110.
25. 10" 7S5 7 iz
26. D Venu$e (jitfenka) v lesku.

27.  Zakryt u Piscium.

28.  5704'5™-1E.,

29. -5h21mIP, Zakryt 25 Arietis.
31.  4732'5m-1E. 7" Algol.



Sluneé¢ni soustava v roce 1922.

Stuace.

Geometrické veli€iny. Zdanlivy polomér. Ze sttedni vzddlenosti jevi
se Slunce jako kotou¢ pfesné kruhovy zddnlivého poloméru 16" 1°18".
Tato hodnota obsahuje v sob¢ irradiaci ; hodnota bez irradiace ¢ini 15'59°63"
a je podle mezindrodniho usne3eni podkladem pro vypofty zatmeni, kdezte
hodnota prvni je zdkladem pro efemeridu Slunce. Vzhledem k proménné
vzddlenosti Zem¢ a Slunce méni se zddnlivy polomér Slunce, jakz uvedeno
je v cfemeridé (str. 20). Krajni hodnoty jsou tyto:

v phisluni (1922. 1.3, 18" SEC) r= 16" 17'54",
v odsluni (1922. VIII 2. 227 SEC) r=15" 4534".

Rovnikovd paralaxa obzorovd Slunce je uhel, ve kterém se spatfuje
rovnikovy polomér zemsky ze stfedu Slunce. Patizskd konference pro za-
kladni -hvezdy piijala po ndvrhu Newcombove pro stfedni vzdalenost hod-
notu po = 8°800”. Novejsi Hincksova pozorovani planetky Eros (1900 —01)
vedou vsak k hodnoté ponckud vetsi, totiz 8°806 & 0°004”. Ve vzddlenosti
A ie rovnikova paralaxa obzorovd p=p, : 4.V pfisluni ma hodnotu 895",
v odstuni 8 66",

Z téchto hodnot plyne

skuteény polomér Slunce = 10905 terestr. jedn. = 645535 km
povreh Slunce  + -+ - - = 11900 povrchi Zeme = 509°95.10° km>
objem Slunce -« - - - = 1301 130 Zemi = 140944.10'8 fon®.
Stiedni vzddlenost Slunce od Zemé ¢ini 1°000001 planet jednotky. Ostatné¢
viz tabulku na str. 20.Doba, ve které svétlo proleti stredni vzddlenost od
Slunce k Zemi, t. zv. rovaice svételnd,= 498°38° (vzhledem k aberaéni
konstante 20'47").
Mechanické a ostatni fysikdini veliciny :
hmota Slunce - - - + = 333 433 Zemi

specif. hmota Slunce - = 0236 hustoty zemské = 1'4 g cm?
zrychleni tihové na po- ’
vrchu Stunce - + -« = 216 zrychleni na Zemi = 2747 m sec*.



Slunce jako stdlice ma hvézdnou velikost — 27°0; jevilo- by se ve
wvzdalenosti .

1 par.-sec jako hvézda velikosti — 043,

10 " ” » » 457.

Ve vzddlenosti' planetdrni jednotky pri kolmém dopadu ve vakuu na
1 em® dopada podle Abbota a Fowle 193 gramovych kalorii. Slunce dodava
Zemi tolik-energie jako motor o 250.101% koiiskych- sil. Do -prostoru
viibec vyzafuje Slunce energii rovnou 580.000 . 10 kotiskych sil.

Magnetické pole ve skvrndch dostupuje intensity az 3000 gaussii.
Slunce jako celek ma podobné magnetické vlastnosti, jaké pozorujeme na
Zemi. Magnetické jeho poly splyvaji témeér s poly heliografickymi.

S$Z

i
polednile #

O
I3

r. 2.

Poloha Slunce a Meésice k obzoru. Na obvodu slune¢niho-nebo mesic-
niho kotoude vyznacujeme ctyry dillezité body; dva z nith s a j (obr, 2.)
maji nejvétsi a nejmens$i vzdalenost polovou, druhé dva z a 2 jsou nejvyse
a nejnize nad obzorem. PH dennim pohybu nemeéni krajni body deklinacni
s aj vzhledem k obvodu kotoude svého mista, kdezto krajni body vyskové
z a n se posouvaji. Pfi priichodu body deklina¢ni splyvaji s body vyskovymi,
Uhel @ slove paralakticky; 'zdvisi na deklinaci d a hodinovém thiu A
stfedu 'kotoute a na zemépisné $ifce ¢ pozorovaciho mista vztahem

sin MigH
cos (¢--M) ’

g =

¥ némz.pomocny thel M se pocitd ze vzorce
tg M = colg ¢ cos H.
Teckovany oblouk na obr.2. znac¢i ¢dst denni drdhy nad obzorem.
Smér pohybu je od lewé ruky ku . pravé. Okraj sz/ (na levém kotouci) - -

slove pirvai neboli pfedni (praecedens), kdezto okraj snj-slove drufj neboli )
zadni (sequens). Téchto ndzvih uzivd se i pro planety, pro dvoihvézdy atd.

€f)



Otdceni Slunce. Z pozorovani pohybu skvrn na povrchu sluneénim
plyne, ze rovina sluneCniho rovniku md vzhledem k ekliptice tuto polohu

(Cartington): ~
odchylka rovniku od ckliptiky - - . 70 15°)
" , . pro 1922°5,
délka uzlu vystupného « - - - . . 74" 40 |

Vyznaci-li se na ekliptice uzlovd pfimka heliocentizickymi délkami 749 407
a 254° 40, je slunecni rovnik pootofen kolem této pfimky o iuhel 7° 15,
takze v Casti od 74° 40" pfes 180° do 254° 40" vystupuje nad ekliptiku

Obr. 3. Poloha slune¢niho kotoute [ 1.5 .7 VL. 5
o poledndch ve dnech | VI.6 IX.8 XiL7

na stranu, kde je Poldrka, v ostatni ¢dsti pak pod ekliptiku. Osa Slunce
svira s ekliptikou ihel 82° 45, primét jeji spojuje mista uriend délkamf
164° 40" a 344° 40"

Mista na povrchu sluneénim vyznacuji se podobné jako na zemékoult
heliografickou $ifkou a délkou. Stupenn na povrchu slune¢nim mad délku
12140 km. Se Zemé ve stfedni vzddlenosti prostému oku jevi se stupen
uprostied kotou¢e v zorném uhlu 17", coz padd pod mez fysiologického
rozlidovani rozmeérd. Zornému uhlu 1’ odpovidad skutetna délka 43470 im.
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Povrch Slunce pozorujeme v orthografickém prameétu na rovinu, jez
je kolmd k privodi¢i od Zemé vedenému a jde stfedem Slunce, a to bud
subjektivné, prostym okem ndlezite chranénym, nebo dalekohledem, po
pripad® promitdme jej v pfiméfeném zvétSeni na rovinu kolmou k optické
ose dalekohledu. K tomu tcelu sta¢i okuldr hveézddiského dalekohledu
ponékud vzdaliti od objektivu, aby vznikl na papirové desce zvétSeny obraz.

Podle postaveni Zemé na ekliptice ma soufadnicovd sit riizny vzhled
a v ni osa Slunce, jakoz i poloha stfedu kotouc¢e slunecniho, ritznou polohu.
Vyznaime si v roving ekliptiky smeéry od 0° do 360° postupujici proti
ruckdm hodinovym. Heliocentrickd poloha Zemé ve dnech 23. zafi, 22.prosince,
21. bfezna a 21. Cervna je urcena thly 0% 90° 1809 270° Osa ekliptiky
E strmi ve stfedu kolmo k roviné ekliptiky, svitovd osa P lezi v rovine,
urtené uzlovou pfimkou 0° 180° a odchylena je od osy E o thel @ = 23°27;
osa Slunce S lezi v roviné, uréené uzlovou pfimkou 74° 40" a 254° 40,
a je odchylena od osy E o ihel 7° 15", :

Béhem roku obdrzime tyto vyznacné polohy:

a) Ve dnech 1. 5. a VI 6. prochdzi Zemé rovinou obsahujici smeéry
P a S, Tu osa Slunce splyvd s pramérem deklinacnim (obr. 3.). Pocdtkem
iedna je tedy jizni pol Slunce k Zemi obrdcen a stfedem kotouce prochazi
rovnobézka —3'6". Pocdtkem cervence je naopak severni pol Slunce k Zemi
obrdcen a stfedem kotouce prochdzi rovnobézka +3'5u".

b) Ve dnech lll. 7, a IX. 8. ocitne se Zemé v rovin¢ urcené smeéry
S a E. Potédtkem bfezna je k Zemi obrdcena stdle jesté jizni polokouie;
severni pol jevi se od deklina¢niho priiméru odchylen na zdpad o thel
22'69; sttedem kotoute prochdzi rovnobézka — 7° 15", Poddtkem zdfi jsou
poméry obrdcené. Tu hledime na polokouli severni, pti ¢emz severni pdl
osy promitd se na vychod v posi¢nim udhlu +22°6% Nejvice a to o thel
26°4° uchyli se osa od deklina¢niho priméru ve dnech IV.7. a X.10.

¢) Kdyz Zeme na své drdze dostane se do uzll rovniku slune¢niho,
coz nastdva VL. 5. a XII. 7., protinaji se rovnobézkové kruhy jako pfimky.
Osa Slunce padd do roviny primétné a je odchylena poédtkem c¢ervna k za-
padu (pos. ihel —13'8%), pocatkem prosince k vychodu (pos. uhel 13°8°%),

V cfemeridé Slunce (str. 20.) uvedeny jsou posicni iihly P severniho
konce slunecni osy vzhledem k deklinaénimu praméru, jakoz i heliograficka
Sifka [ stfedu kotouce. O poloze Slunce k obzoru viz str. 60.

Povrch Slunce otdc¢i se v témze smyslu, ve kterém se otddi i obihd
Zemé, avsak nikoliv jako tuhy celek, nebof rovnikové ¢dsti rotuji s nejvétsi
dhlovou rychlosti, kdezto smérem k polim této rychlosti soumérné ubyva.

Vzhlédneme-li prostym okem k Slunci, tu ndsledkem otaceni sluneéni
koule vychodni jeji okraj (zvany také druhy, zadni, sequens) se k ndm blizi,
kdeito zdpadni okraj (prvni, predni, praecedens) se vzdaluje. Skvrny obje-
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vuji se nejdfive na vychodnim okraji, projdou po jakési dobé¢ stfedovym
polednikem, nacez asi po 13 dnech mizeji na zdpadnim okraji (obr. 4a).

Hvézdafskym dalekohledem spatfujeme v zorném poli okuldru tutéz
situaci slune¢ni koule vyznacenou obr. 4b. Promitneme-li konec¢né Slunce
na desku a pozorujeme-li obraz ve sméru postupujicich paprskd, ma slunecéni
kotou¢ orientaci vyznacenou obr. 4c. V tabulce sestaveny jsou podle pozorc-

a
8

TP,

vani konanych na slunecni hvézddrné v Americe na Mount Wilsonu pri-
meérné hodnoty denni rychlosti siderické @; a synodické @,, doby otoceni
siderického T, i synodického T, jakozi skutecnd rychlost obéina ¢ v riznych
heliografickych 8itkdch .

Slunecni skvrny. Maxima a minima

; sluneénich skvrn.
¢ == heliograf. sirka

© ) . . | sider. e e e
U)l } denni rychlost thlova | synod p — plocha zaujata skv r_ndml
- ) i ‘ vyjadfend v miliontinach
sidericka i’ :
Til — obeznd dobal S ¢ viditelné polokoule slun.
T, | synod.
¢ =obézind rychlost v km sec.
‘ T i T i E = ! | . . E
g (ON W, i 2 C Max.! p :Mlmm.: e
| i ; ! -
[ i \ |
0 o d d | [ /sec ’ rok | i rok
[e] I-|-'5 ! Ij,() 24°S .’.!)-(? 204 IS\}_J) 464 | 13380 I 75
(5 143 ' I35 248 21)-43 2'03 1405 1191 ‘ Y01 | 20
fo | H4 . 13’5 24a 2078 ¢ 2700 117 | 1300 | 1013 =
15 143 13°3 2372 270, ot i
zo | 141 | 131 1 233 274 1 136
25 | 1379 0 120 0 o250 27N 177
30 | 1377 01277 0 2073 284 T60
35 | 134 124 200 0 290 T34
4o | 1371 T2'Y 27°5 2477 THI
45 | 128 11'S§ 231 30°5 0 1727
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Nejen pocet skvrn podoben je periodickym zméndm (primérnd pe-
rioda 11!/, roku), také heliografickd Sitka, ve které se vyskytuje primérné
nejvice skvrn, md stejnou periodu. PFi zatdtku periody pfipadd nejvice skvrn
do &ifek -+25°% V nyngjsi dob& kdy blizime se zase maximu, objevuje se
nejvice skvrn v Sifkdch ‘£ 10°% V mimotddnych pfipadech pozoruji se skvrny
i u rovniku, na pf. velikd skupina skvrn ve druhé polovici kvétna 1921.

Zemé.

Otdéeni Zemé. Zemé se otaéi kolem osy vzhledem ke stdlici bez
viastniho pohybu za dobu, kterd je nepatrné kratsi nez doba ototeni vzhledem
k pohyblivému pravému bodu jarnimu. Je totiz

doba otoceni = 86 164:0990 sec stred. Casu
hvézdny den = 86 164'0906

n ” ”

Osa otaceci neprochdzi stdle tymiz body na povrchu zemském, nybrz
skuteéné poly opisuji kolem stfedniho polu nepravidelnou kfivku. Vychylky ze
stfedni polohy nepfesahuji !/,”, coZ je asi 8 m. V prostoru, vzhledem ke
stalicim bez vlastniho pohybu, se poloha osy méni pouze precesi a nutaci.

Rocéni béh Zemé deje se po elipse, v jejimz ohnisku je Slunce.
Rozmeéry obéiné elipsy jsou patrny z tohoto pfehledu:

planet. jedn.  terestr. jedn. km
a
velikd poloosa 1:000 001 234392 149,499 800
b
mala poloosa (999 861 234359 149,497 000
B e
délkova vystr, 0016 741 3924 2,502 770
e=c/a '
Cisel, vystred. 0016 741 0016 741 0016 74
a--¢ '
vzdal. odsluni 1:016 742 238316 152,002 600
a—c
vzdal. pfisluni 0'938 260 23046°8 146,997 000

§

" Poloha stfedu zemského na obéiné elipse se stanovi v udhlové mife
heliocentrickou délkou A, kterd se poéitd ve sméru pohybu od uréité defi-
novaného jarniho bodu. V efemerideé (str. 20.) uvedena je heliocentr. délka
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Zeme vzhledem k okamzitému ekvinokciu zarovefl s privodiéem r pro stredsi
sv&tové poledne.

Podoba elipsy ob&ziné se béhem staleti velmi nepatrné mcni, nebof
ciselné vystiednosti ubyvd za 100 let o 0°000042, kdeito délka veliké polo-
osy zustdvd neproménnd. Naproti tomu orientace os elipsy vzhledem ke
stalicim se vlivem poruchfi méni znaéngji. PFimka apsidni, spojujici vrcholy
veliké osy — pfisluni a odsluni,— se rocn& pooto¢i o 11'5”, coz se sou-
casnou precesi vzhledem k pevnému bodu jarnimu ¢ini roéné 6175”7, Délka
perihetia vzhledem ke stfed. ekvinokciu 1922°0 ¢ini 101°35" 38",

V roce 1922 projde Zemeé

pFislunim .3 v 18" SEC . odslunim  VIL 2 v 22" SEC
stfed. vzdal. IV.3 v 0" stfed. vzddl. X. 4 v 127

Roéni casy. Zacitek rotnich casit — jara, léta, podzimu, zimy —
nastavd, kdyz zddnlivd délka Zemé vzhledem k okamzitému ekvinokciu ¢ini
0° 90°180° 270°% V roce 1922 jest

zacatek jara 21 ve 107 49m SEC  jaro trva 9241097 3ym.
,  léta  VL22ve 6 27 ,  léto , 93 14 43
» podzimulX. 23v 21 10 podzim , 89 18 47
5 zimy XIL.22v 15 37 , | zima , 89 0 32.

Nynejsi nestejnost zimy a jara, jakoz i léta a podzimu vznikd tim,
ze doba pfisluni a odsluni nesplyvda s dobou slunovratli, jakoz tomu byle
naposled r. 1250.

Doba obézZnd Zemée po ekliptice trva hvézdny rok. Doba mezi
dvéma nasledujicimi priichody periheliem slove anomalisticky rok=
365259 642 stf. dni.

Priimérny postup denni po ekliptice ¢ini asi 1° Z pozorovéni plyne
hodnota 7= 35481928". Teoretickd hodnota vyplyvajici z poruchil se po-
nékud lisi.- Pridmeérnd rychlost stfedu zemského je

29863 km sec 107130 km'hod.
1786 km/min. 2,5372000 km/den.

Maéesic.

Pohyb Mésice. Vzhledem k relativné pevnému stfedu zemskému po-
hybuje se Mésic po drdze nadmiru sloZité, nebof soutasné¢ s gravitacnim
ticinkem Zemé uplatiiuje se 2'/,-krdte vétsi vliv vzddleného, avsak obrov-
ského Slunce. Kdyby v nékterém okamziku vliv Slunce prestal, opisoval by
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od té chvile Mésic podle Keplerovych zdkond t. zv.oskulac¢ni elipsu
(okamzitou). Kdyby Slunce prestalo ptisobiti v jiném okamziku, méla by

oskulaéni elipsa jiné rozméry i jinou polohu k ekliptice. Primeérna elipsa
oskulacni ma tyto rozméry:

velikd poloosa a=0602565 R = 385 392 im
mala poloosa b=601756 K = 383 812 km
délkova vystfednost c= 33087 R = 21 103 ki
vzdalenost apogea a -+ ¢==0635752 R = 405 494 fom = 1'0549 a
vzdalenost perigea @ —c¢ = 56'9578 R = 363 283 km = 09451 a
¢iselna vystrednost e= cla = (054 9006.

Vrcholy veliké osy slovou apsidy; velikd osa proto osa apsidovd ‘,’-
vrchol Zemi nejblizdi slove perigeum, vrchol druhy apogeum.

Priimérné vzdalenosti a pfislu§i primérnd vodorovna paralaxa rov-
nikova 57' 270"

Doba, ve které stfedni délka Mesice vzhledem k pevnému ekvi-
nokciu vzroste o 3609 slove

mésic hvézdny.= 273116 6094 = 20d 7h 43m 11°5s (stfednf).

Doba, ve které stfedni délka Mésice vzhledem k pravé m u ekvi-
nokciu se zvetdi o 3609 slove

mésic tropicky = 273215 8164 = 27d Th 43m 4°7s (sttedni).
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Polohu oskulacni elipsy, jakoz i smér pohybu Mésice po obeézné draze
stanovi dé¢lka uzlu vystupného ' (na obr. 7. ihel w), délka
perigea 11 (na obr. 7. dhel & - 1) a odchylka £ Tyto veli¢iny vlivem poruchi
sc neustdle meéni. Na obr. 5. je naznalena poloha stfedni elipsy oskulaéni pro
zatdtek roku 1921. Pfi tom Slunee dluzno si pfedstaviti na zacdtku jara,
l¢ta, podzimu a zimy po sob¢ ve smérech Z0°% Z90% Z180"a Z270
Stfedni uzel vystupny 2, mel ve svétové poledne 1921 1. 1. délku
212°97° kterd do zacCatku roku 1922. . 1 sc zmendi na 193'64° tudiz
denné primérné proti sméru pohybu Mésice o 0°0529°. S tim souvisi,
ie osa obéiné clipsy vykondvajic jakysi precesni pohyb opisuje kuzel
s vrcholovym thlem 2i-==2.5°8"48" kolem osy ekliptiky v dobt 67935
dne = 18%, roku. Rovnez apsidova pfimka neustdle méni polohu. Stiedni
perigeum, které pocatkem roku 1921 melo polohu P, posune se za rok
smerem pohybu Mésice do bodu P,,. Denni zména obnddi 01119 takic
v dobé 3232°6 dne = O let opise se 360°

Primeérnd doba, ktera déli dva po sob¢ jdouci prichody stfednim
uzlem vystupnym, slove

dract mésic = 272122 1784 = 27d 5h 5m 35°'Ss,

Priamérna doba, kterd déli dva po sob¢ néasledujici priichody peri-
geem, slove

anomalisticky mésic = 27-5545 5024 = 27d 137 18m 3315,

Primernd odchylka drahy mésiéni od ekliptiky ¢ini i==598" 43"
Odchylka jeji od svétového rovniku kolisd se v mezich &€ -4, é— i Pongévadz
£=23°27', jsou meze 18°9" a 289 45". V prvnim pkipadé splyva vy-
stupny uzel s bodem podzimnim (=), ve druhém s bodem jarnim ("1');
V tychz mezich se tedy pohybuje také deklinace Mesice. V roce 1922
nastdva pfipad minima. Jak patrno nedostupuje leto$niho roku vrcholici
Mesic letni vySky slunecni.

Zddnlivda drdha Mesice mezi stdlicemi lezi roku 1922 od f' do
- jizn¢ od ekliptiky, ostatné na sever od ni. Probihd zejména Hyadami
podél Aldebarana, ktery bude ncékolikrate pro pozemské pozorovatele Mé-
sicem zakryt.

Fdze Mésice. Mésic, obihaje 13kréte rychleji nez Slunce souhlasnym
smérem, mad v uréitém okamziku stejnou délku se Sluncem. Tu nastdva
nav &, Mésic ma stifi O dni. Po uplynuti 71/, dne je délka Mésice
o 90° vetsi nez délka Slunce; tu jest prvni ctvrt O, stdfi Mésice
¢ini 7'/, dne. Kdyz Mésic je star 14%/, dne, ma délku o 180" vé&tsi nez
Slunce, a jevi se jako uplnck @. Kdyz konetné¢ nabude stafi 221/, dne,
nastiva posledni ¢tvrt Y. Novy a tipliiky slovou souborng syzygie.
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V zemském ovzdusi prozdfeném zvlaste v okoli kotouce siunec¢ného lze
pozorovati Mésic za nejlepsich pddminek asi 26 hodin pfed novem nebo
po novu. Stafi Mésice se uvadi v efemeridé.
T4z fdze mésiéni sc opakuje priimérné po dobg, jez slove lunace
neboli
synodicky mésic = 295305 881d = 29d 12k 44m 2:8s,

Doby fdzi v roce 1922 sestaveny jsou v tab. na str. 34.

Rozmeéry Mésice. Ze stiedni vzddlenosti jevi se-Mésic jako kruhovy
kotoug, jehoz polomér ma zorny thel 15'33'60” s irradiaci, 15" 31°87"
bez irradiace. Prvni hodnota je podkladem pro efemeridy, druhd pro vy-
polty zatméni. Ze druhé vyplyva

100, -

:367_) g = 1736°6 km,

Stupen na Mésici md tedy délka 30°31 km (%1 stupné zemského).
Je-li pravé uprostied kotoude, jevi se se Zemé v zorném tihlu 20°34", Pouhym
okem rozlisi se tedy body vzddlené od sebe 2% az 3° t. j. asi 100 Am.

Mésic md tvar velmi pfibl.iiné kulovy, nebof podle méfeni je k Zemi
zcela nepatrné protazen asi o 0°1°, svého poloméru, coz je méné nez
vyska nejvy3sich hor mésicnich.

skute¢ny polomér r = (0'272274 (

Objem Mésice = 002025 (%/;,) objemu Zemé = 21639'10° km?,

hmota 5 =1y /81743 hmoty zemske,

specif. hmota —= 3'33 g/em® — 0'6 spec. hmota Zemsg,

zrychleni tihové na povrchu Mesice = 0'167 (=1/;) zrychlem zem-
ského, coz jest 163 proti 81 cmfsec®,

Otdéeni Mésice. Mésic otadi se kolem osy, kterd s ekliptikou svird
dhel 2 = 1°31"22". Doba otoc¢eni vzhledem k stalicim trva pravé side-
ricky mesic. Obraci tudiz Mésic prameérné k Zemi tutéz polovici. Rizné
librace vsak zpisobuji, ze zndme vice nez 59° dhrnného povrchu mésie-
niho. Cast povrchu, kterd je neustdle se Zemé viditelna, ¢ini 41%,. Z ostatku
18°/, je postupné videti vidy jen 99/,

Rovnik svird s ekliptikou rovnéz dhel #. Priise¢nice rovniku s ekliptikou
je neustdle rovnob&ind s uzlovou primkou, av$ak poloha uzli je vyménéna.
Od rovniku je odchylen mésicni rovnik priimérng o thel {7 =6°40"10".

Povrch Mésice opatfuje se siti selenografickych rovnobéziek a poled-
nikd. Poloha mista na povrchu Mésice stanovi se délkou a Sifkou. Zdkladnim
bodem pro selenografickd méfeni je maly (6”), avsak velmi jasny, krater
Moesting A, jehoz soufadnice jsou - ©

vychodni délka 59103, jizni Sitka 29114,
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Vychodni délka oznacuje se zdporné, zdpadni kladné. Severni 3ifka jako
na Zemi oznaCuje sec kladne, jizni Sitka zdporng Se Zemé& pozorujeme
povrch Mésice v orthografickém primeétu na rovinu, kterd stoji kolmo ke
primce spojujici stfed zemsky a mési¢ni. Proto jenom ¢asti kolem stfedu
desky meésiéni pozoruji se v pfirozené poloze; éasti krajové jsou v Sifce
perspektivaé zkrdceny.

Mésic obraci k Zemi pouze priblizné tutéz polovici. Mésicni tvar
nejevi se totiz neustdle na témz misté kotoule, nybrz kyvd se kolem
jakési stfedni polohy.

Jak z obr. 5. vysvitd, vidi geocentricky pozorovatel stfed Mésice,
jenz je v nékterém uzlu, splyvati se stfedem kotouce. Naproti tomu, kdyz
ma Mésic délku 2709 prikldni se k Zemi jizni pol Mésice, kdeito Mésic
v délce 90" pfiklani k Zemi sviij severni pdl. Tato $ifkovd librace
¢ini az 6°50".

V pfizemi P a protilehlém odzemi jde stfedni polednik mesi¢ni prave
stfedem kotouce. V dobé od pfizemi do odzemi jde stfedem kotouce jakysi
blizky polednik zdpadni, v dobe od odzemi do ptizemi jakysi polednik vychodni.

V efemeride Mésice (str. 22) uvadeéji se selenografické soufadnice
§itka J a délka A stfedu mési¢niho, jakoz i posiéni thel P osy mésicni
vzhledem k deklinacnimu priimeéru kotouce.

Kladné | 3

Zaporné |

(pfi 4 =0) znaci, ze k Zemi je obrécen / severn! L1:)
|iizni - |

(i ]

| sever |

0l

Mésice. P tom Mésic je na od ekliptiky.

l a3 . , . 4 A
K”adm . 1 4 (pH =10 znadi, ze k Zemi obrdcena je vetdi cést / z
Zaporné | L vy-

padni | R : - s —
crigd | polokoule mesicni. Pri tom je Mésic prdve v ekliptice.
Odtud pak plyne:
A 4
o -4 — 31 - j[l okraji ¢dsti ze druhé

Kdvz je , 1 spatfuji se na

S a1 ' _/vl polokoule:

- Ag?

Topografie Mésice. Mésic i v malém dalekohledu hvézddiském po-
skytuje nadmiru poutavy pohled, zejména ovsem nedlouho po novu a pfed
novem. Za dpliku podrobnosti iitvart wmizeji v plném osvétleni slunec-
nim, zato v8ak vynikaji zahadné pruhy S&ifici se od nékterych kruhovych
horstev, na pk. od Tychona (54), Kopernika (9:)), Furmeria (11) a nékte-
rych jinych.
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. Clavius

Scheiner

. Blancanus

Moretus

. Manzinus

Mutus

. Boguslavsky

Boussingault

. Fabricius
. Metius

Furnerius

Petavius
Wrottesley
Vendelinus
Langrenus
Colombo
Goclenus'
Guttenberg
Taruntius

. Condorcet

. 22. Hansen
23.

. Picard

. Peirce

. Proclus

. Macrobius

. Cleomedes

. Gauss

. Geminus

Alhazen

. Messala

Mésiéni ttvary na mapce vyznafené.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
© 40.

41,
42,
© 43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.

51.
52.
3. Walter

. Tycho

. Pitatus

. Hesiodus

. Birt

. Thebit A s va-

Atlas
Hercules
Aristoteles
Eudoxus
Posidonius
Menelaus
Plinius
Ritter
Sabine

Torricelli
Capella
Isidorus
Médler
Theophilus
Cyrillus
Catherina
Fracastorius
Piccolomini
Sacrobosco

Maurolycus
Stoftler

lem 2

. Thebit
. Parrott

. Albategnius

A Mare Crisium

B Mare Foecunditatis
C Mare Nectaris

D Mare Tranquillitatis
FE Mare Serenitatis

F Mare Frigoris

1 62. Hipparchus 91.
63. Arzachel 92.
. 64. Alpetragius 93.
65. Alphonsus 94,
66. Ptolemacus 95.
67. Herschel - Y6.
© 68. Flammarion 97,
69. Mosting
70. Godin 98.
© 99,
. 71. Agrippa 100.
. 72. Triesnecker 101
73. Hyginus 102,
‘ (s brazdou aq"
74. Ariadeova 10:1'
brazda 105'
75. Manilius i 106.
76. Eratosthenes 107,
77. Autolykus IOS"
78. Aristillus IO:).
79. Archimedes ”b'
80. Cassini .
111,
81, Alpské udoli 112
- 82. Plato, tmavy . 113.
' 83. Timaeus S 114,
84. John Herschel ' 115.
85. Condamine C116.
86. Harpalus o 11
87. Foucault 118.
. 88, Bianchini
 89. Prom. Laplace 119,
© 00. Promontorium  120.
Heraclides
I. Palus Somniorum
If. Sinus Aestuum
HI. Sinus Medii
IV. Palus Putretudinis
V. Sinus lriduin

VI,

Sinus Roris

G Mare Vaporum

H Mare Nubium

K Mare Humorum

L Oceanus Procellarum
M Mare Imbrium

Mairan
Timocharis
Tobias Maver
Gay Lussac
Copernicus
Landsberg
Riphaeus
(horstvo)
Euclides
Bullialdus
Campanus

Mercator
Hainzel
Bayer
Schiller
Schickard
Vitello
Gassendi
Mersenius
Letronne
Billy

Hansteen
Grimaldi
Riccioli
Lohrmann
Hevelius
Cavalerius
Marius
Aristarchus,
velice jasny
Herodotus
Montes Har-
binger
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Mapka Mésice.

Nahote jih, dole sever, v levo zdpad, v pravo vychod.



Pripojend mapka obsahuje nejddleziteéjsi utvary, které mozno malym
dalekohledem pozorovati za priznivého osvétleni na povrchu mési¢nim.
Nazvy vyhledaji se podle c¢isel v pfipojeném seznamu.

Zatméni Slunce a Mésice.

Zatménl Slunce a Méesice nastavaji, kdyz Mésic v syzygiich dostane
se blizko uzlu své drdhy.. Za novu vznikd zatmeéni slunecni, za uplitku
zatméni meésicni. V dobdch zatméni je pohyb wuzlové ¢dry nejpomalejsi.
V roce 1922 nastdvaji dvé zatméni slunecni, z nichZ pouze prvni je u nds
viditelné. Je to nejmenSi mozny pocet zatméni v jednom roce. Obé tato
zatméni musi byti slunec¢ni. Nejvétsi poGet zatmeéni v roce je sedm (5 slunec-
nich a 2 mésic¢ni anebo 4 sluneéni a 3 mésicni).

I. Kruhové zatméni sluneéni dne 28. bfezna jest u nds viditeln¢
jako zatméni ¢&astecné. Dilezité okolnosti patrny jsou z tohoto pfehledu
(podle Conn. des Temps.): '
. misto

—— e

svét., ¢as  délka Sitka
. h.om u 0
@) zatm. se pocne (prvni dotyk vibec) 10 1 59°2zdp. 11'3 jiz.(Zap. Brasilie)j
) kruhové zatméni se potne . . 116 757 , 80 , (Peru)
¢) nejv. zatm. (0°969 poloméru slun.) 12 5 180 ,, 123 sev.(Cap Verde)
d) kruhové zatméni se skon¢i . . 154 47'7vych.27'2 , {(Persky zal.)
) zatmeéni sekondci vitbec(posl.dotyk) 16 9 31°2 , 238 , (Stf. Egypt).

Pds, v némz bude vidéti zatméni kruhové (prstenové), spojuje mista
b) a d). Probihd na jin od rovniku Brasilii, v Atlantském okedné prejde
na severni polokouli, prochdzi Saharou, sev. Egyptem a kon¢i se u Perskéhc
zalivu. Severni mez zatméni vychazi od Nového-Orlednu: (Sev. Am.), probiha
Atlantskym okednem severné od Skotska, sede Skandinavii a kon¢i se vKarském
mofFi. Jizni mez jde od zdpadniho pobfezi jizni Ameriky, Atlantskym okednem
jiznim, pfes Afriku na jih od rovnika a koné¢i s¢ u Seychelskych ostrovi.
V Evropé je toto zatméni viditelri¢ jako ¢dstecné, vyjma severni Skandinavii.

Zatatek, stfed a konec zatmeéni v case stfedoevropském na uzemi
nasi republiky, jakoz i posi¢ni ihly, v nichz nastane prvni .a posledni dotyk,
obou kotoud, lze vypocitati snadnou interpolaci pro kazdé jednotlivé misto
s dostatetnoi presmosti podle zkrdcené tabulky pfejaté z Berl. Jahrbuchu. =



Tabulky pro zatméni Slunce dne 28. bfezna 1922,

«f; = zemep. Sifka S = positni tihel od séverniho bodu slun. kotoue®)
/4 =zemép.délka vychodné Z = posicni tihel od zenitového bodu
od Greenw.

”»

o |- 2 Zacdtek zatmeéni Nejvetsi faze Konec zatméni
. SEC s | z SEC vaitest] SEC 1S | Z
‘ m h m I 0 I m I A m o gy o
L4y 14+ 203 209 | 133| 13 300 | 037 10 342 1071 07
479 03 256 | 211 i 181 347 ‘ 30 380 107 63
i 83 306 1 213 ¢ 130 338 ¢ 41 407 100 6%
“ 45 4 217G , 207 181 15 292 } 0'33 16 317 . 100 70
| SRCIRNCE] 26y 204 150 33y 37 355 108 063
85 317 ;1 21T | 179 37°0 39 383 | 108 H7
: | 45 4 236 ‘i 205 ' 180 15 284 032 | 16 290 111, 73
L 4o 03 283 ! o207 . 179 330 34 328 (110! 71
: 85 328 | 2009 | 178 369 36 357 110 70
45 [ 1+ 234 ‘ 203 179 | 15 276 o030 16 261 |[113° 76
30 [):, .?.(;ZS | =200 178 32'1 33 301 ;1_12‘ 7+
53 3¥0 | 207 177 359 33 330 im, 73
| :

45 b1+ 272 s0or 177 | 13 268 0 o2y | 16 230 {115 70
51 03 313 | 204 176 312 29 27'2 | t1d; 77
83 33°3 206 © I75 3+ 3T 302 |14 76

Pro Prahu & Brno b a Bratislavu ¢ vyplyvaji odtud tyto hodnoty:

a b 3
hm h m h m
] doba (SEC) . . . . . 14283 14287 14271
zacatek posic, dhel od Sev, . . . 204° 207° 200° »
‘ posié. dhel od Zen. . . . 178%° 178° 150°
. i h m. hom h m
- | doba (SEC) . . . . . .15304 15331 15345
| faze . . . . . . . . . 0'31 034 0737

#) Posi¢ni hly Eitaji se bud od bodu nejvétsi deklinace (severni bod
-obvodu S na obr. 2.) nebo od bodu k zenitu nejblizsiho (zenitovy bod 2).
Cislovani ‘od 0% do 360° postupuje .opacné nez rucky hodinové. Ve hvez-
ddtském dalekohledu je poloha bodd s a j, po pfipadé z a n, vyménéna,
Cislovani postupuje oviem v témie smyslu. (Srv. obr. 4))

T4



h m Itom h m

J doba (SEC) . . . . . . 16284 16 32°5 16 356
konec zatm. { posi¢. thel od Sev. . . . . 113? 111 109°
l posi¢. uhel od Zen. . . . 75%¢ 719 687

Nejvétsi fdze oznacuje, jak velika cdst praméru sluncéniho je pfi
stiedu zatmeéni zakryta Meésicem.
H. Uplné zatméni Slunce dne 1X. 2I. je u nis neviditelné. Ditle-

ziteisi okolnosti tohoto zatmeni jsou:
misto

svét, das dilka  sifka

hom u "
4 56°3 vych. 9'§ sev. jiz. od Sokotry
zacatek zatm. uplného 58 433 36, Somali
zacatek zatm. stfedového 0 427 55 , Somali
nejvetsi zatmeni (1°034 pol. slun.) 4 40 1045 1'7 jiz. na jih od Javy
konec zatm. stfedového . 21 1732 02 , s.o.N.Zeelandu
konec zatm. uplného . 22 1726 0
konec zatm. vibec . 16 1597 , 239  v.odAustralie.

zacdtek zatm. vibec

o

1 ” ” ” ”

2 W W -

b

=1 O O = W

Severni mez zatméni vychdzi z Mczopotamie a probihajic pies Himalaji
a-Ostrovy filipinské severné od Nové Guiney kon¢i se v Tichém okeané
u Gilbertovych ostrovi. Jizni mez vychdzi z Jizni Afriky (vych. od Natalu)
a probiha Indickym okednem az do Led. Mofe jizng od Nov. Zeelandu.
Cast totality md zacdtek v zemi Somali, kde Slunce vyjde dplné zatméno,
probiha Indickym okednem, protind rovnik jizné od Ceylonu, pronika napfic
Australii a konéi se v Tichém okedné jizné od N. Zeeclandu, kde Slunce
zapadne dplné zatméno. V Australii bude trvati zatméni necelé 4 minuty,
kdezto v urcitém misté Ind. okednu trva zatméni nejdéle, t. j. 6"

Zakryty a appulsy.

Mésic postupujici po své draze stavi se nékdy mezi hvézdu (stalici
nebo planew) a Zemi, takze na cas ji zakryvd pro urCitou cdst zemského
povrchu. Zadatek zdkrytu (im merse) nastdvd na vychodnim okraji mésicniho
kotoute, konec zdkrytu (emersc) na okraji zdpadnim. Ve hveézddfském
dalekohledu je ov3em tomu naopak. Stdlice zmizi 1 objevi se okamzite,
planeta shasina i vystupuje podle svého priiméru po jakousi dobu. Zacdtek
a konec zakrytu stalic slabSich nez 9. velikosti nelze pozorovati, pont¢vadi
vzduch kolem kotoute mési¢niho je pfilis osvétlen V mensSich dalekohledech
kolem tpliku lze pozorovati nanejvyse zakryty do 6. velikosti, pfed prvni
a posledni ¢tvrti lze pozorovati zdkryty i slabsich stdlic. Od novu k upliku
mizi hvézda za tmavym okra'em, vynofuje se za okrajem osvétlenym ;

75



po upliiku naopak mizi hvézda za jasnym okrajem a objevi se za okrajem
tmavym. Pfirozend véc, ze zmizeni za okrajem tmavym se zjisti nejpfesnéji,
potidvadz lze livézdu neustdle sledovati. Md-li ekvatoredlné mentevany daleko-
hled v zorném poli vidknovy kfiz, lze krdtce pfed immersi pfivésti stdlici
na vodorovné vldkno. Pak emerse nastdva velmi blizko téhoz vldkna. Ackoliv
tyto tikazy nemaji dnes té ditlezitosti pro sta-
noveni zemépisnych délek ]ako pfed vynale-
zenim telegrafie a nyni zejména radiotele-
grafie, pfece pfesna pozorovani (na 01 scc)
poskytuji dosud cennd data pro theorii Mée-
sice. Nékdy se hvézda pouze velmi pfiblizi
k Mésici ; tikaz slove pak appuls. Letodniho
roku probihd draha Mésice Hyadami, které
lezi medaleko jasné stdlice Aldebarana (=«
Tauri); z nich zakryty budou zejména stdlice
v, 0, 9, &, 70, 71, 95 Tauri. Aldebaran sam
zakryje se pro nade krajiny nékolikrdte v roce.

Obr. 6. Primk b c-znati | ; ; g
releliti(\jrni l(:]?;ih};( [,Izllde%;rnaam; Zakryty planet Jupitera a Saturna, které udaji

(vel. 1°0) vzhiedem k ne- se nékolikrite po sobg, lze pozorovati pouze
hybnému Mésici (v pfimé na jizni polokouli, po pfipadé nastane zjev

poloze); a tyte se zakrytu

Qe VAL I b bokryhs dng D00 MBS Ofizoranl.

X1. 6, ¢ appulsu dne IV. 1. © Pfehled ne]dulezm,]blch zakrytﬁ'”pm
a to pro hvézdarnu v Onde- obzor ondfejovské hvézddrny, pokud spadaji
jove. " do notni doby, podivd ndsledujici tabulka.

Grafickou metodou opirajici se o zakryty vy-
pocitané jednak pro Greenw;ch (Naut. Alm.), jednak pro Pafiz (Conn. de
s Temps) urdena doba poddtku i konce ukazu, jakoz i posicni thel (pro,
prosté oko) S vzhledem k bodu nejbliz§imu k severnimu pdlu a thet N
vzhledem k bodu nejvyse nad obzorem (obr. 2.). Udaje jsou pouze orientacni.

Posiéni tihly na obvodé mésiénim ¢&itaji se v opatném smyslu nez
jdou rucky hodinové, tedy na pf. od bodu severniho (0") pfes zadni
{vychodni) okraj* Mésice (90°) k bodu - jiznimu' (180°). Ve hvézdaiském
dalekohledu  jsou polohy nahofe-dole, napravo-malevo vyménény. Citéni
posi¢nich thlid je patrno -z obr. 4. Podle stafi Mesice (viz efemeridu)
rozhodne se pro kaidy pfipad o fdzi Mésice. Na obr. 5. vyznacen je
priibéh zdkrytd Aldebarana, jak by se ‘jevil prostému oku. Pro hveézddisky
dalekohled nutno obrazec obrétiti.

Hodnoty v tabulce uvedené poslouzi ]ako orientaéni i pfi pozorovamch
vj;nych mistech nasi republiky pokud od st¥ednich Cech nejsou. prilis vzddlena.

¢
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Zakryty v roce 1922.

Hvézda se objevi -

s Hvézda zmizi
ol
Datum ol - — —
a fize Hve = . v posic¢. uhlu]| ’ 5 L ic. uhlu
Masice ézda = | vdobe VP "y dobe Y POSIC
L& EC > N
SEC odSev.odZen| SEC odSev. odZen.
) | nom 0 0 h m 0 i
! .
I 141 30 B Cancri Gt 4 31 30 230 515 | 33+ 0 312
14 « Caneri ¢ +31 22 o 150 | 193 2.3 37 227 260
15 8y B Leonis 62] 21 34 57 | a6 | 22 32| 332 370
151 7 Leonis 49| 22 50 34 120 | 23 -7 | 300 | 334
18 P31 B Virginis 64 3 4 56 70 341 352 1 338
2T | !t Librae 34 O 35 238 20 7 II S 4
o | |
| 43 Pisc - \ ‘
2073 13t Oz 21 > T12 73 | 22 o | 210 ;| 170
+| 38 Aretis 5°2] 23 12 | 113 7H [ 4 22 18
61 63  Tawi 57 18 45 | So S8 | zo 2| 237 0 244
7 115 Taur 331 22 28 1 62 30 | 23 34| 208 | 258
8202 B Orion. 6'5] 19 23 0 83 110 | 20 33| 275 | 233
4.4 Gemin, 36| 17 10 Yo 32 | 13 15 | 275 | 313
10 | 68  Gemin. 521 1 11 124 87 216 | 201 | 220
1T | 84 B Cancri 64 o0 20 ' 125 106 1 3+ | 271 | 240
It | A, Cancri 551 446 | o4 32 541 | 300 | 260
1T A.zLalle'l B 6 37 | 172 | 133 6 35| 215 | 178
o TT fr Leonis 52] 23 3 135 | 10y | 23 33 | 242 | 246
“ 4% . 0 Librac 62 2 20 S0 109 318 | 313 ¢ 333
Lo ,
HL s | 4 H’G‘Um_iﬂ- 60| 22 33 , 120 S35 | 23 41 | 261 220
g g | 50 Gemin. 531 3 1o, 124 80 + 6| 2360 ¢ 222
10 | « Cancri 431 20 38 | 132 49 | 21 39 | 237 | 260
11 | 8y B Leonis 6'2] 20 29 | 62 | qo |21 15| 333 | 332
x| 7t Leonis +9| 21 32 | 82 ' 9o |22 33| 318 } 32t
) 13 31 B Virginis 64| 23 16 111 127 | 2+ 23 | 207 | 300
\ 18 | & Librae +4 0 38 H1 U1 T 44| 328 | 332
i i i
@ i | LI
IV 3 (130 Tauri 6| 22 4 61 18 | 22 37 207
3 3 | :
6 i 84 B Canc. 64 1o 1T 1 118 225 | 20 23 257
7 | A,Canc,_ 53 0 IT | 83 +7 T 267
i 71 A,Cancri 7] 2 35 1 134 114 2 43 104
@ 7 I Leonis 52| 1u 3+ 0 14 154 | 20 35 25+
E 5 g ‘ Y Sagittarii U] 227 | 68 101 3 33 3757




Zakryty v roce 1922.

7S

H oy Hvézda zmizi Hveézda se objevi
l)a»t}l”l § s e——T =
Mis 7o Hvezda Z | v dobe v posic thlu |y dobe * v posic. thlu

=S S I

SEC  odSev.JodzZen| SEC odSev|odZen.

! -

/ 0 0 hom | o 0

i \
Leonis 650z g ' 183 144 2 24 | 216 177
Leonis (0o T 54+ 86 1 40 2 46 | 314 27F
Librae b 21 5 “ 45 | 76 21 36 343 372
Ophiuchi I 6 228 | 02 53 3 45 | =280 230
Aquarii i 05 4 8 1’ 25 +2 5 o} 30z | 311
Aquatii 161 4 26 1 41 6a 3 24+ 280 20
Cancri O'1f 22 6 55 | 16 | 22 42| 33: 205
Leonis | +9) 20 43 gq L 63 | 21 45 | 304 203
Sagitiar. I 4o} 2335 | 38 6z | 24 22 | 310 | 332
Aquarii 161 o 18 78 | 113 I 27 | 252 280
Sextantis : 61| 21 29 | 135 | 95 | 22 23 “ 205 224

| i

I ! : I
0 Librae | 62} 23 52 | 103 1 73 |25 3 | 280 | 243
B Arictis 38 213 1 25 | 60 2 52 | 299 | 340
g 211318 B Tauri P37 4T 78 | 121 5 11 | 262 : 302
=7 20) 43 Leanis l63] 20 1| 115 7+ | 20 55 { 279 | 1
VIE 6/ 31 B capric. ‘;()'4 21 +5 | 128 146 | 22 36 | 21 219
® 7 i Capric. L 52 4 | 122 | 83 5 7 203 @ 164
7\ 533 B Aquarii L 0's) 20 20 120 ; 100 | 21 3 213 242
16, #' Tauri P42 o 3t 137 | 177 0 59 | 200 | 242
ITi 75 Tauri 132 o 31 | 75 1 ¢ 302 | 3H
171364 B Tauri 48l 117 85 | 120 211 | 238 | 280
171275 B Tauri (65 2 40 | 103 | 140 3 45 | 231 200
171 « Tauri frr 4 2 8 125 5 10 | 2406 282

4

I(’iIH Tauri ‘5'1 14 | 70 | 110 T 55| 276 | 318
15117 Tauri [bo] 245 ¢ 132 | 174 322 212 | 25}
201575 B Virgin. [ 62 1935 | 157 | 122 | 20 18 237 | 100
’Ji 43 B sagittar. 378 21 28 | 32 35 22 35 209 275

\ |
IX 1 ¢ Sagittar. | 40| 20 24 | 61 | 39 | 2T 39 | 285 275
4 90 B Aquari o] 2235 | 28 | 32 [2335. 2093 | 237
< bl 67 Aquarii L4 o 23 ‘[ 100 10T I 23 . 203 35
7| 77 _ Piscium o4 445 1 6o | 29 6 2 235 | 217
@ 249 64 B Sagittar. 64 21 40 | 32 | 358 | 2229 316 | 279

| ¢ | |
I |




Zakryty v roce 1922,

e Hvézda zmizi 'Hvézda se objevi
Dﬂftum H g — : S
a faze 767 ] . v sic¢. uhl L —_—
Mesice vézda = | vdobe V¥ POSIUMUY G gops ¢ v posic. tihlu
[ > ~ — . - L )
i SEC  odSev]odZen| SEC  odSev|odZen]
h m 0 0 hom 0 0
Xr?;\ 4316 B Aquarii 65 3 2 129 02 335 187 143
=8 £ Arietis 55| 3 27 35 17 + 4+ 200 230
11 318 B Tauri 571 4 27 63 51 545 0 281 231
) 12130 Tauri 30 2 16 64 05 3 2+ | 283 300
2o r Capricor. 5721 22 58 118 St | 23 45 207 ' 1067
XI 6 75 Tauri 52) 19 33 46 33 | 20 20 290 332
0204 B Tauri 48] 20 28 | 110 | 152 | 21 18 =225 200
0275 B Tauri 03] 22 g | 120 | 150 | 22 38 214 243
6} e Tauri ‘1| 23 26 | 10I 132 | 2+ 33 ¢ 233 249
FIIIX Tauri 131 20 37 a7 139 | 21 533 247 289
8292 B Orion. 5] 22 26 6o | 102 | 23 20 292 = 333
9; 4 Geminor. 30l 23 31 153 195 | 23 50 208 249
o 12222 B Caneri s 63l 4+ 23 | 128 | 130 5 28 . 261 268
22} o Sagittar. +of 19 39 43 6 | 20 33 =293 250
20| 67 Aquarii 64 20 29 62 38 |21 49 24y 217
30! 77 Piscium o4 o 355 30 352 I 31 200 250
X”@ 1j 25 Arietis 63| 16 27 104 150 | 17 1+ 213 253
= 4 75 Tauri 52| 4 28 | 10T 39 5 33! 231 209
Ha75 B - Tawi 6'5] 6 54 | 123 35 7 39 . 231 106
3111 Tauri L5153 40 139 q7 b 30 =222 181
0124 H' Orionis C3t7l 2 54 38 62 + 12 . 278 240
6i2g2 B Orionis "6 6 31 32 39 o 3F | 29T 250
7.1 Cancri 6o 21 4o 89 131 | 22 37 | 279 320
14| m Virginis 52| 6 34 | 123 141 7 40 | 282 28
15| 6 B Librae 62 3 32 87 | 116 6 49 313 335
@ 27 it Piscium 30 20 51 118 g6 21 42 9+ 104
29l 25 Arietis 6's| 2 58 | 125 87 3 38 ¢ 211 ‘ 175
! |
\ 1 |
o
7!

D

i<



Appulsy v roce 1922,

Hvézda nejblize | 3.2
B k 22
Datum Hvézda Sl gﬁ, 3 %’f
S [vdobg| od | od |EF
= | SEC | Sev. | Zen:| 53

|
It m o | 0 L
I 3 197 G Aquarii 63118 38| 1354 j 128 | 07
1T 130  Tauri 5019 11{ 172 | 211 | 16
II 6 30 B Tauri 64| 0 20{ 352 | 311 | 0’7
IV 2 « Tauri 1'1i13 13] 170 | 56| 2'1
V31 209 B Cancri 6°5/23 20| =24 | 305 |15
IX16 |° 41 H Gemin. 6'0 4 12| 180 | 219 | T'0
X 14 68 Gemin. 52| 0 43| ¥84 | 225 | 33
Xl ;5 147 B Arietis 58 7 18] 3355 317 | o
6 9 Tauri 42019 52| 171 , 212 | O'%
8 287 B Orionis 6'2f 21 41 177 1+ 218 | '8
22 45 Sagittar. 6'0l20 19| 166 | 127 | 3'1




Planety v roce 1922

Planety, jak od dob Keplerovych vime, obihaji kolem Slunce po
¢lipsdch, které se celkem nepatrné — az na drdhu Merkurova — lisi od
kruznic. Poloha obéznych elips vztahuje se k ckliptice (urcité¢ epochy). Orien-
taci po ekliptice poddva poloha Zeme, jejiz celd draha lezi v ckliptice. Za-
kladni smér S¢° (obr. 7.) stanoven je polohou Zemeé v podzimm rovnoden-
nosti, kdy Slunce promitd se opa¢nym smérem SI80" do jarniho bodu v sou-
hvezdi Ryb. Od smeru S¢°
titaji se heliocentrické délky

smyslem na obr. 7. vyznace- / %‘Rf"\((ﬁﬂhi_(.?
nym. Ve sméru S90° je Zem¢ g o /o /
potdtkem zimy, ve smeéru = {JC- /! 0 /
$180° pocatkem jara, ve smé- gi= "

ru §270° potatkem léta, Po- /
loha ob¢éziné elipsy pro
jednotlivé planety je uréena
uzlovou primkou, ktera Obr. 7.

spojuje uzel vystupny 0 _

s uzlem sestupnym {5, odchylkou ¢ obou rovin a polohou apsidni pfimky
kterd spojuje prisluni /f s odslunim A. Uhel @ slove délka uziu vystup-
né¢ho, thel @ -+ slove délka perihelia. Rozméry a tvar obéiné elipsy
urceny fsou délkou hlavni osy AJf = Z2a (a slove sticdni vzdalenost
plancty od Slunce) a ¢iselnou vysttednosti 6 ="', (AS—SII'a. Cim
vice se ¢ blizi k nule, tim vice podoba se elipsa kruznici.

Tabulky o drahach planetovych, dale o geometrickych a fysikdlnich
velicindch, tykajicich se planet, bylo nutno letos vynechati pro nedostatek
mista. Ctenaf najde tyto tabulky v Tabulkédch logarithmickych, jez
vidal dr. M. Valouch, 3. vvddni, str. 125. a nasl.

Merkur.

Heliocentrickd poloha. Z osmi hlavnich planct nejmensi a Slunci nej-
blizsi je Merkur. feho obéznd elipsa, lezici uvniti drahy zemské, ma velikou
poloosu a = 0°-387 planct. jednotek a Ciselnou vystrednost & = 00206; je nej-

Sr. Masek: Hvézddrskd rocenka. 1922, 0 81



vice ze vsech drah od ekliptiky odchylena (/= 7°(’). Doba siderického obehu
cini 8797 stfednich dni. V roce 1922 vykona Merkur po své elipse kolem
Slunce 4' ¢ obéhu. Podle hodnot @ =47024' pro 2 a @ -7 =T76°24" pro
perihelium (rok 1922°0) Ize sestrojiti perspektivni obraz drahy Merkurovy vzhle-
dem k Slunci podle vzoru obr. 6.

Vyznatné polohy heliocentrické Merkura v roce 1922 jsou tyto:

nejv. sirka . nejv. Sitka
9 pfisluni helioc. U odsluni helioc.
sev. 70 jizni (— 7%
(47Y) (76°) (137" (2279 (256" (317
. _ o= = 1. 10.
1. 29. II. 2. 1. 13. 1L 8. 11 18. V. 8.
1v. 27. V. 1. V.12, VI 4. VL 14, VIL 5.
VIIL 24, VII. 28. VIIL 7. VIIIL 31. IX. 10. X 1.
X. 20. X. 24, X1 3. XI. 27. X7, XII. 28.

V zdavorkach uvedené hodnoty znaci heliocentrické délky.

S¢ Zemé (geocentricky) jevi se dréha planety jako uzkd clipsa, ktera

prechazi v primku, kdyz Zeme octne se na prodlouzené piimce uzlové, coz

nastava ve dnech 8. kvétna a
37 10. listopadu. Nejvice byla by

Geocentrickd  poicha.
Vzhledem k Zemi dostdva se
Merkur a stejn¢ takc¢ VenuSe
do téchto vyznacnych poloh:
Kdyz je Zemi Z nejblize, neboli
ve spodni konjunkci (na
obr. 8. pol./.), md nejvetsi pri-
mér zdanlivy (¢ = asi 12" Ja-
ko Mésic v novuneni viditeiny.
jeho postupnda rychlost ma
skoro tyz smér jako rvchlost
Zeme, je vsak vetsi. Se zdan-
liveé klidné Zem¢ zda se proto
Merkur postupovati mezi sta-
licemi po zverokruhu zvolna
(nebot rozhoduje rozdil obou
rychlosti), a to smérem zpét-
nym, povazujeme-li zdanlivy

//3— > obtznd elipsa rozeviena ve
‘i_- : > dnech 6. tinora a 10. srpna.




pohyb Slunce za.pfimy. Pramérné asi po 20 dnech ocitd se Merkur nejdale od
Slunce na zdapad vnejveétsi eclongaci (na obr. 8 poloha 2. Tato elon-
gace mefi se udhlem SZ2  Zdanlivy pramér planety je v této poloze mensi
nez v miste 1; faze jako Mesic v postedni ¢tvrti.  Merkur vychazi, vrcholi
i zapadd v tu dobu pied Sluncem. Pouhym okem lze jej vvhledati jako
jitfrenku pred vychodem Slunce. V této poloze se planeta vzdaluje primo
od Zeme, nemajic ve smeru teény rychlostni slozky. Postupuje tudiz jako
Slunce smerem primym. Patrné se pred nckolika dny smér zdanlivého po-
hybu promeénil; Merkur byl v zastdvee. Pramérné asi za 38 dni po nej-
vetsi elongaci zapadni dostava se Merkur nejddle od Zemé do svrchni
konjunkce (ma obr. 8. pol. 21, kdy jej nelze opétn¢ ani dalckohledem po-
zorovati. Ma tvar dpliku s nejmensim polomérem zddnlivym (6 = asi 4,
Zdanlivy jeho pohyb vzhledem ke stdlicim je neustdle primy, a to velmi
rychly, nebot rozhoduje nyni soucet rychlosti Zem¢ a Merkura. Od této po-
lohy piiblizuje se Merkur zase k Zemi; primér jeho vzristd, avsak osvétlené
plochy ubyva. Po dalsich 38 dnech dostdva se do nejvetsi eclongace
vvchodni (na obr. 8. pol. 4). Merkur fu vychazi, vrcholii zapada po Stunci,
je tedy vecernici. Jeho zdanlivy pohyb — stdle pHimy — sc znacn¢ zvol-
nil; aviak za nedlouho po elongaci se Merkur zastavi, aby v ostatni dobu
pred spodni konjunkci pohyboval se pomalu smérem zpétnym. Za kazdého
svého obchu vykona tedy Merkur jednu ,klicku® bud uzavienou nebo ote-
vienou (tvaru S) a to v dob¢ kolem spodni konjunkce. Doporutuje se podle
rektascense a deklinace v cfemeride (str. 36.) uvedenych sestrojiti si zdanlivou
drahu Merkurovu po obloze a zaroven vyznaciti polohy Slunce a Venuse.

Vyznaéné polohy Merkura vzhledem k Zemi nastavaji v roce 1422
v téchto dnech:

V.24, VIIL 7.

Svrchni konjunkce - -
g | Nejv. vzdal. vychodni - - - - | L30. V.23 IX. 20.
= ‘ve stupnich) - -+ « -« - § (187 (23%) (26%)
S |V zastavee (Z,) -+ - - 0 - o I 4. VL 6. X3
= | Spodni konjunkce - - - -+ . 1L 14 Vi 18, X. 15.
= V zastivee (Z)) « + « - 0 o - Ii 27. VI 30. X. 24
= { Nejv. vzdal. zapadni - « - - -} IL12 VIL 11. X. 31.
= (ve stupnich) - « = = = « « | (28 (219 (199
1 Svrchni konjunkee - - - - - - V. 24, VI 7. X 6.

Pro pozemského pozorovatele obthne tedy v roce 1922 Merkur kolem
Slunce jen asi 3!/, krate.

Pozorovéni Merkura. Vvhledati pouhym okem tuto ponékud nariizo-
vélou (kontrastem s oblohou) planetu, ztrdcejici se¢ v jasném rannim ncbo
vecernim soumraku, neni véc v nasich Sirkach tak jednoduchd. Nejpiizniveisi
doby pro pozorevini nastavaji, kdyz zapadni clongace pripadne blize pod-
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zimni rovnodennosti (Merkur jitrenkouy, nebo kdyz vychodni elongace nz-
stava blize jarni rovnodennosti. (Merkur vecernici.) V obou piipadech totiz
ckliptika svira u nds s obzorem znacny uhel. Velmi nepfiznivé doby vsak
nastavaji, kdvz zdpadni elongace pripadne kolem jarni rovnodennosti nebo
vychodni elongace blize podzimni rovnodennosti. Takové pripady neptiznivé

letos skutetné nastavaii.
Pii vyhledavani Merkura v ptiznivych polohdch poslouzi dobfe situacni
nacrtek piislusné ¢asti obzoru, ¢tendfem potizeny podie dale uvedenych ta-
bulek, v nichz V a A znadi

Ny 25 30 vysku (bez refrakce) nad gec-
TEEREE S A R G S R . .
! | metrickym obzorem (viz ob:

0= i 14,210 a azimut Merkura .5(9"'f'
] ‘\’b‘ | pred vychodem Slunce, je-li
L e i\ | jitienkou, nebo 30 po zdpa-
30 \ | du, jedi veCernici, a to nc-
4 \\ \ kolik dni kolem nejvetsi elon-

5k S s § \-_:5 | gace. Blizsi orientaci na. ob-
= zort poddva pii tom azimut
- \ | A- podu, v némz vychdzi
\ 7;‘\\ ncbo zapadd hotfejSi  okraj

i vz Sr | Slunce. Mimo to obsa‘hu_u ta-
el g 0 3 . i . e, ‘ bulky hvézdnou velikost a
V3 18 N zdanlivy prumer a Merkura,
Obr. O jakoz i velikost osvctlencho

kotouce v setindch celkove
plochy (1'00 znagi, ze je cely kotouc osvetlen, (030, (023, e je osvétlena polo-
vice, ¢tvrtina jehoi. Vzdédlenost od Zeme stanovi se podle efemeridy (str. 36.).
Poloha planety pro jin¢ okamziky, na pr. 40m, 60m 8S0m po zdpads
Slunce se snadno vkresli do mapky, vvznaci-li se drdaha planety pii jeiim
dennim pohybu. Svird totiz draha hvezdncého objektu, ktery mé deklinaci
4300, 4 200 £ 107 0 v sitkdch kolem 50" rovnobézky s obzorem ihel po
fade 27v, 36, 409, 40°; pii tom v 10m probcéhne se draha odpovidajici po
Fade 220, 23 25% 2:5° mapky. [e-li plancta jednou jako jitfenka nalezena,
nebyva vece nesnadna, sledovati ji pouhym ekem, po pi. kukdtkem, az do
vychodu Slunce. Dalekohledem ma se pozorovati Merkur bud 2% az 2',# po
svém vychodu nebo tolikéz pred svym zapadem, kdvz sc nalézd dosti vysoke
nad obzorem, aby tfesavy vzduch a mald jeho prithlednost tolik nevadily.
Pii matych vyskach zteézi lze i fazi planety zjistiti.
V nasledujicich tabulkach sestaveny jsou podrobnosti tykajici se téch
elongaci, ve kterych bude lze pomerné snadno Merkura pouhym okem vy-
hledati.
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A. Merkur vedernici.

[Poloha 50m po zdapadu Slunce.]

datum  doba SEC V A A hv. vel. @ osvetl pl

1. 16. 174 17m (0} 371 5730 —0Y o 091
23. 28 46 393 A48 — 07 a9 077
30. 40 71 622 627 — 03 71 052

i1 6. 52 16 T4 660 09 88 014

Prihodna doba k pozorovani je 10 az 14 dni pied
iez nastdva I 30.

B. Merkur vedleinici.

[Poloha 3um po zdpadu Slunce.]

nejvetsi elongaci

datum  doba SEC V A Az hv. vel. g osvetl ph.
V.8 2y 18m ag 119:3¢ 11820 - 08 58" 078
13 25 . 82 1186 1204 — 03 64 063
18. 32 Y6 1183 122:0 02 71 030
23. 39 Ok 1187 1243 07 80 037
25. 15 8 1197 1259 11 90 026
V12 51 48 1221 1272 S 1B 1071 017
7 33 06 1256 128'3 20 11 009

Tato zdpadni elongace, jejiz maximum pripadd na V.23, je pro pozo-
rovani velmi priznivad, nebot Merkura nejméne 3 tydny od V.& do VI 2
bude snadno vyhledati nad zapadnim obzorem a to 307 po zapadu Slunce
aejvyse asi 12" nad obzorem, 507 po zdpadu Slunce asi 10" nad obzorem.
Soucasn¢ je vecernici Venuse, jejiz poloha 30m po zdpadu Slunce vzhledem
k obzoru urCena je témito hodnotami: ’

datum doba SEC v A
V. 3. 20% {1m 178 102¢
13. 20 25 192 103
23 20 39 199 1006.

Zamena obou planet neni moznd, nebof Venuse vzhledem k Merkuru je o mnoho
vySe a mimo to je posunuta smérem k jihu, ponévadi ma mensi deklinaci
severni. Pozorovani Merkura usnadni se obr. 4.

Kiivika na obr. 9. ukazuje azimut A a vysku 'V (bez refrakeer Merkura
ve dnech V.38 az V1. 7. nad zdpadnim obzorem a to 507 po zdpadu Slunce.
Pro jiné okamziky je nutno krivku primerent posunouti a to rovnobézné
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s pfimkou, na které jsou vyznaleny okamziky 30, 40m 50m, 60m po za-
padu Slunce. Doporutuje se obkresliti kiivku na prisvitny papir a posu-
nouti ji tak, aby bod V.8. splynul s tolikatou minutou, kterd uplynula od zéa-
padu Slunce. Jde-li na pf. o polohu Merkura pro den V.8, a to 307 po za-
padu Slunce, zjisti se timto zpGsoben, ze byla vyska Merkura V = 82° nad
azimutem 1156° Tak lze pro urCity vefer narysovati si drahu Merkurovu
polinaje zdpadem Slunce az do zapadu Merkura. Pozorovatel takto pfipra-
veny zjisti pfi zdpadu hofejsiho okraje Slunce misto, kde Slunce zaslo a vy-
hleda z efemeridy Slunce jeho azimut. Podle tohoto bodu snadno uréi po-
lohu Merkurovu, zejména ozbroji-li oko dobrym kukdtkem. Pro méfeni uhld
sta¢i pamatovati, Ze centimetr spatfujeme v uhlu asi 1% drzime-li centi-
niefrové méfitko pred okem wve vzddlenosti mirné vztazené ruky.

C. Merkur jitfenkou.

[Poloha 30m pied vychodem Slunce ]

datum doba SEC 1% A A®  hv.ovel g svetl pl

VI 6. 3@ gm i 1198 128 1l o 025
1. 312 32 1187 127 06 8 037
6. 3 17 42 1192 126 00 7 0'52
21 3 23 36 1213 124 —05 6 070
26. 3 29 27 1226 123 —11 B 084

Tato zdpadni elongace neni z nejpriznivejsich pro pozorovani Merkura;
vadi také okolnost, Ze vychod planety padd do ranniho soumraku astronoe-
mického. Nejvetsi elongace nastava VIL 11,

D. Merkur jitfenkou.

[Poloha 50m pred vychodem Slunce.)

datum doba SEC e A AS hv.vel. ¢ osvétl. pl.

X. 21. 5h 40m 152 7920 T4-60 1-3 90 013
26. 5 48 70 745 7m8 - 02 78 036
31. 5 56 85 713 642 — 04 67 034

XL 5. 6.5 76 686 665 —06 59 076
10. 6 13 59 669 640 —07 54 086
13. 6 21 25 654 618 — 07 51 092

Tato jeding ze zapadnich clongaci r. 1922 je pfizniva pro vyhleddvani
Merkura na vychodnim obzoru pfed vychodem Slunce. Podle tabulky ryso-
vana je mapka obr. 10. pro polohy ve dnech X.21. az Xl 15. a to pro
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okamzik 50m pred vychodem Slunce. Tieba pfi tom dbdti toho, ze nyni azi-
muty od levé ruky k pravé sc zmensuji. Casova pfimka svird s¢ smérem
klesajicich azimuti thel asi 40 Desitiminutovy posuv odpovida délce 23
Azimut nckterého vyznatného mista obzoru zjisti se bud kompasem anebo
ptedchdzejiciho dne podle azimutu vychazejiciho Slunce.

= 5
10— L ‘ . P s
i 3 ) .
- ST NS +
26 P 1
- P G 1
5 A .
- ,/'-
/ -
I / «/.;u 15
X2 A ]
/ Ll : L.t
X 26 XI5 5
Obr. 10.

Zaroven s Merkurem objevuji se na vychodnim obzoru Saturn a Jupi-
ter. Saturn vychazi koncem fijna zcela krdatce pred Merkurem, v listopadu
vsak sviij vychod znacné uspi$i. Jupiter koncem fijna a pocdtkem listopadu
vychazi po Merkurovi, po konjunkci vsak (XL 10.) vychéazi vzdy dfive nez
Merkur,

Venuse.

Heliocentrickd polosa. Elipsa Venusiny drahy lezi jako Merkurova
avnitt drahy zemské. Velika jeji poloosa a = 0723 planet jednotek. Jeji vy-
sticdnost, € = 00068, je nejmendi ze vSech drah planctovych. Odchylka od
ekliptiky /== 324", délka uzlu @ =T75°58Y, délka perihelia @ - == 130" 10
tpro rok 1922:0). Zemi miaze se VenuSe pribliziti az na 40 milionit km a od
ni vzdaliti az na 260 miliond km. S tim souvisi, Ze jeji zdanlivy pramer
meni se v mezich 107 az 67. Doba ob¢znad ¢ini 2247 stred. dni. V roce
1022 obthne Venuse kolem Slunce jeden a pilkrite.

Vyznaéné polohy heliocentrické v r. 1922 patrny jsou z tohoto pichledu:

—— nejveét. helioc. — nejvet. helioc.

edsluni Sitka — 340 ol prisluni §iFka - 340

IL 3. 1. 25. Iv.23. V.26 VI 17. VIIL 12,
IX. 16. X.8 XH1. 3. — — -
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Poloha planety na obézné clipse uréend heliocentiickou délkou, jakoz
t pravodi¢ se vyhledd z efemeridy (str. 37.).

Geocentrické pelohy. Zdanlivy pohyb Venuse po ekliptice, jak jej po-
zorujeme se Zemé, podobd se pohyvbu Merkurovu, nebof obé planety jsou
vnitini.  Sleduji proto za sebou v témze poradku tvto polohv: spodni
konjunkee, kdy md planeta v novt zdanlivy pramér nejvetsi; nejvetsi
vzddlenost zapadni, kdy planeta jevi se jako Méesic ve I ctvrti;
svrehni konjunkce, ve které planeta je neidale od Zem¢ a jevi se jako
ipln¢k nejmensiho praméru, a koneéné nejvetsi vzdalenost vychodni,
kdyv fazi rovnd se Venu$e Mésici v prvni ¢tvrti. Od spodni do nasledujici
konjunkce svrehni je VenuSe zapadné od Slunce; vychdzi, vrcholi | zapada
tedy pred Sluncem; je jitfenkou. Od svrchni do spodni konjunkce nasle-
dujici je VenuSe vecernici. Zc zdpadni do vychodni elongace probehne
Venude primemé za 441 dni, kdeito ostatek drahy od elongace vychodni do
zapadni za 143 dny. Pravé tak jako Merkur postupuie Venuse v dobé od
zdpadni do vychodni elongace smérem piimym, a to v dobe svrchni kon-
junkce nejrychleji. Po néjakou dobu po vychodni elongaci se planeta zastavi
a pohybuje se zpét asi po 5nedél, az pfed zdpadni clongaci se zase zastavi
a pak postupuje primo. Celkem trva pohyb piimy 17 mesici. Klicka Venusina
spadd tedy do doby kolem spodni konjunkce. Mezi vychodni elongaci a za-
stavkou (36 dni pred spodni konjunkci) nabyvd Venuse nejvetsiho lesku,
rovnez tak 36 dni po spodni konjunkci. Pfehled o téchto polohdch v roce
1922 poddva tabulka:

veCernice jitrenka
e | DEJV. i I | : nejv.
bvrf;h‘ vzd. lesk zastdv. “p”? izastav.| lesk = vzd.
7y asn | ; < | Z
datum - - - oo 1X15. X270 XL 4. XL 25 XIL15. XIL26.
hvezd. vel.« | —35  —40 —43 —42 —30 —42 —44 -
primer g’ - 10 25 45 52 63 1+ 33 +4 -

osvétl.plocha | 100 | 049 © 020 ° 013 © 000 * 012 022 =3

Vzdalenost Venuse od Zeme 7 zdanlivy primér, hveézdna velikost a
osvetlenda plocha stanovi se podle efemeridy (str. 37.).

Nazor o tom, jak se dhlova vzdalenost Venu$e a Slunce v létech 1920
az 1922 meni, podava diagram obr. 11. Venu3e stfidave se objevuje na vychod
a na zapad od Slunce, jehoz poloha je vyznacena sticdni piimkou. Ze sklonu
tecen v jednodivych bodech kiivky uréenych vzhledem ke stiedni primce
lze posouditi zdanlivou rychlost postupu vzhledem k Slunci, ktera je ve
spodii onjunkei nejvetsi, ve svrchni nejmensi. Vzhledem ke stalicim ma se
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vee opacine; kolem spodni konjunkce pohybuje se planeta pomaleji nez
xolem svrchni konjunkce.

Po zviretniku postupuje VenuSe az do prvni polovice listopadu sme-
rem piimym. Teprve koncem roku vykonava otevienou klicku. V tu dobu
probihd souhvezdim Stira a Vah. Koncem srpna a zafi je Venuse nedaleko
stalice Spiky v Panné. Dne 15. srpna ve 20% SEC prechazi Venuse jizne
podle Saturna (rozdil geocentr. deklinaci €ini 2°42"); dne 27. srpna v 74 SEC
prechazi jizne poddél Jupitera (rozdil geo-
centrickych deklinaci ¢ini 2029, Vibec od
srpna zistavaji jmenované tii planety po- j Tt o g S
blize u sebe. ' l

Viditelnost Venuse. V lednu 1922 ma &'[ v
Venuse malou zdpadni{ vzdilenost a vychdzi .
tedy kratce pfed Sluncem. V dnoru zmizi 2 ab F
v blizkosti Slunce, nacez po nejvetsi Cdst /
roku objevuje se jako velernice. Od polo- /=2©

: . = ) ¢
vice brezna do zacCdtku srpna ma kladnou de- _\% -
klinaci. V dobé kolem nejvétsiho lesku (Fijen ) r

a pocatek listopadu) ma velmi znaénou jizni 2 |
dekiinaci (-— 279 a proto jen mdlo vystupuje  xaf 1 /

4

eo

|

) sud —
|
|

nad obzor. Béhem listopadu velmi rychle ;._H , .
ztrdci na lesku, aZ zmizi v blizkosti Slunce. A wud

Od potatku prosince pocind se objevovati  T[ /
jako jitrenka. rychle nabyva lesku, az do [
maxima, kierého nabude X1l 26. Jeji deﬁdinace
zistdvd pi tom stale zdporna, takZe nevy-
stupuje znaénéji nad vychodni obzor, V do-
bach nejvetsitho lesku mozno spatfiti nékdy
Venusi pouhym okem za denniho svétla, ba
za samého poledne.

K bezpetnému vyhleddni planety za dne hodi se tento zpasob, vvia-
- dujici pouze malého dalekohledu a dobrych hodinek kapesnich: Vybdteme
z hvézdné mapy takovou stilici, jejiz deklinace se co moZno shoduje s de-
kiinaci Venu$e v den pozorovdni. Podle rozdilu rektascensi urli se, ol
VenuSe objevi se v zorném poli dalekohledu diive nebo pozdéji. Nanufi-li
se¢ dalekohled na stdlici a ponechd beze zmény v této poloze,
abjevi se v jeho zorném poli Venude po dobé rovné, rozdilu rektascensi.

Obr. 11.

Dalekohledem pozoruje se VenuSe zpravidla za dne, nebol piilisny
jeji jas ddva ruSivé vyniknouti optickym nedostatkiun dalekohledu; lze ji
siedovati az skoro do jeji konjunkce se Sluncem. V dobé spodni konjunkce
vypada jeji nov jako nacervenaly nebo popelavé $edy kotoutek., Néjakou
dobu pied tim a po tom uzoucCky srpek Venusin objimd velikou £ast okraje.
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Mars.

Polohy heliocentrické. V prvni tfetiné roku — od zacdtku az do IV. 15,
xdy planeta projde sestupnym uzlem své drahy — je Mars nad ekliptikoy,
v ostatni &asti roku pod ekliptikou. Nejddle na jih od ekliptiky (—1°517)
dostane se IX. 19. Periheliem drahy prochdzi planeta X.13.

Rok Martav trva 686°98 stfednich dnd, t. j. 1 julidnsky roka 321°73
stf. dond. V této dobe vystfidaji se na Martu vzhledem k odchylce 24° jeho
osy od ekliptiky prave tak rocCni pocasi, jakd pozorujeme na Zemi. Kdeito
v8ak priise¢nice zemského rovniku s ekliptikou ma smér 0° 180" s vystup-
aym uzlem u 0° jest délka vystupného uzlu na obdobné prisecnici Martove
asi 90° Jsou tedy pro severni polokouli Martovu rocni doby letos tyto:

letni stunovrat . . . 1921. XIl. 26.
podzimni rovnodennost 1922. VI 25.
zimni slunovrat . . . 1922. Xl 18

Kolem letniho slunovratu bild cepicka poldrni na severni polokouli tanim
se zmensuje, kdezto Cepicka kolem jizniho pdlu se zveétSuje; za zimniho
shimovratu jsou pomeéry obrdcené,

Polohy geocentrické. Vzhledem ke stdlicim probihd Mars jsa pozo-
rovan se Zemé takto:

v lednu pfestoupi ze souhvézdi Panny do souhvézdi Vah, jimi pro-
béhne pounékud nad ckliptikou pfimym smeérem; dne 1 19. je na sever
u stdlice « Librae, koncem unora stdle smérem piimym plestoupi do sou-
hvezdi Stira; dne I 22. ptejde vefni blizko a to na jih podle dvo;-
hvezdy (vel. 2°9)  Scorpii.

Od biezna de konce Srpna zmirfiuje sviif beh a vykondvad klicku
tvaru S v jizni cdsti Hadonose a ve Stiru, jimiz prostird se Mlécna draha.
'V zastavkdach je V. 8. a VIL 17. V této dobt¢ lze sledovati zmény jeho
polohy vzhledem k Cervenavé stdlici @ Scorpii (Antares). V polovici brezna
pfejde severné od této stdlice, pak vzddli se od ni na vychod, nacez po
prvni zastdvee se k ni vraci, az ve druh¢ zastdvce nejvice se ji priblizi.

V zdfi a Fijnu probéhne Mars rychle souhvézdim Stielce, a to jizné
od ckliptiky, v fistopadu Kozorozcem, natez piejde do scuhvézdi Vodniie
az k samym hranicim Ryb.

Vzhledem ke Slunci md Mars v roce 1922 tyto vyznacné polohy:

1. 20. je v zdpadni kvadratufe a tedy viditelny k rdnu,
VI.10. je v oposici a tedy viditelny po celou noc,
X. 10. je ve vychodni kvadratufe a viditelny v prvni polovici noci.

Viditelnost Marta. Pfehled o viditelnosti Marta v jednotlivych mésicich
viz na str. 51. Doby vychodu, svrchniho vrcholeni a zdpadu v efemeri-
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dach str. 38. Nejpfiznivejsi doba k pozorovdni Marta je vidy kolem opo-
sice, nebot tu kazdd vnéj§i plancta je nad obzorem po celou noc a za-
roven jsouc Zemi nejblize jevi se v nejvétSim zorném dhlu a nejveétsi jasnosti.
V letosni oposici bude Mars jasnéj8i nez Jupiter.

Vsechny oposice Martovy nejsou v8ak stein® pfiznivé, zdlezi na po-
loze planety na jeji ob&iné elipse. Nejblize k drdze zemské se piiblizuje
drdha Martova kolem perihelia. Tato periheliovd oposice mfzie nastati
v srpnu (na pE. v Iétech 1909, 1924 atd.). Tu zddnlivy primér Marthyv
dostupuje nejvetsi hodnoty (pfes 25”). Aviak Mars ma v této dobé znacnou
jizni deklinaci, takze v nasich sifkdch zemépisnyche vystupuje jen maélo
nad obzor. Zato pro jizni polokouli nasi jsou poméry k pozorovani velmi
ptiznivé. Mars obraci se pfi tom jiznim pdlem k Zemi. V tnoru jsou obé
drahy zemskd i Martova nejddle od sebe vzddleny. V této afeliové oposici,
kterd se jako predesld opakuje vidy po 15 letech (1901, 1916, 1931
atd.), jevi se Mars jen v poloviénim priméru zddnlivém, za to ma vsak
znacnou severni deklinaci (je v Blizencich) a proto je pro severni $itky
nase ve vhodné poloze k pozorovédni. K Zemi obraci se pfi tom severnim
polem. Letodni oposice, pfipadajici V1. 10., md rdz oposice periheliové. U nas
vystoupi jen asi 14° nad obzorem.

Nésledujici tabulka obsahuje areografickou &ifku /5 stfedu Martova
kotoucku a posicni dhel P jeho osy a to pro dobu kolem oposice. Kladné
3 znati, zec k Zemi je obrdcen severni pol, o <¢itdni posi¢niho thlu viz
str. 74.

datum 3 P datum i P
V. 1. 08 276 V1. 20. 74 316
11. 1'2 275 . 30. 88 326
21. 22 280 vil. 10. 96 331
31. 37 290 20. 97 332
V1. 10. 55 303 30. 92 328

Blizke konjunkce Marta s jinymi planctami a Mé&sicem uvedeny jsou
v Kalendari dkazd. (str. 50 a ndsl)

Jupiter.

Heliocentrické polohy. Tato obrovitd planeta slunecni soustavy do-

_ stoupi poldtkem tdnora 1922 nejvyssiho mista své drahy nad ekliptikou,
nabyvajic heliocentrické §ifky 1° 18°5". Od té doby pocind se velmi pomalym
krokem bliziti k uzlu sestupnému. Pocdtkem dubna projde Jupiter afeliem
své drahy. V této C¢dsti drdhy je severni pol Jupiteriiv odvrdcen od Slunce.

Podle pozemskych pomérl fekii bychom, Ze na Jupiteru maji mezi pod-
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zimni rovnodennosti, kdy Slunce prochdzi pravé rovnikem planety, a zimnim
slunovratem, kdy vidi Slunce nejnize pod rovnikem. Slunce pozorovdno jsouc
z Jupitera nabyva b&hem roku 1922 mal¢ deklinace zdporné v mezich —274%
az — 30

Geocentrické polohy. Zdanliva draha Jupitera vzhledem k stalicim
vyznalena je na obr. 12.

o

fupiter po¢atkem roku prochdzi souhvézdim Panny, blize se po cely
leden ke stalici Spice. Dne II. 3. se vsak plancta zastavi a zméni pHimy
sviij postup ve zpetny, takze az do nasledujici zastavky (VI. 6.) se od Spiky
vzdaluje. Poté zmeéni se pohyb opétné v pfimy, planeta koncem zafi znovu
prebéhne severné od Spiky. V poslednim &tvrtleti prochdzi Jupiter ze sou-
hvézdi Panny do souhvézdi Vah, az koncem roku dostane se do blizkosti
stalice « Librae.

Polohy vzhledem ke Slunci, jez rozhoduje o viditelnosti Jupitera, )
isou v roce 1922 tyto: Pocdtkem roku (1. 9) je Jupiter v zapadni kvadra-
tufe; jeho geocentrickd délka (198") je pravé o 90° men3i nez geoccen-
trickd délka Slunce (2889). Jupiter vychdzi v tu dobu o piilnoci. Nedlouho
po zapadni kvadratufe nastidvd zastavka, rozdil geocentrickych délek planety
a Slunce neustale vzriistd, az v oposig¢i, kterd letos nastava IV. 4., na-
byvd hodnoty 180° V tuto dobu je Jupiter Zemi nejblize, md proto nejvetsi
pramér zdanlivy a jsa po celou noc viditelny, jevi se v nejpfiznivejsi po-
loze pro pozorovédni. Poté pocne se od Zemeé vzdalovati, nebot Zemé na
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své drdze rychleji postupujic nechdva jej za sebou. Zato pfiblizuje se k nému
zdanlivé Slunce. Ve vychodni kvadratufe (VIL 2) md Jupiter délku
uz jen 0 90° vétsi nez Slunce. Vrcholi tudiz 67 po Slunci, vychazi kolem
poledne a zapada kolem pilnoci. I v dalsi dobé vzdaluje se Zeme jeste
neustdle od Jupitera, ktery se zdanlivé blizi ke Slunci, az nastane kon-
" iunkce, kdy geocentrickd délka Slunce a planety jsou stejné. V dobé& kon-
junkce, ktera letos nastane X.23., nelze planetu ani dalekohledem pozorovati,
nebotf mizi v jasu slunecnim. '

V listopadu a prosinci se Zemé& zase blizi k Jupiterovi, kdezto
zddnliva vzddlenost od Slunce se zase zvétSuje. Jupiter objevuie se na za-
padni stran¢ od Slunce, takze vychdzi, vrcholi i zapadd pfed Siuncem a to
uprostfed listopadu asi 2% dfive, uprostfed prosince az 4% diive. Tu zd-
rovei s Venu$i a Saturnem zdobi ranni oblohu.

Viditelnost Jupitera v jednotlivych mésicich je patrna z plehledu
na strané 51. Od konce =zafi do polovice listopadu nelze konati ndlezitd
pozorovdni povrchu této planety. Hvézdnd velikost zfejma je z efemeridy.

Pozorovaini jupitera. K Zemi obraci se nyni — arcif zcela ne-
patrné — jizni pol [upiterovy koule. Posicni dhel P osy Jupiterovy vzhledem
k severnimu bodu na kotou¢i planety, jakoz i jovigraficka sifka [ stiedu
kotoule, jak jej spatfujeme se Zeme, patrny jsou z nasledujici tabulky :

Datum P J Datum P i3

I 1. 24710 — 270 VI 16 24'8° -— 2'5%
I. 29. 238 — 2'9 VI 13 244 — 2.5
IL. 26. 240 — 29 IX. 10 236 == 26
HL 26. - 244 — 29 L oL . -
V. 23. 247 — 28 . 5 o5 4 < w5 ;
V. 21. 2510 — 26 X1 20 205 — 2°9
VI, 18. 250 = '8 XL 18 190 = 130

Pozorovati ménlivy povrch této velice zplostelé planety, kterd dosud
se vyviji, je mozno i malymi dalekohledy. Daickohled s objektivem priméru
asi 50 mm ukdze uz oba tmavé pdsy rovnikové, které maji vnejsi
okraje (od rovniku vzddlencjsi) ostiejsi nez okraje vnitfni. Zmeny tvkaji
se jak tvaru téchto pdsd, tak i jejich zabarveni. Dalekohled asi 100 mm
priméru ukaze také velikou skvrnu ,Eervenou“, kterd pfiléhd ke
vngjsimu okraji jizniho pdsu a otoli se vzhledem k Zemi asi za 97 56™.
Od roku 1915. je vSak skvrna sice vybledld, ale mozno dosud pozorovati
jeji misto.

O druZicich [upiterovych viz na str. 97. a ndsl



Saturn.

Heliocentrické polohy. Orientace obéZnych elips Saturnovy a Jupiterovy
vzhledem k ekliptice se ptili§ neliSi, jak pfirovndnim uzld a sklond vysvita.
Ové&em Saturn je skoro dvakrdte tak daleko vzdalen od Slunce. Za rok opise
Saturn asi 1%, své drdhy, kdeZto Jupiter ' ,». V roce 1922. vystupuje Saturn
stdle vySe nad severni stranu ekliptiky. Jeho heliocentricka délka pohybuje se
v mezich od 181'5° do 193'G°, kdeZto pro Jupitera jsou meze Sir$i, od 187¢
do 214" Predbihd tedy Jupiter Saturna a vidy vice se od ného vzdaluje.

Geocentrické pelohy. Zdanlivd draha Saturnova vzhledem ke stali-

cim spadd po cely rok 1922 do souhvézdi Panny a to veétSinou té Casti,
ktera leZi kolem rovniku. Pocdtkem roku je planeta (obr. 12) zdpadné od
stdlice ¥ Virginis (vel. 2°9) a md po kratkou dobu piimy pohyb, avsak uz
[.17. je v zastdvce a vzdaluje se nyni zpétnym pohybem sméfujic ke stdlici
1) Virginis (vel. 4'2), podle niZ ponékud severné projde, aZ s¢ znovu za-
stavi (VI.3.) zdpadné od této stdlice. Po celou druhou polovici roku postu-
puje Saturn smérem pfimym a to k mistu, které je mezi stalicemi « a [
Kond tedy Saturn soubéZnou klicku jako Jupiter, avSak men$ich rozmérit a
posunutou k zdpadu.
' Vzhledem ke Slunci ma Saturn letos tyto vyznainé polohy, které
rozhoduji o jeho viditelnosti: Pravé uprostied zpétného pohybu dostdva se
planeta 1. 25. do oposice se Sluncem, dne VI.23. je ve vychedni kvadra-
tufe (zapadd tedy o pflilnoci), az pocdtkem fijna (X.4.) ocitd se vkonjunkei
se Sluncem.

Viditelnost planety v jednotlivgych mésicich je patrna z pfehledu na
str. 51. Kolem oposice zafi planeta po celou noc, stile nedaleko Jupitera a to
tak, Ze Saturn pii dennim pohybu predchdzi Jupitera, dfive vrcholi, zapadd
atd. V dob& konjunkce je plancta neviditelna, ale pro pozorovani mésicki
nehodi se-doba od srpna do poddtku prosince.

Saturnitv. prsten. Kdybychom pozorovali Saturna se Slunce, javil by
se ndm jeho prsten jako iizkd elipsa, jejiz severni strana je osvétlena slu-
neénimi paprsky. Tato elipsa se b&hem roku vic a vice otvira, nebof paprsky
zprvu depadajici v hlu 4'1° na povrch prstenu, kencem roku dopadaji v tihlu
94", 8¢ Zemé spatfuje se prsten rovnéZz jako tzka elipsa. Tato elipsa b&hem
roku méni své rozméry. Od pocdtku roku aZ do konce kvétna se elipsa
ponékud zavird, ncbot Zemé se blizi k roviné prstenu v ostatni ¢dsti roku
se elipsa zase rozvird. Pfi tom k Zemi neustile je obracena severni strana
prstenu.  Za priznivych podminek ovzdusi ukaZe dobry dalekohled priméru
asi 6 cm elipticky tvar prstenu. Rozdéleni Cassiniovo vyzaduje dalekohledu
s objektivem nejméné 10-centimetrovym, podrobnosti na povrchu planety
rozeznaji se objektivem aspofi 20-centimetrovym.
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Nekieré dilezitéjsi poméry pro pozorovani Saturna sestaveny jsou
v tabulce, v niz @ a b znadi osy vnéjsi elipsy vnéjSiho prstenu a P posicni uhel
malé osy vzhledem k deklinaénimu priiméru pianety, Zdanlivé rozméry elips
ostatnich Casti prstenu lze vypotitati z hodnot ¢ a & podle poméri podob-
nosti ke konci tabulky uvedenych. Pro srovndni budiz z efemeridy (str. 40)
pfipojen zddnlivy priimér polarni v dobé kolem oposice asi 177,

Datum a b P - Datum a b P
L7. 403”7 477  —3¢23% | VIL2. 388" 277 . 3055
I.8. 425 48 324 VIIL3. 370 33 3 43
. 4. 436 44 331 | IX.4. 878 42 325

Iv.5. 438 35 34 ' X.6 354 52 3 4
V.7. 426 28 35 | XL7. 359 63 2 41
VL8, 405 26 —-35 | XILi. 368 70 2 26
XIL.33. 367 79 —2 12
Vnitfni elipsa vnéjSiho prstenu ma pomér podobnosti (r88.
Vnéjsi ,, vnitfniho i - " - 0°86.
Vmitfni i N N " " 0°66.
Uranus.

Pololiy heliocentrické. Uranus — pievySujici Ctyrykriate Zemi svymi
rozméry — obihd po elipse, ktera nejméné ze vsech drah planetovych je od-
chylena od ekliptiky. Heliocentrickd délka jeho zveétSuje se v tomto roce
v tizkych mezich od 339° do 343". Planeta je na jih od ekliptiky a postupuje
s ni po cely rok rovnobézné, nebot pozvolna se pfiblizuje spodnimu vrcholu
své dradhy a zdroven odsluni; jeji heliocentrickd Sifka méni se v mezich od

00467 11" az do — (0 46’ 19”.

Polohy geocenirické. Vzhledem ke stdlicim probihd drdaha Uranova sou-
hvézdim Vodndfe a to rovnob&Zné ve vzddlenosti asi *,” od ekliptiky. Po-
¢atkem roku 1922 planeta maj‘ci jeSté znaCnou jizni deklinaci (— 10") postu-
puje smérem pfimym, t. j. proti dennimu pohybu oblohy — ke stalici 2 Aquarii
(vel. 38), od niz je vzdalena asi 4°. Uprost¥ed bfezna projde plancta na jih
podle této stalice, nacez aZ do zastavky (VI.18.) se od ni vzdaluje vice nez
na 3° V této dobé je v trojuhelniku vytvofeném hvézdami 81 (vel. 64), 82
(vel. 6:4) a 83/ (vel. 5°6) Aquarii. Po zastdvce vraci se volnym chodem,
az dne XI. 1Y, se znovu zastavi a to ve vzdilenosti méné neZ 1° na JZ od £
Aquarii, Od této doby ma plancta zase pohyb pfimy, a DbliZi sc az asi na
17,0 neustdle k £ Aquarii. Pozorovatelim, ktefi by chtéli sledovati zejména
v dobé oposice chod Uraniiv mezi stalicemi, poslouZi pfipcjend mapka hvézdné
oblohy (obr. 13.). )
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Pro pozemskéhc pozorovatele zaujima Uranus vzhiedem ke Slunci
tyto vyznadné polohy v roce 1922: Dne IL 29. je v konjunkci se Sluncem a
tedy kolem této doby je pozorovani jeho nemoiné. Poté vzdaluje se ¢d
Slunce a to na stranu zdpadni, az VI. 5. prichdzi do kvadratury a vychaazi
o pllnoci. Polatkem zafi (1X.5.) je planeta v oposici se Sluncem & vidi-
telna tedy po celou noc. Pak biiZi se s druhé strany ke Slunci az dne XIL 2.
.octne se ve vychodai kvadratufe se Sluncem a zapada o piilnoci.

Viditeinost planety, kterd se Zemé jevi se jako hvézda 6. velikosti,
takie za nejlep$ich pomérii ovzdu$i je pravé jesté pouhému oku viditelna,
fidi se jeji polohou ke Slunci, Zdanlivy priamér kotou¢ku Uranova pohybuje
se v mezich od 34" do 36" a je zfetelny v dalekohledu asi 75 mm-oveho

] objektivu. Dobrym ku-
l t T i 1 kdatkem moZno podle
== ' : pfipojené mapky a efe-
¥ ; L { meridy (sir. 41} tuto
N § i o planetu snadno vyhle-
oK dati a jeji pozvolny po-

Tl . hyb sledovati.

Neptun.

Heliocentrické po-

lohy. Tato nejvzddle-
néjSiplaneta, znamado-

. . e . sud necelé stoleti; pro-

5 165 | XX"IA I o 4]4:; l $la roku 1920, VL. 3. V}"-
. . - stupnym uzlemsvé dra-

Obr. 13. hy a bude se vzdalo-
Mapka oblohy pro pozorovani Urana. U, U, U, vati po 40 let velmi

znaci polohu p]anellglerjgge oposice v létech zvolna na sever od

ekliptiky. Jeji heliocen-
trickd délka vzroste za tento rok z hodnoty 1344 na 136:6°, jeji $ifka z 00 64
na 0 105", ;

Geocentrické polohy. Neptunova draha se Zemé promitd se do sou-
hvézdi Raka a ¢dste¢né Lva. Planeta majici znac¢nou deklinaci severni zvolna
blizi se k rovniku postupujic rovnobéiné zcela malo (asi 0°'1%) na sever podél
ekliptiky. Poédtkem roku 1922 je Neptun v trojuhelniku mezi stilicemi 81
(vel. 6-3), 83 (vel.60) a & == 82 (vel. 55) Cancri a pohybuje se zpét k zipadu
smérem ke skupiné Praesepe. Po zastdvce 1V.24, vraci se do zminéného
trojaheinfku, projde na vychod aZ do souhvézdi Lva. Dne XI. 24, se podruhé
zastavi a vraci se zpét do souhvézdi Raka.
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Vzhledem ke Slunci ma Neptun, pozorovan jsa se Zemé, v roce 1922
tyto vyzna€né polohy: IL 4. je v oposici-se Sluncem (vychazi veder), V. 4.
je ve vychodni kvadratufe (zapada o pilnoci), VIIL. 9. nastava konjunkce se
Sluncem (vychdzi rano); konetné XI.11. je v zdpadni kvadratuie (vychazi
o ptinoci). :

Viditelnost Neptuna fidi se jeho polohou ke Slunci. Pfizaivd doba
k pozorovdni trvd od ledna do zacdtku Cervence a pak zase od zafi do konce
roku. Ostatné viz piehled na str. 51. Pro pomaly pohyb chova se Neptun
jako stalice asi 8. aZ 9. velikosti. Vyhledati j2j moZno dalekohledem nejméneé
75 mm-ového objektivu.

DruzZice planet.

Pouhym okem neni viditelnd ani jedind druZice. Vé&tSina z nich vyza-
duje nejmocnéjSich hledidel nyni uZivanych. Omezime se na prvni Ctyry dru-
zice Jupiterovy 1 lo (vel. 55), 1. Europa (5'7), Ill. Ganymedes (5-3), IV. Cal-
listo (6'3), viditelné 1 malymi dalekohledy s primérem objektivu 40 mm, a na
Ctyry nejjasnéjSi druzice Saturnovy (Tethys, Rhea, Titan, Japetus).

Ukazy druZic Jupiterovych.

1. Poloha druzic. Na str. 99. uvadime pro vyznalenou dobu nodni se-
skupeni mésiCkil Jupiterovych vzhledem k Jupiterovi | a to, jak se jevi v obra-
cejicim dalekohledu hvézdarském. Jednoduchd metoda dovoluje vSak dosta-
te¢né piesné pro obyCejné pozorovani nejen stanoviti polohu ruZice pro
kteroukoliv dobu, ale i sledovati jeji postup. Obrazec nutno sestrojiti ve vétsim
méfitku, na pf. takto:

Ctyry soustiedné kruinice predstavujici drahu prvoich &ty¥ drugic maji
poloméry tyto: 295, 4:70, 7'50, 13'80 ¢cm. Paty kruh poloméru 0'5 cm vyzna-
tuje planetu. Polomér vedeny kolmo k hornimu okraji papiru stanovi na
kazdé kruZnici nulovy bod stupnice, pokracujici smérem rucek hodinovych.
Obvod kruZnice rozdé€li se tetivami podle této tabulky:

synod. ob&h 1. més. trva 42:477; za 24 opiSe se oblouk 16-95¢ s tet. 870 mm

n » ”‘ ” ” 86'30 ; ” 4 » » » 16.88 » 13.79 ”»
s om Moy o PR 8. 5, » 9 1256 5 BB,
,, . W, . 40271 ; ,24 b » 2149, 4916 ,

Poloha mésitku na jeho drdze, kterou povaZujeme za kruhovou a leZici
v roviné nakresné, vyhledd se podle tabulky svrchnich konjunkei (str. 100),
které pfipadaji do nulového bodu kruZnic.

Uréime-li, kolik hodin uplynulo od pfedchazejici konjunkce, miizeme
vyznatiti bod drahy, v némZ druZice pravé je. Promitneme-li jej na vodo-
rovny priimér, obdrzime zddnlivou polohu mésicku na obloze vzhledem
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k planeté a to ve hvézddiském dalekohledu. Ovsem pfedpokliadd se, zZe
viechny druZice obihaji v roviné ekliptiky.

2. Zatméni. Za lupiterem je neustile plny stin tvaru velmi tahléhc
kuZele smérem prfimo od Slunce, jenz md délku primérné 2460 poloméril
Jupiterovych. Se smérem Jupiter-Zemé svird osa stinu proménny tihel ¢. ktery
v roce 1922 nabyva zhruba hodnot téchto:

. 1. —11e° IV, 11. L 20 VIL 9. —-9 XL17. —3e
21, —11 v, — b 29 =7 Xl 7. —6
1.10. — 9 21. - 8 IX.18. =5 21, —8
m. 2. — 7 VI. 10. -— 10 X. 8 +2
1.22. — 3 Vil 30. — 11 konjunkce
oposice 20. -+ 11 23 —1

Zaporné oznafeni poukazuje k tomu, Ze stin padd na stranu pfedni
(praecedens) od kotoule Jupiterova.

Datum I Datum
a | vstup vystup a vstup vystup
druzice @ P Xy druzice P Xy
Leden13. L'— 20 o3 — —|Cervenec 1. — — | 2002
Il.—20 o4 — = 15. . - — 2'6 0'4
L. — 34 07— 20 08 . L. 2207 3307
Unor 14, 1 — 13 03 — —|Srpen16. I. T — — 1% 0>
I.—22 03 - — I - — 22 04
[Ml.'-= 20 0'S =16 03 L. 16 oy 27 07
Biezen 16. I.— 1 : o031 — —|Zari 15 L NS 14 03
L.—1h o5, — — I — — 17 04
ML — 15 o — — LI o8 07, 1907
Duben 16. 1., S 12 o3| Rijen Kon junkce
.. - — 13 05 '
| . i
ML It O Listopad . — 13 073 —_ -
18, Il'—=1405" — —
Kvéten 16. 1. — 17 03 Hli— 17 o8 — =
I - —i 2104
L 4070 26 07 proginee  Li— 1 7030 — —
¢ ! 16. ILi—zo005; — —
Cervenl14. LI — —! 2002 Ill.— 24 o3!— 14 08
I1. — 74‘ 2'5 04
L. 21 0'7‘ 3307 i
l :
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Seskupeni mésitki Jupiterovych v roce 1922.

Cas stfedoevropsky.

dalekohledu mésicky vzhledem k Jupiteru.

na str,

2 3.2 3.3 985 % B3R gc
5% 5% §n /5% 5% §R §R 32 % 5u 5%
T O 2 1z 2T § | SeigTlZ |B
) "0 fa} : = , & 20 " ) [N ot a,
‘ i !
1 42]3 423 Jiz3d | 3214 4’3.}': 41]23 i "H]) | g_l714: 1]234 3412
2,4 ’Lj~; 342 1)23+4 | 3]124, 421 31 42)13 | 34]1 ’I-‘_!-FT Jz134 432)1
3 4Jr2g sdan] 23)id | 3124 4jr23) 4231) |431j D214 412
4 JrI_l_ 4a)iz garf4 | 2fis+ 1] ?-Hl 43)12 | 432)1 i 41)231 32]14 4iz2g
5432 4n3)z )24 | 2]t 23]+ | 3d)e 421]5 |42]13 ) 31]2+ |42] 3
O 4z12) (42)ry 2itt | I]_H,} \;z I-L 21]4 | 4])23 ‘-u_} [ 32]4 412]3
UORE 1 R S 0] FREY K J,I-f‘ 31) 24 2]143 | -lju_; 431]21 243)1 | 43)i2
S 1l43 (Hrzg ey zet)d ) zz2)rd )24 [ dan]3 T4 | 4x)z2s i31+42)
g zJ43 143]  41]23 {H—.ZI 21)34 2134 347]1 [4231) | 4)123 ! i32]41
1o Jiazt! 3241] d2z)rizrd]z ! Jizzd °3I_]4 1)42 \ 4231 ’ 421]3 | 13) 24
| | | I
| | 3 ! ‘ \ \ !
11 )24 | 3ard | 4321) | 42)ry ‘ tla43) 3Jxad | 32)nd | 41)z3 0 42]r Jiz34
12 saJudfax]ad 4s]z L4au)s ) 243) | 3]2d | 21)34 ) 2)413 {4312 ‘zjﬁ
13t 324 | 213t 4]t | dnfaz | g42)r 231)4 | J234 2134 4]t ‘.lej-l-
ot glrad | r2]3d i 4af3 | 4fns D 4gr)e 2f4r3 | J234 | 324 ‘ 23+4f 13]124
15, 1)234 | J1234 ‘ 4)213 | 4231) | 43)1 | 41)23 | 21)34  3]r2d | 1)423 )4
16 2]413 | 1]324 | t)d23 | 43)2t ' 421)3) 42]13 1 32)14 | 327)4 ) J1243 132]14
17 425 | 32]+ 23)r4) 34x)2 4fan3) da13) | 3)42 | 2]314 ) 21)34 | i314)2
18 41f32 ) 3Jat4 ganfd | a)34n 4xa3i43]iz | 34 t)esdt 2)zad | H32)1/4)r32
19, +32]1 | 314]2 | 3Jr24 | 21]43 4?]311 431]2 421]  Jr43 | 3t)ed | 4)32 4213
20 4321) | 42]31 324 | Je34 | 324] 423 o 4Jrzzo21)43 a4 4]z 42)3
| | |
21 43]12 i 421]3 234 Jara¥| axJdz 42]13 423 3]z | 231)4 2 4]312
22 41fz (4)123 ) Ja13d | 231)4 | 3]14 | 4rj23|de)s 4]z | Ja3d | IJ 51]1
23 4213 | 41)32 | 1234 | 3Ja14 | 2134 J4r3 |432)1 ! 4321] | J4123 5]1 ’4‘4) 1
2+ 4]3 1 423)1 ) 234)1 | 31)24 | Ja134 213)4 | 431)2 | 42]31 | 412)3 | 321)41431]2
250 1432 | 43]1 0 3421] | 2J14  1)234) 3]214 | 34)21 ‘ +1]23 | 42)31 3{]14 4]312
20] 32)14 | 431]2 (4312 | 2143 | 2J314 31]e4 | 2x34] 1 4)213 | 431]2 | 1]324 2143
27 3214 | 2]431  431)2 | 4123 | 3214 23]x4 Jids | j21)3 43]71 1J234 r_]:c)-l—
28 aJ124 | 21)43 [ 423 | 4)23 | 34z 2]34 1)ad3 43t | 7]134‘_]1 24
20 124 (413 | 4231] | 54]’1 1f234 1 2)34 | )42 1]3,4 31]24
30 2134 drJ23 | 43t 421 Jerdsazfrd | 320)4 ]412‘ 2]14
31 1)34 C421 | 431)2 1 4]13 [31]24  23)14 _J,I_H
Cislice rozestaveny jsou vzhledem k ] tak, jako v obracejicim

Zatmeéni, zakryty a prechody mésicki dluzno hledati v Kalendafi ukazi

50.
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Doba svrchni konjunkce Jupiterovych mésickil.
Cas stéedoevropsky.
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2. Europa.

T= 3[[ 1330

d I d h
Vio 151 © VII 2 2r
21 67 13 13
31 2273 | 24 5
Virr r+x | VIII 3 21
22 5% 14 13
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3. Ganymedes.

T o= 7(! 4h,
d h da h
Vg9 38 Vil 12 18
30 19 VIl 3 7
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Podle dhld vyzna€. na str. 98. moZno pfiblizné polohu stinu vyznaditi
v obrazci 8 drdhami druZic (nejlépe na pohyblivy prouZek prisvitného papiru)
a urliti, na které stran€ nastava vstup do stinu a v§stup ze stinu,

Misto, kde druZice (1., 1L, IlL.)uprostied jednotlivychm@&sicti ve stin vstu-
puje nebo zného vystupuje, je &iselné vyznafeno na str. 98 takto: Stied ko-
touCku Jupiterova ucinime pocdtkem pravoiihlé soustavy, jejiz hlavni osa splyva
s rovnikem planety. Oznaleni soufadnic jest obvyklé jako v analyticke
geometrii; druhd a treti étvrt znadi stranu pfedni, prvnia &tvrtd stranu zadni
kotouCku Jupiterova, tedy tak, jak se jevi v dalekohledu. Jednotkou je polo-
mér Jupitertiv.

Druzice Saturnovy.

Z 10 druzic nejsnize se pozoruje Titan, uz v dalekohledu asi 5 cm
primeru, jako hvézdiCka za oposice 8'6 velikosti. Vzddlenéisi Japetus (vel.
9.az12.)a bliz§i Rhea a Tethys vyzaduji objektivu nejméné 7'5 cm. Uhlovou
vzdadlenost druzice od Saturna mozno urliti podle podobného obrazce, jaky
byl naznacen pro druzice Jupiterovy (str. 97). Poloméry kruznic zvoli se
imérné hodnotam 4'88, 8'72, 20°22, 58°91, pfislusnym po fadé k druzicim
Tethys (i1'4 vel), Rhea (10°8 vel.), Titan (94 vel.) a Japetus (11°8 vel.);
obvod rozdéli se od vychodni elongace, kterd je v obracejicim dalekohledu
napravo od planety, a to smérem rutek hodinovych. Pro druzici Tethys
staci postup po 4" pro Rheu po 12% pro Titana po 1 dni, pro Japeta
po 5 dnech. Doby nejvétSich elongaci uvedeny jsou v dolejsi tab. a v tab.
na vedlejsi strane.

Za oposice v bfeznu 1922 promitaji se obéiné drdhy druZic na
obliohu jako téhlé elipsy (pomér os asi 12: 1), po nichz v pfevracujicim
dalekohledu obihaji mésicky smérem proti ruckdm hodinovym. Drdahy prvnich
péti druzic (Mimas, Enceladus, Tethys, Dione, Rhea) prochdzeji z ¢dsti za
Saturnem, nastdva tedy zdkryt téchto druzic a to v té ¢dsti drdhy, kterd je
jizné od stfedu planety; v Cdsti severni planeta pfechdzi pfed deskou. |
Titan a Hyperion maji elipsy tak rozeviené, Ze zdkryty jejich nenastavaji.

Doby nejvétSich elongaci druZic Saturnovych.
(Stfedoevropsky cas. 7" = stfedni ob&h synodicky)
1. Tethys. Kazda 5. vychodni elongace.
7' = 1d zr3h 27" = 3d 1860 37 =358 1579 4T = ~d 1320

d h | d I d h d h d [/ d h
T raye, Hry st IV 5224 Voaz 28  Vilg 77 —_
1T 0T | 27 406 - 15 88 | V134 | 18 184 | —
20 106 . HI 8 13570 ¢ 24 19'3 I 00 28 50 Xllrr 43
29 211 18 150 Vo4 358 20 10'5 — 20 154
s 76 27 1T 13163 2 21'T | =N 30 20
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2. Rhea. (Jednotlivé vychodni elongace.)

T'=4d1a5h
d h } d o d n ‘ d h d o d h
P 4102 (Il 14 9 Hl26 168 | V 6 59 Virg 236 'Vilz6 o
5 22'0 ‘ 18 141 ! 31 5°'C 10 20°3 | 20 12'0 31 '3
o Ol s 7 23 25 IV 4 1775 15 36 25 03 =
17 23'5 27 148 | [T Iy 21°0 29 I30 ==
2z 1y UL 4 320 13 1871 24 w4 VD 4 x5 Xz 21z
27 03 ° 3 155 - 563 28 217 | 3 1+0 i I8 a7
3T 12'7 3 38 22 188 VI 2 1073 13 25 22 222
s o1 17 162 0 27 32 622ty | 17 130 | 27 107
g 134 22 45 Vo1 o1gg 1t otz | zz 33 3T 231
3. Titan. (V = vychodni, Z = zapadni elongace.)
7 :IDd 23 %Il
d h | d I d h : d VI d t d h
Lz82Villng 36V[IV 7206V | Vs 146V WVltr2 117 Vo -
05742, 27 04Z 5 IG'HZ‘ VI 2 11722 20 c,'OZ -
3 VoI 7 4V 23 183 V! 10 I_,..VJ 285 115 Vo Xl25 120 7
26 +'+Z‘ 4 220Z ] y o1 I-F'()ZJ! iS00 Z Vil 5 goZ !Xl 3130V
i 3355V, 22230V g 1603V 26 123 V‘ 13 15V 111302
11267 30 194 7| 17 1277 Z“ VIt 4+ 932 19138V

4. Japetus. = 70d 2271/
Svrch. konj.  Vych. elong. Spod. konj. Zap. elong.

L d ho d h d h
I 4 51 fat 137 | Mz 167 I 3 1356
Il 23 2225 | IV13 24 | V 1 224 V2o 219
Vi 1o 1000 VI 1 278 \ = | —
—  Xllto 87 |Xil2g 136 | —
Komety. .

Drahy komet vzhledem k ekliptice stanovi se stejnym zpisobem jako
drahy obéznic. Ponévadz pozorovdni komety je moZiné pouze na malé
¢asti jeji drahs} kolem pfisluni, jsou elementy komet zndmy vice nebo méné
piiblizné tim spise, Ze ve mnohych pfipadech poruchy zptisobené gravitacnim
vlivem ostatnich planet, zejména Jupitera a Saturna, polohu i rozmeéry
drahy podstatné méni. Proto pfedpovédi navratu obcasnych komet jsou jen
pfiblizné. Objevi-li se kometa, at jiz ofekdvand anebo necekand, ohlasi se
tato uddlost do nékterého stfediska, na pf. Bureau central international des
Télégrammes astronomiques, které je zfizeno pfi brusselské hveézddrne
v Uccle pé¢i Union astronomique internationale. Toto stfedisko sdéli tele-
graficky svym pfedplatitelim po svété usazenym nejen fakt sam, ale po-
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stard se také o vcasné uverejnéni dalSich pozorovani, vypocitanych elementd
a efemerid, aby bylo mozno kometu na ostatnich hvézddrnach sledovati
a jeji polohu zjistiti. Komety nové objevené — at jiz zndam¢ nebo ne-
zndmé — obdrzi jméno roku s nékterym fadovym pismenem abecedy
ia, b, ¢, ...). Rimské eislice se ponechdvaji pro pofadi, ve kterém v roce
komety prosly pfislunim; na pf. periodickd kometa Pons-Winneckeova pfi
svém ndvratu v roce 1921 znovu nalezend md oznaceni 192156 .. Tabulka
na str. 104. obsahuje pfiblizné elementy zndmych komet periodickych.
Neékterych komet je zjisténo nékolik ndvratl, na pf. Enckeovy 33, Ponsovy-
Winneckeovy 8, d’Arrestovy 6, Bielovy 5, Tuttleovy 5 atd. Nékteré byly
pozorovdny dosud pouze jednou, a¢ elementy jejich poukazuji na drdhu
eliptickou ; sem ndlezi na pf. komety Perrineova, Giacobiniova, Kopffova
a Schaumasse-ova.

Z dlouhoperiodickych komety ¢is. 21. az 24. tab. byly pozorovany
dosud jen jednou a to po fadé v letech 1852, 1812, 1847, 1815, kdezto
komety Halleyovy, ktera naposled pro$la pfislunim své drahy 1920 IV. 20,
je bezpe¢né zndmo 23 ndvratd, prvni r. 24 prfed Kr. Jeji obcasnost je
znama od r. 1682.

Do listopadu objeveny byly v roce 1921 tyto komety:

a) Kometa Reidova (1921 a) jako objekt 14. velikosti dne IiI. 23.
v Kapském Mesté, Kometa presla 10. kvétna pfislunim ve vzdélenosti
1°009 astr. jednot. V tu dobu byla blizko severniho polu viditelna i pro-
stému oku; na fotogramu jevila ohon 8% Nyni je v Blizencich a md 14.
velikost.

b) Periodickda kometa Ponsova-Winneckeova (1921 b) mela dne 1V. 10.
pfi objeveni Barnardem 12. velikost. V dobé priichodu pfislunim VI. 13.
ve vzddlenosti 1040 astr. jednotky byla znatelnym objektem. Koncem cCer-
vence sklesla na velikost 8°5.

¢) Kometu 1921 ¢ objevil dne IV. 24. 24. Dubiago v Kazani, meéla
velikost 10. Priichod piislunim nastal v prvé polovici kvétna ve vzdale-
nosti 1'128 astr. jedn.

d) Periodickou kometu Enckeovu (1921d} objevili pii letosnim jejim
navratu do prisluni Skjellerup a Reid v Kapském mésté VII. 27. ve velikosti
Y'6. Prichod prislunim nastal VIL 13.

R. 1922 olekdvd se ndvrat komety Brorsenovy I (Cis. 3. tab.)
a Perrincovy (¢is. 7. tab.). Prvni kometa je zndma jako periodickd od
r. 1846; byla pozorovdna pfi ndvratech v letech 1857, 1868, 1873, 1879.
Od té doby je vSak nezvéstnd. Jeji elementy se poruchy znatné zménily.
Druhd kometa letos olekdvand byla objevena v roce 1896 a pozorovdna
pii svém ndvratu r. 1909; zato v roce 1916 se nepodafilo ji najiti.

B) Také Taylorova kometa (1921 1) projde pfislunim 1922 VI. 13, ale je
mala nadéje, ze bude spatfena.
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Obcasné komety.

104

/

/

*) naposledy r. 1852,

52 . I ; ] ! i Budouci
8% Nazev T Peri Af. | F: i ‘ 0l T pricchod
freasdy | i J ! prislunim
! | 4 i | | 1 ol o | | rok mésic
| i | i -
11 Encke . | 33 1 03] 41| o8| 126 i 33451 159°1 | 1o24 Xi
2| Tempel IT - <oz lrgl 47 o6 1277112000 307°3 | 123 VI
3| Brorsen 1 - 55106, 56 o8 } 204 | 1015 | 116+ | 1922 Xl
+ Tempel-Switt - 37 } 2| 321 o6 34|z9073] 40| 1023 X
5.0 Pons-Winnecke - | s/ 10| 56| 07 \ 138 0782684 | 1927 V
6| De Viko-Switft O4iT7l 32 o5 32) 248 348 1926 IX
7 | Perrine - - <o O4f12 3787 07 572 [ 2430 4911922 JX
s Giacobini - ! 65:10 OO0 07 I 30711959 74106 X
o Tempel 1 “] 63,21 +oi o4 1O 72'(’:‘:‘ 24173 | 1o24 XI
10+ D’Arrest | 651131 37| 06 ’ 158 L1464 | 3202 | 1023 X
: F - 1 i f !
11, Kopfti - 6717l 33 L o5 | 87 :263'8 2832 1926 'V
12 Finlay | 67]r0] 61 ‘ o7 341 4670 51l1020 VI
13! Biela - L 67 o 62 o8] 1242458 1007 ! _
4 Wolf + - « = - -] &S,16, 361 o6] 253[20006] 10731925 X
15 Holmes - . 6 2t 53T 04| 200813318 ] 34000 1920 X
16, Borrelly - - - - 6 14 3 06 ot 708 Oy2 1y235 X
17 | Brooks Frlae: 5 o5, 01| 182 1771625 1
18 | Faye {74 T7. oy oby 10012002 45751925 IX
19| Schaumasse - « « | Bojrzi 68 o7 1771 93713801928 |
20| Tuttle - - cl14ziro, o0 O8] 55212606 1164 | 1927 1
| | i | ; i !
21 Westphal - (617 | Lo ool 3408 4373 | tays VI
22| Pons-Brooks 1716 i<ro | 7402341 | 933110905 VI
23| Brorsen Il - ({80703 (<10l TUI300°8: 74731027
24 Olbers - - {7276/ 22 ; o) H06{ 845 1498 Tybo V
25| Halley <760 0613531 <10 1622 ; 57'31 168 | 180 V
A C
Po prvé pozorovdna byla kometa:
1. r 1786. 6. r. 1844, 1 11. r. 1906. 16. r. 1905. 21. r. 1852.
2. r. 1873. 7. r. 1896. ! 12. r. 1886. 17. r. 1889..22. r. 1812,
3. r. 1846. 8. r. 1900. | 13. r. 1772% 18. r. 1843. 23. r. 1847.
4. 1. 1869. 9. r. 1867. 14, r. 1884, . 19. r. 1911. 24. r. 1815.
5. r. 1810, © 10. r. 1851, . 15, r. 1892. " 20. r. 1790. 25. r.—250(.




Roje létavic.

Doba — Radiaat P Pozndamka
) u stalice | a« | 0
] .
: Cohm o {Quadrantidy; rychlé,
I 2y * 3 Bootis 15 20+ 32 |jdlouhé. ©
+—20 % Cygni 19 8 55 |
I t—+ |« Drac Lot 4 09
15—20 « Serpent. = I3, II
I 4—xs 3 Leonis L orr4o |10
24 3 Ursae M. 10 4+ 58
T 1, |piuess | 07 5 33 | Lyridy; rychle) ©
| 26 . 1852 33
29g—=V6 | 9 Aquar. 22 32 | — 2 |rychlé s ohonem.?)
V 29—Vl 4 1 Pegasi 22 12 27
VI 10-25 ) Cephei 23 20 57 | %
VI 6— @ . X 1
VI 4 g Dersei 344 L 3
VI 15—31 *¢ Aquar. 22 36 —12 |volné, dlouhé. ©
VIIE g—12 *17 Persci 3 o . 57 [|[Perseidy, rychlé
251X 22 v Pegasi 020 | 10 is ohonem; nejhustsi
IX 3-8 7 Pisc. 23 4 | o Egj{Vl![lO; letos vadi
12—X 2 1; Aurig. + 32 12 |\
X 15—24 *9 QOrion. Hh 8 13 a9
14—2y d Gemin. 7 4 23
Xl 2= . ¢ Tauri 3 40 | o
13—16 #( Leonis 10 o | 22 |rychlé s ohonem ;% &
1723 y Androm. | 1 40 | 43 |volné s
20—28 - & Tauri 412 | 3
23-24 | ¥ Androm. I 40 | 43
XIIl o ke Gemin, ¢ O FO 1 33
Lo | 3 | 32 \

') Souviseji s kometou 1861 I, jez ma periodu asi 415 -~

%) Souviseji s Halleyovou kometou.

8 Souviseji s kometou Ponsovou-Winneckovou; srv. str. 103., c¢is. 5.
1) Souvisejl s kometou 1862 III, jez ma periodu asi 120 let.

») Souviseji s kometou 1866 I, jez ma periodu 33/, roku.

%) Souviseji s kometou Bielovou s periodou 6°', roku.



[Létavice.

Létavice pozoruji se zpravidla pouhym okem. Kond-li se pozorovani
peclive, md védeckou cenu. Vysledky odvozené pozorovdnim téze létavice
z rliznych mist poucuji jak o zemském -ovzdusi, tak o plvodu létavic, ze-
iména jejich souvislosti s kometami. Aby pozorovdni bylo cenné¢, md pozo-
rovatel dobfe obezndmeny s hvézdnou oblohou zjistiti tyto okolnosti:

1. dobu ttkazu na minuty pfesné; 2. fivezdnou velikost létavice
srovnanim  nékterou stdlici nebo planetou, ktera je prdvé na obloze;
3. polohu bodu, kde létavice se objevila a kde zmizela vzhledem k okolnim
stdlicim; 4. dobu letu; 5. jin¢ vyznaliné okolnosti jako barvu, stopu atd.

Dulezitejsi roje meteoritit sestaveny jsou na str. 105., jez obsahuje
mimo datum nazev stdlice blizké radiantu, jakez i soufadnice radiantu.
Vyznacné roje znam¢ i laikGim opatfeny jsou hvezdickou,

Velmi vyznatny roj Perseid pocind se objevovati uz koncem cervna.
jeho radiant se volné posouva ze souhveézdi Andromedy severnim okrajem
souhvezdi Persea ke stdlicim 2H a 34 v souhvézdi Zirafy. Soufadnice
radiantu jsou ‘

@ 0 : « 0

VIL 8. 0% 36™ 46" VIIL 1. 21 121 550
16. 1 4 49 9. 2 52 5375
24. 1 36 52 t7. 3 36 59

V téze dobé jsou cinny i jiné mensi roje, z nichz nékteré obsahuje tabulka.

Zvitetnikové svétlo a protisvit.

Jemny zjev zvifetnikovcého svétla zaslouzi pilné pozornosti, tfeba v nasich
sifkach neni tak vyznacny jako v tropech. Lze jej pozorovati beze viech umé-
Iych prostiedkd nejlépe pfed nebo po hvézddiském soumraku bud rannim nebo
vecernim za jasnych noci bezlunnych, kdyz ekliptika svird s obzorem znaény
tihel. Nejpfihodnéjsi doba pro pozorovani vecerni je u nas od polovice ledna
az do bfezna, ano i dubna, a to né&kolik dni po tpliiku az asi 2 dny po novu,
Nepatrny srpek 3 dny starého Mésice v3ak uz znatelné pfekdzi, tim vice oviem
umélé osvétleni méstské. Na vychodnim obzoru moZno zvifetnikové svétio po-
zorovati pied zacdtkem hvézddiského soumraku v zafi, fij
padu a to ve dnech od novu skoro az do tiplitkku. Pfi pozorovdni je zjistiti:

Q) polohu svételného kuzele mezi stdlicemi, zejména vrchol (apex) kuzele,
jakoz i jeho obrysy, po pfipadé i obrysy obklopujiciho pldsts, ktery je mnohem
slabsi ;
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b) srovnati svétlost riiznych asti s nékterou vyznacnou &asti Mlécné
drahy, jakoz i barvu zodiakového svétla. Priizracnost ovzdusi nejlépe se po-
soudi podle toho, kterd velikost hvézdnd je prdvé jedté viditelna.

Jiny dkaz jeste jemnéjsi nez svétlo zvifetnikové je protisvit. Neni
dosud rozhodnuto, zdali je to pouhé osvétleni ovzdusi (tak na pf. soudi B a r-
nard) nebo zda souvisi se svétlem zvifetnikovym, o némz soudi M oul to n,
ze to jsou osvétlené meteority obihajici jako péds jakysi kolem Zemé. Nadmiru
jemny protisvit je rovnéz rozlozen kolem ekliptiky. Pozorovati 1ze jej za docela
tmavych noci na misté, které je pravé proti Slunci. Pro pozorovéni se hodi doba
od zdfi az do zacatku tinora vidy kolem piilnoci. Protisvit ma obrys elipticky,
nékdy kruhovy; nekdy dosahuje Sifky nanejvyse asi 79, jindy v8ak roz$ifi se az
na primér 60°.

Velmi zfidka je u nds vidéti tak zv. pds zvifetnikovy, ktery tvofi
slaboucké pokracovdni svétla zodiakového a tahne se $irokym prubem podél
celého zvifetniku. Nejjasnéjsi jeho ¢dst jest prave protisvit.

Peélivé zdznamy o téchto zievech maji stdle jesteé védeckou cenu a di-
lezitost. '




Hvézdny vesmir v roce 1922.

‘nejjasngjdich stdlic u nds viditelnych. Rovnikové soufadnice tam uvedent,
rektascense J a deklinace 0, urcuji stfedni misto stdlice pro zacdtek roku
-1922'0. Stiedni poloha «;, Oy vzhledem ke stfednimu ekvinokciu jiné ne
‘pfilis vzddlené epochy ndsledujici nebo p¥edchdzejici (1922 ¢ rokid) se
vypoctitd podle rognich zmeén v rektascensi J« a deklinaci 44, jakoz i podle
ro¢nich slozek vlastniho pohybu ., a (.

Jest rtotiz )

= + rda -+ i, )t O =0 + (A0 + ng) ¢t
Zdanliva poloha ur¢i se. pak podle redukénich konstant sestavenych pro
rok 1922 na str. 43.

Barvu isolovanych stdlic? (nikoliv dvouhvézd) udavad Osthoff stupnici,
ktera jc ponékud pozménénd dfivejsi stupnice Schmidtova. Barvy stalic jsou
-Ctverého druhu: bila, Zlutd, oranzovd a cervend, prvni tfi s trojim odstinénim.

Jsou to:

0 bila

1 zlutave bilda (bild ptevidda)

2 Dbélozlutd (zlutd a bild v témz poméru)
3 svetle zluta
4
5

bilé..,{

zlutd . .. l ciste zluta
l tmavozluta
' 6 cervenozlutd (zlutd previada)

oranzovd 4 7 oranzovd (Zlutd a cervena ve stejném poniéru)
l 8 zlutaveé cervena (Cervend pieviddd)

cervena 9.

Touto stupnici vyznacena je barva stalic v seznamu na str. 43. a 44,

Proménné hvézdy.

Pozorovdni proménnych hvézd mohou se ucastniti také amatéii bez na-
kladnych pfistrojii. V Americe a jinde takovad pozorovdni soustavné a ucelneé
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konana se sbiraji vastronomickych sdruzenich a ddle védecky se spracovavaji.
Jako vyzbroj staci pozorovateli pro jasnéjsi proménné hvézdny atlas a prosté
oko nebo divadelni kukdtko, pro slabsi proménné doporucuje se podrobnéjsi.
mapka v okoli proménné a maly dalekohled hvézdarsky. Navod k pozorovani
podal Dr. B. Hacar ve IL rocniku-  Rise hveézd“, str. 2. a 33., kami tenafe
odkazujeme. ‘

A. Proménné s dlouhou periodou: Hvézdy tohoto typu se studuji
pilné zejména v posledni dobé. Pickering, Turner a Phillips rozdelili
. tuto tfidu na dalsi pododdéleni podle tvaru kfivky svétlosti. Zpravidla pfechod
z minima do maxima je rychlej3i nez pfechod opacny. Tfida obsahuje mnoho
hvezd Cervenych typu spektralniho M (Rotenka 1921, str. 138). PFi¢ina zmén
lezi pravdépodobné ve skvrndch, které se tvofi na povrchu stdlice. Sem ndlezi
pfedevsim Mira = o Ceti, znama od r. 1596. Prostému oku je 4 mésice vidi-
telnd, 7 mesicl neviditelnd. S pozorovanim Miry mozno pociti asi 6 nedel pred
maximem. Tu ji rychle na jasnosti pfibyvd (maximum 1°2 az 5°0 vel.), nacez
ii volng ubyva s nekterymi fluktuacemi do minima (80 az 9'5 vel.). Perioda
méni se od 3207 do 370¢. :

Pro srovndni mozno uziti hvézd, které najdou se v Schurigovych , Tabu-
lae celestes”:

# Tauri (2°0) v Ceti (3°8) A Ceti (5°0)
@ Arietis (2'2) & Piscium (4'1) 66 Ceti (56)
i Ceti (2°4) 0 Ceti (4'2) 60 Ceti (5°7)
¢ Ceti {2°9) w Ceti (4°4) 75 Ceti (5°8)
# Arietis (3'0) S, Ceti (45) 63 Ceti (6°2)
y Ceti (3'5) £, Ceti (¢7) 71 Ceti(63)

Vypodéitané maximum pro rok 1922 neuai pfiznivé poloZeno, nebot Mira
vrcholl v tu dobu pfed polednem. Tabulka obsahuje nékteré vyzna&néjsi
pripady tohoto typu proménnych.

|
. o g 3 | mia  Doba | Vrcholi o
Sidlic ! S N . | C )
Graties 19250 | Ty25°0 ‘ ) ;Max : Miin max. | phlnoci
Room o g Lom L omo 1922

o Ceti=Mira - - 2 14 - 3 26 331 I'Z..S'O,‘S'O..li';‘,% V14  koncem fHina
7 Geminorum -« -, 6 ¢ 22 32 | 233" 33 | +2 WMl27min. 2pol. prosince
R Leonis maior.» ¢ 42 11 354! 313, 50 | 102 | VIl 13  stfed.listopadu
R Hydrae - - « - 13 24 -22 46 308, 3’5 ! 101 | Xll2y v dubnu
R Serpentis - « « .15 46 13 26/358| 58 | <lv3 | Ml16 |V kvétnu
% Cygni - -+« - 1947 32 40'408] 42 |‘ 132 | X1z v cervenci
R Cassiopeiae - - 23 53 50 30 4277 48 132 | Xlzq | cirkumpolar.
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B. Proménné s krdatkou periodou mozno roztfiditi v tyto typy:

a) Typ Algolovy. Svétlost hvézdy se udrZuje po del$i Cast periody
ve stdlém maximu M (obr. 14a), naleZ po€ne klesati K minimu, v némz bud
potrvd jakousi dobu (d hodin) nebo ihned vzristd k pivodnimu maximu, na
némz se udrzuje. Celkova doba zmény (D] jasnosti je zpravidla nékolik hodin.
Jméno ma tento typ od stdlice Algolu = /3 Persei, jejiz proménnost po prvé
studoval Montanari roku 1667 a po ném zevrubnéji Goodricke. Doba
zatméni trva 934, M = 23, m = 35,

‘ : 7 J\_J[\_ ‘

[ ——

e
Obr. 14. Typy kiivek svétlosti pro kratkoperiodické proménné.
a) Algol. — b) 3 Lyrae. — ¢) 0 Cephei. — d) Antalgol. — ¢) £ Geminorum.

Z Algolovych promeénnych nejdilezitéj$i jsou tyto:

nazev s d]:lz.'- M m P D
B Persei « « -« . . 3h 33m 400 10/ 2:3 35 28674 93k
A Tauri -+ -« « « .« . 3 566 12 17 38 42 3953 105
R Canis Maioris - - -7 161 — 16 15 58 64 14136 6
o Librae - -« + . . 14 370 — 8 13 50 59 2:327 10

1. Algol. Doby minima Algolu, pokud pfipadaji na nase hodiny noéni,
jsou politdny podle elementd, které ‘uvefejnil Enzo Mora, a vysledky
uvedeny v Kulenddri iikazi,
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Pfihodna doba k pozorovdni je na podzim a v zimé.

Pro srovnévdni podle Argelanderova zptisobu volime tyto stélice: & Persei
(2°2), ¥ Andromedae (2'4), ¥ (3'2), € (3'2) Persei, J Persci (3°3), « Trian-
guli (3°6), v Persei (4°0).

2. J Tauri. Pfihodna doba k pozorovdni je v zimé. Efemerida ve SEC
obsahuje kazdé 10. minimum. Pro snaz8i vypocet ostatn:ch minim poslouzi
tyto nasobky periody:

P = 3d 23h 4P = 154 20h TP = 27d 16
2P =7 22 5P=19 18 8P =31 15
3P =11 21 6P =23 17 9P =35 14

Efemerida pro 1922

I 1. 220 V. 30. 12k VIIL 27. 2h
I1. 10. 11 VI 9. 1 X. 5. 15
1L 21. 23 VIL. 18. 13 XL 14, 3
XII. 23. 16
R 1
| " |
o ‘,
s |
\‘" “s ]
A’i ' i
\‘ 3, . . ~’!-f;’/['>ﬂ :
- 5 . re
f - Jrean .
4 i
= s !
Dp 7 1
Z |
J
Obr. 15.

Jako srovnavaci hvézdy se hodi: £ Persei (3'1), 77, Orionis (3'5), & Tauri
(3'9), 7, Orionis (4.0), & Tauri (4°0), 7z, Orionis (4°0), v Tauri (4°0), » Tauri
(4°2), f Tauri (4'5). Pfi pozorovani lze pouziti mapky oblohy kolem Algolu
(obr. 15.).

3. R Canis Maioris. Prihodnd doba k pozorovani v zimé. Efemerida
ve SEC obsahuje kaZdé 20. minimum. Pro snazsi vypodet druhych minim lze
uZiti té€chto ndsobki periody:
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P =1d 3n TP = T7d 23 13P = 14d 18"

3P=3 10 9P=10 5 5P=17 1
5P=35 16 1P =12 12 17P=19 7
’ 19P =21 14

Efemerida pro 1922.
I 1. 23k V.25 13h VIL 25. 107 X.24. ik

L21. 16 V.18, 7 VIL 17, 4 XL 16. 1
IL16. 10 V1.10. © IX. 8 21 XI. 8. 18
i 11, 3 ViL.2. 17 X, 1. 14 X311, 11
v, 2. 20

4. § Librae. Piihodnd doba k pozorovani na jafe. Efemerida ve SEC
obsahuje kazdé 10. minimum. Nésobky periody jsou:

P—2d8 2P —4d 16k 4P = 9d Th 6P = 13d 23h 8P = 144 15k

Efemerida pro 1922.

I 2. 17k IV. 5. 19k VIL 7. 214 X. 9 0On
.25, 23 1V. 29. 2 VIL. 31. 4 XL 1. 6
1.18. V.22, 8 VIIL.23. 10 X1.24. 13
1. 13. 13 VI.14. 15 IX.15. 17 XI.17. 19

o) Typ 3 Lyrae. Stejnd maxima stfidaji se se dvéma nestejnymi ’
minimy (obr. 14b). Vzorem je j Lyrae, objevend r. 1784 Goodrickem. Maxi-
mum 34 stfidd se pravidelné s minimy 4'1 a 38 v celkové periodé
P = 129084 . Nejjasngjsi proménné tohoto typu jsou:

Jméno Cigss O102; M m m, P dni

u Herculis » - 17/ 146m  33°11' 48 33 49 2051
i Lyrae - + .18 473 23 17 34 41 38 12008

Nasledujici efemerida pro 3 Lyrae na rok 1922 obsahuje ve stfedo-
evropském case dobu kaZdého druhého hlavniho minima m,. Vynechana
minima obdrzi se pfidanim P’ = 12d 224,

Nejpiizniveéjsi doba k pozorovdni je v letnich mésicich, nebot po-
¢atkem cervence vrcholi 7 Lyrae o plilnoci. V lednu a prosinci pozorovati
ii nelze.

Jako srovndvacich mozno pouziti hvézd: i Herculis (3'5), v Lyrae (3°6),

JHerculis (4°0), & Herculis (4'0), 62 Lyrae (4'4), % Lyrae (4'5), & Lyrae (4'6).
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Efemerida pro 1922.

il. 3. 20" Iv. 25. 9~ VI 10. 22 IX. 26. 11"
M 3. 16 V. 20. 3 VI 5. 18 X. 22, 1
29. 12 VI 15. 1 31. 14 XL 17. 3

Podle Vogelenzanga (Astr. Nachr. 2/4 265. 1921) nastdvaji prvni hlavni
minima m, asi o 4t drive.

c}) Tvyp 0 Cephei mé kiivku svétlosti nesoumérnou (abr 14c¢).
Prechod z minima do maxima déje se prudleji nez sestup, takie casovy
rozdil M —m je mensi nez polovice periody P. Hvézda typickd je ¢ Cephei.
Hartwig navrhl pro tyto hvézdy nédzev ,Blinksterne®, majici upominati na
zménu svétla majakového. ’

Nejjasnéjsi proménné tohoto typu jsou:

Nazev awnjf- 01923 M m P Jasnﬁ;islg?upa
¢ Geminor. . . 675397 20°41" 37 41 101544 5234
% Aquilae . 19 486 0 49 37 43 7176 7Y
d Cephei . . 22 264 58 2 36 43 5366 16

1. { Geminorum. Pfihodna doba k pozorovdni £ Geminorum je
v zimeé, nebof polatkem ledna vrcholi hvézda o piilnoci. Efemerida obsa-
huje kazdé druhé maximum ve SEC. Vynechané maximum urdi se pfi-
ddnim periody P = 109 47, Kfivka svétlosti na obr. 14e.

Efemerida pro 1922.

o1, 6f L 26. 120 IX. 4. 23" Xl 25. 47
24. 114 IV. 15. 19 25. 6 XIL 15. 12

1. 21 V. 6. 3 X. 15, 14

. 6. 4 26. 10 XL 4. 21

Srovndvaci hvézdy vesmes v souhvézdi Blizenct: u (3°1), £ (3'2),£(3'6),
d(37), = (37), 2(3'8), t (£0), v (4'3), 7 (4'4), 1 (4'4), e (48).

2. 0 Cephei. Nasledujici efemerida obsahuje dobu (SEC) kaidého
tfetiho maxima. Vynechand maxima uréi se pfiddnim p = 59 9% a 2p =
109 187,

Dr. Masek: Hvézddrské rocenka. 1922. 8 113



Efemerida pro 1922.

L 2. 118 V. 9 17 VIL 14. 16" X. 19. 6"
18. 13 25. 4 30. 18 XL 4. 8

. 3. 16 V.1l 6 VIIL 15, 20 20, 11
19. 18 27. 8 © 31, 23 X, 6. 13
HL 7. 21 VI 12, 11 IX. 17. 1 22. 15
28. 13 X. 3. 4 =

23. 23

e

Podle Vogelenzanga nastdvd maximum o 57 dfive, neZ jak uvedeno
jest v efemeridé.

K srovndvani lze pouziti stalic : v Cephei (3'4), 7 Cephei (3'5), ¢ Cephei
(3'7), @ (7) Lacertae (4'0), # Cephei (4°4), { Cephei (4°4), » Cephei (43},
9 Cephei (5°1), £ Cephei (5°3).

d) Typ antalgolovy souvisi s pfedeslym, avsak pribéh kiivky
sveétlosti je obraceny nez u typu Algolova. Stdlice sem nalezejici jsou velmi
slabé a hlavné ve hvcézdokupdch se vyskytuji.

C. Proménné s periodou zcela nepravidelnou, oddelujici maximum
svetlosti M od minima m, jsou pro pozorovani vhodné tyto:

e Cassiop. (2°3 .. 2'8) cirkumpeldrni
¢ Persei . (34 .. 4°2) pozorovati v zimnich mésicich
¢ Orionis {03 .. 1°1) » )

¢ Aurigac (30 .. 4'3) ; ) N
( Cephei (40 .. 5°0) cirkumpoldrni granatova hvézda
3 Pegasi . (22 .. 2'7) pozorovati v letnich mésicich

n” »

@ Hereulis (31 .. 9)ldvounezda pritvodce tmavomodry 671,

Hvézdy dvojite i vicendsobné, hvézdokupy a mlhoviny.

V ndsledujicich seznamech uvddime objekty u nds viditelné, které
milovaik astronomie i mensimi prostfedky miize sledovati. Zvlasté pozoru-
hodné ptipady jsou vyznaceny hvezditkou (*). Viditelnost ptislusné krajiny
oblohy v ur¢ité hodiné notni nutno zjistiti podle otdtivé mapky hveézdné
nebo podle hvézdného globu.
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Vyznaénéjsi dvojﬁvézdy a mnohonasobné hvézdy.

S = W. Struve, katal. r. 1827 | Barvy:b = bild 7z = zluta
Sr=W. Struve, , , 1832 ‘ f = fialova s = svetle zlutd
0Y =0t Struve, , , 1843 ; m = modra zv = zlutava

032 = Ot. Struve, ,

1843 dopl. mo = modravd  z = zelend
Hh = Herschelav katalog |

p = purpurova zv —=zclenava
zlz = zlatozluta

Nazev katalog  velikost | barva ' - d l P
| ; | |
1 %% Androm. ') | OX 3y Azz+  zdmim AB 10" ’ 630
b [ Bs++C60 BCos | 110
2 & Aquarii Noagiz | 3746 . 8Z L8z 3 ‘ 305
4« Aguilae %) — rz+49 | b4-— 133 314
+ e Aurigac — o2-HI0 ¢ Ze—lf 142 T+4
5 *¢ Bootis X877 27073 Z—-m 3 333
6 %y Cancri’ X 1208 6 | z—m 30 307
7 { Caneri %) Xy Ass ~Bsy 24z AB 1 o
—~C067 AC 5 115
BCo 128
8 *«¢ =12 Can.
venat. 2954 zlz4-f 20 328
U. €y g Capri- o ‘ i
corni %) 474+ 38 SZ--8% | 376 24T
10 3 Capricorni | Hh 684 | 32 ' 60 zlz4m 200 267
1 #) Cassiop. ) X 6o | o476 , Z--p 7 223
12, ¢ Cassiop. ' X 20z |A48 ~Byibz m AB : 252
+—EC8z | m AC 7 112
13 * 8 Cygni NMizzto | 3zt 54 zZl - saf 34+ 50
14 *7% Delphini Y2727 | 4250 |z#l-tmz 1T 270
13 * € Geminor.') N r1io | 27437 | zv4zv 2 218
6 Herculi:_s | Soatdo | yo+o01 |zlz--m & 112
17 ’If‘ 95 Herculis'?) X 2264 | 3-—--32 &v -2z 0 2350
8 ¥ % Leonis %) N 1424 20 }—-3‘5 zlz 42z + o374
19 & Lyrae Y 3383 | 46263 3 :

1) BC jen ve velikych dalekohledech; perioda 5C =53 let.
# Optickd dvojhvézda.

) Perioda AB = 59 let, perioda BC=600—700 let.

9 Opticka dvojhvézda.

11) Perioda pfes =00 let. .

15) Z nejkrasnéjSich.

17) Vyznaéné barvy slozek.

1%) Z nejkrasnéjSich.



Nazev Fkatalogl velikost | barva d P
|

o ¥& Lyrae P LR R Sy 32, 2 120

a1 %E & Lyrac o4y | g 173
22 0, Orionis ®) N 748 A;-+-Bs ABy, AC13, 32, 132
! "'_C-’AV*D('M AD 2 ¥ 93

230 0 Orionis ) Ad-+8B5 ¢ - ABoy 330
' C ¥ : == D 6’8
e E() 3
240 £ Scorpii ¥ N 1098 ALo—DB 55 "AB1, AC7,| 230, O3
S 1900 [t C, 1+ Dydl DE10,AD250] 102, 164
‘ | EST |
25 9 Tauri ) : ON2 42 A 38— B7o ABi117 250
| ; —Cy . ACrry 344
2 Trianguli *) N 227 s1-k78 --m o 4 75

27 & g Ursae i

Maioris =7) | | z4-+50. | | -0y 72

28, £ Ursae M) N 1774 | 2442 tzv—azv | 14 150

2. @Ursae minor. ) i 2-tg bz— | 18 213

0. * Y Virginis Noivso A33—Byy z—1 . AB 6 324
‘ ' , ~C--D AC 257

} - AD205

Pm zkousku rozlisovaci schopnosti dalekohledu hodi seiyto dvojfivizdy:

. Objektiv priméru 30 mm, zvetSeni 50 nds.. 28, 8, 14, 1.
2. Objektiv priméru 50 mm, zvétseni 100 nds.: 15, 30, 16, 2.
3. Objektiv praméru 100 mm, zveétseni 250 nds.. 18, 19, 20, 5
g Orionis (03 4+ 95, 97).

) A BCD tvofi v mlhoviné Orionové ,lichobéZnik“. -

=y CDE od 11" do 41”7 vzdaleny od A. Ve vzdalenosti 2117, p=23:°
je 3nasobna hvézda.

»4) Soustavy ABC a D E tvofi fysickou dvojhvézdu.

) Alkyone.

28y Znacny kontrast barevny.

#7) { = Mizar; g= Alcor,

) Z nejkrasnéjsSich.
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Vyzna&né hvézdokupy.

(Zvlaste pozoruhodné . M =

Messieritv seznam.
Catalogue, Dreyer.)

NGC = New General

£ wq: | Cislo * e T
. souhveézdi | 1995 Opges = pribliznd poloha
&4 i katalogu | 749°° » L3
) i ! >
: ‘h om 0 | i
1|k Aquarius Mz ot zg — 11 67 | jizn¢ od rovniku sme-
; : k @ Aquarii
2 Auriga M 3\i 5 23 135 45 th luprostt"cd s G Aite
JPE M 37 | 54732 30 3_7‘ rigae a ¢ Tauri
4 9 M 36 531, 3% 3 65—7 '
5 Cancer M 44 8 35 420 15, 4 i u ekliptiky nedaleko
. } : 4 Cancri
0 Cancer . M 6y $ 47412 50 6 | jizne od ekliptiky me-
: 3 t zi«a A, Cancri
7, % Canes venat.! M 3 13 38128 45 60 i na rozhrani Boota a
‘ ‘ i Coma Beren.
>t Canis Maior | M 41 O 44+ —20 40, 5 | jizné od Siria
o Cassiopeia — 23 33 —30 16 0 | mezi o a s Cassiop.
10 Cassiopeia M 103 1 28 k6o 17 8 | ud Cassiop.
11| % Gemini M 35 6 424 20 6 severne od ckliptiky u
‘ 1 ! ‘ © oy Gemin.
iz % Hercules o M o13 106 3913645 6 mezi s, a ; Herculis
13 5 & Mgz 17 15.-43 13 6 asi 3"sev. od « Hercul.
14 % Monoceros M 50 659 — 811 7 mezi Prokyonem a Si-
: | 1 riem
15 ¢ Ophiuchus M oo 17 14 —18 151 7+ mezi 5 a+ Ophiuchi
10 Pegasus M 15 21 26 11 49 6 mezi = a 1 Pegasi, na
. rozhrani Equulea
17‘1 * Perscus i 864 a 5 e llag gl 4 ) mezi 4 Persei a o Cas-
™k, X [ SS4ENGC P TSR o siop.
T4 ) . M 34 23742 260 6 mezi Algolem a ; An-
‘ | ‘; dromedy
20k Sagittarius MS 17 59 —24 20 6 jizné od ekliptiky re-
i ‘ . daleko n Sagitt.
21! Sagittarius M 24 18 13018 390 3 severné od ekliptiky
| i 3 ©u o Sagitt.
22 Scorpius M4 16 1q|+26 20 7 plechdzi « Scorpii;jiz-
! " ; | n& od ¢ Scorpii
23 Serpens | M5 1514 |- 222 7 | vhlave Hada; sev. od
i , .\ rovniku u 3 Serpen.
241 % Taurus [ M 435 44 ;J-za st 2z | Plejady
25 K ,, 1 3 15—15 260 — | Hyady
Is Kruhova kupa priiméru 5 az 6'; tisice slunci; velikost 7.

3. Zetfi M 38, 37, 36,nejddle k zapadu Velmi bohata kupa, oddelené hvezdy
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Velmi vyznatna kupa, zejména pro fotografovani. Oddélené hvézdy.
Praesepe = jesle (angl. ,ul“); hvézdy oddélené miezi 7 a 0 (oslici =
aselli); mnozstvi hvézd 8.az 10, velikosti; znamenité se hodi pro zkousku
dalekohledu.

Viditelnd v kukatku; celkem 6°5 vel.; asi 200 hvézd od sebe oddélenych.
Primér 6" az 7'; celkovd velikost 7: tisice slunci, mnoho proménnych.

=

N o

Velmi rozsahla hvézdokupa, 25'; uprostied je Cervena hveézda 8. vel.

Velikd a zhudténa hvézdokupa.

11. Z nejvice pozoruhodnych: primeér 19'; mnoho set slunci; spirdlni uspo-
radani hvézd.

12. Z nejkrasnejsich a nejbohatsich kup u nds viditelnych. Velmi pravi-
delnd, priméru 8'; 5000—6000 hvézd ke stfedu se zhudfujicich
a v jedno splyvajicich.

13. Podobnd prededlé; velmi husté nakupené hvézdy; primer 6’

14. Skvéla kupa nepravidelna, primeér '/,"

15. Zcela kruhova, primér 4; velmi hustd; hvézdy 14. velikosti jen
znacnym zvétSenim lze rozloziti; myriady drobnych hvézd; mezi nimi
mihoviny.

16. Velmi jasnd, asi 6. velikosti, uprostfed zhuiténa v priiméru 5. Jadro
vystfedné polozeno, hvézdy 15. velikosti.

17.} Dvojitd kupa ve vzdalenosti 1°. Skupina h ma primér 30" a uprosted
1 vénec hvézd. ’ ,

18.7 Skupina ¥ md primér 15°, uprostfed ni ¢ervend hvézda.

19. Skupina asi 100 hvéezd 8. az 11. vel. Primér 15, celkem 6. vel

20. Bohaty shluk stalic obklopenych mlhovinami; privmeér 30"

21. Velikd mlhovina celkem 5. velikosti.

[{o2ge o]

22. Velikd kupa 7. velikosti,

23. Velmi krasnd kupa kruhovd, priméru 7’ a 8'. Uprostfed hustd a jasna;
nedaleko je stalice (5. vel.) 5 Serpentis. Z kupy vybihaji zakfivene
fady hvezd.

24. Plejady: z nich nejjasngjdi 1 (Alkyone = Kvocna). Objektiv 8 cm uka-
zuje 150 roztrouSenych hvézd, pouhym okem je jich 6 vidéti. Jasné
hvézdy maji spoleény pohyb vlastni, patfi fysicky k sobé. Ve skupiné
je mnoho mlhovin,

25. Hvady kolem Aldebarana; vynikaji z nich stdlice y, 4, & &
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Vyznaéné mlhoviny.
(s Zvlaste pozoruhodné. M == Messieriiv seznam, NGC = Dreyeriav
-New General Catalogue).

; e | OIS | L
I souhvezdi katal(?gu @y ‘} 0o priblizna poloha
§ h m“ 0
1 1% Andromeda M 31 o 4o '+ 403| predchdzi asi 2¢  Andro-
: medae
2 Aquarius NGC 4628 21 o - 117 na rozhrani Kozorozce; pied-
! chazi » Aquarii
3 x Canes venat. M 31 13 27[-+450] asi 4" od 4, Ursac Maioris
4+ Coma Beren. M 100 12 109 1063 mezi 24 a 6 Comae, na roz-
: ‘ J hrani Panny
5  Draco NGC 4373 17 59 |+ 66°6] u polu ekliptiky, jizne od w»
. l Draconis
6 Hydra NGC z102 10 21— 178 asi 20 jizn¢ od « Hydrae
7 * Lyra M 37 18 51 4 3279 mezi / a ; Lyrae
S "% Orion M 42, 43 5 32:— 54 kolem & Orionis, jizn¢ pod
L ‘ pasem
u o Sagittarius M 20, 21 17 59— 23'0] skoro na ekliptice, mezi « a X
‘[ Sagitt.; M 21 je hvezd. kupa
1o Sagittarius M S 17 30 ‘— 244 nedaleko predeslé
11 Sagittarius M 17 18 16|— 16°2] nedaleko ; Scuti Sobiesii
12 Taurus M 1 5 28 |—|~ 2z°0] jiz. od ekliptiky « & Tauri
13 Ursa Maior © M g7 11 10 -~ 554 20 od J Ursae Maioris
4 Ursa Maior M 81, 82 o 4o |+ 0694 v severni casti souhvézdi u
‘ j d Ursae Maioris
153! Ursa Maior M wor 1+ 1!-1-5+7 tvori rovnoram. trojuhelnik
| s ¢ a, Ursae Maioris.
16| Virgo M 88 12 284 1498 na rozhrani Coma a Virgo
17| Virgo M ga 12 14 -= 148 blize 6 Comae, predchazi
‘ | M 88
8k Vulpecula -~ M 27 19 30 - 22'5] severne od » Sagittae
1l

X

w-

Viditelna pouhym okem; délka 2° &ifka 'Y,°; spirdlni tvar, uprostied
podélnd zhuSténina. Spektrum spojité s tmavymi carami slunecnimi.
Od ni na vychod mala mlhovina planetarni M 32.

Mihovina planetdrni, velmi jasnd, ovélni s primeéry 23" a 17”. Po obou
strandch dve malé mlhoviny. Spektrum s jasnymi carami.

Mlhavé jadro, kolem nchoz mthavy prsten asi 8. velikosti. V. malém
dalekohledu dvoijitd, ve velkém ukazuje sc spiralni tvar,

Mlhovina planetarni spirdlniho tvaru, délka asi 3'. Mald sice, ale zvldst-
niho tvaru. V okoli nékolik jinych mlhovin menSich.
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8.

16.

117.

Jizné od ¢ Draconis, skorem v poiu ekliptiky. Velmi jasna planetdrni
mihovina (vel. 7'3) eliptickélio tvaru (23", 18”). Patfi k nejkrasngjsim.
Planetdrni mihovina podobna mihoviné v Lyfe (¢ 9.) praméru asi 43"
7. velikosti. Md uprostfed hveézdu.

. Velmi jasnd a velikd mlhovina prstenovd. Tvar elipticky (807, 60").

Uprostied je hveézdicka 12°5. vel. V mensim dalekohledu jako [upiter.
Plynove spektrum.

Velika mlhovina nepravideln¢ho tvaru. Hv8zdny lichobéznik ¢ je v &dsti
skoro bezmlhavé. V milhovin¢ i okolo ni mnoho stilic. M 43 je asi
8" smeérem SV. Ve spektru M 42 jasné &iry vodikové a nebuliové.

. Mihovina trojdilna (,,trifid“). Velmi rozsdhld a nepravidelna, Rozdélena

je dvéma tmavymi pruhy | . Kde se stykaji je dvojhvézda.

. Jasnd a velmi velikd mihovina nepravidelného tvaru., Mezi ni je

hvézdokupa s ni splyvajici. Na sever u @ Sagittarii je tada mlhovin
a kup.

. Mlhovina v malém podobnd mlhovind Andromedy (&is. 1.); je upro-

stied pékného pole hvézdného. M4 tvar podkovy nebo velikého £2)
jehoZz zdpadni polovice je jasn¢jsi.

,Crab nebula.” V malych dalekohledech elipticka (31, 3%,"). Ve
velikych dalekohledech vybéiky z ni.

. Planetdrni mlhovina (,owl nebula® == sovi mihovina) priméru 2'407;

vypadd jako Jupiter. Smérem k ;J Ursae Maioris je jind podlouhla
mihovina. Ve velikych dalekohledech mnoho okolnich mlhovin mensich.
M 81 je ovdlni (8, 2) mihovina s jasnym stfedem. M 82 je !/,°
na sever od ni, ale mén¢ jasnd. M& tvar spirdini a spektrum spojité.

. Jako spirdlni mihovina jevi se visudiné jen ve vétSich dalekohledech.

Fotograficky se projevuje tento tvar uz v dalekohledu 13 em. Pramér
m4 asi 14, uvniti je hvézda 11.vel

V krajin¢ bohaté na mihoviny severné od ¢ Virginis. Tahld mlhovina,
celkem slabd, mezi 2 hvézdami 11. vel

V ,mihavém poli® s cetnymi mihovinami blize & Virginis. Planetdrni
mihovina ; jeji spirdlni tvar se jevi teprve v dalekohledu 30 cm.
V malych dalekohledech jako kruhovd pravidelnd skvroa se stfedo-
vym zhustenim. )

. V. mensim dalckohledu jako elipsa, ve sméru malé osy jasnejsi,

kdezto vrcholy veliké osy jsou slabe. Tim vznika tvar ¢inkovity; odtud
anglicky ndazev ,dumb-bell nebula®.



Radiotelegrafické oznamovani Casu.

Zasluha o tento pohodlny a pro velmi cetné p¥ipady praxe hvéz-
dafské, geodetické, nautické, cestovatelské atd. dostate¢né pfesny zpilisob
zjistiti svétovy ¢as a podle ného zfiditi hodiny, po piipadé urciti zemeé-
pisnou délku, ndiezi francouzskému ustavu Bureau des Longitudes, jenz k tomu
ucelu poprvé pouzil mocné stanice radiotelegrafické na Eiffelové vezi '’
v Pafizi, Nynéjsi iprava casovych signdld ujedndna byla mezindrodné
v Pafizi r. 1912. Americké stanice vysilaji v8ak podle jinych schemati.
V dobé svétové valky (Fijen 1918) usneseno bylo na londynské konfc-
renci védeckych akademii dohodovych a spidtelenych stdtt zaloziti svaz
Union astronomique internationale, coZ uskuteénéno na konferenci bruselské
r. 1919. Tato Unie déli se na 32 komisi, které maji dcelem studovati a
pravoplatné rozhodovati o souboru veskerych otdzek tykajicich se astronomie
vibec. Komise 31., nazvana Commission internationale de [I'heure, se sidlem
v Pafizi, md na starosti ,sjednoceni ¢asu vysildnim asovych signdli®.
K tomu cili uvedla v Zzivot novy tstav védecky Bureau internationale de
'heure (B. I. H.) pfipojeny k Observatoire nationale de Paris. V Evrope
mozno nyni slyseti pfijimacimi pfistroji zafizenymi na tlumené viny ¢asové
signidly ze dvou stanic, totiz ze stanice pafizské (jeji radiotelegraficka
znatka je FL) a ze stanice nauenské*) (radiotelegrafickd znacka POZ).
Z Pafize asi 900 Am vzdélené dostihne elektromagneticky rozruch do Prahy
za 0003 see, z Nauenu 300 Am vzdaleného za 0°001 sec.

Soustavy znacek. Soustava onogo. Mezindrodni dohodou zavedena
je tato soustava znalek, sestavajici z Carek a tefek Morseovych, kterymi se
oznamuji minuty a sekundy svétového Casu podie schematu:

.7 8 &

6 7 8 g9 10 16 17 18 19 20 atd 55 s6 s7 53 50 60

27" nebo 57’” \ . _\': : t X atd. — - g
28™ nebo 58™ - W i w atd, e e
207 pebe 59T viaws v o i et x G0, e e e

Viastni znalky €asové jsou zalatky bodi, jichZi je potem 10. Pfed
signalem vysild kaZdd stanice fadu pfipravaych znaCek, podle nichZ se pfi-
jimaci stanice naladi na nejpfimérenéjsi intensitu zvukovou v telefonech.

Z pafizské stanice na Eiffelové veéZi vysild se kaidodenné jednou a to
dopoledne po 10" SEC s vinovou délkou 2600 m tato radiodepe3e:

v 23. minuté fada v (s 3 o =)

v 24, poml&ka

#} Nauen asi 35 km zap. od Berlina.



v 25. minuté slova: Observatoire de Paris

v 26. Fada 0 (e m——)
v 27. »  [ada X (w== = a =) atd. podle hofejSiho schematu.
Konec depeSe ozndmi se znakem -1 (o == * o= o) FL 3 & 8 8 cewn & .

Stanice nauenskd, vysilajici s vinovou délkou 3900 im, pFesné v 55m (s
_zatne fadou v (s » = =), po nichZ nasleduje po 15 vtefindch fada ,pozor®
(=== a == » ==x) nadez stanice ohlaSuje pismeny POZ sviij znak a pismeny
MZG = mittlere Zeit Greenwich. Pfesné v 57m 0s ozve se fada x signélu
onogo. Stanice kon¢i depeSi znakem o === o == s Signdly Casové této
soustavy vysilaji se automaty, které se spoudtéji pfimo z hvézdarny; pro
Eiffelovu véZ je to pafizskd Observatoire, pro nauenskou stanici hamburska
Seewarte. ‘
Nauenské signdly wvysilaji se timto zpasobem: V ndmoini hvézdarng
hamburské je hodinovy stroj s vtefinovym kyvadlem, opatfeny 3 kotoucky;
prvni z nich otoéf se jednou za 12hodin a Cini dotyk od 127 40m de 111 20m:
druhy otoli se za hodinu a &ini dotyk od 54m 30s do 55m 20s a od 56m 30s do
57m 20s, tfeti koleCko otodi se jednou za minutu a uéini spojeni v dobé& od
53¢ do 57s. Ponévadi jsou kotoutky spojeny za sebou, je mozné za den
dvoji spojeni a to pokazdé (ve dne a v noci podle SEC):

a) od 121 54m 55s do 12k 54m 57s a hned na to
b) od 127 56m 55s do 1242 Bom 57s.

Proud a) zapne polarisované relais, spojujici liniovy proud (kablovy}
do Nauenu. V této stanici uvede se tim v innost vysilaci automat, ktery
ma dvé koleCka s obvodovymi kontakty a to prvni kole¢ko 20 v (sea =),
druhé pak znacky POZ a MGZ. Po té proudovym ndrazem 0) v Nauenu
vybavi se kyvadlo prof. Wanachem upravené ze své vychylené a pocne
kyvati. Tim uvddi se v pohyb ozubené koleko, jez se oto¢i jednou za
200s. Na obvodé€ koletka jsou zuby jednak tizke pro body . (0'1s) signélu
onogo, jednak S$iroké pro Cdrky = (15). Kontakty s ocelovymi péry tim
zpisobené uvddéji v Cinnost relais, kterym se zavadi proud do anteny.
V 17 0m 14s se vysilaci kyvadlo samo zachyti v pavodni poloze. Nattensky
signal vysild se dvakrate za den, v 1% a 13" SEC. Podobnym zpiisobem déje
se vysilani v PafiZi.

Soustava td 6. Dvakrate denné vysild mimo to PariZ €asové znacky
podle svého dfivéjSiho zptsobu tohoto:

ve 41, minuty fada v (n s o =)

. 120 je pomlcka
« 43 slova: Observatoire de Paris
s 41, fada ¢ (==} a po kratké prestavce ve 45m 0s bod =
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ve 45. je pomlcka

» 46. min. fada d (== =a) a po krdtké pfestdvce ve 477 (s bod w
» 47. je pomlcka

o 48 fada 6 (=== =mss) a po krdtké pFestdvce ve 497 (s bod =

Tyto body, které se vysilaji samoginné, jsou vlastni signaly &asové.
Cas?vjf pofad signdlit z obou jmenovanych stanic je tedy b&hem dne
podle SEC tento (od 15. listopadu 1921):

stanice soustava zalatek konec

Nauen  onogo 0k 56m 15 00m Qs

Pafiz . onogo 104 27m 104 30m Qs

Pafiz id 6 1174 44m 114 49m Us }Ve de
Nauen onogo 12h 57m 131 00m (s

Pafiz td 6 234 44m 230 49m Qs v noei

Neni-li pafizsky signdl vysldn, ozodmi se ,zéro%, KdyZ v Nauenu na-
stane porucha, oznami se ,Zeitsignal ungiiltig®; kdyz signdl se ned4, hlasi se
~Zeitsignal fdllt aus®. Stfedni hodiny jdouci podle .SEC lze pfimo srovnati
s Casovymi znatkami a uréiti podle nich stav i opravu hodin. Srovnavaji-li se
hvézdné hddiny, je nutno diive pro ka%Zdy den stredni ¢as znadek vyjadfiti
¢asem hv€zdnym. Pfesnost téchto ,obylejnych® signdlit ¢asovych (signaux
horaires ordinaires) &ini asi 0'1s.

Védecké signdly. Radiotelegrafni stanice na Eiffelové vézi vysild pomoci
elektrickych -hodin tam umisténych nyni ffikrdte denné 300 velmi kratkych
elektromagaetickych rozruchd, které v telefonickém naslouchatku se podobaji
hodinovym tikim. Pfesnéji fe¢eno tikil je 296, nebot 60, 120, 180 a 240 jsou
vynechany. Tyto tiky (battements) trvaji nyni asi 4m53s = 293s hvézdného Casu.

1
Doba kyvu pfisiu§ného kyvadla je tedy asi 202:209=1 — =0 hv. €. Zna&ky

vysilaji se dvakrate denné a to ve SEC zpravidla 114 0m, a 114 Om, Nékdy
se vysilani trochu opozdi, nékdy se pferudi a zalne po chvili nanovo. Vysilanj
je zahdjeno kratce 1 aZ 2 min. pfed ndanou dobou fadou tikit na zkousku,
naleZ ndsleduje fada x (m=ww=m) a FL. KdyZ tyto pfestanou, usly$i pozorovate|
po nékolika vtefindch v telefonu patizské battements. Raz téchto tikd vysila-
nych vinovou délkou asi 2600m v 1i% a 231 je krdtké vrznuti (¢mission
musicale ML) Tyto signaly slovou také ryfmické.

Zdrovef s battements poslouchd pozorovatel tiky viastnich hodin (ky-
vadlovych nebo chronometru) a to bud pfimo, anebo maji-li jeho hodiny elek-
tricky kontakt, nepfimo. Pfenese si totiZ tiky svych hodin vhodnym zpiisobem -
do telefonického naslouchatka. Ponévadi kyvy pafiZskych hodin jsou kratSi
neZ stfedni sekundy i ne? sekundy fvézdné, stane se, Ze periodicky néktery
z patizskych tikd- splyva s tikem naSich hodin. Tu nastdva splynuti neboli
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‘koincidence. Polet splyauti, které nasleduji po sob& ve stejnych intervalech
¢asovych, je nanejvySe 6. Je tu patrna obdoba s noniem, jehoZ délka je néko-
Jlikrdte nanesena podél hlavniho méfitka.

Pozorovani zdleZi v tom, Ze se stanovi na nasich hodindch okamzik
splynuti a zarovefl pofadové Cislo pafizského tiku, Toto Cislo se snadne
urdi, kdyz zjistime &as 1. nebo 300. a pro kontrolu také i jiného tiku vyne-
chaného (60, 120, 180, 240). Pfi stfednich hodindch nasleduji nyni splynuti asi
po 44s az 45 s, pfi hvézdnych asi po 50s az 31s.

Stejné pozorovéini kond se v B./ H. na hodindch — pendule directrice
— jejichz korekce i chod jsou co moZnd presné urfeny podle pfimého pozoro-
vani na parizsk¢ hvézdarné. Zjisti tam tedy rovnéz metodou koincidenci velmi
presné (asi na 00ls) okamzik 1. a 300. tiku ve hvézd. Case. Pfed Casovym
signalem  d 6, rozhldsi se radiotelegraficky vysledek pafizského srovndni
dvéma 6-cifernymi &isly, v nichz prvni dv€ Cislice znaéi hvézdné hodiny
greenwichské, druhé minuty, ostatni C¢tyfi sekundy a jejich zlomky; na pi.
13355274 znaci 134 35m 52:74s hvézd. Casu greenw. Skupiny tyto opakuji
se trikrate po sobé. Ciselné skupiny pfi notnich battements ohla3uji se
noénim signélem fd 6. Tyto €asové hodnoty 1. a 300. tiku jsou prozatimni.
Soucinnosti s hvézddrnami anglickymi, belgickymi a francouzskymi, kter¢ kon-
troluji podie svych pozorovani pafizské signaly védecké, odvodi se doda-
te¢né definitivni Casy, jeZ se uvefejfiuji.

Mimo z PafiZe vysild se ve Francii od 13. listopadu 1921 &as netlu-
menymi vinami je§té ze stanice Lyonu (znatka YN, vinova dé'ka 1500 m)
-a 7 nové obrovské stanice Lafayette (znacky LN, vinova deka 23400 m)
v téchto dennich dobach:

a) v 91 0m SEC vysild YN rythmické signaly:
hHhvio 0 » YN tasové signdiy soustavy fdy;
c)jvato » LY rythmické signaly.
‘Kratce pred 102 ozndmi se okamZiky 1. a 300. tiku signdlu @) ve hvézdném
«Case greenwichském,

S definitivni opravou bude se zabyvati sjezd Union astronomique

dnternationale (v dubnu 1922).
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Tabulky.

la. Pfeména miry ¢asové na thlovou.

: z Zlomky .
Hodiny Minuty Sekundy sekundy
\ I |
hi 0 m; 90 m| 9 s 5 sg oo s - £
1| I3 1. 0 15 3t| 7 45| 11 015 | 31| 7 451 o1 135
2| 30 27 030 |32y 8 of z{ 030 |32] 8 of o2 30 f
> - . . s b ) - ey " s
3] 45| 31045133 Bi15f 340 45 | 33 8 151 03 +5
41 ho 4. 1 o | 34! 8 30 =I—‘ 1 o | 34| 8 30| o4 6’0
5’ 75 50 113 330 835 50 115 | 35| 8 45| 03 7'5
6‘ q0 6| 130 | 361 9 6! 130 {36, o o]l o6 | oo
7| 103 70 145 | 37] 9I5| 70 145 |37 9 15] 07 i 10°5 |,
5| 120 S| 2 o |38 9g30]| 81 2 o |38 9 30] o3 PN
uj 135 ol 2 I3 {39, 0#5] 90 273 39 u45] 049 | 135
10/ 150 | 10 2 30 Jroi 10 ofj10] 230 | 40| 10 © |
11| 103 11 2z 45 | 411 10 15 111 245 | 41| 10 15} O'0I 015 &
: g ! 5 5 5 I g
12| 180"} 12, 3 o |42 1030}12| 3 0 | 42| 10 30| ©002.! 030
13 195 | 13} 3 15 | 43] 10 451131 3 15 | 43 10 45 003 ; 045
14| 210 14! 330 | 44111 o 14| 3 30 | 44| 11 o] 0O0f | 060
15; 225 | 15| 3 43 "’5‘ 11 15 | 15| 3 45 | 45| 11 15| 003 ‘[ 075 §
| 1 | ; .
161 240 | 16| 4 o | 461 11 30| 16{ 4 o | 46! 11 30| 006 ‘ 0'yo
17 255 | 171 4 15 7} 11 45 | 170 4 15 | 471 11 45] ©07 1'05
15 270 180 4 30 | 43 12 o | 18! 4 30 | 48] 12 o] o008 1°20
7 i 3 | 3
19| 285 L ra] 445 |49 12 15 | 19} 4 45 49| 12 15] OOy 1'35
20/ 300 {200 5 o | 350|123 |20 5 0] 530]1230 |
| i
21| 315 | 21 3 15 | 51| 12 45|21 5 I35 | 51| 12 45| o0ox : 0'0TI3
22| 330 [ 22| 530 }52|13 ofz22| 530 | 35213 o] cooz ; 0030
2_3,1 345 23] 5 45 531 13 15 )23 545 | 53] 13 15| ©003 | o:o—}j
241 360 24| 6 o | 5% 13 30 24| 6 o | 34| 13 30| 0004 i 0060
i 251 615 |55 1345 |25] 615 | 55] 13 45] oeas | 0075 |-
| i
! ! | ;
i 201 6 30 | 56| 14 of26] 6 30 | 56| 14 o 0000 i ©0'0go k!
} 27| 645 | 57 14 15 271 6 45 | 57| 14 15| 0007 | 0’103
{ 285 7 o | 58] 143028 7 o | 358| 14 30| o008 | 0’120
i 2g| 715 |50 1445 29) 7 15 | 50| 14 45] coog | 0135 §.
30| 730 | 6o 15 o} 30! 7 30 | 6o| 15 O = 1
| f ! i |
| ! ] !
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1b. Pfeména miry thlové na tasovou.

S . Mgt - Zlomky
7 J
tupné inuty ekundy sekundy
|
o ! It m foomos 4 m s |“ s % i 5 # s
1 | o 41 1, 0 431 2 4+ | 1 0oy |31 2oy o1 oor
2 (O ] 2i 0 B 2 8 21 013 32 2713 0’2 001
3 l 0 12 3| 0 127 33 ] 2 12 3 020 | 33 2720 o3 ooz
A4 o 16 4010 ] 3 2 10 + o2y § 3% z'2y o'4+] 003
3 : 0 20 5/ 020035 220 3 033 ]33 243 0’31 0703
6 o 24 1 I ‘ i
7 1 028] 00 oz24{36 oz 24 6 o4o | 36 . 240 | o6 oot
§ { o 3z 71 0 281371 2 28 7. 047 37 247 07 0035
g 1 0 30 303238 | 232 0733 [ 38 2733 [ 05 003
: g0 36 30 2 30 g obo vl 260 0y o0ob
10 | o040 ] 10 040 |40 240 | 10] 0067 | 40| 207
20 | T 20 i | [ 1
30 | 2 ol1t o444 244 (11 o7y | 410 273 ‘
40 | 24012 048 |42 248 12 o8B0 | 42| 230
30 | 320 13, o352 |43 | 252 |13 o887 |43, 2737
6o | 4 o© | o 36 | 44 | 256 [ 147 og3 | 440 273
70 4 40 1 ol45, 3 o |15 100 |45, 300
Jo | 35 20 ! t \
4o 6 ol16, 1 440 4 16‘ 107 | 46 | 307
v I 3 | y
I J 7)1 84703 8 17l vy | 470 313
00 | 64018 Tor2 |43 312 |18 120 | 480 320
200 gp; 20 1u 1 I0 |4y 316 |19 127 | g 3727
300 20 O 20 120301 320 |20 133 |30 ' 3733
! | ! '
! 21 1 24 | 51 324 |2t 1o | 31 340
| 22, 128 1520 328 Je22! 147 |32 3
23 T 3210530 332 |23 133 |53 | 3'33
! 241 30 54 L3 36 Lt 160 | 541 300
| 250 140} 55 340 |25, 167 | 550 367
H |
\ :
! 200 1 | 300 34 | 200 1973 | 560 3773
! 270 143 57 348 1” 50 | 57 | 380 {
| 280 1352358 3352 |28 187 | 38 3797 |
i i | i b
| il 200 1561501 356 1290 1703 34 303
F 130 2 olbo 4 o {30 200 |60  +00 !
| | |




2. Pfevod minut a sekund obloukovych (fasovych)
na stupné (hodiny).

i
Ziomek | Ziomek Ziomek |  Zlomek
stupné ! stupné stupné ' stupné

" (hodiny) (hodiny) L (hodiny) (hodiny)
pro » minut | pro # sekund pro 2 minut | pro it sekund
I 0’01 667 I 000 028 31 0'51 Ob7 0’00 361
2 003 333 ; 0'00 030 3z 0353 333 0°00 534
3 0'03 000 | 000 083 33 T 0'35 000 000 Y17
+ 0'ob 667 000 111 3+ 1 030 6b7 1 000 b
3 008 333 000 134 35 | 038 333 | 000 yy2
6 0'10 000 ©'00 107 30 000 000 | 0°0T 000
7 o1t 607 | oo 1o 37 061 667 001 028
013 333 | 0.00 222 38 003 333 . 001 030
0’15 000 1 000 230 39 03 000 | 001 053
0'1h 667 ‘ 0’00 273 +o 0’06 6oy I oor 11t
018 333 | 000 300 41 - | 0B 333 001 T3y
0’20 000 ‘ 000 333 43 0'70 000 ] 0’01 107
021 bO7 i 000 301 43 o071 b7 | o001
023 333 | 000 38y 44 0'73 233 | oO01
0'25 000 i 000 417 43 0'75 000 i 00T 23
0'20 6b7 ‘ 0'oo 444 46 o'7b 0b7 o001 278
028 333 0'00 472 +7 [ 078 333 0’01 300
030 000 | ©00 300 45 | 0’3o ooo 001 333
0"31 Ob7 | 000 523 49 o1 Ob7 | oot 3b1
033 533 | 000 336 50 l 083 333 | o1 35y
| 1

21 0’35 000 | 000 3 51 | QN5 000 001 417

22 030 607 ‘ 0’00 52 | O'Sb6 067 ! 001 +++

23 0'43 333 | 000 53 | 088 333 | o'o1 472

24 0'40 000 ‘ 000 54 ‘ 0'H0 00D | 00T 300

25 o1 007 0'00 35 o'yr 067 0'01 328

20 043 333 ‘ 0°00 50 0')3 333 0’01 350

27 043 000 | 0’00 37 | 0wy ooo 00T 383

28 046 06hy7 0’00 7 38 1 0gh bby 001 0611

20 o048 333 © 000 S006 30 L 08 333 001 O34

30 0’50 000 ! 0700 S33 6o T°00 000 001 HOHF




3. Pfreména hodin, minut a sekund na zlomky dne.

= = %"
2 | Zlomek dne § = | Zlomek dne _E Zlomek dne
= = 3|

i l
i ood1 HDF T, 0000 bt T 0’000 012
2| 0033 333 21 0001 339 2} 0000 023
3| o123 000 -f 3| 0002 083 3] 0000 035
4| 0166 OOF 4| ooz 778 4| 0000 040
31 0208 133 3| ooo3 472 3| 0000 058
O 0230 00O O 0’00+ 1067 O] 0000 0by
71 0291 Ob7 7l o'vo4 861 7| 0000 051
S 0333 333 S| 00035 3350 S| 0000 043
al 0375 oo g1 00006 230 0l oooo 104
10| 0416 667 |
IT| 04358 333 10| 0'0ch o+4 10| 0000 116
2] 0°500 000 207 o013 88 B20] ovoo 231
13| 0341 0667 30| 0020 833 [30| oooo 347
I+ 0383 333 -m’ 0027 778 f40| 0’000 +63
13 0'h25 000 50‘ 003+ 722 50| 0000 374
0] 0060 Ohy bo | ootr 667 J6o| oooo bg+
174 0708 333
181 0750 000
G| 0791 667
20| 07833 333
Z1 0'3735 000
22 o'yrh b0y
23 0753 333
24 1°000 000

Prikiad:
('821 6729 =10 43M 12'45 ncbot

0’791 667 = 19"
0027 778
0002 083
0000 116

28 = 24

40"1
3[" .

|
E



4. Pfeména stfednich dni ve zlomek tropického roku.

Poéet I s Pocet | . s
Cast nu-l  Cast Cast
Den 'y ;l?gﬁ”éll: roku | Den v |u~Pclf‘;%L;]i roku fn Fokil
mésici | 0g pae. | tropic- | masici | 35 zae. | tropic- [P | tropic-
roku | kého ‘ roku kého keho
I 1! o woooco [VIlzo 190 0'5202 1 10‘00.27
3 10 o274 20 200 5476 2 | 0033
21 20 | 0348 30 2I0 | 3730 3 | ooSz
31 30 08z1 4 ! o110
‘ ‘ VIII ! 220 | 6oz 5 0137
I 10, 40 | 10035 19| 230 | 6297
20| 50 | 13604 29, 240 | 6371 6 o1h+
i ! 1 7 0142
Hl 2. 60, 1643 | IX 8§ 2350 0845 5 | 0z214
12! 70 | 1417 13 200 . 711y g 0240
22 S0 | 2190 28 270 | 7302 | 10 @ o274
IV o1 go | 2464 | X 8] 280 7606
11 I0O0 2738 18! 290 | 7u4o0
210 110 3012 281 300 | 8214
Vol 120 | 3285 [ XI 7 310 | 8488
I, I30 | 3339 17| 320 8761
21 140 | 3833 271 330 | 9033
310 150 | 4107 !
XII 7, 340 | g300
Vlo 160 @ 4381 17 330 9383
20, IZO | .4054: 27 3bo ‘u:c;ﬁ_gh
30. 180 l0'4g28 37 370 10130

V pFestupném roce nutno 1. bfeznem pocinaje zvetsiti p-oéet uplynulych
dni o 1 = 00027 roku.

Priklad: Kterd cast tropického roku uplynula od novorotni pilnoci
(= 1. ledna 1920) do zacatku due (pilnoci) 15. zdri 1920?
Od zatatku roku (pfestupného) do zacdtku
dne IX. 8. uplynulo 25
od 8. do 15. IX. uplynulo

dni

"

celkem 258 dni.

Podle tabulky jest 230 dni = 06845 tropického roku
§ , =00219 5 ”
celkem = 7064 tropického roku.

- 0

Dr. Masek: Hvézddfskd rocenka. 1922, 9 126



5a. Prevod stfedniho €asu na hvé&zdny.

Hodiny Minuty Sekundy
‘7;{: ST T £ T Ea - Lo 4 ' =
= N . = hvézdny | = | hvezdny | .= = hvézdny = hveézdny
= hyvézdny cas | S5 | i 35 Sl =5 e = ey
z 3 ! cas 5 ‘ cas ; cas 3 cas
= | 7 | @ | 7 | |
h hm s m' m s m m $ s s s 8
i
1 1o 80 11 016 |3 11 100 41708
2 20 1Y7I 2l 2 033 |32 2 2701 327004
30 30 57 30 5 o |33 30 yor 13370y
+ 4 0 393 4+ 4 006 |4 4+ For 3400
5 5 0 +4u2d 3 5 082 |33 3 301 353'10
Dl bo s914] b 6 oga |36 H 0’02 b 1O
7 7t yvool 7 7 115 |37 71 702 37710
5 St ods] 808 131 |33 S 802 INTTO
Y g 1 2871 a g 48 |39 O 00z 3IT
10 1 10 1 36 [ 10 10 164 |40 10 1003 40t 11
1T 0 qp g L3 IS R & N 603 NN IR SHEE S S FAG 2 N & SR S 40K 41 4t
120 12 1 S 12 12 1797 |42, 42 0fgo |12 12003 +2 42711
] a3 2 Srglag nyoard |43 43 700 |13 1got [430 a2
1S S ¥ 799 4 1 2750 4 o2y |14 1404 +4 44712
15 135 2 27850 15 13 246 457 45 7 15 130+ |45 43712
100 16 2 3770 16 10 263 |46 40 7°5b |16 10°0+ +6H 4071 3
70 17 2 4psolag o7 2ga f47 47 772 |17 17es |47 47
IS ¥ 2 o572 | a3, 13 20 [4ac 48 730 |18 1805 f43 4813
T4 ! Iy 3 727 10 19 3’12 14 4 S‘()ﬁ 19 197035 4t -h;'l.’,
200 20 3 1713 | 200 20 329 |50 30 821 (200 2003 307 5071
_‘f]; | 203 20%9 | 21 21 35 |31 3T 848 jar o 2ro0
=2 \ 22 3 3084 220 22 301 52! 52 854 J22; 2200
AR B T Rl ETR Rl I
2 24 3 30750 24 24 3ot |34 54 887 |24
1 250 25 411 |35 35 go4
261 20 4*27 156| 30 oz0
27, 27 4+ |57 57 936
25| 28 460 |358| 38 53
249 ’ 29 476 |30. 350 a6
30! 30 443 |60 6o 'S6 Ho Ho'1h
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5b. Pievod hvézdného fasu na stfedni.

Hodiny Minuty ) Sekundy
TR b ‘ 4 Tz E
o " ) 5] 3
= . ; 6 o . S i s L] T
= stiedni cas S stiedni tas| = |stiedni Cas| = stiedni Cas | = |stiedni cas
2 3 3
Z4 Z | = 2 Z
Z = ! = !
o hom s m‘ m s nt m s s s s s
1 0 5y 5017 11 0 sus4 | 31| 30 5v02 | 1 roo |31 30792
20 1 39 4ot 2] 1 5067 | 32| 31 576 | =2 Ty |32 31791
3. 2 39 30°31 5i 2 3957 | 33] 32 5¥50 ] 3 a9 [33] 3297
+i03 5y 2008 | 413 5034 | 34 33 545 4] 3o 134 3370
30 4 39 10733 51 4 5018 | 35] 3+ 3427 | 51 +4u 133 3+90
6: 5350 1oz | B 53902 ]36[355+10f 6] 598 [36) 3500
70 6 33 31714 706 3835 | 37[ 36 33794 | 7| fn;r? _J,-Z 3,()-110
N7 38 41736 81 7 3809 | 38| 37 33777 | 8 7705 |38 370
g 838 3153 1 of 858531 39] 38 53611 9 - BYS 1309 3889
TO, 4 33 21770 103 4y 3336 | 4o] 30 3345 roJ 047 4o 39°89
. '\ . s
Ir° 10 38 I1'N7 11! 10 3820 | 41| 40 53°28 IT‘ 10°g7 |41 +0°8q
12 11 58 205 | 12} 11 %03 | 42| 41 5312 |12 1147 |42 +1 h‘i‘r
T3.12 57 3222 | 13| 12 5787 | 43| 42 52796 I:”i 12_‘1(? 4; ‘“"“f?
1+ 13 57 42739 | 14| 13 37771 | 4443 52770 |+ 13ab 44 43:\5
15114 57 3250 | 15 1+ 575+ | 45| + 527063 | 15 1+490 43 -H\«Z
10 15 57 2273 | 16 15 37738 | 40| 45 52740 [ 16 15790 |46 45 j»f
17,10 37 12790 | 17] 16 3722 | 47| 40 52°30 117 10°05 47 46°87
18| 17 37 307 | 13) 17 57°05 | 48| 47 3274 [18] 1705 - |48 42 15‘7
14y : 18 56 33724 | 19 18 378¢ | 49| 43 31797 ml 13°45 49 4887
20019 36 4341 | 20 19 30772 | 301 49 51°81 |20 50 9736
‘ l . . | -
21020 56 33738 | 211 20 5656 | 57f 50 3704 |21 31
2221 30 23775 | 227 21 5640 | 52 51 31748 22 | -?2
23]22 36 13792 } 231 22 56'2 53] 52 51732 155 53
24123 56 +ou | 24! 23 3607 541 53 51:15 24 | ?f
251 24 350 | 55| 54 50799 |25 35
261 25 3574 | 56| 35 50'83 |26 | 56 5
27 20 5358 | 37| 56 507606 |27 | 57 3
281 z7 5341 | 53] 57 50730 {281 27792 |58 3
29| 28 33°25 | 309 38 50'33 2g) 2802 |59 588
300 29 35000 | 60| 56 3017 [300 2wz |60 50784
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6. Julianska perioda.

B) Leta ve 20-leté
periodé. Pocet dni
uplyn od zat. 201.
periody do pogatku
1. ledna ptislugnéhc

A) Pocet uplynulych dni od zacatku julidnské
periody do zacdtku 1. ledna pfisluSného roku
20-leté periody.

roku
c ‘ - ‘
= ! 1 !
2 | ‘ | i
| I i
e o) I 20 40 o | So |
< | ! | !
el i ‘ | |
= | 1 | |
| 1 1§

0. I7 21038 28363 35668 | 42073 } 50275 o 0 o]
100" 37583 64888 | 72193 | 70498 80803 T 306 3063
200 17 44103 *o1413 ! ¥08718 | ¥16023 | *23328 2 731 730
300, 18 30033 37u38 | 452431 52543 1 30853 3 | 1096 | 1045
400 | 67158 74463 | S1765 | 89073 | . 06378 4 1 1461 | 1460
500 14 03083 1ou88 | 18203 | 23308 | 32903 3 1827 | 1326
600 | 40z08 47313 34513 62123 ¢ bg423 6 2192 | 2191
700 | 76733 1 840381 g1343| 4S648 | Fo3033 7 . 2357 | 2330
800, 20 13258 20503 1 27863 | 351731 42478 8 | 2922 | 24921
(oo | 497383 57088 | 64393 | 71648 1 79003 G | 32858 | 3287

‘ i
1000 | 856308 13013 ‘ Fooy1s | *08223 | ¥15528 10 | 3633 | 3632
TIOO | 21 22533 30138 37443 | H748 . 52033 TE | 018 4017
1200 | 350358 HO663 ‘ 72068 | 812731 88578 12 4383 | 4382
1300 | 05883 #03188 | ¥104y3 | ¥*17708 | ¥23103 13 | 4749 | 4748
1400 22 32408 39713 . 47018 | 54323 61628 4 | 5114 | 5113
1300 63933 76238 | 83343 | 00848 | aSts3 15 5479 § 5478
1000 | 23 03443 12753, 20035 | 27303 34068 10 i 3844 | 5843
1700 41973 49277 | 363582 63887 | 71102 17 = 0210 | b209
1500 | 78497 83801 43100 | *oot11 | ¥oy710 3 | 6375 | 6574
moo\ 24 13021') 223235 24yb3o| 36035 44240 19 | bgdo | 6y39
C)
. Plonjm v vV | vi|vi|vin) x| X Xl L Xl
v roce 1 I 1 I T |1 I 1 1 1 1 I ‘r 1
I
! ‘ I ! \ \ E
prestup. o] i 31 I 6o | or!lr2r 1352|1821 2 24 274 305 | 335
obycejném | © | 3T | 34 \1 \)oi 120 | 151 | 181 | 212 | 243 | 273 1 30+ : 33+
L ! | i | L |

') obydejny rok.
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7. Tabulky refrakéni.

(Podle Conn. des Temps.)

I. Normalni refrakce.

1. Redukce
vzhledem k teploté.

10 44
—30 | +or3
- 25 X
— 20 3]
—1I3 [}
~10 +
- 5 2
0 0’00
5 - 002
10 — 004
15 —0°03
20 —0.07
25 — 00y
30 —0'10
35 —Q'I3
4o —O'L}

" IIl. Redukce
vzhled. k tlaku.

1 .
Vv ry v E 7 vion V] o
P i o PR a e o a "
—6o 30 2775] 6 00 S 461 |20|2438)146| 380
— 50 32133] 6 30 8 100 | 21 35445 | 541
=40 45 25°5] 7001 7 3973 |22 2770 61 =50
—30 45 oof 7 30| 7 115 } 23| z207)° .
— 2o 415+7| S ool 64603 fab]| 143 32| 467
— 10 . 39 73| 8 304 O 340 | 25 825+ 430
o 36 360] 990 6 4:5 26 27 56’ 40:;
: g 300 5 4673 127 | 1575 58| 3775
10 34 183 . 28 32°6
= N 2 i
20 3212|000 32 LL0) dso 60} 3+7
30 30 2009110 301 5 1+7 | 30| 433)62| 310
4o t25 377611 00| 5 O8 | 31| 3907164 203
30 27 33111 30| 4+ 4571 | 32 359166 207
12 00| 4 306°3 1} 33 3231 68| 243
100 25 27°0 2 E aH :J LS |
5379015 301 4 254 | 34| 280 I
20 123 s1lryoo| 4 15°2f35( 2567 =20
40 |21 56713 30| 4+ 38| 36| 226 72| 1975
200 ‘19 O6f1+ ool 3 570 37| 10674 172
20 (17 321 |14 30| 3 487 | 38| 168]| 76| 150
40 106 102l15 00| 3 410 |39 ] r+I| S| 128
3%00 14 333115 30 3 337 .
) J o] | 2 337 e .
- H > 50 [§
20 113 3502f1b 00| 3 200 +0 TT'5 | 8¢ 10°0
40 13 0gyji6 30! 3 204 | 41 go| 32 54
00 1218117 00 3 143 2 6°7] 34 03
20 11 28'1|17 301 3 80|43 +4 1 50 2
40 1048018 00| 3 31 | 4+ 2°2 | 88 2°Y
'Uf | .- s “ 2 == 4= .
5°00 |10 I3.? 13 _591 579 45| 1T 00 40 o6
20 g 417019 00l 2 330
40 g 12519 ;-‘,OE 2 483
6%0 S 4671 |
Refrakce normalni £, Vo .
5 =175, ~ €I,
opravend vzhledem k teplote |
Refrakee 7
‘ lp=r + ar

opravena vzhledem k tlaku |

bhemn ‘T ‘u)
|

63 : —~0'17
64 —0'1H
b5 —o'14
66 —0'13
07 —0'X2
o8 =011
04 =00y
70 j — 0’03
71 | —0'07
72 —0'03
73 —o'o4
74 —0'0j3
73 — 001
76 0°00
77 | -toor
78 Q03




8. Redukce rtutového tlakoméru na 0°.
{Mezinar. tab. meteorologické, Pakiz 1890.)

N Dmm ' : . | i
o | 650 Oho o 7oO  FI0| 720 0 730 740 730 7H0 | 770 7350
! | | . i i i I i i
| : . . .
I | OII | 011 |0TII OT2 012,012 0FI2{012.0712 0°I3 013
x 2 23 23 z3 24 24 2y 2350 25 25 25|«
™| 24 =! =z 2f { 3 27 8 IR =
% w33 3T 3 33 35 3o, 30 37 37 R I
-+ + 1 45 40 406 47 130 48 +1 0 30 31, 35I| E =
2 ‘ o &
3 50 56 571 33 30 bo | ho br: 62 63 OH = 5
G 0Oy 68 . 6y gol 71| 71, 72 73 7. 75 702§ =
7 73 70, So 81 Sz N3t 83 56 37 0383 ody|EF B
S 08y | 0o ! org 10'g3 o'g4 1 0ys 07 o8 o'y S T01, 1°02 25 b
] I°00 LT | 103 1104 106 1 1707 | Toq | TTTo 112 13, I3| &3 g
; | : | : . 2
10 T 13 1] 16 17 10 2t 22 24 200 27| 2% 2
; i | ! 25
1T T2z ) 124 | 126 b 127 120 | 131 1330 1735 | 1736 0 1738 140 oy
12 330 351 37. 30 1y 43 45 7 dulos1 535
13 ++ +6 43 50 33 35 37 39, Ot by 03122 2
1 350 37 bo bz 6% 67 04 7T« 73 7678 =
5 4 66 b 7t 74 gbl 78 81 83 86188 191] 2%
1h 77 So 320 83 88 rgol gy oo 198 | 201 2703 ’ig
17 83 L xur . rut . T070 Tgn . 202 0 205 | 208 ) 2’10, 13 10} 8T
18 104 ! 2oz zo5iz2'08 a2t 14! 17 20 ¢ 23 26 29l g %
2ol 130 17 200 23! 260 29 32 35 38, 41| 8% B
} = g
20 21 251 28 3Tt 34 39 41 +4 47 51U 34 220 }5
i , E e "
£ ¢ ; 23z 27300 230 243! 2 4!’? 250 253 | 236 200 ;2753 2767) o & ;L
23 1 43t 4y 31 34 38 b1 f3 6ot 724 760 ol Z22T
23 o+ 54 38 62, 660 6y 73 77 31 841238 272 SE2S
I A . ) h} g - " s . i ey = oo
24 0 00 by 3 77 BT 8528023 297 | 30T 305 :E:E
25 77 ST 55 2°8G 2793 2707 0301 | 305 300 13 IF =wZE
20 88 2720 26 300l 3ot 3ou !l 13 17 o260 jof 2 g
27 24 3'03 307 12 16 20 25 2q 3+ i ‘;b"‘ fa2] 2 27
28 310 1+ . 23 28} 32, 37 1. 461 51 5513 2
. ! g~ =
20 = BT 25 30 33 390 4t 4g 54 33, 63 68
= = A e . Loge g
30003732 [ 37306 - 34T M6 35T 3750 0 361 | 306 37T ' atysi 5so)
) ! :
i

Tlak b mum zméteny pii teploté £ na mosazném mefitku spravném pri
teploté 0° nutno zmensiti o hodnotu uvedenou v tabulce. Je-li teplota pod
nulou, je oprava kladnd. (Koef. roztaznosti rtuti 0006001828, mosazi 0:0000184.)

Je-li stupnice vyrvta na skle, dluzno mimo to jeste ode¢isti hodnotu
0-00001£b. :

1314



9. Polovi¢ni oblouk denni
s refrakei 366",

. @l | y p A i [
0.‘ i3 i 41_’” i -h\” I -f"l” 50!) ! 510 3 \f +,—n I -|-H" +”€1 :,O" i = I"
U m ‘ hm h m hm hm o om hom'h m homhoom
—43'0 o . . 8 . o 0 4 + 6 4+ 6 H
42 1 I'.]“‘O 0 . v 4 d 1 - 3. 3 i Tt
T L e I - I3 13 13 14
—40 3+ 38 1T 100 0O 3 17 8 I8 I
392 8 54 Mg o o 4 2 a3t 23, 2
3% 21 2 4 55 3uT 20 3 26 270252y
37 32 21 2 9l 335 39 b 3T 320 33
3 42 32 22 2 9 30 7 33 ab 0 38 34
35 32 43 33 22 2 10 3 40 410 42 4
33 ; 5 5 qa b -
KRNI SR F A S AN 1 N S By 40 47
33 o332 53 4+ 34 10 +9 31 320 31
2y TR X0 3 2 51 45 11 s 50 387 ¢
3. 25 1o, IT 3 3 33 12 58 7 117 4 5
30, 32 20 ol 123 4 13 3 O 5 pio
24 30 33 50 13 1+ 5 TT 16
285 40 +0 28 22 15 3 10 22
27 52 7y 36 30 10 W2 27
20 34 34 43 37 17 23 27 33
134 5 4 0o sof A3 15 LA 34
24 10l 674 2! 52 0 3+ 38 43
23 1 12 5 58 20 +0 LET YA 3
22, 22 18 1+ 104+ 3 o1 45 40 330 38
21 17, 23 20 1h 12 33 51 3508 o8 3
20 32 20) ! : 22 18 23 578 2 6 12
T, 47 34 r 27 24 2 3 S 13 1§
IR 42 40 O 33 30 25 4 Iy 20] 20
7l 491 45 20 390 36 20 10 220 27 34
10 52 30, 7 H. 41 27 23 20035 k2
3 1 2 J - ER 30 3b 431 30
eI 33 30. / . 5 14 =T =
45 25 0 57 33 32 249 37, T 3 3y
13 6 +i5 2.5 o 38 30 45 320 0 G N
=TT Qi 7 35 3 HT 53 0001 a1y
S0 F0 . w3 38 4 32 ; 2100 Ty 2y
—10.  20. 1y 7. 15 14 33 4 2, It 200 300 41
g 23 23 22 20 14 3+ Ie 2T JU 42 5
oek > - i H of A
S 29! a8 Z7. 85 24 33 21 31 Jr:l 33710 g
70 331 32p 3r. 300 2 30 g4 43 ma 4 29
Ol 381 371 36 33 34 43 3010 TO 26 47
2 ds 411 41t 400 30 36i10 10 27, 4511 1
46 46 45: 45 14 ; {12 9
3. 51 30f 30] 30 40 ‘
2 55 550 5 34
b1 3u 39 39 39 5
— o6 46 4160 +'6 405 4
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10. Redukéni tabulky pro vychod a zapad Slunce..

- 1. Oprava vychodu a zdipadu Slunce
vzhledem k zemépisné Sifce.

\\(F" : 0
o L7 488 ] 49 | 507 | 5T,
LY : |

7
: m i mn m mnt m

—:+i‘—1+‘v~m:— 50 0 35

—22 —12{— 3 — 4! o 5

—20{—11|{— 7/— 4 o0 +

—18|—~10|— 6|— 3 © 3

—16/—38i—5,—3 o0 3

=¥ = gl —= 51— 2l 0 2

T2l = g | e bl == g | @ 2

—10 — 4|{— 3/— 21 o0 2

—h‘—_si——z‘ml‘;o T

— = 2= 24— 1} O }-F

— Al gl — 1l—= 1} 0 0

— 2 of o o 0 o)
o, o ol o o o
2ok i1+ 0 o -0
+ 25 2! 1| © | =1
6, 3 2 1 o 1
Bt 4| 31 2 © 3
10 5 4+ 2. 0 | —2
12, 6 4 2 o 2z
1+ B 3 31 o -3
10 9, 6 3, 0|3
13 10 | 7 31 0 =
20 11 81 4+ 0 -4
22 130 g 2| -5
24 +135] 10 3, 0 -5

Vg = V.,-- oprava se znam, tab.
Zy=2Z,,--oprava s opac. znam.
VyaZyjsou v mistnim ¢ase
pfislusného poledniku.

II. Oprava azimutu hofejsiho
okraje Slunce vzhledem
k zemépisné Sifce.

\Q(J 460 | 48° | 50" | s2¢
0\
=0 490 2 l‘ >
250 —2 o} =
—-20 | 3 1 o |2
—15 2 | 1 o | -1
10 I 1 o |--1
514t | o o 0
0 0o | o o | o
fi— s5t—t | o o | Lo
-10 | 1 . —I o T
1% | —2 -1 0 1
20 [ —3 1--2 0 2
25 et | —E o 2

III. Priichod Slunce obzorem

v riiznych $ifkach trva:

N

i a
\(P _I_()U ! 180 l 500 | 5_,..
d | |

m i im i m m

o" 31 i 3z 33 ‘ 5
T R 19 32 4 33 0033
Fro) 31 o320 3t 35
Ii5) 320 33| 3+ 36
t20 | 32 | 34| 35 36-
Faz ) 34D 35 0 37 03




11. Redukéni tabulky pro vychod a zapad Mésice.

‘£ ngey ojquaueuz Heyd ‘A¥Inqer oyupweuz gudedo nejd
npoyada yzuwinyo — npoyantd yiziwyo , npoyaLd yizuwyo - nppdpz Wz
= ] luuap ynojqo iudiaojod af poyada oig = 4 wusp jynojqo miaojod ol podpz oidg
= (T Nan T S O I O W0 ot allla o B~ B O H -~ Mo <+ NY =TT O = N M+ oan
ES | = H oM =l = P R R

= i i | ] H
e ;‘ 4.n,_____,~_,._i___
< I~ O N Wt <k o e - O O CHKHHON oF W eyt o WO O I~ I~
A B _ ; i
e + “ Lol bty il
DO mOUOO cocoococC cocCco0COo o oo0oo0C0C cooocoo0 Q0 O0O0O0O0
Wy
o O O NN + -+ -+ e m MoetH = O C cooHAA™ [ Nas st b o =+ nans O o~
[=)) ~
b = | |
= Pl I T A Il
= el o= O T W =N bl i~ T R O CHN MMM -+ el =R ST QO H ol m
s moHH A [ R ]
8 0
¥ T D O A A e 5
— N - —————— PR, s st -
5 \976..3 T H O D~ O st NN H O = N <t O~ S0 AE N NGO
T~ mII.‘l.v_l. H H = H " \ H o oA
~ (T T B I [ -+
| e TINS DEUODE wrormu onmwwe £oQRDE RERNRE
S I T I A B e
Eoooog OO0 QCQoO0Q0 COoOCQOO0OQ o 9009 < o oC g coccococC
By Mt 160 [ B b S Yol & H oo n O H St D Mol et an O H a0
ﬁ = -+ = i uwy O Vo] o~ ~ Ve “w ey




12, Délka soumraku.

. f =doba trvdni obcanského
Obe. Hvezd. o ke ¥
soumrak soumrak souriakl
Den |_ - ~ | T =dobatrvéini hvezdarske-
j ! ho soumraku
t oAt | T 4T
‘. At a AT znaci priimérné zmeény doby
L 1w mom Lo soumraku pfi zmeéné zemépisné siiky
Lot| 38| 'o | T59) 3 0 1° v mezich 48°— 51",
106 37 1°0 T 50 | 3
31| 35 ¢ o8 | 152 2 o "
L3z 35 | o7 |13 2 At | pripotitd se pro sitky ¢>>509,
M. 2] 32" o6 |148 | 2 AT | odeita pro sitky ¢<-50°.
17 32 [s)6) T4y 2 B N -
W, 1| 33 | o7 |15+ 3 S
] 3+ | o7 |20t 4 Priklad. Pro den 1. biczna
| ¥ [ 3! . . -~ . .
V. 1| 36 | o9 p2195 SR zemépisné Sifce 483" jest
16| 39 T2 | 2 44 | 12') o e ; —
3T 42 | 351 — Adp=50—483=17, Adt=06",
VL5 43 Ty = — - AT =21,
30| H 16 == ==
vil E; ‘:"’ i“l 220 Tonf Deélka soum. oblanského
3u 2 =242y ) o i _ m
VIL 14| 36 | o | 2 17 }5: 61 na 30° rovn. = 32
gl 34 0 o7 2030 4 oprava —dyp . dt=— 1
IX. 13} 32 | 07 | 133 3 délka soum. obcéanského
28 32 | 00 T 49 2 3'30 — 3R
x. 13l 32 &6 | 148 5 na 483" = 31™,
23 3, o7 I g 2 e
XLorz} 35 | o8 |1 a1 2 Délka soum. hvézdarskcého
271 37 o f T 560 3 na 50Y rovn., T=—=1"%48™
XL 12 j': ;‘; ; 34 3 oprava —dg , AT—— 3
27 ¢ St ) ,
o 2 ? délka soum. fvézdarskcho
na 4839 =1" 45m

Zacatek soum. hvezd, . . Bt o™
Zatatek soum. ob¢. . . . 6 14
Vychod Slunce . . . . . 6 45
Zépad Slunce . . . . . 17h41m
Konec soum. obe. . . 18 12
Konec soum. hvezd. . . 19 26

. L fod
’) Druh¢ hodnoty pouzije se pro zemépisné sitky ¢ > 50°.
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13. Datum a trvani nejdel$iho a nejkrat$iho dne.

| Nejdel$i den ! Nejkratsiden
¥ | datum trva | datum {rva
| i 1
9 1 homo h m
o XL 22 12 8 Xll.z21 12 8
3 J » I2 25 » II 30
10 | » 12 431, 1T 32
15 ,, I3 I ;II 14
20 ,, 13 21 ., IO 35
23 % 13 42 | W 110 35
30 PR S w 1013
35 L] i & 31 i » y 43
4o | 5 I5 1§ sy 20
*5 » 15 37 » 5 46
Nejdelsi den Nejkratsi den
e S : —_—
datum trva | datum trva
u 1 |
i i Cohtom
= VI 22 16 24 XII 21 S 3
53 » 17 23 s 7 2
QO | » 18 52 » S
b3 " .21 33 " 3 o
66 . 8 i 23 30 » ;3 20
70 V.17 do VII.28 724 ;XL 26 do 1 17 s3¢
75 IV s doVIl 15 109 (XL 6do Il ol o}
8o IV 14 doVIL 50, 138 1 X, 22 do IL 21] 123
85 ML 31 dolX. 12 165 « X. 5 do lIL 6, 150
go UL 1s. do IX 15: wr IX. 25 do Il 17" 174
{ I '




14. Pasmovy &as.

140

Rozdil ]
Pasmo: Ndzev Casu pasm.- Staty
! : norni. ¢&as
| h
) [I‘IOImdlnl nebo | o o | Alzir, Belgie, Francie, Portugalsko, Spa-
svetovy 1 nelsko, Velkd Britanie a Irsko. -— Zap.
i l franc. Afrika.
T Estf'edoevrgpsky. 4+ 1 o |CSR,Dinsko, Italie, Jugoslavie, Lucemburk,
i (SEC) i Madalsko Malta, N¢mecko, Norsko, Ra-
! kousko, Svcdsko Svyt.aw — thozap
‘ a zap. Afnka Belg. Kongo.
2 | vychodo- ! 2 o | Bulharsko, Polsko, Recko, Rumunsko,
| evropsky | Evrop. Rusko, Turecko. — Egypt, Jizni
; | Afrika. i
3 ‘ i 3 o | ltal. osady v Africe, Madagaskar, Somali.
+ | 4 o | Mauritius, Réunion, Seychelly.
5 ‘ } 5 o | Portug. Indie, souostr. Chagos.
5—6 | indicky ; 5 30 | Cevlon, Indie (bez Kalkuty), Franc. osa-
i dy v Indii.
6—7 6 20 | Burma.
7 7 o | Franc. Indo¢ina, Spoj. staty malajské.
3 filipinsky 8 o | Zép. Australie, brit. sev. Borneo, vych.
! pobt. Ciny, Filipiny, Formosa, Macao,
i Timor.
g | o o} Zapadni Korea.
4—10 g 204 Jizni Australie.
1o  vychodo- | 10 o { N. Guinea, Queenstown, Tasmania, Victo-
australsky | ria, N. Jiz. Wales, franc. os. v Oceanii.
It [ 11 o | Nova Kaledonie, N. Hebridy.
IT—12 | -~11 30 | Novy Zéland.
12—13 samojsky | —11 3o | Samoa.
13—14 havajsky | —zo0 3o | Sandwicské ostrovy, Hawai.
5 aljassky | — 9 o] Aljaska.
16 | Pacific o/ — 8 o Spoj. stat. sevcroam., Brit. Kolumbie.
17 . Mountain _si —- 7 0 - oo - = Kanada. -
1§ | Central Bl —6 o i ,, = , . Brit. Hon-
| = duras.
19 | Eastern Sl —35 o0 . Zap. Bra-
; 3 sulle jama]ka Labrador Panama, Peru.
20 | Atlantic “ — 4 o | Spoi. 'stat. severoani., Kanada A]gentmd
- ( stfed. Brasilie, (,h1]e Franc. Guyana,
' | Malé Antilly, N. Skotsko Uruguay.
21 i — 3 o | Vych. Brasilie.
22 I — 2 o | Azory, ostrovy Kapverdské.
23 i — 1 o | Port. Guinea, Island, Madeira.




' 15. Zdanlivy polom&r a vzdalenost Mésice od Zemé

v zavislosti na vodorovné paralaxe rovnikové.

|
Zdénlivy | Vzddlenost Zdinlivy Vzdalenost
Paralaxa | od Zemé Paralaxa B od Zeme
P fv terestr. jed. g v terestr, jed.
?

’ 1 ’ " i [ " ’ r”

32 0 1+ 11 6611 57 © 15 33 | 6031
10 14 } 10 36 | bo'14
20 17 20 35 ! 5940
30 14 30 41 597
to | 22 40 44 50762
30 | 25 50 47 397

33 0 27 8 o 49 3027
I0 30 10 32 349°10
20 l 33 20 | 35 52'(;4
30 30 30 | 15 57 I 387
{0 | 38 6-+0b 40 | Ig o ; 2h{7m7)
50 | 41 6386 50| 300 5843

5+ o 14 (r)_g'i;(j 34 O 6 : 3827
10 7 6347 10 g~ | 39°I1
20 | 44 6327 20 T 3704
30 | 32 6308 30 1+ ! 37°75
4o 55 628y {0 | 17 | 57702
50 ! 14 57 62'70 50 | 19 ' 537740

355 0O ‘ 15 © 02'51 6o o | 22 i 37°30
10 | 3 6232 10 | 25 i 5714
20 ! 6 62'13 20 | 2y i 5?'5,3
30 | b o144 30 30 50082
o | I 61706 f0 | 33 3667
50 14 | 61'37 50 | 36 56°51

56 o ] 17 | 013 61 o 38 : 50°36
10 ! 14 i 0121 10 | 41 ! 50°21
zo | 22 6103 20 44 i 56'05
30 | 25 | 0033 30 47 | 3500
40 | 27 | 6067 40 | 4 5575
50 | 30 | 6o 50 | 52 ! 3360

57 © 1533 | 6ot b2 0 35 | 33°ds

| |
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16. Poloha nékterych hvézdaren.

Zemepisnd | Zem. délka | Oprava Nadm.

méno ! 5 | ; &
J Sitka rod Greenw. | hv. ¢asu vyska
| 1
o L hom & ! 8 m
Arequipa (Peru)  + - -+ -+ | — 16 22 28 | 4 L4702 2451
Berlin-Babelsberg  » + -« |-b 52 24 24 0 — 301 30

Cambridge Mass U. S. A | v |
(Harvard Coll. Obs) - - {| |

K
S
9
v
4
o
-
e}

Flagstaff (Lowell Obs.) 35 12 40 | 7 — 733y | 2210
Greenwich (PluLh str01) 51 28 38 | o 0o 7
Meudon 44 43 18 | o el 102
Mount Hamilton (Ll\.k Obs) 37 20 20 | 8 70093 1 T283
Mount Wilson (Californie) - 3413 0 7 “hg7°58 1 1731
Mys Dobré Nadéje - - - 3336 3|1 — 12'14 16
Ondre|ov coe s e 44 54 38 ‘ 0 — 71 S5y
Pariz (Observ. nat) 43 50 11 | O - 1'33 39
Postupim (Astroph, Obb) L5222 350 0 52 . — 38 a7z
Praha (Klement. véz. hvézd) |- 350 35 16 l 037 403 V| — w7 . 107
Pulkovo - . - . 50 40 19 2 1 .\() Vi— 14793 73
Stard Dala (SlOVL‘ﬂka) 47 52 27 112 455V — 11703 113
Facubaya - e a2t 1y | 6 30 H'5 2 —F 6518 2322
Williamsbay (Yelkc Obs.) + 42 34 13 ‘ 5 54 1373 |+ 3810 135
| |
! i ‘

16a. Poloha nékterych mést v CSR.

Zemepis. Zemepisnd | Oprava Nadm,

Jmeno Sirka Sjl?f}e\:)nt\\h hvézd. Czlsui \r}’r‘é](a

" L. 1) z ] Vil

Bratislava . . . . . . . . . 43 gy 17 7 — 112 104
Brno . . . . W o owow s w +g 12 16 37 — 10 237
Ceské Bud(.]owce T 1 & S-Y — U5 384
Hradec Kralové . . . . . . . 30 13 13 3@ § — X% 240
Klatovy . . . . . . . . . . 4 2+ 0 13 18 — ¥7 +04
Kosice . . . . . . . . . . 4843 | 2116 ; — vho 21T
Kromeriz . . . . . . . . . 49 18 17 2 = 220
Kutnd Hora . . . . . . .o 4g 37 | 1316 . — 100 253
Néachod . . . . . . . . . . 3025 | 16 10 — 106 330
Olomouc . . . . . . . . . 4g 16 17 16 — 11+ 220
Opava . . . . . . . . . . 49 30 17 35 — IL'8 2060
Pardubice e e ... . 30 2z 15 47 — 104 214
Plzet . . . . . .. . . . dg 45 13 23 — ¥ 31T
Prerov . . . . . . . . . . 4g 27 | 17 27 - 15 212
Tabor . . . . . . . . . . 4923 | 440 — a0 450
Uzhorod . . . . . . . . . 48 38 22 18 — 147 137
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