





viznemy viecerymi udeloste-
_-uﬁmta - xvII. zaaad ksC, volty do
'b w 65. moéio saloienia

| iopﬁan v &lénku "Presved-
zmos &.1,1986/ uvédza:
oTom 1 zdrojom kazdého
tondzor je v Yudskom vedomi
010 'rmjﬁiefho jedincea robi
tenského, ektivneho, engeZovaného.
ni v #ivote Zloveka funkciu teore-
eciu i ekine progremovi. V merxis-
etonézore sa tieto funkcie odréZejt
yipe komunistickej ideovosti sko jednoty
méha presvedienia a revolu&ného
éhm. Z’ﬁlﬂ Mwé!mvsmi potrebami nemoZno
uniknét, oni sa im vyhybet, ide len o to, eko
st tieto potreby prepojené, rozvijané e kulti-
vované",




Uvedomujeme si, ¥e séklady vedeckého
svetonédzoru sa kladt ns 1. stupni zékladne]
8koly. Jeden z predmetov, kitoré do znainej
miery prispievaji k iph_tvarﬁe Je prirodo=-
veda, Diapés, ktory Vém predkladéme zshiiia
obrazovy materidl z oblesti astrondmie o
kozmonautiky. Obrazovd i textovd Zast je
spracovand podla ucebnych osnov v sfilade
s udebnicou /Prirodovedes pre 4, rolnik
zékladnej Skoly. V texte pouZivame oznade-
nie P4/, Verime, Ze tato pombcka splni
poZiadavku nézornosti vo vyudovani a ulshii
prédcu uéitelom pri spristupiovani prvych
poznatkov Ziaskom o vesmire a jeho poznévani.

Obrazovi &ast doplnend S5irsim popisom
z dostupnej a pre mladeZ vhodnej literatiry
moZno pouZit' akv nazornG pombcku v astrono=-
mickych kraZkoch 8koly pri rozvijani zéujmo-
vej &innosti Ziakov,




Dia 12, 4, 1986 uplynulo 25 rokov od
letu prvého Eloveka do vesmiru. Bol to obdan
Sovietskeho zvidzu Jurij Alexejevi® Gagarin
/ 1934 = 1968 /. Vo vesmire gtrévil jednu
hodinu e 48 minfit., Stel sa najpopulérnejsou
osobnostou na svete. Jeho meno sa do histdrie
kozmonautiky zapisalo velkymi pismenami.

J.A, Gagarin sa narodil v dedinke
KruSino pri GZatsku, Detstvo nemal ITahké.
Stresti vojny neobisli aeni rodinu Gegarino-
vych, Po skonieni vojny sa vyudil za zlieva=-
&a., V@eka vysledkom, ktoré doseshoval v Skole
i na pracovisku dostal odporulenie pre daliie
StGdium, Bol prijety na zlievelskli priemyslove
ku, Pred jej ukondenim se zapisal do Aeroklu-~
bu v Saratove , kde ziskel zéklady tedrie
i praxe letectiva, Po maturite zloZil zéverel=-
né sk(G3ky v seroklube a ziskal opravnenie lie=-
tat., Neskdr bol prijaty do leteckého uliliste
v Orenburgu. Tu sa stel stihacim pilotom.

Jeho Ziesdosti o zaradenie medzi kozmonautov
bolo vyhovené a po tvrdom vycviku obstél

v skG8kach, pri ktorjych vyberali kozmonauta
pre prvy let do vesmiru,



Ze odvehu dostal titul "Hrdine Sovietske~
ho zvazu", NeskOr sa stal poslancom NajvysSsSiee
ho sovietu ZSSR., V roku 1968 absolvoval Vojene
skii leteck( akadémiu N.J. Zukovského a pripra=
voval sa na dalsi Start do vesmiru,

Dne 27.3. 1968 iragicky zshynul pri cviénom
lete v troskach lietadls nedsleko dediny
Novosielkovo,

Na polest J.A. Gagarine premenovali

mesto GZatsk na Gagarin.,



PRIRODOVEDA

(East astronémia)

Obrézok 2, moZno pouZit v udive prirodove=
dy vo 4., rolniku v témach:
a/ Zopekujme si, o sme sa nauiili v 3, roéni=-
ku o merani &asu

b/ Striedanie diia a noci

V 3, roéniku sme zistili, Ze Cas mbZeme
merat pomocou deja, kitory sa pravidelne opa=
kuje, Za takyto dej sme pokladali pohyb kyvad=
la. Keby TFudia merali ¢as pomocou kyvadla bez
toho, Ze by sa dohodli na dIZke z&vesu kyvadla,
nemohli by mat spolahlivé informécie o dfZke
trvenia dejov / napr.: df%ke trvanis vyulova=-
cej hodiny /. Aby XYudia mohli merat &as,
zostrojovali zariadenia / hodinky /, pomocou
ktorych zaznamenévali trvanie pravidelne
prebiehajaceho deja / presypanie jemného
piesku uzuékym otvorom, kvapkanie vody, hore-
nie kndtu, pohyb tielia, ktory spbsobuje slned-
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ny osvit v priebehu dia, kyvy kyvydla,

kyvy zotrvaeinika, kmitevy pohyb krysStélu

v elektrickom poli, kmitenie atému v mole-
kule /. Podle deja, ktory hodinky vyuZive-
ja ne mersnie Casu, mdZeme ne obrazku vie
diet': presypacie hodiny, vodné hodiny,
kyvadlové hodiny, slnedné hodiny, krysStéalo=-
vé hodiny, atbmové hodiny., Ziskom mdZeme
poloZit otazku: KaZdymi hodinami, ktoré
vidime na obréazku moZno merat Cas 8 presno=
stou 1 s 7 Aké poznéme jednotky casu ?

Jeden 2z dejov, ktoré sa Iudom javili
vhodné na meranie &asu je pohyb Zeme. Cas,
za ktory sa Zem otoli raz okolo svojej osi
sa nazjva deil, Cas, za ktory obehne Zem oko~
lo Slnka je rok, Teraz si mbZeme zhrnGt
poznatky o jednotkéch Casu. Jednoiky Casu s
sekundas, minata, hodina, deil, rok., / UZ dokée
Zeme odpovedat’ i na otazku: "Slovo dei mé
dvojeky vyznam., Vies aky 7 "/.

Poznémka: K opakovaniu : "8o sme sa naudili
o merani teploty moZno pouZit obrézok termo-
grafu / predposledny obrézok diafilmu /.

Obrézok 3. pripomenie /nashradi/ experiment,
ktorjm demonStrujeme usporiadanie Zeleznych
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pilin v magnetickom poli. Upozornime Ziakov,
aby si podla usporiasdania pilin vSimli, Ze
magnetickéd sile m& najvéési GZinok v okoli
polov magnetov.

4, obrézok zobrazuje situdciu, pri ktorej sa
Newton zamyslel nad otédzkami:"Prelo telesé
padaji k Zemi ? Ak& sila drZi Mesiasc na oblo=
he 7 ;

/ Isaac Newton /1643 =~ 1727/, englicky mate=
matik, fyzik a astrondm. Jeho dielo pozname=
nalo vivoj matematiky e fyziky aZ do 20, sto=
roiia/.

5, obrédzok moZno vyuZit v téme:"Gravitacné
pole vo veTlkej vzdialenosti od Zeme", Ziakom
naznalime myélienkovy experiment zobrazeny
v udebnici / P 4 na str., 20., ktory nie je
veImi vhodnym prikladom / tek, Ze meranie
gilomerom v rdznych vzdialenostiach od Zeme
"ugkutoénime®” v jednotlivych dopravnych
prostriedkoch / nie na priefkach rebrika ako
to vyjadruje obrédzok v ulebnici /.

Ne myS3lienkovy experiment nadvézuje tabulka
a graf na str, 21 / P 4 /.
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Zdbraznime, Ze velkost grevitalnej sily se
g0 zvéadsSovanim vzdiaslenosti medzi telesom
a Zemou zmensSuje.

Obrazok 6 dopliia poznatky &lanku "Zem a jej
druzice”. Vysvetlime Ziakom, predo vietky te=
lesa, ktoré vyhodime / vystrelime, pustime /
padaejl k Zemi, asle druZice negpadnfi. K vykla=-
du pouzijeme obrézok v udebnici P 4 na stra=
ne 26, Ak teleso / strela, raketa / dosishne
rychlost pribliZne 8 km/s pri svojom Starte,
potom vplyvom gravitacie padne za sekundu

o tolko, kolrko je zekrivenie zemského povrchu.
Preto druZica zostéva v rovnskej vysSke nad
zekrivenym povrchom Zeme a obieha okolo nej
po takmer kruhovej dréhe, Stadva sa druZicou
Zeme, Rychlost, ktord musi teleso ziskat,

eby se mohlo stat druZicou Zeme sa nazyva

1. kozmickd rychlost / 7,912 km/s /.

Ak poliaetolnd rychlost telesa vystre=-
leného zo Zeme je pribliZne 11,2 km/s, mdZe
teleso opustit gravitainé pole Zeme a mbZe
dogishnut inG planétu nasSej Slnednej s(sta~
vy. Reketa, ktorou by sme chceli cestovat
za hrenice Slnelnej sGstavy by musela ziskat
pri Sterte 3. kozmickd rychlost t.j. 16,7 km/s.



Obrazky 7. a 8, ném odpovedia ne otézkus
"Odkial Startuja rskety ?" Pre Start rekety

musi byt Specidlne zariadenie « odpelovacia
rampa. Rekety sliZia na vynesenie druZioc

/ sond, kozmickych lodi / na ich obeZnh
drdhu, Na tGto prédcu je potrebné znainé
mnozstvo energie, Energia sa ziskava spa=-
Tovanim pohonnych létok, ktoré sG umiestne=
né v jednotlivych &astiach / stuplioch / ra=
kety. Po vylerpani paliva sa stupein suto=
maticky oddeli / na Zem nedopsdne, zhori

v atmosfére / a zalne pracovat motor daliie~
ho stupiia., Raketu moZno pouZit iba raz.
Viacnédsobné pouZitie mbZu mat reketoplény.
/ Poznémka: Uprava reketoplanu a jeho pri-
prava na @218i Start je naroéné. Pokial by
mali Ziaci predstavu, Ze je to ako Start
beZného lietadla, treba ich upozornit, Ze
t4dto predstave Je mylné /.

9, obrézok preldstavuje J.A, Gagarina = prvé-
ho &loveka, ktory videl naSu Zem z vesmiru,
Diia 12, 4, 1961 vykonal v kozmickej lodi
VOSTOK 1 jeden oblet nasSej Zeme, V kozme
gtrdvil 1 hodinu e 48 minat,
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10, obrézok pripomina udalost zo diia

2.3, 1978, ked do kozmu vetapil prvy
¢eskoslovensky kozmonaut Vladimir Remek,
Spolu so sovietskym kozmonautom Gubare=
vom absolvoval let kozmickou lodou

SOJUZ 28, Okrem plnenia vedeckych Gloh
uskutocnili siretnutie s dlhodobou posad=
kou orbitalnej stanice SALJUT 6 s Romanen=
kom a Greckom,

Ne 1ll. obrézku je skupina sovietskych
kozmonautov, ktori sa vydali do vesmiru

na palubach kozmickych lodi typu VOSTOK

a VOSCHOD, V prvom rade z lavej strany

si: Komarov, Gagarin, Tereskovova, Nikola=
jev, Feoktistov, Beljajev., V druhom rade:
Leonov, Titov, Bykovsky, Jegorov, PopoviE&.

Obrédzok 12 né&m pribliZuje pohXad na povrch

nadsho najblizZSieho vesmirneho suseda =~ lMesiac.,
lMesiac je prirodzenou druZicou nasej

Zeme, Nemé& atmosféru ani vodu., Povrch je

pokryty vrstvou prachu a Glomkami skal,

Pohlad na jeho povrch z kozmu je iny ako

pohlad zo Zeme,
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VoInym okom mbGZeme na llegsiaci pozorovat
tmaviie a svetlejSie miesta. Malym Qale-
kohYadom mbZeme rozlisit priehlbiny /kréa-
tery/, pohoria, TmavSie miesta dostali
nédzov moria / nézov dostali preto, Ze
prvi pozorovatelia si mysleli, Ze povrch
Mesiaca sa podoba povrchu Zeme /.

Obréazok 13 v detailnom zdbere ném dave
moznogt pozriet sa na odvréateni strsnu
Mesiaca, Fotografiu zhotovila sonda LUNAR
ORBITER 4, Vidime Vychodné more / velka
priehlbina /. V popredi je krater Grimaldi,
ktory je uZ na viditeInej strane llesiaca.

/ Nazvy Givarov na llesisci sl volené podla
mien vyznadnych vedcov ako napr,.: Newton,
Kepler, Galileo, Celzius, Ciolkovskij,
Tereskovovd, Kopernik a podobne., Pohories
s pomenované podla pozemskych pohori /napr.:
Alpy, Karpaty, Kaukaz, Pyreneje /.

Obréazky 14,15,16,17 hovoria o etapach vysku=

mu povrchu lesiacg kozmickou technikou,
Vyskum sa zalal v r. 1959, Sonda LUNA 1 pre-
letela okolo Mesiaca vo vzdialenosti 5 000 km.
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LUNA 3 /&tartovala 4,10.1959/ zhotovila
prvé snimky odvréatenej sirany liesiaca
/6.10.1959/, LUNA 3 je na obréazku &.l4.
Prvé mikké pristétie na Mesiaci sa uskue
totnilo v r, 1966 =~ sonda LUNA 9,
Diia 17,11,1970 zadesla na povrchu lesiaca
fungovat sutomatické stanica LUNOCHOD 1,
K nej sa 15,1.1973 pripojila stanica
LUNOCHOD 2, ktori vidime na obrézku &.15.
Prvi Yudie na Mesiaci pristali dns 21.,7.1969,
Boli to astronauti Armstrong a Aldrin /Proge
ram APOLLO/. Snimka z ich pobytu na lMesiaci
je na obr, ¢.16 . Po nich navitivilo povreh
llesiaca eSte pdt dvojilennych posédok = pose
ledna v roku 1972 .

Predstavme si, Ze sme kozmonauti na
llegiaci. Ako by sme videli nasu Zem ? Na
tito otdzku ném odpovie obrazok &. 17,

Obrézok ¢, 18 nam pomdZe vysvetlit, predo
llegiac nevidime zo Zeme stédle rovnako /predo
vznikeja fézy/. Vieme, Ze llesiac je prirodze=-
nou druZicou Zeme, Pohybuje sa v jej gravie
tadnom poli po taekmer kruhovej dréhe, Doba
obehu Mesiaca okolo Zeme je pribliZne 28 dni.




Jediny zdroj svetla v Slnednej ststave je
Slnko / naSe najbliZSia hviezda /. VSetky
ogtatné telesa Slnednej sGstavy, teda i lle=
giac, gvietia odrazenym svetlom, Na obréazku
vidime zakreslené polohy Mesiace pri obehu
okolo Zeme / Zem je v strede /. Pozorovatel,
ktory stoji na Zemi mbdZe vidiet iba tG Zest
llegisca, na ktora dopadad slnecné svetlo.

Obrézok 19 ném poskytne znamy pohlad = tekto
moZeme v podvelernom Case pozorovat zapad na-
Sej najbliZSej hviezdy = Slnka.,

Obrézok 20 poskytuje pohlad na Slnko tak, ako
ho voInym okom nemoZno vidiet, Snimka je zhoto=-
vend pomocou dalekohladu so Specidlnym filtronm,
Slnko je obrovskéd gula zloZend z hortcich ply=-
nov. Polomer Slnka je asi 109-krat vaisi ako
polomer Zeme, Teplota na povrchu Slnka je asi

6 000° C, /Ziakov upozornime, Ze Slnko nikdy
nepozorujeme priamo okom, vidy musime pouZit
husté filtre, Keby sme sa dalekohladom pozre-
1i na Slnko bez filtrov, vaZne by sme si poSko-
dili zrak !/.
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Obréazok 21 umoZni vytvorit si predstavu
o usporiadani v Slneénej sustave., Okolo
Slnka okrem nesej Zeme oblieha dalSich

8 planét. NajbliZsSie k Slnku je planéta
Merkar, potom VenuSa, Zem, lMars, Jupiter,
Saturn, Uré4n, Nepttn a Pluto. Na obrézku
s vyznalené ich drédhy & dréha kométy.

Pomocou obrézku &.,22 si mbéZeme urobit
predstavu o rozdeleni hmotnosti v Slnelne]
ststave, Ustrednym telesom je Slnko. V iom
je sustredenych 99,87 % hmotnosti celej
ststavy. Na obrazku je znazornené porovinae
nie velkosti Slnke s planétami SlneCnej
sastavy.

Obrézok 23, Povrch planéty llerk(r - gnimke
zhotovend sondou MARINER 10 v roku 1974,
lerkGr je druhou nejmenSou planétou sligta=~
vy. Prvé podrobnejSie poznatky o povrchu
Merkfra boli ziskané kozmickou technikou,
Snimky ukézeli, Ze sa povrch podobad povrchu
llesiace, llerkir nemé& atmosféru a okolo

" vlestnej osi sa otda velmi pomaly, e preto
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8 veImi velké rozdiely medzi teplotou

povrchu ne "dennej" a "nolnej" strane
planéty / na osvetlenej sirane teploty
dosehuja esi /+420° C/, na odvratenej
/=170° ¢/.

Na obrézku 24 vidime planétu Venusu

/ snimka zhotovend 6. 2. 1974 sondou
MARINER 10 /., VenuSa je obalend neprieh=
Yadnou vrstvou mrakov / vidime ich na
obrédzku /. Informécie o povrchu planéty
priniesol vyskum pomocou kozmickjch sond
a radarovej techniky., VenuSa je tretim
najjasnejsSim objektom na oblohe po Slnku
a Mesiaci, Iudove je oznadovena dvoma
nédzvemis  Zornidka/ked ju vidime pred
vjchodom Slnks & VeSernica/ked ju pozoruje=-
me po zapade Slnka /. VenuSa sa otécCa
najpomalsie zo vSetkych planét., Smer jej
otaenis okolo vlestnej osi je opalny ako
gmer rotécie Zeme a opadny tieZ k smeru
obehu planéty okolo Slnka. ;
Zem =~ tretia planéta Slnecnej sGstavy je

na obr, &, 25, Zem md veImi pribliZne gullo=
vy tvar. Slnko obehne za 1 rok /365,25 dni/.
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Dve tretiny povrchu Zeme tvoria vodné plochy.
Atmosfére e vodné plochy davaji Zemi modré
sferbenie, preto ss naSej planéte hovori
"modra".

Obrézok 26 ném predstavuje dzlSiu planétu

- llars, Je Jjedinou z planét, ktorej povrch
bolo moZné Studovat zo Zeme, / UmoZnila to
jednak jej riedke atmogféra & jednak vzdiage
lenost od Zeme /. AZ do vyskumu kozmickou
technikou boli predstavy, Ze tato planéta

sa podobé Zemi, Kozmické sondy vSak ukézali,
Ze povrch gsa viac podoba povrchu lMesiaca.

S4 tem krétery roznych velkosti / vznikli
dopadom meteoritov a sopelnou Einnostou /.
Planéta je na pdle Mozdobenad" bielou Skvrnou
= polérnou ¢iapoCkou, kiora kontrastuje

g dervenym povrchom planéty = / Jje tvorend
zmesou vody a oxydu uhliditého 002/.

Polarne diapolky se na llarse striedajla so
striedanim ro€nych obdobi na planéte.

llarg m& dva megiace ~ Phobos a Deimos, Vidi=
me ich na obrazku &, 27. llesiace majli ne=
pravideXny tvar, Obiehaji v malej vzdiale=
nosti nad povrchom planéty / preto ich moZno
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pozorovat iba pomocou velkych dalekohladov/,
Snimky, ktoré s na obr, 27 zhotovila son=
da MARINER 9,

Obrédzok 28, Najvidc3ie planéta Slne&ne}
gastavy =~ Jupiter, Vidime atmosféru, kto-
ra vytvara pasy farby tmavoZltej, Serveno-
~oranZovej a sytohnedej. Pisy s rovnobezZné
s rovnikom, Na juZnej pologuli je viditelna
tzv. Cervend Skvrna., Okolo Jupitera obieha
16 mesiacov. Pomocou fotografii zhotovenyjch
kozmickou technikou bol objaveny slaby
prstenec,

Obrédzok 29 Jje fotomontdZou snimok najvécSich
mesiacov Jupitera: Io, Eurdpa, Genymed, Kalis=-
Yo / Snimky zhotovila sonda VOYAGER 1 /.

Na_obréazku 30 vidime druhd najvéd¢sSiu plané-
tu Slneénej sGstavy = Saturn, Planéta se
"pyEi" vyraznym systémom prstencov / tieto
g pozorovatelné i amatérskym dalekohladom/.
Prstence tvoria telieska, ktoré obiehaju

po samostatnych dréhach,
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Hrabke prstencov je niekolko kilometrov.

Obrézok 31 je fotomontdZ planéty Saturn

e jej najvacSich mesiscov. Ssturn ma 17
mesiacov, NajvacsSie z nich sa Titen a Rhea,
/ Snimky zhotovila sonda VOYAGER 1 /.

Obrazok 32 pombZe Ziskom vytvorit si
predstevu sko vyzeréd maly hvezdarsky dale=
kohlad., / Ziakom vysvetlime, Ze @alekohlad
je pristroj, ktory umoZiluje pozorovat velmi
vzdialené predmety, na ktorych by sme vol-
nym okom uZ podrobnosti nemohli rozlisSit.
Vyhnime sa formulédcii: "DalekohTad zvidsuje
predmety"” alebo "Dalekohlad pribliZuje pred-
mety" /.

Obrézok 232, Ako by sme videli planéty pomo-
cou delekohladu ? V@avo hore je Jupiter so
Styrmi mesiscmi., Vpravo hore Saturn s mesiace
mi, Dole tri snimky Ursne s mesiacmi.

/ Predstavu treba Ziskom vytvorit i preto,
eby pri exkurzii ns hvezdéren neo8ekéavali,

Ze pri pohlasde na planéty @alekohladom

uvidia teké planéty, ako ich zobrazuja
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snimky zhotovené sondemi /.

Na obrédzku 34 je nejvéc3i d@alekohlad v CSSR,
ktory je na Astronomickom Gstave Seskosloveng=
kej akadémie vied v OndTejove: priemer zrkad-
la je 2 m.

Obrézok 35 : Za jasnej noci je obloha posiata
hviezdami. VoInym okom mdZeme vidiet z daného
pozorovacieho stanoviska agi 3 000 hviezd.

UZ malym dalekohladom mbéZeme rozlisSit vacsi
podet hviezd. Cim vdESi dalekohTad pouZijeme,
tym bude vaési polet hviezd, ktoré rozlisSime.
Na obrazku je t4 Cast oblohy, ktora je najhug=-
tejSie posiata hviezdami - lMliedna cesta.
Snimka je zhotovend v letnom obdobi.

K obrazku 8.36 : Ked@ sa zshladime na hviezdnu
oblohu, vidime, Ze niektoré hviezdy st vyraz-
nejSie, iné menej vyrazné. Tento pohlad pozna=-
1i i nasi predkovia a pre orientaciu na oblo-
he zadali vyrazné skupiny hviezd spijat do
obrazcov, ktoré pripominali ich Zivot / lov

a chov zvierat, remeselné a obchodné potreby,
postavy z mytoldgie /. Takto vznikali nézvy
gGhvezdi, Sthvezdia zakresTovaeli do mép.
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Na obrézku vidime mapu zo 17, storocia.

Obrézky 37 e 38 nés zozndmia s najznémejsim
suhvezdim severnej oblohy s Velkou medvedicou,
Zast tohto sihvezdia je zndma pod nédzvom Vel=
ky voz. V blizkosti tohto gihvezdia sa nachée
dze shhvezdie llalého medveda, O tychto sihveze
diech mbéZeme Ziakom porozpravat rozpravkus:
Deleko ze horemi, za dolami, eZ v arkadskej
krejine, Zila jedna prekrésna princezna
Cellisto. Chyr o jej krése prekroc¢il hranice
arkédskeho krélovstva a §iril sa po cele] ze=
mi. Zaletel &j ne vysoku horu Olymp, kde
gidlili bohovia. NajvySSim bohom a vlédcom
bol Zeus. Ked sa jeho manZelke dozvedela

o krése princezny Callisto zadala Ziarlit,

Aby sa zbavila krésnej princezny, premenila

ju na medvedicu, vyhnesla ju do lesov, Bladila
princezna lesmi = bAla sa divokej zveri / neu=
vedomovala si, Ze sama je zvieratom /, zistila
v3ak, Ze sa musi bat i lovcov & ich psov.

Raz zbedela medzi lovcami aj svojho syna Arka=
se., PribliZiles sa k nemu a chcela ho objat,
Arkes nespoznel matku, zlskol sa a v obrane
nemieril na svoju matku kopiju .
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VSetci bohovia strfpli ned hroznym &inom,

V poslednom okamihu zasishol Zeug: Premee
nil aj syna na medveda, PretoZe sa han=
bil za ¢éin svoje] Zeny Héry, umiestnil
oboch na oblohu gko Velku medvedicu a
Malého medveda, Tak ich aj dnes vidime

na oblohe, Najviac Ziaeria hviezdy, ktoré
znazoriujt ich trup, st uloZené v tvare
Stvoruholnika & 3 hviezdy, ktoré zobrazu=
j& ich chvosty =~ s umiestnené do oblika.
Tychto 7 hviezd sa tvarom podob& na vozik
~ odtial nézov Maly e Velky voz.

Bohyiia Héra sa vSak velmi rozhoréila nad
poctou, ktord sa dostala Arkasovi a jeho
matke. Zariadila aspoli to, aby matka so sy-
nom boli k sebe otoleni chrbtom, ESte i to
ga jej mélilo -~ vyZiadala od boha mori prig=-
Tub, Ze ich nenechd s inymi hviezdami odpo=
éinat si pod obzorom v morskych vlnéch,
Preto oba medvede nezapadaj( e musia stéle
obiehat okolo nebeského pdlu, kitory je

v blizkosti hviezdy zvenej Polarka.

Obrazok 39. So striedenim rocnych obdobi sa
meni i obraz noénej oblohy.
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Hviezdy v okoli Polérky / na mapke vyznalené
¢iernou / mdZeme pozorovat pofas celého roka.
V jarnom obdobi si najlepSie viditerné si=-
hvezdis, ktoré st na mepke vyznatené modrou
farbou / Lev, Panna /. V letnom obdobi s
dobre viditeIné naprikled sthvezdia / Herkue
les, Orol, Lebut / vyznalené zelenou /.,
Na jesel. je dobre viditeIné sthvezdie Pegas
/ fialovéd farba /. NajkrajSim sdhvezdim
zimnej oblohy je Orion / oranZova farba /.

K presnému urdeniu viditeInosti sGhvezdi
v danom obdobi a &ase pouZivame mapky hviezd=
nej oblohy. e T

Obrézok .40 znézoriuje hviezdy rdznych
rozmerov, Vidime, Ze nasSe Slnko je pomerne
malou hviezdou vzhIadom k rozmerom ¢ervenych
obrov / na obrdzku je naznadené Slnko a kruZnie
ca okolo neho znazoriuje velkost dradhy nasej
Zeme /. Slnko sko hviezdu zaras@ujeme v astro=-
némii medzi Zltych trpaslikov.

Obrazok 41, Hviezdy sa nédm na nodnej oblohe
javia sko svietiace body.
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I volnym okom rozlifime, Ze nemajl rovnek(
farbu a jasnost, S4 to obrovské horGce gu=-
le. Ich vlastnosti zavisis jednak od ich
velkosti, povrchovej teploty, ale taktieZ
od vzdialenosti, z ktorej hviezdu pozoru-
jeme., Tento obrézok nam umoZni vzdialit

sa do kozmického priestoru na vzdialenost
45 gvetelnych rokov / svetelny rok je
vzdialenost, ktori prejde svetlo za 1 rok.
Porovnajme so vzdialenostou Slnko = Zem,
Tato vzdialenogt prejde svetlo za nielo
viac ako 8 minGt ! /. Z tejto vzdialenosti
by sme mohli vidiet nasSe Slnko tak, ako to
zobrazuje nékres. V jeho blizkosti sa na=-
chéddza dalSia najbliZsia hviezda = Proxima
Centauri,

Obrézok 42, Hmlovina v sﬁhvezdi'Andromédy
/Y 31 /., Jde to obrovekad hviezdna slGstava

- hviezdny ostrov, Vo vesmire je ich velké
mnoZstvo, Nazjyvame ich galaxie. Slnko, cela
naSa Slnednd sltsteve, vSetky hviezdy, ktoré
mbZeme pozorovat na oblohe patria tieZz do
takejto hviezdnej sGstavy, ktord sa nazyvea
Galaxie / alebo Mliédna cesta /.
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NeSa Galexia sa tvarom, velkostou, zlo¥enim
i rotéciou podobé tej, ktord vidime na obrize
ku,

Obrézok 4%, Zem vykoné& jeden obeh okolo
Slnka za 1 rok., Zemskd os nie je kolm& na
rovinu dréhy, po ktorej se Zem pohybuje.

To spdsobuje, Ze na oblasti, ktoré st vzdia=
lenejSie od rovnika, dopadd v rdznych Use=-
koch dréhy slnelné svetlo pod rdznym uhlom

/ smer osi rotédcie stdle rovnaky ! /.
VS8imnime si, Ze v jednej polohe je viac
osvetlend severnéd, v inej juZn& pologula

- gtriedaji sa ro¢né obdobia,

Obrézok 44, Pozrime sa, ako by sme nasSu Zem
videli z kozmu, Urime, v ktorej Casti je deii,
v ktorej noc., Pozorujme, ¢i s obe pologule
osvetlené rovnako., DPokisme sa uréit, akému
ro¢nému obdobiu zodpovedd toto osvetlenie,
Ak Zisci nedokdZu "priradit"™ roéné obdobie
siahneme po dalSich obrazkoch 45 = 47,
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K obrézkom 45,46,47 : 7 obrézka 43 sme zistie
- 1i, Ze Zem sa pohybuje po takmer kruhovej dréi=

he, Pri tekej polohe, kde je rovnako osvetlen&
geverna a juzZnd pologula vznikéd jav, ktory na=
zyvame rovnodennost / nastdve pribliZne v diioch
21, 3. a 23, 9, /. Vysvetlime to Ziskom pomocou
obréazka 45 / potom uZ dokéZu identifikovat i
obrazok 44./ . Obrédzok 46 zobrazuje osvetlenie
globusu "ek je leto" na severnej pologuli.

Obr., 47 ilustruje leto na juZnej pologuli,

Obrézok 48, Pojem rovnodennosti nas privedie

k otazke: SG vS8etky dni rovnako dlhé ? Vidime
Slnko vychéadzat vZdy na tom istom mieste ?
Zedajme Ziakom dlhodobé pozorovanie zdpadu

Slnka / zéped volime preto, aby v jarnych
mesiacoch nemuseli Ziaci velImi zev8asu vstavat /.
Pozorujme &as a miesto zépadu Slnke / pozoru=
jeme vZdy ¢es a miesto zépadu / pozorovanie
uskutodnime vZdy z toho istého miesta vzhIadom
ne nejaky objekt, tak sko to ukazuje obrézok 48/,
Obrazok moZno pouZit eko motivéciu pre dany
experiment. Obrézok modeluje situdciu zédpadu
Slnka vzhIadom na rdzne roc¢né obdobie.



Obrazok 49, Pristroj, kitory meria a zapi=~
suje teplotu - termograf. Vélec, na ktorom
je navinuty milimetrovy papier sa otéca
pomocou hodinového stroja. Pisacie zaria=
denie zapisuje hodnoty nemersnej teploty.
Tekyto zdznem je na obrdzku v udebnici

P 4 na str. 41. / Obrézok moZno pouZit

i v 3, roéniku v téme "Meriame teplotu" /.

50. obrézok je zaverelnym obréazkom

diapasu. Je na iiom Observatdrium Astrono-
mického Gstavu Slovenske]j akadémie vied
ne Skalnatom Plese.
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